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Das Metallhittenwesen in (len Jahren 1914 und 1915.

Von Professor Dr. B. Neu mann, Broslau.
(Fortsetzung.)

Rostung.

Bei den mehrherdigen mechanischen McDougall-
ofen fuhren sich mehr und mehr Zementherde einl;
die Instandhaltungsarbeiten sind geringer, und Ansatze
lassen sich leichter entfernen. Die Copper-Queen-Hutte
hat 7 solcher Ofen von 55 m Durchmesser aufgestellt.
Die mechanischen Kiesrostéfen werden jetzt auch viel-
fach fir oxydierende bztv. sulfatisierende Réstung von
Kupfererzen fiir Laugereizwecke benutzt, da Muffel6fen
einen zu hdhen Brennstoffaufwand beanspruchen.

Fir die chlorierende R6stung haben Holt,
Dern und Christensen2 einen Ofen gebaut, der im
wesentlichen einen Schachtofen mit beweglichem Rost
vorstellt; er braucht etwa 3% Kohle. Auf Silver-City,
Utah, steht ein &hnlicher wagerechtcr Drehofen in An-
wendung3. Auf ein paar andere Ofen fiir die chlorierende
Rostung ist schon im Abschnitt tUber Laugerei hin-
gewiesen worden.

Die chlorierende Ro&stung durch Verblasen
im Holt-Dern-Rdéstofen behandelt sehr eingehend
auch G. A. Keep4, und zwar beschreibt er die Anlage
und den Gang des Verfahrens bei der Mines Operaiing
Co. in Park City, Utah. Hier werden allerdings nicht
reine Kupfererze chloriert, sondern ein komplexes Erz
mit Kupfer, Blei, Zink, Silber und Gold in Form von
Sulfiden, Oxyden, Karbonaten und Chloriden.

In Chrome ist ein Drehofen6 in Betrieb, der F.lug-
staub agglomeriert, und zwar mit einem Aufwand
von 36 10l auf 1t. Dabei ist es moglich, so viel Schwefel
im Erzeugnis zu lassen, dal sich letzteres noch fir das
Pyritschmelzen im Schachtofen eignet. Dieses Verfahren
ist wichtig fir Gegenden, wo teurer Brennstoff das Ver-
schmelzen im Flammofen verbietet. Die Braden Copper
Co. errichtet deshalb drei solcher Drehdfen in Chile.

Bezuglich der Erscheinung der Kernrdstung setzt
Friedrich« auseinander, daf die alte Annahme, nach
der das Schwefclkupfer das Kupfer in flissigem Zustand
in das Innere fihrt, unhaltbar sei, da der eutektische
Schmelzpunkt beider bei 1067° liege, dagegen schmelzen
Mischungen aus Kupfersulfat und ICupfersulfir schon
bei etwa 300°; diese beiden Stoffe dirften bei der Wan-
derung des Kupfers eine wichtige Rolle spielen.

i Bull. Aiiier. Inst.X:in. Ens. mit. S. wa.

a Bull. Arner. Inst. Min. Ens. 1*1F S. 1G99.

3 Met. Chem. Eng.ton.s. 759.

W Ens. Min. Journ. IHI4, Bd. »9, S, *65 un

d
5 Bull. Amer. Inst.Min. Eng. 1911, S. 167.

i115.
1,
¢ Metall u. Erz 191J, S. 9. .

Flammofenschmelzen.

Seit einigen Jahren hat man begonnen, an Stelle
der Olbeheizung Kohlenstaubfeuerung beim Flamm-
ofenbetrieb einzufiihren. Anfangs traten Schwierigkeiten
durch die die Charge verunreinigende Asche auf, die
jetzt, hauptséchlich wohl durch vollstandige Trocknung
und geeignete Mahlung der Kohle, berwunden sind.

Die Kohlenstaubfeuerung wurde zuerst mit Erfolg
auf den Copper-Cliff-Werken wieder aufgenommen,
dann folgten die groRen Hutten in Anaconda und Garfield.
Anaconda baute einen Versuchsofen, um das Be-
schickungsverfahren, wie es auf Copper CIiff in An-
wendung war, zu verbessern; hieraus entwickelte sich
die Seitenbeschickung, d. h. man schichtet die Charge
an beiden Seiten hoch auf, die Nachbeschickung entféllt.
Man gewinnt eine grofle bestrahlte Heizflache, die dann
zur bessern Warmeausnutzung wieder lingere Ofen er-
wiinscht macht. Der Versuchsofen hatte eine llerd-
flache von 6,5 X 38,4 m und setzte im Monatsdurch-
schnitt taglich 475 t durch. W4&hrend der alte, mit Rost
versehene Flammofen einen Kohlenverbrauch von 1 T.
auf 4J4 T. Beschickung hatte, war das Verhéltnis beim
Versuchsofen nur noch wie 1 :7. Ferner ist ein noch
groBerer Ofen von 7,8x 44,6 m Herdflaiche gebaut
worden, der 700-800 t taglich durchsetzt und noch
weniger Kohle erfordert; auBerdem befindet sich ein Ofen
mit sogar 7,8 x 54,2 m Herdflache im Bau, der dazu
bestimmt ist, heiBe Konverterschlacken, die mit Kon-
zentraten verschmolzen werden, zu entkupfern. Der
Ofen soll tdglich 1100 t durchsetzen, wobei der gréfRere
Teil der Beschickung allerdings aus Schlacke bestehen
wird. Durch diese Fortschritte im Flammofenschmelzen
kommt der Schachtofen in eine etwas schwierige Lage.
Beim Schachtofenschmelzen betrdgt der Kohlenver-
brauch 1: 10, noch geringer ist er beim Pyritschmelzen.
Durch Einfiihrung der Abhitzekessel sparten die Flamm-
ofen dann schon 25 % der Kohle, jetzt hat die Kohlen-
staubfeuerung die Leistung mehr als verdoppelt. Der
Flammofen braucht allerdings eine gleichmaBig vor-
gewarmte Beschickung mit bestimmtem passendem
Schwefelgehalt, ist aber in bezug auf den Schlacken-
typus freier als der Schachtofen; er wird also auf groRen
Anlagen, die hauptsachlich Aufbereitungskonzentrate
verschmelzen, den Schachtofen véllig verdrangen. Der
Hochofen verlangt ndmlich eine vorhergehende Sinterung
dieser Produkte; er wird sein Feld in kleinern Anlagen
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mit wechselnden Erzen und ferner dort behaupten, wo
mehr oder weniger oxydische Erze zu verschmelzen sind.

Von Einzelmitteilungen (dber das Flammofen-
schmelzen seien hier folgende angefuhrt. Pomeroyl
macht Angaben (ber den mit kalifornischem Eoliél
beheizten Flammofen der Nevada Copper Co. in McGili,
unter Beifiigung von Zeichnungen des Ofens, der Brenner,
des Temperaturverlaufes und der Schmelzergebnisse.
Derselbe Verfasser hat spéter2 den ganzen Flamm -
ofenschmelzbetrieb auf der genannten Hutte noch
weiter erlautert. Demond8behandelt die W irtschaft-
lichkeit und Leistungsfdhigkeit des Flamm-
ofenschmelzens. Er bespricht namentlich die ver-
schiedenen Brennstoffe, immer unter Zugrundelegung
der Erfahrungen in Anaconda, die Beschaffenheit der
Kohle, Feinheitsgrad, Feuchtigkeit und Asche, die
Vorwérmung der Beschickung und der Luft sowie die
Abhitzeverwertung. Im besondern mit den Abhitze-
kesseln fir Flammaofen, ihrer Bauart und dem durch
sie erzielten Gewinn beschéftigt sich L. Guncanb Auch
die Temperaturen im Flammofen5 haben genauere
Messungen erfahren. Die meisten Verdffentlichungen
befassen .sich natlrlich mit der Kohlenstaub-
feuerung. Browne6 gibt eine eingehende Ubersicht
Uber die Entwicklung dieser Beheizungsfrage und er-
lautert die Versuche und die zu Gbciwindenden Schwierig-
keiten bei der Einfihrung und Durchfuhrung der Kohlen-
staubfeuerung auf den Werken der Canadian Copper Co.
in Copper Cliif. Die fortschreitende Verbesserung des
Verfahrens in den ersten Monaten 1914 ist auffallig.
Er behandelt weiter die Anlage und Bauart der Copper-
Cliff-Ofen, bespricht die Anderung in der Beschickung
(statt am Feuerende ladngs der Seitenwdnde) und die
Kohle, deren Trocknung, Zerkleinerung, Einfihrung,
Verbrennung usw. Im Anschluf an die Copper-Cliff-
Versuche haben auch die Washoe-Werke die Kohlen-
staubfeuerung aufgenommen, die Bender beschreibt7;
dabei ist eine Schmelzleistung von 1 : 7,5 erzielt worden.
Uber die Kohlenstaubfeuerung in Anaconda berichtet
M athewson8, (ber die Kohlentrockeneinrichtung
Bartlett9 und uber die Kohlenmahlanlage W arford 10.
Hinzuweisen ware noch auf eine Veréffentlichung von
Offerhausll ({ber einen mit Generatorgas ge-
heizten Flammofen in Sulitjelma, Norwegen, der
Konzentrate vom Vakuum-Ulschwimm verfahren nach
Elmore, die vorher im Wedge-Ofen abgerdstet werden,
verschmilzt. Um dem Angriff der sehr basischen Schlacke
zu begegnen, ist man zu Magnesitausmauerung und
Wasserkiihlung ibergegangen. Allgemeine Betrachtungen
Uber die Erzeugung von Kupferstein im Flamm -
ofen und die im Laufe der Zeit erfolgten Bet.riebs-
anderungen usw. hat H. Lang12 verdffentlicht.

1 Mel. Ctiehi. Eng. lim, S. 203.
4 Bull. Amer. Inst. Min. Eng. 1915, S. 115; Met. Chcui. Eng.1915,

3 Bull. Amer. Inst. Min. Eng. 1911, S. 1847.

4 Eng. Min. Journ. 1915, Bd. 99, S. 152.

s Eng. Min. Journ. Iflld, Bd. 99. S. «58. .

6 Met. Cliem. Eng. 1915, S. 181; Metall n. Erz 1915, S. 13 ;Bull.
Amer, Inst. Min. Eng. 1915, S. 49.

< Bull. Amer. Inst. Min. Eng. uns, s. 7.1

s Eng, Min. Journ. 1914, Bd. 98, S. 725.

8 Min. Eng. WId. 1915, Bd. .13, S. 895,

10 Min. Eng. WId. 1915, Bd. 43, S, 721.

11 Eng. Min. Journ. 1915, Bd. 100, S. 1033.

12 Min. Scient. Press 1911; MetaJl u. Erz 1911, S. 390.

Schachtofenschmelzen.

Auf dem Gebiet des Schachtofensclimelzens sind
grundlegende Fortschritte nicht gemacht worden und
auch nicht zu erwarten. Die unginstige Wirtschaftslage
1914 hat auch derartige in Gang befindliche Versuche
erstickt.

Auf der Copper-Oueen-Hiitte in Douglas hat man
versucht, die Schlackenwdarme zur Erzeugung
von D&mpf in McKee-Kesseln auszunutzen. Die
Schlacke wird granuliert, sofort mit etwas Wasser in
den Kessel gedrickt und ununterbrochen durch eine
Art Baggerwerk aus dem Kessel wieder entfernt. Die
Hauptwéarmeverluste entstehen durch den Abgang des
mit Schlacke ausgetragenen Wassers. Dei Dampf soll
zum Betrieb von Niederdruckturbinen dienen.  Zu-
nachst traten Schwierigkeiten dadurch auf, daB
Schlackenteilchen mit dem Dampf in die Turbine ge-
langten; sie sind aber wohl inzwischen beseitigt worden.
In England hat man bereits derartige Versuche mit
Eisenhochofenschlackenl vorgenommen.

Fur Schachtofenschmelzarbeit hat die Detroit
Copper Mining Co. in Morenci einen neuen Hochofen
(1,10 m X 9,90 m Formebene) errichtet. Darin sollen
mit schwachem Winddruck in der Hauptsache
Kupferkonzentrate verhittet werden, die eigentlich in
den Flammofen gehodrten2. Der Ofen ist fiir 440 t Durch-
satz reichlich weit; hierdurch und durch den schwachen
Wind will man die Flugstaubbildung einschranken, und
anderseits glaubt man, so mit etwas saurer Schlacke
arbeiten zu kénnen. Barbour3 beschreibt zwei Stein-
und Schlackengranuliervorrichtungen, ebenso
Hallett4 eine Anlage der Llumboldt-Hitte, Arizona,
Christensen5 die .Bauart eines kleinen, runden
W assermantel-Schachtofens, der etwa 30 t Leistung
haben wirde, weiterhin Anlagen fir 50, 100 und 200 t
Durchsatzleistung und das noétige' Zubeh6or.

Auf den Mount-Morgan-Werken, Australien, sind
einige neue Pyritschmelzdfen6 errichtet worden,
die sich in mehrern Punkten von den in Amerika Ub-
lichen unterscheiden. Die Ofen messen 1,50 X 8,40 m
in der Formebene; der Schacht hat einen Wassermantel
von 7,8 m Hohe, ist also wesentlich héher als die ameri-
kanischen; weiter werden hier Flugstaub und Gase
unter der Beschickungsbiihne abgezogen; die Dusen-
offnungen (12,5 cm) sind viel gréRer als in den
amerikanischen Betrieben. Guess7 beschaftigt sich mit
der praktischen Seite des Pyritschmelzens, erlautert
die Vorteile dieses Verfahrens und untersucht dann die
Brauchbarkeit verschiedener Kieselsdurematerialien.
Am geeignetsten ist reiner Quarz, tonerdehaltiges
Material wenig brauchbar, Kieselsdure in Pulverform
ganz ungeeignet; auch der EinfluR anderer Gang-
mineralien wird untersucht, ferner die Beeinflussung
der Steinkdnzentration in ihrer Abhéngigkeit von ver-
schiedenen &ndern Faktoren. Unter der Uberschrift

Beobachtungen beim Pyritschmelzen liefert
1 Eng. Min. Journ.1911.Bd. 98, S.29U.
2 Eng. Min. Journ.1911,Bd. 98, S.199.

s Eng. MinJourn. 1915, Bd. 99, S. 239.

i Metall u. Erz i»n, S. 208; Min. Scient. Press i»u.

3 Eng. MinJourn. 1915, Bd. 99, S. 225.

6 Eng. Min, Journ.1911,Bd. 98, S.570.
7 Eng. Min. Journ. 1911, Bd. 97, S. 891
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R. Stdérenl eine zusammenfassende Ubersicht iiber
dieses Verfahren; er bespricht die Geschichte, die
chemischen Vorgange bei der Erzrostung und dem
Rohsteinschmelzen, die verschiedenen Pyritschmelz-
verfahren, die Erze, die Beschickung, Ofenbauarten,
Geblase, Schlackenbildung und die Pyritschmelzung
des Nickelerzes.

Eine sehr eingehende Studie Uber die Metallver-
luste in Kupferschlacken hat F. E. Latlief ver-
offentlicht.  Zunéchst,gibt er einen Uberblick tber die
wichtigste Literatur sowie Schaubilder Uber die Zu-
sammensetzung von Hochofen- und Flammofen-
schlacken, dann geht er auf seine Untersuchungen der
Granby-Schlacken ein, betrachtet den Kupfergehalt bei
wechselndem Kieselsduregehalt sowie den Kupferoxyd-
gehalt und zeigt, welche Verbesserungen auf den Granby-
Werken von 1907-1914 in dieser Beziehung erreicht
worden sind (von 0,32 % auf 0,19 % Kupfer; der Ver-
minderung des Kupfergehalts um je 0,01 % entsprechen
rd. 100 t Kupfer im Jahr). Er zeigt weiter die Zunahme
des Kupfergehalts mit steigender Steinanreicherung,
auch an Anaconda-Schlacken, und beweist, da das
Vorhandensein von Scinvefelkupfer keineswegs die
Anwesenheit von Kupferoxyd oder Silikat ausschlieft.
Dal ein starker Verlust durch Cuprosulfid eintritt, ist
nicht erwiesen, 50-75 % des Kupferverlustes in den
Schlacken entfallen auf Kupfer in oxydischer Form;
die Verluste durch suspendierte Steinteilchen konnen
durch bessere Absetzeinrichtungen verringert werden.

Verblasen des Steins im Konverter.

Der groBe Fortschritt, den die Einfihrung des
basischen Konverters bedeutete, ist noch Ubertroffen
worden, seitdem es gelungen ist, das basische Futter
mit einem Schutziberzuge von Magnetit zu versehen,
wodurch die Haltbarkeit des Futters nahezu unbegrenzt
wird. Der Kampf zwischen der liegenden und der auf-
rechten Konverterform ist durchaus noch nicht in der
einen oder andern Richtung entschieden, die neuen
Anlagen bevorzugen wieder die stehende Form.

Howard3 macht Angaben (ber den Betrieb mit
basischen Konvertern auf der Old-Dominion-Hutte.
Auf einem Futter konnten 664 Chargen (18 157 t Stein)
Verblasen werden. Zum Abbrechen der Ansédtze am
Konverterhals wurde eine besondere Vorrichtung an-
gebracht. Auch die Erfahrungen mit dem von W heeler
und Krejci erfundenen4d Magnetitiberzug werden mit-
geteilt, ebenso die Art und Weise der Herstellung des
Uberzuges. W heeler und Krejci haben ihre im letzten
Bericht schon erwéhnte erste Mitteilung Uber den
M agnetitiberzug noch weiter erganzt5. In den frisch
zugestellten, auf Rotglut angewédrmten Konverter gief3t
man flissigen armen Stein (mit etwa 35 % Kupier),
verblast 15 min, setzt zur Abkilihlung kalten Stein,
Konverteransatze, Abfalle usw. zu, verbldst, kihlt
und so fort, bis samtlicher Stein auf weiBesMetall Ver-
blasen ist. Man setzt kein Erz oder kieseliges Gut zu,

1 Metall u. Erz 1915, S. 200, 220 und 241.

2 Eng. Min. Journ. 1915, Bd. 100, S. 215, 263 und 305.

2 Mfet. Chem. Eng. 1914, S. 654.

45 Gluckauf 1915, S. 10.
6 Eng. Min. Journ. '1914, Bd. 97, S. 228; Metall u. Erz 1014, S, 172.
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daher ist die Mdglichkeit der Bildung des Uberzugs von
Eisenoxyduloxyd gegeben. Durch weiteres Verblasen
von Stein mit wenig Kieselsdure kann man den Uberzug
verstarken, durch Zusatz von Kieselsdure und hohere
Temperatur wieder schwéachen. Der Schmelzpunkt des
Magnetits liegt zwischen 1527 und 1538°, beim Ublichen
Konverterbetriebe werden aber Temperaturen von
1200° selten erreicht. Howard hat auf den Old-Do-
minion-Werken in Globe Versuche gemacht, Flugstaub
als Konverterfutter (in siuern Konvertern) zu ver-
wendenl; etwa 20 % des entstehenden Flugstaubes
konnten auf diese Weise weggeschafft werden. Haas2
hat eine neue Art von Konverter vorgeschlagen, der
das Anwendungsgebiet erweitern soll. Es handelt sich
um einen stehenden, mit Magnesit gefutterten Konverter,
der sehr zahlreiche Disen besitzt und vom Boden aus
geblasen wird. Feine Pyrite oder Konzentrate sollen
mit dem Wind eingefiihrt werden. Dieses Einblasen
von Erzen oder Konzentraten ist nicht neu. 1911 -1913
wurden in Cananea nach einem von Dag ausgearbeiteten
Verfahren3 35 000 t Miami-Konzentrate unmittelbar mit
im Konverter Verblasen. Da man jetzt doch auf reichern
Stein als mit 30-35 % Kupfergehalt blast, so steht das
Verfahren'zur Zeit nicht mehr in Anwendung. Kervin4
berichtet Gber ein etwas ungewdhnliches Verfahren des
Verblasens von armem Kupferstein mit 13-20%
Kupfer auf der Mammoth-Hitte in Kennett, Kali-
fornien, in sauer gefltterten Konvertern. Besondere
Verhéltnisse  (groBtmogliche  Durchsatzmenge, Be-
grenzung der Menge der heiBen Gase) lassen hier den
basischen Konverter weniger zweckméRig erscheinen.

Uber die Art der Ausmauerung neuzeitlicher
stehender basischer Konverter, wie sie bei der
Cananea Copper Co. im Gebrauch ist, finden sich einige
Mitteilungen8. Das »selektive« Verblasen zur Anreiche-
rung der Edelmetalle in den »Bodden« steht auch noch in
Anwendung. Selby-Davidson® berichtet Uber die
Ergebnisse dieser Art des Verblasens auf einer Hitte
in Queensland, Collins7 tUber ein solches auf einer
Hutte in Cueva de la Mora, wo man 70% des Gold-
gehalts in den Bdden ansammeln konnte, die 9% des
Konverterkupfergewichts ausmachten.

Ein neues Verfahren zum Verblasen von Kupfer-
Bleistein8, wie er vom Bleischachtofen kommt, hat
man auf der Hitte in Tooele, Utah, erprobt. Man
verblast den Kupfer-Bleistein in basischen Konvertern
ohne Zuschlag von kieseligem Gut, bis sich sdmtliches
Blei als Bleirauch verflichtigt hat (10t in 2 st), dann
bleiben noch 1- 15% Blei im Kupfer. Der Bleirauch
wird durch wollene Sacke filtriert, die anfangs schnell
durch Saure zerfressen wurden. Dadurch, daR man
jetzt auch Zinkoxyd mit verblast, ist der Rauch fast
alkalisch. Die schwere Eisenschlacke und das ausge-
schiedene Kupfer fihrt man in einen &ndern Konverter
Uber, der gewohnlichen Flammofen-Kupferstein verblést.

~l Kng. -Min. Journ. 1914. BIl. 97, s, 1104; Metall u. Erz 1914,

2 Bull. Amer. Inst. Min. Eng. 1914, S. 1071; Met. Chem. Eng. 1914,

3 Eng. Min. Jorn. 1914, Bd. 97, S. 1051; Metall u. Erz 1914, S.428.
4 Eng. Min. Journ. 1914, Bd. 97, S.713; Metall u. Erz 1914, S.320.
3 Eng. Min. Journ. 1914, Bd. 97, S. 809.

6 Eng. Min. Journ. 1914, Bd 97, S. 367,

1 Met. Chem. Eng. 1915, S. 446.

b Eng. Min. Journ. 1914, Bd. 98, S. 379.
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H uttenrauchfrage.

Die Hittenrauchfrage hat sich seit mehrern Jahren
in Amerika fiir die Hitten sehr unangenehm fihlbar
gemacht. Man ist Gberall mit Gegenmalregeln beschéaf-
tigt. Zun&chst sucht man die festen Bestandteile aus
dem Rauch zu entfernen. Das Sackhaus ist das eine
Mittel hierfiir, die Anlage ist aber teuer und die An-
wendung von Neutralisationsmitteln ist zum Schutz
der Sédcke notwendig. Das andere Mittel ist das Cottrell-
Verfahren, das auf verschiedenen Hitten in gréRerm
Mafstab erprobt wird. In Garfield hat man dieses
Verfahren eingefihrt, tUber das Howardl Mitteilung
macht, und man hat damit auch einen technischen Erfolg
erzielt. Durch Benutzung rohrférmiger Elektroden soll
die Reinigung der Gasé bis auf 95% zu bringen ge-
wesen sein. In Anaconda2 versucht man eine Verbilligung
mit noch grofem Rohrelektroden. In Corans, Kali-
fornien, erprobte man bis zum Kriegsausbruch den
Hall-ProzeR3, indem man die Sulfide mit Generator-
gas oder Ol rostete, um so statt schwefliger Saure ele-
mentaren Schwefel zu gewinnen. Im allgemeinen sind
die Ansichten noch geteilt, ob man nicht mit gut durch-
gebildeten Staubkammern dasselbe erreicht wie mit dem
Cottrell-Verfahren. Dabei soll nicht vergessen werden,
.daB dieses elektrische Niederschlagsverfahren die
schweflige S&ure sowieso nicht beseitigen kann, und daR
es, wo einigermaBen ein Markt dafur vorhanden ist,
am zweckmaéRigsten ist, Schwefelsdure aus den Abgasen
herzustellen (die Hdutte in Anaconda gewinnt bereits
taglich 100 t S&ure), oder man muB die sduern Gase
wieder zur Laugerei von oxydischen Erzen benutzen.
Auf den Mammoth-Werken in Kennett4 dient zur Be-
seitigung des Hittenrauches eine' groBe Anlage, be-
stehend aus Staubkammern, Kuhlrohren und einem
Sackhaus. Die Neutralisation der schwefligen Sé&ure
wird durch Zinkoxyd bewirkt, das in den Erzen (als
Schwefelzink) enthalten ist. Die Staubverluste5
waren friher recht betrachtlich, auf der Copper-Queen-
Htte betragen sie 1909 2,73 %, 1911 1,03 %, 1913 0,67 %,
das ergibt bei den groRen Erzmengen auch im letzt-
genannten Fall noch einen Verlust von mehr als 1t
Kupfer tdglich. Man hat hier aber nicht nur durch
Verbesserung der Staubbeseitigungseinrichtungen, son-
dern auch durch die huttenmé&nnischen Prozesse selbst
Fortschritte erreicht und auch mit dem Cottrell-Ver-
fahren Versuche angestellt. Bradley6 geht in einem
Vortrag Uber die Ldésung der Rauch- und Staubfrage
durch elektrische Fallung etwas néher auf dieses Ver-
fahren ein.

Eine sehr beachtenswerte Abhandlung Uber die
Neuerungen in der Bekdmpfung des Hutten-
rauches mit Angabe der Ergebnisse eigener Versuche
hat C. Schiffner7 verdffentlicht. Er bespricht von den
in Betracht kommenden neuern Verfahren das Thiogen-
.Verfahren von Young sowie die Verfahren von Hall
und Cottrell. Dann folgen Angaben Uber die eigenen,

1 Bull. Araer. Inst. Min. Eng. 1914, S. 2029.

2 Bull. Amer. Inst. Min. Eng. 1914, S, 2738.

3 Metall u. Erz 1914, S. 722; Met. Cltem. Eng. 1914, S. 718.

1 Met. Chem. Eng. 1915, 'S." 697.

3 Eng. Min. Journ. 1914, Bd. 97, S. 1197 | Metall u. Erz 1914, S. 489.

0 Met. Chem. Eng. 1915, S. 911.
" Metall u. Erz 1914, S, 257.

in einer besondern Versuchsanlage erzielten Ergebnisse.
Bei richtig gewd&hlten Verhé&ltnissen von Gasmenge,
Gasgeschwindigkeit, GréRe und Abstand der Elektroden
und Hohe der Spannung koénnen mit dem Cottrell-
Verfahren schwebende oder tropfbar flissige Teilchen aus
Gasen praktisch vollstandig ausgeschieden werden. Das
bestatigen auch die im Betriebe angesteilten Versuche.
Schiffner arbeitete mit Antimonoxyddampfen. Gase
wie schweflige Saure, Chlor und Salzsaure wiirden dem-
nach nur beseitigt werden kénnen, wenn es gelingt,
diese Gase, die ja in Wasser absorbierbar sind; durch
Behandlung mit Wasser in die Form saurer Nebel
Uiberzufihren.  Diese Uberfilhrung ist offenbar nicht
sehr einfach. Die Versuche Schiffners sind bisher in
dieser Beziehung jedenfalls noch nicht ganz erfolgreich
gewesen, sie werden aber fortgesetzt.

Raffination.

Die Fortschritte bei der Kupferraffination beziehen
sich in der Hauptsache auf Einzelheiten bei der Kupfer-
elektrolyse. Im dbrigen handelt es sich nur um Ver-
besserungen an Ofen zum Einschmelzen von Kupfer
fir Anoden oder Kathoden. Man verwendet jetzt hier
auch teilweise Magnesitsteine und auch Chromziegel.
Im allgemeinen baut man die Kupferraffinierofen jetzt
enger und langer; in Baltimore haben die neuen Ofen
Abmessungen von 4,50 x 14,9 m, in Chrome von 4,30 X
12,4 m. Der Kohlenverbrauch soll 10% betragen.

Lyon und Keeneyl schlagen zum Einschmelzen
von Kathodenkupfer den elektrischen Ofen vor.
Kathodenkupfer wird namlich beim Einschmelzen im
Flammofen nicht besser, es nimmt Sauerstoff auf sowie
Schwefel aus den Verbrennungsgasen. Lyon und
Keeney glauben diese Schwierigkeiten dadurch zu beseiti-
gen, daB man das Kathodenkupfer in einem Licht-
bogenofen, etwa einem IJeroult-Ofen, unter einer Decke
von Kalk und Sand einschmilzt.

Einige Mitteilungen Uber die Kupferraffination
in den Ver. Staaten macht auf Grund eines Reise-
besuches O. Nielsen2, und zwar beschéftigt er sich
dabei ausschlieBlich mit der Schmelzraffination. Die
neuzeitlichen Raffinieréfen nahern sich mehr und mehr
dem Siemens-Martinofen. Besprochen werden die Be-
schickung, die Feuerung, das GieRen und die Ofen.
Die fortschrittliche Entwicklung der Ofenauskleidung
1aRt sich wie folgt kennzeichnen: Ofen mit sauerm
Sinterherd mit sduern gesinterten Wangen, die dann
durch Magnesitsteinwangen ersetzt wurden; dann folgte
der Steinboden mit sduern oder basischen Seiten; daraus
entwickelte sich der Magnesitsteinboden mit ebensolchen
Seiten, und den SchluB bildet ein ganz basischer Ofen
mit Chromsteingewdlbe. Die ganze Entwicklungsreihe
ist noch nicht dberall zum AbschluB gekommen, der
letztgenannte Ofen ist aber von Addicks und Brower
bereits gebaut worden.

Uber die Gasabsorption des Raffinadkupfers
hat Stahl3 eine Reihe von Beobachtungen zusammen-
gestellt.

1 Bull. Amer. Inst. Min. Eng. 1914, S. 1701.

2 Metall u. Erz 1915, S. 439 und 464.
3 Metall u. Erz 1914, S. 470.
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Die elektrolytische Kupferverfeinerung st
ganz besonders in den Ver. Staaten in einer staunen-
erregenden Weise zur Entwicklung gediehen. Wer sich
hieriber néher unterrichten will, findet eine sehr gute
Ubersicht in einem sAufsatz: Die wirtschaftliche
Entwicklung der Industrie der elektrolytischen
Kupferverfeinerung in den Vereinigten Staaten
von Nordamerikal Einige Zahlen mogen die rasche
und riesige Entwicklung veranschaulichen. Die nach-
stehende Ubersicht zeigt die Hiittenerzeugung aus Roh-
kupfer, die Einfuhr fremden Kupfers zum Zweck der

Raffination und die Elektrolytkupfergewinnung in
Amerika.
Jahr Hittenerzeugung  Einfuhr  Elektrolytkupfer
t t t
1897 223 800 7 500 110 000
1903 327 100 62 000 280 000
1909 528 600 109 200 500 000
e 1913 589 000 136 100 637 900

Diese gewaltige Leistung wird von 9 grofRen und 2 kleinern
Anlagen erzielt. Die Gesamterzeugungsfahigkeit dieser
Anlagen betrug 1911 1494, 1912 1648, 1913 1768,
1914 1778 Mill. Pfd. Kupfer. Auf die 9 Hauptwerke
entfallen davon2:

Mill. Pfd.
Nichols Copper Co.
Laurel Hill (New York) e 400
Raritan Copper Works
Perth Amboy (New Jersey)  .oeciinnnns 400

Baltimore Copper Smelting & Rolling Co.
Canton (Maryland).....ccoovveiinnsninneeene, 336
American Smelting &.Refining Co.

Perth Amboy (New Jersey)  .coceorvnnnn. 2:16
U. S. Metals Refining Co.

Chrome (New Jersey)  .orrrmvinnieienenennnns 200
Balbacli Smelting & Refining Co.

Newark (New Jersey) .iivcinieneneinnens 48

Anaconda Copper Mining Co.
Great Falls (Montana)...... . 65
Tacoma Smelting Co.
Tacoma (Washington)
Calumet & Hecla Mining Co.
Calumet (Michigan)......ccccoeuene. 65

Im Jahre 1897 wurde nur etwa V\, gegen 2/3 heute,
der Welterzeugung an Kupfer elektrolytisch raffiniert
und noch amerikanisches Kupfer nach England zur
(gewdhnlichen) Raffination ausgefuhrt; jetzt werden
136 000 t fremdes Kupfer eingefiihrt, um zum groRten
Teil elektrolytisch raffiniert zu werden.

Auch in Deutschland soll eine neue groRere elektro-
lytische Kupferraffinerie von den Hittenwerken Nieder-
schdonweide in der N&he von Bitterfeld errichtet werden,
und zwar sollen j&hrlich 2 Mill. KWst zur Ausnutzung
gelangen3.

Allneder bespricht in einer Veroffentlichung lber
die elektrolytische Kupferraffination4 haupt-
sachlich das Seriensystem nach Hayden. Einen sehr
bemerkenswerten Vergleich zwischen dem sog.

1 Metall u. Erz 1915,-S. 269.

2 Eng. Min. Journ. 1915, Bd. 99, S. 55,

a Eng. Min. Journ. 1915, Bd. 100, S. 512.
4 Metall u. Erz 1915, S. 173.
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Multipel- und dem Seriensystem bei der elektro-
lytischen Kupferraffination zieht Ph. L. Gilll. Hier
soll nur folgende Gegeniberstellung wiedergegeben
werden :

Multipel- Serien-

system system
Stromausbeute . . . . . . .. % 90 68
Spannungsabfall fur das Bad . .V 0,3 48
Zahl der Anoden im Bade . . . . 28 120
Zahl der Kathoden im Bade . . . 29 120
Niedersclilagsoberflache . . Qu.-FuBR 7,2 25
Stromdichte auf 1 Qu.-Full . .. 18 16
Tagl. Niederschlagfir 1Bad. . .Pfd. 204 2040
Kupfermenge auf 1 KW-Tag. .Pfd. 187 283

Rechnet man 1 KWst zu 6 Pf., so betragen die Kraft-
kosten nach dem Multipelsystem 5,12 M fur 11 Kathoden-
kupfer gegen 3,39M beim Seriensystem. Im letztem Fall
stellt sich aber die Arbeit durch Anodenabfall wesentlich
groler, so dal die Gesamtkosten wieder annédhernd
gleich werden. Beim Multipelsystem belaufen sich
ndmlich die Kosten fur Arbeit und Kraft zur Her-
stellung der Elektroden sowie fir Fillung und Ent-
leerung der Bader auf 0,92 M; hierzu Stromkosten
5,12 M, ergibt zusammen 6,04 M. Beim Seriensystem
betragen die Lohne fir Fillung und Entleerung der
Béader, Abziehen der Kathoden, Richten und Bestreichen
der Anoden 2,66 M, die Stromkosten 3,39 JA, zusammen
also 6,05 JL Die Wahl des Systems richtet sich deshalb
in der Hauptsache nach &ndern Gesichtspunkten. Das
Seriensystem ist mehr geeignet fur reines Blasenkupfer,
das Multipelsystem itr unreine und stark gold- und
silberhaltige Kupfersorten.

Addicks2 hat eine Untersuchung uber die Ver-
unreinigungen im Kathodenkupfer angestellt und
sein Augenmerk namentlich auf die Edelmetalle sowie
auf den EinfluB von Arsen und Nickel gerichtet. Die
Stromausbeute bei der elektrolytischen Kupfer-
raffination und den EinfluR Ues Eisens untersucht
Guiterman3 ebenso4 das Kathodenpotential bei
verschiedenen Bedingungen (Temperatur, Stromdichte,
Reinheit des Elektrolyten).

Eine wertvolle Untersuchung Ulber die Elektrolyse
von Kupfersulfatloésungen unter Verwendung
von Kohlenanoden ist L. Addicks5 zu verdanken.
Sie erstreckt sich auf den Laugenumlauf und die Laugen-
bewegung, auf die Anoden und die Depolarisation,
auf die Kathoden und ihre Korrosion, auf die schweflige
Sé&ure und die Reduktion von Ferrisulfat sowie auf die
Wirksamkeit der verschiedenen Mittel. Zahlreiche
Schaubilder erldutern die Befunde. Kohlenelektroden
halten ganz gut, wenn man fir richtige Depolarisation
sorgt. Die Versuche iber den EinfluR von Sd&uren,
Eisen und Aluminium auf die Spannungsverhéltnisse
ergaben, daB Aluminiumsulfat als Ersatzfiir Diaphrag-
men benutzt werden kann. Auch gréRere Mengen ver-
schiedener vorhandener Sulfate verschlechtern das
Kathodenkupfer nicht. 1 KWst kann unter glinstigen

1 Eng. Min. Journ. inj6, Bd. 101, S. 9.
2 Met. Chein. Eng. 1914, S. 707.

3 Eng. Min. Journ. 1914, Bd. 98, S. 338.
i Eng. Min. Journ. 1914, Bd. 98, S. 601.
s Met. Ctiem. Eng. 1915, S. 748.
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Bedingungen 1,019 kg Kupfer ausfdllen. Die Korrosion
nach der Gleichung Cu + Fej-(SOJs = CuSO.,, -f 2FeSO,t
ist ziemhch erheblich; sie kann durch Cupri- oder Ferro-
salze nur wenig eingeschrankt werden, dagegen wirkt
Aluminiumsulfat merkwirdigerweise als ausgezeichnetes
Gegenmittel; bei Sattigung mit diesem Salze ver-
schwindet sie ganz. Auch der EinfluB von schwefliger
Sdure wurde untersucht. Diese Art der Elektrolyse
mit unléslichen Anoden diirfte jedenfalls bei der schnellen
Zunahme der Kupferlaugereiverfahren bald gréRere Be-
deutung gewinnen.

Im AnschluB hieran sei auch auf die Zusammen-
stellung derNeuerungen in derElektrometallurgie
des Kupfers von Petersl hingewiesen, die sowohl
elektrothermische Verfahren als auch die elektrolytische
Raffination, wie die Fallung des Kupfers mit unlds-
lichen Anoden und die Ausféllung von Legierungen, be-
riicksichtigt.

Von einigen andern, mehr wissenschaftlichen Arbeiten,
die das Kupfer betreffen, seien hier kurz noch folgende
erwahnt: Der EinfluB des Nickels auf die mecha-
nischen Eigenschaften des Kupfers von W. Stahl2,
Loslichkeit von Wolfram in Kupfer von Rum-
schottel3, Borkupfer von Gleason4, Titan und

1 Gluckauf 1M15, S. 797,827, 815, 875, 893 und 920.
2 Metall u. Erz 1915, S.179.

a Metall u. Erz 1915, S. 45.

= Metall u. Erz 1914, S. G47.

Kupfer von Bensel*, Schmelzpunkte von Kupfer-
legierungen von Norton, Popoff, Bancroft und
Gillett2, Uber verbranntes und unter der Walze
gerissenes Kupfer3 von W..Stahl, EinfluB des
wiederholten Umschmelzens auf Kupfer von
Clements4.

Einen Beitrag zur Aufklarung der Konstitution der
»Steine« bildet die Untersuchung Friedrichs6 Giber die
Scliichten bildenden Systeme, wobei die Systeme
Cu2S —Ni3S9 und Cu,S—Ni2S, Na2S-Cu2S unter-
sucht worden sind. Hierbei sei auch ein Vorschlag
Menzels8 erwahnt, der zur Verhittung der sog.
melierten, Kupfer, Blei und Zink flihrenden
Erze folgenden Vorschlag macht: Teilweise Abrdstung
der Erze, Verschmelzen im elektrischen Ofen mit An-
sammlung des Kupfers im Stein unter Verfluchtigung
des gesamten Zinks und Bleis, Verarbeitung des Kupfer-
steins auf Rohkupfer bzw. elektrolytische Raffination,
Auslaugen des Zinks aus dem Flugstaub, Verschmelzen
der bleireichen Ruckstdnde auf Werkblei.

(Forts, f.)
1 .Metall u. Erz 1911, S.10 und46.
2 Min. Scient. Press 1903,S. 890; Metall u. Erz 1914, S. 67.
3 Metall u, Erz 1915, S.1
4 Mel. Chem. Eng. 1914 S. 644.
s Metall u. Erz 1914, -S.163.
* Metall u. Erz 1915, S.266.

Die wirtschaftliche Bedeutung des helgischen 1 erg- und Huttenwesens sowie der Stembrueh-
industrie im Jahre 1913.

Von Geh. Bergrat Profe

Den SchlufR der Aufsatzreihe liber den geologischen
Bau und die nutzbaren Lagerstatten Belgiens* soll die
folgende Betrachtung der wirtschaftlichen Bedeutung
des belgischen Berg- und Hittenwesens unter be-
sonderer Berucksichtigung des W arenaustausches
mit Deutschland bilden. Es erscheint zweckmaRig,
sie durch einige die Steinbruchbruchindustrie betreffende
Angaben zu ergénzen, da in den Abschnitten Uber
den geologischen Bau des Landes2 und die Phosphat-
lagerstatten8 auf die Verwertbarkeit vieler Gesteine
besonders hingewiesen worden ist und der Steinbruch-
industrie eine recht erhebliche Bedeutung zukommt4.

Belgien umfaBt 29 455,003 gkm. Seine Bevdlkerung
betrug am 31. Dezember 1913 7 657 924 Einwohner,
d. h. 260 auf 1 gkm.

Der Steinkohlenbergbau Belgiens, das zu den
kohlenreichsten Ladndern der Erde gehdrt, ist der wich-
tigste Zweig seiner Montanindustrie.

1s. Gluckauf 1915, S. 1149, 1177, 1205 und 1229: 1910, S. 185, 210, 233,
305 und 325.

2's. Gluckauf 1916, S. S05.

3's. Gliickauf 1910 S. 233.

4 Den statistischen Ausfihrungen wurde das Jahr 1913 zugrunde
gelegt, weil cs das letzte vom Kriege nicht betroffene ist, fiir das noch
a{lehZahIen tber Erzeugung, Ein- und Ausfuhr usw. zur Verfiigung
stehn.

r Dr. P. Krusch, Berlin.

Zahlentafel 1.

Kohlengewinnung im Becken von Haine-

Sambre-Maas.
.43

Anzahl GroRe  Anzahl GréRe ‘ Js*
N
% der verlichenen  der in Forderung ~ Menge ©3 @& "
4 Felder stehenden Felder >a'% Mit 1

ha ha t fr fr

1S80 271 113837 164 — 16886 698 10,06 9,83
18S5 263 144323 150 - 17 437 603 8,87 8,47
1890 210 137661 134 i— 20365960 13,14 10,30
1895 223 138180 122 - 20 457 604 9,45 9,05
1900 219 140286 118 95188 23462817 1741 13,15
1905 212 140256 121 100393 21775280 12,64 11,82
1910 209 140485 125 104032 23916 560 14,59 14,09
1911 207 140587 127 107 942 23 053 540 14,76 14,90
1912 199 140918 126 111767 22 972 140 16,56 16,22
1913 198 141 278 122 — 22841590 18,34

Wie die Zahlentafel 1 zeigt, hat in dem sudlichen
Kohlenbecken* die Zahl der in Forderung stehenden
Felder im ganzen seit 1880 abgenommen. Trotzdem
ist die Gewinnungsmenge in diesem Zeitraum gestiegen,
wenn sich auch nicht verkennen 1aBt, daR im Jahre

i s. Gluckauf 1916, S. 325.
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1900 ein Stillstand eingetreten ist. Man hat den Ein-
druck, daR das Kohlenbecken von Haine-Sainbre-Maas
den Hohepunkt Uberschritten hat, so daBR eine weitere
Steigerung nicht mehr mdglich ist. In dieser Ansicht
wird man noch bestdrkt, wenn man das Verhdltnis
zwischen Selbstkosten und Verkaufswert von 1t Kohle
berlicksichtigt. Wie in allen Kohlengebieten schwankt
der Gewinn fiir 1 t Kohle von Jahr zu jahr erheblich.
Waihrend er im Jahre 1890 fast 3 fr erreicht, betragt
er im Jahre 1895 nur noch 0,40 fr, um 1900 wieder
auf 4,26 fr zu steigen. Damit ist der HOhepunkt in
bezug auf den Gewinn erreicht. 1905 betrug er nur
noch 0,82 fr, 1910 0,50 fr, 1911 wurde auf 1t ein Betrag
von 0,14 fr zugesetzt, 1912 nur ein bescheidener Gewinn
von 0,34 fr erzielt. Dieses Ergebnis ist fiir das Kapital
wenig verlockend. Der Gewinn hangt in erheblichem
MaRe von den fiir Anlagen aufgewandten Kosten ab,
die von 1885 bis 1912 von 11,7 auf fast 60 Mill. fr ge-
stiegen sind.

Ein zweites groRBes Kohlenbecken besitzt Belgien
im Norden des Massivs von Brabant in der Campinel.
Dort sind bisher 10 Verleihungen in einer Ausdehnung
von 31 482 ha erfolgt und 6 Gesellschaften mit 747 Ar-
beitern (1913) in Tatigkeit. ' 39,86 Mill. fr Anlage-
kapital sind bereits verbaut. Wenn auch noch keine
der Zechen in Férderung steht, so ergibt sich doch aus
den geologischen Verhéaltnissen2, dalR spédter mit einer
sehr erheblichen Gewinnung gerechnet werden kann.

mTrotz der betrédchtlichen Eigengewinnung lbersteigt
die belgische Einfuhr die Ausfuhr ganz erheblich. Im
Jahre 1913 wurden 8856 153 t eingefuhrt und nur
4981 480 t ausgefihrt. Daraus ergibt sich also ein
Verbrauch an Rohkohle in H6he von 26 716 263 t,
dem eine Eigengewinnung von 22 841 590 t gegentber-
steht. Diese geringe Abhéngigkeit vom Ausland durfte
durch die Entwicklung der Canlfune-Gruben nach und
nach beseitigt werden.

Deutschland gab im Jahre 1913 6 671 177 t Kohle
an Belgien ab, von denen jedenfalls ein groBer Teil
fir das Ausland bestimmt war; es bezog aus Belgien
dagegen nur 547 975 t.

Wesentlich anders liegen die Verhaltnisse bei Koks
(s. Zahlentafel 2). Hier betrug im Jahre 1913 die Ein-
fuhr zwar 1 128095 R dagegen erreichte die Ausfuhr
1TI3687 t. Unter Beriicksichtigung der Gewinnung
in Hohe von 3523000 t belief sich der belgische
Verbrauch auf 3537 408 t, war also anndhernd der
Eigengewinnung gleich.

Da die Campine kiinftig in erheblichem MaRe Koks-
kohle fordern wird, diirfte Belgien in die Lage kommen,
grolRe Koksmengen nach dem Ausland abzusetzen, und da-
durch die Entwicklungsmdéglichkeit der Campine-Gruben
starken.

Auch Uber die &hnlich liegenden Verhdltnisse bei
PreBkohlen unterrichtet die Zahlentafel 2. Es wurden
1913 eingefihrt 466 630 t und ausgefihrt 642 888 t.
Unter Bericksichtigung der Gewinnung in Hodhe von
2608640 t ergibt sich also einVerbrauch von
2432382 t, der etwasgeringer st als diebelgische
Gewinnung.

TT. Gluckauf 1915, S. 1119.
2s. Gluckauf 1915, S 1938.
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Zahlentafel 2.

Koks- und PrefRkohlengewinnung Belgiens.

Gewinnung
Anzahl Kohlen- )
Jahr der verbrauch Welrttfur
Werke
t t fr
Kokereien
1881 2 495 323 1834 669 15,98
1885 2 292 696 1678 473 13,40
1890 2 969 388 2 176 755 23,62
1895 37 2 358 603 1749 109 13,75
1900 45 3274 409 2 434 678 26,90
1905 43 3354190 2 526 690 19,20
1910 42 4097 030 3110 820 21,10
1911 40 4139980 3 160 950 23,36
1912 38 4 166 400 3 186 780 25,38
1913 41 4 601 750 3523000 27-28
PreRkohlenwerkc
1895 38 1 098 400 1217 795 12,14
1900 40 1157 150 1395910 23,56
1905 68 1555 940 1711 920 15,63
1910 59 2402 840 2 651 190 16,48
1911 60 2518 460 2778 620 17,15
1912 61 2441 190 2690 610 20,07
1913 62 2 367 290 2 608 640 23-25

Wieweit Deutschland an der Ein- und Ausfuhr
von Koks und PreRkohle beteiligt ist, 148t sich aus
Mangel an Unterlagen nicht feststellen.

Ein erheblicher Teil der belgischen Steinkohlen-
gewinnung, n&mlich fast ein Drittel, wurde 1913 ver-
kokt und brikettiert. Die verkokte Kohlenmenge betrug
4601750 t, und zwar wurden aus anndhernd 4 t Kohle
3 t Koks hergestellt. Der Wert fir 1 t Koks belief
sich auf 27-28 fr. Durch die Verkokung trat also
eine recht erhebliche Wertsteigerung des Gutes ein.
Fir die Herstellung von Prelkohle diente annédhernd
ein Zehntel der Férdermenge, nadmlich 2,36 Mill. t. Sie
lieferten 2,601 Mill. t PreBkohle im Durchschnittswert
von 23-25 fr.

Berlicksichtigt man den gesamten Betrieb der Stein-
kohlengruben, so uberrascht es nach den vorstehenden
Ausflihrungen nicht, daB von den im Jahre 1912 for-
dernden Gruben nur 67 einen Gewinn in Hohe von
25,87 Mill. fr abwrarfen, wahrend 59 mit 18,125 Mill. fr
im Verlust blieben. Daher rihrt der bescheidene Gewinn
von 0,34 fr fur 1t Kohle. Trotzdem sind die belgischen
Steinkohlengruben von grofter Bedeutung fur die
Bevolkerung. Sie beschaftigen nicht w'eniger als 105324
Arbeiter unter und 40346 (ber Tage, zusammen also
145 670. Die Durchschnittsleistung des unter Tage be-
schaftigten Bergmanns betrug jahrlich 218, taglich also
0,750 t. Der Durchschnittslohn erreichte 5,49 fr unter
und 3,56 fr lber Tage.

Aus der Zahlentafel 3 geht die Entwicklung des bel-
gischen Erzbergbaus in groen Zigen hervor.

Der Eisenerzbergbaui lieferte 1860 noch 809 176 t
im Wert von 7748633 fr, wahrend er 1913 nur noch
150 440 t im Wert von 741 250 fr ergab.

i 8 Gluckauf 1916, S. 210; Uber die Zakunftsaussichten des Eisen-
erzbergbaus vgl. S. 211
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Zahlentafel 3.
Forderung der belgischen Erzbergwerkel
Eisenerz i Zinkblende Bleig anz Manganerz A
( Mi | Schwefelkies Gal (Ferromanganerz) \r-
' gewasch ineral) beltgr-
et Menge Wert Menge Wert Menge Wert Menge Wert Menge Wert Menge | Wert zalil
t fr t fr t fr t fr t fr t 1 fr
606 228 — 11141
809 176 7748 633 42513 1253109 48857 2123 969 17284 834263 9980 1
Mo wi o moas lne Do G UE TG R am S
1880 253499 1875000 7913 164000 15735 .
5920 14255 176000 1427
1890 172291 1083000 2 980 28000 5040 328000 10370 872000 150
1895 312637 1480450 3510 36150 4150 201700 8080 362550 220 25500 22478 igg ggg iié%
1900 247890 1320100 400 1140 3000 5715 339 180 230 gg 328 10 %0 35 e
1905 176 620 694850 976 4900 — 3929 330800 126 70 106 200 a4
1909 199710 1055900 214 1850 — 1229 121150 152 3254%% 6 20 e
1910 122960 566 950 214 1900 — 1434 139 600 12% 26430 . - 3o
1911 150500 766 400 122 900 — 836 14 250 e 24250 — — s
1912 167 370 736600 148 1200 1167 1481% ?88 o0 26850 ’ 424
1913a 150440 741250 268 2200 949

Tate,=SVEiseJereproduktion des .Jahres 1913 bestand aus 23800 t oolithischem Erz im Wert von 334800 fr und .21640 t Brauneisenerz im Wert

von 406450 fr.

Da Schwefelkies bzw. Markasit mit Bleiglanz und
Zinkblende auf denselben Lagerstattenl auftreten, ging
mit ihrer Erschépfung auch der Schwefelkiesbergbau
zu Ende. Die Foérderung betrug 1860,42 513 t im Wert
von 1253 109 fr, wahrend fiur 1913 nur noch 268 t im
Wert von 2200 fr angegeben werden.

Wie ich bereits in dem Abschnitt ber die metaso-
matischen Blei-Zinkerze ausgefiihrt habe2, ist der
Galmeibergbau, auf den im Jahre 1860 noch 48 857 t
im Wert von 2 123969 fr entfielen, Anfang dieses
Jahrhunderts vollstdndig zum Erliegen gekommen.

Auch der Bergbau auf Zinkblende und Bleiglanz
ist im Erléschen. Im Jahre 1860 ergab er noch 17 284 t
Zinkblende im Wert von 834 263 fr und 9980 t Bleiglanz
im Wert von 1606 228 fr; im Jahre 1913 sind dagegen
nur 949 t Zinkblende im Wert von 87 070 fr und 132 t
Bleiglanz im Wert von 34 900 fr geférdert wordem

Das Schwanken der Manganerzgewinnung habe
ich bereits aus der Art der Vorkommen und dem W ett-
bewerb der gewaltigen Lagerstatten des Auslandes
erklart3. Dort erdrterte Ich auch die Madglichkeit einer
bescheidenen Manganerzgewinnung in der Zukunft.

Im ganzen befindet sich der belgische Erzbergbau
zweifellos im Niedergang. Waéhrend er im Jahre 1860
noch 11 141 Arbeiter beschéftigte, waren 1913 darin
nur 388 titig.

Im Aufenhandel spielen nach der belgischen
Statistik nur die Eisenerze, die Gold- und Platinerze
sowie die Silbererze eine Rolle.

Bei Eisenerzen ist, wie in dem Abschnitt tber
Eisenerze ausgefiihrt wurdel, Belgien auf die Einfuhr
angewiesen. Im Jahre 1913 bezog es 7085 163 t im
Wert von 62 327 218 fr. Die Ausfuhrbetrug nur 724 765 t
im Wert von 6849029 fr. An fremden Erzen ver-
arbeiteten also die belgischen Hutten rd. 6 360 000 t.

1 Gliuckauf1916. S. 1S5.
Gluckauf1916. S.189.
lickauf1916, S.215.

G
Glickauf1916, S. 210.

S,
s.
3s.
4s.

Nur ein verschwindender Teil der in Belgien ver-
brauchten Eisenerzmenge kann aus Deutschland
stammen, da die gesamte deutsche Erzeinfuhr Belgiens
im Jahre 1913 nur 116532 t im Wert von 1012000 fr
betragen hat.

Die Menge der eingefithrten Gold- und Platinerze
betrug nur 188 kg im Wert von 34 324 fr bei einer Aus-
fuhr von 96 kg im Wert von 1750 fr. Die eingefihrte
Silbererzmenge wird zu 38 t im Wert von 78 280 fr
angegeben. 38 t im Wert von 49 600 fr wurden wieder
ausgefihrt.

Uber den zweifellos recht regen Auslandshandel mit
Blei- und Zinkerzen gibt die amtliche Statistik keine
Auskunft. DaB hier aber eine Licke bestehen muR,
geht aus der Tatsache hervor, dall Belgien eine aus-
gedehnte Zink- und Bleihittenindustrie besitzt, ohne
Uber die entsprechenden Lagerstatten zu verfiigen.

Die Eisen- und Stahlerzeugung Belgiens ent-
wickelte sich von 1880 bis 1913 wie folgt:

Zahlentafel 4.

Eisen- und Stahlerzeugung Belgiens.

Schmiede-

Jahr GuBeisen eisen Stahl
t t t

1880 608084 493 326 102 772
1885 712876 469 249 125 461
1890 787 636 514 311 201 817
1895 829 234 445 899 367 947
1900 1018 561 395963 568 539
1905 1311120 377 620 1118080
1910 1852091 299500 1587 110
1911 2046 280 290 270 1719 420
1912 2301290 334 750 1975 890
1913 2484 690 304 350 rd. 1 900 000
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Fur GuReisen betrug der Durchschnittspreis fur
1t im Jahre 1913 73,79 fr, wahrend der fiir Schmiede-
eisen zu 143,32 und der fir Stahl zu 141,20 fr angegeben
wird. Der Gesamtwert der Eisenerzeugung belief sich
auf 183336 450 fr. Die Entwicklung des belgischen
Eisenhittenwesens mufl als sehr gesund bezeichnet
werden.

Die Eisen- und Stahlgewinnung Belgiens genigt
nicht fir den Verbrauch des Landes. Im Jahre 1913
wurden nach der amtlichen Statistik etwa 726 300 t
Eisen und Stahl verschiedenster Art eingefiihrt, wahrend
die Ausfuhr nur etwa 336 2001betrug. An auslandischem
Eisen und Stahl verbrauchte also Belgien noch rd.
390 000 t.

Deutschland war an diesem Austausch nicht un-
erheblich beteiligt. Es fuhrte nach Belgien in dem
genannten Jahr 162 368 t Eisen und Stahl ein, wahrend
es von dort nur 8 782 t bezog. Zur Deckung des bel-
gischen Eisen- und Stahlbedarfs trug es also mit ungefahr
153000 t bei.

Zahlentafel 5.
Zink-, Blei-, Silber- und Kupfergewinnung

Belgiens.
Daraus . .
: Rohblei- Silber- Kupfergc-
zmkgewinnung sbteerﬁg gevrinnung gewinnung winnung
Jahr L

Wert  Zink- Wert Wert Vet

t fur 1t platten t 1000

fr t t 1000 fr kg 1000 fr fr

1880 59 880 430,90 8204 3133 9135 1733 — —
1885 80 298 334,35 8 656 2287 13056 2320 — —1
1890 82 701 558,79 9617 3139 33083 5806 — —

1895 107 664 357,56 34081 15573 4204 31543 3430. — —
1900 119 317 499,77 38825 16 365 6978 146548 18041 —

1905 142 555 620,78 45 320 22 SS5 7923 201 935 23448 290 80
1910 181745 569,70 47 970 40 715 13 463 264 655 27 754 220 95
1911 198 230 625,58 48 450 44 308 15 572 252 720 26 689 310 116
1912 205 040 650,53 49 120 54 940 24 368 279 960 32 364 550 237
1913 204220 565,77 51 490 53 590 24 407 253 940 27 910 1285 262

An der Rohzinkgewinnung waren im Jahre 1913
14, an der Zinkplattenherstellung 10 Zinkhutten beteiligt.
lhre Zahl hat sich in den letzten Jahrzehnten etwas
vermehrt; wdahrend von 1880 bis 1890 eine Abnahme
von 12 auf 10 eingetreten war, stieg sie bis 1913 auf 14.

Die belgischen Zinkhitten liefern mehr Zink, als
Belgien verbraucht. Einer Einfuhr von 20 358 t steht
eine Ausfuhr von 141575 t gegeniber. Im Inland
wurden also bei 204 2201Erzeugung 83003 t verbraucht,
so daB sich ein UberschuB von mehr als 121 000 t ergab.

Der Austausch mit Deutschland war im Jahre 1913
sehr lebhaft; Deutschland fiihrte in Belgien 6377 t ein
und bezog von dort die erhebliche Menge von 27 334 t.
Es handelt sich aber hierbei nicht etwa um eine Ab-
héngigkeit Deutschlands von Belgien, da die deutsche
Zinkgewinnung nicht nur den eigenen Bedarf deckt,
sondern sogar noch an das Ausland zu liefern imstande ist.

Die Bleigewinnung, die ausschlieBlich durch ein-
gefiihrte Erze gedeckt wirdl, ist in dauerndem Steigen
begriffen. Sie betrug im Jahre 1913 53590 t und war

1 B Gluckauf 1016, S. 185.
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ebenfalls etwas grofer als der Verbrauch. Es wurden
1913 72 192 t ein- und 81 142 t ausgefihrt. Der Ver-
brauch im Inland betrug nur 44 640 t, so dal von der
Eigenherstellung ein UberschuR von etwa 89;>0t ver-
blieb.

Im Austausch mit Deutschland wurden von Belgien
3238 t abgegeben und 14 224 t bezogen.

In stdrkerm Verhéltnis stieg bis 1912 die Silber-
gewinnung; sie stammt also nicht nur aus den Blei-Zink-
erzen, sondern auch aus anderrn nicht bekanntem Roh-
gut, in dem Zink untergeordneter Gemengteil ist.

Die Kupfergewinnung (Matte) ist gering; sie belief
sich auf 1285 t im Jahre 1918, das eine bemerkens-
werte Steigerung aufwies, und dirfte wohl in der Haupt-
sache auf der Verhittung kupferhaltiger Kiese be-
ruhen. Belgien ist daher in bezug auf Kupfer ganz er-
heblich vom Ausland abhéngig. Im Jahre 1913 betrug
die Einfuhr 23 021 t, die Ausfuhr dagegen nur 17 440t;
der belgische Kupferverbrauch erreichte mithin 6860 t.
Die verh&ltnismaBig erhebliche Steigerung der Produk-
tion von 1913 ist bemerkenswert.

Obgleich Deutschland selbst nur einen geringen
Teil der Kupfermenge herstellt, die es verbraucht, gab
es noch an Belgien ab. Seine Einfuhr von Rohkupfer
nach Belgien betrug 1913 2400 t, sein Empfang aus
Belgien dagegen nur 245 t.

Da nur die genannten vier Metalle in Belgien ge-
wonnen werden, war die Einfuhr an &ndern Me-
tallen recht erheblich.

An Aluminium wurden im Jahre 1913 1826 t
ein- und 1312 t ausgefuhrt. Der Verbrauch im Inland
betrug also nur 514 t, ist aber im Steigen begriffen.

Deutschland fiuhrte 206 t nach Belgien ein und
erhielt von dort 516 t.

Lebhaft war naturgem&R der Zinnhandel. Einer
Einfuhr von 3672 t im Jahre 1913 stand eine Ausfuhr
von 1330 t gegeniiber. Der Verbrauch im Inland betrug
also 2342 t.

Auf den Austausch mit Deutschland
nur 1159 t Ein- und 494 t Ausfuhr.

Als drittes lebhaft gehandeltes Metall wird in der
Statistik Nickel angefihrt. Im Jahre 1913 wurden
2381 t ein- und 2642 t ausgefihrt; es muissen also
Vorrate aus frihem Jahren vorhanden gewesen sein.
Auffallend ist bei der Nickelstatistik, daR dieses Uber-
gewicht der Ausfuhr fir eine ganze Reihe von Jahren
angegeben wird.

Der deutsche Nickelhandel mit Belgien war gering;
es wurden nur 27 t aus Deutschland ein-, dagegen 831 t
dorthin ausgefuhrt.

Von den nicht in Belgien gewonnenen nicht-
metallischen Rohstoffen sind Mineraldle, Schwefel
und Diamant zu nennen.

Der Handel Belgiens in Petroleum-ist sehr be-
deutend. Im Jahre 1913 wurden 5430 t Rohpetroleum
und 184 011 raffiniertes Petroleum eingefiihrt. Die
Ausfuhr w'ar gering, da als die entsprechenden Zahlen
nur 163 und 23 632 t angegeben werden. Auch von den
Ubrigen Mineral6len brauchte Belgien groRe Mengen.
Es wurden eingefihrt 199 986 t, ausgefiihrt dagegen
nur 90584 t. Dazu kommt noch eine Einfuhrmenge

entfielen
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von nicht besonders unterschiedenem Bitumen in Hdéhe
von 22881 t, der nur eine Ausfuhr von 6 168 t gegen-
Ubersteht.

Deutschland scheint keinen lebhaftem Petroleum-
handel mit Belgien getrieben zu haben.

Beachtenswert ist auch die Schwefeleinfuhr; sie
betrug im Jahre 1913 11 724 t; davon wurden wieder-
ausgefuhrt 6 745 t, so dal sich der belgische Verbrauch
auf 4979 t belief.

Die Beteiligung Deutschlands am belgischen
Schwefelhandel war verhéltnismélig gering. Von
Deutschland wurden nach Belgien 10 t eingefuhrt und
888 t aus Belgien bezogen.

SchlieBlich ist noch der Handel mit rohen und ge-
schliffenen, aber nicht gefalten Diamanten zu er-
wahnen. Trotz eines recht erheblichen Betrages decken
sich Ein- und Ausfuhr fast genau, im Jahre 1913 wurden
Steine im Wert von 102,741 Mill. fr ein- und von
101,537 Mill. fr ausgefihrt. Im Inland blieb also nur
sehr wenig.

Die Zahl der in Belgien betriebenen Steinbriche ist,
wie aus der Zahlentafel 6 hervorgeht, die sich auf samt-
liche Steinbriiche mit Ausnahme der tertidren Ton- und
Sandgruben in Flandern und in der Provinz Antwerpen
erstreckt, in dem Zeitabschnitt 1880 bis 1913 von 1729
auf 1556 zuriickgegangen, die einzelnen Betriebe haben
sich aber erheblich vergréBert. Im Jahre 1880 wurden
27 326 Arbeiter beschéaftigt und fiir 38 671 999 fr Werte
erzeugt gegenliber 34 893 Arbeitern und 70 611 800 fr
in 1913.

Zahlentafel 6.
Betrieb der Steinbrichel

Wert der

. Zahl der p Arbeiter-
Jalir Bruche Erzeugnisse zahl
f-
1880 1729 38 671 999 27 326
1890 1701 39 280 000 31 680
1895 1409 40 973 662 31801
1900 1579 56 300 380 37 281
1905 1648 63 238 520 38 641
1908 1 680 62 874 600 36 877
1909 1570 59 885 100 35 482
1910 1522 66 418 720 35711
1911 1558 64 691 430 35 809
1912 1550 69 758 300 35532
1913 1556 70 611 800 34 893

i Ann. d. mines de Belgique 1914, S. 1144 und Tafel 6.

Die Produktion verteilte sich im Jahre 1913 auf die
wichtigsten Gesteinarten, nach ihrem Wert geordnet,

wie folgt:
Gesteinart Gewonnene Menge errt
r

Quadersteine’........... 193 430 cbm 17 024 750
Kalk.iiiiies 1687 085, 13 108 700
Bruchsteine .. 3497 375 ,, 10 408 400
Porphyrpflastersteine 59 064 1000 St. 8 128 050
Sandsteinpflastersteine.. 47 028 1000 ,, 5798150
Plastische Erde ............... 526510t 3604 350

Gesteinart Gewonnene Menge Wert
fr
Marmor ......cccoeeveeevvnnnnns 18 560 cbm 2791 750
Phosphatkalkl .......... 219 420 t 1956 150
Bausand ......ceeeienae 912 540 cbm 1461 350
Weille Kreide......ccceu.e. 602 760 1369 800
Dachschiefer2 ................. 27 390 1000 St. 1181 350
Kalksteinpflastersteine 2 785 1000 223 550

Nach der Entwicklung der Steinbruchindustrie in den
letzten Jahrzehnten ist anzunehmen, daf sich die zahl-
reichen Lager nutzbarer Gesteine kiinftig in noch héherm
MaRe verwerten lassen werden.

In einem Bericht von Leppla ber die Untersuchung
der Briiche, die im besondern Kleinschlag fur Stralen,
Wege, Eisenbahnoberbau und Zuschlag fir die Beton-
und Mbortelerzeugung zu liefern vermdégen, werden
folgende Gesteine angefiihrt: die Quarzdiorite von
Lessines, Quenast, Bierglies, die Quarzite, Quarzsand-
steine und Grauwacken (1. kambrisch-silurische Quarzite
von Opprebais und Dongeiberg und Grand Halleux;
2. die devonischen Quarzite von Fepin, Montigny,
Vieilles Forges, Waieheries, Thuin, Lobbes, Olloy,
Freignes, Vireux, Bavai, Wignchies und Fourunies und
das Quarzitkonglomerat im Hoyouxtal; 3. die ober-
devonischen Quarzite und Sandsteine des Condroz mit
den Briichen an der untern Amel und untern Ourthe;
4. die karbonischen Quarzite, Sandsteine und Konglo-
merate), der als Silex bezeichnete Feuerstein der Um-
gegend von Mons, die Kiese und Schotter der Fluf3taler,
namentlich der Maas, und die Kalksteine im Mitteldevon
und Kohlenkalk am Nordabhang der Ardennen und des
Condroz.

GrolRe Vorrate sind namentlich an quarzitischen
Hartgesteinen vorhanden, die sich aut eine Erstreckung
von vielen Kilometern fortsetzen.

Bemerkenswert ist der Aufenhandel mit der-
artigen Gesteinen, wie die nachstehenden Zahlen aus
dem Jahre 19133 zeigen:

Zahlentafel 7.

Ein- und Ausfuhr Belgiens an Steinbruch-
erzeugnissen.

Ausfuhr
Menge Wert Menge Wert
t fr t fr

Dachschiefer. . . . . 8618 644 971 566t 389 626
Pflastersteine C 103762 2490 28( 132436 3708 263
Phosphatkalk......c....... 144267 12391071 18158 746 370
Bausteine, roh oder be-
arbeitet, auler Marmo
Marmor und Alabaster,
roh oder bearbeitet
Andere Gesteine

80172 3270004 118150 4118116

29604 4834920 30716 4875906
32630 1679 006 1836547 1156534

I's. Gliuckauf 1916, S. 233.

c d. Gluckauf 1916. S. 21S.

3 Tableau général du commerce de la Belgique avec les pays
étrangers, pendant I’année 1913, Teil 1, S. 830 und 831
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Aus der Ubersicht ergibt sich also, daR die Einfuhr
von Dachschiefer die Ausfuhr um rd. 3000 t lberstieg.
Dagegen konnte Belgien groRere Mengen P flastersteine
ausfuhren. Die Phosphatgewinnung genugte nicht fur
den einheimischen Verbrauch, daher wurden ganz er-
hebliche Mengen an Rohphosphat eingefuhrt, wahrend
die Ausfuhr verhdltnisméalig gering war. Auch bei Bau-
steinen (berstieg die Ausfuhr die Einfuhr erheblich,
wahrend sich beide bei Marmor, anndhernd das Gleich-
gewicht halten. Entsprechend der grofen Anzahl von
Steinbrlichen fiir Stralenbeschotterung ist die Menge
der ausgefiihrten unbenannten Gesteine mit anndhernd
1837 000 t recht bedeutend.

Besondere Beachtung verdienen die Beziehungen
zwischen Deutschland und Belgienl Deutsche
Dachschiefer sind nicht nach Belgien eingefiihrt worden,
wohl aber 1825 t im Werte von 111000 fr aus Belgien
nach Deutschland gelangt. Der von Deutschland nach
Belgien gelieferten Pflastersteinmenge von nur 49 t
standen 1884 t im Wert von 53 000 fr gegenuber. An
unbenannten Gesteinen lieferte Deutschland nach

i Dieselbe Statistik, Teil 2, S. 452 und 453.
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Belgien nur 6905 t im Wert von 619 000 fr, bezog aber
291088 t im Wert von 2497 000 fr.

Die belgischen Phosphatkalke kamen bei dem
Produktenaustausch beider Lé&nder nicht in Frage.
Deutschland besitzt keine bauwiirdigen Phosphatlager-
statten, und die deutschen Superphosphatwerke waren
vor dem Krieg an die reichen (berseeischen Phosphate
gewohnt, so dafl ihnen die &rmern belgischen nicht
genugten.

Da eine groBere Anzahl deutscher Hutten in der
Néhe der belgischen Grenze liegt, bezog Deutschland
aus Belgien 184 707 t Kalk im Wert von 1598 000 fr,
wahrend nur 2731 t Kalk im Wert von 24 000 fr den
entgegengesetzten Weg gingen.

Auffallend groB ist in der belgischen Statistik die
Position »nicht benannte mineralische Materialien«, von
denen nicht weniger als 2625641 t ein- und 1675182 t
ausgefihrt wurden. Diese erheblichen Mengen bedirfen
dringend der Einzelangabe; erst dann kann Klarheit
tber die Herkunft mancher wichtiger Rohstoffe ge-
wonnen werden.

Zuschriften an die Schriftleitung.
(Ohne Verantwortlichkeit der Schriftleitong.)

In dem Aufsatz »Neuerungen auf dem Gebiete des
Schacht- und Streckenausbaus« von Kgl. Berginspeklor
Goklkuhle1 sind Angaben enthalten, die nicht ohne
Widerspruch bleiben dirfen.

Es wird behauptet, dal guBeiserne Tiibbings fir groRe
Teufen praktisch nicht mehr ausfiihrbar waien, wahrend
die empfohlenen Verbundtibbings in allen hallen geniigen
wirden. Beide Behauptungen sind unrichtig.

In dem Aufsatz wird fir die Berechnung der Wand-
stdrke von guReisernen Tibbings die bekannte, auch von

Heise angegebene Formel E = benutzt, d. h. der

Querschnitt der Tubbingswand wird zuerst rein ~auf
Druck berechnet. Sofern der Zwischenraum zwischen Ge
birge und Tubbings fest ausgefillt wird, kann gewdhnlich
bei einem Schacht auch nur Dnickbeansprucliung Vor-
kommen. Eine Biegungsbeanspruchung kann nur auftreten,
wenn die Tubbingswand von ihrer kreisrunden Form ab-
weicht, oder wenn sich durch Gebirgsverschiebungen eine
einseitige Belastung einstellt. Die normalen Druckbe-
lastungen sind in dem genannten Aufsatz bei der Beiechnung
der Verbundtibbings nicht bericksichtigt worden, und
hier liegt der Hauptfehler der aufgestellten Behauptungen.
Zuerst sind die Tubbings auf Druck, dann auf Biegung zu
berechnen. Um meine Ausfihrungen anschauliche! zu
machen, verweise ich auf die nebenstehende Abbildung.
Die Kréafte, die eine Schachtwand normaler Weise bean-
sprucht, gehen alle radial dem Mittelpunkt zu und suchen
den Schacht zu zerdrucken. Fir diese normale Bean-
spruchung ist der Verbundtiibbing in der im Aufsatz an-
gegebenen Betonstarke von 500 - 700 mm viel zu scliwac i.
Er kann daher fir groBere Teufen, wie nachfolgende Be-
rechnung ergibt, Gberhaupt keinen geniigenden Widerstand
leisten.

1s. Gliuckauf 1916, S. 389.

Wenn bei guBeisernen Tibbings mit einer zuldssigen
Druckbeanspruchung von 1000 kg/gcm gerechnet wird, so
ist hierbei mindestens eine &6fache Sicherheit vorhanden.
Bei Betontliibbings, zu denen auch der beschriebene Ver-
bundtibbing gezahlt werden muR, betrdagt die zuldssige
Druckfestigkeit hochstens 20 kg/qcm. Hieraus ergibt sich
klar, daB bei gleichem Aufendurchmesser der Tibbings-
wand die Wandstdrke der
Verbundtibbings 50 mal so e 63S0------
stark zu wahlen ist wie die
der guBeisernen Tibbings.

Wenn ich das von Herrn

Goldkuhle angefiihrte Bei-

spiel des guBeisernen Schach-

tes von 6500 mm Lichtweite

bei einer Wandstarke von

100 mm und einer Flan-

schenbreite von 240 mm

beibehalte, so betragt der

AuBendurcbmesser der Tib-

bingswand 6980 mm. Die

erforderliche Wandstéarke der

Verbundtibbings ware so-

mit bei diesem AuBendurch-

messer zu 50 * 100 = 5000 mm zu waéhlen, die Ausfiihrung
in Verbundtibbings also in diesem Fall unmdglich.

Wenn sich die Ausfihrung der Verbundtibbings, wie
in der Einleitung des Aufsatzes erwéhnt wird, im Betrieb
bewdahrt hat, so ist die Erklarung hierfir nur darin zu
suchen, daB die angenommenen Driicke in diesen Féllen
im. Schacht nicht aufgetreten sind.

Es ist schon vielfach in Erwdgung gezogen worden,
guBeiserne Tubbings durch StahlguRR zu ersetzen. Da aber
StahlguB gegeniiber GuBeisen eine wesentlich hohere Druck-
beanspruchung nicht vertragt, seine Herstellung auBerdem
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bedeutend teurer wird, so sind auch hierdurch keine Ver-
besserungen der in vielen hundert Fallen bestehenden guf3-
eisernen Tiubbings zu erwarten.

Es ist nach den Erfahrungen mdoglich, guReiserne
Tubbings fur jede bisher in Frage kommende Teufe und fir
jeden Druck herzustellen, und ihre Ausfiihrungen haben
bisher noch immer zum erwinschten Ziel gefihrt.

Betriebsdirektor Holthaus, Gelsenkirchen.

Herr Holthaus erkléart in der vorstehenden Erwiderung
auf meinen Aufsatz zunachst, daB in den weitaus meisten
Fallen eine Biegungsbeanspruchung des Schachtausbdus
nicht in Frage komme. Normaler Weise seien die ilibbings
nur auf Druck zu berechnen, und diese normale Druck-
beanspruchung sei bei der Berechnung der Verbundtibbings
nicht berticksichtigt worden. Hierin lage der Hauptfehler.
Diese Ausfihrung ist irrig.

Bei der Berechnung der Verbundtibbings und guB-
eisernen Tibbings ist von dem Ungleichformigkeitsgrad
w= 1 ausgegangen worden. Das ist gerade der Fall, den
.Herr Holthaus in seiner Abbildung darstellt. Mit dem

- (s.Abb.l),

d. h. das Verhéltnis der Druckwirkungen, die in dem Quer-
schnitt B-B' und A-A" auftreten, bezeichnet. Ist w= 1,
so wird der Schachtausbau in allen seinen Querschnitten
gleichmaBig auf Druck beansprucht, der Gebirgsdruck

Ungleichformigkeitsgrad w ist das Verhaltnis

fim

|
Abb. 1

wirkt also von allen- Seiten radial dem Mittelpunkt des
Schachtes zu. Aus den Schaubildern 15, 30 und 36 meines
Aufsatzes ergibt sich deutlich die Groe der Bruchfestig-
keit bei diesem Ungleichférmigkeitsgrad w = 1. Bei dem
in Abb. 36 gezeigten Fall betragt die Bruchfestigkeit der
Verbundtibbings etwa 235 at, wahrend die Bruchfestigkeit
des guleisernen Tibbings tber 300 at hinausgeht. Hier
ist also der guBeiserne Tubbing Uberlegen, aber diese groRe
W iderstandsfahigkeit wird gar nicht ausgenutzt.

In dem Beispiel wird angenommen/dafl der Tubbing
50 at aushalten misse, entsprechend einem Wasserdruck
von 500 m Hohe. Der Verbundtubbing hat demgegeniber
noch eine .4,7fache Sicherheit, die vollig ausreicht. Der
Fall eines nur radialen Druckspannungen ausgesetzten
Schachtes ist aber, wie jeder Fachmann weiB, nicht normal,
sondern gehdrt zu den Seltenheiten. . Theoretisch kann der
Fall nur eintreten, wenn der Schacht von einer reinen
Wasserséule umgeben ist. Wie Heise ausflihrtl erklart sich
die Biegungsspannung der Tibbings daraus, »daB der Ge-
birgsdruck sich nicht wie der Druck einer Wassersdule
vollkommen gleichméRig rund um die ganze Wandung
&uBert, sondern das Gebirge schiebt und von den ver-
schiedenen Seiten her verschieden stark driickt. Namentlich
treten solche ungleichméRige Gebirgsbewegungen auf,
sobald ein mit Senkungen des Hangenden verbundener
Abbau in der N&he des Schachtes einsetzt. Es gibt wohl
kaum eine tiefere Steinkohlengrube, die ihren Sicherheits-
pfeiler so groR bemilt, daB der Schacht selbst vollig auler-
halb des Bruchwinkels zu liegen kommt, gerade der obere,
in der Regel in Tlbbingsausbau stehende Teil des Schachtes
ist dann solchen Bewegungen ausgesetzt«. Erfahrungs-
gemaR ist aber auch hei reinem Wasserdruck eine ganz
einseitige Beanspruchung der Tibbingsivand héaufig da-
durch entstanden, dal die zusitzenden Wasser infolge der
dichten Ausfillung des Raumes zwischen Tibbingswand
und dem Gebirge den Tubbingsmantel nicht gleichmaRig
umspiilen konnten. Die zahlreichen im Laufe der Jahre
aufgetretenen Briche von Tubbingswandungen waéren,
wie Heise eingehend nachweist5 gar nicht zu erklaren ohne
Biegungsbeanspruchungen. Sie sind eben entstanden
»durch die mangelnde Zugfestigkeit des Material und das
geringe Widerstandsmoment der Tibbingsquerschnitte«.
Treten aber Biegungsbeanspruchungen auf, und das ist
fast stets der Fall, dann wird der Ungleichférmigkeitsgrad w
groBer als 1 und dann zeigen die Schaulinien, z. B. bei
Abb. 30, daB schon bei dem Ungleichférmigkeitsgrad w = 1,30
der guBeiserne Tibbing (s Abb. 34) die Bruchgrenze von
50 at erreicht, seine Widerstandsfahigkeit also erschépft
ist, wéhrend der Verbundtubbing selbst bei dem Ungleich-
formigkeitsgrad w = 4,0 noch eine l.Ofache Sicherheit hat.

Bedenkt man nun noch, daB nach Ansicht maBgebender
Fachleute eine groBe Anzahl von Schachten nicht nur
Druck- und Biegungsbeanspruchungen, sondern auch Tor-
sionsbeanspruchungen ausgesetzt ist, so erhellt ohne weiteres,
daB der Verbundtiibbing dem guBeisernen gegeniber gréBere
Sicherheit bietet.

Der Berechnung, die Herr Holthaus in seiner Entgegnung
aufstellt, kann ich nicht folgen. Er nimmt fir GuReisen
eine Druckbeanspruchung von 1000 kg/cms als zuldssig an
und spricht dem Verbundtiibbing, den er gleich Betdn-
tiibbing setzt, nur 20 kg/cm2 zu. Er geht also nicht,
meinem Aufsatz entsprechend, von den Druckfestigkeiten’,
d. h. den Festigkeiten, bei denen die Baustoffe zu Bruch
gehen, sondern von den zuldssigen Spannungswerten aus.
Wie er zu den angegebenen Zahlen kommt/ ist nicht an-
gegeben.

Die vom Minister der dffentlichen Arbeiten getroffenen
»Bestimmungen uber die bei Hochbauten anzunehmenden
Belastungen und die Beanspruchung der Baustoffe« vom
31. Januar 1910 lassen fur GuReisen nur in den Auflagern,
also fir ruhende Korper, eine Druckbeanspruchung von
1000 kg/cm2 zu, wéhrend fir Sdulen, also fir auf Biegung
beanspruchte Bauteile, nur eine Druckbeanspruchung von
500 kg/cm2und eine Biegungsbeanspruchung von 250 kg/cm5

1 Lehrbuch der Bergbhaukunde, Bd. 2, S. 124.
2a a 0. S 125,
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— nicht, wie in meinem Aufsétze irrtimlich angegeben ist,
von 200 kg/cm2 — zugelassen wird.

Die ministeriellen »Bestimmungen fir die Ausfihrung
von Konstruktionen aus Eisenbeton bei Hochbauten
vom 24. Mai 1907 lassen (8 10, Abs. 1) eine Druckbean-
spruchung des Betons bis zu einem Sechstel seiner Druck-
festigkeit zu; in der Zusammenstellung Il (S. 12) wird von
einer Betondruckspannung ah = 40 kg/cm® also einer
Druckfestigkeit von 6 m45 = 270 kg/cm2 ausgegangen.
Zur Ermittlung der innern Krafte einer auf Biegung be-
anspruchten Eisenbetonkonstruktion wird dem Beton-
querschnitt das l6fache des Eisenquersclmittes hinzuge-
rechnet, was dem Verhdltnis n der-Elastizitdtsmasse des
Eisens und des Betons entspricht (815, Abs. 1und Ill, A, a,
der amtlichen Bestimmungen). Nach dem »RunderlaB des
preuBischen Arbeitsministers (ber die baupolizeiliche
Prifung und Abnahme der auf Druck beanspruchten Bau-
teile aus Stampfbeton ohne Eiseneinlagen« vom 8. Dezember
1910 soll die groRte Druckbeanspruchung des Stampfbetons
fir ruhende Last |/6 seiner Druckfestigkeit nach 28tagiger
Erhdrtung nicht ubersteigen. Im Betonkalenderlwird fir
Kiesbeton im Mischungsverhdltnis 1: 3 bei mittlerer
Gute der Baustoffe eine Druckfestigkeit von im Mittel
250 kg/cm2 angegeben, wdahrend nach mir vorliegenden
Prufungsbesclieinigungen des Kgl. Materialprifungsamtes
nach 28 Tagen 400 und 529 kg/cm2 und nach 3 Monaten
sogar 495 und 656 kg/cm2 Druckfestigkeiten von reinen
Betonwirfeln festgestellt worden sind.

Der Fachmann hat es also in der Hand, durch die Wahl
geeigneter Baustoffe und des Mischungsverhéltnisses er-
heblich hohere Druckfestigkeiten zu erzielen, als sie Herr
Holthaus dem Beton zumiBt. Darum erscheint es durchaus
berechtigt, wenn in den Berechnungen in meinem Aufsatz
die von Wuczkowski2 angenommenen Druckfestigkeiten
beibehalten werden, zumal die hier allein in Frage kom-
mende Biegebruchfestigkeit von Eisenbetonkdrpern um
etwa 60 - 100% hoher ist als die W iirfelfestigkeit des reinen
Betons.

Abb. 2.

Ich will aber der Anregung des Herrn'Holtliaus folgen
und den Vergleich auch unter Annahme der Spannungs-
werte ziehen, mul mich aber hierbei an die amtlichen Be-
stimmungen halten. Ich wéhle dazu den in Abb. 34 dar-
gestellten gewdlbten guBeisernen Tibbing schwerster Ab-
messungen und den in Abb. 35 schematisch dargestellten
Verbundtibbing. Da Herr Holthaus von Beton nicht viel
héalt, sei die Druckfestigkeit des Betons nicht in Rechnung
gezogen, sondern nur angenommen, daB der Beton das
Eisen gegen Ausbauchung usw. erheblich stutzt; dafui
seien die Druck-, Zug- und Biegefestigkeiten des FluBeisens
nach Nr. 97 der amtlichen Bestimmungen zu 1600 kg/cm2
angesetzt.

Dann ist nach Abb. 2 F = 2 « 490 = 980 cm2
100.60290-52210_J142 = 23760 cm3

6 - 60

1 Taschenbuch fiir den Beton- und Eisenbetonbau 1914, S. 236/6,
i s. Gluckauf 1910, S. 529 ff.

Wj=w2=
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23 760
und k, = k2= 98t = ' °m
6,50 60
r= — 10 + -j- 365 cm

K = Kz = 1600 kg/cm2
Die Rechnung ist genau wie die fir die FluReisentrager,
Abb. 22 und_i24 meines Aufsatzes, durchgefuhrt und die
maRgebenden kleinsten zuldssigen Gebirgsdricke (oder
W asserdricke) sind als Schaulinie a in Abb. 3 eingetragen.

hg/cmi

Fur die Berechnung des gewdlbten gulReisernenJfubbings
(s. Abb. 34) ist die zuldssige Druckbeanspruchung od =
500 kg/cm2 und die zuldssige Zugbeanspruchung az =
250 kg/cm2 eingefihrt; sonst entspricht der Rechnungs-
gang genau dem frihem. Die maBgebenden kleinsten zu-
lassigen Gebirgsdricke sind als Schaulinie b in Abb. 3
eingetragen.

Wie dieses Schaubild auf den ersten Blick zeigt/ ist der
Verbundtibbing, also ohne Bertcksichtigung der Beton-
druckfestigkeit, dem guBeisernen Tibbing selbst beim Un-
gleichférmigkeitsgrad w — 1, also bei vollig radial nach dem
Mittelpunkt gerichteten Druckwirkungen erheblich dber-
legen, was sich bei den groBem Ungleichférmigkeitsgraden
noch um ein Vielfaches steigert.

Aber selbst wenn fir GuReisen aa = 1000 kg/cm2
statt 500 eingesetzt wird, ergibt sich, wie die Schaulinie c
zeigt, nur bei w = 1 eine geringe Uberlegenheit des guR-
eisernen Tiubbings, die aber beiw = 1,1 schon verschwunden
ist. Die Ursache dieses Ergebnisses ist, abgesehen von den
bessern Eigenschaften des FluReisens gegeniber GuBeisen,
auch in dem groBem Widerstandsmoment des Querschnittes
des FluBeisens zu suchen. W4é&hrend fir den gufleisernen
Tubbing.Wj = 17 800 cm* und W, = 8500 cm2 einzusetzen
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ist, ist fur den FluBeisenquerschnitt W, = Ws= 23 760 cm2

Herr Holthaus wird zugeben, dall der in Abb. 34 dar-
gestellte gewdlbte guBeiserne Tibbing an der Grenze des
Erreichbaren liegt, wéhrend der Verbundtibbing noch um
ein Mehrfaches verstarkt werden kann.

Angenommen, es sei ein Wasserdruck von 100 at, ent-
sprechend einer Wassersdule von 1000 m, aufzunehmen,
so wdre der auf jede Querschnittseite entfallende Druck bei
D = 0,50m,d = 100cm und r = 375cm gleich 3750 000 kg,

3750 000
und bei ae = 1600 kg/cms wadre fe = fe, = 2 _ 1CQJ(
= 1172 cm2 Der in Abb. 4 schematisch dargestellte Quer-
schnitt mit fe = fe, = 1200 cm2 wirde also”vollauf ge-
nigen; seine Herstellung liegt bestimmt noch im Rahmen
des Erreichbaren.

Wenn Herr Holthaus am] SchluR seiner Ausfihrungen
erklart, guBeiserne Tubbings sind fir jede Beanspruchung
genugend stark herzustellen, mit &ndern Worten, der Wand-
stdrke des Tubbings sind keine Grenzen gesetzt, so kann
ich diese Behauptung ohne Entgegnung ruhig den Fach-
kreisen zur Beurteilung uberlassen.

« Die in meinem Aufsatz ausgesprochene Ansicht, daB
der Verbundtibbing gréBere Sicherheiten bietet als die
bisher gebréduchlichen Ausbauarten, scheint mir durch diese
Erdrterung nicht widerlegt zu sein, sondern im Gegenteil
noch erheblich gestitzt zu werden.

Berginspektor Gold kiuhle, Essen.

Herr Gold kuhle hat meine Entgegnung miRverstanden,
wenn er daraus entnimmt, daR nach, meiner Auffassung
nur Druckbeanspruchungen, die radial dem Mittelpunkt
zustreben, bei Schachtauskleidungen auftreten und bei der
Berechnung bericksichtigt werden missen. Meine Be-
hauptung ist, da der beschriebene Verbundtibbing nicht
einmal fahig ist, nur dieser Druckbelastung zu widerstehen,
und daR es sich daher ertibrigt, zu untersuchen, ob er noch
etwa auftretende Zusatzbelastungen durch einseitigen
Druck oder durch Verdrehen des Schachtes ertragen kann.

Wenn der Ungleichformigkeitsgrad w = 1 gesetzt wird,
d. h. der Schacht kreisrund ist, welche Voraussetzung bei
allen Schéachten erstrebt wird, so ergibt sich die Wand-
stdrke nach den Grundsédtzen der Festigkeitslehre aus der
Formel:

worin E die Wandstarke, H der Wasserdruck in at, D der
duBere Schachtdurchmesser und K die zuldssige Druck-

beanspruchung ist,, gleichgultig, ob es sich um GuReisen,
StahlguR oder Eisenbetonauskleidungen handelt.

Diese Berechnung hat Herr Goldkuhle lbersehen und
es somit unterlassen, zuerst die Verbundtibbings gegen
einfache Druckbeanspruchung zu prifen, so daB er mit
seinen weitern Behauptungen weit Uber das Ziel hinaus-
schief3t.

Wenn er bei den in den Schaubildern 35 und 30 seines
Aufsatzes dargestellten Verbundtibbings von 6,5 m Licht-
weite und 70 cm starker Betonwand eine zuldssige Druck-
beanspruchung von 50 at annimmt, so ergibt sich eine
Druckbeanspruchung von

HD 50 - 790

lv = -é"é- = -"é“:“?-d-- = 282 kg/CmZ

Hierbei ist die zuldssige Beanspruchung 14fach (Uber-
schritten. Der Herr Verfasser rechnet noch auf eine
4,7fache Sicherheit und behauptet in seiner Erwiderung,
dal die Bruchfestigkeit der Verbundtubbings in diesem
Beispiel bei 235 at liegen soll, was eine Beanspruchung
allein auf Druck von 1333 kg/cm2 ergibt. Es kdnnte zu
erwdgen sein, ob die Eiseneinlage fir sich eine hdhere
Druckbeanspruchung auf 1 cm* gestattet, die den Beton
entlastet. Diese Frage.ist aber zu verneinen, da die Ver-
bindungen der eingelegten Eisenkonstruktion die vom
Querschnitt aufgenommenen Kréafte nicht Ubertragen
kdénnen.

Aus meiner Berechnung erklart sich auch sofort, warum
der nach Abb. 14 hergestellte Schacht von 6,5 m Lichtweite
und 50 cm starker Betonwand bei 40 at zu Bruch ging,
da hier die Druckbeanspruchung 300 kg/cm™ betrug, wobei
der Beton bis zur Erschépfung belastet war.

Als zuléssige Druckbeanspruchung fur Eisenbeton, der
unter unglnstigen Bedingungen im Schacht aufgestampft
wird, ist 20 kg/cm2 hoch gegriffen, wahrend 1000 kg/cm2
fir GuBeisen zuldssig ist, wie von ersten Fachménnern,
Versuchsanstalten und Lehrbiichern angegeben wird. Selbst
wenn man sich bei Eisenbeton mit einer geringem Sicherheit
begniigen wiirde, ware meine Behauptung nicht zu wider-
legen, dalR die beschriebenen Verbundtiibbings fir grofe
Teufe mit entsprechenden Dricken keine Verwendung
finden kénnen. Der Betontibbing kann nur als Ersatz fur
Mauerwerk dienen.

GuReiserne Tilbbings bis 180 mm W andstarke sind
ausgefihrt worden, und es bestehen in Fachkreisen keine
Bedenken, diese mit noch gréRerer Wandstidrke herzu-
stellen, wie der Herr Verfasser bei den in Frage kommenden
Firmen erfahren kann.

Ich behalte mir vor, auf die Berechnungen, wenn er-
forderlich, in einer besondern Abhandlung zuriickzu-
kommen.

Betriebsdirektor Holthaus, Gelsenkirchen.

Aus den vorstehenden Ausfihrungen des Herrn- Holt-
haus geht hervor, daR der von mir verwendete Begriff
Ungleichférmigkeitsgrad noch zu Irrtum Anlal gibt.

Die Schéachte sollen selbstverstandlich alle kreisrund
sein. Aber auch dann kann der Ungleichformigkeitsgrad w
groRer als 1 werden, in dem Fall ndmlich, wenn in irgend-
einem Querschnitt des Schachtes besondere Druckbean-
spruchungen auftreten, der Schacht also auf Biegung oder
Torsion beansprucht wird. Dieser Fall tritt, wie ich bereits
behauptet habe, fast stets ein.

Herr Holthaus stitzt sich wiederum auf die durch kein
amtliches Material bewiesene Behauptung, dall der Verbund-
tibbing mit 20 kg/cm1 hoch beansprucht sei, wahrend, ich
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in meiner Entgegnung auf Grund der angefuhrten amtlichen
Bestimmungen, die allein maRgebend sind, bewiesen habe,
daB dem reinen Betonquerschnitt von 70 cm noch der
I6fache Eisenquerschnitt zuzurechnen Lst. Dafir wird dem
so errechneten Querschnitt nur die Druckfestigkeit des
Betons, die hier mit 400 kg/cm2 angenommen ist, zuge-
wiesen, wahrend das FluBeisen an sich eine Druckfestigkeit
von 4000 kg/cmJ hétte.

Daher wird die Beanspruchung in dem gewadhlten Bei-
spiel nicht, wie Herr Holthaus ausfuhrt,

50 -790 282 Kqlom2
= —— = cm
70 g
50 790
sondern K = 91 kg/cm!,
2 70 2 15_490
+ D

100

400 i

was eine Sicherheit von o1 14,4 ergibt.

In dieser Rechnung ist aber der Durchmesser mit 790 cm
zu hoch gegriffen, die genauere Rechnung W uczkowskisl
geht von dem Mantelhalbmesser r' aus, der hier mit 360 cm
anzusetzen ist. Die Sicherheit ist demnach 4,7fach, wie ich
sie bereits angegeben habe.

Um den Wert der Eisenkonstruktion im Verbundtibbing
noch einleuchtender darzustellen, sei hier auch von der

Gluckauf
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Bruchfestigkeit des Eisens ausgegangen, die bei FluReisen
zu 4000 kg/cm 2anzunehmen ist. Bei einem Eisenquerschnitt
des Verbundtibbings von 980 cm2 auf 1 m Auskleidungs-
hohe ergibt sich fur 1 cm Hdohe ein Querschnitt von 9,8 cm2
und eine Bruchfestigkeit von 9,8 « 4000 = 39 200 kg/cm 1

Da die Beanspruchung bei dem angenommenen Beispiel

5
von 50 at gleich ------"emeeo- = 18 000 kg/cm1list, so bietet

die Eisenkonstruktion dieses Verbundtibbings fir sich
allein ohne jede Berlicksichtigung des Betons schon eine
2,1Sfache Sicherheit. Als weiterer Beweis flir die Wider-
standskraft der Eisenkonstruktion fir sich allein sei noch
angefuhrt, da das in meiner ersten Entgegnung angefihrte,
von Ingenieur Breil ermittelte Widerstandsmoment des
Eisenquerschnittes nach Abb. 2 der ersten Entgegnung
gleich dem von 4 Stick breitflanschigen Differdinger Trégern
Nr. 00. B von 000 mm Hd&éhe und 300 mm Flanschenbreite
mit je Wx = 5977 cm3ist, also einen Gesamtwiderstands-
moment von 23 908 cm3 entspricht.

Da nun die Einbetonierung der Eisenkonstruktion die
Tragkraft, wie kein Fachmann, bestreiten wird und wie
auch eingehend in den Berechnungen nachgewiesen worden
ist, erheblich erhdht, so ist die zuldssige Hdchstbean-
spruchung beim Verbundtibbing ~zweifellos betrdchtlich
hoher als 20 kg/cm2

Berginspektor Goldkuhle, Essen.
i s. Glickauf 1910, S. 529 ff.
Volkswirtschaft und Statistik.
FluBstahlorzengung der deutschen und luxemburgischen Hochofenwerke im Mai 1916.
Thomas- Besse- Martinshtahl- - Stahl form- Tiegej- Elektro- Gesamterzeugung
stahl- merstahl- Rohb dcke 1 guB =
. ’ stahl stahl
Rohblécke basisch sauer basisch  sauer 1915 1916
t t t t t t t t t t
1916
Januar 582 845 14 333 506 952 27 890 46 051 26 066 8 303 14 680 963 790 1227 120
Februar 591 388 11 155 508 278 26 835 47 374 29 400 S 564 13 851 946 191 1236 845
Marz 652 377 12 353 548 962 22 551 54923 30 935 9718 15976 1105 126 1347 795
April 594 950 12512 490 3801 18087 50 6171 26 0341 79111 12 198* 1019151 1212 695
M Qi e 688 065 13034 572249 .18 723 64 803 31 825 9356 14 082 1050 924 1412 137
Davon im Mai
Rheinland und Westfalen . 323209 13034 368810 13214 44621 20665 8768 | ;135 604 035 798495
Schlesien oo 17 000 96 952 4450 1287 533 95459 121 798
Siegerland u. Hessen-Nassau 28 919 1138 188 | - - 24 521 30 245
Nord-, Ost- u. Mitteldeutsch- 4 438-
land 27 121 5579 4801 1 - 45 651 57 633
Konigreich Sachsen . . m 34593 14 559 937 3095 - 22280 27 080
siddeutschland . . . . - 1290 - 1851 414 - - 10325 13 366
Saargebiet und bayer. Rhein-
pfalz 84 906 21 546 1071 4 971 1260 b3 wt-um: 77 880 117 402
_Lothringen ... 110 403 13 052 1 - - 6946 91230 127 074
ELSfEmszhrrg'?%Tf ,,,,,,,,, 117 994 oo 115 j 79 543 119 044
Jan.-Mai 1915 2578 226 62 051 2077 689 85251 161 493 51 956 41 667 40 475 5098 812
' lo1g 3109 625 63 387 2626 827 114 086 163 768 144 260 43 852 70 787 6 436 592
T + 1916 % 20,61 2,15 26,43 33,82 63,33 177,66 524 74,89 26,24
Zahl der Betriebe 26 4 76 13 47 63 19 15 232 263*

| Berichtigt.

it Nor Schlesien, Nord-, Ost- und Mitteldeutschland und Konigr. Sachsen.

3si Werke geschatzt.
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Spanlens Ausfuhr an Erzen uiul Metallen iit 1915.

1914 1915
t. t
Kupfererz 82 300 30 146
A inpk erz.... 65 149 33 629
Eisenpyrit 2 553 798 2 263 216
Rohkupfer 10 056 10 443
Kupfer ........................................ 16.320 16 312
MK et 3274 4 581
Blelrohblocke . 152 771 161 322
Verkehrswesen.

Kohlen-, Koks- und PreRkolilcnbewcgung auf dem

Juni Jan. bis Juni
Hafen 1915 | 1910 1915 1916
t t t t

Arenberg-Prosper 15277 39031 121785 233007
Bergfiskus 33 314 32 403 187 607 323 191
Bismarck . 23 647 37 159 144 105 200 900
Concordia . . . . 9 250 11 399 32 181 78 123
Dortmund . . . . 1 945 — Zg gég 2 958
Emscher-Lippe . . 1200 —

Friedrich deprpGro[Se 10 483 10 9S0 01 464 62 878
Hardenberg . . . — 400 1010 1036
Hibernia.... 1 062 9 968 2 662 40 704
Ko6In-Neuessen . . 1310 9 091 1310 90 220
Kénig Ludwig . . 8 722 13 842 59 123 57 462
Konig Wilhelm . . 1946 9 706 1946 49 264
Mathias Stinnes 18 308 25388 127 142 162792
Minister Achenbach 3721 390 13 672 15099
Nordstern : . . . 2 440 5 351 16 753 36 853
Unser Fritz. . . . - 9171 - 31273
Victor eeeeeveenee, 1123 — 5 678 7 390
Wanne-West 17 154 70 720 89 019 364193

zus. 150 908 | 284 999 919 705 | 1757 343

Patentbericht.

Anmeldungen,
die wahrend zweier Monate in der Auslegehalle des Kaiser-
lichen Patentamtes ausliegen.

Vom 22. Juni 1910 an.

5c¢. Gr. 1. S. 41 729. Société Anonyme des Hauts-
Fourneaux et Fonderies de Pont-a-Mousson, Pont-a-Mousson
(Frankr.);; Vertr.. Dr. Georg Dollner, Max Seiler, Erich
Maemecke, Pat.-Anwalte, Berlin SW 61. Verfahren zum
Befestigen wasserfithrender Erdschichten vor dem Nieder-
bringen von Schéchten oder vor Beginn anderei Eidaibeiten.
19. 3. 14. Frankreich 12. 3. 14.

5d. Gi. 2. J. 17 397. Max Jaschonowski, Deutsch-
Piekar, Kr. Beuthen (0.-S.). Vorrichtung zum selbsttétigen
Offnen und SchlieRen von Wettertiiren. 28. 7. 15.

6d. Gi. 9. K. 60464. Hermann Kmskopf, Dortmund,
Bisniarckstr. 62, Vorrichtung zur Bekampfung von Gruben-
explosionen; Zus; z. Pat. 245 887- 22, 3. 15.

21 1li. Gr. 7. R. 42597. Dr. Otto Ruff, Breslau, Tech-
nische Hochschule. Verfahren zum Brennen von Zirkon-
gegenstinden in elektrischen Ofen mit Heizkorpern ans
Kohle. 25. 11. 15.

24b." Gr. 7. K. 60059. Hans Rudolf Karg, Kpln-
Ehrenfeld, Siemensstr. 9. Brennei fur flissige Brennstoffe
mit einem innern und einem &ufern Zerstaubungsluftkanal.
17. 12. 14.

24h. Gr. 1. N. 15347. Ulrich Neumann, Bremen,
Gr. Joliannisstr. 204/0S. Kohlenbrech'- und -fordervor-
richtung fir selbsttatige Feuerungen. 20. 5. 14. Danemark

N 241, Gr. 1. P. 34790. Karl Hjalmar Wilhelm von
Porat Stocksund (Schweden), und Métala Verkstads Nya
Aktiebolag, Métala Verlcstad (Schweden); Vertr.: K. Hall-
bauer, Dipl.-Ing. A. Bohr, Pat.-Anwalte, Berlin SW 01.
Feuerung fir grobkdrnigen, teilweise pulverformlgen Brenn-

stoff. 29. 4. 16.
50e. Gr. 5 B. 79 193. Frau Martha Buttner, Kissen
i. Holst., Louisenheim. Mit feststehenden Stirnwanden

versehene Kugel- oder Trommelmihle.

80 ii. Gr. 52. G. 38 933. Dr. Adolf Gloz, Urdmgen
(Rhein). Verfahren und Vorrichtung zur Behandlung von
granulierten oder zerstaubten schmelzflissigen Stoffen,
z. B. Schlacke o. dgl. 21. 4. 13.

15. 3. 15.

Vom 26. Juni 1916 an.

21 h. Gr.6. E. 20 643. Elektrochemische Werke G. m.
b. H., Berlin. Einrichtung zur elektrodynamischen Er-
zeugung von Stromungen in flissigen, vom elektrischen
Strom durchflossenen Massen, besonders im Schmelzgut
elektrischer Ofen. 18. 7. 14.

21h. Gr. 12. S. 37 657. Siemens# Halslce A.G., Siemens-
stadt. Verfahren und Einrichtung zum elektrischen Nieten.
22 11- 12, .

35u. Gr. 23. A. 27 607. A.G. Eisenhiitte Westfaha,
Bochum. Fihrungsschuh fir Férderkdrbe u. dgl.; Zus. z.
Pat. 279 739. 10. 12. 15.

40a. Gr. 46. V. 11275. Voigtlander & Lohmann
Metallfabrikations-G. m. b. H., Essen (Ruhr). Verfahren
zur Herstellung homogener dichter Kérper ans chemisch
reinem Woiframmetall durch Verbrennung von Wolfram-
oxyden oder -anhydriden mit Aluminium unter Steigerung
der Temperatur. 2. 12. 12.

59 c. Gr. 4. St. 20355. Hermann Stegmeyer, Char-
lottenburg, Sophie-Charlottenstr. 5. Druckflussigkeits-
heber; Zus. z. Pat. 288 180. 22. 3. 15

74c. Gr. 10. A. 27 814. A.G. Mix & Genest, ieleplion-
und Telegraphen-Werke, Berlin-Schéneberg. Einrichtung
zum Aufzeichnen von Signalen fiir den Betrieb von Fordei-
kbrberb. 25. 2. 16, . * e |

87'b. Gr. 3. "C. 25 338. Commonwealth Electric Too
Company, Wilmington (Delaware), Y. St. A.; Vertr.: A. du
Bois-Reyinond, M. Wagner und G. Lemke, Pat.-Anwalte,
Berlin SW 11. Steuerschalter fir elektrische Hammer.
4. 11. 14. Amérika 26. 8. 14.

Gebrauchsmuster-Eintragungen,
bekannt gemacht im Reichsanzeiger vom 26. Juni 191G.

5c. 648 498. F. W. Moll S6hne, Witten (Ruhr). Mehr-
teiliger Grubenstempel. 5. G 16.

10a. 648 561. Franz Méguin & Co., A.G. und Wilhelm
Mdller, Dillingen (Saar). Kokslésch-, sieh- und -verlade-
vorrichtung. 29. 6. 14. . T .

12 e. 648 665. Hans Eduard Theisen, Miinchen, Herschcl-

straBe 25. Desintegrator-Géaswasclier. 7. 0. 10.
24 e. 648 565. Berlin-Anhaltische Maschinenbau-A.G.
Berlin. Raumer fur Drehrostgaserzeuger. 7. 9. 15.

26 b. 648 657. Julius Schmidt, Zwickau (Sa.), Goethe-
straBe 33. Grubenlampe fiir Azetylengas u. dgl. 6- 6. 10.

46 (L 648 612. Hugo Klemer, Gelsenkirchen, Schalker-
strale 164. Antriebvorrichtung fir Schittelrutschen.
s 47 f. 648 554. Willy Risch, Rommelshausen (Wirtt.).
PreBluftsclilauch mit Lackschichten auf der Innenseite
eines Gewebes innerhalb eines Drahtgeflechtes. 3. 6. 16.

50 C. 648 444. Adolf Gutknecht, Minchen, Nymphen-
burgerstr. 193.  Vorbrecher fir Steinmihlen mit unter
einem Einlaufrost umlaufenden, verstellbaren Messern o. dgl.

“ 59a. 648 557. Otto Herberg & Co., Frankfurt (Oder).
Feststellungsvorrichtung fiir Pumpenkolben. 6. 0. 16.

61 a. 648 618. Dipl.-Ing. Klemens Clemente, Berlin,
Belle-Alliancepl. 14. Gasschutzmaske. 1. 4. 16.
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78 c. 648 600. Gesellschaft fiir Teerverwertung m. b. H.,
Duisburg-Mciderich. Sprengpatronensackchen. 2. 10. 15.

Verlangerung der Schutzfrist.

Folgende Gebrauchsmuster sind an dem angegebenen
Tage auf drei Jahreverldangert worden.

14 h. 640 721. Dipl.-Ing. Karl Schneider, Milheim
(Ruhr), Beckstr. 56. Gas- oder Dampfspeicher. 18. 5. 16.

21 f. 557 009. Wilhelm Seippel, Grubensicherheits-
lampen- u. Maschinenfabrik, Bochum. Elektrische Gruben-
lampe usw. 2. 5. 16.

24i. 586 443. Karl Schmidt, lieilbronn (Neckar).

Vorrichtung zur Erzeugung heiler Verbrennringsluft usw.
15. 4. 16.
24 k. 558 466. Knox Pressed & Welded Steel Company,
Pittsburg (Pennsylvania, V. St. A.); Vecrtr.: Dr.-Ing.
J. Friedmann, Pat.-Anw., Berlin SW 68. Wassergekihlte
Tdr usw. 31. 6. 16.

26 d. 571435. Walther & Cie. A.G., Dellbriick b. Kdln.
Gaswascher. 12, 5. 16.

354a, 554 577. IT. Contzen, Diusseldorf, Roclrusstr. 28.
Kontrollvorriclitung usw. 9. 5. 16.

35 1. 557 109. Unruh & Liebig, Abteilung der Peniger
Maschinenfabrik und EisengieRerei A.G., Leipzig-Plagwitz.
Fahrseilspannvorrichtung usw. 1. 5. 16.

50 c. 630 716. G. Sauerbrey Maschinenfabrik A.G.,
StaBfurt. Schlagkreuzmihle usw. 10. 5. 16.

59 a. 558 896. Wortlrington Blake Pumpen Co. m.
b. H., Berlin. Pumpe. 4. 5. 16.

59 e. 555 875. Georg Neidl, Berlin, Badstr. 20. Schwim-
mersteuerung usw. 11. 5. 16.

80 a. 556 982. Zechau-Kriebitzschcr Kohlenwerke
»Glickauf«, A.G., Zechau b. Rositz (S.-A.). Zylindrischer
PrcBstcmpel usw. 12, 5. 16.

80 a. 558 046. Zechau-Kriebitzscher Kohlenwerke
»Glickauf«, A.G., Zechau b. Rositz (S.-A.). Vorrichtung usw.
zum Trennen der Brikctte. 12. 5. 16.

Deutsche Patente.

5b (12). 292 753, vom 7. August 1915. F. W. Moll
Soéhne in Witten (Ruhr). Abbauverfahren mit Berge-
versatz fur Floze in steiler Lagerung.

Die Kohlen sollen in schrédg gestellten StoRen absatz-
weise von oben nach unten verhauen und auf Rutschen zur
Forderstrecke, zum Abglciten gebracht werden. Der aus-
gekohlte Raum soll dabei absatzweise mit einem Verschlag
abgefangen und mit Bergen versetzt werden.

10a (12). 292 648, vom 15. Mai 1914. Franz Maéaguin
& Co. A.G. in Dillingen (Saar). Abhebevbrrichtung fur
Ofentliren an liegenden Kammerdfen.

An einer zum Ausdriicken der Kokskuchen aus den
Kammern der Ofen dienenden fahrbaren Maschinen sind
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seitlich von der Ausdriickstange h zwei Ausleger e und /
befestigt, in denen ein Ausleger d drehbar gelagert ist. An
seinem freien Ende ist die zum Aufhéangen der Ofentiiren g
dienende, z. B. aus einem mittels einer Schraubenspindel ¢
in senkrechter Richtung schwenkbaren zweiarmigen Hebel a

bestehende Vorrichtung so drehbar gelagert, dal sie bei
ausgeschwenktem Ausleger d in der Achse der Ausdriick-
stange liegt. Da jede Tir, nachdem sie an dem ilebcl a
aufgehangt ist, infolge der drehbaren Anordnung der Auf-
hédngevorrichtung und des Auslegers d in eine auflerhalb
der Bahn der Ausdrickstange liegende Stellung gedreht
werden kann (vgl. die in Abb. 2 gepunktet gezeichnete
Stellung), so 14t sich die Ausdrickmaschine, ohne daRB sic
verfahren zu werden braucht, zum Abheben der Tir einer
Ofenkammer und zum Ausdriicken dieser Ofenkammer
verwenden.

14a (15). 292 711, vom 4. Oktober 1914- M aschinen-
fabrik Awugsburg -Nirnberg, A.G. in Augsburg.
Ausgleichgetriebe der Massenkraftc erster oder zweiter oder
erster und zweiter Ordnung, die aus paarweise entgegengesetzt
umlaufenden Schwungmassen bestehen, fir stehende Kolben-
maschinen.

Die Schwungmassen sind an einem Léangsende der
Maschine oder an beiden zu beiden Seiten in gleicher Hohe
und rechtwinklig zur Hauptweile wagerecht angeordnet
und werden von ihr mit Hilfe von Kegelradern angetrieben.

20 ft (18). 292 820, vom 29. Marz 1914. Wilhelm
Schafer in Koln (Rhein). Unter dem EinfluR des Last-
gewichts stehende Zugseilklemme fur Seilschwebebahnen.

Die Klemme hat ein im Laufwerk bewegliches Gleit-
stiick d, an dem mittels eines die Kuppelrollen / tragenden
Bolzens g das Lastgehdnge f pendelnd aufgehdngt ist.
Auf dem Bolzen g ist ein Exzenter h befestigt, mit dem ein
Hebel i o. dgl. so verbunden ist, daB dieser die an dem einen
Arm eines zweiarmigen Hebels ¢ befestigte, durch diesen
liebel und ein Gelenks'tick e mit dem Gleitstick ver-
bundene bewegliche Backe b der Klemme gegen das Seil
preBt, wenn das Laufwerk auf einer geneigten Bahn fahrt.

24 ¢ (6). 292 658, vom 25. Januar 1914. Eickworth
& Sturm, G. m. b. H. in Dortmund. Martinofen mit
seitlichen Luftzufuhrungskanélen.
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Von den seitlichen Luftzuleitungskandlen a und b des
Ofens sind Kandle c und d abgezweigt, (Jurch die eine gelinge

zur Kihlung und Erzeugung eines Luftpolsters dienende
Luftmenge durch das Gewdlbe unter die Ofendecke ge
leitet wird. .

40 a (4). 292809, vom 11. -Juli 1914. Albert Zavel-
berg in Hohcnlohchitte (O.-S.). Krahlvorrichtung fur
mechanische Rostofen mit gekuhlten Krahlarmen und ge-
kihlten Kréhlern.

Die hohlen Kréhler der Vorrichtung sind mit Aus-
stromungskandlen versehen, durch welche die vorgewarmte
Kihlluft aus den Krahlern unmittelbar in das R°stgul
strémt. Der Hohlraum der Krdhlarme kann mit dem Hohl-
raum der Kréahlei in Verbindung stehen, so da die m die
Krahlarme eingeiiihrte Kihlluft aus den Armen in che
Kréhler und aus diesen in das Gut stiomt.

40 a {10} 292 704, vom 15. Oktober 1914. M etall-
bank und Metallurgische Gesellschaft A.G. inhrank-
furt (Main). Selbsttatige Beschickungsvorrichtung fir Rost-
6fen u. dgl. Zus. z, Pat. 262 610. Léngste Dauer: 22. Mérz
1927.

Die durch das Patent 262 610 geschiitzte selbsttétige
Beschickungsvorrichtung besteht aus einer Anzahl tber den
Rostdofen im Kreise angeordneten, zur Aufnahme des Kost-
gutes dienenden, unten offenen Gefdlen und. einer die
GefalBe unten abschlieRenden xingféormigen Platte, die mit
Durchtrittéffnungen versehen ist und zwanglaufig gedreht
wird. Bei der Drehung der Platte werden die GeféRe nach-
einander entleert, indem das in ihnen enthaltene Gut durch
die Durchtrittéffnungen der Platte in den Ofen fallt. Lc-
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mal der Erfindung ist die mit Durchtrittéffnungen ver-
sehene Platte b in einiger Entfernung unterhalb der Geféle a
so feststehend angeordnet, dal ihre Durchtrittéffnungen c
iregen die GefdBe versetzt sind. Zwischen den letztem und
der Platte sind umlaufende Abstreicher d vorgesehen, die
das aus den GeidRen auf die Platte fallende Gut zu den
Durchtrittéffnungen beférdern. Natirlich kénnen auch die
GefaBe und die Platte gedreht werden und die Abstxeicngr
feststehen.

46d (5). 292669, vom 3. Juli 1914. Hugo Klerner
in Gelsenkirchen. Einrichtung an einfach wirkenden
Schuttelrutschenmaschinen zur Unterstiitzung des Kolben-
rickgangs bei kurz angehobener Rutsche.

In der Wand des Zylindergehduscs fiir den Kolben ist
ein Umfihrungskanal fir die Druckluft vorgesehen, durc i
den die Druckluft auch auf die Unterseite des Kolbens
geleitet werden kann, damit sie gemeinsam mit der kurzen
leichten Rutsche den Kolben zurucktreibt.

59e (3). 292 770, vom 20. Dezember 1913. Willy
G Kdhler in Bremen. Rotationsmaschine mit von innen
nach auBen durch den im Arbeitsk6rper angeordneten Arbeits-
raum beweglichen Schiebern.

Die Schieber der als Pumpe zu verwendenden Maschine
sind an ihren @uBern Enden ganz oder teilweise abgeschragt,
so daB in der zu fordernden Flissigkeit enthaltene Un-
reinigkeiten nach den Druckkandlen geschoben werden.

59e (3). 292771, vom 12. Juni 1913. Werniclce-
liatcher Pump Company in Grand Rapids (V. St. A)).
Rotierende Pumpe mit umlaufendem Gehé&use.

Das umlaufende Gehéuse und die ebenfalls umlaufende
Trommel der Pumpe sind durch ein ~ orgclege so mit-
einander verbunden, daB sie .mit_gleiciier Wmk®"
geschwindigkeit drehen. Ferner sind die die Saug- und
Druckkammern der Pumpe abgrenzenden Flugei an den
am Umfang der Trommel anliegenden Dichtungsplatten
ausschwingbar gelagert und in Taschen des Gehauses gerad-
linig geflhrt.

74 ¢ (10). 292 644, vom 21. Januar 1915.

i’Eugen
Salzer in Zehlendorf. Schachtsignalanlage.

Bei der Anlage ist jeder Sohle nur eine einzige Schacht-
leitung zugeordnet, die nacheinander dazu dient, 1. cm
Anfragesignal von der Sohle zur Hangebank zu senden,
um den Einzelverkehr der betreffenden Sohle hcrzustellen,
2. ein eindeutiges Antwortsignal von der Hé&ngebank an
die Sohle zuriickzugeben und 3. das eigentliche Sohlen-
kommando zur Hé&ngebank oder zum Maschmenhaus zu
leiten. Die Héangebank und jede Sohle besitzen an dieser
Leitung Umschalter, um Uber die Leitung die verschiedenen
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erforderlichen Stromkreise herzustellen," und zwar ist der
Umschalter der Sohle nur der zur Sohle gehdrigen Einzel-
leitung zugeordnet, wahrend der Umschalter der Hange-
bank gemeinsam fur die Zuleitungen der verschiedenen
Sohlen ist. Durch diese Anordnung wird erreicht, daB man
fir den Betrieb von n Sohlen mit n 2 Schachtleitungcn
ausreicht. Die zwei zusétzlichen Leitungen sind Batterie-
odsr gemeinsame Rickleitung. Die Umschaltung der drei-
fach benutzten Leitung an der Héangebank kann in der
Weise erfolgen, dal der jeweils vorher benutzte Signal-
stromkreis abgesclialtct wird; jedoch kann die Umschaltung
auch so vorgenommen werden, dall aus einer den neuen
Signalstromkreis bildenden Abzweigung und einem Teil
des frithem Stromkreises ein Ortstromkrcis gebildet wird,
der das vorhergegangene Signal behufs Nachprifung auf-
recht erhdlt. Eine &hnliche Schaltung auf der Sohle kann
ebenfalls zur Uberwachung der Signalmittel benutzt werden.

St e (20). 292 724, vom 22. Mai 1915. AugustHermes
in Leipzig-Gohlis. Als Windschutz dienende Abdeckung
fur Fordergefale.

Die Abdeckung ist aus Eisenstaben hergestellt, die durch
Drahtringe o. dgl. verbunden sind.

Buclierscliau.

Horstellen und Instandhaltcn elektrischer Licht- und Kraft-
anlagen. Ein Leitfaden auch fur Niclit-Techniker.
Unter Mitwirkung von Gottlob Lux und Dr. C. Mi-
chalke verfaBt und hrsg. von S. Frhr. v. Gaisberg.
142 S. mit 55 Abb. Berlin 1910, Julius Springer.
Preis geb. 2,60 Jt.

Der Leitfaden, der innerhalb 5 Jahren 7 Auflagen
erfahren hat, falt mit groBem Geschick alles fir den Nicht-
fachmann Wissenswerte in knappen, aber Kklaren Aus-
fuhrungen zusammen, ohne auf die Theorie naher ein-
zugehen. Die gegebenen Anleitungen genligen, um auf-
tretende Stdérungen beurteilen und nach Madglichkeit be-
seitigen zu konnen. AuRer der Beschreibung samtlicher
Teile von elektrischen Licht- und Kraftanlagen gibt das
Buch auch Erklarungen der grundlegenden Begriffe, wie
Stromstarke und Widerstand; ferner enthalt es Winke fir
die Beschaffung elektrischer Anlagen unter Angabe der
Betriebskosten, der zu beobachtenden Gerichtspunkte bei
der Wahl der Stromart, Lichtstarke usw.

Das Buch kann auch in der neuen Auflage warm emp-
fohlen werden.

K. V.

Wie Kriegsbheschadigte und Unfallverletzte auch bei Ver-
stimmelung ihr Los verbessern kénnen. Von Bergrat

E. Flemming, Mitglied der Kgl. Bergwerksdirektion

Saarbricken und des Vorstandes der Sektion 1 der

Knappschafts-Berufsgenossenschaft. 2., erw. und verb.

Aufl. 142 S. mit Abb. Saarbricken 1915, Verlag der

Sektion | der Knappschafts-Berufsgenossenschaft. Preis

geh. 2 .11, bei Mehrbezug PreiserméRigung.

Das rasche Erscheinen der zweiten Auflage liefert den
Beweis dafiir, da die Schrift die Aufgabe, die sich ihr Ver-
fasser gestellt hat, in vollem MaRe erfullt. Die Bedeutung
des Buches ist beim Erscheinen der ersten Auflage ge-
wirdigt wordenl; es sei jedoch kurz noch einmal darauf
hingewiesen, daf die guten und lehrreichen Bilder sowie
der leichtfalRliche Text es nicht nur fir Berufsberater,
sondern gerade arrch fiir den Kriegsbeschadigten und Unfall-
verletzten zu einem wertvollen Fihrer machen.

1s. Glickauf 1915, S. 981.
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Die neue Auflage 1aRt die Fortschritte, die wéahrend des
Krieges namentlich irr der Ausbildung des Armersatzes ge-
macht worden sind, durch die Darstellung des Jagerrberg-
und des Rota-Armes erkennen. Weitere neue Abbildungen
gebeir Kunde von den Bestrebungen zur Verhinderung von
Gclenkversteifungen durch Turnibungen und Schwimmen.

Dr. V.

Zeitschrifteriseliau.

(Eine Erklarung der hierunter vorkommenden Abkirzungen

von Zeitschriftentiteln ist nebst Angabe des Erscheinungs-

ortes, Namens des Herausgebers usw. in Nr. 1 auf den

Seiten 21-2.'S verdffentlicht. * bedeutet Text- oder
Tafelabbildungen.)

Mineralogie und tleologic.

Some cffects of earth movement in the coal
measures of the Sheffield district, etc. Part If.
Von Feirmidps. (SchluB.) Coll. Guard. 29. Juni.
S. 1197/9*. Die Einwirkungen der vorpermischen Erd-
bewegungen auf die Kohlenablagerung.

Uber die tektonischen Bedingungen des Erdél-
vorkommens in den polnischen Ostkarpatlicn.
Von Nowak. Petroleum. 21. Juni. S. 925/7. Ergebnisse
der Untersuchungen uber die Beziehungen zwischen dem
Petroleumvorkommen und der Tektonik in dem genannten
Gebiet.

Bergbautechnik.

Did Eisenerzlagerstatten der Philippinen. Von
Pratt, Ubersetzt von Gerke. (Forts.) Be gb. 29. Juni.
S. 403/5. Beschreibung der bedeutende;n Vorkommen.

Shaft sinking bei the freezing process. Von
Schmidt. Coll. Guard. 23. Juni, S. 1184/8*. Die Ent-
wicklung des Gefrierverfahrens, die dabei benutzten Ein-
richtungen und die gewonnenen theoretischen Erkenntnisse
und praktischen Erfahrungen.

Spilkippcn im Abraumbetrich. Von Zschocke.
Braunk. 1. Juli. S. 133/4*. Mitteilung von Erfahrungen
mit einem sehr wirtschaftlichen Spilverfahren, das aber
nur unter bestimmten Verhdltnissen anwendbar ist.

Der Kohlenabbau unter verbauten Stadt-
gebieten. Von Goldreich. Mont. Rdsch. 1. Juli, S. 401/5.
Einleitende Bemerkungen {ber die genannte Frage, die
weiterhin auf Grund eines Gutachtens tber den Abbau des
Erzgebirgischen Steinkohlen-Aktienvereins unter dem Stadt-
innern Zwickaus behandelt wird; Allgemeine Erdrterungen
Gber die Wirkungen des Kohlenabbaus tber Tage. (Forts, f)

Die Erdélforderung aus Bohrléchern. Von
Liwehr.  (SchluR.) Petroleum. 21. Juni. S. 927/33*.
Weitere Angaben uber das Erddlférderverfahren der Tlock-
Gesellschaft und dabei verwendete besondere Vorrich-

tungen.

New coking and by-product plant at Thris-
lington colliery, Durhani. |Ir. Coal Tr. R. 23. Juni.
S. 117/8*. Die neu errichtete Anlage der Bitchburn

Coal Co. umfaBt 55 Kopperséfen mit Nebengewinnung.

Treharris pit-head baths. Coll. Guard. 23. Juni.
S. 1181/3*. Beschreibung einer neuzeitlichen Waschkaue
auf den Deep-Navigation-Gruben der Ocean Coal Co.

Dampfkessel- und Maschinenwesen.

Wie sparen wir an Dampf und Kohlen? Von
Heym. Braunk. 1. Juli. S. 134/7- Die zweckmaéRige
Anwendung der verschiedenen Abdampfverwertungsmog-
lichkeiten.



608 Glickauf Nr. 29

Die Obcrflaclienkondensation des W asser-
dampfes. Von Nusselt. Z. d. Ing. 1. Juli. S. 541/6*.
Berechnung der Kondensation an einer lotrechten, ebenen
Wand bei ruhendem und Uberhitztem Dampf. (SchluB f)

Ricselk Ghlcinrichtung ohne Tfopfenfall. Von
Spettmann. Techn. BIl. |. Juli. S. 99/100*. Beschreibung
einer neuen Kuhlerbauart.

Zentralheizkessel mit verschiedenen Brenn-
stoffen. Von Markgraf. Feuerungstechn. 1. Juli.

S. 221/5*. Bericht uUber Versuche an Zentralheizungs-
kesseln unter- Verwendung von Zechenkoks verscliiedener
KorngroBen, Anthrazitkohlen (NuB I1l1), PreBsteinkohlen
(F.ifomi) und PreBbraunkohlen.

Hydrokompressoren. Von Heirich. (Forts.) Z.
kompr. Gase. April. S. 43/52*. Beschreibung amerika-
nischer Bauarten. (SchluB8 f.)

Elektrotechnik.

Die staatliche Elektrizitdtsversorgung des
Konigreichs Sachsen. Von Aumann. E. T. Z. 6. Juli.
S. 353/56*. Uberblick iiber die gegenwdirtige Strom-
versorgung des Landes. Die Stellung anderei Staats-
regierungen zur Elektrizitdtsfrage. Die Bestrebungen des
Verbandes der im Gemeindebesitz befindlichen Elek-
trizitditswerke Sachsens. (Forts, f.)

Elektrische GrofRwirtschaft unter staatlicher
M itwirkung, Von Sobersld. Ann. Glaser. 1 Juli.
S. 11/4. Bericht uber den Vortrag von Prof. Dr. Klingen-
berg auf der 23. Jahresversammlung des Verbandes
deutscher Elektrotechniker.

Elektrische GrofRkraftwerke. Von Beck. Bergbh.
29. Juni. S. 401/3. Die Vorziuge groBer Fernkraftwerke.
Die schwebenden Elektrizitadtsprojekte Bayerns, Badens
und Preulens.

Neuerungen an Glcichstrom-W attstundenzéh-
lern. Von Ziegenberg. E. T. Z. 6. Juli. S. 356/00*. Be-
schreibung der Méangel an Gleichstromwattstundenzéahlcrn
in der heute Ublichen Ausfihrung. Behebung der Mangel.
Angaben Uber einen neuen Zahlwerksantrieb, bei dem die
Umdrehungen der Ankerachse ohne Kontakt auf ein nur
mit den Bursten elektrisch verbundenes Zé&hlwerk uber-
tragen werden, so daf der Zdhler mechanisch von dev
Zéhlwerksarbeit vollstdndig entlastet ist. Hierdurch
Steigerung der Melgenauigkeit.

Elektrische Temperatur-Fernschreiber. Von
Hauser. Z. d. Ing. 1 Juli. S. 546/51*. Elektrische Tem-
peraturmessung mit Widerstaridsthermometer (Wider-
stands-M eRBverfahren). Thermoelektrischer MeRgrundsatz.

Huttenwesen, Chemische Technologie, Chemie und Physik.

Uber Hochofenbetrieb mit hocherhitztem Ge-
blasewind. Von Venator. (Forts.) Feuerungstechn.
1 Juli. S. 225/2, Analysen der Gichtgase bei der Auf-
stellung der Waéannehilanz fur den Hochofen Nr. 4 der
Illinois Steel Co. (SchluB f.)

Uber den EinfluB eines SpéadnebrikettZusatzes
auf den Verlauf des Kupolofensclimclzprozesses
und auf die Qualitdt des erschmolzenen Eisens.
Von Schéafer. (SchluB.) GieB. Ztg. 1. Juli. S. 190/202*.
ZerreiBversuche. Schlagversuche. Hérte. Lunkerbildung
und Schreckwifkung. EinfluR auf die Festigkeitseigen-
schaften des Materials im GuBstick.

Chloridizihg and leaching plant of Virginia
SmeltihgCo. Von Eustis. Eng-Min. J. 6. Mai. S. 803/5*.
Technische und wirtschaftliche Angaben Uber die Kupfer-
gewinnung auf der bei West Norfolk gelegenen Hitte der
genannten Gesellschaft.

Neuere Erfahrungen lUber Wege zur Veredelung
des Zinks. Von Schulz. Metall u. Erz. 22. Juni. S. 279
bis 289*. Die als Ausgangsmaterial zur Verfligung stehenden
3 Zinksorten, von denen nur das Raffinadezink in Frage
kommt. Seine Veredelung durch Legierungszusdtze und
auf physikalischem Wege durch eine mechanische Durch-
arbeitung bei geeigneter Temperatur.

Der gegenwadrtige Stand der Erzeugung von
Hartgu BW agenréddern. Von Irresberger. St. u. E.
29. Juni. S. 621/9*.

Einiges Uber die gesicherte Lagerung feuer-
gefédhrlicher Flussigkeiten. Von Preger. (SchluR.)
Dingl. J. 24. Juni. S. 199/204*. Lagerung mit Schutzgas
und durch Schutzgas betdtigte Mechanismen. Lagerung
mit Schutzgas ohne Mechanismen.

Gesetzgebung und Verwaltung.

Die geschichtliche Entwicklung der luxem-
burgischen Berggesetzgebung. Von Ungeheuer.
Z. Bergr. 57. Jg. 3. H. S. 240/69. Besprechung der Ge-
setze von 1,665 1791 und 1810. Einzeldarstellung des Ge-
setzes von 1810. Abédnderung des Gesetzes von 1810 durch
die Gesetze von 1870 und 1874.

Zum Kaligesetz. Von Werneburg. Teclm. BI.
1 Juli. S. 97/9. Besprechung der wichtigsten Bestim-
mungen des Kaligesetzes.

Volkswirtschaft und Statistik.

Das Heizungsproblem nach dem Kriege. Von
Schéfer. J. Gasbel. 24. Juni. S. 333/7. Einschréankende
Bemerkungen vom Standpunkt des Gasfachmanns zu den
Ausfuhrungen von Uhlmann, Besemfelder und Naumann
Uber die Mdglichkeit einer griundlichem und wirtschaft-
lichem Ausnutzung der Kohle.

KriegsmaRBnahmen der Regierung auf dem Ge-
biete des Berg- und Hilttenwesens. Mont. Rdsch.
1. Juli. S. 406/9. Ubersicht iiber die von der &ster-
reichischen Regierung wéahrend des Jahres 1915 auf dem
Gebiete des Kohlenhandels, der Metallversorgung sowie
des Berg- und Huttenwesens getroffenen Malnahmen.
Regelung der Kohlenpreise. Sicherung des Metallbedarfes.
(Forts, f.)

Verkehrs- mul Verladewesen.

Seilbahnkrane neuerer Bauart. Von Heinold.
(SchluR.) Z. d. Ing. 1. Juli., S. 551/7*. AbschlieBende
Ausfihrungen uber die beiden zur Bedienung von Koks-
stapelplatzen auf den Schachtanlagcn Bergmannsglick und
W esterholt der Kgl. Berginspektion 3 in Buer aufgestellten
Kabelkrane.

Personalien.

Den Tod fur das Vaterland fand am 10. Juli der Direktor
der Zeche Maximilian in Hamm, Bergassessor Werner
Viebig, Hauptmann d. E. in der Feid-Flicger-Abt. 32, In-
haber des Eisernen Kreuzes, im Alter von 38 Jahren.

Gestorben:
am 10. Juli das Vorstandsmitglied des Rheinisch-W est-
falischen Kohlen-Syndikats, Direktor Ewald Kiuppers
im Alter von 59 Jahren.

Datupfkessel-u bcr'wach.ungs -Verein der Zechen im
Oberbergamtsbezirk Dortmund.

Dem Vereinsingenieur "Dipl.-Ing. M eyer ist das Recht

zur Vornahme der Abnahmeprifung von feststellenden und

Schiffsdampfkesseln (dritte Befugnisse) verliehen worden.



