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(Fortsetzung.)

Der Bergbau.

Bei dem ungleichmdfRigen Verhalten der Lagerstétten
im Einfallen und in der Mdchtigkeit, schliellich auch
in der Festigkeit des Lagers und des Nebengesteins hat
sich ein allgemein anwendbares Abbauverfahren nicht
herausbilden kénnen; auch sind die Erfahrungen hierfir
im Hinblick auf die bisherige kurze Dauer des Bergbaus
noch recht gering. Da ferner im allgemeinen nur un-
bedeutende Schwierigkeiten zu Gberwinden sind, handelt
es sich in der Hauptsache um einfache, wenig Be-
merkenswertes bietende Anlagen.

Die Ausrichtung erfolgt in dem hiigeligen Gelande
in der Regel zunéchst durch Stollen, diemeist unmittelbar
im Lager selbst von Taleinschnitten aus angesetzt
werden konnen. Die weitere Verfolgung der Lager-
statten geschieht in den wenigen Féllen, in denen der
Bergbau bereits unter die Stollensohle vorgedrungen
ist, durch Blindschéachte, die meist tonnldgig im Lager
selbst abgeteuft werden. In mehrern Féllen brachte
man auch unmittelbar vom Tage aus Seigerschachte
nieder.
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Abb. 7. Kammerbau auf dem Bergwerk May-sur-Orne.

Der eigentliche Abbau (s. die Abb. 7—9) erhélt
durch die verhaltnismaRig hohe Festigkeit des Neben-
gesteins und das fehlende Fallen von Bergen beim
Abbau sein kennzeichnendes Geprdge. Die Gewinnung
erfolgt daher in der Regel ohne Bergeversatz, zumal
auch die Oberflache kaum irgendwo besondere Rick-
sichtnahme erfordert. Die starke Verkieselung der
Schiefer im Hangenden gestattet die dauernde Offen-
haltung recht erheblich groer Raume. Infolgedessen
ist das bevorzugte Abbaliverfahren eine Art Kammerbau,

bei der das Lager streichend durch breite AbbaustéRe
hereingewonnen wird. Die Breite der-AbbaustéRe und
der zwischen ihnen stehenbleibenden Sicherheitspfeiler
richtet sich nach der Machtigkeit des Lagers sowie der
Festigkeit des Hangenden und schwankt in' weiten
Grenzen. In der Regel werden die streifenférmigen
Sicherheitspfeiler zum Teil noch nachtraglich schwebend
verhauen, so daR der endgultige Abbauverlust nicht
allzu grof ist. In einem vom Verfasser beobachteten
Fall auf dem Bergwerk La FerrRre-aux-Etangs betrug
der Abbauverlust allerdings unter ganz ausnahmsweise
glnstigen Umstdnden kaum 4% der anstehenden Erz-
mengen (s. Abb. 8). Immerhin durfte hier trotz der
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Abb. 8. Beendeter kammerbau auf dem Bergwerk
La Ferrierc-avix-Etangs.

auferordentlichen Zahigkeit und Widerstandsfahigkeit
des Hangenden bei fortschreitendem Abbau ein Herein-
brechen in gréRerm oder kleinerm Umfang unver-
meidbar sein. In einigen Fallen, z. B. zeitweise auf dem
Bergwerk May-sur-Orne, sind die leeren R&ume mit
Bergen versetzt worden, die in besondern Bergemihlen
im Hangenden oder Uber Tage in Steinbrichen ge-
wonnen wurden. Bei den Gruben, die zu dem neuen
Hochofenwerk von Caen gehdéren, ist die Verwendung
des Schlackensandes als Versatz, wahrscheinlich unter
Anwendung des Spilveriahrens, in Aussicht genommen.

Die Hereingewinnung erfolgt in dem harten Erz
wohl durchweg mit Zuhilfenahme maschinenméaRiger
Bohrarbeit. Meistens wird PreRluft verwendet, die
haufig erst unter Tage mit zugefihrter elektrischer Kraft
erzeugt wird. Wo das Einfallen zu steil ist, um ein
Arbeiten vom Liegenden aus zu gestatten, werden kleine
holzerne Geriuste aufgeitihrt. Im Ubrigen ist die Ver-
wendung von Zimmerung aus den geschilderten Griinden
nur gering. Als Sprengstoff dient stets Dynamit. Die
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Forderung leidet infolge der geschilderten Vorrichtungs-
verfahren meist an zahlreichen Unterbrechungen. Auf
den groBem Werken wird die Pferdeférderung in den
Hauptstrecken immer mehr von Lokomotiven (meist
elektrischen) verdrangt.
Die Wasserhaltung ist meist ein-
fach, da die Teufen unter den
Stollensohlen bisher nur gering sind.
Immerhin betragen die zu hebenden
Mengen verschiedentlich mehrere
Kubikmeter in der Minute. Bei
den AufschlieBungsarbeiten  des
Bergwerks Perrieres wurden sogar ”
zeitweilig 9 cbm/min gehoben.
Ebensowenig schwierig ist die
Wetterfihrung, da die zahlreichen
Tagesoffnungen und die starke Un-
ebenheit der Oberflaiche die An-
wendung natirlichen Wetterzuges
in weitem Umfang gestatten,

Abb. 9. Profil durch
T . den Kammerbau im
Die Roteisenerz fiihrenden Lager- steilen Fligcl des

teile liefern ein absatzfahiges Er- BeigwerksSt R
zeugnis ohne weitere Aufbereitung.

Etwaige taube Einschliisse werden in den Abbaudrtern
selbst von den Hauern ausgehalten, tber Tage gehen
diese Erze ohne weiteres zur Verladung. Dagegen be-
durfen die karbonatischen Erze der Rdstung. Sie erfolgt
in 8-10 m hohen Schachtéfen in gleicher Weise wie
allerorts die Behandlung dieser Erze. An der Gicht
wird das Roherz mit 1% Steinkohle, meist Anthrazit
aus Siudwales, aufgegeben; der Durchsatz betrdgt auf
einen Ofen 40 —80 t in 24 st. Da das Erz stets dicht ist,
nicht kristallinisch, zerspringt es wenig im Feuer, sondern
liefert groBe, pordse Sticke. Immerhin fallen bereits
bei der bergmannischen Gewinnung nicht unerhebliche
Mengen Erzklein (durchschnittlich 10% des Llaufwerks),
deren Verwertung grofen Schwierigkeiten begegnet.
Auf einigen Werken wird das Erzklein vor oder nach
dem Rdsten abgesiebt und auf die Halde gestiirzt.
Versuche zur Verwertung durch Agglomerieren sind im
Gange. Auf andern Gruben geht das Erzklein unge-
trennt mit dem Stickerz zum Hochofen; allerdings setzt
es den Verkaufswert herab.

Aufbereitung.

Verhittung.

In frihem Jahrhunderten versorgten die auf dem
Ausgehenden der Eisenerzlagerstatten umgehenden
Grébereien eine grofRe Zahl von kleinen Schmelzwerken
im Lande selbst, die im Laufe des neunzehnten Jahr-
hunderts sé&mtlich eingegangen sind. Die Verhittung
erfolgte seitdem nur noch im Ausland und in dem nord-
ostfranzésischen Kohlen- und Industriebezirk (Departe-
ments Nord und Pas de Calais), wo das Erz zusammen
mit Minette und eingefihrtem auslandischem Erz ver-
schmolzen wurde.

Erst in neuester Zeit ist der Gedanke wieder auf-
getaucht, die Erze im Lande selbst zu verhitten; die
Erwégungen, die zu diesem Entschluf fihrten, gelangen
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spater bei der Behandlung der wirtschaftlichen Fragen
zur Erdrterung. Geplant ist die Verschmelzung von
verhdltnismaBRig geringwertigem Erz aus der Mulde
von Perrieres, bei dem durchschnittlich auf einen Eisen-
gehalt von 44 % bei 20 - 24 % Kieselsdure und 0,5- 0,7 %
Phosphor gerechnet werden kann (abgerdstetes karbo-
natisches Erz). Man erwartet ohne den Zuschlag fremder
Erze ein Roheisen mit mehr als 1% Phosphor und 0,42 %
Mangan.

Die Huttenanlage ist im Bau in der N&he von Caen,
nordlich von der Stadt, zwischen der Ome und dem
zum Meere fuhrenden Kanal. Unmittelbar neben dem
FIuR stehen machtige Kalklager an, die den erforder-
lichen Zuschlag liefern sollen. Zunéchst werden zwei
Hochdéfen mit einer Tageshdchstleistung von je 400 t
errichtet, so dafl die jéhrliche Gesamtleistung der An-
lage 250 000 - 300 000 t Roheisen betragen wird. Zwei
ebenfalls im Bau befindliche Koksofenbatterien mit
Gewinnung der Nebenerzeugnisse liefern den Koks.
Die weitere Verarbeitung des Eisens soll in Martindfen
erfolgen und weiterhin in einem elektrisch angetriebenen
Walzwerk. Die gesamte Anlage wird nach jeder Rich-
tung neuzeitlich und aus einem GuR hergestellt; ihre
Inbetriebnahme wurde vor 1916 nicht erwartet.

Arbeiterverhéltnissel

Die Gruben liegen sdmtlich in einer wohlhabenden,
bisher fast ausschlielflich Landwirtschaft treibenden
Gegend. Infolgedessen ist an billigen Arbeitskraften
Mangel, und die Werke sind in grofem Umfang ge-
zwungen, Arbeiter von auswarts heranzuziehen. Anfang
1912 war reichlich ein Finftel der Gesamtbelegschaft
Auslander, meist Italiener, Spanier und Griechen;
auch Marokkaner werden beschaftigt und bewéhren sich.
Seit dem genannten Zeitpunkt wird der Anteil der Aus-
lander sicherlich noch erheblich gewachsen sein. Der
Durchschnittslohn der Arbeiter unter Tage betragt
6 fr taglich; die Vollhauer verdienen 7-8 fr. Uber
Tage belduft sich der Durchschnittsverdienst auf
4,50-5 fr in der Schicht. Die Schicht dauert 10 st.

Verungliickungen sind verhdltnismaRig selten; sie
werden meist durch Steinfall oder Unfall bei der Forde-
rung veranlaBt; auch sind hin und wieder schwerere
Unfalle durch Abstiirzen der Arbeiter in den steilen
Abbaubetrieben vorgekommen.

W irtschaftliche Verhéltnisse3.

Entwicklung des Bezirks. Wie in den meisten
Eisenerzbezirken Mitteleuropas ging auch auf den Lager-
stdtten der Normandie bereits im Mittelalter Erz-
gewinnung in urspringlichster Weise um; die Gegend
hat jedoch niemals groRere Bedeutung hierbei erlangt.

1Z T. auf Grund der amtlichen Angaben in der Statistique de
l'industrie mindrale et des appareils &vupeur en France et en Algérie
pour l'annéc 1911.

2 Manche Einzelheiten, deren Fehlen vielleicht bedauert wird,
sollten durch schriftliche Nachfrage bei den stets von den Werksbelrieben
getrennten kaufménnischen Verwaltungen ergénzt werden. Oer in-
zwischen ausgebroehcnc Krieg hat diese Absicht zunichte gemacht;
auBerdem ist im Hinblick auf die verdnderten Verhéltnisse ein grind-
licheres Eingehen auf die Beziehungen der deutschen Industrie zu
dem geschilderten Bezirk unterblieben, soweit nicht die Tatsachen
bereits verdffentlicht waren.
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Etwa bis zum Jahre 1860 standen kleine Hochdfen in
den Waldern im Feuer. Die alten bergbaulichen Ar-
beiten, noch heute an den kilometerlangen Pingen-
zligen verfolgbar, beschrankten sich vollig auf das Aus-
gehende der Lagerstatten und hatten stets nur die
reichen, Roteisenerz fiihrenden Lagerteile zum Ziel.
Namentlich in der Gegend von St. Remy, bei La Ferriere-
aux-Etangs, Halouze, Bourberouge und Mortdin trifft
man vielfach die Spuren alten Abbaus. In der zweiten
Llalfte des neunzehnten Jahrhunderts trat ein starker
Niedergang des Bergbaus ein, der dem Erldschen der
Huttenindustrie folgte. Diese war zundchst durch die
Unruhen der groBen Revolution auf das schwerste
geschéadigt worden, und ihre letzten Reste erlagen dem
englischen Wettbewerb nach der Aufhebung der Eisen-
zblle im Jahre 1860.

Bis zum Jahre 1875 war die Gewinnung von Erz in
der Normandie nicht (ber den Begriff der Graberei
hinausgegangen; infolgedessen war so lange auch keine
eigentliche bergrechtliche Verleihung erfolgt. Erst in
dem genannten Jahr wurde auf der Lagerstitte von
St. Remy, der reichsten der Normandie, Bergwerks-
eigentum verliehen. Neun Jahre spater erlangte der
gleiche Unternehmer die Verleihung des Bergwerks
Halouze; alle weitern Verleihungen erfolgten in den
Jahren 1893-1904. In den letzten Jahren sind keine
Verleihungen mehr ausgesprochen worden, nachdem
die meisten einigermaflen bekannten Lagerteile durch
Bergwerksfelder iberdeckt waren. Die neuesten Bolrr-
aufschlisse in der 0&stlichen Fortsetzung der Mulde
von May-Mézidon haben bisher noch nicht zu Ver-
leihungen gefihrt.

Die Erzforderung erreichte erst in diesem Jahr-
hundert gréere Zahlen, nachdem der Bau einiger Eisen-
bahnlinien von Caen aus die notwendigen WVerkehrs-
anschlisse gebracht und die hohen Eisenpreise der
Jahre 1900 und 1901 die Unternehmungslust besonders
angeregt hatten. Anfangs beschriankte sich die Ge-
winnung auf die Roteisenerz fuhrenden Lagerteile; bald
folgte jedoch nach ihrer raschen Erschopfung nahe der
Oberflache in den Gruben des Departements Calvados,
in der sidlichsten Mulde, die Inangriffnahme und Ver-
wertung des Karbonats. Die Forderung an absatz-
fahigem Erz (Roteisenstein uncj abgerdstetem Karbonat)
entwickelte sich von 1902-1912 folgendermalen:

Jahr t Jahr t
1902 162 400 - m1903 356 800
1903 202 500 1909 426 000
1904 217 400 1910 498 650
1905 258300 1911 619 019
1906 292 500 1912 783 407
1907 326 700

In den Jahren von 1875-1901 betrug die jahrliche
Forderung durchschnittlich etwa 70 000 t. Seit 1875
bis zum Frihjahr 1914 haben die Erzlager der Normandie
insgesamt etwa 7% Mill. t Eisenerz geliefert.

Wie die Zahlen deutlich erkennen lassen, steht der
Bezirk noch in voller Entwicklung. In dem Jahr-
zehnt 1903 —1912 hat sich die F&rderung nahezu
vervierfacht, und nach dem Stande der Arbeiten auf
den Hauptgruben ist fir die kommenden Jahre noch
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eine weitere erhebliche Steigerung-zu erwarten. Uber-
dies stehen mehrere leistungsfdhige Anlagen vor der
Betriebseroffnung. Sobald nach Fertigstellung des
Hochofenwerks bei Caen die zugehorigen Gruben in der
Mulde von Perrieres ihre volle Forderung aufgenommen
haben, wird im Verein mit den auch auf den 0brigen
Werken zu erwartenden Leistungssteigerungen jahrlich
ein Vielfaches der Gesamtférderung von 1912 erreicht
werden.
Folgende Bergwerke sind vorhanden:

Zahlentafel 2.

Forder mg
Name des Bezeiel innig Xt Z - xix !1=Rot
eisenstein
Bergwerks der Mulde b A K -Kar-
0 9 bonat
(abgerdostet,
lia t
In Forderung.
1. Halo’ize Mortain-LaPerriére 1884 1210 130791 K
2. La Fer.iére-
aux-Etangs Mortaiu-LaFerri¢; e 1901 1605 130 135 K
3. St. Remy Falaise 1875 750 125604 R
4. Larchamp Mortain-LaFerriere 1903 440 103983 K
5. May-sur- * 4
Orne May-M¢ézidon 1895 376 81699 R
6. Soumont Petiieres 1902 773 59984 IC
und R
7. Jurques Falaise 1895 365 54975 K
8. St. André May-M¢ézidon 1893 295 51236 K
9. Bourberouge Mo tain-LaFerriére 1902 1322 35000 IC
AuBer Forderung.
1. Maltot May-Mézidon 1903 430
2. Bully Mjy-Mézidou 1896 402
3. Gouvix Perriéres 1896 329
4. Urviile Perriéres 1896 402
5. Perriéres Perriéres 1901 1460
6. Barbery* Perriéres 1900 325
7. Est ées-la-
Campagne Perrieres 1904 780
8. Montpingon Falaise 1902 605
9. Ondeiontaine Falaise 1902 559
10. Mortain2 Mortain-
La Ferriére 1902 1250
11. Mont-en- Mortain-
Gé "orae La Ferriére 1903 m=1490

1 Hat zeitweilig bereits gefdérdert (1908 2t &oo t).
2 Lieferte 1912 etwas Erz bei den AufschlieBungsarbeiten.

An den die Bergwerke betreibenden Gesellschaften
ist auslandisches Kapital, und zwar vorwiegend deutsches,
in erheblichem MaBe beteiligt. Einzelheiten werden
Uber die Beteiligungen selten bekannt, da die franzdsische
Regierung den in Frankreich Bergbau treibenden Aus-
landern grofRe Schwierigkeiten in den Weg zu legen
pflegt. Jedenfalls behauptete Pawtowski in einem
Vortragel auf dem KongreR fir Bergwerkseigentum
in Littich im Jahre 1912, daf sich von s&mtlichen
Bergwerksverleihungen der Normandie nur zwei in
ausschlieBlich franzdsischen Héanden befdnden; von
den vier grofiten Gruben sei bei dreien deutsches Kapital
mafRgebend beteiligt. Jedenfalls sind alle Verwaltungen
rein franzdsisch.

Am bekanntesten unter den Unternehmungen des
deutschen Kapitals in der Normandie ist die Tatigkeit

i s. Stahl u. Elsen 1912, S. 1770. u
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des rheinischen GroRBindustriellen Thyssenl Er
erwarb im Jahre 1909 die Bergwerksverleihungen
Soumont und Perriéeres in einer GesamtgroBe von
2 233 ha sowie Grundsticke und Kalksteinbriiche in
der Gegend des Plafens von Caen; hierbei beteiligten
sich bereits franzdsische Gesellschaften. Die in "den
Bergwerken gewonnenen Erze sollen zum Teil in dem
bei Caen zu bauenden Hochofenwerk verhittet, zum
Teil als Rickfracht gegen die von den Steinkohlen-
bergwerken Thyssens zu beziehenden Kohlen nach
seinen niederrheinischen  Huttenwerken ausgefuhrt
werden. Um die Kohlen frei von der Syndikatsumlage
zu erhalten, war es erforderlich, dal der Anteil Thyssens
an der neugegriindeten Société des hauts fourneaux et
aciéries de Caen mindestens 75% betrug. Auf Drdngen
der franzosischen Regierung, die bei Genehmigung der
erforderlichen  Anlagen  Schwierigkeiten  bereitete,
mufite spéterhin der Anteil auf weniger als die Hélfte
herabgesetzt werden. Die Verwaltung ist nunmehr
franzosisch, und auch der Aufsichtsrat wird zu zwei
Dritteln von Franzosen gebildet2.

Von den Karbonat liefernden Gruben der Mulde
von Mortain-La Ferriére sind mehrere im Besitz nord-
franzosischer Hochofenwerke.

Fracht- und Absatzverhéltnisse. Samtliche
in Abbau stehende Bergwerke besitzen Eisenbahn-
anschluB. Die wichtigste Linie fur den Bezirk ist die
von Caen Uber Piers und Domfront nach Laval fihrende
Vollbahn, an die teils unmittelbar, teils durch Neben-
gleise die Bergwerke St. André, May-sur-Orne, St. Rerny,
Larchamp, Halouze und La Ferriére-aux-Etangs mit
zusammen drei Vierteln der Gesamtférdcrung des
Bezirks angeschlossen sind. Das Bergwerk Jurques
sowie die auf dem Sidwestfligel der Mulde von Mortain-
La Ferriere bauenden Gruben finden ihren natirlichen
Anschluf an die Hauptbahnlinie Caen - Vive - Mortain -
Chateaubriant, Beide Vollbahnen gehdren dem fran-
zOsischen Staat. Ungunstiger liegen die Bergwerke
der Mulde von Perrieres. Diese wird zwar von der
Kleinbahn Caen-Falaise quer durchschnitten, jedoch
ist die Linie wenig leistungsfahig. Die Spurweite betragt
nur 60 cm ; berdies sind mehrfach so starke Steigungen
und Krimmungen vorhanden, dal nur Zige mit
héchstens 60 t Nutzlast beférdert werden konnen.
Selbst diese missen vor zwei besonders starken
Steigungen der Linie in zwei Teile zerlegt werden. Fir
die beiden Bergwerke Soumont und Perriéres, fir die
eine sehr groe Forderung vorgesehen wird, baut daher
die Eigentimerin, die erwahnte Société des hauts
fourneaux et aciéries de Caen, eine 35 km lange be-
sondere AnschluBbahn zur Verbindung der Gruben
mit dem Hochofenwerk Caen und dem Piafen von Caen.
Die Bahn, die auch dem allgemeinen Verkehr dienen
wird, soll mit elektrischem Strom betrieben werden,

1 vgl. stahl 1. Eisen lim, S. 788, lerner Le Clutlelier
Les hauts-fourneuux de Caen. Rev. de métall. 1S13, S. 325, Cave u X:
Structure du bassin d'Urville (Calvados) et ses conséquences au point

de vue de 1lexploitabilitt du minerai de fer, ebendort. S, 337 und

0 .r-Srl?L ' 1)IsPOSit>on générale de I’usine de Caen, ebendort S. «5>

- Welche boigen der” Krieg fur das Werk und &hnliche Unteri

nehmungen haben wird, ist noch nicht abzusehen. Die wahrsehein-

w i .J'idfhwerung der Betdtigung deutschen Kapitals wird

aber, wohl wie bisher an der wirtschaftlichen Bedeutung fir das
Land eine Grenze finden.

den das Hochofenwerk liefert. Als Rickfracht gegen
die Erzforderung wird die Bahn vor allem Schlacken-
sand zu befdrdern haben, den die Bergwerke fiir Versatz-
zwecke aufnehmen.

Mit dieser Bahn erhalten auch die nicht der ge-
nannten  Gesellschaft gehdérenden  Bergwerksfelder
Estrees-la-Campagne und Urville eine leistungsféhige
Verbindung mit Caen, Ebenso wird sie neuentstehenden
Bergwerken in den jungst erbohrten &stlichen Teilen
der Mulde von May-Mézidon willkommen sein, sobald
sich erst der Bergbau dort entwickelt. Die am weitesten
Ostlich liegenden Teile dieser Mulde Werden jedoch am
zweckmaRigsten von der Vollbahnlinie Mezidon-Argentan
aufzuschlieBen sein.

Die Verladung erfolgt meist in der Weise, dal3 die
aus der Grube kommenden Férderwagen ihren Inhalt
durch Kipper in Vorratstaschen entleeren, aus denen
das Erz in die Eisenbahnwagen abgezogen wird. Wo
das Erz vorher abgerdstet wird, legt man die Rdstofen
moglichst derart an, dal das abgezogene R&stgut un-
mittelbar in die Eisenbahnwagen gestiirzt werden kann.

Das bisherige Fehlen von Hittenwerken im Bezirk
selbst zwingt die Bergwerke, ihre gesamte Fdrderung
auf grofle Entfernungen zu verfrachten. Auch die Fertig-
stellung der Hochofen bei Caen wird hierin keine Ande-
rung bringen, da sie ausschlieflich zur Verschmelzung
der eigenen Erze bestimmt sind, und da die Gruben
der Hittengesellschaft ja sogar spater noch einen
Teil ihrer Foérderung fur die Ausfuhr abgeben sollen.
Als  Abnehmer der normannischen Erze kommen
die Hochoéfen Nordfrankreichs, GroRbritanniens und
Deutschlands in Betracht; die geringen Mengen, die in
manchen Jahren das Hochofenwerk Trignac bei St.
Nazaire ankauft, kdénnen hier auBer Betracht bleiben.
Die abgerosteten Karbonate werden teilweise von der
nordfranzdsischen Eisenindustrie, die Roteisenerze aus-
schlieRlich vom Ausland aufgenommen, und zwar geht
die gesamte Ausfuhrmenge von Caen ans uUber See,
wahrend die im Inlande verbleibenden Mengen, reichlich
ein Viertel der Gesamtférderung des Bezirks, durchweg
mit der Eisenbahn verfrachtet werden.

Die Eisenbahnversendung nach den Stationen Denain
und Isbergues im Nordosten geht uUber Argentan,
Mezidon, Rouen. Bei einer Entfernung von rd. 375 km
betragen die gewohnlichen Frachtkosten von St. Bomer,
der Abfertigungsstelle fur das Bergwerk La Ferriere-
aux-Etangs, nach Denain 7,65 fr fur 1 t, von Le
Chatelier (Bahnhof fur Halouze) nach Isbergues 7,80 fr.
In den letzten Jahren ist jedoch ein neuer Sondertarif
in Kraft getreten, auf Grund dessen J t von St. Bomer
nach Denain in 40 t-Wagen des Verfrachters fur 5,45 fr
gefahren wird, sofern die gleichzeitig abgefertigte Menge
mindestens 640 t = 16 Wagen betrdgt. Die Gesamt-
selbstkosten frei Pliittenbahnhof betragen danach fir
it Rosterz (mit 51% Eisen und 12-15% Kieselsdure)
etwa lo —13,50 fr, wenn die HUtte, wie es tatsachlich
der Fall ist, die Erze zum Selbstkostenpreis als Besitzerin
einsetzen kann. Hierbei sind die Kosten frei Gruhen-
bahnhof mit 7,50 fr auf 1 t1und die Kosten fir Ver-

1 Unter Zugrundelegung dervon Heurteau, Ann.d. min. 1907
s. (,19, ange\gebenen Zahlen mit Berlicksichtigung der inzwischen ein-
getretenen” Verdnderungen geschatzt.
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zinsung und Abschreibung des fiur die Wagen aufge-
wendeten Kapitals und fur ihre Unterhaltung mit etwa
0,35 fr auf 1-t geschétzt. Bei diesem Preise hat das ver-
haltnismé&Rig reiche und dabei pordse und leicht reduzier-
bare Erz den Wettbewerb auslandischer Erzbezirke,
nicht zu flrchten; nur die Minette ist ihr durch die
geringem Selbstkosten sowie den Phosphor- und Kalk-
gehalt Uberlegen. Berechnet man jedoch die Selbst-
kosten von 1t Thomasroheisen, so bleibt das Normandie-
erz infolge seines hohem Eisengehalts gleichwertig.
Wird es zum Selbstkostenpreis eingesetzt, die Minette
dagegen gekauft, wie es tatsachlich geschieht, so rechnet
Heurteau natirlich sogar erhebliche Ersparnisse zu-
gunsten der Verschmelzung von Normandieerz ausl
In jedem Fall bleibt dieses trotz der im Vergleich mit
den lothringischen Vorkommen steilstehenden und
weniger regelméRigen Lagerstatten wettbewerbsfahig,
solange die Forderung von den Hitten zum Selbst-
kostenpreise eingesetzt werden kann. Seiner Zusammen-
setzung nach ist es zur Erzielung eines fur das basische
Herdverfahren giinstigen Roheisens gerade besonders
geeignet als Zusatz zu der hochphosphorhaltigen Minette.

Als Ausfuhrhafen kommtlfir die drei ndérdlichen
Mulden nur Caen in Betracht; auch die Gruben des
Nordfligels der Mulde von Mortain-La Ferriere senden
dorthin am vorteilhaftesten die nicht fir den Eisenbghn-
absatz bestimmten Fordermengen. Nur fir die- Berg-
werke Mortain und Bourberouge wird nach voller Ent-
wicklung des' Betriebes der Absatz uber GranviUe oder
auch St. Malo naheliegen; zur Zeit wird jedoch noch
nichts von dort verfrachtet. Jedenfalls wird Caen auch
in der Zukunft der bei weitem wichtigste Hafenplatz
sein. Es liegt an der Orne, etwa 15 km vom Meer aus
landeinwadrts. Die Orne ist fur die Befahrung durch
groBere Seeschiffe nicht geeignet; die Stadt ist deshalb
durch einen Kanal, der dem FIuRl einigermalen parallel
lauft, mit dem Meere verbunden. Durch umfangreiche
Verbesserungen und Erweiterungen ist der Kanal in den
letzten Jahren fur die Befahrung von Seeschiffen mit
Verdrangung bis zu 3300 t ausgebaut worden. Eine
weitere VergroBerung deslQuerschnitts auf 7 m Tiefe
und 22 m Breite ist geplant; der Kanal wird alsdann
die Befahrung durch Seeschiffe von 4000- 4500 t ge-
statten.  Eine weitere recht notwendige Verbesserung
steht fur die Hafenanlagen selbst in Aussicht. Augen-
blicklich wird das Erz aus den Eisenbahnwagen von
Hand auf die Bollwerke gestiirzt und von dort mit Hilfe
einfacher Greifer, vielfach aber auch noch mittels Karre
in die Schiffe geschafft. Diese umstandliche Art der
Verladung bewirkt, dal allein die Kosten des Umladens
von der Eisenbahn in das Schiff die Selbstkosten von
I t Erz um 1,10 fr erhdhen; auBerdem erfordert das
Verfahren recht erhebliche Zeit fiir die Beladung der
Schiffe, deren Leistungsfahigkeit infolgedessen nicht
ausgenutzt werden kann. Eine durchgreifende Anderung
durch Bau von Fillrimpfen und Aufstellung von
maschinenmafigen Verlademitteln ist geplant.

Es liegt nahe, die Orne im Hinblick auf das sehr
geringe Gefédlle von St. Remy an abwarts fur die Be-

ia a 0.S. 660 ff.
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fahrung durch kleinere Schiffe auszubauen und die
Forderung der unmittelbar am Fluf3tal gelegenen Berg-
werke May, St. Andre und St. Remy auf diese Weise
nach Caen zu verfrachten. Immerhin sind die in Betracht
kommenden Mengen nicht allzigroR, wé&hrend ander-
seits die Kosten wegen der niedrigen Briicken in Caen,
die umgebaut werden miufRten, recht erheblich wéren.
Aulerdem setzt die Staatsverwaltung als Eigentimerin
der Bahnstrecke Flers-Caen dem Plane begreiflichen
Widerstand entgegen.

Als mittlere Entfernung von Caen fir die in Betracht
kommenden Bergwerke kann die Strecke St. Remy-
Caen angesehen werden. Die Fracht fir Eisenerz betragt
auf dieser Strecke nach dem zur Zeit glltigen Aus-
nahmetarif 1,60 fr. Setzt man die Selbstkosten von
1 t Roteisenstein frei Grubenstation bei einer mittel-
glnstigen Lagerstétte auf etwa 6 fr anl, so betragen die
gesamten Kosten fob Caen unter Einschlufl einer sta-
tistischen Ausfuhrgebiihr von 0,10 fr auf |t etwa 8,80 fr
fir 1 1Erz von durchschnittlich 50 % Eisen und 10 - 14%
Kieselsaure. Dabei ist festzubalten, daR aus den andern
Gruben das Erz teils geringere, teils hohere Frachtkosten
z0 tragen hat, und daf auch die eigentlichen Gruben-
selbstkosten um den angegebenen Mittelwert herum
recht erheblich schwanken. Eine allgemeine Verbilligung
ist von dem in Aussicht stehenden Ausbau der Verlade-
anlagen im Hafen von Caen zu erwarten.

Die Selbstkosten sind jedenfalls im allgemeinen
nicht hoch und gewahren eine ausreichende Spannung
gegen die weiter unten behandelten Verkaufspreise.
Da die Abnehmer durchweg nicht Eigentumer der
liefernden Bergwerke sind, ist bei der Verhittung
nirgends der Selbstkostenpreis, sondern ein je nach der
Marktlage schwankender Preis einzusetzen. Immerhin
ist dieser Unterschied bei mehrern Gruben, an denen
deutsche Hochofenwerke mehr oder weniger maRgebend
beteiligt sind, nicht allzu wichtig.

Der Verkauf geht nicht unmittelbar vom Bergwerk
zur Hutte vor sich, sondern durch die Hande von Erz-
héndlern, deren Sitz meist Rotterdam ist. Der Handel
erfolgt in der Regel in der Weise, dal die Handler das
Erz- fob Caen aufkaufen und cif Ruhrort oder Swansea
verkaufen. Der Verkaufspreis fob Caen wird meist auf
der Grundlage von 50% Eisen und 12 oder 14% Kiesel-
sdure festgesetzt; + 1% Eisen werden mit 20- 30 c,
+ 1% Kieselsdure mit 10 —15 ¢ bewertet. Der Grund-
preis schwankt natiirlich mit der Marktlage; '10-12 fr
fir 1 t konnen als allgemeiner Durchschnitt gelten.
AuRergewdhnlich reine Erze, wie sie etwa St. Remy
liefert, erzielen besondere Preise. Aber auch fir un-
glnstiger gestellte Gruben gewdéhrleistet der Unter-
schied zwischen mittlern Selbstkosten und Verkaufs-
preisen einen die Wirtschaftlichkeit sichernden Rein-
gewinn. und ebenso sind die Erze bei den angegebenen
Preisen gegeniliber den spanischen, schwedischen und
andern Erzen recht wohl wettbewerbsfahig, umsomehr,
als auch die Seefracht infolge der durchschnittlich
kirzern Entfernung fur die franzésischen Erze nach

i Gefunden wie oben unter Zugrundelegung der von Heurteau

1007 (a. a. 0. S. «J7 ff.) angegebenen Zahlen mit Beriucksichtigung
der inzwischen eingetretenen Anderungen.
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deutschen, holldndischen und englischen Héafen billiger
ist. Wie bereits hervorgehoben wurde, ist das Normandie-
erz besonders geeignet zur Herabmischung des hohen
Phosphorgehalts der schwedischen und lothringischen
Erze fur das Herdverfahren. Das dhnliche Bilbao-Erz
ist teurer und wird uberdies in absehbarer Zeit erschopft
sein. Nach allem kann man den Auslandabsatz auch
fur die in naher Zukunft zu erwartenden gewaltig ge-
stiegenen, Mengen als gesichert ansehen.

Immerhin ist nicht zu vergessen, daR die Lieferung
der normannischen Erze keine Lebensfrage fir die als
Abnehmer in Betracht kommenden Eisenindustrie-
bezirke bedeutet. Die Mengen sind gegeniber dem tat-
sachlichen Bedarf zu gering, als daB sie wesentlich ins
Gewicht fielen, und ihr EinfluR auf den Erzmarkt kann
nur gering sein. Infolgedessen wirde jede Verteuerung
der Erze durch staatliche MaRnahmen, Steuern oder
Ausfuhrzélle, wie sie mehrfach gedroht haben und noch
drohen, aller Wahrscheinlichkeit nach nur den Bergbau
selbst schadigen, diesen aber in schwerster Weise. Unter
den angegebenen Preisen, die den Wettbewerb auf dem
Weltmarkt gegeniuber reichern und leistungsfahigem
Lagerstatten des Auslandes ermdglichen, ist der Gewinn
der unginstiger hegenden Gruben bereits nicht allzu hoch.
Eine leicht durchzufiihrende Rechnung zeigt, dall jede
auch nur geringe dauernde Erhéhung der Kosten ohne
Aufbesserung der Erzpreise mehrere Gruben in schwierige
Lagen bringen wirde, wie schon jetzt die frachtlich

unglinstig gelegenen oder armes Erz liefernden Mulden-
teile unbauwdirdig sind. Eine schwere Schadigung nicht
nur des Bergbaus ware unausweichlich, sondern auch bei
der dann unvermeidbaren Stillegung mehrerer Gruben
eine Schédigung der Eisenbahnen und des Hafens von
Caen, fir den Eisenerz fast das einzige Riickfrachtgut
gegentber der weitaus starkem Einfuhr bildet.

Auch die Schaffung einer heimischen Eisenhitten-
industrie wird sich durch derartige staatliche MaRB-
nahmen kaum erzwingen lassen. Von vornherein
sprechen gegen die Anlage von Hochofenwerken in der
Normandie die hohen Brennstoffpreisel, der Mangel
an gelernten ebenso wie ungelernten Arbeitern und die
sich daraus ergebenden hohen L6hne, die Notwendigkeit,
die Erzeugnisse wiederum auf weite Entfernungen zu
verschicken und schlieBlich auch die Unsicherheit der
Erzlieferung aus den vergleichsweise doch immerhin
etwas unregelmafBigen Lagerstdatten. In dem besoridern
Fall des neuen Hochofenwerks von Caen wird durch den
geplanten Austausch von Kohle und Erz mit dem
Rheinland und durch die Verhittung der fiir die
Ausfuhr nicht geniigend reichen Erze an Ort und
Stelle die Gewinnmaoglichkeit vergrofert, und selbst
hier wird die Wirtschaftlichkeit noch durch den tatsdch-
lichen Erfolg bestéatigt werden missen.

(Forts, f.)

i ohnlich lisclier Kesselkohle k If li-
schn!tt}ich gewphnlicher englisclier Kesselkohle ostet elf Caen durcli

Kritische Streifziige durch das Gebiet der Kokereiindustrie

Von Zivilingenieur C. Still, Recklinghausen.
(Fortsetzung von S. 860.)

EinflulR der Waschélmenge auf das Benzolaus-
bringen.

Zu dieser Untersuchung wird als Ausdruck fur das
Benzolausbringen w die Gleichung 147 in der Form
benutzt:

w = K =9 (Q) secoememe -147a.

Hierin ist mit den bereits friher verwerteten Ab-
kurzungen zu setzen:
a= b Qtnii 148
Q Q
u=ikF@-a=ikF 1 Qmn 149.
0 )"
Wie man sieht, kommt in der Funktionsgleichung
w = (p (Q) die unabhangige Veranderliche Q sowohl in
einem Summanden, a, als auch in einem Exponenten, u,
vor. l)er Verlauf der Funktion < (Q) im einzelnen ist
daher nicht in einfacher Weise zu verfolgen und wird
besser an Hand eines Zahlenbeispiels unter schaubild-
licher Auftragung in ein Koordinatensystem dargelegt.
Hier geniige es deshalb, w = < (Q) fir einige besondere

Werte von Q, namlich fur Q: .
zu ermitteln.

1. Fiar Q = 0 wird:

» _ Qmin

Q =Qmin und Q —@

= co

w~1T~

u=ikF (1—0) = —oo0,
= 0,

folglich

0-1 1

W

Q=0 o—_m o

d. h., wenn die Waschdlmenge an der Grenze gleich Null
wird, wird auch das Ausbringen gleich Null, ein Ergebnis,
das allerdings selbstverstandlich war und hier auch nur
des Zusammenhangs und der Vollstdndigkeit wegen ab-
geleitet worden ist.

2. Fur Q = Qmin wird:

a = Qmin
Qmin
= ikF (1-1) 0,

=e° = 1,
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folglich
1-1
w_ S
Qmin T Q
w erscheint also in diesem Fall in der unbestimmten

Form — und muB nach bekannten Regelnldadurch er-
0

mittelt werden, daB Z&hler und Nenner dieses Quotienten

nach Q differentiiert werden. Danach wird:

w du
dQ
WQn du da K. - 1%0.
dQ dQ
Hierin ist mit Ricksicht auf die Gleichungen 148 und 149:
da b du ikFb
dQ-= “ QFun "dQ = “Q2

Werden diese Werte in die Gleichung 150 eingesetzt, so
erhdlt man:

ikFb
Q2
“a. ikfp b K
Q2 Q2

und hieraus, da nach obigem im vorliegenden Fall
U = | ist:

ROT k F
ik F m, V
W ike+1'°° RoTkE '© BT
m, V *

3. Fiur Q = oo wird:

a = Omin = 0
co

. . ROTK F
u—ikF @-0 =ik F MmEV
daher:
- 1
w,, e 1IC K
ea- 0
1\
q. it T K F IC. .152.

w1y

Da in der Gleichung 152 der Exponent von e, solange
F nicht ins Unbegrenzte wachst, nur Faktoren von
endlicher GrofRe enthalt, also selbst einen gewissen
endlichen Wert besitzt, so folgt aus dieser Gleichung,
daB bei einer endlichen Waschflache F selbst mit einer
unbegrenzt wachsenden Waschélmenge nur ein ganz
bestimmtes HochstmaR des Ausbringens w, das an
1 nicht heranreicht, erzielt werden kann, da der Faktor

K=1- im glnstigsten Fall gleich 1 werden kann.

*

Dieses Erg'ebnis war dem Wesen nach schon bei der
Ableitung der Gleichung 77 bzw. 77a gefunden worden.

GroRe der fiir ein bestimmtes Benzolausbringen
erforderlichen 6lmenge und Waschfldache.
Man kann nun, statt von einer bestimmten 0l-

menge Q auszugehen, auch fragen, welche dlmenge Q
1s. Hitte, 20. Aufl. Bd. 1 S. 69.

Glickauf 907

bei einer gegebenen Waschflache F ndétig ist, um ein
bestimmtes Benzolausbringen w zu erreichen, und wird
hierdurch offenbar auf eine bestimmte Abhéngigkeit
zwischen Q, F und w gefihrt.
Zu diesem Zwecke sei Gleichung 147 wie folgt um-
gebildet :
€ -aw=(w- 1K

K -w %
K-wa ¢ 153,
K mw K-w
Nimmt man auf beiden Seiten dieser Gleichung den
nattrlichen Logarithmus, so folgt:

oder

K-w?
u=ikF 9 = In -LLa-----mme -154
Q1 IC-w

und hieraus:
K_WQmin
Q In Q 155
ik Q-Qmin K -W
oder
K -w ~p
F= miV Q | ...155a.
KROT Q-Q, ' K-w

Die erhaltene Gleichung 155 bzw. 155a, die die gesuchte
Funktion zwischen F, Q und w darstellt, ist transzendent
in bezug auf Q und I4Rt sich sonach nicht nach Q auf-
lI6sen, auch aus demselben Grunde nicht in einfacher
Weise deuten. Sie wird deshalb zweckmaRig, wenn man
ihren Charakter besser erkennen will, an Hand eines
Zahlenbeispiels schaubildlich dargestellt. Man kann aber
doch noch folgende bemerkenswerte Beziehung aus ihr
ableiten.

Aus der Grundgleichung 147a fur w folgt, daB in
allen Uberhaupt denkbaren Féllen stetsw < K sein muB.
In dem als letztes Glied von Gleichung 155 bzw. 155a
auftretenden Quotienten, von dem der Logarithmus zu
nehmen ist, ist also jedenfalls immer der Nenner IC- w
eine positive Grée. Da nun aber der ganze Quotient
als ein Logarithmandus unbedingt positiv sein muR,
weil der Logarithmus einer negativen Zahl bekanntlich
imaginar ist, so mufl auch der Zahler des Quotienten
stets positiv (oder mindestens gleich Null) sein, wenn
Gleichung 155 durch reelle Werte von F, Q und w
befriedigt werden soll, d. h., es mull noch die Bedingung
erfullt sein

K -w Qmin Q

Q
oder
w9eld< IC. .156
Q =
oder
w< K Q 156a.
Qmin

Hieraus ist ersichtlich, da zwischen w und Q noch eine
besondere Bedingung besteht, beide also in gewissem
Grade noch voneinander abhéngig Verdnderliche sind.
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Diese Bedingung geméaR 156 bzw. 156a ist nun allerdings
fir @ > omjn, d. h. fir alle praktisch allein brauch-
baren GroRenwerte von 0, offensichtlich immer erfillt,
wenn schon die ersterwdhnte Anfangsbedingung w < K
erfullt war. Dies gilt aber nicht ohneweiteres fiir0 < Qmin
In diesem Fall ist gemaR Gleichung 156a die obere
Grenze fiur w, woflr noch reelle Werte von F und Q
denkbar sind, niedriger, als die Anfangsbedingung
w < K ergibt. Ein besonders bemerkenswertes Ergebnis

erhalt man fur diesen Fall, wenn man K= 1- Po §-C2

= 1, d. h. C2 oder den Benzolgehalt des zum Wascher
auflaufenden Waéschdéls gleich Null setzt. Dann gilt
namlich nach Gleichung 156a die Bedingung

oder, in Worten gesagt: Das Ausbringen w kann héchstens
bis zu einem Betrage gesteigert werden, der gleich dem
Verhéltnis der tatsdchlichen 6lmenge Q zur'Mindest-
O0lmenge Qmin ist. Ist z. B. die 6lmenge Q = Qmin, so
kann also noch w = 1 werden; allerdings fihrt dies,
wie schon gezeigt wurde, auf eine unendlich groRe
Waschflache. Fir kleinere Werte von Q wird also das
Uberhaupt maogliche Ausbringen w unter allen Um-
stinden destomehr herabgedrickt, je mehr Q sinkt,
auch wenn sonst die denkbar giinstigsten Bedingungen
bestehen, besonders auch, wenn die Waschflache F un-
begrenzt groR angenommen wird.

Man erkennt auch hier wieder, daB die Wahl der
Waschdélmenge 0 durchaus nicht in ganz freies Belieben
gestellt ist, und daB nur in bestimmten Grenzen eine
Verringerung der 6lmenge durch VergroBerung der
Waschflache gutgemacht werden kann und umgekehrt.

Ungeachtet dieser im Vorangegangenen verschiedent-
lich erdrterten einschrdénkenden Bedingungen fir die
GrolRe der Waschdlmenge Q bleibt aber natiirlich immer
ein gewisser Spielraum bestehen, innerhalb dessen man Q
frei wahlen kann. Fir jedes gewahlte Q ergibt sich
nach Formel 155 bzw. 155a bei vorgeschriebenem
Benzolausbringen w ein ganz bestimmter Wert der
Waschflache F, wobei zweifellos F desto gréBer ausfallt,
je kleiner Q gewd&hlt wird und umgekehrt, d. h. es gibt
beliebig viele verschiedene Wertepaare fur Q und F,
die bei vorgeschriebenem w die Gleichung 155 be-
friedigen. Es erhebt sich nun die Frage, welches
Wertepaar Q und F beim Entwurf einer neuen Benzol-
gewinnungsanlage am zweckméRigsten zu nehmen ist.
Aus dem bisher Gesagten ersieht man schon zur
Genuge, dal einerseits die 6lmenge Q nicht zu klein
genommen werden darf, weil sonst die Waschflache F
zu groB, unter Umstdnden sogar unendlich groR
ausfallt, und daB anderseits eine VergrdRerung von
Q Uber ein gewisses Mall hinaus keinen praktischen
Wert mehr hat. Es gibt also zweifellos ein mitt-
leres Gebiet fir die GroBe von Q, das den wirt-
schaftlichsten Wert enthélt. Die Antwort auf die hier
gestellte Frage wird lauten, daB dasjenige Wertepaar
von Q und F fur die praktische Ausfihrung gewéhlt
werden muf}, das die geringsten Bau- und Betriebs-
kostenergibt. Diese einmaligen sowohl als auch laufenden

Kosten einer Benzolgewinnungsanlage erhdhen sich
sicher in einem bestimmten MaR mit wachsendem p
wie auch mit wachsendem F. Mit VergréRerung der
6lmenge Q wachsen nicht nur die Betriebskosten fiir
seine Verarbeitung, sondern auch die Baukosten fiir
die erforderliche gréRere Anlage, und mit Ver-
groBerung der Waschflache F wachsen ebensowohl die
Baukosten der Wascheranlage, als auch ihre Unter-
haltungs- und Betriebskosten. Wenn man die ein-
maligen Anschaffungskosten in laufende auf das Jahr
fir Verzinsung und Tilgung umrechnet, und wenn
man zu diesen die gesamten laufenden jahrlichen
Betriebs- und Unterhaltungskosten hinzunimmt, so
kann man zweifellos als Gesamtbetrag der Jahres-
kosten eine Einheitszahl von beispielsweise in Mark
fur 1gm der Waschflache F und von n Mark fir
l1cbm der ithnenge Q feststellen. Die Bedingung fir die
Wahl von F und Q lautet dann einfach, dal die Summe

S=ntF+n0 e 158

ein Minimum werden muR.
Schreibt man die Gleichung 155, indem man zur

Vereinfachung wieder die Abkilrzung a = einfuhrt,
in der Form
F-4-.A IniV A i, 159,
ik 1-a K-w
so ergibt sich aus dieser und der Gleichung 158:
c m | K-wa
s' r, . W k v, -"U’ ... 16°-

und aus dieser Gleichung 160 muf} also Q sobestimmt
werden, daBRdie Funktion S ein Minimumwird. Dieser

Falltritt nach bekannten Lehren der Differential-
rechnung dann ein, wenn der Differentialquotient
dsS

*Jg = 0 wird. Bei dessen Ableitung ist zu beachten,

dal in Gleichung 160 die Grofe a von 0 abhédngt, somit

die Ausdricke —— und In — Funktionen von
1-a w—
Q sind, die abgekirzt bezeichnet seien mit
t=_1L
T1—a
V=1In~K-wi In (K ~wa)*“ In (K- w)f-e162-
Die Gleichung 160 erscheint dann in der Form

Hieraus folgt:
dS tir/, dv dt4

dQ ik\ do +V-W(5- +U 163.

Nun folgt aus a = Qmin

da Qm
dQ * Q2 -\
ferner aus 161:
dt _ 1 d(l-a) a
dQ 1—a)2 dQ (1—a)'-Q’
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ferner aus 162

dv 1 d (K- wa) w da
dQ K-wa dQ K-wa dQ
w o, a
=K-wa"(j'
Diese Werte in die Gleichung 163 eingesetzt, ergibt:
ds
daQ
m 1 w a a Iv. wa

ik 1—a (K-wa)Q (l-a)aQ IC- -w
Wenn man die rechte Seite dieser Gleichung, nach
einigen Vereinfachungen, gleich Null setzt, erhdlt man
endlich die gesuchte Bedingungsgleichung fiir das wirt-
schaftlich gunstigste Q:
w | . _ .
ik(l—) K—wa 1—a! licw ™™ Q=0 i
in der also die Veradnderliche Q sowohl unmittelbar als

K-wa

auch in der Form a = vorkommt. Die Gleichung

ist transzendent in bezug auf Q, da diese GroRe in ihr
gleichzeitig als Faktor und in einem Logarithmus ent-
halten ist, und &Rt sich deshalb nur, zweckmaRig in
Verbindung mit graphischen Verfahren, durch probe-
weises Einsetzen einiger willkirlicher Werte von Q
l6senl Sobald Q aus Gleichung 164 gefunden ist, kann
man durch Einsetzen dieses Wertes in Gleichung 155
bzw. 155a das zugehoérige F ermitteln, womit die ge-
stellte Aufgabe, das wirtschaftlich glinstigste Werte-
paar Q und F zu finden, gel6st ist.

EinfluR des anfanglichen Benzolgehalts C2 des
Waschols auf das Benzolausbringen, unter
M itberlicksichtigung der Temperatur.

Zu dieser Untersuchung wird wieder die Gleichung 147
benutzt, in der Form:

w= P°P9C2 ©(C2,T) ... 147,
L . . C105T
Setzt man hierin gem&R Gleichung 20 P, = yi 10»
und gemaBR Gleichung 24 ¢ ein, so wird:
mi 70
_10» Po mO0 C2 165,
eu- a Vv 1,05T yoyxm,;

Um den Einfluf des anfanglichen Benzolgehalts C2 des
Waschols bei irgendeiner bestimmten Temperatur T
zu untersuchen, leitet man aus Gleichung 147b den

Differentialquotienten ab, wobei zu beachten ist,

dal CO nur in dem Klammerausdruck vorkommt und
alle GliederauBer Cafur den betrachteten Fall Konstanten
sind:
du- e'- 1 Pog _
dC2 ea —a Pj

1s. Htttte, 30, Aufl. Bd. 1. S. 53.

ea—1 PomO0 _ J(ju
eu-a Pjngyo
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oder mit Berlcksichtigung der in Gleichung 165 ein-
gesetzten Zahlenwerte:

dw g- _dg- I 10» pp mO

dC2 ea-a i,00Ty0y, m,
Wird hierin, wie friher festgelegt wurde, der Benzol-
gehalt C3 des auflaufenden Waschéls in kg/cbhm oder,
was dasselbe ist, in g/1 gemessen, so stellt die rechte
Seite von Gleichung 167 die Abnahme des Benzol-
ausbringens fir je 1g Benzolgehalt in | 1 Waschdél dar.

L . . —1 .
Nun ist in dieser Gleichung der Faktorsz , der ja

einfach den Wirkungsgrad oder das Ausbringen w fir
C2 = 0 ausdriickt, bei allen praktischen Ausfiihrungen
im Bereich der in Frage kommenden Temperaturen
etwa gleich 0,90 bis 0,95, jedenfalls also eine von |
wenig verschiedene GroRe, so dal das Benzolausbringen
selbst bei Bericksichtigung verschiedener Temperaturen
so gut wie ausschlieBlich und in' ganz aulergewdhn-

lichem MaRke von dem Faktor “® -- in Gleichung 166

abhangt. Betrachtet man eineIWascheranIage, die
bei C2 = 0 einen Wirkungsgrad von w = 0,95 oder
95% Benzolausbringen hat, legt ferner eine Gas- und
Waschoéltemperatur von 25° G, einen Benzolgehalt des
eintretenden Gases y1 — 15 g oder 0,015 kg fur 1 cbm
zugrunde und nimmt noch die Werte nq = 78 (fur
Benzol), m0= 170 sowie yo 1050 kg/cbm (fur Waschdl)
dazu, so wird, wenn man diese Werte in 167 einsetzt
und berilcksichtigt, daB dann T = 25 + 273 = 298 und
fur reines Benzol bei 25° C die Dampfspannung

96
Po = 96 mm QS 760 at ketl'aft:

dw 0.95 10»-96-170
dc?2 ' 760 1,05-298-1050-0,015-78
=-0,0541 =-5,41%.

Das heiBt also: Durch jedes Gramm Benzol, um das der
Benzolgehalt des auflaufenden Waschdls in einem Liter
erhdoht wird, verringert sich bei obigen Annahmen
das prozentuale Benzolausbringen der ganzen Anlage
um rd. 5,4%.

Aus diesem zahlenmé&Rigen Beispiel ersieht man aufs
deutlichste den auBergewdhnlich groen EinfluR des
Benzols in dem aufgegebenen Waschol auf das Benzol-
ausbringen der Wascheranlage.

In welcher Weise die Gas- und Waschdltemperaturen
beim Vorhandensein eines gewissen Benzolgehalts C2
im Waschol das Benzolausbringen beeinflussen, erkennt
man leicht, wenn die Abnahme des Benzolausbringens
bei demselben Anfangsbenzolgehalt C2, aber bei ver-
schiedenen Temperaturen bzw. verschiedenen Benzol-
dampfdricken pO verglichen wird. Bezeichnet man bei
zwei verschiedenen Temperaturen T, und T2 die Ab-
nahme des Benzolausbringens, die durch jedes Gramm
Benzolgehalt in 1 1 Waschol hervorgerufen wird, d. h.
den prozentualen Verlust auf | g Benzolgehalt des
Waschoéls mit &« und:., und entsprechend die Benzol-
dampfspannungen mit pQOL und'p0& so wird nach 167;

ea- i pa mO

b, .
mi 7q
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und
0 = g°~ 1 Po2mo
2 e»-a P,m,y0
Der Wert Pt in den Nennernder rechten Seiten,
also der Benzolteildruck 'des ankommenden Gases,
ist flir ein gegebenes Gas von unverdnderlichem Ge-
samtdruck bei allen Temperaturen T gleich groB und
braucht deshalb in den Formeln fir ul und n2 nicht

unterschieden zu werden. Dies gibt
-iD A 168.
%ei'spfellswerse ist beimlalergrei%h von 25° C, wo pO

= 96 mm QS, und
das Verhdltnis
D, 96 1
ti2 ~ 184 ~ Tj92
Die Abnahme des Benzolausbringens oder der Verlust
fir 1 g/1 Benzolgehalt des Waschdls bei 40° C ist fast
doppelt so groR wie bei 25° C. Auch hier wiederum
erkennt man sehr deutlich den nachteiligen Einfluf3
hoher Gas- und Oltemperaturen auf das Benzolaus-
bringen. Bei der Ableitung der Gleichung 168 ist aller-
dings die nicht ganz zutreffende Annahme gemacht

worden, daf T den Faktor . nicht beeinfluBt. In

W irklichkeit kommt in diesem Faktor auch T vor, aber
selbst bei den verschiedenen praktisch vorkommenden
Temperaturen wird dieser Faktor durch die verander-
lichen Temperaturen in seiner GroBe nicht so erheblich
beeinfluRt, dal er den EinfluR des zweiten Faktors

Po S . .
-— nennenswert verandern koénnte.

|
Schlieflich ersieht man noch aus dem Faktor g —

) , der m der rechten Seite von Gleichung 166
mi 7o
vorkommt, auch fir diesen Fall wieder den nachteiligen
EinfluR eines hohen Olmolekulargewichts m0 auf das
Benzolausbringen. Die Abnahme des Benzolausbringens
fur 1 g Benzol mehr in 1 1auflaufendem Waschdl oder
der Verlust 1) ist unter sonst gleichen Verhéltnissen
demnach proportinal dem Molekulargewicht mO des
Waschéls, wenn, was wiederum praktisch zuldssig ist,

—1
vernach-

der.EianuB von mO im ersten Faktoreu
e

lassigt wird.  Will man noch bei einer bestehenden
Wascheranlage das prozentuale Benzolausbringen unter
sonst gleichen Verhéltnissen, aber bei verschiedenem
C2 vergleichen, so dividiert man zwei verschiedene
Benzolausbringen, die mit nia und vob bezeichnet seien,
nach 147 durcheinander, wodurch sich die Beziehung
ergibt:
Ua _ Fl~PogC2a .o "gg
tib ~ Pi-PogC2
wenn C2a und Cgb- die zu tra und r b gehdrigen
Werte bezeichnen.
Nicht unerwdhnt moge bleiben, daR der Benzolgehalt
yldesin den Wascher eintretenden Gases in der Gleichung

146 nur im Nenner der GrofRle €2 durch Px ausge-
1

von 40° C, wo p0 =184 mmQsS ist!

drickt vorkommt, dagegen nicht in den dbrigen Fak-
toren. Danach hé&ngt die Bemessung einer Wascher-
anlage gar nicht von dem Benzolgehalt yx des Gases
ab, wenn C2= 0 vorausgesetzt wird. In diesem Falle
sind daher unter sonst gleichen Umstdnden fur das-
selbe prozentuale Benzolausbringen immer dieselbe
Menge 61 und dieselbe Waschflache erforderlich, ganz
gleich, ob im Gaseintritt des Waschers 20, 10 oder
wieviel Gramm Benzol in 1 cbm Gas enthalten sind.
Auch ersient man aus der Gleichung 159, daB, wenn
das auflaufende Waschdl Benzol enthalt, d. h. C,
von Null verschieden ist, die erforderliche Wasch-
flaiche F der Wascheranlage, die ein bestimmtes pro-
zentuales Benzolausbringen verbirgt, in ihrer GroRe
von dem Anfangshbenzolgehalt y1 des Gases bzw.
seinem Benzolteildruck Px in dem Sinne beeinfluf3t
wird, daf bei einem kleinern Benzolgehalt y. bzw.
Px eine grdoBere Waschflaiche F bendtigt wird und
umgekehrt. In dieser Gleichung 159 kommt n&mlich P.
T/

nur in dem Glied K des Faktors In —K-~ vor ge-
- w

mal der Beziehung K = 1- H.ACA, Dieser Wert K

. : . 1
wird nun offenbar kleiner, je kleiner 1 angenommen

wird. Da aber der Quotient T —— weil praktisch
w

immer w< K und a < 1 ist, einen unechten Bruch
darstellt und ein solcher, solange er unecht bleibt,
bekanntermalRen an Zahlenwert zunimmt, wenn man
Zahler und Nenner um dieselbe GréRe vermindert, so

K-wa | I Lo
muf w und damit natirlich auch der Faktor

mK —w a . .
In — W grofer werden, wenn K kleiner wird, also
auch, wenn Px im Gase kleiner wird. Daraus folgt
unmittelbar nach Gleichung 159 auch, daB F mit ab-
nehmendem P1 gréBer wird. Beim Vorhandensein von
Benzol im auflaufenden Waschdl werden also die Ver-
héaltnisse hinsichtlich des Aufwandes an d6lmenge und
Waschflache nicht nur von vornherein, sondern oben-
drein in zusétzlichem MaRe auch noch beim Geringer-
werden des Anfangshenzolgehalts y1 bzw. Px im Gase
verschlechtert. Bei vollstandig benzolfrei auflaufendem
Waschél fallen diese unglinstigen Einflisse, wie
erwahnt, ganz fort.

In der Hauptgleichung 146 sind, wie gesagt, alle
malgebenden GroRen enthalten, die einen Einflu auf
das Benzolausbringen haben. In welcher Weise sie das
Ausbringen einzeln beeinflussen, 148t sich ochne weiteres
aus dieser Gleichung ableiten, wenn jedesmal w
nach der fraglichen verdnderlichen GroRe differentiiert
wird, deren EinfluR bei ihrer Verdnderlichkeit fest-
gestellt werden soll. Genau wie Gleichung 146 bzw.
147 nach C2 differentiiert worden ist, kann sie auch nach
den Ubrigen GroBen Q, F, T, k usw., natirlich immer
partiell, differentiiert werden, und man erhalt jedesmal
die Erhéhung oder Verminderung des Benzolausbringens
bei der Anderung um eine Einheit der betreffenden
verdnderlichen GroBe Q, F, T, k usw. Dies hier fur alle
genannten GroRen vorzunehmen, wiirde weit ber den
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Rahmen dieser Abhandlung hinausfiihren. Deshalb
sollen die weitern Untersuchungen auf die Berechnung
einiger praktischer Zahlenbeispiele beschrankt werden,
aus denen dann der EinfluR der verschiedenen GroRen
an Hand der zugehérigen Abbildungen leicht zu er-
kennen ist.

Zahlenmé&Rige Berechnung des Absorptions-
koeffizienten k.

Zur Anwendung der gegebenen Formeln auf prak-
tische Beispiele ist die Kenntnis des Zahlenwerts fiir den
Absorptionskoeffizienten k unerldRlich. Die Mdglichkeit
seiner Berechnung ergibt sich, wenn man bei einer
praktisch ausgefiihrten und betriebenen Benzolge-
winnungsanlage samtlicheBestimmungsstiicke und die
tatsachlichenAuswaschungsergebnisse kennt. Dann
sind ndmlich in allen bisher abgeleiteten Formeln samt-
liche Variabeln mit einziger Ausnahme des Wertes Ic
bestimmt, so daf man k selbst aus den lbrigen GréRen
berechnen kann.

Es bieten sich verschiedene Wege zur Vornahme
dieser Berechnung an Hand der aufgestellten Formeln.
Der beste und sicherste jedoch besteht in der Ver-
wertung der Grundformeln 69, 70, 71, 72 und 73. Aus
der Gleichung 68 folgt zum Beispiel

ROT
, . J'i-Pog-Cr
ro-- ! In - —V - 170
Ro p Pog Y p R ~,306¢§
i»,y q
P In PI~P | :170a-
Ro 1 Pog\ p “ 2

Man braucht nur (zg B. in Gleichung 170a in dem vor
dem Logarithmus stehenden Faktor die Bestimmungs-
stiicke der Anlage und in dem Logarithmus die Betriebs-
ergebnisse (P1, P2, px p2 einzusetzen, um k zu finden.

Wollte man so die Zalilenwerte einer als Ganzes ge-
nommenen Wascheranlage einsetzen, so wirde sich, wie
leicht zu zeigen ist, eine groBe Rechnungsunsicherheit
fur den Zahlenwert von k ergeben. In dem Quotienten

-1— El ist namlich flr gut arbeitende Anlagen die
P2 P2
Differenz der Benzolteildrucke P2- p2 am Gausaustritt

immer sehr klein, worin ja gerade der Zweck des ganzen
Arbeitens besteht, wéahrend die Differenz Pt - px an
der Stelle des Gaseintritts sicher ein Vielfaches der
Differenz P2- p2 ist. Da jeder technischen Messung
eine gewisse Unsicherheit anhaftet, so ist leicht zu er-
kennen, daB geringe absolute Fehler in der Feststellung
von P2 und p2 die sehr kleine Differenz P2- p2 mit einer
vielfach groBem Unsicherheit belasten, als es bei gleichen
Absolutfehlern fir die weit groRere Differenz P1- px
der Fall sein kann; hieraus folgt aber, daB der Quotient

je nach den Beobachtungsfehlern seinem Zahlen-
12 P2
mwert nach um ein Mehrfaches auf und ab schwanken

kann. Eine einigermalen verldRliche Berechnung von k
ware auf diesem Wege unmdoglich.

Glickauf 911

Man geht dieser Rechnungsschwierigkeit dadurch
aus dem Wege, daB man die Gleichung 170 bzw. 170a,
anstatt auf eine ga nze Wascheranlage, nur auf einen
Teil davon, also bei einer aus melirern Waschern be-
stehenden Anlage auf einen einzelnen Wascher anwendet.
Man wahlt dann unter den einzelnen Waschern einen
aus, bei dem die Differenzen der Benzolteildriicke
Pj—pi und P2- p2 beide grof sind, d. h. also einen
der vom Gas zuerst betretenen Wascher. Am besten
geeignet ware dazu natirlich der erste Wascher der
Reihe, jedoch empfiehlt sich dessen Benutzung nur bei
sehr gleichformigen Betriebsverhéltnissen, besonders
hinsichtlich der Temperatur des eintretenden Gases,
die erfahrungsgemafl nur selten ganz konstant zu halten
ist. Besser nimmt man den zweiten Wascher der Reihe,
da das Gas bis zum Eintritt in diesen etwaige geringe
Schwankungen in seiner Anfangstemperatur bereits
auf dem Wege dahin durch Warmeaustausch teils mit
dem Waschél, teils auch schon mit der Hordenfillung
des ersten Waschers ausgeglichen haben muf}, so daf
man wéhrend eines MelRversuchs sehr leicht eine gute
Gleichmé&Rigkeit der Temperaturen einhalten kann.

Zur Durchfiihrung der gestellten Aufgabe kommt es
in erster Linie gemaR Gleichung 170 darauf an, die
Benzolgehalte yv y2, Cxund C2im Gase und Ol méglichst
genau zu bestimmen. Fir das in der Anlage arbeitende
Waschol gelingt dies recht gut und sicher, wenn man
eine groBere Menge, vielleicht 10- 20 1, unter scharfem
Abtreiben abdestilliert und die abdestillierten, mit
Waschdlbestandteilen ver-
mischten Leichtdle noch-
malsbesondersfraktioniert,
um das Benzol zu iso-
lieren. Firdas Gas kommt
man &dhnlich zum Ziel,
wenn man einige Kubik-
meter mit einer Waschaél-
menge von entsprechender
GroRe sorgfaltig auswéascht
und aus diesem Waschol
dann in gleicher Weise dasj Benzol isoliert. Hat
man schlieBlich so die Konzentrationen yi. y2, Cx
und C2 berechnet, von denen man annehmen darf,
daf und C2 fir das 6l, weil man sie unmittelbar aus
Olproben entnommen hat, am sichersten bestimmt sind,
so bietet die Kontinuitatsgleichung

Q(Ci- C) = V(y- vy
ein Mittel zur Nachpriufung und zum Ausgleich etwaiger
kleiner Unstimmigkeiten von y1 und y2 des Gases, die
naturgemal wegen der Umstandlichkeit ihrer Er-
mittlung unvermeidlich sind.

Derartige Versuche zur Auswertung der Gleichung 170
sind fir die vorliegende Arbeit an einer aus 4 Waschern
bestehenden Anlage, und zwar an dem zweiten Wascher,
vorgenommen worden. Die Temperatur von Gas und
0l betrug hierbei durchschnittlich 30° C.

Der in Betracht kommende Gaswascher ist ein zylin-
drischer Turm von 3 m lichtem Durchmesser und 19,5 m
Gesamthdhe. Im Innern befinden sich insgesamt
90 Lagen Holzhorden, deren Quersehnittsabmessungeh

Abb. 6.
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aus Abb. 6 hervorgehen. Auf ein Hordenbrett von
m Lange entfallt von dem Gesamtvolumen, das die
lloidenlage  einnimmt, das strichgepunktet um-
grenzte Teilvolumen im GroRenbetrage von
2 OBAE R 0% o208 G s SRR "Ryt
lich ist die Waschfliche auf 1 Volumeneinheit

reiner Hordenfullung gleich 70 gm fir 1 cbm

*Raum. Da die in den Wascher eingebaute Holzhordenlage
seinen lichten Querschnitt naturgemdfR nicht véllig
ausfullt, sondern rings am Umfang einen Spielraum von
etwa 2 cm 1&Rt, so ist das tatsdchlich von Horden-
brettern eingenommene Gesamtvolumen der einzelnen

Hordenlage er, 0125 j | | ~ £

zusetzen. Die Gesamtwaschflache einer solchen Horden-
age ist dann 0,86 -70 = 60 gm und hiernach die Gesamt-
waschflache des Waschers

F = 90-60 = 5400 gm.

Im {brigen ergaben sich im Mittel folgende Zahlen-
werte:

vV i 228 000 cbm/24 st Q = 358 cbm/24 st
H = 0,0102 kg/cbm cr 5,2 kg/cbm
y2 — 0,0058 kg/cbm C2* 2,4 kg/cbhm

Po = 1050 kg/cbm mo = 170

T = 273 + 30 = 303° in, = n

po 120 mm Q S 760 at.

Aus diesen Zahlen findet man:
ROT 0,0821 -303 _
m, -~ 78 -
mO 170
mx70 ~ 78-1050

Ferner ergibt sich:

0,319

0,002076.

ROT .
pi m. 0,319 «0,0102 - 0,003254 at
120 m0,002076 5,2
Pr = -Po g Cx . = 0,001704 at
760
Pr-Pr = 0,001550 at

ROt
P, = m ¥2= 0,319 0,0058 = 0,001850 at
120 «0,002076 -2,4
P2 Pog C, = = 0,000787 at
760
P2- P2 = 0,001063 at/
Damit findet man:
pr- pi 0,001550
p2-p3 0,001063 4582,

Man kann nun Gleichung 170a etwas uniformen,
indem man zugleich den gemeinen Logarithmus (log)
an Stelle des natirlichen (In) wie folgt einfihrt:

m, V 23026 log Pr:P-!
k P2- Pa.
PomOV

ROT
PoTOO

hierin ist
Pomo V 120 +170 +228.000 )
pPoTyoQ 760 m0,0821m30371050+358" ~ 0695
und
log Pl log 1,4582-= 0,16391,
P2 P2
daher

78-228 000-2,3026-0,16391
0,0821 +303 (1-0,655) +5400

Als abgerundeter Wert wird im folgenden stets ver-
wendet :

146.

k = 150.
k bedeutet hierbei die Anzahl der Kilogramme Benzol,
die in 2. st auf 1 gm Maschflache bei einem Unterschied
der Benzolteildrucke P - p = 1 at absorbiert werden.

Der so gefundene Wert von k, das bekanntlich durch
die Gleichung 65

erklart worden war, sei nunmehr mit dem aus der kine-
tischen Gastheorie gemé&lR Gleichung 49 zahlenmaRig
berechneten kO verglichen und hierbei beachtet, dal
der so ermittelte Zahlenwert von kO fiir 1 sek als Zeit-
einheit gilt, folglich zur Umrechnung auf 24 st, woflr
auch k berechnet worden ist/ mit 24 «3600 multipliziert
werden muf. Man erhalt hierdurch:
443 -24 «3600

=38 275 200 8
303
19421000.

Man findet also das bemerkenswerte Ergebnis, daf der
Absorptionskoeffizient kO, der fir die unmittelbar
zwischen dem Gas und der Oberflache des Waschdls
herrschende Benzoldruckdifferenz gilt, ganz erheblich,
mehr als 100 000 fach, ,groBer ist als der auf die Differenz
zwischen dem Benzoldruck P des Gases und dem mitt-
lern Benzoldruck p des Ols bezogene Absorptions-
koeffizient k. Fonnt man nunmehr die Gleichung 6/
wie folgt um:

kO

+ 'vo e Po
2D

oder

Ky & Po V -k 654

2D
so sieht man, dall in dem Quotienten --9k——im Z&hler

die GroRe k gegen kQvollig vernachldssigt werden kann.
Dies gibt die Naherungsgleichung
1 Po
21)

und hieraus

2D

pTe
I raktisch ist demnach k von kO, also von der den eigent-
lichen Absorptionsvorgang bestimmenden Grofle, ganz
unabhdngig wund, von dem als reiner Temperatur-

A71.
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. 2 .
funktion zu betrachtenden Faktor — abgesehen, seiner

GroRe nach allein durch den »Diffug?)nskoeffizienten<< D
und die Schichtstdrke e des rieselnden Waschols be-
stimmt. Dies zeigt, daB in einem Wascher der Benzol-
Ubergang von Gas an Waschol gar nicht von eigent-
lichen Absorptionsgesetzen, sondern in der Hauptsache
von reinen Diffusionsvorgangen abhéngt. Hiernach
missen auf die GroRe von k in erster Linie alle solchen
Umstédnde von forderlichem EinfluR sein, die, wie z. B.
hdufige Unterbrechung und Vermischung der rieselnden
Olschichten und der Einzelgasstrome, die schnelle Ver-
schiebung der zu absorbierenden Benzolteilchen inner-
halb des Ols und des Gases zu begiinstigen imstande sind.

Aus dem in Gleichung 171 als Nenner vorkommenden
Faktor p0, dem Dampfdruck des reinen Benzols, scheint
hervorzugehen, dal k mit hoherer Temperatur merklich
kleiner wird;, indessen ist sehr wahrscheinlich, daR
auch der im Z&hler vorkommende Diffusionskoeffizient D
mit der Temperatur steigt, da die Erhdhung der Tem-
peratur bekanntlich alle molekularen Bewegungen
aulerordentlich fordert und beschleunigt. Aulerdem
bestehen sicherlich noch Einflisse der Temperatur auf
die physikalische Beschaffenheit des Waschéls, z. B.
auf seine Zahigkeit, die die Diffusionsgeschwindigkeit
und maoglicherweise auch die Schichtstdrke e in nicht
naher berechenbarer Weise beeinflussen. Theoretisch
14kt sich daher ber die Abh&ngigkeit des Koeffizienten k
von der Temperatur nichts VerlaRliches aussagen. Da
aber in der Praxis doch immer nur verhéltnisméRig
kleine Temperaturbereiche fiur das Renzolauswaschen
in Betracht kommen, wird man geniigend genau die
GroRe k als unverdnderlich ansehen durfen.

Zahlenbeispiel fir den EinfluB der Waschol-
menge auf das Benzolausbringen.

Fir diese Berechnung soll wieder wie friher eine
Benzolgewinnungsanlage fir die Verarbeitung von
V = 200000 cbm in 24 st bei der Temperatur 25° G,
also T = 273 + 25 = 298°, zugrunde gelegt werden.
Der Anfangsbenzolgehali des Gases betrage vx =
20 g/cbm = 0,020 kg/cbm, der Benzolgehalt des auf-
laufenden Waschéls Cg = 1,0 g/1 - 1,0 kg/cbm, d. h.
es wird eine nicht vollkommene, sogar schon verhéltnis-
méaRig schlechte Abtreibung des gesattigten Waschdls
in der Benzolfabrik vorausgesetzt.

Die Waschflache F sei so groB angenommen, daf
mit einer als normaler Betriebswert zu betrachtenden
6lmenge Q unter den obigen Annahmen ein Benzol-
ausbringen von w —0,90 = 90 % erzielt wird. In der
Praxis findet man meist solche Glmengen O angewandt,
daB etwa Q = 1,6 Qmill ist. Dieser Wert soll hier als
maRgebend betrachtet werden, woraus als normal folgt:

a-|f" f® 0625
Aus den obigen Zahlenannahmen und bei Verwendung
der gleichen Konstanten fur Waschdl wie friher erhélt
man zuné&chst:

Gluckauf 913

pO0 = 9b mm OS. = _96 at
1,05T 0,02; 1,05- 298
1 '71 1000 “ 1600T..... " 0,00b2b at
g = = 1/0 = 0,002076
m. yn 7841050

~_ ROT 0,0821 -298 |
i =

mx 'V 78 +200 000 637 600
y _, PoSc2_ i 96°0,002076 m1,0
K~ *“- Tx =~ 1" 760 0,00626 =0'908L

Ferner ist hier noch:

) p0 mO V 96-170-200000

Qmin 20T 70 760 W0,0821 +298 w1050

= 166,8 chm/24 st.
Hieraus ergibt sich die normale élmenge:
Q= 1,6Qmin = 1,6-166,8 = 267 cbm/24 st.
Zundchst sei nun fir die Annahme a = *= 0,625

und w = 0,90 mit Hilfe von Gleichung 159 die GréRe
der erforderlichen Waschflache F berechnet :

Ao, Kwa

ik 1—a K-w

637 600 1 0 0,9581 - 0,9 «0,625
“ 150 "1-0,625 )" 0,9581-0,9
= 22000 gm.

Die Waschflache F ergibt sich etwas groBer, als man
sie in der Praxis bei der zugrunde gelegten Gasmenge
auszufuhren pflegt; dies ist darauf zurlickzufihren, daB
ein guter Wirkungsgrad (w = 90 %) bei ungiinstigen An-
nahmen, namlich unvollkommener Abtreibung des ge-
sattigten Waschdls, verlangt worden ist.

Bei der Durchrechnung des Zahlenbeispiels sollen im
folgenden zwei Falle beriicksichtigt werden: erstens der
Fall des gewo6hnlichen »Verfahrens Q«, bei dem lber die
ganze Waschflaiche nur eine einfache durchlaufende
Olmenge Q geleitet wird, und zweitens der Fall des
»Verfahrens (Q +U)x, bei dem, wie bereits erlautert
wurde, auBer der durchlaufenden 6lmenge Q Uber einen
beliebigen Teil der Waschflache noch eine Umlauf-
6lmenge U besonders herumgepumpt wird.

1 Benzolausbringen beim »Verfahren Q.
Berechnung des Benzolausbringens w fur verschiedene
Werte von Q bzw. a verwendet man die Formel 147

w=f"1 K,
en- a
in der flr vorliegendes Zahlenbeispiel zu setzen ist:
) ] 150-22000
u=ikF (i—a) = 637600" « ~ n @-a

K=1-M F 2 = 0,9581.

*j
Durch Einsetzen verschiedener Werte von a in obige
Formel fur w erhélt man die in der Zahlentafel 3 nieder-
gelegten Ergebnisse.

Zur
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Zahlentafel 3.

_ Waschol- Benzol-
Qgin ‘Ja— menge Q ausbringen
cbm/24 st W
0,75 125,1 0,682
1,0 166,8 0,803
1,2 200,2 0,853
L4 233,6 0,882
16 267,0° 0,900
2,0 333,6 0,919
3,0 500,4 0,936
5,0 834,0 0,946
w o 0,951

1 Normales Q.

Die vorstehenden Zahlenergebnisse sind in Abb. 7
schaubildlich dargestellt, in der w als Ordinate fir
jedes Q als Abszisse aufgetragen worden ist. Hierbei
ist mitbertcksichtigt worden, dalR nach [frihem Dar-
legungen fir Q = 0 auch w — 0 wird, folglich die
Kurve fir w im Nullpunkt des Koordinatensystems
beginnt.  Ferner ist noch der GroéRenwert w = 0,951
far unendlich groBes Q als Wagerechte eingezeichnet
worden. Man sieht deutlich, daB sich w mit
wachsendem Q diesem Grenzwert asymptotisch immer
mehr nahert und ihm schon fir nicht Gbermafig
groBe Betrdge von Q ziemlich nahe kommt. Am lehr-
reichsten ist jedoch die Lage des Punktes w= 0,90
far das als normal gewéhlte Q. Man sieht, da dieses Q
tatsdchlich einem wirtschaftlichsten Wert entsprechen
mul}, da schon eine méaRige Verringerung von Q den
Wirkungsgrad w betrdchtlich herabsetzt, dagegen eine
weitere Erhéhung von 0, selbst um namhafte Betrage,
das Mal von w nicht mehr nennenswert verbessern kann.

2. Benzolausbringen beim»Verfahren (Q+ U<

Es soll nun weiter untersucht werden, wie sich die im
vorstehenden Beispiel gewonnenen Zahlenergebnisse fir
das Benzolausbringen &ndern, wenn bei der gleichen
Wascheranlage und unter Beibehaltung aller sonstigen
Bedingungen auler der Durchlaufélmenge Q Uber einen
beliebigen Teil der Waschflache auch noch eine Umlauf-
6lmenge U, wie an Hand der Abb. 5 erlautert worden ist,
geleitet wird.

Hierbei ist zundchstTeine Zahlenannahme dariber zu
machen, wie sich die Gesamtwaschflache Ft, die hier
naturlich wieder gleich der im vorstehenden Beispiel
festgesetzten Flache F = 22 000 gm ist, auf die beiden
Teilwaschflachen Ig und F2 gem&R Abb. 5 verteilen soll.
Um den EinfluB der Umpumpdélmenge U deutlicher
erkennbar zu machen, wird die vom Umpumpen be-
troffene Waschflache lg,als der gréere und der Rest F2
als der kleinere Teil von F angenommen und deshalb
gesetzt:

m
Il
I

0, =
4,!: 4/o 22 000 = 16 500 gm

F2= F -i 22000 - 5500 gm.

Mit Benutzung der fur die Gleichungen 125 und 126
gewahlten Bezeichnungen wird hier das bereits betrachtete
Benzolausbringen beim »Verfahren O« mit w<j und das
beim »Verfahren (Q + U)« mit Wg+u zu,benennen sein.

Zur Berechnung des Benzolausbringens wqg+ d dient
die Formel 126:

y+z-Yyz (1+av

W+ U l-yza K >
wofilir die Bedeutung der verschiedenen darin vor-
kommenden GroBen durch die Gleichungen 127 -130
naher angegeben worden ist. Der Faktor K hat denselben
Zahlenwert wie im vorhergehenden Beispiel fur das
Verfahren Q. Zur Auswertung der Gleichung 126 in
einem Zahlenbeispiel empfiehlt sich ihre Umformung
wie folgt:

—yo—— —7zK 126 b.
Za

wq +1; =

y

Dabei findet man fir nach Gleichung 127 einen Aus-

druck, der ebenfalls ng/ch wie folgt vereinfacht werden
kann, wenn man in ihm die Groe 0 — (—a + a) addiert:

. .au
fiui + gui — ---—-- a
Q

+U
= e .. — - a+a
y Ji-1
e 1-a+a U
Q +u,
f- 3l
-1
"t oa

eui- 1
Zur Ausrechnung sind ferner noch die folgenden ¢ahlen-
werte fir die Gleichungen 129 und 130 erforderlich:

n _:,.F (. aQ \ _ 150-16500 / Qmin \
U'-|kF|'1"qTU/~-63760p |1~Q:U.)
- 38817 1- Qmin
+U/
150.5500

u2=ikF2(1- a) = (1-a) =.1,2939 (1- a).

Die Berechnung von wQ+u ward im folgenden fur drei
Einzelfalle, namlich fir Q = 0,75 Qmj,, Q = Qminund
Q = 1,6 Qmin durchgefiihrt, indem jedesmal der Ver-
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anderlichen U, von 0 anfangend, verschiedene steigende
Werte beigelegt werden. Hieraus findet man die in
Zahlentafel 4 zusammengestellten Ergebnisse, die in
Abb. 8 schaubildlich wiedergegeben sind.

Zahlentafel 4.

1 2 3 4 5 6 7 8

_ o omn U 0 417 91814192085 2919 375.3 7089
= 12517 Q+U 125/1 166,8 216,9 267,0 333.6 417,0 500.4 834,0
cbm/24 st wo+ 1 0,682 0,654 0,633 0,621 0,611 0,603 0,599 0,590

—er?n U 0 501 100,2 166,8 250,2 333,6 667,2
= 1668 Q+U 166,8 216,9 267,0 333,6 417,0 500,4 834,0

cbm/24 std wq +u 0,803 0,762 0,738 0,719 0,707 0,609 0,694

) é?len u 0 66,6 150.0 233.4 567.0
Pt Q+u 267,0 333,6 417.0 500.4 834.0

cbhm/24 st wq+ u 0,0011 0,866 0,842 0,828 0,803

Zahlentafel und Schaubild sind folgendermafen zu
verstehen. Die Kurve 0 E C A G stellt die Abhéngigkeit
des gewdhnlichen Wg von der einfachen Durchlauf-
O0lmenge Q dar und ist natirlich identisch mit der in
Abb. 7 verzeichneten Schaulinie fir w. Die Punkte
E, C, A der Kurve entsprechen je den Wirkungsgraden wQ
fur die hier herausgegriffenen Werte der 6lmengen
Q =0,75 Qmill, Q =Qmin und Q = 16 Qmin. Von
diesen 3 Punkten anfangend, sind nun unmittelbar an-
schlieBend die 3 Kurven E F, C D und A B fir wQ+u
aufgezeichnet worden, indem als Abszissen, vom Null-
punkt an gemessen, jeweils die Werte (Q + U) und als
Ordinaten die Werte von wq +1{, und zwar beide in dem-
selben LangenmaRBstab wie Q bzw. Wg, aufgetragen

10
+
oz
Q7.
06
§>34
$ 4*
1 %
h oz
oL 'a-U

Omin 07610 U 76 jo
100 160S  007,03336 600,7 370

nomalesG j WaschélmengenGlbzw. G +llincbm /ilst

P
S
h

Abb. 8.

worden sind. In den Punkten E, C und A ist also]jeweils
U =0, d. h. diese Punkte sind als Anfangspunkte fir
die Messung der Abszissen U selbst zu betrachten. In
der Zahlentafel 4 sind innerhalb der Spalten 1-8
jeweils gleiche Zahlenwerte fur (Q + U) zugrunde
gelegt worden. Jede dieser Spalten enthéalt also solche
Werte von Wqg+ u, die im Schaubild zu gleichen Abszissen
gehoren, d. h. in dem Schaubild sind jeweils die in einer
der Spalten 1-8 verzeichneten Werte wQ+u auf der-
selben Ordinate enthalten, weshalb diese den Spalten
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der Zahlentafel entsprechend ebenfalls mit 1-8
bezeichnet worden sind. Der erste, fettgedruckte
Zahlenwert in jeder dei drei wagerechten Reihen von
wQ+u in der Zahlentafel gilt jeweils fur U=0 und
entspricht einfach je bezuglich den Punkten E, Cund A
auf der Kurve fir wQ. Die weiter folgenden Werte von
Wqg+u in jeder der wagerechten Reihen entsprechen dann
den auf den Ordinaten 1-8 hegenden Punkten der
wQ +0-Kurven EF, CD und AB in Abb. 8. Die Lage
der Ordinaten 1- 8, deren Annahme natiirlich beliebig
freistand, ist so gewahlt worden, daf ihre Abszissen
Q + U, auf Qmin als Einheit bezogen, durch einfache
rationale, im Schaubild beigeschriebene Verhdltnis-
zahlen (0,75, 1,0, 1,3 usw.) ausgedrickt wurden; hier-
durch mufRten sich fir U bzw. 0 + U natirlich nicht-
abgerundete Zahlen ergeben.

Das Schaubild bestéatigt aufs deutlichste die schon
friher allgemein bewiesene Tatsache, dal fir beliebige
DurchlaufélmengenQ dasBenzolausbringen stdndig
fallt, wenn steigende Umlaufélmengen U, von U =0
angefangen, hinzugenommen werden. Geht man z. B.
vom Punkt A der wQ- Kurve, der bei einem Q = 1,6 Qmin
= 267 cbm /24 st dem mit w = 0,90 bezeichneten Punkt
der Schaulinie in Abb. 7 entspricht, auf der Wg + u-Kurve
AB weiter, so findet man fur die Stelle der Ordinate 5,

\
woflr nach Zahlentafel 4 U = 66,6 cbm/24 st = Q

ist, dal das Benzolausbringen von 0,90 = 90% auf
0,866 = 86,6% fallt und sich beim weitern Vergréfern
vdn U immer mehr verringert. Im Punkt B auf Or-
dinate 8, dem bei Q = 267 cbm/24 st = 1,6 Qmin ein
U = 567 cbm/24 st = 2,12 Q entspricht, ist es nach
Zahlentafel 4 auf den Betrag 0,803 gesunken, der zu-
fallig genau so grof3 ist wie der fir Punkt C auf Ordinate 2
geltende Wert wQ, der mit einer viel kleinern einfachen
Olmenge Q = Qmin = '166,8 cbm/24 st ohne Hinzu-
nahme einer Umlaufdlmenge U zu erreichen ist. Man
sieht klar, dal durch die Hinzunahme des Umpumpens
ebensowenig eine Erhdhung des Benzolausbringens w
bei gleichbleibender &lmenge Q@ wie auch eine Ver-
ringerung des erforderlichen Q bei gleichbleibendem w
maoglich ist, vielmehr immer das Gegenteil eintritt.

Besonders beachtenswert ist auch, dal nach Abb. 8
der Charakter der WQ+U-Kurven bei allen beliebigen
GroRenwerten von Q vollstandig gleich bleibt. Ob man
die praktisch allein in Betracht kommenden Werte
Q > Qmin berilcksichtigt, denen also im Schaubild das
Flachenstick oberhalb der Kurve C1) entspricht, oder
ob man auch die nur theoretisch in Betracht kommenden
kleinern Werte Q <Q min in Rechnung zieht, immer
ergibt sich dasselbe Bild fir den EinfluB von U; man
wirde also auch ohne den bereits gelieferten Beweis
finden, dall hier offensichtlich ein allgemein und un-
eingeschrankt geltendes Gesetz vorliegt.

Bei praktischen Ausfiihrungen ausgedehnter Wascher-
anlagen findet man mitunter verwickeltere Schaltweisen
fur die Wege der Umlaufélmengen U, als in Abb. 5
zugrunde gelegt worden sind. Eine gebrauchliche, schon
frih benutzte Ausfuhrungsartl besteht darin, bei einer

i Die Entwicklung des niederrheiuisch-westfUlischen Steinkohlen-
bergbaues in der zweiten Hélfte des 19. Jahrhunderts, Bd. 9, S. 572/4.
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aus mehrern Waschern gebildeten Anlage am Olablauf
eines jeden einzelnen Waschers unten eine gewisse OlI-
menge zu entnehmen und im Kreislauf durch eine Pumpe
oben auf seine Spitze zurlickzubeférdern. Hierbei wird
mitunter dieses zusatzliche 6lumpumpen fir den vom
Gas zuletzt betretenen Wascher weggelassen, also ganz
im Sinne der Abb. 5 gearbeitet. Alle solche verwickeltem
Félle lassen sich immer als bloBe Wiederholungen des
betrachteten allgemeinen Falles der Abb. 5 fir ver-
schiedene Teilstiicke der ganzen Wascheranlage deuten.

Fir jedes dieser vom 6lumpumpen betroffenen Teil-
stiicke der Anlage gilt das allgemein maRgebende Gesetz,
daR das Benzolausbringen durch steigende Olumlauf-
mengen U immer mehr fallt; folglich bietet dann auch
die ganze Wascheranlage als Summe dieser Wirkungen
ihrer einzelnen Teile wieder das gleiche Ergebnis, daR
namlich das Herumpumpen einer besondern 6lmenge
U in jeder denkbaren Ausfihrungsform immer nur
eine Schadigung der Benzolgewinnung darstellt.
(SchluB 1)

Bericht Uber die Verwaltung der Westfalischen Berggewerkschaftskasse wahrend des

Rechnungsjahres vom 1. April 1915 bis 31. Marz 1916.
(Im Auszug.)

Die Einnahmen der Berggewerkschaftskasse be-
trugen im Berichtsjahr 537 142,02 M, die Ausgaben
533 780,58 Ji: Das Gesamtvermdgen belief sich am
31. Mérz 1916 auf 2034 536,00 JL Der Haushaltplan
fur das Rechnungsjahr 1916/17 schlieft in Einnahme
und Ausgabe mit 487 000 M ab.

Im April 1916 konnte die Bochumer Bergschule
auf ein 100jahriges Bestehen zuriickblicken. Die 1816
gegrindete Schule hat wahrend des ganzen Jahr-
hunderts ihren Sitz in Bochum gehabt und ist ununter-
brochen fortbetrieben worden.  Viele Tausende von
technischen Gruhenbeamten haben hier ihre Ausbildung
erhalten. Mit dem Bergbau des Ruhrbezirks ist die
GroBRe und Bedeutung der Lehranstalt standig gewachsen.
Umfangreiche Vorbereitungen fur eine wirdige Feier
waren getroffen, die der grofe Krieg um Deutschlands
Zukunft unterbrochen hat. 70% der Schiler und 60%
der Lehrer und Beamten stehen im Felde. Da war es
selbstverstandlich, dal die Feier des Gedenktages auf
die Friedenszeit verschoben wurde. Nach Beendigung
des Krieges wird eine in Bearbeitung befindliche Denk-
schrift anlaflich des 100jahrigen Bestehens der Berg-
schule zugleich mit einer Kriegs-Gedenkschrift heraus-
gegeben werden.

Seit Kriegsbe”inn ist ein neuer Lehrgang der Ober-
klasse nicht erdffnet worden, so daB der Betrieb im
Berichtsjahr geruht hat.

In der Unterklasse gelangte der 52. Lehrgang
nach 1%jahriger Dauer am 18. Dezember 1915 zur Ent-
lassung. Der Lehrgang z&hlte bei seinem Beginn, zu
Ostern 1914, 5 Grubensteiger-Abteilungen und 1 Ma-
schinensteiger-Abteilung mit zusammen 250 Schilern,
die wegen des Krieges zu einer Abteilung mit 54 Schiilern
zusammengelegt wurden. Von diesen wurden im Be-
richtsjahr noch 6 Schiler ausgehoben, wahrend 1 Schiler
krankheitshalber ausschied. Dagegen traten 11 vom
Militdrdienst entlassene frihere Schuler alterer Lehr-
gange in den 52. Lehrgang neu ein, so dal er bei seiner
Entlassung 58 Schiler zahlte, denen samtlich das
Zeugnis der Befdhigung zum Grubensteigerdienst zu-

erkannt wurde. Der 53. Lehrgang wurde durch das
Berichtsjahr fortgesetzt. Von den neu aufgenommenen
beiden Lehrgdngen wurde der 54. am 10. Mai, der 55. am
8. November 1915 erdffnet. Im Laufe des Jahres wurden
vom 54. Lehrgang 30 und vom 55. 13 Schiiler einberufen,
wéhrend in den 54. Lehrgang 7 und in den 55. 4 vom
Militardienst entlassene frithere Schiiler neu aufgenommen
wurden. Der 54. Lehrgang z&hlte am Schluf? des Berichts-
jahres 77 und der 55. 99 Schiiler. Im ganzen wurde die
Bergschule am Ende des Berichtsjahres von 299 Schilern
besucht gegen 169 am Ende des vorigen und 961 Ende
1913/14.

Die Bochumer Abteilungen der Unterklasse erhielten
im Berichtsjahr nachmittags von 3%~ 7% Uhr mit
einer viertelstindigen Zwischenpause Unterricht. Im
ersten Schuljahr entfielen auf jede Woche 5, im zweiten
6 Schultage.

In der AuBenklasse in Dortmund erhielten die
Schiler in beiden Schuljahren des Lehrgangs an
5 Wochentagen 22 st Unterricht, und zwar 4 mal je
4 st in Dortmund und J mal 6 st in Bochum. Ein Tag
in der Woche blieb wahrend des ganzen Lehrgangs
schulfrei.

Die Hugo-Schultz-Stiftung wies am 1. Januar 1914
einen UberschuR von 7,67 J( auf. . An Zinsen sind fiir
das Jahr 1914 406)63 M, flr das Jahr 1915 469,96 Ji
hinzugekommen, so daR sich ein Bestand von 884,26 Ji
ergibt. Die Zinsen sollen stiftungsgemal an wirdige
Schiler der Bochumer Bergschule zwecks Vornahme
von Studienreisen zur Erweiterung ihrer Kenntnisse
verteilt werden. Infolge des Krieges haben diese Reisen
jedoch nicht stattgefunden, so dal der ganze Betrag
noch zur Verflgung steht.

Die Zahl der Bergvorschulen betrug wie im Vor-
jahr 28 mit 367 Schilern gegen 352 am Anfang des
Jahres. Zu den Aufnahmeprifungen an der Bergschule
wurden wahrend des Krieges ausnahmsweise auch schon
solche Bergvorschiiler zugelassen, die noch den laufenden
Lehrgdngen angehdorten, sofern sie im Gbrigen den fur
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die Aufnahme auf die Bergschule geltenden Bedingungen
genlgten.

Die Arbeiten der Markscheiderei an den neuen
topographischen und Fl6ézlibersichtskarten des rechts-
rheinisch-westfdlischen Steinkohlenbezirks muRten in-
folge Einberufung samtlicher Markscheider und Zeichner
bei Ausbruch des Krieges unterbrochen werden.

Im Berggewerkschaftlichen Laboratorium
wurden 3:137 Untersuchungen und Analysen ausgefihrt,
und zwar 1417 Wetterproben, 121 Gasproben, 146 Ver-
kokungsanalysen von Kohlen und 30 von PrefRkohlen,
152 Heizwertbestimmungen von Brennstoffen usw.
Die Untersuchung von Grubenbrdnden wurde fort-
gefiuhrt.

In der Abteilung fir Taucherei und Rettungs-
wesen ist die Hilfe des berggewerkschaftlichen Taucher-
meisters von verschiedenen Seiten in Anspruch ge-
nommen worden.

In der Seilprifungsstelle wurden im Berichts-
jahr 560 Seile geprift, und zwar 510 durch Zerreilen
im ganzen Strang und 50 durch Prifen der sdmtlichen
Drahte. Von letztem wurden 2 Seile durch ZerreiBen
der Dréahte, 1 durch Biegen, 8 durch Verwinden, 1 durch
Biegen und Verwinden, 24 durch Zerreilen und Biegen
und 14 durch Zerreilen, Biegen und Verwinden der
samtlichen Dréhte gepruft. In einem Fall wurde auler
der Zahl der Verwindungen auch die Verdrehungsarbeit
festgestellt.

In der metallographischen Untersuchungs-
stelle wurden im Berichtsjahr keine Untersuchungen
ausgefihrt, da der Leiter im Felde steht.

Infolge Einberufung des Leiters der Anemometer-

Prifungsstelle muRten die Priufungen eingestellt
werden.
Auf der Versuchsstrecke wurden insgesamt

53 Sprengstoffe geprift, und zwar 49 neue und 4 alte,
schon eingefiihrte Sprengstoffe. Von den neuen Spreng-
stoffen haben sich 41 als geniigend sicher gegen Schlag-
wetter und gegen Kohlenstaub bewéahrt, um als Sicher-
heitssprengstoffe gelten zu kénnen. Die Prifung der
alten Sprengstoffe erfolgte auf Antrag von Zechenver-
waltungen des Bezirks. Ferner wurde das kombinierte
Schiefen von Chlorat- und Ammonsalpetersprengstoffen
erprobt.  Man wahlte dafir 3 der gebrdauchlichsten
Chlorat- und 2 Ammonsalpeter-Sicherheitssprengstoffe.
Auf Grund der damit angestellten Versuche ist anzu-
nehmen, daR man alle Chlorat- und Ammonsalpeter-
Sicherheitssprengstoffe kombiniert wird schieBen durfen,
wenn man sich bei Bemessung der Héchstladung nach
der des Sprengstoffes richtet, der bei der Prifung die
geringere Sicherheit ergeben hat. Mit einer Reihe von
Chloratsprengstoffen Wurden auch Versuche unter Tage
angestellt, um ein Urteil Uber die mittelbare Ziind-
gefahrlichkeit der Sprengstoffe zu erhalten. Weitaus
die meisten in der Berichtszeit ausgefihrten Versuche
betrafen das Schiefen mit flussiger Luft. Die Versuchs-
Strecke hatte den Auftrag erhalten, dieses SchieR-
verfahren nach Madéglichkeit weiter auszugestalten. In
der Hauptsache handelte es sich darum, Flissige-Luft-
Sprengstoffe mit ladngerer Lebensdauer als nach den
bisher bekannten Verfahren zu schaffen, ferner einen
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Sicherheitssprengstoff mit flissiger Luft herzustellen,
schlielllich eine brauchbare Ziindung fir Sprengstoffe
mit flissiger Luft ausfindig zu machen. Diese Aufgaben
haben eine zufriedenstellende LGsung insoweit gefunden,
als jetzt die Maoglichkeit gegeben ist, sowohl Dynamit
als auch Sicherheitssprengstoffe in gréfenn
clurch_jipreiigMflffe--miL-flissiger--Luit-zu-er5ntzen. Die |
auf der Versuchsstrecke hergestellten Mischungen sind
auch durch eingehende Versuche unter Tage erprobt
worden. Uber die Ergebnisse der bis Ende Dezember 1915
angestellten Versuche wurde im Auftrag der Kom-
mission zur Prufung der SchieBverfahren mit flissiger
Luft ein ausfihrlicher Bericht erstattet, der allen Zechen-
verwaltungen des Bezirks zugesandt worden ist. Auch
fur verschiedene Firmen waren Sprengstoffmischungen
mit flussiger Luft zu prifen, Dabei wurden zufrieden-
stellende Ergebnisse nicht erzielt. Die eingesandten
.Mischungen waren zum Teil iberhaupt nicht sicher gegen
Schlagwetter, zum Teil war ihre Lebensdauer und damit
auch die .Dauer ihrer Sicherheit zu kurz.

Mit dem elektrischen Sicherheits-SchieRverfahren
von Reineke in Weitmar wurden langwierige Versuche
angestellt. Nach zahlreichen MiBerfolgen gelang es dem
Genannten schlieRlich, seine elektrischen Ziinder so zu
gestalten, daR sie bei unmittelbarer Zufihrung von
technischen Stromen bis zu 250 V Spannung nicht mehr
losgehen. Da im Grubenbetriebe Ziindleiiungen mit
vagabundierenden oder sonstigen irregeleiteten Strémen
von noch hoéherer Spannung wohl kaum in Berihrung
kommen konnen, so darf das SchieRverfahren jetzt als
gentigend sicher angesehen werden. Ob die Vorrichtung
zur Erzeugung des Stromes von hoher Periodenzahl, mit
dem die Zinder nur losgehen, die Beanspruchungen
des Grubenbetriebes vertragt, kann sich erst hei der
praktischen Anwendung des SchielVerfahrens ergehen.
Beim SchieRen mit flussiger Luft verlieren die Ziinder
von Reineke ihre Sicherheit. Die von der Fabrik elek-
trischer Zunder in KéIn-Niehl hergestellten Minningschen
Zeitziinder wurden in verbesserter Ausfihrung einer
nochmaligen Prifung unterzogen. Die Bochum-Lindener
Ziundwaren- und Wetterlampen-Fabrik G. Koch in
Linden (Ruhr) sandte 4 verschiedene Zinder fur flussige
Luft ein. Sie haben sich bei der Priifung nicht als brauch-
bar erwiesen.

Fir eine Zeche des hiesigen Bezirks wurden gewghn-
liche Sprengkapseln Nr. S nachgeprift. Dabei ergaben
sich keine besondern Mangel.

Von einem Bergbeamten wurde eine Benzin-Sicher-
heitslampe mit DochtverschluRkappe eingesandt. Diese
Kappe erfullt im allgemeinen ihren Zweck, das Ver-
dunsten des Benzins wéhrend des Nichtgebrauchs der
Lampen zu verringern und das erste Anzinden zu er-
leichtern'.
haften Benzin-Ersatzstoffen gab zu einer erneuten
Untersuchung tber das Verhalten der Lampen in Schlag-
wettern AnlaR. Hiernach erscheint es nicht ratsam,
Brennstoffmischungen zu verwenden, die wegen zu
hohen Kohlenstoffgehalts (Benzol) stark zur Ruf-
abscheidung neigen. Der sich in den Drahtkdrben fest-
setzende Rull fihrt brennbare Bestandteile mit sich,

1s. Gluckauf 1916, S. 640.
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die bei starkerer Erhitzung der Lampen durch Schlag-
wetter vergasen und dadurch zu Flammenbildungen
aulerhalb der Drahtkdrbe fuhren kénnen.

Die Siemens-Schuckertwerke sandten 4 Steckdosen
fir 6 Amp und 250 V zur Prifung ein. Fur die Firma
Voigt & Héaffner waren 2 kleinere Ausschalter zu er-
proben. Séamtliche Vorrichtungen zeigten genligende
Schlagwettersicherheit.

Zur Versorgung der Versuchsstrecke mit natiirlichem
Grubengas muBten zahlreiche Untersuchungen auf der
Zeche Gneisenau unter Tage vorgenommen werden.

Die Bibliothek erfuhr einen Zuwachs von 23 806
auf 24 220 Bénde.

Von der Anschaffung von Modellen und Lehrmitteln
fir das bergméannische Museu m wurde im Berichts-
jahr Abstand genommen.

Geschaftsbericht des Kali- Syndikats Uber das Jahr 1915.

(Im Auszug.)

In den Jahren 1914 und '1915 wurden insgesamt folgende

1914 1915
Erzeugnisse I‘?(I:Irrnléé I |W'r5k'
Gev¥ichtj ICO, Géﬁvi%%tr K0
t 1 t

47210 4671 37735 3738
- 2542 753 332 352 1865 000 248 900
167962 33697 78655 15865

Carnallit u. Bergkieserit
Kaimt und Sylvinit
Kalidiingesalz 20%

s b RE AT
o o 261 100 702 906
Kalidiinger zu 80% Chlor- 288 070

kalium ..o, 44908 22707 51234 250904
Chlorkalium zu 80% , , 363293 183690 134461 67 987
Schwefels. Kali zu 90% 76 099 37 041 5360 2612

Kalimagnesia- .

_ZU A8 e, s -54820 14231 77329 20074
Schwefels. Kalimagnesia
zu 40% . ... 155 34 137 30
Kieserit in Blocken . . 17 951 1041
kalziniert und ge-
mahlen ... 1060 , — 3949 -
Ssumme Ka® ¢ °1903 989 TIVO 776

Die hier in der zweiten Spalte jedes Jahres auf Kali
beiechneten Zahlen sind den nachstehenden Angaben zu-
grunde gelegt worden.

Dei Absatz von Chlorkalium und schwcfelsanerm
Kali verteilte sich auf die einzelnen Lander in den beiden
letzten Jahren wie folgt:

Absatz von
Absatzgebiete Chlorkalium Schwefels. Kali
1914 m 1915- 1914 | 1915
t L t t
Deutschland . 52244 52 664 1159
Osterreich . . . . 2643 3559 i i
Schweiz . . . 475 8 39 10
England . . . . 1609 1596
Schottland. . . . 1005 16
Irland . . .. 478 68
Frankreich. . . . 15 821 L 3743
Belgien . . .. 5 345 2998 702 493
Holland . . . . , 952 ¢ 149 163 60
Italien . .. 3493 296 1773 154

Skandinavien und
Déanemark 2083 2744 15 39

Absatz von
Chlorkalium Schwefels. Kali
1914 | 1915 1914 | 1915
ot ot t t
|
RuBland. . . . 0 17L .
Nordamerika 30 % -
einschl. Hawaii 92 022 4890 15 837 109
Spanien . . . . 2 300 139 689 72
Portugal. . . . 211 5 130 25
Balkanlander . 6.3 — 586 174
Mittelamerika . 99 — 106
VVestindien . . 147 23 3911
Stdamerika . . 355 - 322 —
ATriKa e, 449 — 1402 ne
Asien SRR 734 152 3714 411
Australien . 91 t— 1001

zus. 183 690 67 987 37 041 2612

In der folgenden Zusammenstellung ist eine weitere
Gliederung des Absatzes von Chlorkalium und von schwefel-
sauerm Kali nach der Art der Verwendung dieser Er-
zeugnisse im In- und Ausland gegeben.

Inlanclabsatz Auslandabsatz
1914 1915 1914 j 1915

t t t i t
ZurDarstelhmgvcn Chlork alium

Pottasche und Atz

Kali... 40 412 39743 4 397 2432
Salpeter . . . . ) 7 560 952 9 280 632
chromsauerm Kali, 871 205 1948 276
chlorsauerm Kali . 156 545 7 439 2 846
Alaun e 46 2%
versch.Erzeugnissen 3148 3770 1761 944
zu landwirtschaft-

lichen Zwecken . 97 7443  106.575 8 167

zus. . 52244 52 664 131 445 15 323
ZurDarstellung von: St;hwe feis;lures Ka li
Alaun ... 661 438 712 9Q *
versch.Erzeugnissen 445 371 64 30
zu landwirtschaft- ’

lichen Zwecken . 53 147 35 106 1527

Zus. . 1159 955 35 883 1657
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In Carnallit und Bergkieserit, deren Gesamtabsatz
in 1915 3738 t betrug, ist wiederum eine Verbrauchsver-
minderung, und zwar um 930 t zu verzeichnen.

Der Absatz von Kainit und Sylvinit verteilte sich
in 1914 und 1915 auf die verschiedenen Lander wie folgt:

Absatz von Kainit

Absatzgebiete und Sylvinit
1914 1915
t t
Deutschland......iiienn oo 255912 232454

Osterreich-Ungarn ..o, 6 415 5848

SCAWEIZ oo 845 515
England e 4 050 ‘I'm
Schottland ..o 1377 .—?
Lrland e 996 u_;
Frankreich. 5693 -
B elgien e 4512 5144
Holland ..o, 16 948 1276
A lieN cocccc e 518 30
Skandinavien und Déanemark . . . . 7083. 2500
Russisch-Polen c o M 1852 131
RuBland.....cccocooeeieerennnne. 203 -
O StSEEPrOVINZEN o 661 .
SPANTEN i 199 12
Portugal. oo 73 m 25
Balkanlander. ..., - -
Luxemburg . . ;e e . 351 965
Nordamerika einschl. Hawaii . 24 241
M ittelamerika ..., -
W estindien...... 3 -
Studamerika i, 13 -
ATTIKA i 37
YN LN 142
Australien ... 233 -
Zus. 332352 248 900

In Kalidingesalzen (mind. 20, 30 und 40%) hat
sich der Absatz in den Jahren 1914 und 1915 auf die ver-
schiedenen Léander wie folgt verteilt:

Kalidungesah

; mind. 20% mind. 30% mind. 40%
Absatzgebiete 591" “o15 1014|1015 1914 1915
t gt t 1t t t
Deutschland . . . 1905 2346 3497 479? 218305 270014
Osterreich-Ungarn 50 51 95 120 17 635 13477
Schweiz e, 1 198 1504 1563 1419 247
England . . . . 10 — 224 - - /
Schottland. . . . — ' =, 2180 —- — -
Irland ... .". _ 293  _ - -
Frankreich. . . . — - . 22 We .7 59
Belgien —4 — — 889 2224
Holland 1299 733 , — — 12993 411
Italien — —
Spanien —d e — [ 0
Skandinavien und
Danemark 7029 5623 44 VY 252
Ostseeprovinzen 2 067 - 3012 —
RuBland........... —. 711 v — 1229 —
Russisch-Polen — 496 44 5109 1120
Balkanlander . . 8 — ‘ 84 m__ =
Luxemburg . . . - 1 — 114 519
Nordamerika . . 23403 309 2999 6?7 — — =
Mittelamerika . . ®— .~ - — 1
Westindien . . . * &%t - — - — —
Afrika.....eeenee. — — - 29 —
ASien. ... _ = — 30 -—=
Australien . . . . — 326 —

zus. 33097 15865 14463 i 6596 261100 .288071
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Der Absatz von Kieserit in Blécken ist aus der
folgenden Zusammenstellung zu ersehen.

~ Absa von
Absatzgebiete Kieseritin Blocken
1914 1915
t t
GroBbritannien ... 12 395
Andere L ANder e, 5556 1041
Zus. 17 951 1041

Aus der folgenden Zusammenstellung ist zu entnehmen,
welche Mengen von Kali die einzelnen Léander in den
Jahren von 1911 bis 1915 bezogen haben.

011 1912 1913 1914 19015 1915
Absatzgebiete gegen
1614
t t t t t t

Deutschland . 479 839 528 565 604 283 537809 567124 +29 315

Osterr.-Ungarn 20257 25927 28301 26842 23056- 3784
Schweiz . . . 2762 3646 3478 4284 2539- 1745
England 15929 17814 17480 7514 - 7514
Schottland . . 7736 8930 8636 4576 — - 4576
Irland . . ... 3120 3273 3304 1834 — - 1834
Frankreich 34101 40092 42437 25374 59 —25 315
Belgien. 10887 13028 15235 11481 10859 — 622
Holland 34583 39656 43674 42415 29295-13120

Italien . . . . 7020 8 649 7320 5783
Skandinavien

480 — 5.303

u. Danemark 28627 33699 34134 39215 36810- 2405
Russisch-Polen 10160 13080 13246 7457 1654- 5803
RuRland . . . 3935 5104 4907 3279 — —3279
Ostseeprovinz. 4799 7136 6415 5740 — - 5740
Spanien . . . 9914 9071 335 3215 229 - 2986
Portugal . . « 1131 1134 1241 414 54 — 360
Balkanlander . 377 371 198 733 182 - 551
Luxemburg 175 284 402 466 1488 + 1617
Nordamerika

einschl.

Hawaii . 251 859 233087 248 295 162373 5374 -156999
Mittelamerika 257 352 370 213 — - 213
Westindien . . 1739 1840 2481 4077 - 4077
Stidamerika. . 1909 2686 2549 692 — - 692
Afrika . . . . 2293 3141 4370 1932 110- 1822
Asien . . . . 4670 5996 6713 4620 46?7 — 4153
Australien . . 1848 656 2547 1652 +V - 1652

zus. 939 927 1009219 1110369903988 679771. -224212

Die starkste Abnahme weist Nordamerika ein-
schlieRlich Hawaii mit 156 999 t auf, an zweiter Stelle steht
Frankreich mit 25 315 t, dann folgen Holland mit 13 120 t
und England mit 7514 t. Eine Zunahme haben Deutsch-
land (+ 29315 t) und Luxemburg® + 1017 t)j zu ver-
zeichnen. ,

Die Befirchtungen, die in dem vorigen Jahresbericht
bezuglich eines weitern Rickgangs des Absatzes im Jahre
1915 zum Ausdruck gebracht wurden, haben sich als zu-
treffend erwiesen. In erster Linie wurde das gesamte
Einfuhrgeschaft durch das Ende Januar von der Reichs-
regierung erlassene neue Ausfuhrverbot fir Kalisalze auf
das harteste betroffen. Abgesehen von den Versendungen
nach den feindlichen L&ndern, wurde vor allem die sehr
bedeutende Ausfuhr nach Nordamerika und den ubrigen
neutralen Uberseegebieten, die fast ausschlieRlich die
teuern konzentrierten Salze bezogen, abgeschnitten. Von
den europdischen Léndern blieben nur die neutralen Gebiete,
Schweden, Norwegen, Danemark, Holland und die Schweiz,
das befreundete Osterreich-Ungarn sowie die besetzten
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belgischen und russisch-polnischen Gebiete ubrig. Der
Absatz in Deutschland weist zwar dem Vorjahr gegenuber
eine nicht unwesentliche Zunahme auf, wirde aber noch
bedeutend besser ausgefallen sein, wenn nicht die be-
schrankte Gestellung von Eisenbahnwagen, militérische
Streckensperrungen und der Arbeiter- und Hilfsstoffmangel
auf den Werken stark hemmend gewirkt hatten. Bei dem
gioBen Mangel an Stickstoff- und phosphorsauern Diinge-
mitteln ist mit Sicherheit zu erwarten, daB die deutsche
Landwiitschaft im laufenden Jahre erheblich gréRere

Volkswirtschaft und Statistik.

Bericht des Vorstandes des Rheinisch-Westfdlischen
Kohlen-Syndikats tber den Monat September 1916. Die
Zechenbesitzerversammlung vom 14. Oktober 1916 hielt
die Beteiligungsanteile fir Novemher in der bisherigen
Hohe aufrecht. Der Vorstand erstattete den ublichen
Monatsbericht. Der wichtigste Punkt der Tagesordnung
der Versammlung, an der als Kommissar des preufBischen
Handelsministers Geh. Oberbergrat Bennhold teilnahm,
war die Vollziehung des neuen Syndikatsvertrages. Die
Entscheidung (ber die Fortdauer'des Kohlen-Syndikats
Gber den 1 April 1917 hinaus mufte an' diesem
Tage fallen. Der Vorsitzende, Geheimrat Dr. Kirdorf
wies eingehend auf die Wichtigkeit dieser Entscheidung hin
und richtete an alle Beteiligten die dringende Bitte, ihre
Sonderwiinsche zurickzustellen.  Bevor die Vollziehung
des neuen Vertrages erfolgte, wurde mitgeteilt, dal die
Verhandlungen in der Héndlerfrage bis auf wenige Aus-
nahmen dberall zu einer Einigung gefihrt haben. Die
Vollziehung des neuen Vertrages sollte jedoch nur unter
der Bedingung erfolgen, daf in diesen Fé&llen noch eine
Verstdndigung stattfindet. Ferner wurde dem neuen
Vertrag ein Zusatz hinzugefiigt, wonach sich samtliche
Zechen, die sich darin binden, unverkirzt mit ihrem ge-
samten Felderbesitz fur das neue Syndikat verpflichten
missen. Weiter erfahrt der neue Vertrag bis auf § 10, in
dem nur eine Umstellung der Bestimmungen erfolgt, keine
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Mengen Kalisalze abfordern wird, so daB bei gebesserten
Eisenbahnverhdltnissen und genligender Stellung von
Arbeitern auf den Werken der Absatz im Inlande eine
weitere kraftige Steigung erfahren wird.

Soviel sich Ubersehen l4Rt, werden die noch offenen
neutralen europdischen Léander, ebenso Osterreich-Ungarn
und die besetzten Gebiete im laufenden Jahr ebenfalls in
erhdhtem MaBe Abnehmer sein, so dall insgesamt mit einer
wesentlichen Steigerung im Jahre 1916 gegenuber dem
Vorjahr gerechnet werden darf.

langere Verhandlungen. Nachdem die Anspriiche einiger
Zechen auf Erhdhung der Beteiligung gebilligt worden
waren und nach endgiltiger Regelung der Handlerfrage
erfolgte die Verstandigung Uber die ..Erneuerung des Syn-
dikats  einstimmig. Das Rheinisch-W estfélische
Kohlen-Syndikat ist demnach bis zum 3L Mairz
1922 verlangert worden.

Dem vom Vorstand erstatteten M onatsbericht sind
die folgenden Angaben entnommen:

Das Absatzergebnis des Berichtsmonats wurde durch
unzureichende Wagengestellung fiir den Eisenbahnversand
ungunstig beeinfluft. Die Wagenzufuhr an die Zechen
blieb foitgesetzt erheblich hinter den Anforderungen zuriick
und stellte sich im arbeitstaglichen Durchschnitt um
1160 VVagen zu je 10 t niedriger als im Vormonat. Die
gestellten Wagen leichten zur Verladung der Erzeugung
nicht aus; infolgedessen ist eine Vermehrung der Bestdnde
eingetreten, wahrend in den Vormonaten noch erhebliche
Mengen aus den Lagerbestanden in den Verbrauch Uber-
fihrt werden konnten. Durch die Unterbindung des Ver-
sandes aus den Bestdnden erlitt besonders der Koksabsatz
eine namhafte Abschwéchung.

Im Veigleich zum Vormonat, der einen Arbeitstag mehr
aufwies, ist im Berichtsmonat zurickgegangen:

der rechnungsmafige Absatz in Kohle um
559 789 t, arbeitstaglich um 12226 t = 5,05%;

der Gesamtabsatz in Kohle um 306 766 t, arbeits-

Verénderung. Die Frage der Beteiligungen erforderte taglich um 5480 t = 3,34%;
tg Kohlen- Rech AR Versand einschl. Landabsatz, Deputat und
! echnungsmagiger Gesamt-Kohlen- | jeferungen der Hiittenzechen an die eigenen
o forderung Absatz absatz Hittenwerke
Monat n Kohle Koks PreRkohle
v arbeits- arbeits- % beits- i beits- beits-
B sges. P der arbelts arbeits-
%ﬁ g taglich msges. taglich geei- MS9eS: tadglich msges. taglich MSQes.  tag-  msges.  tag-
lignng lich lich
N t t t t t t t t
1916
Jan. 249 7542982 311051 6004998 247629 6868 7847 464] 323 607
: 4350958 179421 1998 677 64473
K/Ieabrrz' %? ;g% g% gg; Sli% ggéﬁ igg ggé géi gé:l%f 7657 412: 306 296 4 371 908 174876 1842 608 63 538 gig gg? ig g;g
! , S317000 30S037 4701983 174 148 2067 290 66 687
AN[I)r!I %3 7235857 314602 57452501 249 794 69,10 7546 978! 328 129 4 034 571 175416 2074762 69 159 gg? glg(l) 121918?1’
! ai o 8435478 312425 6700816 248178 68,66 8548 7871316622 4 700 648 174 098 2276 700; 73 442 350 568 12 984
uni 2%60 7347 464 328378 58528lL 261578 72.36 7589623 339201 3 884 853] 173 625 2249 839] 74 995 294357 13 156
AJull . 5 8 161726 313913 6502 775: 250 107 69,19 8 342287 320857 4 436 983; 170 653 2356 2131 76 007 323334 12 436
Sueguts 22 8232179 304896 6531801 241 919 66,93 S368512 309 945 4 435 299 164270 2363 449; 76 240 347 110 12 856
Jar? . 7854955 302 114 59720121 229 693 63,56 7780332 299 244 4 128 533j 158 790 2175 4711 72 516 314391 12092
Sept. 227% 70 829 1091311 166 55 480 484] 243 736 j 67,45 71 998 395 316 303 39 045 7361171 535 19405 009; 70 821 2977 524113 081
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in Koks um 187 978 t, arbeitstaglich um 3724 t =
4,88%;

in PreBkohle um 12719 t, arbeitstaglich um 764 t
= 5,94%;

der Absatz fir Rechnung des Syndikats ein-
schlieflich des auf Vorverkdufe entfallenden Absatzes

in Kohle um 319 604 t, arbeitstdglich um 6825 t
= 4,80%;

in Koks um 176 208 t, arbeitstaglich um 40191 = 7,22%;

in PreBkohle um 32359 t, arbeitstdaglich um 791 t
— 6,71%.

Der auf die Verkaufsbeteiligung der Mitglieder anzu-
rechnende Absatz stellte sich im Berichtsmonat:

in Kohle auf 63,56% gegen 66,93% im Vormonat;

in Koks auf 74,94% einschlieBlich 1,81% Koksgrus,
gegen 80,62% und 1,86% im Vormonat;

in PreBkohle auf 62,85% gegen 66,94% im Vormonat.

Die Férderung belief sich auf 7854955 t und ist
gegen den Vormonat um 377 224 t, arbeitstdglich um
2782 t = 0,91% gefallen.

Erfordert wurden fiir den Absatz an Kohle einschlieflich
der fir abgesetzten Koks und Prefkohle sowie der fir
Betriebszwecke der Zechen verbrauchten Kohle rech-
nungsmagig 7 780 332 t, tatsdchlich dagegen 7 759 501 t;
die Forderung stellte sich demnach um 95 454 t hoher als
Absatz und Verbrauch.

Die Kokserzeugung belief sich auf 2 245 290 t, und
ist gegen das vormonatige Ergebnis um 86 376 t arbeits-
taglich um 372 t = 0,49% gefallen.

Die PreRkohlenerzeugung betrug 323 312 t und ist
gegen den Vormonat um 28 741 t, arbeitstaglich um 604 t
= 4,63% gefallen.

Der Umschlagverkehr in den Rheinhdfen be-
wegte sich im bisherigen Rahmen.

Der Versand tUber den Rhein-W eser- und Dortmund-
Emskanal war lebhafter als im Vormonat. Er betrug in
der Richtung nach:

t

Ruhrort 341 410

Emden e 67 297

Minden-Bremen......eveceeennne. 30 599
Minden-HannoVver......n., —

Datteln-Hamm ..., 2 274

zus. 441 58f)

arbeitstaglich 16 984

im August1916, 14 980

Patentbericht.

Anmeldungen,

die wahrend zweier Monate in der Auslegehalle des Kaiser-
lichen Patentamtes ausliegen.

Vom 28. September 1916 an.

5b. Gr. 10. G. 43 966. Gesellschaft fiir Forderanlagen
Ernst Heckei m. b. H., Saarbricken 3. Verfahren zum
Hcraussprengen eines kegelformigen Einbruchs mittels
hydraulischer Sprengpumpen. 29. 4. 16.

24 e. Gr. 11. B. 79 615. Berlin-Anhaltische Maschinen-
bau-A.G., Berlin. Rostloser Schachtgaserzeuger mit seitlich
unterhalb des Aschensacks liegendem Wasserabschluf® und
mit Aschenforderwalze. 26. 5. 15.

40 a. Gr. 12. K. 59587. Emanuel Kardos, Westcliff
on Sea(EngL); Vertr.: I.. M. Wohlgemuth, Pat.-Anw.,
Berlin SW 4S. Verfahren zur Gewinnung von Metallen
aus Erzen oder oxydischen Stoffen unter Einblasen der
Beschickung in den. Reduktionsraum. 21, 7. 14.
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50 e. Gr. 9. K. 62 069. Fried. Knipp, A.G., Grusonwerk,
Magdeburg-Buckau. Mahlringmiihle mit drei Mahlwalzen.
25. 3. 16.

SOb. Gr. 8 K. 15658. Dr. North, Komrpandit-Ge-
sellschaft, Hannover. Ausfiitterung von Drehrohréfen,
besonders in der Sinterzone. 31. 12. 14.

85 (i. Gr. 6. Sch. 47096. Rudolf Schilling, GrofBlichter-
felde-West, Sternstr. 45. Vorrichtung zur Ausscheidung
von Schwimm- und Schwebestoffen aus Abwéssern unter
Fuhrung dieser durch spiral-, zickzack- oder kurvenférmig
verlaufende Kanale. 18. 5. 14.

Vom 2. Oktober 1916 an.

1n. Gr. 9. F. 40795. Wilhelm Fuchs, Diren (Rhid.),
Kdlnstr. 88. Entwasserungsanlage fiir Schlamme aus Berg-
werken o. dgl., besonders fiir Kohlenschlamme. 20. 4. 16.

la Gr. 9. H. 69995 Holstein & Kappert, Maschinen-
fabrik »Phonix«, G. m. b. H., Dortmund. Schleudervor-
richtung zum Entwdssern von Feinkohlc u. dgl.; Zus. z.
Pat. 288 492. 31. 3. 16.

5b. Gr. 12, K. 61 243. Jos. Kempermann, Dortmund,
Ardeystr. 45. "Verfahren zur Ausrichtung und Aufschliefung
einer aus mehrern steilfallenden Flézen bestehenden Fl6z-
gruppe mittels Bremsberg. 30. 9. 15.

12 r. Gr. 1. W. 47 593. Wetcarbonizing Limited, London
(Engl.);Vertr.:Dr. S. Hamburger, Pat.-Anw., Berlin SW 61.
Verfahren zur Gewinnung von Destillaten aus Pech. 2. 3. 16.
GrofRbritannien 8. 3. 15.

27 b. Gr. 6. A. 27 006. Aktiengesellschaft Brown,
Boveri & Co., Baden (Schweiz); Vertr.: Robert Boveri,
Mannheim-Kaferthal. Zweistufiger Luftverdichter mit
gegenlaufigen Kolben. 7. 5. 15

27 b. Gr. 16. Sen. 48 054. Fa. G. A. Schiutz, Wirzen
(Sa.). Kompressor zum Verdichten von Gasen, bei dem
in das Innere des Verdichtungszylinders Kihlwasser ein-
gefiahrt wird. 11. 12. 14.

59 c. Gr. 8. G. 40 827. Attilio Giailever, Turin (Italien);
Vertr.: A. Daumas, Pat.-Anw., Barmen. Explosionswasser-
heber mit getrennter Explosionskammer und Kompressions-
kammer und einer Steuerung der Ventile durch die hin-
und herschwingende Wassersaule. 13. 1. 14.

80 u. Gr. 6. K. 60583. Simon Karsten, Magdeburg,
Bahnhofstr. 16. Beschickungsvorrichtung mit auf dem
drehbaren Tcllerboden sitzenden Messern, die durch eine
Offnung des feststehenden Abstreichers hindurchgehen.
21. 4. 15.

Zuricknahme von Anmeldungen.

Die am 11. Mai 1916 im Reichsanzeiger bekannt ge-
machte Anmeldung:

40 a. A. 27 594. Verfahren zur Behandlung von Erzen,
Hittenprodidcten u. dgl.
ist zuriickgenommen worden.

Gebrauchsmuster- Eintragungen,
bekannt gemacht im Reichsanzeiger vom 2. Oktober 1916.

la. 653 050. Maschinenbau-Anstalt Humboldt, K&ln-
Kalk. Flachsieb mithin und her bewegter Biirstvorrichtung/
24. 3. 16.

10 a. 652 908. Franz Mdguin & Co., A.G., und Wilhelm
Mdiller, Dillingen (Saar). Selbstdichtender FillocliVerschluf
am Koksofenfullwagen. 30. 8. 16.

26 d. 653 167. Marjan Lewandowski, Schleusenau.
Aus einem konischen Behélter bestehender Kokswascher
fur Kraftgasanlagen. 25. 10. 15.

421. 653 159. Richard Schubert, Dessau, Marlcststr. 9.
Fortlaufend schreibender Gasprifer. 14. 9. 16.

50 c. 653 233. Hermann Aldehoff, Berlin, Hochstr. 2.
Walzenmihle fir harte Stoffe. 15. 11. 13.

59 a. 652 982. Fa. Henry Gerken, Hamburg. Antrieb
fur Tiefbrunnenpumpen. 3. 3. 14.

59 ¢. 653 168. Maschinen- und Armaturenfabrik, vorm.
C. Louis Strube, A.G., Magdeburg-Buckau. Injektor.
25. 1 10

80 a. 652 929. Nils Fredriksson, Svcdala (Schweden);
Vertr.:] Max Mossig, Pat.-Anw., Berlin SW 29. An-



922 Gluckauf Nr. 43

uen

8l e. 653 2S1. Ricjiard Hohmann und Georg Wolf
W ilfrath b. Vohwinkel. Forderrinne. 25. 2. 14.

8l c. 653 282. Heinzeknann & Spannberg, Ingenieure’
Hannover. Doppel-Transportschnecke zum mechanischen
Fordern®von Massengitern wie Kohle, Sand, Salze u. dgl.

tricbvorrichtung fir Walzwerke u. dgl. 6. 9. 16. Schweden
16. 10. 15.

Verlangerung der Schutzfrist.

Folgende Gebrauchsmuster sind an dem angegebenen
Tage auf drei Jahre verlangert worden:

1a. 566410. Excelsior, Maschinenbau-Gesellschaft
m. b. H., Stuttgart. Einrichtung zur Ausscheidung von
feinem Sand. 13. 8. 16.

20 c. 566 859. van der Zypcn & Charlier, G. m. b. H
Koln-Deutz. Kibeltransportwagen. 11. 7. 16.

26 c. 591 208. Poetter G. m. b. H., Dusseldorf. Vor-
rliYChtgun%6 zur Erzeugung von Brennstoffgemischen usw.

26 d. 629 878. Julius Pintsch, A.G., Berlin. Zentrifugal-
waschcr. 22, 8. 16.
59 b. 595 435.
bur Sprecstr.  17.

1%, 18"

Dipl.-Ing. Ed. Sommer, Charlotten-
Mehrstufige  Zentrifugalpumpe.

Sie. 641413. Hugo Klemer, Gelsenkirchen, Schalker-
straBe 164. Vorrichtung zum Antrieb usw. 24. 8. 16.

Léschungen.
Folgende Gebrauchsmuster sind geléscht worden:
Sle. 650 168. Koksrutsche usw.
8l e. 650 644. Elevator-Drahtgurt.

Deutsche Patente.

5d (9). 294 522, vom 24. Februar 1916. Otto Nootbhaar
in Gleiwitz. Kontrollstick fiir Spilversalzrohrleitungen
zur Anzeige einer Rohrbruchgefahr.

In eine mit Mantel6ffnun-
gen c versehene Erweite-
rung.« eines Flanschenrohres
d, das an einer Stelle in die
Versatzroluleitung einge-
baut wird, an der ein grofer
Verschlei auftritt, ist ein
Einsatzstick b auswechsel-
bareiiigesetzt, das aus einem
wenigel widerstandi fahigen
Stoff hergestellt ist als die Rohre der Versatzlcitung oder
dessen Wandung schwadcher ist als die Wandung dieser
Rohre. Das Einsatzstuck wird daher friher zerstort als
die Wandungen der Rohre, so daR durch aus den o&ff-
nungen ¢ austretendes WVersatzgut angezeigt wird, daR
die Versatzrohre bald verschlissen sind und ausgewechselt
werden missen.

5@ (9). 294 523. vom IS. Méarz 1916. Otto Nootbaar
in Gleiwitz. Einrichtung an SpulverSatzleitungen, hei
aenen der bei Richtungsanderung auftretende Stauungsdruck
aufgefangen wird.

An den Stellen der Versatzleitungen, an denen das
Spulgut eine Richtungsadnderung erfahrt, sind mit der
Versatzleitung durch Mantel6ffnungen der Versatzrohre a
in Verbindung stehende Druckbehélter b vorgesehen, von
denen das unter Druck stehende Versatzgut durch ein
Rohr ¢ nach den Stellen der Versatzleitung geleitet wird
an denen Verlangsamungen des Spilstromes und damit
Stauungen oder Verstopfungen auftreten konnen. Das
aus dem Rohr cin die Versatzleitung tretende unter Druck
stehende Gut belebt den Spilstrom und verhindert dadurch
Stauungen oder Verstopfungen.

5¢ (3). 294 307, vom 5. Oktober 1912. Josef

Christgen und August Rode in Dortmund, Vorrichtung
zum Bohren von weiten Bohrléchern im Aufbruch.

Die Bohrkrone « der Vorrichtung ist .auf der Bohr-'
stange b des mit einer Umset/.Vorrichtung versehenen
Bohrhammers f befestigt und ruht auf mehrem um den
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Bohrhammer b angeordneten Bohrhdmmern ¢ so auf, daf
deren Hammer Schldage auf Vorspriinge oder auf die Schnei-
den der Bohrkrone ausiben. Der mittlere Bohrhammer ist
mittels eines miteiner mittlem Bohrung und mit Kandlen d
versehenen Zwischenstickes h auf der hohlen Kolben-
stange i eines Vorschubzylinders k befestigt, der mit
einer auf der Arbeitssohle aufstehenden Trag- und Vor-
schubvorrichtung mverbunden ist und aus dem das Druck-
mittel durch die hohle Kolbenstange sowie die Schlauche q
und r den Bohrh&mmern b und c¢ zustrémt. An dem
Zwischenstiick h sind ferner Stangen | befestigt, an die
Uber Rollen zu einem feststellbaren, fest mit der Vorschub-
vorrichtung n verbundenen Handhebel p gefiihrte Seil-
ziige m angreifen. Mit Hilfe des Handhebels kann daher
die Bohrkrone gegen den Druck des in den Vorschub-
vorrichtungen wirkenden Druckmittels von der Bohrloch-
sohle abgezogen werden.

35a (22). 294 454, vom 20. September 1914. All-
gemeine Elektrizitdts-Gesellschaft in Berlin. Ein-
richtung zum Steuern elektrischer Férdermaschinen.

Auf der Achse a eines Reversieranlassers ist der Hand-
hebel h fest und d r Hebel b, der durch ein Gestdnge c mit
einer Retardiervorrichtung verbunden ist, drehbar ange-
ordnet. Der Handhebel ist mit dun Sperrschieber d
versehen, der durch eine Feder in eine Nut des Hebels b
gedrickt wird und diesen mit dem Handhebel kuppelt.
Der Steuerbock, in dem die Welle a lagert, ist ferner mit
einer Fihrung / versehen, die verhindert, dal der Sperr-
schieber d aus der Nut des Hebels b entfernt werden kann,
wenn der Handhebel aus der Mittellage gebracht ist. In-
folgedessen wird der Handhebel unter allen Umstdnden
durch die Retardiervorrichtung in die Mittellage bewegt.
Eine Aussparung der Fihrung / gestattet jedoch, den
Sperrschieber d bei oder in der Nahe der Mittellage des
Handhebels mit Hilfe eines Hebels e aus der Nut des
Hebels b zu ziehen, so daB der Handhebel h bewegt, d. h.
die Maschine von Hand gesteuert werden kann, nachdem
der Handhebel durch die Retardiervorrichtung in die
Mittellage gebracht ist. Damit der Hebel nicht Gber ein
bestimmtes MaR ausgelegt werden kann, sind in dem
Steuerbock unter Feder- oder GewichtWirkung stehende
Anschlage g vorgesehen, die vom Handhebel zuriickgedriickt
werden und ihn in die Mittellage zuriickfithren, wenn er
losgelassen wird. Ist der Steuerhebel alsdann in die Mittel-
lage gelangt, so wird er durch die auf den Sperrschieber
wirkende Feder selbsttatig wieder mit dem Hebel b, d. h.
mit der Retardiervorrichtung, gekuppelt.

35a (22). 294 620, vom 6. August 1915. Allgemeine
Elektrizitdts-G esellschaft in Berlin. Bremsanordnung,

besonders fiir Férdermaschinen.

Bei der Anordnung wird in bestimmten, der zulédssigen
Abnutzung der Bremse entsprechenden Stellungen des
Bremsantriebes durch Anschlage, die z. B. auf ein Gestéange,
ein Gewichtrelais oder ein elektrisches Relais einwirken,
eine Sperrung eingeriickt, die entweder das Ldsen der
Bremse oder das Wiederanfahren nach Losung der Bremse
verhindert.

Glickauf 923

40 a (4). 294 648, vom 8. Juli 1915. Nichols Copper
Company in NewYork. Verfahren und Ofen zwn Risten
von schwefelhaltigen Erzen unter Benutzung eines Warme-
austausches von den heiBen Teilen des Rdstofens nach den
kaltem. Fur diese Anmeldung wird gemal dem Unions-
vertrage vom 2. Juni 1911 die Prioritat auf Grund der
Anmeldung in den Vereinigten Staaten von Amerika vom
31. Juli 1914 beansprucht.

Nach dem Verfahren soll eine zweckmaBig geregelte
Menge der zum Warmeaustausch benutzten Luft auf eine
Temperatur gebracht werden, die etwa der Durchschnitts-
temperatur aller Raume des Ofms entspricht. Diese Luft
soll darauf so durch den Of.n geleitet werden, daf sic
zuerst die heifern, darauf die kaltern Zonen durchstromt
und zum Schluf in eine verhéltnismaRig kalte Zone gelangt.
Dabei nimmt die Luft zuerst Warme auf und gibt alsdann
Waéarme ab. Bei dem durch das Patent geschitzten Ofen
wird der Waéarmeaustausch zwischen den heiem und
kaltem Teilen des Ofens durch Metallrohre bewirkt, welche
die Réstkammern des Ofens von oben nach unten durch-
setzen und durch welche die zunéchst die Rihrarmc durch-
stromende Luft geleitet wird. Zwischen den Riihrarmen
und den stehenden Rohren kann ein Querrohr und ring-
formiges Rohr eingeschaltet werden und in die Rohre
kénnen Klappen eingeschaltet werden, durch die der
Luftumlauf zu regeln und ein Teil der Luft ins Freie zu
leiten ist.

A 50c (5)' 294 543Avom 23. Mai'l911.
lysiusin Dessau. NaRverbundmihle.

Firma G.”Po-

Hinter der mit Durchtrittschlitzen a versehenen, die
beiden Mahlkammern ¢ und d der Mihle voneinander
trennenden Zwischenwand e ist ein als Férder- und Uber-
laufVorrichtung fir das durch die Schlitze tretende Gut
dienender Hohlkdrper b so befestigt, daB er die Mahlbahn-
tlache nicht verkleinert.

Zeitscliriftenschail.

(Eine Erklarung der hierunter vorkommenden Abkirzungen

von Zeitschriftentiteln ist nebst Angabe des Erscheinungs-

ortes, Namens des Herausgebers usw. in Nr. 1 auf den

Seiten 21-23 verdffentlicht. * bedeutet Text- oder-
Tafelabbildungen.)

Mineralogie und Geologie.

Form and structure of the coal fields of Scot-
land. Von Fe-guson. Coll. Guard. 22. Sept. S. 545/6.
Geologischer Aufbau und Lagerungsverhéltnisse im schot-
tischen Kohlenbezirk.

Die Bleizinkerzvorkommen in den Mieminger-
W etterstein-Alpen. Von Landgraeber. Be gb. 4. Okt.
S. 625/7*. Orographischer Uberblick. Geschichtliche An-
gaben Uber den alten Bergbau. (Forts, f)
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Bergbautechnik.

Uber maschinelle Bohr- und Schrdmarbcit bei
steiler Ablagerung. Von Loos. (Forts.) Mont. Rdsch.
1 Okt. S. 581/3*. Die der Verwendung von Schram-
maschinen in steil einfallenden Fl6zen entgegenstehenden
Hindernisse, Bauart und Arbeitsweise des fir diesen
Verwendungszweck geeigneten Abbauhammers. (Forts, f)

Vorrichtung zum Rauben des Grubenholzes.
(Stcinpelrauber). Von Bexssel. Z. Oberschi. Ver. Mai-Aug.

S. 112/5*. Bauart, Wirkungsweise und Vorteile der hier
(s. Gluckauf 1915, S. 372) bereits beschriebenen Vor-
richtung.

Stone dusting in steam coal collieries Von
Budge. Coll. Guard. 22. Sept. S. 548/50*. Auftreten des
Kohlenstaubes. Art des zu verwendenden Gesteinstaubes.
Seme Anbringung und das Mal seiner Verteilung vor Ort
und in den verschiedenen Strecken der Grube. Vergleich
der Wirkungsweise von Berieselung und Gesteinstaub-
verwendung.

Der Kohlenabbau unter verbauten Stadtgebie-
ten. Von Goldreich. (Forts)) Mont. Rdsch. 1 Okt.
S. 583/6*. Die ans den gemachten Beobachtungen ge-
zogenen Folgerungen fir die Gestaltung des Abbaus unter
der ganzen innern Stadt Zwickau. (Schlufl f)

Dampfkessel- und Maschinenwesen,

Neuere Kesselspeisepumpen. Von Bruman. Z
Dampfk. Betr. 13. Okt. S. 321/3*. Beschreibung des
Baus und der Arbeitsweise der von den Maffei-Schwartz-
kopff-Werken hergestellten Zweilager-Turbospeisepumpe.
Fir die Regelung der Dampfzufuhr sorgt der Hanne-
mannsclie Druckregler.

Dei Danipfkreislauf und seine Anwendung fir
neue und bestehende Anlagen. Von Miiller
Z. Dampfk. Betr. 13. Okt. S. 323/6*. Zweck und Wir-
kungsweise der Dampfkreislaufanlage. Beschreibung ein-
zelner Anlagen. Die mit der Einrichtung verbundenen

Vorteile. Kostenangaben.
Die wirtschaftlichen Vorteile der Anzapf-
Dampfkraftmaschinen. Von Winkelmann. Braunk.

6. Okt. S. 251/3. Angaben (ber den Betrieb und die Vor-
teile dieser Maschinenart. Betrachtung und Durch-
rechnung eines praktischen Beispiels.

Elektrotechnik.

Belastungs bezeichnungen und Bclastungs-
féhigkeit von W iderstdnden. Von Hoock. EI. u.
.Masch. 8. Okt. S. 4S9/92*. Belastungsbezeichnungen von
Widerstanden fir dauernde Einschaltung, fir kurzzeitige,,
seltene Einschaltung, fir kurzzeitige, regelmaRige und un-

regelméRige Ein- und Ausschaltung. (Schluf f)
Untersuchungen (Uber den Lichtbogen wunter
Druck. Von Mathiesen. E. T. Z. 12. Okt. S. 549/52*.

Beschreibung der Versuchseinrichtung. 'Ergebnisse derl
Versuche und Messungen Uber das Verhalten des unter
maRigem Luftdruck befindlichen Lichtbogens. (Schluf f)

Huttenwesen, Chemische Technologie, Chemie und Physik.

Berechnung der in den Hochofen eingefiihrten
Windmenge und der Zusammensetzung der Gicht-
gase. Von Osann. St. u. E. 12. Okt. S. 985/7. Angaben
tiber das Verfahren zur Berechnung von Vhndmenge und
Gichtgaszusammensetzung. Durchrechnung eines Beispiels.

Die technische Entwicklung der Schwefelsdure-
Fabrikation. Von Petersen. Metall u. Erz. 8. OKkt.
S. 397/406. Beschreibung der verschiedenen R{stofen-
bauarten und ihrer Nebeneinrichtungen. Angaben iber den
nach dem Kammerverfahren arbeitenden Betrieb, seine
Einrichtungen und seine W irtschaftlichkeit.

Uber.Neuerungen auf dem. Gebiete der Minerai-
olanalyse und Mineraldlindustrie im Jahre 1915,
Von Singer. (Forts.) Petroleum. 20. Sept. S. 1302/8.
Zusammenstellung von  Literaturstellen und neuern
Patenten Uber die Verwendung von Mineralélen, fiir Be-
leuchtung und Heizung, motorische und andere Zwecke
(Forts, f%

Gesetzgebung und Verwaltung.
Die Rechtsentwicklung auf dem Gebiete des

Gewerbe-, Handels-, Nachbar-, Verkehrs- und
W asserrechts der GroRBindustrie in den Jahren
1914 und 1915. Von Schmidt-Ernsthausen. (Forts)

St. u.E. 12. Okt. S. 987/92. Die neue GroReisenindustrie-
veiordnung. Das Verhdltnis der StahlformgieBereien zu ihr.

Mitteilung Uber strafrechtliche Verfolgungen. (Schluf f.)
Volkswirtschaft und Statistik.

Bemerkungen (dber die deutsche Volkswirt-

schaft vor und nach dem Kriege. (SchluB.) Z. D.

Eis. V. 27. Sept. S. 869/72. Die Zukunft des innerdeutschen
Wirtschaftslebens. Der Wettbewerb mit dem Auslande.
Handelsflotte und Seeverkehr.

Ungarns Montanproduktion im Jahre 1914
Mont. Rdsch. 1. Okt. S. 586/9. Allgemeine und bergbau-
liche statistische Angaben. (Forts, f)

British association for the advancement of
Report of the fuel economy com mittee.

science.
(Forts.) Coll. Guard. 22. Sept. S. 554/5. Meinungs-
austausch Gber elektrische Uberlandzentralen, Kohlen-

ausfuhrzolle, rauchlose Verbrennung und die Verwendung
von Gaskesselfeuerungen. (Forts, f.) *

Das Verhéltnis zwischen Industrieunterneh-
mungen und Banken. Von Solmssen. St. u. E. 12. Okt.
S. .981/4.. Der Aufsatz richtet sich gegen Ausfiihrungen, die
in der Kolnischen Zeitung erschienen sind, und bezweckt,
den in weiten Kreisen verbreiteten mifverstdndlichen und
a Ischen Auffassungen entgegenzutreten.

Personalien.

Gesundheitsricksichten zuriick-
getretenen Bergrats Lithgen ist der Bergassessor Kra-
wehl in Essen zum Vorsitzenden des Vorstandes des
Essener Bergschul-Vereins und an dessen Stelle Bergrat
Mehner in Oberhausen zum stellvertretenden Vorsitzenden
gewdahlt worden.

An Stelle des verstorbenen Generalsekretars Dr. Voltz
st Bergassessor Dr. Geisenheimer zum Wirtschaftlichen
Geschéftsfuhrer des Oberschlesischen Berg- und Hitten-
mannischen Vereins gewdahlt worden.

An Stelle des aus

Die Erlaubnis zur Anlegung der ihnen verliehenen
nichtpreuischen Orden ist erteilt worden:

dem Generaldirektor der Rybniker Steinkohlengewcrk-
schaft, Bergassessor W achsmann in Emmagrube, Kreis
Rybnik (0.-S.), des Kgl. Bayerischen Verdienstordens
vom heiligen Michael vierter Klasse mit der Krone,

dem ersten Direktor der Norddeutschen Knappschafts-
pensionskasse in Halle (Saale) Stieber der Krone zum
Ritterzeichen erster Klasse des Hcrzogl. Anhaitischen Haus-
ordens Albrechts des Béren.

Dem Dipl.-Bcrgingenieur K&m merer, Leutnant d. R.
in einem Res.-Jdger-Batl., ist das Eiserne Kreuz erster
Klasse verliehen worden.



