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Schragbau und andere Neuerungen im Mdzabbau.

Von Bergassessor H. Gralin,

Eine &hnliche praktische Bedeutung, wie sie im
rheinisch-westfélischen Bezirk der Abbau mit breitem
Blick und Schittelrutschenférderung fiur Fléze mit
vorwiegend flachem Einfallen unter 20-22° gewonnen
hat, durfte fur den Abbau der Fléze mit 40-90°
Neigung von dem Schragbau mit festen Rutschen
zu erwarten sein.- Mit ihm sind auf der Zeche Erin der
Gelsenkirchener Bergwerks - A. G. sehr gilinstige Er-
fahrungen gemacht wordenl Daher sollen nachstehend
die Ausfiihrung und die Vorteile dieses Abbauverfahrens
geschildert werden, das inzwischen nicht nur in samt-
lichen mit mehr als 40° einfallenden Fl6zen der Zeche
Erin, sondern auch auf zahlreichen weitern Zechen der
genannten und anderer Gesellschaften des Bezirks Zur
Einfihrung gelangt ist.

Die Vorrichtung zum Schragbau erfolgt in floz-
reichem Gebirge, wie in dem der Fettkohlen, am
zweckmaRigsten durch Abteilung; querschlage und Auf-
bruchschachte, die in die Mitte der einzelnen Floz-
gruppen gestellt werden. .Die ins Hangende und Liegende
aufzufahrenden Ortsquerschlage erhalten auf der Zeche
Erin 25 m Seigerabstand gegentiber 12 m bei der frihem
Anwendung von StoB- und Strebbau. Der {bliche
Sohlenabstand von 120 m wird so in funf Teilsohlen-
abschnitte zerlegt.

Nachdem in jedem FIléz von Sohle zu Sohle ein
Durchschlag mit einem Berge- und einem Fahr-
trumm hergestellt ist, wird sogleich mit dem Abbau
begonnen. Man gewinnt dabei zunédchst die untersten
5 m der anstehenden Kohle derart schrag abwarts herein,
daR der AbbaustoB mit der Sohlenstrecke einen Winkel
von etwa 30-35° bildet. Der;so entstandene, unten
breite, oben allmahlich in den Durchhieb -auslaufende
Raum -wird bis auf einen etwa 1- 1,5-m breiten, zwischen
KohlenstoB und Bergeversatz verbleibenden Streifen
versetzt.  Um die sorgféltige Ausfillung des ganzen
Raumes zu sichern, wird sofort auf dem zunéchst ein-
gebrachten Versatz eine Rutsche mit 30-3%° Neigung
verlegt, von der aus sich die von oben nachgestiirzten
Berge verteilen. Selbstverstandlich missen die Berge
oberhalb der Sohlenstrecke, die fiir die Férderung offen-
bleibt, abgefangen werden. In gleicher Weise folgen die
Hereingewinnung des ndchsten Streifens sowie sein Ver-

i Darlber ist bereits kur/, unter »Versuche und Verbesserungen
beim Bergwerksbetriebe in PreuBen wéahrend des Jahres 1915« im

Jahrg. 191« der Z. f. d. Berg-, Hitten- u. Salinenw. auf S. 10 berichtet
worden

Lehrer an der Bergschnle zu Bochum,

setzen und so fort, bis der ganze AbbaustoR von Sohle
zu Sohle unter dem Winkel von 30—35° zur Grund-
strecke verlauft.  Von der Gewinnung des zweiten
Streifens an werden die Bergerutschen des letzten
Streifens immer schon als Kohlenrutschen fir deii
folgenden Streifen und nach erfolgtem Umbau wiederum
als Bergerutschen benutzt.

Bei dem nunmehr beginnenden eigentlichen Abbau
wird zundchst der Abbaustof unterhalb der obern
Sohlenstrecke auf etwa 2 -4 m Hohe senkrecht verhauen,
um die Bildung spitzer, leicht hereinbrechender Kohlen-
pfeilerecken am obern Abbauende zu vermeiden und
um spéterhin die Berge besser stiirzen zu kénnen. So-
dann erfolgt der Verhieb des ganzen 35- 40 m hohen
AbbaustoRes von oben nach unten in einem Streifen
von 4 m oder in zwei in 3- 4 in Abstand aufeinander-
folgenden Streifen von je 2 m Hohe. Die zweite Ver-
hiebart findet in Flézen ohne Bergemittel und mit
gutem Nebengestein Verwendung, die erste in unreinen
Flozen, um die Berge nach .Mdglichkeit auf besondern
Bergebihnen ansammeln zu konnen, wo sie vorlaufig
liegenbleiben, bis der betreffende Streifen versetzt wird.

Die Abb. | und 2 veranschaulichen beide Félle;
Abb. 1 1aRt zugleich auch die Stellung zweier Abbau-
stoRe Uber zwei Teilsohlen zueinander erkennen, von
denen der obere dem untern um etwa 10 m voraussteht.
DieBerge werden oberhalb jedes ArbeitsstoRes von den in
der Fallrichtung hergestellten Verschliigen aufge-
fangen. Ist der betreffende Streifen um das in der Ab-
bildung angedeutete Stiick in schrdger Richtung ab-
warts geriickt, so wird ein neuer Verschlag kurz hinter
dem KohlenstoR an der angezeigten Stelle eingebaut.
Der alte obere Verschlag bleibt in der Regel sitzen, nur
bei gutem Gebirge und weit offen stehendem Pfeiler
wird er auch wohl durchbrochen, so dalR die Berge
nachrutschen.  Zur Herstellung der Verschlage ver-
wendet man Drahtgeflecht von etwa 2 gcm Maschen-
weite. Auf dem Versatz ruht die Bergerutsche ttnd
1akt die Berge in den neu hergestellten und unten ab-
gekleideten Abbauraum gelangen. Ist der betreffende
Streifen versetzt, so werden die Bergerutschen am
untern Ende entsprechend verldngert. Dazu benutzt
man die Kohlenrutschen des betreffenden AbbaustoRes,
die auf dem Bergeversatz des vorher hereingewonneneh
Streifens ruhen und die in dem MaRe am obern Ende
Uberflissig werden und sich daher ausbauen lassen, wie
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der AbbaustoR weiter nach unten riickt. Die Kohlen-
rutsche endigt in einen aus den Abbildungen ersicht-
lichen Sammeltrichter.

werden mit Hilfe von Hakenkopfschrauben verbunden,
die an dem einen Flansch dauernd befestigt sind und
die man mit ihrem Kopf durch die Schlitzlécher des

Abb. 1 bcnragbau mit einem istou.

Die muldenféormigen Rutschenl, deren Bauart und
MaRe aus den Abb. 3.-5 hervorgehen, sind an den
Enden durch Winkeleisenflansc.he verstarkt, und zwar

Abb. 2. Schrdghdu mit zwei StdRen.

in der Weise, daR der Rutschensto an dem einen Ende
gegen den Flansch etwas vor- und an dem andern etwas
zurlicksteht, die Stoffuge also versetzt ist. Die Enden

i Die Rutschen werden von der Finna F. W. Moli Séhne in Witten
jreljefert.

andern Flansches hindurchsteckt, worauf man die
Muttern- anzieht.

Der Ausbau der Pfeiler erfolgt in Schalhclzzimmerung
mit in der Einfallrichtung verlegten Schal-
holzern-; je nachdem ob das Liegende oder
Hangende oder beide schlecht sind, werden
die Schalhélzer nur am Liegenden oder nur am
Hangenden oder an beiden Flachen in der
durch die Abb. 6-8 erlduterten Weise des
Ubereinandergreifens je zweier Hélzer einge-
baut, bei der man je einen Stempel auf zwei
Schalhdlzer spait. Die Firste wird sorgféltig
verzogen, um ihr Auslaufen zu verhindern.

j Die Belegschaft 'eines Pfeilers besteht, je
nachdem, ob ein oder zwei ArbeitsstoRe vor-
handen sind, aus einem oder zwei Hauern in
jeder Schicht, dazu kommt in der einen Schicht
ein Lehrh&uer zum Atischleppen der Kohlen
und in der &ndern ein Bergeschlepper. Die

Berge werden also gleiclizeitig mit der Kohlengewinnung
egestiirzt. Der Verhieb des Flézes nach Abb. 2
erfolgt bei der Belegung mit zwei Hauern in der
Schicht natirlich entsprechend schneller, demgemaR
nimmt man auch die Verteilung der Kohlen- und Berge-
schlepper vor.
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Die Strecken werden in Tirstockzimmerung aus-
gebaut, wobei man in Flézen von 1 in Machtigkeit und
dariber das Firstenholz durch ein Sprengwerk an der
hauptsdchlich auf Biegung beanspruchten Stelle unter-
stutzt: Da der ganze Bergeversatz auf den einzelnen

Abb. 3.

ffOmat

Abb. 4. Abb.
Abb. 3—5 Eisenblechrutsche.

Tlrstocken und auf dem Verzug der zwischen ihnen
befindlichen Felder ruht, werden in der Langsrichtung
der Strecken in etwa 20 cm Abstand dicke Drahtlitzen
und diinne Seile von Kappe zu Kappe geschlungen. Die

Abb. 6. Abb. 7. Abb. 8.

Abb. 0-8. Pfeilerausbau bei schlechtem Liegenden,
schlechtem Hangendem sowie schlechtem Liegenden und
Héangenden.

Abb. 9 —11 zeigen einen derartigen StreckenausbauJn
Flozen von verschiedener Machtigkeit. In Abb. 9 ist
die Strecke im Hangenden und Liegenden Miachge-
brochen, in Abb. 10 ist sie ganz im

Fl6z aufgefahren und in Abb. 11 nur im or
Liegenden nachgeschossen worden. Das j8K
obere Ende der auf dem Bergeversatz 722J2& k
ruhenden, neben der Foérderbahn min-

denden Rutsche ist in allen drei Abbil- i flj
dingen sichtbar. Wo die Grubenbaue i
na sind, laBt sich der Bergeversatz

nicht durch Drahtseile abfangen, weil

diese zu schnell durchrosten; an solchen

Stellen baut man die Strecke zur Er-

hohung der Widerstandsfahigkeit in Eisen

aus und verzieht die einzelnen Felder
zwischen je zwei Kappen dicht mit
Brettern. Abb.

Abb. 9.
9-11.

Streckenausbau in
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In der geschilderten Weise wird der Schrédgbau
gegenwartig auf der Zeche Erin und in gleicher Weise
auch auf den &ndern Zechen ausgefiihrt. Der Haupt-
grund fur seine zunachst versuchsweise und nunmehr
endgultig erfolgte Einfuhrung war das Bestreben der
Zechenverwaltung, die mit dem frihem Abbau ver-
bundene hohe Zahl der durch Stein- und Kohlenfall
hervorgerufenen Unfalle zu verringern. In welchem
Umfang dieser Zweck erreicht worden ist, lehren die
beiden Zahlentafeln 1 und 2.

Kohlenmenge Abbauverfahren

StoR- und Strebbaubetrieb
Versuchsbetrieb mit Schragbau

Schragbaubetrieb

i In den ersten 9 Monaten,

Unfalle mit Arbeitsunfahigkeit von

weniger »Ja 4- 1« Worhen mehr als Anzahl
Jahr 4 Wochen 1 13 " ochcn 18 Wochen der
An- auf 100t An- :auf 100t ! An  auf 100 t Todes-

zahl Forderung zahl Forderung zahl Férderung falle2

11n den ersten 0 Monaten.

2 D.e Todesfalle ereigneten sich wie folgt: 1913: Beim Aufhauen
in e»n m alten U»»eihaueu wurde der Hiuer von plétzlich herein-
brochenden Massen verschittet Mil: Dw Lehrha ter ruhe mt dem
Wagon einen Stempel um und wurde »on den i«folgedessea >ius-
lilufenden Ver-nt/. verschittet. 1915: Beim Lduften der Streckenhdlzer
wurde der Hauer von hereinbrechenden Kohlenmas-»en verschittet.
1917: Beim Verbauen eines Schrilgpfeders traf den Hauer ein Stick
Kohle, das an einer alten im Pfeiler liegenden Strecke ausbrach, am
Kopfe und toétete ihn.

Die Zusammenstellungen umfassen den Zeitraum
der letzten drei vor der versuchsmafRigen Einfihrung des

Schragbaues liegenden Jahre 1911 - 1913, das Versuchs-
jahr 1914 und die drei seit der allgemeinen Anwendung

Abb. 10. Abb. 11.

Flé/en von verschiedener Machtigkeif
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des Verfahrens verflossenen Jahre 1915-1917, und
zwar bis zum 1. Oktober des letzten Jahres. Sie beziehen
sich in allen drei Zeitabschnitten auf dieselben Floze.
Die auf die einzelnen Jahre entfallenden Unfalle sind
je nach der Schwere in solche mit Arbeitsunterbrechung
von weniger als 4 Wochen, von 4—13 Wochen, von
mehr als 13 Wochen und in Todesfalle geschieden.
Wie aus den Zahlenangaben hervorgeht, haben sowohl
die leichten als auch besonders die weniger schweren
und schweren Unfélle an sich und bezogen auf je 100 t
der gewonnenen Jahreskohlenmenge seit der Ein-
fihrung des Schrdagbaues erheblich abgenommen. Auf
die Jahre 1911-1913 des alten Betriebes entfielen zu-
sammen 45 Unfédlle von 4-13 Wochen Krankfeierzeit
gegen 19 Unfdlle aus den Jahren 1915-1917 mit
Schragbaubetrieb und entsprechend auf dieselben Jahres-
gruppen insgesamt IS und 5 Unfdlle mit mehr als
13 Wochen Arbeitsunfahigkeit. Der auf je 100 t ohne
und mit Schragbau gewonnener Kohle entfallende An-
teil der Unfélle ist von 0,004 auf 0,002 im ersten und
von 0,002 auf 0,000 im zweiten Fall gesunken, Todes-
falle sind immer nur durch besondere ungliickliche Zu-
falle veranlalRt worden, die in allen vier Féllen mit der
Art des Abbaues an und fir sich nicht in Zusammenhang
gestanden haben.

Als weitere Vorteile des Schriagbaues gegeniber
allen vorher angewandten Abbauarten haben sich noch
folgende ergeben:

Die Grenze fur die Bauwdirdigkeit der Floze 4Rt
sich weiter ziehen, als es bisher moglich war, denn Floze,
die wegen schlechten Nebengesteins und zahlreicher in
ihnen auftretender kleinerer Stérungen (Uberschiebungen)
friher nicht oder wenigstens nur versuchsweise gebaut
worden sind, werden jetzt mitgewonnen, z. B. Floz
Mathias auf der Zeche Erin.

Im allgemeinen steigt die Hauerleistung besonders
auch in schlechten Fl6zen. Der Stuckkohlenfall ist
groRer, die Staubbildung geringer.

Die Bewetterung der AbbaustéRe ist glinstiger
geworden, Schlagwetteransammlungen sind so gut wie
aufgeschlossen.

Sowohl die Kohlen- als auch die Bergeférderung ge-
stalten sich infolge des streng geregelten, sehr sichern
Betriebes der Schragstofe viel regelméaRiger.

Die Wiedergewinnung der Abbauzimmerungen laRt
sich leichter bewerkstelligen.

Wenn der Abbau zweiflligelig betrieben wird, kann
naturlich auf den Verlauf der Schlechten in der Kohle
nur auf einer Bauseite Ricksicht genommen werden, im
allgemeinen bleiben jedoch die Schlechten bei diesem
Verfahren berhaupt unbericksichtigt.

Dem etwa auftretenden Bedenken, bei der Ausge-
winnung machtiger Floze falle zuviel Kohle Uber die
Rutsche hinweg auf den Bergeversatz, ist entgegenzu-
halten, daB man in solchen Fl6zen den Rutschenrand
durch aufgesetzte Bretter bis zum Hangenden erhdhen
kann. AuBerdem lassen sich auch die auf den Berge-
versatz fallenden und dort liegenbleibenden Kohlen
wiedergewinnen, sofern feinkdrnige Berge (Wafchberge)
mit zum Versatz verwandt werden, die dem Versatz eine
glatte und dichte Oberflache geben; diese wird dann
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vor dem Versetzen des betreffenden Abschlags einmal
abgestrichen.

Auf der Zeche Erin werden Floze von 0,80- 4,00 m
Machtigkeit, wie z. B. FI6z Sonnenschein mit 1- 2,50 m,
FI6z Tom mit 2- 2,50 und Fl6z Mathias mit sehr
wechselnder Starke von 1- 4 m bei einem Einfall-
winkel der Fl6ze zwischen 40 und 90° gebaut.

Im AnschluR an die Beschreibung des Schéagbaues
mogen noch einige weitere Neuerungen aus dem Abbau-
betriebe erwdhnt werden.

Eine besondere Verwendungsart der beschriebenen
fest eingebauten Rutschen .findet bei der in den
Abb. 12-14 veranschaulichten Art des Abbaues eines
Flozes der Zeche Recklinghausen Il statt. E.s handelt
sich um ein 0,60 m méchtiges, steil einfallendes Floz,

Abb. 12. Abfangen des Bergemittels
eam Liegenden des Fldzes.

das am Liegenden einen 0,30 m starken, sehr zum Ab-
rutschen neigenden Bergepacken fuhrt (s. Abb. 12).
Der Verhieb des Fl6zes erfolgt im Firstenbau mit schréag
nach unten gerichteten und vorriickenden Abbaust6fen,
wobei die Kohlen (iber die nach Abb. 13 eingebauten, an
den Stempeln aufgehéngten und dachziegelartig Uber-
einander greifenden Rutschen nach unten in den
Sammeltrichter gelangen. Das Bergemittel wird wahrend
der Kohlengewinnung durch Stempel mit dariiber ge-
steckten Halbhdélzern in der durch Abb. 12 veranschau-
lichten Weise festgeklemmt. Kohle und Bergemittel
werden absatzweise hereingewonnen. Bei der L&sung
des letztem wird jede zweite Rutsche in entgegenge-
setzter Richtung geneigt aufgehdngt (s. Abb. 14), und
die Berge fallen in den sonst von der obern Strecke aus
versetzten Raum.

Bei flacher Lagerung unter 20° Einfallen wird heute
vorwiegend Abbau mit breitem Blick unter Verwendung
von Schittelrutschen gefihrt. Liefern die Sohlen- und
Teilsohlenstrecken oder die Floze selbst geniigend Berge
fir dichten Versatz, so regelt sich der Abbau sehr ein-
fach.  Umsténdlich ist dagegen die Zufuhr fremder
Berge, besonders bei gréRerer Flézmachtigkeit. Das
Herstellen und Offenlassen von Blinddrtern zur Ge-
winnung von Versatzgut ist nur ein Notbehelf, da der
mit dem Abbau mit breitem Blick verbundene Haupt-
vorteil des geschlossenen Bergeversatzes dadurch in

einem gewissen, vielfach nicht geringen Grade wieder
verlorengeht. '
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Auf der Zeche Recklinghausen 1 hat man daher
neuerdings in Flézen von 1,5-2,0 m MaAachtigkeit an
Stelle des streichenden Abbaues mit Schittelrutschen
eine Art schwebenden StoBbaues
mit Wagenférderung bis vor den
AbbaustofR eingefiihrt (s; Abb. 15).
Durch Teilsohlen werden flache
Bauhdhen von 50-60 m gebildet
und StéRe von 5—7 m Breite in
schwebender Richtung verhauen.
Auf der obern Teilsohle steht ein
fahrbarer Lufthaspel mit Seil-
trommel, mit dessen Hilfe man die
beladenen Kohlenwagen heraufzieht
und die Bergewagen herunterlaft.
Auf Kranzplatten werden die Wagen
in der obern Strecke und unten
im Abbau gedreht, so daB sie
sich  vor dem AbbaustoR ent-
lang fahren lassen. Der Bergewagen wird in der Fall-
richtung umgestiirzt, sein Inhalt verpackt, der Wagen
dann vor dem AbbaustoB mit Kohle gefullt und nach

Abb. 15. Abbau eines méachtigen, flach liegenden Fl6zes
ohne Schiitteltutschen mit schwebendem StoRbau.

Drehung auf der Kranzplatte wieder nach oben ge-
zogen. Ist der Abbaustof um 3 -4 m hoher gerickt,
so wird eine Schienenldnge ausgebaut und die Kranz-
platte entsprechend hoéher verlegt. Nachdem zwei bis

Abb. 13. Rutschenlage wahrend der
Kohlengewinnung
beim Firstenbau mit schrdg nach unten gerichteten Abbaustéfen und Eisen-
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drei Streifen in schwebender Richtung verhauen sind,
wird der Lufthaspel demgemal vorgeriickt. Das Forder-
seil verlduft vom Haspel aus s6hlig bis zur schwebenden

Abb. 14. Rutschenlage wahrend der
Gewinnung des Bergemittels

blechrutschen.

Strecke und dann unter Benutzung einer Rolle nach
unten. Die Schienen werden auf eisernen Schwellen ver-
lagert.

Als Vorteil dieser Abbauart gegeniiber der frihem
mit Schittelrutschen erscheint vor allem der Umstand,
daB der Abbausto nicht so stark, und zwar in der
Regel nur mit 4-5 Mann, belegt zu werden braucht und
der einzelne Arbeiter daher eine héhere Durchschnitts-
leistung erzielt. Sie ist auch in den machtigem Flozen,
die auf diese Weise gebaut werden, von etwa 2% -3 auf
3-3 Vy t gestiegen. Ein weitererVVorzug ist,dall die Kohlen
unmittelbar ohne Umfillen in die Férderwagen und die
Berge aus den Wagen ohne weitere Umférderung an die
Versatzstelle gelangen.  Ferner fallt das lastige und
zeitraubende Umsetzen des Rutschenstranges fort. Als
Versatzgut 1&4Rt sich alles verwenden, was gerade zur
Verfigung steht, wahrend mit Schittelrutschen nur
grobkoérnige Stoffe, also kein Sand und Lehm, zuge-
fuhrt werden konnen.

Zusammenfassung.

Fir die Gewinnung von Fl6zen mit mehr als 40° Ein-
fallen und 0,70 m Maéchtigkeit empfiehlt sich, besonders
bei schlechtem Gebirge, der Schragbau mit fest unter
30-35° Neigung eingebauten Kohlen- und Berge-
rutschen.

Der Schragbau eignet sich auch zur getrennten Her-
eingewinnung von Kohle und Bergemittel sowie zu
dessen Versatz unter Benutzung von Bihnen.

Machtige, flachgelagerte Fl6ze baut man unter Um-
stdnden vorteilhaft mit.einer Art schwebenden StoR-
baues unter Verwendung eines fahrbaren Lufthaspels
fir die Kohlen- und Bergefdrderung.
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Das MetallhUttenwesen im Jahre 1916.

Von Professor Dr. B. Neumann, Breslau.

Welchen EinfluR der Weltkrieg auf die Industrie
der Metallerzeugung und die verschiedenen Zweige der
Metallverarbeitung in allen L&ndern ausgelibt hat, ist
schon im letzten Bericht Gber die Jahre 1914 und 19151
mit einigen Strichen dargelegt worden. Der gewaltig
gestiegene Verbrauch hat tberall groe Anstrengungen
hervorgerufen, die Erzeugung an Metallen mit der
Nachfrage in Einklang zu bringen, was aber nicht
Gberall gelungen ist, weil die Bergwerksgewinnung- in
den vom Kriege betroffenen Landern namentlich durch
Arbeitermangel und Versandbehinderung erschwert war
und weil auch die Hittenerzeugung dort stark zuriick-
gehen mufte, wo sie sich teilweise auf die Zufuhr fremder
Erze stiitzte. Die-Preise sind Uberall, veranlalt durch
die Verteuerung der Lebenshaltung und der notwendigen
Hilfsstoffe, gestiegen, aber diese Steigerung ist natur-
geméal in den einzelnen Landern bei den herrschenden
verschiedenartigen Verhéltnissen sehr verschieden ge-
wesen. Auch das urspriinglich vom Kriege verschonte
Amerika ist mit in den Strudel hineingezogen worden;
es erpreft zwar vom Vielverbdnde aufllerordentlich
hohe Preise fir die zu liefernden Metalle, mull aber
schlieBlich doch auch dieselben Preise fur den eigenen
Verbrauch bezahlen.

Hieraus ergibt sich ohne weiteres, dal die fruher
in der ganzen Welt malRgebenden Londoner Metall-
notierungen jetzt nicht mehr dieselbe Gultigkeit be-
anspruchen kénnen. Bei den abgeschlossenen Mittel-
maéachten sind behordlich festgesetzte Hochstpreise fir
den Handel maBgebend und bindend, in den feindlichen
Landern regelt sich der Preis nach den jeweiligen Um-
stdnden des Angebots und der Nachfrage. Daher kommt
es, dall die Preishewegungen der Metalle in den einzelnen
Landern einen verschiedenen Lauf genommen haben,
wie sich bei Besprechung der einzelnen Metalle in einigen
Féllen an den in England und in Amerika bezahlten
Preisen erkennen lassen wird. Auch die Verschiffungs-
schwierigkeiten haben, z. B. bei Zinn, eine besondere
Wirkung ausgelbt. Im allgemeinen aber zeigt ein Blick
auf die monatlichen Preisbewegungen der letzten 3 Jahre,
daB im dritten Kriegsjahr 1916 die Preise maéchtig
weiter in die Hohe gegangen sind. Das trifft besonders
bei Kupfer und Silber zu; bei Zinn und Blei liegen sie
zwar auch weit tGber denen des Jahres 1915, der an-
dauernde Aufstieg hat hjer aber nur bis zur Jahresmitte
angehalten, dann ist ebenso wie beim Zink ein kréftiger
Abfall und von da an eine gewisse Stetigkeit eingetreten.
Auf Zink paRt genau dasselbe, w-as soeben von Blei und
Zinn gesagt wurde, nur war bei diesem Metall pl6tzlich
im Juni-Juli 1915 ein riesiger Aufstieg zu bemerken,
den auch der Hochstpreis von 1916 nicht erreicht hat,
der aber ebenso rasch wieder verschwand. Zur bessern
Ubersicht iiber diese- Verhaltnisse sind der Besprechung
der Haupthandelsmetalle sxkaubildliche Aufzeichnungen
der Preisbewegung in den le zten 3 Jahren beigegeben,
die sich auf Notierungen der Londoner Metallbdrse
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beziehen und die auf die bekannten von der Deutschen
Bank veroffentlichten Aufzeichnungen zuriickgehen.

Es ist lehrreich, die Preissteigerungen in den feind-
lichen L&ndern mit denen in Deutschland wéahrend der
ersten Kriegsjahre zu vergleichen, wozu die nachstehend
kurz zusammengestellten Angaben dienen sollen.

Die Grundlage einer grofziigigen Metallindustrie, im
besondern der Eisenindustrie, ist die Kohle, die in
ausreichender Menge und zu angemessenen Preisen zu
haben sein mufl. In Deutschland sind die Kohlenpreise
zwar auch gestiegen, aber im Vergleich mit der englischen
Steigerung doch in einem sehr méaRigen Verhaltnis.

In England stellten sich die Kohlenpreise folgen-
dermalen :

Grobe Beste
Dampfkohle Gaskohle Anthrazit GieRereikoks
Northumberland Durham Wales W ales
5 S ] S S

Juni 1914 . 15 13/3 20/6
Dez. 1914. . . 1 4 12/6 23 28-30
Juni 1915 .. 22 20-21 23-25 39-41
Dez. 1915. 22-25 20-22 30-34 42-45
April 1916 40-45 32-35 20-26 60-65"
Okt. 1916. 35-40 29-35 30-34 62-67

Nov. 1916 (festge-

setzter Hochst-
' preis) 19-26 27-28 62-65
Hier zeigt sich also eine Preissteigerung auf mehr als
das Doppelte. Frankreich und- Italien sind nicht nur
gezw’ungen, diese Preise zu bezahlen, sondern miissen
froh sein, wenn sie Gberhaupt noch genligende Kohlen-
mengen bekommen.

In Amerika war die Lage kaum gunstiger, wie die
nachstehenden Angaben zeigen.

Gute Penusylvania-Kohle Pennsylvania-Weichkohle

in Neuyork an der Grube
8

Anfang 1915 . 2,80-2,85
Juli 1915 ..2,70-2,75 0,90-1,50
Dez. 1915 . . 3,50 J
Mérz 1916 ..4,00 1,25-1,75
Sept. 1916 ..3,40 1,50-2,52
Dez. 1916. .6,25-7,00 5,00-6,00

Auch hier war die Steigerung wenigstens ebenso stark
wie in England.

Bei Roheisensorten und Eisenhalbzeug lagen
die Verhaltnisse ganz ahnlich wie bei Kohle.

Fur England 1&BRt sich die Preisbewegung, die im
letzten Berichtl fur die Jahre 1913 —1915 schaubildlich
zur Darstellung gebracht war, nicht viel w'eiter verfolgen,
da die Notierungen fiir Middlesborough'Warrants Ende
Mai 1916 aufgehort haben. Sie zeigt folgendes Bild:

Middlesborough Warrants

s s
Jan. 1914 50,40 Dez. 1915 74,60
Juli 1914 51,10 Febr. 1916 89,80

Dez. 1914 52,80
Juli 1915 66,90
i Gluckauf 1916, S. 1079.

Mai 1916 88,50
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In Amerika waren die Preise in ganz ahnlichem
MaRe gestiegenl:

Roheisen Stahlknippel Stabeisen
S S
Durchschnitt 1914 14.89 19,24 25,76
Durchschnitt 1915 15,82 22,44 29,34
Durchschnitt 1916 23.89 43,95 59,73
Juni 1917 . 56 100 95

Jetzt sind durch den Préasidenten um 40-70% nied-
rigere Hochstpreise festgesetzt worden.

Auch (ber russische Verhéltnisse sind Zahlen be-
kannt geworden, die eine &hnliche Preissteigerung
dartun2:

. Gluckauf 7

bis diese sie Ende 1915 uberholten. Vom April 1916 ab
wurde der Hochstpreis in Deutschland auf 62 Ji fest-
gesetzt. Bei Zink stieg dagegen bis zu dem genannlen
Zeitpunkt der Preis in Deutschland langsam an und
kam nicht viel tber 60 Ji, wahrend der englische Zink-
preis den deutschen schon im Dezember 1914 (iberholte.
Er stieg gleich sehr stark in die H6he (bis Uber 200 Ji
im Juni 1915) und stand April 1916 auf etwa 197 Ji.
Die deutschen Hochstpreise fiir 93 %iges Kupfer mit 185Ji
wurden von den englischen Preisen erst im Januar 1916
erreicht und dann Gberschritten, der Elektrolytkupfer-
preis (200 JL) wurde im Dezember 1915 von den eng-
lischen Preisen ubertroffen, die schon am 1. April 1916

die H6he von .272 Ji erreichten.

Bei Zinn liegen die

Verhaltnisse fir Deutschland natiirlich besonders un-

Gielrrei- Hnndels-
roheben | Stahleisen (stab)eisen
Rbl. Rbl. Rbl.
Okt. 1913 0,68-0,72 0,63 - 0,66 1,45-1,58
Okt. 1915 0,82-0,88 0,77-0,80 1,89-1,90
Okt. 1916 1,30 1,25 2,30

Uber die Metallpreise von Kupfer, Blei, Zink,
Zinn und Silber werden die bei der Besprechung der
einzelnen Metalle mitgeteilten Monatsdurchschnittspreise
und die zugehdrenden Schaubilder Auskunft geben.
Danach war die Preissteigerung etwa folgende:

In England

Kupfer . Blei Zink Zinn

£/t £/t £/t £/t
Jan. 1914 64.30 19.67 21.53 171.91
Juli 1914 60.54 19.05 21.57 142.52
Jan. 1915 60.76 18.61 30.88 156:55
Juli 1915 . 76.01 24.61 97.25 167.08
Jan. 1916 , 88.08 31.17 89.81 175.55
Juli 1916 95.12 28.14 50,75 168.36
Dez. 1916 . 145.32 30.50 55.84 183.37

In Amerika

Kupfer Blei Zink Zinn

c/Pfd.  c/Pfd. c/Pfd. c/Pfd.
Jan. 1914 14,22 411 5,26 37,78
Juli 1914 13,22 3,89 4,92 31,71
Jan. 1915 13,64 3,73 6,39 34,26
Juli 1915 18,80 5,66 19,03 37,42
Jan. 1916 24,01 5,92 16,92 41,83
Juli 1916 23,87 6,35 8,93 38,51
Dez. 1916 31,89 7,51 10,67 42,64

In RuBRland stiegen die Metallpreise wie folgt:

Aluminium Kupfer Zinn . Zink Blei
Rbl./Pud Rbl./Pud Rbl./Pud Rbl./Pud Rbl./Pud

Juli 1914 22 16 25 6 4

Aug. 1917 120 43 175 36 28

Bemerkenswert ist ein Vergleich dieser gewaltigen
Preissteigerung der Metalle in den feindlichen L&ndern
mit dem amtlich festgelegteri deutschen Preisstand. So
verliefen nach einer schaubildlichen Darstellung dieser
Verhaltnisse (Deutsche und englische Metallpreise
wahrend des Krieges) fur die Jahre 1914 bis Mérz 19163
die deutschen Bleipreise zunédchst tGber den englischen,

tahl u. Eisen 1917, S. 1062.

18
2 Z. 1. ansew. Chem. 1917, Bd. 3, S. 438.
3 Metall u. Erz 1916, Taf. zu Nr. 14.

glinstig; der deutsche Hochstpreis von 475Ji war bis,,
zu dem genannten Zeitpunkt vom englischen Zinnpreis
noch nicht'erreicht worden.

In normalen Zeiten ist die Preisbhildung das Ergebnis
von Angebot und Nachfrage; so hoch getriebene Preise
deuten also entweder auf einen gewaltigen Verbrauch
oder auf verminderte Erzeugung. Der gesteigerte Ver-
brauch ist zweifellos vorhanden, bei einzelnen Metallen
auch verminderte Erzeugung, im allgemeinen aber hat
auch die Erzeugung zugenommen, nur ist vielfach die
Steigerung des Verbrauches noch erheblicher gewachsen
als die Erzeugung.

Diese Verhéltnisse werden bei den einzelnen Metallen
noch etwas nadher beleuchtet werden, soweit statistische
Unterldgen dariber vorliegen. Zuverldssige Angaben
sind jedoch ziemlich spéarlich geworden, da verschiedene
Lander keine amtlichen Zahlen mehr bekanntgeben
und da auBerdem auslédndische Veroffentlichungen gar
nicht oder nur unregelmaBig und lickenhaft eingehen.
Was sich hat ermitteln lassen, ist weiter unten ver-
wertet worden.

Ein allgemeiner Uberblick zeigt, daB bei den meisten
Landern des feindlichen Verbandes eine vollige Ver-
schiebung von Erzeugung, Aus- und Einfuhr stattge-
funden hat: Frankreich, Ruflland und Italien weisen
eine gewaltige Zunahme der Einfuhr bei gleichzeitigem
Riuckgang der Erzeugung auf; in England hat sich
die Erzeugung durchschnittlich annédhernd auf derselben
Hohe gehalten wie friher, aber die Einfuhr hat stark
gesteigert werden missen; eine erhebliche, teilweise
staunenswerte Erhéhung der Erzeugung zeigen die
Vereinigten Staaten und Japan, die beide auch als
die hauptsachlichsten Ausfuhrlander fir Metalle auf-
treten. Das Kriegsgeschaft wird in diesem Kriege
deshalb sicher nicht England, wie es seine Absicht war,
machen.

Das werden nachstehende Belege nachweisen.
Die Metallerzeugung in England aus einheimischen
Erzen betrug:

1914 . 1915
t t
Kupfera.. 341 235"
Eisen ., 4 786 090 4567 351
Blei . 19 378 15 520
Zinn ... L. 5 056 4 968
Zink .. ... L. 5 208 4 096
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Frankreichs Einfuhr steigerte sich ganz gewaltig,
wie folgende Zahlen zeigen:
1913 1915 1916

t t t
Kupfer (roh und ver-
arbeitet) 116 682 126147 217 899
Blei s . 76870 49 984 63 709
ZiNN s 7 956 8 808 10 396
Zink .. e . 35172 34900 66 610
Roheisen. 158861 166 709 —

Den groften Teil des Kupfers lieferte Amerika, etwa
140000 t im Jahre 1916, das Blei in der Hauptsache
Spanien, Zink ebenfalls Amerika, wahrend vor dem
Kriege fast alles Zink aus Belgien kam.

Die Verhéltnisse bei der Metalleinfuhr in RuB-
land &dnderten sich in folgender Weise:

1914 1915 1916
t t t

Kupfer. . 4576 10778 23 548
Blei o -.36 691 25 059 23128
Zink 14328 14137 11840
Zinn L 3570 4906 2424
Nickel . 1793 1146 1541
Antimon ... 1343 2325 3636

Hier ging die Einfuhr im allgemeinen zuriick, nur die-
jenige von Kupfer und Antimon nahm erheblich zu.
Zur Kupfereinfuhr im Jahre 1916 trugen Amerika
11 728 t, Japan 8517 t bei.'

Enisprechend der wachsenden Einfuhr in Europa
stieg die amerikanische Ausfuhr ganz gewaltig:

1914 1915 1916

Mill. $ Mill. S Mill. $
Eisen und Stahl . . . . 1692 2945 701,7
Kupfer.... 103,7 93,5 188,9
Messing . . . . . . 53 38,3 263,3
ZinNK oo .. 4.7 25,7 485
ZiNN i .. 15 2,4

Der Menge nach nahm die Ausfuhr an Eisen und
Stahl in folgender Weise zu: Rechnungsjahr 1914/15
2 Mill. t, 1915/16 4,86 Mill. t, 1916/17 6,8 Mill. t. Nahere
Angaben (ber die Zu- und Abnahme der Ausfuhr
Amerikas nach den verschiedenen Léandern bietet der
Aufsatz »Zur wirtschaftlichen Lage in den Vereinigten
Staaten«2.

Es wirde zweifellos sehr erwiinscht sein, zum Ver-
gleich auch Zahlen der englischen Handelsstatistik
heranziehen zu kdnnen. Die veréffentlichten amtlichen
Zahlen sind aber irrefuhrend, weil die Zahlen der Ausfuhr
fur englische Streitkrafte und diejenigen der Aus- und
Einfuhr von Staatseigentum dazu benutzt werden, die
Bilanz aus naheliegenden Grinden zu verschleiern3.

Einen zusammenfassenden Vortrag ber den EinfluB
des Krieges auf die Metallindustrie hat Nugel4 auf der

11914,

2z. T augew. Clyeri. 1917, B<l. 3, S. 165.

3 ygl. die Aufsatze: »Die Verschleierung in der Statistik des eng-
lischen AuBenhandels und der U-Bootkrieg« und »Der nédhre Wert des
englischen AuBenhandels« Z. f.augew, Chem. 1917, Bd. 3,S. 477 und 173.

t Metall u. Erz 1916, S. 329.

Hauptversammlung der Gesellschaft Deutscher Metall-
hitten- und Bergleute gehalten, auf den bei Besprechung
der einzelnen Metalle noch zuriickzukommen sein wird.
Sein Inhalt bezieht sich sowohl auf wirtschaftliche als
auch auf technische Veranderungen, die der Krieg ver-
ursacht hat.

Der EinfluR des Krieges hat sich aber auch noch in
anderer Richtung ge&ufert, die mancherlei Verschie-
bungen nach sich ziehen wird. Durch den gewaltigen
Metallverbrauch und dielhohen Preise sind in allen
Bergbaub.ezirken der Welt neue Gruben in Betrieb
gesetzt worden, deren- Abbau sich sonst nicht gelohnt
hatte, die aber jetzt glite Gewinne abwerfen; bestehende
Hatten und Raffinerien sind erweitert, neue Hitten
eiligsterbaut worden. Wahrend hierdurch die Erzeugung
von Kupfer, Zink, Nickel und Aluminium uberall hat
wesentlich gesteigert werden kénnen, ist die Erzeugung
von Blei und Zinn nicht nur nicht gewachsen, sondern
gegen das Jahr 1915 sogar etwas zuriickgeblieben.
Infolgedessen ziehen die Preise fir die beiden zuletzt
genannten Metalle auch weiterhin an. Bei Zink scheint
dagegen die Erzeugung schon grofRer als der Bedarf
gewesen zu sein, woraus sich der eingetretene Abfall
der Preise erklart, ebenso scheint bei Kupfer der Hohe-
punkt der Entwicklung Uberschritten zu sein.

Den deutschen Metallhandel sucht man uberall aus-
zuschalten. So sind in Australien, das gewaltige Mengen
von Blei- und Zinkkonzentraten nach Deutschland ge-
liefert hatte, groRe Hutten in der N&he der Gruben
gebaut und die Metalle auf Jahre hinaus angekauft
worden. Auch sind in Gegenden, an die niemand vor
dem Kriege gedacht hétte, wie in Korea, der Mandschurei,
in China, Indien usw., Hitten entstanden. Fur den
deutschen Metallhandel und die deutschen Hutten, die
auf fremde Erze angewiesen sind, wird es also nach dem
Kriege keine leichte Aufgabe sein, ihre alte Bedeutung
wieder zu erlangen.

Kupfer.

Die Weltkupfererzeugung war im Jahre 1914 mit
923888 t gegen 1005978 t im Vorjahre etwas zuriick-
gegangen und hatte sich im Jahre 1915 nur soweit
gehoben, daf sie mit 1061 283 t die im Jahre 1913
erzeugte Menge eben (bertraf. Gegenlber diesen Vor-
jahren mull die Steigerung, die das Jahr 1916 infolge
der erhohten Anforderungen des Krieges aufweist,
ganz gewaltig erscheinen; die Gesamterzeugungsmenge
wird auf 1396 609 t geschatzt, das ist eine Mehrleistung
von fast 40% gegen das Vorjahr.

Es ist natlrlich zur Zeit unméglich, von allen
Landern bereits malRgebliche Zahlen zu erlangen, jedoch
diirfte die folgende Ubersichtliiber die Welterzeugung an
Kupfer immerhin ein ziemlich zuverl&ssiges Bild von
den wirklichen Verhéltnissen geben. Die darin mit-
geteilten Zahlen fur die letzten drei Jahre beziehen
sich nicht auf die Hittenerzeugung, sondern auf die
Bergwerkserzeugung der einzelnen Léander auler
Deutschland.

i Enif. Min. J. 1917, Bd. 103, S; S.
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1914 1915 1916 Die Leistungsfahigkeit der 12 groBen amerikanischen
t t t elektrolytischen Kupferraffinerien ist durch die An-
Ver. Staaten 525 529 646 212 880 750 forderungen des Krieges ebenfalls ziemlich stark ge-
MeXiKO .o 36 337 » 30969 55160 steigert worden. Sie betrug 1914 800100 t, 1915
Kanada......en. 34 027 47 202 53 263 851 400 t und stieg 1916 auf 1 119600 t.
KUD@. e 6251 8836 9311 Amerika versorgte auch im Frieden schon die Welt
Australien ... 37592 32 512 35000 mit Kupfer, der Krieg hat aber auch hier im Weltkupfer-
P EIU s 23 647 32 410 41 625 handel erhebliche Verédnderungen hervorgebracht, indem
Ch |'Ie' """""""""""""" 40 876 47142 66 500 namentlich die VerbandGander mehr und mehr von den
Bolivien ... 1306 3000 4000 amerikanischen Zufuhren abhangig geworden sind, die
JAPAN s 72938 75000 90 000 mit jedem Kriegsjahre grofem Umfang angenommen
KuBland ... 31 933 16 000 16 000 haben. Das zeigt folgende Ubersicht tiber die amerika-
Afr|.ka """"""""""""" 24 135 21000 35 000 nische Kupferausfuhr in den letzten Jahrenl nach:
Spanien und Portugal 37 099 35 000 50 000
Andere Lander. 25 176 25000 25000 19t12 19t13 : 19t14 19t15
896846 1026283 1361609 g0 10ng 42531 55682 87556 80 985
Wihrend die obern Zahlen der Ubersicht Anspruch Frankreich 56 337 65 826 66 326 102 445
auf ziemliche Genauigkeit machen kénnen, beruhen die Italien 20882 18 877 26 648 44 705
meisten Zahlen der untern Halfte auf Schatzung. Wie. RuRland 185 40 425 20 456
die Zahlentafel zeigt, haben zwar alle Lander ihre Erzeu- Deutschland 116 095 145529 88 452 —
gung mehr oder weniger gesteigert, aber bei weitem nicht Holland 66 889 77 129 58 940 1678
in dem erstaunlichen Umfang wie die Ver. Staaten, bei Osterreich-Ungarn 18 456 15 539 13 809 —
denen allein die Zunahme 234 0001 betragt, das ist genau Belgien 3273 2 782 2 876 -
ein Viertel der ganzen Welterzeugurg in den vorher- China und Japan 502 80 1910 119
gegangenen Jahren. Zu dieser Steigerung haben fast Skandinavien — ' 12599 22384

alle amerikanischen Kupferstaaten beigetragen, ganz
besonders Arizona. Die nachstehende Ubersicht zeigt
nach Angaben der amerikanischen geologischen Landes-
anstalt die Erzeugung der hauptsachlichsten Einzel-
staaten in den letzten zwei Jahren, woraus die Pro-
duktionserhéhung deutlich zu erkennen ist.

1915 1916
t t
Arizona 216 000 337 000
Montana 134 000 175 000
Michigan 119 000 135 000
Utah . 88 000 117 000
Alaska 36 000 60 000
Nevada 34 000 50 000
Neu-Mexiko 31 000 45 000
Kalifornien 19 000 30 000
Tennessee 9 000 7500

Uber die Kupfererzeugung der H iitten liegen ebenfalls
einige Zahlenangaben vor. Danach wurden in den beiden
letzten Jahren gewonnen:

1915 1916
t t

aus einheimischem Erz 725 602 991 655
aus fremdem Erz 20 137 32 009
. Abfall 13 421 11 564
Rohkupfer 759 160 1035 228
- davon zur Raffination 740 282 1017 239
dazu fremdes Rohkupfer 62 187 106 561
raffiniertes Kupfer 802 469 1123 800

In den Ver.Staaten und Mexiko standen 1916 53 Kup-
ferhitten in Betrieb mit 156 Schachtofen, 62 Flammdofen
und 144 Kupferkonvertern. Uber sidmtliche Hiitten
und ihre Schmelzleistungen sind Angaben bekannt ge-
wordenl

i Engl Min. J. 1917, Bd. 103, S. 9.

Andern Lé&ndern 2815 1326 1268 3577
327 965 382810 360229 276344

Ganz auffallig ist die Zunahme des Kupferbezuges
bei RuBland, Italien und namentlich Frankreich. Die
erhebliche Ausfuhr nach Deutschland und 6.,terreich-
Ungarn ist ganz in Wegfall gekommen. Aufféllig ist auch
der steigende Kupferbezug der skandinavischen Lé&nder.
Die fir die Jahre 1912/14 angegebenen Verschiffungen
nach Holland sind fast ausschlieBlich als fiir Deutschland
bestimmt anzusehen und demnach den Ausfuhrziffern
nach Deutschland hinzuzurechnen.

Uber die Kupfererzeugung anderer Lander liegen
nur wenige statistische Unterlagen vor. Bemerkenswert
ist, dal die Gewinnung in Norwegen im Jahre 1916 auf
weniger als die Halfte, von 2860 auf 1400 t Kupfer, ge-
sunken ist, verursacht durch den in der ersten Héalfte des
Jahres ausgebrochenen Streik, bei dem lber die Hélfte
der 8000 Bergleute feierte. . .

Japan, nachst den Ver. Staaten der bedeutendste
Kupferlieferer, hat auch im abgelaiifenen Jahre seine

Kupfererzeugung weiter erhdht, wie nachstehende
Ubersicht zeigt2:
1914 1915 1916
t t t

Forderung von Kupfererz 79 000 83 000 112 000
Ausfuhr von Kupfererz 43 000 57 000 57 000
Huttenerzeugung 72 000 75 500 81 300
Verbrauch von Rohkupfer 22 000 25000 25000

Zu der japanischen Gewinnungsmenge wird man in
Zukunft auch die von Korea hinzuzéhlen missen, die sich
lebhaft entwickelt und 1916 bereits 12 700 t betragen
hat. In Japan sind zahlreiche neue Hiitten erbaut worden,
und die beiden groBen Kupfererzeuger, die Ashio- und

» Metall u Erz 1916, S. 378.
a Wirteoh. Nachrichtendienst 1917, Nr. 376, S. 742.
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die 'Hitachi-Werke,” haben ihre Raffinerien so weit ver-
grofert. daB sie monatlich rd. 1100 t Elektrolytkupfer
liefern kdnnen. v

Wéhrend des Krieges ist merkwirdigerweise eine
genaue Feststellung Uber die gesamte Kupfergewinnung
RuBlands durch das Zentral-Kriegsindustrie-Komitee
verdffentlicht wordenl, wie sie vorher nie bekannt ge-
worden war. Die Erzeugung verteilte sich auf die einzelnen
Gebiete.und.die wichtigsten Kupferwerke wie folgt:

1913 - 1914 1915
Uralische Werke Pud Pud Pud
Demidows Erben 88 7S0 77 364 47 852
Bogoslowski-Gesellschaft 246 588 237 317 226 702
Paschkoffs Erben 9 173 - —
Ober-Issetsk-Gesellschaft 85 009 .173870 235 597
Kyschtym-Gesellschaft 543 912 472 673 492 867
Syssert-Gesellschaft 81663 60 465 40874
Poklewski-Kossell — 3368 —

1055 122 1025 057 1043 892
Kaukasische Werke

Siemens Erben 78 892 49 247 62 445
Kaukasische Achtal-Ge-
sellschaft 231 540 -198353. 115956
Metall-Gesellschaft
Sjunik 52 593 40 787 35 748
Kondurow-Werke 44 513 14 458 19 410
Kaukasische Kupfer-In-
dustrie- Gesellschaft 203 123 '192542 —
610 661 495 387 233 559
Sibirische Werke
Spasski-Gesellschaft 306 694 290049 213944
Sibirische Gesellschaft 17 964 24 720 19 180
Vladimir Alexejew 20 257 28 112 26 299
Karakuduk-Gesellschaft 358 — f—
345 273 342 881 259 423
Chemische u. Raffinierwerke
Kreines-A.G. 58 100 66 300 44 185
Uschakow-Gesellschaft 25 133 20 096 6 096
i 84 233 86 396 50 281

insgesamt 2 095 289 1949 721 1587 155

In Tonnen umgerechnet ergibt sich folgendes Bild
fir die Kupfererzeugung in den letzten 4 Jahren:
1913 1914 1915 1916

t .t t t
Ural 16 882 16 791 17 099 15 445
Kaukasus 9770 8114 3826 4 393
Sibirien 5524 5'616 4249 962
Moskauer Hitten 1347 1415 824 574
33523 31 936 25 998 21374

Die Zahlen des russischen Zentral-Komitees stimmen
nicht ganz mit den oben wiedergegebenen Zahlen der
Weltklpfererzeugung uberein, sie sind aber jedenfalls
genauer als jene amerikanischen Schédtzungen. Der Ver-
gleich der Ergebnisse in den letzten 4 Jahren zeigt, daf
die Kupfergewinnung RufRlands zuriickgeht.

i Berg- n. Hattenm. litlsch. 1915/16, Bd. 12, S. 66; vgl. Gluckauf
1916, S. 75S.

Die Hittenerzeugung 'an Kupfer in Frankreich
wird fur 1914 auf 8000 t, 1915 auf 5000 t und fur 1916
auf 7000t geschatzt; der Verbrauch in den entsprechen-
den Jahren betrug 80 600, 119 200 und 167 000 t. Die
Einfuhr von Kupfer stieg in denselben Jahren von
92 600 auf 132000 t und schlieflich auf 212 700 t.

Uber die deutsche Kupfererzeugung ist nichts
Naheres bekannt geworden. Die Mansfeldsche Gewerk-
schaft bringt in ihrem Bericht keine Produktionszahlen.
Es wird nur angegeben, dalR neben den aus der laufenden
Schachtférderung stammenden Minern gréRere Mengen,
von Minern aus alten Halden verarbeitet worden sind
und daB man fir den verstdrkten Schmelzbctrieb auf der
Krughiitte eine neue Anlage errichtet und in Betrieb
genommen hat.

Die Stadtberger Hitte in Niedermarsberg forderte
folgende Erzmengen und lieferte entsprechend Kupfer ab:

1913/14  wm1914/15 1915/16
Erzgewinnung 47 287 t 45155t 45981 t
Kupferabsatz 7143 t 905 t 10256 t
Preis fiir 100 kg 200 M 179,64 M 137,76 M

Die deutsche Kupfererzeugung kam bei Krieg?aus7
bruch in sehr bedrédngte Lage; einerseits hinderten
Arbeitereinziehung und Abschneidung der Erzzufuhr
die Aufrechterhaltung des gewohnten Huttenbetriebes,
anderseits verlangte der Heeresbedarf gerade bei Kupfer
gebieterisch eine Steigerung der Erzeugung uUber die
sonst im Lande gewonnene Menge hinaus. Es ist méglich
geworden, die Forderung zu erhdhen, indem man alte
Baue wieder in Betrieb gesetzt, neue Vorkommen aus-
gebeutet und alte arme Haldenriickstande wieder ver-
arbeitet hat. In dieser Beziehung ist besonders die
Leistung der Mansfeldschen Gewerkschaft hervorragend
gewesen. Dort hat man einen Kruppschen Wasser-
mantelofen aufgestellt, der einen gemauerten Tiegel be-
sitzt, wahrend der obere Teil nur aus Wasserménteln
besteht. Der Querschnitt in der Formebene betréagt
15 gm, die Zahl der Disen 66. Der Qfen hat im Jahre
200 000 t Erz verschmolzen. Weitere 4 Wassermantel-
o6fen mit 18 gm Herdflache und je 80 Dlsen werden auf-
gestellt und sollen taglich 2000t Erz durchsetzen. Auf
andere Neuerungen im Betriebe wird spéter noch hin-
gewiesen.

Nach Angabe Nugelsl hat die deutsche Kupferer-
zeugung im Jahre 1914 nur unwesentlich hinter der des
Jahres 1913 zuriickgestanderi und sie im Jahre 1915
fast wieder erreicht. Fiir 1916 ist jedenfalls eine weitere
Steigerung als sicher anzunehmen.

Andere wirtschaftliche Nachrichten Uber eine Anzahl
von L&ndern und deren Kupfererzeugung finden sich in
dem bereits erwadhnten Heft des Wirtschaftlichen Nach-
richtendienstes, in dem namentlich ber die englische
Aus- und Einfuhr von Erzen, Schwarz- und Zement-
kupfer, Rohkupfer usw. sehr eingehende Mitteilungen
,zusammengestellt sind.

Pudor2 macht einige kurze Mitteilungen (Uber die
Kupfergewinnung in den Balkanldndern, vor-

1 Metall n. Erz 1916, S. 329.
2 Bayer. Ind. u. Gewerbebl. 1916, S. 391.
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nehmlich in Serbien, worin namentlich das Kupfervor-
komxnen von Bor besprochen ist, dessen Erzvorrat von
Jovanovitsch auf 1592 000 t (mit 6% Kupfer nach dem
Abrosten) geschétzt wird. Weit eingehender ist dasselbe
Vorkommen von Bor in dem Aufsatz von W. Miiller
»Kupferbergbau und -Verhittung in Serbien«l
behandelt worden, der auch die Kupfergruben von Mai-
danpek, Rebelj und Vis bespricht. In Bor verschmilzt
man das Erz auf einen .Rohsteinmit42 % Kupfer, der dann
im Konverter auf Rohkupfer Verblasen wird. Letzteres
hat eine auBergewdhnliche Reinheit von 99,15-99,35%
und wird an Ort und Stelle nicht weiter raffiniert.
Die erzeugte Kupfermenge betrug 1911/12 7 575t,
1912/13 6010t. Nach der Eroberung Serbiens ist die
Kupfergewinnung in Bor wieder aufgenommen worden;
auch die Grube in Maidanpek arbeitet wieder mit Erfolg.
Ebenso hat man in Bulgarien die Plakalnitza-Grube in
Betrieb gesetzt; die Kupferkiese dieser Gruben gehen
zur Verarbeitung auf ungarische und Osterreichische
Hitten2 Die Kupfervorkommen in Polen be-
schreibt Fiedler3.

Die monatliche Preisbewegung fur Kupfer in den
letzten drei Jahren an den Boérsen von Neuyork fur
Elektrolytkupfer (c/Pfd.) und von London fiir Standard-
kupfer (£/t) zeigt die folgende Zusammenstellung:

Neuyork London

1914 1915 1916 1914 1915 1916
Januar 1422 w364 24,01 64,30 60,76 88,08
Februar 1449 14,39 26,44 65,26 63,49 102,67
Mérz 14,13 14,79 26,31 64,28 66,15 ml07,71
April 1421 16,81 27,90 64,75 75,10 124,32
Mai 14,00 1851 28,63 63,18 77,60 135,46
Juni 13,60 19,48 26,60 61,34 8257 112,43
Juli 13,22 18,80 23,87 60,54 76,01 95,12
August — 16,94 26,12 — 68,67 110,28
September — 17,50 26,85 — 68,92 11391
Oktober — 17,96 27,19 — 72,60- 122,75

November 11,74 18,63 30,63 53,23 77,74 134,66
Dezember 12,80 20,13 31,89 56,84 80,77 145,32

13,60 17,28 27,20 61,52 72,53 116,06

Die Ubersicht 148t erkennen, daR die Kupferpreise,
die im Kriegsjahr 1915 schon ziemlich angewachsen
waren, im ndchsten ganz ungeheuer gestiegen sind,
so daB sie sowohl in Amerika als auch in England am
Ende des Berichtsjahres die 2%fache Hoéhe von der
in den ersten Kriegsmonaten erreicht haben.

Noch deutlicher als aus dieser Ubersicht erkennt man
die Preisbewegung aus der schaubildlichen Aufzeichnung
(s. Abb. 1). Weitere Einzelheiten Uber die Lage des
amerikanischen Kupfermarktes in den einzelnen Zeit-
abschnitten sind, solange es die Kriegsverhaltnisse
erlaubten, in dieser Zeitschrift veréffentlicht worden.

Im laufenden Jahre sind die Ansichten Uber die
weitere Preisentwicklung des Kupfers unsicher geworden;
die jetzige Erzeugung in Amerika scheint doch schon den

1 Gluckauf 1916, S. 2S1.

2 Metall u. Erz 1916, S. 432.
3 MetaU u. Erz 1916, S. 215.
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Bedarf zu Ubertreffen, aulerdem befiirchtet man einen
Eingriff der Regierung, die gegebenenfalls die Preise
festsetzen konnte. Eine Anzahl grofer Firmen hat des-
halb der Regierung Kupfer zu 16,67 c/Pfd. Uberlassen.
Beim ersten groBen Einkauf der Verbandsméchte wurden
20 ¢, bei einem weitern 25 ¢ und schlieRlich 27 c/Pfd.
bezahlt, vor einigen Monaten ist jedoch wieder ein Ab-
schluB zu 25 c¢ zustande gekommen.

In amerikanischen Zeitschriften findet sich eine
Anzahl von Beschreibungen neu errichteter und neu
ausgestatteter grofer Kupferverhittungsanlagen, auf
die hier nur kurz verwiesen werden kann.

Kenyonl beschreibt die Anlagen.der Inspiration
Consolidated Copper Co. Die Anlagen verarbeiten
die Erze des Miami-Vorkommens in Arizona, eines Lagers
von 100 Mill. t Erz mit etwa 1,64% Kupfer. Die Be-
schreibung betrifft die Beforderungt- und Zerkleinerungs-
verhdltnisse, die Anreicherung, die Schwimmaufberei-
tungsanlage usw. Lehmann2behandelt in Ergédnzung
hierzu die Versuche zur Verarbeitung dieser Erze, deren
Ergebnisse und die sich schlieBlich daraus ergebende
Arbeitsweise dei genannten Kupferhiitte. Die Inspiration-
Anlage ist ein glanzendes Beispiel dafiir, was jetzt aus
armen Kupfervorkommen herausgeholt wird. Das Erz
enthélt nur 1,476% Kupfer in sulfidischer, 0,226% in
oxydischer Form; friher wurden 60-65% Kupfer aus-
gebracht, jetzt 79,95%, namlich 88,56% vom sulfidischen
und 23,7% vom oxydischen Anteil. Die Konzentrate
weisen einen Durchschnittsgehalt von 32,67 % auf.
Die Kosten fir 1t Erz (2000 Pfd.) und fir 1t Kupfer
(2240 Pfd. = 1000 kg) werden wie folgt angegeben3:

fir 11Erz fir 1t Kupfer
M M

Bergbaukosten 2,95 253,61
Zerkleinerung 0,14 « 10,76
Erzbefdrderung 0,08 7,52
Aufbereitung 2,08 180,40
Verhittung und Raffination 1
Fracht- und Verkaufskosten J *3,15 328,91

8,40 781,20

In Miami ist eine weitere neue Hutte, die Inter-
national Smeltery, errichtet von der Inspiration
Consolidated Copper Co. und der International Smel-
ting Co., in Betrieb gekommen, die von Kernsl be-
schrieben wird. Die Hitte arbeitet nur mit Flammaofen.
Die Konzentrate kommen mit 10% Fuchtigkeit und etwa
40% Kupfer an, sie werden in Wedge-Ofen getrocknet,
aber nicht gerostet, im Gegenteil mufl noch Bisbee-.
Schwefelerz fur die Steinbildung zugesetzt werden.
Mit den Wedge-Ofen stehen unmittelbar.einige Cotrell-
Vorrichtungen in Verbindung, um die grofen Staub-
mengen niederzuschlagen. Die getrockneten Konzentrate
gehen dann sogleich in die dlgeheizten Flammofen mit
einer Herdflache von 21x120 FuB. Der Kupferstein
wird in 6 Konvertern Verblasen, Uber denen Taschen

1 Bull.  Amer. Inst. Min.Eng. 1916, S. 1467.

2 Bull. Amer. Inst. Min.Eng. 1916, S. 1501.

» Metall n. Erz 1916, S. 361.
4 Eng.Min, J. 1916, Bd. 101, S. 421.
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fir Quarz angeordnet sind. Auch die Konvertergase
durchstreichen Cotrell-Vorrichtungen. Uber Einzelheiten
der Einrichtung dieser Hiitte macht weiter noch
Mc Gregorl einige Angaben.

Ganz ungeheuer erscheinen die Kupfermengen, die
in kurzer Zeit infolge der verbesserten Schwimm-
verfahren aus siidamerikanischen Vorkommen gewonnen
werden. Neben der berihmt gewordenen Chuquicamata-
und der Braden-Hiutte scheint jetzt noch ein dritter
groBer Erzeuger aufzutreten, indem Naltaqua und
Corocoro bei Avica neue Hitten bauen, so daR innerhalb
6 Jahren rd. 150000 t Kupfer jahrlich aus neuen sid-
amerikanischen Gruben kommen. Den HittenprozeR
bei der Braden Copper Co. erdrtern Douglass und
Colley2 Das Erz des Riesenlagers besteht seinem
Kupfergehalt nach zu 75% aus Chalkopyrit, der Rest
ist Bornit und sekundarer Chalcocit. Die frihem Ver-
suche zur nassen Aufbereitung und.mit Schwimmarbeit
werden beschrieben. Durch Verbesserung der Schwimmauf-
bereitung werden jetzt Konzentrate mit 18,5% Kupfer
mit so niedrigen Tonerde- und Kieselsauregehalten ge-
wonnen, daB der frihere hohe Kalksteinzuschlag un-
notig geworden ist; die Konzentrate erforderten aber
immer noch 12-16% Koks; das lag an dem hohen
Feuchtigkeitsgehalt der Konzentrate (bis 50%),. der
den Schachtofenbetrieb schwer stérte. Jetzt trocknet
und agglomeriert man die Konzentrate in einem 30 in
langen und 2,7 m weiten Drehrohrofen und erhélt ein
Sintererzeugnis mit 20,7 % Kupfer, das sich beim Ver-
schmelzen im Schachtofen normal- verhélt, den Gasen
guten Durchgang gestattet, einen um 250% hdohern
Durchsatz ergibt und mit '10%, statt vorher 25% Brenn-
stoff, auf das Konzentrat bezogen, auskommt.

Die gewaltige Chuquicamata-Anlage, die téglich
10000 t Erz verarbeitet, und das dort jetzt angewendete
Verhuttungsverfahren bespricht Rose3. Das Verfahren
besteht aus einer Laugerei mit nachfolgender elektro-
lytischer Kupferfdllung oder Zementation mit Eisen.
Das Erz ist ein Brochantit, ein basisches Kupfersulfat,
das leicht ldslich in Schwefelsdure ist, sich also aus-
gezeichnet fir die Laugerei eignet. Stérend fir die
Elektrolyse wirken nur der vorhandene Chlorgehalt und
etwas Nitrat. Das Nitrat entfernt man mit dndern
Salzen durch Auskristallisieren nach der Anreicherung in
einem Teil der Lauge, das Chlor durch Behandlung in
einer. Rohrmihle mit Zusatz von Kupfergranalien und
Zementkupfer. Das entstehende Kupferchlorir wurde
im Schachtofen verschmolzen; es hat sich aber als vor-
teilhafter herausgestellt, das Salz in Lésung mit Eisen
zu zersetzen und das Zementkupfer wieder in der Rohr-"
mihle zu verwenden. Nach Kriegsausbruch konnten
aus Deutschland fur die Elektrolyse keine Magnetit-
elektroden mehr bezogen werden, man hat sie durch
Duriro.n-Elektroden ersetzt, die aber 15 % mehr elektrische
Energie erfordern. Das in Chuquicamata erzeugte Kupfer
ist reiner als Elektrolytkupfer. Die Laugereianlage wird
eingehend beschrieben.

1 Bull. Amer. Inst. Min. Eng. 191G, S. 1257.

= Eng. Min. J. 191G, Bd. 101, S. 315; Metall u. Erz 191G, S. 263.
3 Eng. Min. J. 191G, Bd. 101, S. 321.
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Rickettsl macht auf Neuerungen in der Kupfer-
verhiittung in Arizona aufmerksam; Addicks2bespricht
die Fortschritte in der Metallurgie des Kupfers im all-
gemeinen.

Hervorstechend in der Kupfermetallurgie der letzten
Jahre istdie zunehmende Verarbeitung armer Kupfererze
und das Wiederaufleben der sehr zuriickgegangenen.
Laugeprozesse. Dazu tragen die durch gesetzliche Vor-
schriften erzwungene Gewinnung von Schwefelsaure
aus den Rauchgasen der Kupferhitten und die Fort-
schritte der Schwimmaufbereitungsverfahren viel bei.

Aufbereitungsverfahren.

Die verbesserten Schwimmverfahren bringen bei
geschwefelten Erzen in den Konzentraten jetzt 96%
des Kupfers aus, gegeniber 82% der alten NaRB-
aufbereitung. Gemische aus Sulfiden und Oxyden
behandelt man am besten durch getrennte Laugerei.
Die Versuche, durch Zusatz von Sé&ure,und ldslichen
Sulfiden den oxydischen Anteil zu schwefeln, um dann
nach dem Schwimmverfahren weiter zu arbeiten, scheinen
in bezug auf das Schwefelerz schlechtere Ausbeuten
ergeben zu haben. Eine neue Schwierigkeit bieten die
vielen feinen Schwimmkonzentrate bei der Verhittung.
Es erscheint nicht ausgeschlossen, dal man diese
mit Laugereiverfahren zu verarbeiten versuchen wird.
Wie die Braden Copper Co. diese Schwierigkeiten um-
gangen hat, ist bereits angegeben worden.

F. Laist und E. Wiggin3 beschreiben die Auf-
bereitung mit Hilfe von Schwimmverfahren in
Anaconda, und zwar zundchst die umgebaute Auf-
bereitungsanlage und dann die Schlamm-Schwimm-
aufbereitung, die 3000 t Schlamm verarbeitet und
solchen mit 2,1% Kupfer auf 12% anreichert, wahrend
die Abgédnge noch 0,27 % Kupfer halten.

Blickensderfer4 stellte eine vergleichende Unter-
suchung Uber die Wirksamkeit bzw. Leistung von
M arathon-, Hardinge- und chilenischen Mihlen
bei der Aufbereitung von Kupfererzen an und fand, dafl}
der neuen Marathonmuhle (einer Rohrmihle mit Vor-
und Feinzerkleinerung) der Vorzug gebuhrt.

Mit der Madoglichkeit der Schwimmaufbereitung
oxydischer Erze beschaftigten sich Ralston und
Allen6; sie versuchten Schwefelungen durch Schwefel-
wasserstoff, Natrium- und Kalziumsulfidlésungen,
Schwefeldampf sowie geschwefelte 6le und fanden,
daB fur Kupfererze Schwefelwasserstoff, fur Bleierze
Schwefelnatrium das beste Schwefelungsmittel sei;
bei Zinkerzen versagten die Verfahren.

Laugerei von Kupfererzen:

Eine der bedeutendsten Laugereien ist die schon
genannte Anlage in Chuquicamata, Chile. Das Erz
wird in 10 000 t fassenden Zementbehaltern durch auf-

i Eng. Min. J. 1917, Bd. 103, S. 53.

> Eng. Min. J. 1917, Bd. 103, S. 51.

3 Bull. Amer. Inst. Min. Eng. 1916, S. 549; Metall. Chem. Eng. 1916,
S. 328; Eng. Min. J. 1910, Bd. 101, S. 469.

4 Bull. Amer. Inst. Min. Eng. 1916, S. 1333.

5 Min. Eng. WM. 1916, Bd. 45, S. 137,
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steigende Durchstrcmung gelaugt; die Laugesaure bleibt
46-58 st mit dem Erz in Beruhrung, dann wird ab-
gezogen und mit neuer saurer Kupferldsung durch ab-
steigende Durchstrémurg weiter gelaugt usf. Aus den ab-
gezogenen Laugen wird das Kupfer durch Elektrolyse
mit unléslichen Anoden ausgefalltl

Eine andere gewaltige Laugereianlage ist die in
Anaconda fir eine Leistung von 2000 t. Sie dient zur
Behandlung aufgeschutteter Aufbereitungrabgdnge und
wird von Laist und A.ldrich2 beschrieben. Die Halde
enthalt rd. 20 Mill. t Abgdnge mit 0,64 % Kupfer.
Diese gelangen in 28 McDougall-Réstéfen mit 6 Herden,
die auf der dritten Sohle mit zwei Feuerungen in Ver-
bindung stehen. Auf den obern Sohlen werden die Ab-
gange getrocknet und vorgewarmt, auf der vierten Sohle
verbrennt der Schwefel. Das Erz rutscht auf die weitern
Sohlen, gelangt in einen rohrférmigen Kihler und von
diesem in die Lavgereibehalter, Bottiche von 50 Fuf}
Durchmesser, die 1000 t Rdstgut aufnehmen. Die Rostr
temperatur wird, um die Zersetzung des Sulfats zu ver-
meiden, auf 500° gehalten. Die Laugerei erfolgt bei
40-50° zunédchst mit einer Lauge, die 5% Schwefel-
sdure, 7% Kochsalz und 0,8% Kupfer enthélt, durch
Durchstromung von oben. Dann folgen eine starkere
Lauge (20%ige Sdaure), eine schwéchere und schlieBlich
Wasser. Die Ausféllung des Kupfers und Silbers wird
durch Eisenabfdlle bewirkt und dadurch der Kupfer-
gehalt von 0,575 bis auf 0,082%, der Silbergehalt
von 0,45 bis auf 0,14 Unzen ausgelaugt.

Morse und Tobelman3 berichten Uber die Lau-
gereiversuche auf der New-Cornelia-Grube in
Ajo, Arizona. Man laugt 8 Tage im Gegenstrom, be-
handelt die neutrale Losung in Reduktionstiirmen
mit schwefliger Sédure, um Ferrieisen zu reduzieren,
und digeriert gleichzeitig mit Zementkupfer, das teil-
weise in Losung geht. Aus der geklarten Ldésung wird
das Kupfer durch Elektrolyse ausgefallt; die entkupferte
Losung dient wieder als Losungsmittel. Das' Kupfer
ist 99,90% rein.

Die Virginia-Smelting Co. besitzt eine Chlorier-
anlage und Laugerei fir Kiesabbrdnde, wortber

1 Metall.-Client. Eng. [I'JIfi, S. 278."

- Bull. Amer. Inst. Min. Eng. 1916, S. 1281; Metall u. Erz 1916,
S. «4.

3 Bull. Amer. Inst. Min. Eng. 1916, S. 1593.

Verkehrswesen.

Amtliche Tarifveranderungen. Osterreichisch-ungarisch-
schweizerischer Eisenbahnverband. Ausnahmetarif fir
mineralische Kohle und Koks, Teil VI, vom 1. Jan. 1905.
Aufhebung von Frachtsdtzen. Am 31. Dez, 1917 sind' die
Frachtsdtze der Serie | des Tarifs nach den Stationen der
schweizerischen Eisenbahnen auBer Kraft gesetzt worden.

Osterreichischer, ungarischer und bosnisch-herzego-
winischer Eisenbahn-Gutertarif, Teil 1, Abteilung B.
Bohmischer Kohlenverkehr nach dem Inland. - Madhrisch-,
schlesisch-galizischer Kohlenverkehr nach dem Inland. -
Osterreichisch-ungarischer Kohlenverkehr. - Boéhmisch-
bayerischer Kohlenverkehr. ~ Bodhmisch-norddeutscher
Kohlenverkehr. - Bd&hmisch-sachsischer Kohlenverkehr. -
Maéhrisch-schlesisch-bayerischer Kohlenverkehr. - Méahrisch-

Eustisl einige Mitteilungen verdffentlicht. Die hoch
kupferhaltigen Abbrarde werden chloriert, die &ndern
mit Saure gelaugt. Der Betrieb des Rdstofens, Bauart Ra-
men-Beskow, erfolgt mit Generatorgas. Die aus dem
Ofen abzieher.den sduern Gase werden in Tirmen ab-
sorbiert und liefern eine schwache Saure zur Laugerei
der andern Abbrédnde. Die Beschickung des Ofens be-
steht aus Abbrénden, Salz und Pyrit. Die ausgelaugten
_Riickstande gehen zu einer Dwight-Lloyd-Sintermaschine,
bevor sie verschifft werden. Das Kupfer fallt man mit
Abfalleisen aus.

L. Addicks2hat ein ahnliches Verfahren fir Ku pfer-
konzentrate aurgearbeitet und an Nacozari-Kon-
zentraten von der nassen Aufbereitung und an Tyrone-
Konzentraten von der Schwimmaufbereitung erprobt.
Er rostet in McDougall-Ofen in der Weise, daB maglichst
viel Kupfer (als Sulfat) léslieh'wird, Eisen dagegen
unléslich bleibt. Aus den. Rostgasen wird verdinnte
Schwefelsdure hergestellt, die zur -Laugerei dient;
die Rickstdnde werden chlorierend gerostet und danach
durch Laugerei Kupfer, Silber und Gold ausgezogen.
Betriebsergebnisse werden mitgeteilt.

Die Calumet- und Hecla-Anlage am Lake Linden
macht noch weitere Versuche mit der Laugerei von
Rickstanden mit gediegenem Kupfer durch Lésungen
mit Ammoniak und Ammonkarbonat, wie Williams8
berichtet.

Auf der Winona-Grube, Michigan, erprobte Slater4
mit einer 5 t-Versuchsanlage sein eigenartiges Verfahren,
nach welchem Aufbereitungsabgédnge mit einer Lésung aus
Kochsalz, Eisenchlorid und Salzsdure gelaugt werden.
Aus der Lauge féallt man mit Natronlauge Eisen und
Kupfer als Hydroxyde und leitet Chlor ein, wodurch
die Eisenldsung regeneriert wird; das abfiltrierte Kupfer-
hydroxyd wird, mit einem Eisennetz in der Mitte, in
Platten gepreft, .auf 600° erhitzt und die soent-
standene Elektrode als .Kathode in alkalischer Ldsung
zu Metall reduziert. Das Verfahren dirfte zu teuer
und im Betriebe viel zu empfindlich sein.

(Forts, f.)

1 Ehr. Min. J. 1916, Bd. 101, S. 803.

2 BuU. Amer. Inst. Min. Eng. 1916, S. 15G5.

3 Bull. Amer. Inst. Min. Eng. 1916, S. 2163.

* Metall. Chem. Eng. 1916, S. 65-t.
sclilesiscli-galizischer Kohlenverkehr nach PreuBen. - Nie-
dersclilesisch-dsterreichisclier Kohlenverkehr. - Nieder-
schlesisch-ungarischer Kohlenverkehr. -  Norddeutsch-

Osterreichischer Kohlenverkehr. -  Oberschlesisch-0ster-
reichischer Kohlenverkehr. - Oberschlesisch-ungarischer
Kohlenverkehr. - Séachsisch-dsterreichischer Kohlenver-
kehr. - Siddeutsch-6sterreichischer Kohlenverkehr. Ein-
fihrung eines Betriebskostcnzuschlages. Mit Gultigkeit vom
1. Jan. 1918 bis auf Widerruf bzw. bis zur Durchfihrung
im Tarifwege, langstens bis 31. Dez. 1918, wird fir jede,
Sendung bei Aufgabe (auch Neuaufgabe) oder Abgabe in
einer Station einer der Eisenbahnen oder im Durchzug Uber
eine oder mehrere der Eisenbahnen die Fracht um einen
Betriebskostenzuschlag erhdht, der somit einen Teil der
Fracht bildet und ohne Rucksicht aif die Anzahl der an-
gewendeten Tarife nur einmal erhoben wird. Der Betriebs-
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kostenzuschlag, der nach den allgemeinen und besondern
Bestimmungen (ber die Frachtberechnung und nach, dem
der Frachtberechnung zugrunde gelegten Gewicht gesondert
von dem dbrigen Teil der Fracht berechnet wird, betragt

h
fur 100 leg
fur Eilglter s e e 50
fir Frachtgiter bei Frachtzahlung fir Mengen
unter 5000 KGL..is e 30
fur Frachtglter bei Frachtzahlung fir min-
destens 5000 KQ1l oo 10

in allen Fé&llen jedoch mindestens 10 h fir jede Sendung.
Der Betriebskostenzuschlag wird fiir jede Sendung erhoben,
auch wenn der tbrige Teil der Fracht nach den Tarifbestim-
mungen Uber die Einhebung von Mindestfrachten berechnet
wird. In den vorgenannten Betrdgen sind die oster-
reichische Frachtsteuer und der 0Osterreichische Kriegs-
zuschlag, die ungarische Transportsteuer und Eisenbahn-
kriegssteuer, ferner der bosnisch-herzegowinische Kriegs-
zuschlag bereits enthalten.

Guterverkehr zwischen Stationen deutscher Eisen-
bahnen und der Luxemburgischen Prinz-Heinrich-Bahn.
Infolge Erhdéhung der Frachten auf den Strecken der
Luxemburgischen Prinz-Heinrich-Bahn treten mit Giultig-
keit vom 1. Febr. 1918 ab in den Frachtsdtzen des Aus-
nahmetarifs fir Steinkohle usw. von rheinisch-westfdlischen
Stationen nach Stationen der Luxemburgischen Prinz-
Heinrich-Bahn vom 1. Okt. 1908 sowie in den Frachtsédtzen
fir Rodingen franz. Grenze im Ausnahmetarif vom 1. Okt.
.1908 fur Steinkohle wusw. von rheinisch-westfélischen
Stationen nach den deutsch-franzdsischen usw. Grenz-

Gbergangspunkten Erhdhungen ein.

1 Im Binnenverkehr s.khcr Schmalspurbahnen, hei welchen die
Watrenladuliestrarht-atze beieits bei Frachtzahluni? fur ein geringeres
Rech'iungsgewicht als 60iOk*r angewendet werden, betrigt der Betrieha-

knstenzuschlag fur Frachtgiter bei Frachtzabluug mindsstens fir
dieses geringere newieht IG h ilr 100 kg.

Patentbericht.

Anmeldungen,
die wahrend zweier Monate in der Auslegehalle des Kaiser
liehen Patentamtes ausliegen.
Vom 13. Dezember 1917 an.

12 c. Gr. 1. D. 33108. Dr. Georges Edmond Darier,
Chene bei Genf (Schweiz); Vertr.: Dr. Franz Ddiring,
Pat.-Anw:, Berlin SW GI. Als Kontakt- und Fillmaterial
in Destillier-, Absorptions- und Kihlapparaten verwend-
barer Hohlkorper. 12. 12. 16. Schweiz 29. 1. 16.

12i. Gr. 17. D. -33553. Dr. Wilhelm Doerbecker,
Harburg (Elbe), Amalienstr. 11. Verfahren zur Entfernung
des Teeres aus teerhaltigem Schwefel. 3. 7. 17.,

12 1 Grd4. M. 60 917. Maschinenfabrik Thyssen & Co.,
A.G., Milheim (Ruhr). Berieselungseinbau fiir Salzlaugen-
kihler zum Auskristallisieren des Salzes; 13. 2. 17.

Vom 17. Dezember 1917 an.

10 a. Gr. 12. B. 82 961. Bergwerksgesellschaft Trier
.m. b. H.,, Hamm (Westf.). Selbstdichtende Koksofentir.
9. 12. 16.

21h. Gr. 6. Pl 66 679. Helfenstein-Elektro-Ofen-

Gesellschaft m. b. H., Wien; Vertr.; Dr. G. Raiiter und
G. A. F. Midller, Pat.-Anwalte, Charlottenburg. Mehr-
herdiger elektrischer Ofen mit Schachtaufsatz. 9. 6. 14.
Schweden 14. 6. 13.

35a. Gr. 25. R. 44 387. Werner Reich, Berlin, Zimmer-
straBe 34. Einrichtung zur Verhitung von Ung Ulcksfallen
an elektrisch betriebenen Aufziigen mit Druckknopfsteue-
rung. 4. 4. 17.

SOd. Gr. 1. St. 30 549. Alfred Stapf, Berlin, Litzow-
strale 62 und Hans Hundrieser, Berlin-Halensee, Joachim-
Friedrichstr. 27. < Bohrervorschiib fiir Gesteinbohrer.
24. 5. 17.
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Zuricknahme von Anmeldungen.
Die am 18. Juni 1917 im Reichsanzeiger bekannt ge-
machte Anmeldung:
59b. M. 59939. Verfahren zur Erreichung groft-
moglichen Wirkungsgrades mehrerer zusammenarbeitender
Kreiselrdader (Pumpen oder Geblése),
ist zurlickgenommen worden.

Gebrauchsmuster-Eintragungen,
bekannt gemachtim Reichsanzeiger vom 17. Dezember 1917.

5c¢. 672 317. Bohr- und Schramkronenfabrik, G. m.
b. H., Sulzbach (Saar). Eisernes Klemmstiick fir Gruben-
stempel aus Holz oder Eisen. 1. 11. 17.

10 c. 672 759. Robert Tern, Berlin-Schéneberg, Mih'en-
strale la. Apparat zur Trockendestillation. 12. 6. 17.

12 1. 672 455. Otto Heinrich, Harburg (Elbe), Kasernen-
straBe 37. Salzfilter mit einfacher Auswaschvorrichtiing
und Siebbodenbefestigung. 11. 9. 17.

26 a. 672 628. Ehrhardt & Sehmer, G. m. b. H., Saar-
bricken. Beschickungsvorrichtung fir Gaserzeuger mit
mehrern Entgasungsretorten. 25. 1. 17.

59 a. 672 613. H. Angers S6hne, Nordhausen (Harz).
Bohrlochpumpe fiir Frontwasserversorgung. 14. 11. 17.

59 b. 672 674.  Aschersiebener Maschinenbau-A.G.
(vormals W, Schmidt & Co.), Aschersleben. Kreiselpumpe

mit lotrechter Welle. 12. 5. 17.
59 e. 672515. A.G. Brown, Boveri & Co. Baden
(Schweiz); Vertr.: Robert Boveri, Mannheim-Kaferilial.

Sicherheitsvorrichtung an Kapselpumpen gegen Uberdruck.
12. 1 17.

Verlangerung der Schutzfrist.

Folgendes Gebrauchsmuster ist an dem angegebenen
Tage auf drei Jahre verldngert worden:

10 b. 622 004. Dr. Oskar Lobe;k, Leipzig, Schletter-
straBe 22. Heizbrikett usw. 15. 11. 17.
Deutsche Patente.
5c¢ (4). 3010936, vom 19. August 1916. W ilhelm

Reinhard in Krefeld.
stempel.

Der obere Teil des Stempels ist auf einer Seite nach
unten zu keilférmig abgeschragt und stitzt sich mit der
keilformigen Flache auf eine Platle, die mittels eines
Ringes 0. dgl. von dem untern Stempel.eil so getragen wird,
daB sie sich der Keilfliche des obern Stempelieils ent-
smprechend eins eilen kann.

5c¢ (4). 302396, vom 9. Dezember 1916. Friedrich
"Merfeld in Sulzbach (Saar) und J. WeberinDudweiler
(Saar). Verfahren und Vorrichtung zum Rauben von Gruben-
stempeln.

Das Verfahren ,besteht darin, daR die Unterziige der
Stempel durch an andern Stempeln gelagerte und abge-
stitzte Hebel unterfangen und abgestitzt und dadurch
die Stempel zum Rauben freigemacht werden. Der durch
das Patent geschitzte Grubenstempel, der zur Ausilibung
des Verfahrens dienen soll, besteht aus einem untern, sich
nach oben verjingenden Teil a und einem Kopfteil, der auf
den Teil a aufgesetzt wird. Der Kopfteil wird durch zwei
sich zu einer kegelférmigen, Hilse ergdnzenden Teilen ¢
gebildet, die durch ebene Zwischenstiicke d mit der gemein-
samen, mit seitlichen Flanschen versehenen Platte f ver-
bunden sind. Diese dient als Auflager fiir die unter das
Hangende zu legenden Unterziige z. In den Zwischen-
stlicken d ist der Bolzen h mit der Hilse g gelagert und
um die Teile cist etwa in der Mitte ein Ring m gelegt, durch
den die Teile mit Hilfe der Gegenkeile k und | gegen den
sich verjiingenden Teil des Stempelteiles a geprelit werden.
Der Keil k ist ferner mit Nuten ausgestattet, in die sich
Vorspriinge e des einen Teiles ¢ einlegen. Unten ist um
die Teile c das Band n gelegt, das mit einem Ende an dem
einen d eser Teile befestigt ist und dessen anderes Ende
mit spitzen Vorspriingen r versehen ist. Das Band wird
mittels eines runden Keiles p gehalten, der in das Auge o

Nachgiebiger zweiteiliger Gruben-



16 Glickaufl Nr. 1

des das Band n tragenden Teiles ¢ eingeschoben wird und
Léngsrillen g hat, in welche die Vorspriinge r des Bandes
cintreten. Das Band gibt unter dem Gebirgsdruck nach,
wobei sich der Keil Mdreht. Die Hilse g dient als Auflager
fur den Hebel s, der zum Rauben der ndchsten Stempel
dient. Dieser Hebel, dessen Ende unter den Unterzug der
nachsten Stempel geschoben wird, tragt am andern Ende

mittels eines gekropften Bolzens u die Stitze t, auf die
eine durch das Gelenkstiick v mit den! Hebel verbundene,
sich unter das Hangende legende Platte w gelegt wird.
An der Stitze t ist eine Klinke r gelenkig befestigt, die
sich in Nuten eines auf den Hebel zu legenden Keiles einlegt.

Soll ein Stempel geraubt werden, so wird der Hebel s
so Uber die Hilse g des vorhergehenden Stempels gelegt,
dall sein Ende unter den Unterzug des zu raubenden
Stempels greift; Darauf wird der Hebel mittels des Keiles 'y
so angezogen, daB erden Druck des Hangenden aufzunehmen
vermag. Alsdann kann der Stempel fortgenommen werden.
Zwecks Entfernung des Hebels s wird der Keil y geldst,
so daB sich die Stiitze t und die Platte w niederlegen lassen.

20a (12). 301 942, vom 11. November 1016. Adolf
Bleichert & Co. in Leipzig-Gohlis. Laufwerk fir
Doppeltragseilschwebebahnen.

Das Laufwerk hat mehrere voneinander unabhédngige
Rollengruppen, deren auf derselben Seite, d. h. hinter-
einander liegende Rollen in Trdagern gelagert sind. Diese
sind am Laufwerk so drehbar angeordnet, dal sie in senk-
rechter Richtung ausschwingen konnen.

21 e (53). 301 909, vom 23. Dezember 1915. Siemens-
Schuckertwerke, Siemensstadt b. Berlin. Elektrisch
betriebene Zentrifugalpumpenanlage. Zus. z. Pat. 301 145.

Die Anlage hat zwei oder mehr in ihrer Leistung ab-
gestufte Pumpen, von denen eine in Abh&ngigkeit von dem
im Druckkessel herrschenden Druck und die dbrigen in
Abhangigkeit von der Menge des jeweilig verbrauchten
Wassers an- und abgestellt werden.

21 h (12). 301 102, vom 15. Januar 1916. Gesellschaft
fir elektrotechnische Industrie m. b. H. in Berlin.
Elektrodenarm fir elektrische SchweiBmaschinen.

Der Elektrodenarm wird mit Ricksicht auf den ge-
ringem Preis aus Zink oder Zinklegierung hergestellt.
Der Zinkkem wird dabei mit einer die mechanischen Be-
anspruchungen aufnehmenden Hille umgeben, zu der man
einen Stoff von groBerer Festigkeit verwendet.

24 g (5). 301950, vom 5. Februar 1916. Siemens-
Schuckertwerke, G. m. b. H. in Siemensstadt bei
Berlin. Vorrichtung zur Verhitung der Staubentwicklung
in Entleerungsschurren.

In die Schurre sind eine Berieselungsvorrichtung und
eine den freien Fall des Gutes verhindernde Fordervor-
richtung eingebaut.

46(1 (5). 301 191, vom 30. Juni 1916. Hieronymus
W ojtyczka in Gieschewagld (0.-S.). Schittelrutschen-
Kraftmaschine mit PreBluftantrieb und Kolbendruckluftpolster.

Durch die Schittelrutschenmaschine nach der Erfindung
wird erreicht, daR das Anheben der Rutsche unter PreBluft-
druck erfolgt, indem der Kolben, auf den die PreBluft
wirkt, auf einem mit der Rutsche verbundenen Kolben,
verschiebbar ist und daher der erste Kolben beim Anheben
den zweiten mitnimmt, wahrend bei der Umsteuerung der
PreRluft diese den &ufRern Kolben allein zuriickschleudert
und der andere Kolben mit der Rutsche frei nach vorwarts
fallt. Bei diesem Zurickfallen wird eine ginstige Forder-.
Wirkung auf das Fordergut ausgelibt.

81 0 (20). 301 933, vom 14. Juni 1916. Ludwig Bosse
in Krefeld. Ladekibel. Zus. z. Pat. 298 658.

Die Fuhrungsschienen fur die Tragrollen des Kibels,
die zum Offnen und SchlieBen des durch das Hauptpatent
geschitzten zweiteiligen Kibels dienen, sind auf der Platt-
form eines Fahrgestells (Wagenuntergestells) angeordnet,
das mit Adlslaufrinnen versehen ist.

Blicherschau.

Die hdhere Mathematik als allgemeinverstiindliches Rech-
nuiigsmittel. Von H. Schliter. 50 S. mit 30 Abb.
Berlin 1917,. Hermann MeuBer. Preis geh. 1,80 M,
geb. 2,80 M.

Dem Titel nach erwartet man eine Abhandlung Uber
die Vorteile oder den Bildungswert der hohem Mathematik
und die Mittel und Wege, um ihre Kenntnis in weitern
Kreisen zu verbreiten. In Wirklichkeit enth&lt das Buch
eine Darstellung der »Elemente der. hohem Mathematik,
wie sie der Verfasser auch angemessener in seinem Lehrbuch
Uber Eisenbetonbau bezeichnet, zu dessen zweitem, im
Jahre 1914 erschienenem Band sie einen Anhang bildet.
Diese kleine Einfithrung scheint in manchen Kreisen Beifall
gefunden zu haben, so daR der Verfasser sich veranlaf3t
gesehen hat, sie als Sonderausgabe erscheinen zu lassen.

Der Verfasser entwickelt in anschaulicher Weise, die
allerdings weder streng noch neu ist, den Differential-
quotienten der zweiten und dritten Potenz einer Ver-
&nderlichen, spéter ebenso den eines Produkts, zieht zweck-
maRig gleich den Begriff der Integration als Summierung
heran und folgert daraus die allgemeinen Gesetze flr
beliebige Potenzen, ohne sich auf Beweise einzulassen.
In Kiirze behandelt er dann die partiellen und die hohem
Differentialquotienten, und gibt ohne Beweis eine Tafel
der Differentialquotienten der einfachsten Funktionen
und als Umkehrung ihre Integrale. Es folgen die zeich-
nerische Darstellung von Funktionen durch Kurven, die
Theorie der Maxima und Minima sowie eine grofRere Anzahl
Anwendungen auf die Ermittlung von Tragheitsmomenten.
Die allgemeinen Entwicklungen sind Gberall mit zahlreichen,
meist statischen Beispielen untermischt, in denen nach-
dricklich vor Fehlem gewarnt wird, die dem Anfénger
leicht unterlaufen kdnnen.

Die Ausfuhrungen des Verfassers sind "keine Beweise,
sondern Versuche zum Begreiflichmachen der Rechen-
regeln. Es laRt sich wohl denken, daB mancher, dem die
Infinitesimalrechnung ein versiegeltes Buch geblieben ist,
durch dieses Buch wenigstens einen Begriff von dem Ver-
fahren bekommt. Zum wirklichen Verstdndnis und zum
fehlerfreien Gebrauch gehdrt mehr, als der Verfasser in
seinen teilweise bedenklichen Darlegungen gibt. Als Anhang
zu dem erwahnten groBem Werk des Verfassers mag. die
Zusammenstellung ihrem Zwecke entsprechen. Wer aber
hohere Mathematik braucht, greift besser zu einem der
zahlreichen Bicher in gleicher Preislage, etwa der Ein-
fuhrung von D ising (J&necke) oder Lindow (Teubner),
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die bei denselben Vorkenntnissen grindlichere und ein-
gehendere Belehrung vermitteln. Domke.

Die Sprengstoffe, ihre Chemie und Technologie. Von
Dr. Rudolf Biedermann, Geh. Reg'erungsrat und
Professor der Chemie an der Universitat Berlin. (Aus
Natur und Geisteswelt, 286. Bd.) 2. Aufl. 132 S. mit
12 Abb. Leipzig 1917, B. G. Teubner. Preis geb. 1,60 .fl.
Wie im Vorwort zur vorliegenden zweiten Auflage des

Buches treffend gesagt ist, redet der Donner der Kanonen

und Minen seit Jahren eine sehr deutliche Sprache von den

groRen Fortschritten in der Herstellung und Verwendung
der Spreng- und Schiefmittel wahrend der Kriegszeit. Das

Verstdndnis flr diese Neuerungen wie Uberhaupt fur das

ganze Buch setzt aber die Bekanntschaft mit den Grund-

lehren der Physik und Chemie voraus.

Der Verfasser behandelt im ersten Kapitel die Spreng-
stoffabrikation in ihrer geschichtlichen Entwicklung, im
zweiten die Theorie der Sprengstoffe mit den einzelnen
Abschnitten: Die Sprengkraft und ihre Elemente, Thermo-
chemie, Arbeitsleistung, die Zersetzungsgleichung, Gas-
volumen, Zersetzungsgeschwindigkeit, Initialimpuls, Explo-
sionstemperatur, Explosionsdruck und Ladedichte. Den
Gegenstand des dritten Kapitels bildet die Technologie
der einzelnen Sprengstoffe.

NaturgemaB werden in diesem Hauptabschnitt die
wichtigsten Neuerungen auf dem Gebiet der Sprengstoff-
herstellung besprochen. Als Ersatz fir den uns jetzt ge-
sperr en Chilesalpeter dient vor allem der Luftsalpeter,
dessen verschiedene Gewinnungsarten, besonders das der
Badischen Anilin- und Sodafabrik der Oxydation des
synthetischen Ammoniaks zu Salpetersdure, kurz und
treffend in ihren Grundzigen erlautert werden.

Auch fur den sizilianisclien Schwefel erhélt die deutsche
Sprengstoffindustrie Ersatz durch die Gewinnung von
Schwefel aus Gips und Pyrit, aus GasreinigungSmasse,
Rickstdnden der Sodafabrikation usw. Selbstverstdndlich
kénnen die verschiedenen Verfahren, dem Rahmen des
Buches entsprechend, nur ganz kurz und in ihren wesent-
lichen Teilen gekennzeichnet werden.

Die Chlorat- unc\,PerchloratSprengstoffe haben sich trotz
der vom Verfasser behandelten Neuerungen wegen ihrer
leichten Zersetzbarkeit, ihrer Feuergefahrlichkeit und ihrer
teilweise bestehenden Neigung zum Auskochen und Ent-
wickeln stark kdhlenoxydhaltiger Nachschwaden im Berg-
bau nicht bewéhrt und werden hoffentlich recht bald durch
die bessern Ammonsalpetersprengstoffe u. a. wieder ganz
verdrangt. Letztere stehen fir den Steinkohlenbergbau
wenigstens dank der oben erwdhnten Fortschritte auf dem
Gebiete der Salpetergewinnung trotz des gewaltigen Heeres-
bedarfes wieder genligend zur Verfligung.

Oxyliquit- oder Flussige Liftsprengstoffe bilden auch
fir den gesamten Bergbau einen vollwertigen Dynamit-

Gliokaul 17

ersatz, soweit es wenigstens maoglich ist, Luftverflissigungs-
anlagen zu beschaffen, wenn sich auch das vom Verfasser
als sehr, aussichtsreich bezeichnete, aber zu umstandliche
Verfahren von Kowatsch im Betriebe m. W. nicht be-
wdahrt hat.

Das Buch steht wissenschaftlich durchaus auf der Hohe;
fir seinen praktischen Wert wére es jedoch besser, wenn
der Verfasser bei einer Neuauflage weniger oder wenigstens
nicht »im wesentlichen« die Patentliteratur zugrunde legte,
wie im Vorwort der ersten Auflage angegeben ist, sondern
auf die Erfahrungen im Betriebe, wie sie flir den Bergbau
in erster Linie auf den Versuchsstrecken gewonnen und
Fachleuten zuganglich gemacht werden.

Im dbrigen kann das Buch zum Selbststudium des
Sprengstoffwesens empfohlen werden. Grahn.

Werkzeuge und Werkzeugmaschinen. Von Dipl.-Ing.
Ernst Preger, Frankfurt (Main). (Bibliothek der
gesamten Technik, 215. Bd.) 3. Aufl. 346 S. mit 531 Abb.
Leipzig 1917, Dr. Max Janecke. Preis geb. 8,80 A
In eingehender Darstellung werden im ersten Abschnitt

des Buches die Werkzeuge zur .Metallbearbeitung, im

zweiten Abschnitt die Aufspannvorrichtungen fir Werk-

sticke und Werkzeuge behandelt. Der dritte Hauptab-
schnitt beschéaftigt sich mit den Werkzeugmaschinen sowie
ihrer. Arbeitsweise und Verwendungsfdhigkeit. Die ge-
brduchlichen Maschinen sind durchweg berlcksichtigt
worden, auch Sonderbauarten werden erwahnt. In vielen

Beispielen sind dargestellt: Feil-, StoR-, Hobel- und

Bohrmaschinen, Drehbédnke und Frédsmaschinen, ein-

schlieBlich der automatischen Revolverdrehbénke, sowie

Schleifmaschinen. Den BeschluB bilden die Maschinen zur

Bearbeitung von Blechen und Profileisen, Sagen, Scheren,

Stanzen, Rieht-, Biege-, Hobel- und Nietmaschinen. Ein

Sachverzeichnis erleichtert die Benutzung des Buches.

Der Verfasser hat nicht den innern Aufbau der Werk-
zeugmaschinen, sondern lediglich ihre Arbeitsweise und
Anwendungsmdglichkeit behandelt; demgemaR ist das
Buch nur fir solche Kreise geeignet, die im Betrieb mit
Werkzeugmaschinen umgehen oder die beim Entwerfen von
Maschinenteilen die Werkzeugmaschinen und ihre Arbeits-
weise kennen missen. Diesen Kreisen kann das Buch
Nutzen undBelehrung bringen. Es enthé&ltalles Wesentliche,
gibt praktische Winke sowie mancherlei Beispiele und be-
ricksichtigt die Neuerungen im Werkzeugmaschinenbau.
Vermiflt werden die Maschinen zur Holzbearbeitung, die
im Maschinenbau unentbehrlich sind. Ferner erscheint es
erwiinscht, daB auch iGber Schmiede- und Schweifarbeiten
einiges gebracht wirde. Abgesehen davon entspricht das
vielseitige Buch den Anforderungen, die man daran stellen
darf. Es erscheint in gefdlligem Gewande; Druck,
Zeichnungen und Darstellungen sind klar und gut.

K. V.
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Bergbautechnik.

Kritische Beurteilung der Apparate'zur Be-
stimmung des Streichens und Fallens der Schichten
in tiefen Bohrléchern und der Abweichung der
letztem aus der Lotrechten. Von Henke. (Forts.)
Techn. BIl. 19. Dez. S. 193/6*. Altere MeRvorrichtung von
Erlinghagen. Stratametrograph von Korner. Die neue
MeRvorrichtung von Erlinghagen und die damit erzielten
Ergebnisse von Probemessungen. (Schlufl f)

Uber die Bekampfung der Hauptbruchgefahr
beim kanadischen Bohrzcug. Von Stein. Petroleum.
1. Nov. S. 85/7*. Mitteilung lber die bisher unternommenen
Versuche zur Vermeidung der hauptsichlich im Uber-
gangsstiick zwischen Rutschschere und Gestange, in der
Schere selbst und am obern Zapfen der Schwerstange
erfolgenden Briiche. Vorschlag eines zweckmaligen Er-
satzes der geschweiten amerikanischen Rutschschere.

Dampfkessel- und Maschinenwesen.

W anderrosten, insbesondere
Von Pradel. (SchluB.)

Neuerungen an
fir Braunkohlenfeuerung.
Braunk. 14. Dez. S. 301/1*. Abgestiutzte Rostbahn fir
Wanderrostc von Isennan. Einrichtung von Ternieden,
um bei Wanderrosten, die zur. Verhitung des Schlacken-
ansatzes.an den Roststdben in Langsstreifen zerlegt sind,
die beiden Wellen fiir die Umfihrung der Roststreifen von
einer gemeinschaftlichen Welle aus auf- und abwarts zu
bewegen. Verschiedene Ausfiihrungsarten der Abstreifer-
einrichtung.

Die Verwendung von Koks zur Dampfcrzeugung.
Von Stober. J. Gasbel. 15. Dez. S. 627/32*. Bericht uber
die vom Rheinisch-Westfdlischen Elektrizitdtswerk in Ge-
meinschaft mit verschiedenen Kesselbaufirmen angestellten
Versuche iber die Mdglichkeit und Wirtschaftlichkeit der
Verteuerung von Koks beim Dampfkesselbetrieb. Die
Einrichtungen der erprobten Kcssclbauarten und die er-
zielten Verdampfungsergebnisse. (SchluB f.)

Wie kann man Kohlen sparen? Von Geiger. Z.
Bayer. Rev. V. 15. Dez. S. 185/7. Besprechung der wich-
tigen und leicht zu berticksichtigenden Punkte, auf die es
ankommt, um bei der Dampferzeugung Kohlenersparnisse
zu erzielen, (SchlufR f)

Eine neue *Rohrbruchsperrvorriclitu ng. Von
Vidmar. Z. Turb. Wes. 10. Dez. S. 333/5*. Anzeichen
vom Auftreten eines Rohrbruches. Auslésung und Durch-
fihrung des Eingreifens der Sperrvorrichtungen. (Forts, f.)

Beseitigung der Gefahr von Rohrbrichen bei
Frostwetter. Von Petrillo. J. Gasbel. 15. Dez. S. 632 3*.
Beschreibung einer Frostschutzkappe fir die in Strallen
eingebauten Absperrvorrichtungen der Gas- und Wasser-
rohre.

Grundlagen, Grenzen und Gefahren der Nor-
malisierung. Von Speiser. Ding!, j.-1. Dez. S. 345/8.
Die fir die Aufstellung von Normalien in Betracht kommen-
den beiden Wege. Die Grenzen fiir eine voraussetzungs-
freie Normalisierung. Die vorhandenen Gefahren infolge
der Maoglichkeit, dal Unreifes zur Norm erhoben wird.

Elektrotechnik.

Die Kompensation der Phaseriverschiebung von
Induktionsmaschinen durch selbsterregte Haupt-
strom -Drehfeld - Erregermaschinen. Von Neldsen.
E. T. Z. 13. Dez. S. 584/7*. Die dem Zweck der Phasen-
kompensation von Induktionsmotoren dienenden bekannten
Maschinen. Bei der Beschreibung einer neuen Maschine

werden zunéchst die reine Ankererregung, die Stander-Zu-
satzerregung und die Selbsterregung besprochen. (Schluf® f)

Elektrisches SchweiBen von GufRsticken, ins-
besondere Zylindern. Von Bardtke. Ann. Glaser.
15. Dez. S. 148/52*. Allgemeine Angaben lber elektrische
SchweiBungen. Einrichtung und Wirkungsweise der elek-
trischen SchwciBanlagc in der Eisenbahnhauptwerkstatt
Wi ittenberge. Beispiele , fur _ausgefiihrte Schweillungen.
Wirtschaftlichkeit der Anlage.

Ifillcinvcseii. Chemische Technologie, Chemie mul Physik.

Uber den Walzvorgang. Von Riedel. St u. E.
13. Dez. S. 1133/6*. Von Versuchen unterstitzte Aus-
fuhrungen Uber den Wert der Rutschkdrpertheorie fir die
Erklarung des WalzVorganges.

Lose Blatter aus_der Geschichte des Eisens. VIII.
Von Vogel. (Forts.) St. u. E. 13. Dez. S. 1136/42*. Die
fur die Anfange der Metallographie bemerkenswerten Unter-
suchungen von v. Schreiber, Widmanstatten, Ncumann,
Schweigger, Gillet-l.aumont, v, Soemmering und Daniell.
(Schluk f.)

Neuere Untersuchungen (ber die Prechtsche
und die Nollsche Methode zur Bestimmung der
bleibenden Magnesiaharte im Wasser. Von Reimer.
Kali, 15. Dez. S. 394/6, Uberblick uber die von ver-
schiedenen Seiten angestellten wichtigsten neuern Unter-
suchungen in dieser Frage, deren Beantwortung zugunsten
des Verfahrens von Precht ausgefallen ist.

Volkswirtschaft und Statistik.

Die Eisenerzvorrdte der groBem Entente-
staaten Europas. Von Behr. (Forts.) Bergb. 13 Dez.
S. 769/71. Die Vorkommen und anstehenden Mengen von
Northamptonshire- und Lincolnshire-Eisonstein. (Forts, f)

Zur Aufstellung vergleichender W irtschaft-
lichkeitsrechnungen. Von Paul. El. Bahnen. 14. Nov.
S. 308/14. An Hand eines einfachen Beispiels wird der
richtige Berechmmgsgang dem falschen gegeniibergestellt
und der sich dabei ergebende groBe Unterschied gekenn-
zeichnet.

Personalien.

Verliehen worden ist:

dem Bergassessor van Ross um (Bez. Bonn), Haupt-
mann in einem Feld-Art.-Rgt., und dem Betriebsassistenten
Dipl.-Bergingenieur Koch bei der Grubenverwaltung Zeitz
das Eiserne Kreuz erster Klasse,

dem Bergrat Ivoepe in Essen, I-lauptmann d. L. und
Leiter der Hauptiberwachungsstelle fir die Kriegs-
gefangenen, und dem Bergassessor Brand, Oberleutnant
d. R., kommandiert zur Inspektion der Gefangenenlager
im Bereich des VI1 A.-K. das Eiserne Kreuz,

dem Berginspektor Cabolet beim Bergrevier Gelsen-
kirchen der Turkische Eiserne Halbmond und der Med-
schidije-Orden V. Klasse,

dem Bergreferendar Krisch (Bez. Halle), Leutnant
d. R., das Hamburgische Hanseatenk euz,

dem Bergbaubeflissenen Eisenmenger (Bez. Halle),
Leutnant d. R., das Anhaitische Friedrichskreuz,

dem Bergassessor Holling beim Verein fir die berg-
baulichen Interessen im Oberbergamtsbezirk Dortmund in
Essen das Verdienstkreuz fir Kriegshilfe.



