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Die Phasenverschiebung in Drehstromnetzen und ihre Bertcksichtigung bei Yerbrauchs-
messungen.
Von Dipl.-lng. H. BuR mann, Essen.

Die fortschreitende industrielle Entwicklung stellt
an die elektrischen Kraftwerke stdndig wachsende
Anspriiche. Man bemuht sich daher mit allen Mitteln,
die Leistungsfahigkeit dieser Werke zu erhdhen und sie
in moéglichst vollkommener Weise auszunutzen.

Die vollstandige Ausnutzung der vorhandenen Gene-
ratoren, Transformatoren, Schalt- und Leitungsanlagen
wird aber in Drehstromanlagen durch die Phasen-
verschiebung zwischen Strom und Spannung mehr und
mehr erschwert.

Einmal bewirken die schwach belasteten groBen
Transformatoren und Motoren und die steigende Zahl
der kleinen Kraftanschliisse eine immer unginstigere
Phasenverschiebung, so daB die Stromlieferungsféahigkeit
der Generatoren vielfach eher als die Leistungsfahigkeit
der Maschinen erschdpft ist. Ferner verursacht der Zu-
sammenschlul mder verschiedensten Krafterzeugungs-
anlagen, der im volkswirtschaftlichen Sinne allgemein an-
gestrebt wird und z. B. im Ruhrbezirk durch das Parallel-
arbeiten von etwa 20 Zechen und Huttenkraftwerken
mit dem Rheinisch-Westfdlischen Elektrizitdtswerk in
Essen durchgefihrt ist, infolge falscher Generatoren-
erregung haufig derartig groBe Phasenverschiebungen,
dal eine wirtschaftliche Ausnutzung der Anlagen un-
maoglich wird.

Die schwach belasteten Motoren und Transformatoren
einerseits sowie die unsachgemaR erregten Generatoren
parallelarbeitender Werke anderseits fihren in manchen
Stromerzeugung; anlagen zu Leistungsfaktoren von 0,5
und weniger, so daB hier Erhéhungen der Lei-
stungsfahigkeit von 50% und mehr bei richtiger Be-
triebsgestaltung maoglich waren. Die Verbesserung der
Phasenverschiebung von cos g = 0,6 auf cos o= 0,8
bis 0,9 wiirde namlich einer Leistungserhéhung der
Drehstromgeneratoren bis zu 50% entsprechen. Was
diese, namentlich in der jetzigen Zeit, bedeutet, bedarf
keiner weitern Erlauterung. Wird ferner berilicksichtigt,
dal die Leitungsverluste mit dem Quadrat der Strom-
starke steigen und diese proportional mit abnehmendem
cos  wachst, so durfte das allgemeine Bestreben, die
Phasenverschiebung nach Madoglichkeit zu verringern,
ohne weiteres verstandlich sein.

Die Bedeutung einer geringen Phasenverschiebung
liegt, abgesehen von der bessern Ausnutzungsrr.6glichkeit
der Anlagen, auch in der Verminderung der Leitungs-

verluste, durch die dem Volksvermdgen jahrlich immer-
hin mehrere Millionen Mark erhalten werden kdnnten.

Im folgenden soll die Phasenverschiebung bei induk-
tiver Belastung und parallelarbeitenden Werken unter-
sucht und gezeigt werden, wie Verbesserungen durch
einwandfreie Verbrauchsmessungen unter Berlcksich-
tigung des Leistungsfaktors zu erzielen sind, und welche
Vorteile die Verwendung von Zahlern fir die Messung
wattloser Arbeit (Sinusz&hlern) bietet.

Die Phaseuvcrscliiebuug’.bei induktiver Belastung und

pnruUelnrbcitcnden Werken.

Die bei rein induktiver Belastung auftretende Phasen-
verschiebung, deren Ursache naturgemal nicht beseitigt
werden kann, erreicht zuweilen Werte, die den Betrieb
sehr unwirtschaftlich gestalten, sc dal man schon seit
langem besondere Maschinen zur Verbesserung der
Phasenverschiebung verwendet hat. Noch weit un:
glnstiger wirkt jedoch vielfach die Phasenverschiebung
beim Parallelbetrieb. Hier kann sie bei unrichtiger Er-
regung der Generatoren eine derartig unglinstige Strom-
verteilung herbeifiihren, daB ein ordnungsmaRiger Betrieb
ausgeschlossen ist. Die Ursache dieser lediglich durch
falsche Bedienung bewufRt oder unbewuft hervorgerufe-
nen unglnstigen Phasenverschiebung kann im Gegen-
satz zu der bei rein induktiver Belastung auftretenden
vollstdndig beseitigt werden.

Infolge der stetig wachsenden Anforderungen an die
Stromerzeugungsanlagen hat ein sich immer weiter aus-
dehnender ZusammenschluR der. Elektrizitdtswerke mit
den Stromerzeugungsanlagen von Zechen, Hittenwerken,
Wasserkraftanlagen und Fabriken stattgefunden. Die
hierbei aufgetretenen Schwierigkeiten und Verluste, die
zum Teil auf der mangelnden Beriicksichtigung der elek-
trischen Verhaltnisse parallelarbeitender Drehstromgene-
ratoren beruhen, sind erklérlich, weil eine so weit gehende
Zusammenarbeit bisher noch nicht erfolgt war. Diese
Schwierigkeiten treten desto leichter auf, je groRer die
Leistungsverschiedenheit der einzelnen parallelarbeiteii-
den Werke ist und je unregelméRBiger die Antrieb-
maschinen der Lieferer -und die Arbeitsmaschinen der
Abnehmer arbeiten.

Nachstehend soll daher zun&chst das Verhalten
der an einem Netz hangenden Drehstrommaschinen be-
handelt und die durch unsachmafigc Erregung ent-
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stehende ungiinstige Stromverteilung an Hand von
Schaubildern erlautert werden.

Das Parallelarbeiten von Drehstromgeneratoren
im allgemeinen.

In Abb.. 1 ist das Vektordiagramm einer induktiv
belasteten Wechselstrommaschine' wiedergegeben. OA
= ier und AB = immeLs sind die Komponenten 'der
Klemmenspannung, wobei r den Ohmschen Widerstand

Abb. 1. Vektordiagramm einer induktiv belasteten
NVcchsclstrommaschine.

und maL2 die Induktion des &uRern Stromkreises
(Reaktanz) bedeuten. Das Spannungsdreieck BCD
stellt die Spannungsabfallc im Stromerzeuger dar, und
zwar BC = imR den durch Ohmschen und Dm- Lx
den durch induktiven Widerstand bedingten Spannungs-
abfall. OD = EO ist die elektromotorische Kraft des
Stromerzeugers. Der Stremvektor i fallt in Richtung
von OA und bildet mit dem Vektor der Klemmen-
spannung e = OB den Winkel- tp.

Sind zwei gleich grofe induktiv belastete Wechsel-
stromgeneratoren | und Il (vgl. Abb. 2) parallel ge-

Maschinel Meschirel

Abb. 2. Aiisgleichstrome zwischen zwei parailel-
geschaltcten Wechselstromrnaschineu.

schaltet, so ergibt sich bei richtiger Erregung und gleicher
Belastung fir jede Maschine das in Abb. 3 dargestellte
1Kittier: Allgemeine Elektrotechnik, Bd. 2, S. 154.

Strom- und Spannungsdiagramml Die Belastung ist
induktiv, daher eilen die Strome in beiden Diagrammen
der Klemmenspannung nach, und die elektromotorischen
Kréfte sind, da beide Maschinen gleiche Eigenschaften

Abb. 3. Diagramm zweier gleicher induktiv belasteter
Wechselstrommaschinen bei richtiger Erregung.

besitzen, gleich groB. Sowohl der Wattstrom als auch der
wattlose Belastungsstrom verteilen sich gleichméaRBig auf
beide Maschinen. Beide Leistungsfaktoren stimmen unter
sich und mit dem Leistungsfaktor der Belastung Uberein.

Bei gleichbleibender Wattbelastung soll nun Gene-
rator | Ubererregt und Generator Il untererregt werden.
Hierdurch wird das Gleichgewicht der elektromotorischen
Krafte gestort. Infolgedessen muf ein Strom auftreten,
der das Gleichgewicht wiederherstellt. Der Ubererregte
Generator | erzeugt einen nacheilenden Strom,- der
infolge der Ankerriickwirkung das zu groRe Feld schwacht
und die Spannung herabsetzt. Dagegen nimmt die.
untererregte Maschine Il einen voreilenden Strom auf,
der das Erregerfeld verstarkt und die Spannung herauf-
setzt. Hat der nacheilende Strem der Maschine | die
durch den Pfeil in der Abb. 2 angegebene Richtung, so
muf in der Maschine Il der voreilende Strom in entgegen-
gesetzter Richtung flieRen. Die wéttlosen Strome sind
also, wie Abb. 2 ohne weiteres erkennen laRt, reine Aus-
gleichstrome, die iber die Sammelschienen hinweg in den
beiden Maschinen eine geschlossene Strombahn bilden.

Sind die beiden parallelarbeitenden Maschinen raum-
lich weit voneinander entfernt und durch Kabel ver-
bunden, so treten infolge der Ausgleichstrome in den
Leitungen naturgem&R auch entsprechende Verluste auf.
Die Strom- und Spannungsdiagramme der Abb. 3
nehmen demgemé&R bei Ubererregtem Generator" | jlie
in Abb. 4 dargestellte Form an. Der Ausgleichstrom ia
setzt sich mit dem an das Netz abgegebenen nacheilenden
Nutzstrom geometrisch zusammen und bildet bei Ma-
schine I mit der Klemmenspannung e nacheilend den
Winkel tpl, w&hrend beim Generator 11 der Maschinen-
strom der Klemmenspannung e um den Winkel g
voreilt. Das sicherste Kennzeichen des Vorkommens
von Ausgleichstromen ist, wie Abb. 4 zeigt, die Ver-
schiedenheit der Leistungsfaktoren parallelarbeitender
Maschinen. .

| Kittier: Allgemeine Elektrotechnik, Bd. 3, S. 218 und 219.



23. Februar 1918

Die Art der Phasenverschiebung des Maschinen-
stromes, je nachdem ob er der Spannung vor- oder nach-
eilt, 1aRt sich, wie aus Abb. 4 zu erkennen ist, durch Be-
obachtung der MaschinenStromstarke bei Anderung der
Maschinenerregung feststellen. Wird beispielsweise die

Maschinel

Abb. 4. Diagramm, zweier gleicher induktiv belasteter
Wechselstrommascliinen bei falscher Erregung.

Erregung an einer Maschine verstarkt und Erhéhung des
Maschinenstromes beobachtet, dann eilt der Strom der
Klemmenspannung nach. Bei Abnahme der Stromstarke
ist der Strom in Voreilung mit der Klemmenspannung.
Dieses Verfahren ist ebenso wie die Bestimmung der
PhasenverschiebungsgréfRe aus dem Quotienten von Kilo-
watt und Kilovoltampere sehr umstéandlich, so daB sich
die Anwendung besonderer Phasenzeiger unbedingt
empfiehlt.

Der Wirkungsgrad parallelarbeitender Maschinen ist
mnun am hdochsten, wenn man eine gleichmaBige Ver-
teilung dei Netzlast durchfiihrt. In der starker erregten
Maschine | steigen die Kupfer- und Erregerverluste in
ungleich hoherrn MaRe an, als sie in der schwacher
erregten Maschine abnehmen. Die Maschinen werden
schlechter ausgenutzt, wie' auch eine Ablesung der ab-
gegebenen Ampere zeigt. Bei verschiedenen Leistungs-
faktoren parallelarbeitender Maschinen ist bei gleicher
Spannung die Summe aller Ampere stets grofRer als die
Amperezahl der Nutzleistung.

Nur gleiche Leistungsfaktoren parallelar-
beitender Maschinen geben bei gleicher Span-
nungOUbereinstimmung zwischen clen Summen
der Maschinenampere und der Ampere der
Sammeischienen beiastung.

Daher muR in volkswirtschaftlichem Sinne immer
wieder auf die Einhaltung mdoglichst gleicher Leistungs-
faktoren parallelarbeitender Drehstromkraftwerke hin-
gewirkt werden, fir die jeder Schalttafelwarter oder
einigeimalen geschulte Maschinenwdrter ohne weiteres
Sorge tragen kann.

Welche gewaltigen Ausgleichstréme und damit auch
phasenverschobene Maschinenstréme bei unsachlicher
Erregung im Betriebe auftreten kdnnen, soll an einem
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den Belastungsverhaltnissen des Essener Kraftwerkes
des RWE. entsprechenden Beispiel gezeigt werden.

Die Stromverteilung zwischen zwei parallel-
arbeitenden Werken bei unrichtiger Erregung
der Maschinen.

Angenommen sei, ein Elektrizitatswerk mit einer

.Normalleistung von 20 000 KW und einer Netzbelastung

von 25000 KW bei cos g — 0,7 arbeite mit mehrern
andern, beispielsweise Zechenkraftwerken, die Zusammen
eine eigene Belastung von 15000 KW bei ebenfalls
cos @ — 0,7 besitzen und insgesamt 20 000 KW abzu-
geben vermdgen, parallel, so dal das Elektrizitatswerk
von den Zechenkraftwerken 5000 KW bezieht. Der
Einfachheit halber moge die Gesamtheit der Zechen-
kraftwerke mit Werk | und das Elektrizitdtswerk mit
Werk 11 bezeichnet werden. Es sollen die Stromver-
teilung und die Phasenverschiebung zwischen Strom und
Spannung fir einige besondere Féalle untersucht werden,
und zwar bei Lieferung von Werk |1 an Werk Il mit:

1. richtig erregten Generatoren | und II, cos @@ = 0,7
(s. die Abb. 5 und 6),

2. unrichtig erregtem Generator |,
(s. die Abb. 7 und 8),

3. unrichtig erregtem Generator I, cos g = 0,89 (s. die
Abb. 9 und 10),

4. unrichtig erregtem Generator I, cos q@ = 1,0 (s. die
Abb. 11 und 12),

cos @ = 0,79

5. unrichtig' erregtem Generator I, cos @ = 0,7 vor-

eilend (s. die Abb. 13 und 14),

6. unrichtig erregtem Generator I, cos tp = 1,0 (s. die
Abb. 15 und 16);

ferner bei Lieferung von Werk Il an Werk |, wobei die

eigene Netzbelastung des Werkes 1l 15000 KW bei

cos @ — 0,7 betragt und die Netzbelastung des Werkes |

sich auf 25000 KW bei cos g — 0,7 stellt, so daR von

Werk Il an Werk | 5000 KW bei cos o — 0,7 geliefert

werden mit:

7. richtig erregten Generatoren | und Il, cos @ —0,7
(s. die Abb. 17 und 18),

8. unrichtig erregtem Generator I, cos @ — 0,79 (s. die
Abb. 19 und 20),

9. unrichtig erregtem Generator I, cos = 1,0 (s. die
Abb. 21 und 22),

10. unrichtig erregtem Generator I, cos = 1,0 (s. die
Abb. 23. und' 24).

1. Die beiden durch ein Kabel miteinander ver-
bundenen und parallelarbeitenden Kraftwerke | und |1
mit einer Maschinenleistung von je 20000 KW. bei
5000 V sind in Abb. 5 schematisch dargestellt. Das
Werk' | besitzt, wie oben angegeben wurde, eine eigene
Belastung von 15000 KW bei 5000 V und cos @ — 0,7,
entsprechend 2475 Amp, wéhrend'im Versorgungsgebiet
des Werkes 11 eine Belastung von 25 000 KW bei 5000 V
und cos @ — 0,7, entsprechend 4125 Amp, vorhanden ist.
Der Gesamtverbralich betrdgt somit 40 000 KW bei
5000 V und cos g — 0,7, entsprechend 6600 Amp.

In Abb. 6 ist zwecks klarerer Darstellung das Ein-
phasen-Vektordiagramm fiir diese Belastung bei richtiger
Erregung der Maschinen, jedoch ohne Beriicksichtigung
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der Ohmschen, induktiven und kapazitiven Widerstande
der Leitung und Maschinen aufgezeichnet.

o
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Abb. *5.

Sowohlder Wattstromalsauch derwattlose Belastungs-
strom verteilen sich in diesem Falle gleichmaRig auf beide
Maschinen. Beide. Leistungsfaktoren stimmen unter sich
und mit den Leistungsfaktoren der Belastung lberein
Die Strome addieren sich daher algebraisch, wie aus Abb. 6

e HIV
Abgatt Spannung Verbindungsfrabe/
Meschirel Maschine!
Warfloser Strom nacheilend voreilend
Abb. &

zu ersehen ist. Maschine | liefert '2475 Amp an die
eigenen Abnehmer und 825 Amp durch das Verbindungs-
kabel an die Abnehmer* von Werk Il. Diese 825 Amp
vereinigen sich mit dem 3300 Amp betragenden Ma-
schinenstrom von AVerk Il zu 4125 Amp, entsprechend
einer Leistingsabgabe von 25000 KW. Wird nun in
einem der beiden Werke ohne Anderung der Leistung
die Erregung unrichtig eingestellt, so tritt sofort eine
erhebliche Verschiebung in der Stromverteilung auf.

' Das Werk | fahre mit untereiregten Maschinen,
also mit nicht genligender Erregung, und zwar so, dal
die Phasenverschiebung zwischen Strom und Spannung
cos @ = 0,79 wird.

In Abb. 7 ist fur diesen Fall die Stromverteilung und
in Abb. 8 das Vektordiagramm dargestellt. An der
Netzbelastung von 6000 Amp ist nichts gedndert: da-

gegen liefert jetzt das Werk | bei einer Phasenverschie-
bung von cos @ = 0.79 nur einen Strom von 2908 Amp,
so daf, wie aus der Konstruktion des Stromparalleln-

A
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cosp-0
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Abb.

gramms hervorgeht, das Werk Il einen Strom.von 3744
Amp, entsprechend einem cos g = 0,62, zu liefern hat.

Die durch das Ycrbindungskabel gehende Leistung
wird ebenfalls nicht geédndert. Der Maschinenstrom 1
zerlegt sich somit nach dem Stromparallelogramm in
2475 Amp bei cos g —0,7 fir die eigenen Abnehmer
und in 577 Amp bei cos @ — 1 im Verbindungskabel
fur die Abnehmer des Werkes II.

3. Wird die Erregung der Maschinen des Werkes |
noch weiter vermindert, und zwar derart, daR die
Phasenverschiebung zwischen Strom und Spannung in
der Maschine | cos @ — 0,89 wird, so liefert das Werk I,
entsprechend einer Phasenverschiebung von cos qgp— 0.89,

R $ gt

---------------- -uv

9725Ap/, __1 25000
TR Ny 2900Amp . {20000
\2kgAmp_ | 5000

W X Av-Sg

W 5?%%

Abb. 8.

wie die Abb. 9 und 10 erkennen lassen, nur einen Strom
von 2593 Amp, so dafl gem&R dem Stromparallelogramm
das Werk Il einen Strom von 4223 Amp bei cos <p=0,55
abzugeben hat. Weiterhin zerlegt sich der Maschinen-
strom | von 2593 Amp und cos g = 0,89 in einen Strom
von 2475 Amp und cos q@ — 0,7 flir die eigenen Abnehmer
und einen durch das Verbindungskabel gehenden vor-
eilenden Strom von 825 Amp bei cos @ =0,7.

4, Am auffallendsten wird die unglinstige Strom-
verteilung, wie die Abb. 11 und 12 zeigen, wenn
im-Werk | die Erregung soweit erniedrigt ist. daf



die Maschine I mit cos g — 1,0 arbeitet. Alsdann geht
die Stromlieferung im Werk | von 3300 auf 2310 Amp

i >5000KW
5000 K
2*75 Amp
QOsf *0,70
5000KW 25000KW
5000/ 5000/
20000KW . 575Amp *>25Amp
5000/ cosf*070uoreit  GOBf “0.70
255."JAmp
QO8p* 059
20000KW
. 5000/
>*223Amp
cosf - 055

zuriick. Werk 1 liefert also bei 20 000 KW Belastung
nicht einmal so viel Ampere wie seine eigenen Abnehmer
bei 15000 KW und cos g = 0,7, namlich 2475 Amp, er-
fordern. Dabei gibt das Werk | aber noch 5000 KW
an Werk 1l ab.

*0000

25000
*223Amp ‘4. 20000
75000

325Amp

Wie Abb. 12 erkennen l&Rt, steigt die Stromstarke
bei solcher falschen Erregung in dem Verbindungskabel
auf 1860 Amp mit einer voreilenden Phasenverschiebung

>5000KW
5000/
2*75Amp
cosp -0.70
5000KW 25000KW
5000/ 5000/
A >360Amp * >2BAmp
Z(S)%JSS/W cosp* 031uorei. COSp-070
23>0Amp
¢03p - >00
20000KW
5000/
'52*3Amp
cosp-O **
Abb. 11.

von cos p— 0,31. Der Strom im Werk Il steigt gegen-
tber dem normalen von 3300 Amp auf 5248 Amp, und

der Leistungsfaktor sinkt auf 0,44. Praktisch kann
dieser Fall wohl kaum auftreten, da der das Kabel
fir 5000 KW sichernde Schalter bei einer Stromstarke
von 1860 statt 825 Amp vorher auslésen wird.

Im allgemeinen vermag schon eine geringe Anderung
der Erregung die oben gekennzeichnete Verschiebung
der Maschinenstréme hervorzurufen.

¢ KW
*>25AMi. _A i 25000
J. 20000

23J0Amp\-.

Dadurch erklart sich auch das Auslésen der
Kabelschalter bei parallelarbeitenden Kraft-
werken, die bei Belastungsdnderungen die Er-
regung nicht entsprechend verdndern.

5. Wird die Erregung im Werk | weiterhin geschwécht,
so tritt ein Voreilen des Maschinenstromes im Werk |
gegeniber der Klemmenspannung auf. In den Abb. 13

7SOOOKW
5000/
2*75Amp
COSp*0.70
5000KW 25000KW
5000/ 5000/
20000KW *>6*Amp. *>25Amp
5000/ QCBp - 0,>2voroi cosp -0.70
3300Amp xzJ
cosp «0.70 voreil.
20000KW
5000/
' 7*33Amp
COSP O.Jf

und 14 ist der Fall eines voreilenden Stromes von cos @
— 0,7 im Werk | dargestellt. Der Strommesser zeigt
hierbei dieselbe Amperezahl, ndmlich 3300 Amp, an wie
in den Abb. 5 und 6 bei ordnungsmaRiger Erregung.
Aus den Schalttafelamperemetern ist nun gar nicht
zu ersehen, ob der Strom der Spannung vor- oder nach-
eilt. Nur durch die bereits angegebene Beobachtung des
Maschinenstromes bei Anderung der Erregung kann
festgestellt werden, ob ein Voreilen oder Nacheilen des.
Stromes vorliegt. Im erstem Falle sinkt bei Verstarkung
der Erregung der Maschinenstrom, wahrend er im letztem
ansteigt, wie unschwer aus Abb. 14 zu erkennen ist.
Der Strom im Verbindungskabel steigt auf 4164 Amp,
entsprechend einer voreilenden Phasenverschiebung von
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cos @ — 0,12, wéhrend sich die Stromstarke im Werk 11
auf 7438 Amp erhdht und der Leistungsfaktor auf 0,31
sinkt.

6. Umgekehrt treten natirlich bei Schwéchung der
Erregung im Werk Il und gleichbleibender Spannung
im Werk | fur letzteres die gleichen unglinstigen Verhalt-
nisse ein, wie sie oben fir Werk Il geschildert worden

e hm

sind. In den Abb. 15 und 16 ist der Fall dargestellt, daR
im .Werk Il Strom und Spannung in der Phase zu-
sammenfallen, also die Phasenverschiebung cos op = 1 ist,

/5000HM
5000y
2075/Im
cosp. 07!
sodohm 25000H M
S000y S000
20000HM J002Am OR5,
so00y cosf-0. COSp-070
52*2Amp
cosp-0 .**
20000HM
® 5000y
23/0 Amp
cosp* f.00
Abb. 15.

entsprechend einer Stromstérke von 2310AmpimWerkll.
Die Gesamtabgabe des Versorgungsgebietes desWerkes 11
betragt 25 000 KW bei cos ¢ — 0,7, entsprechend
4125 Amp. Durch das Verbindungskabel muf, da sich

6500ATD j o

*pAmp 25000

35000

Abb. 16.

die Stréme geometrisch zusammensetzen, ein Strom
von 3002 Amp, entsprechend einer Phasenverschiebung
von cos o — 0,19, geliefert werden. Dadurch steigt die
Stromstdrke im Werk | auf 5248 Amp, entsprechend
einer Phasenverschiebung von cos @ = 0,44.

7. Steigt umgekehrt die.eigene Belastung des Werkes |
auf 25000 KW (s. die Abb. 17 und 18), und féllt die
eigene Belastung des Werkes 11
auf 15 000 KW, so daR das Werk
Il an Werk | abgibt, so treten
bei richtiger Erregung der Ma-
schinen bei den beiden Werken
dieselben Verhaltnisse auf, wie
sie in den Abb. 5 und 6 darge-
stellt sind, nui flieRt der Strom in
dem Verbindungskabel in umge-
kehrter Richtung.

8. Wird die Maschine | so

\ untererregt, daB die Phasenver-

Amp Schiebung cos o = 0,79 nach-

eilend wird, so steigt, wie die

Abb. 19 und 20 erkennen lassen,

die Stromstarke im Werk Il auf

3744 Amp, und die Phasenverschiebung wird cos o

—0,62. Im Verbindungskabel flieRt dann ein Strom

von 1313 Amp bei einer Phasenverschiebung von
cos cp —0,44.

A 3300Amp

25000H M
Of25Amp
COSp= 070
5COOHM f5C00H M
S000y
20000H M 525Amp 2 *75Amp
so00y COSp -0.70 COSp-070
5300Amp (1)
CoSp=070
20000HM
© soooy
3300/Imp
COSp*0.70
Abb. 17.

9. Bei weiterer Schwachung der Erregung an Ma-
schine | derart, daB ihr Leistungsfaktor 1 wird (s. die

e HM
A300Amp : . *gggg

25000
20000

t5000

i3C0Amp

Abb. 18.
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Abb.“21 und 22), steigt die Stromstarke der Maschine 11

mauf 5248 Amp, entsprechend einer Phasenverschiebung
von cos ¢ — 0,44, und in dem Verbindungskabel wird

Im Betriebe werden wohl die Leitungswiderstande
sowie die magnetischen Verhdltnisse der Maschinen ein
Ansteigen der Stromstdrke bis zu den errechneten

25000K 1/ e KI/
25000/ 6600Amp_ 1 70000
7125 Amp
cosp'0,70
5000 HW * 75000HNV
w000z 2775 Amp | 25000
20000HNV * 73/3Amp 5000/ | 7725Amp
5000/ COSp-0,77 COSP>0.70
2005Amp (&) * 2370Amp\
cosf '0,73
20000KIV =
@ 5000/
37*7Amp
C0Sp'0.62
Abb. 19.

ein der Spannung naclieilender Strom von 3002 Amp
bei cos ¢ = 0,19 flieRen.

Werten nicht zulassen, zumal diese teilweise groRer als
die KurzschluBstréme der Maschinen sind.
Wenn sich auch die Stromverteilung in Wirklich-

6600_Amp__ 1 *0000 keit nicht so einfach vollziehen wird, wie es in den
00K I/
5000/
7/25Amp
25000 Cosf -0,70
7725Amp'
5000K I/
377TTAMY \2305Amp 5000/ 755(())((:)(2)K/IZ
75000 20000K2/ 7550Amp 2775Amp
5000/ cosp*0370orei. cosp'0,70
5273Amp’
, COSp-0,77
73BAMP*-.45A | ¢00
20000K I/
5000/
23/0Amp
. . . . . COSP * 7,00
10. Wird schlieBlich die Erregung von Maschine I,

wie esin den Abb. 23 und 24 dargestellt ist, so geschwacht,
dal der Leistungsfaktor im Werk Il cos ¢ — 1 ist,
so steigt umgekehrt in Maschine | die Stromstdrke auf

Abb. 5-24 dargestellt ist, weil, wie schon eingangs ei-
wahnt wurde, die Ohmschen, induktiven und kapazitiven

,25000K/I7 Widerstdnde der Leitungen und Maschinen unberiick-
5000
7725Amp f KU
cosp* 0,70 6600.AMp_ 70000
5DOCKY 75000K1V/
SO000KZ 5000/ 5000/
3002Amp 2775Am
5000/ cosy-B/9 Cosp.()j% T725Amgp 25000
23/0Amp'
cospe/'o 20000
23/p Al K
20000Kh/ uwKO/SAhp
@ 5000/
5275Amp
cosp -077
Abb. 21.

5248 Amp, entsprechend einer Phasenverschiebung von
cos o = 0,44, und in dem Verbindungskabel fliet ein
voreilender Strom von 1860 Amp bei einer Phasenver-
schiebung, von cos 9' ==0,31.

sichtigt geblieben und, so dirfte diese vereinfachte Dar-
stellung immerhin ein fir praktische Verhdltnisse aus-
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reicliend genaues Bild von den Vorgangen bei unsach-
maRigem Parallelbetrieb geben und erkennen lassen,
welche ungiinstige Stromverteilung bei unrichtiger Er-
legung auftreten kann.

Beim Parallelbctricbo mehrerer Werke vollzieht sich
die Zusammensetzung der Stréme in ahnlicher Weise,
genau wie in der Mechanik die Zusammensetzung von
Kraften verschiedener Richtung, nach dem Krafte-
polygon. In den Abb. 25 und 26 sind Schema und
Vektordiagramm fur 5 Maschinen, A- E, mit ver-
schiedenen Phasenverschiebungen dargestellt.

iISDOOKW
5000 /

2475Amp
COSP*0.70

© ©©0O0 ©

4000HW 4000KW 4000HW 4000HW 4000HW
5000H 50COH 5000/ 50001/ 5000/
545Amp 575Amp

51825/5% Cﬁgﬁﬁ& 0%154[’,*.’8%0 C0Sp-055 COSP-0.50

bildern so dargestellt, daB man die jeweilige Lage des
Vektors des im Verbindungskabel flieBenden Stromes
innerhalb der 4 Quadranten ohne weiteres erkennt.
Bei dieser Darstellung ist der den Sammelschienen zu-
gefiihrte Strom als positiv und der von ihnen abgefihrte
als negativ angenommen. Diese Darstellung ist natur-
gemdal nur immer fir .ein Sammelschienensystem mog-
lich, da der im Verbindungskabel flieBende Strom der
einen Sammelschiene zu- und von der &ndern abgefihrt
wird. In den genannten Abbildungen sind die den

Sammelschienen Il entsprechenden Werte dargestellt.
25C00HW
5 OOOKW 5000/
5000/ 4125 Amp
525Amp cosp~ 0.70

cos p-0.70 voreil.

20000HW
5000/

H ) 4223Amp
cosp - 0.55

Abb. 25.

Das Vektordiagramm des im Verbindungskabel
flieBenden Stromes. .

Besondere Beachtung verdient naturgemaR die Strom-
starke im Verbindungskabel zwischen den beiden Werken,
weil darin die Messung der elektrischen Arbeit erfolgt.

Allgemein wird, wie die Abb. 5- 24 zeigen, im Ver-
bimlungskabel die Phasenverschiebung kleiner bzw. vor-
eileml bei Lieferung und geringerer Erregung des liefern-
den Werkes bzw. bei Bezug und héherer Erregung des
beziehenden Werkes, wahrend die Phasenverschiebung
nacheilend bleibt und groBer wird bei Lieferung und
hoherer Erregung des liefernden Werkes oder bei Bezug
und niedrigerer Erregung des beziehenden Werkes.

Der Leistungsfaktor ist jedoch stets zur Erzielung
geringster Verluste sowohl in den Maschinen als auch im
Verbindungskabel gleich der mlttlern Phasenverschie-
bung des Netzes einzustellen, falls nicht andere Ruck-
sichten, wie beispielsweise die volle Ausnutzung vor-
handener Kabel, hohen Kabelleistungsfaktor und groRere
Phasenverschiebungen der Maschinen rechtfertigen.

Der Stromvektor im Verbindungskabel kann also',
wie die Abb. 5—24 erkennen lassen, samtliche 4 Qua-
dranten des Vektordiagramms durchlaufen, was sich
auch praktisch an einem im Verbindungskabel mit
Strom- und Spannungsumschalter ausgeriisteten Phasen-
messer nachweiscn 14Rt.

In den Abb. 27—36 sind die oben geschilderten
Betriebszustdnde der beiden Werke nochmals in Schau-

In den Féllen | und 6 liegt der Stromvektor im
ersten Quadranten, in den Fallen 3, 4 und 5 im zweiten,
in den Fallen 7, 8 und 9 im dritten und im Falle 10
im vierten Quadranten.

§ 4600

i £ILOQ\22]
ipfyw
5>'COsp-0,95

Abb. 26.

In der Zahlentafel 1 sind die gefundenen Werte
nochmals Gbersichtlich zusammengestellt.

Nachdem gezeigt worden ist. dal gewaltige, den
Betrieb.gefdahrdende Ausgleichstrome entstehen kénnen.
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vonden SsmmelschienenX
abgegebeneEnergie

SZIdmp

*23Imp

3002/mp

den SammelschienenX

zugefihrfe Energie

23(0/mp

Abb. 27-36.

Gliuckauf
?(2S/m
.(V; P
377/m " [25/mp
cosf.. f, \tii sfQ 7 voreil.
7(23/mp
(260/mp
3300/ngj
PZS/mp _"V%5.13(3/mp
ANV
2'i7TiAmp _ ES.2fZ3/mp
S\3300
/mp
-*13002/mp
JIfO/mp
Abb. 35. Abb. 36.

Stromverteilung an den Sammelschienen des Werkes 11

13
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Zahlentafel 1

Abnahme 1 . Abnalune 11
Werk 1 5000 V, Verbindungskabel Werk 11 6000 V
A000 V Winkel +5034' 5000 V 5000 V W inkel 4503+ Abb.
cos 9 = 0,70 . = cos = 0,70
Fall KW Amp Winko! bob KW | Amp KW Amp Winkol jcos e.diidr. KW Ampj Winkel jcosi? KW Amp

20 000 3300 45*34' 0,70 15000 2475 + 5000 825 -
20 000 2008 37°25' 0,79 15000 2475 4-5000 577
20000 2593  27°1 0,89 15000 2475 4-5000 825

20 000 2310 uw 1,00 15000 2475 + 5000 18C0

(6, = w N+

20 000) 3300 45*34' 0,70 15000 2475 + 5000 4164
vorcilend

6 20000 5248 63*54' 0,44 15000 2475 + 5000 3002
7 20000 3300 45°34' 0,70 25000 4125 - 5000 825
8 20000 2908 37°25' 0,79 25000 4125 —5000 1313
0 20000 2310 0*00' 1,00 25000i 4125 —2)000 3002
10 20000 5248 63*54' 0,44 25000) 4125 -5000 1860

sowie dal in parallelarbeitenden Kraftwerken bei nicht
ordnungsmaéRiger Erregung mit vor- und nacheilendem
Strom zu rechnen ist und infolge der Hin- und Rick-
lieferung im Verbindungskabel der Vektor des Stromes
in allen vier Quadranten auftreten kann, erhebt sich die
wichtige Frage: In welcher Weise laRt sich eine Ver-
besserung der Phasenverschiebung erreichen, und zwar
bei feiner induktiver Belastung einerseits und bei pa-
rallelarbeitenden Kraftwerken anderseits?

Bisher angewandte MaRnahmen zur Ver-
besserung der Phasenverschiebung.

Die bei rein induktiver Belastung auftretendc Phasen-
verschiebung suchte man bisher durch (bererregte
Synchronmotoren und Einankerumformer sowie Phasen-
schieber zu verbessern, jedoch ohne den gewinschten
Erfolg, da das Anwendungsgebiet der Arbeit abgebenden
Synchronmotoren beschrénkt ist und besondere, ledig-
lich der Phasenverbesserung dienende Maschinen vielfach
aus wirtschaftlichen Griinden nicht in Frage kommen.

Abgesehen von Synchronmotoren stehen im rheinisch-
westfalischen Bezirk fast keine die Phasenverschiebung
verbessernde Vorrichtungen in Betrieb. Nur auf der
Zeche Ickern dient meines Wissens ein Phasenschieber
fur einen Ventilatormotor diesem Zweck,

Die offentlichen Elektrizitdtswerke sind deshalb dazu
Gibergegangen, den Abnehmern, die zur Verbesserung der
Phasenverschiebung beitragen, eine Verginstigung be-
zlglich des Strompreises einzurdumen, wahrend die Ab-
nehmer, welche die Phasenverschiebung unglinstig be-
einflussen, einen entsprechenden Zuschlag zum Strom-
preis zu zahlen haben.

Diese MaRnahme soll einerseits dem liefernden Werk
einen hdhern, durch die erforderlichen Mehraufwendungen
auch berechtigten Preis sichern und anderseits die Ab-
nehmer veranlassen, durch richtig bemessene Motoren
und Transformatoren sowie “entsprechende Betriebs-
einteilung auf eine maglichst glinstige Phasenverschie-
bung hinzuarbeiten. Dadurch wird auBerdem der Bau
von Transformatoren und Motoren mit maoglichst ge-
ringem Bedarf an wattloser/Arbeit gefordert. Bis vor
kurzem konnten jedoch auch mit solchen MalRnahmen

45*34' 0,70 1 >20000 3300 45*34' 0,70 25000 4125 5und 6

0*00' 1,00 20 000 3744 51*59' 0,62 25000 4125 7und 8
45*34' 0,70 1l 20000 4223 56*50' 0,55 25000 4125 9und 10
voreilend

voreilend

voreilend

71*54' 0,31 |1l +20000 5248 63*54' 0,44 25000 4125 111 LH'\d 12
82*51' 0,12 11 20000 7438 71*51' 0,31 25000 4125 13 und 14
78*53' 0,19 1 20000 2310 0*00' 1,00 25000 4125 15und 16
45%34' 0,70 111 20000 3300 45*34' 0,70 15000 2475 17 und 18
63*53' 0,44 111 20000 3744 51*59' 0,62 15000 2475 19 und 20
78*53' 0,19 Il 20000 5248 63*54' 0,44 15000! 2475 21 und 22
71*54' 0,31 1V 20000 2310 0*00' 1,00 15000:2475 23 und 24

voreilend

keine groBem Erfolge erzielt werden, weil geeignete
MeRBgerate fehlten, um in einfacher Weise die elektrische
Arbeit unter Beriicksichtigung der Phasenverschiebung
Zu messen.

Dieselben Schwierigkeiten bestanden fli, parallel-
arbeitende Kraftwerke. Hier konnte bisher das eine
Werk durch unrichtige Erregung die Phasenverschiebung
seines eigenen Netzes auf Kosten des andern W'erkes
erheblich verbessern uncl stets reine Wattleistung an das
eigene wie auch an das fremde Netz liefern, ohne daf
sich dies einwandfrei nachweisen oder geldlich ent-
sprechend bewerten lieR.

Die Verbesserung der Phasenverschiebung ist dem-
nach in der Hauptsache eine Frage des MeRgerétes. Die
fir den Parallelbetrieb bisher verwendeten MeRgerate
berlicksichtigen in keiner Weise den wattlosen Strom,
in vielen Stromerzeugungsanlagen sind nicht einmal
Phasenanzeiger vorhanden, an denen der jeweilige Lei-
stungsfaktor abgelesen werden kann.

Die MeRgerdate fiir die ordnungsmiRige Uber-
wachung des Parallelbetriebes.

Fur die Uberwachung des Parallelbetriebes kommen
auller Voltmetern in Betracht Amperemeter, Wattmeter,
Phasenanzeiger und sogenannte Sinus-Amperemeter.
Mit einem Amperemeter kann nur die GroRe der
Stromstéarke, aber weder die Richtung noch die Lage
des Stromvektors zur Spannung (ob vor- oder nacheilend)
festgestellt werden. Ein W attmeter oder Watt-
stundenzdhler zeigt lediglich die reine Wattleistung an,
ganz unabhédngig davon, ob die Phasenverschiebung
groll oder klein ist und der Strom der Spannung nach-
oder voreilt. Der Phasenanzeiger gibt zwar den je-
weiligen Kosinus des zwischen Strom und Spannung
vorhandenen Winkels an und laf3t auch bei doppelseitigem
Ausschlag in Verbindung mit einem Stromumschalter
erkennen, in welcher Richtung der Strom flielt, und ob
er der Spannung vor- oder nacheilt. Jedoch ist es selbst
mit Hilfe eines schreibenden Phasenanzeigers nicht még-
lich, irgendeine geldliche Verrechnung hinsichtlich dei
Gute des gelieferten oder abgenommenen Stromes vor-
zunehmen, da die Aufzeichnungen schreibender Phasen-
messer wegen der ungleichen Skalenteilung keine plani-
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metrierbaren Fliachen ergeben. Ahnlich verhalten sich
die sogenannten Sinus-Amperemeter, die die wattlose
Komponente des Stromes anzeigen. Diese MefRgeréte,
besonders der Phasenanzeiger, bilden nur fiir den Schalt-
tafelwdrter eine gute Hilfe zur Einstellung der richtigen
Erregung, kdnnen aber nicht die Arbeit unter Berick-
sichtigung der Phasenverschiebung messen.

Volkswirtschaft und Statistik.

Rheinisch-Westfalisches Kohlen-Syndikat. In der Zechen-
besitzerversammlung vom 16. Februar 1918 erinnerte der
Vorsitzende daran, daB vor 25 Jahren an diesem denk-
wird’gen Tage der Grundstein zum Rheinisch-Westfdlischen
Kohlen-Syndikat gelegt wurde. Geheimrat Dr. Kirdorf,
der seit der Grindung an der Spitze des Syndikates
steht, warf einen langem Rickblick auf die Entwicklung
der Vereinigung und flocht zahlreiche wertvolleErinnerungcn
in seine umfassenden Betrachtungen ein. Darauf wurde
aus der Versammlung seiner unverganglichen Verdienste
um das Kohlen-Syndikat gedacht.

Der Vorstand erstattete einen langem Bericht Ulber
die Marktlage in den letzten Monaten. Ein Antrag der
Marinesmannréhrenwerke, die Gewerkschaft Unser Fritz
mit dem ihnen bereits gehdrenden Steinkohlenbergwerk
Kén;gin Elisabeth gem&R § 18 Ziffer 1 des Syndikats-
Vertrages als ein Ganzes zu betrachten, wurde genehmigt.

Verkehrswesen.

Amtliche Tarlfverandcrungcn. Niederschlesisch-sach-
sischer Kohlenverkehr. Seit 1. Febr. 1918 ist die Station
Kleinwelka in den Tarif aufgenommen worden.

Oberschlesisch-ungarischer Kohlenverkehr.  TV. 1273.
Ausnahmetarif, Heft Ill, vom 4. Marz 1912. Festsetzung
einer Umwegfracht fir Kohlen-, Koks- und Prefkohlen-
sendungen nach Fiume wund Podsused bei Leitung
Gber den Hilfsweg Grammat-Neusiedl. Seit 1. Febr. 1918
bis auf Widerruf ist fir Kohlen-, Koks- und PreRRkohlcn-
sendungen von sadmtlichen Versandstationen und Gruben
nach Fiume und Podsused bei Eintritt eines Verkehrs-
hindernisses auf dem fahrberechtigten Wege lber Wien-
Sudbahn-St. Peter bzw. Wien-Studbahn-Graz-Stcinbriick der
Hilfsweg Uber Grammat-Ncusiedl-Graz-Steinbrick festge-
setzt worden. Fiir die Beférderung auf dem Hilfswcg Gram-
mat-Neusiedl ist nebst den Uber den behinderten Weg
geltenden tarifméaBigen oder im Verlautbarungswegc ein-
gefihrten Frachtsatzen eine Umwegfracht von 50 h fir
1000 kg berechnet worden, in der die 0sterreichische
Frachtsteuer und der osterreichische Kricgszuschlag be-
reits enthalten sind. — Die Umwegfracht wird von der
Empfangsbahn berechnet. Im Falle der Beférderung lber
den Hilfsweg wird dje Lieferfrist und die Gebuhr fir die
Angabe des Interesses an der Lieferung Gber den Hilfsweg
ermittelt.

Staats- und Privatbahu-Giterverkehr. Ausnahme-
tarif 6 c fur Steinkohle usw. von Nicderschlesicn.  Seit
1. Febr. 1918 sind mit Zustimmung des Reichseisenbahn-
amtes die Frachtsdtze nach den Stationen der Paulinen-
aue-Neuruppiner Eisenbahn um 3 Pf. fir 100 kg erhdht
worden.

Oberschlesisch-Saclisischer Kohlenverkehr, giltig vom
1. Okt. 1917, Tfv. 1103. Seit L Febr. 1918 ist die Station
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Zur Verbesserung der Phasenverschiebung und Her-
beifuhrung eines einwandfreien Parallelbetriebes ist da-
her vor allem ein MeRgerat erforderlich, das in einfacher
Weise die elektrische Arbeit unter Beriicksichtigung des
Leistungsfaktors oder die wattlose Arbeit, und zwar
getrennt nach voreilendem und nacheilendem Strom,
zahlt. (Schlu f)

Kleinwelka einbezogen worden. Sic ist in der Kilomcter-
tafcl Il in alphabetischer Reihenfolge mit 82 km nach-
zutragen.

Bohmisch-Norddeutscher Kohlenverkehr. Seit 1. Febr.
1918 ist der Nachtrag VII in Kraft getreten. Er enthélt
namentlich  die bereits im Bekanntmachuugswege
durchgefihrten Anderungen und Ergénzungen, ferner die
Streichung der Artikel Braunkohlen- und Steinkohlen-
koks, auch Gaskoks aus Leuchtgasfabriken, Koksziinder
(Zunderkoks) und Rostfallzinder, und auBerdem erhdhte
Frachtsatze fur die. Stationen der Sidharzbahn. Die

letztem MaRnahmen treten erst am 1. April 1918 in
Kraft.

Oberschlesisch-Ostcrreicliisclier Kohlenverkehr. Tfv,
1267. Eisenbahn-Gutertarif, Teil I1I, Heft 3, vom 1. Sept.

1913. Festsetzung einer Umwegfracht fir Kohlen- und
PreRkohlensendungcn bei Leitung Uber den Hilfsweg
Grammat-Neusiedl. Seit 1. Febr. 1918 bis auLW iderruf,
langstens bis 1. Febr. 1919, ist fir Kohlen- und PreR-
kohlensendungen a) von samtlichen Versandstationen
und Gruben nach Triest S. B. und St. B.; b) von den Ver-
sandstationen und Gruben Nr. 1, la, 2 bis 11, 11a, 11 bis
37, 52, 53, 58, 59, 61, 62, 62a, 63 bis 70 nach einer Reihe
von Stationen bei Eintritt eines Verkehrshindernisses auf
dem leitungsberechtigten Wege Uber Wien Sidbahn der
Hilfsweg (ber Grammat-Neusiedl festgesetzt worden.
Fur die Beforderung auf dem Hilfsweg Grammat-Neu-
siedl wird nebst den Uber den behinderten Weg geltenden
tarifmaBigen oder im Verlautbarungswegc cingcfihrten
Frachtsatzen eine Umwegfracht von 50 h fir 1000"kg
berechnet, in der die Osterreichische Frachtsteuer und
der osterreichische Kriegszuschlag bereits enthalten sind.
Die Umwegfracht wird von der Empfangsbahn berechnet.
Im Falle der .Beférderung Uber den Hilfsweg wird die
Lieferfrist und die Gebuhr fir die Angabe des Interesses
an der Lieferung Uber den Hilfsweg ermittelt. Fir die
Umleitung und Anrechnung der Umwegfracht kommen
auBer den unter a) genannten Stationen noch eine Anzahl
Bestimmungsstationen in Betracht.

Oberschlesisch-Osterreiehischer  Kohlenverkchr.  Tfv.
1269. Eisenbahngitertarif Teil 11, Heft 4. Hilfsweg
Sosnowice W. E.-Heeresbalin Nord-Belzec. Die Bekannt-
machung vom 1 Dez. 19171 wird dahin ergéanzt, dal den
tber den Hilfsweg abgefertigten Sendungen von den Ver-
sendern noch Durchfuhranmeldungen in doppelter Aus-
fertigung beizugeben sind.

Bohmisch-Sachsischer Kohlenverkehr. -Mit Giltigkeit
vom 1 Mérz 1918 werden die Frachtsdtze fur die Stationen
der Gera-Meuselwitz-Wuitzer Eisenbahn Culm (RcuR),
Kayna, Leumnitz, Pélzig, ReuBengrube, S6llmnitz, Spora,
Trebnitz (ReuB), Wernsdorf (ReuB), Wittgendorf (Kreis
Zeitz) und Zipsendorf um je 30 Pf. fiir 1000 kg erhdht.

i 3. Gluckauf 1918. s! 28.
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Patentbericht.

Anmeldungen,
die wahrend zweier Monate in. der Auslegehalle des Kaiser-
lichen Patentamtes ausliegen.
Vom 31. Januar 1918 an.

10 I). Gr. 3. N. 16 599. Georg Neubert, Lcipzig- Plagwnz
Gleisstr. 18. AnpreBkohle fir Brlkettpressen . 9

12r. Gr. 1. B. 84008. C. H. Borrmarin, Essen (Ruhr)
Richard Wagnerstr. 64. Verfahren zur Entwésserung vpn
Braunkohlengeneratorteer. 14. 6. 17.

14d. Gr. 18. F! 41 304. H. Flottmann & Co., Herne
(Westf.). Steuerung eines Forderrutschenmotors. 2.10.16.

24 b. Gr. 7. Sch. 49 327. Karl Schneidewind, Leipzig-
Schi., Jahnstr. 20. Schleuderzerstauber fir mit flissigen
Brennstoffen betriebene Feuerungen. 27. 11. 15.

26 d. Gr. 8 K. 64259. Dr.-Ing. Alfred Krieger, Ickern,
Post Habinghorst (Westf.). Verfahren zur Gewinnung von
Schwefelwasserstoff aus Gasen. 9. 6. 17.

27 b. Gr. 7. A. 28 184. Aktiengesellschaft Brown,
Boveri & Cie., Baden (Schweiz); Vcrtr.: Robert Boveri,
Mannheim-Kéferthal. Kolbenverdichter fir elastische
Mittel mit mehrem Druckstufen. 10. G 16.

35n. Gr. 9. W. 48 322. Wilhelm Wefer, Uebach (Bez.
Aachen). Einrichtung zur Beseitigung der schadlichen
Wirkungen des Dralls der Forderseile. 2G. 8. 16.

50e. Gr. 9. L. 44 686. Herrn. Lohnert, A.G., und
Dipl.-Ing. Georg Sonnabend, Bromberg. Ringwalzenmihle.
31. 10. 16.

8le Gr. 15. F. 41 536. Dr. Peter v. d. Forst und
Wilhelm Baumbach, Lintfort (Niederrhein). Schiittel-
rutsche zum Befordern von Massengitern. 9. 1 17.

Vom 4. Februar 1918 an.

l«. Gr. 3. K. 64847. Fried. Krupp, A.G., Gruson-
werk, Magdeburg-Buckau. Setzmaschine. 10. 10. 17.

24 e. Gr. 10. M. 59 703.0tto Miller, Gelsenkirchen..
Gasbrenner fir gewerbliche Feuerungen. 8. 6. 16.

24e. Gr. 10. W. 46 612. Westfalische Maschinenbau-
Industrie Gustav Moll & Co_ A.G., Neubeckum (Westf.).
Ausschwenkbare Sicherheitsgasfeucrung. 7. 6. 15.

88 h. Gr. 2. St. 20 545. Reinhold Steudtner, Ober-
Olbersdorf (Sa.). Verfahren zum Impréagnieren von Tele-
graphenstangen, Holzmasten wund sonstigen Hdlzern.
9. 8. 15

59 tu Gr. 10. D. 32 152. Daimler-Motoren-Gesellschaft
Maschinenfabrik, Stuttgart-Untertiirkheim. Kolbenpumpe
mit umlaufenden Zylindern und von Kurvenscheibe ge-
triebenem Stufenkolben. 20. 11. 15.

Versagung.

Auf die am 7, August 1916 im Reichsanzeiger bekannt
gemachte Anmeldung:

59 a.  Sch. 49012. Selbsttatiger Druckschalter fir
Pumpen mit Elektromotorantrieb,
ist ein Patent versagt worden.

Gebrauchsmuster-Eintragungen,
bekannt gemacht im Reichsarizeiger vom 4. Februar 1918.

24 e. 675 077. Fa. Heinr. Stahler, Niederjeutz (Lothr.).
Gasgenerator mit getrennter Abfihrung der reichern und
d&rmern Gase. 31. 10. 17.

24 e. 675 078. Fa. Heinr. Stahler, Niederjeutz (Lothr,).
Gasgenerator mit getrennter Abfiihrung der reichern und
armern Gase, bei denen der Entgasungsraum als eine von
unten beheizte Fl4dche ausgebildet ist. 31. 10. 17.

24 c. 675092. Zeitzer EisengieRerei u. Maschinenbau-
A.G., Zeitz. .Generatortisch. 30. 11. 17.

35b. 674 746. Ernst Kopp, Berlin-Lichtenberg, Roder-
straBe 14/17. Verladevorrichtung. 11. 12. 17.

47 4 674 798. Heinrich Reiser, Gelsenkirchen, Viktoria-
straBe 130. Muschelknoten fiir Seilschleppbahnen. 5. 12. 17-

59 b. 674 875: Weinmann & Lange, Gleiwitz, Einsatz-
ring fur Pumpen und Turbinenleitrdder. 3. 1. 18

Sic. 674 788. Franz Meguin & Co. A.G. und Wilhelm
Mdiller, Dillingen (Saar). Koltssieb- und -Verladernaschine
mit getrenntem Kleinkoksbehélter. 23. 11. 17.

8l c. 674 982. Fa. G. Polysius, Dessau. Beschickungs-
vorrichtung fir Mdihlen zum Vermahlen harter Stoffe.
31. 5. 16.

Verldngerung der Schutzfrist.

Folgende Gebrauchsmuster sind an dem angegebenen
Tage auf drei Jahre verldngert worden:

5d. 650506. Gewerkschaft Emscher-Lippe, Datteln
(Westf.). Vorrichtung zum Fortbewegen von Forderwagen.
29. 12. 17.

50 c. 624 181. Fa.
b. Leipzig.
6.

Rudolph Herrmann, Molkau
Walze fiur Zerkleinerungsmaschinen, usw.
1 18.

59 b. 655214. Weise Sohne, Halle (Saale). Kreisel-
pumpe usw. 11. 1. 18.

Deutsche Patente.

5b (7). 808 030, vom 10. August 1915. Alfred Stapf
in Berlin und Hans Hundried er in Berlin-Halensee.
Gesleinbohrer mit Widerstanden in Aussparungen der
Schneide.

Die in den Aussparungen der Schneide des Bohrers
vorgesehenen Widerstande werden durch Brechflachen
gebildet,- die in der Vorschubrichtung von der Léangsachse
des Bohrers keilartig nach auBen wirken.

12 e (2). 302973, vom 21. November 1916. Carl
Heine in Disseldorf! Vorrichtung zum Abscheiden von
Verunreinigungen aus Gasen.

Zus. z. Pat. 230 182. L&ngste
Dauer: 26. Januar 1925.

Bei der durch das Haupt-

patent geschitzten, aus zwei

m— / achsgleich ineinander gebauten
I B zylindrischen Behéltern bund c
bestehendenVorrichtungsindan

-h den Gehé&usewandungen Prall-
wénde e und / vorgesehen, die

(G zwischen sich und der Gehduse-
wand, an der sie befestigt sind,
— -~ Schlitze g freilassen: Diese
i Schlitze sind gemé&R der Er-
* ™g  findung nicht bis zum untern
Ende der Behélter gefiihrt, und

dort, wo keine Schlitze vor-
handen sind, reichen die Prall-

waéande bis zur gegeniberliegen-

den Wandung, so daB sie von-

einander getrennte Kammern

bilden, in denen wenig Be-

wegung herrscht.

Das Gas tritt durch den

Stutzen a in den Abscheider,

der oberhalb des Teiles des

letztem liegt, in dem die Prall-

wande keine Schlitze haben,
wahrend das Gas den Scheider

durch z. B. mit Hilfe des Hand-
SchnittA-B rades h in ihrem Querschnitt
einstellbare Offnungen d ver-

1aRt, die oben am Abscheider in der Wandung des innefn

Behdlters ¢ vorgesehen sind. Die die Vorrichtung bilden-

den Behdlter kdnnen am untern Ende kegelférmig aus-
gebildet und unten offen sein.

12 e (2). 303 078, vom 1. Juni 1913. Georg A. Krause
in Minchen. Einrichtung zum elektrischen Ausscheiden
von schwebenden Teilchen aus Gasen.

In dem Kanal a sind nach Art von Leydener Flaschen
wirkende GefalRkondensatoren b angeordnet, die auf einer
als Sammelelektrode dienenden Metallplatte c¢ stehen, und
in welche plattenformige Ladeelektroden d hineinragen.
Die letztem zwingen das zu reinigende Gas, durch die
Kondensatoren zu strémen, in denen die in dein Gas
schwebenden Teilchen abgeschieden werden. Ist ein Konden-
satorgefdl mit abgeschiedenen Teilchen gefillt, so wird
es durch ein leeres GefalR ersetzt.



23. Februar 1918

Statt GefaBkondensatoren zu verwenden, konnen in
den Gaskanal zu beiden Seiten der Ladeelektroden, die aus
Metalldraht hergestellt werden, in Abstdnden voneinander
senkrecht stehende Platten aus einem Isolierstoff (Glas
0. dgl.) eingebaut werden, die auf der von den Lade-

elektroden abgewendeten Flache mit einem Metallbelag
versehen sind. Letzterer dient zum Abscheiden der in dem
Gas enthaltenen Teilchen.

In dem Gaskanal kénnen auch zu beiden Seiten der
Ladeelektroden dachférmig zusammenstoBende Platten
eingebaut werden, die-mit der zusammenstoRenden Kante
in der Stromrichtung des Gases vom liegen und hinten
mit einem Metallbelag versehen sind, der als Sammel-
elektrode , dient, wobei die zusammenstofRenden Platten
die Niederschlagraume fir die abgeschiedenen Teilchen
bilden.

23c (1). 302986, vom 31. Marz 191(5. Dr. Ernst
Stern in Hannover. Schmierdlersatz.

Der Ersatz besteht aus den Chlorierungserzeugnissen
des Naphthalins, besonders aus solchen, die durch
Chlorierung des Naphthalins unter Verwendung von Kataly-
satoren, z. B. Aluminiumchlorid, oder von Druck oder
unter gleichzeitiger Anwendung von Katalysatoren und
Druck bei hohem Temperaturen gewonnen worden sind.

3S i (2). 303 06-1, vom IG. Dezember 1913. Dr. Hans
Bardey in Bad Stuer (Mecklenburg). Verfahren zum
Konservieren von Holz.

Das Holz soll zuerst so lange in siedendes Wasser ge-
taucht werden, bis es ganz von Wasser durchzogen ist.
Alsdann soll es in ein Paraffinbad eingebracht werden, das
auf mehr als 100° erhitzt ist.

40b (1). 302962, vom 24. Dezember 1912. Paul
Goldstein in Hannover. Verfahren zur Veredlung von
Kupferlegierungen. Zus. z. Pat. 268 657. Léngste Dauer:
23. Dezember. 1927.

Nach dem Verfahren sollen hochschmelzende Metalle
(Titan, Vanadium, Uran, Zirkon, Wolfram, Chrom, Molyb-
dén usw.) allein oder mit Kohlenstoff, Silizium bzw. Bor
oder als Silizide, Karbide, Boride pordsen Reclnktions-
kérpern einverleibt und der Schmelze zugesetzt werden.
D.e hochschmclzenden Metalle kdnnen auch in Form von
Oxyden verwendet werden, und als Grundmasse der Re-
duktionskdrper kénnen Spéane von Kupfer oder Kupfer-
Icgierungen benutzt werden.

50e (9). 302921, vom 23. Januar 1916. Eduard
Laeis & Cie.,, G. m. b. H. in Trier {Mosel). Ringmihle
mit umlaufendem Mabhlring und zwei oder mehrern durch
l.ag'erbalken verbundenen Mahlwalzen.

Die Lagerbalken, welche die Mahlwalzen der Mihle
miteinander verbinden, sind nach beiden Seiten verlédngert
und auBerhalb des Mahlnnges durch Federn belastet. Die
Balken konnen dabei aus zwei Teilen bestehen, die durch
ein zw.sehen den Walzenachsen angeordnetes Kugelgelenk
0. dgl. mite nander verbunden sihd. Dieses steht durch
eine Gelenkstange oder eine Feder mit dem Maschinenfull
oder dem Maschinengehéduse in Verbindung.

50 ¢ (5). 303BR&7, vom 29. August 1915. Victor Mente
in Finshyttan (Schweden). NaBkugelmihle.

Vor der Austragstirnwand a der Miihle ist eine Platte h.
die mit durch Siebe e verdeckten Gruppen von Austrag-
sehlitzen d versehen ist, so angeordnet, daB zwischen der
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Stirnwand und der Platte b ein freier Raum gebildet wird,
durch den das durch die Offnungen d und das Sieb c ge-

tretene Mahlgut zum Austragzapfen der Miuhle gelangt.
Die einzelnen Gruppen von Austragschlitzen werden durch
radiale Scheidewé&nde c voneinander getrennt, die gegen
die Platte &und die Stirnwand abgedichtet sind.

59 a (2). 303 012, vom 5. Marz 1915. Signal Gesell-
schaft m*b. H. in Kiel. Verfahren zum Betriebe von
Pumpen oder andern flussigkeitsfordernden Einrichtungen.

Nach dem Verfahren soll vor dem Eintritt der Flussig-
keit in die Pumpe o. dgl. durch eine besondere.Vorrichtung
die in dgr Flussigkeit geldste Luft dauernd ganz oder teil-
weise getrennt und gesondert abgeleitet werden. Zwecks
Ausfiihrung des Verfahrens konnen die [luftférniigen
Bestandteile der Flussigkeit z. B. mit Hilfe eines Rihr-
werkes in Schaum ubergefihrt werden, den man ableitet.

59b (2). 302914, vom 17. November 1915. W alter
Nobbe in Berlin - Steglitz. Entlaftungsvorrichtung fur
Kreiselpumpen. Zus..z. Paf. 291 432. Lé&ngste Dauer:
15. Mai 1929.

Die Vorrichtung besteht aus einer Saugvorrichtung, die
aus dem Saugteil und dem Druckteil der Kre'selpumpen
saugt, und deren Druckwasser nach andern Stellen geleitet
wird als das Druckwasser der Kreiselpumpen. Dabei
kénnen die Flussigkeitsmengen, die aus dem Saugte 1und
dem Druckteil der Kreiselpumpe angesaugt werden, einzeln
geregelt werden.

59 e (2). 303 024, vom 6. Januar 1917, Fr. Aug. Neidig
in Mannheim-Industriehafen. Selbsttdtige Vorrichtung
zur Erzielung mgleichbleibender Forderrichtung bei Umlauf-
pumpen mit- wechselnder Drehrichtung.

Die im Gehduse der Pumpen gefiihrten Druckventile
sind so ausgebiklet, daR sie gleichzeitig als Fihrung und
Sitz flr ein Saugventil dienen. Ferner sind die Druck-
ventile sowie die S&dugventile mit je einem Kolben ver-
bunden, der sic unter Zuhilfenahme von Kanélen und des
von der Pumpe erzeugten Uber- bzw. Unterdruckes in
gedffneter bzw. geschlossener Lage héalt, wéahrend Federn
vorgesehen sind, durch welche die Ventile beim Wechsel
der Drehrichtung in die Anfangstellung,’in der alle, Ventile
geschlossen sind, zuriickgefihrt werden.

74 ¢ (10). 303 041, vom 26. Februar 1916. AKktien-
gesellschaft _Mix & Genest, Telephon- und Tele-
graphen-Werke in Berlin-Schdneberg. Einrichtung
zum Aufzeichnen von Signalen fiir den Betrieb von Forder-
korben.

Bei der Einrichtung werden die von der Sohle gegebenen
Vorsignale unabhéngig von den von der Hangebank ge-
gebenen Ausfihrungssignalen aufgezeichnet. Den die.
Aufzeichnung beider Signale bewirkenden- Schreibvor-
richtungen wird wahrend der Abgabe der Signale eine auf-
und abwarts gehende Bewegung erteilt, deren Geschwindig-
keit von der Zeitdauer der StromschlieBungen an den
Geberstellen unabhangig ist, und aus deren Richtung die
Schreibvorrichtungen bei jedem Signalschlag abgelenkt
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werden. Das Heben und Senken der Schreibvorrichtungen
aus der tiefsten bzw. hdchsten' Lage kann durch die Signal-
gebung veranlaBt werden.

SOc (13). 303 037, vom 23.”September 1916. Gebr.
Pfeiffer in Kaiserslautern. Antrieb fir Austrag-
vorrichtungen.  Zus. z. Pat. 302 604. Léangste Dauer:
5. Nov. 1930.

Der Antrieb besteht aus einer mit dem Austragrost
verbundenen Schraubenspindel und einer Mutter fir diese
Spindel, die als Schneckenrad ausgebildet und gegen,achs-
maRige Verschiebung gesichert ist.

82 a (16). 302948, vom 20.Méarz 1914.
Ebel in Hannover. Schachttrockner.

Bei Trocknern, die aus einem aufrechten Geh&duse mit-
seitlicher Beheizung bestehen, und durch die das Gut auf
untereinander angeordneten Drehkdrpern befdrdert wird,
sollen die zur Hindurchfiihrung des Heizmittels dienenden
Kammern Rohre zur Hindurchfihrung der Trockenluft-
erhalten. Diese Rohre ¢ndigen einerseits in die zur Vor-
warmung der Trockenluft dienenden Kammern, anderseits
unten in den Trockenschacht.

87 b (3). 303 091, vom 6. November 1915. Hermann
Jost in Berlin-Tempelhof. Schlagtverkzeug mit Hub-

daumen.

Hermann

Der Schlagkdrper (Hammerbar) g des Werkzeugs, der
dem Meilel a o. dgl. die Schlage erteilt, ist an einem zwei-
armigen Hebel h befestigt, der um eine zwischen der An-
triebachse ¢ und dem Kopf des MeiRels a 0. dgl. unter dem
letztem ungeordnete Achse b drehbar ist. Der den Schlag-
korper tragende .Arm des Hebels h besitzt eine Rolle i,
der andere Arm zwei Rollen k. Auf der Antriebdchse c ist
ferner in der Mitte der Hubdaumen e befestigt, der nach
innen gewdlbt, d. h. konkav ist, wahrend seitlich von dem
Hubdaumen e auf der Achse ¢ Zwei Hubdaumen d befestigt
sind, deren vordere Flache nach auBen gewdlbt, d. i
konvex ist. Die Rollen4und k und die Hubdaumen cund d
sind so zueinander angeordnet bzw. so ausgebildet, daR
die Daumen d, die mit den Rollen k Zusammenarbeiten,
den'Hammerbar gleichméaRig anheben, d. h. zuriickbewegen,
wéahrend die Antriebwelle eine Dreiviertelumdrehung
macht, der Daumen c hingegen; der mit der Rolle i zu-
sammenarbeitet, den Schlagkdrper mit stetig wachsender
Geschwindigkeit vorschleudert, wahrend die Achse c ihre
Drehung vollendet.

Bucherschau.

Studien zur Frage der Verhittung der sogenannten melierten
Erze, Kupier, Blei und Zink fuhrender sulfidischer
Erze. Von Dr.-Ing. Wilhelm Menzel. (Abhandlungen
aus dem Institut fir Metallhittenwesen und Elektro-
metallurgie der Kgl. Technischen Hochschule zu Aachen,
2. Bd. Neue Verfahren zur Verhiittung von Erzen,
1 H.) 53 S. Halle (Saale) 1915, Wilhelm Knapp.
Preis geh. 3,80 't
Die vom Verfasser angestellten Versuche erstrecken

sich auf die Verarbeitung sogenannter Mclierterze, das sind
niedrigprozentige gemischte Erze, die sich wegen ihrer
verwachsenen Struktur auf dem tblichen hittenménnischen
Wege nur schlecht verarbeiten lassen. Auf den Hitten-
werken von Oker gelingt es zwar schon lange, solche Erze
nutzbringend zu verwerten, der Verfasser hat sich aber
bemiht, unter Zuhilfenahme des elektrischen Ofens andere
Verarbeitimgsweisen aufzufinden. Das Verschmelzen des
rohen Erzes ergab zwar feinen Stein, in dem die Haupt-
menge des Kupfers, Bleies, Zinks und Silbers angesammelt
war, sowie eine absetzbare Schlacke; die Weiterverarbeitung
des komplexen Steins gelang aber nicht. Beim Ver-
schmelzen gerdsteten Erzes konnten Stein und Schlacke
nicht genligend voneinander getrennt werden. Die weitem
Versuche zielten darauf ab, das Zink nicht zu verschlacken,
sondern zu verflichtigen; es gelang auch wirklich, einen
Kupferstein zu erzeugen, aus dem Zink und Blei fast voll-
standig abdestilliert waren und sich gréftenteils im Flug-
staub wiederfanden, wahrend die Schlacke nur Zehntel-
prozente davon enthielt; allerdings gehen dabei auch nur
hdchstens zwei Drittel des Kupfers in den Stein, das Ubrige
verzettelt sich im Flugstaub und in der Schlacke. Ahn-
liche Versuche sind ferner mit kupferreichem Melierterz
vom Rammelsberg unter Zuschlag saurer Schlacke vor-
genommen worden. Auch hierbei gelang die vollstandige
Abdestillation von Blei und Zink. Weiter hat der Ver-
fasser versucht, durch Laugerei des Flugstaubes mit schwef-
liger S&ure oder Schwefelsdure das Zink von den &ndern
Metallen zu trennen; es lieRen sich etwa neun Zehntel
des Zinks herauslésen (neben etwas Kupfer), der Rick-
stand lieferte beim Verschmelzen Werkblei und Kupfer-
bleistein. Einige weitere Versuche betreffen das Abrdsten
der melierten Erze durch Verblaserésten. Dann bespricht
der Verfasser noch ausfuhrlich die sich beim Schmelz-
prozel abspielenden Reaktionen. Auf die weitem Ab-
schnitte: Anwendung des Verfahrens in der Praxis, Appa-
ratur, Wo.irtschaftlichkeit des Verfahrens, braucht hier
nicht eingegangen zu werden, denn cs ist einleuchtend,
daB einige Laboratoriumsversuche noch kein Verfahren
fur den Betrieb sind, und daB sich auf Grand von Ver-
suchen so geringen Umfangs keine Anlagen berechnen und
keine Kostenanschldage aufstellen lassen, die einigermaRen
zutreffend sein konnen.

Wenn auch das Verfahren nicht unmittelbar so in
die Praxis Ubergehen wird, so soll die Durchsicht des
Heftes Hittenleuten doch empfohlen werden, denn die
Versuchsergebnissc und die Betrachtingen Uber die Um-
setzungen sind lehrreich und geeignet, mancherlei An
regung fir andere Félle zu liefern. B. Neumann.

Deutsche Industrie - deutsche Kultur. Nr. 12, Oberbedarfs-
nummer. 136 S. mit 192 Abb. Berlin 1917, Ecksteins
biographischer Verlag.

AnlaBlich der 75jahrigen Bestehens der Friedenshiitte
und des 50jahrigen Jubildums der Huldschinskywerke hat
der Vorstand der Oberschlesischen Eisenbahn -Bedarfs-
Aktiengesellschaft eine Beschreibung dieser Werkanlagen
herausgegeben, die gleichzeitig auch eingn Uberblick iiber
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die geschichtliche und wirtschaftliche Entwicklung der
Eisenindustrie Oberschlesiens insofern bietet, als die zur
Gesellschaft gehdrenden Hittenanlagen in Zawadski und
Colonnowska bereits im Jahre 1780 errichtet worden
waren.

Bekanntlich gehdren zu der genannten Gesellschaft, die
Huttenwerke Friedenshitte, die I-luldschinskywerke, die
Stahlrohrenwerke Gleiwitz, die Huttenwerke Zawadski, die
Eisengieferei Colonnowska, das Steinkohlenbergwerk Frie-
densgrube, die Eisenerzforderungen Tamowitz, die Eisen-
erzférderungen Czema (Galizien) und die Eisenerzforde-
rungen Marksdorf (Ungarn). Als Tochtergesellschaften sind
zu nennen die Aktiengesellschaft Ferrum in Zawodzie, die
Fabrik von Otto Jachmann, Berlin-Borsigwalde, und die
Friedenshittei Feld- und Kleinbahn-Bedarfs-Gesellschaft
m. b. H. in Berlin.

Die Ausfiihrungen tber die Gesellschaft waren zum Teil
schon vor Ausbruch des Krieges niedergeschrieben worden
und dazu bestimmt, als eine geschichtliche und volks-
wirtschaftliche Darstellung der Entwicklung der im Jéhre
1840 gegrindeten Friedenshiittc anldBlich ihres 75jahrigen
Bestehens zu dienen. Sie bieten den Spiegel einer sich trotz
schwieriger Verhaltnisse vollziehenden organischen und ge-
sundheitlichen Fortentwicklung der Gesellschaft.

Die Schwierigkeiten, unter denen die Oberschlesische
Eisenindustrie im allgemeinen leidet, sind hinreichend
bekannt. Siebetreffen die Frage der Erzversorgung sowie die
unglinstige geographische Lage im duRersten Ostzipfel des
Reiches mit hohen Frachten nach dem innerdeutschen
Absatzgebiet und zur Kuiste; in der Vergangenheit ge-
horten dazu auch die hohen Zollmauern, die Oberschlesien
gegen die Nachbarreiche, abschlossen.

Einige wichtige Zahlen mdgen die Entwicklung der Ge-
sellschaft zu ihrer heutigen GréRe und Bedeutung veran-
schaulichen.

Der sich im Jahre 1905 nur auf rd. 38 Mill. Jt belaufende
Umsatz war im Jahre 1913 auf rd. 58 800 000 Jt gestiegen.
Die Roheisenerzeugung betrug im Jahre 1872 5,3%, dagegen
1912 23,8% der gesamten Roheisenproduktion Obcrschle-
siens. Der im Jahre 1871 erzeugten Menge von 10 300 t
Roheisen, 14 250 t Schweilleisen, 10500 t Walzwerkfabri-
k'aten, 124 134t Kohlen, 7 543 t Eisenerzen, insgesamt also
160 797 t, standen 1912/13 250 000 t Roheisen, 440 000 t
Rohstahl, 374 000 t Walzwerkserzeugnissc, 720 000 t Kohle,
103 000 t Eisenerz, insgesamt 1887 000 t gegeniber.

Die Gesellschaft beschéftigt heute tGber 25 000 Arbeiter
und Angestellte und zahlt an Léhnen und Gehdltern jahrlich
Gber 30 Mill. Jt. Die gesetzlichen und freiwilligen Auf-
wendungen fir soziale und'éffentliche Zwecke beliefen sich
1912 auf 4,17%, 1913 auf 4,06%, 1914 auf 3,84% und
1915 auf 5,37% des Aktienkapitals. Der Beamten-
Pensionsfonds besitzt 3 Mill. Jt, die Invaliden-, Witwen-
und Waisen-Unterstiitzungskasse verfiigt tber ein Ver-
maogen von 5 Mill. .St

Diese wenigen Zahlen legen Zeugnis fiir den Unter-
nehmungsgeist und die Erfolge der Gesellschaft ab, die sie
auf die heute von ihr eingenommene industrielle Hohe ge-
fihrt haben. Zahlreiche hervorragende Manner, deren Na-
men die Geschichte der Gesellschaft dankbar festhélt, haben
an dieser Entwicklung mitgearbeitet.

Stadtbaurat. Hache. Gleiwitz.

Zur Besprechung eingegangene Biiclier.
(Die Schriftleitung behalt sich eine Besprechung geeigneter
Werke vor.)
Bericht Uber die Tatigkeit der Prufstelle fur Ersatzglieder,
gegriindet vom Verein deutscher Ingenieure, Gut-
achterstelle fur das Kgl. PreuBische Kriegsministerium,
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in dem zweiten Jahre ihres Bestehens fiir die Zeit vom
1. Februar 1917 bis Ende Januar 1918. 8 S.

Denkblatt nebst Satzungen der Brennkrafttcchnisch.cn
Gesellschaft. Gegrindet am 5. Dezember 1917 im
Bundesratssaal des Reichsamts des Innern in Berlin.
20 S.

Doelter, C. unter Mitwirkung zahlreicher Mitarbeiter;
Handbuch der Mineralchemie. 4 Bde. 2. Bd. 12. Lfg.
(Bogen 61 - 72 und Titelbogen) S. 961 - 1144. Dresden,
Theodor Steinkopff. Preis geh. 9,40 Jt.

Tonindustrie-Kalendcr 1918. In drei Teilen. Berlin, Verlag
der Tonindustrie-Zeitung. Preis 2 'Jt.

Zeitschriftenschau.

Eine Erklarung der hierunter vorkommenden Abkirzungen

von Zeitschriftcntiteln ist nebst Angabe des Erscheinungs-

ortes, Namens des Herausgebers usw. in Nr. 1 auf den

Seiten 17 - 19 verdéffentlicht. * bedeutet Text- oder
Tafclabbildungen.)

Mincrnlogic und Geologie.

Das Elbtalschiefergebiet stidwestlich von Pirna.
Von Pietzsch. Z. Gcol. Ges. 1917. H. 2. S. 178/286*.
Die geologische Zusammensetzung des Gebietes, an der
in der Hauptsache sibirische) devonische und kulmischc
Gesteinkomplexe sowie die Weesensteiner Grauwacken-
formation teilnehmen; Das tektonische Verhdltnis des
Schiefergebirges zum Gneis des Erzgebirges, Die Tektonik
des Schiefergebirges selbst. Das Verhéltnis der granitisch-
kdrnigen”Intrusivgesteine zum Schiefergebirge. Die Ein-
figung des Elbtalschiefergebietes in den varistischen Bogen.

ZurBeurteilung des Baues des mittelbéhmischen
Faltengebirges. VonWadahner. Jahrb. Geol. Wien. 1916.
H. 1 S. 1/72*. Geschichtliches ber die Langsbriche.
Eine tektonische Regel. Angaben zur Beurteilung der
Langsbriiche. Weitere Kennzeichen tangentialer Gebirgs-
bewegung. Uberschiebungen. Kolonien. Diabas-Lager-
gange. Symmetrischer Bau. Senkungsbriiche.

Die Val-Trompia- Linie von Collio bis zum
Mte. Gugliclmo. Von v. Bilow. Z. Geol. Ges. 1917.
H. 2. S. 207/307*. Orographie. Riuckblick auf die bis-
herigen Untersuchungen, Stratigraphie. Tektonik.

Uber Kantengeschiebe unter den exotischen
Gerollen der niederdsterreichischen Gosau-
schichten. Von Ampferer. Jahrb. Geol. Wien. 1916.
H. 1 S. 137/8*. Beschreibung des Vorkommens.

Devon - Fossilien von der bithynischen Halb-
insel (Kleinasicn). Von Leidhold. Z. Geol. Ges. 1917.
H. 2. S. 308/47*. Beschreibung der Arten. Das Alter der
einzelnen Faunen. Die Entwicklung der devonischen
Ablagerungen auf der Halbinsel. Die Stellung der bospo-
rischen Fauna im Rahmen der gesamten Unterdevonfauna.

Bericht Uber die wissenschaftlichen Ergebnisse
der geologischen Aufnahmen im Jahre 1914. Jahrb.
Gceol. Berlin. 1914. T. 2. H. 3. S.555/643. Die Ergebnisse
der geologischen Aufnahmen in der Rheinprovinz, in West-
falen und im Firstentum Lippe, in Hessen-Nassau, Han-
nover, Schlesien, Posen, OstpreuBen und Hohenzollern.

Chemische Untersuchung der Schwefelquelle in
eLuhatschowitz. Von Eichleiter und Hackl. Jahrb. Geol.
Wien. 1916. H. 1. S. 73/92. Angaben iber die Quelle.
Probenahme. Gang der Analyse. Quantitative Ergebnisse.
Nach dem Vorgang des Deutschen Baderbuches berechnete
und zusammengestellte Ergebnisse. Vergleich der Er-
gebnisse.
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Chemische Analyse der Heiligenstddter Mineral-
quelle. Von Eichleiter und Hackl. Jahrb.'Geol. Wien:
1916. H. 1 S. 139/41. Quantitative Ergebnisse der Analyse.
Vergleichende Ubersicht der Quellen von Heiligenstadt,
Alt-Prags und Mitterndorf nach der chemischen Zusammen-
setzung.

Bergbautechnik.

Die Grenzen der Leistung des Dampfteller-
trockners der PreBbraunkohlenwerke. Von Achilles,
Braunk. S. Febr. S. 375/7*. Beschreibung von Bauart
und Wirkungsweise des Dampftellertrockncrs mit Dreifach-
béden. Regelung des Luftiiberschusses zur Erreichung der
groBten Leistungsmoglichkeit.

Dampfkessel- und Maschinenwesen.

Verbrennungsvorgdnge und Wéarmegewinn bei
Dampfkesselfeuerungcn. VonDosch. Braunk. 8. Febr.
S. 371/5*%. Allgemeine Angaben Uber die Madglichkeit der
Bestimmung von Waérnrebetrag und Warmeve'rlusten. Er-
lauterung der Warmeverteilung fiir einen Dampfkessel ein-
fachster Bauart. Ermittlung und GroRBe der eingestrahlten
Warme. (Forts, f)

Die Zugmesser und ihr Wert fir die Bedienung
von Feuerungen. Von Dosch. .(Forts.) Feuerungstechn.
1 Febr. S. 93/7*. Einrichtungen-zur Messung des Unter-
druckes. Die Anwendung der Zugunterschiedmessers. Ein--
richtungen zur Messung des Zugunterschiedes. (Schluf f)

iber Heizerpramien und andere MaBnahmen
zur Erhdhung der Wirtschaftlichkeit des Dampf-
betriebes. Von Schublach. Wiener Dampfk. Z. Jan.
S. 1/3. Die Bedeutung der Heizerpramien und die Art ihrer
Festsetzung. (Schluf f)

Saug- und Druckwindkessel fir Kolbenpumpen
sowie Einrichtungen zur Verminderung der
W asserstofBe in Rohrleitungen. Von Schacht. Forder-
techn. 15. Jan. 7/10*. Notwendigkeit der Windkessel.
Betrachtung verschiedener Pumpenbauarten, die durch
die Anordnung der Windkessel eine Verbesserung des
Arbeitsvorganges herbeifithren sollen. (Forts, f)

Einradrige Verbundturbinen und eiiirddrige
mehrstufige Kreiselpu mpen. Von Baudisch. (SchluB.)
Z. Turb. Wes. 20. Jan. S. 13/5*. Regelung der einrédrigen
Verbundturbinc. Die einrddrige, mehrstufige Kreiselpumpe
als Umkehrung der einradrigen Verbundturbine.

Elektrotechnik.

Die Ausmessung der elektrostatischen Felder
von Isolatoren nach dem Elektrolytverfahren. Von
Estorff. E. T. Z. 7. Febr. S. 53/5*. Grundziige des Elektro-
lyt-MeRverfahrens. Abtastung der Niveaulinien zwischen
den in einer Flissigkeit befindlichen Elektroden mit einer
Sonde in Schaltung der Utblichen TclephonmeBbriicke bei
Verwendung von Wechselstrom und unmittelbare Auf-
zeichnung durch einen Pantographeh. (Forts, f)

Das Parallelarbeiten von Transformatoren mit
W icklungen aus Ersatzmeta llcn. Von Lang. EI u.
Masch. 27. Jan. S. 44/0*. Besprechung der Verhéltnisse
und der Stromverteilung von parallclarbeitenden Trans-
formatoren auf Grund eines Spannungsdiagramms. Weg
zur Beeinflussung der Stromverteilung

Strombelastung von Metallschienen. Von Niet-
hammer. El u. Masch. 27. Jan. S. 37 /44*. Grundgleichungen

fur die Erwarmung. Vergleich der Querschnittsformen und
der verschiedenen Schienenmaterialien. W iderstands-
erhdhung durch Hautwirkung oder Stromverdrdngung.
Ausfiuhrungsbeispiele fiir Metallschienen. Vergleich mit er-
probtem Material. Anschlufkontakte. Hochspannungs-
mschienen.

Mindcstzahlung und Risiko in Stromlieferungs-
vertragen. Von Teichmiller. E. T. Z. 7. Febr. S. 55/7.
MaR fir die dem tatsachlichen Risiko angepalte Hd&he
der Mindestzahlung. Erlduterung des Verfahrens durch ein
praktisches Beispiel.

Huttenwesen, Cliemischo Technologie, Clioinio und Physik.

Uber die Bestimmung des Sauerstoffs im Eisen.
Von Oberhoffer. St. u. E. 7. Febr. S. 105/10*. Angaben
Gber ein neues auf einer Abanderung der Ledeburschen Be-
stimmung des Sauerstoffs im Eisen beruhendes Verfahren
sowie Uber die zu seiner Anwendung dienende Versuchs-
einrichtung. Ausfihrung und Ergebnisse der angestclliten
Versuche.

Uber die Bedeutung des obern und untern
Heizwertes und die Messung der Abgastemperatur
bei Gaserzeugern. Von Dsinlein. Z. Bayer. Rev. V.
15. Jan. S. 1/3. An Hand von Zahlenbeispiclen fir zwei
verschiedene Arten von Generatorgas, die aus Braunkohle
ohne und aus Steinkohle mit Dampfzusatz erhalten worden
sind, durchgefiihrte Betrachtungen lber die Bedeutung des
obem und untern Heizwertes. Die Messung der Abgas-
temperatur.

Die Abhéngigkeit des Thomson- Joule- Effektes
far Luft von Druck und Temperatur bei Dricken
bis 150 at und Temperaturen von -55 bis + 250°C.
Von Noell. (SchluB.) Z. d. Ing. 9. Febr. S. G3/7*. Aus-
wertung der Versuche. Folgerungen aus den Versuchs-
ergebnissen.

Gesetzgebung und Verwaltung.

DerFreizugigkeitsvertrag der deutschen Knapp-
schaftsvereine vom 1 September 1917. Von ReuRB.
Z. Bergr. H. I. S. 84/104. Die Rechtslage bis zum Erlal
des preuBlischen Knappschaftsgesetzes vom 19. Juni 1906.
Die Bedeutung des Gegenseitigkeitsvertrages vom Jahre 1908
und die weitere Entwicklung. Die materiellen und formellen
Grundsdtze des genannten Freizigigkeitsvertrages (W art-
burgsvertrages!.

Personalien.

Dem Hittendirektor Bergrat Gentzen in Gleiwitz
ist zur Ubernahme der Stelle eines Hiittendirektors und
Generalbevollméchtigten der Bergwerksgesellschaft Georg
von Giesches Erben die nachgesuchte Entlassung aus dem
Staatsdienst erteilt worden.

Mit Wahrnehmung der Geschafte des Hittendirektors
der Eisenhitten in Gleiwitz und Malapane ist der Berg-
werksdirektor Bergrat W eber von der Bergwerksdirektion
in Hindenburg auftragsweise betraut worden.

Dem Berghauptmann und Oberbergamtsdirektor Wirkl.
Geh. Oberbergrat Steinbrinck in Clausthal ist das Eiserne
Kreuz am weiR-schwarzen Bande verliehen worden.



