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Heberleitungen fir Wasserforderung.
Von Regierungsbaumeister Dr.-Ing. R. Winkel, Eberswalde.

In meinen Aufsdtzen »Berechnung der Berieselungs-
Schachtleitungen« und »Druckliniendarstellung  fir
Schachtrohre«l sind die Schachtrohre hinsichtlich ihrer
Wasserfihrung untersucht und berechnet worden. Die
starke Saugwirkung solcher Schachtrohre wird zu-
weilen dazu ausgenutzt, durch Heberleitungen Wasser
aus dem Sammelbehélter einer Sohle nach einem
benachbarten Schacht in ein Schachtrohr abzusaugen.
Die angegebene Berechnungsweise fiir Schachtrohre
bleibt auch in diesen Fé&llen anwendbar. Indessen ist
zu beachten, daB der auf der Sohle verlegte Teil der
Heberleitung dem Schachtrohr auch die erforderliche
Wassermenge zuzufiihren vermag. Ist das nicht der
Fall, so bleibt das Schachtrohr nicht im vollen Quer-
schnitt seiner ganzen Lange mit Wasser gefiillt, sondern
das Wasser stiirzt darin als freier Strahl herab. Dadurch
vermindert sich die Saugwirkung erheblich, so daR die
Forderleistung des Heberrohres auf der Sohle nach ein-
getretener Strahlbildung schnell abnimmt und unter
Umstanden ganz aufhort.

Der obere Anfang des abwarts fihrenden Schacht-
rohres bildet also eine Stelle, die fiir das standige gleich-
maRige Arbeiten der ganzen Heberleitung von grofRer

1s. Gluckauf 1917, R 9 und 173.
Zu dein zweitgenannteu Aufsatz sind folgende Ergédnzungen naéh-
zutragen:

1. In d»r unte\;ﬁen Reihe dirs.flédcﬁnl%;*)iststatt
d 2g

0,02 2_g/ X dieGroRe Xzu setzen.

2. Zn Abb. 2 (R. 175): Durch weitere theoretische Untersuchungen
b n ich zu der Ansicht nelnnst, daB der dargestellte Verteilungs-
behillter nicht unter allen Umstanden eine mdéglichst vollsta dige
Um erzung dir kinetische» Energie des Wassers in Druck tre-
withrle'Stefc. Wird dieses gewiunscht, so ist dem Ubergangsstiick.
ths zwischen den Durchmessern d und dOvermttvlt, b sser eine
Lange von mindestens 4 (do-d) statt | (do-d> zu geben Beider
hohen Wn«sergoschBindigkeit besteht andernfalls Gefahr, daB
sich das Wasser auch noch bei der in der. Abbildung vor-
geschlagenen GefitBform von den Wanden des Ubergangsstiickes
aLlist und dadurch Druckvenuste verursacht.

8. Zu dem Drucklinienverlauf im Schachtrohr ist folgendes zu be-
merken: Beim Verfolgen der Frage der Wasseibeweuung in
Schac trohren habe ich gefunden, daB der hydraulische Druck
wahrscheinlich nicht erst am untern Rohrende, sondern schon
weiter oberhalb im Schuchtrolu* den atmospharischen Druck
1 nt wieder erreicht und von dort abwar's Id" zum un ern Aus-
lauf diesen Wert beibehéalt. Die Widerstande in der untwrn Rohr-
strecke reichen dabei gerade aus, eine Beschleunigung des
Wassers (etwa wie im freien Stiahl) zu verh iulern.

Die Abw.ichungcn der Druckwerte im Schachtrohr, die nach dieser
neuen Auffassung gegen die der frihem Darstellung maéglich sind,
kénnen indessen infolge der sehr betrachtlichen Rohrldngen nur.un-
bedeutend sein. Sie »*ind dann auch ohne EinfluR auf die Bestimmung
der Wasserfuhrung nach den gegebenen Rechnungssdtzen: de.-haib ist
auch in Abb. 1 der hier wiedereegebenen Abhandlung die frihere Dar-
stellung der Drucklinie im Schachtrohr beibehalten worden.

Vielleicht travrt di‘se Anregung dazu hei. daB an einem Sehachtrohr
an verschiedene» Stelhn gleichzeitig manometrische Messungen
beivoller Leistung des Rohres vorgenommen werden. Die Ergebnisse
wirde ich zur Weiterbearbeitung gern entgtgennehmen.

Bedeutung ist und die deshalb in der Berechnung einer
geplanten Anlage auf die dort entstehenden Druck-
verhéltnisse besonders untersucht werden muf3. Sonach
zerlegt sich die hydrodynamische Untersuchung des
ganzen Heberrohres in zwei Abteilungen, néamlich
erstens in die Berechnung des im Schacht abwarts
fihrenden Rohres und zweitens in die Ermittlung der
Bewegungsvorgénge in dem Rohrteil, der vom Sammel-
behéalter bis zu der Stelle des Schachtrohres fiihrt, die
mit dem Wasserspiegel des Entnahmebehdlters in der-
selben absoluten Hdéhe liegt.

Die Berechnungsweise des abfallenden Schacht-
rohres ist in den genannten Abhandlungen eingehend
erlautert worden, auf die deshalb hier verwiesen sei.
Sind beispielsweise zum Entwurf einer geplanten Anlage
der absolute Hohenunterschied H zwischen dem Wasser-
stind des Sammelbehalters und der Auslaufstelle am
untern Schachtrohrende sowie die Rohrlange lj zwischen
der Entnahmestelle des Sammlers und der Einleitung
in den Schacht bekannt und wird verlangt, daB eine
bestimmte Wassermenge g gleichméafig und standig
abflieRt, so erstreckt sich die Berechnung zunéachst auf
die Bestimmung des Schachtrohrdurchmessers d2 und
der Fordergeschwindigkeit v2 im Schachtrohr.  Nach
den frihem Darlegungen lassen sich zur Ermittlung
dieser beiden Unbekannten d2 und v2 zwei Gleichungen

aufstellen: v2= 32y d2 und v2= q:-d; 2aurch Ein-

setzen folgt

a2 = ¢ (q in cbm /sek, d2in m) |
oder auch

2
log d2= o (log g - 109 25,13).ccciiiicicicreerrccene la.

Dadurch ist dann nach den Ausgangsgleichungen auch
die Geschwindigkeit v2 im Schachtrohr bekannt. Die
Druckverhaltnisse im Schachtrohr lassen sich nach den
frihem Ausfuhrungenl durch die zeichnerische Druck-
liniendarstellung ermitteln. Fir die Stelle b des obern
Schachtrohranfangs, die in derselben absoluten Hdéhen-
lage wie der Wasserstand des Sammelbehélters liegt
(vgl. Abb. 1), ergibt sich die hydraulische Druckhéhe
des Schachtrohres

h'b = 10,3 m- hy,- —

la a O.S. 173
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cder auch

hi/ = 10,3 m -hw-50d2 (inm)............ 2a.
Hierin bedeutet hw die Druckhdhe, die im Rohrteil
e bis b zur Uberwindung ' sdmtlicher Bewegung»wider-
stdnde verbraucht wird; dieser Wert soll spéterhin
berechnet werden.  Die Druckhéhe h'b 4Bt sich je

lat-O rucklinie * 10jOm

Da h gegenuber H, der wirksamen Druckhdhe fir das
Schachtrohr, nur klein ist, erkennt man leicht, daB in
der obenlieger.den Heberleitung nur eine Forder-
geschwindigkeit v, geringer als v2 erzeugt werden kann,
sofern nicht die Réhrlange Ij sehr kurz ist, dalk also der
Rohrdurchmes-er dt> d2sein muB. Bei sehr kurzer

hg*10J0m ~

Abb. 1. Druckliniendarstellung fir eine Heberanlage.

nach Wahl verschiedener Rohiweiten dj der Leitung
e bis b infolge der damit zusammenhdngenden Verande-
rung der Geschwindigkeit vt und der Widerstandshdhe

hw= f (vt2 in verschiedenen. Groen erhalten. Ist

Ubrigens die Rohrlange e bis b I, =0 m, sozliefert
v

die Gleichung 2den GréBtwert h'b - 10,3 m - Der

2
Kleinstwert wiirde theoretisch h'b 0 werden %nnen

.2 . . .
also hw = 10,3 m Ve aus Sicherheitsgriinden wird er

indessen in der praktischen Ausfiihrung zu h'b> 1 m
bemessen werden mussen, damit keine Strahlbildung
im Schéachtrohr infolge negativer Druckwirkung ein-
treten kannl Wird z. B. h'b = I m zugrunde gelegt, so

liefert Gleichung® den Wert 1m = 10,3 m - hv )
g

oder hw= 93 m -

Nunmehr kann der zweite Abschnitt der Hebcr-
berechnung, die Ermittlung der Bewegungsvorgange
in der Leitung zwischen der Entnahmestelle e und der
Einleitung in das Schachtrohr b (s. Abb. 1), folgen.
Die fir diese Rohrstreckc lj zur Verfliigung stehende
wirksame Druckhohe h ist durch den Unterschied der
Druckhdhen an der Eintrittstelle e und an der Uber-
gangstelle b gegeben. Ist in diesem Rohr die Geschwin-
digkeit Vj < v2, wie es aus der nachfolgenden Uber-
legung fir groBe Rohrlangen 1, als stets zutreffend

folgt, so muB noch die Fallhshe Y va oo

Geschwindigkeitszunahme von v, auf vj an der %telle b
notig ist, bei der Bestimmung der Enddruckhdhe hb
im obern Rohre (e bis b) beriicksichtigt werden. Abo
nach der in Abb. 1 gegebenen Darstellung:

h = 10,3 m + hV
oder h ‘;i + hw= 10,3 m- hb...... e 3.
g

lvgl. a a O. S. 10.

Rohrleitung lj (etwa bei lj kleiner als 10 in) kann unter
Umstanden allerdings auch dj ,=d2 werden/dieser Fall
wirde sich bei der Berechnung des Hebers nach dem
hier erdrterten Verfahren sofort erkennbar machen.

Fur die rechnerische Bestimmung der Werte vt
und d, lassen sich wiederum zwei Gleichungen auf-
stellen, aus denen die beiden Unbekannten v, und d,
ermittelt werden konnen. Zunachst folgt aus der

Raumgleichung q = v 4

iy (qin cbm/sek, v, in m/sek, dj inm).. 4.
Ti]d/2

Die zweite Gleichung folgt aus der bekannten Rohr-
formel der Arbeitsgleichungl

280 gie zahl 14 gilt fur Rohre mit gut
11 ele/. 1
Oi

abgemndetem Einlauf) cder aus deren N&herungsformel,

die fir groBe Werte a > 1000 anwendbar ist, und mit

2g h
/. —0,02, v, g
0,023
d.
Setzt man in diese letzte Gleichung nach ihrer Qua-
/ 49\
dnerung den Wert v, = a ein, so folgt
4g\2 1 __2gh )
—.02 l, dx, daraus erhalt man
1692 0,02 :
i d
dis 25 54n "
'd, |/ 000165 942k

Den hier auftretenden Wert h, die zur Verfligung

steherde Druckhéhe fiir die Rchrstrecke e bis b, liefert die

Gleichung 3. In den hier vorliegenden Fallen darf
i a a O.S. 1L
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IS ) = gesetzt werden, da Vj2 im allge-
meinen k%in gegen v22 ist. Die Druckhodhe h't, am

obern Schachtrohranfang kann nach den frilhem Aus-
fihrungen zu 1 m gewéahlt werden; somit liefert

Gleichung 3 den Wert h = 9.3 m ) = 9,3 m- 50 d2

g
Setzt man diesen Wert in Gleichung 5 ein, so ist

(g in cbm/sek,

L dj ound d2in M), 5a.
Durch Einsetzen des hieraus gefundenen Wertes d, in
Gleichung 4 wird die Geschwindigkeit v1 ermittelt.

lat-Drucft/mie m10,30m

Die zeichnerische Darstellung der Drucklinie (s.
Abb. 1) fir den Rohrstrang e bis b liefert zugleich eine
Nachprifung, ob die errechnten Werte im innern.
Zusammenhang stimmen. Nach Abb. 1 mufR namlich
folgende Bedingung erfullt sein, wenn J = O—j-(E -V 2
das Gefdlle der Drucklinie zwischen e und b bedeutet

v 2
und der Eintrittwiderstand (0,1)~~ und — mdie v, er-
29 29 1

zeugende Fallh6he ist,

n .
1000 kg/cbm * m —2g( L * 01+ 0027+ libi

hierin ist VZ+2/\ 0,1+ 0,02611 = hw (vgl. Gleichung-2).
g
Setzt man noch nach Gleichung 3 fur hb den Wert

2\ v 2
= h'b + ein und zufolge der Ab-
v'+fa

m
leitung von Gleichung 5a h'b = 1 m,_so folgt

(1 +002i )+ — hi93m
29 29

Einige Hinweise auf die bauliche Durchbildung
einer Heberanlage nach’ Art der Abb. 1 und 2 mdgen
noch erwinscht sein. Die verhdltnismaBig kleine
wirksame Druckhdhe h, die fur die Erzeugung der
Geschwindigkeit vx und zur Uberwindung der innern
Widerstande zur Verfugung steht, lalt es geboten
erscheinen, die Druckverluste im Rohr so klein wie
irgend mdoglich werden zu lassen. Zu dem Zweck ist
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zunédchst die Eintrittstelle e des kurzen Saugrolires
moglichst tief unter dem normalen Wasserspiegel des
Sammelbehalters, aber auch noch ausreichend weit von
dessen Boden entfernt anzuordnen und als erweitertes
Mundstiick (vgl. die Abb. 1 und 2) auszubilden.

Der hochste Punkt ¢ der zum Schachtrohr filhrenden
Leitung mufR tiefer als 10,3 m im absoluten Hd&hen-
unterschied Uber dem Wasserstande des Entnahme-
behdlters (Uber der Nullinie) bleiben. Praktisch darf
der Punkt c (s. Abb. 2) jedoch nur etwa 7 -8 m statt
10,3 m ber dieser Nullinie liegen, damit die Wirksam-
keit des Hebers nicht in Frage gestellt wird. Ferner
mull das Rohr (berall auf der ganzen Strecke e- ¢c—b
unterhalb der hydraulischen Drucklinie bleiben, was

durch die zeichnerische Darstellung schnell nach-
-gepruft werden kann'.

Die Ubergangstelle b des weitern Heberrohres
in das engere Schachtrohr mufl ungef&hr in der
Hohe des normalen Wasserstandes des Sammlers
(Nullinie) oder etwas tiefer liegen. Der Uber-
gang muB stetig und allmé&hlich erfolgen, wie es
die Abb. 3 und 4 veranschaulichen, damit dort
die Druckverluste so klein wie mdéglich werden.
Bei der groRen Bedeutung dieser Ubergangstelle
fir das sichere Arbeiten und fur die ausreichende
Wasserférdcnmg wiirde es beispielsweise grund-
satzlich verfehlt sein, die beiden Rohre mit den ver-
schiedenen Rohrweiten etwa durch Flanschver-
bindung unmittelbar aneinander zu schlieBen. Die
Wirbelbildungen in den toten Ecken (vgl. Abb. 5)

wurden einen erheblichen Verlust an Druckhthe mit
sich bringen. Dadurch wirde die an sich schon ver-
héltnism&Rig geringe zur Erzeugung von \j notige
Druckhdhe h noch kleiner und damit auch die Forder-

Abb. 5. Fehler-
hafter Rohr-
Ubergang,. bei
dem ein groRer
Druckverlust

Abb. 4. Trichter-
formiger Rohriber-

Abb. 3. Zweck-
maRigerRohriber-

gang an der Stelle gang an der Stelle b ;
b (vgl. die ADD. 1  (vgl. die Abb. 1 \iieeeitdong
und 2). und 2). entsteht.

geschwirrdigkeit v, geringer werden/so dall das Schacht-
rohr nicht mehr geniigend Wasser erhielte und infolge
von Strahlbildung die anfangs beschriebenen Betrieb-
stdrungen eintreten wirden.



192 Glickauf Nr. 13

Zahlenbeispicl der Berechnung einer zu
entwerfenden Heberanlagc. Bekannt seien der
absolute Hohenunterschied H = 150 m zwischen dem
normalen Wasserstar.de des Sammlers und der Auslauf-
stelle a (s. Abb. 1) sowie die Entfernung bzw. die Rohr-

log d2  4- (log q- log 25,13) = >4

leg d,, 4 0,63992 - 2

{8,0000- 10) -

lange Ix= 500 m. In 1 sek sind etwa 10 1Wasser aus
dem Sammler abzusaugen, also q = 0,01 cbm/sek.

Die zahlenmaRige Berechnung erfolgt in der oben
angegebenen Reihenfolge. Gleichung la:

I/ioo2 = — (6,5998 - 10)

d2 = 0,04364 = 0,044 m (DA”-Gasrohr).

d, = 0,210 m1a d 2J 0,001936 m2; F, =

d.2 :0,00152 gm

und v2 = 32 ]/d2=6,7 m/sek

nv

V§2= 4489010 29

2 m9.81

44,89

=229 = 238 m-

Zur Nachprifung: v2F2= q; mithin 6,7 m/sek m0,00152 gqm =0,0102 cbm/sek.

Die abzuleitendcn 0,01 cbm/sek gelangen also im
Schachtrohr zum AbfluR.

Es folgt die Ermittlung von dxund v/'fir die Rohr-
strecke ebisb = Ir Nach Gleichung 5a erh&lt man

q2li 00166 0,0001.5°° /+ _ .
= 0000116 = 0,103 m ;
d. = 1/ 0,00165 (9,3-50 d2 - 1/01 9,3-2,2
d,2Ti
gewahlt wird d1> 0,Il m1; dx2= 0,0121 m2; Fj = ' ' = 0,0095 gm,
0,010
ithi ' 1 k; = .
mithin v, . 0,0095 ,05 m/sek; 2q 0,06 m

Den Wert fiir vs berechnet man unter Benutzung
von dx = 0,11 m nochmals nach der genauem Arbeits-
gleichung unter Benutzung der Gleichung 3

1,1 + 0,024
«

Die Druckhdhe h'b soll nach der Annahme fiir die Be-
stimmung von d, den Wert h'b = 1 m haben, hiernach ist

2 9,81(10,3-2,3-0,06-1,0)

1,1 1- 0,02 500
0,
y 148 = 1,22 Li 1,2 m/sek,
m_
1,4 = 7 .
,SSekzung 2 0,075 an

Zur Nachprifung: 1 Vj Fx= g, mithin
1,2 m/sek m0,00950 = 0,0114 cbm/sek, die abzuleitenden
0,01 cbm/sek gelangen also auch durch das Heberrohr e
bis b zum AbfluR.

2. Nach Gleichung 6 muf ndherungsweise die Be-
dingung erfillt sein

9,3 m 1y v
29

500
= 0,075 ( 11+0,02

0+1

Der Wert 9,24 geniigt naherungsweise der Erfullung
von Gleichung 6.

4+ 2,3 =924 m.

11In der Ausfihrung muB das Schachfrohr mdéglichst den errech-

maRig groBer gewahlt werden als der errechnete Wert.

Die Zinkverhittung auf trocknem Wege in den letzten Jaliren.
Von Professor Dr. Franz Peters, Berlin-Lichterfelde.
(Fortsetzung.)

Besondere Verfahren zur Reduktion des Zinkoxyds und zur
Entschwefelung der Blende.

Auf eine Schicht geschmolzenen Zinks, die sich von
der Retorte aus in einen Sumpf auflerhalb fortsetzt und
von hier aus erhitzt wird, schittet F. L. Clercl das
Gemenge von Zinkoxyd und Kohle. W. Buddeus?2

1 Amer. P. 1002 037, erteilt am 29. Aug. 1911.
2 Engl. P. 20 379 vom 17. Nov. 1913.

bldst Zinkoxyd im Gemenge "mit Koksstaub durch
einen Strom Kohlenoxyd in einen weilglihenden Dreh-
zylinder. Auf dampfformiges Zinkoxyd 1akt C. F. Bur-
gessl das Reduktionsmittel wirken. Dieses und das
Gber 1000° erhitzte Erz will auch A. L. J. Queneau?2
gesondert einbringen. Erst dann wird gemischt.

1 Amer. P. 1059 312, erteilt am 22. April 1913.
2 Amer. P. 1111 030, erteilt am 20. Okt. 1911.
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C. H. Fulton (D. B. Jones)l mengt das ge-
mahlene und gebrannte Erz mit Kokspulver und 12 bis
15% Pech oder Teer, preBt in Formen, verkokt das
Bindemittel, ohne das Oxyd zu reduzieren, und
destilliert dann. An Kokspulver wird so viel zugefigt,
dal .das Gewicht der Brikette nach dem Destillieren
nicht kleiner als 40-50% des urspringlichen ist.

Die Destillation im luftverdinnten Raume
ist, meint Th. Turner2 so leicht, daB sie fruher oder
spater Eingang in die Industrie finden wird.

Theoretisch muB man das Zink, statt zun&chst in
Dampfform, unmittelbar als fliisiges Metall erhalten
kénnen, wenn man unter Druck derart arbeitet, dal
dieser bei der Reduktion hoher ist als die Spannung der
Zinkdampfe (2-4 at) bei dieser Temperatur (910 bis
1150°). Nach einem alten Vorschlag von W. Jefferies3
einen grofRen geschlossenen Ofen zu benutzen, und einem
spatem von Gillon4 hat sich E. C. Lungwitz5 ein
solches Verfahren schiitzen lassen, mit dem die Schwierig-
keiten der Verhittung von Zinkerzen im Schachtofen
Uberwunden weiden sollten. Ein Druck von 3 at wurde
als genligend erachtet. Er muB jedoch viel héher werden,
nach A. Rzehulka6 achtmal so hoch wie der, unter
dem der Zinkdampf im Gasgemisch steht. Unter Zu-
grundelegung der Zahlen von J. W. Richards7 be-
rechnet er8ihn zu 2,2 x 8= 17,6 at, so daB der Ofen mit
einem Uberdruck von 16,6 at arbeiten miiRte, eine Be-
dingung, die sich im Betriebe nicht erfillen IaRt.
McA. Johnson9 kommt nach Versuchen, die er mit
andern (an einem Erz mit 20% Zink, 7% Blei und 1%
Kupfer in einer Glimmergangart) in groBerm MaRstabe
in Warren, New Hampshire, unter 27 kg Druck angestellt
hat 0, und die ungunstig verlaufen sind, zu dem Schlug,
dal, da sich auf 1 Vol. Zinkdampf 9 Vél. Kohlenoxyd
und Stickstoff entwickeln, etw'a verflissigtes Zink beim
Dirchstreichen dieser Gase durch die Schmelzzone ver-
dampft werden muf, wenn nicht der Druck zehnmal so
hoch wie der oben angegebene und berechnete genommen
wird. Als Schlacke muB ein Sesquisilikat erzeugt werden,
das 8% CaFe2, 15% FeO, 5% Na20 und als Rest Kalk
und Kieselsaure enthalt. Diese Schlacke ist wenige Grade
Uber 1000° flissig. Nach dem Aufgeben der Versuche in
Warren gelang esF. C. Gordonu mit einem 18 m hohen
und 1,2 m weiten Ofen, der einen Verdichter in der N&he
der Rast hatte, .mehr als 1000 kg Zink zu erzeugen. Er
hat (an einem etwa halb so grofen Ofen) gezeigt, dal bei
genugender L&nge der von den Dampfen durchstrichenen
Zone, deren Wirkung ndétigenfalls eine Wasserberieselung
unterstutzt, praktisch eine Verflichtigung von Zink

1 Amer. P. 1 193 680 vom 23. Dez. 1915, erteilt am 8. Allg. 1916.

2 lost, ot Metals, Januar 1912; Hev. Metall. 1912, Bd. 9, Extr.
S. 179.

3 Engl. P. 8557 vom 1. Juli 1840.

4 Le Technologiste 1880, Nr. 142; Berg- u. Hiuttenm. Ztg. 1881,
Bd. 40, S. 6.

5 D. R. P. 83571 und Engl. P. 9072 vom 7. Mai 1895; Amer. P.
538 785, erteilt am 7. Mai 1895, und 555 961, erteilt am 10. Mai 1896;
Berg- u. Hittenm. Ztg. 1896, Bd. 55, S. 329 und 348.

« Feuerungstechnik 1913/14, Bd. 2, S. 270; Chem.-Ztg. 1914,
Bd. 38, S. 896.

i Eloctrochem. Metall. Ind. 1908, Bd. 6, S. 275; Metallurgische
Berechnungen, deutsche Ubertragung von B. Neumann und
P. Brodal, 1913.

s Chem.-Ztg. 1914, Bd. 38, S. 939.

F? 8 Mill. and Metall. Soc. ot America, Nerv York scction; Metall.
Chem. Eng. 1910, Bd. 14, S. 105.

10vgl. a. C. E. Siebonthal: U. S. Geol. Survey, 1908;
Metallurgie 1910, Bd. 7, S. 349.

11 Eng, Min. ,1 1906, Bd. 81, S. 795; Bd. 82, S. 70.
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vermieden wird, die nur beim Sieden der Schmelze zu
beflirchten ist. Zink siedet bei den im Ofen herrschenden
Verhéltnissen unter 7 at Druck bei 1460° nicht (unter
1 at bei 920° nicht).  Schlackenbildende Zuschléage
muissen zundchst getrocknet und die etwa aus ihnen
sich entwickelnden Gase dissoziiert werden. Beim Ver-
hitten bleihaltiger Erze erhélt man eine Legierung, die
viel schwieriger als reines Zink verdampft und durch die
Schlackenschicht geschitzt wird. Die ganze Masse ist
entschieden kihler als die Verbrennungszone.

M. Bodenstein und F. Schubartl schlieBen aus
ihren Untersuchungen, daB man in einer auf 20 —30 at
gepruften Vorrichtung zwar flissiges Zink im Reaktions-
raum darstellen kénne, sehen aber darin keinen Gewinn,
denn das abziehende Kohlenoxyd wirde immer noch
sehr stark mit Zinkdampf beladen sein, der ihm durch
Verdichtung entzogen werden miRte. Diese wirde unter
dem hohen Druck etwas leichter als in offener Kammer
erfolgen, etwas vorteilhafter zu flissigem Zink fiihren
und etwas weniger Staub ergeben. Aber dieser ware
nicht vollstdndig zu vermeiden und mufRte sehr grindlich
niedergeschlagen werden, damit die Ventile sich nicht
verstopfen koénnten.

Auch der Gedanke, bei Atmospharendruck flussiges
Zink unter Mithilfe eines Katalysators zu erzeugen, der
die Einstellung des Gleichgewichts ZnO + C = Zink-
dampf + CO in technisch mdglichen Zeiten erlauben
wdirde, verspricht wenig. Dieser Katalysator wirde
die Retorte um so viel starker angreifen, wie die er-
niedrigte Temperatur sie mehr schonen kénnte, und
gerade die Schwierigkeiten, das Metall aus dem zink-
arm gewordenen Gas-Dampfgemisch niederzuschlagen,
blieben bestehen.  Mehr Hoffnung, die Reduktions-
tragheit bei Atmospharendruck einmal durch Be-
nutzung von Katalysatoren (berwinden zu koénnen,
hegt W. Fraenkel2

E. B. Cutten3setzt die Gase, mit denen er reduziert,

unter Druck.

Die Kohle kann durch verschiedene andere Reduk-
tionsstoffe ersetzt werden. Die Verwendung von
Karbiden allein ist nicht wirtschaftlich und macht
noch dazu die Reduktion so plétzlich und stirmisch,
daR der Zinkdampf nicht véllig zu flussigem Metall
verdichtet werden kann. Auferdem flirchtet W. R.
Hodgkinson4 eine Verzégerung der' Abscheidung,
des geschmolzenen Zinks durch den frei gewordenen
Kohlenstoff.  Sie kann durch Zugabe von Kochsalz,
Bariumchlorid oder Borax, die auf das Karbid nicht
wirken, aufgehoben werden.

Mit Siliziumkarbid (1 Mol. auf 3 Mol. Zinkoxyd)
will S. Peacock (Agricultural Research Corpo-
ration5 reduzieren. Nach der Gleichung 3 ZnO + SiC
= 32Zn + Si02 + CO soll die Konzentration der Zink-
dédmpfe im Ofen dreimal so groR wie bei Reduktion
durch Kohle werden, so dal man weniger Zinkstaub
erhélt.

1 Metall u. Er/, 1917, Bd. 14, S. 190. M. Bodenstoln, Z. f.
Elektroehem. 1917, Bd. 23, S. 105. F. Schubart, Dissertation,
Marburg 1914.
4 Metall ii. Erz 1917, Bd. 14, S. 251.
3 Amer. P. 1080 102, erteilt am 2. Dez. 1913.
J. Soc. Chem. Ind. 1914, Bd. 33, S. 446.
Aincr. P. 1154 802 vom 18. April 1914, erteilt am 28. Sept. 1915.
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Von Metallen ist verschiedentlich Eisen zur
Reduktion des Zinkoxyds vorgeschlagen worden.
A. G. B ettslwill Silizium oder hochprozentiges Silizium-
eisen oder allgemein ein Mittel, das an der Luft unter
800° nicht oxydierbar ist, als Reduktionsstoff fir
gerOstete oder ungerdstete Erze, die Verunreinigungen
(wie Ei en oder Blei) enthalten, verwenden. Die Gegen-
wart von Elementen im Erz, die flissige Schmelzprodukte
liefern, soll nicht nachteilig sein, weil diese abgestochen
werden koénnen. Ein fernerer Vorteil liegt in der Méglich-
keit der schnellen und wirtschaftlichen Vorerhitzung
der Be chickung, weil Silizium so sehr viel schwerer
oxydierbar ist als Kohle. Das Zink kann auch2 vorher
in eine Schlacke gebracht werden, sei es, dal man das
Erz mit einer geeigneten Schlacke oder einem FIluR3-
mittel schmilzt, sei es, daB man es in einen Blei- oder
Kupferofen gibt. 1 T. Silizium reduziert 45 T. Zink.
Ebenfalls Siliziumeisen benutzt J. B. M. E. Vuigner3
zur Redaktion armer oder komplexer Erze, die vorher
geschmolzen worden sind.

Mit Aluminium will C. T. J. Vautin4 reduzieren.
Nach Betts sind auch Legierungen des Aluminiums,
Kalziums oder Magnesiums verwendbar.

Beim Destillieren von Zinkoxyd mit Kohle reduziert,
wie bekannt, auch das Kohlenoxyd. Davon abgesehen
sind aber verschiedentlich Vorschldage gemacht worden,
zur Reduktion ausdricklich Gase in die Beschickung
einzuleiten. Letztere kann dabei aus dem Erz allein oder
noch im Gemenge mit Kohle bestehen.

Zinkoxyd ist nach C. Gillet5durch trocknen Wasser-
stoff im langsamen Strom beim Erwdrmen voéllig re-
duzierbar. Die Reaktion istumkehrbar. Denn wenn der
Wasserstoff nicht trocken genug ist, entsteht am Ein-
gang des Reduktionsrohres ein Zinkoxydbeschlag,
wahrend sich an seinem Ende Zink niederschlagt. Diese
Ergebnisse berichtigen wohl die der altern Versuche.
W. Kumpmann6hat im langsamen Strom von Wasser-
stoff oder Kohlenoxyd selbst bei 1000 bzw. 700° nicht
zu Metall oder einem Suboxyd reduzieren koénnen,
trotzdem die Reduktion schon bei 465° beginnt. Dagegen
wird bei schnellem Strom schon von 500° an etwas
Metall als fein verteilter Staub erhalten. Dabei sublimiert
Zinkoxyd, desto mehr, je schneller der Strom ist: Die
Einwirkung von Kohlenoxyd gibt bei 700 —800° an den
kédltern Stellen des Rohrs fein verteiltes Zink, an den
heifern in der Ndhe der Reaktionsstelle bei 900 —1000°,
auch im langsamen Strome, Zinktropfchen. Zinkoxyd
sublimiert ferner bei Einwirkung eines Gemenges von
10 Vol.-% Kohlenoxyd und 90 Vol.-% Kohlendioxyd
sowie aus mit Kohle gemischtem Zinkoxyd im Kohlen-
dioxydstrom bei 700° und im Wasserdampf bei 800°.
Mit Wasserdampf, der durch einen elektrischen Flamm-
bogen gegangen ist, behandelt Kr. Birkeland7 Blende.
Der nach zZnS + 31isO = ZnO + S02 + 3H28 entstan-

i Amor. P. 918 61S, erteilt am 20. April 1909.

- Amor. P. 905 280, erteilt am 1. Dez. 1908.

3 Franz. P. 102 191 vom 15. Nov. 1912.

i Engl. P.830G vom 26. April 1894.

5 Bull. soo. chim. Belgique 1912, Bd. 26, Si 106; Chom.-Ztg. 1912,
Bd. 36, Itepert. S. 278.

8 Boitrage zur Kenntnis der Reduktion von Zinkoxyd durch
WassorstoU und Kohlenoxyd, Dissert. der Toohu. Hoohsohulo Berlin,
1906, S. 50.

~ Araer. P. 1121 606 vom 23. Jan. 1913.

8 Bei niedrigerer Temperatur Ist dio Reaktion: ZnS + 2HjO —
Zu 4-,S0, 4- 2Hj, bei noch niedrigerer ZnS 4- ILO = ZnO + HjS.

dene Wasserstoff wird zur Reduktion des Zinkoxyds
benutzt.

J. A. Potterlhat vorgeschlagen, Olgas durch die
Beschickung treten zu lassen. Es strémt an der Ruck-
wand der Reduktionskammern ein. In den Verdichtungs-
kanal kann man Luft eindricken. O. Loiseau2 meint,
statt vieler Retorten eine groRe Kammer anordnen,
zu konnen, wenn man praktisch allein durch Kohlen-
oxyd3reduziert. Zu dem Zweck wird tber das glihende
Gemenge von Zinkoxyd und Kohle ein Gemenge von
reinem Sauerstoff (aus Luft) und reinem, namentlich
stickstoffreiem, Kohlendioxyd geblasen. Ein UberschuB
von Kohle muR natirlich immer vorhanden sein, um
auch das bei der Reduktion des Zinkoxyds entstehende
Kohlendioxyd zerlegen zu kénnen. E. Fleischer und
die Bunzlauer Werke Lengersdorff & Co.4 legen
Wert darauf, daB das Kohlendioxyd mindestens die
Verdampfungstemperatur des Zinks, d. h. 1000°,
besitzt. Je heiBer es ist, desto weniger Zinkstaub soll
fallen, weil das Kohlendioxyd [[desto schneller [und
vollstandiger zu Kohlenmonoxyd zerlegt wird.

Durch Gase will auch C. B. Cuttenb5, gegebenenfalls
bei gleichzeitiger Anwesenheit von Kohle, aber bei
Abwesenheit von Schlackenbildnern, reduzieren. Er
arbeitet unter Druck, um die Verflichtigung des Zinks
zu hindern.

Durch die Behandlung mit reduzierenden Gasen
kann auch das Kadmium vor der Verhittung entfernt
werden. Zu dem Zweck erhitzt G. Rigg6 das Erz in
reduzierendem Gas, beispielsweise durch Wassergas, auf
700 - 850° in einem geneigten, sich drehenden Zylinder,
in den das Erz oben eintritt. Die Temperatur kann
durch Anderung des Gas- und Luftzutritts geregelt
werden und ist vorteilhaft abwechselnd hoch und niedrig
in den angegebenen Grenzen. Das Gas-Luftgemisch
kann auch von oben nach unten durch das auf einem
ruhenden oder beweglichen Rost liegende Erz gezogen
werden.  Statt dessen kann auch auf das Erz fester
Brennstoff geschichtet werden, durch den der abwarts
gerichtete Zug geht.

Die Entschwefelung der Blende auf &ndern
Wegen als durch Abrésten ist héaufig versucht worden.
Kohle ist nicht verwendbar, weil das Sulfid teilweise
zurlickgebildet wird, und weil der RuB den Zusammen-
schluf der Zinkkiigelchen hindert.  Aussichtsvoll ist
dagegen die Benutzung von Metallen, die (wie Eisen
und Kupfer) eine gréere Verwandtschaft zum Schwefel
als das Zink haben (Niederschlagsarbeit), am meisten
anscheinend, wenn im elektrischen Ofen gearbeitet w.ird,
weil wohl nur in diesem die fir die Reaktion notige
hohe Temperatur ohne die unzuldssige Verdiinnung der
Zinkdampfe durch Gase erreicht werden kann. Die
Vorschldge, die nach dieser Richtung hin gemacht
worden sind, gehdren fast alle einer frithem Zeit als der

1 Amor. P. 1113 4SI vom 23. Dez. 1912, erteilt am 13. Okt. 1914;
J. Soe. Chem. Ind. 1914, Bd. 33, S. 1095.

2 Franz. P. 390 672 vom 29. Mai 1908; Engl. P. 15176 vom
17. Juli 1908; Amer. P. 947 831, erteilt am 1. Febr. 1910; Metall.
Chem. Eng. 1910, Bd. 8, Si 147; Eng. Min. J. 1910, Bd. 89, S. 971.

3 Dieses in erhitztem Zustande zu dem Gemengevon Erz und
Kohle im Ofen bei der Destillationstemperatur des Zinks zuleiten,
hat O. Loiseau sehouim Engl. P. 1623 vom 5. Mai 1873 vorgescbhlagen.

4 D. R. P.2S9720 vom 7. Juli 1912.

5 Amer. P. 1080 102, erteilt am 2. Dez. 1913.

8 Amer. P. 1161 SS5/6, erteilt am 30. Nov. 1915.
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an, die in diesen Aufsdtzen bericksichtigt wird. Zu
bewerten sind sie nach den Untersuchungen von C.
A. Graumann und von Fr. Eulenstein. Nach ersterm1l
gelingt praktisch vollkommene Entschwefelung gegen
1300° nur, wenn das Eisen in fein verteiltem Zustande
(als Eisenschwamm) benutzt wird. Geschmolzene oder
zusammenhéngende feste Massen bieten nicht genug
Angriffsflichen.  Der Eisenschwamm mufl madglichst
frei von Ferrioxyd sein.  Ferrooxyd ist unschadlich2
Das Eisen erst aus dem Ferrioxyd zu erzeugen, empfiehlt
sich nicht, denn Kohlenoxyd reduziert das Ferrioxyd
nur dann vollstdndig, wenn es in erheblichem Uberschuf}
vorhanden ist. Die vollige Reduktion durch Kobhle ist
zwar leicht, es entweicht aber ein betrdchtlicher Teil
des Schwefels, der neben dem sich bildenden Kohlen-
dioxyd die Verdichtung der Zinkdampfe zi Metall
ausschlieBen diirfte. Man wendet vorteilhaft elektrische
Erhitzung an, weil diese den Vorzug der Innenheizung
und der Unabhéngigkeit von den Ofehbaustoffen hat.
Das Eisen wird sich in dem bei der Umsetzung ent-
stehenden Ferrosulfid 16sen3. Solche Ldsungen wirken
nach Eulenstein4auf die von Blende in geschmolzenem
Ferrosulfid dei;art ein, da von 1300° an Zink abdestilliert.
Die Reaktion wird desto ginstiger, je hoher der
Eisengehalt der Schmelze steigt, bis zu dem Héchstwert
von 45%, d. h. einem geringen Uberschull uber die
theoretisch notwendige Menge. Ein weiterer Eisen-
zusatz steigert das Abdestillieren von Zink in nicht
anndhernd gleichem Verhdltnis. Die untere Grenze
der Einwirkung liegt bei rd. 5% Eisen in der Ferro-
snlfidschmelze.

Versuche von F. Thomas5 das Niederschlagsver-
fahren bei Temperaturen durchzufiihren, die eine Ab-
scheidung des Zinks im flissigen Zustande ermdglichen
konnten, blieben, obwohl im Natriumferrosulfid ein
genigend leichtflissiges, die Reaktionsbestandteile
losendes Bad gefunden war, deshalb ohne Erfolg, weil
unter 920—960° eine Einwirkung von Eisen auf
Zinksulfid nicht oder doch nur*in sehr geringem MaRe
vor sich gelit. Versuche, durch Erhéhung der Temperatur
und entsprechende Verstarkung des Druckes diese Re-
aktion zwecks Abscheidung von flissigem Zink herbei-
zufiihren oder zu beschleunigen, scheiterten daran, daf
sich trotz des erhdhten Druckes eine Verdampfung des
Zinks nicht vermeiden lieB, wahrscheinlich infolge un-
gleichméRiger’, d. h. an einzelnen Stellen zu starker
Erhitzung der Beschickung, die veranlafite, daf sich
der groBte Teil des abgeschiedenen Zinks in Staubform
an den kéltern Ofenwandungen niederschlug.

Einfachheit und wirtschaftliches Arbeiten bean-
sprucht A. Zavelberg6 fiir seinen Ofen, bei dem die
notwendige Stromungsbewegung des Fallungsmetalles
durch das natilrliche Gefélle des flussigen Eisens er-
zielt wird. Durch Vereinigung des Schmelz- und Re-
aktionsraumes in demselben Ofen werden Warmever-
lustc vermieden. Man braucht kein stark uberhitztes

1 MetaUuitiic 1907, Bd. -i, S. 09 und 77.

2 Es wirkt auf Zmksultld unter Bildung von Zinkoxyd und
Ferrosulfid. s

nvgl. W. Borchors, Metallurgie 1912,'TOd. £9, 8. 153.

i Metallurgie 1912, Bd. 9, S. 154.

s Metallurgie 1910, Bd. 7, S. 710.

» X). R. P. 230395 vom 3. Jan. 1908. Eine Abbildung bringt
u. a. Z. i. angew. Chein. 1911, Bd. 21, S. 371.

Gluckauf Im

Eisen, weil der Reaktionsraum mit den Abgasen des
Schmelzraumes von auflen geheizt wird. Das in einem
Flammofen zu verflissigende Fallungsmetall (Eisen)
wird in einen Vorherd aufgegeben, von wo es durch
die Heizgase eines Generators allmahlich fortgeschmolzen
wird und sich in den Herd des Flammofens ergieft.'
um dort noch weiter erhitzt zu werden. Von ihm ge-
langt es durch einen engen Kanal in den luftdicht ge-
schlossenen .Reaktionsraum, der von Kanélen fir die
Abgase des Schmelzofens umgeben ist, und in den die
Erze mit den Zuschlédgen in stark vorgewéarmtem Zu-
stand eingetragen werden. Die durch die Zerlegung
des Erzes gebildete Schlacke und das Schwefeleisen
flieRen standig Uber einen Wallstein  durch eine
Offnung ab und sind wegen der verschiedenen
spezifischen Gewichte leicht voneinander zu trennen.
Die sich entwickelnden Zinkdampfe gelangen in den
Verdichter.  Um bei eintretenden Undichtigkeiten das
Verbrennen der Zinkdampfe in diesem zu verhindern,
werden die Endgase in ein durch Wasser gesperrtes
Gefal gefiihrt. Herd und Reaktionsraum werden von
unten gekdihlt.

Komplexe zinkreiche Erze erhitzt Il. C. L. Fiévetl
in einem Konverter mit Eisen oder einem Gemenge,
von Ferrooxyd und Kohle.

Mit Kalziumkarbid, das sich brigens auch bei
manchem der altern Verfahren bilden kann, wollen
L. M. Bullier und la Société des Carbures Mé-
talliques?2die Blende auf helle Rotglut erhitzen. Weil
die Reduktion bei wesentlich niedrigerer Temperatur
als die durch Kohle verlauft, kann man sic nach
R. von Zelewsky3 in groRen gemauerten Retorten,
die denen der Lcuchtgasfabriken oder Koksofen ahneln,
vornehmen, wéhrend diese sich fiir das alte Verfahren
wegen ihrer geringen Warmedurchléssigkeit nicht haben
einfihren kénnen. Sie werden auf gewdhnliche Weise
oder elektrisch unter Verwendung ihrer Wa&nde als
Widerstdnde geheizt. Der Blende sollen4 zur Be-
forderung der Entschwefelung Alkali- oder Erdalkali-
chloride 'zugeschlagen werden. Die gunstige Wirkung
einer Beimischung von Chlorid zum Oxyd auf dessen
Reduktion durch Kalziumkarbid ist schon friher er-
kannt worden.

Von Gasen ist Wasserstoff allein oder im Gemenge
mit dndern Gasen (als Leucht-, Leicht- oder Wassergas),
die auch erst im Reaktionsraum erzeugt werden konnen,
zur Verarbeitung von zinksulfidhaltigem Gut auf Zink
oder Zinkstaub geeignet. Die Zerlegung der Zinkblende
durch einen maRigen UberschuR an Wassergas erfolgt
nach K. Friedrich5 schon bei 1000-1100°. Bei etwa
600° bildet sich Zinksulfid zurick. Ehe dies.eintreten
kann, wird der bei der Entschwefelung gebildete
Schwefelwasserstoff oder der sonstige fliichtige Trager
des Schwefels zerstért oder der frei gewordene Schwefel
beseitigt. Zur Bindung des Schwefels eignet sich bei-
spielsweise Kalk allein oder im Gemenge mit Kohlen-
stoff. Enthalt das Gut viel Schwefel (z. B. in Form von

1 Franz. P. 457 707 vom XS. Juli 1912.

2 D. R. P. 120969 vom 18. Nov. 1899; Enil. P. 9016/1900,
Prioritdt vom 13. Nov. 1899.

3 D. R. P. 272 537 vom S. Dez. 1912.

4 D. R. P. 256 083 vom 19. Mai 1912.
5 D. R. P. 214 893 vom 24. Juli 1910.
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Schwefelkies), so destilliert man zundchst soviel
Schwefel wie moglich bei etwa 800° ab. Der erforderliche
Kalkzuschlag wird dann geringer und das Ausbringen
an Zink hoher. Das Verfahren eignet sich unter Um-
stdnden auch zur Aufarbeitung gemischter, z. B. blei-
und kupferhaltiger oder innig mit Gangart verwachsener
Zinkerze.

Neben dem Zink will F. H. Haviland1lden Schwefel
als solchen gewénnen kénnen, wenn er Blende mit ber-
schiussiger Kohle durch ein reduzierendes Gas erhitzt,
dem ge.ade soviel Luft beigemengt ist, dal der Wasser-
stoff oder Schwefelwasserstoff verbrennt. Die Dampfe
sollen elektrostatisch in zwei Stufen behandelt werden, so
dafl sich zundchst flussiges Zink und dann der Schwefel
(vorteilhaft in getrennten Kammern) abscheidet. Der
oxydierte Ruckstand kann in einem elektrischen Ofen
auf Zink verarbeitet werden. Ist das Erz bleihaltig,
so werden die Metalle auf elektrostatischem Wege
fraktioniert als Oxyde niedergeschlagen. Man kann
auch Schwefel und Zink zunéchst zusammen abscheiden
und erst dann trennen.

Die Vor irbeittmgr gemischter und armer Erze.

Schwefelerze, die auBer Zink andere Metalle (Blei
nebst Edelmetallen, Kupfer, Eisen) enthalten, lassen
sich hdaufig auf irgendeine Weise derart aufbereiten,
dal zinkreiche Schlieche erhalten w'crden, die dann nach
dem gewohnlichen Verfahren verhittet werden kénnen.
Von immer groRerer Bedeutung ist aber auch die Ver-
arbeitung von solchen sulfidischen Mischerzen geworden,
bei denen der Zinkgehalt die Nutzbarmachung der
andern Metalle erschwert, und deren Bestandteile innig
verwachsen sind. Solche komplexe oder w'ider-
npenstige Erze liefern heute z. B. in den Vereinigten
Staaten von Amerika schon etwa 11% der gecamten
Zinkerzeugung2  Bei ihrer gewdhnlichen Verhiittung
gehen indessen nach W. McA. Johnson3 zwei Drittel
ihres Zinkgehalts in den Schlacken verloren. Wie diese
nutzbar zu machen sind, wird im folgenden Abschnitt
gezeigt werden. Eine besondere Stellung nehmen unter
den komplexen Erzen die an Zink armen ein, deren
Nutzbarmachung im allgemeinen und namentlich unter
besondern Verhdltnissen eine stetig wachsende Be-
deutung gewannt.
' Allgemeine Regeln fir die vorteilhafteste Auf-
arbeitung komplexer Erze lassen sich nicht geben. Die
Ergebnisse einer Rundfrage falt der Herausgeber der
Zeitschrift Metallurgical and Chemical Engineering4dahin
zusammen, dal die meisten Hoffnungen auf die nassen
Verfahren und auf das elektrische Schmelzen gesetzt
werden. Swart hebt dagegen die hohen Anlagekosten
bei diesen Arbeitsweisen hervor. Auch L. B. Skinner5
halt nasse Verfahren6 fir nicht sehr aussichtsvoll, weil
sie das Arbeiten mit Salzen von hohen Bildungswarmen
in groen Mengen Losung erfordern, also hohe Anlage-
kosten und teure Chemikalien nétig wErden. G. H.

*1 Engl. P. 194 316 vom 3. Jan. 1910 (80/1910).

2 D. A, Lyon und S. S. Arentz. Bull. Amor. Inst. Min.
Eng. 1914, S. 1115; Metall. Chem. Eng. 1914, Bd. 12, S. 055.

3 Metall. Chem. Eng. 1914, Bd. 12, S.371.

W 1914, Bd. 12, S. 174. Die einzelnen Meinungen sind dort aut
den Seiten 297, 309, 171, 190, 548 und 073 nachzulesen, soweit sie nicht
liiler wiedergegeben werden.

5 Metall. Chem. Eng. 1914, Bd. 12, S.372.

0 Sie wordon in oinem spatem Aufsatzbehandolt werden.

Scibirdlist im allgemeinen &hnlicher Ansicht, wahrend
S. E. Bretherton2 , der selbst ein nasses Verfahren
ausgearbeitet hat, die entgegengesetzte vertritt. Nach
W. R. Ingalls3 werden sich die nassen),Verfahren in
gewassen Fallen fur die kryptokiistallinischen Gemenge
der Sulfide und fur die fluBspathaltigen Erze als vorteil-
haft enveisen. lhnen koénne die Elektrolyse ange-
schlossen werden. Letzterer Meinung ist auch Skinner4.
G. H. Scibird verspricht sich in vielen Fallen etwas
vom chlorierenden Rosten mit darauf folgendem Laugen,
wahrend sich in andern'das Zyanidverfahren, dem eine
Aufbereitung vorhergehen kann, als erfolgreich erwiesen
habe. In ersterm stimmt ihm P. C. Choats5 bei.

Dall elektrothermische Verfahren fur die Ver-
arbeitung komplexer Erze ganz besonders geeignet
sind, kann jetzt wohl als erwiesen betrachtet werden6.
Selbst W. R. Ingalls, der sich zunachst sehr abweisend
verhielt7, ist bald8 zu der Uberzeugung gelangt, daB
fur innige Mischungen von Bleiglanz und Blende die
elektrothermische Arbeitsweise glinstiger als eine andere
sei, wie auch die Entfernung des noch im Blende-Pyrit-
schliech verbliebenen Bleies wohl am vollstdndigsten
und billigsten im elektrischen Ofen erfolgt. Choate
erklart letztem als erfolgreichen Wettbewerber fir
Kuppel- und Flammaéfen, wahrend nach G. C. Brether-
ton das elektrische Verschmelzen das Retortenverfahren
hoéchstens unterstiitzen kann.

Rosten und Schlackenschmelzen komplexer Erze
bleibt nach Choate auf solche beschrankt, bei denen
keine erheblichen Werte in die Schlacken gehen. Der
Flammofen und der Konverter liefern Zinkoxyd. Dieses
wird ferner im Drehofen gewannen. Auch im Schacht-
ofen ward immer nur Zinkstaub, Oxyd oder ein Ge-
menge beider erhalten. Beim Wetherill-Verfahren im
Herdofen wird nicht, wie sonst im Hochofen, eine ge-
schmolzene Schlacke erzeugt. Diese und Steine werden
bei dem friiher in Canon City, Colo., benutzten Bartlett-
Verfahren unten aus dem Ofen abgezogen, wéhrend
eine groBe Menge Zink oben abgetrieben wird. Ein
anderer Weg liegt im Verhitten bleireichei Erze im
Schachtofen, Uberfiihrung des Zinks in die Schlacken'
und Austreiben aus ihnen, meist als Oxyd. Eine An-
reicherung der Erze durch »Ausbrennen« halt Austin9
flir keinen gangbaren Weg, wahrend Clerc es wenigstens
fir Zink-Eisen-Oxydgemenge empfiehlt.” Zum Ver-
blasen von Mischerzen sind haufig aufer dem Schacht-
ofen auch andere Ofen, namentlich Konverter, vorge-
schlagen worden. Das durch Ausbrennen oder Ver-
blasen erhaltene lockere Zinkoxyd betrachtet die
Imbert Process Co.10 als besonders geeignet fir die
schichtenweise erfolgende Verhiittung mit Kohle im
elektrischen Widerstandofen.

i Metall. Chem. Eug. 1914, Bd. 12, S. 373.
2,a. a. O. S. 371.

3 Eug. Min. 1. 1915, Bd. 100, S. 554.
*vgl. E. A. Smith a. a. O.

5°Metall. Chem. Eng. 1914, Bd. 12, S. 430.

Né&heres Uber das Fir und Wider ist aus meinen frihem Auf-
sétzen Uber dio Elektrometallurgie des Zinks zu entnehmen, vgl. a. F.
A.T.homson sowie 1, B. Skinner, Metall. Chem. Eng. 1911.
1kl. '12, S. 371 und 372. y-

7 vgl. z. 1. Eng. Min. .1. 1911, Bd. 92, S. 211.

* Sitzung des Canad. Min. Inst, vom 8. MArz 1912; Eug. Min. .1
1912, Bd. 94, S. 9.

3 Metall. Chem. Eng. 1914. Bd. 12, S. 474.

10 D. R. P. 295 419 vom 27. Okt. 1911.
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Auf der Broken-Hill-South-Grube sindl in der
zweiten Halfte des Jahres 1913 aus dem Erz 84,2%
des Zinks, 91% des Bleies und 85,6% des Silbers aus-
gebraoht worden. Aber das Zinkgut enthalt2 3,5%
Blei (15,1 % des im Erz vorhandenen) und das Bleigut
6,6% Zink (7,4% des im Erz enthaltenen).

Bei 800-900° kann nach J. Babe3 aus Gemengen
von Zinkbleisulfiden mit einem fliichtigen Reduktions-
mittel oder mit Kohle Blei verflichtigt werden. Er
erhalt das Bleisulfid aus gemischten Oxyden oder
Salzen des Zinks und Bleies durch Schwefelwasserstoff,
Alkali- oder Erdalkalisulfid, die nur das Blei schwefeln
sollen.  Auch auf die gemischten Schwefelerze soll4
das Verfahren anwendbar sein. Es wird vorteilhaft in
einem gewdhnlichen Muffelofen ausgefiihrt. E. E.
Banes5 fuhrt sulfidische bleihaltige Erze in regelbarer
Menge in eine oxydierende Ofenatmosphare ein, wobei
sie durch die innern Kegel von Gebl&seflammen gehen,
die durch gegeniberliegende Ofenwande eingefihrt
werden und Uber sich Roéhren fir heile und kalte Luft
haben. Das Zink verflichtigt sich als Oxyd, das Blei
vollstandig als basisches Sulfat (Pb3Sa09)°. Beide
werden verdichtet.

J. M. Hyde7 schmilzt die komplexen Erze Uber
einem Bade aus Schlacke oder Stein durch Brenner,
die teils die Retorte ohne Boden (z. B. von oben) be-
heizen, teils die Schlacke unmittelbar erhitzen. Wéhrend
das Zink als Dampf nach oben in Vorlagen geht, werden

in dem durch Gewdlbe gebildeten untern Teil des Ofens'

(von unten nach oben) das Blei mit einem Teil der
Edelmetalle als Metall, das Kupfer als Stein und die
Schlacke abgestochen. Die Beschickung wird der Re-
torte durch einen Schacht, der sich oben an sie ansetzt,
oder seitlich durch Trichter und Rohr mit Beférderungs-
schraube zugefihrt.

Auf dieselbe Weise, wie sich Zink durch Verflich-
tigung als Oxyd aus dem entsilberten Gut vom Parkes-
Verfahren gewinnen 1&Rt, hat R. D. Divine8 es bei
Versuchen im kleinen aus komplexen Erzen durch
Mischen mit Soda und Koks und Erhitzen im Flamm-
ofen auf einem Bleibade erhalten.

Erzfeine und Schlamme, namentlich die Aufbe-
reitungsprodukte vom  Schwimmverfahren  missen
brikettiert werden. Verwendet man dazu9 bitumindse
Kohle und Pech, so bleibt beim Filtrieren der Dampfe
durch die Poren der Brikette Blei in dem kohligen
Rickstand, deran Bleihiitten gehen kann. Brikettierenl0
hat den weitern Vorteil, daB gréflere Mengen von Be-
schickung verwendet werden konnen, und daR das
Laden und Entladen der Retorten schneller und rein-
licher .verlauft.

1W. Mothorwoll,
2 S. A. .Toni des,

Metall. Chem. Eng. 1914, Bd. 12, iS. 519.
Metall. Chem. Eng. 1911, Bd. 12, S. 071.

3 Franz. P. 428 707 vom 28. Juni 1910; Amw. P. 1073 461 vom
4. April 1911, erteilt am 10. Sept. 1913.

i Franz. P. 477 653 vom 24. Juni 1914.

5 Franz. P. 431 2S0 vom 19. Juni 1911, Prioritdt vom 30.Juui 1910.

6 Ahnliche Verfahren Bind Glickauf 1917, S. 900 beschrieben
worden.

1 Amor. P. 1118 012, erteilt am 24. Nov. 1911. Eino Abblldung
des Ofens bringt z. B. Metall. Chem. Eng. 1915, Bd. 13, S.

ull. Amcr. Inst. Min. Eng. 1911, S. 1880; Metall. Chem Eng.

1914, Bd 12, S. 781.

xvgl woiter unten und E. A. Smith,
Chem. Ind. 1916, Bd. 35, S. 998.

» vgl. a. Gluckauf 1917, S. 914; 1918, S. 160.

Inst. Metals, J. Soc.
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Von dem Retortenschutz, den der Bitumengehalt
der Brikette ergibt, hat nach &andern vor ihm auch
Th. J. Hooverl Gebrauch gemacht. Er rostet Schlieche
von Broken-Hill-Erzen mit 31,70% Zink und 24,38%
Blei, die bei unmittelbarer Destillation die Retorte
zerstoren und ein zu stark bleihaltiges Zink liefern
wiirden, vorsichtig ab, mischt von dem Gut, das 25,43 %
Zink, 34,5% Blei und 800 g Silber in 1t e'nthalt, 70 T.
mit 25,5 T. bitumindser Kohle und 4,5% Pech, formt
in 13x10x20 cm grofRe Brikette und destilliert in
rheinischen Retorten bei etwas niedrigerer Temperatur
als sonst. Unter Steigerung der Ofenleistung um 33%
wurden mehr als 85% von Zink (mit 0,75 - 0,5% Blei)
ausgebracht. Die Ruckstdnde (75% vom Gewicht des
rohen Erzes) enthielten 6% Zink, 2S% Blei und 900 g
Silber. Auf rohes Erz berechnet wurden 69,5% Zink,
85,66 % Blei und 87,57% Silber erhalten.

Ahnlich wie es fiir schwefelhaltige Bleierze in ge-
ringem MaBe geschieht, will R. von Zelewski2 blen-
dische zerkleinerte Erze zu Briketten formen und Ver-
blasen. Zuschldge sind nicht erforderlich. Brennstoff
braucht bei normalem Gehalt der Erze an Schwefel
nicht beigefiigt zu werden, wenn es nicht eine spater
beabsichtigte Verhittung wiinschenswert macht.

Mit Gberhitztem Wasserdampf, der, damit er durch
Zink zersetzt wird, mindestens 500° heifl sein muR,
und einem reduzierenden Gase behandelt Pl. Ch. W ol-
tereck3 oxydisches Gut zur Trennung des Zinks von
Blei, Kupfer, Silber und andern Metallen. Sulfidische
Erze (z. B. von Broken Hill) werden zundchst durch
ein Gemenge von (berhitztem Wasserdampf und Luft
vollstandig entschwefelt, dann wird die Luft durch
Kohlenwasserstoffdampf, = Wasserstoff, = Kohlenoxyd,
Leuchtgas oder andere Gase ersetzt. Zinkoxyd bildet
sich schnell und entweicht bis zur vollstandigen Ent-
zinkung.  Ahnlich arbeitet die Firma Mineral Pro-
ducts Ltd4., die ein auf 800-900° erhitztes entspanntes
Gemisch aus z. B. 25 1Leuchtgas und 2,5 1Wasserdampf
benutzt.

Mischt man Kochsalz zu gewissen komplexen Erzen,
so wird nach altern Eifahrungen die Bildung von Zink-
staub und oxydischem Gekratz herabgedrickt. Bei
unmittelbarer Zugabe zu einer Beschickung, die groRere
Blei- und Silbermengen enthélt, entstehen aber nach
J. C. Moulden und H. W. Webster (Central
Zinc Co.)5 fluchtige Chloride, die das Zink verun-
reinigen. Die Erfinder empfehlen deshalb, erst die auf
gewdhnliche Weise erhaltenen Metallddmpfe mit dem
Halogenid in Berihrung zu bringen.

Arme komplexe Erze, die auch Edelmetalle enthalten.
mischt Pl. E. L. Fievet6 mit oxydischem und sul-
fidischem Eisenerz sowie etwas Kupfer (in Form* von
Erz oder Abfall) und schmilzt mit Eisenschlacke in
einem Wassermantelofen, um alle Metalle in den Stein
zu bringen. Die Schmelze wird in einen Konverter ab-
gestochen und in Gegenwart von Koks Verblasen, wo-
durch die flichtigen Metalle als Oxyde oder Sulfate

1 Ens. Min. J. 1910, Bd. 90, S. 323; Chem.-Ztp:. 1910, Bd. 34.
Repert. S. 470.

2 D. R. P. 290 785 vom 24. Febr. 1912.

3 D. R. P. 275 503 vom 2. Mai 1912.

i Franz. P. 158 431 vom 2. Mai 1913, Prioritat vom 1. Mai 1912.

3 Amer. P. 1030 676 vom 29. U3Z. 1910, erteilt am 25. Juni 1912.

» Franz. P. 479 039 vom 15. Juni 1915.
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gewonnen werden, wahrend ein kupferreicher Stein>
der die Edelmetalle enthalt, zurickbleibt.

Zur Vorbereitung fein gepulverter Silber-Zink-
sulfide fir die Entschwefelung stellt L. C. Drefahl
(The Grasselli Chemical Co.)1 aus ihnen, Wasser
und einem Bindemittel eine plastische Masse her, driickt
sie durch feine Locher, zerbricht die Masscstrdnge und
erhitzt sie, bis die Feuchtigkeit ausgetrieben und das
Bindemittel fest geworden ist.

). Korda2 bzw. die Société Commerciale des
Mines, Minerais et Meétaux3 verblast sulfidische
Kupfererze, die viel (10-30%) Zink enthalten, im
Konverter, um einerseits Leche mit 60 —70% Kupfer
und nur 2% Zink, anderseits 50 —60% des Zinks als
Oxyd zu gewinnen. Das stark kokshaltige Konverter-
futter besteht aus etwa 60 T. kieseligem Sand oder
Quarz, 20 T. feuerfestem Ton und 20 T. Koks. Der
Konverter wird mit glihendem Koks bis tber die Disen
gefullt. Nun blast man kurze Zeit auf WeiRglut, bringt.
zundchst die am leichtesten schmelzenden Erze, dann
die andern in Kdérncrform ein, mischt-die zur Reduktion
des Zinks ausreichende Menge Koks zu und blast mit
stufenweise steigendem Druck eine Stunde, bis die
Beschickung gleichmalig geschmolzen ist. Der Schwefel
wird kraftig oxydiert, das Eisen durch das Silizium
der Gangart und der Auskleidung verschlackt, das
Zinksulfid gerdstet und das Oxyd zum Teil reduziert. Der
Metalldampf verbrennt am obern Ende des Konverters
zu Oxyd. Ist der Kupferlech weill geworden, d. h. sein
Gehalt an Kupfer tber 60% gestiegen, so setzt man
dem Konverterinhalt 5% Schwefelkies, der mdoglichst
wenig Kupfer und Zink enthdlt, zu, um das Kupfer
der Schlacke durch Eisen zu ersetzen und in den schon
gebildeten Lech zu bringen, kippt den Konverter in
eine Zwischenstellung, beldRt ihn 15 min darin, entfernt
die abges.etzte Schlacke und kippt vollig. Das Zinkoxyd
wird aus den Dampfen in Niederschlagskammern an
Wollflanellfiltern abgesetzt. In diesen findet sich auch
samtliches Blei des Erzes als Karbonat und der groRRere
Teil des Arsens als Trioxyd. Gold und Silber gehen
in den Lech, nur Spuren in die Schlacke und die Dampfe.

W. Borchers und W. Menzell unterwerfen sul-
fidische Bleizinkerze, die 'reichlich Kupfer, oder sul-
fidische Kupfererze, die groBere Mengen von Blei und
Zink enthalten, oder deren Aufbereitungs-, Zwischen-
oder Abfallerzeugnisse einem Rdstreaktions-Reduktions-
schmelzen bei Gegenwart von so viel Schwefel, daR
Kupferstein féallt und sich Blei und Zink (als Metalle
und Oxyde, in geringer Menge auch als Sulfide) ver-
flichtigen.

Komplexe sulfidische Erze oder Aufbereitungs-
produkte von Zink, Blei und Eisen zersetzt W. A. Hall5
durch Behandlung mit reduzierender Flamme und
einer beschrankten Menge Dampf, die an sich zur Zer-
setzung nicht genlgt6. Dadurch soll ein Teil des
Schwefels in elementarer Form zusammen mit den

1 Amcr. P. 1153 203 vom 25. April 1914, erteilt am*11. Sept. 1915*

2 Amer. P. 1003 051 70111 16. Aug. 1910, erteilt am 12. Sept. 1911 *

3 Franz. P. *130 159 Vom 3. Aus. 1910; 1> R.P. 215 847 vom
10. Auf?. 1910.

4Jp. 11. P. 275 901vom 29.\TuU 1913. N&heres h. in einem spé&tem
Aufsatz,

5 Engl. P. 21 826 vom 25. Sept. 1912.

P vgl.* Franz. P. 45S 02S.

flichtigen Metallsulfiden entfernt werden. Letztere
soll man fraktioniert verdichten. Das Erz wird wahrend
des Verfahrens bewegt. Geeignet ist ein mechanischer
Wocdge- oder Herreshoff-Ofen, zwischen dessen Stock-
werken Dampf eingeblasen wird. J. J. Fingland’
erhitzt eisenhaltige bleiige Blenden im Gemenge mit
gerdstetem Erz und Kalk, verfliichtigt: die sich bildende
Glatte, erhdht die Temperatur auf 1500° und halt sie
aufrecht, bis ein kalkhaltiger Zinkeisenstein entsteht,
14kt diesen abkuhlen, zerkleinert und erhitzt ihn mit
einem Reduktionsmittel. Der Destillationsriickstand
wird von Koks durch Sieben und von Eisen. durch
magnetische Aufbereitung befreit, das Kalziumsulfid zu
Sulfat gerdstet und dem Arbeitsgang wieder zugefihrt.

Um in Silber-Blei-Zinkerzen, die bleiarm, aber
eisenreich sind, das Blei nutzbar zu machen, schmilzt
sie E. Langguth2mit Zinkchlorid oder dessen Doppel-
salzen und giel3t die feurigflissige Schmelze,- in der das
Erz nebst seiner Gangart aufgeschwemmt ist, in Wasser.
Das Bleichlorid 16st sich in der heiBen zinkchlorid-
haltigen Flissigkeit.

Minderwertige arme Erze und anderes zink-
haltiges Gut werden h&ufig im Gemenge mit Brenn-
stoffen Verblasen, um Zink, Zinkstaub oder Zinkoxyd
zu gewinnen. Dabei wird die auf einem Rost liegende
Beschickung im auf- und niedersteigenden Gasstrom
unter Wanderung des Feuers in Richtung des Gas-
stromes entzinkt. Es ist auch vorgeschlagen worden,
auf eine gliihende Schicht bitumindser Brennstoffe die
Beschickung wiederholt aufzutragen, wobei sich die
Entzindung von unten nach obendurch die Be-
schickung hindurch entgegen dem Luitstrom fort-
pflanzt.  So will, von altern Vorschlagen abgesehen,
G. Evans3in einem Brennofen, dessen Herd und Rost
groBer als gewohnlich sind, aus unhaltigem Gut ein
Zinkoxyd mit 50-60% Zink, das noch durch -Eisen,
Blei usw. verunreinigt ist, gewinnen. Es soll mit feuchtem
Ton gepreBt und in Ziegelform in den Handel gebracht
oder verhittet werden. Dieses Verfahren leidet an dem
Ubelstand, daR die Beschickung 'durch die andauernde
hohe Entzinkungstemperatur erweicht, sich namentlich
in den 'untern Schichten stark verdichtet und deshalb
den Wind nur noch schwer hindurch I48t. Der
Brennstoffverbrauch ist  sehr hoch, weil die Ver-
brennungsgase sehr hei entweichen,und weil auch
die Reaktionsgdse und -dampfe (Kohlendioxyd und
Wasserdampf) auf dieselbe hohe Temperatur erhitzt
werden mussen. Da die Entzinkung hauptsdchlich an
der Oberflache der allmahlich aufsteigenden Beschickung
erfolgt, an der die Gase vielen freien Sauerstoff neben
Kohlendioxyd enthalten, 148t sich nur Zinkoxyd ge-
winnen . und dieses ohne besondere Schwierigkeiten auch
nur aus verhaltnismaRig schwer schmelzenden, trocknen
und groRstiickigen Erzen, die aber anderseits leicht
Zink im unzersetzten Korn zuriickhalten.

Diese Nachteile hat F. C. W. Timm4 erkannt und
dadurch zu vermeiden gesucht, _daRB er in zwei Zeit-

i Amor. P. 1157*375 vom 10. Sept. 1913, erteilt um 19. Okt. 1915-

e D. R. 1% 273 133 vom 5. April 1913; Franz. 1. 156 500 vom
10. April 1913.

3 Franz. R 116 713.vom 31. Juli 1912; Ckem.-Zts. 1913, Bd. 37,
Report. S. 119.

4 n. n. P. 273 151 vom 16. Xov. 1912.
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abschnitten arbeitet. In dem ersten wird bei verhdltnis-
maRig niedriger Warme, die manchmal zweckmaRig
sogar unter schwacher Rotglut liegen kann, und bei der
eine starkere Entzinkung nicht eintritt, die Entziindungs-
zone in die Hoéhe getrieben, indem man auf dem wasser-
gekihlten Rost, auf dem eine maRig hohe Schutz-
schicht von stiickigem, genugend feuerbestandigem
Gut und darauf eine Schicht aus kleinstickigem Koks
liegt, letztere entziindet, etwas Beschickung auftragt,
Feuerungsabgase und Luft von oben nach unten durch
den Ofen leitet, bis sich, unter Unterstlitzung der Zind-
wirkung durch maRig warm zugeleitete Gase, an der
Oberflache schwache Glut zeigt, nun wieder frische
Beschickung in maRiger Menge (stdrker an den heller
glihenden Stellen) auftrdgt und so fortfahrt, bis der
Ofen bis zu der gewiinschten Héhe beschickt ist. Dann
stellt man die Zufuhr von heien Verbrennungsgasen
ab und 1&Rt nur noch Luft durch die Beschickung gehen.
Dadurch steigt in dem jetzt beginnenden zweiten Zeit-
abschnitt die Temperatur so hoch, dal8 sich bald Zink-
dampfe entwickeln. Die Entzinkungszone wandert
allmahlich nach unten, wobei sich die Luft hoch an dem
heilen bereits entzinkten .Ruckstand oberhalb der
Verbrennungszone vorwarmt. Ist die Entzinkung bis
in die Nahe des Rostes gelangt, so wird der Ofen, beispiels-
weise durch Kippen, entleert.

Die stark kohlenoxydhaltigen Gase des ersten Zeit-
abschnittes enthalten nur Zinkoxyd, bei sehr schwacher
Glut in geringen Mengen. Sie werden zweckmaélig
getrennt von denen des zweiten Zeitabschnitts ab-
geleitet, die iberwiegend Metalldampf neben viel Kohlen-
oxyd aufweisen. Letztere werden entweder zu Zinkoxyd
verbrannt oder zu fliissigem Metall oder durch schnelle
Abkihlung zu Zinkstaub verdichtet. Die Beschickung
wird entweder als fertiges Gemisch von zinkischem
Gut, Brennstoffen und nétigenfalls Zuschlagen oder
nach ihren Bestandteilen getrennt lagenweise in den
Ofen eingetragen. Feinkdrnige Stoffe werden vorher
befeuchtet. Die niedrige Temperatur wird erzeugt
durch kalte oder erhitzte Luft, die mit unwirksamen
Gasen oder Dampfen versetzt ist, durch erhitzte Gase
ohne Luft oder durch schnelles Aufgeben der .Be-
schickung unter Verwendung von erhitzter Luft.

0. Uehlendahllunterhalt ineinemOfcn mit mehrern

hintereinander beweglichen Herden die Entzinkung
minderwertiger Zinkerze msowie zinkhaltiger Rick-
stdnde und Schlacken in verschiedenen Stufen. Die
gesamte Be: chickung wird auf die Einzelherde derart
verteilt, dal ein Herd neu gefillt ist, in einem oder
mehrern folgenden Herden das Gut eingeschmolzen
oder Uberhitzt ward und in einem oder mehrern weitern
Herden der Einsatz in der Entzinkung begriffen ist.
Sobald die Beschickung des letzten Einzelherdes ent-
zinkt ist, wird in kiirzen Zwischenraumen immer an der
einen Seite ein neuer Einzelherd eingeriickt und dadurch
die ganze Herdreihe im Ofen um eine Herdldnge vor-
geruckt, so daB der letzte Herd mit der entzinkten
Beschickung den Ofen verldRt. Auf diese Weise durch-
lauft allmahlich jeder einzelne Herd den ganzen Ofen
und wird dabei der heiesten Ofenstelle entgegeiigefihrt.

1 D. R; P.271 82R8>0in 15. Febr. 1913. Eine Abbildung des Ofens
bringt z. B. Z. f. angew. Cliem. 1913, Bd. 2, S. 362.
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Geeignet zur Ausfuhrung”des Verfahrens ist ein Kanal-
ofen mit einer Reihe fahrbar hintereinander, ange-
ordneter Entzinkungsherde. Die Heizgase treten an
der Austrittstelle der Herde in den Kanalofen ein und
verlassen ihn kurz vor der Eintrittstelle der Herde,
vor der eine nicht von Heizgasen bestrichene Vor-
kammer angeordnet ist. Der Ofen kann mit zwei ge-
trennten, der Durchfahrt der Herde nicht hinderlichen
Heizkammern versehen sein, so daB ein Teil der Herde
flr sich in der ersten, der andere getrennt in der zweiten
Heizkammer steht. Er kann auch rund gebaut werden,
wobei die Herde eine kreisformige Bewegung machen.
Baut Inan den Ofen als Doppelofen, so setzt man ihn
am besten aus zwei getrennten, nebeneinander liegenden
und entgegengesetzt angeordneten Halften zusammen,
so dal entweder jede Halfte fur sich eine Beschickung
entzinken oder letztere auf den ganzen Ofen verteilt
werden kann. Die Herde werden durch zwei Gestelle
an den Kopfseiten, die seitlich verschiebbar sind, nach
den Linien eines Rechtecks verschoben, so dalR die
Bewegung in sich geschlossen ist.

Durch die kleinern Herdabmessungen und die Unter-
teilung der Entzinkung in verschiedene Stufen hat man.
so fuhrt der Erfinder aus, den Verlauf der Arbeit voll-
standig in der Hand. Man kann je nach den verschiedenen
Einsatzstoffen Betrieb sowie Art und Menge der Zu-
schlage einfach und sicher regeln und auch Fremd-
metalle, wie Blei, leichter als gewo6hnlich gewinnen.
Die Ausbesserungen sind geringfiigig und lassen sich
leicht und ohne Betriebstérung vornehmen, Bei grofer
Erzeugung ist der Betrieb sozusagen ununterbrochen.
In den Abgasen bleibt die Menge des Zinkoxyds fast
gleich. Die Ausbeute daran ist gréRer, der Kohlen-
verbrauch weit geringer als sonst.

Huntington und lieberlein empfehlen ihr Kon-
verterverfahrenlfir das Zugutemachen armer Erze. Aus
diesen im Drehofen einen aus Oxyd, Sulfat und wenig
Sulfit bestehenden Metallrauch zu erzeugen, hat
C. Dedolph2 vorgeschlagen. Diese oder zinkhaltige
Ruckstande lassen sich wie Schlacken nach dem Ver-
fahren von Paul Schmidt und Desgrazl mit Kalk
und Reduktionsmitteln oder ohne sie im Flammofen
oder nach dem von F. C. W. Timm4 mit Reduktions-
.oder Reaktionsstoffen im Schachtofen verarbeiten,
wenn man sie zundchst in leicht schmelzbare eisenhaltige
Silikate oder sonstige schlackendhnliche Verbindungen
Uberfihrt. Im Schachtofen hat man nach A. Rzehulka3
arme zinkische Erze, Hittenerzeugnisse und Riickstdnde
mit Erfolg ziemlich vollstdndig entzinkt. Man gewinnt
ein Gemenge von Zinkstaub und Oxyd, das sich auf
die gewdhnliche Weise weiter verhitten 148t. In einem
Hochofen, um den zwischen den Hdéhen, in denen sich
Zink verflichtigt und verdichtet, ein Kihler gelegt ist,
verhittet F. W. GordonO zinkhaltige Eisenerze. In

1s. Gluckauf 1917, S. 793.

2 D. li. 1. 253 195 vom 27. Juli 1910. Naheres s. Gluckauf 1917.
S. 779.

» 1). It. P. 291 307 vom 31. Januar 1911. Naheres s. im‘zweit-
folgendeu Abschnitt, vgl. a. D..R. P. 248 179 derselben Erfinder, s.
Gluckauf 1917, S. 919.

4 1). It. P. 263 413 vom 8. Marz 1912.
1917, S. 918.

N Chem.-Ztg. 1914, Bd. 38, S. 937.

6 Amcr. P. 974 257, erteilt am 1. Nov. 1910. Abbildungen u. u.
Metall. Chom. Eng. 1910, Bd. 8, S. 690.

Néaheres s, Gluckauf
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dem Kihler werden die mit Zinkdampfen beladenen
Gase zunachst aufwarts, dann abwarts und schlielRlich
wieder aufwarts gefiihrt. Flissiges Zink wird in dem
MaRe, wie man es durch das Erz.dem Ofen zufiihrt,
um den Kihler unten abgestochen. Die nicht ver-
dichteten Anteile gehen in den Ofen zuriick. Der Teil
des Ofens Uber dem Kihler arbeitet nur als Vorerhitzer.

Huntington hat nach 0. Pitz1l um 1907 herum
in Oberschlesien (Elisabethwasche) Versuche zur Auf-
arbeitung von Gahneiwaschriickstdanden gemacht. Ihr
Gemenge mit Feinkohle wurde in grofRen Retorten stark
erhitzt. Die Gase stromten in Kammern mit Zickzack-
fihrung, wobei sich an den senkrechten Wénden Zink-
oxyd niederschlug.

Enthalten die Erze Schwerspat, so erhitzt J. 0.
Johnston2in Gegenwart von Kohle auf Rotglut und
laugt das entstandene Bariumsulfid mit Wasser aus.
Noch vorhandenes Bariumkarbonat wird durcli ver-
dinnte S&ure entfernt.

Arme Erze auf Messing zu verarbeiten, schlagt
M. Pierron3vor. Er erhitzt das feingepulverte oxydische
Gut in Tiegeln mit Uberschissiger Kohle und Kupfer

1 Metall u. Erz 1912/13, IM. 10, S. 59.

- Amor. P. 1029 932, erteilt uni IS. Juni 1912; Eng. Min. J. 1912,
Jid. 94, S. 351.

3 Franz. P. 479 599 vom 20. Aug. 1915.

Mineralogie und Geologie.

Deutsche Geologische Gesellschaft. Sitzung am 0. Mérz.
Vorsitzender Geh. Bergrat Keilliack.

Gell. Bergrat Pompeckj gedachte des am 27. Januar
verschiedenen Minchener Gelehrten Professors Dr. lloth-
pletz; er gab einen Lebensabril des Verstorbenen und
wirdigte eingehend seine hohen wissenschaftlichen Ver-
dienste, die sich besonders auf die Geologie der Alpen
beziehen, wo er lange Jahre allein gegen die herrschenden
Dogmen zunéchst der Doppelfalte und sodann der weither
gekommenen Uberschiebungsdecken gekampft hat.

Professor Joh. Béhm legte eine gut erhaltene Krabbe
aus dem Eozdn von Hemmoor vor, die zur Gattung
Raninoides gehdrt. Sie stellt eine neue Art dar, die er nach
dem verstorbenen Gelehrten R.'"Gottschei benennt. Eine
nur durch Kkleine artlichc Unterschiede gekennzeichnete
andere Art war schon von Java bekannt, und es erscheint
in hohem MaRe auffallend, daB sich bisher nirgends in
dem ungeheuer grofRen Zwischengebiet zwischen den Sunda-
inseln und Norddeutschland diese Gattung gefunden hat,
ivahrend die dhnliche Gattung Ranina auch im Eozéan des
Vizentin auftritt.

Geh. Bergrat Zimmer mann machte Mitteilung Ulber
einen von ihm auf dem MeRBtischblatt Kolbnitz, am Rande
des Niederschlesischen Gebirges bei Jauer aufgefundenen
Gang von Paldopikrit. Dieses der Diabasfamilie ange-
horende seltene Eruptivgestein. das in der Hauptsache
aus Olivin und Augit besteht und daneben noch Biotit
und Magnetit enthédlt, wurde am Ostabhange des Will-
mannsdorfer Bruchberges in einem rdaumlich sehr be-
schrdnkten Vorkommen aufgefunden.

Sodann behandelte der Vortragende ein neues Granit-
vorkommen am Schildberge bei Seichau auf demselben MeR-
tischblatt. Der Granit ist stark verwittert, von aplitischen
Adern durchzogen und stark geprelt, daher technisch un-
brauchbar. Die Bedeutung dieses Vorkommens beruht

6 - 10stauf800- 950°. Sokann ein Messingmit 10-20 %
Zink und durch drei- bis viermalige Wiederholung eins
mit 40- 45% Zink erhalten werden.

Die .praktisch, vollkommene Entschwefelung voi'-
gerosteter armer zinkhaltiger Erze oder zinkhaltiger
Abbréande mit Druckluft in ununterbrochenem Betriebe
erstrebt W. Buddeusl um einen zur Verarbeitung auf
Schwefelsdure geeigneten stdndigen Strom reicher und
heiler ROstgase zu erhalten. Zu dem Zweck féallt der
etw'a 400° heile," 4-5% Sulfidschwefel enthaltende Ab-
brand, der aus einem mechanischen Ofen (z. B. nach
Pierreshoff) ausgetragen oder in einem besondern Ofen
vorerhitzt worden ist, in einen nach unten hin weiter
werdenden Schachtofen mit einem Rost, dessen Spalten
durch Bewegung derart verkleinert oder vergrofert
werden, dall durch ihn gerade so viel totgerdstetes Erz
hindurchféllt wie oben frisches vorerhitztes zulduft. Die
von einem untern, dicht verschlossenen Raum durch die
Erzsdule geblasene Druckluft verbrennt den Sulfid-
schwefel des auf seine Entzindungstemperatur vor-
erhitzten Gutes schnell und unter so hoher Warme-
entwicklung, daB im obern Teil des Ofens die Sulfate
leicht zersetzt werden. (Forts, f)

i D. R. P. 3028S0 vom 5. Okt. 1919 Abbildungen s. u. a. Metall
u. Erz 191S, Bd. 15, S. 21.

einmal auf der groRen Entfernung (15 km) vom ndchsten
Granit bei Striegau und sodann auf den mit seinem Auf-
treten unmittelbar am Rande der Sudeten, innerhalb der
Vorlandscholle verbundenen Beziehungen. Dieser Granit
hat namlich ebensowenig wie der von Giirich aufgefun-
dene Granit von Meusdorf, der ebenfalls am Gebirgs-
rande in der Vorlandscholle auftritt, einen Kontakthof
in den Schiefern des angrenzenden Gebirges; er muB
also von ihnen durch eine Verwerfung getrennt sein, und
zwar muB in der Gebirgsscholle der Kontakthof in er-
heblich gréBerer Tiefe liegen. Daraus geht hervor, dafl
die Sudetenscholle gegeniiber dem Vorland gesenkt worden
ist, wahrend man das Umgekehrte erwarten sollte. Der
Gebirgsteil mufl also einmal erheblich tiefer gelegen haben
als der Flachlandteil; erst durch eine viel spatere tek-
tonische Bewegung ist dann das Flachland gesunken und
der heutige Sudetenrand entstanden. K. K.

Verkehrswesen.

Amtliche Tarifveranderungen. Niederschles’sch-sach-
sischer Kohlenverkehr, giltig vom 1. Dez. 1917. Mit Giltig-
keit vom 1. April 1918 tritt ein Nachtrag | zu dem Tarif
in Kraft. Er enthalt die bereits im Verflgungsw'ege er-
lassenen Bekanntmachungen sowie neue Kilometer- und
Stationstariftafeln, in denen der 15 %ige deutsche
Kriegszuschlag gemaR der von der Kgl. Eisenbahndirektion
Berlin erlassenen allgemeinen Bekanntmachung vom
26. Jan. 1918 bereits eingerechnet ist. Die eintretenden
Erhéhungen betragen bis 18 Pf. fiir 100 kg.

Staats- und Privatbahn-Giterverkehr. Tfv. 1100.
Ausnahmetarif 6b fiir Steinkohle usw. von Oberschles en,
gultig vom 1. Juli 1917. M.t Gultigkeit vom 1. April 1918
tritt in dem Kohlenverkehr ein Nachtrag Ill in Kraft.
Er enthalt die bereits im Verfigungswege erlassenen Be-
kanntmachungen sowie neue Kilometertariftafeln und
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Stationsfrachtsdtze, in denen der 15%ige Kriegs-
zuschlag gemd&R der allgemeinen Bekanntmachung der
Kgl. Eisenbahndirekt:on Berlin vom 26. Jan. 1918 ein-
gerechnetist. Als neue Versandstat onen sind die Kokerei
Laurahitte und d e Schachtanlage Sosivtza aufgenommen.

Nederschles'sch-sdchs’scher Kohlcnverkehr. Aus-
nahmetarif fir Dienstkohlensendungcn der Kgl. Sacli-
s'sehen Staatse:senbahnen, gilt g vom 1. Febr. 1914. Mit
Gilt gkeitvom 1. Apr.l 1918 werden sowohl d e Kartierungs-
satze unter a als auch d e Rickverglitungssdatze unter b
um 15% erhdht. — WVgl. die von der Kgl. Eiscnbahn-
drekton Berl n unter dem 26. Jan.'1918 erlassene ail-
geme ne Bekanntmachung, betreffend den am 1. April 1918
zu erhebenden 15%igen Kriegszuschlag. D.e Erhdhungen
betragen fir Lobal (Sa.) bei den Kart erungssatzen 74 Pf.,
bei den Rickvergitungssatzen 46 Pf. fir 1000 kg.

Oberschlesisch-Sachsischer Kohlenverkehr, Tfv. 1103,
gilt g vom 1. Okt. 1917. Mit Gilt gke t vom 1. April 1918
tritt ein Nachtrag | in Kraft. Er enthalt die bereits im
Verfiigungswege erlassenen Bekanntmachungen sow.e eine
neue K lometertariftafel, in deren Frachtsdtzen der 15%ige
deutsche Kriegszuschlag geméaR der allgemeinen Bekannt-
machung der Kgl. Eisenbahndirektion Berlin vom 26. Jan.
1918 bere ts eingerechnet ist. Die eintretenden Fracht-
erhéhungen betragen b s 21 Pf. fir 100 kg. Ferner ist als
neue Grubenversandstation »Kokerei Laurahitte« auf-
genommen.

Ausnahmetarif fir Dienstkohlensendungcn der Kgl.
Sachs sehen Staatsbahnen, Tfv. 1104, glltig vom 1. Sept.
1913. Mit Gultigkeit vom 1. April 1918 sind die Kartierungs-
und Rickvergutungsfrachtsatze des Ausnahmetarifes ge-
méaR der allgemeinen Bekanntmachung der Kgl. Eisen-
bahnd'rektion Berlin vom 26. Jan 1918 um den 15% 'gen
Kriegszus.chlag zu erhdhen. Die eintretenden Fracht-
erhdhungen betragen bis 135 Pf. fir 1000 kg bei den Kar-
tierungssdatzen und bis 90 Pf. fiir 1000 kg bei den Rick-
vergltungssdatzen nach Lobau (Sa.).

Patentbericht.

Anmeldungen,
die wahrend zweier Monate in der Auslegeha:le des Kaiser-
lichen Patentamtes ausliegen.
Vom 7. Mérz 1918 an:

12 a. Gr. 3. F. 42 330. Hermann Frischer, KdIn (Rhein).
Mainzerstr. 36. Verfahren beim Kochen und Destillieren.
21. 9. 17.

20 a. Gr. 12. B. 85 392. Adolf Bleichert & Co., Leipzig-
Gohlis. Kippvorrichtung fiir die Wagen von Einseilbahnen.
21. 1. 18.

23 a. Gr. 4. D. 32 957. Patentierte Olreinigungs-Fabrik
A.G., Budapest;" Vertr.: R. H. Korn, Pat.-Anw., Berlin
SW 11. Verfahren zum Reinigen von gebrauchten Olen.
10, 10. 16. Ungarn 2. 5. 16.

24 1. Gr. 7. W. 47 291. Dr. Rudolf Wagner, Hamburg,
Bsmarckstr. 105. Zufihrung von Sekundéarluft in den
Olstrahl von Zentrifugalzerstaubern. 21. 12. 15.

26 a. Gr. 8 B. 85061. Hermann Brocker, Harburg
(Elbe), Heimfeldcrstr. 1a. Kammerofcnanlage. 29. 11. 17.

3Sh. Gr. 2. M. 57 320. Dr. Friedrich Moll, Berlin-
Stidende, Brandenburgischestr. 24. Verfahren zur Her-
stellung eines Holzkonservierungsmittels. 23. 11. 14.

42 e. Gr. 25. C. 26 740. Chemische Fabrik Griesheim-
Elektron, Frankfurt (Main). Registriervorrichtung an
MeRapparaten fir stromende Gase; Zus. z. Pat. 304 890.
24. 5. 17.

59 a. Gr. 11. L. 45 617. Martha Lapp, geb. Gardischke,
Bad Todlz. Schwimmerventil fir Flissigkeitsbehalter.
10. 9. 17.
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74c. Gr. 10. D. 33433. Deutsche Telephonwerke
G. m. b. H., Berlin. Schaltvorrichtung fir Forderanlagen
mit Einschaltung der Sohlen durch den Teufenze.ger.
Zus. z. Anm. D. 33322. 7.5 17.

Vom 11. Mérz 1918 an:

10 a. Gr. 18. B. 81 300. Bertzit-Gesellschaft m. b. H.,
Minchen. Verfahren und Vorrichtung zur Abschwelung
zellenreicher Brennstoffe unter Vortrocknung durch Luft
unterhalb der Verdampfungstemperatur des Wassers.
20. 3. 16.

10 a. Gr. 21. S. 45955. Hermann Se'ffert, Halle (Saale),
Friedlichste. 13 c. Verfahren zur Destillation bitum.ndser
Material,en. 1. 11. 16. .

20i. Gr. 36. A. 29994. Allgememe Elektrizitats-Ge-
sellschaft, Berl n. Blockeinrichtung fur elektrische Bahnen,
besonders fir Hangebahnen. 15. 12. 17.

59 ¢c. Gr. 4 J. 18 159. Artur Jordan, Zwickau (Sa.),
Poetenweg 26. Druckluftwasserheber. 2. 4. 17.

81 e. Gr.25. Sch. 52 143. Heinrich Schirmann, Bochum,
Meinolphusstr. 22. Koksverladeanlage. 29. 8. 17.

Zurucknahme von Anmeldungen.
Die am 10. September 1917 im Reichsanzeiger bekannt
gemachte Anmeldung:
12i. F. 41761. Verfahren und Vorrichtung zur Ge-
winnung von Vanadin aus Tonen,
ist zurickgenommen worden.

Gebrauchsmuster-Eintragungen,

bekannt gemacht im Reichsanzeiger vom 11. Méarz 1918.

5c¢. 676 706. Charles Christiansen, Gelsenkirchen,
Dessauerstr. 14. Drehhebel zum Rauben von Gruben-
stempeln. 23. 8. 16.

5c¢c. 676 707. Charles Christiansen, Gelsenkirchen,
Dessauerstr. 14, Drehhebel zum Rauben von Gruben-
stempeln. 23. 8. 16.

5c. 676 708. Charles Christiansen, Gelsenkirchen,
Dessauerstr. 14. Drehhebel zum Rauben von Gruben-
stempeln. 23. 8. 16.

10b. 676 673. Peter Scheer, Deutschoth (Lothr.).
Brikett aus Kohlen-Koksstaub und Lohe. 21. 1 18.

43 a. 676 777. Konrad Langer, Konigshitte (O.-S.),
Carlstr. 34. Marlcenkontrollapparat fiir Grubenwagen.
27. 12. 17.

Sle. 676 783. Dr. Wilhelm Wielandt, Oldenburg i. Gr.
Antrieb fur Laufrollentransport. 7. 1. 18.

8lc. 676 786. Fa. G. Polysius, Dessau. Anordnung
des Fullrumpfes bei Tellerapparaten. 14. 1. 18.

87 b. 676 768. Otto Ringleb, Berlin-Marienfelde,
Kirchstr. 18/19.Kombinierte Metall- und Gesteinbrust-
bohrmaschine mit Handbetrieb. 8.9. 16.

Verlangerung der Schutzfrist.

Folgende Gebrauchsmuster sind an dem angegebenen
Tage auf drei Jahre verlangert worden:

10 a. 626 915. Gebr. Hinselmann, Essen.
tind -verladevorriclitung. 16. 2. 18.

10 n. 628 219. Fa. Aug. Klénne, Dortmund. VorT
riclitung zum Verladen von Koks. 20. 2. 18.

26 a. 644 175. Marcel de Jongh und Alberto Pacchioni,
Rom; Vertr.: Otto Siedentopf und Dipl.-Ing. Wilhelm
Fritze, Pat.-Anwélte, Berlin SW 61. Kuhlvorrichtung usw.
fur Gasodfen. 15. 2. 18.

26 a. 644 176. Marcel de Jongh und Alberto Pacchioni,
Rom; Vertr.: Otto Siedentopf und Dipl.-Ing. Wilhelm
Fritze, Pat.-Anwalte, Berlin SW 61. Kiuhlvorrichtung usw.
15. 2. 18.

35a. 662224, Bernhard Kammering, Buer (West®,
Stutzriegel usw. 14. 2. 18.

SOc. 628 751. Hallesche Maschinenfabrik und Eisen-
gieBerei, Halle (Saale). VerschluBvorrichtung fir die
Abzugdéffnung usw. 20. 2. 18.

Koksldésch-
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Deutsche Patente.
10 a (11). 304 401, vom 4. November 1010. Dr. North,
Kommandit-Gesellschaft in Hannover. Generator
mit Kokszwischenenlnahme.

Die Koksentnahme findet in dem
Teil a des Generators, in dem die
Reduktion’ vor sich geht, d. h. aus
dem Reduktionsraum; statt. Dieser
Raum ist zu dem Zweck verbreitert
und verlangert sowie mit dem Ring-
raum c¢ umgeben, der durch.Schlitze b
mit ihm in Verbindung steht und am
untern Ende mit Austragschlitzen
versehen ist. Diese kdnnen durch
einen Ringschieber d gedffnet und
geschlossen werden.  Der glihende
Koks fallt durch die Schlitze bin den
Raum rund kann daraus durch Offnen
des Schiebers d entfernt werden,
nachdem er gekihlt ist. Oberhalb des
Reduktionsraumes a ist der Gene-
rator mit der Einschniirung e ver-
sehen, die einen gleichmaBigen Nach-
fall des Gutes in der Reduktionszone
herbeifiihren soll.

24 h (1). 304 449, vom 27. Januar 1916. Fritz Kramer
in Blankenese-Dockenhuden. Vorrichtung zum An-
heizen von Olkesseln.

Die Vorrichtung besteht aus
dem Olzerstauber ¢, dem Geblase-
rad b, der das Gebldserad an-
treibenden Verbrennungskraft-
maschinc a, der Pumpe d fir das
zum Heizen der Kessel dienende
Ol und der Einrichtung e zum Ein-
stellender Oldise des Zerstaubers c.
Das von der Pumpe d gefdrderte
Heiz6l kann zur Kihlung der Ver-
brennungskraftmaschiue verwen-
det werden, bevor es in den
Zerstauber c tritt, und die Abgase
der , Verbrennungskraftmaschine
lassen sich zum Vorwénnen der
vom I1Geblaserad geforderten Ver-
|[brennungsluft benutzen, indem sie
in diese eingeflihrt werden.

27 ¢ (2). 304466, vom 21. Méarz 1914. Rud. Meyer
A.G. fiur Maschinen- und Bergbau und Paul
'Strucksberg in Mialheim (Ruhr). Kapselwerk mit
Abstiitzung der Kolbenlamellen an Ringen von gleichem

Innendurchmesser wie das'Kapselgehause.

¢chm/A-B'

Der Rotor b des Kapselwerkes ist an der dem [Ring ¢
gegeniberliegenden Stelle mit einer Verstarkung d ver-
sehen, mit der der Rotor den Ring berihrt. Die Verstarkung
weist den Durchmesser auf, den bisher der ganze Rotor
hatte, so daB zwischen Rotorkdrper b und Gehause a auch
an der Stelle des hdchsten Druckes ein genigend grofer
Abstand besteht, um ein Festbremsen auszuschlieBen.

il5 b (7). 304 467, vom 22. Mai 1917. Carl Schenk,
EisengieBerei und Maschinenfabrik Darmstadt

G. m. b. H. in Darmstadt. Selbstgreifer mit zwei Greifer-
ketten. Zus. z. Pat. 296 487. Léangste Dauer: 14. Sep-

tember 1930.

Bei dem durch Patent 296 487 geschiitzten Sclbstgreifer
sind an den losen Enden der SchlieBketten Stahlbdnder
befestigt, die beim SchlieBen der Schaufeln auf den mit
den gegeniberliegenden Windwerkseiltrommeln fest ver-
bundenen Trommeln aufgewickelt werden und das’Ein-
laufen der SchlieBkettcn in das Fordergut verhindern.
GemaéaR der Erfindung sind die Trommeln, auf die die Stahl-
béander aufgewickelt werden, mit der zugehdrigen Seil-
oder Kettentrommel durch ein elastisches Zwischenglied
verbunden, das eine ausreichend groBe Verdrehung der
beiden Trommeln gegeneinander zulaRt.

47 g (31). 304 154, vom 20. Juni 1916. H: Maihak
A.G. in Hamburg! Druckminderventil fir PreBluft mit
durch PrefBluft belasteter Membran und mit Steuerventil fir
die Regelung des Belastungsdruckes.

Das Steuerventil des Ventiles ist in der Verbindungs-
leitung zwischen der Niederdruckleitung und dem Raum,
der oberhalb der Membran liegt, so angeordnet, daR bei
Entlastung der Niederdruckleitung selbsttatig eine Ent-
lastung des genannten Raumes eintritt. Dadurch sollen
Mambranbriiche vermieden werden.

50 ¢ (8). 304 496, vom 6. Januar 1914. Alpine Ma-
schinenfabrik G. m. b. H. vorm. Holzh&uerschc
Masch.-Fabrik G. m. b. H. und Albert Kuhr in Augs-
burg-Gdggingen. Mit zwei drehbaren, versetzt zueinander
angeordneten  Zerkleinerungsschnecken arbeitender Koks-
brecher.

Die Windungen der Zerkleinerungsschnecken des
Brechers sind an ihrem Umfang mit radial gerichteten
vorstehenden Messern besetzt. lhre Anordnung ist derart,
dall die Messer jeder Schnecke, wenn sie bei ihrer Drehung
auf die andere Schnecke zu gerichtet sind, dem Zwischen-
raum zwischen je zwei Windungen der adndern Schnecke
an einer Stelle gegeniberliegen, die keine Messer tragt.

8l e (15). 304 456, vom 25. Januar 1916. Richard
I-lohmann und Georg Wolf in W dlfrath. Forder-

rinne.

Die Rinne aist an biegsamen Bauteilen (Gurten o. dgl.)
d aufgehédngt, die sowohl an den starr gelagerten Schwing-
achsen e der Rinne als auch an dieser selbst um dreh- und
feststellbar gelagerte, am Umfang mit Abwaélzflachen
versehene Kdrper b bzw. ¢ herumgelegt sind. Die letztem
kénnen ferner auf ihren Tragbolzen e-und / so gelagert
sein, daB sich ihre Achse senkrecht zur Achse der Trag-
bolzen verstellen 14Rt.

liticlierscliaii.

(ieologisclie Karle von PreuBen und benachbarten Hundes-
staaten im Malstnb 1:25000. Hrsg. von der Kgl.
PreuRischen Geologischen Bundesanstalt. Lfg. 201
mit Erlauterungen. Berlin 1915, Vertriebsstelle der
Kgl. PreuBischen Geologischen Landesanstalt.



30.. Mérz 19*18

Blatt Robe, Gradabteilung 12, Nr. 54. Geologisch
und bodenkundlich bearb. durch T. Schulte. Er-
lautert durch K. Keilhack und I,. Schulte. 36 S.
mit 1.Ubersichtskarte.

'Blatt «Kirchhagener Fichten-Karnitz, Grad-
abteilung 12, Nr. 53 u. 59. Gcogncstisch und agrono-
misch bearb. durch L. Schulte. Erldutert durch
K. Keilhack und L. Schulte. 45 S. mit 3 Abb. und
1 Ubersichtskarte.

Blatt Treptow (Rega), Gradabteilung 12, Nr. 00.
Geologisch und bodenkundlich bearb. durch L. Schulte.
Erldutert durch K. Kcilhack und L. Schulte. 39 S.
mit 1 Ubersichtskarte.

Blatt Stuchow, Gradabteilung 29, Nr. 5. Geologisch
undj*bodenlcundlich bearb. durch L. Schulte. * Er-
ldutert durch K. Kcilhack und L. Schulte. 37 S. mit
i 1 Abb. und 1 Ubersichtskarte.

Die Lieferung umfalt einen Teil des Kiistengebiets
im vordem Hinterpommern, im Kreise Greifenberg, und
reicht von der Kiste etwa 25 km landeinwdrts. Es handelt
sich um eine flachweliigc jungglaziale Hochflache, die von
teils ostwestlich, teils nordsidlich verlaufenden, mit dem
zurickweichenden Rande des letzten Inlandeises in eng-
stem, ursdchlichem Zusammenhang stehenden Télern durch-
zogen wird. Grundmordnen und aus ihnen hervorge-
gangene Geschicbesande Uberkleiden den groRten Teil der
Hochflache. 'Bemerkenswert ist ein halbes Dutzend Oser,
die teils in NO - SW-, teils in NW - SO-Richtung die
Blatter Stuchow und Treptow durchziehen.

Im Kistengebiet sind zwei Erscheinungen zu beachten,
einmal die sich von- Horst in der Richtung auf Kolberg
erstreckende Nehrung, die mit gewaltigen, ‘jetzt durch
Bewalduhg stillgelegten Wanderdiinen besetzt ist, nnd
sodann das Steilufer westlich von Horst, das zwar in der
Karte einheitlich als aus oberm Geschiebemergel bestehend
dargestellt ist, in dem aber nach Beendigung des Karten-
druckes infolge der durch die Sturmflut 1913/14 neu-
geschaffenen. Aufschliisse das Vorhandensein zweier durch
intcrglaziale Bildungen getrennter Grundmordnen nach-
gewiesen werden konnte. Diese Verhaltnisse haben in den
Erlauterungen zu Blatt Karnitz eine eingehende Dar-
stellung erfahren.

Die Torfmoore, welche die alten diluvialen Téler aus-
fullen und bis mehr als 0 m Machtigkeit erreichen, sind
.aus Flachmooren aufgebaut; nur nordwestlich von Grejfen-
berg ist ¢s zur Entwicklung eines ausgedehnten Hoch-
moores gekommen, in dem der Hochmoortorf aber auch
nur vy, bis 1% m Machtigkeit erlangt.

Leitfaden der technischen Wé&rmemechanik. Kurzes Lehr-
buch der Mechanik der Gase und Dampfe und der
mechanischen Warmelehre von Professor Dipl.-Ing.
W. Schitlc. 223 S. mit 91 Abb. und 3 Taf. Berlin 1917,
Julius Springer. Preis geb. 5,00 Ji.

Vor kurzem wurde an dieser Stelle die dritte Auflage
des ersten Bandes der »Technischen Thermodynamik«
von W. Schule besprochenl. Was der. Verfasser in jenem
ausfiuhrlichen Lehrbuch niedergelegt hat, ist in dem vor-
liegenden »Leitfaden« kurz zusammengefaBt. Die Einteilung
und die Umgrenzung des Stoffes schlieBen sich eng an
den ersten Band jenes Werkes an. Im ersten, den Gasen
gewidmeten Kapitel werden die Gasgesetze, die Brenn-
stoffe und ihre Eigenschaften, die spezifische Wéarme der
Gase, die beiden Hauptsatze der mechanischen Warme-
theorie, der Carnotschc Kreisprozef und die Grund-
lagen der Gas-, Benzin-, Spiritus- und Dieselmotoren
besprochen. Als zweiter I-Tauptteil folgt ein Kapitel Uber
die Dampfe, in dem der grofte Teil dem Wasserdampf,

T s."Gluckauf 1917. S. 834.
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ein kirzerer Abschnitt dem allgemeinen Verhalten der
Dampfe gewidmet ist. Der Schlufteil bringt eine’’Be-
sprechung der stromenden Bewegung der Gase und
Dampfe mit besonderer Beriicksichtigung der Vorgange
in den Turbinen. Ausfihrliche Tafeln und Ubersichten
ergdnzen den Text. Unter Fortlassung der Sonderfragen
beschrankt sich der Stoff auf die Grundlagen und die
Hauptanwendungen der Waéarmemechanik.

Auch der Leitfaden soll in erster Linie zum Selbst-
studium dienen und Kenntnisse zur Verwertung im Be-
triebe vermitteln. Die mathematischen Anspriiche sind
dabei so gering wie moglich gehalten. Die Ausgabe des
kurzen Leitfadens in der bewé&hrten und anerkannten
Darstellungsart des Verfassers wird von vielen, denen
das Studium des ausfiihrlichen Buches zu zeitraubend ist,
dankbar begriuBt werden.

L.

Zeitschriftenscliau.
(Eine Erklarung der hierunter vorkommenden Abkirzungen
von Zeitschriftentiteln ist nebst Angabe des Erscheinungs-
ortes, Namens des Herausgebers usw. in Nr. 1 auf den
Seiten 17-19 verdffentlicht. * bedeutet Text- oder
Tafelabbi klungen.)

Mineralogie und Geologie.

Beitrdge zur Kenntnis des Devons von Bi-
thj’nien. Von I-liffner. Jahrb. Geol. Berlin. 1916. T. 1.
H. 2. S. 260/357*. Allgemeine Angaben lber das tirkische
Devon und seine Fauna. Paldontologische Besprechung
des'-Materials der Sammlung von Dr. Endriss, das sich auf
das Devongebiet in unmittelbarer Nahe des. Bosporus
bezieht. Faunistische und stratigraphische SchluRRbe-
trachtungen.

Uber Oxford-Geschiebe aus Pommern. Von
Kegel. Jahrb. Geol. Berlin. 1916. T. 1. Fl. 2. S. 197/224*,
Beschreibung der meist als Steinkerne erhaltenen Ver-
steinerungen aus Funden von Geschieben in der Nahe
der bekannten. Juraablagerungen von Klemmen in Hinter-
pommern. Stratigraphische Bemerkungen.

Ein Diluvialprofil im Steilufer der Werre bei
Nienhagen unterhalb Detmold und seine Bedeu-
tung fir die Gliederung des Diluviums jener
Gegend. Von Stoller. jahrb. Geol. Berlin. 1916. T. 1.
11. 2. S. 225/46*. Das stratigraphische Profil. Die
pflanzenfihrenden Schichten. SchluRfolgerungen fir die
Gliederung des Diluviums.  Allgemeine Ergebnisse der
Untersuchung.

Der Phosphorgehalt der Eisenerze im bdhmi-
schen Untersilur. Von Slavik. Bergh. u. Hitte.
I. Marz. S. 75/83*. Die Frage nach der primaren Form
des in den Erzen allgemein verbreiteten Phosphors findet
nach dem Ergebnis der angcstellten Untersuchungen die
Beantwortung, daB der Phosphorit als ein priméarer Be-
standteil der genannten Eisenerze zu betrachten und
gleichzeitig mit den Eisenmineralien entstanden ist.

Die Entstehung der abgcrollten »Daleider Ver-
steinerungen« und das Alter ihrer M utterschichten.
Von Richter. Jahrb. Geol. Berlin 1916. T. 1. H. 2. S. 247/59*.
Nach den Ergebnissen der Untersuchung sind die Daleider
Versteinerungen regelrechte Versteinerungen der Ober-
koblenzstufc, der auch ihre Mutterschichten als regelrechte
Glieder in deren Verband angehdren.

Bergbautechnik.
TagebauaufschluBR Berrenrath der Rodder-
grube, Akt.-Ges., zu Brihl-KdIln. Von Walbrecker.
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(SchluR.) Braunk. 15. Méarz. S. 419/22*. Absetzvorrichtung,
Bauart U.hie:n.  GrubenaufschluB mit Hilfe von Tief-
und Hochbagger. Forderung und Wasserhaltung.

Factor of safety of winding wire ropes. Von
Vaughan. Coll. Guard. 28. Dez. S. 1231/2. Rechnungs-
maRige Erlauterung und Begrindung eines Vorschlages
zur Herabsetzung des Sicherheitsfaktors fiir Schacht-
forderseile.

A modern Belgian
the »Cava« pitch process.
Guard. 28. Dez. S. 1234/5. Die Brikettfabrik der bel-
g'sehen  Bergwecrksgesellscliaft Esperance et Bonne
Fortune wund die Zusammensetzung, Herstellung ,und
Wirkungsweise des dort angewandten Cava-Pechs, von
dein bei erheblich hoéherm Bindevermdgen geringere
Mengen als von gewdhnlichem Pech erforderlich sind.

Etwas vom Pressemittellager. Von Kaindl.
Braunk. 15, Méarz. S. 422/3*. Er.ahrungen im Bau und in
der Behandlung des Mitteilagers der Brikettpresse.

briquette factory, with
Von Gevers-Orban. Coll.

Dampfkessel- und Maschinenwesen.

Die Berechnung von DampfUberhitzer und
Vorwarmer. Von Verchau. Feuerungstechn. 1. Marz.
S. 109/12. Aufgabe und Bedeutung von Dampflberhitzer
und Vorwarmer. Berechnung der GroRenabmessungen
dieser Vorrichtungen. (Schluf f.)

Der EinfluR des Kesselsteines auf die Leistung
und Sicherheit der Dampfkessel. Von Kraull. Wiener
Dampfk. Z. Febr. S. 15/7. Mitteilung von Angaben aus
der Literatur Uber den EinfluR des Vorhandenseins von
Kesselsteinkrusten auf den Kohlenverbrauch der Dampf-
kessel. (Forts, f)

Huttenwesen, Chemische Technologie, Chemie und Physik.

Die Windmenge und ihre Wirkung im Hoch-
ofen auf der k. k. Blei- und Silberhitte in Pri-
bram. Von Vambera. (Forts.) Bergb. u. Hitte. 1. Marz.
S. 83/6. Die Verteilung der Gase im Ofenschacht. Die
Wirkung der Bleihochéfen. (Forts, f)

W irkung des Zinns im gashaltigen feurig-
flissigen Kupferbad. Von Stahl. Metall u. Erz.

8. Marz. S. 67. Zinnverschlackung aus Kupferschmclzen.

Wirkung von Zinnzusatzen. Eigenschaften mit Zinn ver-
setzten dichtern Kupfers.

Selbsttatige Elektroden - Regelvorrichtungen
fiir Lichtbogen-Elektro-Ofen. Von Kunze. (SchluR.)
St. u. E. 14. Mérz. S. 212/7*. Besonderheiten der Zu-
behdrteile, wie Antriebmotoren, elektromagnetischer Kupp-
lungen, Schaltwalzenanlasser und Elektrodenwinden, und
ihre zweckméRige Anordnung.

Unsere Minzmetalle im Kriege. Von Trenkner.
Metall u. Erz: 8. Marz S. 68/73. Die Ldsung der Frage
der Minzmetalle im Kriege und ihr Ersatz durch Metalle
der eigenen Landeserzeugung, von denen das rostgeschitzte
Eisen am geeignetsten zu sein scheint.

Luftschleier-Einrichtungen bei GIlih- und
Warmofen. Von Wellmann. Z. d. Ing. 16. Marz.
S. 125/8*. Bauart und Wirkungsweise der flir verschiedene
Ofenarten getroffenen Einrichtungen der Firma Geub in
Koln-Ehrcnfeld, um durch den Austritt von kalter Luft
aus Disen einen die Arbeiter vor der Hitze schitzenden
Schleier zu erzeugen.

Uber Neuerungen auf dem Gebiete der Mineral-
0lanalyse und Mineraldlindustrie im Jahre 1916.
Von Singer. Petroleum. 15. Febr. S. 354/8. Allgemeine
Angaben und Mitteilungen Uber wissenschaftliche Unter-
suchungen. (Forts, f.)

Nr. 13

Gesetzgebung und Verwaltung.

Beitrdge zum Osterreichischen Bergschaden-
ersatzrechte. Von Herbatschck. (Forts.) Bergb. u.
Hitte. 1. Marz S. 87/90. Klagebestreitung und rechts-
vernichtende oder -hemmende Einreden als Arten dqr Ver-
teidigungsmittel, die dem Bergbautreibenden gegen den
Bergschadenersatzanspruch zustehen. (Schluf f)

AussteUungs- und Unterrichtswesen.

Zusammenstellung einfacher Vorfiihrungsver-
suche fir den geologischen Unterricht an Bcrg-
schulen. VonWillcrt. (Forts.) Bergh. 14. Marz. S. 161/4*.
Die Radioaktivitdt gewisser Geste ne. Die Zusammen-
setzung der Verwftterungsbéden. Die Wasserdurchldss:g-
keit der Gesteine. Grundwasser und Quellen. Die Geysire.
(Forts, f.)

Personalien.

Der Oberbergrat Richter, technisches Mitglied bei
dem Oberbergamt in Clausthal, ist in gle cher Eigenschaft
an das Oberbergamt in Halle (Saale) versetzt worden.

Der Berginspektor Schinemann vom Be-grevier
Schma kalden ist zum Oberbergrat ernannt und ihm die
Stelle eines technischen Mitglieds bei dem Oberbergamt
in Clausthal Gbertragen worden.

Der Bergassessor Spackeier (Bez. Clausthal) ist vom
1 April 1918 ab dem Bergrevicr Nordhausen als sténdiger
technischer Hilfsarbeiter berwiesen worden.

Angestellt worden sind:

der Dr.-Ing. Randhahn als Bergdirektor bei den Rams-
dorfer Braunkohlenwerken in Ramsdorf (Bez. Leipzig),

der Dipl.-Bergingenieur Rix als Oberbergver 'alter bei
den Braunkohlen- und Brikettwerkeri Dora und Helene in
GrcBRzossen (Bez. Leipzig).

Dem OberbergamtsmarkscheiderPo hlschmidt inDort-
mund, Hauptmann und Fihrer einer Pionier-Komp., ist
das Eiserne Kreuz erster Klasse verliehen worden.

Die Erlaubiris zur Anlegung der ihnen verliehenen
nichtpreuBischen Orden ist erteilt worden:

dem Berghauptmann und Oberbergamtsdirektor, Wirkl
Geh. Oberbergrat Steinbrinck in Clausthal, des Kom-
mandeurkreuzes erster Klasse des Herzoglich Braun-
schweigischen Ordens Heinrichs des Lowen,

dem Geh. Oberbergrat Bornhardt, Vortragendem Rat
im Ministerium fir Handel und Gewerbe, des Bremischen
Hanseatenkreuzes,

dem Reichskommissar fir die Kohlenverteilung, Geh.
Bergrat Stutz in Berlin, der zweiten Klasse des Kgl.
Bayerischen Verdienstordens vom heiligen Michael und des
Kommecnturkreuzes zweiter Klasse des Kgl. Wirttem-
bergischcn Friedrichsordens sowie des - Kais, und Kgl.
Osterreichisch-Ungarischen  Kriegskreuzes fir  Zivilver-
dienste zweiter Klasse,

dem Bergwerksdirektor Oberbergrat Schultze in Obern-
kirchen des Firstlich Schaumburg-Lippischen Kreuzes fir
treue Dienste 1914 am weiBen Bande,

dem Direktor des Rheinisch-Westfalischen Kohlen-
Syndikats Klassen des Kgl. Wiirttcmbergischen Wilhelms-
kreuzes,

dem ordentlichen Professor an der Technischen Hoch-
schule in Berlin, Bergrat Dr. Ttibben in Wannsee, Haupt-
mann d. R., des GroRRherzoglich Mecklenburg-Schwerinschen
Militarverdienstkreuzes zweiter Klasse und des Liibeckischen
Hanseatenkreuzes.



