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Die Klarung des Schlammwassers aus Kohlenwéaschen.

Von Privatdozent Dr.-Ing. W. Petersen und Dipl.-Ing. F. Gregor,

Freiberg (Sa.).

(Mitteilung aus dem AusschuB fir Steinkohlenaufbereitung.)

Die Frage der Klarung des Schlammwassers aus
der Kohlenwé&sche findet in den letzten Jahren zu-
nehmende Beachtung. Die Gemeinden stellen an
die Beschaffenheit des Abwassers der Wéaschen von
Jahr zu Jahr scharfere Anforderungen, und den
Zechenverwaltungen erwachsen daraus immer groere

Schwierigkeiten und Kostenl Nicht nur auf eine
moglichst weitgehende Klarung des abflieBenden
Wassers kommt es an, sondern in vielen Fallen ist

auch die Klarung des Umlaufwassers erwinscht, das
sich an Schldémmen immer mehr anreichert, wobei vor
allem deren Feintongehalt steigt. Eine Erhdhung des
spezifischen Gewichts des in der Setzwdasche ver-
wandten Waschwassers bedeutet zwar fir den Setz-
vorgang an sich einen Vorteil2, jedoch wird die Ent-
wasserung der feinen Erzeugnisse der Setzwasche
durch den Schlammgehalt erschwert, und ferner steigt
deren Aschengehalt entsprechend dem Gehalt an ton-
reichen Schldmmen. Einfache Kl&rbecken sowie KI&r-
behalter mit mechanischen Austragvorrichtungen, wie
das Neustéddter Becken, die Eindicker nach Art der
Ausfuhrung von Dorr3 und der Erfurter Trichter4
werden zur Erreichung einer mehr oder weniger weit
gehenden Klarung des Schlammwassers benutzt.

Eine Beschleunigung des Klarvorganges laBt sich
durch gewisse Chemikalien erzielen. So ist fir die
Klarung von Aufbereitungstriben aus Erzaufbereitun-
gen der Zusatz von Kalk ein bekanntes und allgemein
benutztes Mittel. Auch fir die Klarung von stadti-
schem Abwasser werden vielfach Chemikalien (Alaun,
Aluminiumsulfat. Eisenchlorid usw.) benutzt5. Dabei
handelt es sich um den kolloidchemischen Vorgang
der Entladung der negativ aufgeladenen Schlamm-
teilchen durch die Elektrolyte, deren positive lonen
die Entladung bewirken6. Durch die Entladung findet
eine Vereinigung der feinsten Schlammteilchen zu
grobern Flocken statt, die alsdann entsprechend den
Fallgesetzen schneller zu Boden sinken als die
urspringlichen kleinen Schlammteilchen.

Die Flockung durch Elektrolyte wird nun bei
Anwesenheit von Nichtelektrolyten, vor allem ober-
flachenaktiver Nichtelektrolyte, erheblich verstarkt,
eine Erscheinung, die man als Sensibilisierung be-

1 Die Emschergenossenschaft 148t nur 2,5 cm3 Feststoffe je 1 zu.

2Vennewald: Der Reibungswiderstand in trilben Flissigkeiten unter
besonderer Beriicksichtigung der Setzarbeit in der nafmechanischen Auf-
bereitung, Gluckauf 1931, S. 857.

5 Prockat: Die Entwésserung feinkdrniger Aufbereitungserzeugnisse
und Klérung von Aufbereitungstrilben durch Eindicken, Z. Oberschi. V.
1931, S. 418.

4Lerche: Eine neue Kliranlage fiir Schlammwasser, Glickauf 1930,
S. 975.

5Liesegang: Kolloidchemische Technologie, 1932, S. 773, 792 und
801; Pieters und de Kok, Chemisch Weekblad 1931, S. 365.

6 Freundlich: Kapillarchemie, 1923, S. 569.

zeichnetl Dabei werden die Nichtelektrolyte von den
Kolloiden adsorbiert, wodurch eine weitgehende
Herabsetzung der Dielektrizitatskonstante (DK) er-
folgt, weil die Nichtelektrolyte eine viel kleinere DK
(5-20) haben als das Wasser (DK 81). Infolgedessen
verringert sich die Ladung der Teilchen, und ihre
Flockung kann leichter erfolgen. Diese Erscheinungen
sind neuerdings von Dannenberg2 an Quarz- und
Bolussuspensionen eingehend untersucht worden, die
er durch Behandlung mit Elektrolyten und den Schutz-
kolloiden Gelatine und Carrageensol geflockt hat.
Dabei ist die Sensibilisierung der Elektrolyt-
flockung auflerordentlich groR und wie folgt zu
erkléaren. Die von dem wasserreichen Schutz-
kolloid umhillten Mineralteilchen verlieren bei
Elektrolytzusatz ihre Wasserhtllen, wodurch sie
hydrophob, wasserabstoRend, werden wund sich zu
groben Flocken vereinigen. Elektrolytfreie Mineral-
suspensionen flocken nicht. Aufer der Wasser-
entziehung findet eine Entladung der von den Schutz-

kolloiden umhullten Mineralteilchen statt. Auf eine
technische Verwertung dieser Erscheinungen zur
Klarung von Erzaufbereitungstriben weisen einige
Patentschriften und Angaben im Schrifttum hin3.
Ein grundsatzlich &hnliches Verfahren schlagt das
Deutsche Reichspatent 541 922 fur die Klarung
von Erz-, Zement- und Braunkohlentriben vor, wo-

nach durch Zusatz die Leitfahigkeit nicht erhdhender
Stoffe (lyophiler Kolloide) und Behandlung mit
elektrischem Strom eine starke Beschleunigung der
Klédrung erreicht wird. Durch Elektrolyse des stets
Salze enthaltenden Wassers bilden sich hierbei neue
lonen (vor allem die besonders wirksamen Hydroxyl-
ionen), die zusammen mit den lyophilen Kolloiden
die Sensibilisierung der Flockung herbeifihren. Ein
Eingehen auf die zahlreichen weitern Angaben im
Schrifttum Uber die Flockung und die damit zu-
sammenhangenden Fragen wirde hier zu weit fihren.

Da sich die vorliegenden Versuche mit der
Klarung von Kohlenschlammtriben beschaftigen, sei
noch auf die Arbeiten von Needham hingewiesenl,
der die Beeinflussung des KI&rvorganges von Ab-
wasser aus Kohlenwaschen durch Zusatz von Elek-
trolyten und Leim untersucht hat. Er kommt zu dem
Ergebnis, daf Kalk, Eisenchlorid und Leim die

1Freundlich, a.a.0. S. 636.

* Kolloidchemische Beihefte 1930, Bd. 31, S. 446. S. a. Okazawa und
Sano: Ober die flockende Wirkung von hydrophilen Solen auf Ton-
suspensionen und ihre praktische Verwendbarkeit, Bull. Inst. Phys. Chem.
Research Tokio 1929, S. 356.

& DRP. 463869, 517055 und 497693. Gerth: Ober die Klarung von
Aufbereitungswassern, Arch. Erzbergb. 1931, S. 11; Traube: Ober Sedi-
mentationsbeschleunigung von Aufschldammungen, Metall Erz 1927, S. 497.

*Trans. Eng. Inst. 1930, S. 498; Coll. Guard. 1930, Bd. 141, S. 128; 1931,
Bd. 143, S. 2044.
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Klarung beschleunigen. Allerdings ist die von ihm
beobachtete Beschleunigung bei weitem nicht so groRB,
wie sie sich bei unsern Versuchen ergeben hat. SchlieR3-
lich sei die Klarung von Schlammwasser nach dem
Verfahren von Henry erwahntl, das auf der holldn-
dischen Steinkohlengrube Willem-Sophia seit Anfang
1931 erfolgreich in Anwendung steht. Dieses Ver-
fahren, auf das noch naher eingegangen wird, arbeitet
mit einer Ldésung von gefrorenem Kartoffelmehl in
konzentrierter Sodalésung unter gleichzeitigem Kalk-
zusatz.
Laboratoriumsversuche.

Die nachstehend behandelten Versuche sind im
Aufbereitungslaboratorium der Bergakademie Freiberg
mit Schlammabwasser aus verschiedenen deutschen
Steinkohlenwaschen durchgefihrt worden. Als
einfachstes Verfahren zur Beobachtung des Klar-
vorganges wurde die Messung der Absetz-
geschwindigkeit in Glaszylindern gewahlt. Man
fallte 150 cm3 des gut aufgerihrten Schlammes
in einen 27 cm hohen, mit Kubikzentimeterteilung
versehenen Glaszylinder von 32 mm Dmr., worin
sie eine Hoéhe von 180 mm einnahmen. Nach
Zusatz der Elektrolyte und Schutzkolloide wurde
der Schlamm mit den Zus&tzen durch zweimaliges
Umkippen des Zylinders gut vermischt und mit
der Stechuhr die Klarung des Schlammes beob-
achtet, die je nach den Verhaltnissen auBerordent-
lich verschieden erfolgte.

Ohne Zusatze findet eine langsame Auf-
hellung des obern Teiles der Schlammsaule statt.
Nach einigen Minuten des Absetzens bildet sich
allmé&hlich eine immer deutlicher werdende, lang-
sam absinkende Grenze zwischen der obern mehr

oder weniger getrubten Flussigkeit und dem
untern vdéllig undurchsichtigen Schlamm aus.
Als geklarte Flissigkeitssaule wird stets der
obere Teil der Flussigkeit bezeichnet, auch

wenn er noch sehr tribe ist, soweit er sich von

dem untern undurchsichtigen Teil durch die Grenze
deutlich abhebt. Bei Zugabe einiger Elektrolyte, wie
Natriumhydroxyd, bildet sich die Grenze von Anfang
an sehr scharf aus, und die obere Flussigkeit ist gleich
ganz klar. Bei andern Zusatzen (Gelatine, EiweilR)
findet eine vollstandige Klarung erst nach verhaltnis-
maRig langer Zeit statt, obwohl die Hauptmenge des
Schlammes schnell absinkt. Bei den die Klarung be-
sonders stark beschleunigenden Schutzkolloiden
(Carrageen, Kartoffelstarke) erfolgt sofort nach dem

1 Graf,
Frélich & Klupfel.

Glickauf 1932, S. 304
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Durchmischen eine deutlich sichtbare Bildung von
mehrere Millimeter groRen Flocken, die grdéftenteils
sehr schnell zu Boden sinken. Ein Teil steigt infolge
der Wirbelbildung zuné&chst mit der noch unruhigen
Flussigkeit in die Hohe, um nach Beruhigung der
Stromungen, die nach etwa 1—2 min eintritt, restlos
zu Boden zu sinken. Dabei bildet sich eine deutliche
Grenze, die vorher nur schatzungsweise festzustellen
ist. Wegen Raummangels ist es nicht maéglich, die
Versuchsergebnisse in Zahlentafeln wiederzugeben,
aus denen man den Verlauf der Klarung eingehender
ersehen kann als aus den Absetzkurven. Diese werden
stets in der Weise hergestellt, dal man auf der
Ordinate die sich von dem undurchsichtigen Teil der

Schlammsé&ule durch die Grenze abhebende, mehr
N Ohne Zusatze
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Abb. I. Schlamm A mit Elektrolyten versetzt (500 g/m?3).
oder weniger geklarte obere Flissigkeitssaule in

Millimetern, auf der Abszisse die Dauer des Ab-
setzens in Minuten abtragt.

Zunachst wurde der Schlamm A aus einer sachsi-
schen Steinkohlenwasche mit Elektrolyten versetzt

(Abb. I'). Die Beschleunigung der KIlarung ist am

ausgepragtesten bei Natriumhydroxyd, das auch die
obere Flissigkeit vollig wasserklar macht. Darauf
folgt Natriumphosphat und erst dann Kalk. Nur sehr
schwach beschleunigen Zinksulfat, geringere Mengen
yon Eisenchlorid und Aluminiumsulfat die Klarung,
wahrend Natriumkarbonat und gréRere Mengen von

Zahlentafel |I. Feststoff-, Aschen- und Salzgehalt der Schlamme.
Zusammensetzung
Feststoff- Aschen- der Asche Salz- Hauptbestandteile
schlamm Herkunft gehalt  gehalt gioy A3 peaps gehalt PH-Wert Ger salze
R/l % % % °/0 gl
A Sachsen 41.2 33,4 496 298 104 3,85 71 NaCl, CaSOIt Eisensalze
A2 22.2 35.1 3,88 71 Wie bei A
B 16,4 63.1 56,8 21.8 8,8 4,95 7.3 NaCl, Na2S04, Na2C03,
AL(S04), Eisensalze,
Ruhrbezirk 35,4 22,1 495 337 10,0 0,99 7.2 Na'\élgsl(\)132804, Na2C03,
Eisen- und Aluminium-
D Zerkleinerte Kohle 35.0 salze
. 4,0
E Zerkleinerte Kohle 7.0
und Schiefer 35.0 35,5 62,7 17,8 3,6 7.2
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Eisenchlorid eine merkliche Verzogerung der Klarung
bewirken. Da die Kurven sehr nahe beieinanderliegen,
ist auf eine Wiedergabe der fir die drei zuletzt auf-
gefihrten Zusatze geltenden Kurven in Abb. 1 ver-
zichtet worden. Ein eindeutiges Verhalten des
Schlammes gegeniiber Elektrolyten 4Bt sich demnach
aus diesen Ergebnissen nicht ersehen; auffallig ist
die Wirkung von Natriumhydroxyd und Natrium-
phosphat. Bei dem hohen Salzgehalt des Schlammes
(3,85 g/1, Zahlentafel 1), der die Adenge der zu-
gesetzten Elektrolyte um ein Vielfaches Ubertrifft, ist
es nicht verwunderlich, dafl ein Zusatz von Elektro-
lyten die Klarung so gering beeinfluRt. Vielleicht ist
die Wirkung der Natronlauge darauf zurickzufihren,
daB sie mit den Salzen des Wassers stark ad-
sorbierende und entgegengesetzt geladene Eisen-
hydroxyde bildet, welche die Flockung der Teilchen
und damit die Absetzgeschwindigkeit beschleunigen.
Eine Ausflockung kolloider oder kolloidahnlicher
Teilchen von bestimmter Ladung erfolgt nicht nur
durch entgegengesetzt geladene lonen, sondern auch
durch entgegengesetzt geladene Kolloide.

OftneZusatze CafottJ#
NaOftt ___ ZnSOvi17/tsO
NatPOv ... eClj

Abb.2. Gewaschener Schlamm A mit Elektrolyten versetzt
(500 g/m3).

Ganz anders verhalt sich der mit destilliertem
Wasser bis zum Verschwinden der Chlorreaktion
gewaschene Schlamm (Abb. 2), der also weitgehend
elektrolytfrei ist. Bei der starken Adsorptionsfahig-
keit der Kohle dirfte eine restlose Entfernung der
Elektrolyte allerdings kaum madglich sein. Zunachst
ist die Absetzgeschwindigkeit des so behandelten
Schlammes bereits ohne Zusatze erheblich gréRer als
die des ungewaschenen Schlammes, was darauf hin-
deutet, dall die im Schlammwasser enthaltenen Salze
bereits wieder aufladend, also dispergierend, auf die
Schlammteilchen wirken. Elektrolytzusatz ruft bei
dem gewaschenen Schlamm je nach der Art der zu-

gesetzten Elektrolyte ein ganz verschiedenes Ver-
halten hervor: Anionen, vor allem das besonders
aktive Hydroxylion im Natriumhydroxyd und das

dreiwertige Phosphatanion verursachen eine betréacht-
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liche Beschleunigung der Klarung; umgekehrt ver-
zogern Kationen die Flockung stark, das dreiwertige
Ferriion am starksten, weniger stark das zweiwertige
Zinkion und noch schwacher das zweiwertige
Kalziumion, dem die gleichzeitig vorhandenen Hydro-
xylionen jedenfalls entgegenwirken. Die Schlamm-
teilchen werden also durch negative lonen entladen
und geflockt, durch positive lonen aufgeladen und
dispergiert; sie missen demnach positiv geladen sein.

Wahrend mit dem ungewaschenen Schlamm an-
gestellte kataphoretische Versuche keine Ladung des
Schlammes zeigten (durch die sofort einsetzende
Elektrolyse wurden die Verhaltnisse untbersichtlich),
ergaben sie bei dem gewaschenen Schlamm ein deut-
liches Wandern der Teilchen zum negativen Pol. Dies
ist ein verhaltnismaRig seltener Fall, denn nach der
Coehnschen Regell laden sich die Teilchen mit
niedriger Dielektrizitatskonstante in einem dispersen
System negativ gegeniber der Phase mit hdherer
Dielektrizitatskonstante, das ist hier das Wasser mit
einem der hdochsten Werte von 81, auf. Im allgemeinen
hat Kohle, wenn sie nicht stark verunreinigende Bei-
mengungen enthdalt, keine Neigung, sich in eindeutiger
Weise im Wasser aufzuladen2, jedoch sind eine Reihe
von Fallen bekannt, in denen sich die Kohle in der
normalen Weise negativ in Wasser aufladt3. Die Tat-
sache, dalR die hdherwertigen lonen starker wirken
als die niedrigwertigen, steht in Ubereinstimmung mit
den Gesetzen der Kolloidchemie; nach der Regel von
Schulzed4 verhalt sich die flockende Wirkung der
einwertigen lonen zu jener der zwei- und dreiwertigen
etwa wie 1 :40 :1000. Es ist anzunehmen, dalR die
positive Aufladung dieses Schlammes auf der Ad-
sorption von positiven lonen, etwa von Kalziumionen
aus dem salzhaltigen Schlammwasser beruht.

Le/nsamen
ffarfoBe/meh/
um /n/arad//fu/n
O /emu/s/onffOOOg/m3P

Ohne Zusétze

Abb. 3. Schlamm A mit Schutzkolloiden versetzt (100 g/m3).

Der ungewaschene Schlamm A wurde weiterhin
mit Schutzkolloiden behandelt. Diese fihren teilweise

1Freundlich, a a O.S. 372
2 Freundlich, a. a. O. S.288.
s Freundlich, a. a. O. S. 709.
1Freundlich, a. a. O.S. 575.



eine auBerordentlich starke Beschleunigung der
Klarung herbei (Abb. 3). Vor allem beeinflussen ein
Auszug von Leinsamen, hergestellt durch Auspressen
eines mit heilem Wasser gewonnenen Breis von
zerkleinertem Leinsamen, ein Extrakt von Carrageen-
moos, der ebenfalls durch Auspressung von in kaltem
Wasser gequollenem Carrageenmoos gewonnen wird,
eine Loésung von Kartoffelmehl, hergestellt durch
EingieBen eines etwa 30% Kartoffelmehl enthalten-
den Breis von Kartoffelmehl mit kaltem Wasser in
siedend heiBes Wasser und zwei Minuten langes Auf-
kochen (die Kartoffelstarke quillt unter Verkleisterung
dabei) sowie eine Ldsung von Tischlerleim die Absetz-
geschwindigkeit weitgehend. Die Absetzkurve bei
Zusatz von Leim (in Abb. 3 nicht wiedergegeben)
verlauft nahezu gleich der bei Zusatz von Kartoffel-
mehl. Sdmtliche Lésungen wurden in Konzentrationen
von 1do angesetzt. Es ist durchaus nicht notig, die
Lésung des Kartoffelmehles in heiBem Zustand dem
Schlammwasser zuzusetzen; fir die vorliegenden
Laboratoriumsversuche hat man stets die abgekihlte,
oft mehrere Tage alte Kartoffelmehllésung verwandt.
Weniger stark wirken Gelatine, eine zur Analyse
benutzte besonders reine Starke, deren Absetzkurve
(in Abb. 3 nicht wiedergegeben) ungefdahr mit der
fur Gelatine zusammenfallt, Gummiarabikum, Kern-
seife und EiweiB, dessen Absetzkurve (in Abb. 3 nicht
wiedergegeben) mit der fir Seife fast Gbereinstimmt.
Verzdgernd wirken Dextrin und Natriumhumat (in
Abb. 3 nicht aufgefihrt). Am starksten beschleunigt
wird die Kl&rung durch den Zusatz von 1000 g/m3
einer Olemulsion, die man durch Zusammenrihren von
3o der mit 1,500 Natronlauge verseiften Olriickstande
von der Verarbeitung der Sojabohne auf Margarine
mit 10 do cumaronharzhaltigen Rickstanden der
Benzoldestillation und 85,50d0 Wasser erhaltl. Mit
geringem Mengen (500 wund 750 g/m3) dieser
Emulsion lieR sich zwar auch noch eine erhebliche
Beschleunigung der Absetzgeschwindigkeit erreichen,
die jedoch die in der Kurve dargestellten Ergebnisse
bei weitem nicht erreichte.

Ganz &hnliche Ergebnisse, die der Ubersichtlich-
keit halber in Abb. 3 und den folgenden Abbildungen
nicht wiedergegeben sind, hat man mit Emulsionen
von verschiedenen Teerdestillationserzeugnissen, wie
Schwerbenzol, Teerdl, Anthrazendél und Rohkresol,
erhalten. Diese wurden hergestellt durch Kkraftiges
Schiitteln von 10-20 Teilen der betreffenden Ole in
Lésungen von 2-3 Teilen technischer Seifen oder
hoherer sulfosaurer Natriumsalze (Netzmittel, auf
die weiter unten noch eingegangen wird) in 88 bis
77 Teilen Wasser. Uber die Theorie der genannten
Emulsionen sei nur kurz folgendes angefihrt2 Die
Seifen und Netzmittel werden an der Oberflache der
oltropfchen in der Weise adsorbiert, daB sich die
unpolaren Kohlenwasserstoffgruppen an jene lagern,
wahrend die polaren Karboxyl- oder die Sulfosaure-
gruppen zum Wasser gerichtet sind. Dadurch findet
eine weitgehende Zerteilung der 6ltropfchen bis zu
kolloiden Abmessungen statt, so daB sie sich wie
hydrophile Kolloide verhalten. Die Emulsionen sind
gegen Elektrolytzusatz unempfindlich, obwohl sie

1 Diese Olemulsion, mit der man bereits bei dem Schlammwasser
einiger Zechen der Outehoffnungshitte gute Klérerfolge erzielt hat, ist auf

Vorschlag von Bergassessor Dr.-Ing. Winkhaus fir die Versuche heran-
gezogen worden.

J Clayton: Die Theorie der Emulsionen und der Emulgierung, 1924-
Liesegang: Kolloidchemische Technologie, 1932, S. 807.

negativ geladen sind. lhre flockende Wirkung auf
die Kohlenschlamme ist ebenso wie die der Schutz-
kolloide durch Sensibilisierung der Elektrolytflockung
der Schld&mme zu erklaren.

Da. die beschleunigende Wirkung vor allem
wahrend der ersten Minuten auffallig ist und spater
eine durch die Stauung des Bodensatzes bedingte
Verflachung der Absetzkurven eintritt, wodurch diese
dann mehr oder weniger zusammenfallen, sind die
Absetzkurven in Abb. 3 und weiterhin nur fur die
ersten Minuten wiedergegeben.

Nicht anzunehmen war, daf bei dem hohen
Elektrolytgehalt des Schlammwassers (3,85 g/1) eine
weitere Beschleunigung der Absetzgeschwindigkeit
durch Elektrolyte bei gleichzeitigem Kolloidzusatz
verursacht werden wirde. Die Sensibilisierung findet
nach den Untersuchungen Dannenbergslbereits bei
Mengen von V100 Mol (0,75 g/1) eines einwertigen
Elektrolyten (KCI) im Liter statt. Versuche, bei denen
neben den Schutzkolloiden Carrageen, Kartoffelmehl,
Leinsamen, Leim und Olemulsion Elektrolyte, wie
Kalziumhydroxyd, Natriumhydroxyd und Natrium-
phosphat, zugesetzt wurden, lieBRen sogar gegeniber
dem ausschlieBlichen Schutzkolloidzusatz eine Ver-
z6gerung der Klargeschwindigkeit erkennen.

Der Verlauf der Klarung geht aus den Absetz-
kurven hervor. Zunachst ist die Absetzgeschwindig-
keit infolge der Beunruhigung der Flissigkeit nach
dem Schitteln immer etwas verzogert und die Absetz-
kurve daher flacher; spéter wird eine ziemlich gleich-
maRige Absetzgeschwindigkeit erreicht, so daR die
Absetzkurve nahezu geradlinig verlauft, um nach
weiterm Absinken des Schlammes immer flacher zu

werden. Hier macht sich die Stauwirkung des Boden-
satzes bemerkbar, und es beginnt die sogenannte
Kompressionszone, wahrend vorher die Schlamm-

teilchen frei fallen. Dort, wo die Absetzkurve in den
flachen Teil einzubiegen beginnt, ist die Grenze auch
stets scharf zwischen geklarter Flissigkeit und un-
durchsichtigem Schlamm. Vor allem bei der schnellen
Klarung durch die Schutzkolloide sind diese Verhalt-
nisse sehr ausgepragt. Erwahnt sei, dal sich nach
dem Auftreten der scharfen Grenze in vielen Fallen
zwischen dem Bodensatz und der teilweise noch triben
oder leicht flockigen obern Fllissigkeitssaule eine
mehrere Millimeter starke, vollstandig klare Flissig-
keitsschicht bildet, deren Breite allméahlich abnimmt.
Es sieht aus, als ob der zu Boden sinkende Schlamm
die letzten Tribungsteile in seiner Ndhe mitreit und
die feine Tribung weniger schnell zu Boden sinkt.
Eine Erkldrung fir diese Erscheinung ist noch nicht
gefunden worden.

Da sich auBer dem
Carrageen das leicht in die erforderliche Ld&sung
Uberzufuhrende Kartoffelmehl als brauchbar erwies,
wurden bei einem &ndern Schlamm (A 2) derselben
Wéasche, der aus dem Uberlauf der zweiten KIar-
beckengruppe abflo, eine Reihe von Versuchen mit
wechselnden Mengen von Kartoffelmehl angestellt.
Aus Abb. 4 sind die Ergebnisse ersichtlich; die
Beschleunigung der Absetzgeschwindigkeit ist bei 25 g
Kartoffelmehl je m3 sehr groB und auch bei 2 g/m3
noch betrachtlich. Die Prifung des durch Absetzen-
lassen gekladrten Wassers mit einer Jodjodkalium-
lIésung, die durch die Jodstarkereaktion noch 0,5 g
Kartoffelmehl in 1 m3 Wasser an der auftretenden

besonders wirksamen

Kolloidchemische Beihefte 1930, Bd. 31, S. 446.
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Blaufarbung festzustellen gestattet,
Jodstarkereaktion nur noch bis zu 40 g/m3 dieses
Schlammes nachweisbar war. Demnach wird ein
groBer Teil des Kartoffelmehls durch den Schlamm
adsorbiert.

ergab, daBR die

.OfyneZusatze fOOgll77s

.25g/m 3 fOg/mJ ig/m*

Abb. 4. Schlamm A2 mit verschiedenen Mengen
Kartoffelmehl.

Die Vereinigung der kleinen Flocken bei Kartoffel-
mehlzusatz 1aRt sich im Mikroskop sehr gut beob-
achten. Den Unterschied der Klargeschwindigkeit von
Schlamm A und Schlamm A 2 bei Zusatz gleicher
Mengen (100 g/m3) von Kartoffelmehl veranschaulicht
Abb. 5; beide Schlamme haben 2 min gestanden. Die
geklarte Flussigkeitssdule ist bei Schlamm A 2 infolge
des geringem Feststoffgehaltes langer und auch viel
klarer als bei Schlamm A.

Betriebsversuche.
Auf Grund der

ratoriumsversuche
Kartoffelmehl

vorstehend behandelten Labo-
wurden mit Carrageen und
GroBversuche im Waschebetriebe aus-

a b c d
a Schlamm A ohne Zusatz, b mit Kartoffelmehl,
¢ Schlamm A2 ohne Zusatz, d mit Kartoffelmehl.

Abb. 5. Schlamm A und Schlamm A2 zwei Minuten nach
Zusatz von 100 g Kartoffelmehl je m3
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gefuhrt. Man quoll 2 kg Carrageenmoos mit 30 1
Wasser, schied durch Schleudern in einer Siebtrommel
von 0,1 mm Maschenweite die festen Pflanzenteile aus
und verdinnte mit kaltem Wasser auf 115 1 Eine
starke Beschleunigung der Klarung erfolgte bei Zusatz
von 0,6 cm3 dieses Auszuges je 1des Schlamnnvassers
entsprechend 0,6 1je m3 Schlammwasser, was 10,44 g
Carrageenmoos entspricht. Bei einer durchschnitt-
lichen ZufluBmenge von 10 m3¥min war demnach alle
10 s 1 1des Zusatzmittels dem Schlammwasser zuzu-
figen. Die Zugabe erfolgte kurz vor der rechtwinkligen
Umleitung des Schlammwassergerinnes, wo dieses
parallel zu der Schmalseite der ersten Klarbehalter
verlief. Die Entfernung bis zum Einlauf des durch-
flossenen Klarbeckens betrug etwa 20 m, so daR eine
gute Durchmischung des Schlammwassers mit dem
Carrageen maoglich war.

Aus der Zahlentafel 2 ist der Feststoffgehalt des
aus dem Klarbecken abflieBenden Schlammwassers
ersichtlich. Der Feststoffgehalt des Zuflusses betragt
33-35 g/1, der des Abflusses schwankt zwischen 12
und 16 g/1. Nach 5 min ist noch keine Wirkung am
AbflulR zu beobachten; wenn das etwa 150 m3fassende
Klarbecken vollig frei von abgesetztem Schlamm ist,
kann sich bei einem Zulauf von 10 m3min natur-
gemaf erst 15 min nach Beginn des Zusatzes eine
Wirkung am Uberlauf des Beckens bemerkbar machen.
Etwa 10 min nach Beginn des Zusatzes ist an der
Oberflache des Klarbeckens in der N&he des Uber-
laufes eine deutliche Aufhellung zu beobachten und
der Feststoffgehalt bereits betrachtlich geringer. Die
Probe zeigt 15 min nach Zusatzbeginn ein von Fest-
stoffen nahezu freies Wasser, das 6 min nach Auf-
horen des Zusatzes noch besser wird, wahrend nach
12 min der urspringliche Feststoffgehalt fast wieder
erreicht ist.

Zahlentafel 2. Klarung von Schlamm A
mit 10,44 g Carrageen je m3 (der Zufluf zum KIar-
becken enthé&lt 34,2 g/1).

Feststoffgehalt des
Klarbeckenuberlaufes

Zeit nach Beginn
des Zusatzes

g/l
17 (vor Beginn) 12,54

14,73
5 16,50
10 5,76
15 0,318
19 (SchluB des Zusatzes) 0,275
25 0,136
31 9,92

Ein 3 h spater in derselben Weise mit Kartoffel-
mehl durchgefuhrter weiterer Versuch hatte ganz
ahnliche Ergebnisse. 10 kg des Kartoffelmehls wurden
nach Anrihren in etwa 20 1 kaltem Wasser in 340 1
fast siedend heilles Wasser eingegossen und darin zur
Quellung gebracht. Von dieser L6sung waren nach
den Vorversuchen 1,2 cm3 je 1 Schlammwasser zur
Klarung notig, entsprechend 1,2 1/m3 oder 33,3 g
Kartoffelmehl je m3. Da mithin bei 10 m3 ZufluB-
menge je min 12 1/min erforderlich waren, setzte man
alle 5 s 1 1der Lésung zu.

Auch hier macht sich bereits 10 min nach Zusatz-
beginn eine Abnahme des Feststoffgehaltes am Uber-
lauf bemerkbar (Zahlentafel 3), das Wasser wird zu-
nehmend klarer, und der Feststoffgehalt sinkt auf
praktisch zu vernachléassigende Werte. Starke lieB sich
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im Uberlauf in keiner Probe nachweisen. Infolge Ein- m_'th dem"hSchIarT}m B erzielten Edrgebnlss_e kannb hier
bruchs der Dunkelheit war eine weitere Probenahme nicht .na _er .elngegangen werden. _Selne Absetz-
geschwindigkeit wurde durch negative Elektrolyte

nicht maglich.

Zahlentafel 3. Klarung von Schlamm A
mit 33,3 g Kartoffelmehl je m3 (der ZuflulR zum Klar-
becken enthalt 34,2 g/1).

Feststoffgehalt des

Zeit nach Beginn
Klarbeckeniberlaufes

des Zusatzes

min g/l
0 10,08
5 12,34
10 6,71
15 0,471
20 0,123
25 0,356

30 (SchluB des Zusatzes) 0,254

Dem Kartoffelmehl ist der Vorzug zu geben, weil
es sich leichter in die fir den Zusatz erforderliche
Form Uberfuhren laRt als der Carrageenmoosauszug.
Bei geringerm Feststoffgehalt des Schlammwassers

erniedrigen sich die erforderlichen Zusatzmengen
entsprechend, auBerdem sinkt der Verbrauch an
Zusatzmitteln bei Wiederverwendung des geklarten

Wassers. Die Kosten der Zusatze betragen fir 100 m!
bei Carrageen 0,678 M (0,65 M/kg) und bei Kartoffel-
mehl 0,666 M (0,20 M ;kg).

Weitere Versuche wurden mit dem Schlamm B
aus der Wa&sche einer &ndern sédchsischen Stein-
kohlengrube durchgefiihrt. Dabei handelte es sich
um Flotationsabgange, die erst durch einen Sand-
abscheider und dann in ein Neustéddter Becken fldssen.
Dieser Schlamm fuhrte infolge des Gehaltes an
Flotationsdlen einen sehr bestandigen, zahen Schaum,
auf dessen Beseitigung es zunachst ankam.

Durch Elektrolytzusatz war eine Zerstdérung dieses
vor allem Kohle enthaltenden Schaumes nicht mdglich.
Man mufite zu Mitteln greifen, welche die den Schaum
verfestigende Kohle benetzten. Als geeignet hierfur
erwiesen sich die in der Textil- und Lederindustrie
vielfach verwandten Netzmittel, namlich sulfosaure
Alkalisalze von héhern aliphatischen und aromatischen
Verbindungen, die neben ihrer guten Netzwirkung
gegeniber vielen organischen Naturerzeugnissen eine
starke Schaumkraft besitzen. Das zur Bekampfung
von Braunkohlenstaubbranden verwandte, von der
I. G. Farbenindustrie hergestellte Erkalen ist z. B. ein
derartiges Netzmittel und hat ganz &hnliche Eigen-
schaften wie die von derselben Gesellschaft erzeugten

Nekale. Auch die von Pott & Co. in Kopitz bei Pirna
gelieferten Netzmittel Neomerpin und Elauri sowie
die Erzeugnisse Gardinol und Avirol der Firma

H.Th. Bohme in Chemnitz sind mit Erfolg zur Zer-
storung der Schaume benutzt worden. Durch Schitteln
des schaumhaltigen Schlammes mit Mengen von 2 bis

16 kg der genannten Netzmittel je m3 wurde der
Schaum zerstort; die Teilchen setzten sich nach
langerm Stehenlassen restlos zu Boden, wahrend

ohne Verwendung der Netzmittel auch nach heftigstem
Durchrihren des Schlammes ein groBer Teil davon
in Form eines dicken Schaumes an der Oberflache
verblieb und sich nur die Flussigkeit zwischen diesem
und dem Bodensatz klarte. Die Absetzgeschwindig-
keit der auch ohne Netzmittelzusatz zu Boden sinken-
den Schaumteilchen wurde durch die Zusatze aller-
dings nicht beschleunigt, sondern verzdgert.

Zur Beschleunigung der Klarung ging man in der-
selben Weise vor wie bei dem Schlamm A. Auf die

(Na3POi) deutlich, durch positive Elektrolyte (CaCl2
nur wenig erhéht, durch Al2(SOi)3 jedoch etwas ver-
zogert, wahrend der elektrolytfrei gewaschene
Schlamm vor allem durch Al+++geflockt wird. Kata-
phoretische Versuche ergaben, daBR der gewaschene
Schlamm negativ geladen war. Von Schutzkolloiden
wirkt Kartoffelmehl am starksten, und seine Wirkung
wird hier durch gleichzeitigen Elektrolytzusatz (CaCl2
Na3POJ noch erhdoht. Die tlemulsionen undCarrageen
sind weniger wirksam; dasselbe gilt auch fir den
gewaschenen Schlamm. Keine flockende Wirkung
haben bei diesem Schlamm die Schutzkolloide Gummi-
arabikum, Dextrin, Eiweifl und islandisches Moos. Ein
im Betriebe durchgefihrter Versuch zur Klarung von
Schlamm B mit Kartoffelmehl (100 g/m3) hatte einen
ebenso guten Erfolg wie bei Schlamm A; die Kartoffel-
starke wird auch hier durch den Schlamm vollstandig
adsorbiert. Trotz des geringem Feststoffgehaltes ist
der Verbrauch an Kartoffelstarke zur Erzielung einer
stark beschleunigten Flockung bei Schlamm B erheb-
lich groBer als bei Schlamm A. Dies ist einmal auf
den hdéhern Aschengehalt des Schlammes B (63,1
gegentber 33,4 °/o) zurickzufuhren. Die aschenreichen
Teilchen haben eine starkere Neigung, vom Wasser
benetzt zu werden, als die kohlenreichern; sie verteilen
sich daher auch im Wasser feiner und werden weniger
leicht ausgeflockt. AuBerdem ist die Oberflache der
festen Bestandteile des Schlammes B verhéltnisméaRig
viel groRer als die von Schlamm A, da es sich um
Flotationsabgange handelt, deren KorngrdéBen immer
erheblich kleiner sind als die von Schlammbestand-
teilen aus Wéschen ohne Flotation. Daher werden von
dem feinem Schlamm gréBere Mengen flockender
Zusatze, die ja adsorbiert werden, fir die gleiche
Gewichtsmenge an Schlamm und zur Erzielung der-
selben flockenden Wirkung bendtigt. Schliellich ist
jedenfalls auch die wechselnde Zusammensetzung der
Salze des Schlammwassers, deren lonen zweifellos
teilweise von den Schlammteilchen adsorbiert werden
und die der Oberflache der Schlammteilchen ganz
verschiedene Eigenschaften erteilen kénnen (es wurde
gezeigt, daB Schlamm A positiv, Schlamm B wahr-
scheinlich negativ geladen ist), fir das voneinander
abweichende Verhalten der beiden Schl&émme mit-
verantwortlich.

Als dritter Schlamm (C) wurde ein Abwasser-
schlamm aus einer Gasflammkohlenwéasche des nord-

westlichen Ruhrbezirks untersucht (Abb. 6 und 7).
Elektrolyte mit mehrwertigen Kationen wirken schwach
flockend in der Reihenfolge Ca++, Th++++ und
Al+++. Die Reihenfolge der Wirksamkeit dieser
Elektrolyte ist bei dem mdglichst elektrolytfrei
gewaschenen Schlamm C dieselbe, jedoch st die
Beschleunigung der Klarung hier viel grofRer. Kalium-

hydroxyd (in den Abb. 6 und 7 nicht wiedergegeben)
wirkt bei beiden Schlammen verzégernd. Wahrend das
vierwertige Pyrophosphatanion (P._>07---) bei

dem salzhaltigen Schlamm die Klarung beschleunigt,
ist bei dem gewaschenen Schlamm die obere Flissig-
keitssaule bei Pyrophosphatzusatz derart getribt, daR
sich erst nach 9 min eine Grenze, und zwar nur in der
Aufsicht, erkennen laRt. Das Pyrophosphat, einer der
starksten Dispergatoren, verhalt sich diesem Schlamm
gegeniber also dispergierend. Dasselbe gilt fir
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Natriumphosphat (Na:POj) bei beiden Schlammen.
Als klarend ist die Wirkung dieser Elektrolyte hier
jedenfalls nicht aufzufassen. Eine negative Ladung
des gewaschenen Schlammes wurde durch kata-
phoretische Untersuchung festgestellt.

-------- OhneZy séatze -------- CaCit A tC t Tfrftv O #

—X—A/?/0? O?------- tfartoB etm etrt Zeinsamen

O/emu/s/on

Abb. 6. Schlamm C mit Elektrolyten und Schutzkolloiden
(100 g/m3).

Zusatz von Schutzkolloiden beschleunigt die
Flockung sowohl des gewaschenen als auch des salz-
haltigen Schlammes wieder betrachtlich; am starksten

mm
10

0 1 2 3 \% 5 6m/n
__OimeZuséatze -------- CacCr
tfa rto fe /rrre trt

- +4 1/}
.......... ielm Le/m -tCsfO ttl#

Abb. 7. Gewaschener Schlamm C mit Elektrolyten
und Schutzkolloiden (100 g/m3).

wirkt Kartoffelmehl, wobei mehr als 200 g Starke je m3
adsorbiert werden, weniger stark Leinsamen und Leim
sowie die Olemulsion. Gleichzeitiger Elektrolytzusatz

Glickauf

627

verédndert bei dem Rohschlamm die Klargeschwindig-
keit nur unbetrachtlich, wahrend er bei dem ge-
waschenen Schlamm grdéRRere Unterschiede hervorruft,

wobei es auffallt, daB Aluminiumchlorid, das, allein
zugesetzt, stark beschleunigend wirkt, mit Kartoffel-
mehl zusammen die Klarung gegeniber ausschliel3-

lichem Kartoffelmehlzusatz verzégert, und umgekehrt
der Kalk, der, allein zugesetzt, die Klarung verzdgert,
mit Leim zusammen die KIlarung gegeniber aus-
schlieBlichem Leimzusatz beschleunigt. Kartoffelmehl
zusammen mit dem bei ausschlieRBlichem Zusatz be-
schleunigenden Natriumpyrophosphat wirkt stark ver-
zdégernd bei dem Rohschlamm, so daB nach 6 min
noch keine Klarung festzustellen ist; dies trifft auch
fir Carrageen bei beiden Schlammen sowie fir
Carrageen und Natriumphosphat bei dem Roh-
schlamm zu.

Um die Verédnderung der flockenden Wirkung des
nach dem Verfahren von Henry behandelten Kartoffel-
mehls festzustellen, haben wir mit dem Schlamm C
einige Versuche unter Verwendung eines Kartoffel-
mehls ausgefiihrt, das mehrere Stunden bei -6°C

for
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Abb. 8. SchlammC mit gefrorenem Kartoffelmehl nach
Henry und mit gewdhnlicher Kartoffelmehlldsung versetzt.

»gefroren«, mit eiskaltem Wasser angeridhrt und unter
Ruhren in eine 75°C heille Sodaldsung eingegossen
worden war, welche die doppelte Gewichtsmenge Soda
enthielt, so daBR eine lo/oige Kartoffelmehllésung ent-
stand. Einmal wurde der Schlamm C mit dieser Lésung
allein (100 g Kartoffelmehl und 200 g Soda je m3) und
dann unter gleichzeitigem Zusatz von 200 g gebranntem
Kalk versetzt. Entsprechende Versuche fanden mit
einer in der eingangs beschriebenen Weise her-
gestellten Kartoffelmehlldsung statt. Die Absetz-
gesclnvindigkeit wrar in beiden Fallen bei dem
gefrorenen Kartoffelmehl erheblich geringer (Abb. 8).
Ein Vorteil des nach Henry behandelten Kartoffel-
mehlzusatzes, das eine umfangreiche Einrichtung
(Eismaschine, Kihlkasten, Mengkasten und Pumpe)
bendtigt, gegenuber der in einfachster Weise ge-
wonnenen Kartoffelmehllésung ist hier demnach nicht
festzustellen. Die Kosten betragen nach dem Henry-
schen Verfahren wunter Berucksichtigung des ge-



wonnenen Schlammes 2,7 Pf./m3, bei ausschlieBlichem
Zusatz des Kartoffelmehls ohne Beriicksichtigung des
erhaltenen Schlammes 0,7 Pf./m3.

Ob das eigenartige Verhalten dieses Schlammes,
vor allem gegeniber Schutzkolloiden — eine Reihe
von Schutzkolloiden, die bei den andern Schlammen
stark beschleunigend auf die Absetzgeschwindigkeit
wirken, verzdgern sie hier —, auf seinen geringem

Aschengehalt, auf den geringem Salzgehalt des
Schlammwassers, auf dessen abweichende Korn-
grolRenverteilung oder auf eine besondere petro-

graphische Zusammensetzung des Schlammes zurick-
zufuhren ist, l1aRt sich auf Grund dieser Versuche nicht
entscheiden. Deshalb wurden mit dem kunstlich durch
Vermahlung von fast reiner Glanzkohle aus dem
Olsnitzer Bezirk in destilliertem Wasser hergestellten
Kohlenschlamm D eine Reihe von Versuchen aus-
gefihrt, auf die hier nur kurz eingegangen werden
kann. Die Absetzgeschwindigkeit in diesem Schlamm
ist ohne Zuséatze so gering, da man erst nach Stunden
eine Klarung beobachtet. Von allen herangezogenen

Elektrolyten (100 g/m3) — NaOH, Ca(OH),,, CacCl,,
AIC1,, FeCl3, Th(NO03)4, NaCl, Na2s04, Na3PO04,
Na4P20 7, K4Fe(CN)6 — fihrte nur das Natrium-

phosphat eine deutliche Beschleunigung der Klarung
herbei. Ein Ladungssinn des Schlammes durch Kata-
phorese war nicht festzustellen. Schutzkolloide und
Olemulsionen riefen meistens eine starke Beschleuni-
gung der Kl&rung hervor; Gelatine und Eiweil3, reine
Iosliche Starke und Dextrin blieben wirkungslos. Ein
gleichzeitiger Zusatz von Elektrolyten neben Schutz-
kolloiden verstarkte in vielen Fallen deren flockende
Wirkung, in &ndern (Th(NO03)4 neben Kartoffelmehl)
wurde sie verzogert.

SchlielRlich stellte man noch eine Reihe von Ver-
suchen mit dem kunstlichen Schlamm E an, der durch
Zusammenmengen von 63,8 do des Schlammes D mit
36,2 do eines nall gemahlenen Tonschiefers erhalten
wurde (Zahlentafel 1). Die Verhdaltnisse bei der
Klarung dieses Schlammes sind ganz anders als bei
dem reinen Kohlenschlamm. Zuné&chst findet ohne
Zusatze schon nach einigen Minuten eine deutliche
Klarung statt; die beiden Bestandteile (Kohle und
Tonschiefer) flocken sich gegenseitig aus. Der Ton-
schieferschlamm ist nach der Mahlung negativ auf-
geladen, so daR man bei dem vorliegenden reinen
Kohlenschlamm D die umgekehrte Ladung annehmen
mufB, die sich allerdings nicht unmittelbar hat nach-
weisen lassen. Elektrolyte verhalten sich dem
Schlamm E gegeniiber groBtenteils dispergierend, d.h.
sie vermindern die Absetzgeschwindigkeit; nur CaCl2
bewirkt eine schwache Beschleunigung. Von den
Schutzkolloiden flocken Kartoffelmehl (mehr als 240 g
Kartoffelmehl je m3 werden durch diesen Schlamm
adsorbiert) und Carrageen sowie die Olemulsionen
stark, Gelatine weniger stark. Elektrolyte zusammen
mit Schutzkolloiden beschleunigen teilweise die
Klarung, teilweise verzégern sie diese aber auch
gegenuber ausschlieRBlichem Schutzkolloidzusatz. Ein
eindeutiges Verhalten zeigt also auch dieser kinst-
liche Schlamm nicht.

Da bekanntlich die Schutzkolloide bei der Flota-
tion unter Umstédnden eine schadliche Wirkung aus-
Uben, wurde der EinfluR des bei allen untersuchten
Schlammen stark flockenden Kartoffelmehls auf die
Flotation eines Schlammes untersucht. Es handelte
sich dabei um den als Flotationsaufgabe auch im

Betriebe benutzten Spitzenschlamm der Wasche, aus
welcher der Schlamm B, die Flotationsabgéange,
stammten. Man flotierte diesen unter Zusatz steigen-
der Mengen von Kartoffelmehl bei gleichbleibender
Reagenzienmenge (750 g Steinkohlenteerdl und 750 g
kreosothaltiges Braunkohlenteerdl je t) in einem
kleinen, 1400 cm3 fassenden Spitzkastengerat (Bauart
Fahrenwald). Die Flotationsdauer betrug 4 min, die
Drehzahl 1400 je min. Aus Abb. 9 geht hervor, dal}
Mengen bis zu 12,5 g Kartoffelmehl je m3 oder 232 g
Kartoffelmehl je t Rohschlamm die Flotation nicht
beeinflussen. Erst bei einem Zusatz von 25 g/m3
macht sich sowohl im Mengenausbringen als auch im
Aschengehalt des Konzentrates ein schadlicher Ein-
fluR des Kartoffelmehls geltendt der bei weiterer
Erhohung des Kartoffelmehlzusatzes betrachtlich
steigt und schlieflich so weit geht, daB das heraus-
geschwommene Gut bei sehr geringem Mengen-
ausbringen bergehaltiger als das Aufgabegut, der
Trennungsgrad also negativ ist.

Hsrtofe/meh/

Abb. 9. EinfluR des Kartoffelmehls auf die Flotation
der Kohle.

Da stets der groRte Teil des Kartoffelmehls durch
die geflockten Schlamme adsorbiert wird, ist die
Gefahr gering, dal die Zurickfuhrung des geklarten
W assers in die Wasche und damit auch in die Flotation
einen schadlichen EinfluR auf diese ausilibt, es sei denn,
dalR wunnétig viel Kartoffelmehl zur Flockung des
Abwassers zugesetzt wird, was sich schon aus wirt-
schaftlichen Grinden verbietet.

Erwahnt sei noch die Beobachtung, daR die Klar-
geschwindigkeit je nach der Hohe der untersuchten
Schlammsédule und dem Durchmesser des Glas-
zylinders unter sonst gleichen Umstanden verschieden
ist. Die Unterschiede sind besonders bei der starken
Flockenbildung durch Carrageen und Kartoffelmehl bei
einigen Schl&mmen beobachtet worden. Eine Regel-
maRigkeit, etwa Zunahme der Absetzgeschwindigkeit
mit wachsendem Durchmesser des Beobachtungs-
zylinders oder mit zunehmender Hoéhe der Schlamm-
saule, war jedoch nicht festzustellen. Eine starke
Beschleunigung des Absetzens, vor allem der bei
der Sensibilisierung durch einige Schutzkolloide auf-
tretenden grofRen Flocken wird durch schrage Auf-
stellung des Zylinders bewirktl (Abb. 10). Die Flocken
sinken auf die untere Wand des schrag gestellten

1Nacli Beendigung der Versuche erhielten wir Kenntnis davon, daR
auf diese Erscheinung vor kurzem hingewiesen worden ist (The Industrial

Chemist 1931, S. 320; Cliem. Fabr. 1932, S. 46). Abb. 10 ist dieser Veroffent-
lichung entnommen.
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Zylinders und behindern sich nicht gegenseitig beim
Absinken, wie es im senkrechten GefaR der Fall ist,
in dem durch Wirbelbildung ein Teil der Flocken
immer wieder in die Hohe gerissen wird. Im schrag
gestellten Zylinder wird dieselbe Flissigkeitssaule in

Abb. 10. Beschleunigung der Klarung
durch Schragstellung des Klargefales.

einem Bruchteil der bei senkrechter Stellung bendtigten
Zeit geklart, und zwar liegt die gunstigste Neigung
bei 45°. Durch Einbau unter 45° geneigter Wande in
die Klarbecken in Abstdnden von 5-10 cm laRt sich
bei Auftreten grober Flocken, die durch Zusatz der
erwahnten Kolloide zum Schlammwasser entstehen,
auf diese Weise eine weitere Beschleunigung der
Klarung erzielenl

Die erdrterten Versuche machen keinen Anspruch
auf Vollstandigkeit. Vor allem sollte gezeigt werden,
wie durch verhaltnismaRig einfache und billige Mittel
eine betréachtlich schnellere Kl&rung des Schlamm-
wassers aus Kohlenwéschen und damit eine Beseiti-
gung der dadurch hervorgerufenen Schwierigkeiten
erzielt werden kann. Durch einfache Laboratoriums-
versuche 4Rt sich hier viel erreichen, und eine Uber-
tragung der Versuche auf den Betrieb ist ohne weiteres
moglich. Die Erklarung der. oft sehr verschieden-
artigen Wirkung der chemischen Zusatze zu den
Schlammen bedarf noch grindlicher Untersuchungen.
Ein wesentlicher Punkt, der hier nur flichtig berick-
sichtigt werden konnte, ist die GrolRe der Oberflache
der verschiedenen Schlamme, d. h. ihre KorngréRen-
zusammensetzung, und ein anderer Umstand die stoff-
liche Zusammensetzung der Schlammteilchen. Die an-
gefuhrten Aschengehalte und die Zusammensetzung
der Aschen (Zahlentafel 1) geben in dieser Hinsicht
keine erschopfende Erkldarung. Die kolorimetrisch
gemessene Wasserstoffionenkonzentration (pH-Werte)
lieR bei s&mtlichen Schlammwasserproben eine
schwache Alkalitdt erkennen. Auch der Salzgehalt
der Schlamme konnte nur fluchtig bericksichtigt
werden, spielt aber zweifellos in der Beeinflussung
der Oberflache der Schlammteilchen durch Adsorption
eine grofRe Rolle, denn die Schutzkolloide sind ebenso
wie die Kohle bekanntlich kolloidchemisch sehr leicht
beeinfluBbare Gebilde. Deshalb wurde auch darauf

1 Dortmunder Brunnen mit schrdger Bewegung des Abwassers zum
Kldren sind schon vor etlichen Jahren vorgeschlagen worden. (Wasser und
Abwasser 1922, S. 124.)

Glickauf

629
verzichtet, etwa die Wirkung der verschiedenen
Schutzkolloide in Beziehung zu deren Zusammen-

setzung zu bringen. Ebensowenig ist eine Erklarung
der Wechselwirkung zwischen Schutzkolloiden und
Elektrolyten im einzelnen bei diesen Versuchen
mdoglich gewesen. Die Sensibilisierung der Elektrolyt-
flockung durch lyophile Kolloide dirfte im allgemeinen
die Erscheinungen erklaren.

Zusammenfassung.

Nach kurzer Besprechung der Verfahren zur
Beschleunigung der Klarung feiner Triben durch
chemische Zusdtze und theoretischer Deutung dieser
Vorgange werden Versuche zur Klarung von Schlamm-
abwasser aus Kohlenwédschen durch Zusédtze von
Elektrolyten und Kolloiden beschrieben. Untersucht
worden sind 2 Schlamme aus sachsischen Waschen,
ein Schlamm aus einer Gasflammkohlenwéasche des
Ruhrbezirks, ein aus reiner Glanzkohle kunstlich her-
gestellter Schlamm und ein solcher mit beigefligtem
Tonschiefer. Samtliche Schldamme weisen keine aus-
gesprochene elektrische Aufladung auf und werden
durch Elektrolyte nur unwesentlich in ihrer Absetz-
geschwindigkeit beeinflut. Die natirlichen Schldmme
zeigen erst nach Auswaschung der aus dem Schlamm-

wasser stammenden Elektrolyte einen deutlichen
Ladungssinn. Sie sind teilweise positiv, teilweise
negativ aufgeladen, und ihre Absetzgeschwindigkeit

wird durch Elektrolyte mit mehrwertigen entgegen-

gesetzt geladenen lonen infolge Flockung der
Schlammteilchen deutlich beschleunigt, wobei sie
teilweise der Wertigkeitsregel folgen. Ausnahmen

treten bei jedem Schlamm auf, deren Deutung einer
nahern Untersuchung bedarf. Weder aus dem Ver-
halten der kinstlichen noch dem der naturlichen
Schlamme lassen sich allgemeine, fir jeden Schlamm
gultige Regeln hinsichtlich des Einflusses der Elek-
trolyte ziehen.

AuBerordentlich stark wird die Klargeschwindig-
keit aller Schldmme durch Zusatz geringer Mengen
(100 g/m3 und_ weniger) einer Reihe von Schutz-
kolloiden und Olemulsionen beschleunigt, die eine
Sensibilisierung der Flockung hervorrufen. Allgemeine
Gesichtspunkte fur die Wahl dieser Schutzkolloide
lassen sich noch nicht aufstellen. Schutzkolloide tieri-
schen Ursprungs (Eiweil3, Gelatine) wirken bei weitem
weniger stark flockend als die pflanzlichen Schutz-

kolloide (Starke, Carrageen, Leinsamen), was wahr-
scheinlich auf ihren amphoteren Charakter zurick-
zufihren ist. Schlamme, die bei Zusatz des einen

Kolloids stark flocken, werden durch andere, die auf
andere Schlamme stark flockend wirken, nicht oder
erheblich weniger beeinfluBt. Als einziges Schutz-
kolloid, das bei allen untersuchten Schldmmen eine
starke Flockung hervorruft, erweist sich gequollene
Kartoffelstarke. Sie wird dabei groftenteils vom
Schlamm adsorbiert.

Durch gleichzeitigen Zusatz von Elektrolyten
neben den Schutzkolloiden erfédhrt die Absetz-
geschwindigkeit im allgemeinen gegeniber aus-
schlieBlichem Schutzkolloidzusatz keine wesentliche
Anderung. Besonders hier treten haufig Erscheinungen
auf, die den Erwartungen auf Grund des Verhaltens
bei ausschlieBlichem Zusatz von Elektrolyten oder
Schutzkolloiden widersprechen und deren Erklarung
noch aussteht.
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Betriebsversuche mit einem sdchsischen Schlamm
lieBen einen ausgezeichneten Verlauf der Klarung
erkennen. GroBere Mengen von Kartoffelstdrke tben
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einen unginstigen Einfluf auf die Flotation aus. Zum
SchluB wird auf die Besc eumgung er a g gro
flockiger Schlamme in schragen GefdRBen hingewiesen.

Erhdéhung der Wirtschaftlichkeit eines Elektroturbokompressors

bei

Dauerbetrieb mit Teillast.

Von Bergassessor R. Wawrzik, Borsigwerk (O.-S.).

Die Ludvvigsgliickgrube der Borsigwerk-Aktien-
gesellschaft benutzt zum Betriebe ihrer Maschinen
untertage fast ausschlieBlich Pref3luft, die in einem
elektrisch angetriebenen Turbokompressor der Firma
Jaeger in Leipzig erzeugt wird. Der Kompressor ist
zurzeit der Hochkonjunktur im Jahre 1929 aufgestellt
und als Ersatz fir 2 kleine Dampfkompressoren und
3 elektrische Kompressoren von insgesamt 11 000 m3
Ansaughochstleistung in Betrieb genommen worden,
die in verschiedenen Geb&duden untergebracht sind
und sehr unwirtschaftlich arbeiten.

Damals betrug die Tagesférderung der Grube
durchschnittlich 4600 t, und der Luftbedarf bewegte
sich zwischen 16000 und 17000 m3/h. Im Jahre
1931 forderte die Schachtanlage im Tagesdurchschnitt
nur 3500 t und brauchte stindlich 10500-11 000,
héchstens 12000 ma Luft. Der Jaeger-Kompressor ist
aber fur eine normale Ansaugleistung von 16500 m3/h
mit 6 atl gebaut; seine Hochstleistung liegt bei
18000 m3, die Pumpgrenze bei 11000 m3. Die Druck-
stufen sind in zwei Gehdausen, und zwar je 10 im
Niederdruck- und im Hochdruckteil, untergebracht
und die Laufzeuge beider Geh&use gegeneinander
geschaltet. Der restliche Axialschub wird von einer
mit Druckdl betatigten Entlastungsscheibe auf-
genommen. Die Luft durchstreicht 5 aufllenliegende
Zwischenkihler. Den Antrieb bildet ein mit dem
Kompressor unmittelbar gekuppelter Drehstrommotor
von 1600 kW Nennleistung und 2960 Uml. min. Die
gesamte Baulange der Maschine betragt 11 m. Elek-
trischer Antrieb wurde gewéahlt, weil man sonst ein
neues Kesselhaus hatte errichten und in Ermangelung
hinreichender Abdampfmengen mit reinem Frisch-
dampfbetrieb hatte arbeiten mussen.

a ltorclef7, ™= _"
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Abb. 1. Leistungsbedarf.

Die Ansaugleistung wird bei gleichbleibendem
Druck durch Drosselung mit dem Saugschiebcr ge-
regelt. Bei der genannten Durchschnittsbelastung von
rd. 11 000 m3, die an der Pumpgrenze liegt, ist die
Drosselung naturgemaR am starksten und die Arbeits-
weise der Maschine daher besonders unwirtschaftlich.
Zur Erzielung eines bessern Wirkungsgrades hat die
Firma Jaeger den Kompressor umgebaut und damit

einen vollen Erfolg erzielt. Die Arbeitsweise des
Kompressors vor dem Umbau ist aus den in der
Zahlentafel 1 zusammengestellten Ergebnissen von
Leistungsversuchen ersichtlich und durch die Strom-
kurve a in Abb. 1 sowie die Wirkungsgradkurven a
und c in Abb. 2 gekennzeichnet.

Die Luftmenge wurde bei den Versuchen mit Hilfe
einer Dlse auf der Saugseite vor dem Drosselschieber
nach den bekannten Regeln fir Leistungsversuche an
Ventilatoren und Kompressoren gemessen, der Wirk-
leistungsbedarf am Schalttafelgerat abgelesen. Den
Wirkungsgrad errechnete man den Abnahmeregeln

entsprechend unter Zugrundelegung isothermischer
Verdichtung, einmal bezogen auf den Zustand im
Saugstutzen hinter dem Saugschieber (Fall 1) und

ferner bezogen auf den Zustand an der Dise vor dem
Saugschieber (Fall 2). Beide Wirkungsgrade wurden
in Abhéangigkeit von der stindlichen Ansaugleistung,
und zwar zur Erleichterung des Vergleiches mit
andern Verhaltnissen in Nm3 (0° C und 760 mm QS)
aufgezeichnet.

Fir den Wirkungsgrad gelten die Gleichungen:

Fall 1: Lis= Ps«10000 «In mkg/m3
“"Ps
Lis Vs

NS —270000 1,36 +7jinot N eff

Fall 2: Lis= Pd+«10000 -Inl dmkg/m3
Lis *Vd

*Mjs2=
122 570000 1,36 1 Tjmot * N eff

Die Umrechnung von Vd auf Vs und V,, erfolgt
nach der Gleichung:

T
V =V 1
>

2T, P

2 1

Dabei bedeutet:

Ps den Druck im Saugstutzen hinter dem Schieber,

Pd den Druck an der Diuse vor dem Schieber,

Pe den Enddruck,

Vs die angesaugte Luft, bezogen auf den Zustand am
Saugstutzen hinter dem Schieber,

Vddie angesaugte Luft, bezogen auf den Zustand in
der Diise vor dem Schieber.

/B ?ZWaVamSags/iMoroWgﬁihis
c \or o&TMrosse/aVaanor oAbl
- a Vv 0 7 /7 ekt *
o) - a__ =%
50 T =
A — A
40
N

Abb. 2. Wirkungsgrade.
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Ebenso wurde der Stromverbrauch in Abhéangig-
keit von den angesaugten Nm3 aufgetragen (Kurve a
in Abb. 1).

Der Stromverbrauch war vor dem Umbau
1690 kWh/h bei voller Belastung von 15800 Nm3/h
(oder 16800 m3 angesaugter Luft unter Versuchs-
verhéltnissen), das sind bei 0,93 Motorwirkungsgrad
99,5 kWh je 1000 Nm3 an der Kompressorwelle. Bei
der geringsten Ansaugleistung von 10 550 Nm3, die
durch Drosselung mit dem Saugschieber eingestellt
wurde, also an der Pumpgrenze, betrug der Leistungs-
bedarf 1445 kW, das sind bei 0,92 Motorwirkungs-
grad 126 kWh je 1000 Nm3 an der Kompressorwelle.
Dieser Leistung entsprach, wie gesagt, der durch-
schnittliche stindliche Luftbedarf der Grube im Jahre
1931. Bei einem haufig auftretenden Minderbedarf,
der dann unter der Pumpgrenze lag, war eine weitere
Drosselung nicht mdéglich; man muBte Luft abblasen
und den unterhalb der Pumpgrenze unverandert hohen

Leistungsbedarf von rd. 1440 kW in Kauf nehmen.
Infolgedessen war der Leistungsbedarf bereits bei
10000 in das Netz abgegebenen Nm3 an der

Kompressorwelle 133 kWh je 1000 Nm3 bei einem
Motorwirkungsgrad von 0,92. Der Wirkungsgrad
betrug nach der Kurve a in Abb. 2 bei Vollast, be-

Zahlentafel 1.
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zogen auf den Zustand im Saugstutzen hinter dem
Drosselschieber, 57,8 do und sank auf 49,3 o0 an der
Pumpgrenze, d. h. bei 10550 Nm3 (Reihen 3 und 9
der Zahlentafel 1). Bezogen auf den Zustand an der
MeRRduse, d. h. vor dem Drosselschieber im Saug-
kanal, waren die entsprechenden Werte 57,1 und
43,8 olo. Der Unterschied zwischen beiden Wirkungs-
graden gibt einen deutlichen Hinweis auf den Umfang
der flr die Drosselarbeit aufzuwendenden Energie.
Gesetzt den Fall nédmlich, der Drosselschieber kénnte
bei 10550 Nm3 wie bei 15800 Nm3 ganz ge6ffnet
sein, dann muRte der Disenwirkungsgrad mit dem
Saugstutzenwirkungsgrad, wie der Verlauf der Kurven
im Normalzustand zeigt, anndhernd zusammenfallen.
Er ware dann nicht 43,8, sondern 49,3 o/o, d. h. der

8
Leistungsbedarf betriige 14451 = 1280 kW. Daher

gehen durch die Drosselarbeit stindlich 1445 - 1280
165 kKWh verloren.

Fur die Starke der Drosselung ist der absolute
Druck im Saugstutzen Ps hinter dem Drosselschieber
besonders kennzeichnend, der bei 10550 Nm3 nur
0,75 ata war, so dal sich bei 7 ata Enddruck ein
Druckverhaltnis 7 : 0,75 = 9,33 ergab (Zahlentafel 1).

Zustand vor dem Umbau.

An der
- Neff [ Kompressorwelle,
LB Lis (dem 6 Saug-

vd Td Pd vn Ts Ps Vs Pe % (Dise) (Saug-  Motor M1(I)- Diise stu?— bezogen bezogen
stutzen Zu- tor Jen auf auf
gefihrt) vd vn

m3 °c ata Nm3 °C ata m3 ata °C mkg/m3 mkg/m3 kWh/h % % kW/1000 m3kwW/1000 m*

8500' 273 0,99 8000 — — - 7,00 77,8 19400 - 1440 0,92 33,9 _ 155,8 165,5
9600' 273 0,99 9100 — — - 7,00 77,8 19400 - 1440 0,92 38,3 - 138,0 145,3
11 0002 273 0,99 10550 277 0,75 14300 7,00 77,8 19400 16 800 1445 0,92 43,8 49,3 121,0 126,0
11500 273 0,99 11000 — — - 7,00 77,8 19400 - 1470 0,92 45,0 —- 117,5 122,8
12500 273 0,99 12000 277 0,79 15900 7,00 77,8 19400 17 250 1515 0,92 47,5 53,2 1115 116,0
12900 273 0,99 12400 — — - 7,00 77,8 19400 - 1535 0,92 48,3 - 109,4 113,9
13100 273 0,99 12600 — — - 7,00 77,8 19400 - 1545 0,92 48,7 - 108,5 112,8
13900 273 0,99 13400 — — - 7,00 77,8 19400 — 1585 0,92 50,4 - 105,0 108,8
16800 276 0,98 15800 279 0,97 17 100 7,22 77,8 19600 19 500 1690 0,93 57,1 57,8 93,7 99,5

Vd = fortgedriickte Luft, bezogen auf den Zustand an der

Wollte man daher die Arbeitsweise des Kompressors
bei dem verdnderten Luftbedarf der Grube wirtschaft-
licher gestalten, so galt es in erster Linie, die Forder-
leistung und die Pumpgrenze der Maschine erheblich
herabzusetzen. Hierdurch muBten sich die Drosselung
im Ansaugstutzen und die dafiir aufzuwendende
Energie verringern lassen, so daBR bei gleichzeitiger
Verkleinerung des Druckverhéaltnisses eine Anndahe-
rung des auf den Zustand an der Dise bezogenen
isothermischen Wirkungsgrades an den auf den
Zustand im Saugstutzen bezogenen eintrat. Ferner
mufRte der Scheitelpunkt der auf den Zustand im
Saugstutzen hinter dem Drosselschieber bezogenen
Wirkungsgradkurve a in den neuen Belastungsbereich
von 10000-11 000 Nm3 verlegt werden.

Zu diesem Zweck ersetzte man die Leitvorrich-
tungen aller Druckstufen durch neue mit einer den
veranderten Belastungsverhaltnissen angepaliten Be-
schaufelung, wahrend die Laufrader unverandert
blieben. Nur die beiden letzten Stufen des L&ufers im
Hochdruckteil wurden ganz ausgebaut, so daB der
Kompressor nunmehr mit 10 Stufen im Niederdruck-
teil und mit 8 Stufen im Hochdruckteil arbeitet. Von
der Firma Jaeger wird darauf hingewiesen, daB ein

Diise. — 2 Pumpgrenze.

derartiger Umbau und im besondern der Ausbau der

Druckstufen nur bei der zweigehdusigen Bauart
moglich sei. Die Umbauarbeiten dauerten 81/2 Tage
zZzu je 9 h.

Der Erfolg des Umbaus ist, daB die Pumpgrenze
jetzt bei 8300 Nm3 liegt und bei gedffnetem Drossel-
schieber im Saugstutzen noch 13400 Nmiohne Druck-
abfall auf der Druckseite geféordert werden kdnnen.
Bei 10550 Nm3h (vgl. die Zahlentafeln 1 und 2), also
dem durchschnittlichen Luftbedarf des Jahres 1931, ist
der Saugstutzenwirkungsgrad von 49,3 auf 53,5 00 und
der Disenwirkungsgrad von 43,8 auf 48,7 d0 gestiegen
(Abb. 2), so daR der Unterschied, also der Abstand
der beiden Kurvenpaare, 4,8 d0 gegen 5,50d0 friher
betragt. Dabei stieg der absolute Druck im Saug-
stutzen von 0,75 auf 0,84 ata, und das fiur die Ver-
dichtungsarbeit maRgebende Druckverhéltnis fiel
von 9,33 auf 8,33. Der Stromverbrauch ist dem-
entsprechend von 1445 auf 1300 kW je h zurick-
gegangen, das sind bei 0,92 Motorwirkungsgrad 113,3
kWh/1000 Nm3 an der Kompressorwelle. Unterhalb
von 10500 Nm3 stellen sich die Verhdaltnisse noch
erheblich ganstiger, weil sie unterhalb der Pump-
grenze des alten Zustandes liegen.



632 Gliuckauf Nr. 28
Zahlentafel 2. Zustand nach dem Umbau.
Nyge An der
€ ’lis Kompressorwelle,
Lis hs o Tis  Saug- oo ogen
Vd Td Pd vn Ts ps vs pe (Dise) (Saug- Motor njo pise  stut- gen bezogen
stutzen) zu- tor Jen auf auf
geflhrt) Vvd vn
m3 °C ata Nm3 °C ata m3 ata °c mkg/m3 mkg/m3 kWh/h % % KW/1000 M3 KW/1000 m»
8 500" 273 1,00 8300 277 0,730 11 700 7,00 55,0 19400 16500 1070 0,92 45,6 53,4 116,0 118,8
9600 273 0,99 9200 277 0,780 12500 7,00 55,0 19400 17 100 1180 0,92 46,8 53,6 113,2 118,0
11000 273 0,99 10550 277 0,840 13200 7,00 55,0 19400 17800 1300 0,92 48,7 53,5 108,6 113,3
11500 273 0,99 11000 277 0,860 13500 7,00 55,0 19400 18000 1340 0,92 49,3 53,7 107,0 112,0
12500 273 0,99 12000 277 0,915 13800 7.00 55,0 19400 18 600 1440 0,92 50,0 52,8 106,0 110,4
12900 273 0,99 12400 277 0,950 13700 7,00 55,0 19400 19000 1480 092 501 52,2 105,3 109,8
13100 273 0,99 12600 277 0,950 13900 7,00 55,0 19400 19000 1500 0,92 50,2 52,0 105,1 109,5
13900 273 0,99 13400 277 0,990 13900 7,00 55,0 19400 19400 1570 0,92 50,8 50,8 103,8 107,7

1 Pumpgrenze.

Bei 11 900 Nm3h uberschneiden sich gerade die
Kurven fir den Saugstutzenwirkungsgrad, d. h. hier
beginnt die reine Verdichtungsarbeit im Kompressor
unwirtschaftlicher als friher zu werden. Da jedoch der
absolute Druck im Saugstutzen infolge der viel ge-
ringem Drosselung bei dieser Leistung nur 0,92 gegen
0,79 ata betrégt, liegt der jetzige fur den Strom-
verbrauch maflgebende Disenwirkungsgrad mit
50 do um 2,8 do naher am Saugstutzenwirkungsgrad
als der fruhere mit 47,500 und ubertrifft ihn damit
sogar. Infolgedessen ist der Stromverbrauch um
1515-1440= 75 kWh/h niedriger als vor dem
Umbau. Eben durch die Verbesserung des Druck-
verhdaltnisses, die verringerte Drosselung, bleibt der
Disenwirkungsgrad nach dem Umbau sogar bis zu
13400 Nm3 glnstiger als ehedem. Als besonders
ganstig ist auBerdem zu erwahnen, daR die ver-
dichtete Luft nunmehr nur noch 55° C bei 0° AuBen-
temperatur gegenuber 78° friher aufweist.

WertmaRig héangt die Wirtschaftlichkeit des
Umbaus von der Betriebsdauer und dem Strompreis

ab. Bei Betrieb in zwei Schichten, d. h. 15 h reiner
Laufzeit taglich, und 18 Fordertagen ergeben sich
monatlich 270 Betriebsstunden. Legt man einen

Strompreis von 2,5 Pf./KWh zugrunde, so belduft sich
die Stromersparnis bei 10500 Nm3 Ansaugleistung
monatlich auf 140 «270 0,025 = 970 M oder jahrlich
11 600 M.

In den beiden letzten Monaten nach dem Umbau
hat der Luftverbrauch im Stundendurchschnitt nur
10000 Nm3 bei einem Leistungsbedarf von 1250 kW
betragen, also unter der Pumpgrenze der Maschine
vor dem Umbau gelegen, so daB sich eine Strom-
ersparnis von stiindlich 1440 - 1250 = 190 kWh ergibt,
das sind monatlich 1901270 10.025 = 1280 M> oder
jahrlich 15400 Jb. Da der Umbau rd. 14500 M
gekostet hat, sind die Aufwendungen dafur un-
giinstigstenfalls in 1i/2 Jahren abgeschrieben.

Zusammenfassung.

Der Kompressor der Schachtanlage Ludwigsglick
hat wegen des verringerten Luftbedarfes seit langerer
Zeit sehr unwirtschaftlich an der Pumpgrenze ge-
arbeitet. Durch einen von der Firma Jaeger aus-
gefihrten Umbau ist die Pumpgrenze herabgesetzt
und die Wirtschaftlichkeit der Maschine bei geringer
Ansaugleistung erhéht worden.

UMSCHA U

Gebirgsschlage und Gasausbriiche untertage.

Der franzdsische Ingenieur Jarlier hat ber die Ent-
stehung von Oebirgsschldgen und Gasausbriichen neue
bemerkenswerte Ausfuhrungen verdffentlichtl Sie bilden
die Ergdnzung zu seinem frihem Aufsatz2 in dem auf
Grund von Untersuchungen im gebirgsschlagreichen Kohlen-
becken von Fuveau bei Marseille eine neue und grund-
legende Theorie Uber die Entstehung der Gebirgsschlage
aufgestellt worden ist. Da die erste Arbeit Jarliers in der
Fachwelt allgemeine Beachtung und Anerkennung gefunden
hat, diurfte es angebracht sein, im folgenden auch Uber
seine neuern Ausflihrungen zu berichten, was jedoch nur
durch eine Behandlung beider Aufsdtze mdoglich ist.

Abb. 1 veranschaulicht die grundlegende Beobachtung
Jarliers in Fuveau, wo die heftigen Gebirgsschlage, der
allgemeinen Erfahrung entsprechend, Uberwiegend beim
Abbau von Restpfeilern stattfinden. Die stehengelassenen
kleinen Kohlenfesten werden zerdrickt, so daB sich Uber
dem Restpfeiler ein »Dom« bildet. Wird die Biegungs-
festigkeit der hangenden sehr festen und dickbankigen
Kalksteine Uberschritten, so tritt pldétzlich der Bruch an

1 Rev. ind. min. 1931, S. 417.
a Ann. Fr. 1925, S. 271.

der am meisten gespannten Stelle mitten (ber dem Dom
ein. Infolgedessen muB die vorher gebogene Sandsteinplatte

Abb. 1. Dombildung lber einem Restpfeiler.

in die gestreckte Lage zuriickkehren, wie es Abb. 2 zeigt.
Dieser Vorgang Ubt auf den Kohlenrestpfeiler eine gewaltige
Schlagwirkung aus. Deren GroBe erklart sich daraus, dal
die Gesteine einen hohen Elastizitdtsmodul haben, in der
iegung der Hangendschichten also gewaltige potentielle
Energien aufgespeichert sind, die plétzlich in kinetische
Energie umgesetzt werden. Der Schlag auf den Restpfeiler
wir je nach der Eigenart des Gesteins entweder die Kohle
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zerstoren und grofe Massen zerkleinerter Kohle seitlich
herausschleudern, oder er wird das Liegende heraus-
pressen, wie es Abb. 2 andeutet. Bei starken Schlagen
und geeignetem Liegendgestein kdnnen dabei ganze Gruben-
baue verfallt werden, indem die Sohle bis unter die Firste
hochpufft, eine Erscheinung, die in Oberschlesien mehr-

Abb. 2. Entstehung eines Gebirgsschlages nach Jarlier.

Diese erste Theorie Jarliers vermag aber nur die
groBen und einmaligen Gebirgsschlage zu erklaren. Ver-
lauft ein Gebirgsschlag in dem angedeuteten Sinne, so ist
die Biegung des Hangenden beseitigt, die aufgespeicherte
Energie verbraucht und ein neuer Gleichgewichtszustand
hergestellt. Nach einem Schlage mufl daher zundchst Ruhe
eintreten. Ein zweiter Schlag ist erst mdglich, nachdem
sich erneut ein Dom gebildet hat (er wird manchmal vor-
getduscht, wenn ein zwischen dem FIl6z und dem den
Schlag erzeugenden Haupthangenden eingeschalteter
Schieferpacken beim Schlage losgeschiittelt worden ist
und daher einige Zeit spater hereinbricht). Das entspricht
der allgemeinen Beobachtung bei grofen Gebirgsschldgen.
Zuweilen treten aber auch eine Reihe von kleinern Schlégen
auf, oder die ganze Erscheinung I6st sich in eine grofBe
Zahl regelmalRig wiederkehrender »Erschiitterungen« auf.
In vielen Féllen handelt es sich nur um ein regelméaRiges
»Rucken« im Gebirge. Man kann so alle Ubergidnge vom
sogenannten Arbeiten des Gebirges bis zu den grofien
Gebirgsschldgen feststellen. Wé&hrend echte Gebirgsschlége
tuberwiegend auf den Abbau von Restpfeilern beschrankt
sind und an gerader StoRfront nur vereinzelt und meist
mit geringerer Heftigkeit auftreten, sind die kleinen, wieder-
kehrenden Schldge, Erschitterungen und Rucke gerade das
Kennzeichen mancher Abbaufronten und besonders der
Vorrichtungsstrecken im frischen Felde. Diese Licke der
Theorie auszufillen und die Schldage jeder Heftigkeit zu
erklaren, bezweckt Jarliers zweiter Aufsatz.

Seine neuen Darlegungen fullen auf der bekannten
Weberschen Wellel wodurch auch an der StoBfront eine
Dombildung erfolgt, wie es Abb. 3 zeigt. Jarlier geht ferner

Abb. 3. Dombildung am StoB nach Jarlier
(Webersche Welle).

von der Beobachtung aus, daf sich dem Beginn fast aller
natdrlichen Erscheinungen ein gewisser Beharrungswider-
stand entgegenstellt. Bewegungen des Gebirges zum Uber-
gang in einen neuen Gleichgewichtszustand vollziehen sich

1 Glickauf 1928, S. 873; 1929, S. 746.
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daher nicht immer sofort, sondern erfahren oft eine Ver-
zbgerung. Besonders wenn der VortriebmitUnterbrechungen
erfolgt, das Gestein in der Zeit der Ruhe also eine der
Last des Hangenden und der Biegungsfestigkeit des Ge-
steins entsprechende Gleichgewichtslage angenommen hat,
wird bei schnellem Vortrieb in der Gewinnungsschicht die
Senkung Zuruckbleiben und ein labiles Gleichgewicht im
Hangenden entstehen kdnnen. Treibt man daher den StoR
von A in Richtung auf B vor (Abb. 3), so wird der in
Abb. 4 dargestellte Fall eintreten. Dabei bezeichnet die
Linie 1 die Lage des Hangenden vor dem Abbau, 2 seine
wirkliche labile Lage, 3 dagegen die Lage, die das Hangende
zurzeit haben muRte, wenn ein tatsachlicher Gleichgewichts-
zustand vorhanden wdare. Das Hangende ist daher imstande,
plotzlich aus der Lage 2 in die Lage 3 liberzugehen, wobei
ein entsprechender Schlag auf den KohlenstoRR erfolgt. Bei
diesem Schlage wird das Hangende zun&chst infolge
seiner Elastizitdt tGber die neue Gleichgewichtslage bis
in die Lage 4 hinaus schwingen. Wird die Kohle dabei
genligend zerdrickt, so mag das Hangende in dieser
duBersten Lage 4 verharren, wodurch die Wirkung des
Schlages als vergroBert erscheint; oder aber es wird bei
seiner Rickkehr in die Lage 3 oder in eine Mittellage
zwischen 3 und 4 ein Hohlraum U{ber der Kohle entstehen,
wie er mehrfach und auch von Jarlier selbst in der Grube
Gardanne bei Fuveau beobachtet worden istl Der Uber-
gang aus der Lage 2 in die Lage 3 hat zur Voraussetzung,
daB der StoR entsprechend vorgetrieben ist, was am Ende
der Schicht zutrifft; das stimmt mit der Erfahrung lber-
ein, daB derartige Schldge ganz U(berwiegend am Ende
der Arbeitszeit stattfinden. Den Eintritt des Ereignisses
beglinstigen Erschitterungen, so daR er durch SchieRarbeit
herbeigefuhrt werden kann. Derartige Erschitterungen
kénnen in geeignetem Gebirge regelméaBig wiederkehren
und die Ursache fir die Auslésung grofRer echter Gebirgs-
schlage sein.

Abb. 4. Entstehung von Gebirgsschldgen
und Erschitterungen.

Jarliers Darlegungen bestatigen eine Reihe von Beob-
achtungen im Betriebe, besonders das bekannte Hartwerden
der Kohle vor einem Schlage und die Gefahrdung ein-
springender Ecken an der StoRfront und in den Strecken.

Die Verhdrtung der Kohle beruht auf der Druck-
entlastung, welche die vorderste Kohle am StoRB durch die
Verzogerung der Senkung des Hangenden erfahrt. Die
Wirkung einspringender Ecken erldutert Abb. 5. Wie die
beiden Profile a—b und c—d verdeutlichen, schneiden sich
die Scheitel der Aufwdlbungen beider StoBkanten in der
Linie P—O —Q, so daB hier ungestdrte Dombildung ein-
tritt. Wird jetzt einer der beiden StéRe A—O und B—O
vorgetrieben, so muf sich die Firste entsprechend absenken.
An die Stelle der Aufwdlbung tritt daher jetzt Senkung,
so daB in der Linie O—Q nunmehr Auf- und Abbewegung
miteinander kampfen. NaturgemdR macht sich hier eine
Verzdgerung in der Absenkung und damit die Unbestandig-
keit des labilen Gleichgewichtes geltend, das durch Rucke,
Erschitterungen und Schldge ausgeldst wird. Die kleinern
Gebirgsschlage, die in der Vorrichtung auftreten und bis-
her im Schrifttum meist als Spannungsschldge bezeichnet
worden sind, kommen daher fast immer aus einer Ecke
des StreckenstoRes.

1Vgl. auch die Berichte tber die Springhill-Grube, Trans. A. I. M. E.
Coal Division 1930, S. 151; Z. B. H. S. Wes. 1931, S. B 207.
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Seine Gedanken Uber Gebirgsschlage wendet Jarlier
im zweiten Teil des Aufsatzes auf Gasausbriiche an. Auch
fur deren Erkladrung gibt er wertvolle neue Anregungen,

woruber hier aber nur kurz berichtet sei, da in dieser
Frage die Meinungen noch stark geteilt sindl und der
Aufsatz noch keine gleichwertige grundlegende L&sung
der Frage bieten dirfte, wie dies fir die Untersuchungen
Uiber Gebirgsschldge gilt. Wirkt ein Schlag auf ein Floz,
bei dem die natirlichen Voraussetzungen fir einen Gas-
ausbruch vorliegen (Ladung der Kohle mit Gas von ent-
sprechender chemischer Bindung an die Kohlensubstanz,
hohe mechanische Pressung des Flozes usw.), so ruft er
einen Gasausbruch hervor, dessen GréRe daher von der
GroBe der Schlagkraft und der getroffenen Flozflache
abhéngt. Die meisten Gasausbriiche treten bei der Vor-
richtung auf, weil im StreckenstoR am leichtesten Gelegen-
heit zur Verzdgerung der Senkung des Hangenden und
zu daraus folgenden Schlagen gegeben ist. Bezeichnender-
weise brechen die Massen fast immer aus einer der StoR-
ecken hervor. Lange Strebfronten erleichtern die planmaRige
Absenkung des Hangenden und vermindern dadurch die
Ausbruchgefahr. Echte Gebirgsschldge in gaserfiillten
Flozen sollen die bekannten grofen Gasausbriiche hervor-
gerufen haben. Reine Gasausbriiche beschrdnken sich auf
Floze, die keine Neigung zu Gebirgsschlagen, d. h. kein
sehr festes Haupthangendes und mdoglichst ein ebensolches
Liegendes haben, deren Gebirge aber doch fest genug ist,
um Rucke und Erschiitterungen zu ergeben. Fl6ze zwischen

weichen, an das Plastische grenzenden Schichten sollen
auch keine Gasausbriiche erleiden. Jarliers Grundgedanken
kann man dahin zusammenfassen, daB der Schlag des

Hangenden — wenn man ein Bild gebrauchen darf — die
Initialzindung darstellt, ohne die der Sprengstoff nicht
zur Detonation kommt.

Professor Dr.-Ing. G.Spackeier, Breslau.

Zunahme der elektrischen Maschinen vor Ort
im Ruhrbergbau.

Die Einfihrung elektrischer Maschinen vor Ort hat
neuerdings im Ruhrbezirk bemerkenswerte Fortschritte
gemacht. Wahrend die Elektrizitat als Antriebskraft im Abbau
friher im wesentlichen auf 3 Schachtanlagen beschréankt
gewesen ist, hat sich diese Zahl zu Beginn des Jahres 1932
auf 10 erhoht. Nach einer Erhebung der Technischen Ab-
teilung des Vereins fir die bergbaulichen Interessen in

1Spackeier: Gasausbruche, Kohle Erz 1932, Sp. 125
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Essen standen zu dem genannten Zeitpunkt die nachstehend
aufgefiihrten elektrischen Maschinen in Betrieb.

Maschinengattung Anzahl
GroBRschrammaschinen.............. 5
Schittelrutschenmotoren . . . . 32
Forderbandantriebsmaschinen:

a) in Streben . 8
b) in Strecken (einschlieBlich Ge-
steinbandbergen) ... 60
Kratzbander 10
Streckenhaspel ..., 13
Sonderventilatoren.......coeeeevenenee. 14

An der Zahl der insgesamt vorhandenen F&rderband-
antriebsmaschinen (257 Stiick) sind die elektrischen Antriebe
mit 26% beteiligt. Dieser als verhdltnismaRig hoch zu
bezeichnende Anteil erklart sich, abgesehen von wirtschaft-
lichen Gesichtspunkten, hauptsédchlich daraus, daR Forder-
bandanlagen erst in jingster Zeit im Ruhrbezirk eingeflhrt
worden sind, und daB man bei deren Inbetriebnahme nicht,
wie z. B. bei Schittelrutschen, auf bereits vorhandene Be-

stande an Druckluftmotoren hat zurickgreifen konnen.
E. Glebe.
Zuschrift an die Schriftleitung.
(Ohne Verantwortlichkeit der Schriftleitung.)
Mein Bericht Uber die Erkennung des Inkohlungs-

grades im Mikrobildl hat zu MiBverstandnissen Anlal
gegeben, weshalb auf einzelne Punkte noch ergénzend
eingegangen sei. Durch die Ausfiihrungen sollte in keiner
Weise der Wert der chemischen Untersuchungen, vor allem
der Tiegelprobe, herabgesetzt, sondern nur angegeben
werden, wie sich die bekannten chemischen Verfahren
erganzen und die Verhaltnisse in maoglichst kurzer Zeit
klarstellen lassen.

Die nach wie vor in der blichen Weise anzuwendende
Tiegelprobe zeigte im vorliegenden Falle, daR eine irgend-
wie besonders geartete Kohle vorlag. Weitere Aufschliisse
vermochte sie jedoch nicht zu liefern, so da nach andern
Mdoglichkeiten gesucht werden mufRte. Das Verhalten der
Kohle konnte auf verschiedenen Ursachen beruhen, und
zwar konnte sie 1. durch Oxydation stark an Verkokungs-
fahigkeit eingebiiRt haben, 2. nach ihrem petrographischen
Aufbau fir die Verkokung ungeeignet sein und 3. aus
einer Mischung bestehen. Wie die Untersuchungen zeigten,
handelte es sich um den dritten Fall.

Da die stark inkohlte Mischkomponente Anthrazit mit
rd. 55% fllchtigen Bestandteilen war, hétten die Unter-
schiede im elektrischen Leitvermdgen gegeniber der
Gasflammkohle nicht ausgereicht, um darzutun, daf eine
Mischung vorlag; man wirde ebenso wie bei der Be-
stimmung von Backfdhigkeit, Erweichung, Entgasung usw.
Mittelwerte oder doch nur qualitative Ergebnisse erhalten
haben. Aussichtsreicher ware eine Trennung in spezifisch
schweren Ldsungen gewesen. Diese Bestimmungen hatten
jedoch erheblich mehr Zeit als die von mir durchgefiihrten
in  Anspruch genommen und zu keiner einwandfreien
mengenmafRigen Feststellung gefiihrt. Dabei hatte der
Sinkanteil neben den Bergen aus Faserkohle, Ubergangs-
stufen oder Brandschiefer bestehen kd&nnen mit einem
niedrigem Gehalt an flichtigen Bestandteilen und un-
gunstigen Verkokungseigenschaften. Ohne Nachprifung
durch Anschliffe wirden also Trugschliisse mdéglich ge-
wesen sein. Der Erfolg der Trennung in Losungen ware
im vorliegenden Fall noch dadurch erschwert worden, daB
die wenig inkohlte Kohle aschenreich, die stark inkohlte
Kohle dagegen aschenarm war.
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WIRTSCHAFTLICHES.

Kohlengewinnung Deutschlands im Mai 1932.

Januar-Mai
, Mai + 1932
Bezirk 1932 1931 1932 gegen
1931
t t t %
Steinkohle
Ruhrbezirk.....ccoeo..... 5640023 37056933 29314063 - 20,89
Oberschlesien 1100295 6976037 6125161 - 12,20
Niederschlesien. 333131 1964019 1797936 8,46
Aachen..... 570900 2835266 2955977 + 4,26
Niedersachsenl. 97797 555699 525631 5,41
Sachsen ..eeveeinnns 230082 1355015 1282469 - 5,35
Ubriges Deutschland 5263 28804 29054 + 0,87
zus. 7977491 507877643 42030291 - 17,24
Braunkohle
Rheinland................ 3124875 16355133 15534466 - 5,02
Mitteldeutschland2 . 3678666 21109163 18913476 - 10,40
Ostelbien........... 2171282 12223862 12149793 0,61
Bayern ... 103058 648876 693995 + 6,95
HesSen e, 80300 365035 409924 + 12,30
zus. 9158181 50698370347701654 - 5091
Koks
Ruhrbezirk.....ccocuc..... 1261798 8437243 6300771 - 25,32
Oberschlesien 105557 452112 391189 - 13,48
Niederschlesien. 62639 333910 318566 - 4,60
Aachen ... 98379 538564 529025 - 1,77
Sachsen .. . 19781 93157 96724 + 3,83
Ubriges Deutschland 45177 234117 254052 + 8,51
zus. 1593331 10089103 78890333- 21,81
PreRstei nkohle
Ruhrbezirk......ccc...... 206138 1328451 1132076 - 14,78
Oberschlesien 17109 110339 107989 - 2,13
Niederschlesien. 2850 39167 22299 - 43,07
Aachen ... 24424 111763 116369 4- 4,12
Niedersachsenl. 15446 101010 103771 + 2,73
Sachsen .eeieeene. 5247 30647 29334 - 4,28
Ubriges Deutschland 48496 212724 219424 + 3,15
zus. 319710 19323243 1731262 - 10,41
PreRbraunkohle
Rheinischer Braun-
kohlenbezirk 764848 3775934 3603170 - 4,58
Mitteldeutscher und .
ostelbischer Braun-
kohlenbergbau 1516410 7780908 7685757 1,22
Bayern ... 3834 19990 27047 + 35,30
zus. 2285092 11576832 11315974 - 2,25

1 Die Werke bei Ibbenbiiren, Obernkirchen und Barsinghausen. —
J Einschl. Kasseler Bezirk. — 3 In der Summe berichtigt.

Die Kohlengewinnung Deutschlands in den einzelnen
Monaten des Berichtsjahres im Vergleich mit der Gewin-
nung in den Jahren 1930 und 1931 geht aus der folgenden
Ubersicht hervor (in 1000 t).

in. A PreR- PreB-

Zeit i:)ehllne Bkroahulg Koks stein  braun-

kohle kohle

1930 .o, 142 699 146010 32700 5177 33988
Monatsdurchschnitt . 11 892 12 168 2725 431 2 832
1931, 118 624 133222 22 700 4683 32434
Monatsdurchschnitt . 9885 11 102 1892 390 2 703
1932: Januar . 8 703 9 596 1635 363 2224
Februar 8 380 9741 1573 369 2248

Maérz 8 468 9810 1609 342 2271

April 8 501 9 395 1456 337 2288

Mai 7977 9 158 1593 320 2 285
Januar-Mai 42030 47 702 7 889 1731 11 316
Monatsdurchschnitt . 8 406 9 540 1578 346 2263

Neuerliche Fortschritte in der Ausnutzung der Kohle
in GroBRbritannienl
Nach einem Bericht des National Fuel and Power
Committee weist die Gaserzeugung GroRbritanniens im
1 Coll. Guard. 1932, Bd. 144, S. 1154.

Jahre 1930 gegen 1913 eine Erhdhung um 45% auf; die
zur Gaserzeugung verwandte Kohlenmenge dagegen hat
gleichzeitig nur eine Steigerung um 8,5% erfahren. Die
Elektrizitatserzeugung GroRbritanniens hat sich seit 1921
—fir 1913 liegen keine Angaben vor — um 139% erhdht,
wéhrend der Kohlenverbrauch fir die Stromgewinnung nur
eine Zunahme um 35,5% erkennen l4Bt. Wirde der Kohlen-
verbrauch in gleichem MaRe wie die Gas- und Elektrizitats-
erzeugung gestiegen sein, so waren rd. 12 Mill. t Kohle
mehr erforderlich gewesen.

Londoner Preisnotierungen fir Nebenerzeugnissel

Auf dem Markt flir Teererzeugnisse war Pech besonders
im Sichtgeschaft recht fest, zumal es zweifelhaft ist, ob
Pech aus Deutschland verfligbar sein wird. Kreosot ging
dagegen nur recht schleppend ab, auch die Aussichten
erscheinen wenig erfreulich. Solventnaphtha und Motor-
benzol waren gut behauptet und zeigten eine regelméaRige
Nachfrage, wahrend rohe Karbolsdure abschwéachte. Als
durchschnittliche SchluRpreise notierten Pech, fob London,
92/6 -95 s, Ostkiste sowie Westkiste, 90—92/6 s je 1t;
Kreosot, London, 3*2—4 d, Norden, 3—312 d; Solvent-
naphtha, London, 1/2—1/3 s, und Norden, 1/1—1/2 s je Gail.;
Motorbenzol, London, 1/3—1/4 s, Norden, 1/2—1/3 s; Roh-
benzol 65%, Norden, 7\2—8\2 d; Karbolsdure roh, London,
1/2—1/3 s, West- und Ostkuste 1/6—1/7 s, Norden,
1/572—1/6V2 s je Gail.; kristallisiert, 534—s6v4 d je Ib.;
Toluol, London, 2—2/1 s, Norden, 1/11—2 s je Gail.; Roh-
teer, London, 34—36 s, Midlands, 33—35s, und Norden,
32-34 s je 1t

In schwefelsauerm Ammoniak ist das Ausfuhr-
geschéaft zum Stillstand gekommen, wé&hrend auf dem In-
landmarkt die Geschéaftstatigkeit in bescheidenen Grenzen
noch anhielt. Die Preise blieben mit 7 £ auf dem Inland-
markt und 4 £ 5 s fir Auslandlieferungen unverédndert.

Englischer Kohlen- und Frachtenmarkt
in der am 1. Juli 1932 endigenden Woche2

1 Kohlenmarkt (Bdrse zu Newcastle-on-Tyne).
nach den Rennfeiertagen wieder aufkommende Geschafts-
tatigkeit lieB keine Besserung der allgemeinen Lage er-
kennen. Die Nachfrage hielt sich weiterhin in recht engen
Grenzen, nur Koks hat auf dem Auslandmarkt und hier
besonders in Danemark etwas angezogen. Die Kohlenpreise
hielten sich durchweg auf der vorwdchigen Hdéhe und
zeigten auch keine Neigung zu Preissteigerungen. Die
Forderung ging im allgemeinen lber die HOohe der Nach-
frage weit hinaus, nur auf wenigen Zechen war die Ge-
winnung durch die zugeteilte Quote zu gering. Die Ent-
tduschung tber den MiBerfolg von Northumberland-Kessel-
kohle bei dem Auftrag der schwedischen Staatseisenbahnen
wurde durch den AbschluB der litauischen Staatsbahnen auf
50000 t Kesselkohle, der an Yorkshire fiel, nicht gemindert.
Durch schwedische Kaufleute nahmen die Gothenburger
Gaswerke 30000 t Durham-Kohle ab, wobei es sich zur
Hauptsache um gute Gaskohle handelte. Die Preise ent-
sprachen ungefahr der laufenden Notierung. Bunkerkohle
war nur unbefriedigend gefragt, und selbst die besten Sorten
neigten zu Abschwéchungen, so dall die Notierung von 13 s
9d im allgemeinen kaum erreicht wurde. Die Gaswerke von
Helsingfors holten Angebote auf Lieferung von 30000t
Gas- und Kokskohle fiir das letzte Vierteljahr ein, wéahrend
die Gaswerke von Bergen 20000 t Gaskohle wiinschten,
die im Laufe des 2. Halbjahrs zur Verschiffung
kommen sollen. Die Médglichkeit, daB die franzdsische
Einfuhrquote erhdht wird, hat bei den Gas- und Koks-
kohlenzechen wieder eine Hoffnung aufkommen lassen,

denn gerade diese hatten unter den franzésischen Einfuhr-

beschrankungen am meisten zu leiden. Kokskohle war in
Erwartung einer Wiederbelebung der Koksindustrie reichlich

1 Nach Iron and Coal Trades Review vom 1. Juli 1932, S. 20.
2 Nach Colliery Guardian vom 1.Juli 1932, S. 24 und 47.

Die



636

auf dem Markt. Fir Koks hat sich die Nachfrage etwas
gebessert, obwohl keine groBem Abschliisse getatigt wurden;
in allen Sorten waren reichlich Vorrdte vorhanden. Der
Preis fir Qaskoks ging von 18 auf 17/6—18 s zurick.

Aus der nachstehenden Zahlentafel ist die Bewegung der

Kohlenpreise in den Monaten Mai und Juni 1932 zu ersehen.
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Frachtsdatze erfolgreich behauptet, doch kamen keine
groBem Abschliisse zustande. Am Tyne lag fir baltische
Héafen nur sehr geringe Nachfrage vor, das Kistengeschéaft
blieb weiterhin ruhig, und auch die Abschlisse nach West-
italien haben merklich nachgelassen. Die englischen Nieder-
lassungen haben in den letzten Tagen ebenfalls nur wenig

Schiffsraum

ringen Geschaftstatigkeit

in Anspruch genommen.

Als Folge der ge-

liegt in den Héafen eine groBe

e '_\{'aihﬁch_ - J_”l”ihdch_ Anzahl Schiffe brach, ohne daR eine Hoffnung auf Besse-
Art der Kohle ster’ | ster ster 'ster rung besteht. Angelegt wurden fir Cardiff-Genua 6s 3d
Preis Preis und -Le Havre 3 s 3 d.
s fur 11.t (fob) Uber die in den einzelnen Monaten erzielten Fracht-
Beste Kesselkohle: Blyth . 13/6  13/6  13/6  13/6
Durham 15 15 15 15 B
kleine Kesselkohle: Blyth. 8/6 8/6 8/6 86 LC“ '/'Ié‘an s Roetter Tz'"e'
Durham 1 12 1 12 Monat  Genua v LY o dan, pom- Stock-
beste Gaskohle ... 14/6  14/6 1416 14/6 (e drien FAEodamo BUG hoim
zweite SOrte ... 13 13/6 13 13/6
besondere Gaskohle 15 15 15 15 1914: Juli  7/2>2 3/113/4 7/4 14/6 3/2  3/51/4 41712
gewdhnliche Bunkerkohle . 13 13/3 13 13/3 1931: Jan. 6/234 3/81R2 6/ T2 3/31/4  4/61/4
besondere Bunkerkohle . . . . 13/6  13/9 13/6  13/9 April 6/552 32v2  7/3 10— 3/3
Kokskohle .o 13 139 13 13/9 Juli  6/1%2 3/2  6/53/4 3/. 33172
glelilekrelkoks... 1%6 1%6 ig 1%6 Okt. 5/103/4 3/103/4 6/3V2 9/51/2  3/5  3/111/4
ASKOKS o 1932: Jan. 6/0'/2 3/9  6/53/4 8/93/4  3/6 3/6
. Febr. 6/- 3/412 6/6 9/- —  3/10V2
2. Frachtenmarkt. Der Kohlen-Chartermarkt war in Marz 6/8+4 3/91/2 7/ — _ _ 3/73/4
der verflossenen Woche recht still, und nur durch &uBerste April 5/1P/4  3/7 6/1114 8/11 2/9  3/93/4 4/101/2
Zurlickhaltung der Schiffseigner konnte sich hier und da Mai 6/2 3812 THAL — —  3/5v4  —
einige Festigkeit durchsetzen. So wurden in Cardiff die Juni 6/2 2/1112 7/4 9/6  3/31/4 3/51/4 —
Forderung und Verkehrslage im Ruhrbezirkl
Wagenstellung BrennstoffVersand Wasser-
Koks- Pref- zu den Duisburg- Kanal- rivate stand.
Kohlen- er- kohlen-  Zechen, Kokere en und PreR- R“;] “tg s 7 aﬂa F;”']V. des Rheins
Tag forderung her- kohlenwerken d<JBRuhrbezirks uhrorter echen- ein- insges bei Caub
zeugung (Wagen auf 10 ~ Ladegewicht Hafen ges. (normal
stellung zurtickg(jfthrt) 2,30 m)
htzeiti ’
t t t regcestzepilltlg gefehlt t t t t m
Juni 26. Sonntag | gq 7a4 - 1404 - - _ _ _
27. 250 277 9 570 16 023 - 23 889 34 606 13 026 71 521 2,93
28. 250 547 44 402 9 967 15 428 - 24 416 39 621 11 679 75716 2,99
29. 80879 42 387 2 402 10 707 - 23 822 26 590 9016 59 428 2,90
30. 300 713 47 055 10 068 16 025 - 20 957 52 119 14 099 87 175 2,82
Juli 1 215043 39 662 8390 17 301 - 24 778 22 423 10 148 57 349 2,83
2. 188028 40679 7 094 14 570 - 24 727 23 321 11 486 59 534 2,82
zus. 1285487 296 939 47 491 91 458 - 142 589 198 680 69 454 410 723
arbeitstagl. 226 717 42 420 8 376 16130 — 25 148 35041 12 249 72 438 -
Vorldufige Zahlen. Kipper- und Kranverladungen.
Durchschnittsléhne je verfahrene Schicht in den wichtigsten deutschen Steinkohlenbezirken.
Wegen der Erklarung der einzelnen Begriffe siehe die ausfiihrlichen Erlduterungen in Nr. 4/1932, S. 98.
Kohlen- und Gesteinshauer. Gesamtbelegschaftl
Ruhr- Ober- Nieder- Ruhr- _ i .
Monat bezirk Aachen  lesien schlesien S2CMSeM Monat bezirk  Aachen Scﬁ.gﬁ{en s?ﬁfeds?én Sachsen
N , M M A
A. Leistungslohn
Januar . . . 919 8,63 8,24 6,99 7,49 1931: Januar . 8,08 7,67 6,22 6,30 6,97
April. . .. 9,21 8,30 8,16 6,67 7,52 April . 8,07 7,24 6,23 6,02 6,95
Juli . ... 9,17 8,30 8,07 6,66 7,39 Juli . . 8,04 7,24 6,21 6,03 6,88
Oktober 8,53 7,71 7,65 6,67 6,99 Oktober 7,49 6,75 5,87 6,04 6,51
November 8,56 7,70 7,52 6,34 6,95 November 7,52 6,75 5,79 5,70 6,44
Dezember 8,50 7,64 7,47 6,29 6,97 Dezember 7,49 6,70 5,78 5,66 6,44
Januar . 7,67 7,02 6,71 5,67 6,29 1932: Januar . 6,75 6,12 521 5,12 5,81
Fg_bruar 7,69 6,96 6,70 5,68 6,32 Februar 6,77 6:09 5Y21 5'13 5:83
Miérz 766 689 6,74 5,68 6,31 Mirz 6,75 6,06 593 512 582
April. 7,66 6,91 6,77 5,67 6,30 April. 6,75 6,04 5:24 5:12 5,81
B. Barverdienst
Janqar . . 9,56 8,84 8,55 7,19 7,66 1931: Januar . 8,44 7,90 6,46 6,51 7,15
Ap_rll. L 9,59 8,53 8,49 6,86 7,70 April . 8,46 7,46 6,50 6,27 7,15
uli ... 950 853 840 684 756 uli .. 835 745 645 622 17,05
Oktober 8,85 7,94 7,96 6,87 7,15 Oktober 779 6o el oo 669
November . 889 793  7.83 654 712 November  7.85 698 604 595 6064
Dezember 8,82 7,88 7,79 6,49 7,14 Dezember 782 093 ood > 6',63
Januar . 7,99 7,25 7,02 5,87 6,45 1932: Januar 7.08
' ' : : ) 6,34 5,99
Februar 800 719 70l 58 648 Februar 707 630 o4 o3 509
Marz . 7,98 7,10 707 58 648 Marz 708 627 548 536 601
April. ... 798 714 709 58 646 April. 7,05 624 547 533 597

1 Einschl. der Arbeiter in Nebenbetrieben.
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PA TENTBERICHT.

Gebrauchsmuster-Eintragungen,
bekanntgemacht im Patentblatt vom 23. Juni 1932.

la. 1222114 und 1222118. Fried. Krupp A.G., Gruson-
werk, Magdeburg-Buckau. Klassierrost. 19.6. und 30.10.31.

la. 1222401. Maschinenfabrik Buckau R. Wolf A.G.,
Magdeburg. Walzenrost zum Klassieren von Schittgut.
4.12.31.

la. 1222611. Fried. Krupp A.G., Grusonwerk, Magde-
burg-Buckau. Schwingherd zum Entwassern von Schlammen
u. dgl. 6.5. 29.

Ic. 1222109. Fried. Krupp A.G., Grusonwerk, Magde-
burg-Buckau. Schaumschwimmvorrichtung. 8.1.31.

5b. 1222111. ATG Allgemeine Transportanlagen-
G. m. b. H., Leipzig. Einrichtung zum Umlagern von
Zwischenmitteln und zum Gewinnen von Kohle im Tage-
bau. 21.3.31.

5c. 1222146. Gottlieb Platzek, Herne, Ludwig Scherger,
Bochum, und Walter Ruhm, Herne. Elastischer und in der
Lange verstellbarer Grubenstempel. 20. 4. 32.

5d. 1222518. Siemens & Halske A.G., Berlin-Siemens-

stadt Signalapparat fiir Grubenbetriebe. 21.5.31.

10a. 1222785. Bamag-Meguin A.G., Berlin. Koks-
lI6schwagen mit Einrichtung zum Trennen des Schutz-
kokses vom Grobkoks. 2.9.31.

35b. 1222380. Firma Gerhard von Eicken, Duisburg-
Ruhrort. Kausche fir endlose Seilschlingen. 2.6.32.

8le. 1222744. Maschinenfabrik Badenia vorm. Wm.
Platz S6hne, G. m. b. H.,, Weinheim. Verstellbares Lager

22. 4. 32.
Patent-Anmeldungen,

fir Fordergurte.

die vom 23. Juni 1932 an zwei Monate lang in der Auslegehalle

des Reichspatentamtes ausliegen.

1 a, 4. J. 19.30. Walter Jung, Herdorf (Rhld.).
tragvorrichtung fir Setzmaschinen zur Aufbereitung von
Mineralien. 27.1.30.

la, 14. B. 148735. Bamag-Meguin, A.G., Berlin. Strahl-
waschvorrichtung fir Sand und sonstiges Gut, bestehend
aus einer am Behdlterboden angeordneten Strahldise mit
heb- und senkbarem Ddisenabschluforgan und Wasser-
einlaBventil. 6.3.31.

la, 31. W. 85403. Westfalia-Dinnendahl-Gréppel A.G.,

Bochum. Einrichtung zum Kontrollieren des Inhaltes von
Forderwagen. 17.3.31.
la, 35. B. 140023. Max Birkner, Bergisch-Gladbach.

Zerkleinerung und Aufbereitung von Brennstoffen durch
Schleudern gegen einen Prallkérper. 24.10.28.

lc, 7. E. 40202. Erz-und Kohle-Flotation G.m.b.H.,
Bochum. Vorrichtung zur Schwimmaufbereitung von Erzen,
Kohlen wu. dgl. 26. 2. 29.

5d, 11. J. 41056. Karl Theodor Jasper, Essen. Kratzer-
kette mit im Leertrum an das Zugmittel angelegten Kratz-
armen. 25.3.31.

10a, 19. St. 205.30. Firma Carl Still, Recklinghausen.
Kaminartige Vorrichtung zum Absaugen und Verbrennen
von Koksofenfiillgasen. 12. 7. 30.

10a, 22. 0. 19661. Dr. C. Otto & Comp. G. m. b. H.,
Bochum. Einrichtung zur Einfuhrung von Gasen und
Dampfen in Ofenkammern. Zus. z. Anm. 10a, O. 342.30.
26.1. 32.

10a, 23. T. 36495. Trent ProceR Corporation, Neuyork.
Vorrichtung zur Behandlung von kohlenstoffhaltigem Gut
bei niedrigen Temperaturen. 4. 3.29. V. St. Amerika 17.3.28.

10b, 9. A.61830. Anhaitische Kohlenwerke, Halle
(Saale). Verfahren zum Brikettieren von Braunkohle. Zus.
z. Anm. 10b, A. 70.30. 2.5.31.

8le, 10. A.240.30. ATG. Allgemeine Transportanlagen-
G.m.b.H., Leipzig. Foérderbandtragrollenlagerung. 22.4.30.

8le, 51. E. 41356. Gebr. Eickhoff, Maschinenfabrik
und EisengieBerei, Bochum. Schittelrutsche mit gelenkig
ineinandergreifenden Schissen. 11.6.31.

8le, 136. P. 63259. J. Pohlig A.G., Kdln-Zollstock.
Bunker, Kippergrube o.dgl. mit Auslaufschlitz und darunter-
liegendem Abzugsband. Zus. z. Pat. 501 436. 10.6.31.

Deutsche Patente.

(Von dem Tage, an dem die Erteilung eines Patentes bekanntgemacht worden
ist, 1auft die funfjahrige Frist, innerhalb deren eine Nichtigkeitsklage gegen
das Patent erhoben werden kann.)

552502, vom 7. 5. 29. Erteilung bekannt-
Fried. Krupp A.G.,, Gruson-

la (17).
gemacht am 26. 5. 32.

werk, Magdeburg-Buckau.
wassern von Erzschlammen.

Der Herd hat eine sich vom Eintragende {ber einen
Teil des Herdes erstreckende mittlere Rinne, die am Ein-
tragende des Herdes geschlossen und nach dem Austrag-
ende des Herdes zu offen ist. Zu beiden Seiten der mittlern
Rinne sind Rinnen von derselben Lange angeordnet, die
an beiden Enden offen sind. In diese Rinnen wird durch
am Austragende auf den Herd geblasene Luft- oder Gas-
strahlen die in der Herdmulde befindliche Flissigkeit
gefordert. Diese Flissigkeit flieBt am Eintragende des
Herdes aus den Rinnen, wahrend sich die von der Flissig-
keit mitgenommenen Teile in den Rinnen absetzen und in
diesen nach dem Austragende des Herdes wandern.

5d (5). 552503, vom 1 8.29. Erteilung bekannt-
gemacht am 26.5.32. Maschinenfabrik Hartmann
A.G. in Offenbach (Main). Vorrichtung zur Entfernung
und unmittelbaren Wiedergewinnung des Staubes in Berg-
werken.

Die Vorrichtung besteht aus einem mit seinem An-
triebsmotor (PreRluftmotor) und einem Staubsammler auf
einem Fahrgestell angeordneten Sauggebldse. Der Staub-
sammler hat einen dauBern an das Gebldse angeschlossenen
Behélter und einen innern oben und unten offenen Behilter,
der aus einem obern weitern Teil und einem untern, gegen-
ber dem obern Teil heb- und senkbaren engern Teil be-
steht. Der obere Rand des obern Teiles ist nach innen
umgebogen, und in den durch die Umbiegung gebildeten
Ringraum mindet das zum Ansaugen des Staubes dienende
Rohr. In dem Ringraum zwischen den beiden Behaltern
ist ein an dem &duBern Behdlter anliegender kegelférmiger
Ring angeordnet, an dem ein den untern Teil des innern

Schwingherd zum Ent-

AUsBehalters umgebender Filtersack aufgehangt ist. Der Staub

setzt sich hauptsdchlich in dem innern Behalter ab, wird
nach Beendigung der Staubabsaugung durch Anheben des
untern Teiles des innern Behélters in den Sack entleert
und mit diesem aus dem dauBern Behdlter entfernt.

5d (11). 552144, vom 17. 8.29. Erteilung bekannt-
gemacht am 19. 5. 32. Walter Wolff in Essen. Schrapper.
Zus. z. Pat. 517171. Das Hauptpatent hat angefangen am
1 6. 29.

Hinter dem Schrappergefdl des Schrappers ist ein
feststehendes oder maschinenmalig bewegtes Fegegerat

angeordnet, das den vom Schrapper bestrichenen Boden
reinigt.
10a (17). 528892, vom 3. 7. 28. Erteilung bekannt-

gemacht am 25.6.31. Bamag-Meguin A.G. in Berlin.
Verfahren und Einrichtung zur Erzeugung von Dampf
und Wassergas aus gluhendem Koks u. dgl.

Der glihende Koks soll in einem geschlossenen Be-
halter unter Druck mit Wasser bespritzt und die dabei
entstehenden Loschdampfe sollen wechselweise in zwei
Dampfspeicher eingefihrt werden. Aus dem Speicher, in
den man jeweilig keine Dampfe einflihrt, soll dabei reiner
Verbrauchsdampf entnommen werden, wahrend aus dem
Speicher, in den jeweilig Dampfe eintreten, die nicht kon-
densierbaren Gase (Wassergas usw.) abgeleitet werden.

10b (7). 551941, vom 19.12.29. Erteilung bekannt-
gemacht am 19.5.32. Emil Kleinschmidt in Frank-
furt (Main). Verfahren zum Mischen von Brikettiergut

mit einem flussigen Bindemittel. Zus. z. Pat. 467321. Das
Hauptpatent hat angefangen am 10. 8. 26.

Das flussige Bindemittel (z. B. Pech) soll durch eine
umlaufende gleichférmig férdernde Pumpe mit Hilfe einer
Streudise im Gegenstrom in das frei fallende Brikettiergut
geblasen werden. Fir den Antriebsmotor der Pumpe kann
ein Reglungsanlasser verwendet werden, der bewirkt, daf
die Pumpe stets dieselbe Menge Bindemittel mit gleichem
Druck fordert.

10b (9). 551942, vom 4.8.29. Erteilung bekannt-
gemacht am 19.5.32. Dr.-Ing. Albert Kirsch in Kodln-
Riehl. Rieselkiuhlanlage.

Die Kihlelemente der Anlage, durch die das durch
Verdunstung zu kihlende warm feuchte Gut (z. B. auf-
bereitete Braunkohle) hinabrieselt, bestehen aus Trichtern
von beliebig geformtem Querschnitt, die in beliebiger
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Anzahl in waagrechter Richtung aneinandergereiht und so
Gbereinander angeordnet sind, daR die AusfluBéffnung
jedes Trichters unmittelbar oder in einem Abstand Uber der
StoBkante der zwei unter ihnen befindlichen Trichter liegt.

10b (9). 552125, vom 15.2.29. Erteilung bekannt-
gemacht am 19.5.32. Humboldt-Deutzmotoren A.G. in
Koéln-Kalk. Gleitblechkiihler, besonders fiir Braunkohle.

AuBer den ublichen Gleitblechen sind in dem Kuhler
sattelformig gebogene Bleche so eingebaut, dal sie inner-
halb des zwischen den Gleitblechen herabrieselnden Kihl-
gutes Hohlrdume bilden, die auf der einen Seite mit der
AuBenluft und auf der d&ndern Seite mit einem Abzugkanal
in Verbindung stehen.

Gliuckauf

Nr. 28

8le (126). 552438, vom 11.5.28.
gemacht am 26.5 32. Liubecker Maschinenbau-
Gesellschaft in Lubeck. Absetzer mit durch Ver-
schieben zweier Stitzen schwenkbarem Bandausleger.

Erteilung bekannt-

Fir die beiden als Fahrwerke ausgebildeten Stitzen
des Absetzers sind drei Gleise vorgesehen, von denen das
eine so angeordnet und mit einem der beiden dandern
Gleise verbunden ist, daR das eine der Fahrwerke auf
dieses Gleis Uberfiihrt und dadurch der Absetzer um 180°
geschwenkt werden kann. Auf dem Ausleger des Ab-
setzers kann eine Fdrdervorrichtung fahrbar angeordnet
sein, mit deren Hilfe die Gleise verlegt werden kd&nnen.

ZEITSCHRIFTENSCHA U\

(Eine Erklarung der Abkiirzungen ist in Nr. 1 aufden Seiten 27—30 verdéffentlicht. ~ bedeutet Text- oder Tafelabbildungen.)

Mineralogie und Geologie.

Zur pollenanalytischen Braunkohlen-
forschung. Ill. Von Kirchheimer. Braunkohle. Bd. 31
18. 6. 32. S. 427/9*. Untersuchungsverfahren. Erhaltungs-
fahigkeit der Pollen.

Neue Wege der mikroskopischen Staub-
forschung. Von Meldau und Stach. Z.V.d. 1 Bd. 76.
18.6.32. S. 613/8*. Oberflachenuntersuchung des Einzel-

teilchens mit Hilfe des Dunkelfeldilluminators. Sichtbar-
machung des innern Teilchengefiiges durch den Staub-
dinnschnitt und den Staubreliefschliff.

Sur diverses recherches miniéres en Haiti
et sur les mélaphyres a platine. Von Degoutin.
Mines Carrieres. Bd. 11. 1932. H. 116. S. 10/6*. Geologische
Beschreibung verschiedener Mineralvorkommen. Gold,
Kupfer, Braunkohle.

Les gites stanniferes
Péninsule Ibérique. Von Negre. (Forts.) Mines
Carriéres. Bd. 11. 1932, H. 116. S. 1/9*. Besprechung
weiterer Zinnerzvorkommen auf der spanischen Halbinsel.
(Forts, f)

Het

du nord-ouest de la

aardolie-congres te Hannover van
5.—7. mei 1932. Von Frylinck. Geol. Mijnbouw. Bd.11.
16.6.32. S.47/56*. Bericht Uber die Erddltagung der
Deutschen Geologischen Gesellschaft in Hannover. Ge-
kirzte Wiedergabe der Vortrdge von Bentz, Albrecht,

Deubel und Grupe. (Forts, f.)

Bergwesen.

10 Jahre westobersch lesischer Steinkohlen

bergbau. Von Siegmund. Intern. Bergwirtsch. Bd. 25.
15.6.32. S. 73/7. Entwicklung der Fdérderung und des Ab-
satzes. Technische Verbesserung der Gruben. Forderlei-
stung. Belegschaft. Verkehrstechnische Lage. Deutsch-
polnisches Kohlenabkommen.

Versuche und Verbesserungen beim Berg-
werksbetriebe in PreuRen wé&hrend des Jahres
1931. Z.B. H. S. Wes. Bd. 80. 1932. Abh. H. 1. S. B 1/51*.
Schilderung der auf dem Gebiete der Gewinnung, Aus-
und Vorrichtung, des Grubenausbaus, der Wasserhaltung,
Foérderung usw. erzielten Fortschritte.

Maschinelle Einrichtungen des australischen
Braunkohlen-GroBtagebaus. Von Thor. Intern.
Bergwirtsch. Bd. 25. 15.6.32. S. 80/3*. Beschreibung eines
unter Mitwirkung deutscher Ingenieure eingerichteten neu-
zeitlichen Braunkohlenbergwerks.

EinfluR der Feldbreite auf die Arbeitsleistung

im Abbau. Von Hofmann. Gliuckauf. Bd. 68. 25.6.32.
S. 589/90. Mitteilung von Betriebserfahrungen dber die
durch VergroBerung der Feldbreite erzielbaren Erfolge.

The use of coal-mining explosives. Von Hay
und Wheeler. Coll. Guard. Bd. 144. 17.6.32. S. 1145/7*.
Iron Coal Tr. Rev. Bd. 124. 17.6.32. S.985/6. Die sichere

und wirksame Verwendung der Bergbausprengstoffe. Wirt-
schaftlicher Gebrauch. Ansetzen und Richtung der mit
Maschinen hergestellten Bohrlécher. Arten der gebrduch-
lichen Sprengstoffe.

1 Einseitig bedruckte Abzige der Zeitschriftenschau fur Karteizwecke
sind vom Verlag Gluckauf bei monatlichem Versand zum Preise von 2,50 M
fur das Vierteljahr zu beziehen.

Cables d’extraction en acier;
graphique des essais.

interprétation
Von Lahoussay. Rev. ind. min,
15.6.32. H. 276. S. 239/43*. Untersuchungsergebnisse von
Forderkabeln aus Stahl hinsichtlich des Verhaltens der
einzelnen Dréhte gegenlber Torsion und Festigkeit. Gra-
phische Darstellung.

Abstitzung von Fahrwerken mittels kommuni-
zierender Druckgefdfe im Bagger- und Forder-
brickenbau. Von Rasper. Braunkohle. Bd.31. 18.6.32.
S. 421/7*. Eingehende Erdrterung der fir die Druckgefal-
abstitzung von Fahrwerken geltenden Gesichtspunkte.

Die Forderung im Bergbau auf kurze Ent-
fernungen hin. Von Siegmund. Mont. Rdsch. Bd. 24.
16.6.32. S. 1/4*. Beispiele fir die erfolgreiche Anwendung
von Kratzbdndern und Mattenbdndern in Kohlengruben.

Mine cages. Von Eaton. Engg. Min. J. Bd. 133
1932. H. 6. S.345/7*. Verschiedene Bauarten von Forder-
kérben. Gegengewichte. Fdrdereinrichtungen fir tonn-
lagige Schachte.

Der Wassereinbruch auf der Zeche Engels-
burg. Von Lent. (SchluB.) Glickauf. Bd.68. 25.6.32.
S. 584/8*. Verstarkung der ortfesten Pumpenanlagen. Durch-
fihrung der Sumpfarbeiten. Beschaffung der elektrischen
Kraft. Grundsétzliche Gesichtspunkte fur die Anlage von
Wasserhaltungen.

Neue Tauchpumpen mit Selbstschutzeinrich-
tung und Kontrollméglichkeit Ubertage. Von
Kréanzlein. Petroleum. Bd.28. 15.6.32. S.9/12*. Die ge-
schilderte Ausfiihrung wird fir Fordermengen bis zu
3 m3Imin und Forderhdhen bis zu 200 m gebaut.

Untersuchungen an einer Kapselpumpe. Von
Kluge. Z.V. d.i. Bd.76. 18.6.32. S.609/12*. Bauart und
Wirkungsweise. Ermittlung der GesetzmdRigkeit der Be-
wegung und der auftretenden Beschleunigung. Versuchs-
ergebnisse.

Notes on colliery pumping plant, with refe-
rence to change of electrical frequency. Von
Emmens. Min. Electr. Eng. Bd. 12. 1932. H. 141. S. 437/44*
Kolbenpumpen und Zentrifugalpumpen. Die Bauweisen
und besondern Merkmale verschiedener Zentrifugalpumpen.

Untersuchungen {ber die Bedeutung der
Leuchten in Braunkohlen- und Brikettfabriken
fir die Sicherheit des Betriebes. Von Kohlschein.
Z.B. H. S. Wes. Bd.80. 1932. Abh. H. 1. S. B52/69. Gang
der Untersuchungen. MeReinrichtungen und MeRverfahren.
Zusammenfassung der Untersuchungsergebnisse.

Exposé des méthodes proposées par l’auteur
pour I’enrichissement des minerais de fer
oolithiques et notamment des minerais de fer
de I’Est de la France. Von Seigle. (SchluB statt Forts.)
Rev. ind. min. 15.6.32. H. 276. S. 244/58*. Verfahren zur
Herstellung der magnetischen Anziehungsfahigkeit. Bei-
spiele fur die Ausfuhrung der Anreicherung oolithischer
Eisenerze.

Symons patent cone crusher. Iron Coal Tr. Rev.
Bd. 124. 17.6.32. S. 1000/1*. Grundsatz des Brechers. Reg-

lung der Korngroe. Allgemeine Bauausfiihrung. Brech-
ergebnisse mit Hochofenschlacke und Granit.
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Droge bereidning van steenkolen. Von
Schéafer. (SchluB.) Geol.Mijnbouw. Bd.11. 16.6.32. S.58/62*.

Beschreibung des Luftherdes Bauart Humboldt. Aufberei-

tungsergebnisse.

Dampfkessel- und Maschinenwesen.

La chaufferie de la mine Marie-Louise. Von
Zuber. Bull. Mulhouse. Bd. 98. 1932. H. 5. S. 267/81*.
Theoretische Betrachtungen: Geséttigter und uUberhitzter

Dampf. Beschreibung der Kesselanlage. Betrieb und Unter-

haltung. Wirtschaftlichkeit.

Les chambres de combustion a parois froides
augmentent-elles les imbrdlés? Von Bruhat.
Chaleur Industrie. Bd. 13. 1932. H. 145. S. 339/46*. Abkuh-
lung der Flamme, Strahlungswdrme, Flammentemperatur.
Ableitung von Formeln Uber den EinfluB der Strahlung
der Gase.

Uber Rohrnetzunterhallungskosten,
Hohe und Verteilung.

deren
Von Brickner und Ludewig.

GasWasserfach. Bd. 75. 18.6.32. S.509/11. Ausfihrliche
Mitteilung der einzelnen Kosten auf Grund statistischer
Erhebungen.

Fuel consumption tests, State Electric

Power Station, Montevideo. Engg. Bd.133. 17.6.32.
S. 703/6*. Betriebsversuche an 06lgefeuerten und mit Kohle
beheizten Kesseln im gleichen Kesselhaus zur Ermittlung
des wirtschaftlich ginstigsten Brennstoffverbrauches.

Elektrotechnik.

The installation of colliery electrical plant.
Von Barney und Lowe. Min. Electr. Eng. Bd. 12. 1932
H. 141. S. 429/37. Richtlinien fiur den Bau und die Prifung.
Motoren und Antriebsgetriebe. Transformatoren. Schacht-
kabel, Untertage- und Ubertagekabel, Verbindungskabel.
Meinungsaustausch.

Leakage protection. Von Stubbings. Min. Electr-
Eng. Bd. 12. 1932. H. 141. S. 419/21*. Besprechung ver-
schiedener Ausfiihrungen des selbsttatigen Leitungsschutzes
bei Isolationsfehlern im Stromnetz.

Huttenwesen.

La métallurgie du nickel. Von Guillet. Génie
Civil. Bd. 100. 11.6.32. S. 581/8*. Verhittung der Nickel-
erze in Neukaledonien. Schmelzen, Frischen, elektrometall-
urgisches Verfahren. Verhittung der kanadischen Erze.
Erstes Schmelzen, Frischen nach dem Verfahren von Orford,
Frischen des Kupfers, Edelmetalle, Hybinette-Verfahren,
Monelmetall.

Research and development in metallurgy.
Von McQuigg. J. Frankl. Inst. Bd. 213. 1932. H. 6.
S. 583/604*. Rickblick auf die daltere Forschungstatigkeit.
Umfang, Ziele und Erfolge der neuern Forschung.

Neuerungen in der Rdostung des Spateisen-
steins im Siegerland. Von Blum und Gleichmann. Stahl
Eisen. Bd. 52. 16.6.32. S.582/7*. Ro&stéfen mit Druckluft-
zufuhr und Saugzug durch Luttengebldse. Mechanisierung
des Rostaustrages. Ro&stung, Sinterung und Brikettierung
des Feinspates.

Die heutige Praxis der Kupferelektrolyse.
Von Eger. (Schluf.) Chem. Zg. Bd.56. 22.6.32. S. 490/1*.
Elektrolytische Gewinnung des Kupfers mit Hilfe unl6s-
licher Anoden.

Propriétés et applications du nickel
ses alliages. Von Guillet. Génie Civil. Bd. 100. 18.6.32.
S. 613/7*. Eigenschaften reinen Nickels. Nickel-Chrom-,
Nickel-Chrom-Eisen- und Nickel-Eisen-Molybdéanlegie-
rungen. Legierungen mit Kupfer. (SchluB f.)

Recent improvements in the Greenawalt
sintering apparatus. Von Tornblad. Engg. Bd. 133.
17.6.32. S. 725/7*. Allgemeiner Bau einer Sinteranlage von
Greenawalt. Technische Verbesserungen. Betriebserfah-
rungen.

et de

Chemische Technologie.

Aufbereitung von Gas fir die Ferngasversor-
gung durch Tiefkihlung. Von Beck. Z.V.d.l. Bd. 76.
11.6.32. S.593/6*. Aufbereitung von Koksofengas fiur die
Fernleitung. Naphthalinausscheidung durch Tiefkihlung.
Beschreibung der Anlagen der Gewerkschaft Friedrich
Thyssen sowie in Alsdorf.

Low-temperature carbonisation of non-coking
coals. Von Berthelot. (SchluR.) IronCoal Tr. Rev. Bd. 124.
17.6.32. S.998. Geneigte Ofen. Der Gohin-Gaserzeuger.

Glickauf
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Bedeutung der neuen Verfahren zur Werterhdhung des
Kohlenkleins fir die britischen Dominien.

Ten years carbonizing in vertical
Von Blundell. Gas J. Bd. 198. 15.6.32. S. 733/45*. Gas
World. Bd. 96. 11.6.32. S.614/25*. Die neue Gasanstalt
von Carlisle. Heizwert des Gases. Technische Ergebnisse.
Die Kohle. Verwertung des Kokses und Teeres. Betriebs-

retorts.

kosten. Die Kokerei und ihre Einrichtungen. Aussprache.
Die Verkokungswadrme und der gesamte
Warmeaufwand in Verkokungsdéfen. Von Terres

und Doermann. Brennst. Chem. Bd. 13. 15.6.32. S. 221/8*.
Aufstellung der Wérmebilanz fir trockne und fir nasse
Entgasung. Warmeaufwand fir die Erzeugung von Wasser-
gas in den Verkokungskammern. Ermittlung der Ver-
kokungswé&rme im Grofversuch.

Neues Drehofenschwelverfahren von P. Sa-
lerni. Von Thau. Brennst. Chem. Bd.13. 15.6.32. S.228/31*.
Kennzeichnung des Ofens und seiner Arbeitsweise. Ver-
suchsergebnisse. Aussichten des Verfahrens.

The progress of the experimental
of coals. Von Perry. Coll. Guard. Bd. 144.
S. 1150/2*. Einrichtung des Versuchsofens.
Der Kastenversuch. Ergebnisse.

Berechnung des Verbrennungsvorgangs bei
der Verteuerung von Gasgemischen. Von Bahren.
Feuerungstechn. Bd. 20. 15.6.32. S. 81/5*. Gesichtspunkte
fur die Durchfihrung der Berechnung bei Gasgemischen,
die einerseits aus Hochofen- und Kokereigas, anderseits
aus Kohlenstaub, Hochofen- und Kokereigas bestehen.

The use of gas as a fuel in industry, with
special reference to future applications. Von
Walter. Gas J. Bd. 198. 15.6.32. S.715/32. Gas World,
Industrial Gas Supplement. Bd. 4. 18.6.32. S.10/20*. Thermo-
dynamische Betrachtung der Verbrennung und ihre Be-
ziehung zur Abhitzegewinnung. Praktische Anwendungen.
Wirtschaftlicher Wert des Brennstoffes. Ergebnisse von
Versuchen auf den Gaswerken von Birmingham zur Ver-
wendung des Stddtegases zum Antrieb schnellaufender
Verbrennungsmaschinen. Gasverdichtung auf 200 at. Kosten
der Verwendung zum Antrieb von Fahrzeugen. Speicher-
flaschen. Aussprache.

Grundwasser im kluftigen Emschermergel.
Von Brinkhaus. GasWasserfach. Bd. 75. 18.6.32. S. 511/7*.
Geologische und hydrologische Verhéltnisse. Besprechung
der an einer Wassergewinnungsanlage durchgefiihrten
Untersuchungen.

biending
17. 6. 32.
GroBversuche.

Gesetzgebung und Verwaltung.

Rechtsnatur der Beteiligungsziffer
werks und Rechtsverhédltnisse bei
tragung. Von Werneburg. Intern. Bergwirtsch. Bd. 25.
15.6.32. S.78/80. Die Beteiligungsziffer als ein mit dem
Kaliwerksgrundstiick verbundenes Recht kann gleichwohl
Gbertragen und verpachtet werden.

des Kali-
ihrer Uber-

Wirtschaft und Statistik.

Die Steinkohle in der Weltwirtschaft. Von
Herbig. Glickauf. Bd. 68. 25.6.32. S. 577/84. Riickgang des
Weltkohlenbedarfs. Verschiebung der Bedarfsdeckung.
Ergebnisse der Entwicklung fir die Kohlenldander. Deutsch-
land und England. Binnenmarkt und Ausfuhr. Internatio-
nale Verstandigung.

PERSONLICHES.

Beurlaubt worden sind:

der Bergassessor Dr.-Ing. Storck vom 1.Juli
weitere sechs Monate zur Fortsetzung seiner
bei der Wintershall-A. G.,, Werk Bernburg,

der Bergassessor Agt vom 1 Juli ab auf weitere drei
Monate zur Fortsetzung seiner T&tigkeit bei der Reichs-
anstalt far Arbeitsvermittlung und Arbeitslosenversiche-
rung, Arbeitsamt Halle (Saale),

der Bergassessor Lenz vom 1. Juli ab auf weitere
sechs Monate zur Fortsetzung seiner Téatigkeit bei der
Mansfeld-A. G. fiir Bergbau und Hittenbetrieb, Abteilung
Zeche Mansfeld in Langendreer,

der Bergassessor Maiweg vom 1. Juni ab auf weitere
sechs Monate zur Fortsetzung seiner Tatigkeit bei der
Vereinigte Stahlwerke A. G., Abteilung Bergbau, Gruppe
Bochum,

ab auf
Tatigkeit



der Bergassessor von Coilani vom 1 Juli ab auf
weitere drei Monate zur Fortsetzung seiner Tatigkeit bei
der Ostsdchsischen Brikett-Handels-G.m.b.H. in Dresden.

Gestorben:

in Herne der Bergwerksdirektor Berg-
Leiter der Shamrock-Zechen der
im Alter von 48 Jahren.

am 28. Juni
assessor Karl Partsch,
Bergwerksgesellschaft Hibernia,

Otto Gehres f.

Am 2. Juni 1932 ist Generaldirektor Otto Gehres, der
Grinder des Lothringen-Konzerns, im Alter von 59 Jahren
aus dem Leben geschieden.

Er wurde am 20. Dezember 1872 in Bricherhof bei
Horde in Westfalen geboren und begann nach dem Besuch
der Volksschule und eines Dortmunder Technikums mit
16 Jahren seine bergmannische Tatigkeit auf den Zechen
Friedrich Wilhelm und Crone, genligte dann seiner Militdr-
pflicht bei dem Garde-Pionier-Bataillon und besuchte,
21 Jahre alt, die Unter- und anschlieBend die Oberklasse
der Bochumer Bergschule, die er mit dem Befédhigungs-
zeugnis zum Betriebsflihrer verlieB. Seine erste Anstellung
erhielt er als Hilfssteiger auf der Zeche Pluto, wo er nach
3 Monaten zum Reviersteiger und nach
1\2Jahren zum Fahrsteiger aufriickte. Am
1. Mai 1900 trat er als Obersteiger in den
Dienst der Gewerkschaft Lothringen und
tbernahm nach 4 Monaten die Betriebs-
fihrung. Nach dem Tode des Direktors
Kliusener im Jahre 1905 wurde er tech-
nischer Leiter der Gewerkschaft und einige
Jahre spater ihr Generaldirektor.

Dieser ungewdhnlich schnelle Aufstieg
war kennzeichnend fir die Wesensart des
zielbewuBten Mannes, der seine Pldne von
Anfang an nicht nur vernunftgemaR auf-
baute und durchdachte, sondern sie auch
ebenso klug und tatkraftig durchfuhrte.
Leistungssteigerung, Herabsetzung der
Selbstkosten, Verbesserung der Erzeug-
nisse, Ausbau und neuzeitliche Gestaltung
der Anlagen waren die ersten Ziele, die
Gehres bei der Entwicklung des heutigen
Lothringen-Konzerns verfolgte. Der Errichtung der Schacht-
anlage 3 im Grubenfelde Lothringen folgte einige Jahre
spater die der Schachtanlagen 4 und 5, von denen die zweite
infolge des Kriegsausbruches nur kurze Zeit in Betrieb blieb.

Schon frih erkannte Gehres die wirtschaftliche Be-
deutung der Nebenproduktenerzeugung, die er durch plan-
maRige Verbesserung der auf den einzelnen Werken vor-
handenen Nebengewinnungsanlagen, die Grindung der
ersten Salpeterfabrik im Ruhrbezirk sowie einer Impragnier-
anstalt fir eigene und fremde Hdolzer forderte. Als weiteres
Ergebnis dieser Erkenntnis ist der spatere Ausbau der Gas-
versorgung und der Chemischen Werke Lothringen zu
nennen, deren Salpetererzeugung fir die Fortfuhrung des
Krieges von wesentlicher Bedeutung war. Auf dem Gebiete
der Kraftwirtschaft ermdglichte die Vergréferung der elek-
trischen Zentrale, uber den Selbstverbrauch hinaus Strom
zu erzeugen und an das Elektrizitaitswerk Westfalen ab-
zugeben.

Nachdem der Ausbau der eigenen Werke zu einem
gewissen AbschlufR gelangt war, ging Gehres daran, den
Besitz der Gewerkschaft Lothringen durch den Ankauf
fremder Betriebe zu erweitern. 1912 erwarb er die Mehrheit
der Kuxe der Gewerkschaft Freie Vogel und Unverhofft,
die nach vollstandiger Neugestaltung der Anlagen bald
gewinnbringend arbeitete. Ferner erfolgte der Erwerb der
Aktien der Bergbau-A.G. Mark bei Solde, wodurch sich
die Syndikatsbeteiligung erhdhte. Fir die spatere Zukunft
suchte sich Gehres durch den Ankauf von 17 Normalfeldern

in den Kreisen Borken und Recklinghausen zu sichern.
Wiahrend des Krieges erfuhr der Bergwerksbesitz eine
Vermehrung durch Hinzutreten der Zechen Oespel,
Borussia, Barmen sowie Schirbank und Charlottenburg.
Der unglickliche Ausgang des Krieges brachte zunachst
einen Stillstand in der Entwicklung mit sich, die aber im
Jahre 1920 mit dem Erwerb einer malRgebenden Beteiligung
an der Gewerkschaft Graf Schwerin, die zugleich Eigen-
timerin von Glickaufsegen ist, und an dem Markisch-
Westfalischen Bergwerksverein in beschleunigtem Schritt-
mall wieder einsetzte. Von groBter Tragweite war der
Abschlull eines Interessengemeinschaftsvertrages mit den
Essener Steinkohlenbergwerken und der Firma Henschel &
Sohn. Damit stellte Gehres, dem damaligen
Zuge der Zeit folgend, die Verbindung
zwischen Kohle und Eisen her, was gleich-
zeitig die Umwandlung der Gewerkschaft
in eine Aktiengesellschaft mit sich brachte.
Zur Kennzeichnung des sich anschlieRen-
den weitern Konzernausbaus seien hier
nur kurz erwéhnt der Bau der Elsalwerke,
die Angliederung von Eisensteingruben
und der Mathildenhitte im Harz, von
Erzbergwerken im Schwarzwald und im
Siegerland sowie der Zeche Président und

der Herbeder Steinkohlenbergwerke.
Den Folgen der Ruhrbesetzung und
den wachsenden wirtschaftlichen Schwie-
rigkeiten der Zeit vermochte sich auch
Gehres nicht zu entziehen. Die Rick-
bildung und Rickgliederung des Unter-
nehmens forderten weitgehende Um-
stellung und manches Opfer. In dem
festen Glauben an eine baldige Wiederbelebung der Wirt-
schaft setzte aber Gehres den Ausbau der ihm verbliebenen
Werke fort. So errichtete er auf der Schachtanlage Loth-
ringen 4 ein neuzeitliches Kraftwerk und eine Zentral-
kokerei, erweiterte die Elsalwerke durch ein Stahl- und
Blechwalzwerk und faBte sie zu der Eisen- und Hutten-
werke A.G. zusammen. Dann nahm jedoch die Wirtschafts-
krise immer schéarfere Formen an, die weitern Ausbauplédne
muflten zuriickgestellt und alle Krafte zur Erhaltung des
Werkes angespannt werden. Diesen Anstrengungen war
auch die Gesundheit des rastlos tatigen Mannes nicht mehr
gewachsen. Ein schweres Leiden warf ihn auf das Kranken-
lager und setzte seinem tatfrohen Leben ein frihes Ziel.

Mit Gehres ist ein Mann dahingegangen, der nicht
nur im Wirtschaftsleben eine fihrende Rolle gespielt,
sondern sich auch um das kommunale und kirchliche Leben
die grofRten Verdienste erworben hat. Aus seinem Werde-
gang und dem ihm innewohnenden Gerechtigkeitssinn er-
wuchs sein warmes Verstdndnis fir die Sorgen und Né&te
der Angestellten und der Belegschaften, bei denen er sich
allgemeiner Beliebtheit und Hochachtung erfreute.

Es war Gehres vergdnnt, sein Lebenswerk, fir das er
seine (berragende Personlichkeit und Schaffenskraft ein-
gesetzt hatte, von Erfolg gekrdnt zu sehen, aber es blieb
ihm auch nicht erspart, mit dem gegenwartigen wirtschaft-
lichen Niedergang Deutschlands zugleich den Rickgang
des von ihm aufgebauten Unternehmens zu erleben.



