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Die Entwicklung der Rutschenverbindungen.

Von Bergassessor H. Qrahn, Lehrer an der Bergschule zu Bochum.

Die Forderung im Abbau erfolgt bis zu etwa 28°
Einfallen in der Regel nach wie vor durch Schittel-
rutschen. Die Technik dieser Fodrderart hat sich
besonders auf dem Gebiet der Rutschenverbindungen
standig weiter entwickelt, weil diese von ausschlag-
gebender Bedeutung fir die Betriebssicherheit der
Rutsche sind.

Schrauben verbin dungen.

Die alteste Verbindung der Rollenrutschen ist die
Schraubenverbindung, deren verschiedene Nachteile
neuere Ausfihrungen bis zu einem gewissen urade
beseitigt haben, In dieser Hinsicht ist zunadchst die
bekannte Flakenschraubenverbindung der Firma Gebr.
Hinselmann in Essen zu nennenl, deren Schrauben
auch beim Ldsen mit der Rutsche verbunden bleiben,
so dall keine Einzelteile verlorengehen kodnnen.

Abb. 1. Rutschenverbindung von Klasener.

Das durch zu starke Zugbeanspruchung ver-
ursachte ReiRen der Schraubenbolzen sollen bei der
neuen Rutschenverbindung von Klédsener (Abb. 1)
doppelte Zugschrauben verhiten. Der Mittelbolzen
und der gegentber befindliche Ansatz werden in die
Osen der zu verbindenden RutschenstéRe eingesteckt.
Der Bolzen geht durch die Ose des einen Rutschen-
stoBes ganz hindurch und reicht etwa bis zur Halfte
in die andere Ose hinein, so daR die Schrauben noch
geniigend angezogen werden kdnnen. Federringe, die
zwischen der Bricke und den Muttern sitzen, ver-
hindern deren Lésung wahrend des Betriebes. Das
kleine Auge am Kopfstiick des Mittelbolzens dient zur
Aufnahme eines Kettenhakens, wenn die Rutsche in
Ketten aufgehdngt werden soll. Diese auf der Zeche
Lothringen im Betriebe besichtigte Verbindung hat
sich dort und auf einer Reihe anderer Zechen bewéhrt.

Aus der genannten Hinselmann-Verbindung ist die
neue Biigelschraubenverbindung der Firma Hauhinco
in Essen hervorgegangen. Wie Abb. 2 zeigt, greift
die Bligelschraube des einen RutschenstoBes mit ihrem
Bogen hinter die Auskehlung eines am &ndern
Rutschenstol angebrachten Dammes, der sich gegen
den durch einen Winkel gebildeten Anschlag des ersten
RutschenstofRes legt. Da die Bugelschraube in breiter
Anlage quer zur Rutsche beansprucht wird, haben sich
die sonst durch den Bruch der Verbindungsteile

1 Heise und Herbst: Bergbaukunde, Bd.2, 5.Aufl , S.344, Abb.403.

hervorgerufenen Fo&rderstérungen stark vermindert.
Das nach Bedarf erfolgende Anziehen der Schrauben
halt den ganzen Rutschenstrang stets in Spannung;
ein verschieden starkes Anziehen der Muttern ermdg-
licht ein gewisses Schwenken des Rutschenstranges,

Abb. 2. Bugelschraubenverbindung der Firma Hauhinco.

das in manchen Fallen winschenswert ist. Dadurch,
daB der Bigel bei gelésten Schrauben nur hinter deii
Damm des dndern RutschenstoRes gelegt oder davon
abgehoben zu werden braucht, entfallt auf den Umbau
des ganzen Rutschenstranges ein erheblich verminder-
ter Zeitaufwand. Fur Héangerutschen kann diese Ver-
bindung auch mit Keilen statt mit Schrauben her-
gestellt werden.

Die auf Schacht Wilhelm der Zeche Pluto im
Betriebe besichtigte Bugelschraubenverbindung hat
sich auch bei der Gruppe Hamborn der Vereinigten
Stahlwerke in einer Gesamtldnge der Rutschenstrdnge
von mehreren Kilometern und auf zahlreichen &ndern
Gruben des In- und Auslandes bewé&hrt. Erwdahnt sei
noch, dall die von der Firma bei Rollenrutschen ver-
wendeten Laufrahmen durch eingeh&dngte Anker-
stangen untereinander starr verbunden sind. Der
oberste und der unterste Laufrahmen werden mit
Hilfe eines Gabeleisens und eines Querholzes vor
2 Stempeln am Liegenden verankert; die Verspannung
erfolgt durch ein Zz\Vischen Gabelstick und Lauf-
rahmen geschaltetes Spannschlof und durch Ver-
keilung des Querbolzens an den Ankerstempeln. Diese
feste Einspannung verhindert die Verschiebung der
Laufrahmen und damit das Schrdaglaufen der Rollen-
satze sowie die hierdurch verursachten Nachteile des
starken Materialverschleifes und des erhdhten Kraft-
aufwandes.

Eine gewisse Zugbeanspruchung der beiden
Schrauben und die Mdglichkeit des Schraubenbruches
sowie der selbsttatigen Lo6sung der Muttern bleiben
naturgemaf auch bei diesen verbesserten Schrauben-
verbindungen von Klédsener und Hauhinco bestehen.



Die Braunsche Doppelrollenrutschel1 der Ma-
schinenfabrik Haibach, Braun & Co. in Blom-
bacherbach bei Wuppertal-Barmen vermeidet diese
Nachteile durch einen die beiden Rutschenbleche
verbindenden Flacheisenrahmen, der infolge seiner
kraftigen Ausfihrung hohe Zugbeanspruchungen auf-
zunehmen vermag; allerdings muB3 er mit Hilfe eines
Keiles und einer quer zur Rutsche liegenden Schraube
angezogen oder geldst werden. An dieser Verbindung,
die unter anderm auf der Zeche Ewald schon seit
mehreren Jahren in Anwendung steht, sind auf Grund
von Betriebserfahrungen einige Verbesserungen vor-
genommen worden, die Abb. 3 erkennen I&4Rt.
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Abb. 3. Verbesserte Braunsche Verbindung.

Bei stark welligem Liegenden hatte sich die ganze
Verbindung als zu starr erwiesen und daher die
scharfe Kante des obern Flacheisens an einem
Rutschensto hier und da den Bugel dadurch auf-
gerissen, daB sie dauernd in seine Ecke hineinschlug.
Man hat deshalb die Schlitze in dem die Flacheisen um-
fassenden Verspannungsrahmen erweitert und in den
untern Schlitz jedes Verbindungsrahmens das Keil-
futter a eingelassen, so daf das Flacheisen nur noch
mit seiner flachen Seite an den Biigel schlagen kann.

Abb. 4. Rutschenstrang mit Braunscher Verbindung
auf welligem Liegenden.

Auf jeden Fall gewahrleistet die Erweiterung der
Rahmen eine groBere Beweglichkeit der Flacheisen
und damit auch der RutschenstofRe gegeneinander. Das
selbsttatige Herausspringen der Sperrklinken aus der
Durchbohrung der Flacheisen ist bei der neuen Aus-
fuhrung dadurch unmoglich gemacht worden, daB der
Anschlag b der zwischen der Sperrklinke ¢ und der
Spannschraube d.geschalteten Sicherungsklaue e eine

1 Bergbau 1929, S. 499.

Bewegung der Sperrklinke verhindert, solange die
Verspannungsschraube fest angezogen ist. Ferner
fuhrt man heute samtliche Verbindungsteile erheblich
schwerer und stérker aus und gibt den Verspannungs-
keilen eine etwas gréBRere Lange, um durch verschieden
starken Keilanzug der beiden Seiten eine gewisse
waagrechte Schwenkbarkeit der Rutschenstofle von
0 bis 4° zu erreichen. Abb. 4 zeigt einen Rutschen-
strang mit Braunscher Verbindung auf welligem
Liegenden und laRt deren Beweglichkeit gut erkennen.

Schraubenlose Verbindungen.

Die erste ganzlich schraubenlose Verbindung war
wohl die bekannte Kalottenverbindung von Flott-
mannl, die sich durch groe Beweglichkeit in senk-
rechter Richtung auszeichnet, sich also besonders gut
fur wechselndes Einfallen eignet und sowohl fir
Hénge- als auch fir Rollenrutschen verwandt werden
kann. Eine Verbesserung dieser Verbindung durch
festem SchluR der Uberlappungsstellen der beiden
Rutschenstofe und deren stédrkern Schutz gegen Risse
und Bruche bezwecken die an den Enden der StoRe
angebrachten, ineinander greifenden Querrillen. Eine
noch wichtigere Neuerung ist aber die in den Abb.5
und 6 dargestellte Schnellverbindung. Die Kalotten

Abb. 5. Verbindung gedffnet.

Abb. 6. Verbindung geschlossen.
Abb. 5 und 6. Kalottenverbindung von Flottmann.

sind kraftiger als bisher gestaltet und dadurch ver-
haltnisméaBRig groRe Auflage- oder Berihrungs-
flachen a entstanden, die s&mtliche Zug- und Druck-
beanspruchungen aufnehmen. Die querliegenden
Befestigungsbolzen b sind, wie deren Keile c, fest mit
den zugehorigen Rutschenstdéfen verbunden, so dafl
sie zwar mit einem leichten Schlag hoch- oder zur Seite
geschoben werden kénnen, aber immer in Verbindung
mit einem RutschenstoB bleiben und nicht, wie bisher,
verlorengehen kdnnen. Nach Angabe der Firma haben
Vergleichsversuche untertage ergeben, dalR fir das
Losen, Verlegen und Schlielen eines Rutschenstranges
von 120 m L&nge mit der Schrauben Verbindung alter
1Heise und Herbst, a a. O. S. 345, Abb. 407.
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Art 325 min, dagegen mit der neuen Kalottenschnell-
verbindung nur 55 min erforderlich sind, also eine
Zeitersparnis von 270 min oder von 830/0 erzielt wird.
Diese neue Kalottenrutsche steht, abgesehen von ver-
schiedenen groBem Zechen des Ruhrbezirks, wie
Minister Stein, General Blumenthal und Ko&ln-Neu-
essener Bergwerksverein, besonders im Aachener
Bezirk und auf hollandischen Gruben in Anwendung.

Eine andere gdanzlich schraubenlose Verbindung
ist die Laschenverbindung der Maschinenfabrik Gebr.
Eickhoff in Bochuml, In Abb. 7 ist die Unterseite der

Abb. 7. Laschenverbindung von Eickhoff.

mit dieser Verbindung zu schlieRenden RutschenstdBRe
wiedergegeben. Die beiden angenieteten Laschen a des
einen RutschenstoRes werden durch die beiden Uber-
wurfbigel b des &ndern Rutschenstofes zusammen-
gehalten und diese dadurch gesichert, dal man die
beiden Fligel ¢ mit einigen Schldagen so weit herum-
treibt, bis ihre in der Abbildung nicht sichtbaren
beiden Sicherungsbolzen in entsprechende Locher der
Uberwurfbiigel einschnappen. Diese Verbindung ist
unter anderm auf den Zechen Julia, Emscher-Lippe,
Konigsgrube, Ickern und First Leopold zur Ein-
fihrung gelangt.

Die beschriebenen schraubenlosen Verbindungen
haben den Mangel gemeinsam, daR es sich bei ihnen
um keine eigentlichen Spannungsverbindungen handelt.
Tritt allméhlich ein Verschleil ein, so lassen sich die
Verbindungsteile nicht ohne weiteres nachspannen; sie
erhalten daher ein gewisses Spiel, das die Haltbarkeit
der Verbindungen beeintrdchtigen und zu Betriebs-
stérungen Anlalk geben kann.

Abb. 8. Ansicht der schraubenlosen Verbindung von Vedder
mit Rollensatz und Rollenbock.

Eine neue schraubenlose Verbindung, bei der die
Mdoglichkeit vorliegt, ohne weiteres alle Rutschen-
verbindungsstellen immer in gespanntem Zustande zu

1Heise und Herbst, a. a. O. S. 344, Abb. 405.
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erhalten, ist die von der alten Rutschenfirma Gebr.
Hinselmann in Essen-Kupferdreh gebaute Ausfihrung
von Vedder (Abb. 8), mit der monatelang Versuche auf
der Zeche Gottfried Wilhelm vorgenommen worden

Abb. 9. Verbindung vor dem Einlegen.

Abb. 10. Verbindung nach dem Einlegen
(von unten gesehen).

Abb. 9 und 10. Schraubenlose Verbindung von Vedder.

sind. Diese Verbindung (Abb. 9 und 10) besteht in der
Hauptsache aus den beiden Verbindungsblechen a
und b an dem einen RutschenstoR, die durch zwischen-
genietete Futterstiicke einen Abstand von etwa 12 mm
erhalten. Die Bleche sind mit dem RutschenstoR fest
vernietet und haben am &ndern Ende bogenfdrmige
Ausschnitte, in die das besonders ausgebildete Ansatz-
stick c des nédchsten RutschenstoBes leicht eingelegt
werden kann. Das mit dem Ausschnitt versehene
Rutschenende tragt zugleich das Spannstiick d, eine
exzentrisch ausgebildete Druckscheibe, 'die eine solche
Form hat, dall sie in der Einlegestellung den bogen-
formigen Ausschnitt fir den einzulegenden Ansatz der
folgenden Rutsche frei 148t. Sobald das Einlegen des
einen Rutschenstofes in den andern erfolgt ist, wird die
Druckscheibe d herumgeschlagen und damit der Ansatz
festgepreBt, und zwar immer in der Lage, in der er
sich beim Einlegen befindet. Die Druckscheibe dringt
in den bogenférmigen Ausschnitt des Ansatzes und
sichert so den eingelegten Rutschenstol gegen Ab-
hebung. Eine selbsttdtige Lésung infolge von Betriebs-
erschiitterungen wird dadurch verhindert, daB das
AuBenlager fir den Ansatz und dessen AuBenflache
zahnartig ausgebildet sind.

Die Verbindung kann, wie aus Abb. 10 hervorgeht,
bis zu 6°in der Waagrechten, also so weit verschwenkt
werden, wie es das Rutschennormalprofil (berhaupt
zuldBt. Wesentlich ist hierbei, da die Rutsche infolge
der gezahnten Beruhrungsflachen wahrend des Be-
triebes in ihrer jeweiligen Lage verbleibt. Wie Abb. 9
erkennen l&Rt, bilden die Verbindungsbleche a gleich-
zeitig die Laufbahn fir den Rollensatz, wodurch die
RutschenstéfRe gerade an der Verbindungsstelle sehr
zweckmalig unterstitzt werden. Das Verbindungs-
blech a der untern Rutsche ist hakenférmig um-
gebogen, so daB der darin liegende Rollensatz stdndig
in einer geschlossenen Fihrung Il4auft. Die Haupt-
beanspruchung des ganzen Rutschenstranges auf



Zug wird von den beiden reichlich bemessenen
Verbindungsblechen und von dem die ganze Breite
des Rutschenbodens ausfullenden Ansatzstuck auf-
genommen. Der Druck auf die Flacheneinheit st
daher verhdltnismaRig klein und der Verschleil ent-
sprechend gering. Im dUbrigen kann jeder Verschleil3
mit Hilfe der exzentrischen Druckscheibe ausgeglichen
werden. Die auf der Zeche Gottfried Wilhelm be-
sichtigte Rutsche stand seit 8 Monaten ununterbrochen
in Betrieb, wdahrend dessen sich noch keine Ver-
bindungsstelle gelockert hatte. Die Rutsche zeichnete
sich ferner durch einen duRerst ruhigen Gang aus, ob-
wohl die Verlagerung bei dem stark wechselnden
Liegenden sehr unregelmafig war. Die Herstellung
oder Losung einer Verbindung geht denkbar schnell
vor sich, da an jeder Stof3stelle nur ein Verbindungs-
element, ndmlich der Hebelarm des Druckstiickes, zu
betatigen, d. h. herumzuschlagen ist und die Rutsche
dann festliegt oder abgehoben werden kann.

Das Rutschengewicht ist mit diesen neuen
Verbindungsteilen nicht groBer als mit normalen
Schraubenverbindungen. Der Preis stellt sich je nach
dem Rutschenprofil um 1-2 M hoher als bei einer
guten Schraubenverbindung, jedoch durfte dieser
Unterschied gegenliber den erwahnten Vorteilen
dieser Verbindungsart, die auch auf verschiedenen
dndern Zechen des Ruhrbezirks sowie auf ober-
schlesischen, niederschlesischen und séchsischen
Gruben verwendet wird, nicht ins Gewicht fallen'.

Zusammenfassung.

Die Entwicklung der Rutschenverbindungen wird
geschildert und -dabei auf die Neuerungen und Ver-
besserungen an der urspringlichen Schrauben-
verbindung sowie auf die wichtigsten schraubenlosen
Verbindungen, im besondern auf die neuste, jederzeit
nachstellbare und in seitlicher Richtung fest verstell-
bare Rutsche der Bauart Vedder, ndher eingegangen.

Steinkohlenteerpech als Bindemittel fir Steinkohlenbrikette.

Von Dr. phil. G. Born,

Essen.

(Mitteilung aus dem AusschuB fiir Steinkohlenbrikettierung.)

Unter den Forschungsarbeiten, die sich mit der
Aufklarung der Vorgénge bei der Kohlenbrikettierung
beschéftigen, Uberwiegen die der Braunkohle ge-
widmeten bei weitem. Wenn auch die Brikettierung
eine besonders wichtige Rolle fir die Braunkohlen-
industrie spielt, so hat doch die Steinkohlenindustrie,
fur die andere wichtige Fragen vorherrschend gewesen
sind, zweifellos der Brikettierung bisher zu wenig
Beachtung geschenkt. Bei planmaRiger Bearbeitung
werden sich hier zum Nutzen der Volkswirtschaft
noch manche lohnenden Verbesserungen erzielen
lassen. Nachstehend sollen u. a. auch dafir Weg-
richtungen angedeutet werden, deren aussichtsreiche
Verfolgung allerdings erfahrungsgemaf viel Zeit und
Arbeit erfordern wird.

Frihere Untersuchungen.
Brikettierungsvorgang setzt sich aus' zahl-
verwickelt ineinandergreifenden  Einzel-
wirkungen zusammen. Auch bei der nach allen
Richtungen viel grundlicher bearbeiteten Braun-
kohlenbrikettierung haben die Ansichten Uber das
Wesen der sich abspielenden Vorgange bis zur Gegen-
wart gewechselt. Der Entwicklungsvorgang der sich
ablésenden Theorien ist fir die weitere Forschung
lehrreich und wissenswert. Hierbei sei im besondern
auf die Anschauungen von Scheithauer, Vollert,
Scheele, Venator, Piening, Kegel, Fritzsche
und aus neuster Zeit auf eine Abhandlung von Blum 1
hingewiesen. Aus dem Gebiete der Steinkohlen-
brikettierung sind erst im Laufe der letzten beiden
Jahre einige entsprechende Verdffentlichungen er-
schienen.

Man hat friher eine Verdnderung der Brikett-
eigenschaften vielfach ohne weiteres mit der ver-
&dnderten Pechbeschaffenheit zu erkl&ren versucht.
Wenn darin auch die wichtige Rolle des Peches zum
Ausdruck kommt, so darf man doch viele andere
Umstande nicht einfach unbericksichtigt lassen.
Manche Auswirkungen von Pecheigenschaften sind

1 Braunkohle 1931, S. 837.
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noch ganz ungekléart. So sollen z. B. die Peche aus den
alten Ofen mit langer Garungsdauer geeigneter ge-
wesen sein. Ferner gehen die Ansichten auseinander,
ob alte, abgelagerte Peche Vorteile oder Nachteile
bieten. Pech soll an frischen Bruchflachen schwarz-
glanzend aussehen, jedoch keinen rotlichen Schimmer
zeigen, der an der Luft bald nachdunkelt. Daruber,
daB an freigelegten, sonst dahnlichen Oberflachen Ver-
anderungen vorgehen, hat kurzlich Broche1 berichtet.
Peche, die den bisher festgelegten Kennwerten voll-
standig entsprechen, koénnen doch ein ganz ver-
schiedenes Verhalten zeigen. So waren z. B. zwei
trockne Peche gleicher Mahlung demselben Regen
ausgesetzt; die Abfrocknung an der Luft erfolgte
einmal im Laufe einer Stunde, das andere Mal erst
nach Tagen. Das zweite Pech soll fiir die Brikettierung
unbrauchbar gewesen sein. Als ungeeignet gelten auch
Peche, die, obwohl véllig trocken, bei dem Auf-
schmelzen und Erhitzen schon unter 100° schaumen,
also Gas ohne Dampfbildung entwickeln. Mit zwei
Pechsorten unter denselben Bedingungen hergestellte
Brikette ergaben bei der Druckprobe in der Hebel-
presse in einem Falle einen Bruch in 3-4 Stiicke,
im andern Falle eine fast staubartige Zerkleinerung.

Solche noch recht ungeklarten Abweichungen und
zahlreiche unbegrindete Beanstandungen der Pech-
beschaffenheit lieRen den Wunsch nach einem Ver-
fahren laut werden, das vergleichsweise den Eignungs-
grad verschiedener Pecharten fir die Brikettierung
zu bestimmen gestattet. Dieser Aufgabe sollte der
Aufsatz von Spilker und Born uber das Steinkohlen-
teerpech als Bindemittel fiir Steinkohlenbrikette2
dienen. Der AuBerung von Prockat und Stadter3
dalR diese Arbeit ein Eingehen auf petrographische
Beziehungen vermissen lasse, ist entgegenzuhalten,
daB die Beriicksichtigung dieses Gebietes von dem
urspringlichen Kern der Sache zu weit abgelenkt
haben wirde und daR die Einbeziehung anderer

I Brennst. Chem. 1932, S. 81.

Il Brennst. Chem. 1930, S. 307.
s Gluckauf 1932, S. 62.
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Nachbargebiete, vor allem fir die Teerindustrie, noch
naher gelegen hatte. In dem erstgenannten Aufsatz
ist in groRen Zugen auf die fur ein gutes Brikett
maBRgebenden Faktoren eingegangen worden. Will
man hierbei das Ausmall der Auswirkungen im
einzelnen feststellen, so kann dies nur bei planméaRBiger
Abéanderung von zun&chst immer nur einem Faktor
geschehen, wahrend die Versuchsanordnung im
tbrigen genaustens gleichbleiben muB; andernfalls
erfolgt eine Uberschneidung verschiedener Aus-
wirkungen, und es entsteht ein falsches Bild.

Nach umfangreichen Vorversuchen haben Spilker
und Born die Auswirkung der Veranderung der Korn-
klassen und des Pechzusatzes auf die Brikettfestig-
keit untersucht. Das Gesamtergebnis I4Bt erkennen,
daB Vergleichsbrikettierungen auch hinsichtlich der
Auswirkung verschiedener Peche recht gut durchfihr-
bar sind. Die Beschreibung des Vergleichsverfahrens
ist so gehalten, daR es jederzeit Uberall wiederholt
werden kann. Einen Nachteil bedeutet vorldaufig noch
der bendtigte Zeitaufwand. Fir die Durchfihrung
einer vollstdandigen Vergleichsreihe laut Anleitung
nebst allen Bruchproben usw. sind etwa 14 h zu ver-
anschlagen. Solange nicht bessere Vorschldge vor-
liegen, empfiehlt es sich, das Verfahren beizubehalten.

Die sich aus der Anderung der Kornklassen
und Pechmengen ergebenden Festigkeitsunterschiede
sollen nur einen Anhalt geben, wahrend der Betrieb
die der jeweiligen Sachlage entsprechende Nutz-
anwendung selbst ziehen mufl. Die Verfasser haben

ferner Ergebnisse von Vergleichsversuchen unter
Verwendung von Kohlen gleicher Kornzusammen-
setzung, 0--1, 1-2 und 2-3 mm, bei Zusatz von

8 0o Pech in stets gleicher Mahlung, aber von ver-
schiedener Herkunft und Beschaffenheit mitgeteiltl
Diese Feststellungen werden nachstehend durch
mancherlei Einzelwerte, vor allem aber durch die
Ergebnisse vergleichender Versuche mit sogenannten
wiederbelebten Pechen und mit Erddlbitumen vom
gleichen Erweichungspunkt an Stelle von Pech
erganzt.
Wiederbelebte Peche.

Die Anderungen auf dem Teerproduktenmarkt, im
besondern der Rickgang des Absatzes von schweren
Olen und Anthrazen, lassen eine gesteigerte Wieder-
belebung harter Peche als wirtschaftlich erscheinen.
Innerhalb der fir die Brikettierung in Betracht
kommenden Grenzen werden zur Herabsetzung des
Erweichungspunktes eines Hartpeches bis auf dieselbe
tiefere Stufe verschiedene Mengen der in Betracht
kommenden Stoffe bendtigt, namlich fir 1 Grad
Herabsetzung ungefahr 0,33 do Naphthalin mit dem
Erstarrungspunkt 64° oder 0,41 do schwere Ole oder
0,49 do sogenannte Anthrazenriickstdnde. Der Wieder-
belebung sind nach unten Grenzen gezogen, weil die
normale Mahlung zu weicher Stoffe Schwierigkeiten
bereitet und zu weiche Peche sich fir den Tropen-
versand oder fir langfristige Stapelung nicht emp-
fehlen.

Die Vergleichsversuche, iiber deren Ergebnisse die
nachstehende Ubersicht unterrichtet, sind mit der bisher
verwendeten Brikettierkohle von 0-3 mm KorngréfRe
und mit Pechen angestellt worden, die man wie folgt
gewonnen hat. Einem unmittelbar erhaltenen Hoch-
vakuumpech vom Erweichungspunkt 56° (Nr. 1) wurde
durch Weiterdestillation unter 170-210 mm abs.

la a 0. s. 317.
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Druck mit 4 Zwischenstufen so viel Destillat entzogen,
daB schlieflich ein Hartpech mit dem Erweichungs-
punkt 82,5° verblieb. Die Zwischenstufen entsprechen
in der Zusammenstellung den Nummern 2-5, die
Endstufe dem Pech Nr. 6. Die bei den einzelnen
Stufen entstandenen Destillatmengen sind angegeben.

Brikettfestigkeit bei verschiedenen
Bindemitteln.

Kennzeichnung der Peche Festigkeit der Brikette

CELWHZIS De- Brﬁ)ch- Zerbr)eirS- K:?]é Kenn-
- i festig-  festig- . i
Pechsorte punkt  stillat  Te8LO™  TESHO™ qion iffer
°c %o kg/cm2kg/cm2 %

Nr. 1 56,0 0,0 11,25 7,33 94,87 113,45
Nr. 2 61,6 2,0 10,69 7,07 93,52 111,28
Nr. 3 64,6 42 10,33 6,66 92,79 109,78
Nr. 4 69,3 7,1 9,35 5,09 91,89 106,33
Nr. 5 75,8 9,4 8,23 4,73 91,76 104,72
N 6 e 82,5 11,3 6,56 6,19 91,58 104,33
aus 6 auf 4 °

mit Naphthalin 69,7 — 6,92 3,68 90,68 101,28

Ol ... . 693 — 8,10 4,72 93,13 105,95

» Anthrazen 69,5 — 8,49 3,88 91,82 104,19
aus 6 auf 2

mit Naphthalin 61,5 — 6,84 4,01 90,77 101,62

,Ol ... . 612 — 8,45 4,28 91,91 104,64

,» Anthrazen 61,3 — 9,52 4,94 93,57 108,01
NI 7 e 67,5 — 10,73 6,09 91,12 107,94
N 8 e 88,0 13,0 6,26 4,50 86,14 96,90
aus 8 auf 7

mit Anthrazen 67,8 — 9,37 461 93,89 107,87
NEC 9 e 125,0 10,0 — — — —
aus 9 auf 7

mit Anthrazen 69,0 — 4,72 2,89 7551 83,12
D.B. VI ... . 613 — 7,73 3,88 94,96 106,57
Tr A, 76,0 — 4,82 191 84,36 91,01
D. B. vll ... 81,8 — 6,03 3,29 84,02 93,34

Mit diesen 6 Pechen sind dann in Ublicher Weise

Versuchsreihen durchgefihrt und die ermittelten
Festigkeitswerte zusammengestellt worden. Als
Grenze fur ein brauchbares Pech kann man bei

Zugrundelegung der Summe der 3 Festigkeitszahlen
in der letzten Spalte der Zusammenstellung als Kenn-
ziffer den Wert 102 annehmen.

Darauf wurden Mengen des Hartpeches Nr. 6,
Erweichungspunkt 82,5°, jede fur sich mit Naphthalin,
schwerem Teerdl und Anthrazenrickstand so weit
versetzt, bis 3 Peche von annahernd dem Erweichungs-
punkt 69,3° des Peches Nr. 4 Vorlagen. Auf demselben
Wege ergaben sich aus dem Hartpech Nr. 6 und den
3 genannten Zusatzen 3 weitere Peche von annahernd
dem Erweichungspunkt 61,6° des Peches Nr. 2. Mit
jedem dieser 6 wiederbelebten Peche wurden in vollig
Ubereinstimmendem Arbeitsgang Vergleichsversuche
angestellt, deren Ergebnisse die Zusammenstellung
verzeichnet. Die unter Naphthalinzusatz gebildeten
weichem Peche weisen niedrigere Werte als die mit
Ol oder Anthrazen gewonnenen auf. In keinem Falle
wurden mit den wiederbelebten Pechen die Gesamt-
festigkeiten erreicht, die sich bei Anwendung der
unmittelbar im Vakuum hergestellten Pdthe 2 und 4
ergeben hatten. Bis zu einer bestimmten Stufe |&aRt
sich jedoch die Wiederbelebung unbedenklich durch-
fihren. SchlieBlich bestehen ja auch die OI- und
Anthrazenzusdtze aus den gleichen Korpergemischen,
wie sie bei der Weiterdestillation von weichem zu
harterm Pech abgetrieben werden. Natirlich ist ein
gutes Vakuum erforderlich, damit nicht sogenanntes
verbranntes Pech entsteht. In Selbstverbraucherkreisen
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pflegt man die Wiederbelebung zu umgehen, indem
man nur bis zu einem Pech mit dem Erweichungs-
punkt 62° abdestilliert und auf diese Weise viel mehr
von der Anthrazenfraktion darin beldt. Eine un-
bedingte Voraussetzung fir die Herstellung wieder-
belebter Peche von groftmoéglicher Bindekraft ist
aber, daf eine vollstdandige LoOsung der Zusétze
bis zur Bildung eines durchaus gleichartigen Ge-
misches eingetreten ist. Ungeldste Reste, die dem
Pech an der Bruchflache ein rauhes, gritziges Aus-
sehen verleihen konnen, dirfen nicht vorhanden sein.

Zur Feststellung, wie weit man mit der Wieder-
belebung gehen kann und wie sich diese in Grenz-
fallen auswirkt, wurde dem Durchschnittspech 7 vom
Erweichungspunkt (Ew.) 67,5° im Vakuum 13do
Destillat entzogen, so daf das Pech mit Ew. 88°
vorlag. Damit war die Hé&rte der normalen Brikett-
peche bereits nennenswert (Gberschritten. Ein Teil
dieses Peches 8 wurde dann durch Belebung mit
Anthrazenrickstdnden wieder auf ein Pech mit Ew.
67,8° gebracht und mit diesen 3 Sorten wiederum
unter denselben Versuchsbedingungen ein Vergleich
durchgefihrt. Die Brikette mit Pech 8, Ew. 88°, fielen
naturgemaB schon stark ab. aber infolge der Wieder-
belebung ergab sich doch noch ein Pech von genlgen-
der Bindekraft. Hinsichtlich der Kohé&sion lieferten
die damit hergestellten PreBlinge (wie auch je ein
Fall der von Nr. 6 auf Nr. 4 und von Nr. 6 auf Nr. 2
wiederbelebten Peche) héhere Werte als bei den Ver-
suchsreihen mit Normalpech.

SchlieRlich wurde noch ein Teil des Peches 7, Ew.
67,5°, ohne Vakuum bis zum Pech 9, Ew. 125°, ab-
getrieben. Hierzu war, was gegenliber der Vakuum-
behandlung bemerkenswert ist, nur der Abtrieb von
10 do Destillat nétig. Es ergab sich ein teilweise
bereits verbranntes Pech mit 51,5d0 Verkokungs-
rickstand und 44,2 do benzolunléslichen Anteilen
gegentber 30,3 do0 Verkokungsrickstand und 23,9 do
benzolunléslichen Anteilen bei dem Ausgangspech 7.
Die damit hergestellten Brikette hatten ein Geflige
wie weicher Sandstein und zerbrachen durch starken
Handdruck. Festigkeitswerte waren nicht mehr
bestimmbar. Auch aus dem Pech 9 konnte jedoch
durch Wiederbelebung mit Anthrazenriickstdnden auf
den Erweichungspunkt 69° noch ein Pech gewonnen
werden, das zwar nur Brikette mit der ganz un-
genligenden Festigkeitswertsumme 83,12 lieferte, aber
immerhin die erhebliche Auswirkung des Wieder-
belebungszusatzes erkennen lieR.

Erdoélbitumen.

Die Prifergebnisse der stufenweise immer hérter
hergestellten Peche 1-6 wurden weiterhin zu Ver-
gleichen mit Versuchsreihen herangezogen, bei denen
statt Pech Erddlbitumen in gleicher Menge und von
fast gleichem Erweichungspunkt Verwendung fand.
Die Reihe D. B. VI (Bitumen Ew. 61,3°) laRt sich mit
der Reihe 2 vergleichen, die Reihe Tr. A. (Bitumen
Ew. 7t>,0°) mit der Reihe 5 und endlich die Reihe
D. B. VII (Bitumen Ew. 81,8°) mit der Reihe 6. Die
Summe der Festigkeitswerte liegt in allen 3 Féllen
bei den Versuchen mit Pech hoher. Die glnstigere
Kohésionszahl bei der Reihe D. B. VI ist auf den
Umstand zurtickzufuhren, daf aliphatische Stoffe
trotz gleicher Erweichungspunkte viel weichere und
zédhere Beschaffenheit haben. Die Spanne zwischen
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Erweichungs- und Tropfpunkt ist hier weit grofRer;
ein Eindruck auf der Oberflache erfolgt ohne Ab-
splitterung. Die Mahlung und die Verteilung in dcr
Kohle gestalten sich schwieriger. Ein Abrieb kann
bei ganz weichen Materialien nicht mehr stattfinden,
woraus sich anderseits Nachteile ergeben, auf die bei
der Festigkeitsprifung eingegangen wird.

Brikettprifung.

Beurteilung der Giute eines Briketts
Festigkeitspriifung allein nicht. Be-
sind hier vergleichsweise die Aus-
fuhrungen von Wolf1 hinsichtlich der Koks-
beurteilung. Die Form-, Lager- und Feuchtigkeits-
bestdndigkeit stellen gleichfalls wichtige Erforder-
nisse dar, ebenso eine gleichméafige Verbrennung mit
dem Feuerwiderstand usw. Ferner ist der Schmelz-
punkt der Asche wichtig, wobei man unterscheiden
mufB, ob die Schlacke gut kérnt oder schmiert und
an den Roststdben hangen bleibt. Man hat beobachtet,
dal Aschen mit an sich hohen Schmelzpunkten im
Gemisch viel tiefere Schmelzpunkte aufweisen konnen,
dhnlich wie Metallegierungen. Mit z&hem Urteerpech
und Erddlbitumen hergestellte Brikette farben ab und
neigen mehr zur Forménderung; bei hoher Stapelung
ist unter dem EinfluB von Zeit und Sommertempe-
ratur eher mit einem Zusammenkleben zu rechnen.
Bitumenbrikette scheinen o6fter Neigung zum Fest-
halten von Feuchtigkeit zu haben, die aus dem (uber-
hitzten, bei der Brikettierung zugefihrten Wasser-
dampf stammt. Die Austrocknung der Brikette kann
sich dann, unabhédngig von der Klebekraft des Binde-
mittels, verzdégern, gleichsam, als ob jedes Stiick mit
einer schitzenden Wachshaut tGberzogen ware. Wahr-
scheinlich missen noch andere Eigenschaften der
Bindemittel als bisher beachtet werden. Durch
Prifung auf Penetration und Hohlraumzahl, womit
erst begonnen worden ist, hofft man noch weitere Auf-
schlisse zu gewinnen. In der genannten Arbeit von
Prockat und Stadter wird auf die wechselnde Haft-
fahigkeit des Peches an verschiedenen Kohlen hin-
gewiesen. Entsprechend lieBe sich bei gleichen Kohlen
die Auswirkung verschiedener Peche feststellen.

Fir die
genugt die
merkenswert

Bei der eigentlichen Prifung ist zwischen wirk-
licher und scheinbarer Festigkeit zu unterscheiden. Man
hat Verfahren geschitzt, wonach fir die &uBern Teile
der PreRlinge viel, fiir den innern Kern wenig Binde-
mittel verwendet werden soll. Auf diese Weise wire
man in der Lage, im Brikettinnern das schlechteste

Durchschnittene Brikette mit Holzmehl-
und mit Staubkorneinlage.
1 Brennst. Chem. 1931, S. 160.
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Material unterzubringen. Die Randteile miissen dann
aber besonders widerstandsfahig gemacht werden; das
Verfahren kommt also nur fiir Brikette von groflem
Abmessungen in Betracht. Die vorstehende Ab-
bildung zeigt derartige Brikette mit Staubkorn- und
Holzmehleinlage im L&ngs- und Querschnitt. Ein-
gefihrt hat sich das WVerfahren bisher nicht. Der
Abbrand dirfte sehr unregelmé&Rig, die Herstellung
verwickelter und gegeniiber der Ersparnis an Binde-
mittel zu kostspielig sein. Bei stufenweise erfolgender
Pressung kann die im ersten Prelgang entstandene
Gefligebildung wieder gelockert werden. Wirtschaft-
liche Griinde drangen schlieBlich immer mehr dazu,
einheitliche Kohle zu verwenden, die mit mdoglichst
wenig Aufwand fur Siebung, Beférderung und
Mischung vorbelastet ist.

Eine scheinbare Festigkeit liegt auch bei der
Abriebprifung vor, wenn zu weiches Bindemittel ver-
wendet worden ist: schlieBlich kann Abrieb gar nicht
mehr stattfinden, weil das Material wachsartig zu-
sammenklebt. Zugleich besteht eine gewisse Form-
adnderungsfahigkeit; da stets mehrere Hundertteile
Hohlraum vorhanden sind, schiebt sich das Gut unter
Anderung der &uBern Gestalt des PreBlings zu-
sammen. Ein geringer Abrieb soll eintreten. Er liefert
in Verbindung mit der Bruch- und ZerreiBprobe immer
noch den besten Beweis fur den ausreichenden innern
Zusammenhalt. Die Zerreilprobe ist bei Anwendung
von grobem Korn, das sich durch den Druck zer-
mirben |aRt, bei geringer AbriRflache weniger zu-
verlassig. Die Verwendung zu weicher oder zu zéher
Bindemittel erkennt man schon an einer starken
Biegung oder Dehnung wé&hrend der Bruch- und
ZerreiBproben. Diese kdnnen dann vielfach erst nach
der Auskihlung vorgenommen werden. Im Brikett
mit Normalpech vernimmt man zunéchst ein Knistern,
dann erfolgt scharf der Bruch. Das Brikett mit
Bitumen sinkt dagegen gerduschlos ab, oft ohne Bruch
nach nur einseitiger Aufspaltung.

Eine Prufung auf Sturzfestigkeit, Schittelabrieb
und Reibungsdruck wie bei Koks durfte fir Brikette
entbehrlich sein. Die Druckprobe ist wegen ihrer
schnellen Ausfiihrbarkeit besonders bei Eiformlingen
sehr gebrauchlich, obwohl diese praktisch nur schwach
auf Druck beansprucht werden. Ob die Druckprobe
allgemein empfehlenswert ist, sei dahingestellt. Ein
Urteil darlber, ob ein Korper bei Belastung leichter
oder schwerer in Sticke bricht, vermittelt sie nur
fir Stoffe von bestimmter Sprddigkeit. Der Druck
braucht keine zersprengende Wirkung zu haben,
sondern kann sich auch, besonders bei weichem, zdhem
Bindemittel in einer Zusammenschiebung &ufern.
Wertvoll wirde die Druckprobe dann sein, wenn
durch zahlreiche Vergleiche erwiesen ware, wie weit
sich daraus auf die Bruch- und ZerreiBfestigkeit
schlieBen laRt.

Betrachtungen Uber den Brikettierungs-
vorgang.

Bei den Bemihungen um Kldrung des Brikettie-
rungsvorganges féllt der Teerindustrie im besondern
die Aufgabe zu, die. Rolle des Peches zu erforschen.
Worauf beruht dessen Wirkung als Bindemittel und
warum zeigen verschiedene Peche eine wechselnde
Eignung? Zweifellos spielen hier mannigfache Um-
stdnde mit. Zunédchst macht das Pech die Oberflache
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der Kohlenteile geschmeidig, so dall sie sich infolge
der Druckwirkung aus der Zufallslage in eine hohl-
raumarme Endlage unter mdéglichst breitflachiger Be-
rihrung zusammenschieben, also eine verankernde,
verklammernde Gefligebildung &hnlich einem ver-
festigten Steinschotter oder einem Gewdlbebau eintritt.
Das Pech erhértet und hélt skelettartig das Ganze
zusammen, wie die Graswurzeln das Erdreich einer
Boschung. Nimmt man zunéchst an, es handle sich hier
um eine rein aufbauende Wirkung, eine Geristbildung,
so liegt die Unterfrage nahe, ob eine Unebenheit der
Kohlenflachen, eine Porigkeit, fir die Festigkeit des
Pechgeristes wegen dessen dann mehr versteifender
Tréagerwirkung forderlich ist oder ob die Uneben-
heiten und Hohlrdume, wie nach Bodel beim Fusit,
lediglich den Pechbedarf erhéhen, d. h. im Fall einer
glatten Berthrung der Zusammenhalt gleich fest ist.

Die Frage, ob sich eine kleine, glatte oder eine
grolere, unebene Oberflache glnstiger verhélt, ist
aber auch dann von Bedeutung, wenn man annimmt,
dal bei dem ganzen Bindevorgang 1. Oberflachen-
kréafte unter Abséttigung chemisch freier Valenzen
oder 2. rein physikalisch-mechanische Adsorptions-
kréfte. wie bei dem Zusammenhalt von zwei benetzten
Glasplatten, oder 3. die Ldsung von Bitumenanteilen
der Kohle im erweichten Pech unter Bildung eines
Verbindungsmittels, &hnlich wie bei der Elektroden-
herstellung, mitwirken.

Hinsichtlich des ersten Punktes ist bekannt, daR
besonders in der aktiven Kohle starke Oberflachen-
krafte vorhanden sind. Aus der erwdhnten Arbeit von
Broch e geht hervor, daB bei der Extraktion der Kohle
Stoffe mit anderer Oberflachenwirkung freigelegt
werden. Uber die Verschiedenheit der Oberflidchen-
krafte von amorphem Kohlenstoff gegeniber kristall-
linem, wie Graphit oder Retortenkohle, gibt eine
Arbeit von Hoffmann2 AufschluB. Bei Punkt 2 sei
daran erinnert, daR Ton mit Wasser oder bestimmten
organischen Flussigkeiten plastisch ist, mit &ndern
dagegen nicht, ebensowenig wie Sand mit Wasser.
Die Tone haben bei ganz bestimmtem Wassergehalt
die groRte Festigkeit. Uberall bestehen zwischen
Feststoff und Flissigkeit bestimmte Affinitatskrafte.
Deshalb wird auch die Gruppenverwandtschaft Pech-
Kohle unter Mitwirkung der mineralischen Asche bei
verschiedenen Kohlen verschieden sein. Zum dritten
Punkt erhebt sich die Frage: Brauchen magere
Kohlen mehr Pech, weil sie an sich weniger Druck-
festigkeit haben, leichter zerbrechen und deshalb ein
starkes Pechgerist erfordern, oder wirkt bei gas-
reichen Kohlen der Umstand mit, dal die Verwandt-
schaft zwischen Bitumen und Pech mehr zur Geltung
kommt, sei es durch Ldésung oder durch emulsion-
artige Hydrosolbildung wunter Verwischung der
Grenzen zwischen Kohle und Pech? Die zweite Er-
kldrung hat mehr Wahrscheinlichkeit fir sich. Nach
den Punkten 1 und 2 wirde also eine groRBere Korn-
oberflache glinstig sein. Das ist aber im ganzen nicht
der Fall, sondern ein bestimmtes Mittelkorn halt am
besten. Alle Faktoren werden eine gewisse Rolle
spielen, aber der dritte Punkt erscheint als besonders
wichtig.

Um ein klareres Bild zu gewinnen, mifte man
wissen, was am besten zusammenhaélt, oder umgekehrt,
was nicht halt. Zerbricht nur das Pechgerist, brechen

1 Brennst. Chem. 1930, S. 307.
2 Z. angew. Chem. 1931, S. 841.



die Berthrungsflachen oder zerbricht auch die Kohle."
Viel Feinkorn ohne hinreichendes Bindemittel und
durch Druck gebildete Staubnester haben keinen Zu-
sammenhalt. Elastisches Weichpech wird schwerer
brechen als sprode Kohle, und sprdédes Hartpech
wird leichter brechen als eine bitumindse Kohle. Nach
Lehmann und Hoffmann1 verlduft der Bruch um
die Berge herum und auf die Splitter der Faserkohle
zu; diese bindet schlecht mit Pech, so dal dort der
Zusammenhalt fehlt.

Standardpech, allein zu hohlraumfreien Briketten
gegossen, ergab die Bruchfestigkeit 11,8 kg/cm2
Wirde im Brikett lediglich das Pech zerbrechen, so
waren bei Anwendung von 80/0 Pech nur 8 %, somit
rd. ein Zwolftel dieses Wertes an Festigkeit zu er-
warten, also etwa 1 kg/cm2, In Wirklichkeit wider-
standen aber diese Brikette Bruchlasten bis zu 13
und 14 kg/cm2 Keinesfalls halt also das Pechgerist
allein zusammen, denn sonst miften auch die Bruch-
probenzahlen bei gleichem Pech, aber verschiedenen
Kohlen viel enger zusammenhegen. In der erwahnten
Arbeit von Prockat und Stadter wird hierzu besonders
auf die Unterschiede zwischen Glanz- und Faser-
kohlen hingewiesen. Bei Bruchproben von alten, aus-
gebauten Stralenteerdecken brachen auch Basalt-
stucke mit durch, wéhrend die Verbundstellen zum
Teil mehr aushielten.

Man kann sich den Brikettierungsvorgang so vor-
stellen, dal drei Gruppen von Faktoren mitwirken,
einmal der Gefligebau an sich, fir den die Hand-
habung des Zusammenpressens und die Auswahl des
Kornes wichtig ist, ferner Affinitats- und Adsorptions-
krafte, die von der Art der Kohlen und der Binde-
mittel abhéngen, endlich die beiderseitigen Beziehun-
gen zwischen Kohle und Bindemitteln, die sich da-
durch auswirken, daf an den Berlhrungsstellen ent-
weder — nach der Art des Weichofenverfahrens —
eine gegenseitige Losung von Kohlenbestandteilen
und Bindemitteln erfolgt, wodurch eine Art SchweiB-
naht gebildet wird, oder daR — nach Art des Dampf-
Uberhitzungsverfahrens — unter Mitwirkung des
Dampfes ein Hvdrosol entsteht. Im Brikett muB
bekanntlich ein bestimmter Wassergehalt von reich-
lich 300 vorhanden sein, der sich naturlich nur an den
Beriihrungsflachen auswirkt.

Wahrend also bei zuviel Grobkorn nicht das
richtige Gefuge eintreten kann, weil zuviel Hohlraum
bleibt, muB bei viel Feinkorn mehr Bindemittel an-
gewendet werden. Die Kohle darf aber fir die
richtige Hydrosolbildung auch nicht zu nall sein.
Weiterhin  muB bertcksichtigt werden, dall der
Wirkungsbereich einer verbindenden Schweillnaht be-
grenzt ist und deshalb auch nicht Gberflissig viel
Pech in zu dicker Schicht vorhanden sein darf, weil
dieses flr sich ja nicht den Zusammenhalt wie die
Verbindungsstellen hat.

Wiinschenswert waren Aufklarungen, wie sich
teils gasarme, teils gasreiche Kohlen mit verschiedenen

* Gluckauf 1931, S. 794.

Pechen einerseits nach dem Weichofenverfahren,
anderseits nach Dampflberhitzung brikettieren. Da
sich bekanntlich Kohle bei Erhitzung mit Pech oder
Ol unter Druck in verschiedenem MaRe mit Gefiige-
verlust auflést, wird man voraussichtlich einer
Klarung néherkommen, wenn man verschiedene
Kohlenarten mit Pechen im Autoklaven behandelt.
Dabei handelt es sich allerdings um langwierige und
schwierige Aufgaben. Wichtig ist die Bekanntgabe
von Beobachtungen und Ergebnissen, da sich nur aus
umfangreichen statistischen Unterlagen Regeln ab-
leiten lassen.

Man kann nicht fur jede Kohle ein besonderes
Pech liefern, anderseits wird es aber auch nicht ge-
lingen, ein fir alle Kohlen brauchbares Einheitspech
herzustellen. Dazu sind die Beziehungen zwischen
Kohlen und Bindemitteln zu verschieden. Wohl aber
lieBe sich erreichen, daB man, wie bei dem StraBen-
teer, einige Normpeche mit erganzter Kennzeichnung
festlegt, von denen erwartungsgema&B eine Sorte fir
jede Kohlenart geniigen muRte. In andern Landern
spielt die Brikettierung bereits eine gréfere Rolle.
Natirlich darf man nicht vergessen, dall Brikettkohle
ein Abfallerzeugnis darstellt und danach zu bewerten
ist. Wie auf dem Gebiet der Verkokungsvorgange
neuerdings sehr wichtige Aufschliisse und Fortschritte
erzielt worden sind, so mussen sich diese auch bei
der Brikettierung erreichen lassen.

Zusammenfassung.

Bei der Brikettierung von Steinkohlen sind bisher
haufig MiRerfolge verschiedener Art ohne weiteres
der Beschaffenheit des Bindemittels zugeschoben
worden. Es wird auf verschiedene Ansichten lber die
Vor- und Nachteile einzelner Pechsorten sowie auf
ein von Spilker und Born angegebenes Verfahren hin-
gewiesen, das die Auswirkung verschiedener Peche zu
vergleichen gestattet. Fir Brikettierungszwecke haben
sich auch wiederbelebte Peche in weiten Grenzen als
geeignet erwiesen. PreBlinge mit Erddlbitumen er-
reichen nicht die Festigkeit wie solche mit gleich
hartem Steinkohlenteerpech.

Weiterhin wird eingehend erdrtert, auf welche
Eigenschaften bei der Brikettbeurteilung zu achten ist,
denn die Festigkeitswerte allein reichen hierflr nicht
aus. Eingehende Betrachtungen Uber den Brikettie-
rungsvorgang zeigen, daB bei dem Bindevorgang eine
Reihe von Einzelwirkungen ineinandergreifen. Durch
den gerustartigen Zusammenhalt vermdge des Binde-
mittels wird nur ein Teil der Festigkeit bedingt.
Affinitats- und Adsorptionskrafte spielen eine erheb-
liche Rolle. AuBerdem wird angenommen, dal3 an
den Berthrungsflachen von Kohle und Pech infolge
gegenseitiger Lo6sung, Hydrosolbildung usw. nach
dem Erkalten und Abtrocknen eine besonders feste
Schweilnaht entsteht, die zur Gesamtfestigkeit
wesentlich beitréagt.

Bergbau und Hittenwesen Spaniens in den Jahren 1930 und 1931

Im Jahre 1930 und in verstdrktem MaRe 1931 machten
sich auch im spanischen Bergbau die Folgen der Welt-
wirtschaftskrise bemerkbar. Wahrend sich der Kohlen-
bergbau dank den Unterstitzungen des Staates mit Kredit
und Steuererleichterungen noch einigermaBen hatte be-

haupten konnen, erlitt der Erzbergbau, der bedeutendste
Zweig der spanischen Industrie, einen bemerkenswerten
Rickschlag. Neben den bekannten Ursachen weltwirtschaft-
licher Art ist dieser Rickgang in Spanien vor allem in den
politischen Ereignissen zu suchen. Die Entwertung des
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Peseta begiinstigte wohl in etwa die Rohstoffausfuhr, doch
konnten bei den durch die Weltkrise sehr gedriickten Preisen
kaum Gewinne erzielt werden. Nach der vom Ministerium
fur offentliche Arbeiten herausgegebenen Jahresstatistik
iiberden spanischen Bergbau (Estadistica Minera de Espafia),
die jedoch erst fir das Jahr 1930 vorliegt, belief sich der
Wert der gesamten bergbaulichen Gewinnung im Jahre
1930 auf 478 Mill. Peseta, gegeniiber 485 Mill. Peseta in
1929. Trotz der Entwertung des Peseta um 20,67% in der
gleichen Zeit war also noch ein Rickgang um 7 Mill. Peseta
zu verzeichnen.

Spaniens Bedeutung als Kohlengewinnungsland ist
im Verhaltnis zur Weltkohlenfdérderung nur gering; dennoch
vermag der heimische Bergbau mehr als 80% des Kohlen-
bedarfs des Landes aus eigener Fdrderung zu decken. Die
vom spanischen Staat auf Ersuchen der Bergwerksbesitzer
erlassenen Verordnungen gehen auf eine noch starkere
Heranziehung des heimischen Bergbaus in der Versorgung
mit Brennstoffen hinaus. So wurden die vom Staat be-
triebenen oder ihm unterstellten Industriezweige, wie das
Eisenbahnwesen, die Gasanstalten, Elektrizitdtswerke u. a.,
aufgefordert, nur Inlandkohle zu verbrauchen. Um der
Einfuhr von Brennstoffen erfolgreich zu begegnen, be-
stimmte die spanische Regierung, dal neben dem ein-
gefiihrten Brennstoff jedesmal eine bestimmte Menge
Inlandkohle abgenommen werden muB. Trotz dieser MaR-
nahmen zum Schutz des eigenen Kohlenbergbaus konnte
man aber nicht verhindern, daB dennoch in neuerer Zeit
Arbeiter entlassen und zahlreiche Feierschichten eingelegt
werden muBten. Auch die Haldenbestdnde erfuhren eine
Zunahme. Ende Dezember 1931 lagerten auf spanischen
Gruben rd. 679000 t Steinkohle gegen rd. 433000 t Ende
1930, was einer Zunahme um rd. 57% entspricht.

Zahlentafel 1. Entwicklung der Kohlenfdrderung

1927-1931.
. . Steinkohle
Jahr Weichkohle  Anthrazit insges. Braunkohle
t t t t
1927 6 133 040 429 896 6 562 936 429 604
1928 5981 115 389 393 6 370 508 422 504
1929 6 608 572 499 744 7 108 316 438 951
1930 6 596 232 523 575 7 119 807 388 032
1931 6 521 357 563 799 7 085 156 352 530

Wie aus der Zusammenstellung ersichtlich ist, konnte
sich die spanische Steinkohlenfdérderung seit 1929 ungeféhr
auf gleicher Hohe halten. Der 1930 einsetzende leichte
Rickgang in der Weichkohlengewinnung wurde durch
eine starkere Inanspruchnahme des Anthrazitbergbaus aus-
geglichen. Die an und fir sich bedeutungslose Braunkohlen-
gewinnung erreichte 1929 ihren Hochststand, geht aber
seitdem stdndig zuriick. Die Zahl der im Steinkohlenberg-
bau beschaftigten Arbeiter erhdhte sich in 1930 um 3173 auf
45038 Mann. Diese Zunahme héngt wahrscheinlich mit der
Inbetriebnahme weiterer Anthrazitgruben zusammen, denn
die Zahl der 1930 betriebenen Steinkohlengruben belief
sich auf 1393, gegen 1323 in 1929.

Das asturische Steinkohlenbecken in der Provinz Oviedo
ist das bedeutendste Kohlenvorkommen Spaniens. Mit
48 Mill. t wurden 1930 in diesem Bezirk 67,47 % der ge-
samten Steinkohlenférderung des Landes gewonnen. In
1168 Gruben waren im Durchschnitt des Jahres 1930
28780 Arbeiter angelegt. Der durchschnittliche Schicht-
verdienst eines Untertagearbeiters in Oviedo (fur den ge-
samten Kohlenbergbau liegen keine Zahlen vor) belief sich
1930 (1929) auf 10,53 Peseta (9,73 Peseta), der eines Uber-
tagearbeiters auf 8,56 (7,80) und der der Gesamtbelegschaft
auf 9,97 (9,23). Im gesamten Steinkohlenbergbau stieg der
Schichtférderanteil eines Arbeiters der Untertagebeleg-
schaft von 840 kg 1929 um 35 kg auf 875 in 1930, die
Schichtleistung der Gesamtbelegschaft erhdhte sich in
der gleichen Zeit um 8 kg auf 618 kg, wdahrend der
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Jahresforderanteil je Kopf der bergménnischen Belegschaft
erheblich zuriickging, und zwar sank der Anteil eines
Arbeiters im Weichkohlenbergbau von 170,2 auf 160,9 t,
der eines Arbeiters im Anthrazitbergbau um 34,7 t auf 129,5t.
Bei einem Vergleich mit der entsprechenden Zahl im Ruhr-
bergbau (1930 339,6 t) wird die aulerordentlich niedrige
Leistung des spanischen Steinkohlenbergbaus, die durch
die geringe Mechanisierung und durch Abbauschwierig-
keiten bedingt sein dirfte, besonders augenscheinlich. N&here
Einzelheiten Uber die Gewinnungsergebnisse des spanischen
Steinkohlenbergbaus nach Forderbezirken bietet Zahlen-
tafel 2.

Zahlentafel 2. Steinkohlenférderung nach Bezirken
im Jahre 1930.

Zahl der Forderung
. . Zahl der

Provinz fordernden Arbeiter Menge 1 Wert
Gruben t 1000 Pes.

Ciudad Real . 17 2 361 422 673 10 503

Cordoba . . . 13 2 589 392790 16 533

Ledn. . 119 6 551 939 007 27 955

Lérida . . .. 2 138 22 032 551

Logrofio . . . 2 67 3960 79

Oviedo . . .. 1168 28 780 4804 011 145 445

Palencia . . . 71 2799 353334 12817

Sevilla . . .. 1 1753 182 000 9 162

zus. 1930 1393 45038 7119807 223 045

. 1929 1323 41 865 7 108 316 221 310

In der sich seit Jahren standig aufwarts entwickelnden
PreBkohlenherstellung Spaniens war 1931 erstmalig eine
geringe Abnahme zu verzeichnen. Empfindlicher war der
Rickschlag, den die Koksindustrie erlitt, deren Erzeugung
mit 750000 t gegen 908000t in 1930 um 17,43% nachlieR.

Uber die PreRkohlenherstellung und Kokserzeugung
unterrichtet die folgende Zusammenstellung.

Zahlentafel 3.

Jahr PreBIt<ohIe K(iks

1927 803 127 875 499
1928 846 645 885 031
1929 921 906 984 258
1930 929 736 908 364
19311 907 157 750 000

1 Vorlaufige Angaben.

Im spanischen Bergbau wurden 1930 insgesamt 92894
Mann beschéftigt gegen 90517 im Jahre zuvor. Auf den
Steinkohlenbergbau entfielen davon 45038 Mann, von denen
31889 untertage und 13149 Ubertage Beschaftigung fanden.
Néheres vermittelt die folgende Zahlentafel.

Zahlentafel 4. Zahl der in der Bergbauindustrie
Beschaftigten.

Davon im Steinkohlenbergbau be schaftigt

Jahr  Insges. yntertage-l Ubertagearbeiter

arbeiter mannliche | weibliche zus.
1927 94 866 30 259 12 037 1108 43 404
1928 89 146 28 248 11 279 1072 40 599
1929 90 517 29 646 11 158 1061 41 865
1930 92 894 31 889 12 045 1104 45 038

Die Zahl der tdédlichen Unfélle im Steinkohlenbergbau
erhdhte sich von 84 in 1929 auf 95 1930. Auf 1000 untertage
Beschéftigte sind das 2,98 (1929 2,8).

Trotz der eingangs erwdhnten Bemihungen des Staates,
Spanien in der Brennstoffversorgung vom Auslande un-
abhangig zu machen, missen doch noch immer erhebliche
Mengen Kohle eingefiihrt werden, da zahlreiche Industrie-
zweige aus Mangel an geeignetem inlédndischen Brennstoff
auf fremde Kohlensorten angewiesen sind. Die Kohlen-
einfuhr nach Spanien unterliegt einem Einfuhrzoll, der im
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allgemeinen 22,5 Goldpeseta je t betrdgt. Fir solche Staaten
jedoch, die in den mit Spanien abgeschlossenen Handels-
vertragen die Meistbeginstigung sich ausbedungen haben,
nur 7,5 Goldpeseta je t. England nimmt unter diesen
Landern dann noch eine Sonderstellung ein, denn fir
britische Kohle wird bei einer Einfuhr bis zu 750000 t nur
eine Zollgebiihr von 4,50 Goldpeseta je t erhoben. Durch
diese Zollbevorzugung ist England naturgem&B Haupt-
bezugsland Spaniens, das 1931 1,31 Mill. t britische Kohle
aufnahm. Deutschland konnte in den letzten drei Jahren
nur geringe Mengen liefern; 1929 30000 t, 1930 53000 t
und 1931 66000 t. Uber die Einfuhr Spaniens an englischer
Kohle unterrichtet die folgende Zusammenstellung.

Zahlentafel 5 Einfuhr an englischer Kohle 1927 —1931.

Kohle Koks PreBkohle
Jahr 1t 1t 1t
1927 2 361 012 156 478 55 174
1928 1867 320 146 302 41 003
1929 1782 649 199 602 22 371
1930 1711 729 172 834 20 110
1931 1310 000

In der nachstehenden Zahlentafel wird ein Bild des
Kohlenverbrauchs in den letzten Jahren gegeben. Der
Rickgang der industriellen Tatigkeit im Jahre 1930 hatte
auch eine Abnahme des Kohlenverbrauchs um 4,19% auf
9,24 Mill. t zur Folge, der im Jahre 1931 noch groRBere
Ausmalle annehmen wird.

Zahlentafel 6. Kohlenverbrauch.
Kohlen- Verbrauch Verbrauch

Jahr verbrauch je Kopf der im Verhéltnis

insgesamt Bevolkerung  zur Forderung

t t %

1926 7 762 050 0,35 111,91
1927 9 242 309 0,41 132,17
1928 8 680 975 0,39 127,79
1929 9643 141 0,43 127,77
1930 9 238 685 0,41 123,05

Die allgemeine Weltwirtschaftskrise wirkte sich be-
sonders verhangnisvoll auf den spanischen Eisenerz-
bergbau aus. Von 6,56 Mill. t im Jahre 1929 fiel seine
Gewinnung, wie Zahlentafel 7 zeigt, im letzten Jahr auf
3,13 Mill. t oder um 52,30%. Auch der Manganerzbergbau,
der jedoch in seiner Bedeutung weit hinter dem Eisenerz-
bergbau zuriicksteht, hatte 1931 einen Riickgang der Ge-
winnung um 45,94 % zu verzeichnen. Von den 1930 in
319 Eisenerzgruben noch beschéaftigt gewesenen 16 059 Ar-
beitern durfte neuerdings nur noch die Halfte angelegt sein.

Da der Inlandmarkt nur einen geringen Teil der
heimischen Eisenerze aufnehmen kann, ist Spanien zur
Hauptsache auf die Ausfuhr angewiesen. So wurden 1930
bei 3,72 Mill. t 67,41 % der Eisenerzférderung des Landes
ausgefihrt, GroRbritannien erhielt hiervon 1,86 Mill. t und
Deutschland 1,82 Mill. t. 1931 gingen jedoch die Beziige
dieser Lander ganz bedeutend zuriick, so konnten Grof3-
britannien nur noch 905000t und Deutschland 804 000 t
aufnehmen.

Zahlentafel 7. Gewinnung von Eisenerz, Eisenkies
und Manganerz 1927—1931.

Jahr Eisenerz Eisenkies Manganerz
t t t

1927 4971 705 7824 36 870

1928 5784 773 6 128 13 704

1929 6 559 062 5329 17 872

1930 5524 775 19710 16819

193P 3128 824 9092

Vorlaufige Angaben.
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Der Blei-, Kupfer- und Zinkerzbergbau weist 193]
ebenfalls einen starken Rickgang seiner Gewinnungsziffern
auf. Die sich gegen 1930 ergebende Minderférderung betrégt
bei Bleierz 26,10%, bei Kupfererz und -kies 28,30 % und
bei Zinkerz 28,99 %. Ein Bild von der Entwicklung der
Gewinnung der sonstigen Erze seit 1927 bietet Zahlentafel 8.

Zahlentafel 8. Sonstige bergbauliche Gewinnung

1927-1931.
s S
> .
. Kupfer- Zink- Bn £5~ S stein Kali
Jahr Bleierz . erz 25 ¢85 3 sl
erz 1 kies S oh g Z  salze
%) o
t t t t ! t t
1927 195626 380983 3602870 132178 75830 51353 4202 110839 172356
1928 177059 353156 3618691 122141 76731 48507 7897 146147 243233
1929 180890 408260 3861921 144883 74201 36278 7626 164837 243949
1930 Ip3803 506818 3396755 160395 100888 19740 5400 164532 286436
1931 121 046 2798997 113889

Zahlentafel 9. Metallgewinnung 1927—1931.

Jahr Roheisen Stahl Blei Kupfer Zink
t t t t t
1927 590 467 671 020 144 023 56 675 16 531
1928 556 975 777 042 130 950 53 246 13 549
1929 748 936 1003 460 142 753 53 354 11 825
1930 615 583 924 534 123 263 45 957 10 697
19311 475833 603 750 122 197 26 009 10 830

1 AuBBerdem wurden noch 9972 t Ferromanganeisen gewonnen.

Zum SchluR sei noch eine Ubersicht iiber die Metall-
gewinnung (Zahlentafel 9) und die Ergebnisse der weiter-
verarbeitenden Industrie (Zahlentafel 10) geboten.

Zahlentafel 10. Ergebnisse
der weiterverarbeitenden Industrien im Jahre 1930.
Zah der Erzeugung Wert der
bewrie- 1929 1930 "o
Werke beiter t t 1000 Pes.
Gesamt-
erzeugung . 1425 76 813 1095 572
davon:
Steinkohlenkoks 16 508 984 258 908 364 27 510
PreRsteinkohle . 24 901 921 906 929 736 47 641
Benzol................. 10911 7618 3929
schwefelsaures
Ammoniak . 25 559 18 194 5412
Teer 45 529 44 658 7274
Roheisen . . . 12 17 154 748936 615 583 11 133*
Puddeleisen 4000 4000 1800
Stahl.. 16 10064 1003 460 924 534 234938
Ferromangan 3682 6 200 3100
Ferrosilizium - 108 43
Kupfer 24 3832 53 354 45 957 74 042
2 658 11 825 10 697 7385
Bleiiiennns 9 2442 142753 123 263 86 665
Silber.... 83 88 8974
Kupfervitriol . 8 190 6 697 9 09%5
Schwefelsaure . 3 344 140901 193 645 16718
Bleiweill . . . . 2 84 2014 1753 1931
Quecksilber . . 2 431 2 476 663 3114
Schwefel . 7 487 23 967 21 923 7120
Kalziumkarbid . 10 785 21 036 23 963 10538
Zement
(natarlicher) . 76 1085 306044 320960 10049
Portlandzement 29 5161 1513967 1518082 102618
Kochsalz . . . 211 1987 914639 872966 13563
Atznatron . . . 3 1227 34485 38868 16134
kohlensaures
Natron . 48 660 43620 9264
Superphosphate 31 4108 973103 999 667 114334

1 Die Roheisengewinnung ist bei Ermittlung dieser Ziffer nur mit *io
ihres Wertes eingesetzt unter der Annahme, daB 9i0 davon zu &andern Er-
zeugnissen weiterverarbeitet worden sind und in deren Wert erscheinen.
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UMSCHA U

Versuche mit einem neuen
rickstoRfreien Handgriff fir PreBluftwerkzeuge.

Von Dr.-Ing. A Hasse, Assistenten am Kaiser-Wilhelm-
Institut fir Arbeitsphysiologie in Dortmund.
(Mitteilung aus dem AusschuB fiir Bergtechnik,

Wirme- und Kraftwirtschaft).

Die Mittel zur Bekampfung des RickstoBes bei PreR-
luftwerkzeugen lassen sich in zwei Hauptgruppen gliedern.
Auf der einen Seite geht das Bestreben dahin, durch
geeignete Ausfiihrung des Werkzeuges den Arbeitsvorgang
so zu gestalten, daB er einen geringen Rickschlag erzeugt.
So kann man z. B. durch richtige Anordnung eines Kom-
pressionspolsters im Raum vor und hinter dem Kolben
viel erreichen, denn bei den meisten PreRluftwerkzeugen
fallt der Rickschlag zeitlich mit der Umsteuerung vom
Arbeitshub zum Rickhub und umgekehrt zusammen und
wird teilweise gerade durch die Umsteuerung bedingt.
Verzégert man die Bewegung des Kolbens willkiirlich an
den beiden Umkehrpunkten, so wird ein Teil der lebendigen
Kraft vernichtet, der sonst als Riickprallenergie hétte nutz-
bar gemacht werden kénnen, d. h. die wirtschaftliche Aus-
nutzung der verbrauchten PreRluft sinkt.

Auf der &ndern Seite ist man bemiht, Baueinzelteile
zu finden, die sich mit dem PreRluftwerkzeug verbinden
lassen und den RickstoR abfedern, ehe er auf den Kdérper
des Arbeiters wirksam wird. In erster Linie sind hier die
Versuche mit Federn und Gummi zu erwdhnen. Beide
haben sich in keiner Weise bewahrt. Die richtige Be-
messung der Federn bereitete uniberwindliche Schwierig-
keiten, und das Auftreten von Schwingungen lieR sich nie
vermeiden. Durch die Anwendung von Gummipolstern
und -handgriffen erzielte man schon bessere Ergebnisse,
jedoch war der Anschaffungspreis zu hoch und die Lebens-
dauer zu kurz. Demnach blieb nur noch Luft zur Abfederung
des RickstoRes lbrig. Der Gedanke an sich ist alt, denn
schon ein Patent aus dem Jahre 1902 sieht eine Kammer
mit gespannter Luft zwischen Handgriff und Werkzeug
vor. Die Abdichtung des als Schiebegriff ausgebildeten
Handgriffes gestaltete sich aber schwierig, und auferdem
war das Luftpolster nicht elastisch genug, um die Rick-
stofe in genliigendem MafBe aufzunehmen (Wirkung der
Hochdruckreifen fir Kraftfahrzeuge). Neuerdings ist eine
andere Bauart, die den Riickschlag ebenfalls mit gespannter
Luft abfangt, bekannt gewordenl Hierbei handelt es sich
aber nicht mehr um ein starres Luftpolster, sondern Pref3-
luft wird infolge des Rickstoes durch schmale Nuten
aus einem Raum in einen zweiten gepreft und dadurch
die RickstoBenergie vernichtet.

Abb. 1. Bauart des luftgefederten Handgriffes.

Die Bauart und Arbeitsweise des »luftgefederten Hand-
griffes« veranschaulicht Abb. 1. Der Handgriff a ist durch
die Kolbenstange b mit dem Scheibenkolben c fest ver-
bunden, der sich in einem Zylinder verschieben kann.
Infolgedessen ist der Griff gegen das PreRluftwerkzeug
bew.eglich. Der Zylinder steht durch den Kanal d mit
der Frischluftleitung in Verbindung und erhdlt eine ein-
malige Fillung von PreRluft. Bewegt sich das PreB-
luftwerkzeug infolge des Rickstofes in Richtung auf den
Arbeiter hin, so wird durch die schmale Nut e die PreR-

K ' Hergestellt von der Firma A. Ehrenreich & Cie. in Dusseldorf-Ober-
assel.

luft aus dem Raum vor dem Scheibenkolben in den
Kolbenstangenraum gepreBt, wahrend der Scheibenkolben
unter dem Anprefdruck am Handgriff seine Stellung im
Raum zu behalten sucht. Nach Beendigung des RickstoR-
vorganges miRte der Handgriff durch den auf den Scheiben-
kolben wirkenden Differentialdruck in seine oberste Stellung
gedriickt werden. Infolge des Anpreldruckes behédlt aber
der Handgriff bei richtiger Abstimmung seine Stellung im
Raum bei, und der PreRlufthammer wird in Richtung auf
das Spitzeisen gedriickt. Der Differentialkolbendruck ent-
steht dadurch, daB die Druckluft im Raume vor dem
Scheibenkolben auf die gesamte Flache zu wirken vermag,
wéahrend in dem Kolbenstangenraum nur die Ringflache
um die Kolbenstange herum beaufschlagt ist. Der AnpreB-
druck muB demnach gleich dem Kolbenstangenquerschnitt
sein. Das PreBluftwerkzeug kann seine hin- und riicklaufigen
Bewegungen ausfiihren, ohne daB diese auf den Korper
des Arbeiters Ubertragen werden.

Abb. 2. Ansicht eines Ublichen und des neuen
luftgefederten Handgriffes.

Abb. 2 zeigt neben einem ublichen Handgriff fir einen
12-kg-Abbauhammer den neuen luftgefederten Handgriff,
der ohne Abédnderung der PreRluftwerkzeuge selbst bei
allen Bauarten angebracht werden kann.

Die Versuche auf dem Priuffeld des Kaiser-Wilhelm-
instituts fir Arbeitsphysiologie hatten zur Aufgabe, meR-
technisch festzustellen, in welchem MaRe der Riickschlag
durch den luftgefederten Handgriff vernichtet wird. Das
MeBverfahren erfuhr gegeniiber frihem Versuchenl nur
insofern eine Abanderung, als an Stelle des Saitengalvano-
meters ein Dreischleifenoszillograph als Aufzeichnungs-
gerat gewahlt wurde.

Abb. 3. Rickschlagkurve eines 12-kg-Abbauhammers
mit normalem Handgriff.

1 Hasse: Versuche mit dem Luftumleitungs-Abbauhammer PL 36(140,
Bergbau 1931, S. 269.
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Bei der ersten Versuchsreihe ristete man mit dem
luftgefederten Griff einen 12-kg-Abbauhammer aus, der
wegen seines allzu starken Rickschlages wenig Eingang
in die Praxis gefunden hatte, In Abb. 3 ist ein Riickschlag-
diagramm bei normalem Handgriff wiedergegeben. Der
Hammer arbeitete bei einem Betriebsdruck von 4,5 ati in
senkrechter Stellung mit stumpfem Eisen auf Sandstein.

Abb. 4. Ruckschlagkurve desselben Hammers wie in Abb. 3
mit gefedertem Handgriff.

Der unterste Kurvenzug stellt die Zeit dar, der Abstand
der einzelnen Zacken bedeutet '/so s. Die mittlere Linie
entspricht der Nullstellung, wahrend in der obern Linie
der Druckverlauf zwischen Hand- und Hammergriff auf-
gezeichnet ist. Die Kurve zeigt den Ublichen Verlauf eines
Rickschlagdiagramms ohne Vortrieb des Werkzeugs. Da
sich das Werkzeug im Sandstein unter der Wucht des
Schlages durch den Kolben nicht Vorarbeiten kann, wird
der PreBlufthammer in erhdhtem MaRfe in Richtung auf
den Arbeiter hin beschleunigt. Nach dem Schlag fiel der
Hammer infolge seines eigenen Gewichtes und des Anpref3-
druckes wieder auf den Bund des Spitzeisens zuriick, was
einen plotzlichen Druckabfall und anschlieBend einen Stof
bedingte. In dem fiir diesen Verlauf kennzeichnenden Dia-
gramm bedeutet die groe Zacke nach unten das plétzliche
Zusammensinken und die anschlieRende mehr oder weniger
ausgepragte kleine Zacke den Aufschlag des Hammers auf
das Spitzeisen. Abb. 4 zeigt die RickstoRkurve desselben,
aber mit dem luftgefederten Handgriff ausgeristeten
Hammers unter den gleichen Arbeitsbedingungen. Der
mittlere Anprefdruck (Entfernung der RickstoRkurve von
der Nullinie) ist ungeféahr gleich. Die RickstoBkurve stellt
sich als gerade Linie dar, d. h. der RickstoB ist unmef3bar
geworden.

Abb. 5. Anordnung bei der zweiten Versuchsreihe.

Bei der zweiten Versuchsreihe wurde ein im Betriebe gut
eingefiuhrter 12-kg-Abbauhammer untersucht. Die Arbeits-
bedingungen waren hier insofern erschwert, als man den
Hammer in waagrechter Lage zwischen 2 Federn ein-
gespannt hatte (Abb. 5). Das Spitzeisen arbeitete unter Zwi-
schenschaltung einer Eisenplatte auf eine Feder, die eine
Durchbiegung von 1 mm je 50 kg hatte und auf 100 kg vor-
gespannt war. Die den AnpreRBdruck von Hand ersetzende
Feder besaB eine Durchbiegung von 1 mm Federung je
11 kg Belastung. AuRerdem war die Schleife des Oszillo-
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graphen nicht durch Ol gedampft, damit man groRere Aus-
schldge erhielt. Die Abb. 6 und 7 stellen zwei Diagramme
dieser Versuchsreihe dar. Die Zeit liegt hier Uber der
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Abb. 6. Rickschlagkurve der zweiten Versuchsreihe
mit normalem Handgriff.

RickstoBkurve, und der Abstand zweier Zacken bedeutet
'lioo s. Bei Abb. 6 war der Luftpuffer auBer Betrieb gesetzt,
so daB der volle Riickschlag auf die MeRRdose wirkte. Abb.7
zeigt den abgepufferten Rickstol. Nachmessungen beider
Diagramme ergaben, daR bei gleichem AnpreRBdruck unter
diesen Bedingungen rd. 85% des RickstoRes durch die An-
ordnung des luftgefederten Handgriffes vernichtet wurden.

Abb. 7. Rickschlagkurve der zweiten Versuchsreihe
mit gefedertem Handgriff.

An den vorstehenden Vortrag knipfte sich folgende
Aussprache:

Dipl.-Ing. Hardt, Linen: Im Januar dieses Jahres sind
auf der Zeche Victoria in Linen zum ersten Male Versuche
mit luftgefederten Abbauhammergriffen angestellt worden.
Beim Entwurf der Griffe hatte man einen AnprefRdruck von
40 kg zugrunde gelegt, der bis vor kurzem bei der Abbau-
hammerarbeit als normal galt. Es zeigte sich jedoch, daf
bei diesem Druck die Kraft des Bergmanns bald erlahmte
und eine Dauerarbeit vollig ausgeschlossen war (Firste,
Schrégbau). Die Bauart wurde daher ge&dndert und am Ende
einer Versuchsreihe der bei der Arbeit erzeugte mittlere
AnpreBdruck zu 15—20 kg ermittelt. Diesem Ergebnis trug
man in der Folgezeit Rechnung. Die Versuchshdmmer
wurden in Fldézen von verschiedener Beschaffenheit ein-
gesetzt, wobei sich herausstellte, da sich der Hammer im
AnpreBdruck stets der Héarte der Kohle sowie des Neben-
gesteins anpafite und der Ruckschlag bei jedem vor-
kommenden Druck fast vollig vernichtet wurde.

Nachteile der Versuchshammer waren anfanglich der
lose, sich drehende Griff und das groRere Gewicht. Beide
Mé&ngel wurden aber bei den letzten Ausfihrungen be-
hoben. Wie die Abbildung des Hammers zeigt, hat seine
Bauldnge durch den Griff eine nur unbetrdchtliche Ver-
groBerung erfahren. Notwendig war weiterhin eine An-
gleichung der Griffe an die verschiedenartige Steuerung
der Abbauhammerbauarten; auch diese Aufgabe konnte
geldst werden, indem man sowohl Griffe fir Haimmer mit
AnlaBnadeln als auch solche fur H&mmer mit Daumen-
oder Ballendrickern herstellte. Als Endergebnis der auf



der genannten Zeche angestellten Versuche kann gesagt
werden, dall sich die letzten Modelle bei einer Versuchs-
dauer von 5 Wochen, wahrend der sie im normalen Gruben-
betriebe eingesetzt gewesen sind, bewdhrt haben. Versuche,
die man in gleicher Richtung bei der Bohrhammerarbeit
vorgenommen hat, sind ebenfalls erfolgreich gewesen,
jedoch noch nicht abgeschlossen, weil eine neue Form des
Criffes gefunden werden mufR, die dem Hauer die Hand-
habung des Hammers erleichtert.

Bei der Anstellung der Versuche ist man in erster
Linie von dem Bestreben ausgegangen, den auf die
Muskeln und Gelenke des Bergmanns wirkenden Riickstof
zu vernichten. Wie weit sich der Vorteil der RickstoR-
vernichtung fir eine Leistungssteigerung gunstig auswirkt,
hat man nicht festgestellt. Vielleicht besteht in Zukunft
beim Entwurf neuer und schwerer Haimmer die Mdéglichkeit,
den Ruckstofl zu vernachldssigen und dadurch eine wesent-
liche Vereinfachung der Bauart zu erzielen, die sich dann
in einer Leistungssteigerung auswirken kann.

Dipl.-Ing. Maercks, Bochum, berichtete Gber ahnliche
Versuche aus dem Institut fiir Schallforschung an der Tech-
nischen Hochschule in Stuttgart und aus dem Maschinen-
laboratorium der Bochumer Bergschule.

In Stuttgart wurde der EinfluR von Erschitterungen
auf den menschlichen Kdérper mit Schwingungsamplituden
von a= 'lioooo bis 1 cm und Frequenzen von n = 3 bis 70/s
untersucht. Das Gefahrengebiet 4Rt sich hiernach durch
eine Grenzlinie festlegen, die dem Gesetz an k= c folgt.
Wird ein bestimmter Zahlenwert ¢ Uberschritten, so ist das
Gefahrengebiet erreicht. Der Exponent k hat im niedrigen
Frequenzgebiet den Wert 1 und steigt bei hdhern Fre-
quenzen bis auf 2,4 an. Demnach ist die Zunahme der
Frequenz erheblich gefdhrlicher als die VergréRerung der
Amplitude. Dies deckt sich mit den bei Himmern gemachten
Erfahrungen, daf der RickstoR bei leichten Himmern mit
sehr hoher Schlagzahl viel unangenehmer empfunden wird
als bei schweren Hammern mit niedriger Schlagzahl. Die
Untersuchungen werden mit dem Ziel fortgesetzt, die
Gefahrenzone bei StoRen auf den menschlichen Korper fest-
zulegen.

Im Maschinenlaboratorium der Bochumer Bergschule
sind Hdmmer mit dem von Hasse behandelten luftgepolster-
ten Handgriff in einfacherer Weise untersucht worden,
indem man die Ricklaufkurven des Handgriffes unmittel-
bar aufgenommen hat. (Die Ricklaufkurven eines Bohr-
hammers und eines Abbauhammers wurden im Lichtbild
gezeigt.) Die Auswertung der Ricklaufkurven ermdglicht
zahlenméaBige Vergleiche. Die RickstoBhédrte wird nach
der von Hoffmannlaufgestellten Rickdruckgrofe in kg/s
gemessen, die Ermidungsleistung in einfacher Weise durch
das Produkt Widerstandskraft mal Ricklaufweg mal Schlag-
zahl in 1s. Der luftgepolsterte Handgriff mildert hiernach
die RickstoRhdrte auf die Halfte bis zu einem Drittel und
die Rickschlagermidung auf ein Funftel bis ein Sechstel.
Der groRe Vorteil des Luftpolsters ist, daB der Hammer
mit sehr geringem Gegendruck gehalten werden Kkann,
eine Eigenschaft, die der ungepolsterte Hammer nicht
aufweist.

Deutsche Geologische Gesellschaft.

Sitzung am 6. Juli 1932. Vorsitzender Geh.
Rauff.

Uber geologische Untersuchungen in Deutsch-
Sidwestafrika berichtete Privatdozent Dr. Heinz,
Hamburg, der zundchst einen vorzeitlichen Trankplatz auf
den Diamantfeldern von Lideritzbucht und seine Bedeutung
fir die geologische Geschichte der Namibw'liste behandelte.
Nahe der Koolmanskuppe fanden sich zahlreiche ver-
steinerte, mit rezenten der Etoschapfanne zu vergleichende
Fahrten, in denen die Spuren von Gnu, Springbock, Elan-
antilope, StrauB, Lowe, Schakal, Elefant, Gemsbock und
nach Aussagen der Hottentotten auch von Buschmannern

Bergrat

1 Uber die Hammerprifstelle des Maschinenlaboratoriums der Berg-

schule Bochum, Bergbau 1932, S. 143.

vertreten waren. Die Freilegung der Fahrten ist dem
Abbau der Uberlagernden, etwa 3 m méchtigen Schichten
durch Diamantengréber zu verdanken. Die Spuren liegen
in einer ungefdhr 500 m langen Senke, in die mehrere
Riviere minden. Neben den FuBspuren fanden sich Skelett-
reste des Spitznashorns und ein StoBzahn des Elefanten,
der jetzt aus dieser Gegend vollig verdréangt ist. Der
Trankplatz stammt, obgleich die Tiervergesellschaftung
mit der heutigen Ubereinstimmt, sicher nicht aus der Gegen-
wart, da die Spuren von festliegendem und zum Teil
schon verfestigtem Sand bedeckt sind und heute Kkeine
Wasserstellen und infolge des Regenmangels auch keine
Weidepldtze in der Nahe sind. Dem Alter nach bekannt
sind die mitteleozdnen Ablagerungen des Bogenfelsens und
die Wirbeltierreste bergenden Ablagerungen von Elisabeth-
bucht in der Namib, die von Stromer in die jungere
Rivierzeit stellt. Die Fahrten, denen der Vortragende
Diluvialalter zuschreibt, sind in der Pluvialzeit Passarges
entstanden. Der Ubergang von der Fahrtenzeit zur heutigen
Wistenzeit muR sehr plotzlich gewesen sein.

Aus Etjo-Sandstein bei Otjihaenamaparero im Herero-
land, der langs einer Verwerfung am Amaruru-Rivier auftritt,
haben von Huene und Gurich 1925 und 1926 Saurichier-
fahrten beschrieben. Nach Girich handelt es sich um
mehrere von ihm aufgestellte Arten von Saurichnium,
darunter S. damarense und S. tetractis. Er stellt das Vor-
kommen in die Unterkreide. Heinz fand an Ort und Stelle
nur die beiden genannten Guirichschen Arten. Auf der
einen Platte kreuzen sich zwei aus 34 und 35 erhaltenen
Tritten bestehende Fahrten von ungefdhr 25 und 35 m
Lange etwa rechtwinklig, von denen die eine schrankend
die andere schnirend ist. Ein Vergleich mit Fahrten aus
dem Hohlensandstein von Morija im Basutoland fiuhrte den
Vortragenden dazu, der Auffassung von Huenes zuzu-
stimmen, der die Schichten mit den Trittsiegeln in die
Stormbergschichten der obersten Karruuformation stellt.
Die zweite F&hrtenplatte von Saurichnium tetractis Girich
mit 29 Abdriicken gestattete eine genaue Untersuchung,
wobei sich ergab, daB die bisherige Abbildung zur richtigen
Orientierung um 90° gedreht werden muR.

Zum SchluB des Vortrages wurde die erste Glosso-
pterisflora aus Deutsch-Siidwestafrika bekanntgegeben. Bei
Muskorup, 75 km sudstdéstlich von Gibeon, steht ein »Mo-
nolith« aus Ekkasandstein auf weichem Dwykakonglomerat.
In einer Mergelschieferlage der Basis dieses Klotzes fand
der Vortragende die ersten Vertreter der Gattung Glosso-
pteris in Stdwestafrika, wahrend aus dieser Kolonie bisher
nur andere Elemente der Glossopterisflora bekannt wraren.

Diplom-Bergingenieur Ermisch teilte einige geo-
logische Beobachtungen aus Kolumbien mit.

Wahrend des vierjahrigen Aufenthaltes dort erstreckten
sich seine Untersuchungen auf Vorkommen von Erdél, Kohle
und Erzen. In der Westkordillere hat man Oberkreide-
Pldner mit Lamna-Zdhnen und im Norit des Choco im
Kontakt mit alttertidarem Andengranit Stelzners Kupfer-
erzlager nachgewiesen. Seit ldngerm waren Graptolithen
aus Kolumbien bekannt. Es gelang dem Vortragenden, den
unbekannten Fundpunkt bei Cristalina (Pto. Berrio) wieder
aufzufinden, wo in schwarzen Schiefern Didymograptus
des untersten Untersilurs auftritt.

Das Erddl des Magdalenagrabens ist an unter- oder
mitteloligozdne Unteronda-Schichten gebunden. Die Ent-
stehung des Oles stellt sich der Vortragende so vor, daR
zur Chuspas-Zeit ein Urmagdalena-Strom geflossen ist,
tiber den die Mittelkordillere heute quer hinwegsetzt. Dieser
Strom habe eine Bucht gebildet, die sich von der El-Banco-
Barre im Norden bis Nare Buenavista im Stiden erstreckte.
Bei Penon fand ein rhythmisches Absterben der brackischen
Lebewesen statt. Es kam zur Bildung von Urpetroleum,
von Chuspas-Ol. Im Gegensatz zu GroRe und Stutzer
halt der Vortragende es nicht fir richtig, daB das Ol aus
Kreide- oder noch tiefem Schichten emporgedrungen ist.
Der ganz junge Andesit des Cerro de Anime ist vielleicht
von EinfluB auf die Olbildung gewesen. Der Vortragende



hat seine Beobachtungen in den Tertidrschichten Kolum-
biens in 30 Profilen zusammengefalt und dabei versucht,
die groBe Zahl der Formationsnamen in Beziehung zu-
einander zu bringen. Am Rio Minero ist ihm der Nachweis
von Guaduas-Steinkohle gelungen. Im Gebiet der kolum-
bischen Nordkiste, im West-Sinu-Bergland, treten Schichten
auf, die vom Alluvium bis zur untern Kreide reichen. Im
Guerra-Oebiet hat das Schichtenpaket Eoz&n-Mittelmiozén
eine Machtigkeit von 450 m, die aber bald auf 2000 m an-
schwillt, woraus der Vortragende schlieft, dal es sich um
eine Deltabildung handelt. Das ganze Gebiet ist dlfiihrend,
wie zahlreiche im Bilde vorgefiihrte Olaustritte und Schlamm-
vulkane dartun.

Der Vortrag von Dr. Grof3, Berlin, beschéaftigte sich
mit Fischen aus dem rheinischen Unterdevon. An
Hand von Tafeln wies er auf den wichtigen Schnitt in der
Entwicklung der Fische hin, den die Grenze Devon-Karbon
bildet. Zahlreiche Stamme sterben mit dieser Grenze fast
ganz aus, nur wenige erreichen erst danach ihre Blitezeit.
Im Gegensatz dazu bildet die Silur-Devongrenze Kkeinen
Merkpunkt, da mehrere Familien gerade gegen Ende des
Silurs und Anfang des Devons ihre groRte Blite entwickeln.
Aus der groBen Zahl der Familien, die zur Devonzeit die
Gewadsser bevdlkert haben, muB auf eine lange, vor der
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Der niederschlesische Steinkohlenbergbau
im Jahre 19311

Im Vergleich mit dndern Steinkohlenrevieren hat der
niederschlesische Steinkohlenbergbau den st&rksten Rick-
gang der Steinkohlenfdérderung zu verzeichnen, der aller-
dings zum Teil auf die Stillegung der 1930 durch ein grofes
Unglick betroffenen cons. Wenceslausgrube, die durch-
schnittlich mit 12,1 % an der Fdorderung des Bezirks be-
teiligt war, zurlckzufihren ist. Die Férderung sank von
5,74 Mill. t in 1930 auf 4,55 Mill. t im Berichtsjahr, mithin
um 1,20 Mill. t oder 20,86 °/o. Damit hat Niederschlesien die
bisher behauptete dritte Stelle unter den deutschen Stein-
kohlenrevieren an den Aachener Bezirk abgeben missen.
Noch unginstiger gestaltete sich die Kokserzeugung,
die einen Rickgang von 1,05 Mill. auf 782000t oder um
25,49 % aufzuweisen hat. Die PrefRkohlenherstellung
erfuhr infolge Stillegung der Brikettfabrik der cons. Wen-
ceslalisgrube ebenfalls eine starke Einschrankung, und zwar
von 118000 auf 77000t oder um 34,88 %. Zahlentafel 1
bietet eine Ubersicht iiber die Entwicklung des nieder-
schlesischen Bergbaus in den letzten Jahren.

Zahlentafel 1 Forderung, Kokserzeugung und
PreBkohlenherstellung im niederschlesischen Steinkohlen-
bergbau 1926—1931.

i Koks- PreBkohlen-
Jahr Forderung erzeugung herstellung
t t t
1926 5587 810 895 024 184 480
1927 5844 278 920 187 177 984
1928 5720 758 965 914 153 864
1929 6 091 517 1055 525 137 500
1930 5743 995 1050 060 118031
1931 4 545 573 782 407 76 867

Infolge der scharfen Drosselung der Kohlenférderung
war es mdglich geworden, die erheblichen Halden-
bestdnde (215000t Steinkohle und 233000t Koks), mit
denen der niederschlesische Bergbau in das Berichtsjahr
eingetreten war, zum Teil wieder abzustoBen. Immerhin
lagerten am Ende des Jahres noch 113000 t Kohle und
195000t Koks. Der Absatz der niederschlesischen Werke

1 Nach dem Jahresbericht des Vereins fir die bergbaulichen Interessen
Niederschlesiens in Waldenburg-Altwasser fur das Jahr 1931.

Devonzeit liegende Entwicklung der Fische geschlossen
werden, deren Reste vielleicht aus Mangel an versteine-
rungsfahigen Knochen u. dgl. nicht erhalten geblieben sind.
Devonische Fische gehdrten in Deutschland bisher zu den
Seltenheiten, wenn man von den weltberihmten Fund-
punkten Gemiinden und Wildungen absieht. Der von Schriel
entdeckte Fundpunkt in den Siegener Schichten bei Overath
ist vom Vortragenden zusammen mit dem Entdecker aus-
gebeutet worden. Die Bearbeitung der reichen Fauna hat
folgende 10 Arten ergeben: Pteraspis dunensis Roem.,
Machaeracanthus kayseri Kegel, Porolepis posnaniensis
Kade und als neu Pteraspis rotunda, Drepanaspis schrieli,
Cephalaspis diensti, Acanthaspis heintzi, A. subtilis, Onchus
major und Oyracanthus convexus. Von morphologischen
Ergebnissen sind besonders hervorzuheben die Gesamt-
rekonstruktion von Pteraspis dunensis sowie der Nachweis
untf die genaue Beschreibung einer Anzahl bisher nicht
hinreichend bekannter Panzerplatten von Drepanaspis und
Acanthaspis; von der letztgenannten Gattung hat man auch
die Uberlagerungsverhéltnisse samtlicher Rumpfplatten klar-
stellen kénnen. Zu gleichaltrigen oder etwas jlngern unter-
devonischen Fischfunden aus der Eifel, aus Podolien und
von Spitzbergen weist die Fauna von Overath enge Be-
ziehungen auf. Dienst.

FTLICHES

zeigte infolgedessen nicht den starken Rickgang wie die

Forderung. Einzelheiten dariber sind aus Zahlentafel 2
zu ersehen.
Zahlentafel 2. Absatz der dem niederschlesischen
Bergbauverein angehdrenden Werke.
Kohle Koks PreRkohle
1930 I 1931 1930 1931 1930 1931
t 1t t t t t
Zechenselbstverbrauch 582991 504278 8792 14047 1050 1647
Deputate . 1137481 97751 281 356 107 119
Absatz durch Verkauf:
Eisenbahnversand 2748101 2563782 808481 802472 114546 73072
Landabsatz 322452 200058 13531 12423 1787 23R

Der Gesamtabsatz einschlieBlich Zechenselbstverbrauch
und Deputate ist von 557 Mill. t in 1930 auf 4,64 Mill. t
im Berichtsjahr oder um 16,68% zuriickgegangen. Hiervon
weist der Absatz durch Verkauf nur eine Abnahme um
9,99 % auf. Der Absatz an Koks hat sich trotz der starken
Einschrankung der Kokserzeugung fast auf der vorjahrigen
Hohe gehalten, wahrend der PrefRkohlenabsatz um 34,29%
zurlickgegangen ist.

Zahlentafel 3. Zahl der durchschnittlich angelegten
Arbeiter im niederschlesischen Steinkohlenbergbau.

1926 1927 1928 1929 1930 191

Beim Grubenbetrieb.... 27523 26863 25646 26025 24852 19017
davon untertage 20653 20583 19911 20333 19392 15052
Bei der Koksherstellung . . . 1335 1222 1189 1196 1022 636

PreRkohlenherstellung 135 127 109 104 83 49

Tongewinmtng . . . . 781 818 811 754 652 386
Gesamtbelegschaft 29774 29030 27755 28079 26609 2008S
erwachsene mannliche Arbeiter 29091 28363 27104 27364 25964 19697
weibliche Arbeiter... 411 390 389 375 330 19
jugendliche Arbeiter 272 277 262 340 315 192

Die scharfe Drosselung der Gewinnung bleibt natur-
gemaB nicht ohne erhebliche Rickwirkung auf den Beleg-
schaftsstand, der von 24776 Kopfen Ende 1930 auf
17777 am SchluR des Berichtsjahres verringert wurde.
Trotzdem mufliten zahlreiche Feierschichten eingelegt
werden, die sich in den ersten Monaten des Berichtsjahres
noch auf einer ertraglichen Hohe hielten und im Monats-
durchschnitt nicht tber 1,5 je Arbeiter hinauskamen, aber
mit fortschreitender Jahreszeit immer zahlreicher wurden;
im Juni entfielen auf einen Arbeiter 2,3 und im Juli sogar
3,4 Feierschichten. Jedoch gelang es, die Feierschichten



wieder einzuschranken und durch ein besonderes System
sogar ganz verschwinden zu lassen, indem die zur Erzielung
der absetzbaren Forderung erforderliche Belegschaft um
ein Sechstel vermehrt und so beschéaftigt wurde, daB jeweils

sechs Siebentel arbeiteten und das restliche Siebentel werks-

beurlaubt wurde.

Zahlentafel 4 zeigt die Entwicklung der
leistung, die im Berichtsjahr gegeniiber dem Vorjahr
bei der Untertagebelegschaft um 1,78% und bei der Ge-
samtbelegschaft um 3,46% gestiegen ist.

Zahlentafel 4. Schichtleistung
im niederschlesischen Steinkohlenbergbau.

Untertage- Gesamtbelegschaft

ohne Arbeiter in

Jahr belegschaft (Nebenbetrilebenl)
kg kg
1926 986 735
1927 1034 784
1928 1103 847
1929 1093 849
1930 1122 866
1931 1142 896

Im Laufe des Berichtsjahres wurde im niederschlesischen

Bergbau durch Schiedsspruch zweimal ein Lohnabbau vor-

genommen, und zwar mit Wirkung ab 1. Februar um 5%
und ab 1. November um 7%. Im Vergleich zum Vorjahr
stellten sich die Durchschnittsléhne wie folgt.

Zahlentafel 5. Jahresdurchschnittslohne
im niederschlesischen Steinkohlenbergbau.

Leistungs- Barverdienst Gesamt-

lohn je ver- je ver- einkommen

. fahrene fahrene je vergltete
Arbeitergruppen Schicht Schicht Schicht

1930 1931 1930 1931 1930 1931
M J6 * M

Hauer .o 7,12 6,66 7,31 6,86 7,57 7,12
Schlepper. e, 580 5,34 584 538 589 5,45
Reparaturhauer .. 6,53 6,20 6,92 6,60 7,18 6,85
sonstige unterirdisch be-

schaftigte Arbeiter . . 5,87 556 6,01 571 6,15 5,86

unterirdisch beschaftigte
Arbeiter insges. 6,64 6,26 6,84 6,47 7,05 6,70

Facharbeiter Ubertage . 6,22 5,90 6,57 6,25 6,79 6,47
sonstige Arbeiter Gber-
[T |- 561 5,28 592 557 6,13 5,80

libertage beschaftigte
Arbeiter insges. 5,80 5,48 6,122 580 6,34 6,02

erwachsene mannliche

Arbeiter insges. . . . 6,43 6,08 6,66 6,32 6,87 6,54
jugendliche mannliche

Arbeiter....enn. 2,18 2,11 2,18 2,11 2,18 2,11
weibliche Arbeiter 3,28 3,14 3,32 3,18 3,40 3,25

Gesamtbelegschaft 6,34 6,01 6,56 6,24 6,78 6,46

Gewinnung und Belegschaft
des niederschlesischen Bergbaus im April 1932

Kohlen- Koks. PreB- Durchschnittlich
forderung erzeu- kohlen-  angelegte Arbeiter in
Zeit arbeits- o, ng r in- .
msges. taglich stellung  Stein- |, PreR
kohlen- | 0 kohlen-
1000 t gruben | re,en werken
1930.
Monats- S7ad 1050 118 554863 1023 83
durchschnitt 479 88 10
1981 . . .. 4546 782 77
Monats- J19 045 637 50
durchschnitt 379 } 15 65 6
1932: Jan. 370 15 67 7 16910 559 53
Febr. 363 15 63 5 16887 559 42
Marz 359 14 67 4 16 648 568 40
April 372 14 59 3 16653 558 25
Jan.-April 1465 | 256 19
Monats- 15 j16 774 561 40
durchschnitt 366 ) 64 5

Schicht-

April Januai -April
Kohle Koks Kohle Koks
t t t t

Gesamtabsatz (ohne
Selbstverbrauch und

Deputate)..... 303 435 42307 1253731 245201
davon

innerhalb Deutschlands 267 075 31 670 1136441 187545

nach dem Ausland 36 360 10637 117 290 57 656

1 Nach Angaben des Vereins fir die bergbaulichen Interessen Nieder-
schlesiens, Waldenburg-Altwasser.

Die Entwicklung des Kohlenbergbaus der Turkei.

Dem Kohlenbergbau kommt im Wirtschaftsleben des
aufstrebenden tilrkischen Reiches eine standig steigende
Bedeutung zu. Neben einigen kleinern, aber weniger be-
deutenden Kohlenvorkommen im Innern Kleinasiens kommt
fur die Gewinnung von Steinkohle vor allem das Stein-
kohlenbecken von Heraklea in Betracht, das sich in einer
Lange von 170 km langs der Kiiste des Schwarzen Meeres
erstreckt. Die Arbeitskosten des turkischen Steinkohlen-
bergbaus sind &uferst niedrig, da der Abbau nahezu nur
im Stollenbau vor sich geht und man des weitern Wasser-
schwierigkeiten kaum kennt. Der Mangel bedeutender
Industriezweige im Lande selbst und die geringe Aus-
dehnung des tirkischen Eisenbahnnetzes hat nur einen
verhéltnismaRig kleinen Kohlenverbrauch zur Folge. Die
Turkei ist daher stark auf die Steigerung seiner Kohlen-
ausfuhr bedacht. Die Fodrderung wird von den einzelnen
Schachtanlagen auf kleinen Barken nach dem Hafen von
Songuldak gebracht, wo sich die zurzeit noch einzige
Kohlenwésche der Tirkei befindet, dort aufbereitet und
dann wieder auf dem Wasserwege nach Stambul, dem
Hauptumschlagshafen fir tirkische Kohle, verfrachtet. Von
hier aus gelangt sie dann auf den sudeuropdischen Markt,
wo sie vor allem wegen ihrer Billigkeit in Gas- und Kraft-
werken Rumaéniens, Italiens und Griechenlands Verwendung
findet. Der weitere Ausbau des Verkehrsnetzes, vor allem
der Eisenbahnen, und die technische Verbesserung und
Erneuerung der Steinkohlengruben dirften in der Tirkei
einen neuen Wettbewerber auf dem europdischen Kohlen-
markt erstehen lassen, mit dem wahrscheinlich schon in
ndchster Zeit ernstlich gerechnet werden muB.

Gewinnungsergebnisse des tirkischen
Kohlenbergbaus.

Steinkohlen-

Jahr forderung Lagerbestdnde Kohlenausfuhrl
t t t

1927 962 000 — 30 000

1928 962 000 - 87 000

1929 1421 000 134 000 115 000

1930 1548 000 152 000 235 000

1931 1618 000 164 000 360 000

1 Einschl. Bunkerverschiffungen.

Der Ruckgang im Kohlenverbrauch der englischen
Kriegsmarine.

In den letzten 20 Jahren ist die Bedeutung der Kohle
in der englischen Kriegsmarine, wie die folgenden Angaben
ersehen lassen, die der erste Lord der Admiralitat letzt-
hin im Unterhaus gemacht hat, auBerordentlich gering

geworden. Von 1,81 Mill. 1.1 in 1913 ging der Verbrauch

Jahr I.t £

1910 1594 880 1646 900
1913 1810 250 2 081 800
1920 842 500 3428 000
1925 418 700 713 700
1927 346 000 535 200
1930 244 300 296 000
1931 247 600 267 000



danach auf 248000 1.1 im letzten Jahr zuriick. Die dafur
erforderlichen Geldaufwendungen haben sich gleichzeitig
von 2,1 Mill. auf 267 000 £ vermindert. Dafur sind aller-
dings sehr bedeutende Aufwendungen fir das an die Stelle
der Kohle getretene Heizdl erwachsen, sie beliefen sich
im Jahre 1931 auf 1,5 Mill. £

Foérderanteil (in kg) je verfahrene Schicht
in den wichtigsten deutschen Steinkohlenbezirken.

Bergmannische

Untertagearbeiter Belegschaftl

Zeit

Ruhrbezirk
Aachen
Ober-
schlesien
Nieder-
schlesien
Sachsen
Ruhrbezirk
Aachen
Ober-
schlesien
Nieder-
schlesien
Sachsen

1678 1198 1888 1122 930 1352 983 1434 866 702
1891 1268 2103 1142 993 1490 1038 1579 896 745

1998 1337 2126 1167 1011 1557 1094 1595 930 761
2036 1383 2145 1163 1025 1587 1129 1606 929 771
Maérz . 2070 1401 2182 1190 1043 1608 1141 1629 948 785
April . 2081 1382 2205 1187 1048 1615 1121 1643 946 788
Mai . 2094 1389 2200 1167 1028 1620 1129 1624 922 769

1 Das ist die Gesamtbelegschaft ohne die in Kokereien und Neben-
betrieben sowie in Brikettfabriken Beschaftigten.

1930 . . . .
1931 . . ..

1932: Jan.
Febr. .

Bergarbeiterlohne im Ruhrbezirk. Wegen der Er-
klarung der einzelnen Begriffe siehe die ausfihrlichen Er-
lauterungen in Nr. 4/1932, S. 98 ff.

Zahlentafel 1. Leistungslohn und Barverdienst
je verfahrene Schicht.

Kohlen- und Gesamtbelegschaft

: ohne | einschl.

Zeit Gesteinshauer Nebenbetriebe
Leistungs- Barver- Leistungs- Barver- Leistungs- Barver-
lohn dienst lohn dienst lohn dienst

M M M Ji, M

1930 . . . . 9,94 10,30 8,72 9,06 8,64 9,00
1931 . . .. 9,04 9,39 8,00 8,33 7,93 8,28
1932: Jan. . 7,67 7,99 6,81 7,12 6,75 7,08
Febr. . 7,69 8,00 6,83 7,12 6,77 7,07
Mérz . 7,66 7,98 6,81 7,12 6,75 7,08
April . 7,66 7,98 6,81 7,09 6,75 7,05
Mai 7,66 7,98 6,79 7,11 6,73 7,07

Zahlentafel 2. Wert des Gesamteinkommens je Schicht.

Gesamtbhelegschaft
ohne | einschl.
Nebenbetriebe

Kohlen- und
Gesteinshauer

markt, der zum Wochenende eine erfreuliche Belebung
erfuhr. Gaskohle war der Jahreszeit entsprechend sehr
ruhig; der 30000-t-Auftrag in GasnuRkohle war saison.
maRig erwartet und &anderte nichts an der Marktlage. In
Kokskohle blieb die Geschéaftslage unverandert. Ein ziem-
lich umfangreiches Geschéft in Koks konnte mit schwe-
dischen Kéufern, wenn auch zu auRerordentlich niedrigen
Preisen, zum Abschlul gebracht werden. Die Koksvorrate
sind derart reichlich, daR selbst eine wesentlich bessere
Nachfrage die Preise vorerst kaum beeinflussen kdnnte.
Im groBen und ganzen ist der Markt in Northumberland
lebhafter als in Durham, wo infolgedessen auch die gréite
Arbeitslosigkeit und Kurzarbeit herrscht. Neben einem Auf-
trag von 9500 t Kesselkohle fir die schwedische Marine,
lieferbar im September, setzten die finnischen Staatseisen-
bahnen eine Nachfrage tber 20000 t Lokomotivkohle mit
nachstmonatiger Verfrachtung und kanadische Kéaufer eine
4000-t-Nachfrage in bester Northumberland- oder Durham-
Kesselkohle in Umlauf. Die Brennstoffpreise blieben un-
verandert bis auf Gaskohle, die von 15 auf 15—15/7\2 s
anzog, GieRereikoks, der von 14—15 auf 14—14/6 s nach-
gab, und die vom Durham-Komitee auf beste Sunderland-
sorten gelegten Zuschlage von U2 d je t.

2. Frachtenmarkt.
verflossenen Woche sehr still. Am Tyne blieb das Mittel-
meer- und westitalienische Geschéft hinsichtlich der Preise
dadurch fest, daB die Schiffseigner die Herbeiflihrung einer
Besserung auf Kosten weiterer Konzessionen ablehnten.
Fir Kistenverschiffungen und Verfrachtungen nach Nord-
frankreich war die Marktlage auferordentlich flau. Eine
etwas bessere Nachfrage herrschte fir Verschiffungen
nach den Kohlenstationen. In Cardiff neigten auch die
Mittelmeersatze zu weiterm Absinken; die allgemeine
Chartermarktlage war ausgesprochen lustlos. Es wurden
angelegt fir Cardiff-Genua 6/6 s, -Le Havre 6/5V4 s, -Alexan-
drien 6 IOV2 s und Tyne-Elbe 3/7'/2 s.

Londoner Preisnotierungen fir Nebenerzeugnissel

Allenthalben in den westeuropdischen Kohlenlandern
ist eine Knappheit an Rohteer eingetreten, derzufolge auch
die Preise fir einige Teererzeugnisse fest blieben. In
gereinigtem Teer war die Marktlage ziemlich gut, doch
sind schon jetzt Anzeichen fir ein baldiges Abflauen
infolge verminderter Wegebautdtigkeit vorhanden. Pech
blieb fest, Kreosot erfuhr einige Besserung. Im Benzol-
markt fand Motorbenzol flotten Abruf, wdahrend in Toluol
das Geschaft zu wiinschen Gbrig lieB.

zeit auf 1ver- auf lver- auf 1ver- auf l1ver- auf lver- auf lver-
gutete fahrene glutete fahrene glutete fahrene
MSch||cht A " SchllchtM MSch cht " Nebenerzeugnis In (igrg/vloiche endzlzgeJn(Iiiam
1930 . 10,48 10,94 9,21 9,57 9,15 9,50 - i
1931 958 99 849 879 844 874 Benzol (Standardpreis) .1 Gail. 1/3-1/4
1932: Jan. 8,19 830 7,28 7,37 7,24 7,33 Reinbenzol 1 " 1/10- 2/-
Febr. 8,22 8,33 7,30 7,39 7,25 7,33 Reintoluol.......ovveienan. 1 » 2/3
Marz 8,16 8,28 7,27 7,38 7,23 7,34 Karbolséaure, roh 60°/o 1 » 1/6
April 8,13 8,30 7,23 7,34 7,18 7,29 » krist. 1 1Ib. /6
Mai 8,08 8,31 7,20 7,37 7,16 7,33 Solventnaphtha I, ger.,
O Sten e 1 Gail. 13
Solventnaphtha I, ger.,
Englischer Kohlen- und Frachtenmarkt V\t/1eSt$1nH ---------------------------- »
. . . Rohnaphtha. . "
in der am 22. Juli 1932 endigenden Wochel KreoscF))t _________________________________ ) /2\//|2|_/4
1 Kohlenmarkt (Borse zu Newcastle-on-Tyne). Dipech, fob Ostkiiste . 1 1t 95/—
allgemeine Marktlage war sehr flau und das Sichtgeschaft " » Westkiste . 1 ”
alles andere als zufriedenstellend. Wohl stehen die bessern Teer I ” 40 45 4216 47/6
Northumberland-Kesselkohlen der Forderquote entspre- Schwefelsaures Ammo-
chend sowohl augenblicklich als auch einen Monat im niak, 20,6% Stickstoff 1 » S5E5s

voraus gut zu Buch, doch ist die gegenwadrtige Forder-
beteiligung entschieden zu niedrig. Die einzige Abteilung,
die eine leichte Besserung zeigte, war der Bunkerkohlen-

1 Nach Colliery Guardian vom 22. Juli 1932, S. 164 und 184.

Der Markt in schwefelsauerm Ammoniak war
unverdndert; der Preis war 5£ 55 je 1.1

1 Nach Colliery Guardian vom 22. Juli 1Q32, S. 158.

Die Chartermarktlage war in der
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Férderung und Verkehrslage im Ruhrbezirkl
Wagenstellung Brennstoffversand Wasser-
Koks- Pref- zu den . . stand
Kohlen- er- kohlen-  Zzechen, Kokereien und Preg- ~ Duisburg- Kanal- private des Rheins
Ta férderung her- kohlenwerken des Ruhrbezirks ~ Ruhrorter2  Zechen- Rhein- in bei Caub
g zeugung stellung (Wagen auf 10t Ladegewicht Hafen Sges. (normal
9 zuruckgefuhrt) 2,30 m)
rechtzeitig Lf-h»
t t t gestellt | g«eblt t t t t m
Juli 17. Sonntag . 75 928 — 1343 — — — — — .
18. 234 008 9878 14 411 — 20 251 22 787 10 698 *53 736 4,08
19. 222 962 40 669 8 592 14 748 — 20 573 27 599 12 274 60 446 4,15
20. 210 278 39 713 6 522 13 421 — 24 156 34 082 10 458 68 696 4,18
21. 224 045 38809 9 750 13 836 — 25076 32878 6 797 64 751 4,09
22. 255 041 41 151 9735 14 616 — 23 152 44 807 10 608 78 567 3,94
23. 157 421 46 571 5821 13730 — 26 883 39 995 9 092 75 970 3,84
zus. 1303755 282 841 50 298 86 105 — 140 091 202 148 59 927 402 166
arbeitstagl. 217 293 40 406 8 383 14 351 — 23 349 33 691 9988 67 028
Vorléaufige Zahlen. Kipper- und Kranverladungen.
Gebrauchsmuster-Eintragungen, und eines zum Hoch- und Tiefbaggern verwendbaren
bekanntgemacht im Patentblatt vom 14. Juli 1932. Baggers. 31.3.32.
la. 1224238. Carishitte A.O. fir EisengieRerei und 5d, 3. H. 129761. Ernst Hese und Anni Schilling,
Maschinenbau, Waldenburg-Altwasser. Reinigungsvor- Herten (Westf.). Selbsttatige Wetterschleuse mit Fdérder-
richtung fur Klassierroste. 14.6.32. kette. 10.12.31. .
la. 1224365. Maschinenfabrik Buckau R. Wolf A.G., 5d, 11. H. 126638. Hinselmann & Co. G. m. b. H,

Magdeburg. Walzenrost zum Klassieren von Schittgut in
mehrere KorngréBen. 4. 2. 32.

la. 1224369 und 1224374. Maschinenfabrik Buckau
R Wolf A G., Magdeburg. Scheibenwalzenrost. 21.4. und
4.5.32.

la. 1224897. Hans Kutscheidt, Mainz. Sortier- und
Waschanlage fiir grobstiickiges, gebrochenes Gestein.
24.9. 30.

35a. 1224231. Carl Herhaus, Silberg, Post Welschenen-
nest (Westf.). Vorrichtung zur Verhitung des Seilrutschens
auf der Treibscheibe von Fdrdermaschinen. 6.6.32.

35b. 1224241. Adolf Bleichert & Co. A.G. in Liqu.,
Leipzig. Vorrichtung zum Auswechseln von beschéadigten
Seilen bei Kabelkranen, Kabelbaggern, Briickenkabelkranen,
Brickenkabelbaggern o. dgl. 15.6.32.

8le. 1224413. »Miag« Mihlenbau und Industrie A.G.,
Braunschweig. Kettenforderer fir loses Schittgut. 21.12.31.

8le. 1224782. Westfalia-Dinnendahl-Groppel A.G.,
Bochum.  Mit Walzlager versehene Fuhrungsrolle fir
Laschenketten von Pendelbecherwerken und &ndern Férder-
mitteln. 16.7.31.

8le. 1224829. Bamag-Meguin A.G., Berlin. Tragrollen-
lagerung fir Férderbénder. 17.6.32.

8le. 1224839. Gebr. Eickhoff, Maschinenfabrik und
EisengieRerei, Bochum. Motorangriffshaupt fir Schittel-
rutschen. 21.6.32.

8le. 1224900. J. Pohlig A.G., KélIn-Zollstock. Trag-

rollenlagerung fir Férderbander. 3.11.31.
Patent-Anmeldungen,
die vom 14. Juli 1932 an zwei Monate lang in der Auslegehalle
des Reichspatentamtes ausliegen.
la, 18. G.76276. Gutehoffnungshitte Oberhausen A.G.,
Oberhausen (Rhld.), und Ludwig Altpeter, Essen. Schalen-
schleuder zum Entwéssern sowie zum Nachwaschen und
Ausspllen von feinkdrnigem Gut. 27. 4. 29.
la, 28. C. 1.30. Carishiutte A.G. fir EisengieBerei und
Maschinenbau, Waldenburg-Altwasser. Antriebsvorrichtung
fur Luftsetzmaschinen mit pulsierendem Luftstrom. 2.1.30.

Essen-Kupferdreh. Fdérdervorrichtung mit Wendelrutschen
in steilgelagerten Flézen. 24.4.31.

5d, 11. 1.42187. Albert llberg, Moers-HochstraB. Ein-
richtung zum Foérdern und Versetzen, bei der die Versatz-
maschine in einem Nachbarfeld hinter der Abbaumaschine

angeordnet ist. 1.8.28.

10a, 12. K. 175.30. Heinrich Koppers A.G., Essen.
Selbstdichtende Koksofentur. 10.6.30.

10a, 22. H. 105711. Hinselmann, Koksofenbaugesell-
schaft m. b. H., Essen. Verfahren zur Herstellung von
stickigem Koks aus schlecht backender Kohle. Zus. z. Pat.

452388. 5.3.26.

10a, 29. H. 119299. Alfred Jean André Héreng, Paris.
Verfahren zum Schwelen von Brennstoffen. 30.11.28.

10a, 29. M. 112553. Maurel Investment Corporation,
Providence, Rhode Island (V. St. A)). Verfahren und Ofen
zur Wérmebehandlung von Briketten. 6.11.29.

10a, 36. B. 81.30. Babcock & Wailcox, Ltd., London.
Anlage zum Schwelen von Kohle. 24. 3. 30. GroBbritannien
23. 3. 29.

35c, 1. A 65274. AEG., Berlin. Elektromotor zum
Antrieb einer Férdertrommel. 3.3.32.
8le, 9. M. 105142. Maschinenfabrik Buckau R. Wolf

A.G., Magdeburg. Antrieb fur ein Férderband mit darunter
liegendem, ebenfalls angetriebenem Tragband. 8.6.28.

Deutsche Patente.

(Von dem Tage, an dem die Erteilung eines Patentes bekanntgeroacht worden
ist, lauft die funfjahrige Frist, innerhalb deren eine Nichtigkeitsklage gegen
das Patent erhoben werden kann.)

la (28). 553901, vom 14.7.29. Erteilung bekannt-
gemacht am 16. 6. 32. Colin William Higham Holmes
in Low Fell, Ivor Lloyd Bramwell und The Birtley
Iron Company, Ltd. in Birtley (England). Luftherd
mit praktisch dreieckiger Herdflache als Halbherd oder
in Doppelform. Prioritdit vom 26. 7. 28 ist in Anspruch
genommen.

Die Staukante des Herdes ist zwecks Erzielung einer
allmahlich ansteigenden Stauwirkung an dem sich unmittel-

1 ¢ 10. T.36694. Dr. Isidor Traube, Berlin-Charlotten-par an die gerade Austragkante anschlieBenden Ende bogen-

burg. Verfahren zur Behandlung, besonders auch Reinigung
von Schwimmaufbereitungsschdumen durch feinzerkleinerte
kohlenstoffhaltige Stoffe. 4. 4. 29.

5b, 38. M. 96599. Edward Scofield McKinlay,
Colorado (V. St. A)).
maschine. 19.10.26.

5b, 41. B. 189.30. Adolf Bleichert & Co. A.G., Leipzig.
Verfahren und Vorrichtung zur Abrdumung des Deck-
gebirges in Tagebauen. 19. 12. 30.

5b, 41. L. 176 30. Lubecker Maschinenbau-Gesellschaft,
Liubeck. Gerdt zum Aushalten des Mittels. 8.12.30.

5b, 41. M. 119343. Maschinenfabrik Buckau R. Wolf
Magdeburg. Anlage zum Abrdumen und Absetzen
von Deckgebirge mit Hilfe eines Ausleger-Bandwagens

Denver,
Selbsttatig arbeitende Kohlenschram-

formig ausgebildet. Die in bekannter Weise vorgesehenen,
schrag zur Austragkante verlaufenden Fihrungsleisten
enden vor der Austragkante, Uber die sdmtliche Erzeug-
nisse den Herd verlassen.

la (28). 554223, vom 24.1.29.
gemacht am 16.6.32. Humboldt-Deutzmotoren A.G.
in Kéln-Kal k. Vorrichtung zur trocknen Aufbereitung
von Mineralien, besonders von Kohle.

Die Vorrichtung hat einen luftdurchldssigen, z. B. mit
Sieben ausgelegten Schitteltisch, durch den von unten her
in der Langsrichtung des Tisches hintereinander mehrere
voneinander unabhédngige Luftstréme geblasen werden.
Diese Luftstrome werden Kammern entnommen, von

Erteilung bekannt-



denen jede an ein besonderes regelbares Gebldse ange-
schlossen ist.

Ib (1). 553999, vom 18.5.29. Erteilung bekannt-
gemacht am 16.6.32. Bartel Granigg in Leoben
(Steiermark). Verfahren und Vorrichtung zur magnetischen
Scheidung von Mineralien.

Die zu scheidenden Stoffe werden durch eine Férder-
schraube oder -Schnecke, auf deren Achse Magnetwick-
lungen vorgesehen sind und die den einen Pol eines ma-
gnetischen Kraftlinienfeldes bildet, durch ein die Schraube
oder Schnecke umgebendes feststehendes Gehduse hin-
durchbewegt, das den é&ndern Pol des Kraftlinienfeldes
bildet. Zwischen den Gangen der magnetischen Férder-
schraube kdnnen die Gange einer unmagnetischen Forder-
schraube vorgesehen sein. Zum Austragen der magne-
tischen Teile aus dem Gehduse kann ferner ein mit einem
Trumm durch das Gehéause hindurchgefiihrtes gezahntes,
mit den Zahnen in die Géange der Fd&rderschraube ein-
greifendes endloses Band verwendet werden.

Ilc (8). 554224, vom 1.3.31. Erteilung bekannt-
gemacht am 16.6.32. Cesag Central-Europaische
Schwimm-Aufbereitungs-A.G. in Berlin. Verfahren
zur Schwimmaufbereitung von Erzen. Prioritdat vom 1.3.30
ist in Anspruch genommen.

Der Erztribe sollen organische Monothiokarbonsauren

R-0S-M
oder deren Disulfide von der allgemeinen Formel ]
0

zugesetzt werden, in der R ein beliebiges organisches
Radikal und M Wasserstoff oder ein Metall bedeutet.

5b (35). 553904, vom 31.8.28. Erteilung bekannt-
gemacht am 16. 6. 32. Samuel Gibson Frantz in
Princeton, New Jersey (V.St. A). Sprengpatrone.

Prioritdt vom 31.8.27 ist in Anspruch genommen.

Die Patrone besteht aus einem durch ein Druckmittel
(Luft oder Flussigkeit) aufzubldhenden, aus einem dehn-
baren und biegsamen Stoff bestehenden Drucksack und
einer sich den Forménderungen dieses Sackes anpassenden
Schutzhiille. Diese ist aus unelastischen, gegeneinander
beweglichen Teilen zusammengesetzt, die sich zusammen-
falten konnen, In der Patrone ist achsrecht ein teleskop-
artiges Zu- und Ableitungsrohr fir das Druckmittel an-
geordnet, dessen Teile durch Zugfedern in der einge-
schobenen Lage gehalten werden. Die Endteile der Schutz-
hille der Patrone sind durch biegsame Stabe mit den an
ausschiebbaren Teilen des teleskopartigen Rohres befestigten
Hilsen verbunden.

5¢ (9). 554150, vom 12.8.31. Erteilung bekannt-
gemacht am 16.6.32. Alfred Thiemann in Dort-
mund. Eckverbindungsstiick.

Der mit Einsteckdffnungen fir die Ausbauteile ver-
sehene zylindrische oder prismatische Hohlkdrper besteht
in der Querrichtung aus mehreren Teilen, die an den
Enden mit zur Verbindung der Teile miteinander dienen-
den Flanschen versehen sind. Die Verbindung der Teile
untereinander kann durch Schrauben oder durch die
Flanschen umfassende Klammern erfolgen.

5¢ (10). 554151, vom 2. 9. 31. Erteilung bekannt-
gemacht am 16. 6. 32. Albert Schwesig in Buer
(Westf.). Eiserner nachgiebiger Grubenstempel.

Auf einem untern Stempelteil ist ein aus Flacheisen ge-
bogener, innen mit Holz ausgekleideter Biigel aufgehéangt.
In einem Uber den untern Stempelteil oder lber den auf
ihm héngenden Bigel schiebbaren obern Stempelteil sind
zwei einander gegeniberliegende Schrauben vorgesehen,
die an den Bugelschenkeln anliegen.

10a (4). 553908, vom 22. 5. 31. Erteilung bekannt-
gemacht am 16.6.32. Wilhelm Eichberg in Bad
Schmiedeberg, Bez. Halle (Saale). Regenerativ-
koksofen. Zus. z. Pat. 488083. Das Hauptpatent hat an-
gefangen am 23.12.25.

In jeder Heizwand des Ofens sind zwei als Parallel-
doppelheizung ausgebildete Heizzlige vorgesehen, die mit
zwei entsprechenden Heizziigen der benachbarten Heiz-
wand in Heizwandrichtung abwechselnd unterhalb und
oberhalb der Ofenkammern in Verbindung stehen. Die

Brennstellen der Doppelheizziige sind abwechselnd oben
und unten angeordnet. Die Luftzufiihrungsrohre fir jede
Heizwand erstrecken sich von den Regeneratorabteilen bis
zu den beiden Ofenseitenwdnden und sind an diesen oben
und unten zu einem Rohrbindel zusammengefalit, dessen
Rohre an ein gemeinsames Regelmittel angeschlossen sind.

10a (11). 554073, vom 31.7.29. Erteilung bekannt-
gemacht am 16.6.32. Dr. C. Otto & Comp. G.m.b.H.
in Bochum. Verfahren und Einrichtung zum Einbringen
verdichteter Kohlenkuchen in Kokséfen. Zus. z. Pat. 458474.
Das Hauptpatent hat angefangen am 15.12.25.

Die verdichteten Kohlenkuchen sollen von der Seite
der Ofenbatterie her, auf der die Stampfmaschine ange-
ordnet ist, durch ein Zugmittel (Stange, Kette, Seil) in die
Ofenkammern befordert werden, das durch die Kammer
gefihrt und an der mit der Bodenplatte des Stampfkastens
I6sbar verbundenen vordem Halteplatte des letztem be-
festigt wird. Das Zugmittel kann nach dem Ausdricken
der Kokskuchen an dem Stempel der Ausdrickstange
befestigt werden, so daR es durch den zuriickgehenden
Stempel durch die Kammern gezogen wird. Das Zugmittel
kann auch mit Hilfe eines teleskopartigen Rohres durch die
Kammern hindurchgefiihrt werden, das durch ein Druckgas
aus- und eingeschoben wird. Als Zugmittel kann ferner
eine Zahnstange dienen, die durch Zahnrader achsrecht
verschoben wird. Der Kohlenkuchen kann wéhrend des
Einfahrens auf den Seitenflachen und auf der obern Flache
von mit der vordem Halteplatte l6sbar verbundenen Schutz-
schilden gehalten werden, die als Hohlkdrper ausgebildet
sind und wahrend des Aufenthaltes in der Kammer gekihlt
werden.

10a (12). 553535, vom 21. 4. 31. Erteilung bekannt-
gemacht am 9.6.32. Dr. C. Otto & Comp. G. m. b. H. in
Bochum. KoksofenfiullochverschlufR und Einrichtung zum
mechanischen Abheben.

Der VerschluR jedes Filloches wird durch einen Deckel
bewirkt, der auf der untern Seite sternfdérmig angeordnete,
nach unten spitz zulaufende Rippen und oben einen Biigel
hat, der Uber die Ofendecke hinausragt. Zum Abheben
jedes Deckels dient eine waagrechte, sich in der Fahr-
richtung des Fiillwagens erstreckende Nase, die an einer
am Fillwagen in senkrechter Richtung verschiebbaren, mit
Hilfe eines Zahnradergetriebes heb- und senkbaren Stange
angebracht ist.

10a (15). 554091, vom 13.2.26. Erteilung bekannt-
gemacht am 16.6.32. Hinselmann, Koksofenbau-
G. m b. H. in Esse n. Verfahren zur Herstellung von

stickigem Koks aus schlecht backender Kohle. Zus. z. Pat.
452388. Das Hauptpatent hat angefangen am 5.2.26.

Die beiden Teile von in der Langsrichtung geteilten
Kohlenkuchen sollen wahrend der Verkokung durch in
senkrechter Richtung verschiebbare keilformige Korper,
die heizbar sein kdnnen, gegen die Ofenwdnde gepreft
werden.

10a (33). 553909, vom 9.12.25. Erteilung bekannt-
gemacht am 16.6.32. Kohlenveredlung und Schwei-
werke A G. in Berlin. Vorrichtung zur Warmebehand-
lung von staubférmigem oder feinkérnigem Gut, besonders
Kohle.

Der Raum der Vorrichtung, in dem das Gut zwecks
Verschwelung, Entgasung, Trocknung oder Hydrierung
mit Hilfe heiBer Gase schwebend erhalten wird, besteht
aus zwei oder mehr achsgleich zueinander oder neben-
einander angeordneten senkrechten Schachten, die aus ein-
zelnen Schiissen zusammengesetzt sein kdnnen. Das Gas
und das Gut werden in dem einen Schacht an derselben
Stelle eingefihrt; das Gemisch aus Gas und Gut wird
durch die Schéchte nacheinander hindurchgesaugt oder
-gedriickt. Die Wandungen der Schdchte sind aus Eisen
hergestellt sowie aufRen mit einer Warmeschutzschicht und
innen mit einem Uberzug aus einem Metall, z. B. Chrom,
versehen, das den chemischen Einfllissen der Erzeugnisse
bei hoher Temperatur widersteht und Kohlenstoffaus-
scheidungen verhindert. Die zum Einfiihren des Gutes
und des Gases in den einen Schacht dienenden Teile (z.B.
Disen) sind mit dem Schacht durch eine unstarre Dichtung,
z. B. einen SandverschluB, verbunden.
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Richtlinien fur Vergebung und Abnahme von Schwach-
gaserzeugern fir Kokereibetriebe. Aufgestellt vom
Kokereiausschull des Vereins fiir die bergbaulichen
Interessen, Essen, und des Vereins deutscher Eisen-
hattenleute, Disseldorf. 24 S. Essen 1932, Verlag
Glickauf, G.m.b.H. Preis geh. 1,75./#.

Bei der zurzeit aufBerordentlich wichtigen Frage der
Streckung des Starkgases durch Schwachgasbeheizung der
Koksdfen dirften diese Richtlinien fir Zechen und Kokereien
eine wertvolle Unterstiitzung bedeuten. Der Inhalt gliedert
sich in zwei Hauptteile, die Gewadahrleistungen und ihre
Nachprifung durch den Abnahmeversuch. Die Gewahr-
leistungen beziehen sich in der Hauptsache auf den Brenn-
stoffdurchsatz, die Wirkungsgrade, den Heizwert und die
Reinheit des Gases sowie auf die fur den Betrieb be-
notigten Hilfsmaschinen. Bezugspunkte und Bezugsgrofen
fir die Gewahrleistungen sind im einzelnen festgelegt.
Fur die Wirkungsgrade — thermischer Wirkungsgrad,
Nutzwirkungsgrad und Vergasungswirkungsgrad — werden
genaue Formelunterlagen zur Errechnung und Nachprifung
gegeben. Fir den Abnahmeversuch mit den dabei not-
wendigen Messungen und Feststellungen sind alle Einzel-
heiten berucksichtigt. Im Anhang findet sich eine Zu-
sammenstellung der fir die Abnahme von Hilfsmaschinen
in Betracht kommenden Regeln sowie der einschldagigen
Mitteilungen der Wéarmestelle des Vereins deutscher Eisen-
hittenleute. Gollmer.

Kolloidchemische Technologie. Ein Handbuch kolloid-
chemischer Betrachtungsweise in der chemischen Indu-

Gliuckauf
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strie und Technik. Unter Mitarbeit von Dr. R. Auerr

bach u. a. Hrsg. von Dr. Raph. Ed. Liesegang,

Frankfurt (Main). 2., vollst, umgearb. Aufl. Lfg. 1-13.

1085 S. mit Abb. Dresden 1931, Theodor Steinkopff.

Preis des ganzen Werkes geh. 68 M, geb. 72 ju.

Die erste Auflage des bemerkenswerten, von Wissen-
schaft und Technik gut aufgenommenen Handbuches hat
hier eine ausfihrliche Besprechung gefundenl, so daB der
Hinweis darauf genligen mdge. Erwdhnt sei nur noch,
dal die zweite Auflage durch eine ganze Anzahl neuer
Beitrage, wie Adsorptionsmittel, Putzmittel, Gips, Zucker-
industrie, Mehl und Brot usw., erweitert worden ist.

Winter,

Zur Besprechung eingegangene Bicher.
(Die Schriftleitung behalt sich eine Besprechung geeigneter Werke vor.)

Ruhrkohlen-Handbuch. Ein Hilfsbuch fir den Betrieb von
Industriefeuerungen mit Ruhrbrennstoffen. Hrsg. vom
Rheinisch-Westfélischen Kohlen-Syndikat, Essen. 2. Aus-
gabe 1932. 218 S. mit Abb. Berlin, Kommissionsverlag
von Julius Springer. Preis geb. 3 Jt.

Schulte, G., und Ldohr, W.: Markscheidekunde fiir Berg-
schulen und den praktischen Gebrauch. 242 S. mit
186 Abb. und 4 Taf. Berlin, Julius Springer. Preis
geb. 13 Jt.

Technische Kulturdenkmale. Im Auftrage der Agricola-
Gesellschaft beim Deutschen Museum hrsg. von Conrad
MatschoB und Werner Lindner, unter Mitarbeit von
August Hertwig, Hans v. u. zu Loewenstein, Otto
Petersen und Carl Schiffner. 127 S. mit 248 Abb.
Miinchen, F. Bruckmann. Preis geb. 6,50 Ji.

1 Gluckauf 1928, S. 1470.
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(Eine Erklarung der Abkilrzungen ist in Nr. 1 auf den Seiten

Mineralogie und Geologie.

Siegener Rotspat und Toneisenstein als
Gerdll im Zechsteinkonglomerat des Nieder-
rheins. Von Zimmermann. Glickauf. Bd. 68. 16.7.32.
S. 641'4*, Beschreibung der Vorkommen. Herkunft der
Gerolle. Zeitbestimmung der Eisenglanzgeneration.

A microscopical and x-ray study of Pennsyl-
vania anthracite. Von Turner und Anderson. Fuel.
Bd.11. 1932. H.7. S.262/6*. Herstellung und Untersuchung
der Proben. X-Strahlen-Beleuchtungsverfahren. Chemische
Analysen.

Constitution and nature of Pennsylvania
anthracite with comparisons to bituminous coal.
Von Turner. Fuel. Bd. 11. 1932. H. 7. S. 254/61*. Struktur
von Anthrazit und Weichkohle. Mikroskopisches Bild.
Anthraxylon. Holzkohle oder Fusit. Chemische Zusammen-
setzung der Blattchen. Trennung der Anthrazitkomponenten
durch Sieben. Asche und ihre Verteilung. Adsorptions-
eigenschaften von Anthrazit und Weichkohle.

Bleierzseifen in Sid-Bolivien Von Bornitz.
Metall Erz. Bd.29. 1932. H. 13. S.265/8*. Beschreibung
verschiedener teils eluvialer, teils fluviatiler Bleierzseifen.

Bergwesen.

The working of seams in proximity. Von
Lawson und Winstanley. Coll. Guard. Bd. 145. 8. 7. 32.
S.52/5*. Die Abbauverfahren auf den benachbarten Virgin-
und Splint-FI6zen bei Glasgow. EinfluB der maschinen-
méaRigen Schramarbeit. Versuche zur Verbesserung der
Gewinnungsverhaltnisse. Verminderung der Abbauhohe.
(Forts, f)

Flexure of undermined strata. Von Briggs. Coll.
Engg. Bd. 9. 1932. H. 101. S. 247/51*. Durchbiegung und
plastischer FluR. Das Einsinken von Schichten und die
neutrale Axe. Elastische und plastische Verformung. Die
Forschungen von Phillips. Die Bedeutung des FlieRens
bei der Bodenbewegung. Biegung und Zug. Plastischer
Astand der Gesteine.

1Einseitig bedruckte Abzlige der Zeitschriftenschau fur Karteizwecke
sind vom Verlag Gluckauf bei monatlichem Versand zum Preise von 2,50 Jt
fw das Vierteljahr zu beziehen.

27—30 veroffentlicht. * bedeutet Text- oder Tafelabbildungen.)

Die Entwicklung der Gruben ventilatoren im
Ruhrbergbau. Von Wedding. Glickauf. Bd. 68. 16.7.32.
S. 652/4*, Kurze Darstellung des Entwicklungsganges.

Resistance to air flow of mine roadways. Von
Cooke. Coll.Engg. Bd.9. 1932. H. 101. S.253/6*. Stromungs-
index. Der Wert K in Atkinsons Formel. Einflu® von Krim-
mungen. Druckverluste durch Querschnittsdnderungen.

Measurement of compressed air flow. Von
Williamson. Coll. Engg. Bd. 9. 1932. H. 101. S. 261/4*.
Beschreibung der fiunf wichtigsten Verfahren zur Pref-
luftmessung.

Safety in Mines Research Board. Coll. Guard.
Bd. 145. 8.7.32. S.56/8*. Iron Coal Tr. Rev. Bd. 125. 8.7.32.
S. 38/9. Auszug aus dem 10. Jahresbericht. Fortschritte
der Forschungstéatigkeit auf den Gebieten der Kohlenstaub-
explosionen und Schlagwetterexplosionen. (Forts, f.)

The Bentley Colliery explosion. Coll. Guard.
Bd. 145. 8.7.32. S.49/51*. Iron Coal Tr. Rev. Bd. 125. 8.7.32.

S. 49/50*. Beschreibung des Abbaufeldes. Hergang, Aus-
gangspunkt und Ursache der Explosion. Vorbeugungs-
malnahmen.

Pneumatic cleaning of coal at Ryhope

Colliery. Coll. Engg. Bd. 9. 1932. H. 101. S. 257/60*. Be-
schreibung einer neuen Trockenaufbereitung fiur Kohle.

Visco-Beth automatic dust collector. Iron Coal
Tr. Rev. Bd. 125. 8.7.32. S. 35/6*. Beschreibung einer me-
chanischen Staubabsaugevorrichtung.

Ndgot om magnetiska malmseparatorer. Von
Bring. Jernk.Ann. Bd.116. 1932. H.6. S.255/78* Diagramme
der magnetischen Feldstdrken verschiedener Trommelsepa-
ratoren. Praktisch erforderliche Feldstarke fir grob und
fir fein gebrochene Erze.

Dampfkessel- und Maschinenwesen.

Stand der Rostfeuerungen fir Rohbraunkohle.
Von Adomeit. Braunkohle. Bd.31. 9.7.32. S. 521/36*. Kenn-
zeichnung der verschiedenen in Anwendung stehenden Bau-
arten und ihre Bewdéhrung.

The behaviour of solid fuels during oxi-
dation. VIII. Von Moore. Fuel. Bd.11. 1932. H. 7.
S. 267/73*. Die Entzindung von Koks und die Verbren-
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Kokssorten.  Entwicklung der
Versuche und deren

nungseigenschaften
Forschungstatigkeit.
Ergebnisse.

Steam generation by water-tube boilers. Iron
CoalTr. Rev. Bd. 125. 8.7.32. S. 42/6*. Ubersicht Gber die
neuzeitlichen Verfahren zur Dampferzeugung in Wasser-
rohrkesseln.  Fehler bei altern Verbrennungskammern.
EinfluB der Brennstoffeigenschaften auf die Bauweise.
Feuerungsarten. Lufterhitzer und Speisewasservorwarmer.
Kesselwirkungsgrad.

Feuerungstechnische KenngréBen der
Kohlen und ihre Bestimmung. Von Rosin und
Kayser. Arch. Warmewirtsch. Bd. 13. 1932. H. 7. S. 179/86*.
Kennwerte einer Brennstoffschiittung und ihre Ermittlung.
Beziehungen zwischen Raumgewicht und MeRverfahren.
Einflusse bei der Schittgewichtsmessung. Untersuchungs-
ergebnisse fir verschiedene Brennstoffe. Ldschungswinkel.

von
Bericht tber

Elektrotechnik.

Elektrotechnische Neuerungen im Stein-
kohlenbergbau untertage. Von Korfer. Glickauf.
Bd. 68. 16. 7. 32. S. 644/9*. Elektrischer Abbauhammer,
Abbaubeleuchtung, Vorgelegemotoren fiir Fodrderband-
anlagen, elektrisch angetriebener Versteckhaspel, schlag-
wettergeschitzte Grubenlokomotive fir gemischten Be-
trieb, Oberleitungsausristung fir Grubenbahnen, elektrische
Schaltgerate.

Huttenwesen.

Uber das System Kalk-, Eisenoxyd-, Kiesel-
sdure im Hinblick auf seine Bedeutung fir die
metallhittenméannischen Schlacken. Von Sitz.
(Forts.) Metall Erz. Bd. 29. 1932. H. 13. S. 269/76*.
Zusammenfassung der Ergebnisse der Schmelzversuche.
Erstarrungsformen, magnetische Eigenschaften und ana-
lytische Untersuchung der Schmelzen. (Forts, f.)

Chemische Technologie.

Uber die Bewertung von Gaskohlen. Von
Schléapfer. Bull.Schweiz. V.G. W. Bd.12. 1932. H.6. S.161/75*.
Gefugeanteile der Kohle und ihre Bedeutung fir die Ver-
kokung. Der Verkokungsvorgang. Kurzanalyse und Destil-
lationsversuche.

Low-temperature carbonisation of New
Zealand coals. Von Joiner. Fuel. Bd. 11. 1932. H. 7.
S. 273/8*. Laboratoriumseinrichtung fir die Versuche. Ver-
kokungsversuche.

The carbonisation of coal in streams of gases.
Von Scholtz und Wheeler. Fuel. Bd. 11. 1932. H. 7.

S. 244/53*. Herkunft und Beschreibung der verwendeten
Kohlen. Kohlenanalysen. Verkokungseinrichtung. Ergeb-
nisse und Auswertung.

Hydro genation of American coals. Von

Beuschlein, Christensen und Wright. Ind. Engg. Chem.
Bd. 24. 1932. H. 7. S. 747/51 * Mitteilung und Auswertung
neuer Forschungsergebnisse (lber die Hydrierung ameri-
kanischer Kohlen.

Chemisch-lechnische Fortschritte und
wissenschaftliche Forschungen auf dem Ge-
biete der Erddlindustrie im Jahre 1931. Von
KiRling. Teer. Bd. 30. 10.7.32. S. 257/62. Uberblick uber
die Fortschritte auf dem Gebiete der Gewinnung, Fdrde-
rung, Lagerung, Verarbeitung, Verwendung, Untersuchung
und wissenschaftlichen Forschung. Schrifttum.

Hygienische Probleme der Wasserver-
sorgung an der Ruhr. Von Bruns. Gas Wasserfach.
Bd. 75. 9.7.32. S. 561/7. Entwicklung einiger deutscher
GroRwasserwerke. Ubersicht iiber die an der Ruhr von
Schwerte bis Duisburg befindlichen Wasserwerke. Er-
krankungen und Todesfélle an Unterleibstyphus in Preuflen
im Vergleich zu denen im Ruhrkohlengebiet.

Chemie und Physik.

Die Fortschritte in der organischen Chemie
1929—1931. Allgemeiner und physikalisch-che-
mischer Teil. Von Hickel und Gelmroth. Z. angew.
Chem. Bd.45. 9.7.32. S.457/71. Grenzen der gebrauchlichen
Strukturformeln. Ré&umlicher Bau organischer Molekdle.
Ermittlung des feinem Baus der Molekile mit physika-
lischen und physikalisch-chemischen Verfahren. Natur der
chemischen Bindung.

Glickauf

Nr. 31

Uber die Bestimmung von Naphthalin in
Naphthalin-Tetralinlédsungen. Von Brickner. Ga«
Wasserfach. Bd. 75. 9.7.32. S. 573/4. Entwicklung eines
einfachen Trennungsverfahrens auf chemischem Wege
Prifung der Genauigkeit. A

Die Verbrennungs- und Bildungswarme
von Kohlenoxyd und Methan. Von Roth und Banse
Arch. Eisenhilttenwes. Bd. 6. 1932. H. 1 S. 43/6*. Beschrei-
bung einer Ganzmetallbombe mit Boschkerze als isolierte
Zindung. Ergebnisse bei der Verbrennung von Kohlen-
oxyd und Methan. Vergleich der Ergebnisse mit den an
anderer Stelle erhaltenen.

Total sulphur in benzoles. Von Claxton, Hancock
und Hoffert. Gas J. Bd. 199. 13.7.32. S.94/6*. Bestimmung
des Gesamtschwefels im Benzol nach dem S. T.P.T.C
Lampenverfahren. Analysenergebnisse.

Toxic action of coal-tar creosote. Von Schmitz
und Buckman. Ind. Engg.Chem. Bd.24. 1932. H.7. S.772/7*.
Untersuchungen unter dem Gesichtspunkt des Vorkommens
eines keimfreien, nicht giftigen Oles. Praktische Imprag-
nierungsversuche mit Grubenholz. Erfahrungen.

An apparatus for tacking mine air samples
in remote places. Von Masterton. Coll. Guard. Bd. 145.
8.7.32. S.55*. Kurze Beschreibung einer geeigneten Ein-
richtung. Ihre Handhabung und Vorziige.

Heat transmission to liquids flowing in
pipes. Von Sherwood und Petrie.'Ind. Engg. Chem. Bd.24
1932. H. 7. S.736/45*. Formeln fir den Wé&rmelibergang
von Rohrleitungen auf Flissigkeiten. Versuchseinrichtung.
Ergebnisse von Untersuchungen bei Wasser, Azeton,
Alkohol, Benzin usw.

Versuche zur
der Heizwertbestimmung.
Wérmewirtsch. Bd. 13. 1932, H. 7. S. 169/74*. Fehler-
bestimmung durch Grofzahlforschung. Streuung in der
Zusammensetzung der Prifbrennstoffe. Fehler im Labora-
torium und bei der Probenahme.

Ermittlung des Fehlers bei
Von Kohnejung. Arch.

Wirtschaft und Statistik.

Zur Frage eines deutschen Kohlenzolls. Von
SabaB. Glickauf. Bd. 68. 16.7.32. S. 649/51. Rickblick auf
die Geschichte des deutschen Kohlenzolls.

Die ostoberschlesische Montanindustrie
seit der Grenzziehung. Von Reinhart. Oberschi.
Wirtsch. Bd. 7. 1932. H. 7. S. 344/50. Steinkohlenfdrderung,
Eisen- und Stahlerzeugung, Zink- und Bleierzeugung.
Folgen der Abtrennung.

Richtlinien fir das Einkaufsgeschéaft unter
Berticksichtigung der besondern Verhéltnisse
eines Eisenhiuttenwerkes. Von Freund. Z.Betriebs-
wirtsch. Bd. 9. 1932. H. 7. S.422/33. Zentralisation und
Dezentralisation. Ausibung der Einkaufstatigkeit. Vertei-
lung der Auftrage. Auftragserteilung. Einkaufsbiro.

Durchfihrung der Abgabe zur Arbeitslosen-
hilfe. Von Hellwig. Arbeitgeber. Bd. 22. 1.7.32. S. 289 %2
Verfahren fir Einbehaltung und Abfuhrung. Berechnungs-

grundlage.

Coke and by-products in 1930. Von Voskuil,
Tryon und Bennit. Miner. Resources. 1930. Teil 2 H. 28
S. 483/597*. Statistische Ubersicht iber die Kokerei- und

Nebenproduktenindustrie der Vereinigten Staaten im Jahre

Verschiedenes.

Wiederbelebungsversuche bei

Unfédllen sind die richtigen? Von
Sesemann und Behr. Rauch Staub. Bd. 22. 1932. H. 7
S. 85/9. Zusammenhénge aller leiblichen und seelischen
Erscheinungen. Rhythmik der Nervenprozesse. Anwendung
der neuern Erkenntnisse bei der Wiederbelebung elektrisch
Verunglickter.

Welche
elektrischen

PERSONLICHES.

Gestorben:
am 19. Juli in Essen der Bergwerksdirektor i. R. Wilhelm
Brockhaus, der frihere Leiter der Schachtanlage West-
ende der ehemaligen Phoenix A. G. fiir Bergbau und Hitten-
betrieb, im Alter von 62 Jahren.



