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Feinkohlenentwasserung unter Bericksichtigung der Kapillaritatserscheinungen.

Von Dr.-Ing. L. Ooldmann, Aachen.

Die Bedeutung des Wassergehaltes der Koks-
kohle fur den Kokereibetrieb ist wiederholt behandelt
wordenl Nach den neuern Forschungsergebnissen
wird man bestrebt sein, den Wassergehalt zu er-
reichen, der einen Mindestwert des Schittgewichtes
gewdhrleistet2 Fir die gleiche Dauer der Garungs-
zeit ist ferner Voraussetzung, dal der Wasser-
gehalt in geringen Grenzen madglichst gleichméaRig
eingehalten wird. Schon diese eine Forderung weist
darauf hin, maschinenméRige Mittel fur den Trock-
nungsvorgang anzuwenden, und daher hat es in letzter
Zeit nicht an Versuchen dieser Art gefehlt, nachdem
auch die Trockenaufbereitung die Feinkohlenent-
wasserung nicht vollstdndig entbehrlich gemacht hat.

Die Trocknung der Feinkohle durch Wérme in
Vorrichtungen, wie sie in Braunkohlen-Brikettfabriken
verwendet werden, hat sich als sehr teuer heraus-
gestellt3 Man versucht deshalb neuerdings, die Fein-
kohle zu schleudern; aber auch diesem Verfahren
haften Nachteile an. Weiche Kohle wird in Trocken-
schleudern stark zertrimmert, die erreichbaren
Wassergehalte sind noch unsicher, und im Dauer-
betrieb muB man mit einem erheblichen VerschleiR
der Schleudern rechnen. Gut eingefihrt haben sich
Saugfilteranlagen, die eine Schnellentwésserung der
Schlamme bezwecken. Sie stellen eine wesentliche Ver-
besserung der friher schon bekannten Nutschen
dar, die nach demselben Grundsdtze der Wasser-
absaugung aus der aufgegebenen Tribe durch An-
wendung von Unterdrick arbeiten. Auch Vorentwésse-
rungseinrichtungen in Gestalt von Sieben haben sich
als zweckméllig erwiesen4

Ein fruchtbares Arbeiten auf dem Gebiet der
Feinkohlenentwdsserung setzt voraus, daB zundchst
die dabei auftretenden physikalischen Vorgénge erfal3t
werden. Stratmann5 erwédhnt drei physikalische
Kréfte, die Hygroskopizitat, die Adhé&sion und die
Kapillaritat. Als hygroskopisch wird das an die Kohle
gebundene Wasser bezeichnet, das sich selbst durch
langeres Trocknen der Kohle an der Luft nicht ent-
fernen 1&Rt und durch das Waschen der Kohle nicht
beeinflut wird. Die Hygroskopizitat ist deshalb auch
bei der eigentlichen Entwadsserung ohne Bedeutung.

Wichtig ist die jedem Kohlenstiickchen vermoége
der Adhésionskraft anhaftende Wasserschicht. Sie
hangt ab von der benetzten Gesamtoberflache, die
von den einzelnen Koérnern gebildet wird, in bezug

'Wollenweber, Gluckauf 1921, S.987; V o R, Brennstoffwirtsch. 1929,
33; Schafer, Gluckauf 1927, S. 857.

*Leven, Gluckauf 1931, S. 770.

3Schafer, Stahl Eisen 1925, S. 44; Gluckauf 1927, S. 1657.

4 Gluckauf 1929, S. 1618.

6Stratmann: Entwdasserung der Feinkohle, Dissertation Aachen, 1915.

auf ein bestimmtes Volumen. Diese Oberflache und
zugleich der Betrag des anhaftenden Wassers wachsen
mit der Abnahme des Korndurchmessers. Dabei muR
nach Prockatl auch die Oberflachenausbildung der
Festteilchen beachtet werden, d. h. die mikroskopische
Beschaffenheit der Oberflache.

Porenraum und Kapillaritét.

Am bedeutungsvollsten ist die Kapillarwirkung.
Ein Haufwerk von Kohlenkdrnern Kkleinern und
groBem Durchmessers in regelloser Anordnung, wie
man es sich z B. in einem Schwemmturm vor-
zustellen hat, bildet ein Netz von Poren, die durch
Wirkung von Kapillarkraften mit Wasser ausgefullt
sind. Der GrolRe des von den Poren eingenommenen
Hohlraumes entspricht daher die Wassermenge, die
ein Haufwerk von Kohlenkérnern aufzunehmen ver-
mag. Unter Annahme von Kugelgestalt der Korner
kann dieser Hohlraum errechnet werden; er betragt
bei gleich groBen Kugeln 26-47,6 do des Gesamt-
volumens je nach der Lagerung der Kugeln gegen-
einander. Deshalb ist es mdglich, durch dichtere
Lagerung der Kdérner Wasser herauszudrdngen, was
z. B. bei Schlammzittersieben und zum Teil auch bei
den Trockenschleudern geschieht.

In einem frisch eingeschwemmten Feinkohlenturm
werden bei Beginn der Entwad&sserung die grdbern
Poren der Kohlenschicht zuerst ihr Wasser abgeben.
Da sie mit den feinem kommunizierend zu denken
sind, tropft auch in diesen das Wasser zunédchst auf
gleiche Hbohe ab. Bei der weitern Entwésserung wird
die Absenkung des Wassers, dessen Oberfladche man
sich als Meniskus ausgebildet vorstellen muf, in den
feinem Kapillaren (Poren) Zuriickbleiben, wé&hrend
die grobern ihr Wasser abgeben, soweit Luft nach-
zudringen vermag. Zuruckbleibt das an der Ober-
flache der Kohlenkdrner haftende Wasser sowie das
Wasser in den Winkeln an den Berihrungspunkten
der Korner untereinander und in den feinen kapillaren
Poren.

Die Fahigkeit der Flussigkeiten, in Beruhrung
mit festen Kdorpern, besonders in engen Rdhren, ein
anderes Niveau einzunehmen, als ihrem hydrostati-
schen Gleichgewicht entspricht, wird bekanntlich als
Kapillaritat bezeichnet. Es handelt sich hier um den
Fall, daR die Kraft der Adhésion an der Kdorperflache
groRer ist als die der Kohdsion bei den Oberflachen-
teilchen der Flussigkeit. Nach der Kapillaritéts-
theorie ist in einer konkaven Oberflachenschicht die
Kohésion der Flissigkeitsmolekile um den Betrag

P=H R,MIM !

Prockat, Z. Oberschi.V. 1931, S. 418.



geringer als im Innern der Flussigkeit (H = Ober-
flachenspannung, R! und R2 = Hauptkrimmungs-
radien der Oberflache an der betrachteten Stelle).
Taucht ein fester Korper in Wasser, so wird seine
Oberflachenspannung zusammen mit der freien Ober-
flachenspannung des Wassers durch Heraufziehen
des Wassers die Gesamtoberflache zu verkleinern
suchen. Wenn der feste Kdrper eine enge Rohre dar-
stellt, so verschmelzen die konkaven Randkrimmun-
gen der Flussigkeit, man kann daher

Rj=R2=r

Die Tragkraft des in der
sein  Normaldruck

Roéhre erhohten
lakt sich aus-

setzen.
Meniskus oder
dricken durch

wenn r der Radius des Meniskus ist, der gleich dem
Radius der Kapillarréhre angenommen werden kann.
Diese Kraft ist dem Gewicht der angehobenen Wasser-
saule gleichzusetzen

P=-p-=heyg

(h = Hohe der gehobenen Wassersdule, y = spezifi-
sches Gewicht des Wassers, g = Schwerkraft-
beschleunigung). Aus der Gleichung 4 ergibt sich die
kapillare Saughdhe

h— T H e 5.
Y'g'r
Hierin bezeichnet man die GroéRe
2H-a= QR e, 6
Y-g
als Kapillaritatskonstante, so dal man erhalt:
B a2 ;

Fur die Feinkohlenentwadasserung l&Rt sich aus der
Formel 7 schlieRen, dalR die kapillare Saughdéhe und
damit die kapillar zuruckgehaltene Wassermenge
groRer wird, wenn der Radius der kapillaren Poren
abnimmt, d. h. also mit abnehmendem Korndurch-
messer.

EinfluR der Berihrungspunkte.

Man muBR noch eine andere Erscheinung
der Kapillaritatstheorie berlcksichtigen, namlich die
Bewegung einer Flissigkeitssdule in einer konisch
verjingten Rdéhrel Nach Abb. 1 ist, wenn die Rdhre

Abb. 1. Bewegung einer Flussigkeitssdule
in einer konisch verjingten Réhre.

senkrecht steht,

2H 2H .
— -—h-g-v dyn/cm2.

2 *1

P2-F,=

1 Bakker: Handbuch der Experimental-Physik, Bd. 6, S. 49.

Dabei bezeichnet rx den Krimmungsradius des gro-
Rem Meniskus, r, den Kriimmungsradius des kleinern
Meniskus, h g 1y das Gewicht der Flussigkeitsséule
vom spezifischen Gewicht y, dem Querschnitt 1 cm2
und der Hohe h. Der Wert h gy ist positiv ein-
zusetzen, wenn sich die R@hre nach unten verjungt
Bei waagrechtem Stand der Ro&hrenachse ist kein
Gleichgewicht mehr mdéglich. Sobald aber die Réhren-
achse mit der Lotrechten einen vom Rechten ab-
weichenden Winkel bildet, wird sich die Flussigkeits-
saule von selbst nach dem engern Teil der Réhre hin
und (ber den engsten hinaus bewegen, bis Gleich-
gewicht zwischen den Kapillardriicken besteht. Um
die Berlhrungspunkte der Kohlenteilchen setzt
sich also Kapillarwasser ringwulstférmig fest. Diese
Erscheinung soll Abb. 2 verdeutlichen. N&hert man
zwei Kohlenkdrner, die von dem an der Oberflache
haftenden Wasser umhillt sind, einander, bis sie sich
berihren, so flieft unter der Wirkung eines hydro-
statischen Druckunterschiedes das Adh&sionswasser in
dem Winkel am Berihrungspunkte zusammenl

Abb. 2. Kapillarwasser an den Beruhrungsstellen zwischen
Kohlenkdrnern der Kornklasse 0,75 —1,6 mm. v= 21

Der Wassergehalt nimmt demnach zu, wenn die
Anzahl der Berihrungspunkte je Raumeinheit grofRer
wird, und dies geschieht in der Hauptsache mit der
Abnahme der Korndurchmessers. Da man aulerdem
das Adh&sionswasser zu berlicksichtigen hat, wird die
Wassergehaltszunahme in erster Linie von der Zahl
der Berlihrungspunkte und der OberflachengroRRe
abhdngen. Zur Veranschaulichung dieser Zusammen-
hange sei der Rauminhalt eines Wirfels von 12 mm
Kantenldnge angenommen, in dem sich Kugeln recht-
winklig neben- und (bereinander lagern (mit einem
theoretisch gréBten Hohlraum von 47,60d/0).

Aus Abb. 3 ist die Zunahme der Oberflache und
der Anzahl der Beruhrungspunkte in Abhéangigkeit
vom Korndurchmesser ersichtlich. Beide haben ein
Ansteigen des Wassergehaltes zur Folge, das bei dem
Korn unter 1 mm sehr stark einsetzt. Dabei ist die
mit kleiner werdendem Korndurchmesser eintretende
Porenwirkung durch die vereinfachende Annahme be-
ricksichtigt, dal sich an jedem Berlhrungspunkte die
gleiche Wassermenge ansammelt.

EinfluR der Kornform.
Die Wirkung der Poren wird weiterhin durch die
Kornform und die Rauhigkeit der Kohlenteilchen be-

1Verslusy, Int. Mitt. f. Bodenkunde 1917, Bd.7, S. 117.
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einflut. Nach Untersuchungen von Atterbergl iber
das Verhalten von Bodenformen gegen Wasser ist
z B der Porenraum eckiger Bodenteilchen groRer als

C'esam/oderf/a'c/re /n /In/n*

blasserge/ra/f ——) %

Abb. 3. Verlauf der Oberfldéchen- und Wassergehaltszunahme entsprechend der
Anzahl Beriihrungspunkte von Kugeln in einem Wirfel von 12 mm Kantenlange.

der von rundlichen derselben Korngruppe. Je unregel-
maRiger also die Form des Kohlenkorns ist (d. h.
je mehr sie von der Kugelgestalt abweicht), desto
groBer wird der Porenraum bei gleich groBen oder
nahezu gleich groBen Kdérnern, und das Wasser ver-
mag sich in diesen Hohlrdumen festzusetzen. Man
kann sich vorstellen, dall bei einem bestimmten
kleinen Korndurchmesser, Kugelgestalt vorausgesetzt,
eine Kapillarwirkung durch den EinfluB der Poren
einsetzt. Die Poren werden dann aber zahlreicher und
enger sein, wenn das Kohlenkorn von der Kugel-
gestalt abweicht, d. h. seine Form eckiger und rauher
wird. Wahrend bei groBem Korndurchmesser an sich
keine Porenwirkung vorhanden ist, verstérkt unregel-
maBigere Form den EinfluR der Berlhrungspunkte.
Die Frage, bei welcher KorngrdfRe sich ein Einfluf3
der Bruchform der Kdrner geltend zu machen beginnt,
186t sich klaren, wenn man die bei der Setzarbeit von
Finkey eingefuhrten fr-Werte zugrunde legt, die
neuerdings von Kocks untersucht worden sind2 &

F-f
wird ausgedriickt durch , wobei F den gesamten

Querschnitt einer durch die Ko&rnerschicht gelegten
waagrechten Ebene und f die Summe der Korner-
querschnitte innerhalb dieser Ebene bedeutet, fr ist
also das Verhéltnis des freien Querschnitts zum Ge-
samtquerschnitt. Aus den Versuchen von Kocks geht
hervor, dall der fr-Wert unterhalb eines Korndurch-
messers von etwa 2 mm sehr stark von dem fir
Kugeln gefundenen Wert abweicht, und zwar erheb-
lich kleiner ist als bei Kugeln. Die natirliche Bruch-
form mit ihrer UnregelmdBigkeit bedingt demnach
eine Verkleinerung des freien Querschnittes in einer
durch die Kérnerschicht gelegten waagrechten Ebene.
Infolge dichterer Lagerung der kleinen Korner unter
2 mm aneinander ragen hier die Zacken und Ecken der
unregelméBigen Oberflache in den freien Porenraum
hinein und fiillen einen Teil davon aus, wahrend sie bei
groberm Korn bewirken, dal sich die Kdrner gegen-
seitig hindern, eine dichtere Lagerung anzunehmen.

1Atterberg, Landw. Versuchsstat. 1908, S. 93.
%Z*Kocks: Beitrage zum Problem der Setzarbeit, Dissertation Aachen,
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Der fruher von Finkey gefundene theoretische fr-
Wert flr gleich groRe Kugeln in lockerster Lagerung
(Kugeln senkrecht neben- und tbereinander liegend)
schneidet sich mit der Kocks-
schen {s-Kurve flr natirliche
Bruchform bei einem Korndurch-
messer von etwa 0,75 mm. Bei
Annahme der glnstigsten Vor-

aussetzungen fur die Korner-
lagerung wird bei diesem Korn-
durchmesser der EinfluB der

Bruchform noch in verstarktem
Male zu erwarten sein.

Bedeutung des Staubes
und andere Einflisse.

Der Staub ubt einen un-
gunstigen EinfluR auf den Was-
sergehalt aus, weil er das Wasser
durch molekulare Anziehungs-
krafte am stdrksten festhélt.
Trockner Staub ist schwer be-
netzbar, wie sehr deutlich be-
obachtet werden konnte. Dies er-
klart sich dadurch, dall die Oberflache des Wassers,
wenn sie mit dem Staub in Berihrung kommt, stark
verunreinigt wird und sich seine Oberfld&chenspannung
infolgedessen vergrofRert. Hat man durch mechanische
Bewegung erreicht, daR sich Kohlen- und Wasser-
teilchen innig untereinander berihren, so treten sofort
die Adhésions- und Kapillarkréafte auf, die einer Ent-
wasserung wieder entgegenstehen. Im Sinne einer
gunstigen Entwé&sserung wére demnach anzustreben,
den Staub durch gut wirkende Absaugung vor dem
Setzvorgang mdoglichst restlos abzuscheiden.

Eine Verunreinigung der Wasseroberflache und
damit ein EinfluR auf die Kapillaritdtskonstante a2
(Formel 7) tritt ebenfalls durch die Einwirkung der
Letten und Tone ein. Tone besitzen auBerdem groRe
Kapillarkraftel Fir eine gute Entwdsserung durften
demnach genugend geklarte Waschwasser Vor-
bedingung sein, und zwar auch aus dem Grunde, weil
sie ungeklart eine Menge feinster Kohlen- und Letten-
teilchen enthalten, die sich in der Kohlenschicht ab-
setzen und das Wasser festhalten.

Die Temperatur hat auf die Kapillaritdtskonstante
insofern einen Einflu, als mit dem Steigen der
Temperatur eine geringe Abnahme der Oberflachen-
spannung des Wassers und damit der Kapillaritts-
konstanten eintritt. Organische Flissigkeiten (Alkohol,
Fettsduren, Benzol usw.) flhren schon in geringen
Beimengungen ebenfalls eine Erniedrigung der Ober-
flachenspannung des Wassers herbei.

Ein Teil des Wassers wird im Betriebe nicht durch
Abtropfen entfernt, sondern verdunstet. Nach Thie-
senhusen?2 ist die Wasserverdunstungsgeschwindig-
keit

w=aln”~ -1lyv. . . . . .9
p-p
(P = Luftdruck oder Gesamtdruck des Wasser-

dampfes und der Luft in mm QS, v = Luftgeschwindig-
keit in m/s, p = Expansionskraft des Wassers bei
einer gewissen Temperatur, px = Partialdruck des in
der Luft vorhandenen Wasserdampfes). Demnach sind

1Zunker: Verhalten des Bodens zum Wasser,

Bodenlehre, Bd. 6, S. 109.
2 Thiesenhusen, Gesundheitsing. 1930, S. 113.
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bei der Verdunstung der Wasserdampf in der Luft
oder die relative Feuchtigkeit, der Luftdruck und die
Luftgeschwindigkeit zu beriicksichtigen, In einer
Kohlenschicht wird die Diffusion des Wasserdampfes
in die Luft nur sehr langsam vor sich gehen, weil
die feuchten Korner stets von stark gesattigten Luft-
schichten umgeben sind. Die Verdunstung wird also
erheblich rascher erfolgen, wenn man dafiir sorgt, dal}
die Luftschichten mit hoher Wasserspannung be-
seitigt werden und weniger hochgesattigte Luft an
ihre Stelle tritt; es mufB, mit &ndern Worten, eine
Durchliftung der ganzen Kohlenschicht stattfinden.

Die Menge des durch Kapillar- und Adh&sions-
kraft festgehaltenen Wassers in einer frisch ein-
geschwemmten Kohlenschicht wurde durch Versuche
festgestellt, deren Ergebnisse in der Zahlentafel 1
wiedergegeben sind. Die kapillare Saughthe ist mit
Ausnahme der Kornklasse 0 0,75 mm geringer als die
groRere Schichthhe von 200 mm, woraus sich der
héhere Wassergehalt bei der niedrigen Schichthdhe
erklért.

Zahlentafel 1

Kapil ar- und
K Hohl Adhadsic nswasser
orn- ohl- - -
Material Dmr. raum Sf]%'hcgt S%%'ﬁ:t
200 mm 25 mm
mm Vol.-% Gew.-°/o  Gew.-0»
Stahlkugeln 6 45 5,24 | (fur Kohlen-
" 3 45 64 | gerechne:
ff 1 45 20,2 ; spez.Gew.l,YS)
Kohlenkdrner 10-4 48 10.5 13,6
" 4-1,6 48 20.5 41.0
” 1,6-0,75 48 39.0 53.8
. 0,75 0 45 57.0 57.0
Gemischte
Feinkohle 10-0 43 30.5 42.8

Um  hii sichtlich des Korndurchmtissers die
glnstigsten  Voraussetzungen flir die Entwasse-
rung zu schaffen, kann man sich nach Abb. 4 vier

Abb. 4. Bestimmung des kleinsten Korndurchmessers
einer Kornklasse.

grobkdrnige Teilchen wvon Kugelgestalt mit dem
Durchmesser D vorstellen, die einander in lockerster
Lagerung berthren. Soll die grofite Sperrigkeit und
die geringstmdgliche Anzahl von Berlhrungspunkten
unter den Kohlenteilchen vorhanden sein, so darf der
Zwischenraum nur durch ein Teilchen mit dem
Durchmesser d ausgefullt werden. Dieser Durch-

messer d ist durch die Beziehung 2 ~-| d=D J2

gegeben, woraus d=0,4 D folgt. Feinkohle von
0-10 mm wirde sich deshalb am zweckmé&Rigsten
in die Kornklassen 4-10, 1,6-4, 0,75-1,6 und
0 0,75 mm aufteilen lassen, wobei der Korndurch-

messer 0,75 mm unter Bericksichtigung der vorher-

gehenden Betrachtungen uber die Wirkung der Bruch-
form gewadhlt worden ist. Solche Aufteilungen haben
sich fir die Entwadasserung der Feinkohle praktisch
als sehr ginstig erwiesen.

Wirkung von Unterdriuck.

Soll die Entwéasserung noch weiterhin beschleunigt
werden, so ist zu beachten, dal das Kapillarwasser
durch eine Unterdruckwirkung festgehalten wird.

. . . . . 9H
Dieser Unterdriick ist, wie oben gezeigt, um P=—

;
dyn/cm2 kleiner als der Normaldruck auf den ebenen
Wasserspiegel. Um das Wasser aus den Kapillaren
zum Ablaufen zu bringen, muR man also einen um
diesen Betrag kleinern Druck erzeugen, d. h. das
Wasser absaugen. Sind dadurch die Poren der
Kohlenschicht gedffnet worden, so bewirkt die nun
einsetzende Luftdurchstronning in der Schicht eine
Beschleunigung des Verdunstungsvorganges. Die
Anwendung von Unterdrick ist demnach in natirlicher
Weise gegeben und daher z. B. bei Schwemmtirmen
durchgefihrt worden.

Abb. 5. Absaugung des Wassers aus einem Kohlenturm.

Die benutzte Versuchseinrichtung zeigt Abb. 5.
Mit der Vakuumpumpe a wurde Unterdrick in dem
Gefdll b erzeugt. Dieses war lber den Behélter c, in
dem das abgesaugte Wasser zundchst aufgefangen
wurde, an den Kohlenturm d angeschlossen. Die kleine
Pumpe e gestattete, mitgerissenes Wasser abzufihren.
Da der Unterdrick mit Rucksicht auf die geringe
Leistung der Vakuumpumpe nicht sofort auf den frisch
geflillten Turm eingesetzt werden konnte, lieB man
das erste Wasser zundchst von selbst abtropfen.

'"Tgste

[ JOsS8Ugen na dj6/P 7 -

11
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Abb. 6. Entwésserungsverlauf beim Absaugen des Wassers
aus einem Kohlenturm.

In welchem MaRe der Entwé&sserungsvorgang be-
schleunigt werden konnte, veranschaulicht Abb. 6. Die
Entwésserungszeit verkirzte sich um 35-50°%. Man
vermag also auf diese Art eine bestehende Anlage
besser auszunutzen.
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Die bereits von Stratmann festgestellte Beschleuni-

gung des Entwadsserungsvorgangs durch Unterdriick
ist weiterhin mit den oben genannten Kornklassen
laboratoriumsmaRig ndher geprift worden. Die

Ergebnisse zeigt Abb. 7. Die Riickstdnde an Fest-

stoffen in der abgesaugten Tribe waren sehr gering.

Der Unterdriick wurde bei den grébern Kornklassen
sich selbst Uberlassen und nur bei der Kornklasse
0-0,75 mm geregelt. Ein hdherer Unterdrick bot bei
dieser Kornklasse Vorteile, die sich bei den d&ndern
Klassen nicht feststellen lieRen. Von dem Unterdriick
ist die stundlich angesaugte Luftmenge abhéngig, die
geradlinig mit der fortschreitenden Offnung der Poren-
querschnitte steigt. Nach 4 h Absaugung entfallt der
Hauptanteil des entfernten Wassers auf die Ver-
dunstung, deren Wirkung im ganzen Verlauf der Ent-
wasserung stetig zunimmt. Gilnstig fur die Ver-
dunstung ist ferner angewdrmtes Wasser, was
darauf beruht, dall nach den Betrachtungen {iber die
Verdunstungsvorgdnge mit der Temperatur die
Expansionskraft des Wassers p (Gleichung 9) und
damit die Menge des verdunsteten Wassers zunimmt.

Ungunstig wirken Schichten feinsten Kohlenkorns,
die nicht nur das Ablaufen des abtropfenden Wassers,
sondern auch die gleichméRige Verteilung der durch-
stromenden Luft verhindern. Wie die Wasser-
durchléssigkeit solcher feinkdrnigen Schichten zu
beurteilen ist, 148t Abb. 8 erkennen.

Ein vergleichender Versuch mit der Anwendung
von Oberdruck und Unterdriick ergab, dalk beide

Ot/rc/rlassig/relfczffiera

Abb. 8. Wasserdurchldssigkeit feinkdrniger Schichten.

Verfahren nicht als gleichwertig zu beurteilen sind,
sondern daB Uberdruck eine verzogerte Entwésse-
rung im Vergleich zu Unterdriick herbeifihrt.

Der Zusatz von Xanthat lieR keine Verbesserung
hinsichtlich Entwdsserungsgrad und -geschwindigkeit
erkennen. Die bisher erdrterten Versuche waren mit
einer ruhenden Kohlenschicht vorgenommen worden.
Die Wirkung des Xanthats muBte sich aber nach den
Feststellungen von Petersenl durch die Absiebung
noch steigern lassen. Auch auf Grund anderer Uber-
legungen ergab sich die Notwendigkeit, den Einflu
der Schuttelwirkung auf den Entwadasserungsvorgang
allgemein zu untersuchen.

Unterdruck-Entwdsserung
auf einem Schuttelsieb.

Die Verringerung des Wassergehaltes einer
Kohlenschicht auf einem Schittelsieb beruht auf
einer Abnahme des Hohlraumes. Bei regelloser
lockerer Lagerung konnen die Kohlenkdrner infolge
ihrer eckigen und kantigen Form untereinander
grofRere Hohlrdume bilden, die bei zeitweiliger StoR-
einwirkung auf das Haufwerk durch nachfallendes
Kohlenkorn allmdhlich ausgefiillt werden. Die einzel-
nen Koérner lagern sich dichter aneinander, der Poren-
raum wird kleiner und erreicht schlieflich einen
Mindestbetrag. Das Wasser, das vorher in den
grolem Hohlrdumen vorhanden ist und bei kleinstem
Korn die Hohlrdume ganz ausfullt, mul} deshalb durch
die dichtere Lagerung der Kdrner verdrédngt werden.
Infolge der Verdichtung entstehen in dem Kohlen-
gemenge neue kleine R&ume, in denen nunmehr die
Kapillarkraft wirkt. Demnach liegt der Gedanke nahe,
zur Beschleunigung der Entwdésserung durch StoR-
einwirkung auf die Kohlenschicht deren Verdichtung
und damit eine Wasserverdrédngung herbeizufuhren.
Das in den engern Hohlrdumen kapillar festgehaltene
Wasser ist dann durch Absaugen herauszuziehen.
Aulerdem besteht die Mdglichkeit, daB das Kapillar-
wasser an den Beruhrungspunkten durch die dauernde
Verschiebung der Teilchen gegeneinander abgerissen
wird und sich besser entfernen l4Rt. Obendrein wird
das abgesiebte feinste Korn zur Verminderung des
Wassergehaltes beitragen. Fir die vereinigte An-
wendung von Unterdrick und Verdichtung kommt
also ein Schuttelsieb mit einer Absaugeinrichtung in
Betracht.

In Abb. 9 ist die benutzte Einrichtung schematisch
wiedergegeben. Das Sieb a besteht aus einem Holz-
rahmen mit einem Bronzedrahtgewebe von 0,2 mm

Abb. 9. Schuttelsieb-Entwdsserungseinrichtung
mit gleichzeitiger Absaugung,
i Petersen, Glickauf 1931, S. 1445.
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Maschenweite und ist durch den Schwinghebel b mit
der feststehenden Wanne c verbunden. Das Exzenter d
treibt mit 210 Uml./min das Sieb an. Die Wanne ¢
nimmt das UberschuBwasser auf, das man aus der
auf dem Sieb befindlichen Kohlenschicht von 2,5 cm
Hohe frei ablaufen 14Rt. Der unter dem Sieb an-
gebrachte Blechtrichter e wird darauf durch eine
Schlauchleitung mit der Flasche / verbunden, die das
abgesaugte Wasser aufnimmt und in der mit Hilfe
einer Wasserstrahlpumpe Unterdrick erzeugt werden
kann. Alle 10 min unterbricht man das Absaugen und
stellt die Menge des entfernten Wassers in dem MeR-
zylinder g fest. Die Luftmenge laRt sich an der Gas-
uhr h, der Unterdriick an dem Manometer i ablesen.

ZelY
Abb. 10. Entwadsserung auf Schittelsieb mit Unterdriick.

Die Versuche bezweckten, den Entwadasserungs-
vorgang bei den einzelnen Sorten in den ersten 40 min,
die man auf Grund der vorhergehenden Versuche als
Hauptentwésserungszeit annahm, durch Schitteln und
Absaugen so weit zu beeinflussen, dall die Kohle als
gut vorentwaéssert gelten konnte. Nach dem Versuch
wurde der Endwassergehalt an einer Probe im
Trockenofen ermittelt. Abb. 10 gibt den Verlauf der
Entwésserung wieder, die in der Hauptsache in den
ersten 15 min stattfindet. Als beachtenswert erscheint
besonders das Ergebnis bei den beiden Kornklassen
1,6-4 und 0,75-1,6 mm, das im Vergleich zur ruhenden
Schicht erheblich glinstiger ist. Dagegen verhalten
sich die Kornklasse 0 0,75 mm und die Feinkohlen-
mischung hinsichtlich des Wassergehaltes gegenuber
der ruhenden Schicht unglnstiger. Dies erkléart sich
einmal aus dem niedrigen Unterdrick, der durch die
geringe Schichthéhe von 25 cm und die Leistung
der Wasserstrahlpumpe beschrénkt ist, und ferner,
namentlich fir die Mischung, aus dem hohen Anfangs-
wassergehalt.

Wie das Gesamtergebnis dieser Entwéasserungsart
zu bewerten ist, geht aus der Zahlentafel 2 hervor.
Danach erreichte eine getrennte Entwé&sserung der
einzelnen Kornklassen auf dem Schuttelsieb den
gunstigsten Wassergehalt, der um rd. 80 tiefer lag
als bei der natirlichen Entwdsserung durch Abtropfen
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Nr. 34
Zahlentafel 2.
Absaugen (40 min)
bewegte Schicht ruhende Schicht Abtropfen

Anteil .
Korn- in d Anteil Anteil

n der
klasse Mischung Wasser-Wam Wasser-  am
gehalt Wasser- “gopaje Wasser-
gehalt eha

Anteil

Wasser-  am
gehalt Wasser,

o  0-10mm 0-1(;]n$n ngga“

IR S A A

10-4 252 63 159 93 235 966 o245

4-1,6 286 110 315 135 386 1833 -5

1,6-0,75 20,9 12,1 253 219 457 29,55 4,18

0,75-0 25.2 37,6 9,48 31,8 8,01 44,10 11,10

10-0 100,0 16,75 18,79 24,97
getrennt
entwassert

10-0 100,0 27,8 19,2 25,40

im ganzen

entwassert

und um rd. 2 90 gegeniiber dem Absaugen bei ruhender
Schicht. Ein Wassergehalt von 16 do wird bei natir-
licher Entwdsserung in Trockentirmen in ungeféahr
1 h erreicht, so daB sich ein erheblicher Zeitgewinn
ergibt. Die Entwad&sserung der nicht klassierten Fein-
kohle auf dem Schittelsieb verlduft unginstig, weil
es hier zu einer Schichtenbildung kommt, wobei sich
das feinste Korn unten absetzt und die Entwdsserung
behindert. Mit einem hdhern Unterdrick wére ein
besserer Erfolg zu erzielen gewesen. Aufllerdem fand,
ebenso wie bei der Kornklasse 0-0,75 mm, keine
Bewegung in der Kohlenschicht mehr statt. Die
Schicht buk sofort fest zusammen, so daR der gilinstige
EinfluB auf das Kapillarwasser an den Beriihrungs-
stellen fortfiel.

Neben dem Zeitgewinn wird sich aber auch eine
tatsédchliche Herabsetzung des Endwassergehaltes in
der fertigen Kokskohle heraussteilen, denn das kleinste
Korn ist praktisch nicht mit zu entwé&ssern, weil es
zum groBten Teil trocken abgeschieden und spéter
wieder zugemischt wird. Scheidet man das Korn
0- 0,75 mm trocken ab, das einen Feuchtigkeitsgehalt
von rd. 3do haben mdge, so wird sich bei einer
Schuttelsiebentwésserung mit Absaugung der ubrigen
Kornklassen in der fertig gemischten Kokskohle ein
endgultiger Wassergehalt von 8,0300 ergeben. Bei
bloRer Einwirkung der Absaugung unter Verzicht auf
die Schuttelsiebwirkung belduft sich dann der End-
wassergehalt auf IlI,50/0. Der Aufbereitungserfolg
wird aber gréBer, wenn man nur das Korn 0 0,5 mm
trocken abscheidet, weil das Korn 0.5-0,75 mm durch
Setzarbeit einwandfrei aufbereitbar ist, wéahrend dies
fir 0 0,25 mm nicht und fur 0,25 0,5 mm nur
beschrédnkt gilt. Das Korn 0 0,5 mm war bei der
untersuchten Kohle mit 1800 an der Mischung
beteiligt. Wird es wieder mit einem Feuchtigkeits-
gehalt von 3oo eingesetzt, so erhdlt man bei An-
wendung der Unterdruckentwésserung mit bewegter
oder ruhender Schicht nach 40 min einen Endwasser-

gehalt der fertig gemischten Kokskohle von 10,5 oder
13,60/0.

Das Fehlen des Kornes 0 0,5 mm in der ge-
mischten Feinkohle macht sich bei einem Entwésse-
rungsversuch auf dem Schittelsieb deutlich bemerkbar.
Der Endwassergehalt liegt dabei um 60/0 niedriger als
in der Feinkohlenmischung 0-10 mm.

Auch groBere Schichthdéhen ermdéglichen auf dem
Schuttelsieb in Verbindung mit der Absaugung eine
rasche Herabsetzung des Wassergehaltes. Der Unter-
driick steigt hier entsprechend an, und der groRte Teil
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der aus der Kohlenschicht herauszuziehenden Wasser-
menge wird in den ersten 10 min entfernt.

Der Vorteil der Unterdruckentwésserung war
damit klar ersichtlich. Es handelte sich noch darum,
den Einflu? des Xanthatzusatzes bei der Schuttelsieb-
entwasserung zu prifen, der sich nach Petersen vor-
nehmlich bei der Kkleinsten Kornklasse bemerkbar
machen mufite. Das xanthogensaure Kalium wurde
in einer Menge von 0,3 g auf 1000 g trockne Kohle
in einer Sodalésung zugesetzt. Die Sodamenge betrug
das Zehnfache des Xanthats. Im dlbrigen wurden die
Versuche auf dem Schdittelsieb in derselben Weise wie
ohne Xanthatzusatz durchgefiihrt. Die Ergebnisse der
mit den einzelnen Kornklassen vorgenommenen Ent-
wasserungen lieRen keinen foérdernden EinfluR des
Xanthats auf den Wassergehalt erkennen. Eine Auf-
lésung des Tones, worauf nach Petersen der geringere
Wassergehalt beruht, war nicht festzustellen, denn die
Ruckstdnde in der abgesaugten Tribe wichen kaum
von den ohne Zuséatze entstandenen ab. In der Zahlen-
tafel 3 sind die Rickstdnde an Feststoffen in der ab-
gesaugten Triube einander gegenubergestellt. Der
héhere Hundertsatz bei der grobsten Kornklasse ist
auf grofRem Abrieb zuriickzufiihren.

Zahlentafel 3.

Riickstande an Fests.toffen

Kornklasse in der abgesaugten Trube
ohne Zusatz mit Xanthat
mm °lo' ! °lo
10-4 0,083 0,317
4-1,6 0,10 0,150
1,6-0,75 0,17 0,117
0,75-0 2,92 3,30
gem. Fein-
kohle 10-0 2,27 2,74

1 Hunderlteile von der Trockenkohle.

Weiterhin wurde untersucht, wie sich angewérmte
Luft auf den Entwésserungsverlauf auswirkte. Zu
diesem Zwecke envdrmte man die angesaugte Luft
durch einen elektrischen Widerstand, wobei sich
jedoch an dem Endwassergehalt nichts &nderte. Die
obersten Korner trockneten ziemlich gut ab. Die ver-
dunstete Wassermenge in der abgesaugten Luft, die
sehr gering war, betrug in den letzten 10 min der
Absaugung rd. 3ado. Der EinfluR der vorgewédrmten
Luft ist demnach nur sehr gering einzuschétzen.

Folgerungen.

Fur den Betrieb ergibt sich aus den Betrachtungen
der bei der Feinkohlenentwésserung auftretenden
Kapillaritatserscheinungen, daR eine Absaugung des
Wassers eine beachtliche Beschleunigung der Ent-
wasserung herbeifiihrt. Um in jeder Hinsicht eine
gunstige Entwdsserung zu erreichen, mulR man
zundchst mit einer gut wirkenden Staubabsaugung
das feinste Korn bis 0,5 mm trocken abscheiden. Ist
die Grubenfeuchte zu hoch, so wird man mit Ricksicht
auf die Erzielung eines niedrigen Aschengehaltes zur
nassen Abscheidung des feinsten Kornes, zur Ent-
schlammung schreiten missen. In diesem Falle dirfte
die Aufstellung eines Vakuumfilters fir die Entwésse-
rung des kleinsten Kornes zweckmadfig sein. Die
ubrigen Kornklassen wurden nach erfolgter trockner
oder nasser Trennung auf einem Schuittelsieb zu ent-
wassern sein, das mit einer Absaugvorrichtung ver-
sehen ist. Diese kann aus einem unterhalb des Siebes
angebrachten, dicht schlieBenden Trichter bestehen,
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der mit einer Vakuumpumpanlage verbunden ist. Da-
mit wdre die Entwdasserungszeit tunlichst herabgesetzt
und der ganze Aufbereitungsvorgang in der Wasche
nahezu flieRend gestaltet. Man kdnnte, wenn die
Kokerei mit ihren Vorratstirmen nahe genug liegt,
auch daran denken, die Feinkohle mit Hilfe einer Band-
forderung den Ofen laufend zuzufiihren. An bestehen-
den Schwemmtirmen &Rt sich eine Absaugeinrichtung
ebenfalls anbringen, die schon wesentlich zur Ab-
kirzung der Entwdsserungszeit beitragt.

Zum Schluf® sei das geschilderte Entwé&sserungs-
verfahren noch kurz mit der Schleuderentw asse-
rung verglichen. Die kapillare Saughdhe ist nach der
Formel 5 der Beschleunigung umgekehrt verhéltnis-
gleich. Die Zentrifugalkraft verringert daher die
kapillare Saughdhe nur in einem gewissen Verhéltnis,
wdhrend sie durch Unterdriick um einen absoluten
Betrag herabgesetzt wird. Stiinde vollige Luftleere
zur Verfiigung, so koénnte die kapillare Steighdhe
10 m WS betragen, und es wére immer noch mdglich,
das Kapillarwasser aus den Poren vollstandig zu
entfernen. Die Zentrifugalbeschleunigung betragt da-

2
gegen f:u—, wobei u die Umfangsgeschwindigkeit

und r den Halbmesser der Kreisbewegung bedeutet.
Nimmt man an, daB eine Schleuder 350 Uml./min
macht und einen Trommeldurchmesser von 1200 mm
hat, was der Ausfuhrung der Haubold-Schleuder ent-
spricht, so ergibt sich fiur die Beschleunigung
f=810 m/s2 also das 81fache der Fallbeschleuni-
gung. Die kapillare Steighéhe kann daher auf den
81. Teil verringert werden. Sie betrdgt aber bei den
kleinern Korngréen unter 1 mm mehr als 130 mm,
so daB immer noch einige mm Saughdhe, d. h.
kapillares Restwasser, in den Poren der Kohlenschicht
Zurlckbleiben. AuBerdem wirkt die durch das 81 fache
Normalgewicht verursachte Zusammenpressung der
Kohlenteilchen der Entwaésserung entgegen und ver-
gréBert noch die kapillare Steighthe. Damit erklart
sich auch, dalR bei einer Steigerung der Fliehkraft nur
sehr geringe Verbesserungen im Wassergehalt erzielt
werden \ Auf Grund ihrer mit einer Laboratoriums-
schleuder angestellten Versuche vertreten Chapman
und Mottl die Ansicht, daB das Schleudern erst bei
einem Korn dber V2 Zoll (engl.) vorteilhaft ist.
Aulerdem sind die Festteilverluste vielfach sehr hoch
(bis zu 50/o), wéhrend sie sich bei der Unterdruck-
entwésserung in ertrdglichen Grenzen halten.

Nach den vorstehenden Betrachtungen durfte sich
fir die Feinkohlenentwdésserung folgendes Verfahren
empfehlen: 1. Vorherige trockne Abscheidung des
Kornes 0-0,5 mm. 2. Aufteilung des ubrigbleibenden
Kornes 0,5-10mm in etwa 3 Kornklassen zur Erzielung
einer groBem Wasserdurchldssigkeit. 3. Entwésserung
dieser Kornklassen auf Schuittelsieben bei gleich-
zeitiger Unterdruckeinwirkung (Absaugung). Als Vor-
teile dieser Arbeitsweise sind zu nennen: Wegfall der
Trockentiirme, Abkirzung der Entwasserungszeit und
ein praktisch nicht mehr schwankender Wassergehalt
von rd. 100/0.

Zusammenfassung.

Ausgehend von der Bedeutung des Wasser-
gehaltes in der Feinkohle fiur die Verkokung wird
gezeigt, dall die Beeinflussung der Entwdasserung mit

1Schennen, Jingst und Blimel: Erz- und Steinkohlenaufberei-

tung, 1930, S. 628.
2Chapman und Mott: The cleaning of coal, Fuel 1924, S. 340.



maschinenmé&Rigen Mitteln nur dann fruchtbringend
sein kann, wenn vorher die Vorgdnge bei der Fein-
kohlenentwdsserung theoretisch klargestellt sind. Das
Wasser wird in einer Feinkohlenschicht durch Ober-
flachenspannung und Kapillaritat zuriickgehalten, wo-
bei die Kapillarwirkung durch den Hohlraum und
vor allem durch die Beruhrungspunkte der Kohlen-
teilchen untereinander eine Beeinflussung erfahrt. Der
Wassergehalt steigt demnach mit Abnahme des Korn-
durchmessers, und zwar sehr betrdchtlich unter 1 mm
KorngroBe. Bei Korn unter 2 mm Dmr. spielt aulRer-
dem die Kornform eine Rolle. Durch Grof3versuche

an Schwemmtirmen sowie durch Laboratoriumsver-
suche mit nach besondern Gesichtspunkten ein-
geteilten Kornklassen wird nachgewiesen, dal sich
das Kapillarwasser wirksam durch Unterdrick be-
einflussen 1aRt. Am erfolgreichsten ist die Unter-
druckanwendung in Zusammenwirkung mit einer
Schittelbewegung, wobei ein Wassergehalt von rd.
10do in der fertig gemischten Kokskohle erreicht
wird, wenn man das Korn 0-0,5 mm trocken absauot
und spater beimischt. Die lange Trocknungszeit Tn
Tdrmen wird dadurch vermieden und der Auf-
bereitungsbetrieb flieRender gestaltet.

Die analytische Zerlegung der Kohle.

Von Dr. H. Winter, Leiter des berggewerkschaftlichen Laboratoriums und Lehrer an der Bergschule zu Bochum.

Der bei der Elementaranalyse ermittelte Kohlen-
stoffgehalt gibt nur geringe Aufklarung uber die
Natur der Steinkohle, weil hierfur in erster Linie die
Art der Bindung des Kohlenstoffs mit Wasserstoff
und Sauerstoff maBgebend ist. Einen viel bessern
Einblick gewé&hrt die in allen Steinkohlenbezirken
der Welt Ubliche, als Kurzanalyse bezeichnete Ver-
kokungsprobe im bedeckten Platintiegel, die man
daher fur die Einteilung der Steinkohlen herangezogen
hat. Allerdings vermag sie weder uber den Aufbau
der Flozkohle aus den sichtbaren Gefligebestandteilen,
die sich wiederum aus Kohlenwasserstoffen,
Harzen, Huminverbindungen und struktu-
rierten Pflanzenresten zusammensetzen, noch
uber die urspriingliche Beschaffenheit der Mineral-
stoffe zu unterrichten, die durch die Verkokung und
Eindscherung der Kohle tinter Umstanden weitgehend
verdndert werden.

Als Steinkohlenarten hat man zwar Glanz-, Matt-
und Faserkohle unterschieden, jedoch die Zusammen-
setzung und die Eigenschaften auf die Flézkohle als
Ganzes bezogen. Die mechanische Trennung der
bitumindsen Kohle in die sichtbaren Gefiigebestand-
teile nach Stopes stellt zweifellos bereits eine Zer-
legungsanalyse von groBem Werte dar. Tideswell
und Wheelerl haben durch solche Untersuchungen
wertvolle Aufschlisse uber die Verteilung der Mineral-
bestandteile in der Hamsteadstreifenkohle gegeben,
wiéhrend von Lessing2durch Scheidung der Bestand-
teile mit Hilfe von Wasser und Salzsiure wichtige
Anhaltspunkte tber die Bildung zumal der Glanz- und
der Mattkohle gewonnen worden sind3 Von den deut-
schen Steinkohlenforschern hat sich besonders Fuchs
mit der analytischen Zerlegung der Kohle befal3t4,
wozu in erster Linie die Bestimmung des Wassers,
der Asche, der Bitumina und des aus Huminen und
organisierten Pflanzenresten bestehenden Extraktions-
rickstandes gehért. Er lehnt sichdabei an die
Arbeiten englischer Forscher an, auf die hier Bezug
genommen wird.

In dem Aufsatz von Francis5 Uber die Be-
deutung der Steinkohlenforschung nach dem Kriege
fur die Wirtschaft findet auch diese Frage eine
abwégende und umfassende Behandlung. Francis
betont, daR die verschiedene physikalische Natur der

1]. Chem. Soc. London 1919, Bd. 115, S. 619.

2 Trans. Eng. Inst. 1921, Bd. 60, S. 288; Bd. 61, S. 36.

3Winter: Ergebnisse der neuern englischen Kohlenforschung,
Gluckauf 1923, S. 873.

Kohlen bei der Entwicklung eines zweckméaRigen
Untersuchungsverfahrens die groBten Schwierigkeiten
bietet. Erst nach der Feststellung, dal Kohlen-
oberflachen durch die Behandlung mit Pyridin in
einen verhaltnismalRig einheitlichen Zustand uber-
gehen, hat man Erfolge bei dem Vergleich chemischer
Kennzeichen mit den Bestimmungen der noch zu
erorternden »Reaktionsfahigkeit« der Kohlen erzielt.
Die Wirkung des Pyridins besteht darin, dall es die
Kohlenwasserstoffe und Harze der Kohle [6st,
wahrend es die Humine und erkennbaren Pflanzen-
reste nicht angreift, so dall sie sich von den erst-
genannten durch Filterung trennen lassen. Die
Huminstoffe dagegen werden zur Trennung von den
Pflanzenresten durch Oxydation in den Zustand der
Huminsduren zurickgefihrt. Die auf diese Weise
>regenerierten« Huminséduren sind in Alkali 16slich und
konnen daher mit diesem Mittel ausgezogen werden,
so daB man schlielRlich, gegebenenfalls nach Wieder-
holung des Vorganges, den gesamten Huminanteil der
Kohle mit Alkali zu lésen und durch Filterung von
den Sporenh&uten, Kutikulen und &ndern widerstands-
fahigen Pflanzenresten (Fusitteilchen) zu trennen
vermag.
Untersuchungsverfahren.
Bestimmung der Kohlenwasserstoffe und Harze.

Stopes und Wheeler haben die Kohlen, wie von
mir friher schon mitgeteilt worden istl, nach dem
erwahnten Verhalten gegeniiber Pyridin und auch
Chloroform als Ldsungsmittel in a-, 3- und y-Bestand-
teile eingeteilt. Die «-Bestandteile sind in siedendem
Pyridin unléslich, die R-Bestandteile unléslich in
Chloroform und l6slich in Pyridin, wahrend sich die
y-Bestandteile in beiden Mitteln l6sen lassen. Im
weitern Verfolg dieser Arbeiten haben Cockram und
W heeler -aus einer Reihe von bitumenreichen Kohlen
das Bitumen in Stickstoffatmosphére mit siedendem
Pyridin ausgezogen, den Extraktionsrickstand mit
siedendem Chloroform behandelt und somit das
R-Bitumen vom y-Bitumen getrennt. Durch Abdampfen
des Ldosungsmittels und EingieBen des Restes in
verdunnte Salzséure erhielten sie das Bitumen als
dunkelbraunes Pulver mit einem Schmelzpunkt von
95 100°. Mit Hilfe anderer Ld&sungsmittel (Petrol-
ather, Ather, Azeton) war es ihnen moglich, die
y-Bestandteile noch in vier Unterklassen zu trennen.
Sie stellten fest, dal das in Petrolather lésliche

1 Fuchs: Die Chemie der Kohle, 1931, S. 293: Brennst. Chem. 19307 ,-Bitumen den Kohlenwasserstoffen, das in Ather 16s-

S. 332; Von den Kohlen und Mineralélen, 1930, Bd. 3, S. 27.
5 Fuel 1932, S. 171.

1 Glickauf 1923, S. 878; 1927, S. 486.
2 J). Chem._Soc. London 1927, S. 700.
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liehe y.,-Bitumen den Harzen und das in Azeton 10s-
liche Y- sowie das darin unldsliche yr Bitumen den
harz&hnlichen Koérpern in der Kohle entsprechen.

Ermittlung der Humine und Pflanzenreste.

Bei ihren Versuchen mit der Oxydation des
Huminanteils amerikanischer Kohlen verwendeten
Francis und W heelerl zundchst Luft, die sie bei
150° tber die zu prifenden Kohlen leiteten; fir die
vollige Umwandlung der Huminstoffe in Humin-
sduren waren unter diesen Bedingungen bis zu
40 Wochen erforderlich. Weitere Oxydationsversuche
erfolgten mit einer Mischung von Salzsdure oder
Salpetersaure und chlorsauerm Kali. Nach Behand-
lung der Oxydationserzeugnisse mit Alkali gingen die
Huminverbindungen in Ldsung, wéhrend die organi-
sierten Pflanzenreste unldslich blieben, so daf man
beide durch Filterung trennen konnte. Bei den stark
durithaltigen und daher sehr widerstandsfdahigen
englischen Kohlen geniigte dieses Verfahren nicht.
Durch stufenweise vorgenommene Oxydation mit
Salpetersdure, zum Teil unter Zusatz von chlorsauerm
Kali, konnten auch hier die Humine in alkalilosliche
Verbindungen bergefiihrt und so von den wider-
standsfahigen Pflanzenresten getrennt werden.

Bestimmung der Reaktionsfahigkeitszahl.

Nach der mengenmé&Rigen Ermittlung des Auf-
baus der Kohle aus Kohlenwasserstoffen, Harzen.
Huminen und Pflanzenresten haben sich Francis und
Wheeler auch der Bestimmung der Reaktionsfahig-
keit der Huminstoffe zugewandt, wobei man zweck-
malkig wie folgt verfdhrt2 Etwa 15 g getrocknete,
zerkleinerte und abgesiebte Kohle (Sieb mit 60 bis
160 Maschen) werden mit 225 cm3Pyridin imGlyzerin-
bade 8 h lang unter RickfluR im Sieden erhalten und
durch einen gewogenen Glasfrittentiegel (Type 2 G 3,
Schott u. Gen., Jena) gefiltert. Man befreit das
Filtrat durch Destillation und den so erhaltenen Rick-
stand durch Kochen mit Gberschiissiger Salzsdure vom
Pyridin, filtert und wascht mit Wasser aus. Der
getrocknete Ruckstand wird dann zur Bestimmung der
Kohlenwasserstoffe und Harze mit Ather ausgezogen.
0,5 g der mit Pyridin extrahierten Kohle werden ferner
mit einem dem Kohlenstoffgehalt der >Reinkohle :
entsprechenden Gemisch von n- oder 2n-Salpetersdure,
Wasser und chlorsauerm Kali 7 h zur Bestimmung
der widerstandsfahigen Pflanzenreste am RuckfluB-
kuhler gekocht, auf 100 cm3 verdiunnt, mit 20 cm3
n-Natronlauge ki h gekocht, gefiltert und gut aus-
gewaschen. Das Gewicht des Rickstandes (P) gibt
im Verein mit der bei der Verbrennung des Rick-
standes verbliebenen Asche (A) die Menge der wider-
standsfédhigen Pflanzenreste an.

Zur Bestimmung der Reaktionsféahigkeit der
Huminstoffe werden schlieRlich 0,5 g der vor-
bereiteten Kohle unter Druck mit 0,9 g chlorsauerm
Kali, 50 cm3 n-Salzsiure und 300 cm3 Wasser 7 h auf
dem siedenden Wasserbade gekocht, gefiltert und aus-
gewaschen. Nachdem der in einem Becherglase auf
100 cm-aufgefiillte Rickstand nach Zusatz von 20 cm3
n-Kalilauge ¥4 h schwach gekocht worden ist, wird er
abgefiltert, mit Wasser und verdinnter Salzsdure
gewaschen und bei 105° getrocknet. Der getrocknete
Rickstand (R) gibt nach der Verbrennung das Ge-
wicht der darin enthaltenen Asche (AJ. Aus diesen

‘J. Chem. Soc. London 1928, S. 2967; 1931, S. 586.
2 Coll. Guard. 1931, Bd. 142, S. 1877.

Angaben berechnet man die Reaktionsfahigkeitszahl
(Q,5-A)-(Ff-Al
(0,5-A) HP-Aj)
Zusammensetzung der Gefligebestandteile.

Mit Hilfe der vorstehend geschilderten Unter-
suchungsverfahren konnte von einer sehr groen Zahl
englischer Kohlen der genauere Aufbau der sichtbaren
Gefligebestandteile ermittelt werden. Nach der bereits
angefiihrten Arbeit von Francis setzen sich die
Gefligebestandteile englischer bituminéser Kohlen
wie folgt zusammen.

1. Vitrite bestehen vornehmlich aus Huminen, in
denen geringe Mengen, selten mehr als 8ab,
amorpher Bestandteile, hauptsachlich Harze und
Kohlenwasserstoffe, zerstreut sind.

2. Clarite enthalten dazu noch einen kleinen Anteil
— gewodhnlich nicht tber 5°% — widerstands-
fahiger erkennbarer Pflanzenreste, wie Sporen-
h4ute und Kutikulen.

3. Durite stellen die verwickeltsten Bestandteile der
Kohle dar; sie enthalten die fir die Vitrite
und Clarite kennzeichnenden Bestandteile in
wechselnden Mengen. Dazu gesellt sich ein
weiterer wesentlicher Bestandteil, dem Anschein
nach eine Abart der Humine (»opaque matter«
Thiessens und »residuum« Hicklings). Haufig
werden auch Fusitteilchen sichtbar, die wabhr-
scheinlich mit den vielseitigen Triimmern gemischt
sind. Der festgestellte Umfang der verschiedenen
Bestandteile eines Durits ist: a) wirkliche Humine
30-700'0, b) humindhnliche Stoffe 10-500/0,
¢) widerstandsfahige erkennbare Pflanzenreste
10-20 do, d) Harze und Kohlenwasserstoffe 3 bis
6 oo, €) Fusitbruchstiicke 0-3 d0.

4. Fusite bestehen vollig aus hochkohlenstoff-
haltigen Bruchstiicken von Holzzellen der ur-
springlichen kohlenbildenden Pflanzen, in denen
verhéltnismalkig kleine Anteile von Huminen,
gewdhnlich weniger als 30 do, zerstreut sind.

Der Einfachheit wegen wird auf die Anwesenheit
kennzeichnender unorganischer Bestandteile in den
sichtbaren Bestandteilen der Kohle nicht eingegangen.

Francis bespricht die Wichtigkeit dieser Erkennt-
nisse fir Kokereien, Gaswerke und Schwelereien im
Hinblick auf die verschiedene chemische Natur der
Kohlenwasserstoffe und ihr- abweichendes Verhalten
in der Hitze. So ergeben z. B. die Harze und Kohlen-
wasserstoffe ebenso wie die Sporenh&dute und Kuti-
kulen bei der trocknen Destillation eine hohe Ausbeute
an flissigen und gasférmigen Kohlenwasserstoffen
und eine geringe Koksausbeute. Der stets hochkohlen-
stoffhaltige Fusit wirkt hauptsidchlich mildernd auf
die festen Produkte der &ndern Bestandteile ein,
wahrend sich die Humine vorwiegend in Koks und
flichtige Bestandteile umsetzen. Die ndhere Gas-
zusammensetzung und die Hauptzersetzungstempe-
ratur hdngen von dem geologischen Rang der Kohle
ab, wobei eine gradweise fortschreitende Anderung
dieser kennzeichnenden Eigenschaften mit steigendem
Rang festzustellen ist. Damit wachsen auch die Hohe
der Zersetzungstemperatur und die Ausbeute an
Wasserstoff, wahrend die Ausbeute an Oxyden des
Kohlenstoffs und Wassers sowie an Phenolen und
Kohlenwasserstoffen abnimmt. Bei den Duriten
kommen zwei Hauptzersetzungspunkte in Betracht,
von denen der eine fir den wirklichen Humingehalt.
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der andere, erheblich hoher liegende fir das »Resi-

duum« kennzeichnend ist. Die von diesen beiden
Huminvertretern abstammenden Erzeugnisse sind
gleicher Natur.

Fiar die Bestimmung der Humin- und Fusit-

rickstdnde von Schldémmen, Staub usw. &Rt sich die
Zerlegungsanalyse ebenfalls anwenden, namentlich
im Hinblick auf die Beobachtung von Mott und
W heelerl, daR die innige Mischung von kleinen
Fusitmengen und einer schwach verkokbaren Kohle
mit hohem Gehalt an fluchtigen Bestandteilen die
Gite des gewonnenen Kokses verbessert. Die Analyse
von Kohlenschlamm ist einfach, da er sich aus Vitrit
und Fusit, den zerreiblichen Bestandteilen der Kohle,
und Mineralgemengteilen zusammensetzt. Heath-
coats Bestimmung des Fusits2 geht von der Tatsache
aus, dall dieser Gefiigebestandteil gegen Oxydations-
mittel am widerstandsfahigsten ist. Von der ge-
pulverten Kohle werden drei Proben von 1 g mit dem
Schultzeschen Reagens in drei Starken3 je 7 h unter
Rickflul gekocht, gefiltert und mit heilem Wasser
ausgewaschen. Dann kocht man den Oxydations-
rickstand 1h lang mit 240 cm3rn/6-Natronlauge, wascht
ihn mit heilem Wasser und verdunnter Salzsdure aus,
trocknet und wéagt den jetzt nur noch aus Fusit und
Asche bestehenden Riickstand. Die durch Einésche-
rung erfolgte Bestimmung der Asche erlaubt auch
die mengenmadlRige Erfassung des Fusits durch den
Gewichtsunterschied. Die Zahlentafel 1 nach Mott
und Wheeler- gibt einen Uberblick Gber die durch
die Zerlegungsanalyse gewonnenen Ergebnisse.

Die Permanganatzahl.

Im Jahre 1926 untersuchten Bone und Quaren-
don5die Oxydation des Ruckstandes der benzolischen
Extraktion der Kohle unter Druck mit alkalischem
Kaliumpermanganat, indem sie den etwa 10a0 des
Gesamtgewichtes umfassenden Riickstand mit diesem
Oxydationsmittel im Autoklaven bei 70° erhitzten.
Unter den so erhaltenen organischen Sduren konnten
auch merkliche Mengen von Mellitsdure nachgewiesen
werden, flr deren Gegenwart nur das urspriingliche
Vorhandensein dieser zyklischen Verbindung in Frage
kam, da eine Neubildung unter den Versuchs-
bedingungen nicht gut mdéglich war. Diese Erfolge
beim Abbau der Kohle empfahlen die Anwendung des
Permanganats zur Ergénzung der bereits benutzten
Oxydationsmittel, und zwar mal man einmal un-
mittelbar den in einer bestimmten Zeit absorbierten
Sauerstoff und dann mittelbar die Menge der bei
der Behandlung mit diesem Oxydationsmittel ent-
standenen alkaliléslichen Huminstoffe. In saurer
Losung zerfdllt das Kaliumpermanganat bis zum
zweiwertigen Mangan, indem 5 Atome Sauerstoff frei
werden gemdal der Gleichung

2 KMnOj + 3H.,.0 2KOH + 2Mn(OH)2+ 50.

Unter diesen Umstédnden wird zwar das Permanganat
schnell angegriffen, aber die Kohle selbst entzieht
sich der Oxydation. Unbegrenzte Mengen von Perman-
ganat konnen so durch die Kohle zersetzt werden,
was nach Tideswell6ein gutes Beispiel von katalyti-

1 Coke for blast furnaces, Iron and Steel Industrial Research Council,
Techn. Rep. 1, 1930.

2 Fuel 1930, S. 452.

360cm34n- NO3H 3g KCI03-|-40cm* HzO; 80cm34n - NO3H 4-3 ¢
KCIOs+ 20 cm3H20 ; 100 cm34n - NOsH + 3g KCIO,.

* a. a. 0.

5 Proc. Roy. Soc. London, Reihe A 110, S. 537.

6 Fuel 1932, S. 176.

Gliuckauf Nr. 34

Zah lentafel 1

Harze 4- pgoo Reak-

) Kohlen- © 21 Hu-  tions- K°h_' Koks-
Kohlenfléz wasser- (e mine {(aehiltg: S'gf‘f, feksetiltg-
% % % zahl % %
Two Foot Mine (Sid-

wales) i, ) 226 764 25 894 o5
Victoria (Durham). . 07 227 766 28 81 g3
Halifax Soft (Stidyork-

Shire) ., 4,6 42 912 50 81 9
Busty (Durham) . . . 25 52 923 '# 882 g7
Mountain Mine

(Lancashire) . . . 40 Spur 960 33 81 §&7
Parkgate RM (Sud-

yorkshire)...c......... 4,4 24 932 64 848 86
No. 5 (Kent) . ... 4,9 43 908 41 89
Parkgate AM (Sud-

yorkshire).............. 3,7 59 904 49 842 79
Barnsley  (Sidyork-

SHIre) oo 31 17 954 47 837 76
Swallow Wood (Sud-

yorkshire)....cccnee 4,2 93 865 64 818 70
Tupton (Derby) . . . 3,3 20 947 62 818 70
Silkstone  (Sidyork-

Shire) ., 38 133 829 22 860 68
Deep Soft (Derby) . 2,4 52 924 77 818 66
Black Shale ” 35 04 9%1 58 818 62
Deep Hard » 28 122 850 72 823 ™
Waterloo ” 2,9 32 939 63 815 60
Top Hard (Notting-

hamshire) ............. 2,8 31 941 62 816
Thick  (Sidstafford- et

Shire) . 31 69 901 75 799 kok
Main (Leicester) . . 28 91 81 89 765 Lbar

1 Bezogen auf trockne, aschenfreie Kohle.

scher Wirkung ist. Bei Gegenwart freien Alkalis da-
gegen zerfallt das Kaliumpermanganat nur bis zum
vierwertigen Mangan nach der Gleichung

2 KMnQOj,+ 3H20 = 2 KOH + 2MnO(OH)2+ 30.

Zur Ausfiuhrung dieser Prifung wird von der ab-
gesiebten Feinkohle ein Teil mit Pyridin fir die
Bestimmung der Kohlenwasserstoffe und Harze
extrahiert. Zu 0,5 g der so vorbereiteten, in einem
Rundkolben von 500 cm3 befindlichen Probe fiigt man
200 cm3n/10-Kaliumpermanganatlésung (3,16 g/1) und
50 cm3n-Natronlauge. Der mit einer Rihrvorrichtung
versehene Kolben ist mit Hilfe eines Gummistdpsels
an einen RuckfluBkihler angeschlossen. Der Kolben-
inhalt wird schnell zum Sieden gebracht und 50 min
in lebhaftem Kochen gehalten, wobei man eine Zeit-
lang zur Vermeidung des StoRens ruhrt; die ganze
Erhitzung soll etwa 1 h dauern. Nach rasch vor-
genommener Filterung durch einen gewogenen Glas-
frittentiegel (Type 1 G 3) wéscht man den Rickstand
mit wenig Wasser aus. Das Filtrat wird schnell ab-
gekuhlt, mit destilliertem Wasser auf 500 cm3 auf-
gefullt und in 50 cm3w10-Natriumoxalatlésung von
70° in Gegenwart einer Uberschusses von verdiinnter
Schwefelséure titriert. Dieses Verfahren erbringt die
Menge des zersetzten Permanganats und des fur die
Oxydation verbrauchten Sauerstoffs, da jeder Kubik-
zentimeter Kaliumpermanganat unter diesen Be
dingungen 0,0048 g Sauerstoff entspricht. Den Filter-
tiegel mit dem Rickstand gibt man in ein Becherglas,
erwdarmt mit einem groRen UberschuR an verdiinnter
Schwefelsdure und Oxalsdure so lange, bis das Auf-
brausen aufhort, und zerdrlckt mit einem Glasstab
die Ausscheidungen von Manganoxvdhydrat. Nach
dessen vdlliger Lésung ist der Rickstand Klar,
glénzend und frei von Spuren braunen Schleimes. Die
Mischung wird dann durch den Tiegel gefiltert, mit

£>

is .
Jirief

JB.
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Wasser gut ausgewaschen, getrocknet und gewogen.
per Gewichtsverlust gibt mit einer Berichtigung fur
Asche die erreichte Ld&slichkeit an.

Der Gehalt der Kohle an Huminen wird ermittelt,
indem man das schon beschriebene Verfahren von
Wheeler anwendet. Die unter diesen Bedingungen
bestimmte Ld&slichkeit, ausgedriickt in Hundertteilen
der Humine in der vorbereiteten Kohle, wird als
Permanganatzahl« bezeichnet. Bei diesem Arbeits-
verfahren widerstehen ldsliche Humine nicht dem
Angriff alkalischen Permanganats, sondern werden
schnell in saure Produkte von niedrigem Molekular-
gewicht umgewandelt, deren Natriumsalze in Wasser
leicht 16slich sind, so dalR die Trennung durch Filte-
rung keine Schwierigkeit bereitet. Die erwé&hnte Luft-
oxvdation der Kohle bei niedriger Temperatur und
die Oxydation mit Salzsdure und chlorsauerm Kali
sind tatsachlich beendet, wenn die Humine in Alkalien
I6slich geworden sind. Unter diesen Umstdnden bleibt
freilich der Angriff auf die &uBern Gruppen der
Huminmolekile beschrankt, wéhrend die Oxydation
durch alkalische Permanganatlésung nicht nur die
Aufengruppen, sondern auch das Kerngeflige angreift.
Man darf daher eine gute Beziehung zwischen der
Reaktionsfahigkeitszahl und den Eigenschaften der
Kohle erwarten, bei denen es sich um Anfangs-
wirkungen handelt, wie z. B. die Selbstentzindung
oder die Ersterzeugnisse der trocknen Destillation.
Vorgange dagegen mit vollstdndiger Zerstdérung des
Kernes, wie Hydrierung, Chlorierung und Hoch-
temperaturverkokung, lassen eine bessere Uberein-
stimmung mit der Permanganatzahl erwarten. In der
Zahlentafel 2 finden sich die Ergebnisse einiger
Elementaranalysen sowie der Bestimmungen von
Reaktionsfahigkeitszahl und Permanganatzahl nach
Francis zusammengestellt.

Die Kohlen sind nach wachsenden Reaktions-
fahigkeitszahlen geordnet. Abgesehen von einigen

Zahlentafel 2

Elemlentar- Reaktions- Perman-
Kohle analyse fahigkeits- ganat-
C H zahl zahl
°lo %
Brockwell D . . 88,9 5,08 43,0 40,5
Silkstone RM . 86,8 5,42 45,5 52,5
Beamshaw N . . 84,9 5,35 52,5 54,5
Silkstone C . . 84,3 5,32 54,0 62,5
Castle C . . . . 84,5 5,37 54,0 58,5
Brockwell C . .. 86,1 5,30 54,5 45,0
Better Bed M . 87,5 4,78 54,5 63,5
Orrel B . . . . 83,2 5,30 58,0 66,5
Shafton B . . . 82,1 5,40 60,5 73,0
Parkgate E . . 84,6 5,36 62,5 80,5
Barnsley B. . . 81,8 5,49 63,0 82,5
Top Hard B . . 82,0 5,38 67,5 84,5
Thick H. . . . 80,6 5,30 75,0 94,0
Upper Main E . 81,0 5,10 76,5 98,0

Ausnahmen ist die Ubereinstimmung zwischen Reak-
tionsfahigkeits- und Permanganatzahlen besser als die
zwischen Reaktionsfahigkeit und Kohlenstoffgehalt.
Da die deutschen Steinkohlen petrographisch
den englischen nahestehen, ist anzunehmen, daf die
chemische Untersuchung der Ruhrkohlen nach den
beschriebenen Verfahren zu &hnlichen Ergebnissen
flhrt; dartiber soll demnéchst berichtet werden.

Zusammenfassung.

Das von englischen Steinkohlenforschern, wie
Stopes, Wheeler, Cockram, Francis u. a., entwickelte
Untersuchungsverfahren besteht in einer Zerlegung
der Steinkohle in Kohlenwasserstoffe, Harze, Humine
und widerstandsfahige erkennbare Pflanzenreste und
stellt somit eine wertvolle Erweiterung und Ergénzung
der Elementar- und Kurzanalyse dar. Die Arbeitsweise
dieses Verfahrens, das auch zur Bestimmung der
Reaktionsfahigkeitszahl und der Permanganatzahl
der Huminstoffe in der Kohle dient, wird ausfuhrlich
beschrieben und durch Beispiele nach Francis in
Zahlentafeln belegt.

UMSCHA U

Beobachtungen der Magnetischen Warten der Westfdalischen Berggewerkschaftskasse im Juli 1932.

Deklination = westl. Abweichung der Magnetnadel
vom Meridian von Bochum

-€ Unter-
schied
i L \Y zwischen Zeit des Stérungs-
i i i Hochst- charakter
1932 o 3 und Min- 0 = ruhig
729 " destwert . 1= gestort
?V‘éu gﬁ_ rB B = Tages- |8 SI’S 2 = stark
=jp i~ S schwan- § Y gestort
i<=° kung * S *

) , vorm. nachm.

8 150 194 95 9,9 129 64
137 197 71 12,6 14,1 7,6
147 222 6,9 15,3 139 87
146 215 7,3 14,2 134 6,7
160 235 7,6 15,9 149 22,2
188 208 91 11,7 15,1 41
148 195 8,0 11,5 14,4 1,3

185 7,3 11,2 149 75

134 183 76 10,7 146 6,7
21 166 61 105 146 91
13,8 18,8 9,0 9,8 12,4 8,5
13,4 17,2 6,8 10,4 147 21,3
132 190 65 125 14,0 87

14 135 193 70 123 131 6,9

1. n3 160 57 103 151 68

16. 148 240 5,0 19,0 145 22,6

17. 1n5 160 53 10,7 134 38
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Deklination = westl. Abweichung der Magnetnadel
vom Meridian von Bochum

—CV Unter-

_ is XJ U— I ] Z\?fizlci(én Zeit des Stérungs-
Juli .%J;\~ g% * Hochst- charakter
1932 gﬂ& m o] und Min- . 0= ruhig

3&% ‘T Y 10 destwert . I 1= gestort

wlal X e 28 by P

TSP Siuvr\]lg (éQ TS s ’

0 / , s vorm. nachm.
18. 8 128 180 6,9 111 141 6,9 0 1
19. 122 169 7,2 9,7 14,3 6,5 0
20. 122 180 7,0 11,0 14,9 83 O 0
21. 136 196 6,8 12,8 14,2 9,3 0 1
22. 13,0 190 61 12,9 14,0 8,5 0 1
23. 11,8 185 53 13,2 14,9 81 0 0
24, 121 175 6,7 10,8 150 87 0 1
25. 126 178 178 10,0 151 87 0 0
26. 123 177 65 11,2 141 83 1 0
21. 132 17,7 80 9,7 13,9 71 0 0
28. 123 171 65 10,6 13,5 57 0 0
29. 12,8 176 80 9,6 14,6 7,9 0 0
30. 122 161 6,6 95 139 62 0 0
3L 138 200 65 135 129 56 1 1

- 1 Mts.-

Wi, 8 134 188170 118 jsumme 1114



Beobachtungen der Wetterwarte

im Juli
.~
A i5:\ ItIJ Lufttemperatur LuttteuchtigKeit
i E@d Qg Celsius
Y 17n0 i dem Etdboden . Rela-
1982 J | (2 m Gber ) Altt)ft: tive
311 s Tages- Tages-
i - o - i - . mittel  mittel
Tagesmitel Tages: HOChst g Mindsst gy Ml Mt
1 7545 +200 +275 12.00 +15,5 24.00 12,6 71
2 587 +169 +211 1530 +135 4.00 99 69
3 654 +16,8 +23,5 16.00 +13,7 6.00 9,6 68
4, 64,3 +21,8 +270 1630 +12,6 415 94 51
5. 59,0 +23,6 +30,0 16.30 +15,5 5.00 1272 57
6 595 +17,6 +22,7 9.45 +14,5 2400 135 86
7 628 +175 + 198 16.30 +12,4 415 111 74
8. 65,1 + 19,8 +23,0 1430 +14,4 515 118 71
9. 66,8 +210 +26,2 1545 +14,8 430 11,7 65
10. 652 +210 +261 17.00 +151 5.00 128 72
11 59,8 +23,6 +288 16.30 +16,7 5.00 128 62
12. 58,7 '+209 +274 1200 +18,2 22.30 14,9 79
13. 55,0 +224 +274 16.00 +17,7 2.00 147 76
14. 55,8 +189 + 191 2.00 +171 11.00 14,2 87
15. 52,8 +180 +21,6 16.00 +15,7 7.00 128 83
16. 49,4 +17,3 +22,4 1330 +14,8 445 127 84
17. 534 + 14,6 +164 16.00 +12,9 830 111 89
18. 60,1 + 164 +205 1600 +11,4 6.00 8,9 66
19. 63,9 +153 + 184 16.00 +12,7 200 94 73
20. 625 +16,5 + 184 16.00 +13,9 500 11,3 8l
21. 59,1 +171 +21,4 11.00 +14,3 24.00 11,5 77
22. 58,1 +158 +20,3 13.00 +11,4 500 98 74
23. 58,1 + 16,0 +20,2 12.00 +12,3 3.30 10,3 76
24. 61,8 +184 +229 1500 +12,1 415 99 66
25. 58,1 + 19,5 +23,0 14.30 +14,2 4.00 10,2 61
26. 556 + 16,1 +20,3 1500 +14,0 24.00 98 70
27. 58,0 +149 +188 1530 +13,0 24.00 9,7 75
28. 60,0 +159 +20,6 1400 +12,6 3.00 10,0 74
29. 62,1 + 16,8 + 189 18.00 +14,6 6.00 125 88
30. 625 +228 +284 1500 +168 2.00 11,7 60
31 58,7 +22,0 + 30,0 14.00 +17,9 6.00 13,0 68
Mts.-
mittel  759,5  + 18,6 + 23,0 +14,4 . 115 | 73
Mittel aus

Verwendung von Schrappladern
zum Entleeren von Kohlenschlamm-Sammelbecken.
Von Bergassessor Dr. O. Dinbier, Bochum.

Die Bauart der Schrapplader ist im Laufe der Zeit
auf die verschiedensten Verwendungszwecke zugeschnitten
worden, wie z. B. die Abtragung von Bergehalden, die
Ladearbeit beim Auffahren von Strecken in der Grube und
beim Tunnelbau, die Versatz- und Forderarbeit im Stein-
kohlen-, Kali- und Erzbergbau, die Abraumbeseitigung im
Braunkohlenbergbau usw. Weniger bekannt ist ihre An-
wendung bei der Entleerung von Kohlenschlamm-Sammel-
becken, einer der mihsamsten und kostspieligsten Arbeiten
im Tagesbetrieb der Zechen, solange sie von Hand erfolgt.
Nachstehend wird eine derartige Einrichtungl beschrieben
und der Nachweis ihrer Wirtschaftlichkeit im Vergleich zu
dem meist Ublichen Ausrdumen der Becken mit von Hand
beladenen Fd&rderbdndern erbracht.

Bauart der Anlage.

Den Ausfuhrungen liegen die Verhéltnisse auf der
Schachtanlage Mathias Stinnes 3/4 in Karnap zugrunde, wo
es sich um das Entleeren von sechs je 6 m breiten und
60 m langen Schlammteichen handelt, deren jeder vor dem
Ausrdumen etwa 250 t mit 35% Wasseranteil enthalt.

Abb. 1 zeigt schematisch die Kldranlage nach Ein-
fihrung des Schrappladers. Dieser ist l&ngs der Stirnseite
der Schlammteiche fahrbar und fir die Entleerung des
Schlammes in Eisenbahnwagen eingerichtet. Fur das seit-
liche Verfahren dient ein 1,5-PS-Drehstrommotor. Das in
Abb. 2 wiedergegebene Fahrgestell (a in Abb. 3) trdgt

1 Hergestellt von der Maschinenfabrik und Eisengieferei Emil Wolff
G. m. b. H. in Essen.

der Westfalischen Berggewerkschaftskasse
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Wind. Nieder- ==
Richtung und Geschwindig- schlag
keit in m/s. beobachtet 36 m <

iiber dem Erdbo den und in

116 in Meereshohe Allgemeine

Witterungserscheinungen

Vorherrschende G'\élsltl:tll?nl;ien-

Richtung digkeit

vorm. lnachm. des Tages mm

SO SSW 4,2 4,2 vormittags heiter, nachm. regnerisch
SwW SW 3,9 — ziemlich heiter

SW  WNW 2,4 — ziemlich heiter

S0 SSO 2,2 - heiter

o) SSO 3,8 — heiter, abends Ferngewitter

SW WSW 2,8 4,3  regnerisch

o) NO 21 0,1 bewolkt, Regenschauer

NW NNW 2,6 0,6 nachts und frith Regen, bewolkt
NNO N 2,2 —  heiter
NNO NO 2,7 —  heiter
ONO NO 3,3 — heiter

SO SW 2,1 7,6  regnerisch, vorm. u. abends Gewitter
SW w 1,7 — wechselnde Bewdlkung
WSwW w 2,8 2,0 bewsdlkt, frih Regen

w NW 2,2 2,7 frih Regen, bewdlkt

sSw w 3,4 1,0 bewdclkt, Regenschauer

w NW 3,4 3,9 regnerisch

w w 33 0,4 heiter

w NW 2,6 0,4 bewdlkt, Regenschauer

SW SW 2,9 0,0  bewslkt, vormittags Regenschauer
SW NW 3,3 1,7 wechselnde Bewdlkung, abends Regen
SW sSw 21 0,3 wechselnde Bewdlkung, abends Regen
SO0 SW 1,7 0,3 wechselnde Bewdlkung, nachm. Regen
SW SW 2,8 —  vorwiegend heiter

SSO o] 35 —  ziemlich heiter

SW SW 51 2,2 wechs. Bewdlkg., abds. Reg., Ferngew.
SSW  Sw 4.2 4,0 tags regnerisch, mittags heiter

SW SW 54 5,6 tags ziemlich heiter, abends Regen
SW  Sw 55 3,6

SW SSO 4,0 -

S0 SW 3,9 35

3,2 48,4
45 Jahren (seit 1888): 90,5

die Schrapperfahrbahn, die aus dem vordem, senkrecht
schwenkbaren, zur leichtern Aufnahme des Schrapper-
gefdBes trichterférmig erweiterten Schurrenteil b, der
Schragschurre ¢ und der waagrechten Schurre d mit recht-

eckiger Durchfall6ffnung besteht. Der Teil b stellt die

Verbindung zwischen der Schragrampe der Schlammbecken
und der Schrégschurre her. Oberhalb davon ist die eigent-
liche Schrapperwinde e untergebracht, die sich aus zwei
nebeneinander liegenden, zur Aufnahme des Zug- und des
Riickseiles bestimmten Trommeln zusammensetzt. Diese
werden durch eine besondere Rutschkupplung derart an- und
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abgekuppelt, dal immer eine der Trommeln leer mitlauft.
Der Antrieb erfolgt uber ein Zahnradgetriebe durch einen
standig in einer Drehrichtung laufenden 20-PS-Elektromotor.

Far die Fihrung des Zugseiles ist hinter der Durchfall-
Offnung der waagrechten Plattform die Fuhrungsrolle /
anaeordnet, wdhrend sich eine weitere Umkehrrolle, die
sogenannte Umkehrendrolle g, auf einem Rollenwagen an
der dem Schrapplader gegeniberliegenden Stirnseite der

Abb. 2. Ansicht des Fahrgestells.

Schlammteiche befindet. Der Rollenwagen wird auf einem
Schienenpaar seitlich verfahren, so dall er dem Schrapplader
stets gegeniberliegt. Das Schrappergefdl besteht aus
einer Ruckwand, an der das Rickseil befestigt ist, und
zwei in ihrem vordem Teil durch einen Steg miteinander
verbundenen Seitenwdnden. Zur Erleichterung der Ent-
leerung ist der Schrapperkasten nach unten erweitert. In
dem Male, in dem das Zugseil auf der einen Trommel
auf- und das Ruckseil von der dndern Trommel ablauft,
wird das Schrappergefd® (ber den Schlammteichboden
gezogen, wobei es sich leicht

mit dem breiigen Schlamm

fullt. Dieser gelangt Uber die

Schragrampe der Becken, den

beweglichen Schurrenteil und

die Schréagschurre auf die waag-

rechte Plattform und entleert

sich selbsttatig durch die Durch-

fall6ffnung in den Eisenbahn-

wagen. Nach Umschaltung lauft

das Zugseil ab und das Rickseil

auf, wobei das leere Schrapper-

gefal in Richtung der dem

Schrapplader gegeniberliegen-

den Stirnseite gezogen wird.

Der geforderte Schlamm ge-

langt zur Schachtanlage Ver.

Welheim bei Bottrop, wo er in einer Drehtrommel ge-
trocknet, dann vermahlen und bei der Kohlenstaubfeuerung
verwandt wird.

Vor der Einfihrung des Schrappladers wurde der
Schlamm von Hand geschaufelt und auf ein 60 m langes
und 600 mm breites Gummiférderband verladen, das an
der Stirnseite der Becken von Hand verfahren werden
konnte und so s&mtliche Becken bediente. Der Bandantrieb
erfolgte durch einen 8-PS-Elektromotor.

Wirtschaftlichkeitsberechnung.
Zur Beurteilung der Wirtschaftlichkeit seien zundchst
die Kosten der Anlage denen der Gurtbandférderung
gegenubergestellt.

Glickauf 761

Gurtbandférderung Schrapperanlage

Jt Jt
1 Gurtband, 60 m lang, 1 fahrbarer Schrapp-
600 mm breit, mit fahr- lader einschl. Mo-

barem  Bandgerist, toren und Anlasser 8500
einschl.  Gummigurt Elektrische Einrich-
und Zahnradgetriebe 6000 tUNG .o 700
1 geschlossener Motor Aufstellung . . . . 680
fir Bandantrieb, 8 PS,
n = 960, mit Anlasser 600
Elektrische Einrichtung 400
Aufstellung....cccoeene 120
MaschinenmaBiger MaschinenmaRiger
Teil zus............. 7120 Teil zus. 9 880
Baulicher Teil (Fahr- Baulicher Teil 2 140
schienen mit Befesti-
gung) e 990
insges. 8110 insges. 12020

Fur die Durchfuhrung des Betriebskostenvergleiches
sollen jeweils 12 Monate Betriebsdauer und in beiden
Fallen gleiche Fdordermengen von 15000t zugrunde gelegt
werden. Dann ergeben sich die nachstehenden jahrlichen
Betriebskosten.

Gurtbandforderung Schrapperanlage

im jet im jet
ganzen  Schlamm ganzen Schlamm
* Pf. Jgb 1 pf
Verzinsung und Tilgung
des maschinenmaRigen
Teiles (20 /0 des An-
lagekapitals) ................ 1424 9,49 1976 13,17

Verzinsung und Tilgung
des baulichen Teiles

(10% d.Anlagekapitals) 99 0,66 214 1,43
Jéhrlicher Kapitaldienst 1523 10,15 2190 14,60
Reine Betriebskosten:
Stromverbrauch . . . 315 2,10 186 1,24
Material und Instand-
haltung .o 490 3,27 229 1,52
Lohne .o 9794 65,29 685 4,57
Jahrliche Betriebskosten
ohne Kapitaldienst . 10599 70,66 1100 7,33
einschl. Kapitaldienst . 12122 80,81 3290 21,93

Der grofRe Unterschied in den Aufwendungen an
Léhnen beruht darauf, dal zur Bedienung der Schrapper-
anlage 1 Mann genugt, der die Ausrdumung eines 250 t
fassenden Beckens in 1 Tag bewerkstelligt, wéhrend bei
Verwendung der Gurtbandfdérderung hierzu 4 Mann 2 Tage
lang bendtigt werden. So erklért es sich, dal die Betriebs-
kosten der Schrapperanlage einschliellich Kapitaldienst um
12122—3290 = 8832 ~ und ausschlieBlich Kapitaldienst um
10 599 —1100 = 9499 .~ niedriger sind als die der Gurt-
forderung. Dies ergibt eine Tilgung der Anlagekosten der

. 12020 .
Schrapperanlage in 8832 =127 Jahren. Da sich der Gurt-

forderer nebst Motor, wie im vorliegenden Falle, meistens
anderweitig verwenden [aBt, kann man die Halfte seines



762

Beschaffungspreises von den Anlagekosten der Schrapper-

anlage in Absatz bringen, wodurch sich deren Tilgungszeit

auf11°:9l41§“633[]° = 0,92 Jahre oder 11 Monate vermindert.

Berucksichtigt man den inzwischen eingetretenen Preis-
rickgang, ferner, dall die Schrapperanlage im vorliegenden
Fall zu nur etwa 60 % ausgenutzt wird, und schlieBlich,
dal die Kosten des baulichen Teiles mit 2140~ infolge

Gliuckauf

Nr. 34

einer spater vorgenommenen Umstellung der Anlage von
Muldenkippern auf Eisenbahnwagen unverhdltnismaRig
hoch sind, so ergibt sich eine Tilgung der Schrapperanlage
in etwa 7-8 Monaten. Diese Zeitspanne 1aRt die Ver-
wendung von Schrappladern fir die Entleerung von
Kohlenschlamm-Sammelbecken als sehr wirtschaftlich er-
scheinen, und zwar um so mehr, als unbedenklich mit
einer Lebensdauer von 5 Jahren gerechnet werden darf.

WIR TSCHAFTLICHES.

Der Ruhrkohlenbergbau im Juli 1932.

Zahlentafel

1 Gewinnung und Belegschaft.

B Kok . 4 PreBkohlen- Zahl der Beschaftigten
Kohlenforderung oKsgewinnung «qIS herstellung o (Ende des Monats)
@ insges. taglich ﬁ Arbeiterl Beamte
Zeit )3 B% b 6 EE EE  ins. o 1Sg davon »
insges. 51 . [} n i ! i u <
< tagtien I _%ned nt &N ag 9% ¢ 0% insges.  apen. berg- ¢ §§
3E 3 3E ft N s - be. mannische 5  =£
al 3 trieben Belegschaft E
1000 t 1000 t 1000 t 1000t 1000t 1000 t o 1000t 1000 t !
1930:
Ganzes Jahr . 303,60 107 179 353 27 803 26 527 76 73 3163 10
Monats-
durchschnitt 25,30 8932 353 2317 2211 76 73 11 481 264 10 147 334 233 19260 314 973 15594 7083
1:
Ganzes Jahr . 303,79 85628 282 18 835 18 045 52 49 3129 10 - -
Monats-
durchschnitt 25,32 7 136 282 1570 1504 52 49 8 169 261 10 137 251 034 14 986 236 048 13852 6274
1932: Jan. 24,76 6127 247 1312 1270 42 41 7 350 233 9 136 220 054 13 362 206 692 12 483 5792
Febr. 25,00 5839 234 1269 1228 44 42 7106 234 9 139 211 397 12731 198 666 12 435 5830
Mél’_Z 25,00 5822 233 1292 1239 42 40 6 929 223 9 140 204 578 12900 191 678 12 405 5821
Apl_’ll 26,00 5885 226 1166 1119 39 37 6 809 236 9 135 201 913 12 674 189 239 11 868 5667
Mai 23,68 5640 238 1262 1213 41 39 6 717 206 9 134 201 135 12799 188336 11 850 5675
Juni 25,742 5802 2252 1289 1244 43 41 6 702 198 8 138 200 389 12923 187 466 11 820 5690
Juli 26,00 5796 223 1254 1213 40 39 6 531 228 9 143 198 343 12969 185374 11 521 5604
Jan.-Juli 176,18 40912 232 8844 8526 42 40 1558 9
Monats-
durchschnitt 25,17 5845 232 1263 1218 42 40 6 878 223 9 138 205 401 12908 192 493 12055 5726
1 Einschl. Kranke und Beurlaubte sowie der sonstigen Fehlenden (Zahl der »angelegten« Arbeiter). — 2 Berichtigt.
Zahlentafel 2. Absatz und Bestédnde (in 1000 t).
Gewinnung
Bestinde oesianae am cnae aer tsericntszeit
am Anfang der Absatz?2 Kohle Koks  PreBkohle
Berichtszeit PreR
Kohle Koks reps- zus.1 8@ 52 M
kohle o __ OIT3 £25u x5 vV NE
oy i m+§§ . ,3« S bEN OtE ZB; \égi
Zeit > 0wz iy o ;’P £ g g o E %E} SR& ngng 3a §9E ZIn 3§
s e o = .
e oo 9 ZuwHd l\é o 2 g’)*g le bo E bjo'c ) e %:a 58, RI'H YRk osw U
0 0 « 3 0 >rd c gT u u 0 &< % L o 30 o um 0 ar "
x x & R Fa X % u g < g @ < P 30 XS =0
im S H 0baz
oy} 0- 3 -H% -Hg -Hg o -Hg Q" o @ 'nto'sA t
5 2 5 hE] 1a & e a a n a o
=t iss. SS SS
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 n 12 13 14 15 16 17 18 19. 20 2 2
1930:
Slz:)r;]zaigjahr - 1204 1069 64 2777 65063 24143 3111 100108 3450 +2156 4729 + 3659 116 +52 9853 -1-7075 107183 67219 27803 37007 3163 2957
durchschnitt 2996 2801 66 6786 5422 2012 259 8342 3175 + 180 3106 H 305 71 . 4 7375 + 590 8932 5602 2317 3084 264 246
1931:
'\G/Iz:)r:]zaet:_Jahr. 3450 4729 116 9919 57819 18048 3178 85052 3012 — 438 5516 + 787 68 -49 10494 + 575 85628 57381 18S35 25334 3120 2913
durchschnitt 3259 5049 112 10155 4818 1504 265 7088 3222 — 37 5115 + 66 108 — 4 10203 + 48 7136 4782 1570 2111 261 243
1932:Jan. 3012 5516 68 10511 4202 1336 257 6242 2952 - 60 5492 — 24 44 -24 - 4142 1312 1769 233 216
Febr. 2952 5492 44 10392 3978 1302 254 5969 2886 — 66 5458 - 34 24 -20 1%38; — gg glszaz.a 3912 1269 1709 234 218
Marz 2886 5458 24 10194 4054 1197 231 5866 2723 — 164 5554 4- 96 16 — 8 10151 - 43 5822 3890 1292 1725 223 20
April 2723 5554 16 10231 4002 964 238 5525 2813 + 91 5755 + 201 14— 2 10591 + 360 5885 4093 1166 1573 236 220
Mai 2813 5755 14 10610 3797 1369 211 5844 2758 — 56 5648 — 107 9 — 5 10406 — 204 5640 3742 1262 1707 206 12
Juni 2758 5648 9 10420 3884 1440 201 6022 2744 - 13 5497 — 151 7 — 2 10200 - 220 5802 3871 1289 1747 18 18
Juli - 2744 5497 7 10187 3920 1242 227 5811 2711 33 5510 + 13 84+ 1 10171 — 16 5796 3887 1254 1697 228 212
Jan.-Juli 3012 5516 68 10513 27837 8850 1618 41277 2711 - 301 5510 — 6 8-60 10148 — 365 | 40912 27536 | 8844 11927 1558 1449
1 Koks und PreRkohle unter Zugrundelegung des tatsachlichen Kohleneinsatzes (Spalten 20 und 22) auf Kohle zuriickgerechnet; wenn daher der

Anfangsbestand mit dem Endbestand der vorhergehenden Berichtszeit nicht tibereinstimmt, so liegt das an dem sich jeweils &ndernden Koksausbringen
bzw. Pechzusatz. — 2 Einschl. Zechenselbstverbrauch und Deputate.
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Zeit

1930.
Monatsdurchschn.

1931
Monatsdurchschn.

1932:
Januar
Februar ....

Glickauf

Gewinnung und Belegschaft im Saarbergbau
im 1. Halbjahr 1932.
Kohlen- Kgrk_s- Bergm. Fferdsecrﬁrctﬁt”
5 - derb .
fOrderung zeugung  BEHEY Ellagichan
t t kg
13235771 306 998
1702081 25583 US5847 874
11 367 011 255 080
047251 21257 J52343 901
839635 20275 490915 983
820036 16834 47269 999
851 110 18322 46536 1028
850222 17535 46041 1040
846 465 16922 44 248 1029
881984 15861 44089 1045
5089 452 105749 46 350 1020

1 Halbjahr

Gewinnung und Belegschaft
im franzdsischen Kohlenbergbau im 1. Halbjahr 1932.

Zahl Stein- Braun-
] d kohlen- kohlen- Koks- PreRkohlen
Zeit  Arpeits- gewinrlung erzeugung herstellung
tage
t t t t
1930 301.0 53884035 1142733 5054812 4776905
Monats-
durch-
schnitt 25,1 4490336 95228 421234 398075
1931 304.0 50022775 1040017 4525181 5003147
Monats-
durch-
schnitt 25,3 4168 565 86668 377098 416929
1932:
Jan. 25.0 3749890 89964 299551 384892
Febr. 25.0 3738031 86990 275447 396333
Mérz 26.0 3794639 93353 296638 402903
April 26,0 3866540 80899 267712 466304
Mai 24.0 3694237 76203 269740 482535
Juni 26.0 3771706 66376 258849 508527
zus. 152,0 22615043 493785 1667937 2641494
Monats-
durch-
schnitt 25,33 3769174 82298 277990 440249

Kohlenversorgung der Schweiz

Herkunftslander

Steinkohle

Deutschland
Frankreich
Belgien
Holland
GroRbritannien
Polen
RufRland

Braunkohle
Koks
Deutschland
Frankreich.............
Belgien
Holland . . . .
GroRbritannien . .
Polen . . .
Italien . . . .
Ver. Staaten
Andere Lander.....

PreRkohle

Deutschland .
Frankreich . .
Belgien
Holland .

Andere Léander................

1H

1931
t

232 303
419010
41 212
53 945
87 191
56 188
410

890 259
123

200 110
54 106
1338
27 832
142
273
367
703

32

284 903

199 107
31 092
8 956

6 412
80

245 647

Berg-

" méannische
Beleg-
schaft

J299457

J 285979

272896
270256
267140
264082
261624
259493

265915

im 1. Halbjahr 1932.

albjahr + 1932
1932 gegen 1931
t t
235 746 + 3443
412 275 - 6735
45 157 + 3945
81 975 + 28030
116516 + 29 325
59 370 + 3182
5878 + 5468
956 917 + 66 658
139 + 16
222 586 + 22 476
62 521 + 8415
5674 + 4336
44 738 + 16 906
3519 + 3377
29 - 244
945 + 578
2025 -t 1322
64 + 32
342 101 + 57 198
204 450 + 5343
30990 - 102
7 955 - 1001
20 040 + 13628
16 64
263 451 + 17804
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Gewinnung und Belegschaft
im belgischen Steinkohlenbergbau im 1. Halbjahr 1932.

7

Kohlen- C i C Berg.
u ht “ _
_ ve forderung . 1O man-
Zeit e arbeits- ° % n nische
K f INSQES.  taglich N is  Beleg-
- [¢] .c
- ¢ t t t schaft
1930 . 296,80 27 405 560 . 5360680 1875040 .
Monats- j92 337 j 155 109
durchschn. 24,73 2 283 796 446723 156253
1931 . 290,00 27 035 270 _ 4931060 1850330 \
Monats- j93 225 ] 152 054
durchschn. 24,17 2 252 939 410922 154194
1932:
Jan.. 22,60 2131 590 94 318 407390 127830 148 833
Febr. 21,40 1987550 92876 374490 123620 146677
Marz 22,70 2 108 340 92 878 409210 130940 144073
April 21,40 1967 460 91 937 388040 117070 145257
Mai . 19,90 1828 330 91876 386390 103220 143 493
Juni. 20,20 1821 920 90 194 370900 100940 139 788
zus. 128,20 11 845 190 . 2336420 703620 }
Monats- ] 144 687
durchschn. 21,37 1974 198 389403 117270

BrennstoffauBenhandel Hollands im 1. Halbjahr 1932.

Einfuhr Ausfuhr

; Stein- Pref3- Stein- Pref3-

Zeit  ohle  KOKS yoniel kohle  KOKS  konle1
t t t t t t

1930 . . 9113241 289275 495405 5718037 2079545 208806
Nurcheshn. 750437 24106 41284 476503 173295 17401
1931 . . 8500731 315663 590702 5827290 2216787 474696
Giotheonn. 708394 26305 49225 485608 184732 39558
1932:
Jan. . . 597365 32306 39559 336104 171998 34366
Febr. 513244 37157 38714 339906 152286 33562
Marz 483727 28047 35126 363794 153519 39276
April 504343 25843 63214 341084 143683 23989
Mai 556927 20173 73257 342429 164508 20377
Juni . . 551781 15353 45234 397315 174233 28734

zus. 3207387 158879 295104 21211412 960227 180304
HR . 534565 26480 49184 353524 160038 30051

1 Einschl. PreBbraunkohle. — - In der Summe berichtigt.

Bergbau und Eisenindustrie des Siegerlandes
im Jahre 1931.

Besonders schwer ist in Deutschland die Eisenindustrie
von der Wirtschaftskrise betroffen, diese hat in den letzten
beiden Jahren einen Rickgang der Erzeugungsziffern um
rd. 50 % aufzuweisen, und im laufenden Jahr ist ein sehr
betréchtlicher weiterer Abfall eingetreten, In einer auf3er-
gewdhnlichen Notlage befindet sich jedoch die Industrie
des Siegerlandes. Von der Eisenerzférderung im Jahre
1930 mulite bereits ein groBer Teil auf Lager genommen
werden. Dadurch wurden zunédchst Arbeiterentlassungen
vermieden. Da der Absatz sich jedoch weiter verschlechterte,
lieBen sich Betriebsstillegungen und umfangreiche Arbeiter-
entlassungen nicht langer vermeiden, die Fdérderung ging
fast um die Halfte zurick. Einzelheiten Uber den Stand
des Siegerldander Bergbaus im Jahre 1931 im Vergleich
zum Vorjahr sind aus Zahlentafel 1 zu ersehen.

Die Zahl der Betriebe hat sich im Jahre 1931 gegen-
Gber dem Vorjahr um 5 vermindert; die noch betriebenen
Werke haben erhebliche Einschrénkungen vorgenommen,
was daraus zu ersehen ist, daB 43% der 1930 beschéaftigt
gewesenen Belegschaftsmitglieder in 1931 nicht mehr
arbeiteten. Die Eisenerzférderung ist bei 959000 t um
47,08% zurlickgegangen; die Zinkerz-, Bleierz- und Kupfer-
erzgewinnung, die nur noch eine geringe Rolle spielt, hat
mengenmalig nicht so stark abgenommen. Dagegen weist
das Wertergebnis der letztgenannten Erzeugnisse einen
um so grofRem Rickgang auf. Besonders stark ist der
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Zahlentafel 1. Der Siegerldnder Bergbau im Jahre 1931.
Abnahme
1931
1930 1931 vl
%
Siegerland
Zahl der Betriebe 42 37 11,90
Beschaftigte Personen 7917 4513 43,00
Forderung: Menge in t
Eisenerz........ 1812 610 959 226 47,08
Zinkerz..... 7 389 4814 34,85
Bleierz ............ 4 536 389 14,13
Kupfererz......... 1 017 10 097 8,35
Schwefelkies 267 073 212805 20,32
Wert in Ji
Eisenerz...... 26 007 472 14086450 45,84
Zinkerz 466 292 240 763 48,37
Bleierz ............ 782 545 499 547 36,16
Kupfererz......... 168 438 50917 69,77
Schwefelkies 3204876 2340855 26,96
zus. 30629623 17218532 43,78
Dillbezirk
Zahl der Betriebe 26 23 11,54
Beschéaftigte Personen 1436 711 50,49
Foérderung: Menge in t
Braunkohle 118 112 49 076 58,45
Eisenerz...eeene. 301 930 140 728 53,39
Wert in Jt
Braunkohle............. 728 598 310046 57,45
Eisenerz.....e. 3076297 1352671 56,03
zus. 3804895 1662717 56,30

Unterschied bei Kupfererz, wo die Abnahme mengenmaRig
8,35%, dem Werte nach aber 69,77 % betrug. Im ganzen
hat der Siegerldnder Bergbau rd. 44% der Einnahmen
aus dem Vorjahr eingebuRt; das entspricht ungefdhr dem
Ruckgang der Belegschaftszahl. Da der frithere Handels-
kammerbezirk Dillenburg, umfassend den Kreis Bieden-
kopf, den Dillkreis und den Oberwesterwaldkreis, mit dem
Bezirk Siegen-Olpe vereinigt worden ist, sind auch die
bergbaulichen Ergebnisse dieses Bezirks mit aufgefihrt.
Dieser Bezirk hat noch weit unglnstiger als das Sieger-
land abgeschnitten. Bei einer Belegschaftsabnahme um
50,49 % verzeichnet die Braunkohlenférderung einen Rick-
gang um 58,45%, die Eisenerzférderung einen solchen um
53,39%. WertmaRig ist eine Abnahme um 56,30 % fest-
zustellen.

Die Roheisengewinnung hatte im Jahre 1913 mit
774065 t ihren Hohepunkt erreicht; bis zu welchem Tief-
stand die Siegerldnder Huttenindustrie in den letzten zwei
Jahren abgesunken ist, zeigt die Zahlentafel 2.

Glidckauf

Nr. 34

Zahlentafel 2. Die Roheisenerzeugung der Siegerlander
Hochofenwerke in den Jahren 1930 und 1931

Menge Wert
Erzeugnisse 1930 1931 1930 1931
t t 1000Ji 1000~
Qualitatspuddeleisen 2 385 — 183
Stahleisen......s 82919 10661 5657
Spiegeleisen...... 24974 7780 2183
Bessemereisen — 2 _
GuBplatten ... — 17
GielRereieisen einschl.
WalzenguB- und Zu-
satzeisen fir GieBerei-
zwecke 64608 37118 5865 3300
zus. 293 043 145011 24508 11 140

Bei den 11 (1930: 12) Hochofenwerken mit 18 (21)
Hochéfen waren 9 (12) Hochdfen wdhrend 275 (459) Wochen
in Betrieb. Beschéftigt wurden auf den Hittenwerken 433
(1071) Arbeiter. Die Roheisengewinnung machte 1931 nur
anndhernd die Héalfte der vorjdhrigen Gewinnung aus. Der
Ruckgang entfallt hauptséchlich auf Spiegeleisen, von dem
29,11 % des Vorjahrs hergestellt wurden. Die Erzeugung
an Stahleisen ist um 40,79 % und die an Oielereieisen um
42,55 % zuriuckgegangen. Noch ungunstiger ist das Wert-
ergebnis, das sich auf insgesamt 45,45% des vorjdhrigen
Betrages berechnet.

Die 4 Stahlwerke, von denen eins das letzte Jahr
hindurch stillag, erzeugten 1931 169000 t Rohstahl, gegen-
Uber 222000 t 1930 und 385000 t im Jahre 1913. Von den
vorhandenen 17 Ofen waren 6 (1930: 9) 174 (279) Wochen
in Betrieb. Die Zahl der beschdaftigten Arbeiter hat von
894 in 1927 auf 462 im letzten Jahr abgenommen.

Bei den Walzwerken des Siegerlandes haben sich
die Auswirkungen der Wirtschaftskrise schon 1930 in
groRerm Male bemerkbar gemacht. Nach einer starken
Aufwartsentwicklung erreichte die Erzeugung der Walz-
werke mit 508000 t im Jahre 1929 ihren Hodhepunkt; sie
ist 1930 auf 297000 t und 1931 auf 197 000 t gesunken. Das
bedeutet 1930 gegeniliber 1929 eine Abnahme um 41,54%,
wéhrend in der gleichen Zeit der Erzeugungsriickgang der
Hochofenwerke 38,85 % und der der Stahlwerke 35,09%
betrug. Die Zahl der betriebenen Werke hat sich bei 13
gegeniber 1929 um 2 erniedrigt; dagegen ist die Arbeiter-
zahl mit 2266 um 3463 oder 60,45% zuriickgegangen.

Die noch betriebenen 7 Hammerwerke stellten 1931
21554 t Schmiedestliicke her gegen 16563 t im Vorjahr.
Mithin ist hier eine Zunahme festzustellen. Demgegen-
Uber hat der Wert dieses Erzeugnisses von 5,33 Mill. auf
4,27 Mill. Ji, also um nahezu 20% abgenommen. Beschaftigt
wurden 299 (1930: 501) Arbeiter.

Der GroBhandelsindex im Juli 1932.

Agrarstoffe

Zeit

flanzl.Nah-
ungsmittel
Vieh
Vieh-
erzeugnisse
Futtermittel
N
e
@
Kolonial-
waren
Kohle
Eisen
sonstige
Metalle
Textilien

p
r

Industrielle Rohstoffe und Halbwaren

Industrielle

- cc ¢ = €N

Haute und
Leder
Chemikalien
Kinstl.
Diingemittel
Techn. Ole
und Fette
Kautschuk
Papierstoffe
und  Papier
Baustoffe
N
&
Produk
tionsmittel
Konsum-
guter
N
c
4
Gesamte
index

1929
1930
1931

1932:

126,28
115,28
119,27

115,30
119,50
121,60
122,40
121,20
118,30
116,60

126,61
112,37
82,97

65,70
65,70
65,60
64,20
63,20
65,40
66,70

Jan.
Febr.
Marz
April
Mai
Juni
Juli

142,06
121,74
108,41

92,10
95,50
97,60
90,30
90,00
87,30
89,40

125,87
93,17
101,88

92,00
93,50
99,00
99,70
96,10
93,80
94,20

130,16
113,08
103,79

92,10
94,60
96,50
94,70
93,40
92,10
92,50

125,20
112,60
96,13

90,40
90,50
89,30
87,90
86,90
85,10
84,00

137,25
136,05
128,96

116,80
116,20
116,30
114,90
113,20
113,40
114,20

129,52 118,40 140,63
126,16 105,47
114,47 76,25

105,20 66,50
102,70 66,30
102,60 65,80
102,90 63,30
103,10 61,20
103,00 58,30
102,50 58,60

124,47
110,30
87,78

69,00
67,70
65,40
61,90
57,10
55,70
56,80

171,63
159,29
140,12

126,90
123,60
121,50
119,90
115,80
117,30
116,00

126,82 84,63
125,49 82,62
118,09 76,67

107,80 71,30
106,20 72,00
106,00 72,20
105,60 71,70
105,40 70,70
105,40 71,50
104,60 67,70

127,98 28,43
126,08 17,38
104,56 9,26
101,10 6,70
99,80 6,40
97,90 5,80
97,60
97,20
96,50
96,30

151,18 158,93 131,86
142,23 148,78 120,13
116,96 125,16 102,58

103,20 112,70 92,20
101,40 112,50 91,10
100,20 111,00 90,40
100,00 109,90 89,20
99,90 108,40 87,90
96,80 108,40 87,10
94,60 107,20 86,60

138,61
137,92
131,00

122,90
120,30
119,70
119,50
118,80
118,20
118,10

5,60
5,60
5,40
5,50

157,43 137,21
150,09 124,63
136,18 110,86

125,20 100,00
122,20 99,80
120,70 99,80
119,70 9840
118,80 90,22
117,70 97,60
116,90 95,90

Englischer Kohlen- und Frachtenmarkt
in der am 12. August 1932 endigenden Wochel

1 Kohlenmarkt (Boérse zu Newcastle-on-Tyne). Die

Ublichen Anforderungen zur Deckung des Winterbedarfs,

1 Nach Colliery Guardian vom 12. August 1932, S. 304 und 324.

welche jetzt schon voll einsetzen muf3ten, fehlen noch voll-
kommen; nur sehr geringe Nachfragen sind im Umlauf,
die groftenteils zur Orientierung der K&ufer dienen. Eine
etwas bessere Nachfrage war in der Berichtswoche fir
Gaskoks zu verzeichnen, wéhrend samtliche ubrigen Koks-
sorten bei reichlichen Vorréten stark vernachlassigt blieben.



Im Kohlengeschaft wurden die bessern Northumberland-
Kesselkohlensorten am lebliaftesten gefragt, doch kann die
gesamte Geschéftslage bei dem gegenwadrtigen Preisstand
nicht als zufriedenstellend bezeichnet werden. Die Markt-
lage fiir kleine Kesselkohle ist durch das Uberangebot zu
billigen Preisen vollig verwirrt. Gaskohle wurde fur die
jetzige Jahreszeit auch von inldndischen Werken wenig
begehrt; die Notierungen waren, wie fur alle Ubrigen
Kohlensorten, nominell. Im Bunkerkohlengeschéaft blieben
die Hochstpreise flr die erstklassigen Sorten nur unter
Schwierigkeiten behauptet. Die Zahl der Nachfragen und
Abschlusse war in der Berichtswoche gering. Die irischen
Verwicklungen haben den Markt nicht besonders be-
einflult. Geringe Ladungen gingen nach Irland, doch spielt
der irische Markt keine malRgebende Rolle an der Nordost-
kuste. Ein méRiger Auftrag der norwegischen Staatseisen-
bahn an bester Kesselkohle wurde zu 11 s 8 d fob nach
Polen vergeben; das Angebot der ortlichen Hé&ndler stellte
sich auf 13 s 6 d. Mit einer Nachfrage der lettischen Eisen-
bahnen nach 50000 t britischer Kesselkohle wird gerechnet.
Durch das Durham-Komitee wurde der Preis fir sdmtliche
Kokskohlensorten auf 12 s 6 d bis 13 s 3 d festgesetzt, der
friher nur fir Feinkohle galt; in der Vorwoche wurden fir
Kokskohle 13-13/9 s bezahlt. Die Ubrigen Preise haben
keine Anderung erfahren.

Aus der nachstehenden Zahlentafel ist die Bewegung der
Kohlenpreise in den Monaten Juni und Juli 1932 zu ersehen.

Im ganzen war die Geschaftstatigkeit noch sehr gering.
Angelegt wurden fir Cardiff-Genua 5/9 s. -La Plata 9 s

und Tyne-Hamburg 3/6 s.

Uber die in den einzelnen
sdatze unterrichtet die folgende

Monaten erzielten Fracht-
Zahlentafel.

Cardiff- Tyne-
Le Alexan- La Rotter- Ham-  Stock-
Monat Genua payre drien  Plata  dam burg  holm
s s 1 s s s s s
1914: Juli 71212 3/113/4  7/4 14/6 3/2 3/554 4/712
1931: Jan._ 6/21U 3/8\V2 6/712 - 3/3V4  4/6/4
April 6/5i2 3/2v2  7/13  10/— 3/3
Juli 6/11/2 3/2 6/53/4 31- 3/312
Okt. 5/103/4 3/103/4 6/312 9/512 3/5 3/11Vv4
1932: Jan. 6/0V2 3/9 6/53/4 8/934 3/6 3/6
Febr. 6/- 3/4v2 6/6 91- - 3/10V2
Mar_z 6/84 3/912 T71- - - 3/73/4
Apl:ll 5/1P/4  3]7 6/11v4  8/11 2/9 3/93/4 4/10V2
Mal_ 6/2 3/832 7/432 - - 3/5u4 -
JUI‘]I 6/2 2/11V2 714 9/6 3/3'U 3/514 -
Juli 6/334 3/3v2 7/1v2 217'h  3/63/4 —

Londoner Preisnotierungen

fir Nebenerzeugnissel

Uber den Nebenproduktenmarkt ist nichts Neues zu
berichten; die Preise blieben gegen die Vorwoche géanziich

unverandert.

Juni ouli i In der Woche endigend am
Art der Kohle Mo 1 e Meer” ! "o Nebenerzeugnis 5. August  12. August
Preis Preis S
s fir 11.t (fob) Benzol (Standardpreis) . 1 Gail. 1/3—1/4
Beste Kesselkohle: Blyth . . . 13/6 13/6 13/6 13/6 Reinbenzol ..., 1/10-2/—
Durham . 15 15 15 151)2 Reintoluol....s 2/2
kleine Kesselkohle: Blyth . 8l6 8/6  8/6  8/6 Karbolsaure, roh 60% 1/512
Durham . 1 12 1 12 " krist. 1 Ib. /5V2
beste Gaskohle....cooeonneene.. 14/6  14/6  14/6 14/7v2  Solventnaphtha I, ger., .
ZWEItE SOTte .o, 13 13/6 13 13/6 Osten . 1 Gail
besondere Gaskohle................ 15 15 15 15/732 Solventnaphtha I, ger., |
gewdhnliche Bunkerkohle . . 13 13/3 13 13/3 Westen 1
besondere Bunkerkohle . . . . 13/6  13/9 13/6  13/9 Rohnaphtha * P /u
Kokskohle — .......... 13 139 13 139 Kreosot ... 12\2-14
GieRereikoks 14 1566 14 15 Pech, fob Ostkiste . . .1 Lt . 95/
GASKOKS  evveerreeeeeeveeerressseee 18 18 1766 18 . = Westkiiste ! -
Teﬁr ey 45/-48/6
2 Frachtenmarkt. Auf dem Kohlenchartermarkt tratSchwefelsaures Ammo-
im allgemeinen keine Anderung ein. In Cardiff herrscht niak, 20,6% Stickstoff 1 SE5s
rgichlichg§ Schiffsraumangebot. Die Frachtsdtze nac_h samt- Auch fir schwefelsauers Ammoniak ist in der
I|c_hen Landern waren schwach. A”? Tyne hat S'Ch_ das Berichtswoche keine Anderung eingetreten.
Mittelmeergeschéft ziemlich befestigt, dagegen lieen
Kustenhandel und baltisches Geschaft zu wiinschen {brig. 1 Nach Colliery Guardian vom 12. August 1932, S. 308,
Forderung und Verkehrslage im Ruhrbezirkl
Wagenstellung BrennstoffVersand Wasser-
Koks- PreR- zu den ) ) stand
Kohlen- kohlen- zechen, Kokereien und Preg- ~ Duisburg- Kanal- private des Rheins
Tag forderung er- her- kohlenwerken des Ruhrbezirks Ruhrorter2 chhen— Rhein- insges bei Caub
Zzeugung (Wagen auf 10t Ladegewicht Héafen ' normal
Ste”ung zurickgefihrt) (2'30 m)
t t t rg A g | t t t t m
Aug. 7. Sonntag 10 vi _ 111 — — 1 — — —
8 238821 LUV 9 630 14 255 — 19 257 26 749 8723 54 729 3,46
9. 217846 40045 8 232 13 776 — 26 536 25 505 9 984 62 025 3,48
10. 193624 38 124 5859 12 665 — 26 083 30 587 6 901 63 571 3,40
1L 232191 39 308 8 685 13 568 — 20 617 24 310 11 954 56 881 3,24
12 234849 36 956 10 498 13 424 — 15739 28 238 11 468 55 445 3,11
13. 203 479 38 647 4974 13 386 — 19642 1 18023 10 748 48 413 3,02
_Zus. 1320810 267 014 47 878 82 185 _ 127874 1 153 412 59 778 341 064
arbeitstagl. 220 135 38145 7 980 13 698 — 21312 1 25569 9963 56 844

' Vorlaufige Zahlen. — * Kipper- und Kranverladungen.
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PA TENTBERICHT.

Gebrauchsmuster-Eintragungen,
bekanntgemacht im Patentblatt vom 4. August 1932.

la. 1227221. Fried. Krupp A.G., Grusonwerk, Magde-
burg-Buckau.  Antriebsvorrichtung fur  Schittelherde,
Schittelrinnen, Siebe u.dgl. 28.1.32.

la. 1227328. Zeitzer EisengieBerei und Maschinenbau-
A.G., Zeitz. Kaliberwalze. 7.7.32.

la. 1227329. Fried. Krupp A.G., Grusonwerk, Magde-
burg-Buckau. Klassierrost. 8.7.32.

5b. 1226856. Schwerte & Co., Unna (Westf.). Vor-
richtung zum Loslésen und Herausholen abgebrochener
Schlangenbohrer aus dem Bohrloch. 13.6. 32.

5b. 1227011. Demag A.G., Duisburg. LuftauslaB an
Gesteinbohrmaschinen mit Wasserspulung. 9. 2. 32

5b. 1227198. Gustav Disterloh, Sprockhdvel (Westf.).
Bohrfutter fur Gesteinbohrmaschinen. 14.7.32.

5b. 1227377. Gewerkschaft Bergschafer, Essen. Trage-
konstruktion fiir Bohrh&mmer. 27.6.32.

5c. 1227519. Firma Alfred Schwesig, Buer (Westf.).
Aus Walzblech hergestellter Kappschuh mit l&ngsseitig
abgebogenen Winkeln. 22.6. 32.

8le. 1226892. Hauhinco, Maschinenfabrik G. Hausherr,
E. Hinselmann & Co. G. m. b. H., Essen. Einrichtung zum
Verschieben, Tragen usw. der Tragebdcke von Forder-
bandern. 9.7. 32.

8le. 1227350. Josef Riester, Bochum-Dahlhausen. Mit-
nehmer fur ein Kratzband. 18.7.32.

8le. 1227419. Skip Compagnie A.G., Essen. Bewegliche
Aufgabeschurre, Verschlufl o. dgl. 25.6.30.

8le. 1227439. J. Pohlig A.G., KdéIn-Zollstock. Lagerung
fur Férderbandtragrollen mit durchgehender Achse. 11.2.32.

8le. 1227449 bis 1227452. Schenck und Liebe-Harkort
18.6.32.

A. G., Disseldorf-Oberkassel. Kastenforderer.

Patent-Anmeldungen,
die vom 4. August 1932 an zwei Monate lang in der Auslegehalle
des Reichspatentamtes ausliegen.
la, 5. H. 110160. Leon Hoyois, Gilly (Belgien). Ver-
fahren und Vorrichtung zur Aufbereitung von Mineralien,

besonders Kohle, in Stromrinnenwéschen. 16.2.27. Belgien
25. 2. 26.

Zylinders erstreckender Luftkanal an. Der Zylinder ist in
achsrechter und radialer Richtung so geteilt, daR er vier
gleiche Mantelteile hat, von denen zwei diagonal einander
gegeniiberliegende Teile mit pfeilférmigen Schaufeln ver-
sehen sind, die nach innen und aullen weiter werdende
Kandle bilden und mit der Spitze in der Drehrichtung des
Zylinders nach vorn gerichtet sind. Die beiden &ndern
Mantelteile sind nicht durchbrochen und dienen zum ab-
wechselnden Steuern des Luftzutritts zu den beiden Zylinder-
rdumen und des Auspuffs aus ihnen.

5c¢ (7). 555799, vom 7.5.29. Erteilung bekanntgemacht
am 14. 7. 32. Leopold Schmidt in Kruckel bei Annen.
Verfahren zum Abbau von Lagerstatten.

Die Lagerstatte wird zwischen zwei Sohlen nach Art
des Firstenbaus in einzelnen Abschnitten gebaut, wobei
zwischen diesen Sicherheitspfeiler belassen werden, die
dieselbe GrofRe wie die Abschnitte haben. Alsdann werden
die ausgebauten Abschnitte von der obern Sohle her mit
Versatzgut gefillt und die Sicherheitspfeiler abgebaut,
nachdem sich der Versatz verfestigt hat.

5c¢ (9). 555800, vom 16. 10. 30. Erteilung bekannt-
gemacht am 14.7.32. F. W. Moll S6hne in Witten (Ruhr).
Nachgiebiger eiserner Polygonausbau fur Bergwerke. Zus.
z. Pat. 513282. Das Hauptpatent hat angefangen am 7.1.30.

Die Laschen, zwischen denen die Quetschhdlzer liegen,
werden durch Hilsen zusammengehalten, die beim Zu-
sammengehen der Ausbauteile von diesen mitgenommen
werden. Die Hilsen sind zu dem Zweck mit Schulter-
ansatzen versehen, auf die sich die Ausbauteile stiitzen.
Zwischen die Hulsen und Laschen koénnen nachgiebige
Keile eingelegt werden, in die widerhakenartige Vorspringe
der Hilsen eingreifen.

5c¢ (10). 555801, vom 19. 2. 29. Erteilung bekannt-
gemacht am 14.7.32. Heinrich Heese in Bochum-
Weitmar. Nachgiebiger Grubenstempel.

Der Stempel besteht aus zwei ineinanderschiebbaren,
aus U-Eisen gebildeten Teilen, die mit den Schenkeln in-
einandergreifen. Auf dem untern Teil ist ein beide Teile
umfassender Ring mit einer Druckschraube und einem
aulen an dem Steg des obern Stempelteils anliegenden

1 ¢, 8 K 113491. Dr. K. Kellermann, Clausthal (Harz)Bremsbelag befestigt. Zwischen den Stegen beider Stempel-

Verfahren zur Schwimmaufbereitung von Mineralien.
15. 2. 29.

10a, 5 St.43397. Firma Carl Still, Recklinghausen
(Westf.). Kammerofen zur Koks- und Gaserzeugung fir

wahlweise Beheizung durch Starkgas oder Schwachgas.
31. 10. 27.

10a, 14. St. 46218.
Einrichtung zum hydraulischen
kuchens. 5.8.29.

10a, 15. H. 42.30. Dr.-Ing. eh. Gustav Hilger, Gleiwitz
(0.-S.). Vorrichtung zum Verdichten der Kohle innerhalb
der Ofenkammern von Verkokungséfen wvon einer oder
beiden Ofenseiten her. 18.2.30.

10a, 18. G. 71394. Gutehoffnungshitte Oberhausen
A.G., Oberhausen (Rhld.). Verfahren zum Entfernen des
schédlichen Schwefels aus Koks. 3.10.27.

10a, 22. K 115133. Heinrich Koppers A.G., Essen.
Vorrichtung zum Bestimmen des Treibdruckes von Koks-
kohle. 7. 6. 29.

35a, 15, W. 87687. Westfalia-Dinnendahl-Groppel
A. G., Bochum. Fangvorrichtung fur Forderkdrbe. Zus. z
Pat. 549755. 5.12.31.

8le, 51. E. 40621. Gebr. Eickhoff, Maschinenfabrik und
Eisengielerei, Bochum. Schittelrutsche. 6.2.31.

Firma Carl Still, Recklinghausen.
Pressen eines Kohlen-

Deutsche Patente.

(Von dem Tage, an dem die Erteilung eines Patentes bekanntgemacht worden
ist, lauft die funfjahrige Frist, innerhalb deren eine Nichtigkeitsklage gegen
das Patent erhoben werden kann.)

5b (14). 555798, vom 15. 3. 31. Erteilung bekannt-
gemacht am 14. 7. 32. Wilhelm Bohle in Unna (Westf.).
Schlagend und drehend wirkender Bohrhammer.

Der den MeilRel tragende Arbeitszylinder fir den Schlag-
kolben des Bohrhammers ist in einem mit einem LufteinlaB-
stutzen und einem LuftauslaRschlitz versehenen Gehé&use
gelagert und als Turbinenrad ausgebildet. An den EinlaR-
stutzen schlieBt sich ein sich (ber die ganze L&nge des

teile ist ein sich Uber die ganze L&nge des obern Teiles
erstreckender Bremshbelag angeordnet.

5d (1). 555923, vom 19.4.31. Erteilung bekannt-
gemacht am 14.7.32. Continental Gummi-Werke A.G.
in Hannover. Wetterlutten aus gummiertem Gewebe.

In die die Luttenschusse bildenden Schlduche ist an
einem Ende ein Metallring und am &ndern Ende ein
elastischer Gummiring eingelegt. Der Gummiring jedes
Schusses wird (ber den Metallring des sich an ihn an-
schliefenden Schusses gespannt, wodurch man eine luft-
dichte Verbindung der Schiisse erzielt.

5d (18). 555924, vom 20.12.30. Erteilung bekannt-
gemacht am 14.7.32. Fritz Dunkel und Paul Lorenz
in Kamenz (Sa.). SchulRdeckel zum Abdecken der Bohr-
16cher beim Sprengen.

Der Deckel besteht aus Ringen und Schraubenfedern,
die so miteinander verflochten sind, daB der Deckel sich
jeder Unterlage anschmiegen und hochfliegende Gestein-
splitter festhalten kann, In den Teil des Deckels, der im
Bereich des Bohrloches zu liegen kommt, kann ein grdRerer
Ring eingeflochten sein.

10a (3). 555927, vom 11.1.30. Erteilung bekannt-
gemacht am 14.7.32. Dr.-Ing. eh. Gustav Hilger in
Gleiwitz (O.-S.). Verbreiterte Verkokungskammer mit
innerer Warmezufihrung.

Die Kammer hat eine mittlere, mit Heizkanalen ver-
sehene Heizwand, die entweder fest eingebaut und niedriger
als die Hoéhe der Kammerbeschickung oder ein- und aus-
fahrbar und gleich der Hohe der Ofenkammer ist. Die
Heizwand kann zwecks leichterer Entfernung aus der Ofen-
kammer in zwei oder mehr Teile geteilt sein.

10a (22). 555803, vom 6.2.30. Erteilung bekannt-
gemacht am 14.7.32. Dr.-Ing. eh. Gustav Hilger in
Gleiwitz (0.-S.). Verfahren und Vorrichtung zum Regeln
der Gewinnung an Nebenprodukten aus Koksofengasen.
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In der Brennstoffiillung der Kammern sollen mit Klein-
koks gefullte senkrechte Oasabzugkandle vorgesehen
werden. In diese wird zwecks Hydrierung der bei der
trocknen Destillation entstehenden Gase z. B. mit Hilfe in
die Kandle eingefuhrter gelochter Rohre Uberhitzter Wasser-
dampf von geeigneter Temperatur von oben oder unten so

BUCHER

Zur Besprechung eingegangene Biucher.
(Die Schriftleitung behdlt sich eine Besprechung geeigneter Werke vor.)

Bading, Walter: Ober die Wirkung unaufgeschmolzener
Oraphitreste auf die Kristallisation des GuRBeisens und
ihre Beeinflussung durch Blei und Zink. (Mitteilungen
aus dem Forschungsinstitut der Vereinigte Stahlwerke
A.G., Dortmund, Bd. 2, Lfg. 11.) 14 S. mit 22 Abb.
Berlin, Julius Springer. Preis geh. 1,20 M.

Banco, R.: Der Magnesit und seine Verarbeitung. Mit
einer Einfuhrung von Karl A. Goslich, Berlin.
(Technische Fortschrittsberichte, Bd. 28.) 64 S. mit

Gliuckauf

767

eingefuhrt, dall er nur mit den durch die Kanéle stromenden
Oasen in Berlihrung kommt. Die Koksfillung der Kandle
kann z. B. durch elektrische Widerstandsheizung (ber die
Temperatur erhitzt werden, auf welche die Fullung durch
die Kammerfullung gebracht wird. Der Koksfiillung der
Kanéle kann Pech zugesetzt werden.

SCHA U

26 Abb. Dresden, Theodor Steinkopff. Preis geh. 5 M,
geb. 5,80 M.

Cleff, Wilhelm: Zeche Rheinpreulen. Ein deutsches Stein-
kohlenbergwerk. (Statten deutscher Arbeit, Bd. 6.)
83 S. mit Abb. Berlin, Widder-Verlag. Preis geb.
3,60 M.

von Freyberg, B.: Ergebnisse geologischer Forschungen
in Minas Geraes (Brasilien). (Sonder-Ausgabe des
Neuen Jahrbuchs fur Mineralogie, Geologie und
Paldontologie, Sonderband 2.) 403 S. mit 53 Abb. und
27 Taf. Stuttgart, E. Schweizerbartsche Verlagsbuch-
handlung (Erwin N&gele) G. m. b. H. Preis geh. 52 Ji.

ZEITSCHRIFTENSCHA U1l

(Eine Erklarung der Abkilirzungen ist in Nr. 1 auf den Seiten 27—30 verdffentlicht. - bedeutet Text- oder Tafelabbildungen.)

Mineralogie und Geologie.

Untersuchungen 0Uber die Schichtenfolge
und Gesteinzusammensetzung im Oberkarbon
von Neurode (Niederschlesien). Von v. Bubnoff.
Z.B. H. S.Wes. Bd. 80. 1932. Abh. H. 2. S. 104/20 B*. Er-
lduterungen zu Profilen. Beschreibung der Gesteine im
noérdlichen Becken und im Sidbecken. Petrographische
Stratigraphie. Petrographische Faziesunterschiede und
Beckengestalt. Die Kohlensdurefiihrung.

Beitrag zur mikroskopischen Untersuchung
des Zinkerzes der oberschlesischen Erzlager-

stdtte und Folgerungen daraus. Von Wawrzik.
Z. geol. Ges. Bd. 40. 1932. H.7. S. 104/7*. Ausbildungs-
formen der oberschlesischen Zinkerze. Mikroskopische

Beobachtungen.

Die Bildung des Erddls und seiner Lager-
statten im Lichte migrationsverneinender
Tatsachen. Ill. Von Zuber. Intern. Z. Bohrtechn. Bd.40.
1.8.32. S.134/9. Erdrterung der Olbildungsmdoglichkeiten
in Sandschichten. Salzwasser und Erddél. Umwandlungs-
prozesse des Urmaterials. (Schlul f.)

Chemische Prozesse bei Bildung von Seifen-
lagerstétten. Von Freise. Z. pr. Geol. Bd. 40. 1932. H. 7.
S.99/103. Verteilung des nutzbaren Mineralgehaltes in der
Seifenméchtigkeit. Verschiedenheiten der Beschaffenheit
des Seifengoldes. Goldbewegung durch organische Boden-
sauren. Folgerungen.

Bergwesen.

The modernisation of the Alloa Coal Com-
pany’s »Devon« Colliery. Von Futers. (Schluf statt
Forts.) Coll. Guard. Bd. 145. 29.7.32. S. 197/8*. Dampf-
turbinen. Pumpenraum untertage. Elektrische Lokomotiven.

Victorian brown coal for the production of
power. VonHarper. Coll.Guard. Bd.145. 29.7.32. S.193/5*.
Braunkohlenvorréte. Bergbauliche Entwicklung im Morwell-
Feld. Tagebau bei Yallourn. Einrichtungen zur Kohlen-
trocknung. (SchluB f.)

The working of seams in proximity. Von
Lawson und Winstanley. Trans. Eng. Inst. Bd. 83. 1932.
Teil 4. S. 176/90*. Erfahrungen mit verschiedenen Abbau-
verfahren in zwei nahe beieinander liegenden Flézen. Ver-
minderung der Abbauhdhe. Bewegungen im Hangenden,
Liegenden und in den St6Ren. Folgerungen aus den Ver-
suchen.

Zinngewinnung durch Baggerarbeit. Von Raute.
Z. V.d. I. Bd. 76. 30.7.32. S.746/50*. Die auf Schwimm-
baggern tblichen Zinnstein-Aufbereitungsverfahren. Bagger-
bauarten. Mechanische Anreicherungsvorrichtungen. Be-
wahrung neuer Bauarten von Trocken- und von Schwimm-
baggern.

Untersuchung Uber Dick- und Schwer-
spulungen im Bohrbetrieb und beim Schacht-
abbohren. Von Zimmer. (Forts.) Intern. Z. Bohrtechn.
Bd. 40. 1.8.32. S. 131/5*. Anforderungen an eine leistungs-
fahige Dickspulung. (Forts, f.)

Die Spulversatzanlagen des Loirebezirkes.
Von Kindermann. Gluckauf. Bd. 68. 6.8.32. S. 715/6*. Auf-
gabevorrichtungen, Rohrleitungen, Wasserverbrauch, Ver-
satzdichte, Klarung des Spulwassers.

Steelprops. Von Mottram. Coll. Guard. Bd. 145.
29.7.32. S. 189/90*. Vergleiche zwischen der errechneten
und der durch Versuche ermittelten Belastungsfahigkeit
von Stahlstempeln.

Die Klemmringscheibe als Treibscheibe.
Von Maercks. Glickauf. Bd. 68. 6.8.32. S. 711/5*. Treib-
fahigkeit des Keilringes, der Seilklemmung und des Seiles.
Rechnungsergebnis. Versuche in der Grube. Zustand der
Anlage. Vergleich der Versuchswerte mit den theoretischen
Werten.

Extraction & grande profondeur par cébles
ronds en fil d’acier de grande resistance. Cébles
legers & tension bi-variable, renforces &
I’enlevage et au bas de la patte. Von Vertongen.
(Forts.) Rev. univ. min. met. Bd. 75. 1.8.32. S.74/87. Be-
rechnungen und Zahlentafeln. Durchmesser der Forderseile.
(Forts, f.)

Kreiselpumpen fir Bergbau- und Hutten-
betriebe. Von Jakobsfeld. Kohle Erz. Bd.29. 1.8.32.
Sp. 227/34*. Entwicklung der Kreiselpumpen. Die Bauweise
neuzeitlicher Turbinenpumpen. Bohrlochpumpen.

Die Ursachen fir die Unterschiede im Gehalt
an flichtigen Bestandteilen im Fl6z Katharina.
Von Kripe. Kohle Erz. Bd.29. 1.8.32. Sp. 223/8*. Ver-

dnderungen der Gehalte an flichtigen Bestandteilen auf
den einzelnen Zechen. Gesetzmé&Rigkeiten. Zonen gleichen
Gasgehaltes. EinfluB der Schwellen- und Senkenbildung.
Wirkungen des Faltungsdruckes. Belastungsdruck.
Notes on a few unusual occurrences of
inflammable and noxious gases in mines. Von
Bryan. Trans. Eng. Inst. Bd. 83. 1932. Teil 4. S.151/69. Auf-
treten groBerer Mengen brennbarer Gase in einem nahe
der Oberfldche liegenden, bisher gasfreien Fl6z. Schéadliche
Gase in einem Maschinenraum untertage. Schwefelwasser-
stoff beim Schachtabteufen. Salpetrige Ddmpfe bei Spren-

gungen. Kohlenoxyd nach dem SchieBen. Meinungs-
austausch.

Propeller-type fans for mine use. Von
Richardson. Coll. Guard. Bd. 145. 29.7.32. S. 191/3*. Be-

schreibung der Ventilatoranlage am Moose-Schacht in
Montana. Betriebserfahrungen.

Staubbestimmungsgerédte fur den Bergbau.

1 Einseitig bedruckte Abziige der Zeitschriftenschau fur Karteizwecké/on Miller und Woéhlbier. Bergbau. Bd.45. 4.8.32. S.227/9*.

sind vom Verlag Glickauf bei monatlichem Versand zum Preise von 2,50 M
fur das Vierteljahr zu beziehen.

Kotze-Konimeter. Der Owensche Der

Knapnograph.

Staubanzeiger.



Koksklassieranlage des Gaswerks Darmstadt.
Von Nufl. Z.V.d.i. Bd.76. 30.7.32. S.757/8*. Beschreibung
der neuen Sieberei. Siebbeldge. Der Antrieb. Schwingungs-
Isolierung.

Dampfkessel- und Maschinenwesen.

Der Wasserumlauf in Rohrsystemen mit
KurzschluBrohren und in Schrédgrohrkesseln.
Von Seidel. Z. Bayer. Rev. V. Bd. 36. 31.7.32. S. 166/70*.
Ermittlung der Geschwindigkeitsverteilung in den einzelnen
Rohrabschnitten von Rohrsystemen mit KurzschluRrohren.
EinfluR der baulichen Abmessungen auf GréBe und Rich-
tung der Geschwindigkeiten. (SchluB f.)

Die neuern Entwicklungsbestrebungen im
Dampfkessel- und Eeuerungsbau. Von Loschge.
Elektr. Wirtsch. Bd. 31. 31.7.32. S.297/303*. Rostfeue-
rungen, Kohlenstaubfeuerungen, normale Kesselbauarten,
Sonderbauarten von Dampfkesseln, Baustoffe und Her-
stellungsverfahren fir Dampfkessel.

Entwicklungslinien im Bau von Wanderrost-
feuerungen. Von Otte. Elektr. Wirtsch. Bd. 31. 31.7.32.
S. 303/9*. Besprechung der Fortschritte im Wanderrostbau.

Schubfeuerungen fur Steinkohle in
deutschen Elektrizitatswerken. Von Wellmann.
Elektr. Wirtsch. Bd. 31. 31.7.32. S. 309/14*. Uberschub-
und Unterschubfeuerungen. Anordnung der Rostflaéche und
Kohlenzufuhr zum Rost. Brennstoffverteilung auf dem
Rostbett. Disenbelag, Retorten und Ausbrennrost. Schlak-
kenaustrag. Antrieb der Roste. Luftreglung.

Die Entwicklung der Braunkohlenfeuerungen.
Von Voigt. Elektr. Wirtsch. Bd. 31. 31.7.31. S. 314/7*.
Mechanisierung der Braunkohlenroste. Reglung der Roste.
Staubfeuerung.

Note sur un élément d’information intéressant
la recherche des causes d’éclatement des tubes
de chaudiéres aquatubulaires. Von Delacour.
Ann. Fr. Bd. 13. 1932. H. 4. S.337/49*. Untersuchung von
Fallen des plotzlichen Zerspringens von Wasserrohren bei
Dampfkesseln. Verdnderung der mechanischen Eigen-
schaften und der Bestandteile.

Zweckmé&Rige Anbringung von Schmiervor-
richtungen in Braunkohlenbetrieben. Von Steinitz.
Braunkohle. Bd. 31. 30.7.32. S.579/84*. Das Schmieren
bei Kraftmaschinen. Wahl und Anbringung der Schmier-
apparate. Fettschmierapparate. Arbeitsmaschinen und For-
dereinrichtungen. Auswahl von Fettpumpen. Die Ver-
legung von Fettleitungen. (SchluB f.)

Elektrotechnik.

Die Elektrizitdt im englischen Steinkohlen-
bergbau. Vonv. Amein. Bergbau. Bd.45. 4.8.32. S.229/31*
Umfang der Verwendung von Elektrizitdt im englischen
Bergbau.

Hattenwesen.
Leistungssteigerung von Winderhitzern
mit geringen Mitteln. Von Kreuzer. Stahl Eisen.

Bd. 52. 28.7.32. S 729/31*. Zusammenschaltung alt und
neu zugestellter Winderhitzer. Zufuhr der Verbrennungs-
luft durch Geblése.

Chemische Technologie.

Herstellung von festem Halbkoks aus
rheinischen Braunkohlenbriketten und seine
Verwendung in Fahrzeuggeneratoren. Von
Sustmann. Brennst. Chem. Bd. 13. 1.8.32. S. 287/91*. Ver-
schwelung im Aluminiumschweiapparat und in der Labora-
toriumsdrehtrommel. Ursachen der Selbstentziindlichkeit
von Braunkohlenschwelkoks. Beschreibung einer Schwel-
anlage. Versuche. Gaserzeugeranlage.

Effect of inerts on coking properties of
Pittsburgh bed coal. Von Davis und Hanson. Ind.
Engg. Chem. Bd. 4. 15.7.32. S. 328/32*. Laboratoriums-

einrichtung und Verfahren zur Kohlenverkokung. EinfluR
von Waschbergen, Gips, Pyrit, Fusit und Feuchtigkeit auf
die Gute eines Kokses aus Kohle des Pittsburg-Flozes.

Die modernen Krackverfahren. Von Poll.
Petroleum. Bd. 28. 27.7.32. S.6/10. Einteilung der Ver-
fahren. Kennzeichnung der wichtigsten Bauarten. Neuste
Entwicklung.

Uber das Verhalten des Gasschwefels und
die Schwefelbilanz im basischen Siemens-Martin-
Ofen. Von Eisenstecken und Schulz. Stahl Eisen. Bd. 52.

14.7.32. S. 677/86*. Arbeitsplan und Vorversuche. Ermitt-
lung des Schwefelgehaltes der Abgase. Art der Gasprobe-
nahme. Rechnungsweg zur Aufstellung einer Gasschwefel-
bilanz. Wirkung der Luft- und Gaskammern. Einwirkung
des Gasschwefels auf das Bad. Schwefelbilanz.

Chemie und Physik.

Uber die Methoden der Schwefelbestimmung
in Kohlen. Von Stadnikéw und Titow. Brennst. Chem.
Bd. 13. 1.8.32. S.285/7*. Bestimmung des Gesamtschwefels
nach dem verbesserten Eschka-Verfahren. Andere Ver-
fahren. Analysenergebnisse.

Bestimmung kleinster Wassermengen in
Kohlenwasserstoffen, besonders in Motoren-
benzol und Benzin. Von Broche und Scheer. Brennst.
Chem. Bd.13. 1.8.32. S.281/5*. Geldstes und suspendiertes

Wasser. Verfahren zur Bestimmung des Wassergehaltes
mit Hilfe von Kalziumhydrid. Vorteile des Verfahrens.
Genauigkeit.

Automatic apparatus for determination of
small concentrations of sulphur dioxide in air. lll.
Von Thomas. Ind. Engg. Chem. Bd. 4. 15.7.32. S.253/6*.
Bauart und Arbeitsweise einer Einrichtung zur fortlaufen-
den analytischen Feststellung geringer Mengen von S02
in der Luft.

Determination of hydroxide and carbonate in
boiler waters. Von Partridge, Schroeder und Collins.
Ind. Engg. Chem. Bd. 4. 15.7.32. S.271/83*. Probenehmen
von Kesselwasser. Ubersicht dber die analytischen Ver-
fahren. Entwicklung und Prifung von Einrichtungen zur
Karbonatbestimmung mit Hilfe von Bariumhydroxyd als
Absorptionsmittel. Betriebsanlagen fir verschiedene Ver-
fahren zur Uberwachung des Kesselwassers.

Determination of alkalinity in boiler waters.
Von Straub. Ind. Engg. Chem. Bd. 4. 15.7.32. S. 290/4.
Vergleich von Verfahren zur Bestimmung der alkalischen
Beschaffenheit des Kesselwassers.

Wirtschaft und Statistik.

Betriebsuberwachung und Fehlerbeseitigung
durch GroBzahl-Forschung. Von Daeves. Stahl Eisen.
Bd. 52. 28.7.32. S.725/9*. Entstehung von Haufigkeits-
kurven. Priufung der GleichméaBigkeit und Bewd&hrung ge-
lieferter Waren durch Haufigkeitskurven. Ermittlung von
Beziehungen zwischen mefRbaren Herstellungsfaktoren und
Gute- oder AusschuBzahlen. Ermittlung der glnstigsten
Arbeitsbedingungen.  Abnahmebedingungen und Kurz-
prafungen.

Der Bergbau in der Reichspatentamtsstatistik
fir 1931. Von Schmitt. Gluckauf. Bd. 68. 6.8.32. S. 716/7.

Anmeldung, Erteilung und Lebensdauer der Patente. Ent-
wicklung der Gebrauchsmuster.

Der Bergbau PreufRens im Jahre 193L
Z.B. H. S. Wes. Bd. 80. 1932. Abh. H.2 S.71/103B. Ent-

wicklung der Bergbaubetriebe PreuRens: Steinkohle, Braun-
kohle, Erddl, Erzbergbau, Salzbergbau, Steine und Erden.
Salinenbetrieb. Verkehrsverhdltnisse. Arbeiterverhéltnisse.
Bergtechnische Lehr- und Versuchsanstalten. Berggesetz-
gebung und Bergverwaltung.

Verschiedenes.

Sicherung von Neubauten gegen Bergschdden.
Von Luetkens. Glickauf. Bd. 68. 6.8.32. S.705/11* Be-
sprechung der einzelnen Arten der vollstdndigen Sicherung
und der Teilsicherung. Vorschldge zur Verhitung von
Schdden sowie zur Verringerung der Wiederherstellungs-
kosten.

PERSONLICHES.

Der Bergassessor Heitmann ist vom 1. August ab auf
sechs Monate zur Ubernahme einer Beschaftigung auf der
Zeche Robert Muser der Harpener Bergbau-A.G. in Bochum-
Werne beurlaubt worden.

Die Gerichtsassessoren a. D. Platte, zurzeit Hilfs-
arbeiter in der Bergabteilung des Ministeriums fur Handel
und Gewerbe, und Fechner, Hilfsarbeiter bei dem Ober-
bergamt in Dortmund, sind zu Bergrdten ernannt worden.

Gestorben:
am 12. August in Siegen der Erste Bergrat des Berg-
reviers Misen, Max aus dem Bruch, im Alter von 52 Jahren.



