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Die Kutikulen

Den sogenannten Bitumenkdrpern in der Stein-
kohle wird in der angewandten Kohlenpetrographie
besondere Beachtung geschenkt. Die Hauptmenge
dieser Bitumenkdrper sind Sporen. Entstehung und
Formen dieser Grof3- und Kleinsporen im Ruhrkarbon

haben hier bereits eine ausfihrliche Schilderung
erfahrenl, und eine Reihe von Forschern, wie
R Potonie mit seinen Schilern. Zerndt, Zetz-
sche, Kirchheimer u. a.,, besché&ftigen sich gegen-

wartig mit der planméafRigen paldobotanischen und
chemischen Bearbeitung. Nach den Sporen sind die
Kutikulen oder Blattoberhdute die zahlreichsten und
wichtigsten Bitumenkdérper in der Steinkohle. Mit
diesen Kutikulen haben sich R. Potonie2, Dupar-
que,.Jurasky, Bode und der Verfasser eingehender
befaf3t.

Ebenso wie die Sporen kdnnen die Kutikulen in
den Steinkohlenschliffen gut erkannt werden. Be-
sonders in DUnnschliffen treten sie klar hervor. Schon
1882 hat Petzholdt3 Kutikulen in Steinkohlendinn-
schliffen beobachtet, jedoch die Blattoberhdute als
solche nicht erkannt. Er berichtet, dal er zwei ver-
schieden gefarbte Korper in der Steinkohle beobachtet
habe, ndmlich weingelbe und rote, die gewdhnlich zu-
sammen vorkdmen. Die weingelben Kdrper im Dunn-
schliff sind, wie man heute weilR, die Sporen, die
roten die Kutikulen. In den von Reinsch her-
gestellten Dunnschliffen sind die Bitumenkdrper 1883
von Fischer und Ristl chemisch untersucht worden.
Diese hielten die goldgelben und roten Gebilde fiur
Harze. Die Kutikulen in der Saarkohle beschrieben sie
als rote Strange: »So erstrecken sich an den R&ndern
der roten Strange in der Saarkohle bald sageartig
feine, rote Zahne in die dunkle Kohlenmasse . . «
Erst spater wurde durch die vergleichende Unter-
suchung an heutigen Blattern erkannt, daR es sich
bei diesen roten, sdgeartig gezédhnten B&ndern um
Kutikulen-Quer~chnitte  handelt. Die ersten ein-
gehendem Studien Uber fossile Kutikulen und deren
petrographische Bedeutung sind Jurasky5 zu ver-
danken, der allerdings nur Blattoberhdute der Braun-
kohle untersucht hat. Auch bei der Untersuchung
fossiler Kutikulen mufR man, ebenso wie bei der
Bearbeitung der fossilen Sporen, von den heute noch
lebenden Formen ausgehen. Daher seien zum klarem

1Stach und Zerndt: Die Sporen in den Flamm-, Gasflamm- und
Gaskohlen des Ruhrkarbons, Gluckauf 1931, S. 1118.

2Potonie: Einfuhrung in die allgemeine Kohlenpetrographie, 1924.

Petzholdt: Beitrag zur Kenntnis der Steinkohlenbildung, 1882.

* Fischer und Rist: Uber das mikroskopische und optische Ver-

halten verschiedener Kohlenwasserstoffe, Harze und Kohlen, Z. Krist. Min.,
Bd. 7, 1883, S. 209.

aJurasky: Kutikularstrukturen an den Blattern mitteleuropdischer
und mediterraner Holzgewdéchse. Ihre Brauchbarkeit zur Bestimmung
fossiler Reste. Dissertation Wien, 1926. Jurasky: Aufgaben und Ausblicke
ir die paldobotanische Erforschung der niederrheinischen Braunkohle,
Braunkohle 1928, S. 436.
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Verstandnis der fossilen Gebilde zunachst Wesen und
Struktur der an Pflanzen der Jetztzeit vorhandenen
Blattoberhdute kurz geschildert.

Kutikulen heutiger Pflanzen.

Einen schematischen Querschnitt durch ein Laub-
blatt zeigt Abb. 11 Das Blatt besteht in der Haupt-
sache aus einem Mittelgewebe (dem Mesophyll), das

a obere Kutikule, b Blatthaut, ¢ Palisadenzellschicht,
d Schwammgewebe, e untere Kutikule, f Spaltéffnung.

Abb. 1. Schematischer Querschnitt durch ein Laubblatt
(nach Jurasky).

sich aus der Palisadenzellschicht und dem Schwamm-
gewebe zusammensetzt. Das ganze Blattgewebe ist
auf beiden Seiten mit der aus einer Zellschicht be-
stehenden Blatthaut (Epidermis) Uberdeckt. Dieses
Blattgewebe, das Mittelgewebe mit der Blatthaut, ist
aber gegen &uflere mechanische und chemische Ein-
flisse nicht widerstandsfdhig genug. Ferner wiirde
vor allem der Wasserverlust durch Verdunstung zu
groB sein, wenn die Blatthaut nicht noch durch eine
Blattoberhaut, die Kutikula, geschitzt wére. Diese
wird von den Wanden der Epidermiszellen ab-
geschieden. Sie weist keine eigene Zellstruktur auf,
sondern ist eine durchsichtige Kutinhaut (Kutin =
korkdhnlicher Stoff), die sich eng an die Blatthaut-
zellen anlegt und deren Gefligemuster abprégt. Die
Kutikula der Blattoberseite (obere Kutikula) ist fast
immer dicker als die der Blattunterseite (untere Kuti-
kula). Die Kutikula wéachst durch fldchenhafte Aus-
scheidung von Kutin. Diese Kutinhaut ist fir Wasser
und Gase sehr wenig durchldssig und schutzt daher
die Pflanze vor zu starkem Wasserverlust durch Ver-
dunstung; ferner macht sie die Blatthaut mechanisch
widerstandsféahiger. Sie Uberzieht Zweige und Blatter,
fehlt dagegen bei den Wurzeln.

Die Kutikulen haben meist Strukturen, die je nach
ihrer Entstehung von Jurasky als idiokutikular
und epikutikular bezeichnet werden. Unter dem
idiokutikularen Geflige wird eine Eigenzeichnung der
Kutikula verstanden, z. B. Falten (Kutikularfalten),

1Jurasky, Braunkohle 1928, S. 440, Abb. 3.
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die unregelmaRig, aber auch regelm&Rig angeordnet
sein kdonnen, wie an einzelnen Haaren oder Atem-
6ffnungen oder Uber den Nerven des Blattes. Die
epikutikularen Strukturen sind Prégezeichnungen,
welche die Oberhaut durch das Epidermiszellgefliige

aufgepréagt erhdlt. Das Kutikulagefiige ist also ab-
hangig von dem Epidermiszellgefuge, das von der
Kutikula nachgeahmt wird. Fur die Steinkohlen-

Blattoberhdute hat dieses Prégegefliige die grofRere
Bedeutung.

Da die AuBenwdande der Blatthautzellen oft
schwach gewdlbt sind, prégen sich die yieleckigen
Zellumrisse in der Kutinhaut ab und erzeugen die

Abb. 2. Schematisches raumliches Bild einer Kutikula
mit Leisten, die ein Fachwerk bilden.

Zeichnung eines Pflasters. Diese tritt noch starker
hervor, wenn auch die zur Blattoberhaut senkrecht
stehenden Epidermiszellwdnde etwas Kutin aus-
scheiden und sogenannte Kutikularleisten bilden,
wie es Abb. 2 verdeutlicht. Im Querschnitt sehen diese
Kutikularleisten wie keilformige Anh&nge der
Kutikula aus. Senkrecht zur Blattflache gesehen,
bilden sie ein Fachwerk in Form des Zellennetzes.
Die Umrisse der Epidermiszellen wechseln stark, so
daB schon daran die Kutikulen verschiedener Pflanzen
unterschieden werden Jkénnen. Ferner sind aber auch
Dicke der Kutikula sowie L&ange und Form der
Kutikularleisten sehr verschieden und daher auch die
Querschnitte der Blattoberhdute sehr gut unter-
scheidbar.

Fossile Kutikulen.

Das aus Zellulose und Lignin bestehende Mittel-
gewebe des Blattes wird durch die Inkohlung stark
verandert und entweder ganz zersetzt oder in Glanz-
kohle umgewandelt. Die sehr widerstandsfahigen
obern und untern Kutikulen bleiben aber erhalten. Sie
lassen sich durch Mazeration mit Kaliumchlorat und

Abb. 3. Kutikula, Oberseite eines Blattes.

Die Kutikularleisten sind als dunkle Linien zu erkennen

(Mazerationserzeugnis nach Kripe). v = 200.
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Salpetersdure und anschlieBende Behandlung mit
Ammoniak aus der Braunkohle herausldsen, in der sie
meist noch recht gut erhalten sind. Aber auch aus
den schwach inkohlten Steinkohlen, sogar aus dem
Floz Katharina sind sie noch durch Mazeration
zu gewinnen, wie Abb. 31 zeigt. Man kann bei den
Blattoberh&uten deutlich die obere und die untere
Oberhaut unterscheiden. Die Oberseite weist ein meist
ununterbrochenes Zellennetz, die Unterseite die Ab-
zeichnung der Atemdffnungen oder Spaltéffnungen
auf, die sich auf der Blattunterseite befinden.
Jurasky2 hat mehrfach von Braunkohlenpflanzen
Abbildungen solcher obern wund untern Kutikulen
wiedergegeben, worauf hier verwiesen sei.

Um die Kutikulen nach Art und Menge in der
Steinkohle festzustellen, braucht man diese nicht
unbedingt zu mazerieren. In Schliffen senkrecht zur
Schichtung lassen sich die Kutikulen an ihren sehr
verschiedenen Querschnitten gut erkennen und unter-
scheiden. Dies gilt sowohl fur Dunnschliffe als auch
fur Anschliffe. Man beobachtet die verschiedensten
Formen. Eine Auswahl von hdaufiger in der jingern
Ruhrkohle vorkommenden Kutikulen-Querschnitten
ist schematisch in Abb. 4 wiedergegeben. Sie unter-
scheiden sich durch ihre recht verschiedene Dicke und
durch die Form der Kutikularleisten, die aber auch
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Abb. 4. Schematische Kutikulen-Querschnitte.

ganz fehlen kdnnen. Etwa vorhandene Ansétze solcher
Leisten sehen im Querschnitt zahnartig aus und lassen
die Kutikula wie ein schmales Band- oder Laubséage-
blatt erscheinen, wie ich es bereits wieder-
gegeben habe3 Bei zwei zusammengehdrigen
Blattoberhduten (Ober- und Unterseite) zeigen
die Zahne gegeneinander. Das Bild ist gerade
umgekehrt wie bei den verschiedenen Sporen-

querschnitten. Gegeniber den auBen immer
glatten und nur innen gezdhnten Kutikulen
sind die Sporenhdute stets innen glatt und

Hockerchen wver-
sehen. Fir den Anfanger in der Kohlenpetro-
graphie mag dieser Hinweis von Wert sein,
der gelibte Beobachter erkennt schon an der

auBen mit kegelférmigen

1 Krupe: Der EinfluB natirlicher mechanischer Beanspruchuni
und der Beschaffenheit des Urtorfs auf den Oehalt an fluchtigen
Bestandteilen im Fl6z Katharina im gesamten Ruhrgebiet, Disser-
tation, Berlin 1931, Taf. 2, Abb. 5.

3Jurasky: Aufgaben und Ausblicke fir die paldobotanisclie
Erforschung der niederrheinischen Braunkohle, Braunkohle 1923
S. 441

3 Stach: Kohlenpetrographisches Praktikum, 1928, S. 111-



sehr langgestreckten Form und an der Farbe die
Kutikula, die er nie mit einer langgezogenen Spore
verwechseln wird. Im Dunnschliff sehen die Blatt-
oberhiaute meist etwas dunkler und rdtlicher als die
Sporen aus. Im Reliefschliff sind umgekehrt die
Kutikulen etwas schwacher grau als die &andern
Bitumenkérper. Auch die Kutikulen zeigen im Schliff,
ebenso wie die &ndern Bitumenkdrper, Doppel-
brechung, was schon Fischer und RUustl festgestellt
haben.

sind geradezu von der Kutinhaut eingekapselt, die
einen besonders guten Schutz gegen mechanische Be-
einflussung und Verdunstung gewéhrt. Die Epidermis
ist heute zerstort und die Blattoberhaut mit ihren
Leisten Ubrig geblieben, die hier wie bandférmige
Anhénge oder Fransen wirken. Wird eine solche Kutin-
haut bei der Einbettung und durch den Belastungs-
druck zerrissen und zusammengefaltet (Abb. 5b-d),
so entstehen fremdartig anmutende Formen in der
Kohle, wie sie z. B. Abb. 6 im Lichtbild wiedergibt,
dessen Entstehung Abb. 5 veranschaulicht. Die
Abb. 6-15 sind Dunnschliffbilder, die aus Floz 7
der Zeche Brassert, also aus der Ruhrflammkohle
stammen. Die Kutikula in Abb. 6 ist besonders gut er-
halten. Zu welcher karbonischen Pflanze die Kutikula-
art, die eine der auffélligsten
und auch nicht seltenen For-
men des genannten Fldzes
darstellt, gehdrt, ist noch
nicht ermittelt worden. Bei
schwécherer VergréfRerung
erkennt man die langgestreck-
te Form einer solchen Ober-
haut, die in Abb. 7 einen zu
Vitrit gewordenen innern
Teil umschlielt. Im Dinn-
schliff sieht der von der gold-
gelben Borte eingefalite lang-
gestreckte Korper dunkelrot
aus und zeigt Vitrit-Schwund-
risse (mikroskopische
Schlechten). Die Verdoppe-
lung der Kutikula (Abb. 7

a Querschnitt durch Kutikula (schwarz) und Epidermis (weiB), links) kommt durch Stau-
b Kutikula ohne Epidermis, ¢ Kutikula geknickt und zerrissen, chung oder Runzelung der
d Kutikula stark zusammengefaltet (vgl. Abb. 6). Haut zustande. Die Blatt-

Abb. 5. Kutikulen.

Die Entstehung der Oberhautleisten ist aus
Abb. 5a zu ersehen. Die einzelnen Epidermiszellen

Abb. 6. Zusammengefaltete und zerrissene Kutikula
mit breiten Leisten. Dunnschliff. v = 112.

a. a. 0.

oberhduteh&ufen sich stellen-

weise an, wie in Abb. 8, in
der sie zusammen mit rundlichen Harzk6rpern
erscheinen. Die durch die dunnen Oberhautleisten
entstehende  feinlinige  Zeichnung verschwindet
naturlich bei stérkerer Inkohlung, also in den weit
tiefern Fldézgruppen. Erst durch planméaRige Unter-
suchung und zeichnerische schematische Darstellung
und Ergénzung ist festgestellt worden, dall es sich
hier, wie in manchen andern Bildern, um H&ute mit
Kutikularleisten handelt.

Einen sehr schdénen Kutikulen-Querschnitt der
gleichen Art zeigt Abb. 9. Nur an der Umbiegungs-
stelle lassen sich die Oberhautleisten in ihrer
urspringlichen Lé&nge erkennen, da sie hier senk-
recht zur Druckrichtung liegen, der Druck sie also
nicht verkidrzt hat. Im dbrigen sind die Leisten
naturlich bei der Einbettung und Zusammenpressung
umgebogen, zerknittert und gefaltelt worden, so dal
sie als stark gekiirzt erscheinen. Einen Teil von Abb. 9

Abb. 7. Kutikula. Die vitritische Ausfullungsmasse zeigt Schwundrisse. Dunnschliff. v = 60.



gibt Abb. 10 starker vergrofRert wieder. Die Leisten
(oder Zahne) sind teilweise ziemlich breit. Dies kann
dadurch vorgetduscht werden, daR der Schliff die

Abb. 8. Kutikulen und Harzkérper. Dunnschliff, v = 98.

Abb. 9. Kutikula mit Leisten, deren wahre Léange die Um-
biegungsstelle erkennen laBt. Dinnschliff. v= 104

Leisten nicht senkrecht zu ihrer L&ngserstreckung;
sondern mehr oder weniger schrég geschnitten hat.
Man vergleiche hierzu Abb. 2, durch die man sich
die verschiedensten Querschnitte gelegt denke. Je
schréager die Leisten geschnitten werden, desto breiter
und zahn&hnlicher sehen sie im Schliff aus.

Abb. 10. Stark vergroBerter Teil aus Abb. 9. Dinnschliff,
v = 375.

Genau senkrecht geschnittene Oberhautleisten von
derselben Kutikulenart zeigt Abb. 11. Hier st
deutlich die urspringliche Lange der Leisten (an den
Umbiegungsstellen) und ihre dunne Beschaffenheit zu
erkennen. Man sieht deutlich, wie die den Epidermis-

zellwdnden urspringlich gleichlaufenden Kutikular-
leisten mehrfach hakenférmig umgebogen worden
sind, wodurch sich seltsame Formen ergeben haben.
Solche fir den Paldobotaniker wertvollen Bilder aus
der Kohle stehen den Dolomitknollen-Dinnschliff-
bildern an Schdnheit nicht nach. Die Blattoberhaut

Abb. 11. Kutikulen mit genau senkrecht-geschnittenen
Leisten. Dinnschliff. v = 300.

selbst ist verhdltnismaRig dunn und ihre physiologi-
sche Wirkung wird eben durch die gute Ausbildung
der Oberhautleisten verstarkt. Die Abb. 12 und 13 ver-
anschaulichen dickere Oberhaut-Querschnitte mit der
bezeichnenden Z&hnung. Kennzeichnend sind auch
die senkrecht verlaufenden Briuche der Oberhaut
(Abb. 12). H&ufig findet man Oberhaut-Bruchstiicke,

Abb. 12. Dickere, zerbrochene Kutikula ohne Leisten
im Durit. Dunnschliff, v= 98.

die diese rechteckige Begrenzung aufweisen und ab-
getrennt vereinzelt im Durit Vorkommen. Abb. 13 zeigt
von mehreren Blattern stammende, gegeneinander

Abb. 13. Anhaufung von Kutikulen verschiedener Dicke.
Ségeartige Zahnung. Dinnschliff. v = 98.
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geprefte Oberh&ute verschiedener Dicke. Zuweilen
beobachtet man auch in bestimmten Abstdnden regel-
maRig unterbrochene Kutikulen, deren Sticke sich
jedoch in ihrer urspringlichen Lage befinden. Es
handelt sich hier, wie schon Duparquel erwéhnt
hat, um die Atemdéffnungen an der Unterseite eines
Blattes, die gerade vom Schliff getroffen worden
sind. Bilder von Kutikulen mit eigenartig verdastelten
Leisten aus der Saarkohle habe ich bereits 1928 ver-
o6ffentlicht2

Kennt man die grundséatzliche Form solcher Kutin-
haute, wie sie im senkrechten Schliff auftreten, so wird
man sie auch im Schliff parallel zur Schichtung wieder-
erkennen. AuBer der Farbe ist hier die mehr oder
weniger gute Andeutung des Zellgeprédges der Kutin-
haut zu beobachten, wie ich es an Bildern aus der
Zwickauer Steinkohle nachgewiesen habe3. Ein
solches Geflige kann dann nicht mehr flr eine
Bitumengerinnung gehalten werden.

Die Blattoberhdute lassen sich aber nicht nur im
Dunnschliff vorzuglich beobachten, sondern auch der
Kohlenanschliff zeigt die gleichen Einzelheiten und
ist sogar noch erheblich glnstiger. Bekanntlich kann
man alle Kohlen im Anschliff untersuchen, dagegen
Dinnschliffe nur von Kohlen niedrigen Inkohlungs-
grades hersteilen. Dies ist aber nicht der einzige
Vorteil der Kohlenanschliffe, die, wie ich bei meinen
mikroskopischen  Arbeiten festgestellt habe, bei
starken VergréfRerungen bessere Biider ergeben als
Diunnschliffe. Dies liegt offenbar daran, daB die
Kohlendunnschliffe infolge einer gewissen Dicke
(Korperlichkeit), im durchfallenden Licht betrachtet,
eine weniger scharfe Zeichnung aufweisen als An-
schliffe, bei denen tatséchlich nur eine Flache ge-
sehen wird und die dritte Dimension (bei fehlendem
Relief) fortfallt. Bei einem Dunnschliff wéare dies nur
der Fall, wenn er unendlich dinn sein konnte. Will
man also die feinsten Einzelheiten der Kohlen-
strukturen bei stérksten VergroRerungen beobachten
und wiedergeben, so bedient man sich zweckmaRiger-
weise des Kohlenanschliffs, den man am vorteil-
haftesten bei schwachen wie bei starken Vergrdéle-
rungen mit Tauchobjektiven (in Ol getaucht) unter-
sucht. Uber das Wesen und die Anwendung der OlI-
immersion in der Kohlenpetrographie, auf die bereits
Hock und Kihlwein4 hingewiesen haben, werde ich
in einem besondern Aufsatz berichten.

Die beiden Abb. 14 und 15 aus der Saarkohle
zeigen denn auch Oberhédute in Anschliffbildern, die
bei 750facher VergroRerung (Apochromat Ol 2 mm)
unter Ol aufgenommen worden sind, In Abb. 14 sieht
man zahlreiche sehr dinne Kutikulen, wie sie fir die
Saarkohle bezeichnend sind. Die Oberhédute spielen
hier eine betrachtlich gréRere Rolle als beispielsweise
in der Ruhrkohle. Zwischen den zahlreichen feinen
Héutchen liegen punktférmig Ton- und Opaksubstanz,
die beide in dieser Feinheit im Dunnschliff nicht zur
Geltung kommen. Die Tonsubstanz ist im Dunn-
schliff Uberhaupt sehr schlecht zu erkennen. Abb. 15
erschlieBt sogar den innern Aufbau der Kutinhaut,
der im DUnnschliff nicht zu sehen ist. Dall es sich
tatsachlich um eine Kutikula handelt, laRt sich bei

1Duparque: Les charbons de cuticules du bassin houiller du Nord
de la France, Ann. Soc. Geol. Nord 1927, Bd. 52, S. 3.

! Stach: Kohlenpetrographisches Praktikum, 1928, S. 112.

1Stach: Kolloidstrukturen in der Kohle, Bergtechn. 1928, S. 457.

4 Hock und Kihlwein: Gefiigezusammensetzung,
Verkokbarkeit der Steinkohle, Il, Gluckauf 1931, S. 1189.
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der Verfolgung des langgezogenen Gebildes unter
dem Mikroskop bei nicht ganz so starker Vergroéle-
rung einwandfrei feststellen. Wahrscheinlich sind
Kutinschichten von den einzelnen Epidermiszellen
fortlaufend ausgeschieden worden, lassen also ein

Abb. 14. Sehr diinne Kutikulen aus der Saarkohle.
Reliefschliff unter Ol. v= 750.

Wachstumsgefiilge der Kutikula erkennen. Diese
Bilder, deren feine Gefiligezeichnungen nur unter Ol
zu beobachten sind, dirften geeignet sein, die zuweilen
bezweifelte Uberlegenheit des Reliefschliffs gegeniiber
dem Diunnschliff zu beweisen.

Abb. 15. Geflige einer Kutikula aus der Saarkohle.
Reliefschliff unter Ol. v = 750.

Die Kutikularanalyse.

Welchen praktischen Wert hat nun die eingehende
Untersuchung der Kutikulen fir die angewandte
Kohlenpetrographie? Es ist das Verdienst Juraskys,
zum ersten Male darauf hingewiesen zu haben, dal3 die
Kutikulen, ebenso wie Pollen und Sporen, zur Analyse
benutzt werden koénnen. Die sogenannte Pollen-
analyse ist in der Moorkunde und Moorgeologie ein
seit langerer Zeit feststehender Begriff. Die Grund-
lagen flur die Schaffung einer Sporenanalyse flur das
Ruhrkarbon zwecks Kennzeichnung, Wiedererkennung
und Gleichsetzung von Kohlenflézen sind durch die
bereits erwahnten neuern Schriften und durch mehrere
zum Teil noch unverdéffentlichte Arbeiten aus dem
Institut fur Petrographie der brennbaren Gesteine an
der PreuBischen Geologischen Landesanstalt geschafft
worden. Nunmehr gilt es, diese fur die Fldzgleich-
stellung wichtigen Arbeiten auch auf die Kutikulen
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auszudehnen, womit Jurasky bereits fir die Braun-
kohle begonnen hat. Die vorliegende Arbeit soll die
erste Anregung und die Grundlage dazu bieten. Wie
aus den Abbildungen, besonders aus Abb. 4, ersichtlich
ist, treten die verschiedensten Kutikulenformen in der
Kohle des Ruhrbezirks auf, so daB sie in gleicher
Weise wie die Sporen zur Kennzeichnung von Fldzen
oder Flézgruppen herangezogen werden kdénnen. Zu
der Sporenanalyse gesellt sich damit eine Kutikular-
analyse, die zwar fur sich allein ohne Bedeutung
sein, jedoch in Verbindung mit der Sporenanalyse
praktischen Wert erlangen wird. Das wechselnde
Mengenverhéltnis von dickwandigen zu dinnwandi-
gen, von gezdhnten zu ungezdhnten Kutikulen, das
Vorherrschen einer Art usw. werden die Sporen-
analyse vervollkommnen.

Diese Beobachtungen sind aber nicht nur fur die
Flozgleichstellung brauchbar. Da die Kohlen ver-
schiedener Bezirke erhebliche Unterschiede in der
Menge (und wohl auch in der Form) der Kuti-
kulen aufweisen, ist ihre Untersuchung auch fir
die Bestimmung der Herkunft einer Kohle von
Wichtigkeit. Bei Mischungen von Kohlen ver-
schiedener Kohlenbezirke ist es wunmdglich, mit
chemischen Verfahren die Herkunft und Menge der
Kohlensorten zu ermitteln. Dem Verfasser ist es
bereits gelungen, derartige Kohlenmischungen durch
kohlenpetrographische Untersuchungen ihrer Her-
kunft nach zu analysieren, worlber spéter berichtet
werden soll.

Chemismus der Kutikulen.

Die Kutikulen der Kohlen werden ebenso wie
deren Sporen als Bitumenkdrper bezeichnet. Fruher
hat man angenommen, dalR Sporen und Kutikulen
aus demselben Stoff bestanden, was nicht zu-
trifft, wie schon gute mikroskopische Bilder zeigen,
in denen fast immer ein deutlicher Unterschied in
der Farbung von Sporen und Kutikulen zu beobachten
ist. Diesen chemischen Unterschied beweist auch die
mikroskopische Erforschung verschieden stark in-
kohlter Kohlen. Man hat beobachtet, da die Kutikulen
durch die Inkohlung schneller verandert werden als
die Sporen.

Legg und W heelerl haben heutige und fossile
Kutikulen chemisch untersucht. Die Kutikulen der
Agave rigida enthielten 55d0 Kutin, 20% Wachs,
15 do Zellulose und 10 do Wasserldsliches. Zur Unter-
suchung des fossilen Kutins benutzten sie die Kuti-
kulen der von Auerbach und Trautschold als Papier-
kohle bezeichneten Moskauer karbonischen Blatter-
kohle. Diese Kutikulen enthielten weder Wasser-
l6sliches noch Zellulose, sondern bestanden nur aus
Kutin, dem 40/0 Wachs beigemengt war. Die Kutikulen
einer gewdhnlichen Streifenkohle, n&mlich aus dem
Durit des Top-Hard-Flézes (Nottingham) waren sehr
dhnlich zusammengesetzt wie die Kutikulen der
Papierkohle.

Von Zetzsche2, der sich eingehend mit der
chemischen Erforschung der Kohlen-Bitumenkdrper
befallt, wird zwischen Sporopollenin und Kutin unter-
schieden.

Das Kutin heutiger Pflanzen ist ein fettartiger
Koérper aus Glyzerinestern und zusammengesetzten

lLegg und Wheeler: Plant cuticles. I. Modern plant cuticles. Il.
Fossil plant cuticles. ]. Chem. Soc. 1929, S. 2444.
2 Zetzsche und Huggler: Untersuchungen tUber die Membran der

Sporen und Pollen, Ann. Chem. 1928, Bd. 461, S. 89.
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Estern der Suberinsdure und anderer hoherer Fett-
sduren. Nach Zetzsche ist es aus ungeséttigten Oxy-
fettsduren der C18 bis C,6-Reihe aufgebaut, wobei die
ungesattigten S&uren bzw. die aus den Oxysauren ge-
bildeten Estolide polymerisiert sind. Es &hnelt dem
Suberin (Korksubstanz), ist ihm aber nicht gleich, wie
man friher angenommen hat, weil das Suberin noch
Phellonsdure. enthdlt. Zwischen Kutin und Suberin
soll es allméahliche Ubergange geben, so daR nach
Jurasky nicht immer festzustellen ist, welche Zell-
wénde als verkorkt und welche als kutinisiert zu
bezeichnen sind. Kutin und Suberin lassen sich beide
in kochender konzentrierter Kalilauge verseifen,
jedoch ist das Kutin widerstandsfahiger. Dall auch
die Kutikulen der Steinkohle nicht samtlich aus dem
gleichen, einem einheitlichen Kutin bestehen, geht aus
der verschiedenen Farbung der Kutikulen in An-
schliffen und gleich dinnen Diunnschliffen hervor.
Der Ubergang von rezentem in fossiles Kutin scheint
nach Zetzsche, abgesehen von einer Umpolymeri-
sation, hauptséchlich mit einem Verluste von Karbo-
xylgruppen verknupft zu sein, wodurch die Verseif-
barkeit durch alkoholische Laugen verringert oder
aufgehoben wirdl

Die Inkohlung der Kutikulen.

Die Tatsache, dal die Kutikulen in schwach in-
kohlten Kohlen, wie in der Ruhrfiammkohle und ganz
besonders in der Saarkohle, recht gut erhalten sind,
beweist, daR sie den ersten Teil des Inkohlungs-
vorganges, die biochemische Inkohlung (Petrascheck)
oder die Humifikation (Erdmann) gut uberstanden
haben. Durch die geochemische Inkohlung, d. h. durch
Druck und Temperatur andert sich jedoch das Kutin.
In der Saarkohle und in der Flamm- und Gasflamm-
kohle des Ruhrbezirks ist das Kutin noch wenig ver-
andert. Die Kutikulen lassen sich daher hier am bestell
erforschen, wahrend sie sich in der Gaskohle schon
als erheblich angegriffen erweisen. Sie sind, worauf
Bode2 hingewiesen hat, weniger widerstandsféhig
gegeniiber der Inkohlung als die Sporen und Pollen.
Das Sporopollenin &ndert sich weniger leicht als das
Kutin. Unterhalb des Inkohlungssprunges sind beide
Stoffe stark zersetzt, was sich an den Schliffen deut-
lich kundtut.

Noch leichter als die Kutikulen werden die Algen
durch die Inkohlung zerstdort. In der Reihenfolge
Sporen-Kutikulen-Algen nimmt also die Wider-
standsféahigkeit der Bitumenkdrper ab. Dies erklart
auch, daB ich Algen in der Hauptsache in den Durit-
lagen der Flammkohle habe feststellen kénnen,
und zwar in betrachtlichen Mengen zusammen mit
Kutikulen und Sporen. Selbstverstandlich waren die
Algen auch in den Duritlagen der starker inkohlten
Fl6ze vorhanden, aber die Inkohlung hatte sie der
Beobachtung entzogen. Der Nachweis von Algen in
den Duritlagen der Ruhrkohle beweist die Faul-
schlammnatur dieser Durite. Sieht man Boghead-
kohlen und Algen enthaltende Kennelkohlen als Faul-
schlammkohlen an, so muB man auch die Algen ent-
haltenden Duritlagen, deren Grundmasse durchaus
nicht nur aus Holz hervorgegangen ist, als Faul-
schlamm oder als Faulschlammtorf bezeichnen. Diese
rein petrographischen Beobachtungen durften dazu

1 Weiteres s. Zetzsche im Handbuch der Pflanzenanalyse, Bd.3.

2 Bode: Ein Fund von Blatterkohle im oberschlesischen Karbon,
Kohle Erz 1831, Sp. 595.
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anregen, die chemische Untersuchung der Steinkohlen-
Bitumenkdrper zu fordern.

Die Kohle des oberschlesischen Andreasflozes ist
von Bode petrographisch untersucht worden und ihm
dabei deren erheblicher Kutikulengehalt aufgefallen,
so dal er die betreffende Kohlenprobe als »einen
Fund von Blatterkohle« bezeichnet hat, die seiner
Meinung nach »zu den grdéRten Seltenheiten« gehort.
Nach meiner Erfahrung handelt es sich nicht um einen
Ausnahmefall, vielmehr ist die oberschlesische Kohle,
wie das Andreasfléz, ganz allgemein sehr kutikulen-
reich, jedenfalls erheblich reicher daran als die Ruhr-
kohle. Dies ist eins der Merkmale, die (mit Vorsicht
benutzt) zur Herkunftsbestimmung von Kohlen ver-
wendet werden kdénnen. Bei der Beschreibung der
Andreasflgz-Kohle weist Bode darauf hin, daB sich
die Kutikulen im Anschliff viel besser als im Dinn-
schliff erkennen lieRen, in dem eine Unterscheidung
der Kutikulen von der humitischen Kohlensubstanz
nicht mehr moglich gewesen sei. Im Anschliff seien
die noch vorhandenen geringen chemischen Unter-
schiede infolge der Reliefpolitur deutlicher erschienen,
so dal sich die Kutikulen von der vitritischen Substanz
abgehoben héatten. Gegeniiber Bodes AuRerung: »Wir
haben hier also einen der seltenen Falle vor uns, in
denen die Untersuchung im Anschliff weiter fihrt
als die Beobachtung im Dunnschliff«, glaube ich
aber behaupten zu durfen, dall diese Falle nicht selten,
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sondern, wie erwéhnt, geradezu die Regel sind,
vorausgesetzt, dal man die Anschliffe sehr gut her-
stellt und mit fehlerfreien Gerdten bei richtiger Be-
leuchtung unter Ol untersucht. Erst die Oleinbettung
enthdllt alle vorhandenen Feinheiten des ungeétzten
Anschliffes.

Zusammenfassung.

N&achst den Sporen und Pollen sind die Kutikulen
die wichtigsten Bitumenkdrper in der Steinkohle. Die
in den Kohlenschliffen zu beobachtenden eigenartigen
Geflgebilder lassen sich durch den Vergleich mit
Kutikulen heute lebender Pflanzen erkléren. Die Ent-
stehung des Kutikulengefiiges und die Bildung der
Kutikularleisten werden beschrieben und verschieden-
artige Kutikulen aus der Ruhrflammkohle und der
Saarkohle abgebildet und erldutert.

Die petrographische Untersuchung der Kohlen
wird durch die Kutikularanalyse vervollstandigt, die
ebenso wie die Sporenanalyse zur Flozgleichstellung
herangezogen werden kann.

Durch die Inkohlung werden die Kutikulen stérker
als die Sporen und weniger als die Algen angegriffen.
Die Widerstandsfahigkeit der Bitumenkdrper gegen
die Inkohlung nimmt in der Reihenfolge ab: Sporen
und Pollen-Kutikulen-Algen.

Der mit Tauchobjektiven untersuchte Kohlen-
anschliff hat sich gegentber dem Dunnschliff als
durchaus Uberlegen erwiesen.

Ein neuartiger Bergeversatz mit balligem Gut.

Von Zentraldirektor Dr.-Ing. K. Baumgartner, Teplitz-Schonau (Tschechoslowakei).

(Schluf.)

Abbauverfahren.

Die Art des Auskohlens und Versetzens sei an
dem Beispiel eines Strebbaus erklart (Abb. 16). Auf
Grund eines zweijdhrigen Betriebes beim Scheiben-
abbau des rd. 20 m méachtigen nordwestbdhmischen
Hauptflozes haben sich bei den vorhandenen Druck-

verhéltnissen und anndhernd sdhliger Lagerung
Mugellel?LIITg Reg/rrn
fra/rsciricljf
r_
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Abb. 10. Auskohlen und Versetzen in einem sdhligen Strebbau im Grundri und in Schnitten.

D r/ifer 7ag, Fruhschicht

folgende AusmaBe des Strebbaus als zweckmaRig
erwiesen: L&ange hochstens 100 m, in der Regel in
der Mitte abgesetzt, wodurch 2 Streben von 50 m
entstehen; freie Breite zwischen KohlenstoR und dem
tragfahigen Versatze 8-10 m; Hohe 2,0-2,5 m.
Wie ausden Schnitten AB und CD in Abb. 16 zu
ersehen ist,wirdin denStrebabschnitten / und 2 ab-
wechselnd ausgekohlt
und versetzt, Im Ab-
schnitt 1 gewinnt man
am ersten Tage in der
Frih- und in der Mit-
tagschicht Kohle und
erzielt dadurch einen
Fortschritt von 2 m,
worauf man in der
Nacht die Rutschen
umlegt. Am zweiten
Tage wiederholt sich
der Vorgang: wie am
ersten, so daR zu Ende
der Mittagschicht ein
Abschnitt von 4 m aus-
gekohlt ist. In der
Nachtschicht des zwei-
ten Tages werden die
Rutschen abermals um-
gelegt, zugleich die Ver-
schalungen hergestellt
und die Rohre zur Vor-
bereitung der Versatz-
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arbeit entsprechend verlegt. Am dritten Tage findet in der
Friuhschicht das Versetzen des 4 m breiten Abschnitts
statt. Bei 50 m L&nge und 2 m Ho6he ist ein Hohl-
raum von 400 m3 zu verfullen. Da die Versatzleistung
je h 60 m3geprelt = 90 m3 Versatz von der Dichte des
gewachsenen Bodens betragt, sind fur das Versetzen
400 : 90 = 41/2 h der Fruhschicht erforderlich. Die
Mittagschicht steht fur etwaige Stérungen in der Zeit-
einteilung zur Verfugung, und am folgenden Tage
bleibt der Strebabschnitt / wunbelegt. Im Streb-
abschnitt 2 wird am dritten Tage, wdhrend man im
Abschnitt 1 versetzt, von den Hauern mit der Aus-
kohlung begonnen.

Da das aus Kohlenbdnken bestehende Hangende
zum Hereinbrechen neigt, wird der Streb mit gegen-
einander versetzten Hélzern von 20-22 cm Stérke
ausgebaut und die ganze Decke mit Schwarten ver-
zogen. Die Stempel stehen 1,5-2,0 m voneinander.
In der Regel bilden 2 Reihen (Felder) von 2 m Breite
einen Versatzabschnitt (zweireihiges Versetzen.
Abb. 17). Die Versatzleitung wird in der Abbau-
strecke durch das Hosenstick a gegabelt und mit
einem Bogen von 6 m Radius in jedes Feld ein Rohr-
strang (b und c) gefuhrt, wobei man die einfachen
Dusen d hinter dem Bogen, also zu Beginn des Strebs
einbaut. Der Verschlag e gegen das Rutschenfeld /
besteht aus Schwarten, die mit handbreiten Zwischen-
rdumen an die Stempel angenagelt werden. Solange
kein starker Druck vorhanden ist, benutzt man auch
Deckel aus zusammengenagelten Schwarten, die un-
mittelbar nach dem Versetzen in einer Lange von
5-6 m weggenommen werden und mehrmals Ver-
wendung finden koénnen. Das Versetzen beginnt im
ersten Feld, wobei das Rohrende rd. 10-12 m vom
Strebende absteht. Abb. 18 zeigt den fertigen Versatz,

Abb. 18. Fertiger Lettenversatz.

in dem einzelne Kugeln nicht mehr wahrnehmbar sind.
Wenn der Versatz auf 2-3 m an das Rohrende heran-
geruckt ist, wird durch Fernsprecher das Walzwerk
Ubertage stillgesetzt und, sobald die Kugeln ausbleiben,
in der Seitenstrecke das Hosenrohr a in Abb. 17 um-
gestellt, so dal? sich der Rohrstrang c ohne Abstellung
des Wassers einschaltet. Auf Fernruf wird das
Walzwerk wieder in Betrieb gesetzt, die Duse, bevor
die Kugeln kommen, an die PreRluftleitung g an-
geschlossen und nunmehr das zweite Feld versetzt.
Die Umstellung dauert etwa 3 min. Wa&hrend des
Versetzens des zweiten Feldes wirft man durch einen
Schlag auf den Schnellverbinder im Felde /6 m Rohre
ab und setzt am Rohrende das Schwenkstick auf. Hat
sich der Versatz im Felde 2 auf 2-3 m dem Schvvenk-
stick gen&dhert, so wird wieder auf Feld 1 um-
geschaltet. Dieses Spiel wiederholt sich so lange, bis
der Versatz auf 2-3 m an die Duse herangerickt ist.
Das letzte Stuck des Strebs bleibt unversetzt, bis
3 Versatzabschnitte von 4 m Breite erreicht sind. Dann
wird der frei gelassene Raum von 12 m nach Umbau
der Dusen in die Seitenstrecke durch Querschlammung
auf einmal verfullt.

einreihigen Versetzen (Abb. 19)
in dem 2 m breiten Versatzabschnitt
aber einen Verschlag mehr. Die
Entwdsserung wird in die Seitenstrecke verlegt. In
Abb. 19 ist die beschriebene Doppelduse ein-
gezeichnet; die Entwéasserung erfolgt bei a und b.
Die Kugeln laufen hinter der Dise ¢ durch den
Bogen d, der gegen die Zimmerung gut abgespreizt
sein mufl3. Da bei nur einem Rohrstrang eine Um-
schaltung nicht maéglich ist, muR man absatzweise
versetzen und beim Zuricknehmen der Rohre um 6 m
das Wasser durch das unbenutzte Rohr des Hosen-
stickes in die Wasserseige der Seitenstrecke ablassen.

Bei dem
bendtigt man
nur 1 Rohrstrang,

Betriebserfahrungen.

Zur Versatzgutgewinnung empfiehlt sich ein
Eimerbagger, weil durch die Eimer eine Vor-
zerkleinerung des Lettens erfolgt. Loffelbagger
wirden aus dem balligen Gut groBe Klumpen heraus-
schneiden, die bei der Abstreifung mit dem Pflug-
wagen und der Beférderung auf einem Gummibande
Stérungen verursachen. Grundsatzlich soll mit Tief-
baggerung gearbeitet werden, wobei der Bagger auf
gewachsenem Boden steht. Bei Hochbaggerung miRte
das Baggergerdt am FuBe der Bdschung stehen, wo
sich bei Regenwetter das Wasser sammelt und den
Boden aufweicht. Fur eine Versatzanlage sind 120 m"
loses Gut je h, also mit Einbeziehung der Pausen beim
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Versatzbetriebe etwa 750 m3 in achtstindiger Schicht
erforderlich.

Der anstehende Letten hat durchschnittlich 24ado
Wasser, und zwar die obere Schicht der Bagger-
béschung rd. 26 oo, die untere etwa 220/0. Durch
Regen wird nur die Oberflache naBR, weil der Letten
wasserundurchldssig ist. Frost bis zu 10° C ruft nur
an der Oberflache die Bildung von Eis hervor, das
ohne Anstdnde verarbeitet wird. Beigemengte Steine
wirken in groéBerer Anzahl betriebsstérend, weil
Lettenkugeln mit Steineinlagerungen nicht homogen
sind und in der Spulleitung zerfallen kénnen. In der
Lettenlagerstatte vereinzelt vorkommende grdélere
Steine (Findlinge) mussen schon mit Ricksicht auf
die Eimerkette aus dem StoR entfernt werden. Bei
der Auswahl eines Baggerfeldes ist demnach seine
Zusammensetzung durch Bohrungen, besser durch
kleine  Versuchsschdchte zu untersuchen. Sand-
beimischung ist bis zu 15-20d0o unschéadlich.

Der Lettenschneider scheidet harte Fremdkdrper
von mehr als 50 mm KorngréRe aus. Von den auf
einen Spielraum von 1 mm eingestellten Walzen kann
die eine bei Uberbeanspruchung ausweichen. Uberdies
ist eine elektrische Sicherung vorhanden, die das
Walzwerk bei Uberlastung sofort stillsetzt.

Die Rohrleitungen mussen dicht sein; durch die
Packungen darf weder Wasser noch Luft austreten,
weil sonst an den Verluststellen sofort eine Stauung
und im Gefolge eine Verstopfung entsteht, wie es vom
Sandspulversatz bekannt ist. Als Packungen dienen
Olgetrankte Pappdeckel. Die Packungen dirfen in das
Innere nicht vorstehen, weil sonst der Kugellauf
gehemmt wird. Die Rohre, die bei der groBen Forder-
leistung namentlich in den Bogen Erschitterungen
ausgesetzt sind, mussen uberall abgespreizt werden.
Fur die Rohre von 119 mm 1 W. im Schacht und von
125 mm 1 W. in der Grube wéhlt man aus Festigkeits-
grunden eine Wandstédrke von 6 mm; die Abnutzung
durch die Lettenkugeln ist sehr gering, weil die
Rohrwandungen sozusagen geschmiert sind. Der
anhaftende Letten wird durch das Wasser weggespult
oder beim Blasversatz ausgetrocknet und weg-
geblasen, so daB ein Zusetzen der Rohre nicht vor-
kommt. Eine Abnutzung der Rohre kann nur durch
mitgefuhrte Steine erfolgen, die aber selten sind.
Der Fortfall des Gestehungspostens »Rohr-
abnutzung« ist der wichtigste wirtschaftliche Fort-
schritt des Lettenversatzes gegenliber dem Sand-
spulversatz und noch mehr gegeniiber dem Blasversatz
mit gebrochenen Bergen oder Sand.

Kugeln, die von einem BaggerstoRe mit durch-
schnittlich 24 do Wassergehalt gewonnen worden
waren, wiesen 231/2 % Feuchtigkeit auf. Diese Ab-
nahme des Wassergehaltes findet seine Erklarung
darin, dall die Kugeln beim Durchgang durch die
dampfgeheizten Walzen oberfldchlich erwdrmt werden.
Beim Schldammen der Kugeln auf 1-3 km Entfernung
nimmt der Wassergehalt nach den vorgenommenen
Messungen ganz unerheblich zu, weil ja die Bertuhrung
der Kugeln mit dem Wasser nur oberflachlich erfolgt.
Der Wassergehalt des fertigen Versatzes hangt von
der Vollstandigkeit der vor der Duse angeordneten
Entwésserung ab, die bei regelméRigem Kugelgang
am besten ist. Durchschnittlich betrug der Wasser-
gehalt des fertigen Versatzes 26.6 oo, was einer
Wasserzunahme gegentuber den geprelRten Kugeln
von 3,100 entspricht. Diese Ziffer schwankt, je nach

den bei der Baggerung herrschenden Witterungs-
verhaltnissen, nach oben und unten um je 1-2d0.

Versatzkosten.

Nachstehend seien noch die wichtigsten Ziffern
Uber die erwachsenden Versatzkosten angefuhrt, wo-
bei die Umrechnung von Kronen in Mark nach dem
Schlissel 8 Kr. = 1 JI erfolgt ist. Nach der Kosten-
aufstellung, die einerseits feetriebskosten, anderseits
Abschreibung und Verzinsung unterscheidet, betragen
die Betriebskosten je m3 losen Gutes 0,90 M, je m3
versetzten Hohlraumes 1,15 M und je t gewonnener
Kohle 0,89 M, wozu noch fir Tilgung und Verzinsung
0,32, 0,44 und 0,32 M kommen, so daB sich die
Gesamtausgaben auf 1,22, 1,59 und 1,21 M belaufen.
Der Kostenberechnung ist eine Tagesleistung von
1200 m3loses Gut zugrunde gelegt, die in 2 Schichten
bei 5 h reiner Betriebszeit des Walzwerkes erreicht
wird, entsprechend einer Jahresleistung von 300x1200
= 360000 m3losen Gutes.

Hinsichtlich der Betriebskosten sei erwéahnt,
dalR bei der Versatzanlage Ubertage 1 Aufseher und
5 Mann beschéaftigt sind, beim Versetzen in der
Grube 18 Mann je Schicht (3 Mann fur die Versatz-
einbringung, 5 Mann fur Legen und Rauben der
Rohre, 8 Mann fir die Verschalung des Versatz-
raumes und 2 Mann fur Rohriuberwachung usw.),
zusammen also in 2 Schichten 2 Aufseher und
46 Mann. Fir die PreRlufterzeugung ist ein Ver-
dichter mit einer Leistung von 2200 m3 angesaugter
Luft je h bei 210 kW Kraftbedarf erforderlich, fur
die Wasserhebung eine elektrische Kreiselpumpe mit
einer Leistung von 1500 1/min auf 350 m Hdhe, bei
150 kW Kraftbedarf wadhrend 6 h. In den Betriebs-
kosten sind auch die Kosten der Stromerzeugung ein-
schlieBlich Dampfbedarf enthalten.

Bei der Abschreibung und Verzinsung (10 + 50/0)

ist mit folgenden Anschaffungskosten gerechnet
worden:

1 Dampfbagger, 2 Lokomotiven, Fahr- und i
Baggergleise, Gleisrickmaschine usw. 368750
Versatzanlage Ubertage samt Gebdude, Ma-
SCRINEN USW ..o 297500
Schlammleitungenl von 119 mm mit 125 mm
1 W. (400 m Schacht, 1600 m Strecke)
mit 6 mm Wandstarke ... 25000
1 Verdichter samt Motor und 3000 m PreR-
luftleitungen . 67500
1 Kreiselpumpe samt Motor und 700 m Steig-
leitung 150 M M i 29250
zus. 788000

Hier sei eine Betrachtung dariber angefiigt, ob
und mit welchem Erfolge das geschilderte Versatz-
verfahren unter westfalischen Grubenverhalt-
nissen Anwendung finden kénnte. Angenommen sei
ein flachgelagertes Fl6z von ungefdhr 10° Einfallen
und 1,2 m Machtigkeit. Der Streb habe eine flache
Bauhodhe von 250 m, die Feldbreite betrage 1,5 m, so
daB je Rutschenfeld 560 t Kohlen anstehen. Der
in jedem Felde zu versetzende Hohlraum ist dann
250 x 1,5 x 1,2 = 450 m3 - 1000 (Durchsenkung des
Hangenden vor der Einbringung des Versatzes)

1 Obgleich die Schlammleitungen durch die Lettenkugeln nur einer
ganz geringen Abnutzung unterliegen, wird vorsichtshalber mit nur 3 Jahren
Haltbarkeit gerechnet, in welcher Zeit bei der angenommenen Versatz-

leistung rd. 1 Mill. m1 losen Gutes durch die Rohre gehen. Der Preis ist
mit 10 Mim eingesetzt.
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Betriebskosten
je m3 je m3
losen ve:_slztélt_en je t Kohle
Gutes raumes (1215 t
(1200 m» (040 m3 je Tag)
e Tag)  je Tag)
Jt Ji %
Baggerung ..o 0,28 0,36 0,28 23.3
Versatzanlage Ubertage 0,18 0,22 0,17 14.3
Versetzen in der Grube 0,39 0,50 0,39 31.3
PreBluftkosten........... 0,03 0,04 0,03 2,0
Wasserhebungskosten 0,02 0,03 0,02 2,4
Summe der Betriebskosten 0,90 1,15 0,89 73,3
Abschreibung
und Verzinsung 0,32 0,44 0,32 26,7
insges. 1,22 1,59 1,21 100,0
= 405 m3 Von Hand kann dieser Raum in einer

Schicht nicht versetzt werden, so dall man taglich nur
die Halfte des Feldes auszukohlen vermag, um
2 Schichten fur die Einbringung des Versatzes zur
Verfigung zu haben. Der téagliche Abbaufortschritt
betréagt nur 0,75 m.

Bei Anwendung des Lettenversatzes sind zur
Ausfullung der erwdhnten 405 m3 bei einer Versatz-
dichte von 85°/0 des gewachsenen Bodens 405x0,85
= 344,25 m3 gewachsenen Bodens oder, bei einem
Schittungskoeffizienten von 1,5, rd. 520 m3 loses Gut
erforderlich. Da die Versatzanlage 2 m3 loses Gut
je min verarbeitet, kann in 260 min reiner Betriebszeit
der Versatz eingebracht werden, so daR von der
verfigbaren Arbeitszeit vor Ort von durchschnittlich
380 min noch genigend Zeit zur Ausfuhrung der
Nebenarbeiten bleibt. Der Versatz bildet jetzt nicht
mehr den »engen Querschnitt«, die in jedem Feld an-
stehenden 560 t kdnnen in einer Schicht gewonnen
werden, der Abbaufortschritt und damit die Betriebs-
zusammenfassung steigen um 100 olo.

Die vorstehend errechneten Kosten des Letten-
versatzes einschlieBlich Abschreibung und Verzinsung
von 1,22 M je m3 losen Gutes sind an sich schon
niedriger als der bisher Ubliche Handversatz, dessen
Kosten je m3losen Gutes mit 1,00-2,00 M angegeben
werden. Der Lettenversatz ist dicht, schrankt die
hohen Temperaturen ein und ist bei richtiger Ein-
bringung derart tragfédhig, dalR die Verbruchgefahr
beseitigt wird und Fluchtstrecken sich vielleicht er-
ubrigen. Der teure Handversatz dagegen ist undicht
und vermag, da die zur Verfiigung stehenden Versatz-
mengen fur eine vollstdndige Hohlraumausfillung
nicht ausreichen, eine Durchbiegung oder einen Ver-
bruch des Hangenden und damit eine Absenkung der
Tagesoberflache um vielleicht 60-70 do der Fl6z-
machtigkeit nicht zu verhiten. Inwieweit die Vorteile
einer Betriebszusammenfassung in der Kohlen-
gewinnung die Kosten des Lettenversatzes aufwiegen,
wird man fir jede Grube besonders berechnen
mussen.

Vergleich mit d&ndern Versatzarten.

Das Kugelblasverfahren ist auf balliges Versatz--
gut angewiesen, wogegen die Einschleusungsverfahren
wieder nur bei rolligem Versatzgut anwendbar sind.
Gemischtes rolliges und balliges Material eignet sich
fir keine der beiden Versatzarten, ebensowenig wie
fur mechanische Schleudern. Nur die PrefBluft-
schleuder von Palisa vermag nicht nur dieses, sondern
auch feuchtes, balliges Gut ohne rollige Beimengungen
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zu verblasen, mit erheblich geringerer
Leistung.

Das beschriebene Verfahren mit Lettenkugeln
unterscheidet sich von den Ublichen Blasvorrichtungen
hauptsachlich durch den Foérderweg, der damit uber-
wunden werden kann. Die Lettenkugelanlagen werden
Ubertage aufgestellt, wo auch das Rohr beginnt, das
durch den Schacht und die Grube, selbst bei vielen
Krimmungen, bis zu 3 km Entfernung zum Versatzort
gefuhrt wird; dieses Verfahren &hnelt dem alten Spiil-
versatz mit Wasser, aus dem es entstanden ist, nur
werden an Stelle des rolligen Gutes (Sand, gebrochene
Berge) Prelllinge aus balligem Material verwendet.
Wo genligend rolliges Gut vorhanden ist und das am
Versatzort austretende Wasser keine Stérungen ver-
ursacht, wird das alte Spulversatzverfahren den Vor-
zug verdienen, weil es trotz der grdéRBern Rohr-
abnutzung billiger arbeitet. Nur wo Mangel an brauch-
baren Sanden usw. herrscht und die Waschberge sowie
die in der Grube anfallenden Berge nicht mehr aus-
reichen, kommt bei Vorhandensein von steinfreiem
Letten u.dgl. das Kugelblasverfahren in Betracht.

allerdings

Mit Einschleusungsgerdten lassen sich nach
dem heutigen Stande der Technik nur Entfernungen
bis zu 400 m uUberwinden, weil mit Ricksicht auf die
Rohrreibung die PrefRluftgeschwindigkeiten im Rohr
beschréankt sind; selbst auf diese verhaltnisméaRig
geringe Entfernung werden Krimmer mdglichst ver-
mieden; bei der grofRen Blasgeschwindigkeit von
25-30 m ist die Rohrabnutzung schon bei geraden
Strecken sehr groRR. Die Einschleusungsgerdte werden
in der Grube aufgestellt und die Berge mit Fodrder-
wagen, die teils unter-, teils Ubertage beladen worden
sind, zugefuhrt, ja vielfach vor dem Einschleusen in
das Blasrohr erst gebrochen. Solche Gerate missen
von Zeit zu Zeit verlegt werden, was grofRe Kosten
verursacht, wahrend man bei dem Rohrverfahren nur
die Rohre vor Ort umzulegen braucht. Die Zufuhr
der Forderwagen geschieht durch Schacht, Quer-
schlage und Strecken mit Hilfe der fir die Kohlen-
férderung vorhandenen Einrichtungen, erfordert also
keine besondern Baukosten.

Der Lettenkugelversatz fullt jedenfalls fur Gruben,
die den Versatz vom Tage einfuhren missen und nur
Uber balliges Gut verfiigen, eine Licke aus und weist
einen neuen Weg zur weitern Anwendung und Ver-
vollkommnung der Versatztechnik.

Zusammenfassung.

In Gruben, bei denen Vollversatz erforderlich ist,
nicht genug Versatzgut untertage anféllt und daher
vom Tage Versatz durch Rohrleitungen eingebracht
werden muB, konnte bisher nur rolliges Versatzgut
(Schlacken, Haldenberge, Klaubberge, Sand, Gerolle
usw.) verspiilt werden. Es wird geschildert, wie
4 Gruben im nordwestbéhmischen Braunkohlen-
bezirk, die seit drei Jahren in dem séhlig liegenden
Fl6z einen scheibenférmigen Strebbau mit Vollversatz
betreiben, balliges Versatzgut (Letten, Ton) durch
einen Schacht von 400 m Tiefe und Strecken bis zu
3 km Lé&nge mit Wasser bis zu den Strebbauen ver-
spiilen, wobei das vom Baggerfelde in GroRraum-
wagen zugeflhrte Versatzgut, nachdem es auf neu-
artigen Maschinen zuerst zerschnitten und dann zu
Kugeln von 100 mm Durchmesser geprefl3t worden
ist, durch Rohrleitungen von 119 und 125 mm |.W.
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beférdert wird. Unmittelbar vor dem Streb wird das
Wasser aus der Rohrleitung durch Rohrschlitze ent-
fernt und unmittelbar anschlieBend PreRluft durch
eine Ringduse zugeblasen, so dall im Streb die
Weiterbeférderung der Kugeln ohne Unterbrechung
der Bewegung bis zum Austrag durch PreBluft
erfolgt. Diese wirft die Kugeln ohne Wasser mit
derartiger Wucht aus, daR sie zerschellen und einen
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dichten, tragfédhigen Versatz bilden. Nach diesem
Verfahren werden bei 7 Umldufen des Kugelwalz-
werkes 120 m3 loses Versatzgut je h verarbeitet.
Gruben, denen balliges Versatzgut Ubertage zur Ver-
fiugung steht, kénnen bei Anwendung dieses Ver-
fahrens gegenliber dem im Ruhrbezirk ublichen Hand-
versatz aus einer Strebbaufront die doppelte Forde-
rung herausholen.

Die deutsche Krankenversicherung im Jahre 19301

Im Jahre 1930 waren in Deutschland 21,9 Mill. Personen
gegen Krankheit versichert, und zwar bei den reichs-
gesetzlichen Krankenkassen 20,3 Mill. und den Ersatz-
kassen 1,6 Mill. Nach der stdndigen Aufwértsentwicklung
des Mitgliederbestandes in den letzten Jahren — in 1929
betrug die Zunahme noch 423000 Personen — ist in 1930
ein starker Rickgang von 502000 eingetreten, obwohl nach
der Bevdlkerungsbewegung noch eine nicht unerhebliche
Zunahme zu erwarten gewesen ware. Der Rickgang ist
durchweg auf die starke Zunahme der Arbeitslosigkeit
zurlickzufiihren, er wéare noch starker gewesen, wenn nicht
eine erhebliche Anzahl Arbeitsloser sich freiwillig weiter-
versichert hatte.

Bei allen Krankenkassen, mit Ausnahme der Ersatz-
kassen, die eine Zunahme von 7,52% aufweisen, ist der
Mitgliederbestand gegen das Vorjahr zuriickgegangen, und
zwar bei den Ortskrankenkassen um 1,68%, den Land-
krankenkassen um 1,07do, den Betriebskrankenkassen um
8,56%, den Innungskrankenkassen um 3,92% und den
knappschpftlichen Krankenkassen um 4,600/0. Zahlentafel 1
unterrichtet Gber die Entwicklung des Mitgliederbestandes
der einzelnen Kassenarten und deren Anteil an der Gesamt-
zahl der Versicherten.

Zahlentafel 1. Mitgliederbestand der deutschen Kranken-
versicherung im Jahresdurchschnitt (in 1000).

2,2 .2 5 & TE 3
Fopf 2f 8L 22 ges gg: 22 g
= I I L ¥ g =] £
1914 9714 2096 3408 391 916 16525 391" 16916
1928 13724 2006 3498 598 782 20662 1333 21 995
1929 14052 1968 3459 637 783 20956 1462 22418
1930 13816 1947 3163 612 747 20344 1572 21916

Von je 100 Kassenmitgliedern gehdren den obigen
Kassenarten an:

1914 57,4 124 202 23 54 97,7 23 1000
1928 624 91 159 2,7 36 939 61 1000
1929 627 88 154 2,8 35 935 65  100.0
1930 630 89 144 28 34 928 7,2 1000

1 Ausschl. der unter Landesaufsicht stehenden Ersatzkassen, deren Mit-
gliederzahl zurzeit rd. 59000 betragt.

In der fur die Versicherungspflicht maRgebenden
Arbeitsverdienstgrenze sind Anderungen in der Zwischen-
zeit nicht eingetreten2.

Zahlentafel 2 bietet einen Uberblick iiber die durch-
schnittlichen  Beitragssidtze einschlieRlich der Zusatz-
beitrdge fur Familienhilfe. Der Beitragssatz der reichs-
gesetzlichen Krankenkassen (ohne die Reichsknappschaft)
hat sich im Berichtsjahr von 6,45 auf 5,73do gesenkt, was
auf die Notverordnung vom 26. Juli 1930 zurickzufiihren
«st, nach der die Beitragsgrenze von 715 % des Grundlohns
auf eo/0 gesenkt wurde.

Die Beitragseinnahmen der reichsgesetzlichen Kran-
kenkassen — einschlieRlich Zusatzbeitrage fur Familien-
hilfe, ausschlieBlich (1930) Krankenscheingebihren —

1 Nach der Statistik des Deutschen Reichs, Bd. 420.
* Gliuckauf 1930, S. 1071.

Zahlentafei 2. Durchschnittliche Beitragssatze
einschl. Zusatzbeitrage fir Familienhilfe.

1928 1929 19301

Kassenart % % %
Ortskrankenkassen ... 6,34 6,49 5,84
Landkrankenkassen................ 6,35 6,47 5,92
Betriebskrankenkassen 6,26 6,39 5,15
Innungskrankenkassen 5,74 5,94 5,27
Reichsgesetzliche Kranken-
kassen ohne Reichsknappschaft 6,30 6,45 5,73
Reichsknappschaft.....ccoeenn. 7,422 7,452

1 Die Zahlen sind errechnet durch Multiplikation der Zahl der Ver-
sicherten in den einzelnen Beitragsgruppen mit einem angenommenen
durchschnittlichen Beitragssatz fiur jede dieser Gruppen. — 8 Ungeféhr
richtige Zahlen, da die Beitragssatze teils auf den wirklichen Lohn, teils
auf den Grundlohn, teils auf den Endlohn der Lohnklassen usw. bezogen
werden.

beliefen sich im Berichtsjahr auf 1861,3 Mill. M und haben
damit gegen das Vorjahr um 197,3 Mill. M oder 9,6% ab-
genommen. Der Rickgang der Beitragseinnahmen beruht
nur zum Teil auf der Abnahme der Mitgliederzahl, denn sie
ist nur um 2,900 zuriickgegangen. Von grofRerm EinfluB
waren die Anderung der Beitragssatze und die Entwicklung
der Lohnsummen, die durch Kurzarbeit im Berichtsjahr
niedriger waren als 1929, obwohl der durchschnittliche
Lohnstand im Jahre 1930 etwas hdher war als 1929. Da
ein Vergleich der Gesamtbeitrage von Jahr zu Jahr kein
richtiges Bild ergibt, weil diese durch den Wechsel des
Mitgliederbestandes beeinfluBt werden, sind in der
Zahlentafel 3 die auf ein Mitglied entfallenden Beitrdge
eingesetzt.

Zahlentafel 3. Beitragseinnahmen je Mitglied (in Jt).

Kassenart 1928 1929 19301
Ortskrankenkassen...... 88,5 93,34 87,25
Landkrankenkassen ... 47,5 52,09 53,12
Betriebskrankenkassen.... . 121,0 126,79 119,54
Innungskrankenkassen.......... 91,9 97,23 92,39
Knappschaftliche Krankenkassen 157,6 174,27 152,59
Reichsgesetzliche Krankenkassen 92,6 98,23 91,80

1 Einschl. Zusatzbeitrage fur Familienhilfe.

Danach sind die Beitragseinnahmen je Mitglied von

98,23 M im Vorjahr auf 91,80 M oder um 6,550d0 zuriick-
gegangen. Das hochste Beitragseinkommen je Mitglied
wiesen, wie in fruhem Jahren, die knappschaftlichen

Krankenkassen mit 152,59 M, das niedrigste die Land-
krankenkassen mit 53,12 M auf. Die zum Teil auBer-

Beitragseinnahmen
(einschl. Zusatzbeitrdge und Krankenscheingebihren)
der gesamten Krankenversicherung.

Jahr In_sges._ Je Mitglied
Mill. Ji Ji
1926 1537,2 75,78
1927 1780,3 83,95
1928 2074,3 94,31
1929 2241,2 99,97
1930 2060,2 94,00
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ordentlich groBen Unterschiede sind hauptsichlich auf die Zahlentafel 5. Reinausgaben insgesamt und je Mitglied.
verschiedene Hohe der Durchschnittslohne, weniger auf die

Reinau sgabjen
unterschiedliche Hohe der Beitragssatze zurickzufihren.

Kassenart insges. je Mil glied
Die Beitragseinnahmen der gesamten Krankenversiche- Mill. Ji 4
rung (einschlieBlich Ersatzkrankenkassen) sind auf S. 867 1929 | 1930 1929 1930
unten aufgefiihrt. Ortskrankenkassen......... 1287,7 1168,0 91,64 84,54
. . . . Landkrankenkassen............... 100.5 96,9 51,05 4977
Die gesamten Reinausgaben der reichsgesetzlichen Betriebskrankenkassen . . . 431,3 363.6 124,71 114'94
Krankenkassen (vgl. Zahlentafel 5) haben im Berichtsjahr Innungskrankenkassen . . . 61,2 54,8 95,98 89:48
um 208,9 Mill. M oder 10,4do abgenommen. Im Verhdltnis Knappschaftskrankenkassen . 1195 108.6 152,73 14536
zu 1914 bzw. 1924 stellten sie sich wie folgt: Reichsgesetzl. Krankenkassen 2008,5 1799,6 9584 8846
| Je Mitglied Ersatzkassen ....oeceeienas 183,7 189,4 125,62 120,48
nsges.
1914 = 100 1924= 100 1914 = 100 1924 = 100 2us. 2192,2 19890 97,79 90,70
1924 170,7 100,0 155,3 100,0 um 166,8% zugenommen. Die Reinausgaben der einzelnen
1925 231.7 135.7 201.0 129.4 Kassenarten sind aus Zahl_entafel 5 2u ersehen._ o
1926 241,9 141,8 208,7 134,4 In der Zahlentafel 6 sind den Einnahmen je Mitglied
1927 288,3 168.9 238,7 153,7 die Ausgaben gegenibergestellt, letztere sind jedoch
1928 340,4 199,5 272.3 175,3 wieder untergeteilt, um zu zeigen, wie unterschiedlich sich
1929 366,5 2147 289,0 186,1 die Ausgaben bei den verschiedenen Kassen in den einzel-
1930 328,4 192,4 266,8 1718 nen Leistungsgruppen entwickelt haben.
Einen Uberblick iiber das Vermoégen der reichsgesetz-
Danach haben die Reinausgaben je Mitglied im Be- lichen Krankenkassen bietet Zahlentafel 7. Es betrug im

richtsjahr gegen 1924 um 71,8do und gegen 1914 sogar Berichtsjahr 925,8 Mill. Ji gegen 273,1 Mill. M>1924. Auch
Zahlentafel 6. Einnahmen und Ausgaben je Mitglied in den reichsgesetzlichen Krankenversicherungsanstaltenl (in Ji).

Ausgaben auf 1 Mitglied

trags- samt- Arzt, Arznei Haus- i Gesamt-

Janr 09 Zahnarzt  und  KTANKeN- o iken-  geld.  phese ir Wochen- Sterbe- ¥ &MWal" ausgaben
einnahmen - h haus- Familien- - tungs-  ohne Ver-

auf 1 Mitalied Y2 Heil- Heil- flege geld Taschen- e hilfe geld Kosten  mogens-

9 personen2 mittel ptieg geld ~ noenerige anlagen

Krankenk issen der Reichs knappschaft
1913 48,68 51.35 6,18 4,78 10,87 17,04 1,26 - 0,01 0,99 1,92 43,40
19284 160,59 167,36 13,13 6,86 18,37 69,61 4,72 26,49 4,43 1,53 7,49 154,67
19294 172,06 178,30 13,16 7,33 17,82 67,98 4,83 27,84 4,52 1,74 7,55. 154,34
1930" 153,83 167,31 13,38 6,35 15,29 58,85 4,72 31,08 5,74 1,49 8,00 147,20
Ortskrankenkassen
1914 34,23 40,09 7,28 3,80 4,25 11,58 0,42 — 0,91 0,57 4,01 33,62
1928 83,39 89,98 16,73 8,65 10,03 28,46 1,47 7,23 3,96 0,91 7,18 86,07
1929 93,24 95,09 17,55 9,45 10,77 29,95 1,54 8,00 4,17 1,03 7,39 91,64
1930 86,88 89,24 17,24 8,39 11,25 22,68 1,46 8,51 4,66 0,89 8,00 84,54
Landkrankenkass en
1914 18,32 20,38 5,33 1,73 2,71 2,28 0,04 — 0,38 0,17 2,36 15,43
1928 47,41 48,27 12,88 4,69 7,56 7,10 0,17 3,36 4,39 0,34 5,30 46,36
1929 5196 52,75 13,59 5,20 8,59 8,66 0,21 3,76 4,52 0,40 5,50 51,05
1930 52,80 53,92 13,14 4,42 9,02 7,05 0,22 4,04 5,07 0,38 5,90 49,77
B :triebski ankenka ssen
1914 40,59 43,23 9,43 4,85 3,94 16,02 0,74 - 0,83 1,14 0,545 38,01
1928 119,73 123,95 18,79 10,39 9,75 46,11 3,35 20,03 4,31 1,77 1,045 117,39
1929 125,37 130,32 19,26 11,27 10,05 49,23 3,53 21,75 4,33 1,94 1,105 124,71
1930 118,27 124,21 18,52 10,05 10,42 38,67 3,40 23,44 4,77 1,80 1,385 114,94
Innungskr ankenka ssen
1914 37,34 40,48 6,94 3,58 6,28 12,35 0,58 — 0,31 0,63 4,38 35,83
1928 9151 93,70 16,82 8,11 11,20 31,63 1,81 7,04 2,29 1,06 7,65 88,91
1929 96,83 99,19 18,54 9,01 12,15 33,39 1,94 7,86 2,35 1,14 8,25 95,98
1930 91,80 94,84 18,68 8,08 12,79 25,70 1,83 8,00 2,60 0,96 9,22 89,48
Die Angaben fiur die Reichsknappschaft sind dem Geschéaftsbericht der Reichsknappschaft entnommen, die Angaben fir die ubrigen Kranken-
kassen der Statistik des Deutschen Reichs (Vierteliahrshefte). — 2 Fir 1914 einschl. Arztkosten fiir Geburtshilfe. — 3 Arzt, Arznei und Krankenhauspflege. -
4 Nur Krankenkassen der Arbeiter. 6 Die Gehalter fur das Verwaltungspersonal werden von den Unternehmern getragen.

Zahlentafel 7. Vermdgen der reichsgesetzlichen Krankenkassen (nach Abzug der Passiven von den Aktiven).

Co In % des VertT dgens Auf 1 Mitglied
Kassenart i Mill. Jt aller Krankenkassen in Ji

1928 1929 1930 1928 1929 1930 1928 1 1929 1930
Ortskrankenkassen ....ecniernennns 431,4 485,7 551,6 61,5 60,7 59.6 31,43 34,56 39.93
Landkrankenkassen ... 22,4 26,4 35.1 3,2 3,3 3,8 11,18 13,42 18,05
Betriebskrankenkassen... 157,3 177,5 207,8 22.4 22,2 22,4 44.95 51,32 65.69
Innungskrankenkassen ... 19,1 21,7 25.1 2,7 2,7 2.7 31.96 34,09 40.93
Knappschaftliche Krankenkassen . . 73,7 92.0 107,3 10.5 11,5 11.6 94.21 117,55 143,59
Reichsgesetzliche Krankenkassen . . 7011 800,1 925,8 100,0 j 100,0 | 100,0 33,93 38,18 45,51
die Ricklagen (Zahlentafel 8) haben im Berichtsjahr eine Die Gesundheitsverhaltnisse haben eine befriedigende

Zunahme zu verzeichnen. Sie stiegen von 81,1 Mill. M in  Entwicklung genommen, was zum wesentlichen Teil auf
1924 auf 435,3 Mill. M. die schlechte Beschiftigungslage zuriickzufithren ist. Wie
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Zahlentafel 8. Rucklagen am Schliisse des Geschéaftsjahrs

(in Mill. Ji).

. Knapp- Reichs-
Orts- Land- Betriebs- Innungs- B X

Jahr kranken-  kranken- kranken- kranken- slc(hafthhe gesetzliche

kassen kassen kassen kassen ranken-  Kranken-

kassen kassen
1024 43,3 1,8 16,5 2,0 17,5 81,1
1928  1'63,5 8,3 109,3 9,8 42.6 333,5
1929 193,8 10,4 129,5 11,7 56,4 401,8
1930 225,9 14,0 147,4 14,2 33,9 435,3

die Statistik zeigt, ist fur die Hohe des Krankenstandes
die Lage des Arbeitsmarktes von groBter Bedeutung. So
war z. B. im Jahre 1926 der Krankenstand bei schlechtem
Beschaftigungsgrad verhaltnismaRig niedrig. Mit der Besse-
rung der Arbeitsmarktlage in den Jahren 1927 und 1928
stieg auch die Krankenziffer wieder an. Im Jahre 1929
verschlechterte sich der Beschaftigungsgrad, und die
Krankenziffer sank unter den Vorjahrsstand. Im Jahre 1930
ging sie bei stark ansteigender Arbeitslosigkeit weiter
zurick und erreichte 1931 ihren tiefsten Stand seit 1923.

Auf 100 Versicherte entfielen monatlich 3,4 Kranke
(Vorjahr 4,1). Wie sich die Krankenziffern in den einzelnen
Monaten der Jahre 1928 bis 1930 stellten, ist aus der
folgenden Zahlentafel zu ersehen. Deutlich ist der Einfluf
der Notverordnung vom 26. Juli 1930 erkennbar. An die
Stelle des sonst Ublichen Ansteigens der Krankenziffer in
den Sommermonaten Juli/August trat im August 1930 ein
merklicher Rickgang, der sich im September weiter fort-
setzte. Auch im Oktober war, im Gegensatz zu frihem
Jahren, kein weiteres Anwachsen festzustellen. Der
Krankenstand im November war 1930 niedriger als in
irgendeinem Monat vor der Notverordnung. Die Kranken-
ziffer lag im Dezember so niedrig wie in den besten
Monaten des Vorjahrs.

Von 100 Versicherten waren arbeitsunfahig krank:

Monat 1928 1929 1930
Januar . . .. 4,5 5,8 41
Februar . . . 4,3 6,7 4,0
MAarz...coeeeens 43 4,4 3,6
April 4,0 3.6 3,3
M ai 3,7 3,4 3,2
JUNi e, 3,6 3,4 3,3
Juli, 3,8 3,6 3,3
August . . . . 3,8 3,6 3,2
September . . 3,7 3,6 3,0
Oktober . . . 3,8 3,7 3,0
November . . 4,0 3,7 31
Dezember . . 4,6 4,0 3,4

Die Zahl der Krankmeldungen insgesamt, die einen

Bezug an Krankengeld oder Krankenhausbehandlung zur
Folge hatten, betrug im Berichtsjahr 8,7 Mill. gegen 12,4
Mill. im Vorjahr, was einer Abnahme um 30.3 do entspricht.
Auf 100 Versicherte entfielen 1930 insgesamt 42,6 Krank-
heitsfalle gegentiber 59,3 im Jahr zuvor. Die Entwicklung
der Krankenziffern war bei den einzelnen Kassenarten
sehr verschieden, samtliche Kassenarten haben jedoch eine
Abnahme der Krankmeldungen zu verzeichnen. Es betrug
die Abnahme je Mitglied im Berichtsjahr gegeniiber dem
Vorjahr bei den Landkrankenkassen 17,100, Innungs-

UM SC

Die Bergaufrutsche.

Von Bergassessor E. Siegmund,

Die von der Maschinenfabrik Gebr. Eickhoff in
Bochum gebaute Bergaufrutsche ermdglicht bei flachem
Einfallen das Anheben des Férdergutes auf Wagenhdhe am
Ende des Strebs, ohne daf eine Stauung in der Haupt-
rutsche eintritt. Bis zu einer Steigung von 14° ist der
rluR des Fordergutes im ansteigenden Teil der gleiche
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krankenkassen 250<>/o, Ortskrankenkassen 28.30/o, Knapp-
schaftskrankenkassen 28,5 und bei den Betriebskranken-
kassen 31,50/0. Die durchschnittliche Dauer einer Krankheit
ist stark angestiegen. Sie betrug 27,3 Tage gegeniiber 23,7
Tage im Vorjahr. Sie erhdhte sich bei den Knédppschafts-
krankenkassen von 25,7 auf 30.0, den Ortskrankenkassen
von 23,7 auf 27,4, den Betriebskrankenkassen von 23,9 auf
28,5, den Innungskrankenkassen von 22,0 auf 25,0 und den
Landkrankenkassen von 22,3 auf 23,3. Wie hoch sich die
Krankheitsfalle und Krankheitstage je 100 Mitglieder bei
den einzelnen Kassenarten belaufen, geht aus Zahlentafel 9
hervor.

Krankheitsfalle und Krankheitstage
je 100 Mitglieder.

Zahlentafel 9.

Krankheits- Krankheits-
Kassenart féalle tage
1929 | 1930 1929 1930
Ortskrankenkassen . 58,4 41,9 1381,6 1146,2
Landkrankenkassen. 41,4 34,3 922,4 799,4
Betriebskrankenkassen 68,5 46,9 1636,3 1338,1
Innungskrankenkassen 58,4 43,8 1283,8 1095,6
Knappschaftliche
Krankenkassenl . 81,6 57,3 2100,7 1717,3
Reichsgesetzliche
Krankenkassenl . 59,3 42,6 1404,4 1163,0
Ersatzkrankenkassen 42,6 30,3 898,2 732,8
Krankenkassen insges. 58,2 41,7 1371,3 11321

i Bei den knappschaftlichen Krankenkassen sind im Berichtsjahr die
Angaben der Angestelltenkrankenkasse der Ruhrknappschaft, im Vorjahr
die sdmtlicher Angestelltenkrankenkassen nicht berlicksichtigt.

Die Zahl der Todesfalle im Deutschen Reich ist je
1000 Einwohner von 12,6 auf 11,1 gesunken. In der
Krankenversicherung (einschlieBlich Ersatzkassen) hat sich
die Zahl der Sterbefdlle ebenfalls nicht unbedeutend ver-
ringert, und zwar die der Mitglieder von 6,3 auf 5,7 je
1000, die der Familienangehdrigen von 5,1 auf 4,7. Ver-
hdltnisméRig die meisten Sterbefdlle der Mitglieder waren
— wie in den Vorjahren — bei den Betriebskrankenkassen
mit 6,2 je 1000 zu verzeichnen, die wenigsten bei den
Innungskrankenkassen mit 4,2. Bei den Knappschafts-
krankenkassen wurden auf 1000 Mitglieder 4,7 Sterbefalle
gezahlt, w'ahrend die Zahl der Sterbefdlle bei den Familien-
angehdrigen mit 15,8 auBerordentlich hoch ist. Né&here
Angaben Uber die Anzahl der Sterbefdlle enthalt Zahlen-
tafel 10.

Zahlentafel 10. Sterbefdlle je 1000 Mitglieder.

- Familien-

Kassenart Mitglieder 5, qehgrige

1929 1930 1929 1930

Ortskrankenkassen............... 6,6 5,9 43 1 40
Landkrankenkassen ... 5,9 5,2 1,9 2,0
Betriebskrankenkassen . . . . 6,7 6,2 8,3 7,7
Innungskrankenkassen . . . . 4,9 4,2 3,8 3,3
Knappschaftl. Krankenkassen . 4,9 4,7 17,7 15,8
Reichsgesetzl. Krankenkassen . 6,4 5,8 5,2 4,8
Ersatzkrankenkassen.............. 5,3 49 3,4 3,0
Krankenkassen insges.......... 6,3 5,7 51 4,7
wie in dem davor liegenden flachen Abschnitt. Wie

Abb. 1 erkennen laBt, befinden sich auf dem Schlitten a
mit der Spannkette b die gelenkig eingebauten Schwingen
¢, welche die aus dem sogenannten SchwingstoR d,
dem AnschluBstoR e und dem Kragstol f bestehende
Rutsche auf die erforderliche Hdohe bringen. Die Fodrderung
kann sowohl fir quer (Abb. 1) als auch fir langs stehende
Wagen (Abb. 2) eingerichtet werden. Im zweiten Falle er-
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folgt das Aufhdngen des letzten RutschenstolRes entweder
mit Hilfe von Aufhdngelaschen und -ketten oder durch Auf-
hdngerollen. Die gesamte Einrichtung besitzt ein geringes
Gewicht, und das Umlegen vollzieht sich genau so einfach
wie bei der ublichen Strebrutsche.

Abb. 1. Bergaufrutsche fir quer stehende Wagen.

Je nachdem der Antrieb an dem flachen Rutschenteil
oder unmittelbar an dem ansteigenden Austragende liegt,
kann man eine Bergaufrutsche ohne und mit Antrieb unter-
scheiden. Die Ausfiihrung ohne Antrieb ist an jeder Rutsche
verwendbar, gleichgultig ob sie mit PreBluftmotor oder
elektrisch betrieben wird; es wird immer die Férdermenge
ausgetragen, welche die davorliegende Rutsche mit ihrem
Antrieb bringt. Eine Einschrdnkung ist jedoch hinsichtlich

Abb. 2. Bergaufrutsche fir langs stehende Wagen.

der Rutschenldnge notwendig, weil fir das Heben des
Gutes eine gewisse Kraft vom Antriebsmotor mehr auf-
gewendet werden muR. Zur Erzielung gleicher Forder-
mengen ist daher die Gesamtlange der Rutsche um 10 bis
20 m zu kirzen.

Die Bergaufrutsche mit Antrieb wird vorlaufig nur fir
elektrischen Antrieb ausgefiihrt. Dieser gelangt zwischen
Schlitten und ansteigender Rinne zur Aufstellung und
besteht aus den ublichen Eickhoff-Elektroantrieben MT 5,
MT 8 oder MT 15, entsprechend der Rutschenldnge und
der verlangten Forderleistung. Um die Verwendung der
Bergaufrutsche mit Antrieb an mehreren Orten zu er-
leichtern, hat man sie auf einem Fahrgestell angeordnet.

Ein weiteres Anwendungsgebiet der Bergaufrutsche
bietet sich bei der Uberwindung von Stérungen und
Spriingen. Bisher zwangen streichend oder diagonal ver-
laufende Springe haufig zur Begrenzung der Strebldnge.
Dazu kommt, daR derartige Spriinge die Abbaufront mit
fortschreitendem Verhieb verldngern oder verkiirzen und
auf diese Weise eine gleichbleibende Forderung des Be-
triebspunktes verhindern. Die Bergaufrutsche gestattet
Spriinge bis zu 2 m Verwurfhéhe ohne eine Unterteilung
des Rutschenstranges zu Uberwinden, so daB keine Ver-
dnderung der Strebfrontldnge durch diagonale Springe
eintritt und eine gleichbleibende Forderung des Betriebs-
punktes gewahrleistet ist.

Braunkohlentiefbau ist die
Bergaufrutsche beim Kammerbruchbau des 10-30 m
machtigen Hauptflézes verschiedentlich zur Anwendung
gekommen. Um bei der Auffahrung von Abbaustrecken,
wo die Sohle der Grundstrecke mit der Sohle der Abbau-
strecke auf gleicher Hohe liegt, die Kohle mit der Rutsche
unmittelbar in den Forderwagen fordern zu kénnen, muf3te
man die Rutsche gegen das Austragende hin auf eine
groRere L&nge anheben, was Schwierigkeiten hervor-
rief. Einmal lieR die Forderleistung in dem aufwaérts

Im nordwestbdhmischen
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gehenden Teil wegen der entstehenden Stauung des
Fordergutes nach. Ferner mufRte fir die Aufstellung des
Antriebes am Austragende der Rutsche auf 6,20 m, vom
Austrag aus gerechnet, verzichtet werden, wodurch die
ganze Einteilung des Abbauplanes in 4 Abbaukammern
hinfallig wurde. Zur Vermeidung dieser Nachteile zog man
es vor, die Rutsche nicht anzuheben und die Kohle durch
ein besonderes Ladeband mit eigenem Antrieb in den
Forderwagen laden zu lassenl. Alle diese Schwierigkeiten
werden heute durch die Bergaufrutsche behoben, welche
die Kohle ohne Beeintrachtigung der Forderleistung bis zu
14° ansteigend unmittelbar in den Foérderwagen befdrdert
und in der Anschaffung erheblich billiger ist als das Lade-
band.

Auf einer Grube im nordwestb6hmischen Braunkohlen-
tiefbau hat man mit einer fahrbaren Bergaufrutsche, die
durch einen Elektromotor Bauart MT 8 angetrieben wurde
und an einem kurzen Rutschenstrang mit einem Enten-
schnabel angeschlossen war, innerhalb eines Versuchs-
monats aus 6 Abbauen in 70,4 Ladeschichten 3954 Wagen
geladen. Die Kosten des maschinenmafigen Ladens be-
liefen sich auf 3948,80 kc2, wahrend sie bei Verladung
von Hand 11997,30 kc betrugen. Daraus errechnet sich eine
Lohnersparnis von 11997,30—3948,80= 8048,50 kc oder je
Ladetag von 8048,50 :18 = 447 kc. Die Anlagekosten werden
zu 75000 kc und die jahrlichen Betriebskosten mit 25000 kc
angegeben. Bei 250 Arbeitstagen mit je 447 kc betrégt die
Lohnersparnis 112750 kc, mithin ist die jahrliche Ersparnis
112750-25000 =-87750 kc. In den folgenden Monaten haben
sich die Ergebnisse durch die Steige-
rung der Schichtférderleistung noch
erheblich verbessert.

Neuerdings ist die Bergaufrutsche
auch auf verschiedenen Schachtanlagen
des Ruhrbezirks mit Erfolg eingefihrt
worden.

Anwendung von Scheiben
und Faltwerken bei Eisenbetonbehaltern
und andern Industriebauten.

Von Privatdozent Dr.-Ing. H. Craemer,
Beratendem Ingenieur, Frankfurt (Main).

Der Eisenbeton unterscheidet sich von den wichtigen
a&ndern Baustoffen, Stahl und Holz, grundlegend dadurch,
da bei diesen fertige Bauteile verlegt und, soweit nétig,
verbunden werden, wahrend man den Beton als einheit-
liche Masse in die Schalung gief8t. Benachbarte Bauteile,
wie Wand und Unterzug oder Trager und Stitze, sind
daher nicht voneinander unabhéngig, sondern bilden ein
einheitliches Ganzes. Wahrend im Stahl- und Holzbau die
Verbindung benachbarter Bauteile nur so weit durchgefihrt
wird, wie es die Fortleitung der Krafte unbedingt erfordert,
geht sie im Eisenbeton viel weiter, da sie nicht kinstlich
durch Niete u. dgl. erst hergestellt zu werden braucht,
sondern durch die Art der Herstellung ohne jede
Kosten von selbst entsteht. Dies erklart z. B., daB man
im Eisenbetonbau schon sehr friih den Rahmenbau gekannt,
d. h. die feste Verbindung zwischen Stitze und Unterzug
und die dadurch entstehende Entlastung ausgenutzt hat
Auch alle weitern, namentlich die in neuerer Zeit ent
wickelten Bauformen des Eisenbetons beruhen auf de
grundséatzlichen Ausnutzung der durch den allseitigen Zu
sammenhang verringerten Beanspruchung. Uber die dem
selben Zweck dienenden Scheiben und Faltwerke, die de
Verfasser in den letzten Jahren als neue Konstruktionsform
entwickelt hat, wunterrichten die nachstehenden Aus
fihrungen.

Besonders einfach liegen die Verhaltnisse in Abb. 1,
die verschiedene Formen von Schachtsilos wiedergibt.
Bei der altesten Form a sind von Stitze zu Stitze kraftige
Balken gespannt, und auf dem so gebildeten Rost ruht der

1 Vgl. Eickhoff-Mitteil. 1931, S. 66.
* 1 ke = rd. 12 Pf.
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eigentliche, aus Boden und Wanden bestehende Behélter.
Da diese Trdager den Raum unterhalb des Bodens stark
einengen, verlegte man sie spéater in das Innere (Form b).
SchlieRlich bildete man héaufig den Tragbalken nach c drei-
eckformig aus, um eine besondere Auffiillung der Rutsch-
flachen in Magerbeton zu sparen.

S

Abb. 1. Verschiedene Formen von Schachtsilos.

Alle drei Formen bedeuten eine sehr groRe Baustoff-
verschwendung. Der eingangs erlduterte monolithische
Zusammenhang besteht auch hier; Balken und Wand bilden
daher ein untrennbares Ganzes, das auch statisch als Ganzes
wirkt. Bei e ist die Spannungsverteilung des Balkens ein-
getragen, wie sie sich nach der frithem Anschauung ergibt.
Da aber die Wand mit dem Trager fest verbunden ist, Uber-
tragt sich dessen Spannung auf die dariber befindlichen
Wandteile, wie das nach meinen Verfahren ermittelte
Diagramm f zeigt. Als selbstverstdndliche SchluBfolgerung
ergibt sich hieraus die ganzliche Fortlassung des Tragers,
da die tragende Wand selbst stark genug ist, um dessen
Aufgabe zu Gbernehmen. Das Schema d veranschaulicht die
auf diese Weise erzielte groRe Baustoffersparnis.

Auch in &ndern Fallen 14aRt sich diese »Scheiben-
wirkung« nutzbringend heranziehen. So war es bei den
Laufbahnen von Koksausdrickmaschinen bisher
tblich, jedes der verschiedenen Rahmenjoche so stark aus-
zubilden, daB es fir sich allein den betrédchtlichen Seiten-
schub aufzunehmen vermag, den die Maschine beim Aus-
dricken als Rickwirkung auf die Fahrbahn ausubt. Da
aber die Fahrbahn in waagrechter Richtung eine ungeheure
Steifigkeit hat, ist diese Forderung durch nichts gerecht-
fertigt, denn der Schub verteilt sich stets auf eine grdfBere
Anzahl von Jochen. Auch hier kdnnen also durch Aus-
nutzung des Zusammenhanges ohne die mindeste Ver-
ringerung der Sicherheit erhebliche Ersparnisse gemacht

werden. Andere Anwendungen ergeben sich von Fall zu
Fall.

Abb. 2. Behalterform far
grobe Schittgiter.

Abb. 3. Behdlter als
Faltwerk durchgebildet.
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Abb. 2 stellt eine fur grobe Schittgiter ubliche Be-
halterform dar, bei der also die Rutschflachen ohne Mager-
betonzwickel durch den Boden selbst gebildet werden. Man
pflegt hier — meist auch heute noch — ahnlich wie in
Abb. 1a schwere Trager anzuordnen, die das auf dem Boden
lastende Fullgut auf die Stutzen abtragen. Die an Hand von
Abb. 1 angestellten Betrachtungen gelten selbstredend auch
hier, d. h. der Balken ist vollig entbehrlich. Die Trag-
fahigkeit des durch Zusammenfassung der Wéande und
Schrégen gebildeten vierflachigen »Faltwerkes« (Abb. 3)
kann etwa mit der eines Hohlbalkens von 9 m Hdhe und
6 m Breite, also von sehr groem Querschnitt, ver-
glichen werden.

Die fiir den ausfiihrenden Fachmann wichtigste Frage
nach der Héhe der Ersparnisse bei Anwendung von Falt-
werken sei durch den Vergleich der Entwirfe nach den
Abb. 2 und 3 beantwortet. Das Fullgut bestehe aus Kohle
mit einem Gewicht von 0,85 t/m3; der Behélter sei 60 m
lang und durch Querwénde in 5 Zellen von 12 m abgeteilt.
Nimmt man die Starke der Wénde zu 20 cm an, so zeigt
sich bei Abb. 2 zunachst, dal der Boden seine Last nicht
ohne erhebliche Uberschreitung der zuldssigen Spannungen
auf die Haupttrdger zu Ubertragen vermag; er mull daher
durch Querrippen ausgesteift werden, deren Abmessungen
sich zu 30x85 cm ergeben.

Aufgabe der Haupttrager ist es, die gesamten Lasten
den Stitzen zuzuleiten. Bei einem Lichtraum des Behélters
von 45 m2 errechnet sich das Kohlengewicht zu 37 t/m.
Dazu kommt das Eigengewicht des Bauwerkes von etwa
20 t/m, zusammen also 57 t oder fir jeden Trager
28.5 t/m. Das hieraus entstehende Biegungsmoment von
28.5 12,02:16 = 256 tm bedingt bei voller Ausnutzung der
Haupttrager mit 50 kg/cm2 im Beton einen Querschnitt
von 110x175 cm (Abb. 2).

Bei Durchbildung als Faltwerk dagegen (Abb. 3) wird
man sich zunéchst die Tatsache zunutze machen, dal
jede Bruchlinie die Spannweite der dazwischen liegenden
Plattenteile vermindert. Die geringfliigige Abschragung der
Ecken durch das 2,60 m lange Zwischenstick macht also
zunéchst die Querrippen in Abb. 2 entbehrlich. Die weitere
Untersuchung als tragerloses Faltwerk nach meinen Ver-
fahren ergibt bei 20 cm Wandstarke eine Hochstspannung
von 32 kg/cm2, also von nur 2 Dritteln der in den uber-
flissigen Balken in Abb. 2 wirksamen Beanspruchung.
Trotz erheblicher Ersparnis ist also die Sicherheit groRer.
Der Baustoffaufwand fir 1 m Behdlter (unter Fortlassung
von Querwand, Laufsteg, Stiitzen usw., die in beiden Féllen
gleich sind) betragt:

Alte Bauweise Faltwerk
Beton Schalung Beton Schalung

m3 m2 m3 m2

Wiéande und Schragen . 4,10 41,0 4,08 40,8
Querrippen.... 0,68 53
Haupttrager 3,85 9.2

zus. fur 1m 8,63 55,5 4,08 40,8

fur 60 m 519,00 3330,0 245,00 2450,0
alsO ErsSparniS. e 274,00 880,0
oder in°/odes Verbrauchs d. alten Bauweise 53 26

Nicht zum Ausdruck kommt in diesen Zahlen die beim
Vergleich der Abb. 2 und 3 sofort ins Auge fallende er-
hebliche Vereinfachung der Ausfiihrung durch den Wegfall
der zeitraubenden Balkenschalung. Rechnet man fir den
ersparten Balkenbeton samt Eiseneinlagen mit 60 M/m3.
fur die Schalung mit 3 J6/m2, so belduft sich die Ersparnis
fur das ganze Bauwerk trotz seines keineswegs grofRen
Umfangs auf 274 <60 + 880 «3 = 19000 JH.

Bei umfangreichem Bauten erreicht die Verbilligung
natdrlich noch groRere Betrdge; so habe ich fiir einen nach
alter Bauweise ausgefihrten Erzspeicher einen Mehr-
aufwand an Baustoffen im Werte von 42000 Jt, bei anderer
Gelegenheit fiur die Kohlenbehélter eines groBen Kessel-
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hauses sogar von 172000 M nachgewiesenl. An der ange-
fuhrten und an anderer Stelle2 sind noch weitere Entwirfe
und Ausfiihrungen des Verfassers beschrieben.

Gelegentlich wird den erdrterten Vorschlagen der
Einwand entgegengehalten, daB wegen der Erschitterungen
»papierdiinne Konstruktionen ungeeignet« seien; Abb. 3
zeigt aber, dal die Wéande des Faltwerks ebenso stark sind
wie die in Abb. 2. Die unnitz verbauten Massen stecken vor
allem in den Haupttragern, die aber von den StdRen nicht
unmittelbar getroffen werden, somit auch zur StoB-
dampfung nicht beitragen.

Kurz eingegangen sei noch auf die Sicherung gegen
Bergschdaden. Vielfach ordnet man unter Behdltern
starke, durchgehende Fundamentplatten an, die noch mit
meterhohen Rippen ausgesteift werden und dazu dienen
sollen, das Bauwerk udber die infolge des Abbaus ent-
standenen Hohlrdume hinweg frei zu tragen. Eine noch
so starke und teure Platte erreicht aber nie auch nur an-
nadhernd die Steifigkeit des dartber stehenden Behélter-
kastens, der infolgedessen viel eher die Rolle der »Briicke«
zu spielen vermag als die biegsamere Platte. Weit wirk-
samer und dabei billiger ist es daher, den Behélter selbst
gegen die Abbauwirkungen standsicher auszubilden. Im
tibrigen missen selbstverstandlich die Gesichtspunkte fir
die bergschadensichere Durchbildung von Bauten beachtet
werden.

Die Anwendung von Faltwerken erschépft sich nicht
im Speicherbau. Erwdhnt seien nur die vielfach in Eisen-
beton errichteten Kihlturmschlote, deren Hauptaufgabe
vom statischen Gesichtspunkt in der Abflihrung des Wind-
druckes besteht. Hier sind die meist ausgefiihrten lot-
rechten Rippen ebenfalls entbehrlich, weil bei vieleckigem
Querschnitt das Faltwerk die Kréafte wie ein stehendes Rohr
ohne Schwierigkeit dem Erdboden zuleitet.

Normung von Schmiermitteln.
Nachstehend sind die vom Fachnormenausschull fir
Schmiermittelanforderungen beim Verein deutscher Eisen-
huttenleute, Dusseldorf, PostschlieBfach 658, neu bearbei-

1 Zement 1930, S. 703.
3 Beton Eisen 1929, S. 254.
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teten, noch nicht endgultig genehmigten Entwirfe der Richt-
linienblatter fur Ole und Fette aufgefiilhrt. Die Entwirfe
werden, solange der Vorrat reicht, kostenlos von der ge-
nannten Stelle abgegeben, an die auch Einspriiche bis zum
1 November 1932 zu richten sind.

DIN 6531 Nummernverzeichnis wund alphabetisches
Verzeichnis der Richtlinienblatter fur Ole und Schmier-
fette, 6532 Besondere Anweisung jfir den Gebrauch

der Richtlinienblatter, 6541 Spindeldl, 6542 Ol fir Fein-
mechanik, 6543 Lagerschmierdl, 6544 Achsendl, 6545 Ol fir
Luftverdichterzylinder, 6546 Getriebedl, 6547 Ole fur Ver-
brennungskraftmaschinen, Automobilmotorendl, 6548 Ole
fur Verbrennungskraftmaschinen, Last- und Pflugmotorendl,
6549 Ole fur Verbrennungskraftmaschinen, Ole fiir Luftfahr-
zeugmotoren, 6550 Ole fir Verbrennungskraftmaschinen,
Gasmaschinendl, 6551 Ole fir Verbrennungskraftmaschinen,
Dieselmotorendl, 6552 Zylinderdl fir Dampfmaschinen, 6553
Kaltemaschinendl, 6554 Dampfturbinendl, 6555 Wasser-
turbinendl, 6556 Isolierdl, 6557 Schneid- und Kuhlol fur
Metallbearbeitung (mit Wasser nicht mischbar), 6558 Kihl-
mitteldl fir Metallbearbeitung, mit Wasser mischbar (so-
genanntes wasserldsliches Bohrdl), 6559 Harte- und Ver-
gltedl, 6560 Rostschutzol, 6561 Luftfilterdl, 6562 Walzlager-
fett, 6563 HeiRlagerfett, 6564 Getriebefett, 6565 Maschinen-
fett (Staufferfett), 6566 Wagenfett, 6567 Forderwagen-
spritzfett, 6568 Seilfett, Drahtseilfett, 6569 Seilfett, Hanfseil-
fett, 6570 Kammradfett, Zahnradfett, 6571 Kaltwalzenfett,
6572 HeilBwalzenfett, 6573 Walzenfettbrikett.

Normen fiar die Prifung von Schmiermitteln.

Der Deutsche Verband jiur die Materialprifungen der
Technik hat vor kurzem die Ausarbeitung der einheitlichen
Prifverfahren fir Schmiermittel abgeschlossen. Die Titel
der durch den Beuth-Verlag G. m. b. H., Berlin S 14, Dres-
dener StraRe 97, erhéaltlichen Normenblatter lauten: DIN
DVM 3651 Prifung von Schmiermitteln, Probenahme von
Olartig-flissigen, salbenartigen, breiartigen und fettartig-
festen Stoffen, 3652 Toleranz, 3653 Spezifisches Gewicht,
Dichte, 3654 FlieRpunkt und Tropfpunkt, 3655 Zahigkeit
(Viskositat), 3656 Wassergehalt, 3657 Aschengehalt, 3658
Neutralisationszahl (bisher Saurezahl), 3659 Verseifungs-
zahl, 3660 Hartasphalt.

NIR TSCHAFTLICHES.

Der Ruhrkohlenbergbau im August 1932.

Zahlentafel 1

Kohlenférderung Koksgewinnung
> oo es. tagl o

Zeit £ ) arbeits: 2 & 5 ic i 5

2 insges. ¢, . SE 5 =9

K wohen  E2 3¢ 0 &8

58 "k N3 %

1000 t 1000 t ol 1000t 1000t |oo

1930:

Ganzes Jahr . 303,60 107179 353 27803 26527 76 73
M ts-

durchschnitt 25,30 8932 353 2317 2211 76 73

1931:

Oan7es Jahr . 303,79 85628 282 18 835 18045 52 49
M ts-

durchschnitt 25,32 7136 282 1570 1504 52 49

1932:Jan. 24,76 6127 247 1312 1270 42 41

Febr. 25,00 5839 234 1269 1228 44 42

Maérz 25,00 5822 233 1292 1239 42 40

April 26,00 5885 226 1166 1119 39 37

Mai 23,68 5640 238 1262 1213 4 39

Juni 25,74 5802 225 1289 1244 43 41

Juli 26,00 5796 223 1254 1213 40 39

Auer. 27,00 5860 217 1208 1170 39 38

Jan.-Aug. 203,18 46 772 230 10052 9696 41 40
Monats-

durchschnitt 25,40 5847 230 1257 1212 4 40

Einschl. Kranke und Beurlaubte sowie der sonstigen

Gewinnung und Belegschaft.

PreRkohlen-

= = Zahl der Beschaftigten
£E herstellung %: (Ende des Monats)
%‘I § E Arbeiterl Beamte
X2 S S
° - . = ag davon ° °
2c  ins g o 2 2
22 ges. 2  5x in . S &9
23 < o~ insges. erg- p= =
£N g %m ’ Nebe_n- ménnigche s 55
oy 1000 ¢ > N trieben  Belegschaft 2 i
3163 10
11481 264 10 147 334233 19260 314973 15594 7083
# 3129 10
8169 261 10 137 251 034 14986 236048 13852 6274
7350 233 9 136 220054 13362 206 692 12483 5792
7106 234 9 139 211 397 12731 198666 12435 5830
6929 223 9 140 204 578 12900 191 678 12405 5821
6809 236 9 135 201 913 12674 189239 11868 5667
6717 206 9 134 201 135 12799 188336 11850 5675
6702 198 8 138 200389 12923 187466 11820 5690
6531 228 9 143 108343 12969 185374 11521 5604
6499 226 8 134 197280 12883 184397 11 497 5593
1784 9
6830 223 9 137 204386 12905 191 481 11985 5709

Fehlenden (Zahl der »angelegten« Arbeiter).

%

*
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Zahlentafel 2. Absatz und Bestdnde (in 1000 t).
— Qewinnung
Bestinde Desianae am cnae aer rsericniszeit
am Anfang der Absatz?2 Kohle Koks PreRkohle
Berichtszeit Pre
Kohle Koks res- ZUs.1 8 *® s § u a
kohle +°’Avagr N5 <
uw o' £9 “ g £ « Ho
' o 2. v tc bi bE b Zags BB ¢ &> cg 0
Zeit .Up - C g5 F e= T gt ¢ E 2 P9 34q¢" gik ¢ = bE —
»  ow Wl oo = K = o+ = 3990
e 9 ek T o - E boc  jg bu 2 S5 S . E-H BE Kk .51
0 0 % 9>1.% ° ca 3 bt< i< é\ &< V?ﬁ 5 B&<ofc o Ir
X u Hs M ag he TEoh BWE WTosmoor -2
- B - - - 1 N
Zu a. rt 0 IS 2 s g B 4 2 c s. o B ¥R
3.5 L4 iS tn in
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22
1930:
Ganzes Jahr . 1294 1069 64 2777 65063 24143 3111 100108 3450 +2156 4729 + 3659 116 +52 9853 +7075 107183 67219 27803 37007 3163 2957
Monats-
durchschnitt 2996 2801 66 6786 5422 2012 259 8342 3175 + 180 3106 -1- 305 71 + 4 7375 + 590 8932 5602 2317 3084 264 246
1931:
Ganzes Jahr . 3450 4729 116 9919 57819 18048 3178 85052 3012 — 438 5516 + 787 68 -49 10494 + 575 85628 57381 18835 25334 3129 2913
Monats-
durchschnitt 3259 5049 112 10155 4818 1504 265 7088 3222 — 37 5115 + 66 108 « 4 10203 + 48 7136 4782 1570 2111 261 243
1932:Jan. 3012 5516 68 10511 4202 1336 257 6242 2952 - 60 5492 — 24 44 -24 10397 — 114 6127 4142 1312 1769 233 216
Febr. 2952 5492 44 10392 3978 1302 254 5969 2836 — 66 5458 — 34 24 -20 10262 — 130 5839 3912 1269 1709 234 218
Mar? 2886 5458 24 10194 4054 1197 231 5866 2723 — 164 5554 + 96 16 — 8 10151 — 43 5822 3890 1292 1725 223 207
April 2723 5554 16 10231 4002 964 238 5525 2313 + 91 5755 + 201 14 — 2 10591 + 360 5885 4093 1166 1573 236 220
Mai 2813 5755 14 10610 3797 1369 211 5844 2758 — 56 5648 — 107 9 10406 — 204 5640 3742 1262 1707 206 192
Juni 2758 56481 9 10420 3884 1440 201 6022 2744 - 13 <7 — 151 7.2 10200 — 220 5802 3871 1289 1747 198 184
Juli . . 2744 5497 7 10187 3920 1242 227 5811 2711 - 33 5510 + 13 8 10171 — 16 5796 3887 1254 1697 228 212
AUE. . . 2711 5510 8 10201 3968 1156 223 5745 2753 4- 42 5562 + 52 11 + 3 10317 + >15 5860 4010 1208 1641 22ft 209
Jan.-Aug. 3012 5516| 68 10520 31805 10006 1841 47022 2753 - 259 5562 + 46 11 -57 10270 - 250 46772 31546 10052|13 568 1784 165¢

1 Koks und PreBkohle unter Zugrundelegung des tatsdchlichen Kohleneinsatzes (Spalten 20 und 22) auf Kohle zuriickgerechnet;

wenn daher der

Anfangsbestand mit dem Endbestand der vorhergehenden Berichtszeit nicht Gbereinstimmt, so liegt das an dem sich jeweils &ndernden Koksausbringen

bzw. Pechzusatz. — 8 Einschl. Zechenselbstverbrauch und Deputate.

Der GroRBhandelsindex im August 1932.

Agrarstoffe Industrielle Rohstoffe und Halbwaren Industrielle
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1929 126,28 126,61 142,06 125,87 130,16 125,20 137,25 129,52 118,40 140,63 124,47 126,82 84,63 127,98 28,43 151,18 158,93 131,86 138,61 171,63 157.43 137.
1930 115,28 112,37 121,74 93,17 113,0« 112.60 136.05 126,16 90,42 105,47 110,30 125,49 82.62 126,08 17,38 142.23 148,78 120.13 137,92 159,29 150.09 124
1931 119,27 82,97 108,41 101,88 103,79 96,13 128,96 114,47 64,89 76,25 87,78 118,09 76,67 104,56 9,26 116,96 125,16 102,58 131,00 140,12 136,18 110,
1932: Jan. 115.30 65,70 92.10 92.00 92,10 90,40 116,80 105,20 57,60 66,50 69,00 107,80 71,30 101.10 6,70 103,20 112,70 92,20 122,90 126,90 125,20 100,
Febr. 119,50 65,70 95,50 93,50 94,60 90,50 116,20 102,70 53.70 66,30 67,70 106,2ii 72.00 99.80 6,40 101,40 112,50 91,10 120.30 121,60 122,20 99.
Miérz 121,60 65,60 97,60 99.00 96.50 89 30 116,30 102.60 51,60 65,<0 65,40 106,00 72,20 97,90 5,80 100,20 111,00 90,40 119,70 121,50 120,70 99,
April 122,40 64,20 40,30 99,70 94,70 87,90 114,90 102,90 49,1-0 63,30 61,90 105,60 71,70 97,60 5,60 100.00 109,00 89,20 119,50 119,90 119,70 98.
Mai 121,20 63,20 90,0(1 96,10 93,40 86,90 113,20 103,10 48,90 61.20 57,10 105,40 70,70 97,20 5,60 99,90 108,40 87.90 118,80 118,80 118,80 90,
Juni 118,30 65,40 87,30 93,80 92,10 85,10 113,40 103,00 47,1(1 58,30 55,70 105,40 71,50 96,50 5,40 96,80 108,40 87,10 118,20 117,30 117,70 97,
Juli 116,60 66,70 89,40 94,20 92,50 84,00 114,20 102,50 45,50 58,60 56,80 104,60 67,70 96,30 5,50 94,60 107,20 86.60 118,10 116,00 116,90 95,
Aug. 108,60 71,50 90,30 90,50 91,00 83,40 114,70 102,10 48,80 62,70 58,00 104,20 68,50 96,30 6,00 93,90 106,80 87,60 117,70 114,30 115,80 95,
Forderung und Verkehrslage im Ruhrbezirkl
Wagenstellung Brennstoffversand Wasser-
Koks- PreR- zu den Duisb | . stand
Kohlen- kohlen- Zechen, Kokereien und PreR- uisburg- Kanal- private des Rheins
L er- i Ruhrorter* Zechen- Rhein- ) .
Tag forderun her- kohlenwerken des Ruhrbezirks insges bei Caub
9 Zzeugung (Wagen auf 10t Ladegewicht Héafen ges. (normal
stellung zuriickgefihrt) 2,30 m)
t t t A g I gefehlt t t t t m
Sept. 11.  Sonntag 1 1evil — 1096 — — —
12. 245 216 y 9 825 16031 — 16 778 31 992 8 638 57 408 1,79
13 231 212 38 026 9721 15211 19 549 31 947 13 134 64 630 1.67
14. 207 444 39 096 7 575 14 233 — 20 924 29 693 9 058 59 675 1,62
15. 230 653 33 126 9 345 14 327 — 22 297 33421 9 866 65 587 1,57
16. 261 144 40 692 9 426 16 373 — 23 116 28 915 10210 62 241 1,56
17. 179 347 37 853 5810 13 522 | — 20 165 36 072 7873 64 110 1,51
zus. 1355016 268 704 51 702 90 793 — 122 829 192 043 58 779 373 651
arbeitstagl. 225 836 38 386 8617 15 132 20 472 32 007 9796 62 275 .
1Vorlaufige Zahlen. — * Kipper- und Kranverladungen.
Englischer Kohlen- und Frachtenmarkt und nicht der Jahreszeit entsprechend. Kokskohle wurde

in der am 16. September 1932 endigenden Wochel

1 Kohlenmarkt (Borse zu Newcastle-on-Tyne)n
Newcastle sind gegenwartig unverkennbar Anzeichen fir
eine Besserung der gesamten Marktlage vorhanden, die
allerdings nur auf die jetzige Jahreszeit zurilickzufihren
sein dirften. Kessel- und Bunkerko.ile wurden gut ab-
gesetzt, dagegen war das Gaskohlengeschaft schwerféllig

1 Nach Colliery Guardian vom 16. September 1932, S. 535 und 556.

bei reichlichen Vorrdten am meisten vernachléssigt. Sehr
befriedigte in der Berichtswoche das erneute Interesse fir

~Hochofenkoks. Wahrend Gaskoks bisher sehr lebhaft
abgenommen wurde und sich behaupten konnte, waren
Hochofen- und GielRereikoks lange Zeit sehr flau. Die

Nachfrage aus dem Ausland nach Hochofenkoks war in
der Berichtswoche gut; auch einige zufriedenstellende
Sichtgeschéafte wurden abgeschlossen. Der Inlandbedarf
an Hochofenkoks ist noch sehr gering, jedoch wird aus



Teesside die Wiederinbetriebnahme zweier Hochdéfen ge-
meldet. Uber Abschliisse und Nachfragen liegt wenig Neues
vor; das Ergebnis der abgegebenen, wichtigem Angebote
wird mit gréftem Interesse erwartet. Es wird berichtet
—eine amtliche Bestéatigung der Mitteilung liegt noch nicht
vor—, da die Newcastler H&ndler von dem Auftrag der
belgischen Staatseisenbahn nur einen sehr geringen Anteil
erhalten. Von den insgesamt bendtigten 120000 t Kohle
sollen nur 6000 t Broomhills in Newcastle und 15000 t
Kesselfeinkohle in Yorkshire angefordert werden. Die rest-
lichen 99000 t wiirden in Belgien selbst abgenommen. Die
Gaswerke in Oxelésund nahmen durch schwedische Héandler
20000 t gute Durham-Kokskohle zu ungeféhr 16 s 6 d cif
ab zur Verschiffung in den Monaten Oktober bis Dezember.
Der leere Schiffsraum auf dem Tyne nimmt bestandig ab;
auf dem Bunkerkohlenmarkt ist infolgedessen eine Besse-
rung zu verzeichnen. Die Verschiffungen auf den beiden
Flissen Wear und Tyne waren zahlreicher; Gber den Kohlen-
versand auf dem Blyth liegen noch keine Angaben vor.
Die Kohlen- und Kokspreise haben mit Ausnahme der
Notierung fir OielRereikoks, die sich von 14—14/6 s auf
14/3—14/9 s erhohte, keine Anderung erfahren.

2. Frachtenmarkt.
war allgemein eine etwas freundlichere Haltung zu er-
kennen. In Cardiff wurde die Geschaftstatigkeit lebhafter.
Eine bestimmte Besserung der Notierungen hat sich zwar
noch nicht durchgesetzt, dagegen blieben die Frachtsatze
sehr gut behauptet. Die Grundstimmung |&4R8t auf weitere
Auftrage hoffen. In Newcastle neigten im baltischen
Geschéft die Frachtsdtze vor Wochenende zu einer Er-
hohung; die Ubrigen Notierungen waren fest. Im ganzen
sind die Aussichten entschieden besser. Angelegt wurden
fur Cardiff-Genua 5/10 s und Cardiff-Alexandrien 6 s.

Auf dem Kohlenchartermarkt O Sten ...cooeovveeeeeceenns

Londoner Preisnotierungen fur Nebenerzeugnisse'.

Die in der Vorwoche eingetretene Beruhigung fir ver-
schiedene Produkte auf dem Markt fiir Teererzeugnisse
hielt an. Die Preise fur Karbol- und Kresolsdure waren
in einigen Bezirken gedrickt; Pech dagegen konnte sich
weiterhin recht gut behaupten. Die Nachfrage nach Benzol
blieb zufriedenstellend; der Preissteigerung fir Ol ent-
sprechend folgte automatisch eine Erhdhung der Notie-
rungen fir Benzole, ausgenommen Reintoluol, welches
gegenwartig zum groBen Teil noch unverk&uflich ist. Der
Preis fir schwefelsauers Ammoniak hat sich mit
5£ 55 je 1.1 nicht geéndert.

Nebenerzeugnis In der Woche endigend am

9. Sept. | 16. Sept.
Benzol (Standardpreis) . 1 Gail. 1/4 | 17
Reinbenzol. 1, 1/10-2/- | 21-212
Reintoluol....ccoiieienn, 1, 2/-
Karbolsdure, roh 60°/0 .1 15
» krist. . . .1 Ib. 1/5
Solventnaphtha I, ger.,
1 Gail.
Solventnaphtha I, ger., ! 13
Westen ... 1 »
Rohnaphtha ... 1, /11
1 » 12>12-/3'12
Pech, fob Ostkiste . . .1 1t
. Westkiste . ./ 95/ -
Teer 1, 45/-48/6
Schwefelsauers Ammo- |
niak, 20,6% Stickstoff 1 5£5s

1 Nach Colliery Guardian vom 16. September 1932, S. 539.

PA TENTBERICMT.

Gebrauchsmuster-Eintragungen,
bekanntgemacht im Patentblatt vom 8. September 1932.

5c. 1230062. Ruhrstahl A.G., Witten. Stahlverzugs-
streifen fir den Grubenausbau. 9.8.32.
5c. 1230486. Gewerkschaft Erdmann, Diusseldorf.

Schutzkapseln fiir Forméanderungseinlagen in nachgiebigen
Grubenstempeln und Streckenrahmen. 3.8.32.

10a. 1230123. Deutsche Kap-Asbest-Werke A.G.,
Bergedorf bei Hamburg. Dichtung fir Koksofentiren.
7.7. 32

35a. 1230480. Wilhelm Droste, Dortmund. Zwischen-

geschirr fur Forderkdrbe. 19.7.32.

Patent-Anmeldungen,
die vom 8. September 1932 an zwei Monate lang in der Auslegehalle
des Reichspatentamtes ausliegen.
la, 21. K. 124246. Fried. Krupp A.G., Grusonwerk,
Magdeburg-Buckau. Abstreicher fiir Scheibenroste. 11.2.32.

la, 23. K. 120272. Fried. Krupp A.G., Grusonwerk,
Magdeburg-Buckau. Schwingsieb. 6.5.31.
lc, 10. C. 34.30. Combined Metals Reduction Com-

pany, Stockton, Utah (V. St. A.)). Verfahren zur Gewinnung
von Harz aus harzfiihrender Kohle. 26.8.30.

5b, 18. S. 193.30. Siemens-Schuckertwerke A.G., Berlin-
Siemensstadt. Gesteinbohrer mit Schneidenkdrper aus Hart-

metall. 2.6.30.
5b, 39. M. 116275. Mitteldeutsche Stahlwerke A.G.,
Riesa (Elbe). Stollenbagger mit hohen- und seitenbeweg-

lichem Bandausleger. Zus. z. Anm. M. 114114, 22.7.31.

5c¢, 2. D. 60224. Heinrich Dehottay, Malmedy (Belgien).
Gefrierverfahren mit Kohlensdure. Zus. z. Pat. 553620.
26.1.31. Belgien 28.1.30.

5d, 11. H. 124.30. Hauhinco, Maschinenfabrik G. Haus-
herr, E. Hinselmann & Co. G. m. b. H., Essen. Traggerust
fir Forderbander unterldage. 26.9.30.

35a, 9. S. 126.30. Siemens-Schuckertwerke A.G., Berlin-
Siemensstadt. Versteckvorrichtung fir Fordertrommeln.
18.10.29.

35a, 22. S. 100472. Siemens-Schuckertwerke A.G.,
Berlin-Siemensstadt. Steuerung fur Forderanlagen. 17.8.31.

8le, 88. R.84745. Josef Riester, Bochum-Dahlhausen.
Schaufelrad mit zwanglaufig gefiihrten Bechern. 27. 4. 32.

8le, 90. G. 80876.
Ernst Heckei m. b. H., Saarbricken.
treibhérnern. 12.10.31.

8le, 123. M. 872.30. Dipl.-Ing. Arthur H. Miiller, Altona-
Blankenese. Héangebahn mit selbsttatiger Ubergabe des
Schittgutes an einen Fdérderer. 12.7.30.

Deutsche Patente.
(Von dem Tage, an dem die Erteilung eines Patentes bekanntgemacht worden
ist, lauft die funfjahrige Frist, innerhalb deren eine Nichtigkeitsklage gegen
das Patent erhoben werden kann.)

la (23). 558308, vom 31.5.29. Erteilung bekannt-
gemacht am 25.8.32. The W. S. Tyler Company in
Cleveland, Ohio (V. St. A). Zittersieb mit zwischen
zwei parallelen ortfesten Lé&ngstragern schwingbar an-
geordneter Siebflache, deren Querkanten an Spannleisten
befestigt sind und deren Langskanten frei schwingen. Prio-
ritdt vom 4. 10. 28 ist in Anspruch genommen.

Die die Siebflache des Siebes tragenden Spannleisten
sind mit den Enden an dem freien Ende von am &ndern
Ende fest mit den ortfesten Léangstradgern verbundenen
federnden Armen (Blattfedern) befestigt, die parallel zu
den ortfesten Langstrdgern verlaufen. Die federnden Arme
kénnen an den Trdgern in ihrer Langsrichtung verstellbar
befestigt sein.

5b (23). 558050, vom 2.11.29. Erteilung bekannt-
gemacht am 18.8.32. Flollman n A.G. in Herne (Westf.).
Freihdandig gefihrte Schrammaschine.

An einem mit zwei seitlichen Handgriffen versehenen
tragbaren Motor mit einem eingekapselten Getriebe ist ein
Schradmkettenarm ldsbar verbunden, dessen Schrédmkette
vom Motor mit Hilfe des Getriebes angetrieben wird.

10a (19). 557616, vom 23.10.26. Erteilung bekannt-
gemacht am 10.8.32. Firma Carl Still in Reckling-
hausen. Verfahren zur Destillation und Verkokung fester
Brennstoffe in Kammerdfen.

Die Destillalion oder Verkokung soll in stetig be-
triebenen, von auBen beheizten Kammern oder Retorten
vorgenommen werden, in denen parallel zu den Heiz-
wandflachen verlaufende Kerne vorgesehen sind, die aus
stickigem Koks von der Beschaffenheit des zu erzeugen

Gesellschaft fur Forderanlagen
Kippkibel mit Uber-



Glickauf

den Kokses hergestellt sind und ausschlieRlich zum Ab-
saugen der Destillationserzeugnisse dienen. Die Kerne
koénnen in der Weise hergestellt werden, dal von oben
her durch in der Ofendecke befindliche Offnungen ein-
oder mehrteilige Kdrper, z. B. Rohre, in die Kammern ein-
eefihrt werden und nach der Fillung der Kammern mit
dem Brennstoff in diese Hohlkdrper, wéahrend sie all-
mahlich hochgezogen werden, aus der Erzeugung des
Ofens stammender Koks eingeflllt wird. Die Kerne kénnen
auch in auBerhalb der Kammern hergestellten Kohlenkuchen
gebildet und mit diesen in die Kammern eingefihrt werden.

10a (22). 539878, vom 13.6.29. Erteilung bekannt-
cremacht am 19.11.31. Rudolf Tormin in Dusseldorf.
Verfahren und Vorrichtung zum Entgasen und Schwelen
von Kohle, Braunkohle und Torf in abgeschlossenen
R&aumen.

Das zu schwelende oder zu entgasende Gut soll durch
allseitig geschlossene schrdg liegende, von unten erhitzte
Kammern geleitet und dabei entgast werden. Alsdann sollen
die Kammerdecke und die Seitenwdnde der Kammern so
weit angehoben werden, daf der Koks aus diesen rutscht.

875

Die Kammerdecke und die Seitenwédnde sind so mit-
einander verbunden, dall sie gleichzeitig gehoben und ge-
senkt werden konnen. Die Kammerdecke besteht aus
einem Rahmen, in den feuerfeste Steine eingelegt sind
und der nach unten vorstehende, sich kreuzende Rippen
hat, die in dem Kokskuchen Einkerbungen erzeugen. Durch
die Decke der Kammer ist ein Fullschacht hindurchgefiihrt,
an dessen Austrittséffnung ein senkbarer Verschluf an-
geordnet ist.

10a (22). 557104, vom 16.2.30. Erteilung bekannt-
gemacht am 28.7.32. Dr. C. Otto & Comp. G.m.b.H. in
Bochum. Horizontalkammerofen zur Erzeugung von Gas
und Koks.

Die Kammerwédnde des Ofens sind dicht oberhalb der
Kammersohle mit sich Gber die ganze Lange der Kammer
erstreckenden Vorspriingen versehen, die in die Kammer
ragen und deren untere Flache waagrecht verldauft. Die
Vorspringe bilden in den Kammern Hohlrdume, in die
von der Stirnseite der Kammern her Teer oder ein Teer-
dampfgemisch eingefihrt wird.

LEITSCHRI1IFTENSCHA U.

(Eine Erklarung der Abkirzungen ist in Nr. 1 auf den Seiten 27—30 verdffentlicht. - bedeutet Text- oder Tafelabbildungen.)

Mineralogie und Geologie.

Neue Erkenntnisse Uber Bildung und Um-
wandlung der Kohlen. Von Lehmann und Hoffmann.
(SchluB.) Glickauf. Bd. 68. 10.9.32. S. 818/21*. Die Vor-
gédnge im Trog. Die Eigenart der Schlechtenbildung. Das
Inkohlungsbild. »

Die Steinkohlenvorkommen Persiens.
Bohne. Z. pr. Geol. Bd. 40. 1932. H. 8. S. 113/9*. Geolo-
gische Stellung und Verbreitung der kohlenfiihrenden
Schichten. Beschreibung der einzelnen Kohlenbezirke Nord-
Persiens. (Forts, f.)

Der Wismutberg Tastna (Bolivien).
feld. Z. pr. Geol. Bd. 40. 1932. H. 8. S. 119/25*. Geschicht-
liche und wirtschaftliche Angaben. Geologischer Aufbau.
Form, Inhalt und Entstehung der Erzlagerstatten.

Les mines coloniales anglaises. Von Berthelot.
(Forts.) Rev. met. Bd. 29. 1932. H. 8. S. 422/35*. Zinnerz-
vorkommen. Gewinnungsverfahren. (Forts, f.)

Von

Von Ahl-

Bergwesen.

Ein neues Verfahren der Erzbewertung.
Von Klarding. Intern. Bergwirtsch. Bd.25. 15.8.32. S. 105/6*.
Schaubildliches Verfahren zur Bewertung von Eisenerzen
unter Berlcksichtigung der physikalischen und chemischen
Eigenschaften.

Einiges Uber Schirfbohrungen nach dem
Rotationsverfahren. Von Tiuka. Mont. Rdsch. Bd. 24.
1.9.32. S. 1/7*. Beschreibung verschiedener Bohrgerdte

des Trauzlwerkes in Wien.

Shaft sinking at the Page Mine. Von Lavrov.
Min. Congr. J. Bd. 18. 1932. H. 8. S. 13/4 und 22*. Das
Abteufen eines tonnldgigen Schachtes von rechteckigem
Querschnitt. Fordereinrichtungen. Bohr- und Sprengarbeit.
Wegfuliarbeit. Ausbau in Holz. Kosten.

How Hoover Dam diversion tunnels are
being driven. Von Nelson. Explosives Eng. Bd. 10. 1932.
H.9. S.267/72*. Beschreibung der bergmannischen Arbeiten
zur Herstellung von vier grofen Umleitungstunnels fir
den KoloradofluR. Bohrwagen mit 30 Bohrmaschinen. An-
ordnung der Bohrlécher und Sprengverfahren. Wegfili-
arbeit. Leistungen.

Der Abbau des Wieser Glanzkohlenfldzes.
Von Langecker. (SchluB.) Mont. Rdsch. Bd. 24. 1.9.32.
S.815*. Vorschlage fir die Einfiihrung einer neuen Abbau-
art mit bruchloser Hangendabsenkung l&ngs langer, gerader
Fronten und schnellem Verhieb.

Betrachtungen Uber Bodensenkungen beim
Be.rgbau. Von Pusch. Schldagel Eisen. Bd. 30. 1.9.32.
S-217/22*. Versuch, das Niedergehen des Hangenden als

abwechselndes Zubruchgehen und Setzen mathematisch zu
erfassen.

1Einseitig bedruckte Abziige der Zeitschriftenschau fiir Karteizwecke
sind vom Verlag Glickauf bei monatlichem Versand zum Preise von 2,50
fur das Vierteljahr zu beziehen.

Untersuchung
spilungen

tber Dick- und Schwer-
im Bohrbetrieb und beim Schacht-
abbohren. Von Zimmer. (Forts.) Intern. Z. Bohrtechn.
Bd. 40. 1. 9.32. S. 159/62*. Die aus der Untersuchung
gewonnenen Richtlinien. Zubereitung der Bestandteile und
Anmischung der Spilung. (Forts, f.)

Stone dust barriers. Von Rice, Greenwald und
Howarth. Coll. Guard. Bd. 145. 2.9.32. S. 433/5*. Versuche
Uber die Wirksamkeit von Gesteinstaubsperren auf der
Versuchsgrube bei Bruceton.

Betriebserfahrungen mit dem Blasversatz-
verfahren von Beien. Von Ludwig. Glickauf. Bd. 68.
10.9.32. S. 813/8*. Die Blasversatzmaschine. Art des Ver-
satzgutes. Verschlei der Maschine. Blasversatzrohre. Wirt-
schaftlichkeit des Blasversatzes. Blaskrimmer.

Aulenantrieb fir Treibscheibenfdrderung.
Von Knaust. Z. V. d. I. Bd. 76. 3. 9. 32. S. 861/5*. Wege zur
Erhohung der Umfangskraft bei Treibscheibenantrieben.
Vergleich des AuBenantriebs mit den Klemmbacken-
scheiben. Untersuchung des aktiven und des passiven
AufBenantriebs. Anwendungsmdoglichkeiten.

Ein Beitrag zur Fodrderseilprifung. Von
Franke. Intern. Bergwirtsch. Bd.25. 15.8.32. S. 106/9*.
Das Dauerdrahtseilprifverfahren nach Wérnle. Neue Vor-
schldge zur Dauerprifung von Forderseilen. Auswertung
der Ergebnisse.

Metal liferous plant applied to coal washing.
Von Brazenall. Coll. Guard. Bd. 145. 2.9.32. S. 423/4*.
Die Aufbereitungsmoglichkeit der Kohle durch Einrich-
tungen von Erzaufbereitungen. Vorteile fir Kkleinere
Kohlenbergwerke ohne eigene Kohlenaufbereitung.

Dampfkessel- und Maschinenwesen.

La centrale de San-Adrian. Von Sarkissian.
Chaleur Industrie. Bd. 13. 1932. H. 147. S. 467/72*. Beschrei-
bung der Gesamtanlage und bemerkenswerter Einzelheiten
einer neuen Dampfkraftzentrale. Versuchs- und Betriebs-
ergebnisse.

Recherche des causes d’accident des tdles
de chaudieres aquatubulaires. Von Paris." (Schluf
statt Forts.) Chaleur Industrie. Bd.13. 1932. H.147. S. 475/8*,
Das Altern. Das Aussehen der Bruchstellen der Bleche.
Folgerungen.

Rechnerisch-schaubildliches Verfahren fir
die Beurteilung der Verbrennung von Koks. Von
Leven. Glickauf. Bd. 68. 10. 9. 32. S. 824/6*. Ableitung von
Formeln und Rechnungswerten. Verbrennungsdiagramm.

Hlttenwesen.

Installation d’unposte de commandement
unique pour I’exploitation scientifique des
hauts-fourneaux ou commando-post. Von Derclaye.
Rev. met. Bd. 29. 1932. H. 8. S.389/413*. Eingehende Dar-
stellung neuer Fortschritte in der zentralen Uberwachung
und Reglung des Betriebes von Hochofenanlagen.



The »Sesci« melting furnace. Iron Coal Tr. Rev.

Bd. 125. 2.9.32. S. 333/5*. Beschreibung eines mit Kohlen-

staub gefeuerten drehbaren Schmelzofens. Vorbereitung
des Brennstoffes. Beheizungsweise des Ofens. Beschickungs-
maschine. Der Ofenbetrieb.

Etat actuel des méthodes de
I’oxygéne et des oxydes dans le fer et |’acier.
Von Castro und Portevin. Rev. met. Bd. 29. 1932. H. 8.
S. 414/21*. Die verschiedenen Arten des Auftretens des
Sauerstoffs in Eisen und Stahl. Analytische Verfahren zur
Bestimmung der in Eisen und Stahl vorhandenen Mengen
von gebundenem und freiem Sauerstoff. (Forts, f.)

Fluxing of ashes and slags as related to
the slagging type furnace. Von Nicholls und Reid.
Fuel. Bd.11. 1932. H.9. S.320/39*. Problemstellung. Eigen-
schaften von Schlacken. Aschenschmelzversuche mit und
ohne FluBmittel in einem kleinen Versuchsofen. Verwendete
Aschen und FluBmittel. Versuche in einem elektrischen
Ofen. Temperatur-Zeit-Versuche. Untersuchung verschie-
dener Schlacken. (Forts, f.)

Selbstkostenberechnung in
betrieben auf Zeitgrundlage. Von Czermak. Stahl
Eisen. Bd. 52. 8.9.32. S. 869/79*. Bisherige Verfahren.
Vorschlag einer neuen Art der Selbstkostenberechnung
unter Zugrundelegung von Sollzeiten. Beispiele.

dosage de

Chemische Technologie.

Les méthodes d’ennoblissement par carbo-
nisation des charbons non agglutinants, spécia-
lement des fines d’anthracite. Von Berthelot. Rev.
ind. min. H.281. 1.9.32. S.345/56*. Bedeutung der Ver-
fahren fir Frankreich. Halbkokserzeugung aus backenden
Kohlen. Gesetz der Entgasung von Magerkohlen. Grund-
lagen fiir Bau und Betrieb von Ofen zur Herstellung
kinstlichen Anthrazits. Anwendungsmoglichkeit der Ver-
edlungsverfahren fiur Feinkohle in den franzdsischen

Kolonien.
Les chistes bitumineux de Vagnas. Von
Charrin. Chalefr Industrie. Bd. 13. 1932. H. 147. S. 463/6.

Analysen der bitumenhaltigen Schiefer.
Destillationsversuchen.

Uber mangelhafte und einwandfreie Arbeits-
weise der Tassen teleskopierter Gasbehélter.
Von Mecklenbeck. GasWasserfach. Bd.75. 3.9.32. S.709/15*.
Untersuchung der h&ufig vorkommenden Betriebsméngel.
Nachteile und Gefahren. Grundsatze fir Neubauten.
(Schlug f.)

De nitraatbereiding door de Staatsmijnen

Ergebnisse von

te Lutterade. Von van lterson. Ingenieur. Bd. 47.
2.9.32. S.293/8 A*. Entwicklung des Verfahrens und
chemische Vorgdnge. Gesamtaufbau der Salpetersdure-
fabrik.

Dosage des poussiéres en suspension dans
un courant gazeux. Von Stiévenart. Chaleur Industrie.
Bd. 13. 1932. H. 147. S.451/62*. Schwierigkeiten. Bewegung
des Gasstromes in einer Leitung. Verteilung der Staub-
teilchen. Wahl der Entnahmestellen. Verfahren und Vorrich-
tungen zum Probenehmen. Ausfihrung der Bestimmungen.
Wirkungsgrad der Entstaubung.

Chemie und Physik.

Die spezifischen Unterschiede
brennung von Braunkohle und Steinkohle. Von
Aufhduser. Braunkohle. Bd. 31. 3.9.32. S.651/62*. Geolo-
gisches Alter und duRere Beschaffenheit. Chemischer
Aufbau von Braunkohle und Steinkohle. Thermische Zer-
setzung. Sortenproblem und Brikettierung. Die Vorgange
auf und Uber dem Rost.

Untersuchungen Uber die Verwendbarkeit

in der Ver-

von Jodpentoxyd-Oleum-Suspensionen und
Jod-Oleum-Ldésungen fiur die Kohlenoxyd-
bestimmung. Von Schlapfer und Mosca. (Forts.) Bull.

Schweiz.V.G.W. Bd. 12. 1932. H.8. S.253/67*. Verhaltender
Suspension gegeniber verschiedenen Gasen. Herstellung
und Anwendung der Suspension bei der Gasanalyse. Ver-
gleich des Suspensions- mit dem Kupferchlorirverfahren.
(SchluB f.)

Determination of the alkali-soluble ulmins in
coal. Von Stansfield und Gilbart. Fuel. Bd. 11. 1932. H. 9.
S. 347/9. Muitteilung eines neuen Bestimmungsverfahrens.
Beziehung der Ergebnisse zur Einteilung der Kohlen.

Schmiede-

A new apparatus for measuring the contrac-
tion and expansion of coals on heating. Von
Shimomura. Fuel. Bd. 11. 1932. H. 9. S. 340/3*. Beschrei-
bung des MeRgeradtes. Ausfiihrung von Versuchen. Ergeb-
nisse bei verschiedenen Kohlen.

Wirtschaft und Statistik.

Der belgische Kohlenbergbau im |ahre 1931
Glickauf. Bd. 68. 10.9.32. S.821/4. Wirtschaftliche Lage®
Kohlenférderung, Anteil der Maschinen an der Gewinnung’
Verkaufspreise, Kokserzeugung, Nebenerzeugnisse, Beleg-
schaft, Forderanteil und Lohn eines Arbeiters, Unfalle,
AuBenhandel, Selbstkosten und WVerlust je t Forderung!

RuBlands Kohlenbergbau in der letzten
Finfjahresetappe Von Zyderowitsch. Intern. Berg-
wirtsch. Bd. 25. 15.8.32. S.109/11. Ubersicht iiber die
Entwicklung der Forderung in den verschiedenen Kohlen-
bezirken. Gestehungskosten und Arbeitsleistung.

British coal mining in 1931. (Forts.) Coll. Guard
Bd. 145. 2.9.32. S.425/7. Iron Coal Tr. Rev. Bd. 125. 2.9.32.
S. 336/7. Gesetzgebung. Gesundheitswesen und Gruben-
sicherheit. Fdrderung, L&hne, Aufbereitungsanstalten.
Kohlenverbrauch nach Industriezweigen. Sprengstoffe,
elektrische Schiefeinrichtungen, Beleuchtung, Behandlung
der Grubenpferde.

Annual report of H M. Chief Inspector of
Mines for 1931. (SchluR statt Forts.) Coll.Guard. Bd.145.
2.9.32. S.431/3*. Verschiedene Unfélle untertage. Unfall-
haufigkeit in den einzelnen Bergbauldndern. Verwendung
der Elektrizitat. Grubenlampen. Sprengstoffverbrauch.

Mines inspection in 1931; Swansea Division.
Von Ashley. Coll. Guard. Bd. 145. 2.9.32. S. 428/30*. Iron
Coal Tr. Rev. Bd. 125. 2.9.32. S. 341. Belegschaft. Umfang
der maschinenméaBigen Gewinnung. Besprechung der vor-
gekommenen Unfalle. (Forts, f)

The iron mines of Russia. Von Anderson. Iron
Age. Bd. 130. 25. 8. 32. S. 296/7*. Ubersicht (ber die
wichtigsten Eisenerzvorkommen Ruflands.

PERSONLICHES.

Beurlaubt worden sind:

der Bergassessor Dr.-Ing. Heinemann vom 1 Ok-
tober ab auf weitere sechs Monate zur Fortsetzung seiner
Tatigkeit bei der Gutehoffnungshitte A. G. in Oberhausen,
Zeche Ludwig,

der Bergassessor Flemming vom 1 Oktober ab auf
ein weiteres Jahr zur Fortsetzung seiner Tatigkeit bei der
PreuBischen Bergwerks- und Hiitten-A. G. (Anhaitische Salz-
werke G. m. b. H., Leopoldshall),

der Bergassessor Mogk vom 1 Oktober ab auf weitere
drei Monate zur Fortsetzung seiner Tatigkeit bei der Gute-
hoffnungshitte A. G. in Oberhausen,

der Bergassessor Finkemeyer vom 1 September ab
auf drei Monate zur Ubernahme einer Beschaftigung bei
der Klockner-Werke A. G., Zeche Victor/Ickern in Castrop-
Rauxel.

Der Bergrat Hermann vom Bergrevier Ost-Walden-
burg ist an das Bergrevier Waldenburg-Mitte versetzt
worden.

Dem bisherigen Assistenten fir Markscheidekunde und
Geophysik an der Technischen Hochschule in Breslau, Mark-
scheider Dr. Rellensmann, ist die Stelle eines Berg- und
Vermessungsrats beim Oberbergamt in Breslau ubertragen
worden.

Die Bergreferendare Gerhard von Rekowsky, Walter
Koska und Dr.-Ing. Kurt Nehring (Bez. Breslau), Ernst
Egbert Pohl und Erich Kramm (Bez. Halle),Otto Corde-
mann und Albert Fulda (Bez. Clausthal) sowie Dr.-Ing.
Karl Bax (Bez. Dortmund) sind zu Bergassessoren ernannt
worden.

Gestorben:
am 7. September in Clausthal der ordentliche Professor
fur Metallhittenkunde und Elektrometallurgie an der Berg-
akademie Clausthal, Dipl.-Ing. Rudolf Hoffmann, im
Alter von 59 Jahren.



