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Ermittlung der Nutzlast bei der Schachtférderung,
im besondern der GefaRférderung.
Von Dipl.-Ing. P. W alter, Gleiwitz.

Vielfach besteht Meinungsverschiedenheit daruber,
ob bei der Schachtférderung mit groBen Nutzlasten und
kleinen Geschwindigkeiten gefahren werden soll oder
ob es mit Ricksicht auf die Anlagekosten vorteilhaft
ist, eine grolRe Fahrgeschwindigkeit zu wahlen und die
Nutzlast entsprechend zu verringern. Diese Frage ist
namentlich nach Einfuhrung der GefaRférderung haufig
erdrtert wordenl weil man bei dieser im Vergleich zur
Gestellforderung erheblich gréRere Nutzlasten fir das
Fordermittel wahlen kann.

Die Frage nach der richtigen Bemessung der Nutzlast
einer Schachtférderung 148t sich nicht ohne weiteres
in dem einen oder &ndern Sinne beantworten, sondern
bedarf, wie nachstehend ausgefiihrt wird, einer ein-
gehenden Prifung.

Betrachtung verschiedener Einflusse.
Gewichte der Fordermittel.

Das Gewicht des Fordermittels bt einen nennens-
werten EinfluR auf die Maschinenleistung und damit
auf die Betriebskosten aus. Bei der Aufstellung von
Vergleichsrechnungen muB man auf bekannte Zahlen-
tafeln zurickgreifen, wie sie in technischen Taschen-
bichern enthalten sind.

Uber die Gewichte von Foérderkérben findet man
im Schrifttum kaum brauchbare Angaben. Unter Zu-
grundelegung der im oberschlesischen Bergbau ver-
wendeten Gestelle sowie von Gewichtszahlen einiger
rheinisch-westfalischer Schachtanlagen ist die Zahlen-
tafel 1 zusammengestellt. Daraus geht hervor, dafl man
fir Gestelle im allgemeinen mit dem Verhaltnis
Nutzlast: Totlast= 1: 1,9 bis 1:3 rechnen muR.

Fur die Gewichte bei der Kibelférderung sind bis

jetzt die in der Zahlentafel 2 verzeichneten Werte
bekannt geworden.

1W alter: Die Kibelférderung im Bergwerksbetriebe, Z.V.d.i.
1927, S. 6%.

Zahlentafel 1.

Zahl der . Gewicht des
Zahl
der Wagen Wagen- Ge&"é'scm Ober- und
Stock- |nSte|nem gewicht Gestells Untﬁlrsell-
werke ock- anschlusses
werk kg kg kg
1 1 375- 550 800-1500 500- 600
1 2 750-1100 1500-2500 600- 700
2 1 750-1100 1800-3000 650- 750
2 2 1500-2200 3000-4300  1000-1150
3 2 2250-3300 4000 - 6300  1100-1250
4 1 1500-2200 3500-5000 1050-1200
4 2 3000-4400  6000-8500  1250-1450
6 1 2250-3300 4500 - 5500 800-1000
8 1 3000-4400 6500-8500  1250-1500

Das Verhdltnis Q :q ist beim Kibel gunstiger als
beim Gestell, die Totlast des Kuibels wachst nicht in
dem MaRe, wie seine Nutzlast zunimmt, und die Art
des Fordergutes Ubt auf das Kibelgewicht nur einen
verhéltnismalig geringen EinfluR aus.

Vom Verfasser werden fir die Aufstellung von

Vergleichsrechnungen folgende Gleichungen in Vor-
schlag gebracht
Kippkibel. . g=1,50"Q 070 . Ja,
Bodenentleerer g = 1,95 Q0,65 . 1b.

Diese beiden Gleichungen sind in Abb. 1 in Kurven-
form dargestellt. Die im Diagramm eingetragenen Aus-
fihrungsgewichte lassen erkennen, dal} die Gleichungen
la und Ib gute Mittelwerte fur die Bestimmung des
Kubeleigengewichtes liefern.

Nutz/asf

a Kippkubel 1,5 Q070 b Bodenentleerer 1,95 Q065.
Abb. 1. Eigengewichte fur Kippkibel und Bodenentleerer.

Fahrzeit.
Die Héchstgeschwindigkeit, mit der Gestell oder
Kibel durch den Schacht fahren, ist v m/s. Das Forder-

mittel erfahrt eine Beschleunigung pb und eine Ver-

Das Verhaltnis von Nutzlast Q zum Eigengewicht g bei der Gestellférderung.

GesamteTotlastq

(Gestell +Wagen Nutzlast Q .
+ SeilanschluB) Q:gq
kg kg

1675- 2650 650- 750 1 2,23 bis 1: 4,07
2850- 4300 1300-1500 1 19 y 1:331
3200- 4850 1300-1500 1 213 y 1:373
5500- 7650 2600-3000 1 184 f) 1:2,94
7350-11 150 3900-4500 1 163 v 1:2.86
6050- 8400 2600-3000 1 202 y 1:3.23
10250-14 350 5200-6000 1 171 vy 1:276
7550- 9800 3900-4500 1 168 v 1:251
10 750-14'400 5200-6000 1 1,80 ) 1:2,77
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Zahlentafel 2. Gewichte von FodrdergefaRen
(K = Kippkubel, B = Bodenentleerer).

Nutz- Eigen-
Schachtanlage last gewicht .4
Q q
Erzbergbau
Oettingenl (K ) e 10,0 8,0 1:0,85
Carl-Johanns- und Millerschéchte

Gréngesberg2 (K ) 6,5 4,2 1:0,65
Hauptschacht Gellivara 5,0 35 1:0,70
Lundborgsschacht, Stripe 3,0 2,3 1:0,77
Gustav-Adolf-Schacht, Norberg . . . 2,6 2,2 1:0,85
Strassergruben . e 5,6 50 1:0,89
Inspiration Consolidated Copper Co.

MIAMI3 oot e e e e e e eeeeeraes 12,0 75 1:0,63
Gerhard-Schacht, Jlseder Hitte4 (K) 3.2 3,7 1:1,16
Kirscheck 25 (Bergeférderung, K) . 6,0 6,5 1:1,08

Salzbergbau
Carey Salt Comp.6. . . 3,63 4,76 1:131
Detroit Rock Salt Comp. 522 545 1:1,05
Hattorf7 (B ) e, .. 50 61 1:1,22
wintershall (B) oo, 6,5 9,5 1:1,46
Steinkohlenbergbau
Ostfeld der Berginspektion 2

in Zaborze8 (K ) wveveveeieieeeenne 5,0 51 1:1,02
Grodziec (K) s 5,0 544 1:1,09
Zeigler 19 (K ) v 9,5 6,0 1:1,64
Orient 2 (K).... .. 13,0 85 1:0,65
Schoper..... 12,0 95 1:0,79
Thermal o 6,0 6,0 1:1,0
Mine Kathleen. ..., 10,0 101 1:1,01
Valier Coal Comp.... .. 135 11,2 1:0,83
Retsof Mining Comp....cvvniinnnnns 8,4 6,8 1:0,81
Gallup American Coal Comp. . . . 68 6,03 1:0,89
Amer. Smelting and Refining Comp. 7,26 6,26 1:0,87
Grasselli Chem. COMP..ireinininnens 545 6,13 1:1,13
Donk Bros. Coal and Coke Comp. . 9,0 59 1:0,66
Buckeye Coal Comp.10...ccveviverrerrnnne. 13,6 7,71 1:0,57
JakowenkolO( K ) e 50 47 1:0,94
La Houvell (B ) .ooevevereerennes 17 2,7 1:1,47
Gewerkschaft Meien12(B ). 2,2 55 1:2,5
RheinpreuBen 4 (K ) i 2,0 28 114
RheinpreuBen 4 (B ) v 2,5 45 1:1.8
Rheinpreuen 5 (B ) ... . 18 33 1184
Zeche Hugo, G. H. H. (K ) v 2,5 25 1:1,0
Gewerkschaft Emscher-Lippe (B) . . 3,6 34 1:0,95
Minister Stein, Vestag (B ) ..o 2,5 40 1:1,60

»Schitt: Hauptschacht-GefaRférderungen, Z.V.d.i. 1924, S. 665.
2 Haffner: Oestellférderung mit Selbstkippeinrichtung im schwe-

dischen Erzbergbau, Gluckauf 1922, S. 1151

3 Selbsttatige Skipforderung fur 15000 t Tagesleistung, Gluckauf 1922,
S. 817.

* Rabe: Die GefaRforderanlage auf dem Gerhard-Schachte der llseder
Hitte, Gluckauf 1929, S. 629.

5Herbst: Der heutige Stand der GefaRfdérderung im deutschen
Bergbau, Z.V.d.i. 1930, S. 929.

e Allen und Garcia: L’extraction par skips dans les charbonnages,
Rev. univ. min. met. 1927, S. 116.

7Herbst und Woeste: Die Kibelforderanlage Hattorf der Kaliwerke
Aschersleben, Glickauf 192S, S. 1377.

8 W alter, a.a.O.

* Hoskin: A study of skip hoisting at Illinois Coal Mines, Univer-
sity of Illinois, Eng. Exper. Station 1925, Bd. 22, Nr. 51, Bull. 151

0Schneider: Ausfihrung von GefdRFérderanlagen, Glickauf 1927,
S. 1859.

11 Herbst: Die erste franzosische Kiibelforderanlage fir Steinkohle,
Gluckauf 1929, S. 1075.

iaHerbst, Z.V.d. l. 1930, S. 929.

zégerung pv m/s2.  Mit der Hodchstgeschwindigkeit v
kann eine Zeitlang gleichm&Rig gefahren werden; es
kann sich aber auch um einen Hoéchstwert v' handeln,
der durch die Beschleunigung pb erreicht und nur einen
Augenblick beibehalten wird. Hierfur gilt das strich-
gepunktete Fahrdiagramm nach Abb. 2. Mit den ein-
getragenen Bezeichnungen ist
2 H PbPv
Pb + Pv

Glickauf Nr. 16

Setzt man
PbPv a 2a,
Pb+Pv
so wird
ViZEV 2aH 3.

Ferner ist die Fahrzeit

/1 r.byA

Pt/ fahrs/rec/retf \'v
/
rood 9 -4 —4<4, A
-fa/irzeift) - YFV/paLse ¥
Abb. 2. Fahrdiagramm fir Oestellférderung

und GefaRfdorderung bei Anwendung des Bodenentleerers
(geradlinige Beschleunigungszunahme).

Wird die Fahrgeschwindigkeit v eine Zeitlang bei-
behalten, so ist nach Abb. 2 bei geradliniger Zunahme
der Beschleunigung

5a.
v 2a
Verlauft die Beschleunigung nach der Parabel (Abb. 3),
so ist die Fahrzeit

F] - E + l 5b,
Y a
wenn gilt
6 PbPv 2b.
3pb+ 4pv
A»"
Abb. 3. Fahrdiagramm fur Gestellférderung

und GeféBRforderung bei Anwendung des Bodenentleerers
(Beschleunigung nach der Parabel).

Der Zeitunterschied td (Abb. 3) ergibt sich aus der
Differenz der Gleichungen 5a und 5b und betragt

v
t,
6 pb
Man kann daher die Gleichung 5b auch schreiben
(,.0+i +JL . (5b).
v 2a 6pb

Diese abgeleiteten Gleichungen beziehen sich auf die
Verhaltnisse der Gestellférderung und koénnen nur bei
Benutzung derjenigen Bodenentleererbauarten Anwen-
dung finden, bei denen die Strecke, auf der das Offnen
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des Bodenverschlusses erfolgt, kurz ist. Erfordern beim
Kippkibel und Bodenentleerer Kibelrumpf und Boden-
klappe beim Ubergang in die Entladestellung eine ver-
haltnismalig lange Fahrstrecke, so muB man mit mog-
lichst kleiner Geschwindigkeit durch die Kurven fahren,

Abb. 4. Fahrdiagramm fur die OefdRfdérderung
bei Anwendung des Kippkubels.

weil es sich beim Entleerungsvorgang um die Bewegung
groer Massen handelt und erhebliche Kréafte auf die
Entladekurven ausgelibt werden. Ich empfehle daher das
in Abb. 4 dargestellte Fahrdiagramm, das bereits bei den
Anlagen Ostfeld der Berginspektion 2 in Zaborze und
Grodziec (Zaktady Solvay w Polsce, Grodziec in Polen)
zur Anwendung gekommen ist.

Fir die GroRe der Fahrgeschwindigkeit va wird man
im allgemeinen bei Dampfantrieb der Fdrdermaschine
1,0-1,5 m/s und bei elektrischem Antrieb 1,5—2,0 m/s

wéhlen. Mit den Bezeichnungen des Fahrdiagramms der
Abb. 4 ist

.2
ta=!_|_25"'+ 23'.+ v Pb + Pv
2V pppy
+(v~ va)2 Pb+ Pv Pb Pv _
2V pppy Pb + Pv
t H-2sa 2s, (v-
B=—— +- 1+ v T+ 6.
2vl a 2v

Wird pb= pb und py= pv, so ist

7a.
vV 2a a v,

Fahrzeit bei der

Qestellforderung:

Mit Ricksicht auf die Ausbildung des Fahrtreglers
der Férdermaschine wird es sich hé&ufig als vorteilhaft
erweisen, das Fahrdiagramm nach der in Abb. 4 strich-
gepunkteten Form verlaufen zu lassen. In diesem Fall
ist die gesamte Fahrzeit

tEu + - +

Va (4as,—va) . . . . T7h.
v 2a

2avyv,

Die Forderpause.

Die Lange der Forderpause hangt von der fir die
Beladung und Entladung der Gestelle oder Kibel auf-
zuwendenden Zeit ab, die wiederum von der Nutzlast
des Fordermittels beeinflufRt wird.

Die Beschickungsdauer der Gestelle ist nur bei Vor-
handensein von Aufschiebevorrichtungen verhaltnismaRig
klein. Man kann im allgemeinen damit rechnen, daR die
Forderpause fur das einmalige Umsetzen 5- 10 s dauert,

W alter: Der Kippvorgang des kippenden Kibels bei der Kibel-
“ rune, Fordertedin. 1926, S. 17.

Glickauf

515

je nachdem, wieviel Wagen auf einem Korbboden stehen,
wobei fur das Uberheben 2—3 s zu rechnen sind.

Bei der Kubelforderung dauert die Forderpause auf
Grund von Erfahrungen so viel Sekunden, wie die Nutz-
last in Tonnen betragt. Voraussetzung ist aber hierbei
ein moglichst groBer Querschnitt der Auslauféffnung an
der Fullstelle. Fur die Forderpause gilt demnach

tp=jQ sek (Q in tals Absolutwert) . . 8.
Der Wert j ist ein Berichtigungs- und Sicherheitsfaktor,

der unter anderm von der Art des Fordergutes (Kohle,
Kali, Erz) abhangt.

Die Gesamtforderzeit (Zugdauer).
Zugdauer = Fahrzeit + Forderpause
tz= tf+ tgl
fuZ/p&use-M

In einer Stunde kénnen z Zlige abgefertigt

werden, d. h. 3600 3600

*z tf + tp

Die Forderleistung der Schachtférderung betragt N t/h.
Daraus ergibt sich fir die Nutzlast

_N Ntz n
Q=, 3600 3600 @* 3
Wird fir die Bezeichnung Ns (Sekundenleistung)

eingefihrt, so ist
Q = NS (tf+ D) o 9.
Man kann diese Gleichung auch in der Form schreiben

oI 1 10,
wenn man setzt
Ns= NcTTHP 11.
t,

Nsstellt diejenige Forderleistung dar, die erreicht werden
konnte, wenn wahrend der Forderpause geférdert wiirde;
sie sei als »erhdhte Forderleistung« N' bezeichnet. Aus
der Beziehung
Q =tfN'= tfNs 1+ 10a
folgt, daB die Nutzlast desto weniger durch die Forder-
pause beeinfluBt wird, je gréRer die Fahrzeit im Ver-
héltnis zur Pause ist. Demnach werden eine kleine Fahr-
geschwindigkeit und eine grofRe Nutzlast fir den
Kraftbedarf der Foérdermaschine gunstig sein. Damit ist
jedoch nicht gesagt, dal die Nutzlast so grof und die
Fahrgeschwindigkeit so klein wie méglich zu wéahlen sind.
Bei der Kubelférderung ist die Fdrderpause

L T N 8
Durch Einsetzen dieses Wertes in die Gleichung 10a
erhalt man

Q = tfH <

und hieraus folgt fur die Kibelférderung

N.
Q = tf - -— =tfN
1— Ns

Diese Gleichung zeigt, dal} die Nutzlast eines Kiibels

lediglich durch die Fahrzeit tf und die Férdermenge Ns
bestimmt wird.

Bei der Gestellforderung hangt die Férderpause

von der Anzahl der Wagen, der Art der Beschickung

des Gestells und der Zahl der Abzugsbihnen ab; es
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ist hier nicht moéglich, die Férderpause in Abhangigkeit
zur Nutzlast zu bringen.

Bezeichnet n die Anzahl der Wagen im Gestell,
m die Anzahl der Abzugsbihnen, tw die Zeit zum Auf-

schieben eines Wagens oder von zwei nebeneinander-
stehenden Wagen, so gilt fur die Férderpause tp die
Gleichung

\% k

Man wird in einem Vergleichsfalle zunachst die Werte
n, m und tw festlegen und nach Ermittlung der Nutzlast

des Gestells etwa notwendige Berichtigungen an diesen
Werten vornehmen. Es gilt wiederum

Q=N, (tf+tP= Ns(tf+ K ) v, 9a
und

Q SN 14.

Im Gegensatz zur Kibelférderung ist hier der Wert N’
von der Fahrzeit tf abhangig.

Auf Grund dieser Feststellungen laBt sich ermitteln,
um welches MalR die Nutzlast eines Gestells gegeniber
derjenigen eines Bodenentleerers bei Annahme gleicher
Fahrzeit und gleicher Forderleistung vergroRert werden
mufB. Nach den Gleichungen 12 und 14 ist

o (] —j
l+.E|) (I — Ny)

Abb. 5. Nomogramm zur Ermittlung der r-fachen Nutzlast
eines Fordergestells bei gleicher Fahrzeit und Forderleistung
von Gestell- und GefaRférderung.

Glickauf

Nr. 16

Die Nutzlast des Gestells mu3 r-mal so groR sein wie
diejenige des Kibels. Die Gleichung 15 ist in Abb. 5
fir j= 1 als Nomogramm dargestellt.

Bei Verwendung des Kippkubels laRt sich eine
ahnliche Feststellung machen, nur wird in diesem Falle
in Anbetracht des einzuhaltenden Fahrdiagramms der
Wert r kleiner sein als beim Bodenentleerer.

Die Fahrstrecke fur Gestell und Gefal ist bei diesen
Erdrterungen als gleich vorausgesetzt worden. Diese
Annahme trifft zu, wenn man z. B. im Hinblick auf die
Schonung der Kohle weder unter- noch Ubertage einen
Behélter anlegt und daher der Unterschied in den Weg-
langen nur gering ist. Im andern Falle missen die Fahr-
strecken besondere Bericksichtigung finden.

Treibscheibenfdrderung.

Als Antrieb fur die Kubelférderung kommt ebenso
wie fir die Gestellforderung die Treibscheiben-Forder-
maschine in Betracht, die mit Rucksicht auf das Rutschen
des Forderseiles besondere Bedingungen an die Last
verhaltnisse stellt. Diese machen sich namentlich beim
Anfahren der Maschine bemerkbar und sind fir die
Bestimmung des glnstigsten Kibelinhaltes von EinfluB.

Beschleunigung und Verzdégerung.
Nach der Eytelweinschen Gleichung ist
sl=s2eM
wenn Si und s2 die am Forderseil
zlige sind.
Es werden folgende Bezeichnungen gewdhlt:
Q = Nutzlast des Kibels oder der Forderschale in kg
q = Totlast- von Kibel und Gestell in kg (Totlast™-Ge-
wicht des Fordermittels + Gewicht des Seil-
anschlusses + Gewicht der Wagen)
H = Fahrstrecke in m
s = Seilmetergewicht in kg
S = Gewicht des im Schacht hangenden Seilendes in
kg (S= Hs)
R = Schachtwiderstand eines Fdrdermittels in kg

angreifenden Seil-

Gs=dem auf den Umfang bezogenen Seilscheiben-
gewicht in kg
g =981 m/s2

i= Abstand zwischen Seilscheibe und Treibmittel in m
S'—Gewicht des Seiles zwischen Seilscheibe und Treib-
mittel in kg (S'=is)
m = Sicherheit gegen Seilrutsch
u, v, w zu wahlende Faktoren.

Ohne einen groRen Fehler zu machen, kann man
S=H%*s setzen. Fir das Heben von Lasten gilt bei
der Flurtreibscheibe

P ___eMa(q+S—R)—HQ+g+S+R) B jii

bmex ‘e”™ (g+ S+ S'+Gs)+(Q+q+ S+ S'+Gs)m

Ferner ist fir die Turmtreibscheibe bei der Ab-
lenkscheibe auf der Nutzlastseite

elrl(q+ S—R)—{Q+ q+ S+ R) g 17bj
el (g+ S)+ (Q+qg+ S+ Gs) m
bei der Ablenkscheibe auf der Totlastseite
n e“t(q+ S-R)-(Q +q+S +R) g ,7c.
b“ x e (S+'g+ O0s)+ (Q+qg+S) m
In ahnlicher Weise sind auch Formeln fur die Ver-
zégerung abgeleitet worden, die in diesem zusammen-
hange nicht von Belang sind.

Fiur den Schachtwiderstand R bei der cefarforderung
liegen noch keine Versuchsergebnisse vor. Man wird

Pbn
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nach den Angaben von Philippil im allgemeinen fur
den Schachtwiderstand des Foérdermittels das 0,06- bis
0,075 fache der Nutzlast wahlen konnen.
Das Seilgewicht 1aBt sich nach der von Herbst2
entwickelten Gleichung
(2Q* g
K-H

18

ermitteln, worin K die Traglange des Seiles=

0 yb

bedeutet.
Durchmesser c/er Treidsc/je/de
1z 3 \% 5 6 6.5m
12 3 4 5m
fluw*cAresser der Sei/sciefbe
Abb. 6. Ermittlung des Fdrderseildurchmessers.

Haufig muB man zu einem errechneten Seilmeter-
gewicht den zugehdrigen Seildurchmesser bei einer be-
stimmten Bruchfestigkeit bestimmen, was in einfacher
Weise nach Abb. 6 oder nach der vom Verfasser empirisch
entwickelten Gleichung d = 16,2 s048 geschieht. Hierbei

stellt s einen Absolutwert dar. Setzt man
Q+q=Q 19
und
Q=uQ",
dann ist
us Qi 20,
Q+q
4=Q'-Q =Q'-uQ'=Q 20a
Das Seilgewicht fur die Teufe H st
g Q+q H_ HQ’ 18a.

K-H K-H

Bei einer Seillange von

iQ’
K-H

i m gilt fir das Seilgewicht

S'= 18b.

Nimmt man den Schachtwiderstand R=vQ an, so ist
R=UV Q " 22.

Das reduzierte Seilscheibengewicht hangt, wie man sich

an Hand von Gewichtstafeln Uberzeugen kann, von dem

1Philippi; Elektrische Fordermaschinen.
* OlBckaul 1912, S. 899.

Gliuckauf
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Seilmetergewicht ab und betrdgt das 200- bis 230fache
des Seilmetergewichtes. Daher gilt die Gleichung
Gs = (200 bis 230) s=ws = e o 23.
K—H
Beim Einsetzen dieser Werte in die Gleichung 17 er-
hélt man

e r"Q'-uQ '+ M-uvQ’

Pb =
(a'—UQ™+-i" - + —< +—09_
\ K-H K-H K-H
Q+j~  +uvQ;
V. K-H K-H K-H/

. K] .
Zahler und Nenner werden m |t--—--|7-| vervielfacht und

ergeben nach Zusammenfassung fir die Flurtreib-
scheibe

= [K—u+uv) (K—H)]-[K+u v (K-H)] g
PD= e [K+i—u (K-H)+w]+K+i+w  m
In gleicher Weise gilt bei der Turmkoepemaschine
fur die Ablenkscheibe auf der Nutzlastseite
e“a[K-(u+uv)(K-H)-[K+uv(K-H)] ¢
Pb" e¥ [K—u (K—H)]+ K+w m
fur die Ablenkscheibe auf der Totlastseite
- eli[K-(u+ uv)(K—H)]-[K+uv (K-H)] 94 c.
Pb~ ‘¢ elia[K-u (K-H)+w]+ K m
Die letzte Gleichung liefert fir die Turmmaschine den
ungiinstigem Wert.

249

24 b,

Treibscheibenférderung mit Gefalen.

Nach den Gleichungen 5 und 7 ist die Fahrzeit tf,
nach der Gleichung 10 die Nutzlast Q von der Ge-
schwindigkeit v und dem Beschleunigungswert a ab-
hangig. Nimmt man einen bestimmten Wert fir a an,
ermittelt bei gegebener Fahrstrecke H die zu ver-
schiedenen Fahrgeschwindigkeiten v gehdrigen Fahr-
zeiten tf und tragt die gefundenen Werte in Kurvenform

auf (Abb. 7), so findet man, daR diese Kurven einen

('esc/mindigffesl/
Abb. 7. Beziehungen zwischen Fahrzeit t(,
Geschwindigkeit v und Beschleunigungswert a.

Mindestwert besitzen,
mittelt wird.

der nach der Gleichung 3 er-

V=}2 H a e, 3.

Die Kurventeile in Abb. 7 jenseits des Mindestwertes
haben keinen physikalischen Sinn.
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In gleicher Weise lassen sich die a-Kurven fur das
Fahrdiagramm des Kippkubels aufstellen. Durch Differen-
zierung der Gleichung 7a wird der Mindestwert der
a-Kurven ermittelt nach der Gleichung

vaa"

v':J/2a|H-25,+2 h 3a.
aa

Wird a'"=a und somit pb= pb und pv= pv, dann ist
Vol 28 (H-2ST ) e 3b.

Fur Gleichung 7 b liegt der Mindestwert der a-Kurven
bei
y2a(H -2sa) + vr S 3c.
Im Forderbetrieb wird man kaum ein Fahrdiagramm
nach Abb. 2 (strichgepunktet) verwenden, sondern fiur
die der Berechnung zugrunde zu legende Geschwindig-
keit v einen Bruchteil der Hochstgeschwindigkeit v' an-
nehmen. Es soll gelten
v=bv'

Fur b kann jeder Wert festgesetzt werden, der kleiner

als 1 ist. Danach ergibt sich, daf man die Gleichung 5a
auch schreiben kann
I+b2i/H
U= 5a
\ 2a’

Abb. 8. Ermittlung der Fahrzeit tf, wenn die Teufe H,
der Beschleunigungswert a und der Verkleinerungsfaktor b
gegeben sind.

Diese in Abb. 8 als Nomogramm dargestellte
Gleichung bietet die Mdoglichkeit, rasch den gewiinschten
Wert t zu ermitteln.

Die Gleichung fir den Mindestwert der a-Kurven
lautet

at“=2H 26.

Fur die a-Kurven beim Fahrdiagramm des Kipp-
kibels 148t sich eine &hnliche Gleichung ableiten, die
jedoch in der allgemeinen Form einen verwickelten Auf-
bau besitzt. Es ist daher zweckmaRig, sie erst von Fall
zu Fall far bestimmte Verhaltnisse aufzustellen. Verbindet
man die Punkte der Mindestwerte der a-Kurven mit-
einander, so ist die Verbindungslinie wiederum eine
Kurve (Abb. 7).

Gluckauf Nr. 16

Da fir irgendeinen bestimmten Fall die Werte v' aut
einer Kurve liegen und ihre GroBe durch den Wert a
bedingt ist, folgt, daB zur Ermittlung des gunstigsten
Kubelinhaltes ein bestimmter Wert fur b angenommen
werden muB. Von dem Faktor b h&ngt die Fahrzeit tf ab.

Je kleiner man b annimmt, desto kleiner wird die Ge-
schwindigkeit v und desto groBer t{

Mit Ricksicht auf die Maschinenleistung, die Gefahr
des Seilrutsches und die Beanspruchung des Forder-
seiles beim Anfahren und Verzégern werden im all-
gemeinen keine groem Beschleunigungs- und Ver-
zégerungswerte als pb= 1,3 m/s2und pv= 1,5 m/s2ge-

wahlt. Nach der Gleichung 2 ergibt sich somit als
Hochstwert
1,3-15 0,696.
1,3+1,5
Setzt man
Pv lcpb 27,
Pb
so st

pb= 1S und“pv  (I+ c)a.

Bei einer Vergleichsrechnung ist ebenso wie fiir den
Wert b auch fir den Wert ¢ ein Festwert zugrunde zu
legen. Man nimmt zun&chst c= 1,0 an, rechnet mit diesem
Wert entsprechend den frihem Angaben die zu den
Werten a gehdrigen Beschleunigungswerte pb und pvaus,
wahlt hierauf z. B. c= 1,1, ermittelt pb und pv usw.
Wahrend der Wert b die Fahrzeiten tf beeinfluRt, hat
der Wert ¢ keine Anderung von tf zur Folge.

Die Gleichung (5b) kann nunmehr auch geschrieben
werden

t H”™v 3+4c
v 2a 3+ 3c

Aus diesen Ausfiihrungen ergibt sich, da nach Fest-
legung von Teufe und Férderleistung und nach zunachst
willkurlicher Annahme der Werte b und c als Festwerte
die Werte fur Fahrgeschwindigkeit, Nutzlast, Eigen-
gewicht, Beschleunigung und Verzdgerung ermittelt
werden kdénnen. In der Gleichung 24 ist daher die Trag-
lange K unbekannt. Dieser Wert lalt sich nach Glei-
chung 28 finden.

5b.

Flurtreibscheibe
_Hu [(I+v)enr+v-Xelia]l =X (w+i) (er+1) o8
CUKI+vler+v-Xerl+XA+D+l-el

X:EF_|

g
Setzt man eM= 1,874(jx==0,2 und a==180°)und m 14
so wird

Hu (7,0+ 10,74v- Pb)- (w+i) 1,54 pb

© U(7,0+10,74v- ph)+ 1,54 pb~ 3,26

worin bedeutet

29.

Ebenso gilt fir die Turmtreibscheibe:
Ablenkscheibe auf der Nutzlastseite
e -2,192 (a= 225°)
Hu (7,0 + 10,2v- Pb)- 0,46wpb
3,81

u(7,0+ 10,2v —ph)+ 1,46 pb
Ablenkscheibe auf der Totlastseite
Hu(7,0+10,2v-phb) - wpb
u(7,0+10,2v- pb)+1,46 pb- 3,81
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Nimmt man als Mittelwerte w = 200, i= 50 und v= 0,06
an, so vereinfachen sich die vorstehenden Gleichungen
noch, und es gilt
Flurtreibscheibe

Hu(7,65- pb)-384phb

K= 29a,
u(7,65- ph)+ 1,54pb 3,27

Turmtreibscheibe
_ H u (7,62 —pb) —91 pb
T u(7,62 - pb)+ 1,46pb- 3,81
bzw.
Hu(7,62-p b - 200pb

u(7,62- pb)+ 1,46pb—3,81

Nach diesen Ausfihrungen ist in der Zahlentafel 3
das nachstehende Beispiel durchgerechnet und in Abb. 9
dargestellt worden.

Beispiel. Fordermaschine mit unmittelbarem An-
trieb durch Fordermotor und Flurtreibscheibe; Forder-
gut Kohle (j= 1,0); Fahrstrecke H =500 m; Abstand
zwischen Treib- und Seilscheibe i= 50 m; Fdrderleistung
N= 170 t/h = 47,5 kg/s; erhdhte Forderleistung N'=rd.
50 kg; reduziertes Seilscheibengewicht ws = 200s; ge-
samte Seillange 1100 m; Fahrdiagramm nach Abb. 2;
Fahrzeit t2 nach Gleichung 5; Bruchfestigkeit des Forder-

seiles=kz= 16000 kg/cm2; Schachtreibung v= 0,06; Wir-
kungsgrad von Fordermaschine und Schacht = 0,75.

Das reduzierte Gewicht einer Treibscheibe laRt sich
nach einer auf Grund von ausgefihrten Anlagen empi-
risch entwickelten Formel ermitteln

Gred= 380 s134

Ebenso konnte man auch das Beispiel fur den
kippenden Kibel durchrechnen, jedoch wird sich die
Ermittlung des Lastmomentes infolge der zu beachtenden
Form des Fahrdiagramms (Abb. 4) und der auftretenden
Entlastung des Forderseiles beim Entladen des Kubels
schwieriger gestalten.

Zahlentafel 3.
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Das Beispiel in der Zahlentafel 3 zeigt, daR die er-
mittelten Werte fur Nutzlast, Seilgewicht usw. auf Kurven
liegen mussen. Aus dieser Tatsache folgt, dal es mog-
lich ist, fir eine bestimmte Forderleistung und Teufe
Vergleichsrechnungen durchzufihren.

Verdoppelt man im Beispiel die Forderleistung N,,

so erhalt man die
Werte.

in der Zahlentafel 4 eingetragenen

a Traglange k, b Fahrzeit tj, ¢ Seilmetergewicht s,
d Motorleistung.

Abb. 9. Diagramm fir das Beispiel nach der Zahlentafel 3.

N = 170 t/h, H=500 m.

' Bruch- Massen- e kw
a v v Q q u Pb Pv K > sicher- gewicht Schacht-
m/s m/s s t t m/s2  m/s2 m kg/m  heit t mt kW PS
b= 2, ¢c=10
0,050 7,07 354 1766 883 8,03 0524 0,10 0,10 2280 9,45 7,05 5880 288 400 1,20
0,075 866 433 1441 721 7,04 0,507 015 0,15 2390 7,55 6,70 46,50 21,2 400
0,085 9,22 461 1355 678 6,77 0,500 0,17 0,17 2430 7,00 6,60 44,40 194 400
0,100 10,00 5,00 1250 6,25 6,42 0,493 0,20 0,20 2445 6,50 6,55 41,20 174 401
0,125 11,18 559 1118 559 597 0,483 0,25 025 2420 6,05 6,60 37,80 150 402
0,150 1224 6,12 1022 511 563 0475 030 030 2350 5,80 6,80 36,00 134 402
0,175 13,22 6,61 945 4,73 535 0,470 0,35 0,35 2230 5,85 7,20 34,80 124 403
0,200 14,14 7,07 88,4 4,42 512 0,463 040 0,40 2130 5,90 7,50 34,80 119 406
0,250 1582 791 790 395 4,76 0453 050 0,50 1910 6,20 8,40 3550 111 412 1,23 "
b= 13 C=10
0,050 7,07 2,36 2354 11,77 9,77 0,547 0,10 0,10 1980 14,55 8,10 8580 47,5 356 1,07 -
0,075 8,66 289 1924 962 865 0527 015 0,15 2075 11,60 7,70 70,77 351 356
0,100 10,00 3,33 1667 834 7,73 05518 0,20 020 2040 10,45 785 61,90 28,8 356
0125 11,18 3,73 1489 745 7,20 0508 025 0,25 2020 9,65 7,95 57,10 24,8 357
0,150 12,24 4,08 1361 680 6,78 0501 0,30 0,30 1950 9,45 8,20 54,60 22,2 357
0,200 14,14 471 1179 590 6,18 0,488 040 0,40 1810 9,25 8,85 5290 19,8 360
0,250 1582 527 1055 528 576 0478 050 0,50 1635 9,75 9,80 55,00 182 362 1,08
b= 1, c= 10
0,100 10,00 2,50 212,5 10,63 9,06 05540 0,20 0,20 1805 15,10 8,90 88,30 43,8 336 1,01
0250 1582 396 1341 670 6,72 0500 050 0,50 1470 13,85 11,90 77,50 27,4 344 1,03
b= 43 C= 125
0,100 10,00 3,33 1667 8,34 7,73 0,518 10,18 0,225 2105 110,00 1 7,60 160,40 | 28,2 1355 1 1,07
0250 1582 527 1055 528 576 0478 1045 0563 1770 1 8,70 9,05 | 47,20 1164 362 1 1,08



Zahlentafel 4. b=V2; ¢=1,25; H =500 m;
N = 330 t/h.
a v V. X1 Q q u K S Pb
m/s m/s S t t m  kg/m m/s2
0,10 10,00 5,00 1250 12,5 101 0,553 1735 18,30 0,18
0,25 1582 791 79,0 7,9 7,5 0,513 1485 15,65 0,45
0,50 22,36 11,18 55,9 5,6 6,0 0,4S3 930 27,00 0,90

In diesem Falle ergeben sich Seilgewichte, die nicht
oder kaum ausfuhrbar sind. Ein Mittel, das Seilgewicht
zu vermindern, besteht darin, den Verhaltniswert u zu
verkleinern, d. h. die Totlast q zu vergréBern. Hierdurch
wird allerdings ein Vorteil der GefaRférderung beim
Treibscheibenantrieb geschmalert, weil der Forderkibel
ein Zusatzgewicht erhalten muR.

Wird Gleichung 29a nach u aufgeldst, so' ist

3,27 K—1,54pb (K+250)

T (K-H) (7.65-pb)

Diese Gleichung ergibt den Hochstwert u. Fir einen
Vergleichsfall ist H bekannt und K aus der Bruchfestig-
keit und Bruchsicherheit des Férderseiles zu bestimmen
(z. B. ist bei k =16 000 und S = 8fach der Wert K=rd.

Zahlentafel 5. b= V2; ¢c=1,25;

Zusatz-
% . Q umex liche
a f g Totlast
m/s S t t (K 2000) t
0,10 5,00 125,0 12,5 11,2 0,527 1,10
0,25 7,91 79,0 7,9 9,3 0,459 1,80
0,50 11,18 55,9 5,6 11,1 0,335 5,10

Damit ist ein neuer Weg gezeigt, bei der Treib-
scheibenférderung zu gegebener Teufe und
Nutzlast die erforderliche Totlast (ohne Seil-
lasl) zu ermitteln, wenn die Tragldnge des Forderseiles
und demnach seine Bruchsicherheit konstant bleibt und
der Beschleunigungswert pb bekannt ist.

Nach der Zahlentafel 5 wachst die Leistung des
Férdermotors mit zunehmender Geschwindigkeit und
abnehmender Nutzlast. Die Leistungszunahme ist jedoch
groRer als bei Anderung der Traglange K. Man wird
diesen Nachteil in Kauf nehmen koénnen, denn durch
den entwickelten Rechnungsgang wird vermieden, dal}
man erst durch Erprobung die zueinander gehdrigen
Werte Nutzlast, Totlast, Beschleunigungswert, Seilgewicht
usw. suchen mufl. Das Rechnungsverfahren eignet sich
daher fur Vergleichsrechnungen. In der Zahlenlafel 6
ist das Beispiel fir die Teufe H = 1000 m bei einer
Forderleistung von 170 und 330 t/h durchgerechnet.

Da mit der Teufe das Gewicht des Seiles wachst, muf3
der Wert u grofRer werden (vgl. Gleichung 29b). Bei
groBer Teufe kann der Fall eintreten, dal nur eine kleine

Zahlentafel 6. b=V 2; c=1,25;
v v Q unex gmin
m/s m's s t (K= 2000) t
N “170 t/h
0,10 14,14 7,07 176,8 8,9 0,791 2,3
0,25 22.36 11,18 111,9 5,6 0,690 2,5
0,50 31.62 15.81 79,0 4,0 0,503 4,0
N 330 t/h
0,25 22.36 11,18 111,9 11,2 0,690 50
0,50 31.62 15.81 79,0 7,9 0,503 7,5

1 Nach der Oleicbung la.

2000 m), so dalR der Wert u lediglich von dem Be-
schleunigungswert pb abhangt. Fir das Beispiel wirde

sein
1,88—pb
7,65-pb

3,26- 2000 -1,54 p b(2000 + 250)
u= — =

n-rrr— — — -
(2000-500) (7,65 - pb)
Die vorstehende Gleichung kann fir K= 2000 auch
allgemein geschrieben werden

1,89—pb
u= ——-—-—Kk 30,
7,65—b
worin bedeutet k 3465
2000-H
Es ist z. B. bei
m/s2
pb= 0,18 u= 0,527
Pb= 0,45 u= 0,459
pb= 0,90 u=0,335.

Die Totlast q folgt nunmehr aus der Gleichung 20a. Das
Beispiel ist in der Zahlentafel 5 fir diesen Fall durch-
gerechnet.

K=2000 m; H=500 m; N =330t/h.

Massen- n:

s gewicht Me Le kw
Umdr.

kg t mt je min kw  Schacht-PS

15,8 96,3 47,8 15,9 783 1,17

11,5 64,5 27,2 28,5 800 1,20

111" 64,8 22,0 40,3 912 1,37

Totlast des Fordermittels (vgl. Spalte fir gmn in Zahlen-

tafel 6) erforderlich ist, um das Rutschen des Forderseils zu
verhindern. Daraus folgt, daR sich das giinstige Verhaltnis
Nutzlast jTotlast bei der GefaRférderung desto eher aus-
wirken wird, je groer die Teufe und je kleiner die Fahr-
geschwindigkeit ist. Man wird den Wert u nach der
Gleichung 29b zu ermitteln haben, um festzustellen,
ob die hierauf nach der Gleichung 20 errechnete Totlast g
einen zu kleinen Wert ergibt. Zutreffendenfalls ist das
Eigengewicht nach der Gleichung 1 zu bestimmen.

Das durchgefiihrte Beispiel laRt den EinfluR der
Werte b und c¢ auf das Seilgewicht, die Maschinenleistung
usw. erkennen. Je kleiner b und je grofRer c ist, desto
kleiner wird die Maschinenleistung. Man wahlt daher
zweckmaBRig den Wert b klein und den Wert ¢ grof.

Der Wert b. Es durfte nicht richtig sein, den Wert b
so klein wie mdéglich anzunehmen, weil sonst bei hohen
Forderleistungen Seile erforderlich sind, die sich nicht
mehr herstellen lassen. Der Wert b = 0,3 sollte nicht
Uberschritten werden; bei groRem Forderleistungen und
Teufen wird man ihn entsprechend gréRer wahlen. Man

K=2000 m; H= 1000 m.

Massen- n
kw
ql s gewicht Me Umdr.

t kg t mt  jemin kw  Schacht-PS
8,7 17,0 101,6 37,4 21,1 810 1,21
6,0 11,6 66,6 20,5 40,7 860 1,29
4,8 8,8 49,6 14,1 65,6 955 1,42
9,4 20,6 — -

7.5 15,7 — _ _ -
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mul3 auch bericksichtigen, dalR der Wert b die Fahr-
geschwindigkeit v bestimmt; je kleiner b ist, desto
kleiner wird v. Bekanntlich erfordert der langsam lau-
fende Motor erheblich héhere Anlagekosten als ein
schnellaufender; bei kleinen Geschwindigkeiten wird
man Vorgelege benutzen, welche die Anlagekosten er-
héhen und den Wirkungsgrad der Maschine unglinstig
beeinflussen. Wiederholt ist empfohlen worden, mit
kleinen und kleinsten Geschwindigkeiten durch den
Schacht zu fahren. Wie meine Darlegungen zeigen, er-
geben sich aber die zu wahlenden Geschwindigkeitswerte
von selbst aus dem Rechnungsgang.

Der Wert c. Durch den Wert ¢ wird fir einen
Wert a die GrofRe des Beschleunigungs- und Ver-
zOgerungswertes bestimmt. Je groBer c, desto kleiner
wird der Beschleunigungswert pb. Die obere Grenze

fur den Wert ¢ liegt zunéchst nicht fest; je groBer man
ihn wahlt, desto rascher nahert sich der Verzdgerungs-

Zahlentafel 7.

a v v ‘f Q umax q
m/s m”s s t (K = 2000) t
b= %2, ¢c=10
0,05 7,07 3,54 176,6 9,3 0,545 18,6
0,10 10,00 5,00 125,0 6,9 0,521 13,8
0,15 12,24 6,12 102,2 5,8 0,497 11,6
0,20 14,14 7,07 88,4 51 0,472 10,2
0,25 15,82 7,91 79,0 4,7 0,446 9,4
b= >3 c¢c=1,0
0,10 10,00 3,33 166,7 8,8 0,521 17,6
0,25 15,82 5,27 105,5 5,9 0,446 11,8

Infolge des als gleichbleibend angenommenen Wertes
K nimmt bei der Gestellforderung das Seilgewicht mit
wachsender Geschwindigkeit ab. Bei der Kubelférderung
dagegen ergeben die Seilgewichte eine Kurve, die einen
Mindestwert besitzt (Zahlenlafel 3), es sei denn, daB
zum Totgewicht des Forderkubels wie in der Zahlen-
tafel 4 eine Zusatzlast tritt. Bei kleinen Teufen und
groRen Forderleistungen kann bei der GefaRférderung
der Fall eintreten, dalR kleine Nutzlasten groRe Seil-
gewichte oder Zusatzlasten bedingen, damit die von der
Treibscheibe verlangten Voraussetzungen fur den Unter-
schied der Seilspannungen erfillt sind.

Die Nennleistung des Foérdermotors wird im all-
gemeinen bei der Gestellférderung trotz héherer Nutzlast
bei gleicher Fahrgeschwindigkeit nicht wesentlich héher
sein als bei der Kibelforderung, so dal der stindliche
Strombedarf keinen nennenswerten Unterschied aufweist;
dieser wachst allerdings mit zunehmender Geschwin-
digkeit.

Eine erhebliche VergréRerung der Fdrderpause bei
der GefaRforderung macht ebenfalls eine Erhdhung
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wert dem Grenzwert, den man in der Praxis nicht zu
Uberschreiten pflegt. Der Wert a schwankt gewdhnlich
zwischen 0 und 0,7; man nimmt daher vorteilhaft c
-1,00 bis 1,25 an, damit man eine genugende Anzahl
von Vergleichswerten fir einen bestimmten Fall erhalt.

Treibscheibenférderung bei Anwendung
von Gestellen.

In gleicher Weise wie bei der Kubelférderung lassen
sich auch bei der Gestellférderung Vergleichsrechnungen
aufstellen, wobei dieselben Voraussetzungen wie bei der
Ermittlung des Kubelinhalts erfillt sein missen. Aus
der Gleichung 2 ist v' zu ermitteln. Legt man die Werte
b und ¢ zugrunde, so ist der Rechnungsgang derselbe
wie im vorhergehenden Beispiel. In der Zahlentafel 7
ist das Beispiel fiir die Gestellforderung durchgefuhrt.

Fahrstrecke H = 500 m; Forderpause tp= 20 s;

n=8 Wagen; m= 2 Abzugsbihnen; tw=5 s.

K-2000 m; H=500 m; N=170t/h; Q :q=1:2; u=0,333.

Massen- n

s gewicht Me Umdr. Le kw

kg t mt je min kw Schacht-PS
18,6 112,5 38,7 10,2 409 1,14
13,8 72,5 24,5 16,7 422 1,14
11,6 66,7 19,0 22,0 431 1,14
10,4 57,9 15,8 27,0 438 1,14

9,4 52,8 13,7 32,1 454 1,15
17,6 106,1 36,1 9,8 364 1,04
11,8 67,7 19,4 19,0 379 1,02

der Motorleistung notwendig, die wiederum mit zu-
nehmender Geschwindigkeit rasch anwachst. Um dies
zu veranschaulichen, habe ich in der Zahlentafel 8 an-
genommen, dafll die Pause bei der Kibelférderung 20 s
betragt. Im dbrigen stimmen die Zahlenwerte mit denen
der Zahlentafeln 5 und 6 Uberein. Die Teufe andert
an dieser Tatsache nichts, wie die Zahlentafel 8 zeigt.

Trommelfdrderung.
Trommelférderung mit GefaRen.

Bei der Treibscheibenféorderung hat die Bedingung,
daB ein Gleiten des Forderseiles auf der Treibscheibe
bei einem moglichst gunstigen Verhéltnis zwischen
Nutz- und Totlast zu vermeiden ist, den Ausgangspunkt
fur die Ermittlung der Motorstarke und des Strombedarfs
gebildet. Diese Bedingung Ubt, wie gezeigt worden ist,
einen erheblichen EinflufR auf die Starke und das Gewicht
des Forderseiles oder die GréRe der zusétzlichen Totlast
des Fordermittels aus. Bei der Reibungs- und Seiltrommel
liegen die Verhaltnisse insofern gunstiger, als hier auf

Zahlentafel 8. b="2; ¢c—1,25; K=2000 m; t =20 s.
Zusatz- Massen- n
a v tf Q umax qmm ql last geWicht Me Umdr. L kw
m/s m/s t t kg t mt je min kw Schacht-PS
H =500 m, N = 330 t/h
0,10 5,00 125,0 13,3 0,513 12,6 10,6 2,0 17,3 103,2 52,8 14,9 812 1,15
0,25 7,91 79,0 91 0,445 11,3 8,2 31 13,6 77,1 31,6 26,5 863 1,13
0,50 11,18 55,9 7,0 0,320 14,8 6,9 7,9 14,6 86,1 27,5 36,2 1025 1,23
H =1000 m, N = 170 t/h
0,10 7,07 176,8 9,3 0,842 17 8,3 — 17,6 87,9 39,0 20,7 835 1,19
0,25 11,18 111,9 6,3 0,667 3,2 6,5 — 12,8 61,5 21,9 38,8 876 1,17
0,50 15,81 79,0 4,7 0,480 5,2 5,4 — 10,1 47,4 15,4 61,7 978 1,24

1 Nach der Oleichung la.
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das Rutschen des Fdrderseiles auf dem Treibmittel keine
Rucksicht zu nehmen ist.

Bei Anwendung der Seiltrommel braucht man die
Werte fur die Traglange K und das Verhéltnis u nicht
zu ermitteln, sondern kann sie von vornherein festlegen.
Auch der Wert fur die Totlast g laBt sich nach der
Gleichung 1 bestimmen. Der Rechnungsvorgang ist fur
diesen Fall in der Zahlentafel 9 an einem Beispiel durch-
gefihrt.

Zahlentafel 9. b=>/2; ¢ 1,25; K=2000 m;
N = 330 t/h.
Massen- kW
\% 1 ML N L
a Q a gew. Umdr. Schaclit-
m/s S t t kg t mt  je min
H =500 m
0,10 5,00 125,0 12,5 10,1 150 91,0 47.7 159 780 1.17
0,25 791 790 79 75 103 598 255 298 785 1.18
0,50 11,18 559 56 6,0 7,8 444 168 485 840 1,26
H =1000 m

0,25111,181111,9111,21 9,4120,61

0,50|15,811 79,01 7,91 7,5115,41 91,2 135,1149,5 |I790| 1,41

Nach der Gleichung 1a.

Die Treibscheibe als Antrieb liefert, wie ein Vergleich
der Zahlentafeln 5, 6 und 9 zeigt, etwas unginstigere
Werte als die Seiltrommel. Da bei kleinen Fahr-
geschwindigkeiten die Unterschiede gering sind, bestehen
bei groRen Teufen und bei Benutzung des Bodenent-
leerers als Fordermittel keine Bedenken gegen die Ver-
wendung der Treibscheibe. Unglnstiger liegen die
Verhaltnisse bei Anwendung des Kippkibels infolge
der beim Kippvorgang auftretenden Seilentlastung. In
einer spatem Abhandlung soll auf diesen Umstand néher
eingegangen werden. Fur die Werte b und c gelten

dieselben Betrachtungen wie bei der Treibscheiben-
forderung.
Zahlentafel

V'i Ami
a v b u max min
m/s ms t
0,60 9,8 29,0 0,338 0,262 22,6
0,50 10,0 26,5 0,378 0,334 16,0
0,40 10,5 23,7 0,443 0,403 n,9
0,30 11,5 20,5 0,562 0,467 9,2
0,25 1?,9 18,7 0,690 0,498 81

i Nach der Gleichung la wiirde q ~ 7,6 t sein.

Aus der Gleichung 10 folgt bei gegebener erhdhter
Forderleistung N' und vorhandener Nutzlast Q die
Fahrzeit tf. Unter Zugrundelegung der Teufe lassen
sich fur verschiedene Werte die a-Kurven zeichnen,
In Abb. 10 ist dies als Beispiel fiur die Teufe H=700m
unter Benutzung 'des Fahrdiagramms nach Abb. 2
(Bodenentleerer) getan. Die Fahrzeiten sind in der Ab-
bildung als Ordinaten aufgetragen. Nimmt man im Bei-
spiel tf=80 s an, so ergibt sich a=0,6 und v -9,8 m/s
oder a= 0,5 und v= 10,0 m/s usw.

In der Zahlentafel 10 und in Abb. 11 ist das Beispiel
fir die Nutzlast Q -8000 kg wiedergegeben. Danach
dieser Rechnungsaufstellung der Wert b durch die er-
mittelten Werte von a und v festgelegt wird, kann nur
der Wert ¢ eine Veranderung erfahren. Durch den
Rechnungsgang wird die zu wahlende Geschwindigkeit
bestimmt.

Gluckauf Nr. 16

Ermittlung der Maschinenleistung bei einer
bestimmten Nutzlast des FordergefaBes.

Wenn es sich darum handelt, in einem vorhandenen
Schacht nachtraglich eine GefaRférderung einzubauen,
oder wenn vorhandene Einrichtungen (Fordergerist usw.)
beizubehalten sind, wird man oft mit einer bestimmten
Nutzlast rechnen missen, wobei wie folgt zu verfahren ist.

Fafirgeschm/m fig/irel/

Abb. 10. a-Kurven fir die Teufe H=700 m
(b =0,2—1,0 als Punkte gekennzeichnet).

10. Q =8000 kg; tf=80s; tp=8s; ¢c- 1,0; K=2000 m; H=700 m; N =330 t/h.

Massen-

Me

s gewicht Umdr Le kw

kg t mt je min kW Schacht-PS
23,5 — — — — —
18,5 113,2 38,2 28,9 1140 1,22
15,3 90,3 334 32,8 1130 121
13,2 75,7 29,7 39,2 1200 1,29
12,4 69,8 28,5 45,7 1340 1,44
Ermittlung des Kibelinhaltes unter Berick-

sichtigung der Anlage- und Betriebskosten.

Nach den frihem Betrachtungen vermag man
sowohl fir die Kibelférderung als auch fir die Ge-
stellforderung Vergleichsrechnungen durchzufiihren. Der
EinfluB der Fillpause und der Art des Treibmittels auf
die Leistung der Fordermaschine ist erdrtert und darauf
hingewiesen worden, daR sich bei der Treibscheiben-
forderung die zu wahlende Kiuibelnutzlast
maRig einfach bestimmen laBt, wenn man Wert auf
den kleinsten Seilquerschnitt legt, dal dagegen bei der
Trommelférderung infolge der gleichmaRigen Zunahme
des Stromverbrauchs und Abnahme des Seilgewichts
der Nutzlast zunachst keine bestimmten Grenzen gezogen
sind. Will man die tatsachlichen Forderkosten eindeutig
feststellen, so missen die Anlagekosten entsprechend
bericksichtigt werden.

verhdltnis-
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Die Anlagekosten der Fdérdereinrichtung héangen
von der Belastung des Forderseiles ab. Je grdRer die
am Seil hangende Last ist, desto grofer mul die
Bruchlast des Forderseiles und sein Durchmesser
sein und desto gréBer muB der Durchmesser des
Treibmittels und der Seilscheiben werden. Die Kosten
einer Fordermaschine hangen vom Trommel- oder Seil-
scheibendurchmesser ab. Je groéRBer dieser ist, desto
héher sind die Anlagekosten.

a Motorleistung, b Seilmetergewicht s, ¢ Totlast q,
d Nutzlast Q, e Beschleunigungswert a.
Abb. 11. Diagramm fur das Beispiel nach der Zahlentafel 10.

Auch die Geschwindigkeit ist von EinfluR auf den
Anschaffungspreis der Maschine. Mit zunehmender
Fahrgeschwindigkeit vergrofert sich die Umdrehungs-
zahl des Treibmittels und des Elektromotors und ver-
mindern sich dessen Anschaffungskosten. Bei der Dampf-
maschine bedingt eine gréBere Fahrgeschwindigkeit
ebenfalls kleinere Anlagekosten. Kleine Fahrgeschwin-
digkeiten verlangen h&aufig die Anwendung teurer Vor-
gelege. Grundung und Verankerungen konnen desto
kleiner sein, je geringer der Seilzug und je kleiner die
Fordermaschine ist.

Von der GroRBe des Seilzuges hangt das Gewicht
des Fordergeristes ab, da eine grofRere Seilbruchlast
ein schwereres Gerust erfordert. Das Gerustgewicht bei
der Gestellforderung 148t sich angendhert nach der von
mir empirisch entwickelten Formel ermitteln:

G =7j/p (einfache Férderung) . . 31,

G="j/p (Doppelférderungj. . . 3la.

Hierin bedeutet G das Gerustgewicht in t, P die Seil-
bruchlast in t, h die Geritsthohe in m, gemessen vom
Schachttrager bis Mitte Seilscheibe. Bei (bereinander-
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liegenden Seilscheiben ist das arithmetische Mittel
zwischen den Hohenlagen der beiden Seilscheiben zu
nehmen.

Die Gleichung 31 ist in Abb. 12 als Nomogramm
gezeichnet. Fur Geriuste der Kiubel férderung ist zu
den errechneten Werten ein Zuschlag zu machen.

Ermittelt man zu den in den Beispielen errechneten
Fahrgeschwindigkeiten und Nutzlasten die zugehdrigen
Anlagekosten fiir Fordermaschine, Fordergerist, Seil-
scheiben, Grindung, Forderseil usw., so findet man, daR
die Anlagekosten mit zunehmender Geschwindigkeit in
Form einer Kurve abnehmen, die derjenigen fur die
Nutzlast ahnelt. Bei Berechnung der Forderkosten sind
die Aufwendungen fir Verzinsung und Abschreibung
des festgelegten Kapitals maRgebend. Diese Aufwen-
dungen lassen sich auf die Tonne FoOrdergut oder die
stiindliche Forderleistung umrechnen. Tragt man sie im
Koordinatensystem auf, so werden sie auf einer Kurve a
liegen, die der Nutzlastkurve &hnlich ist.

Der Stromverbrauch der Fordereinrichtung wird in
der angegebenen Weise ermittelt. Er hangt von der Art
des Treibmittels ab. Ist der Preis einer Kilowattstunde
bekannt, so lassen sich die Betriebskosten errechnen und
in Form einer Kurve b darstellen. Durch Zusammen-
zahlen der Werte der beiden Kurven a und b ergibt
sich die Kurve fur die Betriebskosten. Der Verlauf dieser
Kurve ist fur die zu wéhlende Fahrgeschwindigkeit maf-
gebend, und ihr Mindestwert bestimmt den aus betriebs-
wirtschaftlichen Erwagungen zweckmafRigen Kibelinhalt.

No're (lem [cft/ iSeibruc/i-
Fordergeriist 25
o .30
30 1 3
.30
40
20_ 40.
50
50.+40
. 60
25 - 60 -50
60 Afl
SO
30l
00 ~ 100
351 1PO
. 150
40- 150i
150 200
200-
501 200
J.00
3001
60—
100 <0
9001
400

Abb. 12. Gewichte fiir Fordergeriste.

Zusammenfassung.

Es wird gezeigt, daB die Verallgemeinerung des
Grundsatzes der Schachtférderung, wonach mit kleinster
Geschwindigkeit und groBtmdglicher Nutzlast gefahren
werden soll, nicht richtig ist. Fur jeden Einzelfall sind
Vergleichsrechnungen unter Bericksichtigung der Anlage-
kosten durchzufiihren. Durch Umformung der bekannten
Rutschgleichungen bei der Treibscheibenforderung lait
sich Uberdies eine Vereinfachung des Rechnungsganges
erzielen.
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Gluckauf Nr. 16

Anforderungen an Werkstoff und Herstellung im neuzeitlichen Dampfkesselbau.
Von Dipl.-Ing. E. Block, Halle (Saale).
(Mitteilung des Vereins zur Uberwachung der Kraftwirtschaft der Ruhrzechen in Essen.)

Die auBerordentlich lebhafte Entwicklung im
Dampfkessehvesen nach dem Kriege ist durch das
Streben nach groBerer Wirtschaftlichkeit der Dampf-
erzeugung verursacht worden. Die Mittel auf diesem
Wege waren in der Hauptsache die VergroBerung der
Kesseleinheit sowie die Steigerung der Dampfleistung,
des Druckes und der Temperatur. Der sich hieraus
ergebende Gewinn warmewirtschaftlicher und warme-
technischer Art wurde durch die Verbesserung der
Feuerung, der Kesselbauart und nicht zum wenigsten
durch die Erhdéhung der Betriebssicherheit ermdéglicht.
Die Losung der letzten Aufgabe gestaltete sich be-
sonders schwierig, denn auf der einen Seite stand die
H&aufung der Kesselschdden, namentlich in der ersten
Zeit der Entwicklung zum Hochdruckkessel, und auf
der &ndern Seite das Bestreben, madglichst groRe
Kesseleinheiten zu bauen. Mit dem alten Mittel, fur
einen Kessel einen Aushilfekessel aufzustellen, kam
man bei den grofRen Einheiten aus wirtschaftlichen
Grinden nicht weiter; man mufRte dem Grundubel,
dem Kesselschaden, zu Leibe gehen. Betriebssicher-
heit an erster Stelle forderte mancher Betriebsmann,
dem angesichts des hohen Instandsetzungskontos und
der Stillegungskosten ein Gewinn an Wirkungsgrad
weniger wert war als erhdhte Sicherheit. Alle be-
teiligten Kreise, wie Kesselbesteller, Kessel- und
Werkstofflieferer, Forschungsanstalten und Dampf-
kessel-Uberwachungs-Vereine taten sich zusammen,
um durch eingehende Untersuchungen und auf diesen
fulende Abnahme- und Behandlungsvorschriften des
Werkstoffes der weitern Ausbreitung der Kessel-
schaden entgegenzuwirken.

Alle Kesselschdden lassen sich zurickfuhren auf
1. ungeeigneten und fehlerhaften Werkstoff, 2. falsche
warme oder kalte Weiterverarbeitung, 3. Betriebs-
einwirkungen mechanischer, thermischer und chemi-
scher Art (Speisewasser) sowie 4. mangelhafte Be-
dienung und Uberwachung. Im folgenden soll auf
die beiden ersten Ursachen naher eingegangen und
gezeigt werden, wie es durch Beobachtung, Prifung
und geeignete Vorschriften mdéglich gewesen ist, die
Gute der Arbeit immer weiter zu steigern.

Spater als in mancher andern eisenverarbeitenden
Industrie hat sich im Dampfkesselbau die Erkenntnis
Bahn gebrochen, daB die Entwicklung von der Gite
des Werkstoffes und der Herstellung des Kessels ab-
hangig ist. Schuld daran trug nicht das Fehlen jeg-
licher Forschung Gberhaupt — es sei hier nur auf die
Jahrzehnte zurickliegenden Arbeiten von v.Bach Uber
das Nieten usw. hingewiesen —, sondern zum grof3en
Teil die geringe F&higkeit mancher an veralteten
Uberlieferungen héangenden Kesselwerkstatten, sich
den neuern Erkenntnissen entsprechend umzustellen.
Zunachst gilt es, ein Gebiet zu behandeln, an dessen
Ausbau die Kesselindustrie weniger Anteil hat als die
Stahlwerke und Giellereien, namlich das des Kessel-
werkstoffes.

Anforderungen an den Kesselwerkstoff.

Wenn man schlechthin von Kesselwerkstoff

spricht, kann darunter nattirlich auch das Mauerwerk,

der Rost usw. verstanden werden. Die nachstehenden
Betrachtungen beziehen sich jedoch nur auf folgende

wichtige Kesselteile: 1. Trommelkdrper, 2. Siede-
rohre, 3. Sammelrohre (Vierkant- und runde Rohre),
4. Armaturen (StahlguB), 5. Nieten.

Den Werkstoff der Trommelkdrper, Siederohre,
Sammelrohre und Nieten bildet gewdhnlich unlegierter
FluBstahl (Normalanalysen je nach der Festigkeit:
0,1-0,3do C, < 0,500 Mn, <0,07d0 P und S, 0,0 bis
0,25 do Si), wahrend Armaturen meistens aus Stahl-
gufl hergestellt werden. GuReisen bleibt wegen seiner
geringen Festigkeit und Dehnungsfédhigkeit auf den
Vorwarmerbau  beschréankt. In den Werkstoff-
vorschriften fir Landdampfkessel sind fir die Ver-
wendung dieser Werkstoffe fest umrissene Be-
dingungen aufgestellt.

Das Streben geht nun dahin, auf Grund wissen-
schaftlicher Versuche und praktischer Erfahrungen
hoherwertige Werkstoffe zu verwenden, die eine
geringere Empfindlichkeit gegeniber den Einfllssen
der Verarbeitung und des Betriebes aufweisen als
gewdhnlicher FluBstahl. Ist dieses Streben berechtigt
angesichts der Tatsache, daB die héherwertigen Werk-
stoffe natirlich erheblich teurer sind?

FluBstahl ist im allgemeinen als Kesselbaustoff
sehr geeignet, weil er sich bei ausreichenden Werten
fir Festigkeit und Dehnung gut kalt und warm ver-
arbeiten sowie schweiflen laRt. Er hat jedoch auch
weniger glnstige Eigenschaften. Wahrend er bei
Zimmertemperatur und noch bis zu 250° C gute
Bruchfestigkeitswerte aufweist, sinken diese von da ab
standig, und zwar fast gleichmaRig bei allen vier
FluBstahlsorten, deren Festigkeitswerte zwischen 35
und 56 kg/mm2 liegen. Aus Abb. 1 ist zu ersehen, wie
bei der Flu3stahlsorte | die Zugfestigkeit bei steigen-
der Temperatur zunachst zunimmt, bei etwa 250°C
einen Hochstwert erreicht, dann aber rasch sinkt. Die
Dehnung nimmt dabei einen entgegengesetzten Ver-
lauf, wahrend die Streckgrenze von Anfang an
dauernd abnimmt.

In den vom Deutschen
aufgestellten Werkstoff- und Bauvorschriften finden
diese Ver&nderungen der Zugfestigkeit und der
Streckgrenze bei hohern Temperaturen keine Berick-
sichtigung; zur Berechnung der Wandstarke wird
die bei Zimmertemperatur erzielte Bruchfestigkeit

DampfkesselausschuR
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eingesetzt. Diese Berechnungsart mag fir' Kessel
von geringem Druck und niedriger Dampftemperatur
gentigen. Anders liegen die Verhéltnisse jedoch bei
den Hochdruckkesseln und bei entsprechend hdhern
Temperaturen. Hier mufl unbedingt mit dem Sinken der
Festigkeit bei héherer Temperatur gerechnet werden,
und zwar nicht allein bei der Zugfestigkeit, die ja nur
den Eintritt des Bruches angibt, sondern hauptsachlich
auch bei der Streckgrenze, die den Beginn der bleiben-
den Verformung des Werkstoffes ankindigt. Die
Schwierigkeiten werden klar, wenn man sich die Zahlen
vergegenwartigt. Ist z.B. bei einer Trommel aus FluB-
stahl | mit einer Festigkeit von 36 kg/mni2 gerechnet
worden, so betragt bei einer vorgeschriebenen vier-
fachen Sicherheit die zuldssige Beanspruchung

36

- =9 kg/mm2 Das Bild andert sich aber sofort,

wenn man die gegenlber der Streckgrenze vor-
handene Sicherheit untersucht. Betragt z. B. die Streck-
grenze bei Zimmertemperatur 20 kg/mm2 (Abb. 1),
so ergibt sich fir die rechnerische Beanspruchung

20
eine — = 2,2fache Sicherheit gegeniber der Streck-

grenze. Bei einer Temperatur des Bleches von 300°
betragt die Streckgrenze nach Urbanczyk noch

16 kg/mm2, demnach ist die Sicherheit — =1,77fach.

Die von
grenze ist

ihm im Kurzzeitversuch gefundene Streck-
dabei noch ziemlich hoch gegeniiber

32

200

Abb. 2. Streckgrenze (0,2°/0) von FluBstahl I-111

und Nickelstahl bei verschiedenen Temperaturen
(nach Koérber und Pomp).

Werten, die im Kaiser-Wilhelm-Institut fiur Eisen-
forschung in Langzeitversuchen von Koérber und
Pomp festgestellt worden sind. Hiernach betragt die
Streckgrenze bei 300° nur noch 11,7 kg/mm2, und die

11 7
Sicherheit ist dann nur —- = |,3fach. Zudem st
eine Blechtemperatur von 300° fiur den heutigen
Kesselbau noch nicht einmal sehr hoch, kommen

doch bei hohen Driicken schon die Sattdampftempe-
raturen an diese Zahl heran. Viel hdher sind die
Temperaturen in den dem Feuer ausgesetzten
Wandungen, z. B. in Uberhitzerrohren bei 425° Uber-
hitzung, die heute schon haufig vorkommt. Hier kann
man mit einer Wandtemperatur von etwa 500° rech-
nen, wobei nach Kd&rber und Pomp die Streckgrenze
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7,4 kg/mm2 und dementsprechend die Sicherheit nur

4
—0,8fach ist. Die Sicherheit muB also schon bei

300° als unzureichend gelten, und bei 500° besteht
bereits groRe Unsicherheit. Uberdies ist der Begriff
der Streckgrenze nicht klar Umrissen. Die erwahnten
Streckgrenzenwerte sind erreicht worden, als die Ver-
langerung durch die Dehnung 0,2 do der Zerreilllange
betrug. Wie aber aus den Werten von Urbanczyk sowie
Korber und Pomp hervorgeht, sind die Werte je nach
der Versuchsdauer sehr verschieden. Ulrich fand z.B.
im Kurzzeitversuch und bei Zimmertemperatur einen
Streckgrenzenwert von 24 kg/mm2. Bei 500° und
einer Belastungsdauer von | h betrug der Wert
12,6 kg/mm2, bei derselben Temperatur und einer
Belastungsdauer von 32 h nur 7,0 kg/mm2 Man hat
daher schon den Begriff der Dauerstandfestigkeit
eingefuhrt, das ist nach Pomp und Dahmenl die-
jenige Spannung, die in dem Zeitraum von 3stindiger

Abb. 3. Normales Geflige des FluBstahles.

bis zu 0Ostindiger Belastungsdauer noch eine Zu-
nahme der Verlangerung um 0,001 d0/h herbeifihrt.
Eine Verlangerung von 0,2do wiurde also 200 h er-
fordern. Da man natirlich derartige Versuchszeiten
bei der Abnahme nicht anwenden kann, hat man in
den Werkstoffvorschriften von einer Festlegung der
Streckgrenzen Abstand genommen. Immerhin sollte
der Kesselbauer auf die vorhandenen Unsicherheiten
dadurch Rucksicht nehmen, dall er bei der Berechnung
der Wandstarken anstatt der in den amtlichen Werk-

stoff* und Bauvorschriften angegebenen Gleichung
s=~r-r-— + 1 eine den Verhaltnissen mehr Rech-
2001kzev

nung tragende Formel anwendet, z. B. eine Formel,
in die der Wert der Streckgrenze bei der vorkommen-
den Héchsttemperatur an Stelle der Zugfestigkeit
bei 20° eingesetzt ist.

Fir die dem Feuer ausgesetzten Wasserrohre
werden zurzeit im Deutschen Dampfkesselausschul
neue Berechnungsformeln beraten. Die ihnen zu-
grunde gelegten, von Helfrich2 der AEG3, der
Hanomag und letzthin von Konejung4 verdffent-
lichten Arbeiten haben, obwohl sie in einzelnen
Punkten voneinander abweichen, gezeigt, daB es fir
jeden Rohrdurchmesser bei einem bestimmten Innen-
druck und einer bestimmten Warmebeanspruchung
eine ginstigste Wanddicke gibt, fur wrlche die
Spannungen einen Mindestwert erreichen.

Ferner kann der Kesselbauer einen groRBen Teil
der Unsicherheit bei der Feststellung der Be-

1 Mitteil. Kaiser-Wilhelm-Inst. Eisenforsch., 1927, Bd. 9, S. 33.

1 Veroffentl. Zentralverb. PreuB. Dampfkesseliberwachungsvereine,
Bd. 7, S. 73.

* AEO.-Mitteil. 1930, H. 4, .Das Kraftwerk«, S. 98.

*Wéarme 1930, S. 891.
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anspruchuiigen dadurch vermeiden, daBR er legierte
Stahle verwendet, die eine erheblich hohere Streck-
grenze als FluBRstahl, besonders bei hohen Tempe-
raturen, aufweisen. Hierzu eignen sich vor allem mit
Nickel und mit Molybdan legierte Stahle. In Abb. 2
sind die Streckgrenzenwerte (0,2 do Dehnung) bei den
FluBstahlsorten 1—111 und bei mit 3<y0 und 5 do Nickel
legierten Stahlen zwischen 200 und 500° C auf-
getragen. Wie ersichtlich, liegen die Streckgrenzen-
werte bei diesen um ein betréachtliches hoher als bei

Abb. 4. Ecke aus einem gepreften Vierkantrohr
mit Anrissen.

gewdhnlichem Fluf3stahl. Nach neuern Feststellungen
auf Grund von Dauerstandfcstigkeitversuchen sollen
sich jedoch Stahle, die mit 1% Chrom und etwa 0,5%
Molybdan, ferner solche, die nur mit 0,3-0,5 do
Molybdan legiert sind, noch besser eignen, und zwar
fur Temperaturen zwischen 400 und 500°. Weitere
Vorteile dieser legierten Stahle liegen darin, da man
bei ihrer Verwendung die Wandstarken vermindern
und damit die Spannungen verhiten kann, die durch
die Temperaturunterschiede bei starken Wandungen
als Warmespannungen auftreten und ebenso wie
Randspannungen an Aussparungen und Rohrléchern
als zusatzliche Beanspruchung wirken. Mit Molybdan
und Chrom legierte Stdhle sind auflerdem noch ver-
zunderungsbestandig.

Weitere unangenehme Eigenschaften des Flul3-
stahls werden durch Kaltverformung ausgelést. Ob-
gleich heute unter Kaltverformung jede Formgebung
bei einer Temperatur unter dem obern Umwandlungs-
punkt des FluBstahls (Ac3-Punkt), also unter rd. 900°,
verstanden wird, ist doch eine Bearbeitung bei der

Abb. 5. Zellenstruktur.
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Gluhtemperatur des FluBstahls, also bei etwa 600 bis
700° C, nicht ohne weiteres bedenklich. Die Vor-
gange lassen sich am besten an Hand von metallo-
graphischen Bildern erklaren.

Abb. 3 zeigt das normale Geflige des FluBstahls;
die Ferrit- und Perlitkristalle sind gleichmafRig ver-
teilt. Findet eine einseitig gerichtete Verformung
durch Recken oder Stauchen bei Glihtemperatur statt,
so sind die Kristalle in der Arbeitslichtung gestreckt,
wie es in Abb. 4 die Struktur in einer Wasserkammer-
ecke zeigt, oder die Kristalle sind, wie in Abb. 5
schichtweise Ubereinandergelagert (Zeilenstruktur).
Derartige Verformungen haben gewdhnlich sogar
noch eine Erhdhung der Bruch- und Streckgrenze, auf
der andern Seite allerdings eine Verminderung der
Dehnung und Kerbzahigkeit zur Folge.

Gefahrlich dagegen sind Storungen des Geflges,
die bei Bearbeitung des FluBstahls im Gebiete der
Blauwarmc unter 600° oder im vdllig kalten Zustande
Vorkommen, sei es, dal der Gleitwiderstand innerhalb
der Kristallschichten durch starkes Uberschreiten der
Streckgrenze (Uberwunden wird (transkristalliner
Bruch), was sich im Geflgebild an dem Auftreten
von Gleitlinien auf den Kristallen zeigt (Abb. 6), oder
dal sogar das Korn in kleinere Teile zertrimmert
wird (Kornzerfall).

Abb. 6. Gleitlinienbildung infolge von Kaltbearbeitung.

Es bedarf jedoch nicht derartiger Verformungs-

grade, um die erwahnten schlechten Eigenschaften
des Fluf3stahls auszuldsen. Bei Stlucken, die Uber ein
bestimmtes MaR hinaus gereckt sind, bilden sich

innerhalb der Ferritkérner neue Kristallkeime, die
unter geeigneten Bedingungen weit gréofRere Ausmale
annehmen koénnen als die urspringlichen Korner, aus
denen sie hervorgegangen sind (Abb. 7). In welchem
Umfange das der Fall ist, hangt von dem Grad der
Verformung und von der Hohe der nachtraglich ein-
tretenden Temperatur ab. Dieser mit Ruckkristalli-
sation bezeichnete Vorgang tritt besonders dann ein,
wenn man kohlenstoffarmen Stahl um einen Betrag
von etwa 5-20do kalt reckt und hinterher einer
Temperatur, aussetzt, die ungefahr zwischen 600 und
850° liegt. Hierbei tritt auBer einem starken Abfall
der Kerbzahigkeit auch eine geringe Verminderung
der Festigkeit ein.

Man darf jedoch nicht glauben, daf FluBstahl,
der auflerhalb der Grenzen von 5 und 20 do gereckt
ist, keine Schadigung aufweist. Jeder Uber die Streck-



18. April 1931

grenze hinaus gereckte Fluf3stahl zeigt nach langerer
Lagerung eine starke Verminderung der Kerbzéhig-
keit, wéhrend die Festigkeit eher gestiegen ist. Dieser
als »natirliche Alterung« bezeichnete Vorgang kann
durch Erwarmung des kaltgereckten FluBstahls auf
etwa 250° beschleunigt werden (kinstliche Alterung).

Gleichfalls kommt FluBstahl in den gealterten Zu-
stand, wenn die Verformung bei etwa 100 bis 300°
vorgenommen wird.

Wohlgemerkt ist der Abfall der Kerbzahigkeit
infolge von Alterung nur bei Temperaturen von
weniger als 100° festzustellen (Abb. 8). Bei hdhern
Temperaturen liegen die Kerbzéahigkeitswerte des
gealterten FluBstahls noch verhaltnismaRig glnstig.
Daraus kénnte man schliefen, daB die durch Alterung
hervorgerufene Sprodigkeit bei einem in Betrieb
befindlichen Kessel nicht zu furchten ware, sondern
erst bei einem abgekihlten Kessel, z. B. infolge der
durch Abklopfen von Kesselstein oder durch Nach-
stemmen von Nieten oder Nietnahten hervorgerufenen
Kerbwirkungen.

-700
Iersuc/7sfef77/?er3f(/rin
Abb. 8. Kerbzéhigkeit von gealtertem und nicht gealtertem
FluRstahl bei verschiedenen Temperaturen (Nehl).

Durch die Alterung wird jedoch nicht allein die
Zahigkeit des FluBstahls erheblich beeinfluBt, sondern
auch seine Empfindlichkeit gegen RiBbildung. Der
Zusammenhang zwischen den Kristallen erfahrt eine
Lockerung. Treten Spannungen hinzu, so kommt es
sehr leicht zur Ribildung, die sich gewdhnlich inter-
kristallin, d. h. entlang den Korngrenzen, auswirkt
(Abb. 9). Wenn sich auBerdem noch das Speise-
wasser durch seine schadlichen Bestandteile geltend
macht, so entstehen die gefliirchteten Korrosionsrisse.
Diesen Vorgang erklart man damit, dal? kaltverformte,
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also gestorte Kristalle, elektrochemisch unedler als
unverformte sind. Zwischen beiden ist ein Unterschied
des elektrischen Potentials vorhanden, der zur Folge

Abb. 9. RiBbildung infolge von Alterung.

hat, daf wunter der elektrolytischen Wirkung des
Speisewassers die unedlem Teile in Lésung gehen. Ein
gutes Beispiel hierfur ist die haufig auftretende RiR3-
und Korrosionsbildung in den Krempen stark ge-
krimmter Boéden. Durch geeignete Atzung ist man
in der Lage, derartige alterungsempfindliche Stellen
im Kessel, die nach auRen hin noch nicht in
Erscheinung getreten sind, sichtbar zu machen. Man
beobachtet ah diesen Stellen bei der Atzung dunkle
Figuren, die sogenannten Kraftwirkungslinien. Abb. 10
zeigt, daB die Risse ungefédhr dort liegen, wo die
Kraftwirkungslinien an der Innenflache des Bleches
enden.

Abb. 10. Kraftwirkungslinien.

Zur Vermeidung der Schadigungen durch Kalt-

verformung, Blaubrichigkeit, Alterung und Korn-
vergroberung infolge von Riuckkristallisation sind
folgende Punkte zu beachten:

1. Glihen des verformten FluBstahls bei Tempe-

raturen, die {ber seinem obern Umwandlungs-
punkt liegen, also bei dem fir Kessel verwendeten

FluBstahl bei etwa 900°. Das Abkihlen des
gegliihten Stuckes in ruhiger Luft ist hierbei
wichtig. Bei diesem als »Normalisieren« bezeich-

neten Vorgang entsteht wiederum das Korngeflge,
wie es Abb. 3 zeigt. Leider kdnnen nicht alle ver-
formten Kesselteile, z.B. die genietete Trommel,
dieser Glihbehandlung unterworfen werden.

2. Verwendung von Sonderstdhlen, die gegen die
erwahnten Schadigungen unempfindlicher sind.
Hierfir kommt unter anderm der Kruppsche
1.Z.-Stahl in Frage, ferner der schon erwdahnte
Nickel- und Molybdanstahl.

3. Vermeidung oder tunlichste Einschrankung jeg-
licher Kaltformgebung sowie der Warmbehand-
lung der Werkstoffe bei kritischen Temperaturen.

(SchluB f.)
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Der Ruhrbergbau im Jahre 1930.

Im Berichtsjahr machte sich auch im Ruhrbergbau die
allgemeine Notlage der deutschen Wirtschaft mit voller
Wucht bemerkbar, wéahrend er im Vorjahr, trotz der
bereits im Frihjahr 1928 einsetzenden Verschlechterung der
deutschen Gesamtwirtschaft, noch eine recht gunstige Ent-
wicklung zu verzeichnen hatte. Die FOrderung erreichte
im November 1929 mit 436003 t arbeitstaglich ihren Hochst-
stand seit Bestehen des Ruhrbergbaus. Mit Beginn des
Jahres 1930 setzte dann aber, hervorgerufen durch die von
Monat zu Monat zunehmende Verschlechterung des Ab-
satzes, ein starker Forderrickgang ein, der auch durch die
Ende 1930 vorgenommene Kohlenpreissenkung nicht auf-
gehalten werden konnte. Trotz groBer Fdrdereinschrdnkung
und der dadurch bedingten Verminderung der Belegschaft
lieBen sich Feierschichten wegen Absatzmangels in ganz
ungewdhnlichem AusmaBe nicht vermeiden — und all das
verhinderte nicht, daB die Lagerbestdnde eine Hohe er-
reichten, wie sie nie zuvor im Ruhrbergbau zu verzeichnen
war. Aussichten fir eine Belebung des Absatzes sind noch
nicht zu erkennen, so daR der Ruhrbergbau, mit groRer.

Zahlentafel 1

Gesamtférderung bzw. -erzeugung

Koks
Jahr Steinkohle davon PreBkohle
Huttenkoks
1000 t
1913 114 530 26 703 1609 4954
1925 104339 23 981 1410 3610
1926 112192 23 450 1012 3747
1927 117 994 28 695 1277 3580
1928 114 567 29 946 1363 3362
1929 123 580 34 205 1526 3758
19302 107 183 27 803 1277 3163

1 Angelegte Arbeiter vom viertletzten Arbeitstag im Monatsdurchschnitt.

Sorge den kommenden Zeiten entgegensieht, In den folgen-
den Ausfuhrungen sei auf die Entwicklung im einzelnen

.eingegangen.

Waéahrend die Ruhrkohlenférderung im Vorjahr
mit 123,6 Mill. t die bisher hdchste Gewinnung darstellt,
ging sie im Berichtsjahr auf 107,2 Mill. t zuriick. Das
bedeutet eine Abnahme um 16,4 Mill. t oder 13,2So/o, gegen
das letzte Vorkriegsjahr um 7,3 Mill. t oder 6,41 do.

Weit groBer war der Rilckgang bei der Koks-
erzeugung. Bei einer Erzeugung von 27,8 Mill. t im Be-
richtsjahr blieb diese gegenuber 1929 um 6,4 Mill. t oder
18,72°/o zuruck. Sie war damit aber immer noch um
1,1 Mill. t oder 4,12°/o gr6Rer als im Jahre 1913.

Auch die PreBkohlenherstellung hatte eine Ab-
nahme zu verzeichnen, sic war um 1,8 Mill. t oder 36,15%
kleiner als 1913, gegen das Vorjahr hat sie um 0,6 Mill. t
oder 15,81 do abgenonutien. Zahlentafel 1 zeigt die wechsel-

 *igschaj
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volle Entwicklung in den letzten 6 Jahren, wé&hrend in
Abb. 1die Entwicklung seit 1913 dargestellt ist.
Gewinnung und Belegschaft im Ruhrbezirk 1913 und 1925—1930.
Arbeitstagliche Foérderung bzw. Erzeugung
) Koks Gesamt-
Steinkohle davon PreBkohle pelegschaftl
Hittenkoks
t t t t
379 710 73 159 4407 16 425 426 033
345 067 65 702 3862 11 939 432 691
370 730 64 245 2772 12 381 385153
389 901 78 617 3498 11 829 407577
378 264 81 819 3723 11 101 381 975
407 101 93713 4180 12 378 375970
353 040 76173 3499 10 420 334 233
3 Vorlaufige Zahlen.
G e

ToI>»WTi unrr/hjiji a7,

ocfiic/itforifer. anteil

IInfertag'edeleg-

Hoffsgeminnung

HhJANARGR

Pressk t h/enhersfe/Zung

1913 1w 1315 1316 1917 131S 1919

920 11 1921 1323 1924 1925

1925 FO27  t92S i929 1930

Abb. 1. Entwicklung von Gewinnung, Arbeiterzahl, Schichtleistung und Arbeitsdauer im Ruhrbergbau seit 1913.

Die arbeitstdgliche Forderung stellte sich im
Durchschnitt des Berichtsjahres auf 353000 t und war damit
um 54000 t oder 13,280/0 niedriger als 1929 und blieb um
7,02»/0 hinter der Vorkriegsforderung zurick. Wéahrend in
den Monaten Januar und Februar die arbeitstagliche

Forderung noch hdéher war als in der entsprechenden Zeit
des Vorjahrs, nahm sie in den folgenden Monaten immer
mehr ab. In gleicher Weise hatte die tégliche Koks-
erzeugung eine groBe Abnahme zu verzeichnen, und zwar
um 17500 t oder 18,720/0.



18. April 1931

Glickauf

529

Zahlentafel 2. Monatliche Kohlen-, Koks- und PreRkohlengewinnung im Ruhrbezirk in den Jahren 1913, 1929 und 1930.

Kohle Koks3 PreBkohle
Monat 1913 1929 1930 1913 1929 1930 1913 1929 1930
t t t t t t t t t
Januar 9 786 005 10 129 032 10 935 154 2 137 053 2 659 305 2 859 607 422940 315 616 273 220
Februar 9194 112 9 066 981 9376 141 1973 264 2 508 940 2 504 305 396503 332 006 245 234
9181 430 10 055 253 9 645 370 2 153 517 2932 435 2 692 040 392719 346 770 246 508
9 969 569 10 128416 8 747 832 2 098 495 2766 775 2 390 847 436585 280 464 222 941
9 261 448 9772 940 9 027 925 2 089 123 2778 911 2 382 525 401497 271 682 248 724
9 586 385 10078 971 8 178 334 2017247 2 814 967 2 236 893 423171 286 035 232 123
10 150 347 10913248 8 647 612 2 110412 2951 341 2 300 467 448659 328 162 257 977
August . . . . 9 795 236 11 014 639 8 538 996 2016 331 2998 984 2 283 224 427082 321 169 257 344
September 9 696 397 10212216 8 612 449 2 068 750 2 902 866 2138918 418781 282 327 285 778
Oktober 9 895 090 11 181 539 8 993 318 2 039 491 3019 154 2 117 129 '426832 334 086 313 209
November 8 932 276 10 656 071 7914 225 2 055 401 2919 025 1969 572 391 258 342 380 279 884
Dezember. 9 101 858 10 393 854 8 565 684 2098 872 2 955 050 1927 442 368285 317 056 300 491
ganzes Jahr 1145299281 1235797031 107 1830402 26 703 OSOL1 34 205 0711 27 802 9692 4954312' 3 757 53413 163 4332
Arbeitstdglic h bzw. tédglich

Januar 389 493 389 578 425 492 68 937 85 784 92 245 16 833 12 139 10 631

Februar 383 088 377 791 390 673 70 499 89 605 89 439 16521 13 834 10218

382 560 402 210 370 976 69 468 94 595 86 840 16 363 13 871 9481

383 445 405 137 364 493 69 950 92 226 79 695 16 792 11 219 9 289

381 915 400 941 347 228 67 391 89 642 76 856 16 557 11 146 9 566

383 455 407 231 346 540 67 242 93 832 74 563 16 927 11 557 9 836

375 939 404 194 320 282 68 077 95 205 74 209 16617 12 154 9 555

August . . . . 376 740 407 950 328 423 65 043 96 741 73 652 16 426 11 895 9 898

September 372 938 408 489 331 248 68 958 96 762 71 297 16 107 11 293 10991

Oktober 366 484 414131 333 086 65 790 97 392 68 294 15 809 12 374 11 600

November 386 261 436 158 336 489 68513 97 301 65 652 16919 14015 11 900

Dezember 377 279 433 077 345 669 69 962 95 324 62 176 15 266 13211 12 126
ganzes Jahr 379 710 407 1011 353 0402 73 159 93 7131 76 1732 16 425 12 378’ 10 4202

In der Summe berichtigt. — 8 Vorlaufige Zahl. — 3 Ab 1. Januar 1921 einschl. Hittenkoks.

Die Zahl der im Ruhrbergbau beschéaftigten Arbeiter,
die in den ersten Jahren der Nachkriegszeit infolge der
Schichtverkirzungen sich stdndig gesteigert hatte, erreichte
im Februar 1923 ihren Hoéhepunkt mit einer Belegschaft
von 564061 Mann. Durch die am 10. Dezember 1923 in
Kraft getretene Arbeitszeitverldngerung auf 8 Stunden
untertage sank sie ganz betrachtlich und hatte im Mai 1926
mit 365234 Mann ihren tiefsten Stand seit 1923 erreicht.
Die im Gefolge des englischen Bergarbeiterausstandes ein-
setzende Geschéaftsbelebung brachte erneut eine Ver-
mehrung der Belegschaft mit sich, die bei 418506 Mann im
Februar 1927 ihren H6hepunkt verzeichnete, mit der rick-
laufigen Bewegung der Fdrderung jedoch bis auf 365104
im Januar 1929 zurlckging. Das Jahr 1929 brachte mit
seiner bisher hochsten Férderung wieder eine Belegschafts-
zunahme, blieb aber im Jahresdurchschnitt noch um
6000 Mann hinter 1928 zuriick. Im Berichtsjahr erfolgt®, im
Zusammenhang mit der zunehmenden Verschlechterung der
Wirtschaftslage ein gewaltiger Belegschaftsabbau. Im
Januar 1930 war die Belegschaftszahl noch um 7500 Mann
groRer als im Jahresdurchschnitt 1929, in seinem Verlaufe
nahm sie jedoch von Monat zu Monat gewaltig ab, so dal

Zahlentafel 3. Arbeiterzahl im
niederrheinisch-westfalischen Steinkohlenbergbau
in den Jahren 1929 und 1930.

Monatsendel 1929 1930
Januar..... 365 104 383 478
Februar 365 778 379 909
M érz.. 367 656 366 955
April 369 658 354 968
M Al 372 349 346 608
JUNT e, 375 831 335 630

378 834 327 108

382 221 318 440

September . . . . 383 987 311 111
Oktober...... 384 371 303 031
November 383 044 293 243
Dezember 382 811 290 313
ganzes Jahr 375970 334 233

ganzes Jahr 1913 426 033

> Angaben vom viertletzten Arbeitstag.

sie an seinem SchluB mit 290313 Mann gegen den Anfangs-
monat einen Verlust von 93165 Mann oder 24,29°/0 aufwies.

Die Zahl der im Ruhrbergbau beschéftigten aus-
landischen Arbeiter belief sich im Oktober 1930 bei
einer Arbeiterzahl von 302486 (d.s. 99,820/0 des Ruhr-
bezirks) auf 10328. Auf 100 Beschéaftigte entfielen dem-
nach 3,41 Ausldnder. Im Vorjahr wurden bei einer
Belegschaftszahl von 383739 (= 99,54°/o) 14764 Aus-
l&nder gezdhlt oder auf 100 Beschéftigte 3,85. Demnach
haben die Ausldnder im Berichtsjahr eine Abnahme um
30,05do0 erfahren. Die grofRte Abnahme st bei den
Tschechoslowaken und Osterreichern mit 1330 bzw.
997 Mann festzustellen. Es folgen die Jugoslawen mit 787,
Polen mit 383, Holldnder mit 299 und Ungarn mit 229. Es
handelt sich bei den beschéaftigten Ausldndern hauptséchlich
um deutschstammige Auslander sowie um solche, die seit
Jahren, zum Teil schon vor dem Krieg, in Deutschland tétig
sind. Die Zahl der auslédndischen Arbeiter fur die Jahre
1913 und 1928 bis 1930 sowie ihr Anteil an der Gesamt-
belegschaft sind aus Zahlentafel 4 zu ersehen.

Die Zahl der technischen und kaufménnischen
Angestellten betrug im Berichtsjahr 22525 gegen 22841
im Vorjahr, d. s. 316 oder 1,38»0 weniger; die Ab-
nahme ist im Vergleich mit dem Rickgang der Arbeiter-
zahl sehr gering. Gegenlber der Vorkriegszeit ist die Zahl
der Beamten um 7000 oder 45/170/0 hdher, wobei auf die
kaufmannischen Beamten die grofRte Zunahme entféllt.
Waéhrend im Jahre 1929 auf 100 Arbeiter 6,08 technische
und kaufménnische Beamte entfielen, waren es 1930 6,74
gegen 3,79 im Jahre 1913. Die Grinde fir diese starke
Vermehrung sind in dieser Zeitschrift bereits mehrfach aus-
fuhrlich dargelegt wordenl.

Aus Zahlentafel 6 ist die Entwicklung der auf 1
angelegten Arbeiter verfahrenen und entgangenen
Schicliten zu ersehen. Danach wurden im Monats-
durchschnitt nicht ganz 21 Schichten einschlieRlich Uber-
schichten verfahren gegen rd. 23 Schichten im Vorjahr. Die
Uber- und Nebenschichten gingen von 0,66 auf 0,53 zuriick.
Dagegen nahmen die Feierschichten in ungewdhnlichem
Grade zu, was vor allem auf das ungewdhnliche AusmaR

1S. u. a. Gluckauf 1925, S. 516.
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Zahlentafel 4. Ausldndische Arbeiter im Ruhrbergbau.

1913 Oktober 1928 Oktober 1929 Oktober 1930

in % der in % der in % der in % der
Gesamt.  auf 100 Gesamt.  auf 100 Gesamt. _auf 100 Gesamt. auf 100
absolut beleg- Auslander MPSOlUI.V beleg- Ausléander absolut beleg- Auslander absolut beleg- Auslander
schaft  entfallen schaft  entfallen schaft  entfallen schaft entfallen
Hollander . . .. 5544 1,36 16,25 1014 0,27 6,74 1043 0,27 7,06 744 0,25 7,20
Belgier... 241 0,06 0,71 50 0,01 0,33 41 0,01 0,28 27 0,01 0,26
Franzosen . . .. 13 0,09 10 0,07 1 0,01
Luxemburger . . 8 0,05 9 0,06 5 0,05
Schweizer . . .. 61 0,02 0,41 77 0,02 0,52 61 0,02 0,59
Italiener ... 3123 0,76 9,15 539 0,15 3,58 575 0,15 3,89 434 0,14 4,20
Osterreicher . . . 2 867 0,77 19,06 2 884 0,75 19,53 1887 0,62 18,27
ungarn ... 712 0,19 4,73 680 0,18 4,61 451 0,15 4,37
Tsehechosiomaien 23548 575 6901 440 150 2951 4483 117 3036 3153 104 3053
Jugoslawen . . . 3039 0,82 20,20 3039 0,79 20,58 2252 0,74 21,81
Polen ., i 1327 033 389 1634 0,44 10,86 1231 0,32 8,34 848 0,28 8,21
Russen ... ' ' 207 0,06 1,38 146 0,04 0,99 79 0,03 0,77
Ruménen . . .. 112 0,03 0,75 97 0,03 0,66 68 0,02 0,66
Litauer. ... 69 0,02 0,46 94 0,02 0,64 61 0,02 0,59
Danziger....... 65 0,02 0,43 66 0,02 0,45 39 0,01 0,38
Ukrainer 338 0,08 0,99 35 0,01 0,23 32 001 0,22 20 001 0.19
Sonstige Auslédnder 36 0,01 0,24 30 0,01 0,20 20 0,01 0,19
Staatenlose. . . . 143 0,04 0,95 227 0,06 1,54 178 0,06 1,72
zus. 34121 834 100,00 15044 4,06 100,00 14764 3,85 100,00 10328 3,41 100,00
Zahlentafel 5 Zahl der Beamten im Ruhrbergbau. bergarbeiter, der schon im Vorjahr eine Besserung erfahren
) hatte, wesentlich gehoben. An willkirlichen Feierschichten

Technische Kaufmannische Tke;LTfnnI\SéCnhneisgr?g war ein Rickgang uni 41,0300 zu verzeichnen.
Jahr Beamte Beamte Beamte insges. Die Gesamtzahl der wegen Absatzmangels verloren-

iber- auf 100 Gber-. auf 100 Gber- auf 100 gegangenen Schichten belduft sich auf 9,8 Mill. mit einem
haupt Arbeiter haupt Arbeiter haupt Arbeiter ~ Forderausfall von 139 Mill. t; das ist gegen das Vorjahr

1913 12205 2,98 3311 0,81 15516 3,79
1913 15358 3,60 4285 101 19643 4,61
1925 18 192 4,19 7784 1,79 25976 5,99
1926 16165 4,20 7193 1,87 23 35S 6,07
1927 16 295 4,01 7232 1,78 23 527 5,79
1928 16211 4,25 7270 1,90 23 481 6,15
19292 15672 4,17 7169 191 22 841 6,08
1930 15546 4,65 6979 2,09 22 525 6,74

i Diese Zahlen beruhen auf einer nachtraglichen Erhebung, bei der
die Gruppen von Beamten, welche erst nach dem Kriege diese Eigenschaft
erhalten haben, mit ihren entsprechenden Ziffern der tatsachlichen Beamten-
zahl des Jahres 1913 zugeschlagen sind. — 2 Berichtigte Zahlen.

an Absatzmangelschichten zurlckzufihren ist. Mit 2,41 ent-
gangenen Schichten wegen Absatzmangels, die 1930 durch-
schnittlich auf 1 Arbeiter iin Monat entfielen, war die
Zahl noch um 0,21 Schichten hdéher als die im ganzen Jahr

1929 auf 1 Arbeiter entfallenden Absatzmangelschicliten. 0 . 1 2 3 4 5 6 7
Der Juli weist mit 3,43 Absatzmangelschichten die Hochst- | TechnischeBeamte | Technischeu kaufmannische Bearmte
ziffer auf. Die. Krankheitsschichten gingen um 25,68flo Abb. 2. Zahl der technischen und kaufméannischen
zurlick, danach hat sich der Gesundheitszustand der Ruhr- Angestellten auf 100 Arbeiter 1913 und 1924—1930.

Zahlentafel 6. Ober-, Neben- und Feierschichten auf den Zechen des Ruhrbezirks auf einen angelegten Arbeiterl

Uberhaupt Davon Feierschichten Uber-

Monat VSerI’T'ahhrtene UE’)"are” ; Ab- betriebs- Aus-  Kraikheit  Feiern ent- awllggieer:'

ona >chichten er- und satz- Wagen- tech- stande ent-  sché- cler

(einschl. Uber- Neben-  map- mar?gel nische der Ar- ins- davon SC’EU"“QI digter ZUs- schich-
und Neben- ¢ picpian > . es durch wie unent- ten

schichten) gel Griinde beiter 985 pf4ile schuldigyy Urlaub

1930: Januar. . . . 22,90 0,62 0,81 0,03 - 1,30 0,37 0,29 0,29 2,72 2,10
Februar . . . 21,07 0,47 2,55 — 0,03 1,31 0,37 0,24 0,27 4,40 3,93
Mérz . . .. 20,53 0,49 3,08 — 0,03 — 1,16 0,36 0,22 0,47 4,96 4,47
April .. .. 20,85 0,57 2,35 — 0,02 —_ 1,01 0,33 0,20 1,14 4,72 4,15
20,23 0,50 2,68 — 0,04 - 1,02 0,31 0,28 1,25 5,27 4,77

20,64 0,61 2,19 — 0,05 — 1,12 0,32 0,22 1,39 4,97 4,36

19,49 0,41 3,43 — 0,02 — 1,12 0,32 0,18 1,17 5,92 5,51

August . . . 20,19 0,49 2,85 — 0,01 — 1,07 0,32 0,20 1,17 5,30 4,81
September . . 20,70 0,44 2,50 0,04 — 1,04 0,33 0,19 0,97 4,74 4,30
Oktober . . . 21,05 0,44 2,56 0,02 - 1,01 0,33 0,19 0,61 4,39 3,95
November . . 21,87 0,68 2,25 — 0,02 — 0,98 0,34 0,18 0,37 3,80 3,12
Dezember . . 22,38 0,66 1,60 — 0,03 1,01 0,36 0,30 0,33 3,27 2,61
1930: ganzes Jahr . 251,71 6,33 28,90 0,35 1324 406 2,70 9,43 54,62 4829
Monatsdurchscim. 20,98 0,53 2,41 0,03 1,10 0,34 0,23 0,78 455 402
1929: ganzes Jahr . 274,51 7,93 2,20 0,18 0,47 0,01 17,71 450 4,65 8,19 3341 2548
Monatsdurchschn. 22,88 0,66 0,1s 0,01 0,04 148 038 039 068 278 212

1Zum Zwecke der Vergleichbarkeit sind die Angaben jedesmal auf einen Monat von 25 Arbeitstagen berechnet worden.
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eine Verschlechterung um mehr als das Zwdlffache. Der Zahlentafel 7. Schichten- und Forderausfall infolge
Monat Januar hatte mit 430000 t den niedrigsten und der Absatzmangels in den Jahren 1929 und 1930.
Juli mit 1,73 Mill. t den hochsten Forderausfall auf- [

zuweisen. Wie sich die Zahl der entgangenen Schichten Egtﬁ_anhgene Forderausfalll
infolge Absatzmangels und der damit verbundene Forder- Monat chichten 1929 1930
1929 1930

ausfall in den einzelnen Monaten des Berichtsjahrs im Vor-
gleich mit dem Vorjahr entwickelt hat, ist aus Zahlen- Januar

tafel 7 zu ersehen. Februar
( _ _ Mérz .
zus. 835519 19800598 | 1112 343 113 933 895
Y/ //0/ V//0/ /// v/s /700Fr vO 0/ “Axfow dtos&fzmange/s\Der
/ \Y; v vir // YO// v HI Ho H 1 Schichten der Untertagebelegschaft und deren Schichtleistung.

Zahlentafel 8 bietet eine Ubersicht iiber die Verteilung
i ~er Belegschaft nach Arbeitergruppen. Danach hat sich der
™ T 4 aOA"OMAMjrnA"r"aOAN™MNOH O . Anteil der Hauer und Gedingeschlepper (Gruppe 1) gegen

1329 1930 das Vorjahr kaum geédndert. Der Anteil der sonstigen

Abb. 3. Zahl der Feierschichten insgesamt Arbeiter untertage (Gruppe 2), der 1929 um 0,32 Punkte

und infolge Absatzmangels auf | angelegten Arbeiter zurickgegangen war, nahm imBerichtsjahr weiter um 0,74
wahrend der einzelnen Monate 1929 und 1930. Punkte ab. DerAnteil dererwachsenenméannlichen Arbeiter

Zahlentafel 8 Verteilung der Belegschaft nach Arbeitergruppenl

Hauer und Gedingeschlepper (Gr. 1) e 50,74
Sonstige Arbeiter untertage (Gr. 2 ) .niinnneene. 26,25
Erwachsene ménnliche Arbeiter Ubertage (Gr.3) . 19,31
Jugendliche ménnliche Arbeiter (Gr. 4 ) .civiieens 3,70

Weibliche Arbeiter (Gr. 5 ) e —
1 Berechnet auf Grund der Angaben der Lohnstatistik.

Ubertage (Gruppe 3) steigerte sich von 20,39 auf 21,23,
dagegen verminderte sich der Anteil der jugendlichen und
weiblichen Arbeiter von 1,49 auf 1,43 bzw. von 0,06 auf 0,05.

% A Juffe/Ttllclte u me/6l/clie Arbe/Ver

vilw \\W\Ww W \\v
vI\W X
WA
;S

Abb. 4. Verteilung der Belegschaft nach Arbeitergruppen.

Der Jahresforderanteil auf 1 angelegten Arbeiter 1913 J. /: ft A HJ. O A tS QMO.
der Gesamtbelegschaft, der sich in den letzten Jahren 1330
dauernd gesteigert hatte, erfuhr im Berichtsjahr infolge Abb. 5. Entwicklung des Schichtforderanteils eines Arbeiters
des starken Schichtenausfalls einen Riuckgang um 9,09 t der bergménnischen Belegschaft in den wichtigsten
oder 2,760'0. Mit 19,83 t lag der Jahresférderanteil aber deutschen Steinkohlenbezirken.
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immer noch um 51 t oder 18,97d0 hdher als im Jahre 1913.
Naheres ist aus Zahlentafel 9 zu ersehen.

Zahlentafel 9. Jahresforderanteil der Gesamtbelegschaftl

Jahr Uber?aupt % Jahr Uberthaupt %
1913 268,83 100,00 1923 79,06 29,41
1915 272,98 101,54 1924 203,43 75,67
1916 254,57 94,70 1925 240,47 89,45
1917 234,00 87,04 1926 291,78 108,54
1918 220,36 81,97 1927 290,28 107,98
1919 164,68 61,26 1928 300,01 111,60
1920 178,04 66,23 1929 328,92 122,35
1921 172,58 64,20 19302 319,83 118,97
1922 176,46 65,64

1Angelegte Arbeiter (einschl. Kriegsgefangene). — 3 Vorlaufige Zahlen.

Die Entwicklung des Schichtfdérderanteils im Ver-
gleich mit den wichtigsten deutschen Bergbaubezirken ist
in Zahlentafel 10 dargestellt. Danach hat die Leistung im
Ruhrbergbau von Januar 1930 an eine ununterbrochene
Steigerung erfahren sowohl fur die Untertage- als auch
fur die bergmdnnische Belegschaft. Mit 1437 kg im
Dezember war die Leistung der bergménnischen Beleg-
schaft um 100 kg geringer als in Oberschlesien und .um
536 kg hoher als in Niederschlesien. Die grofRte Steigerung
gegenliber der Vorkriegszeit findet sich beim Ruhrbezirk,
dessen Leistung 5239</0 lber 1913 lag, wé&hrend die
Steigerung bei Oberschlesien und Niederschlesien rd. 35do
ausmachte. Im Jahresdurchschnitt stellte sich die berg-
méannische Leistung auf 1352 kg oder 143,37do der Leistung
von 1913 und bei der Untertagebelegschaft auf 1678 kg
oder 144,530/,
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Zahlentafel 10. Schichtférderanteil eines Arbeiters
in den Jahren 1913, 1924—1930.

5o Untertage-
Bergménnische Belegschaftl arbeiter

Jahr  punrbezirk  Obersclilesien s'c\lr:leeds?;] Rbueh_r' gj’]f;: ";Lelﬁgr
1013 1913 to13  zirk  sien  sien

kg =100 kg = 100 kg = 100 kg kg kg
1913 943 100,00 1139 100,00 669 100,00 1161 1636 928
1924 857 90,88 933 81,91 557 83,26 1079 1309 783
1925 946 100,32 1154 101,32 660 98,65 1179 1580 906
1926 1114 118,13 1270 111,50 735 109,87 1374 1671 986
1927 1132 120,04 1341 117,73 784 117,19 1386 1725 1034
1928 1191 126,30 1344 118,00 847 126,61 1463 1735 1103
1929 1271 134,78 1377 120,90 849 126,91 1558 1775 1093

1930:
Jan. 1299 137,75 1355 118,96 849 126,91 1585 1742 1085
Febr. 1307 138!,60 1307 114,75 850 127,06 1602 1714 1094
Mérz 1313 139,24 1308 114,84 853 127,50 1619 1733 1103
April 1318 139,77 1367 120,02 834 124,66 1638 1809 1085
Mai 1331 141,15 1413 124,06 848 126,76 1659 1872 1100
Juni 1335 141,57 1426 125,20 866 129,45 1666 1898 1129
Juli 1352 143,37 1463 128,45 866 129,45 1689 1935 1132
Aug. 1373 145,60 1479 129,85 859 128,40 1716 1963 1117
Sept. 1387 147,08 1515 133,01 872 130,34 1725 1998 1139
Okt. 1402 148,67 1526 133,98 891 133,18 1746 2008 1154
Nov. 1419 150,48 1527 134,06 907 135,58 1776 2008 1175
Dez. 1437 152,39 1537 134,94 901 134,68 1797 2027 1168
Jahr 1352j 143,37 1434 125,90 866 129,45 1678 1888 1122
1 Das ist Gesamtbelegschaft ohne Nebenbetriebe.

(Schluf® f.)

UMSCHA U

Untersuchungen uber die Widerstandsfahigkeit
von Gummischlauchleitungen NSH gegen
mechanische Beanspruchungen.

Von Dr.-Ing. C. Kérfer,

(Mitteilung des Vereins zur Uberwachung
der Kraftwirtschaft der Ruhrzechen.)

Essen.

Der Zweck der nachstehend behandelten Versuche war,
eine greifbare Vorstellung Uber die mechanische Festig-
keit von Gummischlauchleitungen der Bauart NSH bei einer
bestimmten Beanspruchung zu gewinnenl Die Gummi-
schlauchleitungen NSH dienen untertage bekanntlich durch-
weg zur Speisung ortsverdnderlicher Stromverbraucher
(Arbeitsrnaschinen und Beleuchtungsanlagen). Nach den
VDE-Vorschriften ist ihre Verwendung bis zu Spannungen
von 750 V zuldssig. Die Leitungen sind im Grubenbetriebe
und hier besonders vor Ort naturgem&B auBergewdhnlichen
mechanischen Beanspruchungen ausgesetzt, die sehr hohe
Anforderungen an die Gute der Leitungen stellen.

Wihrend sich nach vielen Schwierigkeiten die Uber-
zeugung Bahn gebrochen hat, dal die heute fir den Abbau-
betrieb ausgebildeten Sonderbauarten von elektrischen
Maschinen, Transformatoren, Vorrichtungen, Gerdten und
Geleucht allen berechtigten Anspriichen hinsichtlich Schlag-
wetter- und Bedienungssicherheit genligen, bestehen immer
noch sicherheitliche Bedenken gegen die elektrischen
Leitungen, und zwar besonders gegen die fur die Speisung
ortsveranderlicher Stromverbraucher bendtigten Gurnmi-
schlauchleitungen. Wie wenig begriundet derartige Be-
sorgnisse sind, haben zwar die vielerorts gemachten lang-
jahrigen Erfahrungen bewiesen. Trotzdem haben sich bisher
nicht alle beteiligten Kreise davon Uberzeugen kdnnen, dal
die fur den Grubenbetrieb zugelassenen Gummischlauch-

1S.a. Hoyer: QuminischlauchleitungeninSchlagwettergruben,Elektr.
Bergbau 1927, S. 36; Knief: Die elektrische Ausristung fir OroBschram-

maschinen, Elektr. Berghau 1930, S. 21; Philippi: Elektrizitatim Bergbau
auf der Weltkraftkonferenz, Elektr. Bergbau 1930, S. 145.

leitungen der dblichen Ausfiihrung bei leidlicher Wartung
bereits einen Uberaus hohen Sicherheitsgrad besitzen.

Der Sicherheitsgrad elektrischer Leitungen gegeniber
Schlagwetterziindung und Beruhrungsgefahr hangt wesent-
lich von ihrer Widerstandsfahigkeit gegen mechanischc
Beschadigungen ab; je groBRer diese ist, desto weniger
wird ein SchluB der Adern gegeneinander oder gegen Erde
eintreten. Da Art und Starke der Beanspruchungen der
Leitungen untertage erheblich wechseln und zahlenmé&Rig
nicht erfalbar sind, ist es sehr schwer, sich eine Vorstellung
von der Widerstandsfahigkeit derartiger Gummischlauch-
leitungen zu machen. Um wenigstens in einer Richtung
hiertiber ein Bild zu erhalten, hat man versuchsmé&Rig er-
mittelt, wie oft eine Gummischlauchleitung der Bauart NSH
von einem beladenen Forderwagen uberfahren werden mug,
damit innerlich oder &uBerlich Beschadigungen auftreten.

Die Uberfahrversuche wurden in drei Reihen mit
Leitungen folgender Kupferquerschnitte durchgefuhrt:
3x2,5 mm2, 3x4 mm2, 4x4 mm2 3Xx6 mm2 4x6mm:
und 3x10 mm2. Die Versuchsanordnung geht aus Abb. 1

hervor. Zur Verfligung stand eine Gleisstrecke mit dem
Schienenprofil 80/14 und 500 mm Spurweite. Der benutzte
zweiachsige eiserne Forderwagen hatte ein Eigengewicht
von 500 kg und ein Ladegewicht von 700 kg; das Gesamt-
gewicht betrug also 1200 kg und der ruhende Raddruck
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300 kg. Die Kupferseelen der zu Uberfahrenden Ouinmi-
schlauchleitung wurden vor dein eigentlichen Versuch an
den Enden einige Zentimeter freigelegt und daran zur
Ermdéglichung einwandfreier lIsolations- und Widerstands-
messungen  Messingplattchen angeldtet. Nachdem der
Leitungswiderstand der einzelnen Adern gemessen worden
war, legte man die Gummischlauchleitung quer Uber eine
Schiene und spannte sie auf einer Schwelle beiderseitig
fest ein. Die Einspannstelle wurde bezeichnet, damit die
Leitung nach der Herausnahme wieder in der gleichen Lage
eingespannt werden konnte.

Die Gununischlauchleitungen fur besonders hohe
mechanische Anforderungen bei Spannungen bis 750 V
(NSH) sind nach den Vorschriften flr isolierte Leitungen
in Starkstromanlagen (V.. L. 1930, VDE 450) wie folgt
auszufihren. Fir die Querschnitte von 1 bis 2,5 mm2
besteht die Kupferseele aus zusammengedrehten Dréahten
von hdchstens 0,25 mm Dmr. und ist mit Baumwolle dicht
besponnen. Fir die Querschnitte von 4 bis 6 mm2 wird die
Kupferseele aus Dré&hten von hdchstens 0,3 mm Dmr. zu-
sammengesetzt, die zweckentsprechend verseilt sind; die
Baumwollbespinnung kommt hier in Fortfall. Bei Quer-
schnitten ber 6 mm2 ist die Verwendung von Drahten bis
zu 0,4 mm zuldssig. Ober der Kupferseele befindet sich eine
vulkanisierte Gummihille in Wandstarke nach der Zahlen-
tafel 1.

Zahlentafel 1

Kupfer- Mindeststarke
querschnitt der Gummischicht
mm2 mm
2,5 0,9
4,0 1,0
6,0 1,0
10,0 12
16,0 12

Die Einzeladern erhalten (ber der Gummihille eine
Bewicklung aus gummiertem Baumwollband. Zwei oder
mehrere solcher Adern werden verseilt und mit Gummi so
umpreBt, dal alle Hohlrdume ausgefullt sind. Die Gummi-
adern ddrfen init dem gemeinsamen Gummimantel nicht
fest verbunden sein, sondern missen bewegbar darin liegen.
Die zum Ausfillen der Hohlrdume und fir den gemein-
samen Gummimantel verwendete Gummimischung muf
mechanisch fest und widerstandsfdhig sein und einen Roh-
glmmigehalt von mindestens 3313do haben.

Uber den gemeinsamen Gummimantel wird ein dickes
Baumwollband gewickelt und dariber ein weiterer Gummi-
mantel in gleicher Beschaffenheit wie der innere auf-
gebracht. Die beiden Gummimaéntel dirfen nicht fest mit-
einander verbunden sein. Die Wanddicken der Gummi-
méntel missen bei mehradrigen NSH-Leitungen der Zahlen-
tafel 2 entsprechen.

Zahlentafel 2

Kupfer- Dicke der Gummiméntel
querschnitt innerer auBerer
mm?2 mm mm
2,5 12 2,0
4,0 1,2 2,0
6,0 1,2 2,0
10,0 14 2,2
16,0 15 2,5

Fiur die &uBern Durchmesser der Gummischlauch-
leitungen gelten die Angaben der Zahlentafel 3.

Abb. 2 veranschaulicht den Aufbau der Gummischlauch-
leitung NSH.

Nach jedem Uberfahren, d. h. nachdem jedesmal beide
Ré&der einer Wagenseite von Hand Uber die Leitung
gefahren worden waren, wurde gemessen 1 der Leitungs-
widerstand jeder Ader, 2. der Isolationswiderstand der
Adern gegeneinander. Ferner bestimmte man nach einer
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gewissen Zahl von Uberfahrungen 3. den lIsolationswider-
stand jeder Ader gegen Erde.

Kupferseele

T o

Baumwollurnspinnung

Oummiliille

Q o

gummiertes Baumwollband
e innerer Gummimantel
/ Baumwollband

g auBerer Gummimantel

Abb. 2. Aufbau der Gummischlauchleitung NSH.

Zahlentafel 3.

Kupfer- AuBerer
querschnitt Leitungs-Dmr.
mm2 mm  (rd.)
3X 25 17,0
4X 25 18,0
3X 4,0 18,0
4X 4,0 19,5
3X 6,0 21,0
4X 6.0 22,0
3X10,0 25,0
4X10,0 27,0
3X16,0 28,0
4X16,0 30,0

Die Messung des Leitungswiderstandes bezweckte, Be-
schadigungen der Kupferseele festzustellen. Den Isolations-
widerstand der Adern gegeneinander ermittelte man mit
einem Kurbelinduktor von 220 V Gleichspannung. Zur
Messung des Isolationswiderstandes gegen Erde wurde die
Uberfahrstelle der Leitung in ein BlechgefaR mit Kochsalz-
I6sung gebracht und hier, damit die Kochsalzldsung leichter
in die Isolation eindrang, kréftig hin- und hergebogen.
Die dann vorgenommene Bestimmung des Isolationswider-
standes der einzelnen Adern gegen das BlechgefaR erfolgte
mit demselben Kurbelinduktor wie vorher. Die MeR-
ergebnisse der drei Versuchsreihen sind in den Zahlen-
tafeln 4—6 zusammengestellt.

Die Zahlentafel 7 enthdlt die Ergebnisse der drei Ver-
suchsreihen fir den jeweils ersten AderschluB. Gleichzeitig
sind die zwischen den einzelnen Kupferseelen befindlichen
Isolationsstarken aufgefihrt.

Ganz allgemein féallt auf, dal erst eine erhebliche
Anzahl von Uberfahrungen einen AderschluR herbei-
zufihren vermag. Bei den dreiadrigen Kabeln scheint mit
zunehmendem  Kupferquerschnitt trotz gleichfalls zu-
nehmender lIsolationsdicke zwischen den Seelen die Wider-
standsfahigkeit gegentiber der vorliegenden Beanspruchung
abzunehmen.

In der Zahlentafel 8 ist die Zahl der fur den jeweils
ersten ErdschluB der Leitungen erforderlichen Uber-
fahrungen verzeichnet. Wie ersichtlich, steigt mit zu-
nehmender Gesamtisolationsstarkel die Widerstandsféhig-

1 Dicke der Oummihille der KupferseeleDicke der Baumwollbewick-
lutig der Gummihille + Mindestdicke des innern Gummimantels + Dicke

der Baumwollbewicklung des innern Gummimantels + Dicke des &uBern
Oummimantels.
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Zahlentafel 4. Versuchsreihe 1.
Quer- Lange  Zahl der dVeVr'de‘?rf]Szfeﬁlfrl]gn Isolationswiderstand der Adern
schnitt Uber- egeneinander egen Erde
fahrunaen Adern geg geg
nun2 g Ohm Ohm Ohm
3X 25 1,95 0 0,0140 00 00
48 0,0140 schwarz-rot 0 schwarz und rot 0
3X 4,0 2,00 0 0,0090 00 00
14 0,0090 hellgrau-rot 0 00
48 rot 0,0145 hellgrau-rot 0 00
56 rot 0,0400 schwarz-hellgrau-rot 0 00
70 rot 0,0400 schwarz-hellgrau-rot 0 schwarz, hellgrau und rot 0
4 X 4,0 1,46 0 0,0066 00 00
12 0,0066 schwarz-rot 0 00
28 0,0066 schwarz-rot 0 00
hellgrau-blau 0
86 0,0066 schwarz-rot 0 schwarz und rot 0
hellgrau-blau 0
3X 6,0 1,98 0 0,0061 00 00
16 0,0061 schwarzhell-grau-rot 0 00
27 0,0061 schwarzhell-grau-rot 0 schwarz, hellgrau und rot O
4 X 6,0 0,98 0 0,0031 00 00
44 0,0031 schwarz-hellgrau 0 00
50 0,0031 schwarz-hellgrau 0 00
rot-blau 300000
52 0,0031 schwarz-hellgrau 0 00
rot-blau 0
61 0,0031 schwarz-hellgrau 0 00
96 0,0031 schwarz-hellgrau 0 schwarz, hellgrau, rot und blau 0
rot-blau 0 ‘
3 X10,0 1,46 0 0,0028 co 00
16 0,0028 schwarz-hellgrau-rot 0 schwarz, hellgrau und rot 0
Zahlentafel 5 Versuchsreihe 2.
Widerstand i i
Que_r- Lange Zahl der der einxelnen Isolationswiderstand der Adern
schnitt ; hUber- Adern gegeneinander gegen Erde
mm?2 anrungen Ohm Ohm Ohm
3X 25 1,50 0 0,0110 00 00
58 0,0110 schwarz-hellgrau-rot 0 schwarz, hellgrau und rot 0
3X 4,0 1,70 0 0,0077 00 00
24 0,0077 schwarz-rot 0 00
2S 0,0077 schwarz-hellgrau-rot 0 (60)
36 0,0077 schwarz-hellgrau-rot 0 schwarz, hellgrau und rot 0
4 X 4,0 1,20 0 0,0054 00 00
18 0,0054 rot-blau 0 00
321 0,0054 rot-blau 0 rot und blau 0
3X 6,0 1,60 0 0,0049 00 00 -
2S 0,0049 schwarz-hellgrau 0 (60)
32 0,0049 schwarz-hellgrau-rot 0 schwarz, hellgrau und rot 0
4 X 6,0 0,65 0 0,0020 00 00
28 0,0023 00 00
36 0,0023 schwarz-hellgrau 0 00
62 0,0023 schwarz-hellgrau-rot-blau 0 schwarz, hellgrau, rot und blau 0
3 X 10,0 1,20 0 0,0023 Oo 00
26 0,0023 hellgrau-rot 0 00
62 0,0023 schwarz-hellgrau-rot 0 schwarz, hellgrau und rot 0

keit gegen Aderschluf. Nimmt man an, daB ein beladener
Zug aus 40 Wagen besteht und rechnet man die Lokomotive
zu 7 Wagen, so fuhrt ein derartiger Zug schon bei den
mittlern Querschnitten keine vollstdndige Zerstérung der
Isolation herbei.

Beim Vergleich der Zahlentafeln 7 und 8 ergibt sich
weiter, daB dem ErdschluB bei der vorliegenden Be-
anspruchung mit einer einzigen Ausnahme ein Aderschluf
vorausgegangen ist. Da ein solcher AderschlufR bei noch
unzerstortem &uBerm Gummimantel stattfindet, kann er zu
keiner Schlagwetterentzindung AnlaB geben. AuBerdem
mull der AderschluB durch die vorgeschalteten Schmelz-
sicherungen oder Selbstschalter zur Abtrennung der Leitung
fuhren. Die bei weiterer mechanischer Beanspruchung ein-
tretende vollstdndige Zerstdérung der lIsolation ist also nicht
mit Gefahren verbunden.

An und fir sich ist die Zahl
gering und die Art der
anspruchung zu einseitig,

der Versuchsreihen zu
gewdhlten mechanischen Be-
als dal man allgemeingiltige

Schlisse ziehen kdnnte. Immerhin &Rt sich aber doch fest-
stellen, dal die Widerstandsfahigkeit der von den Siemens-
Schuckertwerken zur Verfiigung gestellten Gummischlaucli-
leitungen NSH den weitestgehenden Anforderungen ge-
nigt hat.

Fur die auBergewdhnlichen Verhdltnisse des Gruben-
betriebes sind Sonderbauarten von Gummischlauch-
leitungen entwickelt worden, die gegenlber der Ausfihrung
NSH einen erhdhten Sicherheitsgrad gewdhrleisten. Die
Abb. 3 und 4 zeigen im Querschnitt zwei derartige
Leitungen der Siemens-Schuckertwerke, die sich besonders
als Zuleitungen fur elektrische Schrammaschinen eignen.

Das Wesentliche in der Ausfiihrung dieser schram-
kabel besteht darin, daB in ihnen auBer den 3 Hauptadern
fur die eigentliche Energietbertragung noch eine weitere
Ader gleichen Querschnitts als Erdleiter und s Leiter ge-
ringem Querschnitts als Hilfsleiter dienen. Die 8 Hilfs-
leiter sind paarig in die Beilaufzwickel der 4 Hauptleiter
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Quer-
schnitt

mm2
3X 25

3X 4,0

4X 4,0

3X6,0

3X10,0

Kupfer-
quer-
schnitt

mm?2

3X 25
3X 4,0
3X 6,0
3X 10,0
4X 40
4X 60

Kupfer-
quer-
schnitt

mm?2

3X 25
3X 4,0
4X 40
3X 6,0
4X 6,0
3X 10,0

Lé&nge

1,18
»
1,34

0,82

1,23

0,85

Isolations-
dicke
zwischen
den Kupfer-
Seelen

mm

21
2,3
2,3
2,7
2,3
2,3

Gesamte
Isolations-
starke einer
Kupferseele

mm

4,45
4,55
4,55
4,55
4,55
5,15
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Zahlentafel 6. Versuchsreihe 3.
Widerstand [ i tand der Adern
Z?Jht!e??r der einzslnen . Isolationswiders
Adern gegeneinander gegen Erde
fahrungen
Ohm Ohm Ohm
0 0,0085 00 00
20 0,0085 0 » schwarz 0
24 0,0085 schwarz-hellgrau-rot 0 schwarz, hellgrau und rot 0
0 0,0060 00 00
46 0,0060 hellgrau-rot 0 (0]
50 0,0060 schwarz-hellgrau-rot 0 schwarz, hellgrau und rot 0
0 0,0037 00 00
18 schwarz
0,0038 00 00
28 schwarz schwarz-blau 0 00
0,0038
32 schwarz schwarz-hellgrau-blau 0 00
0,0038 .
38 schwarz schwarz-hellgrau-rot-blau 0 schwarz, hellgrau, rot und blau 0
0,0038
0 0,0038 (60) 00
30 0,0038 hellgrau-rot 0 00
38 0,0038 schwarz-hellgrau-rot 0 00
40 0,0038 schwarz-hellgrau-rot 0 schwarz, hellgrau und rot 0
0 0,0016 00 00
8 0,0016 schwarz-rot 2000000 00
28 0,0016 schwarz-rot 1000000 00
46 0,0016 schwarz-rot 0 00
108 0,0016 schwarz-hellgrau-rot 0 schwarz, hellgrau und rot 0

Zahlentafel 7.

Zahl der Uberfahrungen
fir den ersten Aderschluf

Reihe 1 Reihe 2 Reihe 3 Mwlétretl
48 58 24 43
14 24 46 28
16 28 30 25
16 26 46 29
12 18 28 19
44 36 — 40

Zahlentafel 8.

Zahl der Uberfahrungen
fur den ersten ErdschluB

. 1 | . _ Mittel-
Reihe 1 Reihe 2 j Reihe 3 j wer”?
48 58 20 42
70 36 50 52
86 32 38 52
27 32 40 33
96 62 — 53
16 62 108 62

- ¥90

a Kupferleiter 35 mm2 b 4 Hilfsaderpaare 2,5 mm2

c Erdleiter, d innerer Gummimantel, e weitmaschige

Kupferdrahtbeflechtung als erhéhter Erdungsschutz,
[&uRerer Gummimantel, g Mittelblindader mit Hanfeinlage.

Abb. 3. Gummischlauchleitung NSSHC 4X35+8X2,5 mml.

gelegt und hintcreinandcrgeschaltet; sie bilden mit dem
Erdleiter zusammen einen Hilfsstromkreis, der den
Spannungsrickgangausléser des am Anfang des Schram-
kabels eingebauten Schalters betdtigt. Wenn die Erdung
fehlerhaft oder einer der Hilfsleiter irgendwo unterbrochen
oder zerstort wird, erfolgt Uber den Spannungsrickgang-
ausléser selbsttatig die Abschaltung des Schramkabels.
Damit sich Zerstdrungen zuerst auf die Hilfsleiter aus-
wirken, sind diese weiter nach auRen als die Hauptleiter
gelegt. Ferner erfolgt bei Ubermé&Rigen Zug- oder Biegungs-
beanspruchungen die ZerreiBung der Hilfsleiter infolge
ihres geringem Querschnittes friher als die der Haupt-
leiter.

a Kupferleiter 35 mm2 b 4 Hilfsaderpaare 2,5 mm2
c Erdleiter, d innerer Gummimantel, e auRerer
Gummimantel, f einvulkanisierte Hanfkordelbeflechtung,
g Mittelblindader mit Hanfeinlage.

Abb. 4. Gummischlauchleitung NSSHKe 4X35+ 8X2,5 mm2

Zum SchluB sei noch auf ein in England angewendetes
Prifgerdt hingewiesen, das eine leichte und schnelle
Ermittlung von Isolationsfehlern bei den in Gebrauch be-
findlichen Gummischlauchleitungen gestatten solll Das
Geréat (Abb. 5) enthalt in seinem untern Teil einen Funken-
induktor, den ein ebenfalls hier eingebauter Akkumulator
speist. Der Induktor liefert eine Spannung bis zu 7000 V;
seine einstellbare Funkenstrecke liegt sichtbar auf dem
Deckel des untern Holzkastens, und zwar parallel zu der

' Coll. Guard. 1930, S. 491.
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Hochspannungswicklung des Induktors und zu der zu
prifenden Leitungsisolation. Der eine Pol der Hoch-
spannungswicklung ist mit den auf den Deckeln angeord-
neten Rollenpaaren, der andere mit den Priufleitungen a ver-
bunden.

Abb. 5. Elektrisches Leitungsprufgerat.

Nachdem die zu untersuchende Leitung zwischen die
Rollenpaare gebracht worden ist, schliet man die Kontakt-
klemmen der Prufleitungen gleichzeitig an die Adern, den
Erdleiter und die Erdungsbeflechtung der zu untersuchen-
den Leitung an, schaltet den Prifstrom ein und zieht die
Leitung durch die Rollen. Verringert sich wé&hrend der
Prifung die Funkenstdrke an der Funkenstrecke, so be-
findet sich eine fehlerhafte Leitungsstelle zwischen den
Rollen.

AuRerdem ist der mit scharfer Spitze versehene
Taster b vorhanden, der nach Ermittlung eines Fehlers
zwischen den Rollen die genaue Lage der nicht mit bloRem
Auge sichtbaren Fehlerstelle zu bestimmen ermdglicht. Die
Handhabung des Gerétes ist gefahrlos; man kann damit
5-10 m Leitung je min priufen. Die AuRenabmessungen des
betriebsfertigen, etwa 23 kg wiegenden Gerétes sind
ungefahr 45x20x42.

WIR TSCHAFTLI

Reichsindex fir die Lebenshaltungskosten
im Mé&rz 1931 (1913/14 =100).

1

Monats- .o gd ki te §§J (gM 2
durch- Qg % MS g B2t
schnitt ¢ %E 'ﬂg' 2e . 'S ’é‘”%
LN S N E N S fél% 3, 353

Monat 0--C P w ® ca (g
1924 . 127,63 146,39 136,28 53,59 147,39 173,76 176,13
1925 . 139,75 154,53 147,78 81,52 139,75 173,23 183,07
1926 . 141,16 151,61 144,36 99,89 142,28 163,63 187,06
1927 . 147,61 155,84 151,85 115,13 143,78 158,62 183,70
1928 . 151,68 158,28 152,28 125,71 146,43 170,13 187,91
1929 . 153,80 160,83 154,53 126,18 151,07 171,83 191,85
1930:Jan. 151,60 157,90 150,20 126,70 153,30 169,80 193,00
April 147,40 152,50 142,80 127,50 152,20 167,60 193,40
Juli 149,30 154,20 145,90 130,00 150,10 165,50 193,60
Okt. 145,40 149,10 139,50 130,70 153,50 158,60 192,70
Nov. 143,50 146,80 137,50 130,70 152,40 154,60 189,70
Dez. 141,60 144,10 134,80 131,30 151,10 149,80 188,80
Durchschnitt 147,32 151,95 142,92 129,06 151,86 163,48 192,75
1931 :Jan. 140,40 142,60 133,50 131,80 150,40 146,40 187,30
Febr. 138,80 140,50 131,00 131,80 150,40 144,70 186,70
Maéarz 137,70 129,60 131,80 150,30 142,50 185,50

Die Reichsindexziffer fur die Lebenshaltungskosten ist
nach Feststellung des Statistischen Reichsamts von 138,8
im Februar auf 137,7 im Durchschnitt des Monats Marz
oder um 0,8 % zuriuckgegangen. Die Ern&hrungskosten
verringerten sich um 1,1 °/o auf 129,6, die Kosten fir Be-
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Kokereiausschufl3.

In der 13. Vollsitzung des Kokereiausschusses, die am
27. Mdrz initer dem Vorsitz von Generaldirektor Dr.-Ing.
eh. Pott im Gebdude des Kohlen-Syndikats zu Essen statt-
fand, hielt zuerst Direktor Dr.-Ing. H. Krueger, Walden-
burg, einen Vortrag lUber Kohleneigenschaften, Ver-
kokungsbedingungen und Koksqualitdt. Infolge der
tektonischen Eigenart des Waldenburger geckens wechselt
dort die Verkokungsféhigkeit der Kohle sehr stark. Die
Uberwachung der Kohle durch die Kokerei setzt deshalb
bereits in der Grube ein, wo man die Kohle in den Fdrder-
wagen auf Grund von Untersuchungsergebnissen ent-
sprechend kennzeichnet. An Hand dieser Kennzeichnung
werden die schlecht- und die gutbackenden Kohlen lber-
tage getrennt gehalten, gewaschen und weiter auf-
bereitet. Auf diese Weise gelingt es, in Verbindung mit
dem Stampfbetrieb einen einwandfreien GieRereikoks her-
zustellen, dessen Festigkeit erheblich gestiegen st
wéhrend die Abriebverluste stark abgenommen haben.

Der zweite Vortrag von Dipl.-ing. E. Daub, Dort-
mund, lieferte wertvolle Beitrdge zur Koksforschung.
Der Vortragende hat an zahlreichen, unter reihenweise
gednderten Bedingungen aus Kohlen verschiedenster Art bei
genauer Messung des Aufheizungsganges erzeugten Koks-
proben durch mikroskopische Untersuchung im polarisier-
ten Licht nach Ramdohr den EinfluR des Entkohlungs-
grades und der Gefligebestandteile der Kohle sowie der
Verkokungsbedingungen auf das Feingefuge des Kokses
ermittelt. Der Feinbau des Kokses hédngt im besondern vom
Grade der Erweichung der verkokten Kohle und vom Treib-
druck ab. Zwischen dem Temperaturablauf der Verkokung,
der Kristallinitdt, spezifischen Reaktionsfdhigkeit, Festig-
keit, Stuckigkeit und Rissigkeit des Kokses bestehen Zu-
sammenhénge, die weitere Aufkldrung geben uber die
Auswirkung von Kammerbreite, Beheizungshdhe, Feuchtig-
keit, Schittdichte und thermischer Vorbehandlung der
Kohle auf den VerkokungsVorgang und die Kokseigen-
schaften.

CHE S

kleidung um 1,5°0 auf 142,5 und die Kosten fir den son-
stigen Bedarf einschlieflich Verkehr um 0,6 % auf 1855.
Dagegen ist die Indexziffer fir Wohnung mit 131,8 unver-
dndert und die Indexziffer fur Heizung und Beleuchtung
mit 150,3 nahezu unverédndert geblieben. Gegentber dem
hdéchsten Stand im Mérz 1929 belduft sich der Ruckgang
fur die Lebenshaltungskosten insgesamt auf nicht weniger
als 12,01 %, fir die Ernadhrungskosten auf 18,64 °0 und fir
die Bekleidung auf 17,44 %, wé&hrend die Miete in derselben
Zeit um 4,69% gestiegen ist.

Gewinnung und Belegschaft iin hollandischen
Steinkohlenbergbau im Januar und Februar 1931.

Steinkohlen- Zahl der

Zahl der i beschaftigten Arbeiter2

Jahr ‘Arbeite- geWInnuarrlt?ej!.ts_ I(_fj. i
tage msges. taglich unter- dber- insges.

t t tage tage

1913 . . . 1873 079 7169 2546 9175
1925 . . . 304 7116970 23412 22176 8230 30406
1926 . 305 8800387 28854 23203 8463 31666
1927 . 303 0488 412 31 283 24547 9091 33638
1928 . 303 10920 054 36 040 24 481 9556 34037
1929 . 304 11581 202 38096 25133 10624 35757
1930 . . 304 12211 084 40168 26509 11044 37553
1931 :Jan. 26 1057 656 40 679 26536 10982 37518
Febr. 235 938 296 39 927 26 678 11012 37690
1 Einschl. Kohlenschlamtn. — 1 Jahresdurchschnitt bzw. Stand vom

1. jedes Monats.
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Gewinnungsergebnisse des polnisch-oberschlesischen Steinkohlenbergbaus im Januar 19311

Steinkohle Ko ks Prel3t ohle Belegschaft
Gewinnung Absatz
Zeit . . . (ohne Selbst- Er- Her-
nsges.ud§ Kifilne Vi ® zeugung  APSHZstellung APSAZ - Zechen
t t t t t t t
1929 .. 34 143711 1,358 30877 192 1858020 1830178 352 108 355724
Monatsdurchschnitt . 2 843 963 1,356 2578 414 154 835 152515 29 341 29 644 86 529 2613 1256
1930 .o 28 165 596 1,370 25 140024 1581 998 1425108 234 123 233679
Monatsdurchschnitt . 2347 133 1,369 2 095 002 131 833 118 759 19510 19474 82520 2502 208
1931: Januar . 2539 683 1,441 2243 612 118 697 119618 29 646 29 053 79 527 2308 212
Die Entwicklung; in den frither» Jahren und in den einzelnen Monaten 1930 s. Gluckauf 1931, S. 503.
Die Brennstoffausfuhr Polnisch-Oberschlesiens nach den wichtigsten Lé&ndern im Januar 1931 geht aus der
folgenden Zusammenstellung hervor
Steinkohle Koks PreBsteinkohle
Januar + 1931 Januar + 1931 Januar + 1931
1930 1931 gegen 1930 1930 1931 gegen 1930 1930 1931 gegen 1930
t t t t t t t t t
Oesamtabsatz.....ccooveene 2198873 2243612 + 44739 122297 119618 — 2679 25 108 29 053 + 3945
davon Inlandabsatz 1257461 1235130 — 22331 112 071 97 955 — 14 116 24 933 28 640 + 3707
nach dem Ausland 941 412 1008 482 Hk 67 070 10 226 21 663 + 11 437 175 413 + 238
hiervon nach
Deutschland......cccoeeennns 119 183 + 64 —
Dénemark.. 143 723 170205 + 26 482 — 1790 + 1790 - - -
Qanzig ...... 17615 25480 + 7865 1762 3 195 + 1433 - 35 + 35
Osterreich .. 160 892 151 879 _ 9013 4 659 7 690 + 3031 160 373 + 213
Finnland ... 5000 14 149 + 9149 — — — — — —V
Italien............. 42 092 54 470 + 12378 19 720+ 701 — —
Jugoslawien. 1472 2388 + 916 312 45 — 267 — —1 -
Lettland....ccccooeevecievienen. 74 540 28 268 — 46 272 414 1310 + 896 — — —
Litauen e, 6 003 11 505 + 5502 182 177 - 5 — - —
Memel.. 1685 615 — 1070 13 — — 13 — — —
Norwegen .. 42 628 43 102 + 474 — 560 + 560 — — —
Ruménien ... 2 607 3197 + 590 1018 649 — 369 - - —
RuBland..... 2 660 1826 — 834 — - - - —_ —
Schweden..... 193 723 159295 _ 34428 — 2 250 + 2250 — —
der Schweiz 9 384 11 449 + 2065 — — — — — —
der Tschechoslowakei 55 855 58 087 + 2232 29 - - 29 15 5 10
Ungarn ... 24 935 16 820 — 8115 1818 1377 - 441 - -
&dndern Lé&ndern 33 844 78 692 + 44848 - 1900 + 1900 — — -
Bunkerkohle.....cocoevveinnenne 122 635 176 872 + 54 237 — — — — — —
Forderung und Verkehrslage im Ruhrbezirkl
Wagenstellung Brennstoffversand Wasser-
PreR- Zu aen ) ) stand
Koks- )
Kohlen- kohlen- Zechen, Kokere en und Preg- ~ Duisburg- Kanal- private des Rheine
Tag forderun er- her- kohlenwerken des Ruhrbezirks ~ Ruhrorter Zechen- Rhein- insaes bei Caub
9 zeugung (Wagen auf 10 Ladegewicht ) Hafen ges. (normal
stellung Zuﬂ]ckge fiihrt) I(glsrtJSrsg;) 2,30 m)
t t t regcehsttzeﬁ'l?g gefenlt t t t m
Mérz 29. Sonntag 1 103 068 1962 _
30. 322 635 8 428 16 594 — 21 532 33 260 8 038 62 830 3,60
3L 348 438 63 266 11 075 18 907 26 613 42909 10 960 80 482 3,44
April 1 252593 52478 11 392 19513 26140 24 327 9 095 59 562 3,29
2. 287 901 44 790 10916 19 221 22 215 34 981 8 662 65 858 3,14
3. Karfreitag 95 643 2214
4. 252 057 | 7167 18 556 19 658 23 061 7313 50 032 2,88
zus. 1463624 359245 48 978 96 967 116 158 158 538 44 068 318 764
arbeitstdgl. 292 725 51 321 9796 19 393 23 231 31 708 8814 63 753
5. 1525
6. 1 OStern 4 135 719 2082
7. 334 038 12 185 19 742 22 829 39 781 10419 73 029 3,00
8. 315 276 52 083 11 336 19 093 22 619 33320 8 886 64 825 3,14
9. 254 390 50 749 11 168 16815 — 23 617 28 584 10 408 62 609 3,10
10. 307 154 50 365 10 236 18 392 20 130 39 297 7515 66 942 3,05
11 284 698 50 855 10 251 17 546 20 621 31 806 11 417 63 844 3,04
ZUs. 1495556 339 762 55 176 95195 - 109816 172 788 48 645 331 249 .
arbeitstagl. 299 111 48 537 11 035 19 039 21 963 34 558 9 729 66 250

1 Vorlaufige Zahlen.
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Gewinnung und Belegschaft im belgischen Kohlengewinnung Deutschlands im Februar 1931.

Steinkohlenbergbau im Januar und Februar 1931
Januar-Februar

- : Februar
o Kohlen- ® = Bezirk 1930 | 1931
= forderun % =53 t t 1 t
Jahr bzw. © & . g ?ﬁ; Bergm. .
M i =8 ksl ase Beleg- Steinkohle
ona = ] insges.  Forder- £ 2 schaft i
S s tag <& e Ruhrbezirk .. 7 138633 20312 056 15638 495
w t ot t < O_berschles!en 1369 638 3120297 2905 655
1913 . . 289,00 22841590 79 037 3523000 2608640 146084 \iederschlesien ... g;g gg? ig%ffg 1?‘1(25 égg
1925 . . 295,13 23097040 78 261 4111770 2237171 160 383 :
Niedersachsenl . . .. 110 602 252 590 233 998
1926 . . 298,52 25229600 S4 516 4916683 2142660 160 197
Sachsen . 264 234 690 018 571 393
1927 . . 298,92 27550960 92 168 5696980 1688970 174 133 iibriges Deutschland 5704 12 697 11997
1928 . . 295,72 27578300 93 258 6111610 1959130 163281 9 o
1929 . . 295,50 26931460 91 139 5991100 2018280 151 306 zus. 9793857 26565677 21 320388
1930 . . 296,80 27405560 92 337 5360680 1875040 155 109 Braunkohle
1931: Rheinland......cooovvvnrnnnne 2948 124 8403 771 6 405 098
Jan. . 26,0 2444290 94 011 417100 157110 155 258 Mitteldeutschland2 . . . 4040 755 9375S10 8 732 306
Febr. . 23,2 2179360 93938 380130 139040 154 001 Ostelbien ... 2 337 004 7 104 909 5004 924
121 439 382 231 259 251
HesSen e 66 222 112 683 139 74
zus. 9513544 25379404 20541373
Koks
Anteil der einzelnen Héafen an der Kohleneinfuhr gléhrbezri]rlk [ 168; igg 5;33‘2‘317 3?3388?
Frankreichs im Jahre 1930. erschiesien..........
Niederschlesien . . . . 64 951 187 254 137 %61
. Aachen. .. 102 038 230 423 207 541
Hat Crofbri- Deutsch- ARMEre jnoges.  SACNSEN v 17 607 39 824 36 555
aten annien an Lander iibriges Deutschland . . 46 663 126 792 95139
t t t t zus. 2012057 6197941 4252291
D[]nl_(irchen - 164 071 6 589 7143 177 803 PreRBsteinkoh e
Calais . . .. 68115 - 1015 69 130 RUNTDEZITK oo, 253 236 518 495 560 572
Boulogne . . . 444852 20 4015 448887  Qperschlesien ... 24 908 44 590 53 672
Dieppe . . .. 298 113 27 381 66 828 392322 Niederschlesien . . .. 10 153 18 569 23578
Rouen . . .. 4 111 419 572 125 606 119 5289 663 23 818 39 846 47177
Le Havre . . . 757 330 25 841 81 875 865 046 Niedersachsenl . . .. 20 484 35 306 42 810
Caen ... 905 906 346 622 23767 1276 295 Sachsen .veviicienne, 5978 14 820 12 964
gh_e;b'&u{g o ;gé élég Gf ggg ; 110 191 811 ibriges Deutschland . . 39 551 87 631 85 596
aint-Malo . . 431 680
Bresto .. 575 381 8 187 8924 592 492 zus. 378128 759 257 826 369
Saint-Nazaire . 449 384 56108 4177 509 669 PreRbraunkohle
Nantes . . .. 845 212 174 565 69 006 1088783 Rheinischer Braunkohlen-
La Rochelle . . 332 494 139 024 8 826 480 344 bezirk oo 649 420 930 342 1432 114
Bordeaux . . . 1449447 155 545 120964 1725 956 Mitteldeutscher und ost-
Bayonne . . . 301 719 6 168 69 795 377 682 elbischer Braunkohlen-
Sete i 110 089 49 957 11 598 171 644 bergbau .. 1374 970 3845 089 3 006 450
Marseilles. . . 755 811 346 708 53406 1155925 Bayern ... . 4 176 21 0213 9310
Nizza.... 167 092 4 526 9 183 180 801 4 447874
Bastia . . . . 13 357 — — 13 357 ) . Zusi. 2028 56(.5 > 796 452 .
1 Die Werke bei Ibbenbiren, Obernkirchen und Barsinghausen.
zus. 12298 800 1990 737 1149 753 15439290 Einschl. Kasseler Bezirk. — 3 Einschl. Hessen mit 521 t.

Die Kohlengewinnung Deutschlands im Januar und Februar im Vergleich mit der Gewinnung im Monatsdurch-
schnitt der Jahre 1913, 1929 und 1930 geht aus der folgenden Ubersicht hervor.

Deutsches Reich (jetziger Gebietsumfang ohne Saargebiet)
Jahr Steinkohle Braunkohle. Koks PreRsteinkohle PreBbraunkohle

bzw. Monat i i . _ i
NS98S  1913=100 M9 1913= 100 MSGES. [jg13= 100 INSEES 4g13- 499 mMsges. J913-100

1913 i, 140 753 200 87 228 100: 31 667 515 6 490 300 21 976 744
Monatsdurchschnitt 11 729 430 100,00 7269006 100,00 2638960 100,00 540 858 100,00 1831 395 100,00

1929 e 163 440 632 174 455 946 38 552 377 ) 5 554 480 42 268 752
Monatsdurchschnitt 13620053 116,12 14537996 200,00 3212 698’ 12,74 462873 8558 3522396 192,33

1930 oo, 142 697 760 145 913 818 32 458 831 4691 028 33 999 210
Monatsdurchschnitt 11 891 480 101,38 12 159485 167,28 2704 903 102,50 390 919 72,28 2833268 154,71
1931: Januar . 11526 041 98,27 11027 829: 151,71 2240234 84,89 448241 82,88 2419308 13210
Februar 9793857 83,50 95135441 130,88 2012057 76,24 378 128 69,91 2028566 110,77

Januar-Februar 21 320 388 20 541 373 4252 291 826 369 : 4 447 874

Monatsdurchschnitt 10 660 194 90,88 10270 687: 141,29 2126 146 80,57 413185: 76,39 2223937 12143

Englischer Kohlen- und Frachtenmarkt lieferungen. In der Berichtswoche wurden die Verschiffer

in der am 10. April 1931 endigenden Wochel aufgefordert, Angebote zu machen fir Lieferungen, die

. sich Uber 12 Monate erstrecken. Die Lage der Ver-

1 Kohlenmarkt (Borse zu Newcastle-on-Tyne)gchiffer ist demnach rein spekulativ. Die Gaswerke von
Auf dem Kohlenmarkt ist fur die erste Zeit des beginnen-  gopiorg wiinschen 16000 t besondere Wear-Gaskohle, die
den V|erteI_Jahres eine gewisse Gesch_aftsbelebung fest- Lieferungen sollen sich von Mai ab Gber 12 Monate er-
zustellen. Die neuen Prelsf_estsetzu_ngen bieten den l!—!and_lern strecken. Die Gaswerke von Gothenburg wiinschen An-
zunehmende Schwierigkeiten bei Angeboten fur Sicht-  gepote her 12000 t Gaskohle und 24000 t Kokskohle, ver-
1 Nach Colliery Ouardian vom 10. April 1931, S. 1295 und 1320. schiffbar in den Monaten September bis Februar. Die
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finnischen Staatseisenbahnen winschen 16000 t Lokomotiv-
kohle fiir Mai und Juni nach schon genannten Hafen. Ein
interessanter Abschlul wurde noch gemeldet, der besagt,
dal die Werke in Oefle 60000 t gewdhnlichen Ruhr-
Hochofenkoks in Auftrag gegeben haben mit der Ein-
schrankung, auf ein britisches Angebot zu 21 s 6d cif zurick-
kommen zu dirfen. Dieser Preis, der 15 s fob entspricht,
ist aulerordentlich niedrig. Man hat wohl Kkirzlich von
Abschlissen knapp unter 16 s gehdrt, 15 s wurden aber
noch nie notiert. Allgemein gesagt, war das Geschéft in
bessern Sorten lebhafter, dagegen waren zweite und kleinere
Sorten bemerkenswert maRig. Auf dem Koksmarkt blieb
alles unverdndert, Hochofenkoks war besonders schwach.
Die gegenwértigen Kohle- und Koksnotierungen sind fol-
gende: Bessere Kesselkohle Blyth blieb mit 13/9—14 s gegen
die Vorwoche unverédndert. Dagegen nahm beste Kessel-
kohle Durham mit 15/3—15/6 s gegen 15—15/3 s (Vorwoche)
zu; desgleichen sind gestiegen beste Gaskohle auf 14/9—15
(14/9) s, zweite Sorte Gaskohle auf 13/3—13/9 (13/6) s, ge-
wohnliche Bunkerkohle auf 13/3—13/9 (13/3—13/6) s und
besondere Bunkerkohle auf 14/6 (14 —14/6) s. Einen Preis-
rickgang verzeichnet allein Kokskohle mit 13—13/6 s gegen
13/3—13/9 s in der Vorwoche. Alle Gbrigen Sorten blieben
unveréndert.

Aus der nachstehenden Zahlentafel ist die Bewegung
der Kohlenpreise in den Monaten Februar und Mérz 1931
zu ersehen.

. dF_ebruahr“ " ed .M'a‘_rzh“ "
Art der Kohle MGt T ster ster’ | ster
Preis Preis
s fur 1 .t (tob)

Beste Kesselkohle: Blyth . . . 13/6 13/6  13/6 14

Durham . 15 15/6 149 15

kleine Kesselkohle: Blyth. . . 10 10 10 10

Durham . 12 12 12 12

beste Gaskohle ... 15 15 14/9 15
zweite Sorte....eennn. 13/3 13/6 13/3  13/6
besondere Gaskohle........ 15 15/6 15/3  15/6
gewdhnliche Bunkerkohle . . 13 13/6 13 13/6

besondere Bunkerkohle . . . . 13/6 15 13/9 15
Kokskohle ... .. 133 13/6 13 13/712

GielRereikoks..
Hochofenkoks...
GaSKOKS- .o 20 21

16/6 17 16 16/6
16'6 17 16 16/6
20/6 21

2. Frachtenmarkt. Die allgemeine Lage auf dem
Kohlenchartermarkt war in der Berichtswoche in allen
Héfen unverdndert. Der augenblicklich zur Verfiugung
stehende Schiffsraum scheint nach allen Richtungen hin
groRer zu werden. Die Frachtraten konnten zur Hauptsache
behauptet werden, vor allem durch die dauernde Zurick-
haltung der Schiffseigner. Anzeichen einer Besserung sind
nicht vorhanden. Angelegt wurden fiur Cardiff-Genua 6/6 s,

-Le Havre 3 s, -Alexandrien 7/3 s und -River Plate 10 s.

Uber die in den einzelnen Monaten erzielten Fracht-
satze unterrichtet die folgende Zahlentafel.
Card if f- Tyne-
L Al L Rotter- Ham-  Stock-
Monat Genua Ha\?re d?ié?\n Plaia c(i)arsr bﬁrrng hglcm
S S S S S S S
1914: Juli  7/2%a 3/113/4  7/4 14/6  3/2  3BU4 4712
1929: Jan. 9/1P/4 4/- 13/114 13/— 4/-
April 8/1P/2 41  12/— 12112 4/412 4/03/4
Juli 9/112 11/9 13/9v2 4/81/4 4/1112
Okt. 8/7  6/034 10/— 4/6 4712
1930: Jan. 6/9 4234  8/7 14/4v2 3/63/4 3/9°/4
April 6/33/4 il-r.': 779 16/6 3/4 -
Juli 6/3 31-  7/412 15/23/4 3214 3/4U2 4]-
Okt.  6/13/4 4/93/4 6/93/4 13/23/4  3/2 3/6  4/10
1931: Jan. 6214 3/8/2 6/71/2 3/31/4 41614
Febr. 6/3v2 3/10 6/8 10/3  2/912 3/412
Mérz  6/7 3/6 712 9/9 3/3 313V2
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Londoner Preisnotierungen fir Nebenerzeugnissel

Ohne Zweifel war auf dem Markt fir Teererzeug-
nisse in der Berichtswoche eine gewisse Belebung fest-
zustellen. Diese Nachricht kommt nicht Uberraschend, da
die augenblicklichen Preise sich sehr zugunsten der Kaufer
bewegen, die annahmen, dall die Preise ihren tiefsten Stand
nunmehr erreicht haben. Benzol war maRig, Karbolsédure
und Pech ruhig. Das Geschéft in Teer war lebhafter, Naphtha
war bestandig.

. Inder Woche endigend am
Nebenerzeugnis

2. April | 10. April
S

Benzol (Standardpreis) . 1 Gail. 1/31/4 1 1/3
Reinbenzol » 1/6
Reintoluol " 1/10
Karbolsaure, roh 60°/0 .1 ,, 1/2 1 1/3

» krist. 1 Ib. /5'A
Solventnaphtha I, ger., 1

OSten s 1 Gail. 1/2
Solventnaphtha I, ger.,

W esten e " 1/012 | Y112
Rohnaphtha » /u

/5
Pech, fob Ostkiste . 10t 45/—

. fas Westkiste . .1 ,, 40/—41/-- 1 40/—
B I SO SP 1, 24/6
schwefelsaures Ammo- 1

niak, 20,6 °/o Stickstoff 1 ,, 9£ 10s

In schwefelsauerm Ammoniak lieRen die Nach-
fragen fur den Inlandverbrauch das Geschaft mit 9£ 10s
fur gewdhnliche Sorte besser werden. Dagegen zeigt das
Auslandgeschaft noch keine Besserung; es blieb mit
7£ 7s 6d in der Berichtswoche ruhig.

1 Nach Colliery Ouardian vom 10. April 1931, S. 1304

Durchschnittsléhne (Leistungsiohne) je verfahrene
Schicht im mitteldeutschen Braunkohlenbergbau.

Im Grubenbetrieb

beschéftigte Arbeiter bei Gesamt-

Monat der Kohlengewinnung belegschaft
Tagebau Tiefbau

Jf Jt J(
1929: Durchschn. 8,62 9,07 7,49
1930: Januar. . . 8,43 9,14 7,45
April . - . 8,17 9,09 7,42
Juli . . .. 8,15 9,09 7,48
Oktober . . 7,93 8,89 7,39
Durchschn. 8,19 9,04 7,44
1931: Januar . . 8,04 8,72 7,38

Frankreichs Kohlengewinnung, Kokserzeugung,
PreBkohlenherstellung und Belegschaft im Februar 1931.

Koks- Bergménnische

Stein- Braun- .
PreRkohlen Belegschaft

kohlen- kohlen- erzeugung nerstellung

Jahr . der
gewinnung Zechen der Zechen

t t t t

40050888 793330 2940000 3673 338> 203 208; 146 544
47097297 993352 3069610 3656010 298 118; 214 831
51391523 1061122 3775600 4074 500 306 878; 222 954
51791821 1083041 4045870 3904 160 313 194; 232 838
51365777 1063691 4399932 4061 838 301 900| 213 041
53734 444 1187406 4781169 4634 866 295 423; 207 186
53884035 1142733 5054812 4776 905 299 457 209 746

. . davon
insges. |untertage

408 275 300 594! 209 597
374 089 299 105; 208 183

94422 423789
87048 397964

Jan. . 4543018
Febr. 4244275

1 PreBkohlenherstellung insgesamt.



540 Gluckauf Nr. 16
Der Familienstand der Bergarbeiter im Ruhrbezirk.
Hausstandgeld- Kindergeld- 7ahl Hpr tfinripr
) Beleg- empféanger empfénger
Zeitpunkt schafts- in % der in %o der auf 1Arbeiter auf 1 Haus- auf 1Kinder-
zahll  jooges.  Gesamt-  jpsges. Gesamt-  jnsges, der Gesamt- standgeld- geld-
belegschaft belegschaft belegschaft empféanger empfanger
Ende Dezember 1921 557076 337 917 60,66 252 248 45,28 628 939 1,129 1,86 2,49
i ¥ 1922 561 598 350 959 62,49 259 185 46,15 617 200 1,099 1,76 2,38
i it 1924 469 129 309 416 65,96 229 449 48,91 502 400 1,071 1,62 2,19
J i 1925 396 121 273 015 68,92 202 303 51,07 428 600 1,082 1,57 2,12
J ii 1926 410978 268 907 65,43 201 098 48,93 419 198 1,020 1,56 2,08
) i 1927 397284 262719 66,13 194 287 48,90 406 060 1,024 1,55 2,09
i ii 1928 365040 251 239 68,83 181 815 49,81 370 650 1,015 1,48 2,04
D ij 1929 382386 262792 68,72 187 440 49,02 367 951 0,962 1,40 1,96
N D 1930 289597 212083 73,23 154 698 53,42 283 226 0,978 1,34 1,83

1 Diese der Lohnstatistik entnommenen Angaben decken sich nicht ganz mit den in der Produktionsstatistik festgestellten Arbeiterzahlen, da der

Kreis der erfalten Betriebe ein anderer ist.

PA TENTBERICHT.

Gebrauchsmuster-Eintragungen,
bekanntgemacht im Patentblatt vom 2. April 1931.

la. 1164614. Zeitzer EisengielRerei und Maschinenbau-
A.G., Zeitz. Einrichtung zum Trennen von Schittgltern.
7.3.31.

la. 1165128. Alfelder Maschinen-
Kinkel, Wagner & Co., Alfeld (Leine).
fur koérniges Gut. 9.3.31.

la. 1165470. Oskar Kamphenkel, Gera.
gerippe. 7.3.31.

5b. 1164780. Hugo Leigemann, Bochum. Schram-
stange mit Gewindegang und eingelassenen Hakenpicken.
9.1.31.

5b. 1165306. Flottmann A.G., Herne.
Handschrdmmaschinen. 16.2.31.

und Modellfabrik
Schleudermaschine

Siebtrommel-

Anordnung an

35a. 1164995. Wilhelm Kienert, Bottrop. Sicherheits-
buhne. 19.12.30.

8le. 1164529. G. F. Lieder, G.m.b.H., Wurzen (Sa.).
Forderrinne. 9. 4. 30.

8le. 1164594. ATG Allgemeine Transportanlagen-
G. m.b.H., Leipzig. Fahrbarer Bandfdrderer. 5.3.31.

8le. 1164693. Humboldt-Deutzrnotoren A.G., Kéln-

Kalk. Trog fur Kettenforderer. 21.2.31.

8le. 1164723. Firma M. Streicher, Stuttgart-Cannstatt.
Aufgabetrichter fur Schittelrinnen. 4.3.31.

8le. 1165270. Georg Becker, Magdeburg. Schittgut-
forderer. 14.3.31.

Patent-Anmeldungen,

die vom 2. April 1931 an zwei Monate lang in der Auslegehalle
des Reichspatentamtes ausliegen.
la, 18. C.35177. Howard Bruce Carpenter, Pueblo,
Colorado (V. St. A.). Kegelsiebschleuder zum Entwassern
von Kohle u.dgl. mit im Innern des Siebkegels ringférmig
angeordneten Ablenkrippen. 24.7.24. V. St. Amerika 25.7.23.

5b, 16. 1. 39456. Ingersoll-Rand Company, Neuyork.
Druckluftgesteinbohrmaschine. 1 10. 29. V. St. Amerika
14. 12.28.

5b, 23. F. 69547. Flottmann A.G., Herne (Westf.).

Freihédndig gefiihrte Schrdmmaschine. 1.11.29.
5c, 1. S.S9689. Siemens Bauunion G. m. b. H.,, Komm.-
Ges., Berlin-Siemensstadt. Verfahren zur chemischen Ver-
festigung von quarzhaltigen Gebirgsschichten. 25.1.29.
5d, 10. N. 101.30. Carl Nohse, Berlin-Pankow. Fang-
vorrichtung fir seillos gewordene Fdrderwagen mit nach
zwei Seiten schwenkbarem Anschlaghebel. 13.8.30.

10a, 1 O. 18705. Dr. C. Otto & Comp. G.m.b.H.,
Bochum. Senkrechter Kammerofen. Zus. z. Pat. 466752.
19.12. 29.

10a, 4. H. 71.30. Hinselmann, Koksofenbau-G. m. b. H.,
Essen. Koksofen mit unter den Ofen liegenden Regene-
ratoren. 15.3.30.

10a, 12. W.S3236. Dipl.-Ing. Ernst Wolff, Linden (Ruhr).
Metallisch selbstdichtende Tur fir Kammerdfen zuir Er-
zeugung von Gas und Koks u. dgl. 20. 7. 29. GrofRbritannien
19. 9. 28.

10a, 12. W.221.30. Rudolf Wilhelm, Kokerei- und Berg-
werksmaschinen, Maschinenfabrik, Essen-Altenessen. An-
drickvorrichtung fur Koksofentiiren. 13.8.30.

10a, 17. O. 16436. Dr. C. Otto & Comp. G.m.b.H.,
Bochum. Anlage zur Kihlung glihenden Kokses. 11.4.27.

10b, 9. M. 107428. Metallgesellschaft A.G., Frankfurt
(Main). Verfahren zum Betrieb von Kihlern fiur getrocknete
Braunkohle. 10.11.28.

35a, 9. W. 83919. Bernhard Walter, Gleiwitz (O.-S.).
GefaRforderung fir gleichzeitige Gut- und Bergefdorderung.
10.10. 29.

35a, 22. A.57496. Allgemeine Elektrizitats-Gesellschaft,
Berlin. Sicherheitseinrichtung fiur Férdermaschinen. 15.4.29.

35a, 25. M. 106102. Hans Mangelsdorff, Buenos-Aires
(Argentinien). Einrichtung zum Steuern von elektrisch be-
triebenen Aufzliigen usw. 14.8.28.

8le, 51. Sch. 92710. Karl Schenck EisengieBerei und
Maschinenfabrik Darmstadt G.m.b.H. und Dr.-Ing. Hans
Heymann, Darmstadt. Wuchtférderer. Zus. z. Pat. 521426.
6.1.31.

8le, 126. M. 101542. Mitteldeutsche Stahlwerke A.G.,
Berlin. Absetzer zum gleichzeitigen Beschicken der Tiefr
und Hochhalde. 3.10.27.

8le, 127. C. 41105. Carlshitte A. G. flur EisengielRerei
und Maschinenbau, Waldenburg-Altwasser. Kabel-Abraum-
forderbri‘icke mit verdnderlicher Spannweite und an dem
Kabel héngenden stetigen Fodrderern. 20.2.28.

Deutsche Patente.

(Von dem Tage, an dem die Erteilung eines Patentes bekanntgemacht worden
ist, lauft die funfjahrige Frist, innerhalb deren eine Nichtigkeitsklage gegen
das Patent erhoben werden kann.)

la (16). 521713, vom 23.7.27.
gemacht am 12.3.31. Morgardshammars Mekaniska
Verkstads Aktiebolag in Morgardshammar
(Schweden). Vorrichtung zum Entwdassern von Schlammen
auf hin- und herbewegtem Schitteltisch.

Der in der Strémungsrichtung der Schldmme zuerst
abwdrts und dann aufwdrts geneigte Schuitteltisch ist quer
zu seiner Bewegungsrichtung geneigt und an der tiefsten
Kante mit einem nach oben gerichteten Rand versehen,
Uber den das Wasser abflieBt. Auf dem Tisch sind L&ngs-
leisten vorgesehen, deren obere Kante mit der obern Kante
des seitlichen Randes in einer waagrechten Ebene liegt.
Ober dem Ende des Tisches sind Druckluftdiisen derart
gerichtet angeordnet, daB die aus ihnen tretende Luft dem
Uber den Tisch wandernden Gut entgegenstromt.

10a (4). 520073, vom 13.12.27. Erteilung bekannt-
gemacht am 19. 2. 31. Heinrich Koppers A.G. in
Essen. Verbundregenerativkoksofen mit Langsregene-
ratoren und Beheizung in Zwillingsheizzigen.

Jeder Regenerator des Ofens ist an das ihm zunéchst
liegende Ende eines unter der Ofensohle liegenden, sich
Uber die ganze Lé&nge der Ofenkammern erstreckenden
Sohlkanals angeschlossen, der mit den geradzahligen oder
den ungeradzahligen Heizzligen zweier benachbarter Heiz-

Erteilung bekannt-
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wénde verbunden ist. Unter jeder Ofenkammer sind zwei
sich in der Ofenmitte scherenartig kreuzende, von den
Stirnwdnden der Ofenbatterie her zugéngliche Sohlkandle
Ubereinander angeordnet, von denen der eine an die jeweils
abfallend und der andere an die jeweils aufsteigend beauf-
schlagten Heizzlige angeschlossen ist.

la (1). 52/555, vom 28. 3. 28
gemacht am 12.3.31. Préparation
Combustibles (Société Anonyme) in Nogent-sur-
Marne (Frankreich). Setzmaschine, bei der zwei Setz-
abteile durch nur einen unter dem einen Setzsieb liegenden

Erteilung bekannt-
Industrielle de

Selzkolben bedient werden. Prioritat vom 28.3.27 st in
Anspruch genommen. \
Der Setzkolben a ist unter f \

dem ersten Setzsieb b ange-
ordnet, dessen Ubertrag un-
mittelbar auf das zweite Setz-

sieb ¢ Ubertritt. Die Berge f
werden von dem ersten Setz- A

sieb durch zwei gemeinsam an die Austragkammer d an-
geschlossene Rohre e, sogenannte Hosenrohre, die an den
Seitenwénden des Wasserraumes der Maschine nach ab-
warts geflihrt sind, aus der Maschine ausgetragen. Dem
Wasserraum wird Setzwasser oberhalb und unterhalb des
Kolbens a durch die Rohre f in regelbarer Menge zugefihrt.

10a (26). 521521, vom 10.5.27.
gemacht am 12. 3. 31. Richard
Reinickendorf. Spalgasofen.

In dem Ofen sind die t
ortfesten und umlaufenden |
Einbauten a und b, die zum
Fuhren des Schweigutes in TT
dinner Schicht dienen, so
abwechselnd (bereinander s JiLL"~e ,
angeordnet, daB zwischen —
ihnen hindurch die Spul- 6 1 -f
gase im wesentlichen recht- 3 Z
winklig zur Hauptbewe-
gungsrichtung die Schicht 6
durchstromen. Die umlau-."
fenden Einbauten b be-
stehen aus am Umfang
kegelformig nach unten ge- '
bogenen Ringen, die mit-
einander verbunden und
auf den Rollen ¢ gelagert t Cj
sind. Oberhalb des ober- JJi
sten Ringes ist die Abdeck- TIW |
haube d angeordnet. Durch |'s
die mittlere Offnung der R rt ifr 11 /n
Ringe sind mehrere in ver- i L 1L o "\
schiedener'Hohe endigende | iB* \\\
geschlitzte Rohre e hin- nh nHn_
durchgefihrt, durch die
von unten her die Spil-
gase zwischen die Ringe
eingefihrt werden. Der
Ofen ist ferner mit Zwi- —
schenraum von dem eine Vorlage oder einen Staubab-
scheider bildenden Mantel / umgeben, der beheizt oder

Erteilung bekannt-
Feige in Berlin-

ry
[.-fIv'k—i i/L
p

11 _i*n

<C_3S| Q*
JnO p
;Sxf-=
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1-v//0/wy/tv
e'l !

Glickauf

541

gekihlt werden oder aus einem die Warme nicht leitenden
Stoff bestehen kann.

10a (13). 521842, vom 10.2.27. Erteilung bekannt-
gemacht am 12.3. 31. Stettiner Chamotte-Fabrik
A.G. vormals Didier in Berlin-Wilmersdorf. Heiz-
wand mit im Querschnitt im wesentlichen rechtwinklig zur
Heizwand stehenden Trennwéanden.

Die Trennwdande sind mit in die Heizzige hineinragen-
den, im Querschnitt dreieckigen Vorspriingen versehen,
deren wadarmestrahlende Seitenflachen von den Ecken des
Heizzuges ausgehen und in seinem Innern einen stumpfen
Winkel bilden.

10a (26). 521696, vom 6.10.22. Erteilung bekannt-
gemacht am 12.3.31. Kohlen verediung A.O. in Berlin.
Stehender Ofen zum Trocknen oder Schwelen von stiick-
oder staubférmigem Gut, besonders Kohle.

Der Ofen hat abwech-

/ selnd Ubereinanderliegen-
™\ de geneigte Heizflachen
/ und Sammelrdume fir das
in dinner Schicht Gber die
. T Heizflachen hinabrieseln-
\\ I d de Out (Kohle). In den
W4 1 — — > Sammelraumen sind das
I Seir Rieseln des Gutes unter*

brechende Stutzflachen
, unt* umlaufende einstell-
bare Vorspriinge angeord-
ne* ~'e cas G utaus den
Sammelraumen austragen
und der tiefer liegenden
Heizflache zufihren. Die
Heizflachen kénnen zu
dem wellenférmigen, ste-
hend angeordneten Rohr a
vereinigt sein, das von
innen beheizt und in Dre-
hung gesetzt wird. Das
Rohr ist von den die Sam-
melrdume bildenden fest-
stehenden  zylindrischen
Flichen b umgeben, an
welche die unten parallel
zu den nach unten und
innen geneigten Flachen der Wellen verlaufenden kegel-
stumpfférmigen Fldchen c angeschlossen sind. An den
Wellenbergen des Rohres sind die Vorspringe d vor-
gesehen, die in den Zwischenraum zwischen dem Rohr
und den Blechen b ragen.

35a (9). 521744, vom 20.8.29.
gemacht am 12.3.31. Bernhard Walter in Gleiwitz
(0.-S.). Fordergefal mit mehrteiligem Bodenverschluf3.

Unter dem waagrecht liegenden, an der der Entlade-

stelle gegeniberliegenden Kante schwenkbar mit dem
FordergefaB averbundenen Boden b ist die mit das Forder-

— j-"-37750
B'c

Erteilung bekannt-

gefaB umfassenden Seitenwéanden c versehene Platte d ver-
schiebbar angeordnet. Unter der Platte sind die Rollen e
gelagert, die in die Fuhrungen / des das Fordergefal
tragenden Gestelles g (oder der Schachtzimmerung) ein-
greifen. Die Fuhrungen sind so schridg angeordnet,' daR
die Platte d beim Aufklappen des Bodens b unter diesem
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so verschoben wird, daB sie eine Verldngerungsschurre
fur den Boden bildet. Unterhalb des Bodens kénnen Puffer
so vorgesehen werden, dal sie den niederklappenden Boden
stoRfrei auffangen. An dem Entladebunker lassen sich ferner
verschiebbare Schurren so anordnen, dall sie sich beim
Niederklappen des Bodens des FordergefédfRes unter dessen
Verldngerungsschurre schieben.

10a (22). 521863, vom 25.3.30. Erteilung bekannt-
gemacht am 12.3.31. Dr. C. Otto & Comp. G.m.b.H.
in Bochum. Verfahren zur Beheizung von Verbund-
koksdfen.

Bei Ofen, wo zur Beheizung ein Gemisch aus einem
schwachen Gas und aus einem Gas benutzt wird, aus dem
sich bei der Erhitzung Graphit abscheidet, soll immer ein
Teil der Ofenkammern flr eine gewisse Zeit mit reinem,
nicht vorgewdrmten Starkgas beheizt werden. Die zu den

BUCHER

Zur Besprechung eingegangene Bucher.
(Die Schriftleitung behalt sich eine Besprechung geeigneter Werke vor.)

Liesegang, Raph, Ed.: Kolloidchemische Technologie. Ein
Handbuch kolloidchemischer Betrachtungsweise in der

chemischen Industrie. Unter Mitarbeit von R. Auer-
bach wu. a 2., vollst, umgearb. Aufl. Lfg. 3 und 4
S. 161320 mit Abb. Dresden, Theodor Steinkopff.

Preis je Lfg. geh. 5 M.

von Lippmann, Edmund O.: Entstehung und Ausbreitung
der Alchemie. 2. Bd. Ein Lese- und Nachschlagebuch.
257 S. Berlin, Julius Springer. Preis geh. 24 M, geb.
26,60 M.

Schlenker, M.: Krisensorgen und Wiederaufbauwille des
deutschen  Unternehmertums. (Sonderabdruck aus
Stahl und Eisen, Jg. 51 [1931], H. 12, S. 361/65.)
Dusseldorf, Verlag Stahleisen m.b.H.

Stimper, R.: Speisewasser und Speisewasserpflege dm
neuzeitlichen Dampfkraftbetrieb. 171 S. mit 84 Abb.
Berlin, Julius Springer. Preis geh. 9,60 M.

Verein deutscher Ingenieure: Das Geschéaftsjahr 1930. 24 S.
Berlin, VDI-Verlag G.m.b.H.
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Kammern gehdrigen Vorwédrmeregeneratoren sollen dabei
wahrend dieser Zeit mit Luft beschickt und durch Aus-
brennen von den Graphitabscheidungen befreit werden,

die sich in ihnen bei der Vorwdrmung des Mischgases
gebildet haben.
10b (8). 506274, vom 13.11.27. Erteilung bekannt-

gemacht am 21.8.30. Dr. Max Platsch in Berlin. Ver-

fahren zur Verwendung von Sauerstoffkohle.

Sauerstoffkohle soll in geschlossenen GefédRen ent-
ziindet und mittelbar oder unmittelbar als Druckerzeuger
zur Durchfiilhrung chemischer, thermischer oder sonstiger
Reaktionen verwendet werden. Dies kann in der Weise
geschehen, dal der Kohle, bevor sie in die Gefdle ein-
gebracht wird, flissigkeitsdichtende Stoffe, Reaktions-
verzogerer oder Kkatalysatorische Reaktionsbeschleuniger,
Metalle usw. zugesetzt werden.

SCHA U

Dissertationen.

Badescu, Eugen: Mahl- und schwimmtechnische Unter-
suchungen, ausgefihrt an einem d&sterreichischen
Kupferfahlerz und einem Siegerldnder Blei-Zinkerz.
(Technische Hochschule Berlin.) 69 S. mit 6 Abb.
Borna-Leipzig, Robert Noske.

Kirst, Ernst: Ober die Explosionsgrenzen der Schlag-
wetter. Untersuchungen Uber den EinfluR der Erhéhung
der Anfangstemperatur und des Anfangsdruckes sowie
der Anderung der anteiligen Sauerstoff-, Stickstoff- und

> Kohlensduregehalte in der Luft auf die Explosions-
grenzen der Schlagwetter. (Technische Hochschule
Berlin.) 57 S. mit 20 Abb. Borna-Leipzig, Robert
Noske.

Nehring, Kurt: Beitrdge zur Kenntnis der Antonikohle
der Britannia Kohlenwerke A.G., Falkenau a. d. Eger,
hinsichtlich der Veredelungsméglichkeit. (Technische
Hochschule Berlin.) 54 S. mit 20 Abb. auf Taf.

Wagner, Hans-Wolfgang: Zur Frage der Schweiwlirdig-
keit der Braunkohle der Grube Rheinland im Geisel-
tal, Prov. Sachsen. (Technische Hochschule Berlin.)
69 S. mit Abb. Borna-Leipzig, Robert Noske.

ZEITSCHRIFTENSCMA U

(Eine Erklarung der Abkirzungen ist in Nr. 1 aufden Seiten 34—38 verdffentlicht.

Mineralogie und Geologie.
Bleizinkerzlagerstédtten im mittlern
Nordamerika. Von Prockat und Grohmann. Kohle Erz.
Bd. 28. 27.3.31. Sp. 157/62*. Geologie. Die Bleiglanzvor-
kommen von Sudost-Missouri und die Bleiglanz-Zinkblende-
lagerstatten des Tristates-Bezirks. (Forts, f.)

Die Zinnerzlagerstdlle Villa Apacheta (Bo-
livien). Von Ahlfeld. Z.pr. Geol. Bd.39. 1931. H. 3.
S. 33/8*. Geologische und morphologische Verhéltnisse.
Form, Inhalt und Entstehung der Lagerstétte.

Bodenerschiutterungen, Geophysik und
Ingenieurgeologie. Von Kranz. Z. pr. Geol. Bd.39.
1931. H. 3. S.38/40. Erdrterung der Zusammenhdnge und
der Aufgaben. Ubersicht iiber das Schrifttum.

Zur Genese der Reichensteiner Arsenerz-
lagerstéatte. Von v. Collani. Z. pr. Geol. Bd.39. 1931.
H. 3. S.40/7*. Eingehende Beschreibung des Aufbaus der
Lagerstatte. Betrachtungen uber ihre Entstehung.

Geologisch-petrographische Untersuchungen
am StaRfurt-Egelner Sattel unter besonderer
Beriucksichtigung der Genese der Polyhalit-
und Kieserit-R egion. Von Weber. (Forts.) Kali.
Bd. 25. 1.4,31. S.97/104*. Entstehung des Kalilagers und

Die

1 Einseitig bedruckte Abzlge der Zeitschriftenschau fur Karteizwecke
sind vom Verlag Olickauf bei monatlichem Versand zum Preise von 2,50 Ji
fir das Vierteljahr zu beziehen.

' bedeutet Text- oder Tafelabbildungen.)

der jungern Salzfolge. Lagerungsverhdltnisse der ubrigen
Salzlagerstdatten des StaBfurt-Egelner Sattels. (SchluB f)

Vlakfontein nickel deposits, Rustenburg
area, Transvaal, South Africa. Von Hoffman. Econ.
Geol. Bd. 26. 1931. H. 2. S.202/14*. Geologische Verhélt-
nisse. Die Nickel-Kupfervorkommen. Aufschliisse durch
den Bergbau. Entstehung der Erze.

Platinum. Von Tyler und Santmyers. Min.J. Bd. 172.
28.3.31. S.251/3. Einfuhr und Lagerbestdnde in den Ver-
einigten Staaten. Platinvorkommen in den einzelnen Lé&n-
dern. (Forts, f)

The geology and ore deposits of Chambishi,
Northern Rhodesia. Von Davidson. Econ. Geol. Bd.26.
1931. H. 2. S. 131/52*. Allgemeine geologische Verhdltnisse.
Die Lagerungsverhdltnisse. Die Kupfererzvorkommen. Oxy-
dationszone, primdre Mineralbildung, Paragenesis. Ent-
stehung der Kupfererze.

Bergwesen.

Les mines d’or de la France. Von Lecomte.
Génie Civil. Bd. 98. 21.3.31. S.288/93*. 28.3.31. S. 313/6*
Die Goldgewinnung in Frankreich in é&lterer Zeit. Ent-
wicklung der franzésischen Goldbergwerke von 1904 bis
1927. Besprechung der bedeutendem Vorkommen. Auf-
bereitungsanstalten.

Ou en est actuellement le procédé de fongage
de puits par congélation? Von Biquet. Rev. univ.
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min. met. Bd. 74. 1.4.31. S. 185/93*. Theoretische Betrach-
tungen Uber das Schachtabteufen nach dem Gefrierver-
fahren. Rickblick auf praktische Erfahrungen. Altere und
neuere Verfahren bei der Anwendung des Oefrierprozesses.
Englische und deutsche Tlbbinge. Erfahrungen bei dem
Abteufen neuer tiefer Oefrierschdchte in der Kampine.

Die Bedeutung technischer Bruch formen
fir den Steinkohlenbergbau. Von Seidl. Z. V.d. I
Bd. 75. 28.3.31. S. 373/82*. Grundsétze. Bergbauspannung.
Restpfeiler. Tektonische Spannungen in Blockierungsfalten.

Umfang und Kosten des PreBlufthetriebes
der deutsch-oberschlesischen Steinkohlengruben
im Jahre 1928. Von Dresner. Gluckauf. Bd. 67. 4.4.31.
S.458/63*. Umfang und Kosten der Drucklufterzeugung.
Bauliche Einzelheiten des PreBluftrohrnetzes. PreBluft-
kosten. (SchluB f.)

Ndgra synpunkter p& maskinborrningen.
Von Nathorst. Jernk. Ann. Bd. 115. 1931. H. 3. S. 118/47*.
Vergleich der Leistungen von Bohrmaschinen. Die Bohr-
arbeit. Gleichungen zur Beurteilung des Wirkungsgrades
von Bohrern. Die vom Bohrmaschinenkolben {bertragene
Arbeit sowie der Luftverbrauch bei verschiedenem Luft-
druck im Zylinder. Zusammenfassung.

SchufBsicherung mit
Von Kohlschein.

Wasserstaubspeier.
Z. Schiell Sprengst. Bd. 26. 1931. H. 3.
S. 77/81*. Bauart und Wirkungsweise der Vorrichtung.
Ergebnisse ihrer Erprobung auf der Versuchsstrecken-
anlage in Freiberg.

Die Verwendung von-Stahlstempeln im
europdischen Bergbau. Von Wirker. (SchluB.) Kohle
Erz. Bd.28. 27.3.31. Sp. 161/6*. Zusammenstellung von
Laboratoriumsversuchen. Vergleich der verschiedenen
Stempelbauarten.

The use of steel arches for
underground roadways.
Rev. Bd. 122. 27.3.31. S.518/9*.

the support of
Von Panda. IronCoalTr.
Die gunstigsten Verwen-

dungsstellen fur den Stahlbogenausbau untertage. Wirt-
schaftliche Betrachtungen. Die Druckbeanspruchungen.
Arten der Aufstellung. Die Verbindungslaschen. Ausbau
an Streckenabzweigen.

The métal mine; wire rope problems. Von
Morgan. Min. Congr.J. Bd. 17. 1931. H. 3. S. 155/9* und

163. Die Starken der auf Erzbergwerken verwandten Draht-
seile. Das abgenutzte Seil. Die Seiltrommel und ihre Be-
deutung. Befestigung der Seile. Ermiudungserscheinungen
bei Seilen. Schmierung und Ablegen von Seilen.

The control of air flows in mines. Von Davies.
(SchluB statt Forts.) Coll. Guard. Bd. 142. 27. 3. 31.
S. 1099/100*. Die Wirkung der Ausschaltung Uberflussiger
Wetterstrome. SchluRfolgerungen.

Etude sur la décantation des eaux de rem-
blayage hydraulique. Von Denis. Rev. univ. min. met.
Bd.74. 1.4.31. S. 196/202*. Die KIl&rung des beim Spil-

versatz verwandten Wassers untertage. Mdglichkeiten der
Klarung. Beispiele. Ausrdumung der abgesetzten Schlamme.
Hebung des gekldrten Wassers zutage.

Uber Betriebserfahrungen in der Kupfer-
erzflotationsanlage der Minas do Valle do
Vouga, Portugal. Von Teufer. Metall Erz. Bd.28. 1931
H. 6. S. 125/8*. Beschreibung der Anlage. Feststellung des
zweckméRigsten Flotationsganges.

Untersuchungen dUber den EinfluB des Eisen-
gehaltes der Zinkblenden auf ihre Flotierbar-
keit. Von Kraemer. Metall Erz. Bd.28. 1931. H.6. S. 128/40*.
Herstellung des Versuchsgutes. Die Untersuchungsver-
fahren und ihre Ergebnisse. Folgerungen fur die Beein-
flussung des Flotationsvermdgens der Blenden durch den
Eisengehalt. Aussprache.

Einiges Uber die Berechnung des Metall-
ausbringens bei Erzaufbereitungsvorgdngen.
Von Stein. Metall Erz. Bd.28. 1931. H. 6. S. 140/3. Vor-

schldge uber die Berechnung des Metallausbringens bei

Versuchen sowie bei Verbindung von Laugung und Flo-
tation.

Récent developments in the dry cleaning
of coal. Von Mott. Coll.Guard. Bd.142. 27.3.31. S. 1106/8*.
bon Coal Tr. Rev. Bd. 122. 27.3.31. S.507/8*. Ubersicht
Uber die neuern Fortschritte der Trockenaufbereitung von
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Kohle. Spiralseparatoren.
suchsergebnisse. (Forts, f.)

Washing versus dry cleaning of Parkgate
coal. VonWebster. Coll.Guard. Bd.142. 27.3.31. S. 1103/5*.
Iron Coal Tr.Rev. Bd.122. 27.3.31. S. 516/7*. Beschreibung
einer mit Peale-Davis-Herden ausgestatteten Anlage zur
Trockenaufbereitung von Kohle. Betriebsergebnisse auf
dieser Anlage, die mit den Betriebsergebnissen einer NaR-
wésche verglichen werden, welche die gleiche Kohle ver-
arbeitet.

The de-dusting plant at Tinsley Park Colliery.
Von Filters. Coll.Guard. Bd.142. 27.3.31. S. 1097/9*. All-
gemeiner Bau der Entstaubungsanlage. Anordnung im
Aufbereitungsbetrieb. Bauliche Einzelheiten. Betriebsgang.

Mechanization of loading and top preparation
recaptures lost market. Coal Age. Bd. 36. 1931. H.3.
S. 119/22*. Die Mechanisierung in den Abbaubetrieben. Die
Aufbereitung der Kohle. Elektrische Anlagen.

Betriebserfahrungen mit einem Feuergas-
Gleichstrom-Tromm eltrock iier zum Trocknen
von Braunkohle. Von Béhm. Braunkohle. Bd.30. 28.3.31.
S. 247/52*. Beschreibung der Anlage. Betriebserfahrungen.

Selbsttdtige Reglung von Setzmaschinen
durch den Wolfschen Selbstentschieferer. Von
Hoffmann. Glickauf. Bd.67. 4.4.31. S.449/58*. Begriffs-
erladuterung des Faktors der Stabilitdt. Beschreibung der
Bauart und Wirkungsweise der Wolfschen Selbstent-
schieferer fur Grobkornkasten und fir Feldspatkasten. Er-
fahrungen im Betriebe. Vorteile der selbsttdtigen Reglung,

Modern design in mining theodolites. Von
Lane. (Forts.) Iron Coal Tr. Rev. Bd.122. 27.3.31. S.520/1*.
Besprechung weiterer Verbesserungen an Theodoliten fir
Arbeiten untertage. Der magnetische KompaB. (Forts, f.)

Der Birtley-Vee-Separator. Ver-

Dampfkessel- und Maschinenwesen.

N&gra synpunkter betrdffande driftkostnader
vid industrianldggningar utfdorda enligt &ldre
och modern praxis. Von Malm. Tekn.Tidskr. Bd.61.
21.3.31. Mekanik. S.27/39*. Die neuzeitliche Entwicklung
im Dampfkesselwesen. Grundlegende Gesichtspunkte. An-
lagekosten. Feste und bewegliche Betriebskosten. Zu-
sammenfassung.

Abdampfverwertung in Zechenbetrieben.
Von Ostermann. Bergbau. Bd. 44. 26.3.31. S. 162/6. Be-
rechnung der Abdampfmengen. Aufbau einer Abwérme-
verwertungsanlage. Wirtschaftliche Ergebnisse.

Coal dust recovery at Torento station. Von
Johnston. Power. Bd. 73. 10.3.31. S. 409/11*. Beschreibung
der Einrichtungen zur Staubabscheidung in dem Kessel-
haus des Kraftwerkes. Betriebserfahrungen und Kosten.

Graphische Priufung des Verbrennungs-
vorgangs. Von Nahoczky. Wéarme. Bd. 54. 28. 3. 31.
S. 231/5*. Verfahren zur Zeichnung des Ostwaldschen
Rauchgasschaubildes ohne Berechnung und ohne Kenntnis
der Brennstoffzusammensetzung. (Schluf’ f.)

Uber ein neuartiges selbsttatig arbeitendes
SauerstoffmeBgerdt. Von Hofer. Waiarme. Bd. 54.
28.3.31. S. 236/7*. Beschreibung eines Geréts, das den im
Speisewasser vorhandenen Gehalt an geldstem Sauerstoff
mit genugender Genauigkeit wiedergibt.

Elektrotechnik.

Elektrification in the Soviet Union. Engg.
Finance. Bd. 24. 1931. H. 2. S.43/6* und 52. Die Entwick-
lung der Elektrizitdtswirtschaft in Sowjet-RuBland. Uber-
sicht Uber die Dampfkraftwerke und Wasserkraftwerke.
Die Brennstoffe fir die Dampfkraftwerke. Der geplante
weitere Ausbau.

Hlttenwesen.

What reasons compelled the Prague lIron-
works Company to introduce thinwalled blast-
furnaces? Von Sédrek. J. Iron Steel Inst. Bd. 122. 1930.
Teil 2. S. 43/83*. Grinde fur die Einfihrung dinnwandiger
Hochodfen. Erfahrungen. Entwicklung einer neuen Theorie
der Arbeitsweise von Hochdfen. Die Vorzige und Nach-
teile dinnwandiger Hochdfen. Aussprache.

High-frequency steel furnaces. Von Campbell.
J. IronSteel Inst. Bd. 122. 1930. Teil 2. S.85/109*. Die
Stahlerzeugung in Hochfrequenzéfen. Die Ofen. Betriebs-
erfadhrungen. Aussprache.
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Open-hearth furnace steel works. A compa-
rison of British and continental installations
and practice. Von Wood. J. Iron Steel Inst. Bd. 122. 1930.
Teil 2. S. 111/74*. Bemerkenswerte Kennzeichen neuzeit-
licher Stahlwerke in GroRbritannien und den Lé&ndern des

europdischen Kontinents. Die Bauart der Herddfen. Aus-
sprache.
Etude de I’influence du nickel et du nickel-

chrome sur les propriétés de la fonte malléable.
Von Thiéry. (Schluf statt Forts.) Rev. met. Bd.28. 1931
H. 2. S. 61/78*. Die Hé&rte des Rohgusses. Gefige vor und
nach langerm Gliuhen. Versuche zur Ermittlung der mecha-
nischen Eigenschaften. Allgemeine Folgerungen. Schrifttum.

Sur la structure des alliages cuivre-zinc.
Von Broniewski und Strasburger. (Schlufl statt Forts.) Rev.
met. Bd.28. 1931. H.2. S.79/84* Untersuchung des Ge-
fugeaufbaus. Zusammenfassung der Ergebnisse.

Propriétés et applications des aciers au
nickel et au nickel chrome. Von Galibourg. (SchluB
statt Forts.) Rev. met. Bd. 28. 1931. H. 2. S.85/100*. For-
schungsergebnisse lber die Eigenschaften von Nickelstahl

und Nickelchromstahl. Nichtrostender Chromnickelstahl.

Schrifttum.
Les possibilités du four électrique. Von
Marthourey. Rev. met. Bd.28. 193!. H. 2. S.101/16*. Die

Entwicklung des elektrischen Lichtbogenofens in den wich-
tigsten Léndern. Die Abhéngigkeit der Eignung eines
Ofens von der Bauweise. Reduktion im elektrischen Ofen.
Stahl mit hohem Siliziumgehalt. Hochwiderstandsféhiger
Spezialgu. Schmiedbarer GuR.

Chemische Technologie.

Plant and operating costs with the low-
pressure Mont Cenis process. Von Scholvien. Chem.
Metall. Engg. Bd. 38. 1931. H.3. S.133/5*. Betriebliche

Einzelheiten des Mont-Cenis-Verfahrens. Produktionskosten.
Allgemeine Betrachtungen.

Neuzeitliche Kokereitechnik in den Ver-
einigten Staaten von Amerika und an der Ruhr.
Von Roelen. (Schluf.) Brennst. Chem. Bd. 12. 1. 4. 3L

S. 128/9*. Gaswirtschaft. Betriebsorganisation. Zusammen-
fassung.

Leuchtgaslieferung von Kokereien bei ein-
geschrdanktem Betrieb. Von Gau. Gluckauf. Bd. 67.
4.4.31. S. 469/70. An einem praktischen Beispiel wird nach-
gewiesen, daB Beflirchtungen U{ber die Unsicherheit der
Gasbelieferung durch Kokereianlagen in Krisenzeiten nicht
begriindet sind.

Partial déhydration of town gas. Von Greaves.
Gas. J. Bd. 193. 25.3.31. S.797/9*. Vorteile der teilweisen
Gastrocknung. Mdgliche Nachteile der Gastrocknung. Be-
schreibung einer Anlage zur Gastrocknung. Uberwachung
der Anlage. Aussprache.

Untersuchung des Einflusses von Schlacke

auf feuerfeste Steine an Hand eines neuen
Prifverfahrens. Von Schaefer und Baumhauer. Feuer-
fest. Bd. 7. 1931. H. 3. S.33/6*. Beschreibung des Prif-

verfahrens. Untersuchung der verschlackten Schichten hin-
sichtlich der Dicke, Dichte und chemischen Zusammen-
setzung. SchluRfolgerungen.

Fadulniswi drige Holztrdnkung in ihrer heu-
tigen Bedeutung fir den Steinkohlenbergbau.
Von Herbst und Hentschel. (SchluB.) Bergbau. Bd. 44.
26.3.31. S. 159/62. Kosten und Wirtschaftlichkeit sowie
Umfang und Vorteile der Grubenholztrdnkung.

Rohrbeschdadigungen bei Wasserversor-
gungsanlagen durch Frost, Bergschaden und
andere Einflisse. Von Wahl. Gas Wasserfach. Bd. 74.
28.3.31. S. 289/93*. Nachweis, daB Rohrleitungen bei einer
Uberdeckung von weniger als 1,5 m gegen Frost im all-
gemeinen unwirtschaftlich verlegt sind. Feststellung der
Gefriertiefe durch Versuche und Beobachtungen. (SchluR f.)

Chemie und Physik.

The quantitative analysis of steels by spec-
trum analysis. Von Twyman und Fitch. J. Iron Steel
Inst. Bd. 122. 1930. Teil 2. S.2S9/300*. Vorrichtung zur
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quantitativen Analyse von Stahl mit Hilfe des Spektrums.
Gebrauchsweise und Ergebnisse.

Mechanical-type variable-speed trans-
missions. I. Von Annett. Power. Bd.73. 10.3.31. S.402/5".
Besprechung der verschiedenen mechanischen Madaglich-
keiten fir die Geschwindigkeitsdnderung von Getrieben.

Gesetzgebung und Verwaltung.

Die neuen Leistungsminderungen der Reichs-
knappschaft. Von Thielmann. Gluckauf. Bd. 67. 4.4.31.
S. 466/9. Zusammenstellung der wesentlichen neuen Be-
stimmungen.

Wirtschaft und Statistik.

Uppgifter over Sveriges tillverkning, in-
och utforsel avjdrnmalm, j&rn och stdl. Jernk.
Ann. Bd. 115. 1931. H. 3. S. 175/82. Eingehende statistische
Angaben dber Gewinnung, Ein- und Ausfuhr von Eisenerz,
Eisen und Stahl in Schweden im Jahre 1930.

Die Entwicklung der Blei- und Zinkerzeu-
gung der Welt von 1907 bis 1928. Von Schultz. Intern.
Bergwirtsch. Bd. 24. 30.3.31. S.79/87. Entwicklung der
Foérderung der einzelnen Bezirke. Erdrterung der den Blei-
zinkerzbergbau beeinflussenden Faktoren. (Forts, f.)

Gewinnung und Verbrauch der wichtigsten
Metalle im Jahre 1929. (SchluB.) Gluckauf. Bd.67.
4.4.31. S.463/6%. Aluminiumgewinnung der Welt. Berg-
werksgewinnung, Huttenerzeugung und Rohmetallver-
brauch an Blei, Kupfer und Zink. Ein- und Ausfuhr der
wichtigsten Lé&nder. Durchschnittspreise.

Verkehrs- und Verladewesen.

Manganese ore in South Africa. IronCoalTr.
Rev. Bd. 122. 20.3.31. S. 465/6*. Beschreibung neuzeitlicher
Umschlaganlagen fur die Ausfuhr von Manganerzen in
Sudafrika.

PERSONTLICHES

Der in der Bergabteilung des Ministeriums fir Handel
und Gewerbe als Referent tatige Oberbergrat Dr. Ebel ist
als Abteilungsleiter an das Oberbergamt in Halle (Saale)
versetzt worden.

Dem bisher als Hilfsarbeiter in der Bergabteilung be-
schaftigten Oberbergrat Hammans ist die Planstelle eines
Oberbergrats in der'Bergabteilung verliehen worden.

Der Erste Bergrat Jansen vom Bergrevier Gleiwitz-
Sud ist zum Oberbergrat unter Ubertragung einer Mitglied-
stelle bei dem Oberbergamt in Breslau ernannt worden.

Beurlaubt worden sind:

der Bergassessor von Bardeleben vom 1 Mérz ab
auf ein Jahr zur Fortsetzung seiner Tatigkeit bei der
Kldéckner-Werke A.G., Abteilung Zeche Konigsborn 2/5,

der Bergassessor Lange vom 1 Mérz ab auf sechs
Monate zur Fortsetzung seiner T&tigkeit bei der Gewerk-
schaft Emscher-Lippe in Datteln (Westf.),

der Bergassessor Tschauner vom 15 Mérz ab auf
weitere sechs Monate zur Fortsetzung seiner Tatigkeit bei
der PreuBischen Bergwerks- und Hitten-A.G., Zweig-
niederlassung Steinkohlenbergwerke Hindenburg (O.-S.),

der Bergassessor Mogk vom 1. April ab auf ein Jahr
zur Ubernahme einer Stellung bei der Gutehoffnungshitfe
A. G. in Oberhausen, Abteilung Zeche Sterkrade 1/2 bei
Oberhausen-Sterkrade.

Der Markscheider und vereidigte Landmesser, Berg-
direktor Dr. phil. Niemczyk in Beuthen (O.-S.) ist zum
Honorarprofessor fir Markscheidekunde .an der Tech-

nischen Hochschule Breslau ernannt worden.

Gestorben:
am 2. April-in Aachen der Markscheider i. R. des Esch-
weiler Bergwerksvereins, Paul Harlandt, im Alter von
73 Jahren.



