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Untersuchungen uber die Wirtschaftlichkeit von Strecken- und Abbauférderanlagen.

Von Ing. Dr. mont. F. Mayer, Kommern bei Briux (Tschechoslowakei).

Die betriebstechnisch wichtigste Aufgabe des
Streckennetzes einer Grube ist nach der ErschlielBung
der Lagerstitte die Sammlung und Weiterleitung des
Fordergutes zum Fullort. Betrachtet man die Durch-
orterung des Flozes als einen wesentlichen Teil der
Forderanlage, so erscheinen damit alle Betriebs-
vorgéange, die unter den Begriffen Ausrichtung, Vor-
richtung und Erhaltung des Streckennetzes zusammen-
gefalRt werden, als eng mit dem Fd&rdervorgang ver-
bunden. Unter diesem Gesichtspunkt soll
die Streckenauffahrung einer Grube im
folgenden behandelt werden.

Grundsétzlich stellt jede Grubenforder-
anlage eine gegen das Fillort fortschrei-
tende rdumliche Zusammenfassung der
Forderung dar, die in Abidérderpunkten
und in Fdrderachsen erfolgen kann. Ab-
forderpunkte sind alle Streckenkreuzun-
gen, an denen Fdrdergut aus zwei Rich-
tungen ankommt und in einer dritten ge-
sammelt abgefdrdert wird, In gleicher Weise gelten
als Forderachsen alle Forderstrecken, z.B. die
Bremsberge und Haspelberge im Abbau, denen nach
dem Betriebsplan die Aufgabe =zuféllt, die gesamte
Forderung eines Flozteiles auf sich zu vereinigen und
sie in anderer Richtung weiterzuleiten. H&ufig findet
in diesen Foérderachsen gleichzeitig der Ubergang
von einer Fodrderart in eine andere statt. Von
Férderachsen kann man jedoch auch dann sprechen,
wenn das Gut nur einseitig zugefdordert wird,
weil es sich hierbei immer um die Zusammen-
fassung der Fdérderung aus einer Flache in einer Achse
und in dieser um eine Richtungsidnderung handelt.
Nachstehend wird dargelegt, da3 die Rationalisierung
der Streckenforderung die Lagebestimmung der
Abforderpunkte und Fdrderachsen bedeutet.

Die wirtschaftlich ginstigste Lage der Abforderpunkte.

Die Betriebsverhéltnisse einer Férderanlage lassen
sich allgemein durch die GroRe der Massenbewegung
auf der Anlage erfassen. Diese GroRe hangt einersei s
von der Menge der durch die Forderung zu be-
waéltigenden Massen, anderseits von den Entfernungen
ab. Als GroReneinheit fur die Massenbewegung wird
das Nutztonnenkilometer (tkm) gewdahlt. Die Summe
aller Nutz-tkm und damit auch die Forderbetriebs-
kosten der Anlage sind eine Funktion der Lage des
Abfdrderpunktes und als solche bestimmten Minimum-
bedingungen unterworfen, deren Aufsuchung unc er-
allgemeinerung an Hand von praktischen Beispielen
durchgefuhrt werden soll.

Beispiel 1.

Von den Anschlagpunkten Ax A2 .... As
(Abb. 1) der streichenden Strecke SS' sollen die

Kohlenmengen M,, M, . M5 mit Lokomotiven
zu einer Hauptforderstrecke (Abférderpunkt) gebracht
werden. Die Lage des Anschlagpunktes dieser Strecke
ist so zu wahlen, daR die Summe aller Férderwege

Abzufordernde M, m2 M, M*  m5
Kohlenmenge . . t 10000 70000 20000 50000 60000

Abforderstelle. . . . Ai a2 a3 Aj A6

Entfernung . . . m 1J0 2J0 150 3uo

Abb. 1 Die gunstigste Lage des Anschlagpunktes
einer Hauptférderstrecke.

oder der zuruckzulegenden Nutz-tkm ein Minimum
w'ird.

Wenn man annimmt, der gesuchte Anschlag-
punkt befinde sich gegeniber Au dann ist die Summe
aller Nutz-tkm

0,1 (70 000 + 20 000 + 50 000 + 60 000)
+0,2 =20 000 + 50 000 + 60 000)
+0,15 (50000 + 60000)

+0,3-(60 000)____

=80 500 tkm.
Werden in gleicher Weise die Nutz-tkm far
beliebige Punkte der Anlage bestimmt und &lS
Ordinaten uber den einzelnen Abférderpunkten auf-

getragen, so entsteht ein Schaubild (Abb. 2), das die
Anderung der Gesamt-tkm der Anlage in Abhingig-
keit von der Lage des Abfdrderpunktes zeigt. Die
o-uUnstigsten Férderverhaltnisse, d. h. das Minimum der
Forderwege oder der Massenbewegung, sind demnach

Abb. 2. Anderung der Gesamt-tkm in Abhangigkeit von der
Lage des Abforderpunktes.
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an die dem Anschlagpunkt A,
gebunden.

In der mathematischen Verallgemeinerung ist die
Aufgabestellung wie folgt. Von den Anschlagpunkten
Ai (i 1, 2 3,.... n) der sbéhligen Foérderbahn SS'
(Abb. 3) sind die Mengen M; (in t) eines Fordergutes

H

Lage gegeniber

fit. ”  5¢"~——/in

Abb. 3. Mathematische Verallgemeinerung.

zu der Stelle x auf dieser Bahn so zu fordern, daB die
Summe aller Férderwege, die von den einzelnen
Punkten bis zu dieser Stelle zwecks Abférderung aller
M; zurickgelegt werden missen, ein Minimum wird.
Die Punkte A; sind von irgendeinem auflerhalb der
Punktfolge 1 bis n liegenden Nullpunkt O langs der
Strecke SS' eingemessen, und die Bezeichnung jedes
Punktes K\ bedeutet gleichzeitig seine Koordinate,
eingemessen vom Punkte O.

Der FordergefaRinhalt sei a (in t). Die Gleichung

S- 1SMi(Ai-x)

[M! (x—AN + M, (X~ A2+
+Mn_i (A, _,-x) +Mn(An—x)]

liefert die GroRe des auf der Anlage zuriickzulegenden
Gesamtweges S, der nach obiger Forderung ein
Minimum werden soll. Die einzelnen Teilwege, die
Klammerausdricke M; (x Ai), missen immer positive
GroRen sein, denn die Aufgabestellung verlangt
das Minimum der Summe aller Forderwege ohne
Ricksicht auf ihre Richtung. Differenziert man in
obenstehender Gleichung nach x, d. h.

ds 1 /X X

dx=a (Mi+M2+ "’
so erhdlt man aus der Nullsetzung des Differential-
quotienten die Minimumbedingung

Mn_i M,),

1MI+MS+ )=1(.+ M, 1+MD). . 1

Eine unmittelbare Wertbestimmung von X, wie sie
bei &ndern Maxima- und Minimdaufgaben mdoglich
ist, laBt sich infolge des Fehlens von x in der
Minimumbedingung nicht mehr durchfihren. Es
handelt sich hier vielmehr uni eine Lagebestimmung,
bei der folgende Uberlegung zum Ziele fithrt. Wird
die rechte Seite der Gleichung Mr gleichgesetzt, also

M1+Ma+M3+ .... = Mr,
ebenso'die linke Gleichungsseite -=M, d.h.
. Mn_2+Mn_i +M,, =Mi, so gilt nach
Gleichung 1

Mr=  Mi.
Nun ist aber Mr+ M| = E(MiI),
folglich Mr= M|=V:m(Mj). . . . 2.

Das heil3t, die Lage des Gleichheitszeichensin der
Reihe der Mj und somit auch die Lage des Punktes x
kann immer nur die sein, welche die Gesamtmasse in
zwei gleiche Teile teilt. Das gesuchte x liegt also
stets dort, wo die langs der Foérderbahn fort-
schreitende Summierung der Massen Mi die halbe
Gesamtfordermasse der Anlage erreicht.
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Dieses Ergebnis muf3, auf das Beispiel angewendet
(Abb. 2), zu dem gleichen Mindestwert filhren wie
die versuchsmaRige Bestimmung. Die Gesamtforder-
masse der Anlage ist 210000 t, die Halfte somit
105000 t. Die Summenbildung von links nach rechts
(steigender Index) gibt

M!'+M2- 80000 t,
Mjl +Mg M 3%100000 t,
Mi+ M2+ Ms+ M4= 150000 t.

Mit der Summenbildung bis M 3ist die halbe Summe der
Fordermasse (105000 t) noch nicht erreicht, sie wird
jedoch durch Einbeziehung von M4 uUberschritten.
Gleichwohl kann sich die Minimumlage des Anschlag-
punktes der Abforderstrecke nur bei M! befinden, weil
inan einen Teil dieses Wertes zur Erfillung der
Minimumbedingung noch heranziehen mufR.

Deutlicher wird der Vorgang, wenn man die
Massenzusammenzahlung erganzungshalber auch von
rechts nach links fortschreitend durchfihrt. Das ist
statthaft, weil beide Seiten der Gleichung 1 ver-
tauschbar sind.

Mr, + M4= 110000 t.

Wiederum wird ein Teil von M.t zur Erreichung
der halben Summe von 105000 t benétigt, und die
Minimumlage fir den Abforderpunkt kann sich nur
beim Anschlagpunkt der Fordermasse M.4 befinden.
Daraus ergibt sich gleichzeitig, dal die gefundene
Minimumlage eine gewisse Unempfindlichkeit gegen-
tber Anderungen der GroRen der einzelnen Foérder-
massen besitzt. Solange namlich die nach steigendem
oder fallendem Index berechnete halbe Gesamtsumme
in die Masse Mt fallt, bleibt diese Lage erhalten. Ver-
groélert sich beispielsweise Mn um 5000 t, so braucht
man gleichwohl an der Lage des Abfdrderpunktes
nichts zu &ndern. Die halbe Gesamtmasse von nun-
mehr 107500t kann in der langs der Fdrderbahn
fortschreitenden Summenbildung wiederum nur unter
Zuhilfenahme eines Teiles der Masse M4 erreicht
werden. Bemerkt sei jedoch, daf3 hierbei nur die Lage
des Abfdrderpunktes unverandert bleibt, wahrend der
Wert des an diese Lage gebundenen Minimums aller
Forderwege natirlich ein anderer ist (52250 tkm).

Anschaulicher wird die Unempfindlichkeit der
Minimumlage des Abférderpunktes durch die Dar-
stellung in Abb. 4, die erkennen laRt, wie die Ab-
zahlung der M; schaubildlich mit Hilfe einer Summen-
linie (Summentreppe) vorgenommen werden kann.
Die Bestimmung der Minimumlage erfolgt durch
Projektion des der halben Gesamtsumme aller Mi
entsprechenden Punktes dieser Treppenlinie auf die
Abszissenachse (Forderbahn).

srooootm
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Abb. 4. Bestimmung der Minimumlage des Abforderpunktes
mit Hilfe einer Summentreppe.
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Aus dieser Darstellung lassen sich weitere
Schlisse auf das Verhalten der Minimumlage bei
GréRenanderungen der Fordermassen unmittelbar
ableiten. Hier sei erganzend noch auf einen Sonderfall
hingevviesen. Ist die Férdermasse zuféllig so verteilt,

Sonderfall.

daB3 die halbe Gesamtmasse durch Zusammenzahlung
einer Massengruppe genau erreicht wird, so gibt es
zunachst scheinbar zwei Lagen, welche die Minimum-
bedingungen erfillen, je nachdem man die Summen-
bildung von rechts nach links fortschreitend oder um-
gekehrt vorgenommen hat. Die schaubildliche Be-
stimmung zeigt jedoch, dal3 die Lagebedingungen fiur
den ganzen Bereich zwischen den Punkten A2und As
(Abb. 5) zutreffen und die Minimumlage somit inner-

halb der Strecke a-b beliebig wahlbar ist. Eine
rechnerische Uberprifung bestatigt das Ergebnis.
Diese Lage ist jedoch sehr unbestandig, weil die

geringste Veranderung in der Verteilung der Gesamt-
fordermasse ihre Festlegung im Punkte A2oder A3zur
Folge hat.

. 100
Werden beide Seiten der Gleichung 1 mit

vervielfacht, so erscheinen die Teilfordermassen Mj
in Hundertteilen der Gesamtféordermasse, ohne dal
an der Minimumbedingung der Gleichung 1 etwas
gedndert worden ist. Es genigt also allein auch die
Kenntnis der verhdltnismaRigen Verteilung der
Fordermassen zur Losung der Aufgabe.
Beispiel 2
Eine Kohlensieberei erzeuge 6 auf 6 verschiede-
nen Gleisen zur Verladung kommende Sorten (Abb. 6),
15 10 20 30 %

Abb. 6. Bestimmung der glnstigsten Lage des Sammel-
gleises fur die Schiebebiihne einer Kohlensieberei.
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deren Anteil an der Forderung in engen Grenzen
schwankt. Eine Schiebebihne bewirke die Befdrde-
rung zum Sammelgleis a. Die Lage dieses Gleises
soll so bestimmt werden, daR der von der Schiebe-
bihne zurickgelegte Gesamtweg mdoglichst Kklein
wird, unter der Annahme, daf® der durchschnittliche
Wageninhalt in t fiir alle Sorten gleich ist. Aus Abb. 6
ist ersichtlich, daf? die Lage des Sammelgleises gegen-
Uber den Gleisen 4 oder 5 oder beliebig im Zwischen-
raum zwischen beiden gewahlt werden kann. Aller-
dings hat auch hier die geringste Anderung in der
Verteilung der Sorten sofort die Verschiebung der
Lage gegeniiber dem Gleis 4 oder 5 zur Folge. Prak-
tisch kommt nur die Lage gegeniber dem Gleis 5
in Betracht, weil man dadurch die Einfahrt in das
Gleis 5 erspart; die Ruhestellung der Schiebebihne
nach Abgabe des vollen Wagens an das Gleis a ist
ebenfalls hier.

Untersuchungen dieser Art lassen sich keineswegs
nur bei der Férderung anstellen, sondern Uberall dort,
wo es sich um »Wege« im allgemeinen Sinne des
Wortes handelt; es mul} jedoch die relative Haufigkeit
der Wege bekannt sein, die bisher durch die Grée der
Fordermassen bestimmt warl

Das Fordermoment; Lagebedingungen der Fdrderachsen.

Ahnliche Minimumbedingungen hinsichtlich der
kleinsten Summe aller Férderwege oder der kleinsten
Massenbewegung wie fir die Lage eines Abfdrder-
punktes gelten auch fur die Lage der Forderachsen.
Die Forderung bewegt sich jetzt von allen Punkten
der Grundflache eines Flozkérpers zu einer Achse
innerhalb oder auBerhalb dieses Flézes. Hier ist die
Haufigkeit der Forderwege bzw. die GroRe der
Massenbewegung von jedem Punkte der Grundflache
bis zur Abférderstrecke verhéltnisgleich der Méachtig-
keit des Flozes. Zur Erfassung dieser Massen-
bewegungsgroRe kann der Momentenbegriff als
Arbeitsbehelf weitgehend herangezogen werden.

Der in Abb. 7 dargestellte Feldabschnitt soll mit
streichendem Pfeilerbau zweifligelig gegen den
Bremsberg BB' abgebaut werden. Wie grof3 ist zu-

Abb. 7. Bestimmung der Oesamtmassenbewegung
in einem Feldabschnitt.

-~ ' Der vorstehende Abschnitt fuhrt in eine technische Anwendung des
Zentralwertes ein, eines aus einer Reihe von Einzelwerten gebildeten
Mittelwertes mit der Eigenschaft, da die absolute Summe der Differenzen
>Reihenwert—Zentralwert« ein Minimum ist. Der Zentraiwert der Zahlen-
reihe 3 3, 7, 8, 9ist 7, d.h. die Summe 2(7-3)+ (8-7) + (9-7)= 11
mufR fiur diese Reihe die kleinstmdgliche sein. Der arithmetische Mittel-
wert derselben Zahlenreihe ist 6. Wird mit dem Wert 6 die absolute
Differenzensumme gebildet, so erhélt man 2 (6-3) + (7-6) (8—6)-f(9-6)
= 12 leder andere als der Zentralwert ergibt ebenso eine gréf3ere Diiferenzcn-
summe. Die Bestimmung des Zentraiwertes ist einfach. Die Reihenwerte
werden der GrofRe nach geordnet, wobei gleich groRe Reihenwerte neben-
einander zu stehen kommen. Der Zentralwert ist das der Anzahl nach
mittlere Glied dieser Reihe. Ist die Gliederanzahl der Reihe eine gerade
Zahl so ist jeder beliebige Wert innerhalb der beiden in der Mitte liegenden
Reihenwerte oder einer dieser zwei Reihenwerte selbst als Zentralwert an-
zusehen (Fechner: Ober den Ausgangswert der kleinsten Abweichungs-
summe, dessen Bestimmung usw., 1878).



nachst die Massenbewegung in der Streichrichtung bis
zum Bremsberg BB' (Forderachse)?

Wird das Feld in schmale Streifen fj mit der Ent-
fernung § vom Bremsberg zerlegt, so stellt der Aus-
druck S- (f;Y m) die GroRe der Massenbewegung des
Flachenstreifens fi in der Streichrichtung dar, wenn
man mit m die gleichbleibende Mé&chtigkeit des Flozes
und mit y das spezifische Gewicht der Flézmasse be-
zeichnet. Die Gesamtmassenbewegung im Streichen
setzt sich aus der Summe der einzelnen Massen-
bewegungen der Flachenstreifen f, zusammen:

f2 (Sifi) +2 (Sjfi) | mmy.
La b' J

Die unter, dem Summenzeichen stehenden Aus-
dricke haben die Form eines statischen Flachen-
momentes (Moment 1. Ordnung), so dafl man hier die
fir das statische Moment geltenden Regeln anwenden
kann. Im besondern erweist sich der Schwerpunktsatz
als praktisch leicht anwendbar und vereinfachend.
Das statische geometrische Moment M der Flache Fi,
bezogen auf die Achse BB', ist gleich dem Schwer-
punktabstand der Flache von der Achse, vervielfacht
mit Ft. Mbb'- r, m,. Wird MBB mit (my) verviel-
facht, so ist damit schon die GroRe fur die Gesamt-
massenbewegung des Abschnittes Fj in der Streich-
richtung gewonnen.

Mbb' = ri*Fx(my) . . . . 3
(r, und m werden in m, F! in m2und y in t/m3 aus-
gedrickt). Aus dieser Gleichung konnen alle andern

GroRen, wie Gesamtforderkosten, Summe aller
Forderwege usw., durch Vervielfachung mit ent-
sprechenden Koeffizienten abgeleitet werden. Sind

beispielsweise die Forderkosten fir Handférderung
je m Foérderweg und Wagen k (Voll- und Leer-
fahrt) bei einem Ausbringen des Abbauverfahrens
von 970/o, so kénnen mit der gegebenen Formel
die gesamten Handférderkosten fir die Streich-
richtung bestimmt werden. Die Massenbewegung ist
riFjmy mD,97. Bei einer Nutzlast von at je Wagen ist

die GroRBe des Gesamtférdenveges ranmy—_a_l 0,97,

und die Forderbetriebskosten Kj des Feldabschnittes
Fj bis zum Bremsberg BB' sind

KiHrj F*) (ym) ~--0,97j.

Die den Ausdruck K! bildenden GréRen lassen sich
den Klammern entsprechend in drei Gruppen einteilen.
(rjFi) stellen rein geometrische GroRen dar, die von
der Lage der Foérderachse innerhalb der Flache FL
sowie der Gestalt und GroRRe dieser Flache abhéangen,
die Werte (my) sind durch die geologischen Verhalt-

nisse und y-+0,97j durch die Betriebsverhaltnisse

gegeben. Nachstehend werden zunachst nur die
geometrischen GréRen r und F betrachtet, deren Ver-
bindung als Fdérdermoment bezeichnet sei. Die
Massenbewegung und die Forderbetriebskosten sind
dann verhaltnisgleich dem Férdermoment.

In Abb. 7 ist das Férdermoment durch die GroRRen
Fund r bestimmt; es besteht aus der Summe der stati-
schen Momente der zu beiden Seiten der Achse BB'
liegenden Flachen: MBB'= FIrl+ F2r2 Sx und S2 sind
die Schwerpunkte der Flachen Ft und F2 Sind diese
Flachen von gleicher Form und gleich grof3, so ver-
einfacht sich der Ausdruck fir das Fordermoment in

2FJT! oder 2F2r2 Damit hat man jedoch nur die
GroRe der Massenbewegung in der Streichrichtung bis
zur Achse BB' erfallt. Die Richtung und GréfRRe der
folgenden Bewegung im Bremsberg bis an seinen Fufl
wird durch den Vektor r3 angegeben.

Die Gesamtmassenbewegung bis zum Punkte B'
ist verhaltnisgleich dem Foérdermoment MB:

MB'-"F, 4412F2+r3(F, +F2) ..cccooeveevnne 4,
Die Gesamtférderkosten sind
Kb<= [k (rilF1+ r2F2) + kbr3(F1+F2] myA 5,

wobei k die Kosten der Handférderung je Nutztonnen-
meter, kb die Kosten der Bremsbergforderung je Nutz-
tonnenmeter und A das Ausbringen des angewandten
Abbauverfahrens bedeutet.

Bisher ist der Einflul3 der Pfeilerteilungsstrecken
vernachlassigt worden, der nun gleichfalls Bertck-
sichtigung finden soll. Ein Teil der Massenbewegung
der Richtung BB' erfolgt nicht durch den Bremsberg,
sondern schon im Abbau auf irgendeine Art als Zu-
forderung zu den Pfeilerteilungsstrecken. Da der
Schwerpunkt S als Vertreter der Gesamtmasse des
Flozteiles auftritt, kann in der vektoriellen Behand-
lung nur wieder der Schwerpunkt als Anfangspunkt
in Betracht kommen. Die durchschnittliche Lange der
im Abbau stattfindenden Massenbewegung zu den

Pfeilerteilungsstrecken betragt |*) “m diese Grol3e

verkiirzt sich der in derselben Richtung liegende
Vektor r3 der Bremsbergférderung. Zwischen beiden
befindet sich die streichende Forderung (Vektor rx).

5
N /
AN / /
N . / \ iz Z;
N N/
n 0 >

A R c
Abb. 8. Bestimmung der Oesamtférderkosten
in dem gleichen Feldabschnitt.

Den einzelnen Vektoren koénnen nun verschiedene
Forderarten (a, b, c) entsprechen, die verschiedene
Kosten jet und m erfordern (ka kb, kc). Die Foérder-
kosten des in Abb. S gezeichneten Fldzabschnittes bis
zum Punkt B' sind dann
Kb' = eka+ Tjkb + r3kc] F-my- A 6,

wenn Fx= F2und rt r2ist und wenn es sich in allen
drei Fallen um GefaRforderungen handelt. Die Langen

der Vektoren rx r2 und r3 sind die durchschnitt-

lichen Forderwege der betreffenden Forderarten und
-richtungen. Die gewahlte Darstellung der Forder-
verhéaltnisse mit Hilfe des Férdermomentes gibt somit
Aufschlu3 Uber die Lage, Weglange, Richtung,
Massenbewegung und Schaltung der einzelnen Forder-
arten.

In Abb. 9 ist ein Teil des Streckennetzes einer
Braunkohlengrube (Kammerbruchbau) etwas ver-
einfacht wiedergegeben. Das nur im obern Teil
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gezeichnete Abbaustreckennetz besitzt eine Pfeiler-
teilung von 20 zu 20 m. Die in die Zubringeseiibahnen
ZZ' mindenden Bremsberge B sind 120 m lang und
160 m voneinander entfernt angenommen. Ausgehend
vom Schwerpunkt S des durcli die Férderanlage zu

Abb. 9. Lage der Forderachsen in einer Braunkohlengrube
mit Kammerbruchbau.

erfassenden Abbaufeldes werden die Anfangspunkte
der vektoriellen Darstellung Axund A2 entsprechend
der Zufdérderung zu den Bremsbergen von beiden
Seiten um die mittlere streichende Lange des Hand-

forderweges verlegt. Es ist 2 = 10 m der durchschnitt-

liche Forderweg aus den Abbaukammern bis zu den
e

Streichstrecken (Forderachsen 4. Ordnung), -=40 m

der durchschnittliche Foérderweg in den Streich-
strecken bis zu den Bremsen (Forderachsen 3.0rd-

nung), Q

CD die mittlere Forderlange auf den Zubiinge-
seilbahnen (Férderachsen 2.0Ordnung) und DE die
mittlere Forderweglange auf der Hauptseilbahn
(Forderachse 1.0rdnung).

Die mittlern Weglangen derjenigen Forderarten,
die sich innerhalb des Vorrichtungsstreckennetzes
mit seinen gleichbleibenden Entfernungen bewegen,
hangen nur von der Wahl der GréRe der rechteckigen
Pfeilerteilung e und h ab. Die mittlere Forderweg-
lange auf den Zubringeseiibahnen CD dagegen ist eine
Funktion der Gestalt und GroélRe des Abbaufeldes
sowie der Lage der Forderachse in ihm.

Die fur die Nutzanwendung wichtigsten geo-
metrischen Eigenschaften des Férdermomentes sind
demnach: 1. Das Fordermoment als die absolute
Summe der zu beiden Seiten der Fodrderachse
liegenden statischen Momente der Teilflachen ist

-%2)= 50 m die mittlere Bremsweglange,

Gluckauf

eine Funktion der Lage dieser Achse (Abb. 10). In
gleicher Weise wie fir die Minimutnlage des Ab-
forderpunktes besteht auch fiir die Minimumlage der
Forderachse die Bedingung der gleichen Massen-
verteilung auf beiden Seiten. Da die Masse bei fléz-
artigen Ablagerungen verhéltnisgleich der Flache ist,
kann diese Minimumbedingung wie folgt umgeformt
werden. 2. Das Férdermoment einer Flache in bezug
auf eine gegebene Richtung der Forderachse ist ein
Minimum, wenn die Forderachse diese Flache in
zwei gleich groRBe Teile teilt. Die Beweisfiihrung

Abb. 10. Funktionsbeziehungen zwischen Férdermoment
und Lage der Forderachse in einem Rechteck.

entspricht der im Abschnitt Gber die Abférderpunkte
bei den Gleichungen 1 und 2 angefiihrten (Abb. 11):

Mz=/dF (z—x) +/dF (x-2z); dF =f (x) «dx

=/f (X) edx - ff (x) edx +z [f (2) +f (2)]
— Z[f (@) +f(2)l=0

ergibt die Bedingung fir
Foérderachse z

die Minimumlage der

ff (X) edx =/ (X) dx =
a z

Abb. 11. Bedingungen fir die Minimumlage
der Forderachse.

Praktisch wird diese Lage mit Hilfe einer Integral-
kurve (Abb. 12) bestimmt. Man denkt sich die Flache
mit einer zur Ordinatenachse parallelen Geraden GG'



726

von' links nach rechts durchfahren und die GroRe
des jeweils durchfahrenen Flachenstiickes von der
Abszissenachse aus in irgendeinem Malstabe auf-
getragen. Der Schnittpunkt P dieser Integralkurve
mit der der halben Flache entsprechenden Abszisse
ist ein Punkt der Forderachse, ihre Richtung ist
parallel zur Ordinatenachse.

Abb. 12. Bestimmung der Minimumlage
der Forderachse.

Es bleibt jetzt noch eine einfache Beziehung fir
die GroRBenanderung des Fordermomentes bei einer
Parallelverschiebung der Forderachse aus der
Minimumlage abzuleiten. Das Foérdermoment Mc

F
(Abb. 13) ist £ (fi +r2) =Minimum. Wie grof} ist das
durch die Verschiebung dieser Achse um die GroRe A
entstehende neue Férdermoment Mr'?

Mc—=F i(r1+A)+FArd'+(i F-FArx

Y Fr," FA(A—TR) + (2 F - F 4 (rx +A).

~F r2- FAA +FATA
Daraus rX — —— ——————————— A

Dieses rX, in den Ausdruck fiir M c>eingesetzt, ergibt
M<=iF (rl+r2+2Jr A
= Mc+2FArA

Fur kleine Verschiebungen A kann in dieser
Gleichung nadherungsweise die Flache Fa= Al und

rA = ~ A gese*z* werden, womit MG= MC+ A21wird.

Es gibt entsprechend allen méglichen Richtungen
der Hauptforderachse in einer Flache auch ebenso
viele Minimumlagen, und jedes auf diese Weise
gefundene Minimum des Férdermomentes gilt nur fir
die gewahlte Richtung der Foérderachse.

Unter allen moéglichen Lagen der Forderachse zu
einer Flache besteht auch ein absolutes Minimum des
Fordermomentes fir eine Flache. Eine genaue Bestim-

1 Diese Formel entspricht der bekannten Gleichung firr eine parallele

Verschiebung der Tragheitsachse zu einer Achse durch den Schwerpunkt
IX s= 1Q 4- a3+« F, wenn 1Q das Tragheitsmoment der Schwerpunktachse und a

den Abstand der neuen Parallelachse von ihr bedeutet. Ein dem Schwer-
punkt gleichwertiger Punkt fur das Férdermoment besteht nicht.
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mung dieser Lage laRt sich nicht durchfihren, jedoch
kann man sie durch schaubildliche Interpolation
finden. In Abb. 14 sind die Fdrdermomente eines
Rechtecks fiir verschiedene Minimumlagen der

Abb. 13. GréRenédnderung des Fordermomentes in Abhéngig-
keit von der Lage der Forderachse (Parallelverschiebung).

Forderachse bestimmt. Infolge der Symmetrie dieser
Flachenfigur genigt es, die schaubildliche Inter-
polation innerhalb eines Quadranten vorzunehmen.
Werden die den einzelnen Richtungen entsprechenden
minimalen Férdermomente als Ordinaten und der die
Richtung bestimmende Winkel als Abszisse in ein
Schaubild eingetragen, so gelingt es, die mit dem
absoluten Minimum des Fdérdermomentes verbundene
Richtung der Foérderachse mit Hilfe des Winkels zu
ermitteln. Fir das gezeichnete Rechteck — und ver-
allgemeinernd fir jedes Rechteck — ist es die den
langem Seiten parallele Richtung.

P T 11 >N
1 28 # S

Abb. 14. Wie 13 (Verdrehung).

Bei einer unregelméaligen Form der Flache kann
man nicht mehr sagen, als dal das absolute Minimum
des Fordermomentes fiir eine Achsenlage in der Rich-
tung der Langsachse dieser Flache liegen muf3, sofern
von einer Langenerstreckung der Flache uberhaupt
gesprochen werden kann.

Bisher erfolgte die Zufdérderung zur Foérderachse
rechtwinklig. Es kann aber auch die Massenbewegung
schiefwinkliger Forderanlagen (Diagonalférderung,
Tannenbaumférderung) mit Hilfe des Forder-
momentes erfal3t werden. Sind alle Zuférderstrecken
(Abb. 15) unter dem Winkel a gegen die Fdérderachse
(Hauptforderstrecke) geneigt, so mu der von Sj



30. Mai 1931

ausgehende durchschnittliche Férdenveg ebenfalls
unter dem Winkel a gegen die Forderachse geneigt
sein. Der durchschnittliche Foérdenveg r einer
rechtwinkligen Anlage wird durch die Gleichung

r= erhalten. Nun ist ria=ri —, also

¢ (Fi) sina’
S (rja.fj) = —.'" X (n i d deshalb ra= —-—
(rja.fj) sina (n wfi) un eshalb ra e r.

Abb. 15. Erfassung der Forderverhéltnisse schiefwinkliger
Forderanlagen mit Hilfe des Fordermomentes.

Dieser Vorgang laBt sich jedoch praktisch nur
annahernd durchfiihren, weil das Fordergut aus dem
unterhalb der Linie Pa liegenden Flachenteil tber den
Punkt P hinaus und aulRerhalb der Flache abgeférdert
werden muRte. Je kleiner das durch die Richtung a
abgeschnittene Flachenstiick ist, desto eher ist seine
Vernachldssigung angangig. Das gilt besonders fur
langgestreckte, streifenférmige Massenverteilungen.
Andernfalls wird die Flache durch die Richtung a
in zwei Teile geteilt, die man jeden fur sich nach
demselben Verfahren behandelt. Das Férdermoment
ist hier MP=F, (r,, +rp) +F, (rY+ r&).

Unmittelbar ersichtlich ist bei dieser Darstellung
auch die erzielte Verkiirzung des Oesamtférderweges
gegeniiber rechtwinklig eingestellten Férderanlagen,
die also viel ungunstiger und teurer fordern. Dem-
nach lassen sich allein durch eine schiefwinklige An-
ordnung der Zubringeforderung ohne Vermehrung
der Anlagekosten (hier Streckenauffahrung) Erspar-
nisse im Forderbetrieb erzielenl

Der Fall, dal sich mehrere Hauptférderachsen in
einem Punkte einer Flache schneiden (Schachtansatz-
punkt), erfordert eine Abgrenzung der den einzelnen
Forderachsen zugeteilten Foérdergebiete (Abb. 16).
Allgemein steht hier die durch eine dichtere Anlage
der Hauptférderstrecken, Forderachsen 1. Ordnung,
erzielte Verbilligung der Zubringeférderung den
groBern Kosten der Streckenauffahrung gegeniber.
Eine kostenmaRige Erfassung dieser Verhéltnisse mit
Hilfe des Férdermomentes ermdoglicht der Ausdruck

K= keE(L) + Amyx- £(M) . . . 8,
der zu einem Minimum gemacht werden soll. Es
bedeutet k die Herstellungskosten der als Forder-

1 In &hnlicher Weise stellt die Anordnung der Blattrippen der meisten
Pflanzenblatter ein schiefwinkliges Fordersystem dar, das die Baustoffe fir
die Blattmasse zu liefern hat. Mit Hilfe des Fordermomentes laRt sich die

gunstige Verteilung der Blattmasse in bezug auf die Blattrippen zahlen-
méaRig nachweisen.
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achsen wirkenden Hauptférderstrecken je Langenein-
heit oder fir langbestehende Anlagen einen Tilgungs-
satz dieser Betrage, S(L) die Lange der als Forder-
achsen ausgebildeten Hauptférderstrecken, M die
Foérdermomente der den einzelnen Achsen zu-
gewiesenen Teilflachen, x die Forderkosten je Massen-
bewegungseinheit der in die Férderachsen miindenden
Forderart, A, m und y das Ausbringen des Abbau-
verfahrens, die Flézméachtigkeit unr das spezifische
Gew'icht des Fordergutes. Diese Minimumbestimmung
kann nur naherungsweise vorgenommen werden,
indem man den Wert der Formel fiir verschiedene
Falle, ausgehend von einer sehr dichten Auffahrung,
d. h. groBen Anzahl von Hauptforderstrecken, be-
stimmt. K wird als Funktion von -(L) in einem Dia'
gramm aufgetragen.

Abb. 16. Bestimmung der wirtschaftlichsten Auffahrungs-
dichte der Hauptforderstrecken.

Bestimmung des wirtschaftlichen Fodrderbereiches.

Betrachtet man das Vorrichtungsstreckennetz einer
Grube als Forderanlage und dessen Auffahrungs-
kosten somit als einen Teil der Anlagekosten, so
stehen diesen die durch eine dichtere Auffahrung
verminderten Foérderbetriebskosten gegeniber. In
einer wirtschaftlich arbeitenden Anlage muf3 die
Summe der beiden Kostenarten Anlagekostenl ( Be-
triebskosten einen Kleinstwert ergeben. Fir Aus-
richtungsstrecken wurde diese Summe an Hand der
Gleichung 8 als Beurteilungsgrundlage fir die Wirt-
schaftlichkeit eines Foérder- und Auffahrungsplanes
herangezogen und jeweils versuchsmaflig mit Hilfe
des Fordermomentes bestimmt. Im folgenden soll

eines Grubenfeldes.

nach Formeln fiir den wirtschaftlich giinstigsten Ab-
stand der Vorrichtungsstrecken gesucht werden, bei
deren Anwendung von vornherein das erwahnte
Kostenminimum gewahrleistet ist.

1 Tilgungskosten kommen hier praktisch nicht in Betracht, weil sich
das Auffahren nach dem Fortschreiten des Abbaus richtet und die Lebens-
dauer dieser Strecken kurz ist.
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Zunachst sei eine streichende Handfdérderung im
Pfeilerbau unter diesem Gesichtspunkt betrachtet
(Abb. 17). Gefdrdert wird von Hand bis zum Brems-
berg B (mechanisierte Foérderachse), der den Ab-
schnitt f in zwei flachengleiche Teile teilt. Diese Lage
des Bremsberges bedingt nach dem vorhergehenden
ein Minimum des Fdrdermomentes und somit der
streichenden Handfoérderkosten bis zum Bremsberg.
Die Summe der einzelnen Abschnitte mit der Flachen-
groBe f gibt die Gesamtabbauflaiche des Flozes F,

und der Ausdruck ist dann die Gesamtlange aller

aufzufahrenden Bremsberge des Abbaufeldes im Ab-
stand e voneinander.

Die Auffahrungskosten fiir diese Bremsberge sind

- ke wobei der Faktor k die Lohn- und Material-

kosten je m Streckenauffahrung mit Bremsbergprofil
bedeutet, In diesen Materialkosten sind die Kosten
des ersten, bleibenden Ausbaus enthalten, wozu fir
gewisse Forderarten noch die Kosten je m fiir die
Verlegung der Fordereinrichtung (Bandférderung,
Rutschenforderung) kommen. Gleichzeitig ist durch
die GroRRe e das Fordermoment Mn in der Streich-

richtung als [— F bestimmt, weil MRB= sf-"-—f

*F ist.
Die aus dem Foérdermoment abgeleiteten Forder-
kosten sind*--jF-A-myx, wenn man bezeichnet: mit

x die Handférderkosten je Nutztonnenmeter, A das
Ausbringen des angewandten  Abbauverfahrens
(dimensionsloser Koeffizient), m die Flozmachtigkeit
in m und y das spezifische Gewicht des Fordergutes
in t/m3
Durch diese Formeln sind somit die Anlagekosten
der Streckenauffahrung und die davon abhéangigen
Forderbetriebskosten als Funktion der Bremsberg-
entfernung e bestimmt.
Die den wirtschaftlich arbeitenden Betrieb kenn-
zeichnende Forderung: Anlagekosten + Betriebskosten
Minimum1 fihrt in dem vorstehenden Beispiel zu

der Gleichung K=k (—j-H £) FAmyy. = Minimum.
>/
Die Aufsuchung des Minimums dieser Funktion
ergibt

dK kF N 1 FAMYX
de e 4 y
1
A myx =
1
=21 9a.
Amy

Die Formel gibt die wirtschaftlichste Entfernung der
Bremsberge in m an. Das Produkt (A my) ist die An-
zahl der je m3 abzufdérdernden Tonnen und allge-
mein die Anzahl der Forderkosteneinheiten je m2
Fir die meisten Betriebe ist der Koeffizient k (Auf-
fahrungskosten je m) nicht in der hier gewahlten ein-
fachen Form zu verwenden. Erfolgt namlich der
Streckenvortrieb in gewinnbarer Kohle, so dirfen als k
nur die Mehrkosten beim Streckenvortrieb gegeniber

1 Gleichzeitig sind auch die Tonnengestehungskosten ein Minimum.
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den Abbaukosten der gleich grof3en, aus 1 m Strecken-
lange gewonnenen Kohlenmenge erscheinen. In
druckhaften Gruben gehdéren hierhin auch noch
die zusatzlichen Erhaltungskosten je Streckenmeter
wahrend der Bestanddauer der Anlage. Der Betriebs-
statistik werden die Erhaltungskosten fir das be-
treffende  Abbaufeld je m  Streckenauffahrung
schwebend und je Jahr entnommen und mit der
durch den Betriebsplan bestimmten Eestanddauer
des Bremsberges vervielfacht. Die so gewonnenen
Kosten werden zu k hinzugezahlt.

Liegt die Forderachse, hier der Bremsberg, nicht
in der Mitte des Abschnittes f, sondern an der Grenze,
so daB die Zuférderung nur von einer Seite erfolgt,
so andert sich die abgeleitete Formel fir die wirt-
schaftliche Entfernung der Bremsberge B in

Abb. 18. Die wirtschaftliche Entfernung der Streichstrecken
eines Grubenfeldes.

Der nachste Schritt ist die Bestimmung der
wirtschaftlichen Entfernung h der Streichstrecken
(Abb. 18). Die Ableitung ist dieselbe wie bei der
vorhergehenden Formel, nur treten an die Stelle der
Handforderkosten r. die Bremsbergbetriebskosten je t

und Langenmeter (Xj):

,Q
A myx,

Durch die Berechnung der GroRen e und h ist das
Abbaufeld in ein Netz von mechanisierten Haupt-
forderstrecken derart zerlegt worden, dal mit den
geringsten Auffahrungs- und Erhaltungskosten die
billigste Forderung erzielt wird. Eine Bericksichti-
gung der durch die Zuférderung zu den Pfeiler-
teilungsstrecken entstehenden Verkiirzung des mittlern

Bremsweges — bietet keine Schwierigkeiten, kann

jedoch in den meisten Fallen des geringen Einflusses
wegen vernachldssigt werden. Ist die Entfernung der
Pfeilerteilungsstrecken -md, so betragt die Verbesse-

rung ~”"2 ) (durchschnittlicher Férderweg).

Die abgeleiteten Formeln sind auch fir andere
Kostenarten verwertbar. Dazu gehéren z. B. die einen
Teil der Anlagekosten bildenden Aufwendungen fir
die Aufstellung der Bremsen und Haspel, allgemein die
Aufstellungs- und Umbaukosten fir ortfeste Forder-
antriebsmaschinen. Diese Ausgaben lassen sich jedoch

1 Hier kamen als Berichtigung im Zahler theoretisch noch die Be-
férderungskosten der Maschinenanlagen der Bremsberge je Langeneinheitt
h:nzu, so daB der Zahler 2(k-j-t) lautet; t ist jedoch gegeniiber k gréRen-
mé&Rig zu vernachlassigen.
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nicht auf den Meter Bremsberglange (um die Ver-
héltnisse des gewadahlten Beispieles beizubehalten)
beziehen, sondern treten je Bremsberg ohne Riicksicht
auf dessen Lange auf. Sie hdngen von der durch die
erwahnten Formeln geschaffenen Anzahl von Brems-

F
bergbetrieben ab, die durch den Ausdruck —* fest-

gelegt ist.

Die Gesamtkosten des Grubenforderbetriebes
setzen sich zusammen aus 1. den Anlagekosten,
die bestehen aus den Kosten k (= Auffahrungskosten
ka §4- Kosten kv fur die Verlegung der Foérderanlage
je m Lange in den Strecken), den Kosten K fir die
einmalige"Aufstellung der Maschinenanlage ohne die
Befdorderungskostenl sowie den Erhaltungskosten ke
je Streckenmeter wahrend der Bestanddauer der An-
lage; 2. den Betriebskosten gleich den Forder-
kosten 7. je t und m. Die Summe der Forderbetriebs-
und Anlagekosten, als Funktion der Strecken-
entfernung e ausgedriickt, ergibt:

L (kc+k) +K-dh+] FAmr/.

Diese Funktion wird zu einem Minimum fir

11.
Amyv.

Damit ist eine Verallgemeinerung der Formel
gewonnen. Im Zahler treten als Summe die ver-
schiedenen Anlagekostenarten auf, die zu den eigent-
lichen Forderkosten im Nenner in Beziehung gebracht
werden. Das in der Gleichung auftretende h ist ent-
weder gegeben oder nach der bereits abgeleiteten
Formel 10 berechnet worden.

Uber den allgemeinen Aufbau dieser Grund-
formel 11 ist zusammenfassend folgendes zu be-
merken: 1. Sie verwertet die wichtigsten Kennziffern
des Grubenbetriebes (Aus- und Vorrichtungskosten,
Abbau- und Erhaltungskosten, Férderkosten und Fléz-
ausbringen) zur Bestimmung eines sofort im Betriebe
brauchbaren anschaulichen Wertes. 2. Die in Form
von Durchschnittswerten herangezogenen, an sich
mehr oder weniger streuenden GroRen stehen unter
dem Wurzelzeichen, weshalb selbst gréRere Schwan-
kungen auf das Ergebnis nur geringen, der Quadrat-
wurzel aus den Anderungen entsprechenden EinfluR
haben, der sich zudem noch durch die Verbundenheit
der GroRBen im Z&hler mit hoher Wahrscheinlichkeit
aufhebt. 3. Die praktische Anwendbarkeit der Formel
hangt in erster Linie von der Sicherheit der Voraus-
bestimmung der Erhaltungskosten ke und ihrem
GroRenanteil an der Zusammensetzung des Zahlers
ab. Gleichwohl bietet die Gleichung die einzige
Madglichkeit, das wirtschaftlichste Verhaltnis zwischen
den Betriebszweigen Aus- und Vorrichtung, Abbau,
Erhaltung und Fdrderung festzustellen. 4. Fiir die in
der Formel verwendeten, auf die Langeneinheit
bezogenen Kosten gilt die Voraussetzung eines
linearen oder anndhernd linearen Zusammenhanges
zwischen Kosten und Metern (Auffahrungslénge,
Forderlange) innerhalb des in Betracht kommenden
Bereiches. 5. Die Forderkosten der einzelnen Forder-
arten je Nutztonnenmeter muf3 man unter der Ari-

1 Diese Beforderungskosten kommen in der Formel nicht zum Vor-
schein, weil sie verhaltnisgleich -jj- sind und bei der Differenzierung ver-

schwinden.
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nahme einer vollstdandigen Ausnutzung der Leistungs-
fahigkeit des betreffenden Fordermittels bestimmen
(Zeitstudien), um die in der Gleichung auftretende
Verhaltnisbildung auf einheitliche Grundlage zu
stellen. Der in Wirklichkeit bestehende geringere
Ausnutzungsgrad der Leistungsfahigkeit der ver-
schiedenen Forderarten geht zu Lasten der Betriebs-
fihrung und ungenigender Zusammenfassung des
Abbaubetriebes. 0. Das Anwendungsgebiet der Formel
erstreckt sich auf alle Forderarten, die praktisch er-
probt sind und Uber die hinreichende Erfahrungen
Uber Lebensdauer der Anlage, Instandhaltungskosten
usw. vorhanden sind, so da eine Kostenbestimnuing,
auf den Nutztonnenmeter bezogen, mit genlgender
Sicherheit auch fir die Zukunft Geltung hat.

Der gleiche Arbeitsvorgang ist auch bei der
Bestimmung der wirtschaftlichsten Entfernung der
Ladegleise und der Schittelrutschen fur das Beladen
von Hand einzuhalten. Die Abstimmung erfolgt auf
einen Bestwert zwischen den Kosten der Gleis-
verlegung bzw. RutschenVerlegung einerseits und der
dadurch erzielten Verbilligung der Ladekosten ander-
seits. Das Laden wird als ein Fordervorgang auf-
gefallt, dessen Kosten von der Wurfweite abhé&ngig
sind. In die Gleichung kdnnen sinngemafl wieder nur
die durch die Wurfweite bedingten Mehrladekosten
gegentber den reinen Ladekosten aus der Ent-
fernung 1 aufgenommen werden.

Bei denjenigen Forderarten, deren Kosten sich
vorzugsweise aus Lohnkosten zusammensetzen (Hand-
forderung), ist auch die Art der Gedingestellung von
Bedeutung. Das Fordergedinge mufl nach dem fir

die Forderung notwendigen Zeitaufwand (Zeit-
),
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k Streckenauffahrungskosten (Jlim),
% Forderkosten (Mtm), m Flézméchtigkeit oder Bauhdhe,
A Ausbringen des Abbauverfahrens (Koeffizient).

Abb. 19. Rechentafel fur die Formel e (MA)
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Studien) bestimmt worden sein und darf keine Kirzung
zugunsten des Abbaugedinges erfahren haben.

Die vorstehende Rechentafel (Abb. 19) ver-
anschaulicht Werte der Gleichung 9b fiir den Ab-
stand e der Bremsberge. Fir das hier auftretende y
ist das spezifische Gewicht von Braunkohle (1,2 t/m3)
eingesetzt worden. Ein anderes spezifisches Gewicht
des Fordergutes laRt sich durch eine entsprechende
Verschiebung der Teilung IV in der Achse einstellen.
Die formelbildenden Werte k, x und mA werden auf
den logarithinisch geteilten Teilungstragern |, Il
und Il aufgesucht und nach Angabe der gestrichelten
Linien a-b und c-d verbunden. Der Schnittpunkt der
Linie c-d mit der Teilung IV liefert den Formehvert.
Diese Darstellungswreise ermdglicht gleichzeitig eine
Veranschaulichung von Rahmemvertcn der Formel
bei Beriicksichtigung der Streuung der einzelnen
Koeffizienten, wenn die sich im Betrieb ergebenden
Grenzwerte von k, y und mA in die Tafel eingetragen
werden.

Zusammenfassung.

Die Summe aller Forderwege einer Anlage ist
eine Funktion der Lage des Abférderpunktes und
einer Minimurnbedingung unterworfen, die nur von
der relativen GroRenverteilung der Fordernlassen
abhangt und unabhangig von den Entfernungen der
Anlage, von der Art und dem Fassungsvermogen der
verwendeten FoOrdermittel sowie von der zeitlichen
Reihenfolge der Foérderwege ist. Die Minimumlage
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bleibt ohne Ricksicht auf Lageverschiebungen der
Fordermassen auf einem Flugel der Anlage bestehen,
solange die Verschiebungen nicht den Abférderpunkt
selbst uberschreiten.

Die Forderbetriebskosten einer Streckenférder-
anlage sind ohne Ricksicht auf die gewahlte Forder-
art (z. B. Seilbahnférderung, Lokomotivforderung)
weitgehend von der Lage der Hauptférderstrecken
in dem zugewiesenen Fordergebiet abhéangig. Ein
Minimum an Forderkosten fir eine bestimmte Rich-
tung entsteht dann, wenn die Hauptforderachse die
Masse (bei Flozen gleicher Machtigkeit die Flache)
des Fordergebietes in zwei gleiche Teile teilt. Ein
wichtiges Hilfsmittel fur die Beurteilung der Wirt-
schaftlichkeit von Streckenférderanlagen stellt das
Foérdermoment dar, das eine kostenmaRige Erfassung
der Forderverhéltnisse eines Abbaufeldes ermdéglicht
und so eine genaue Beurteilungsgrundlage fir Auf-
fahrungsplane bietet.

Die Forderkosten in Abbauflozen werden mit
Hilfe des Fdérdermomentes erfalt und in Beziehung
zu der Auffahrungsdichte gebracht, indem fir jede
Forderart auf Grund ihrer Kosten der wirtschaft-
lichste Forderbereich durch den Abstand der Streich-
oder Fallstrecken festgelegt wird.

Das geschilderte Untersuchungsverfahren gibt
gleichzeitig Aufschlu3 Uber das wirtschaftlichste Ver-
haltnis zwischen Aus- und Vorrichtung (einschlieB3lich
Erhaltung) und Abbau.

Untersuchungen Uber die Zeitersparnis durch Schnellsignalanlagen.
Von Dr.-Ing. C. Kérfer, Essen.

(Mitteilung aus dem Ausschul’3 fiir Bergtechnik, Warme- und Kraftwirtschaft.)

Die im Bergbau durch Betriebszusammenlegung
herbeigefihrte Steigerung der Férderung auf einzel-
nen Schachtanlagen hat zwangslaufig fir die Haupt-
schachtférdereinrichtungen eine Erhéhung der Leistung
erfordert. Die Leistung einer Schachtférderanlage
wird bei gegebener Teufe bestimmt durch 1. die Nutz-
last eines Zuges, 2. die Zeitdauer eines Zuges und
3. die Zeitdauer der Foérderpause zwischen 2zwei

Zigen. Der Zusammenhang zwischen diesen Groéf3en
&Rt sich durch die Formel ausdricken:
A 3600-N , ¢ 3600 N
F- M : oder F— jrrr-
— 4+t
\%

Darin bedeutet F die stindliche Forderleistung in t,
N die Nutzlast eines Zuges in t, H die Teufe in m,
v die mittlere Férdergeschwindigkeit in m/s, t die
Pause zwischen zwei Zigen in s und txdie Zeitdauer
eines Zuges in s.

Bei feststehender Teufe und Nutzlast ist die
Forderleistung einer Schachtférdereinrichtung nur
noch abhangig von der Foérdergeschwindigkeit und
der Zeitdauer der zwischen zwei Zigen liegenden
Pause. Im allgemeinen laRt sich, abgesehen von den
Schachten mit sehr groRer Teufe, eine Steigerung der
Schachtférderleistung eher durch Verkirzung der
Pausen als durch Erhohung der Fordergeschw’indig-
keit erreichen.

In Abb. 1 ist die Anderung der Férderleistung
bei Veranderung der mittlern Fordergeschwindigkeit

sowie der Zeitdauer der Pausen zwischen zwei Ziigen
dargestellt. Dem Schaubilde liegen die Verhéltnisse
der Forderung des Schachtes Emil Kirdorf der Zeche
Minister Stein, d. h. folgende Werte zugrunde:
F=34¢t N-72¢t H 350 m, v 9,71 m/s,
t = 33,85 s, = 39,15 s. Wie aus der Abbildung
ersichtlich ist, beeinfluBt in diesem Falle eine Ver-
anderung der Pausenzeit die Forderleistung tatsach-
lich mehr als die gleiche anteilmaRige Veranderung
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Abb. 1 Anderung der Férderleistung bei Veranderung
der mittlern Fordergeschwindigkeit sowie der Zeitdauer
einer Pause.
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der mittlern Fordergeschwindigkeit. Im Ubrigen ist
deren Erhéhung bei vorhandenen Anlagen unter sonst
gleichgebliebenen Verhaltnissen nur dann maoglich,
wenn die Maschine bisher noch nicht voll ausgenutzt
war und wenn die Ubrigen Schachtférdereinrichtungen
eine solche Erhéhung zulassen.

Technisch leichter zu erreichen ist bei vorhandenen
Anlagen eine Verkirzung der Pausen: Die Zeitdauer
einer Pause wird bekanntlich bedingt durch die fir
das Abziehen, Aufschieben und Umsetzen sowie flr
die Signalgebung erforderlichen Zeiten. Je kleiner die
Zahl der Korbbdden und je groBBer die dadurch bei
gleichbleibender Nutzlast notwendige Wagenzahl je
Boden und je groRer ferner die Zahl der Abzugs-
bihnen Uber- und untertage ist, desto kiirzer fallen die
Pausen aus.

Hinsichtlich der Wagenzahl je Korbboden ist
man durch den verfiigbaren Schachtquerschnitt be-
schrankt, und die Zahl der Abzugsbihnen geht aus
technischen Grinden im allgemeinen nicht Uber je
eine Uber- und untertage hinaus. Zur Verkirzung der
Pausen ist man daher auf andere Mittel angewiesen.
Sehr wirksam und viel in Gebrauch sind maschinen-
maRkige Aufschiebevorrichtungen und selbsttatige
Wagenumlaufe. Einen nicht zu vernachlassigenden
EinfluR auf die Lange der Pause zwischen zwei Zigen
hat jedoch auch die Bauart der Schachtsignalanlage.

Der gebrauchliche Gang der Zeichengebung im
Ruhrbergbau ist folgender. Der Sohlenanschlager gibt
mit Handbetdtigung dem Hangebankanschlager auf
elektrischem oder mechanischem Wege ein akusti-
sches, in den meisten Féallen aus mehr als einem
Schlage zusammengesetztes Zeichen. Die Zahl der
dabei auszufihrenden Handbewegungen entspricht
der Zahl der zu Ubertragenden Einzelschlage. Die
richtige Wahrnehmung dieses Horsignals durch den
Hangebankanschlager erfordert eine bestimmte Zeit.
Erst nach Verarbeitung des Sohlensignals in dessen
Gehirn ist die Umsetzung in das vom Hangebank-
anschlager dem Fordermaschinenfiihrer zu gebende
akustische Signal moglich, das ebenfalls von Hand
gegeben und auf elektrische oder mechanische Weise
nach der Fordermaschine (bertragen wird. Der
Fordermaschinenfihrer bendtigt wiederum eine ge-
wisse Zeit, um das ihm zugehende und in den meisten
Féllen auch aus mehreren Schlagen bestehende Hor-
signal richtig wahrzunehmen und auszufiihren. Da bei
dieser Art der Signalgebung und bei stérungsfreiem
Betrieb in jeder Pause mindestens eine der doppelten
Zahl der Korbbdéden entsprechende Signalzahl, also
bei 4 Boden 8 Signale zu geben und zu verarbeiten
sind, ist die hierfur erforderliche Zeit im Verhaltnis
zur Gesamtzeit der Pause betrachtlich. Diese Signal-
zeit mul3, wie schon Philippil betont hat, als reine
Verlustzeit betrachtet werden.

Nicht unwesentlich zur Verlangerung der Pausen-
zeit tragt ferner der Umstand bei, dal3 die Abfertigung
eines Korbbodens auf der Sohle fast durchweg langer
als auf der Hangebank dauert. Der Hangebank-
anschlager mufld daher bei den ublichen Schlagsignal-
anlagen auf das Sohlenzeichen warten und hat nicht
die "Moglichkeit, es bereits wahrend seiner Auf-
schiebetatigkeit wahrzunehmen und zu begreifen.

Eine erhebliche Verkirzung des fiur die Signal-
gebung bendtigten Zeitaufwandes brachte schon le

1E.T.z. 1930, s. 1293.
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Einfuhrung der elektrischen Einschlagwecker- an
Stelle der mechanischen Schlagsignalanlagen. Da die
elektrischen Anlagen hinsichtlich der Betatigungsart
der Zeichengeber durch Zug und der Signalgebung in
Form von Einzelschlagen den mechanischen Anlagen
angepal3t wurden, ergab sich bei den elektrischen
Einschlagweckeranlagen die Zeitersparnis vor allein
durch den fir die eigentliche Signalgebung erforder-
lichen geringem menschlichen Arbeitsaufwand, da
sowohl der Weg des Armes als auch die hierbei auf-
zuwendende Kraft erheblich kleiner ist. Die elektri-
schen Einschlagweckeranlagen haben im Bergbau
weitgehende Verbreitung gerunden. Annahernd 400
derartige Anlagen befinden sich allein im Ruhrgebiet
in Betrieb, wogegen die mit andern Signaleinrich-
tungen ausgerusteten Forderungen ganz zuricktreten.

Die Notwendigkeit nach weiterer Verkirzung der
Pausen durch eine noch einfachere Signalgebung
fihrte dann zur Entwicklung der sogenannten Schnell-
oder Fertigsignalanlagen. Die Vereinfachung der
Signalgebung und die Verkirzung der Pausen werden
bei ihnen durch Ausnutzung folgender Mdglichkeiten
erreicht: 1. Verminderung der zur Signalgebung
erforderlichen Handbewegungen, 2. Entlastung des
Hangebankanschlagers von der Wahrnehmung des
Sohlensignals, 3. Verkirzung der Signalwahrneh-
mungszeiten fir den Maschinenfiihrer.

Das mit einer elektrischen Einschlagweckersignal-
anlage- zu gebende Fertig- oder Auf-Signal besteht
aus zwei Schlagen und erfordert demnach bei den
Ublichen Signalgebern zwei Handbewegungen. Durch
Beschrankung auf eine einzige sowohl fiir den Sohlen-
als auch fiir den Hangebankanschlager ist eine Ver-
kirzung der fur die Signalgebung notwendigen Zeit
moglich. Aus sicherheitlichen Grinden mul3 man
jedoch die Schnellsignalgeber durch Tasten-, Hebel-,
Druckknopf- oder Klappenbetatigung unterschiedlich
von den Uublichen Signalgebern mit Zugbetatigung
ausbilden.

Zur Abwicklung der normalen Schachtférderung
ist eine Mitteilung des Fertig- oder Auf-Signals der
Sohle an den Hangebankanschlager nicht unbedingt
erforderlich. Dieses Sohlensignal kann ebenso wie
das Hangebanksignal unmittelbar in den Foérder-
maschinenraum unter Umgehung der Hangebank
geleitet werden, so dalR der Hangebankanschlager von
dem Zwang zur Wahrnehmung des Sohlensignals
befreit ist und mit der eigenen Signalgebung nicht
darauf zu warten braucht. Durch Vereinfachung des
Ausfiihrungssignals, z. B. zu einem Schauzeichen in
Verbindung mit einem kurzen, leicht verstandlichen
und begreifbaren Horzeichen, lalRt sich eine Ver-
kiirzung der Wahrnehmungszeit fiir den Maschinen-
fuhrer erreichen.

Von den genannten im Rahmen der bergpolizei-
lichen Vorschriften zur Verfiigung stehenden Mdéglich-
keiten ist von den Baufirmen elektrischer Schacht-
signalanlagen in verschiedenem Umfang und in ver-
schiedener Form Gebrauch gemacht worden. Zur
Prifung, inwieweit sich mit derartigen Schnellsignal-
anlagen eine Verkirzung der Pausen zwischen zwei
Zigen und damit eine Steigerung der Schachtforder-
leistung erzielen laRt, sind an einer bestehenden
Anlage betriebsméaRige Untersuchungen uber die bei
jgj- Guterforderung fir das Abziehen und Umsetzen
erforderlichen Zeiten einerseits bei Schnellsignal-
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und anderseits bei Einschlagweckersignalbetrieb vor-
genommen wordenl

Allgemein betrachtet ist unter der Voraussetzung
eines storungs- und stockungsfreien Betriebes der
mit Schnellsignalanlagen erzielbare Zeitgewinn desto
gréBer, je mehr Zeichen zur Abfertigung eines
Korbes gegeben werden muissen, je groRer also die
Zahl der nacheinander zu bedienenden Korbbdden ist.
Der zahlenmaRige Zeitgewinn ist also bei gleicher
Bauart und Wirkungsweise der Signalanlage unmittel-
bar proportional der Zahl der abzufertigenden Korb-
bdéden. VerhaltnismaRig wird sich dieser Zeitgewinn
auf die Forderung desto mehr auswirken kdnnen, je
groRer die Zeitdauer einer normalen Pause im Ver-
gleich zur Zeitdauer eines Zuges, je geringer also die
Teufe und je groRer die Fordergeschwindigkeit ist.

Bei der Beurteilung der Leistungsfahigkeit einer
Schachtsignalanlage darf man nicht von der mit ihr
wahrend einer Schichtzeit zu bewaltigenden Forde-
rung ausgehen, sondern muf3 die in den Zeitraumen
starkster Kohlenzufuhr zum Fullort erforderliche
Schachtleistung betrachten. Bekanntlich erfolgt die
Kohlenzufuhr zum Schacht im allgemeinen nicht
regelmafig, In den ersten Stunden der Schicht ist sie
unter Einschlu3 des hier vorhandenen Bestandes oft
gering, worauf sich die Schachtleistung in der weitern
Schichtzeit auf ihren HoOchstwert steigert. Abb. 2
zeigt die auf einer neuzeitlich eingerichteten Schacht-
anlage festgestellten stindlichen Fillortzufuhren in
Anteilen der Gesamtzufuhr einer Morgenschicht. Der

Abb. 2. Fullortzufuhren in Anteilen der Oesamtzufuhr
einer Morgenschicht.

Mittelwert betragt nalirgemafR bei achtstiindiger
Schichtdauer 12,500 Im vorliegenden Fall war in der
ersten Stunde die Zufuhr zum Schacht jedoch nur
9,18 do und erst in der 5. Stunde erreichte sie den
Hoéchstwert von 14,5 do

Die nachstehenden Untersuchungen sind am
Hauptforderschacht Emil Kirdorf der Zeche Minister
Stein durchgefiihrt worden, dessen vorlaufig einzige
Forderung mit elektrischer Fdérdermaschine unter
folgenden Bedingungen arbeitet: Teufe 380 m, hochste
Fordergeschwindigkeit bei Guterforderung 15 m/s,
Zugzahl bei 34 s Pause 49/h, Foérderleistung dabei
354 t/h, Nutzlast bei 12 Wagen Kohle 7200 kg, Ge-
wicht des leeren Wagens 500 kg, Forderzeit nach
Diagramm 39,15 s, Umsetzzeit nach Diagramm

1Vgl. a. Rem tuen, Gluckauf 1930, S. 1226.
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33,85 s, Anzahl der Korbbéden 3, Anzahl der Abzugs-
bihnen 1.

Die von der Firma Siemens & Halske gelieferte
Signalanlage besteht aus der optisch-akustischen Ein-
richtung fir Schnellsignal bei Seilfahrt und Guter-
forderung (Abb. 3) sowie der selbsttatigen Signal-
aufschreibung.

a Einschlagwecker, b Kontrollwecker, c Fertigwecker (Seil-
fahrt), d Fertigwecker (Lastférderung), e Schachthallen-
wecker, f Nothupe, g Verstédndigungslaste, h Ausfahrungs-
taste, i Fertigtaste (Seilfahrt), k Fertigtasle (Lastférderung),
| Umsetztaste, rm Schachthallentaste, n Nottaste, o Lichttafel,
p Warnlampe, g Seilfahrtschalter, r Umschalter, s Ldsch-
kontakt, t Zeitschreiber.
Abb. 3. Optisch-akustische Einrichtung fur Schnellsignal
bei Seilfahrt und Lastférderung auf dem Schacht
Emil Kirdorf.

Die Signalgebung gestaltet sich wie folgt. Ist ein
Forderkorbboden auf der Sohle oder der Hangebank
abgefertigt, so betatigt der betreffende Anschlager
seinen Schnellsignalgeber. Dabei leuchtet das zu-
geordnete Lichtfeld »Fertig« und im Férdermaschinen-
raum die Haltlampe auf. Durch Betatigung des Signal-
gebers an der andern Anschlagstelle erscheint das
Fertigsignal im Foérdermaschinenraum in der Form,
dal die Haltlampe erlischt, die Fertiglampe auf-
leuchtet und ein Rasselwecker ertént. Durch das Aus-
legen der Bremse werden diese optischen und akusti-
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sehen Zeichen wieder geléscht, so daR die Anlage zu
neuer Signalgebung bereitsteht.

Die Schnellsignalgeber fir Lastférderung sind
bei dieser Anlage gewdhnliche Olzugkontakte. Damit
ihre Bedienung mit der »Auf«-Signalgebung bei den
vorhandenen Verstandigungszugkontakten der Ein-
schlagweckersignalanlage Ubereinstimmt, ist bei den
Schnellsignalgebern ebenfalls ein zweimaliges Ziehen
erforderlich.

Zur Ermittlung der mit der Schnell- und mit der
Einschlagweckersignalanlage des Schachtes Emil Kir-
dorf erzielbaren Leistungen sind zum ersten Male am
25. April 1930 wéahrend einer normalen Forderschicht
(Morgenschicht) unter Benutzung der Schnellsignal-
anlage folgende Werte festgestellt worden: Anzahl
der Seilfahrtziige, Anzahl der Lastenzige, Forder-
zeiten, Zeitdauer der Pausen, Warte- und Stdrungs-
zciten sowie Anzahl der geférderten Kohlenwagen.
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Abb. 4. Zahl der am 25. April 1930 viertelstindlich gemachten
Forderziige und die hierbei geférderte Wagenzahl.

Die Zeiten fir Forderung und Pausen bestimmte
man mit Hilfe eines Mehrfach-Zeitschreibers, der zu
diesem Zweck das Auflegen und Luften der Forder-
maschinenbremse sowie die Sohlen- und Hangebank-
signalgebung fortlaufend aufzeichnete. Die Zahl der
viertelstiindlich gemachten Forderziige und die hier-
bei geforderte Wagenzahl sind in Abb. 4 aufgetragen.
Auf die erste Viertelstunde entfielen nur 5 Seilfahrt-
zige. Die Gesamtzahl der Lastenziige wahrend der
Schicht betrug 362. Bis 8 h 47 m 30 s traten infolge
Kohlenmangels zeitweise erhebliche Stillstdande in der
Forderung auf, spater jedoch nicht mehr; dagegen
war in diesem zweiten Zeitabschnitt eine Stérungszeit
von 603 s zu verzeichnen. Die Stdérungen wurden
hauptsachlich durch Wagenentgleisungen hervoi-
gerufen und dirften in dhnlichem Umfange in jeder
Schicht verkommen (Abb. 5).

Die fiur einen Lastenzug vom Liften bis zum Auf-
legen der Bremse erforderliche Forderzeit belief sich
nach den Angaben des Zeitschreibers im Mittel von
362 Zziugen auf 38,92 s. Die Dauer einer stdrungs-
freien und wartezeitlosen Pause zwischen zwei Zigen
betrug bei Gebrauch der Schnellsignalanlage durch-
schnittlich 28,99 s.

Um die mittlere Zeitdauer einer stérungsfreien
und wartezeitlosen Pause bei Gebrauch der Einschlag-
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weckersignalanlage zu erhalten, fuhr man mit dieser
in einem Teil der folgenden Mittagschicht. Bei
flottester Forderung wurde hierbei fiir eine Pause
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Abb. 5. Verteilung der Zeiten fiir Forderung, Seilfahrt usw.

zwischen zwei Ziigen die Zeitdauer von 36,96 s fest-
gestellt. Die Zeitersparnis betragt also im vorliegen-
den Fall bei Benutzung einer Schnellsignalanlage fur
die Lastférderung 7,97 s fir jede Pause oder 21,60
Da hierbei drei Korbbdden abzufertigen sind, ergibt
sich eine Ersparnis je Satz von 2,66 s.

Zur Beurteilung der Leistungsfahigkeit der Ein-
schlagweckersignalanlage fir die Verhéltnisse der
vorhergegangenen normalen Schicht wurde die bei ihr
ermittelte Pausendauer von 36,96 s auf die bei der
Untersuchung mit der Schnellsignalanlage gefunde-
nen Forderverhéltnisse Ubertragen. Fir diesen
Leistungsvergleich der beiden Signalarten sind, be-
zogen auf den vorliegenden Fall, die beiden Zeit-
abschnitte der Lastforderung, namlich der mit und
der ohne Wartezeiten infolge von Kohlenmangel,
gesondert zu betrachten. Der erste Zeitabschnitt lief
von 6h 16m 48 s bis 8 h 47 m 30 s und hatte dem-
nach eine Dauer von 9042 s, wahrend der 97 Zige aus-
gefihrt wurden. Wie aus der nachstehenden Zahlen-
tafel hervorgeht, lieRe sich die Forderung wegen der
in diesem Zeitabschnitt liegenden, durch Kohlen-

mangel verursachten Wartezeiten ohne Schwierig-
keiten auch mit der Einschlagweckersignalanlage
bewidltigen.

Anders liegen jedoch die Verhaltnisse im zweiten
Zeitabschnitt, in dem wegen der starken und gleich-
maRigen Kohlenzufuhr keine Wartezeiten mehr auf-
getreten sind. Man ersieht aus der Zahlentafel, dal
in diesem Abschnitt mit der Schnellsignalanlage
265 Zige erzielt worden sind, wahrend bei Gebrauch
der Einschlagweckeranlage im gleichen Zeitabschnitt
wegen der groRem Pausendauer nur eine Zugzahl von
237 moglich gewesen ware. Die Mehrleistung bei einer
Schnellsignaleinrichtung betragt hier also 28 Zige
oder II,80/0 und, bezogen auf die ganze Schicht-
forderung, rd. 8,40b. Noch unginstiger ware der
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Se- Forder- pguse  Zzahl (?__es(?mt- Gesamt- Stérungs- Warte-
Zeitabschnitt kun- Férderung zeit  je zug der TOF _‘ir' pausen zeit zeit
den je Zug Ziige zei
S 5 s s s s
6h 00m 00 s 1008 Seilfahrt — — 5 — — — —
bis 6h 16 m 48s
6h 16m 48s 9042 Lastférderung nebst Wartezeit 38,92 28,99 97 3775 2812 105 2350
bis 8h 47m 30s mit Schnellsignalanlage
Lastforderung nebst Wartezeit 38,92 36,96 97 3775 3561 105 1601
mit Einschlagweckeranlage
8h47m 30s 18570 Lastforderung ohne Wartezeit 38,92 28,99 265 10314 7653 603 —
bis 13h 57m 00 s mit Schnellsignalanlage
Lastforderung ohne Wartezeit 38,92 3696 237 9224 8723 603 —

mit Einschlagweckeranlage

Leistungsvergleich fiir die Einschlagweckeranlage aus-
gefallen, wenn nicht bei dieser Untersuchung infolge
der schlechten Absatzverhéltnisse eine Foérder-
einschrankung Vorgelegen héatte. Nach Angabe der
Zeche betragt die seit Inbetriebnahme der Fdérderung
erreichte Spitzenleistung 399 Lastenziige in der
Schicht, also gegeniber den 362 Lastenziigen am Tage
der Untersuchung ein Mehr von 10,38d0. Ubertragt
man dieses Mehr auf die Verhéltnisse des Versuchs-
tages, so Hatten im ersten Zeitabschnitt 107 und im
zweiten 292 Lastenziige gemacht werden miissen. Die
107 Zige hatten sich im ersten Zeitabschnitt unter
Senkung der Wartezeit auf 817 s anstandslos er-
ledigen lassen. Fir den zweiten Zeitabschnitt ware
dann jedoch die Mehrleistung bei der Schnellsignal-
anlage statt 28 Ziige 55 Zige, d. h. statt 11,8 do nun-
mehr 23,2 oo gewesen. Auf die ganze Schichtférderung
bezogen beliefe sich die Mehrforderung auf 16<yb.
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Abb. 6. Zahl der an einem bestimmten Tage viertel-
stundlich gemachten Fodrderzuge und die hierbei
geférderte Wagenzahl.

Die Untersuchungen wurden am 3. Juli 1930 in
gleicher Weise wiederholt. Die Zahl der an diesem
Tage in der Morgenschicht viertelstiindlich gemachten
Forderziige und der hierbei geférderten Kohlen-
wagen verzeichnet Abb. 6. Die bei dieser Unter-
suchung sowie der vom 25. April 1930 erreichte
Hochstzahl an Zigen betrug 14 in der Viertelstunde,
entsprechend 56 in der Stunde mit viertelstindlich
168, entsprechend stiindlich 672 Wagen. Die fiir einen
Lastenzug vom Liften bis zum Auflegen der Bremse
erforderliche mittlere Forderzeit wurde bei der

zweiten Untersuchung zu 39,15 s und die geringste
Dauer einer stérungsfreien und wartezeitlosen Pause
ebenso wie bei der ersten Untersuchung zu 25,0 s
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Abb. 7. Ausschnitt aus einem Diagrammstreifen.
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ermittelt. Einen Ausschnitt aus dem Diagrammstreifen
fir eine Pause von 25 s zeigt Abb. 7. Die durch-
schnittliche Dauer einer Pause war im vorliegenden
Falle gegeniiber derjenigen bei der ersten Unter-
suchung groRRer, weil die Gesamtforderung infolge der
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Abb. 8. Verteilung der Zeiten fir Férderung, Seilfahrt usw.
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Betriebseinschrankung schwécher war. Die Verteilung
der Zeiten fir Warten und Stdérungen, Umsetzen und
Aufschieben, Forderung sowie Seilfahrt ist aus Abb. 8
ersichtlich. Bei zweistindiger flotter Férderung mit
der Einschlagweckersignalanlage ergaben sich im
Mittel fir eine stérungs- und wartefreie Pause 38,89 s.
Wegen der eingeschréankten Fdérderung gestatten die
Ergebnisse dieses zweiten Versuches keinen Vergleich
wie die des ersten.

Der Vorteil einer Schnellsignalanlage liegt nicht
nur in der Erzielung einer groBem Wirtschaftlichkeit,
sondern auch in der grofRem Sicherheit, da bei ihr
sowohl Gebe- als auch Horfehler vollstandig aus-
geschaltet sind. Gerade der letzte Umstand ist bei
den starken, dauernden Gerauschen an den Anschlags-
punkten neuzeitlicher Schachtférderanlagen und der
damit verknipften Gefahr des Falschhérens akusti-
scher Signale von nicht zu unterschatzender Be-
deutung.

Zum Schlu3 sei noch auf eine weitere Mdglich-
keit zur Verkirzung der Pausen hingewiesen. Sie

Bergbau und Hilttenwesen

Die Bestimmungen des Friedensvertrages von Trianon
sind fur die Entwicklung der ungarischen Industrie von
grundlegender Bedeutung geworden. Durch die neue
politische Grenze wurde Ungarn zunachst fast vollig von
den gewohnten Bezugs- und Absatzgebieten abgeschnitten.
Weiter haben Wahrungsverfall und innerpolitische Krisen
die Entwicklung der ungarischen Wirtschaft in der ersten
Nachkriegszeit ungilinstig beeinfluBt. Erst nach Stabili-
sierung der Wahrung und Ordnung der Staatsfinanzen hat
auch die Anpassung der Wirtschaft an die neuen Verhalt-
nisse erhebliche Fortschritte gemacht. Nach einer Zeit
schwersten wirtschaftlichen Niedergangs, die bis etwa
Mitte 1926 dauerte, erlebte Ungarn einen kraftigen Auf-
schwung. Der Rohstoffverbrauch der Industrie stieg erheb-
lich an, die Absatzlage besserte sich, vor allem erfuhr die
Arbeitslosigkeit eine starke Abnahme. In der Hauptsache
war diese Aufwaértsentwicklung dem steigenden Inland-
verbrauch zuzuschreiben; die Beschéftigungszunahme in
nahezu allen Zweigen der Industrie wurde jedoch vor-
wiegend durch Bauten des Staates und der Gemeinden
veranlal3t, die aus Steuerertragen und Auslandanleihen
Mittel hierzu erhalten hatten.

Im Rahmen der ungarischen Wirtschaft nimmt heute
die Landwirtschaft die erste Stelle ein, dem Bergbau kommt
dagegen nur noch geringe Bedeutung zu. Die vor dem
Kriege ungarn gehdrigen reichen Vorrate an Stein- und
Braunkohle und Ligniten sind durch den Trianonvertrag
fast zur Halfte, die an Naturgas nahezu ganz verloren
gegangen.

Der ungarische Bergbau besteht seit rd. 160 Jahren.
Das erste erschlossene Bergwrerk war nach dem »Ungari-
schen Wirtschaftsjahrbuch«, dem auch die folgenden
Angaben zum Teil enthommen sind, das zu Brennberg, es
folgten sodann die Gruben im Becken von Esztergom, von
Pécs, von Salgétarjan und Tata. In den ersten Nachkriegs-
jahren nahmen die Kohlengruben umfangreiche Neuerungen
sowohl baulicher als auch maschineller Art vor. Schoni M |
gelang es, wie aus Zahlentafel 1 hervorgeht, mit , ai
die Vorkriegsforderung um 63000 t oder 0,8900 zu u er
flugeln. Im folgenden jahr setzte sich die Aufwarts-
entwicklung weiter fort, um dann allerdings infolge der
allgemeinen wirtschaftlichen Krise, zu der im Ja re
noch ein finfwochiger Bergarbeiterausstand hinzukam, in
den nidchsten beiden Jahren wieder unter die Forderung
von 1923 zu sinken. Dieser Ruckgang fiel um so mehr ms
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besteht in der Ausschaltung des Maschinenfiihrers
dadurch, daf3 sich die Fordermaschine, nachdem die
Signalgebung auf der Sohle und auf der Hangebank
erfolgt ist, selbsttatig in Bewegung setzt. Eine der-
artige Betriebsweise wiirde der von Lastenaufziigen
ohne Fihrerbegleitung entsprechen.

Zusammenfassung.

Auf der Zeche Minister Stein sind vergleichende
Untersuchungen Uber die Férderleistung eines Haupt-
schachtes bei Verwendung einer elektrischen Ein-
schlagwecker-Signalanlage und einer elektrischen
Schnellsignalanlage vorgenommen worden. Dabei hat
sich Uber eine Foérderschicht bei Verwendung der
Schnellsignalanlage eine Mehrférderung von 84<>0o er-
geben. Bei Fortfall der wahrend der Untersuchungen
vorhanden gewesenen Fdrdereinschrankung ist jedoch
noch eine erheblich groBere Mehrférderung maoglich.
Sie wiirde bei der bisherigen Spitzenleistung der
Forderung 16 oo betragen.

Ungarns im Jahre 1929.

Gewicht, als die Bergwerke ihre gesteigerte Leistungsfahig-
keit nicht ausnutzen konnten, was zu einer Verteuerung
der Kohle fuhrte und die Wettbewerbsfahigkeit der Gruben
gegenuber dem Ausland beeintrachtigte. Mit Beginn des

Zahlentafel 1 Kohlenférderung
IJuirarns 1QI3 und 1919—1930.

Jahr t Jahr t
1913 7054690 | 1925 6327880
1919 3902460 1926 6649210
1920 4956 290 1927 7027 540
1921 6119660 1928 7293 100
1922 7117610 1929 7869 290
1923 7709720 1930 6986 000»
1924 7164210

1 Vorléaufige Zahl.

allgemeinen wirtschaftlichen Aufschwungs Mitte 1926 kam
auch im Bergbau eine gulnstigere Entwicklung zum Durch-
bruch, die 1929 mit einer Foérderung von 7,87 Mill. t ihren
Hohepunkt erreichte. Im Jahre 1930 war wiederum ein
scharfer Ruckschlag zu verzeichnen; die Forderung blieb
mit 6,99 Mill. t um 883000 t hinter der bisherigen Hochst-
gewinnung im Vorjahr zuruck.

Die folgende Zahlentafel gibt ein Bild Uber die Ver-
teilung der ungarischen Kohlenférderung nach Arten.

Zahlentafel 2. Verteilung der Kohlengewinnung

1925 1926 1927 1928 1929
t t t t t

Braunkohle . 5328537 5650351 6079 965 6 342 537 6 766 715
Steinkohle 805018 826906 784 154 783081 825435
Lignit 192224 171948 163420 167483 277142
PreR3stein-

kohle . 16471 21853 18658 20730 46866
Pre3braun-

kohle . 15920 37001 23895 35300 62745

Der wichtigste Bergbauzweig Ungarns ist der Braun-
kohlenbergbau, der in den Jahren 1925 bis 1929 seine
Gewinnung standig zu steigern vermochte. Wahrend die
Braunkohlenbergwerke 1923 mit 533 Mill. t an der ge-
samten Kohlengewinnung des Landes beteiligt waren, belief
sich ihre Gewinnung 1929 auf 6,77 Mill. t, das ist eine
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Fordersteigerung um fast 270b. An Steinkohle, deren
Forderung in den letzten Jahren einen gewissen Nieder-
gang gezeigt hatte, konnten 1929 42000 t mehr gefdrdert
werden als im Vorjahr. Die starkste prozentuale Forder-
zunahme haben die Lignitwerke aufzuweisen. Dies ist zur
Hauptsache darauf zuruckzufuhren, dal sich 2 Lignit-
gruben durch Herstellung von Trockenkohle, welche einen
héhern Heizwert als die Rohkohle hat und au3erdem ruf3-
frei verbrennt, ein gréReres Absatzgebiet zu sichern ver-
mochten. Prelistein- und PrelRbraunkohle setzten gleich-
falls im Berichtsjahr mit 47000 t bzw. 63000 t ihre Aufwarts-
entwicklung fort. Konnten bisher die mit 6-7»/0 Teer her-
gestellten Briketts wegen ihrer starken Ruf3bildung nur
schlecht als Hausbrandkohle Verwendung finden, so soll
nach neuern Versuchen die kleinkérnige ungarische Kohle
durch Brikettierung ohne Verwendung von Teer zu Haus-
brandzwecken geeignet sein. In Fachkreisen verspricht man
sich hiervon einen starken Gewinn fir die heimische Brenn-
stoffversorgung, weiter hofft man, dadurch auch die Ein-
fuhr an auslandischer Stiickkohle zu verringern.

Zwei Funftel der gesamten ungarischen Kohlen-
forderung werden, wie aus Zahlentafel 3 hervorgeht, im
Tata-Esztergom-Budapester Braunkohlenrevier gewonnen.
Die Braunkohle dieses Bezirks ist sehr gasreich und leicht
entzindbar; sie gilt als die beste ungarische Hausbrand-
kohle. Seit 1926 hat die Forderung des wichtigsten Bergbau-
bezirks standig zugenommen. Die gleiche Aufwartsentwick-
lung haben die Gruben im Sajotal und im Salg6tarjaner
Braunkohlenrevier zu verzeichnen. Demgegenuber hat sich
die Férderung der im Tolna Baranyaer Steinkohlenbezirk
gelegenen Bergwerke in den Jahren 1924 bis 1928 mit
Ausnahme von 1926 dauernd vermindert, In der Berichts-
zeit dagegen ist mit 825000 t ein Mehr gegen das Vorjahr
um 5,41 0o festzustellen. Die Zunahme dirfte zum Teil auf
einen Ministerialerlal® zuriickzufiihren sein, wonach neuer-
dings in sémtlichen Staats- und Kommunalbetrieben nur
noch inlandische Kohle verwendet werden darf. Dadurch
scheint man die seit 1928 fortgefallenen Reparations-
lieferungen durch eine Steigerung des Verbrauchs an
heimischer Steinkohle ausgeglichen zu haben. Bemerkens-
wert ist noch die starke Zunahme der Lignitférderung
der Gruben von Gyo6ngvds, Hatvan usw., die durch Ver-
minderung des Wassergehalts ihrer Erzeugnisse eine
gebesserte Nachfrage erzielen konnten.

Zahlentafel 3. Ungarns Kohlenférderung
nach Gewinnungsbezirken 1923, 1928 und 1929.

. 1923 1928 1929
Bezirk t t t

Tolna-Baranya..........ccccueueeee 865770 783080 825430
Tata-Esztergom-Budapest 2619510 2937230 3232940
Salgoétarjan........cccceeeeeennn. 1679970 1327240 1433390
Sajotal. e, 1840050 1556 740 1612310
sonstige Braunkohlenbezirke 351290 521330 488080
Lignitgebiet von Gyodngyos,

Hatvan usw.........ccccoeceeenn. 353130 167480 277 140

zus. 7709720 7293 100 7869 290

Die Zahl der betriebenen ungarischen Stein-, Braun-
kohlen* und Lignitgruben ist in den letzten Jahren nahezu
unverdndert geblieben. Allerdings hatte die Inflationszeit
in den einzelnen Bergbaubezirken eine Anzahl neuer
Gruben ins Leben gerufen, die aber in den folgenden
Krisenjahren recht bald wieder stillgelegt wurden. 1929
waren 61 Gruben in Betrieb, die bei einer Férderung von
7,87 Mill. t im Jahre 1929 nur zu 71 a0 ihrer vollen Leistungs-
fahigkeit (rd. 11 Mill. t) ausgenutzt w-aren. Am besten
beschaftigt waren die Braunkohlengruben im Tata-
Esztergom-Budapester Revier (850/0); die Ausnutzung der
Steinkohlengruben dagegen war sehr gering. Auch im
Berichtsjahr wurden wieder bedeutende Geldmittel fir die
technische Ausrustung und den wirtschaftlichen Ausbau
der Grubenbetriebe verwandt, um durch Verbesserung der
Kohlensorten eine Steigerung des Absatzes zu erzielen.
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Die Preispolitik der ungarischen Bergwerke bildete
im Laufe des Jahres ofters Gegenstand erregter parlamenta-
rischer Auseinandersetzungen. Vor allem wurde dariber
geklagt, dal? die heimische Kohle zu teuer, ja teurer als die
eingefuhrte auslandische Kohle sei. Weiter fuhrte man aus,
dalR durch den hohen Preis die Wettbewerbsféhigkeit der
heimischen Industrie aufs &uR3erste geféahrdet sei, abgesehen
davon bedeute der Kohlenpreis in jetziger Hohe eine zu
starke Belastung fir den Inlandverbraucher. Beméngelt
wurde in Verbraucherkreisen vor allem, daf die inlandi-
schen Unternehmer bei der Preisbemessung der einzelnen
Kohlensorten die Vorteile, die sie vor der mit erhohten
Frachtkosten und sonstigen Gebihren belasteten Ausland-
kohle haben, im Preis unberucksichtigt lassen. Zur Verbilli-
gung des Kohlenpreises fordert man eine Kirzung der
Frachtsatze sowie der fur die Auslandkohle bestehenden
Geblhren und Abgaben. Demgegenuber behaupten die
Bergwerksbesitzer, dall bei einer Kohlenpreisherabsetzung
der Erlos unter die tatsdchlichen Gestehungskosten zu
liegen ké&me, und daR eine Unrentabilitit der in-
landischen Grubenbetriebe die weitere Folge sei. Ober
die Hohe des Kohlenpreises wird demnachst ein Industrie-
rat endgiltig bestimmen.

Der Selbstverbrauch (einschlieBlich Deputatkohle)
der ungarischen Kohlengruben hat sich von 327700 t im
Jahre 1928 auf 3S9700 t in der Berichtszeit erhoht. Der
Mehrverbrauch ist jedoch nicht auf die mangelnde tech-
nische Ausristung der Gruben, sondern auf die infolge
des strengen Winters groBem Kohlenbeziige der Beamten
und Arbeiter zurickzufiihren. Von der Gesamtfdérderung
betrug der Selbstverbrauch 1929 4,95°/0 gegen 4,49«</o 1928.
Die Lagerbestdnde haben im Berichtsjahr eine Zunahme um
rd. 10000 t erfahren. Ende 1929 lagen annahernd 150000 t
Kohle auf Halde.

Im folgenden sei auf die Belegschaftsverhéltnisse néher
eingegangen. Wahrend sich die Gesamtzahl der auf den
ungarischen Kohlengruben im Durchschnitt des Jahres 1928
beschaftigten Arbeiter auf 31325 stellte, belief sie
sich im Durchschnitt des Berichtsjahrs auf 32923. Ver-
gleicht man die letztere Zahl mit den hohen Belegschafts-
ziffern der Jahre 1923 und 1924 (50375 und 47799) so
bedeutet das eine Verminderung um 17452 bzw.
14876 Mann. Der Anteil der Hauer an der Gesamtbeleg-
schaft betrug 1929 mit 13079 Mann 39,7300 gegen 41,26d0
im Jahre 1928. Die Zahl der verfahrenen Schichten der
Gesamtbelegschaft nahm mit 9,97 Mill. gegen das Vorjahr
um 4,19%/0 zu, die der Hauer stieg um 2320/o. Mit 789 kg
bzw. 2111 kg verzeichnet im Berichtsjahr der Schichtférder-
anteil eines Arbeiters der Gesamtbelegschaft bzw. der eines
Hauers seit Bestehen des Bergbaus die bisher gré3te Hohe.
Bei einem Vergleich mit dem letzten Vorkriegsjahr ergibt
sich eine Steigerung um 36 bzw. 137 kg. Dieses Ergebnis
ist um so bemerkenswerter, als es im Berichtsjahr sowohl
im Salgotarjaner als auch im Pécser Revier zu Arbeiter-
ausstéanden kam, die ungefdhr zwei bis drei Wochen an-
hielten. Die Arbeitseinstellung in Salgétarjan war zur
Hauptsache auf politische Auseinandersetzungen zurick-
zufuhren; bei dem Ausstand im letztgenannten Bezirk
handelte es sich um einen ausgesprochenen Lohnkampf.
Der Forderausfall betrug in beiden Gebieten rd. 10000 t.
Zahlentafel 4 gibt einen Uberblick iiber die Entwicklung
der Belegschaft, der verfahrenen Schichten und des Schicht-
forderanteils.

Trotz aller Bemihungen, sich in der Brennstoff-
versorgung vom Auslande mdglichst freizumachen und den
heimischen Bergbau dafir in stdirkerm MalRe heranzuziehen,
nimmt die Einfuhr ausléandischer Kohle, wie aus Zahlen-
tafel 5 ersichtlich ist, in den letzten Jahren sténdig zu. Die
Einfuhr von Kohle war bis Mitte 1926, von einer lo/oigen
Zollverrichtungsgebihr abgesehen, in Ungarn im Gegen-
satz zu den Nachbarstaaten, welche auRer Osterreich die
Einfuhr durch Zo6lle und Verbote erschweren, ganzlich frei.
Die Bahnfrachtsatze fiir Auslandkohle sind zwar in Ungarn
um rd. 10000 hoéher als die fur Inlandkohle, bei den
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Zahlentafel 4. Entwicklung der Gesamtbelegschaft und des Schichtférderanteils 1913 und 1923-1929.

Beschaftigte Arbeiter

Verfahrene Schichten

Schichtférderanteil

eines Arbeiters der Hauers
Jahr Gesamt- Hauer Gesamt- Hauer Gesamtbelegschaft
belegschaft belegschaft kg kg
1913 753 1974
1923 50 375 159571 15210 052 4 820 640 509 1588
1924 47 799 17 757 13714814 4 808 000 516 1472
1925 34933 13603 10 155 268 3687 556 623 1715
1926 31 767 12908 9219 450 3 487 476 1 1907
1927 31 302 12879 9384 756 3568 752 749 1969
1928 31325 12925 9573 237 3643 760 762 2002
1929 32923 13079 9974 641 3728 417 789 2111
1 Ohne Hilfsliauer.
Dumpingpreisen der Auslandkohle kommt aber dieser Den uberwiegenden Teil der Gesamteinfuhr, rd. 1Mill.t

tarifarische Unterschied nicht besonders zur Geltung, da
die in Betracht kommenden Entfernungen — Budapest-
Szob-Landesgrenze- 80 km — ziemlich gering sind und
nahezu 25°/0 der eingefihrten Brennstoffe auf dem Wasser-
weg zu den gewdhnlichen Frachtsatzen ihren Weg ins

Zahlentafel 5. Ungarns BrennstoffauRenhandel
1913 und 1919-1929.

i Einfuhr- (4,

Einfuhr Ausfuhr Ausfuhr— (+)

Jahr  Kohle Koks Kohle  Koks (JberschufR2

t t t t t

1913~ 3177320 1162 190 2015130
1919 15330 lin Kohle 200600 . + 185270
1920 79770 lenthalten 246 940 + 167 170
191 637314 ) 194 490 - 442824,
1922 661 043 132987 305 610 488 420
1923 709590 139 760 264 100 - 585250
1924 1012040 136910 250 010 868 940
1925 1040370 143 170 533520 1360 648 660
1926 961200 264 320 678010 5830 541 680
1927 1126400 392770 293010 2090 1224 070
1928 1210460 452990 281380 1330 - 1380740
1929 1333040 563 320 411580 1890 - 1482890

1 Heutiger Oebietsumfang.
8 Kohle und Koks ohne Umrechnung zusammengefafit.

Land finden. AuRBerdem kam bisher bei unmittelbarem
Versand der auslédndischen Kohle vom Werk an den Kaufer
die 2°/oige Umsatzsteuer, welche fur die inlandische
Kohle erhoben wird, in Wegfall. Die Regierung hat nun-
mehr die 2«/oige Umsatzsteuer auch auf die Auslandkohle
ausgedehnt und die Zollverrichtungsgebuhr von I"o auf
40do erhdht. Nur so konnte sie der immer schwieriger
werdenden Lage des heimischen Kohlenbergbaus eifolg-
reich begegnen. Mit 1,33 Mill. t Kohle und 563000 t Koks
war die letztjdhrige Brennstoffeinfuhr die gro3te der Nach-
kriegszeit; sie Ubertraf die des Vorjahrs um 1013 bzw.
24,360/0. Die starke Zunahme im Berichtsjahr ist auf
groBere Eindeckungen der Héndler zuruckzufihren, die
einen ahnlich harten Winter wie im Jahre 1928 erwartet
hatten. Durch den &uBerst milden Winter der Berichtszeit
blieben jedoch mehr als 100000 t Auslandkohle auf Lager.

Die Verteilung der ungarischen Brennstoffeinfuhr auf
die einzelnen Bezugslander zeigt Zahlentafel 6.

Zahlentafel 6. Brennstoffeinfuhr Ungarns

1926 192i
in— Stein- und
Herkunftsland Sﬁgﬁ‘nkgﬂﬁe Koks graunkohle <OKS
t t t t

Polen......cooeeeeeens 937 080 72030 908300 42540
Deutschland 4070 28420 49470 77460
Tschechoslowakei 237120 325260 252140 435180
Jugoslawien . 17 590 20 17 680 10
Osterreich . . . . 13290 27 180 9020 8120

RuRland............... 1300 6370
Ubrige Lander . . 10 10 60 10
zus. 1210460 452990 1333040 563 320

Steinkohle und 43000 t Koks, lieferten die polnischen
*Gruben. Die Kohlenmengen bestanden zur Hauptsache
aus Stuckkohle, die als Hausbrandkohle und in der
Landwirtschaft vorwiegend Verwendung findet. Die
Tschechoslowakei war 1929 an der Brennstoffeinfuhr
Ungarns mit 252000 t Kohle und 435000 t Koks beteiligt;
sie ist damit der bedeutendste Kokslieferant Ungarns; auch
fur Gaskohle, die in Ungarn besonders begehrt ist, da
ahnliche Kohle im Lande selbst nicht gefordert wird, ist die
Tschechoslowakei der wichtigste Lieferant. An dritter
Stelle steht Deutschland mit rd. 50000 t Kohle und 77000 t
Koks. Gegen das Vorjahr ist ein erheblicher Mehrbezug
Ungarns an deutscher Kohle zu verzeichnen; man nimmt
jedoch an, dal3 die erhdhte Einfuhr nur eine voruber-
gehende Erscheinung ist, da die deutsche Kohle mit viel
hohem Frachtsdtzen belastet ist als die polnische und
tschechische Kohle. Jugoslawien und _Osterreich sind
die weitern Bezugslander Ungarns, wenn sie auch in
der Bedeutung hinter den vorgenannten Landern weit
zurickstehen. Bemerkenswert ist noch das neueiliehe
Erscheinen russischen Anthrazits auf dem ungarischen
Kohlenmarkt. Pressemeldungen zufolge beabsichtigen die
Budapester Gaswerke, in der Tirkei ungewaschene Kohle
zu bestellen. Die anatolische Kohle soll sich trotz der
erheblichen Transportkosten billig stellen und vor allem
zur Gasherstellung gut geeignet sein.

Die Forderergebnisse der ungarischen Kohlengruben
im Jahre 1929 wurden nicht zuletzt durch eine Zunahme
des Ausfuhrgeschéftes giinstig beeinflut. Nach samtlichen
Nachfolgestaaten der ehemaligen Osterreichisch-ungarischen
Monarchie wurde 1929 mehr Kohle ausgefiihrt als im Jahre
zuvor. MengenmalRig am stérksten ist die Ausfuhr nach
Osterreich gestiegen, die stirkste prozentuale Steigerung
hat jedoch die Ausfuhr nach der Tschechoslowakei auf-
zuweisen, die Ungarn ein Einfuhrkontingent von 120000 t
Kohle jahrlich eingerdumt hat. Bei den gegenwaértigen
tschechisch-ungarischen Verhandlungen betreffend Prufung
des Handelsvertrags fordern die ungarischen Bergwerks-
besitzer eine Erhdhung des Einfuhrkontingents auf jahrlich
?00000 t Gegen diese Forderung nehmen jedoch die Berg-
bauunternehmer des Handlovarer Reviers scharf Stellung mit
der Begrindung, dal3 im Falle noch groRerer ungarischer
Braunkohleneinfuhr der slowakische Bergbau nicht mehr
lebensfahig sei; sie fordern vielmehr eine Herabsetzung
der ungarischen Einfuhr. Die Ausfuhr nach Jugoslawien,
die im Jahre 1928 mit dem Aufhdren der Lieferungen auf
Reparationskonto stark zuriickgegangen war, nahm mit
107000 t im Berichtsjahr wieder leicht zu. Die Steigerung
der Ausfuhr nach samtlichen Lé&ndern konnte infolge
des scharfen Wettbewerbs der benachbarten Kohlen-
gewinnungsléander nur durch &uRerst niedrige Preise erzielt
werden. Einzelheiten Uber die Kohlenausfuhr Ungarns
nach Bestimmungsldndern sind aus der Zahlentafel 7 zu
entnehmen.

Bestimmend fur die wirtschaftliche Entwicklung eines
Landes ist der Kohlenverbrauch. Dieser belief sich in der
Berichtszeit auf 9,35 Mill.t gegen 8,67 Mill.t 1928. Die
Verbrauchszunahme lat die gute Beschéftigungslage der
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Zahlentafel 7. Kohlenausfuhr Ungarns
nach Bestimmungsléandern.

- 1922 1928 1929
Bestimmungsland t t t
Jugoslawien, freie Lieferungen 17112 94410 106 840
" auf Reparationskonto 253 938 - -
Osterreich .o 12160 114550 179 600
Tschechoslowakei........cccceeee... 22400 52720 96780
Ruménien.............. — 18360 27320
Italien........... - 20 |
Bulgarien......... — 1290 1040
tbrige LANAETr..ccoieeeeieeeeenne. — 30 )

zus. 305610 281 380 411 580

Industrie im Berichtsjahr erkennen. Im Jahre 1030 durfte
jedoch der Kohlenverbrauch stark zuruckgegangen sein.
Der Brennstoffverbrauch auf den Kopf der Bevdlkerung
erhohte sich von 1034 kg 1928 auf 1169 kg 1929t Die
folgenden Zahlen geben einen Uberblick iiber die Entwick-
lung des ungarischen Kohlenverbrauchs. In der Zusammen-
stellung sind Stein- und Braunkohle sowie Koks ohne Um-
rechnung zusammengefal3t. Die fur 1913 angegebene Zahl
bezieht sich auf den heutigen Gebietsumfang Ungarns.

Ungarns Kohlen verbrauch.

Jahr t Jahr t

1913 9069820 1924 8033 150
1919 3717190 1925 6977900
1920 4789000 1926 7 19 720
1921 6562484 1927 8253 700
1922 7606030 1928 8673840
1923 8295030 1929 9352 180

Der grof3te inlandische Verbraucher an Kohle und Koks
war wieder die Industrie mit 3,90 Mill. t Gegenuber dem
Vorjahr betrug die Zunahme 244</o. Wenn trotzdem in
mafRgebenden Industriekreisen Klage uUber das Geschéfts-
jahr 1929 laut wurden, so beruhte dies darauf, dall die
Rentabilitdt der Betriebe trotz gebesserter Beschéaftigung
durch den verscharften Wettbewerb stark in Frage gestellt
wurde. Der zweitgroBte Verbraucher ist das Verkehrs-
wesen, auf das 1929 mit 1,86 Mill. t 19,8800 des Gesamt-
verbrauchs entfallen. Das Bestreben, die Auslandkohle zu
verdrangen, war in dieser Gruppe von Erfolg begleitet;
nahm doch der Anteil der auslandischen Kohle am Ver-
brauch von 9 auf 7°/0 ab. Die ungarischen Staatsbahnen
beabsichtigen, ihren gesamten Bedarf lediglich mit Inland-
kohle zu decken. Die Bemihungen der heimischen
Bergbauindustrie, die ausléandische Hausbrandkohle auf
dem inlédndischen Markt zu verdrangen, waren bisher nicht
von groBem Erfolg; wie sehr die fremde Kohle noch als
Hausbrandkohle Verwendung findet, geht daraus hervor,
dalR wvon dem Gesamtbedarf dieser Gruppe 5700 mit
Auslandkohle gedeckt wurden. Infolge der ungenigenden
Stickkohlenfdérderung besteht auch kaum die Mdglichkeit,
sich in dieser Hinsicht in absehbarer Zeit von der Ausland-
kohle freizumachen. Die o6ffentlichen Betriebe, haupt-
sachlich die Elektrizititswerke, weisen einen Mehr-
verbrauch um 65400 auf, ein Zeichen fiir die fortschreitende
Elektrifizierung des Landes. Auch der Verbrauch der Gas-
werke, die 1929 9,01do mehr Kohle abnahmen als 1928,
hat stéandig zugenommen. Der Brennstoffbedarf der Land-

Zahlentafel 8. Ungarns Kohlenverbrauch
nach Verbrauchergruppen.

Verbraucher- 1922 1927 1928 1929
gruppe t t t t

Verkehr... 1920490 1662370 1742370 1859020
Industrie... ... 2892720 3676000 3803700 3896 650
Bergbau ............... 770150 547600 465840 537980
Gaswerke L 186430 215240 237800 259220
offentliche Betriebe 733960 718670 803830 858840
Hausbrand. . . . 788420 1070310 1281 760 1590270
Landwirtschaft . 313860 363510 335540 350200

zus. 7606030 8253700 8673840 9352180
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Wirtschaft hat sich von 339000 auf 350000 t im Berichtsjahr
erhdht. Hier findet die inldndische Brikettindustrie einen
dankbaren Abnehmer. Naheres uber den Verbrauch Un-
garns nach Verbrauchergruppen vermittelt Zahlentafel 8.

Zum Schlu sei noch kurz auf die Eisen- und Mangan-
erzforderung Ungarns eingegangen. Durch den Trianon-
Vertrag wurden sémtliche damals in Betrieb befindlichen
Erzbergwerke Grollungarns den Nachfolgestaaten uber-
eignet. Ungarn besitzt heute nur noch ein einziges Eisenerz-
bergwerk und eine Eisenhitte, so daR das Land den
Rohstoffbedarf seiner Schwerindustrie nahezu vollkommen
im Auslande decken muf. Die Eisenerzvorkommen des
Landes befinden sich in Rudabanya im Komitat Borsod,
weiter in den Gemeinden Fels6- und Alsételekes und
Szendrd, wo sich 5-6 km lange, 100-400 m breite und
2-30 m tiefe Brauneisensteinlager befinden. Das hier
geforderte Eisenerz wird im Tagebau gewonnen, Be-
sitzerin dieser Eisenerzlagerstatten ist die Borsoder Berg-
werksgesellschaft. Die seit 1925 von Jahr zu Jahr an-
gestiegenen Forderziffern gingen 1930 mit 157000 t er-
heblich zuruck, was auf die auRerordentlich schlechte Be-
schéftigungslage der heimischen Schwerindustrie zuriick-
zufihren ist.

Die einzige nennenswerte Manganerzforderung des
Landes hat seit 1926 die Urkuter Bergwerks-A. G. Graf
Béla Zichy in Transdanubien zu verzeichnen. Mit 222000 t
wurde 1928 die bisher hoéchste Gewinnung erreicht. Das
Erz enthdlt durchschnittlich 30o/o Mangan und 1500 Eisen.

GrofRe Bedeutung mifRt man den Bauxitvorkommen in
den transdanubischen Komitaten bei. Die dortigen Bauxit-
lager werden auf 200 Mill. t geschatzt. Hauptfundorte sind
mit rd. 140-150 Mill. t das Bakony-Gebirge und die Vor-
kommen im Vértes-Gebirge mit mehr als 50 Mill. t. Die
Bauxitlager im Bakony-Gebirge gehdren zur Interessen-
gemeinschaft der Tapolcaer Bergwerks-A. G., deren
Aktienmehrheit 1926 die Ungarische Allgemeine Kohlen-
bergwerks-A. G. erworben hat. Das Bauxit im Vértes-
Gebirge wird durch die Aluminiumerz-Bergbau- und
Industrie-A. G. aufgeschlossen. Durch Schirfungen und
Bohrungen hat man festgestellt, da3 das dortige Lager
nicht nur mehr als 50 Mill. t Bauxit enthalt, sondern auch
nach seiner chemischen Zusammensetzung den besten
Bauxitlagern Europas gleichzustellen ist. Da die Vor-
bedingungen zur Schaffung einer bauxitverarbeitenden
Industrie einmal wegen der fehlenden Energiequellen, dann
aber auch wegen des geringen Bedarfs im Inlande selbst
nicht gegeben sind, ist Ungarn vollkommen auf die Ausfuhr
angewiesen. Hauptbezugsland ist Deutschland, das 1929
90542 t, d. s. 78,7300 der Gesamtforderung des Landes,
erhielt; die Tschechoslowakei bezog im Berichtsjahr 9496 t.
Einen Uberblick tber die Eisen- und Manganerzférderung
sowie Bauxitgewinnung des Landes gibt Zahlentafel 9.

Zahlentafel 9. Eisenerz- und Manganerzgewinnung
sowie Bauxitgewinnung Ungarns.

Jahr Eisenerz Manganerz Bauxit

t t t
1913 395 000 1800
1923 138 100 500
1924 101 700 12000 200
1925 71 000 31 000 400
1926 131 761 99 000 3700
1927 194 568 173 000 288 000
1928 203 226 222 000 200100
1929 258 352 . 115 000
1930 157152

Hatten die Eisen- und Stahlwerke sich im Jahre 1929
noch einer ziemlich gunstigen Konjunktur erfreut, und war
es wahrend dieser Zeit weder zu Arbeiterentlassungen noch
zu Stillegungen von Hochéfen gekommen, so trat 1930 ein
unerwarteter Rickschlag ein, der in der allgemeinen
Weltkrise seine Ursache hatte. Die Roheisenerzeugung



ging 1930 gegen 1929 um 30,09% die Stahlerzeugung um
28 060, zurick. Der Riuckgang bei der Stahlerzeugung ent-

fallt allein auf Martinstahl (- 152000 t), wahrend Elektro-

stahl eine Steigerung um 8000 t aufweist. Die Entwicklung
der ungarischen Schwerindustrie im Jahre 1913 und seit

1926 zeigt Zahlentafel 10.

Zahlentafel 10. Roheisen- und Stahlerzeugung Ungarns in den Jahren 1913 und 1926-1930.

Roheisenerzeugung

Bessemer- Martin-

Jahr _1913 stahl stahl
t = 100 t t

1913 190 444 100,00 41 588 393 994
1926 187 813 98,62 312 193
1927 299 332 157,18 459 766
1928 285 677 150.01 472 668
1929 367 51 19321 495 613
1930 257 226 135,07 343 552

Stahlerzeugung

Tiegel- Elcktro- Puddel-

stahl stahl stahl INSges. o0
t t t t

198S 1935 3709 | 443214 100,00

12 487 324 680 73,26

33 11 831 471 680 106,42

13 596 486 264 109,71

17 859 513 472 115,85

25 866 369 388 83,34

UMSC HA U

Ein neues Nivelliergerat mit Libellenablesung
im Gesichtsfeld des Fernrohres.
Von Dipl.-Ing. W. Freckmann, Aachen.

Die in Abb. 1 wiedergegebene Nivelliervorrichtungl
zeichnet sich dadurch aus, daB man das Bild der Libelle
und das Bild der Latte im Gesichtsfeld des Fernrohres

Abb. 1. Nivelliergerat.

nebeneinander sieht (Abb. 2). Libellenbeobachtung im
Gesichtsfeld des Fernrohres hatten schon die Freihand-
nivelliere von Wagner und Butenschon2 und auch das

Abb. 2. Libellenablesung im Gesichtsfeld des Fernrohres.

amerikanische »hand-level« von Buff und Berger wies eine
Einrichtung auf, die gleichzeitig eine Libellen- und Latten-
ablesung gestattete3 Meines Wissens haben neuerdings bis
jetzt nur die Firmen Kern in Aarau und Fennel in Kassel
diese bequeme Einrichtung an ihren Nivellieren angebrach .
Waéhrend bei der Ausfihrung der Firma Kern die Ein-
stellung der Libelle in der Art der ZeiR-Wild-Gerédte im

‘ Hergestellt von der Firma Otto Fennel Séhne in Kassel. Vgl. Allg.
Verm.-Nachr. 1930, S. 278.

2 Z. Vermessungswes. 1887, S. 2 und S. 335.

3Jordan: Handbuch der Vermessungskunde, 1914, Bd.2, S.540.

Gesichtsfeld des Fernrohres und auch vom freien Auge
beobachtet weiden kann, bringt Fennel das von obin
gesehene Bild der Blase mit der Libellenteilung stark ver-
kiirzt durch Prismen und Linsen parallaxenfrei in das
Gesichtsfeld des Fernrohrs. Die Luftblase eines von mir
untersuchten Gerates hatte eine Ladnge von 36 mm bei 18°
und erschien auf 14 mm verkurzt, derart, dal sich die
Blasenenden gleichzeitig gut beobachten lieRen. Die Ko-
inzidenzablesung derGerate vonZeif3;Wild und Kern erlaubt
nur die Beobachtung der Libelle beim Einspielen, also
keine Ablesung der Libellenneigung wie die Fennelsche
Anordnung. Man neigt jedoch in Fachkreisen dazu, Ab-
lesen der Libelle fir genauer anzusehen als Einspielert-
lassenl Bei der Koinzidenzeinstellung wird der Spielpunkt
der Libelle in bezug auf die Zielachse durch die Lage der
an der Libellenfassung befestigten Prismen bestimmt. Die
Lage des Spielpunktes &ndert sich also durch die am Gerat
vorgesehene Verschiebung der Prismen. Aber auch bei
Erschitterung des Prismensystems und Temperaturwechsel
bestenht eine Neigung zur Anderung der Justierung. Fennel
hat dagegen erstens das Prismensystem von der Libellen-
fassung losgeldst, und zweitens vor allen Dingen die
Libellenteilung mit abgebildet. Durch beides wird erreicht,
dal3 unbeabsichtigte Lageveranderungen im Prismensystem
auf die Ablesung der Libelle keinen Einflu3 haben kénnen.
Hochstens tritt eine Verschiebung des Gesamtbildes im
Sehfeld ein, die aber vollstandig unschadlich ist.

Die Konstanten des von mir untersuchten Geréates habe
ich wie folgt bestimmt: Unverédnderliche L&nge des Fern-
rohres 235 mm, Eintrittspupille (freier Objektivdurch-
messer) D 36 mm, Austrittspupille d 1,3 mm, Ver-
groBerung D :d —28, Angabe der Libelle auf 2 mm 37,0 ,
auf 0,5 mm 8,3"2 Brennweite des Objektivs 1759 mm,
Tachymeterkonstanten k 1004, ¢ 0,03 m, Gesichtsfeld
des Fernrohres 1,1°.

Das Fadenkreuz ist ein Strichkreuz auf Glasplattchen
mit Distanzstrichen. Das Strichkreuz zeigt Durchbrechung
der Striche, was die Genauigkeit der Ablesung steigert.
Beim Nivellieren ist diese Durchbrechung besonders ange-
nehm, wenn der waagrechte Faden an der Grenze eines
dunkeln Feldes der Latte liegt.

Um die Eignung des Gerates fiir die Praxis zu prifen,
habe ich auf einem Wirtschaftswege eine anndhernd waag-
rechte Nivellementsstrecke von 1 km Lange abnivelliert, die
in 4 Teilstrecken von 250 m Léange abgeteilt war. Die
Nummern der 5 Teilpunkte waren 40,32,53,54 und 55. Aus
den Nivellementsziigen habe ich die mittlern Kilometer-
fehler dann auf mehrere Arten berechnet. Fir den Ge-
brauch untertage sind einige Zielfehlerbestimmungen bei
verschiedenen Zielweiten durchgefiihrt worden.

Auf der abgesteckten Strecke von 1 km Lange habe
ich mit Zielweiten von 25 m; 31,25 m; 41,65 m Nivellements
hin und zurick, und zwar mit jeder Zielweite doppelt

1Vgl. Wilski: Lehrbuch der Markscheidekunde, Teil 1, S. 178.
2 Die Libelle Ist bis zu 0,5 mm Abstand der Teilstriche unterteilt.
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ausgefiihrt. Als Latten kamen ZeiB-Invar-Latten mit »/z-cni-
Teilung zur Verwendung, deren Lattenkonstante 5,295 he-
trug. Die Latten wurden mit Lattenstitzen benutzt. Als
FuBplatten dienten guleiserne Wechselpunktmarken von
der in Abb. 3 wiedergegebenen Form, die man mit einem
Hammer in den Boden einschlug. Da die Lattenablesungen
samtlich erheblich mehr als 1 m vom Erdboden abblieben,
waren Fehler, wie sie infolge der Refraktion aufzutreten
pflegen, ausgeschlossen.

Aus den 12 Nivellementsziigen wurde nun der mittlere
Kilometerfehler mk mehrfach berechnet. Hinsichtlich seiner
Berechnung aus Standunterschiedeil hat Loschnerl darauf
aufmerksam gemacht, dal diese Art der Berechnung be-
sonders geeignet ist, die Leistungsféhigkeit eines Nivelliere
mit einem &ndern zu vergleichen, weil in dem aus den
Unterschieden von Hin- und Ricknivellement und auch aus
den Schleifenabschlissen berechneten mittlern Kilometer-
fehler noch Fehlerquellen, wie Refraktion, Einsinken des
Geréts und der Latten, Teilungsfehler der Latten usw., vor-
handen sein konnen.

Aus den Standfehlern, deren Hochstwert £2,5 mm be-
trug, wurden folgende 12 mittlere Kilometerfehler berechnet.

Zahlentafel 1

Nivelle- N PR 1.
mentszug 1 2 3 4 5 6 78 9 |10 1112
Zielweite 25 m 31,25 m 25 m 41,65 m

mk in mm *+ 325 22 2,2)1,411,42,0 1,911,0 2,111,8121j25

Aus diesen Werten mkKil, ....
12

= +£2,0 mm.

mK2 erhdlt man im Mittel

12
Der Wert mk =+3,25 mm ist im Verhéltnis zu den
andern Werten hoch und etwas verdachtig. Er ist das
Ergebnis des ersten Nivellementszuges und daher vielleicht
infolge der ungewohnten neuen Arbeitsweise noch mit
adndern Fehlern belastet. Streicht man diesen Wert und
benutzt nur die Ubrigen 11 Werte, so erhdlt man

K 112
ij

mk= =*il,5l mm.

Die AbschluBunterschiede d der Hin- und Ricknivelle-
ments fur die Tei'streckeri zeigt die Zahlentafel 2. Aus ihnen
ergibt sich der mittlere Kilometerfehler zu 5,5 mm, wenn
man bei der Rechnung alle erhaltenen Werte bericksichtigt.

1/ ]dd] , 1/ 299,75
mk *\n<05 * (/2005
mk= £55mm (aus 20 Unterschieden)
mk=%4,4 mm (aus 19 Unterschieden)

Die Werte liegen alle im Bereiche des unverdéichtigen
Unterschieds bis auf den 19. Wert — 11,8. Bei diesem
Nivellement ist aber schon im Feldbuch starker Wind ver-
merkt worden, also der Fehler vielleicht infolge anderer
Fehlereinflisse ungewohnlich gro geworden.

Die GroRRe des unverdéachtigen Unterschieds fir tech-
nische Tagesnivellements gibt W ilski2 mit d=—4nkejs an.
Durch Einsetzen der Werte erhdlt man d = 108 mm.

1z.0st. Ing.V. 1914, S. 31.
! Lehrbuch der Markscheidekunde, Teil 1, S. 160.
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Nr. 22
Zahlentafel 2
Hohen- Abschlul3- Doppelte
unterschiede unter- Zuglénge
hin jzuriick Schiede d hin u.zurtick
m m mm dd m
©40 ©52 03825 0,3858 - 33 10,89 500
0,3838 0,3845 - 07 0,49
0,3863 0,3847 + 16 2,56
0,3785 0,3840 - 55 30,25
0,3863 0,3863 + 00 0,00
0,3853 0,3828 25 6,25
052 053 12975 1,299 - 20 4,00 500
13035 1.3018 + 17 2,89
1,3038 11,2980 + 58 33,64
1,3028 11,3060 - 32 10,24
13027 1.3018 + 09 081
1,3000 11,3013 - 13 1,69
©53-©54 15180 15223 43 18,49 500
15225 11,5202 - 23 5,29
15230 15295 + 35 12,25
15223 11,5220 + 03 0,09
©54—055 53938 53978 40 1600 500
53912 5,3930 - 18 324
53960 5,4078 —11,8 139,24
53913 5,3925 - 12 144
[dd] = 299,75

Nach einer &ndern Formel fir technische Nivellements bei
Wilski: dmm=7]/50+400-"I, ergibt sich dnm= 12,2 mm.
Die GroRRe des Abschlu3unterschieds - 11,8 mm gewahrt
also insofern zunéchst keinen Anhaltspunkt dafur, daR hier
ein grober Fehler vorgekommen sein konnte.

Eine Untersuchung dieses Falles mit Hilfe des Abbe-
schen Kriteriums ergibt aber folgendes.

I. Form des Abbeschen Kriteriums.
A= [dd] = 299,75 (Z&hlentafel 2)
B= [(di-di+1)7 = 52546

B\ 1 37,02
20
>1,75
m2 14,?8 - 33
vn f20

Demnach erhélt man mp erheblich groR3er als D.

Il. Form des Abbeschen Kriteriums.

E--02
m

nE=
2¢Yn

+0,42

Also zeigt sich auch m”™ wesentlich gréRer als E.

Ill. Form des Abbeschen Kriteriums.

9A .
F=~~~i=0;i2

. + 0,20
h f20

Mithin ergibt die dritte Form des Abbeschen Kriteriums
ebenfalls einen verhaltnismaRig groRen Wert fur den mitt-
lern Fehler. Die mittlern Fehler mp, mg und inF sind somit
in allen Féllen groRer als die Werte D, E und F, was darauf
hinweist, daR einseitig wirkende Fehler vorhanden sein
mussen, und zwar entweder grobe oder regelmafige Fehler.
Nunmehr seien die Fehler unter Ausschaltung des Wertes
11,8 nochmals mit Hilfe des Abbeschen Kriteriums unter-
sucht.
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i. Form des Abbeschen Kriteriums.
A = [dd] = 16051
B=[(di-di+12] 31346

D-1
m2 845
n'D~ yir " yVg ’
Danach ist mo gleich D.
Il. Form des Abbeschen Kriteriums.
E- 1/~ 1/-1T-25-28" °*
29 =+0,33
E 2-Vn 2<] 19
Der Wert mE ist ebenfalls groRRer als E.
IIl. Form des Abbeschen Kriteriums.

2A _1-00
nu 1= 1 _40
bn y19

Auch bei der dritten Form des Abbeschen Kriteriums
ist der Wert fur nip groRer als F.

Jetzt zeigen sich also ebenfalls noch einseitige Fehler-
einflisse, so daf3, da Anhaltspunkte fir weitere etwa vor-
gekommene grobe Fehler nicht vorliegen, das Abbesche
Kriterium offenbar auf das Vorhandensein regelmaliger
Fehler hindeutet.

Innerhalb des zu 5,5 mm (4,4 mm) berechneten ein-
fachen Fehlers liegen nun 18 (17) Werte gleich 900 (90°/0)
der Beobachtungen, wéhrend das Gaul3sche Fehlergesetz
nur 68°/0 verlangt. Innerhalb des doppelten Fehlers liegen
19 (19) Werte gleich 9500 (1008/0) der Beobachtungen in
Ubereinstimmung mit dem GauRschen Fehlergesetz. Der
Wert 2 mk wird bei Rechnung mit mk =+5,5 mm einmal,
also in 500 der Fille, uberschritten, ebenfalls in Uberein-
stimmung mit dem Gauflschen Fehlergesetz. Der Hochst-
wert der bei 20 Beobachtungen nach dem Gauf3schen Fehler-
gesetz zu erwartenden Fehler ist nach Jordanl dei
2,26fache Betrag des mittlern Fehlers. Er hat dann noch
eine Wahrscheinlichkeit von 0,5; 11,8 gleich 2,15 mb,5. Wenn
auch der Wert 11,8 bei 20 Beobachtungen nicht in unmittel-
barem Widerspruch zu dem GaufRschen Fehlergesetz steht,
so ist man auf Grund der vorhergegangenen Unter-
suchungen doch berechtigt, auf das Vorkommen eines
groben Fehlers bei der betreffenden Messung zu schliel3en.
Ich schalte daher fir die weitere Untersuchung den
Wert aus.

Aus den fiur die Teilstrecken bestimmten Hoéhenunter-
schieden laR3t sich ebenfalls der mittlere Kilometerfehler
viermal berechnen. Man erhélt die mittlern Fehler fiur
eine doppelt nivellierte Strecke von 0,25 km.

Zahlentafei 3.

mk Zahl der
Strecke mm Unterschiede
©40 ©52 +45 r
©52—©53 +49 12
©53—©54  *3,5 8
©54 —©55 +65 1

Der Durchschnitt aus allen 4 erhaltenen Werten des
sich aus den AbschluBunterschleden der 6 Doppelnivelle-
ments (Hin und Zuriick) der mittlere Kilometerfehler

Nach der Zahlentafel 4 betragt der mittlere Fehler im
Durchschnitt mk #£3,6 mm. Um einen etwaigen EinfluR
der Zielweite z auf den mittlern Kiloineterfehler zu er-
kennen, habe ich aus den AbschluBunterschieden noch die
in der Zahlentafel 5 wiedergegebenen mittlern Kilometer-
fehler bestimmt.

Der mittlere Kiloineterfehler nimmt also bei den von
mir gewdahlten drei verschiedenen Zielweiten mit deren zu-
nehmender Gro3e ab. Als ginstigste Zielweite rechnet man

i Handbuch der Vermessungskunde, Bd. 1, Anhang, S. 21.
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im grofRen und ganzen fir technische Nivellements 50 m.
Ich hétte also bei 50 m Zielweite vielleicht noch einen

etwas kleinern mittlern Fehler bekommen. Der mittlere

Zahlentafel 4.

Nivellements- iuk
zug mm
lund 2 +4,9
3 4 +27
5 6 +57
7 8 +46
9 10 +05
1 12 +29

Kilometerfehler errechnet sich aus allen drei Werten im
Durchschnitt zu ik *£3,6 mm.

Zahlentafel 5.
Zielweite

m k

m mm
25,00 +55
31,25 +3,2
41,65 22

Die von mir erhaltenen Werte fur die mittlern Kilo-
meterfehler seien nachstehend nochmals zusammengestellt:

Zahlentafel 6

Aus den mm
Standfehlern........cococeveveeeceueeeeceeeeeees £20
AbschluBunterschieden von 19 Doppel-

nivellements auf zweimal 250 m Lénge +44

Hohenunterschieden der Zwischenpunkte +49
AbschluBunterschieden auf 1 km

von 6 Doppelnivellements.................. ? %36
AbschluBunterschieden der Nivellements
gleicher Zielweiten.........ccccccoviiiiiiiieinnnenn. +3,6

Demnach sind die ausgefuhrten Nivellements teils als
gute, teils als noch brauchbare Feinnivellements im Sinne
der bekannten Festsetzung von 18671 anzusehen. Die Gite
eines Nivelliers zeigt sich, wie schon erwéhnt, nach den
Ausfilhrungen Loschners in erster Linie in der GroéRe des
mittlern Kilometerfehlers, berechnet aus den Standunter-
schieden, da die Fehlerquellen der anders berechneten Fehler
groRenteils nichts mit der Vorrichtung zu tun haben.

Mithin ist es trotz der groRen Angabe der Libelle
(37" auf 2 mm oder 9,3" auf 0,5 mm) offenbar infolge
der bequemen und sichern Art der Libellenbeobachtung
Ubertage moglich gewesen, auffallend gute Nivellements-
ergebnisse mit dem neuen Nivellier zu erreichen.

Um die Eighung des Geréts untertage zu untersuchen,
habe ich fur die verschiedenen Zielweiten 16 m, 12 m und
6 m die Zielgenauigkeit in der Grube bestimmt (Zahlen-
tafel 7). Da die Tagesbedurfnisse des Bergbaus in der
Grube sehr oft das Arbeiten mit kleinen Zielweiten erfor-
dern, mu3 man von einem Grubennivellier verlangen, dai
man auch bei geringen Zielweiten gut einstellen kann. Mit
dem Fennelschen Nivellier 4Rt sich noch bei 1,70 m Ziel-
weite bequem und gut arbeiten.

Der Durchmesser der Austrittspupille von 1,3 mm ist
aber nach den neuern Untersuchungen fur Grubenverhélt-
nisse zu gering». Fir Grubenmessungen wére es empfeh-
lenswert,'dem°Gerat ein zweites Okular beizugeben, das
mit einer Brennweite von 19 mm eine Austrittspupille von
4 mm ergibt. Man wirde dadurch hellere Bilder erhalten,
die dabei auftretende geringere VergroRerung (9fach) stort
keineswegs.

Die Libelle ist bei dem Fennelschen Nivellier in der
Grube gut zum Einspielen zu bringen, wozu die Beleuch-
tung mit der Grubenlampe vdllig genugt. Gerade fur die
Grube ist diese Art Libelleneinstellung sogar besonders
angenehm, weil man untertage nicht immer genug Raum
neben dem Gerét hat, um die Libellenblase von der Seite
genau zu beobachten. Auch gegen auffallende Wasser-
tropfen ist die Libelle geschiutzt durch den Aufbau des
Prismensystems.

1Verh. d. 2. Konferenz d. europ. Oradmessung 1867, S. 139.
T VPilski: Lehrbuch der Markscheidekunde, Teil 1, S. 88.
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Fur die drei Entfernungen ergaben

Glickauf Nr. 22

Diese Werte sind sehr klein, somit ist auch untertage

fehler: 7 ahlentafel 7. ein genaues Arbeiten mit dem Gerat mdglich. Zusammen-
Zielweite . f:flssepd kann gesagt werden, dal3 das neue Nivellier hin-
m mm sichtlich der Geqaulgkglt und Bequemlichkei_t_ hohen An-
16 +0.40 forder_ungen genugt. Die dauernde bequeme Uberwachung
12 +0.10 der Libelle wéhrend der Ablesung der Latte erweist sich
6 +0,01 als auBerst wertvoll.
Beobachtungen der Wetterwarte der Westfalischen Berggewerkschaftskasse zu Bochum
im April 1931.
o . Wind. Nieder-
"3g ’!SJ%B% Lufttemperatur Luftfeuchtigkeit | S1eHUN9 Und Sescnvindio: 5”;':"9
Aoril ? »Celsius uber dem Erdboden und in f Allgemeine
153"::_ 5130E s (2in Uber dem Erdboden) A|Sf£_ Rt?\l:. 116 m Meereshohe Witterungserscheinungen
« KZ Tages- Tages- Vorg?(;ﬁﬁ:ende G'\élgérlw?/\?ien- (?
Tagesmittel Tages- | Hochst- - -Mindest- Zeit mittel  mitte! 9 digkeit
mm mittel | wert eit J wert % vorm. |nachm. des Tages mm
1. 765,5 + 31 + 83 1700 — 26 030 26 46 0 (0] 34 —  heiter
2. 56,7 + 81 + 135 1315 + 04 430 29 3 O0SO O0sO 39 —  ziemlich heiter
3. 533 + 100 +179 1500 + 14 600 47 54 ONO SO 2,6 heiter
4, 56,7 + 64 +114 830 + 46 2400 64 84 SSO WNW 3,6 4,8 nachmittags Regen
5. 56.5 + 61 + 94 1200 + 2,7 430 58 78 SW  WSw 44 121 nachmittags und abends Regen
6. 56.6 + 52 + 87 1600 + 23 630 50 74 sSw NwW 25 14 vorm. Regen, nachm. vorw. heiter
7. 59,5 + 68 +124 14.00 00 530 48 67 so NO 2,7 — heiter
8. 62,7 + 87 +156 1500 + 15 600 47 58 0SO NO 3,0 —  heiter
9 64.1 + 134 + 184 1500 + 40 7.00 46 43 SO WSWwW 25 vorwiegend heiter
10. 66.2 + 76 +130 000 + 57 2400 772 85 NW NwW 3,2 1,8 nachts u. frih Reg., nchm. zI. heiter
11 67,6 + 76 + 99 1700 + 51 600 6.2 7 N NW 1,6 —  bewsdlkt
12. 62,3 +122 +183 1700 + 66 630 6,5 61 SSw W 18 —  vorwiegend heiter
13! 62,9 + 59 +109 115 + 38 2400 52 71 NW  NW 4,6 0,8 friih Regen, vorwiegend heiter
14. 64,1 + 67 +101 1500 + 27 300 56 72 SW  NwW 49 3,0 vormittags und mittags Regen
15 64,3 + 81 +121 1545 + 45 7.00 49 6L NW  NW 34 01 ziemlich heiter
16. otr.o + 99 +142 1345 + 59 600 47 51 (0] NNO 2,7 —  heiter
17. 51,2 + 47 + 80 000 + 31 2400 60 89 SW SW 31 11,8 mit Unterbrechung Regen
18. 49,4 + 57 + 94 1300 + 21 600 53 74 S SO 21 0,5 ofter Regenschauern
19. 52,1 + 62 + 83 1400 + 41 600 59 80 NO NW 2,6 0,0 ofter Regenschauern
20. 55,6 + 82 +138 1600 + 23 600 54 64 0OSO NO 30 0,3 nachts Regen, tags heiter
21. 56,8 + 62 + 82 1400 + 27 300 53 74 NO NO 2,8 —  bewdlkt
22. 57,0 + 69 + 97 1600 + 39 400 59 V4 W sSw 3,0 4,3 vormittags und abends Regen
23. 59,7 + 94 + 122 1200 + 46 430 57 64 SW SSwW 4.0 0,2 heiter
24. 57,0 + 12,7 + 180 1400 + 6,6 3.00 6,1 56 SO SO 3,8 0,0 heiter, nachmittags Regenschauern
25. 515 + 115 + 167 1330 + 84 1815 6,5 60 SO SO 47 6,3 vorm., nachm. und abends Regen
26. 51,1 + 98 +135 1400 + 88 2130 7.2 76  SSW S 45 3,8 vormittags und nachmittags Regen
27. 51,3 + 84 +149 1215 + 57 2330 7.3 85 SSO WSw 43 6,4 vorm., nachm. und abends Regen
28. 56,1 + 64 + 7,7 1300 + 41 430 64 86 SW w 5,0 9,3 nachts und tags Regen
29, 58,6 + 63 + 92 1130 ‘b 40 530 6,3 86 w WSWwW 33 8,2 nachts Regen, nachmittags Gewitter
30. 62,5 + 85 + 95 1700 + 54 6.00 6,3 75 WSW WSW 34 0,0 nachmittags Regen
e 7583+ 79 +12,11 . 397 o« 156 169 1 . 1 33 1751 1
Mittel aus 44 Jahren (seit 1888): 53,6
Beobachtungen der Magnetischen Warten der Westfédlischen Berggewerkschaftskasse
im April 1931.
Deklination = westl. Abweichung der Magnetnadel Deklination = westl. Abweichung der Magnetnadel
vom Meridian von Bochum vom Meridian von Bochum
Unter- Unter-
schied e . _ ci—~ schied . ~
i zwischen Zeit des Storungs- O _,,J_ zwischen Zeit des Storungs-
April ww £1 Hochst—- charakter April = B>Z - Hochst- charakter
1931 ak und Min- 0 = ruhig 1931 BJ‘E_? » und Min- 0 =ruhig
CA 3 ch destwert 1= gestort 3038 destwert 1= gestort
. i = Tages- 2 —stark UN-CRE = Tages- Bw 27 stk
iff?- schwan- 75 =v gestort schwan- gestort
5<°° kung Ji S * 3_221 kung °ls
rorm.inachm. vorm. nachm,
1. 258 306 129 17.7 154 203 2 17. 8 265 321 201 12,0 139 8,2
2. 266 319 21,0 10.9 137 13 1 18 266 331 153 14.8 145 6,4
3 276 339 205 134 139 221 1 19. 263 325 150 175 155 21,2
4, 274 334 180 154 139 193 1 20. 258 329 141 18.8 145 0,8
5. 258 311 198 113 139 8.7 1 21. 250 310 189 121 141 8,2
6. 272 331 204 12.7 139 9.4 0 22. 259 316 208 10,8 134 8,0
7. 266 320 209 111 14.4 9,0 1 23. 26,7 326 21,0 11.6 139 8,1
8. 270 320 205 115 15.0 9.8 1 24, 260 318 201 11,7 14.6 7,6
9. 264 332 205 130 14,2 79 1 25. 255 311 188 123 141 8,8
10. 256 33.0 190 14.0 138 7.9 1 26. 264 31.0 190 12,0 141 5.8
11. 273 335 208 13.0 14.6 6.5 1 27. 252 290 217 73 131 8,2
12. 262 310 211 99 14.0 85 0 28. 262 310 205 10,5 14,0 9.2
13. 260 302 21,0 9,2 136 92 0 29. 250 299 207 92 12.6 83
14. 260 313 202 111 13.9 5.9 1 30. 242 294 194 10,0 135 7.9
15. 264 317 21,0 10.7 144 85 1 _ I Mts.-
6 263 319 200 119 139 89 1 Miel 8 261 318 195 123 jsumme 25 27
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WIRTSCHAFTLICHES.

Die deutsche Wirtschaftslage im 1. Vierteljahr 1931

Die schweren Erschitterungen, denen das gesamte
deutsche Wirtschaftsleben seit Monaten ausgesetzt ist,
haben sich auch in der Berichtszeit im Zusammenhang mit
der allgemeinen Weltwirtschaftskrise fortgesetzt. Nach den
letzten internationalen Veroffentlichungen hatte die Welt-
arbeitslosigkeit Ende Januar d. J.rd.20 Mill. Menschen er-
fadt, eine Ziffer, die etwa der gesamten deutschen Arbeiter-
schaft entspricht, so dall also mit &ndern Worten zu jenem
Zeitpunkt eine Arbeitskraft von der GrtéRe der deutschen
Gesamtleistung aus dem Arbeitsvorgang und der Ver-
sorgung der Welt mit Bedarfsgitern ausgeschaltet war.
Es ist anzunehmen, daf3 ein solcher Ausfall sich mit der
Zeit doch in Form von Lucken in der allgemeinen Bedarfs
Befriedigung bemerkbar machen wird, um so mehr als die
gesamte Industrieerzeugung, vor allem was Verbrauchs-
glter anbetrifft, auf einem Tiefstand angelangt ist, der
kaum noch unterschritten werden kann. Anderseits darf
nicht unbeachtet gelassen werden, dal3 einerseits in vielen.
Produktionszweigen, wie vor allem in der Landwirtschaft
und im Bergbau, noch bedeutende Lagerbestande vorhanden
sind, anderseits wesentliche Gebiete, so z. B. China und zum
Teil auch Indien, infolge der politischen Unsicherheit als
Verbraucher fast génzlich auf den Weltmérkten ausfallen.

Nur recht langsam haben sich unter dem Einflu3 der
Arbeitsaufnahme in den AuBenberufen die Verhéltnisse auf
dem deutschen Arbeitsmarkt in den letzten Wochen der
Berichtszeit zu bessern vermocht. So ging die Zahl der
Arbeitsuchenden von ihrer Hochstzahl von 5,05 Mill. Ende
Februar bis Ende Mérz auf 4,83 Mill. oder um 4,27
zurick, sie lag damit immer noch 16 Mill. oder mehr
als die Halfte hoher als in der gleichen Zeit des Vorjahrs.
Bis Ende April hat sich ihre Zahl nach vorlaufigen Er-
gebnissen um weitere 360000 oder 7,47°0 gesenkt. Von
der Gesamtzahl der Arbeitslosen wurden Ende Februar
2,6 Mill. aus der Erwerbslosenversicherung und 862000 auf
Grund der Krisenfirsorge unterstitzt, so da zu jenem
Zeitpunkt einschlieB3lich der rd. 850000 Wohlfahrtsunter-
stutzten und weiterer 4 Mill. Familienangehdérigen ungefahr
7,5 Mill. Einwohner in Deutschland, d.s.annédhernd 12°/0
der gesamten Einwohnerzahl auf Grund der Erwerbslosen-
unterstutzung ihr Leben fristeten.

Die Erleichterung des Geldmarktes konnte infolge
der dauernden starken Geldanforderungen von Reich und
Gemeinden nur langsame Fortschritte machen. Wohl hat
sich das Angebot an auslandischen Anleihen vermehrt, doch
handelt es sich hierbei fast ausschlieRlich um kurzfristiges
Kapital, wodurch der allgemeine starke Kapitalmangel nicht
behoben, sondern nur um Kkurze Zeit verschoben wird.
Nur eine Verbesserung der langfristigen Kapitalversorgung
kann einem Konjunkturumschwung die gesunde Grundlage
geben. Die Deckungsbestande der Reichsbank blieben
Mitte April um 450 Mill.Ji hinter dem Vorjahrsstand
zurick. Auf den Effektenmarkten setzte sich in der
zweiten Halfte der Berichtszeit eine kraftige Aufwarts-
bewegung durch, die, von einer voribergehenden Unter-
brechung Mitte Méarz abgesehen, sich bis in den Mai
gehalten hat, um in der letzten Zeit von neuem einem
Niedergang zu weichen.

Die deutsche AuBenhandelsbilanz blieb in den
ersten 3 Monaten d. J. im reinen Warenverkehr mit
360 Mill. Ji aktiv, da einer Einfuhr in Hohe von 1920 Mill.
eine Ausfuhr von 2280 Mill. M gegenulberstand. Recht er-
freulich ist die von Monat zu Monat wieder anziehende Aus-
fuhr von Fertigerzeugnissen, die sich von 540 Mill. Jt im
Januar auf 632 Mill..« im Marz oder um 17,20»/0 gehoben
hat. Demgegenuber ging die Rohstoffeinfuhr von 374 aut
297 Mill. J6 oder um 20,59% und die Einfuhr von Lebens-
mitteln und Getranken von 217 auf 171 Mill.Jk, d.h. um
21,520/0 in der gleichen Zeitspanne zuruck.

Uber die Entwicklung der kohlenwirtschafthchen Lage
gibt ein Bericht des Reichskohienkommissars, den wir nach-
stehend auszugsweise wiedergeben, ndhern Aufschlu3.

»Die Lage der Kohlenwirtschaft hat sich im 1 Viertel-
jahr von Monat zu Monat weiter verschlechtert. Sie ist
im Méarz auf einem bis dahin kaum gekannten Tiefpunkt
angelangt. Die Steinkohlenférderung ging von Januar
bis Mérz im Vergleich zur gleichen Zeit des Vorjahres um
rd. 700000 t, d. s. 18,400 =zuriick; sie erreichte nur
31,9Mill. t. An Braunkohle wurden nur 30,6 Mill. t, d. s.
6,3 Mill. t =17°0b weniger gefordert als im Vorjahr. Am
starksten muf3te die Kokserzeugung eingeschrénkt werden.
Sie war um 31,600 geringer und betrug nur noch 6,4 Mill. t.
Die schlechte Lage der Industrie und die Uberaus
schwachen Abrufe von Hausbrandkohle infolge des milden
Winters und des Geldmangels waren die Ursache dieses
Rlckganges.

In allen Steinkohlenrevieren mit einziger Ausnahme
von Aachen wurde die Forderung stark gedrosselt. Die
arbeitstagliche Foérderung betrug im Ruhrrevier im Méarz
296600 t, also 82000 t weniger als im Durchschnitt des
Jahres 1913. In Oberschlesien, das im November 1929
79600 t durchschnittlich am Arbeitstag gefordert hatte, ging
die Forderung auf 57400 t zurick. Niedersachsen und
Sachsen zeigen gleichfalls stark riicklaufige Ergebnisse. Das
Aachener Revier dagegen hatte im Januar mit 23400 t am
Arbeitstag die bisher hochste Forderung und brauchte sie
auch bis zum April nur wenig zu senken.

Die Bestande konnten trotz der Férdereinschrankung
nicht abgebaut werden. Sie zeigen im Gegenteil im Mérz
die hoéchsten Ziffern, so dal} sie sogar die Bestédnde zu
Beginn des Winters im September noch Ubertreffen. Gegen-
wartig liegen allein auf den Halden der Zechen nahezu
13 Mill. t Steinkohle und Koks (Koks auf Steinkohle
umgerechnet).

Die Belegschaft mufdte unter diesen Umstédnden
weiter verringert werden. In den Gruben der Steinkohlen-
reviere waren Ende Mé&rz nur noch 365503 Mann gegen-
Uber 477379 Ende Mérz v.J. angelegt. Im Ruhrrevier allein
sind rd. 93000 Mann zu Ende der Berichtszeit weniger
beschéftigt gewesen als im Vorjahr. Dabei wurde ein
groBerer Abbau nur durch die Einlegung von Feier-
schichten verhindert.

Die gleichzeitige Steigerung des Schichtférderanteils
in allen Revieren ist ein Beweis fir die Konzentration
der Forderung auf die ergiebigsten Betriebspunkte.

Im Braunkohlenbergbau war der Ruckgang der
Forderung in allen Revieren noch stérker als in der Stein-
kohle. Ostelbien, dessen Erzeugung vor allem der Be-
friedigung des Hausbrandbedarfs dient, forderte im Mérz
nur noch 200000 t mehr als im Monatsdurchschnitt 1913;
Mitteldeutschland rd. 20°/0 mehr. Diese durchgreifende Ein-
schrédnkung gestattete, die Bestdnde um ein geringes zu
verkleinern, wenn sie auch am Ende des Winters mit
14 Mill. t Briketts noch reichlich hoch sind.

Der Kohlenverbrauch Deutschlands ist in Stein-
kohle (Koks auf Steinkohle umgerechnet) im Mé&rz um
nahezu 23°/0 niedriger gewesen als im Jahre 1913, der
Gesamtverbrauch aller Brennstoffe in Steinkohlenwerten
um rd. 15°%0 niedriger als vor dem Krieg.«

Im Siegerlander Erzbergbau blieben die Verhéltnisse
im groBen und ganzen weiterhin schlecht. Trotz Weiter-
gewdhrung der Staatshilfe sahen sich verschiedene Gruben
gezwungen, ihre Betriebe zu schlieBen. Auf Grund der
LohnermaRigung der Bergarbeiter wurde der Eisenstein-
verkaufspreis um 0,60 J6/t Rost und 0,40 Ji/t Rohspat mit
Wirkung ab 1 Marz herabgesetzt.

Die sonst Ubliche Fruhjahrsbelebung im Eisen-
geschéaft ist auf Grund des allgemeinen wirtschaftlichen
Daniederliegens wie auch vor allem infolge des Fehlens
einer durchgreifenden Belebung der Bautétigkeit in diesem
Jahr géanzlich ausgeblieben. Wahrend der Januar als Folge
der Preissenkung wenigstens eine voriibergehende Absatz-
besserung auf den Inlandmarkt mit sich brachte, und im
Februar der Auftragseingang aus dem Ausland, vornehm-
lich auf Grund von russischen Bestellungen bei den ober-
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schlesischen und rheinischen Walzwerken, etwas reichlicher
war, hat der Marz génzlich enttduscht. Hochstens bei Walz-
draht und Drahterzeugnissen ist ein kleiner jahreszeitlicher
Aufschwung festzustellen, in allen &ndern Erzeugnissen
herrschte dagegen mit Hoffnung auf noch weitere Preis-
senkungen stirkste Zurickhaltung. Die Preise haben in
der letzten Zeit besonders fiir Halbzeug, Trager und Stab-
eisen etwas angezogen, ohne dall jedoch dadurch eine
nennenswerte Belebung erwirkt werden konnte.

Die Lage der Maschinenindustrie ist uneinheitlich,
aber deshalb in keiner Weise gebessert. Wenn sich der
Absatz in einigen Zweigen auch etwas gehoben hat, so ist
er in dndern dafir weiter rucklaufig. Werkzeugmaschinen
gingen aufBerordentlich schleppend ab, auch die Ausland-
nachfrage hat wesentlich nachgelassen. Textilmaschinen
waren dagegen etwas besser gefragt. Von maflgebender
Wirkung ist vor allem die schwache Aufnahmefahigkeit des
Baumarktes und der Landwirtschaft. Der Kesselbau zeigte
leichte Besserungsansétze, auch der Auslandabsatz hat sich
teilweise etwas gehoben. Der durchschnittliche Beschéaf-
tigungsgrad der gesamten Maschinenindustrie durfte etwa
bei 4300 liegen.

Die Wagenstellung der Reichsbahn konnte den stark
verminderten Anforderungen voll und ganz geniigen. Die
Wasserstand Verhaltnisse auf den deutschen Flissen
und Kandlen waren durchweg gunstig, Kahnraum blieb
weiterhin Uberreichlich angeboten und konnte nur in ge-
ringem Umfange zu niedrigsten Frachtsatzen Abnehmer
finden.

Zahlentafel 1. Gewinnung

Gliuckauf

Nr. 22

Durchschnittsléhne (Leistungsléhne) je verfahrene
Schicht im mitteldeutschen Braunkohlenbergbau.

Im Grubenbetrieb

beschéftigte Arbeiter bei Gesamt-
Zeit der Kohlengewinnung belegschaft
Tagebau | Tiefbau
Jt 1 N |
1929: Durchschn. 8,62 9,07 7,49
1930: Januar. 8,43 9,14 7,45
April 8,17 9,09 7,42
Juli 8,15 9,09 7,48
Oktober . 7,93 8,89 7,39
Durchschn. 8,19 9,04 7,44
1931: Januar 8,04 8,72 7,38
Februar 8,23 8,72 7,33
Mérz 8,23 8,70 7,36

Gewinnung und Belegschaft des Ruhrbergbaus
im April 1931

Die bereits aullerst schwierige Absatzlage des Ruhr-
bergbaus verschlechterte sich im April stérker als saison-
Ublich. Um dem stdndigen Anwachsen der an sich schon
sehr hohen Brennstoffvorrdte der Zechen entgegen-
zuwirken, muRte die Gewinnung weiter eingeschrénkt
werden, was wiederum neben 771000 Feierschichten (d.s.
2,95 auf einen Arbeiter) Entlassungen von weitern 7500
Bergarbeitern zur Folge hatte. Wenn trotz dieser MalR3-
nahmen die Bestdnde insgesamt eine Steigerung um
269000 t auf 10,44 Mill. t erfuhren, so ist das darauf zuriick-

und Belegschaft des Ruhrbezirks

: PreRRkohlen- Zahl der Beschaftigten
K(Yhelgvr\ul?brrtg::ﬁng Koksgewinnung 8 herstellung %e (Ende des Monats)
bs insges. taglich c 2 Arbeiter1 Beamte
Zeit n v D /| davon G \V
Xi insges 6 S . 85 W 59
* taglich c B = ma;  0ES s >, in g 35
< na Insges. " berg- .
'3g m°3 % -_C.CQ N%ben mannische 2g
r d trieg;en Belegschaft 1 E
1000 t 1000 t 1000 t 1000t 1000 t 1000 t 1000t 1000 t
1929 25.30 10300 407 2851 126 94 4 13296 313 12 156 375970 21 393 354577 15734 7044
1930 25.30 8932 353 2317 106 76 3 11481 264 10 148 334233 19260 314973 15546 6979
1931 :Jan. 25,76 8 501 330 1896 90 61 3 9 167 307 12 147 287956 16439 271 517 14684 6569
Febr. 24.00 7 139 297 1689 66 60 2 8989 253 11 136 284 597 16038 268559 14 644 6554
Mérz  26.00 7710 297 1769 74 57 2 8714 269 10 138 268 498 15671 252827 14 600 6534
April 2400 6860 286 1535 69 51 2 8440 254 11 124 260995 15625 245370 14 111 6409
Jan.-April zus.
Bﬁv:ér:?chnitt 99,76 30211 303 6889 299 57 2 8828 1084 11 136 275512 15944 259568 14 510 6517
1 Einschl. Kranke und Beurlaubte sowie der sonstigen Fehlenden (Zahl der »angelegten- Arbeiter).
Zahlentafel 2. Absatz und Bestdnde im Ruhrbezirk (in 1000 t).
Oewinnung
Bestinde Bestinde am Ende der Berichtszeit Kohle Koks PreRkohle
am Anfang t_jer Absatz9 _ _ _
Berichtszeit Kohle Koks PreR- zus.1 8° 88 § S g
kohle 5o 2 S c 2 c
- - t285cc5e @ No 5y =20
o =1 So= gh—t Do 2= au)) g,
» . i . = . o EeB -2% 2% B2 R i
Zeit ho = ) < < J £ ¢ = e 2z o D¢ > ge =0 52
el 2 S = Qo g5 Q S L g8 £ 58 ot S NSSH 24 2E 2y £E
o g 5 02ES o § £ P £ R £ 38 £ 8 SoEEILEl 80 95 2l ®%
= X 2 B Zsgo ¢ = S S c @ 9] o 5 3 cgw N = o~ =
S c = 3 §>%¢ v ] 2 2 &< S & ol 8 o< o <2 o ., 9 <
¥ X% MEEEY o2 M8 g ¢ tHg £ Y5 so"§EgE g gY TEgs
o - = - = + = = o= = =
& %g a g 9 g g = Tg ® g gﬂ E% g3 g3
~ ] —— H —
2 3 4 5 6 7 8 9 10 n 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22
.. 1127 63 10 1970 6262 2355 308 10317 1112 - 15 627 — 5 14 1953 - 17 10300 6247 2851 3761 313 292
i;;(?. 2006 2801 es 6786 5422 2012 259 8342 3175 -f 180 3106 + 305 71 7375 + 590 8932 5602 2317 3084 264 57
3450 47?9 116 9SS0 5705 1891 282 8497 3424 - 26 4733 + 5 141 +25 9854 4+ 4 8501 56S0 1896 2534 3u;
3424 4733 141 9903 4596 1652 258 7051 3466 + 42 4771 + 37 137 - 9991 + 88 7139 4638 1680 2265 loi 236
3466 4771 137 10026 5099 1634 279 7564 3441 - 25 4905 -f 134 127 - 10]10173 + 147 7710 5074 1769 2384 269
April. . 3441 4905 127 10168 4635 1265 265 6586 3362 79 5175 -}-270 115 -ia| 10442 + 274 6860 4556 1535 2068 254
1 Koks und PreRkohle auf Kohle zuriickgerechnet. — » Einschl. Zecbenselbstverbrauch und Deputate.

zufihren, dal vor allem die Huttenwerke wegen des an-
haltenden Rickgangs der Roheisenerzeugung nicht im-
stande waren, die erzeugten Koksmengen (téglich 51000
gegen 80000 t im April 1930) voll aufzunehmen.

Die Kohlenférderung belief sich im Berichtsmonat auf
6,86 Mill. t gegen 7,71 Mill. t im Vormonat, was einer Ab-
nahme um 850000 t oder 11,0200 entspricht. Arbeitstaglich
verzeichnete die Foérderung eine Verminderung von



296500 t um 10700 t oder 3,61 do auf 285800 t, wahrend die
tagliche Kokserzeugung gegen den Vormonat um fast 7 ao
vermindert wurde. Die arbeitstagliche Prefl3kohlenherstel-
lung erfuhr dagegen eine geringe Zunahme.

des Ruhrbezirks sind aus der Zahlentafel
wahrend Zahlentafel 2 Gber den Absatz und die Bestidnde

Néahere Angaben uber die Gewinnung und Belegschaft
1 zu ersehen,

Aufschlul3 gibt.

Durchschnittslohne je Schicht in den wichtigsten deutschen Steinkohlenbezirken.
Wegen der Erklarung der einzelnen Begriffe siehe die ausfuhrlichen Erlauterungen in Nr. 1/1931, S. 27 ff.

Kohlen- und Gesteinshauer.

Gesamtbelegschaft2

- - ieder- Ruhr- Ober-  Nieder-
Monat t?euzrilrrk Aachen Sc?’nll):srien s'(\:‘r!ntla:sﬁtren Sachsen Monat bel-Jzi:k Aachen schleiiren schlesien Sachsen
X J A Jé Jé Jé Jé Jé
A. Leistungslohnl
1929: Januar . 973 8,60 8,64 6,97 8,18 1929: Januar . 845 758 6,27 6,20 7,51
April. 975 861 881 7,05 8,22 April . 844 7,58 6,33 6,25 750
Juli . . 987 879 9,04 7,09 8.30 Juli . . 8,56 7,75 6,56 6,26 7,59
Oktober 995 887 9,08 716 826 Oktober 861 7,78 6,56 6,35 7,60
1930: Januar . 997 8,78 9,03 714 8.30 1930:Januar . 8,64 7,77 6,57 6,32 7,60
April . 996 8,69 8,82 7,13 8,22 Ap_ril .. 8,63 7,69 6,61 6,33 7,53
Juli . . 993 8,70 8,85 7,14 8,06 Juli . . 8,63 7,71 6,64 6,34 7,45
Oktober 990 863 8,75 7,09 8,02 Oktober 8,64 7,67 6,60 6,35 743
1931: Januar . 919 863 824 6,99 7,49 1931 : Januar . 8,08 7,67 6,22 6,30 6,97
Februar 923 8653 820 6,78 7,55 Februar 8,10 7,683 6,22 6,03 7,00
Marz 921 8,73 8,18 6,77 753 Marz 8,09 7,65 6,22 6,07 6,97
B. Barverdienstl
: 7,78
1929: Januar . 1008 8,79 8,98 7,15 8,46 1929: Januar . 8,80 7,80 6,53 6,43 ,
April . 1011 881 9,19 7,26 850 April . 880 781 6,62 6,51 7,77
Juli . . 1024 8,99 9,40 7,28 8,56 Juli . . 891 7,97 6,83 6,48 7,82
Oktober 10,31 9,08 9,45 7,35 8.50 Oktober 8,95 8,00 6,84 6,57 7,84
1930: Januar . 1032 890 9,38 7,34 851 1930:Januar . 898 7,93 6,83 6,55 7,82
April . . 10,32 891 9,17 7,32 8,42 Ap!‘il .. 9,01 7,92 6,88 6,57 ;Z;g
Juli . . 1029 891 9,20 7,32 8,23 Juli . . 898 7,93 6,90 6,54 \
Oktober 1026 884 9,09 7,28 8,20 Oktober 8,99 7,89 6,86 6,56 7,62
1931: Januar . 056 884 855 719 766 1931 Januar . 844 790 646 651 715
Februar 959 8,853 852 6,97 7.69 F(—‘ibruar 8,45 7,893 646 6,30 ;1‘51
Mérz 957 896 8,49 6,97 7.69 Mérz 845 7,88 6,46 6,31 \
€. Wert des Gesamteinkommensl
1929: Januar . 1029 895 9,25 741 8.72 1929:Januar . 897 795 6,71 g,%l 38%
April . . 1026 8,98 9,37 7,50 8.72 Ap_rll . 8,93 7,96 6,78 , 7’98
Juli . . 10,33 911 9,59 751 873 Juli . . 9,01 8,10 6,97 6,67 8'05
Oktober 1043 924 9,68 7,58 873 Oktober 9,06 8,15 7,03 6,76 A
1930: Januar 10,51 9,14 9,68 7,58 8.73 1930: Januar . 9,14 814 7,02 6,75 801
" April . . 1046 908 944 758 863 April . 915 809 7,09 679 ;gg
Juli . . 10,44 9,02 9,52 757 844 Juli . . 911 S,05 711 6,76 7,91
Oktober 1043 9,00 941 753 853 Oktober 9,13 804 711 g;g 7,41
1931: Januar 979 901 8,88 743 7,96 1931: Januar . 8,63 8,06 6,68 \ 7,44
. Februar. 982 9,043 88 7,26 804 Feﬂbruar 8,64 8,063 6,70 ggg 7,40
Mérz 9,81 9,16 8,79 721 7,98 Marz 8,63 8,04 6,68 ) B
‘ Einschi der Zuschlage fiur die 9. und 10. Arbeitsstunde (Mehrarbeitsabkommen). Leistung: un‘dl Egrverdienst ;ind_ E?ftlverfahre ne Schicht
bezogen, das Gesamteinkommen jedoch auf 1 vergitete Schicht. - a Einschl. der Arbeiter in Nebenbetrieben. erichtigt.
GroflRhandelsindex des Statistischen Reichsamts im April 1931
Agrarstoffe Industrielle Rohstoffe und Halbwaren 'ngﬁllztwf':r']een
€ Voo H &
i u ) )
zett 58 2 Bw e - ,
>S v g oS 2 s7s E8§ Dif o'~
r Cc S£ E «C X
P o b "°® o 43 13721
- 118,40:140,63 124,47 126,82 84,63 127,98 28,43:151 ,18 15393 131,86 13861 17163 157, :
o o, L e Y a3 LLa0 0 20 12005 1120017510 115.70 127,10,85.20; 12790i21,10 151 ISS.00 12330 13950 16840 156,00 13230
19901 iapnr'il e 1133011020 99'20 11210 11840 13560:128,40 102550 11570 11030 126,70 86,10 126,80:20.00 148,60 157.00 124,80 138, ! :

Juli 119.70 111 .90 121.30, 97,10 114,80 113,50 136,00 12540; 83.60 10530 107,80 125,20:80.00j 130,70 16,60 143120 148.60 119.40 138.00 159,90 150.50 125,10

: 13720 12420 74,20 90,30 111,20 124.30 S0,40:118,40 12.70 135
Ber. ﬂfgg ﬁlﬁg'lfzé’,gg; SZ;%S ﬁg% 00 120601 12200 76,50 84,50; 104.70 122.30:80.50 110,40 ﬁgg 125
115,28 112,37j121,74j 93,17 113,08 112,60 136,05 126,16* 90,42 105,47 110.30 125,49.82,62 126,08 1/,
50:119.40' 90.90 106.70 101.70 129.80 118204 72,70 82,50 100,40 121,40.82,30:102,80; ﬁ gg
160 11090 93.00 10590 99,60 129.80 116,70 71.90 82,90 06,10 120,50:83,10 97,90 1
12100 8670 11300;10270 10670 93.90 129,70:116,10; 72,70] 8500 95,601119.80 82,70 97,60 10.
12770 83,30 105,70 113,90 108.30 96.90 127,70 11590 69.90 84,30

Durchschn.
1931: Jan.  111.60

Febr. 114,10

Marz

April

Die GroRhandelsindexziffer ist nach Feststellungen des
Statistischen Reichsamts gegenuber dem Vormonat um
0,200 zuriickgegangen und belief sich im Durchschnitt
April aut 1137. In der Indexziffer fur Agrarstoffe wurden
Preiserhéhungen fir pflanzliche Nahrungsmittel und Futter-
mittel durch Preisrickgénge fur Schlachtvieh und Vieh-
erzeugnisse nicht ganz ausgeglichen. Der Rickgang der
Indexziffer fur Kolonialwaren ist auf niedrigere Preise fur
Reis, Kaffe, Tee, Kakao, Tabak und Margarinedle zuruck-
zufihren. In der Indexziffer fur Kohle wirkten sich haupt-
séachlich die Sommerpreisabschlage fir Braunkohlenbriketts

aus. in der Gruppe Eisenrohstoffe und Eisen lagen die

96,00119,60S0,lo: 97,80: 9,70

139,90 114.20 137.00 154.40 146.90 120,20
134.70 109,90 135,10 148.80 142.90 117,80
148,78 120,13 137,92 159,29 150.09 124,63

10 131,60 107,50 134.20 147,10 14150 11520
011010 10640 132,90 145,00 139,80 114,00
‘0] 127,90 106.20 132.20 143,60 138.70 113,90
,50)125,70 104,90 131,50[142.40 137.70 113.70
Preise fur Schrott und WeiRblech niedriger als im Vor-
monat. Von den Nichteisenmetallen sind besonders die
Preise fur Kupfer, daneben diejenigen fir Blei, Zink und
Zinn gefallen, In der Indexziffer fur kunstliche Diungemittel
wirkte sich die am 1 April erfolgte Preisherabsetzung fur
Thomasmehl aus. Von den technischen Olen und Fetten
haben die Preise fir Petroleum, Benzin und Benzol ange-
zogen, wahrend diejenigen fur Gasoél, Maschinenfett, Palm-
ol Leindl, Paraffin und Talg (fur technische Zwecke)
zuriickgegangen sind. Im ubrigen waren fur Kautschuk,
Holzstoff, Papier, Mauersteine, Kalk und Bauholz Preis-
rickgénge zu verzeichnen.
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Bergarbeiterlohne im Ruhrbezirk. Wegen der Er-
klarung der einzelnen Begriffe siehe die ausfuhrlichen
Erlduterungen in Nr. 1/1931, S. 27 ff. Der dort angegebene
Betrag fiir Krankengeld und Soziallohn stellt sich im Marz
1931 auf 9,68J1.

Zahlentafel 1 Leistungslohn und Barverdienst

je Schicht.

Kohlen- und Gesamtbelegschaft

Gesteinshauer ohne I - einschl.
Zeit Nebenbetriebe
Leistungs- Barver- Leistungs- Barver- Leistungs- Barver-
lohn dienst lohn dienst lohn dienst
Jt M A M
1929 . . . . 9,85 10,22 8,62 8,95 854 8,90
1930 . . . . 9,94 10,30 8,72 9,06 8,64 9,00
Jan. 9,97 10,32 8,72 9,04 8,64 8,98
April 9,96 10,32 8,72 9,06 8,63 9,01
Juli 9,93 10,29 871 9,04 8,63 8,98
Okt. 9,90 10,26 8,72 9,06 8,64 8,99
Nov. 9,96 10,33 8,76 9,12 8,68 9,06
Dez. 9,85 10,22 871 9,06 8,63 9,01
1931: Jan. 9,19 9,56 8,15 8,49 8,08 8,44
Febr. 9,23 9,59 8,17 851 8,10 8,45
Marz 921 9,57 8,16 8,50 8,09 8,45

Leistungslohn und Barverdienst sind auf 1 ver-
fahrene Schicht bezogen, das Gesamteinkommen dagegen
auf 1vergltete Schicht, das sind diejenigen Schichten,
fur die der Arbeiter Uberhaupt Anspruch auf Vergitung
gehabt hat, namlich verfahrene und Urlaubsschichten (durch
die Einbeziehung der letztem ist die Urlaubsvergitung aus-
geglichen, tritt also nicht in Erscheinung). Um jedoch die
Hohe der wirtschaftlichen Beihilfen (Urlaub und Deputat-
kohle) darzustellen, ist der Wert des Gesamteinkommens
auch auf 1 verfahrene Schicht bezogen.

Zahlentafel 2 Wert des Gesamteinkommens
je Schicht.
Gesamtbelegschaft

ohne ] einschl.
Nebenbetriebe

Kohlen- und
Gesteinshauer

Zeit auf 1ver-jauf 1ver- auf 1ver-l1auf 1ver- auf 1ver-lauf 1ver-
gutete | fahrene glutete ! fahrene gutete | fahrene
Schicht Schicht Schicht
M J6 Ji P A

1929 . 10,36 10,73 9,08 9,36 9,04 9,30

1930 . 1048 10,94 921 9,57 9,15 9,50

Jan. 1051 10,67 9,20 9,32 9,14 9,26

April 1046 11,24 9,20 9,73 9,15 9,65

Juli 10,44 11,16 9,18 9,73 911 9,66

Okt. 10,43 10,75 9,20 9,47 9,13 9,40

Nov. 1056 10,76 931 9,48 9,25 941

Dez. 1041 10557 9,22 9,36 9,17 9,30

1931: Jan. 9,79 9,90 8,68 8,78 8,63 8,73

Febr. 9,82 9,92 8,70 8,79 8,64 8,73

Marz 981 9,91 8,69 8,80 8,63 8,74

Zahlentafel 3. Monatliches Gesamteinkommen und
Zahl der verfahrenen Schichten jedes im Durchschnitt vor-
handen gewesenen Bergarbeiters.

Gesamteinkommen

in Ji Zahl der

Zeit Kohlen Oesamt- verfahr enen Schichten
‘_ belegschaft  konten— Oesamt- e
und Ge- ne leinschl. und O8-  belegschaft Aloeds

hauer Neben- steins-  ohne |einschl.

betriebe hauer  Nepenbetriebe
1929 . . .. 241 215 216 2242 2295 2316 2531
1930 . .. 223 200 202 20,33 20,93 21,23 25,30
Jan. . 244 217 218 22,84 23,30 2354 25,70
April 213 192 193 18,96 19,69 20,02 24,00
Juli . 224 202 203 20,06 20,72 21,05 27,00
Okt. . 236 213 214 2195 2244 22,73 27,00
Nov.. 212 192 194 19,73 20,27 20,58 23,52
Dez. . 226 205 206 21,41 21,92 22,19 24,78
1931: Jan. . . 214 195 196 2161 2217 2245 25,76
Febr. . 177 162 163 1781 1840 1873 24,00
Marz . 199 182 183 20,06 20,62 20,98 26,00

Glickauf

Nr. 22

Roheisen- und Stahlerzeugung Luxemburgs
im 1. Vierteljahr 1931

Roheisenerzeugung Stahlerzeugung

davon davon

Zeit v i a ! o
insges. & ¢ 4§ v E insges. E% £ % £z
G2 Wl sg 5% 2%

[ o £x [ = w

t t t t t ¥
1913 2547861 2360487 172013 15361 1182227 1174187 8040
1929 2906093 2859250 42638 4205 2702257 2669759 22536 9962
1930 2473735 2431293 42057 385 2269910 2260276 5081 4553
1931:

Jan. 183130 180325 2805 - 171591 170886 174 531
Febr. 168848 162470 6378 - 161140 160520 - 620
Marz 178384 173223 5161 — 172474 171833 — 641
i.V.-]. 530362 516018 14344 - 505205 503239 174 1792

Verkehr im Hafen Wanne im April 1931

April Jan.-April
1930 1931 1930 1931
Eingelaufene Schiffe . 342 390 14=7 1447
Ausgelaufene Schiffe . 345 385 1487 1430
t t t t
Guterumschlag im
Westhafen.................. 185261 173388 716023 679 066
davon Brennstoffe 181528 166889 696602 656735
Guterumschlag im
Osthafen.........ccccueeees 5999 4552 37295 22286
davon Brennstoffe — 3190 750
Gesamtgiterumschlag 191260 177940 753318 701 352
davon Brennstoffe 781528 166889 699792 657485
Guterumschlag in bzw.
aus der Richtung
Duisburg-Ruhrort (Inl.) 42170 40555 130553 152833
Duisburg-Ruhrort(Ausl.) 95221 87210 397005 378629
30543 27316 103150 66 185
Bremen ... 15179 15331 77594 68 956
Hannover ... 8 147 7528 45017 34748

Durchschnittslohne je Schicht im polnisch-
oberschlesischen Steinkohlenbergbau (in Goldmark).

Kohlen- und Gesamt-
) Gesteinshauer belegschaft

Zeit Lei Bar- Gesamt- Lei- Bar- iGesamt-
stungs- ver- ein- stungs- ver- ein-
lohn1  dienst1 kommen* lohn1 dienstl1 kommen

1929 5,82 6,21 6,48 4,16 4,47 4,67
1930 6,08 6,46 6,81 4,39 4,68 4,94
1931: Jan. . 6,02 6,39 6,82 4,39 4,68 4,98
Febr. 597 6,36 6,73 4,38 4,68 4,95

Marz 5,98 6,36 6,78 4,37 4,66 4,97

i Der Leistungslohn und der Barverdienst sind auf 1 verfahrene Schicht
bezogen, das Gesamteinkommen jedoch auf 1vergiitete Schicht.

Die Zahl der verfahrenen und entgangenen Schichten
verteilt sich auf 1 angelegten (vorhandenen) Arbeiter wie
folgt:

Febr. | Mérz
1931
1 Verfahrene normale Schichten (ohne
Uberarbeit).......c.ccooeei 17,53 1981
2. Uber- und Nebenschichten . . . . 0,71 0,69
3. Entgangene Schichten insges. 547 6,19
hiervon entfielen infolge
Absatzmangels......cc.coovveiicinnnne 3,88 4,57
betriebstechnischer Griinde 0,01 )
Krankheit......ocooooeiiiencicneseee, 0,85 0js5
Feierns, und zwar
1 entschuldigt....ccoeveiiiienns 0,16 0,13
2. unentschuldigt......cccccuurnnen. 0,08 0,07
entschadigungspflichtigen Urlaubs 0,49 0,57
zus. Arbeitstage 23,00 26,00



30. Mai 1931

Zahl der Beschéftigten:

1 Arbeiter Febr. Marz
Vollarbeiter.......ocooociiiiiiiiiiiicceeenn 59205 57282
durchschnittlich angelegte Arbeiter 77671 75180

2. Beamte
technische Beamte 3389 334
kaufménnische Beamte 1836 1821

insges. 5225 5205

Gewinnung und Belegschaft im hollandischen
Steinkohlenbergbau im 1. Vierteljahr 1931

.9 Kohl :n- g’ . §’ , %
_Konhl : . N
. gg fordertingl 2%” %E’% ES
Zeit —_= . arbeits- g [ 55 3o
o Insges. taglich N N - [} g
© O o) Q 0=
N> < )
< t t < < a

1929 . . 304 11581202 38096 1627 188 958 186 35 757
M — [ ]

Qrch 253  965100:38096 135509 79849 35757
1930 304 12211 084 40168 1883 628 37553
Monats—

durchschn. 25,3 1017590 40 168 156 969 37 553
1931:

Jan. . 26 1057656 40679 158234 94359 37518
Febr. . 235 938296 39927 146792 85004 37690
Marz . 26 1077 486i41 442 162078 102125 37 786
1V-) 755 3073438 40708 467 104 281 578 37 665
M _
schn. 252 1024479 40708 155701 93859 37 665

1 Einschl. Kohlenschlamm. J Jahresdurchschnitt bzw. Stand vom

1. jedes Monats.

Durchschnittslohne je verfahrene Schichtl
im hollandischen Steinkohlenbergbau.

Durchschnittslohn einschl.

zeit Hauer untertage lbertage Gesamt-
insges. insges. belegschaft

fl. 1 XC fl. | fii ; m fl. 1 #
1929 6,42 10,83 575 9,70 4,13 6,97 526 887
1930: Jan. 6,58 11,08 590 9,94 4,27 7,19 541 911
April 651 10,9 5,88 9,90 426 7,17 539 9,08
Juli 6,49 10,94 586 9,88 4,28 721 539 9,09
Okt. 6,42 10,87 5,80. 9,82 4,26 721 534 904
1931: Jan. 6,39 10,81 5,78 9,78 4,29 7,26 534 904
Febr. 641 10,82 580 9,79 434 7,33 536 905
\V4 Marz 6,37 10,73 576 9,70 4,29 7,22 532 896

> wer nac»gewiesene ....................... »W
im Ruhrbergbau jedoch ohne Oberschichtenzuschlage, tiber die keine
Unterlagen vorliegen.

5 Der Teuerungszuschlag entspricht dem im Ruhrbezirk gezahlten
Kindergeld, In den Lohnangaben nicht enthalten sind die Uberschichten—
zusclilage und der Preisunterschied fiur Deputatkohlenverginstigung.

Englischer Kohlen- und Frachtenmarkt

in der am 22. Mai 1931 endigenden Wochel

1 Kohlenmarkt (Borse zu
Gegen Ende der Berichtswoche war die Nachfrage so ver-
schiedenartig und umfangreich, daf3 hierdurch eine Besse-
rung des Kohlenausfuhrgeschéaftes zu erwarten sein durfte.
Die Unternehmer sind allerdings hinsichtlich einer Besse-
rung des Kesselkohlengeschafts nicht zuversichtlich ge-
stimmt; ebenso glauben sie nicht, mit entsprechenden Gas-
kohlenauftragen rechnen zu kénnen. Angebote forderten:
die Gaswerke von Veille fir 5000 bis 10000 t Koks- oder
Gaskohle mit Juni-August- bzw. mit Juni-Januar-Lieferung,
die Gaswerke von Brissel fur 20000 t gute Kokskohle mit
Juni-Febrtiar-Lieferung; die Gaswerke von Athen fir
50000 t Gaskohle; die Verschiffungen sollen sich Uber die
nachsten sechs Monate erstrecken. Endlich wurden von den
Schwedischen Staatseisenbahnen bis zum 30. d. M. Preise fir
204000 t Kesselkohle fur Juii-November-Verschiffung er-
fragt. Flr die letzte Nachfrage ist der polnische Bergbau der
scharfste Wettbewerber; er konnte sich den gréten Anteil
des letzten Auftrags der schwedischen Bahnen zu Preisen
sichern, welche unter der augenblicklich niedrigsten ort-

1 Nach Colliery Ouardian vom 22. Mai 1931, S. 1813 und 1837.

Glickauf

Newcastle-on-Tyne)

747

liechen Notierung liegen. Newcastler Héndler tatigten mit
danischen Einkaufern einen Abschluf3 von 6000 t Durhatn-
Gaskohle zu einem sehr geringen cif-Preise. Die Gaswerke
von Frederikshavn forderten Angebote fur 3000 t Gaskohle
zur Verschiffung im nachsten Monat. Das Gaskohlen-
geschéft ist hoffnungsvoller, denn die von Helsingfors ab-
gerufenen 6000 t Durhatn-Kohlen sollen nur einen kleinen
Teil eines groBem Auftrags darstellen. Die Gaswerke von
Helsingborg nahmen 9000 t gute Wear-Gaskohle ab zum
cif-Preis von 17 s 9 d. Die Gaswerke von Athen ziehen seit
einiger Zeit tirkische und russische Kohle vor, so da ein
groRBerer Abschlu? mit diesen Werken vorerst nicht er-
wartet werden kann. Das Sichtgeschaft war fur die meisten
Kohlensorten trage, besonders fir GieRerei- und Hochofen-
koks sowie fir kleine Kesselkohle. Die Absatzschwierig-
keiten fiir kleine Kesselkohle sind durch die Anh&aufung von
Vorraten gekennzeichnet. Bei Beschaftigung aller Kessel-
kohlengruben dirfte keine Besserung zu erwarten sein.
Gaskohle konnte sich bei sofortiger Lieferung kaum be-
haupten; Koks- und Bunkerkohle waren flau und reichlich
vorratig. Ebenso konnte der Koksmarkt nicht befriedigen,
besonders nicht der Absatz in Gief3erei- und Hochofcnkoks.
Preisriickgange hatten in der Berichtswoche nur Kkleine
Kesselkohle Blyth und gewdhnliche Bunkerkohle zu ver-
zeichnen, und zwar von 9/6- 10 auf 7/6-8 s bzw. von 14
auf 13/9-14 s. Fur Kokskohle lag keine Notierung vor;
alle ubrigen Sorten blieben im Preise unveréndert.

2. Frachtenmarkt. Am Tyne lieR der Kohlencharter-
markt eine geringe Besserung erkennen, allerdings trat hin-
sichtlich der Frachtsitze keine nennenswerte Anderung ein.
In einigen Féllen bestand Mangel an geeignetem Schiffs-
raum, jedoch ist allgemein zuviel Tonnage vorhanden. Das
Mittelmeergeschaft war noch am besten, wahrend der Ver-
sand nach allen &ndern Richtungen sehr gering war. In
Cardiff lieR die Charterung keine Besserung erkennen und
blieb die Lage allgemein unverédndert. Die Frachtsatze ver-
mochten sich zu behaupten, die Schiffseigner weigerten
sich, weitere Zugestandnisse fir einen Teil der laufenden
Geschéfte zu machen. Angelegt wurden fur Cardiff-Genua
7 s 3 d, -Alexandrien S s, -La Plata 10 s 3 d und Tyne-
Hamburg 3 s 3 d.

Londoner Preisnotierungen fir Nebenerzeugnissel

Der Markt fir Teererzeugnisse war bestindig. Teer
wurde laufend gut gefragt, ebenso war das Geschéft in
Kreosot lebhaft, so dal nur noch geringe Vorrate vor-
handen sind. Naphtha hatte eine hohere Notierung zu ver-
zeichnen und blieb fest. Karbolsdure war flau, Benzol ruhig,
aber fest. Pech blieb weiterhin recht vernachlassigt. Toluol
dagegen konnte sich behaupten.

. In der Woche endigend am
Nebenerzeugnis

15 Mai | 22. Mai
s
Benzol (Standardpreis) . 1 Gail. /5
Reinbenzol................. 1 & /7 16'%2
ReiNtOIUOl.ccueeeeren.. 1w 1/10 m
Karbolsiure, roh 60°/0 . 1 1/3
”» krist. . . 1 Ib. /5:n
Solventnaphtha |, ger., J
OStEN oo 1 Gail. 1/2'h /3
Solventnaphtha 1, ger.,
Westen....ooeeeeeeenen. 1 « 12 vav2
Rohnaphtha................. 1 = 1/15V2
tt
Pech, fob Ostkiste . .. 11t 42/6
, fas Westkiste . .1 376
Teer i, 1 25
sclnvefelsaures Ammo-
niak, 20,6% Stickstoff 1 « 9£ 10s

In schwefeisauerm Ammoniak war das Geschéft
keineswegs zufriedenstellend. Die Vorrate sind betréacht-
lich; das heimische Geschéaft war gering bei einem Preise
von 9 £ 10 s fur Ubliche Sorten und Lieferung. Das Aus-
landgeschaft war génzlich lustlos, jedoch blieben die Preise
der Vorwoche bestehen.

i Nach Colliery Guardian vom 22. Mai 1931, S. 1816.
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Férderung und Verkehrslage im Ruhrbezirkl
Wagenstellung Brennstoffversand Wasser-
Koks- kPF]eIB_ Zechen Koligrg%“n und Pre  Duisburg- Kanal- private dessgr?gines
T f_!(ohlen— er- Ohe:?_n— pechen, Kokere S Ruhrbezirks Ruhrorter chllen— Rhein- insges. bei Caub
ag orderung zeugung (Wagen auf 10 Ladegewicht _ Hafen (normal
stellung 2uriickgf fuhrt) (Kipper- 2,30 m)
rechtzeiti leistung)
t t t gestollt gefehit t t t t m
i 1760
Mal T S eeos ) B0 g 18504 26472 42428 4619 73519 2,90
19: 248 528 48 317 10201 16 622 26 140 46 121 :L’? 3883 % §4g %gg
20. 268 765 51 228 10351 18 323 22 460 36 943 8 :
2t 280 686 52 538 9259 17 651 — 20 481 36 595 9 646 66 722 2,92
22. 301 507 48 563 9494 18733 21 340 32 11 12 876 66 327 3,02
23' 311 834 47 095 9382 19 260 23 582 39088 8255 70 925 3,28
zus. 1709393 340755 58 492 110943 140 475 233 6 57 165 4:;,2 ggis
arbeitstégl. 284 899 48 679 9749 18491 — 23413 38 831 9528
Vorlaufige Zahlen.
=T 5c, 9. M. 121.30. Wilhelm Mommertz, Essen-Kray.
bekai?;f:ci?si?li,sats:tbirfﬁngulgg,\(:;' 1981 Langsversteifung fir eisernen Grubenausbau. 19.9.30.
. . . L o 5d, 14 P. 57.30. Hubert Palisa, Horni Sucha
la. 1171590. Zeitzer EisengielSerei und Maschinenbau-  (Tschechoslowakei). Druckluftversatzschleuder. 3. 5.30.

A. G., Zeitz. Siebrollenrost. 30.4.31.

5b. 1170727. Flottmann A. G., Herne. Freihéndig ge-
fihrte Schrammaschine. 17.2.31.

5b. 1170908. Flottmann A.G., Herne. Schramkette fir
freihéndig gefiihrte Kettenschrammaschinen. 1.11.29.

5b. 1171123. Deutsche Bergbaumaschinen-Ges., Beuthen
(0.-S.). Einsatzschneide fir Kohlenbohrer. 12.3.31.

5b. 1171427. Hermann Kruskopf, Dortmund. Schutz-
hille fur Besatznudeln. 15.12.30.

5b. 1171793. Siemens-Schuckertwerke A. G., Berlin-
Siemensstadt. Zweiflugliger Gesteindrehbohrer mit
Schneidentragern aus Hartmetall. 3. 6. 30.

10a. 1170956. Dr. C. Otto & Comp. G.m.b.H., Bochum.
Koksofenfullochdeckel und Einrichtung zum mechanischen
Abheben. 16.4.31.

10a. 1171353. Heinrich Steinfeldt, Leipzig. Wandstein,
besonders fiir Ofen zum Entgasen von Kohle o. dgl. 12.9.30.

35a. 1171252. Carl Flohr A. G., Berlin. Schachtkontakt
fur Aufzige. 31. 3. 31

35c. 1171222. A. G. Brown, Boveri & Cie., Baden
(Schweiz). Einrichtung zur betriebsméaRigen Anpassung
des Fallgewichtes einer Gewichtsbremse an die gewiinschte
Bremskraft. 21.1.29.

8le. 1170664. Continental-Gummi-Werke A. G., Han-
nover. Transportband o. dgl. 13.4.31.

8le. 1170690. Zeitzer EisengiefRerei und Maschinenbau-
A.G., Zeitz. Fahr- und schwenkbares Verladeband. 17.4.31.

8le. 1170960. Vereinigte Kugellagerfabriken A.G.,
Berlin. Forderbandrolle mit unmittelbarer Abdichtung
zwischen Rollenmantel und Walzlagergehéduse. 16.4.31.

8le. 1171 573. Karl Brieden & Co., Bochum. Gesicherte
Schraubenverbindung fur Schiittelrutschen. 23.4.31.

8le. 1170961. Vereinigte Kugellagerfabriken A.G.,
Berlin. Auf Federrollenlagern laufende Foérderbandrolle
mit unmittelbarer Abdichtung zwischen Rollenmantel und
Walzlagergehéduse. 16.4.31.

8le. 1171081. Gesellschaft fir Foérderanlagen Ernst
Heckei m.b.H., Saarbricken. Schrapplader fir klebendes
Gut, wie Lehm o. dgl. 17.4.31.

Sie. 1171316. J.Pohlig A. G., Kdéln-Zollstock. Ketten-
lasche fur die Ketten von Stahltrogférderern, Schaukel-
becherwerken o. dgl. 11.4.31.

Patent-Anmeldungen,
die vom 13. Mai 1931 an zwei Monate lang i1l der Auslegehalle
des Reichspatentamtes ausliegen.
5b, 9. 1.40208. Ingersoll-Rand Company,
Druckluftgesteinbohrmaschine. 23.12.29.
5b, 18. S. 88081. Siemens-Schuckertwerke A.G., Berlin-
Siemensstadt. Drehbohrer fur hartes Gestein. 27. 10. 28.
5c, 9. K. 99.30. Arnold Koepe, Erkelenz, und Otto
Lehmann, Dusseldorf." Gerade oder gebogene, federnde
und zwischen den Ausbaurahmen luftbare Stahlverzug-
streifen fur den Grubenausbau. 12.8.30.

Neuyork.

Tschechoslowakei 22.3.30.

10a, 36. C. 121.30. Compagnie des Mines de Vicoigne,
Noeux & Drocourt, Paris. Verfahren zum Herstellen eines
rauchlosen Brennstoffes. 14.4.30. Frankreich 30. 5. 29 und
Spanien 10. 7. 29

10b, 9

Ob, 9. M. 9.30. Kurt J. Menning, Halle (Saale). Ver-
fahren zur Kuhlung und Nachtrocknung von Trockenkohle.
132 30 .

35¢cN 3. R.78342. »ringfeder« G.m.b. H., Uerdingen

(Rhein). Bremse, besonders fir Hubwerke. 7.6.29.

Deutsche Patente.

(Von dem Tage, an dem die Erteilung eines Patentes bekanntgemacht worden
ist, lauft die funfjahrige Frist, innerhalb deren eine Nichtigkeitsklage gegen
das Patent erhoben werden kann.)

10a (12). 524351, vom 4.12.27. Erteilung bekannt-
gemacht am 16.4.31. Dr. C. Otto & Comp. G.m.b. H.
in Bochum. Selbstdichtende Koksofentir.
Die Tur hat die sich Uber den ganzen Querschnitt der Tlr-
offnung erstreckende nachgiebige Platte a,
die innen am Rand das Dichtungsmittel b
tragt. Auf der innern Flache der Platte sind
in der Nahe des untern Randes und in Ab-
standen Ubereinander die waagrecht liegen-
den Sockel c befestigt, die sich seitlich bis
zudem Dichtungsmittel erstrecken und eine
Tiefe haben, die mindestens gleich der
halben Breite der Ofenkammer ist. Jeder
Sockel tragt die Ausmauerung d aus feuer-
festen wérmeisolierenden Steinen. Zwischen
den Sockeln sind auf der &uf3ern Flache des
Turbleches die seitlich zur Versteifung
dienenden Profileisen e o. dgl. befestigt.
Am obern und untern Ende der Tur sind in
diesen Profileisen die Wellen f gelagert, von
denen die untere parallel zur TUr verschieb-
bar ist. Die Wellen tragen den sich Uber die
ganze Hohe der Tur erstreckenden starren
Rahmen g aus Profileisen, an dem die zum
Anpressen der Tur dienen
den.. Mittel..h...
jB Federn o. dgl.) angreifen,
die von den sich hinter die
Ansétze i der Ofensténder k
legenden Riegeln / getragen
werden.
10a (36). 524536, vom
25.10.25. Erteilung bekannt-
gemacht am 23.4.31. Werschen-WeilRenfelser Braun-
kohlen- A.G. in Halle (Saale). Verfahren zur Erhdhung
der Leistungsfahigkeit von Schweidéfen System Rolle.
Rohbraunkohle oder andere wasserhaltige Rohstoffe
sollen in besondern Ofen bis auf etwa *io des urspriing—

m — |
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liehen Wassergehaltes vorgetrocknet und dann im Rolleofen
verschwelt werden.

10b (9). 524556, vom 15.7.28. Erteilung bekannt-
gemacht am 23.4.31. Josef Kupper in Bruhl bei Kaln.
Kuhlvorrichtung fir Staub, besonders Braunkohlenstaub.
Zus. z. Pat. 503364. Das Hauptpatent hat angefangen am
10.9.27.

Von den abwechselnd ibereinander angeordneten, durch
einen Luftschlitz voneinander getrennten senkrechten und
schrédgen Rieselflachen sind die senkrechten Flachen mit
Schlitzen oder Offnungen versehen, durch welche die sich
an der Innenwand der Flachen ansamme|nden Wrasen-
dampfe abziehen kénnen. Die Schlitze oder Offnungen sind
von auf3en in gewissem Abstand durch Bleche uberdeckt,
die das Herausfallen von Out aus der Vorrichtung ver-
hindern.

35a (9). 524587, vom 3.12.29. Erteilung bekannt-
gemacht am 23.4.31. Siemens-Schuckertwerke A. G.
in Berlin-Siemensstadt. Sicherheitseinrichtung fur
Tronimelférdermaschinen mit zwei Fahrbremsen.

Die Einrichtung ist so ausgebildet, dal jeweilig nur
die Bremse verwendet werden kann, die dem stérker be-
lasteten Seiltrumm zugeordnet ist. Jede Bremse mul3 daher
so bemessen werden, dal} sie bei hdchster Belastung die
Maschine mit Sicherheit stillzusetzen und zu halten ver-
mag. Die Umschaltung von einer Bremse auf die andere,
d. h. die Verbindung des Fahrbremshebels mit einer der
beiden Bremsen kann dabei von Hand oder zwanglauhg,
z. B. bei Richtungsédnderung der Bewegung des Forderseils
vorgenommen werden. Neben den Fahrbremsen kénnen
Sicherheitsbremsen vorgesehen werden, die in einem ge-
wissen Zeitpunkt nach dem Anziehen der Fahrbremsen
selbsttatig einzeln oder beide nacheinander zur Wirkung
kommen. Dabei kann Vorsorge getroffen werden, da die
zweite Sicherheitsbremse erst dann einfallt, wenn die
Foérdermaschine zum Stillstand gekommen ist.

8le (55). 524414, vom 21.3.30. Erteilung bekannt-
gemacht am 16.4.31. Dipl.-Ing. Gustav Rozycki in
Kallowitz (Poln.-0O.-S.). Antriebsvorrichtung zum Vor-
trieb des vordersten Rutschenschusses einer Schittelrutsche.

An dem Boden des vorletzten Rutschenschusses, in
dem der letzte am Ende mit einer Schaufel versehene
Rutschenschul? verschiebbar ist, ist eine Schraubenspindei
von der Lange des letzten Rutschenschusses befestigt.
Auf der Spindel ist eine Mutter angeordnet, die drehbar
in dem letzten Rutschenschul? gelagert und mit einem
Kegel- oder Schneckenrad verbunden ist. Mit diesem stehen
zwei Kegelrader oder Schnecken in Eingriff von denen
jedes auf der Welle einer der den letzten Rutschenschufl
tragenden Rollen befestigt ist. Die Rollen sind auf ihren
Wellen frei drehbar und tragen eine umlegbare Sperr-
klinke, die mit einem auf der Welle befestigten Ritzel in
Eingriff gebracht werden koénnen. Durch entsprechendes
Einstellen der Sperrklinken kann erzielt «’erden, daR die
Mutter bei beiden Bewegungen
auf Schienen abrollenden Rollen in derselben R‘cht £
gedreht und der letzte die Schaufel tragende Rutschen-
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schu® allméhlich in den vorletzten Rutschenschul3 vor-
bzw. rickwarts geschoben wird, oder daR der letzte
Rutschenschul3 bei der Vorwartsbewegung der Rutsche in
dem vorletzten Schul3 vorwérts geschoben und bei der
Zuriickbewegung der Rutsche zuriickgeschoben wird. Die
Rollen und Schienen koénnen mit Zéhnen oder &hnlichen
Mitteln versehen sein, die ein sicheres Abrollen der Rollen
auf den Schienen gewahrleisten.

8le (111). 524416, vom 16.2.27. Erteilung bekannt-
gemacht am 16.4.31. Fried. Krupp A G. in Essen.
Selbsttatige Fullvorrichtung fur Fordergefalie.

Die Fiullvorrichtung besteht aus dem ortfesten Be-
hélter a mit dem durch die zwanglaufig bewegten Schieber b
und c gebildeten MefRraum d und dem unter dem Behalter
angeordneten, in der Forderrichtung verfahrbaren Full-
behédlter e, der mit der Kolbenstange des Druckluft-
zylinders / verbunden ist. An dem Fillbehélter e, der mit

dem Verschlu3schieber g versehen ist, ist der in der Forder-
richtung umlegbare Anschlag h befestigt. Der Zylinder f
wird durch die in bestimmten Abstdnden anrollenden
Forderwagen so gesteuert, dal er den Fullbehélter e in
der Forderrichtung verschiebt, nachdem der Forderwagen i
unter dem Anschlag h hinweggerollt ist. Der Fillbehélter
wird alsdann durch den Zylinderkolben so lange mit
groBerer Geschwindigkeit als der Forderwagen bewegt,
bis sich der Anschlag h gegen die hintere Stirnwand des
Forderwagens legt. Alsdann bewegt sich der Behélter e mit
derselben Geschwindigkeit wie der Forderwagen. Jetzt
wird der VerschluBschieber g des sich bewegenden Fill-
behélters e durch den ortfesten Anschlag k gedéffnet, so
dalR der Inhalt des Behdlters in den Foérderwagen fallt.
Darauf wird der Behdlter e durch den Druckzylinder /
zuriickbewegt und aus dem Behélter a wieder gefillt. Die
Steuerungen der zum Bewegen der VerschluRschieber der
Behdlter a und e dienenden Druckluftzylinder sind so mit-
einander verbunden, dal3 der Schieber des Behdlters a ge-
offnet wird, wenn sich der Behélter e unter dem Behélter a
befindet und der Behilter e erst dann verschoben wird,
wenn der Schieber des Behélters a geschlossen ist.

buche RS cha u.

Zur Besprechung eingegangene Bicher.
(Die Schriftleitung behélt sich eine Besprechung geeigneter Werke vor.)
Anhaltszahlen fiir den Energieverbrauch in Eisenhitten-
werken. Nach dem Schrifttum, den untersuchungen
der angeschlossenen Werke und eigenen s
aufeestellt und hrsg. von der Warmestelle Disseldorf
des'Vereins deutscher Eisenhuttenleute (Obewacl™ -
stelle fir Brennstoff- und Energievvutrhaft aut Eisen
werken). 3. Aufl. 119 S. mit 51 Abb Dusseldorf. Ver-
lag Stahleisen m.b.H. Preis geb. 16 J6.
Bentz, A, Herrmann, Rudolf, Kraiss, A und”~t“tz” ’
Otto: Deutsches Erdol. (Schéften aus_dem Gebiet der
Brennstoff-Geologie, H. 7)) 100 S. mit
gart, Ferdinand Enke. Preis geh. 13 Jb.
Bernewitz, M. W.: Handbook for
2. Aufl. 359 S. mit 89 Abb. London, McGraw-Hill
shing Co., Ltd. Preis geb. 15 s.

von pl:lbli—

Fitch, A.A.: Spectrum Analysis in Mineralogy. 52 S. mit
8 Abb. London, Adam Hilger Ltd. Preis geh. 1s9 d.
Fiurv, Ferdinand, und Zernik, Franz: Schadliche Gase,
Dampfe Nebel, Rauch- und Staubarten. Mit autori-
sierter Benutzung des Werkes: Noxious Gases von
Heiulerson und Haggard. 637 S. mit 80 Abb. Berlin,
Julius Springer. Preis geh. 66 Jt, geb. 69 M.
Forschung tut not. Hrsg. vom Verein Deutscher Ingenieure.
H.2. 32 S. Berlin, VDI-Verlag G.m.b.H.
Heydenreich F. A.: Die deutsche Steinkohlenteer-
industrie und ihre wirtschaftlichen Zusammenhénge.
(Kohle, Koks, Teer, Bd. 26.)) 256 S mit 10 Abb Hai €
(Saale), Wilhelm Knapp. Preis geh. 23 JI, geb. 24,60 Jh.
Mitteilungen aus den Forschungsanstalten der Gute-
hoffnungshutte Oberhausen A.G. u.a Hrsg. von der
Abt. Konzern der Gutehoffnungshitte, Aktienverein
fir Bergbau und Huittenbetrieb, Nurnberg. (GHH-
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Konzern-Mitteilungen, Bd. 1, H. 3, Februar 1931.)) 24 S.
mit Abb. Berlin, Vertrieb durch VDI-Verlag G.m.b.H.

Schneiderhdéhn, Hans, und Ramdo.hr, Paul: Lehrbuch
der Erzmikroskopie. 2. Bd. 714 S. mit 235 Abb. und
1 Taf. Berlin, Gebruder Borntraeger. Preis,geh. 69 M,
geb. 72 M.

Trinks, W.: Industriedfen. Bd. 2.: Bau und Betrieb. 398 S.
mit 292 Abb. Berlin, VDI-Verlag G.m.b.H. Preis geb.
20 M, fur VDI-Mitglieder 18 Ji.
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Winiberg, Frederick: Surveying Calculations. 132 S. mit
47 Abb. London, Mining Publications. Ltd. Preis geb.
12s6d

Dissertation.

Wolf, Arthur: Methoden zur planmaRigen Untersuchung
und wirtschaftlichen Gestaltung des Fahrbetriebes bei
der Mannschaftsfahrung im Steinkohlenbergbau. (Berg-
akademie Freiberg.) S3 S.

ZEITSCMR/FTENSCTfiA U.

(Eine Erklarung der Abkiirzungen ist in Nr. 1 auf den Seiten 34—3S veréffentlicht. ' bedeutet Text- oder Tafelabbildungen.)

Mineralogie und Geologie.

Echelles stratigraphiques des bassins
houillers de la Belgique et des régions voisines.
Von Renier. Ann. Belg. Bd. 31. 1930. H. 4. S.1169/70. Nor-
malprofile aus dem belgischen produktiven Karbon und
ihre Gleichstellung mit denen der Nachbarbezirke.

Geothermie measurements near surface.
Von Whitehouse. Trans. Eng. Inst. Bd. 80. 1931. Teil 6.
S. 468/78, 18. Bericht des Ausschusses zur Untersuchung
der Wetterverhaltnisse in tiefen und heilRen Gruben. Der
EinfluR der Verdnderungen der Temperaturen ubertage
auf die Erdtemperaturen. Mitteilung mehrjdhriger Beob-
achtungen. Aussprache.

Uber rezentes und fossiles Harz. Vonjurasky.
Brennst.Chem. Bd. 12. 1.5.31. S. 161/3*. Das Vorkommen
rezenten Harzes. Harzkdrper in Braunkohlenligniten, Braun-
kohlenfusit und oberschlesischer Steinkohle.

Entwicklung und Stand der geophysikalischen
Durchforschung der Sudstaaten von U.S. A Von
v. Zwerger. Petroleum. Bd.27. 6.5.31. S.335/47*. Uber-
blick Uber die geophysikalischen Arbeiten in den sudlichen
Erddlprovinzen der Vereinigten Staaten. Die Ergebnisse
der Untersuchungen.

Bergwesen.

Untersuchung und Uberwachung bergbau-
licher Arbeits- und Betriebsvorgédnge durch
die Aufnahme von Schaubildern mit besondern
MeRgerdten. Von Putz. (SchluBR.) Gluckauf. Bd. 67.
16.5.31. S.662/6*. Die laufende Betriebsuberwachung durch
Zahlschreiber, Zeitverlustuhr, Rundschreiber und Rittel-
schreiber. Die Bedeutung der selbsttatigen Betriebsuber-
wachung und -Untersuchung.

Le développement minier de I|’'Indochine.
Von Blondel. Rev. ind. min. 1.5.31. H.249. Teil 1 S. 151/8*.
Gesamtilbersicht Uber die bergbauliche Entwicklung. Die
Entwicklung des Kohlenbergbaus Hinterindiens. Die Zink-
industrie. Entwicklung der Zinnférderung. Sonstige A‘ine-
ralien.

Asbestos mines of South Africa and Rhodesia.
Von Boyden. Can.Min.J. Bd. 52. 17.4.31. S.398/402*. Die
Asbestvorkommen in Sidafrika und Rhodesien. Gewinnung
in Tagebauen. Aufbereitungsanlagen.

Arbeitsweise und Konstruktionsunterschiede
der neuesten amerikanischen LoffelgroRbagger.
Von Franke. Fordertechn. Bd.24. 8.5.31. S. 151/5*. Arbeits-
weise der Loffelgrobagger und Eimerseilbagger, beson-
ders im amerikanischen Steinkohlentagebau. Bauliche
Einzelheiten und Unterschiede in den Bauarten. Vergleich
mit deutschen Bauarten.

Wege und Ziele der Abraumtechnik. Von
Kegel. Braunkohle. Bd. 30. 9.5.31. S.385/92. Allgemeine
Entwicklung der Abraumtechnik. Grundséatzliches uber
Maschinen und Geréte des Abraumbetriebes. (Forts, f.)

Etude générale et comparative des procédés
de fongage des puits utilisés en Campine. Von
Guion. Ann. Belg. Bd. 31. 1930. H. 4. S. 1067/167*. Geolo-
gisches Bild des Campine-Kohlenbeckens. Wahl der Abteuf-
verfahren. Beschreibung der Besonderheiten und der Aus-
fihrungsweise des Gefrierverfahrens. Vorrichtungen zum
Messen der Richtung der Bohrlécher. Wiederaufnahme des
Gefrierens in der Teufe. Das Auftauen der Schéchte.

Utvecklingen och anvdndandet av Hawkes-
worth’s léstagbara borrskar. Von Nordenfeit.
(Schlu? statt Forts.) Tekn.Tidskr. Bd.61. 9.5.31. Bergsve-

1Einseitig bedruckte Abziige der Zeitschriftenschau fir Karteizwecke

sind vom Verlag Glickauf bei monatlichem Versand zum Preise von 2,50 X
fir das Vierteljahr zu beziehen.

tenskap. S. 37/8. Statistische Angaben ulber die mit aus-
wechselbaren Bohrschneiden ausgerusteten Gruben.
Anwendung der Schrapperfdéorderung im
Bergwerksbetriebe ubertage. Von Grahn. Bergbau.
Bd.44. 13.5.31. S.235/9*. Beispiele fir die Verwendung der
Schrapperférderung beim Abtragen von Bergehalden so-
wie zum Entleeren von Kohlenschlammteichen.
Erfahrungen mit Kratzfdérderern im Strebbau.

Von Roemer. Glickauf. Bd. 67. 16.5.31. S. 673/5*. Bericht
Uber Betriebserfahrungen mit Kratzférderern im Floz-
abbau.

A new shaker conveyor connection. Coll
Guard. Bd. 142, 8.5.31. S. 1629/39*. Beschreibung einer
neuen Vorrichtung zur Verbindung von Schittelrutschen.

Steel arches and reinforced concrete for
main roadways. Von Vollmar. Coll. Guard. Bd. 142
8.5.31. S. 1627/9*. Stahlbogenausbau in Deutschland. Nach-
giebiger Polygonausbau. Streckenbdgen aus Beton. Mauer-
werk aus Betonsteinen.

Unterlagen zur Beurteilung einer pneuma-
tischen Foérderanlage. Von Klug. Fordertechn. Bd.24.
8.5.31. S. 149/51*. Zusammenstellung aller fir die Beurtei-
lung einer Druckluftférderanlage wichtiger Angaben.

Der Lade wagen und seine Anwendung. Von
Meul3. Fordertechn. Bd.24. 8.5.31. S. 155/8*. Beschreibung
eines Ladewagens und seine Verwendungsweise im Floz-
abbau.

Néagra erfarenheter fran utlastningen av
ettstdérre malmupplag & Kiirunavaara. Von
Ekstam. Tekn.Tidskr. Bd. 61. 1931. H. 5. Bergsvetenskap.
S. 31/7*. Erfahrungen mit Schrappern im Eisenerztagebau.
Wirtschaftlicher Vergleich mit den Leistungen von Hand
und mit Schuttelrutschen.

Steel tub wheels and axles for use in mines.
Iron Coal Tr. Rev. Bd. 122. 1.5.31. S.687*. Mitteilung der
britischen Normmalfe fir Forderwagenrdder und Forder-
wagenachsen.

Air-leakage through brattice and the com-
bustibility of this material. Von Graham. Trans.
Eng. Inst. Bd. 80. 1931. Teil 6. S.452/67. Untersuchung der
Luftdurchlassigkeit verschiedener Wetterscheidertuche. Der
Einflull der Abnutzung untertage auf die Durchléssigkeit
des Wetterscheiders. Verbrennbarkeit von Wetterscheidern.
Aussprache.

The Wenceslaus accident. Coll. Guard. Bd. 142
8.5.31. S.1617/20*. Das auf der Wenceslausgrube gebréuch-
liche Abbau- und Sprengverfahren. Betriebsiuberwachung.
Der Hergang des Grubenunglicks. Ansichten Uber die
Ursache des Kohlensdureausbruchs.

Mine lighting. Von Nussey. Coll. Guard. Bd. 142
8.5.31. S.1624/6*. Aussprache Uber den Vortrag von Nussey.
Messung der Leuchtstarke. Die neuen Vorschriften. Die
Leuchtstiarke verschiedener Lampen. (Forts, f)

Explosion at Grove (Brownhills) Colliery,
Brownhills, Staffordshire. Iron Coal Tr.Rev. Bd.122.
1.5.31. S. 698/9*. Auszug aus dem amtlichen Bericht Uber
Hergang und Ursache des Grubenunglicks.

Explosion at Houghton Main Colliery, York-
shire. Iron Coal Tr. Rev. Bd. 122. 1.5.31. S.692/3*. Mit-
teilung des amtlichen Ergebnisses der Untersuchung des
Grubenungliicks. Stand der Abbauarbeiten zur Zeit des
Unglicks, Hergang der Explosion und deren Ursache.

Les accidents survenus dans les charbon-
nages de Belgique pendant |’année 1926. Von
Raven. Ann. Belg. Bd. 31. 1930. H. 4. S.999/1056. Einzel-
beschreibung der Unfélle, die sich in zutage ausgehenden
Schéchten, in Blindschéachten und in Aufbrichen ereignet
haben.
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Spontaneous combustion in the Doncaster
coalfield, 1923- 1930. Von Humphrys. Iron Coal Tr. Rev.
Bd. 122. 1.5.31. S. 688/9*. 8.5.31. S.744/5* Lage der
Selbstentzindungs-Herde. Besprechung der einzelnen Félle
von Selbstentziindung der Kohle. (Forts, f.)

Dampfkessel- und Maschinenwesen.

The Lo6ffler boiler from the boiler-inaker’s
point of view. Von Rochel. Engg. Bd. 131. 24.4.31"
S. 537/40*. Aufbau einer Loffler—-Hochdruckkesselanlage.
Der Loffler-Kessel und bemerkenswerte Einzelheiten.

Boiler and furnace control instruments. Engg.
Bd. 131. 24.4.31. S.557/60*. 8.5.31. S. 600/1*. Beschreibung
neuer MeR- und Uberwachungsgerate fir Kessel und
metallurgische Ofen.

La station centrale de Chalon-sur-Sabne.
VonVersel. Rev. ind. min. 1.5.31. H. 249. Teil 1 S.159/70*.
Die Geb&ude der Kraftzentrale. Die Einrichtungen zum Ent-
laden, zur Lagerung und Beférderung der Kohie. (Forts, f.)

Vermahlung und Verteuerung von Braun-
kohlenschwelkoks im Braunkohlen- und Grof3-
kraftwerk Bohlen. Von Stimmel. (Schlu.) Braunkohle.
Bd. 30. 9.5.31. S. 392/6*. Bericht Uber Brennversuche. Flug-
aschenabscheidung. Hygroskopische Eigenschaften des
Schwelkokses.

Einige Bemerkungen uber die Einfihrung
von Sonderstdahlen als Werkstoffe fir Dampf-
kessel. Von Lupberger. Elektr. Wirtsch. Bd. 30. 1931.
H. 8. S.223/6. Die neuen Stahle in den Werkstoff- und
Bauvorschriften. Neue Mdglichkeiten im Kesselbau durch
Sonderstéhle. HeiRdampf-Rohrleitungen, Geringe Wand-
starken. Sorgféltige Werkstattarbeit.

Elektrotechnik.

Bulk electricity supplies to collieries. Von
Horsley. Coll. Guard. Bd. 142. 8.5.31. S. 1621/3. Iron Coal
Tr. Rev. Bd. 122. 8.5.31. S.756/7. Zentrale Krafterzeugung.
Stromunterbrecher. Kiinstliche Reaktanz. Uberwachung der
elektrischen Anlagen. Erdung. Gesetzliche Verantwortlich-
keit. Aussprache.

Huttenwesen.

Blast-furnace data and their corrélation. Il
Von Evans, Reeve und Vernon. Iron Coal Tr. Rev. Bd. 122.
8.5.31. S. 743/53*. Bericht Uber das Ergebnis ausgedehnter
Untersuchungen an Hochdéfen. Mitteilung zahlreicher Be-
trlebsanalysen

DerRotbruch des Stahles durch Metalle.
Von Schottky, Schichtei und Stolle. Arch. Eisenhittenwes.
Bd.4. 1931. H.H. S.541/7*. Bericht uber Warmbiege-
versuche mit Aufstreuen von Metallpulver und nach Ein-
tauchen in das flissige Metall. Voraussetzungen fir das
Auftreten von Rotbruch. Ursache.

Der Warmeaustausch in Regeneratoren. Von
Lubojatzky. Metall Erz. Bd.28. 1931. H. 9. S.203/14 .
Leitlinien des Warmeaustausches in metallurgischen ufen.
Entwicklung der physikalischen Gesetze des Wé&rmeaus-
tausches. Berechnung der Wéarmeubergangszahl bei Kon-
vektion und Leitung sowie der Heizflache in Warme-
speichern. Wéarmestrémungen und Beharrungszustand im
Temperaturfeld der Regeneratoren. Der EinfluR der Gas-
strahlung auf den Warmeaustausch.

Entwicklung der Feuerungen in Eisenwerken
unter dem EinfluR der Gasfernversorgung Von
Rheinléander. Arch. Eisenhiittenwes. Bd. 4. 1931. e« **
S. 513/31*. Technische Fragen der Gasverwendung. Koks-
ofengasbrenner. Bauart, Betrieb und Leistung ferngas-
gefeuerter Ofen. Der gegenwadrtige Stand der Entwicklung.
Wirtschaftlichkeit der Gasverwendung.

Untersuchungen uber die Stucklgmachung
von Siegerldnder Feinspat durch Verkoken
mit Kohle. Von Luyken und Bierbrauer. Arch.tisen-
hattenwes. Bd. 4. 1931. H.H. S.505/11*. Untersuchungen
Uber die Verkokung von Feinspat-Kohlengemischen. Altere
Erfahrungen beim Einbinden von Erzen und Gichtstaub
in Koks. Untersuchungen uber die Erhéhung der Reaktions-
fahigkeit von Koks. Wirtschaftliche Uberlegungen zur

»Erzkoks«-Herstellung.

Chemische Technologie.

Die Verarbeitung von flotieTtf] Kohle in
der Kokerei. Von Brauer. Glickauf. Bd.67. 10. a. Ji.
S. 657/62*. Beschaffenheit des Flotationsaufgabegutes und
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Eigenschaften der erzielten Flotationskohle. Zumischung
der Flotationskohle zur Kokskohle. Wirkung des Zusatzes
von Flotationskohle auf die Koksbeschaffenheit.

Wirtschaft und Statistik.

Die Kohlen Wirtschaft Deutschlands im
Jahre 1930. Glickauf. Bd. 67. 16.5.31. S.666/73*. Ent-
wicklung der Stein- und Braunkohlenférderung sowie Koks-
erzeugung. Gewinnung an Steinkohlen-Nebenerzeugnissen,
Prel3kohlenherstellung, Gesamtwert der Gewinnung, Be-
legschaft im Stein- und Braunkohlenbergbau, AuRenhandel,
Kohlenverbrauch und Haldenbestande.

PERSONLICHES.

Dem bisher mit der Verwaltung des Bergreviers Duis-
burg beauftragten Bergrat Langebeckmann vom Berg-
revier Essen li ist unter Ernennung zum Ersten Bergrat die
Bergrevierbeamtenstelle bei dem Bergrevier Duisburg end-
gultig Ubertragen worden.

Beurlaubt worden sind:

der Bergassessor Kaiser vom 1 Mai ab auf ein
weiteres Jahr zur Fortsetzung seiner Tatigkeit bei der
Direktion Il der Vereinigte Stahlwerke A.G. in Dortmund-
Mengede,

der Bergassessor Morsbach vom 1 Juni ab
weiteres Jahr zur Fortsetzung seiner Tatigkeit bei der
Berggewerkschaftlichen Versuchsstrecke in Dortmund-
Derne,

der Bergassessor Dr.-Ing. Helmut von Velsen-Zer-
weck bis zum 31. Dezember 1931 zur Fortsetzung seiner
Tatigkeit bei der Gewerkschaft der Steinkohlenzeche Mont-
Cenis zu Herne-Sodingen.

der Bergassessor Dr.-Ing. von Brauninihl vom
1 Juni ab auf ein weiteres Jahr zur Fortsetzung seiner Tatig-
keit bei der Gréflich Schaffgotsch’sche Werke G.m.b.H. in
Gleiwitz,

der Bergassessor Schlicht
weiteres Jahr zur Fortsetzung seiner Tatigkeit bei der
Hauptverwaltung der Deutschen Petroleum-A.G. in Berlin-
Schoneberg,

der Bergassessor Wilhelm Scherer vom 15 Mai ab
auf zwei Jahre zur Ubernahme einer Beschiftigung bei dem
Russischen staatlichen Kohlentrust »Wostokuyol« in Tomsk,

der Bergassessor Tilling vom 1 Mai ab auf weitere
sechs Monate zur Fortsetzung seiner Tatigkeit bei der
Harpener Bergbau-A.G., Dortmund, Zechengruppe Herne,

der Bergassessor Bahr vom T. Mai ab auf sechs Monate
zur Ubernahme einer Steilung bei der Firma C. Deiimann,
Berg- und Tiefbau-G. m. b. H. in Dortmund-Kurl,

der Bergassessor Dr.-Ing. Maevert vom 1 Mai bis
Ende August d.J. zur Ubernahme einer Tétigkeit bei der
PreuRischen Bergwerks- und Hitten-A.G., Abteilung Stein-
kohlenbergwerke am Deister in Barsinghausen,

der Bergassessor Hobrecker vom 15. Mai ab auf ein
Jahr zur Ubernahme einer Stellung bei der PreuRischen
Bergwerks- und Hutten-A.G. (Bad Oeynhausen),

der Bergassessor Fritz-Gunther von Velsen vom
1 iMai ab auf ein Jahr zur Ubernahme einer Stellung bei
der Vereinigte Stahlwerke A.G., Abteilung Bergbau,
Gruppe Gelsenkirchen.

Der Erste Bergrat Dr. Boker bei dem Bergrevier
Aachen ist zum 1 Juli in den Ruhestand versetzt worden.

Bei der Bergakademie Clausthal ist der ordentliche
Professor Dr.-Ing. Paschke zum Rektor fur die im Juli
1931 beginnende Amtsperiode gewéhlt und bestéatigt

worden.

Gestorben:
am 12 Mai in Lichtenau der fruhere Vorstand der
»Glickauf« A.G. fur Braunkohlenverwertung zu Lichtenau,
Bergwerksdirektor Oskar Schatz,
am 23. Mai in Godesberg der frihere Leiter der Zeche
ver. Portingssiepen in Kupferdreh, Bergwerksdirektor a.D.
Karl Schmidt.

aufein

vom 15. Mai ab aufein
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Ernst Wiggert f.

Am 2. April 1931 verschied zu Frankenstein im Ruhe-
stande der Geheime Oberbergrat Ernst Wiggert, lang-
jahriger Président der frihem staatlichen Bergwerksdirek-
tion zu Hindenburg. Alle, die Gelegenheit hatten, mit ihm
in Berihrung zu kommen, werden mit dem Empfinden
aufrichtiger Trauer die Mitteilung von seinem Hinscheiden
vernommen haben und die Erinnerung an seine Personlich-
keit nicht leicht entschwinden lassen.

Dem Osten Deutschlands entstammend — er war im
Jahre 1856 in Thorn geboren - eignete sich Wiggert die
bergméannischen Fahigkeiten im Harz an, wurde 1882 Berg-
referendar und 1886 Bergassessor. Eine Reise nach dem
Kaukasus zur Begutachtung der Wirtschaftlichkeit einer
Gewinnung von Metallerzen lehrte ihn auch fremde Lé&nder
kennen. Seine Beamtenlaufbahn begann er im Bergwerks-
Direktionsbezirk Saarbriicken als Hilfs-
arbeiter und spéater Berginspektor auf
der Grube Koénig. Im Jahre 1892 wurde
er auftragsweise mit der Leitung der
Grube Gottelborn betraut, die er 1893
endgultig Ubernahm, um das in der
Entwicklung begriffene Werk seinem
volligen Ausbau entgegenzufiihren. Seine
hierbei bewiesenen technischen und or-
ganisatorischen Fahigkeiten wurden zu-
nachst dadurch anerkannt, dal3 man ihm
im Jahre 1900, nachdem er bereits 1894
zum Bergrat ernannt worden war, die
Leitung der groRten Anlage des Saar-
briicker Bezirks, der Grube Heinitz,

Ubertrug. Auch hier konnte er seine

hervorragenden Eigenschaften so erfolg-

reich weiter erproben, da die Wahl auf

ihn fiel, als es sich darum handelte,

die Stelle des Vorsitzenden der neuge-

grindeten Bergwerksdirektion Zabrze

(spater Hindenburg) zu besetzen. Nach einer kurzen Téatig-
keit am Oberbergamt zu Breslau, die ihm einen Einblick
in den Betrieb des oberschlesischen Industriebezirkes ver-
schaffte, ubernahm er am 1 Mai 1904 auftragsweise und
am 20. desselben Monats endgultig unter Ernennung zum
Geheimen Bergrat die Leitung der Bergwerksdirektion
Zabrze, deren zum Teil noch in der Entwicklung stehende
Werke unter seiner Oberleitung zu hoher Blite gelangten.
Die Konigsgrube (Berginspektion I), eines der grof3ten
Werke auf dem Festland, wurde zu gewaltiger Leistung
(Férderung rd. 3 Mill. t) befahigt, die Berginspektion Il
(Konigin-Luise-Grube) erhielt durch den Ausbau einer
16 km langen Sandbahn zum Aufschlul3 ergiebiger Sand-
lager und durch die umfangreiche Einfihrung des Sand-
spulverfahrens neue Lebenskraft, die Berginspektion Il
(Bielschowitzgrube) wurde durch den Ausbau der Delbriick-
Schachtanlage vergréRert und die neu erschlossene Berg-
inspektion IV zu Knurow mit zwei Doppelschachtanlagen
im Laufe der Zeit in Betrieb gesetzt.

Aus Anlal3 des zehnjahrigen Bestehens der Bergwerks-
direktion versammelte im Mai 1914 eine kleine Feier einen
Teil der Beamten, wobei des machtvollen Aufschwungs
der Bergwerksdirektion unter der Leitung des kurz vorher
zum Geheimen Oberbergrat ernannten Vorsitzenden ge-
dacht wurde. Es war der HOhepunkt in der Entwicklung
der Bergwerksdirektion, denn keiner der Beteiligten ahnte,
welchen schweren Tagen Oberschlesien entgegenging.
Wenige Wochen darauf brach der Krieg aus, der den
weitern Verlauf der Entwicklung hemmte, zumal da auch
Oberschlesien in Gefahr kam, Kriegsschauplatz zu werden.
Eine der schwersten Stunden fur den Leiter der Bergwerks-
direktion war es, als von ihm bei der Umstellung der

Streitkréfte in Polen im Herbst 1914 die Zustimmung zu
der von der Militdrbehdrde angeordneten Unbrauchbar-
machung der Maschinenanlagen im oberschlesischen Indu-
striebezirk verlangt wurde. Schon knallten im benachbarten
polnischen Industriebezirk die Sprengpatronen, als ihm in
dem hochverdienten damaligen Oberberghauptmann von
Velsen eine Hilfe erstand; beider gemeinschaftlichen Vor-
stellungen im Hauptquartier gelang es, diese militarische
MaRBnahme der Zerstdrung von Oberschlesien abzuwenden
und den Bezirk in Betrieb zu halten.

Die dem unglicklichen Kriegsende folgende politische
Sturmflut griff dem an Ordnung und Disziplin gewdhnten
Beamten besonders ans Herz. Noch schlimmere Zeiten
folgten, als Oberschlesien 2/2 Jahre lang die franzdsische
Besatzung ertragen mufte, welcher der Leiter der Berg-

werksdirektion in einem von den Fran-
zosen gegen ihn anhdngig gemachten
Verfahren beinahe zum Opfer gefallen
ware. Der Strudel, in den Oberschlesien
durch den polnischen Aufstand unter
regster Beginstigung durch die Fran-
zosen gezogen wurde, vervollstandigte
alles, was man sich an Schrecken, Will-
kir und aufgeléster Ordnung vorzu-
stellen vermag. Bewundernswert war
die Ruhe, mit der Wiggert in diesem
Durcheinander seinen Dienst weiter ver-
sah; altpreuRisches Dienstgewissen und
Verantwortlichkeitsgefihl stellten sich
der zersetzenden Flut entgegen und
stérkten die Wankenden. Der schwerste
Schlag fur den verdienstvollen Leiter
der Bergwerksdirektion war die Los-
trennung des grofRten Teiles des
oberschlesischen Industriebezirks von
Deutschland und damit auch der Verlust
des Hauptanteils der bergfiskalischen Werke; auch seiner
Lebensarbeit war damit die reichste Frucht verloren ge-
gangen. Ein Lichtblick fiel fur ihn in diese traurige Zeit,
als nach dem Abzug der Franzosen wieder deutsche
Truppen unter dem Jubel der Bevdlkerung in Oberschlesien
e einzogen und die Freude dariiber Schmerz und Erinnerung
an schlimme Zeiten vergessen lieR. Wenige Monate darauf,
im Herbst 1922, trat Wiggert in den Ruhestand.

Mannigfach sind die Ehrenamter, die der Verstorbene
bekleidet hat; er war Mitglied des Kreisausschusses und
des Provinziallandtages, Vorsitzender der Sektion 6 der
Knappschafts-Berufsgenossenschaft, Vorstandsmitglied des
oberschlesischen Knappschaftsvereins, der oberschlesischen
Eisenhiitte, des Kuratoriums der Maschinenbau- und Hitten-
schule in Gleiwitz, Aufsichtsratsvorsitzender der Oppelner
Hafengesellschaft und vieles andere.

Seine urspringliche Absicht, seinen Ruhestand im
Westen zu verleben, konnte er nicht ausfilhren, da der
Rhein wie auch das Saargebiet, an dem sein Herz trotz
des Aufenthaltes von mehr als 18 Jahren in Oberschlesien
immer noch hing, von den Franzosen besetzt waren. In
der landschaftlich bevorzugten alten schlesischen Stadt
Frankenstein nahm er seinen Wohnsitz. Auch hier hat er sich
noch mit groBem wirtschaftlichem Erfolg in kommunalen
Betrieben betétigt, bis, allen unerwartet, der Tod seinem
schaffensfreudigen Dasein ein Ziel setzte.

Ein aufrechter, kerndeutscher Mann ist mit ihm dahin-
gegangen, ein Charakter, der kein Schwanken kannte, der
nicht die Farbe von heute auf morgen wechselte, eine
Personlichkeit voll Mut und Spannkraft, Eigenschaften, die
ihm bis zu seinem Ende treu geblieben sind. Mtnde.



