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Versuche an Druckluft-Zahnradmotoren fir den Bergbau.

Von Dipl.-Ing. A. Sauermann, Essen.

(Mitteilung des Vereins zur Uberwachung der Kraftwirtschaft der Ruhrzechen.)

Das Wesen und die Arten der Druckluft-
Zahnradmotoren.

Wéahrend Maschinen, die durch das Aufeinander-
wirken angetriebener Zahnradpaare Flussigkeiten
heben oder Oase verdichten, schon seit mehreren Jahr-
zehnten bekannt sind und sich als Schmierpumpen fir
Kraft- und Werkzeugmaschinen oder als Kapselgeblase
bewahrt haben, ist die Verwendung von Zahnrad-
paaren als Krafterzeuger erst jingerer Herkunft. Die
ersten Versuche, Dampf als Antriebsmittel zu ver-
wenden, scheinen allerdings nicht befriedigt zu haben,
dagegen hat die Benutzung von Druckluft bald zu
brauchbaren Ausfiihrungsformen namentlich fir den
Bergbau gefiihrt. Die Schnelligkeit der Entwicklung
erklart sich aus dem in den letzten Jahren erreichten
hohen Stand der Zahnrad- und Lagertechnik. Die bis-
her erschienenen Veroéffentlichungen auf diesem Ge-
biet sind nur sparlichl

Den grof3ten Anreiz zur Herstellung von Zahnrad-
motoren bot zunachst ihre uniubertreffliche Einfach-
heit. Die ganze Maschine besteht im wesentlichen
aus einem Zahnradpaar, das in einem umschlieRen-
den Gehduse umlauft und die erzeugte Arbeitsleistung
unmittelbar in der Form der in den meisten Fallen er-
wiinschten Drehbewegung an die Zahnradwellen ab-
gibt. Ferner ergab sich, da der Raumbedarf bei
erheblicher Leistung im Vergleich zu den bisher ver-
wendeten Maschinenarten sehr gering war. Diese Vor-
ziige fuhrten die Zahnradmotoren zunachst da ein,
wo sie am meisten zur Geltung kamen, namlich bei den
Schrammaschinen, dann aber auch bei den andern orts-
beweglichen Maschinen untertage. Einer Kkritischen
Beurteilung bediirfen dagegen die Zahnradmotoren bei
den ortfesten Maschinen, wo Luftverbrauch, Anschaf-
fungskosten und vor allem die Betriebssicherheit aus-
schlaggebende Geltung beanspruchen.

In ihren Grundformen lassen sich zwei Ausfih-
rungsformen der Zahnradmotoren unterscheiden, der
Stirnradmotor und der Pfeilradmotor. Wie diese
Bezeichnungen andeuten, verwendet man als Antiiebs-
rader hier Pfeilrader, dort Stirnrader.

Der Stirnradmotor.

Die einfachste Ausfiihrung eines Stirnradmotors
in Gestalt der Bauart Disterloh ist in Abb. 1 wieder-
gegeben. Die Druckluft gelangt hier von oben her in
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das Gehause und tritt durch die Offnung a in den bei
dieser Zahnstellung von den Zéhnen b, cund d um-
schlossenen Arbeitsraum. Der Druck der einge-
tretenen PreRluft wirkt voll auf die Zahne b und c, auf
den Zahn d aber nur so weit, wie dieser mit dem
Zahn e nicht mehr in Beriuhrung steht. Der Rest des
auf einen vollen Zahn entfallenden Druckes wird lber
den Zahn e auf den Zahn d Ubertragen, wie man er-
kennt, wenn man den Berihrungspunkt auf die andere

Abb. 1 Stirnradmotor von Diisterloh fiir eine Drehrichtung.

Flanke des Zahnes schlagt. Bezeichnet man die
Zahnbreite mit b, die Zahnhdhe mit h, den Uberdruck
der Luft mit p, den Radius des Druckmittel-
punktes mit r, so ergibt sich ein Gesamtmoment im
Sinne der Drehrichtungen von 2-b-h-p r, dem in
entgegengesetzter Richtung das Moment b ¢h ep i
entgegenwirkt. Als Kraftwirkung bleibt demnach das
Moment b «h «p m (ibrig, das in der angegebenen Pfeil-
richtung wirkt. Dieses Moment kann von jeder der
beiden Achsen oder von beiden zugleich abgenommen
werden. Im Verlauf der Bewegung schlieBen die
Zahnkopfe an der Kante der Eintrittséffnung a ab,
worauf die von der Zahnlicke eingeschlossene Druck-
luft mit vollem Druck weitergefiihrt wird, ohne
weitere Arbeit zu leisten. Demnach findet keine
Arbeitsleistung durch Ausdehnung der Druckluft statt,
In den Zahnlicken bleibt aber der volle Druck nicht
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erhalten, weil zwischen dem Kopfkreis der Zahne und
der Gehausebohrung ein gewisses Spiel vorhanden
sein mufB3, wodurch ein Teil des Druckes nach der Aus-
puffseite hin entweicht. Der Auspuff erfolgt, sobald
die Zahnlicken die Kanten / erreicht haben. Damit
Undichtigkeitsverluste durch das Spiel zwischen Kopf-
kreis und Gehausebohrung madglichst vermieden
werden, mul3 dieses natirlich sehr gering sein. Die
Firma Ddusterloh laBt hier einige Hundertstel Milli-
meter Spiel zu, was natirlich eine sehr sorgfaltige
Werkstattausfilhrung bedingt. Ferner miissen die hier
verwendeten Walzen- oder Kugellager genau und
kraftig ausgefiihrt sein und mdglichst ohne Lager-
luft laufen, um dieses Spiel dauernd einzuhalten. Eine
besondere Abdichtung der Zahnenden durch umlau-
fende Scheiben o.dgl. ist nicht vorgesehen; die seit-
lichen Lagersticke sind sehr genau gearbeitet, so dal
eine geniigende seitliche Abdichtung erreicht wird. Die
seitlichen Lagersticke als Trager der Rollen- oder
Kugellager werden zu diesem Zweck in die Bohrungen
des Gehauses eingesetzt und mit den Gehausedeckeln
durch Schrauben verbunden. Diese Lagerbauart ge-
wahrleistet eine besonders gute Seitenabdichtung der
Zahnrader, weil das Spiel zwischen Zahnradstirn-
flachen und Lagerstiicken genau zu bestimmen ist.
lhre Herstellung erleichtert die denkbar einfache
Formgebung. Die Zahnrader des Motors werden aus
hochlegiertem Chromnickelstahl hergestellt, auf einer
Maag-StolRmaschine gestoRen, dann gehértet und auf
einer Maag-Schleifmaschine geschliffen. Die giinstige
Form des Zahnprofils ist aus Abb. 1 zu erkennen.

Dieser Stirnradmotor ist ohne weiteres durch
Umkehr der Luftwege umsteuerbar. Zur Verringe-
rung des Luftverbrauchs ordnet die Firma jedoch fur
den entgegengesetzten Lauf der Rotoren den Eintritt
der Druckluft auf der andern Seite des Zahneingriffs
an (Abb. 2). Den Schieber a kann das Zahnsegment

ocfimff A-R3
Abb. 2. Umsteuerbarer Stirnradmotor von Disterloh.

b, das von einer Welle mit den Vierkanten c¢ aus
bewegt wird, so verstellen, dal} er das eine Mal den
Kanal d, das andere Mal den Kanal e freigibt. In der
gezeichneten Lage stromt die Luft durch die Eintritts-
offnung / und den Kanal d in den Raum g und
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durch die Offnung h an die Zahnrader, die sich nach
auswarts drehen und die in den Zahnlicken mit-
genommene Luft in die Raume / befdrdern, deren
Auspufféffnungen in der Abbildung nicht sichtbar sind.
Die auf der entgegengesetzten Seite in den Zahnlicken
mitgefiuhrte Luft wird durch eine hier vorhandene
Lufteintritts6ffnung und den Kanal e in den Raum
k und von dort ins Freie gefihrt.

Diese Ausfihrung hat gegeniiber der in Abb. 1
dargestellten den Nachteil, dal3 sich die Zahnk&pfe bei

Abb. 3. Stirnradmotor von Dusterloh mit Schalldampfung.

einer Abnutzung der Lager dem untern Teil der Ge-
hausebohrung nahern, worin sie schliel3lich festlaufen
kénnten. Um dieses zu vermeiden, wahlt man das
Spiel zwischen Z&hnen und Gehéausebohrung etwas
gréBer als bei den nicht umsteuerbaren Motoren, wo-
durch allerdings der Undichtheitsverlust héher und die
Ausnutzung der Druckluft geringer werden muf.

Da die in den Zahnlicken beforderte Druckluft
jedesmal beim Erreichen der Austrittskanten plétzlich
frei wird, entstehen heftige Schwingungen in der aus-
tretenden Luft, die sich in einem lauten, heulenden
Gerdusch &auBern. Zu dessen Dampfung lalt man
neuerdings die Luft um mehrere im Boden des
Gehduses angebrachte Rippen abziehen, welche die
Luftschwingungen erheblich mildern (Abb. 3).

Die Schmierung der Zahnrader bewirkt eine
in der Druckluftzuleitung angebrachte selbsttatige
Schmiervorrichtung. Das Ol wird von der strémenden
Druckluft mitgerissen.

Der Stirnradmotor ist bisher nur in kleinern Aus-
fuhrungen von 1 bis 30 PS Leistung ausgefiihrt worden
und steht namentlich als Antrieb fir Schlepperhaspel
der Firma Disterloh (Abb. 4) in ausgedehnter Ver-
wendung. Die Drehbewegung der Laufer wird durch
ein doppeltes Vorgelege auf die Trommel (bertragen.
Diese faf3t 550 m Seil von 7 mm Durchmesser. Der
10-PS-Haspel kann auf sohliger Strecke mit einer
Geschwindigkeit von 1 m/s 50 und mehr Forderwagen
mit je 0,6 t Kohle ziehen. Das Gewicht des Haspels
betragt rd. 300 kg. Die Bremsbacken wirken auf die
Trommelrdnder und werden durch ein kleines Hand-



13.Juni 1931

rad betatigt,
rickbar.

Das Ritzel der Vorgelegewelle ist aus-

Abb. 4. 10-JS-Schlepperhaspel von Disterloh
mit Stirnradmotor.

Der Pfeilradmotor.

Eine groRRe Verbreitung hat auch der von einer
Anzahl Firmen im In- und Auslande hergestellte
Pfeilradmotor gefunden. Ihm wird eine fir die
wirtschaftliche Ausnutzung der Druckluft wesentliche
Eigenschaft zugeschrieben, die dem Stirnradmotor
zweifellos fehlt, namlich die Ausnutzung der Ex-
pansionsarbeit der Druckluft in der Maschine.
Diese ist jedoch auch fir den Pfeilradmotor be-
stritten wordenl Daraus, dal diese Frage, auf die
im folgenden noch eingegangen wird, Uberhaupt auf-
geworfen werden konnte, geht schon hervor, daR die
Arbeitsverhdltnisse der Druckluft im Pfeilradmotoi
weniger einfach als im Stirnradmotor sind.

Beim Pfeilradmotor greifen zwei Zahnrader mit
pfeilformigen Zahnen ineinander und bilden dabei,
adhnlich wie die Stirnrdder bei den Stirnradmotoren,
am Zahneingriff kleine Arbeitskammern, die von den
Zéhnen selbst und dem umschlieBenden Gehéuse
gebildet werden. Ein solches Pfeilradpaai mit
Gehduse zeigt Abb. 5, wahrend Abb. 6 den Zahniad-

Abb. 5. Nicht umsteuerbarer Pfeilradmotor der Demag.

umfang, zur bessern Veranschaulichung aufgerollt und
in eine Ebene gelegt, wiedergibt. Die Drehnchtung
ist in Richtung der Pfeilspitzen. Die schwarzen
Flachen stellen die Zahnkopfe, die weiRen die Zahn-
licken dar. Die Spannung der pruckluft deutet le
verschiedene Dichte der Punkte auf den Zahnluc 'en
an. Die Druckluft tritt durch die Offnungen a an die

1Bergbau 1928, S. 587.
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Zahne und fullt die Zahnlicken b und bt, ¢ und c,
so lange, bis die auRere Kante der Pfeilzdhne die
Offnung a abschneidet. Die nunmehr eingeschlossene
Luft nimmt an Rauminhalt zu, wobei sie expandiert,
bis die Zahnlicke die Stirnseite des Laufers und dann
die Auspufféffnung erreicht. Ahnlich wie bei den
Kolbenmotoren kann man also einen Fillungs- und
einen Expansionsabschnitt unterscheiden. Wahrend
des erstgenannten wirkt die von einer Zahnlicke ein-
geschlossene Druckluft mit der Kraft 2m mh ep auf
den Gegenzahn, wenn x eine Zahnbreite, h eine Zahn-
héhe und p den Luftiberdruck bedeutet. Nach Uber-
schreitung der Eintritts6ffnung sinkt der Druck p
entsprechend dem erreichten Expansionsverhaltnis.
Der Abschlu der Arbeitskammern ist bei den
Pfeilradmotoren weniger glinstig als bei den Stirnrad-
motoren. Gemeinsam haben beide die Undiclitheit, die
durch das notwendige Spiel des Kopfkreises der Zahne
mit dem Gehduse hervorgerufen wird. Innerhalb der

Abb. 6. Schematische Darstellung eines Pfeilradpaars
bei Vorwartsgang.

Zahne findet aber bei den Stirnradmotoren eine gute
Abdichtung statt, weil sich die jeweils in Eingriff
befindlichen Z&hne sténdig in der ganzen Zahnlange
beriihren. Denkt man sich jedoch in der gemeinschaft-
lichen Achsenebene der Pfeilradmotoren einen Schnitt
gelegt, so erkennt man, daR sich auf beiden Seiten
keilformige Offnungen bilden, die als weitere Stellen
der Undichtheit wirken. Im Weiterlauf klaffen die
Zahne auseinander, so da3 die Licken der in Eingriff
stehenden Zahne miteinander in Verbindung treten, bis
sie an der. Kante der beiden Gehadusebohrungeu
wieder getrennt werden. Hier ist also der Fillungs-
raum mit dem Expansionsraum verbunden; es findet
ein Nachstréomen der Druckluft aus dem Fullungs-
raum in den Expansionsraum statt, und der
Expansionsverlauf wird gestort. Anderseits stehen
dadurch beim Anlassen des Motors die in Eingriff
befindlichen Zahne unter vollem Druck, wodurch das
AnlaBmoment vergroRert wird. Nachdem die Zahn-
licke die Stirnwand des Laufers erreicht hat, bewegt
sie sich noch eine gewisse Strecke weiter, bis sie zur
Auspuffoffnung gelangt und die in der Liucke befind-
liche Druckluft entweicht. In dieser Zeit wirkt das
Spiel zwischen Lauferstirnflaiche und Gehdusedeckel
als weitere Undichtheit.

Die Umkehrung der Drehrichtung gestaltet sich
bei den Pfeilradmotoren nicht so einfach wie bei den
Stirnradmotoren. Wahrend bei diesen die Umkehrung
der Druckluft keine Veranderung der motorischen
Eigenschaften bewirkt, treten bei den Pfeilradmotoren
unerwiinschte Erscheinungen auf, denen man durch
besondere MaRRnahmen begegnen muf3. Man sucht sie
vielfach dadurch zu vermeiden, da man die Laufer
stets in gleicher Drehrichtung laufen laBt und



zwischen ihnen und der angetriebenen Maschine ein
Umschaltgetriebe anordnet. Diese Ausfiihrung findet
man meist da, wo die Arbeitswelle nicht oder nur
selten umgeschaltet wird oder ihre geringe Drehzahl
ohnehin die Einschaltung einer Zahnradiibersetzung
erfordert, wie bei Forderbandern und Schram-
maschinen. Dagegen empfindet man uberall da, wo
o6fter umgeschaltet werden mulR3, ein Umschaltgetriebe
als sehr unzweckmaRig; es wird im rauhen Betriebe
untertage gewohnlich zu sehr beansprucht. Vielfach
laBt man, um ein moglichst groRes Anzugsmoment
zu erhalten, den Motor ruckweise an. Dadurch leiden
vor allem die verschiebbaren Teile des Umschalt-
getriebes, weil Wellen und Bohrungen unrund
werden, Keile klemmen und der Zahneingriff sich
verschlechtert. Infolgedessen hat man bei der Ver-
wendung eines Umschaltgetriebes haufig Stérungen;
auBerdem bewirkt seine Einschaltung einen nicht
unerheblichen Kraftverlust. Infolgedessen ist man
seit langerer Zeit bestrebt, die Umkehr der Dreh-
richtung der Rotoren durch einfache Luftumsteuerung
zu bewirken.

Wird die Druckluft von der bisherigen Auspuff-
seite zugefihrt, so andert sich die Drehrichtung der
Laufer. Die Fillungs- und Expansionsverhéltnisse
ahneln auch jetzt denen beim Vorwartslauf, nur sind
die bei diesem an den Pfeilspitzen verbundenen Zahn-
licken jetzt getrennt. AuRerdem stehen die Stirn-
flachen der Laufer nunmehr unter der vollen Wirkung
der Druckluft, so dal sich ihr Spiel in erh6htem MaRe
als Undichtheit geltend macht (Abb. 7). Wahrend
ferner bei den stets in gleicher Richtung laufenden
Pfeilradmotoren, &hnlich wie bei den Stirnradmotoren,
nur ein geringes Spiel gegen die Gehausebohrung auf
der der Lufteinstromung zugekehrten Seite der Laufer
genlgt, so dall die entspannte Luft auf der &andern

Abb. 7. Schematische Darstellung eines Pfeilradpaares
bei Rickwértsgang.

Seite ohne weiteres abgefilirt werden kann, muf3 bei
den umsteuerbaren Motoren auch die andere Seite mit
geringem Spiel laufen. Sobald die Licken die Kante
der Auspuffoéffnung dberlaufen haben, wird die in
ihnen eingeschlossene Luft mitgenommen und wieder
verdichtet, da sich der Inhalt der Licken vor dem
erneuten Zahneingriff wieder verkleinert. Diese Ver-
dichtung wirkt der Drehrichtung entgegen und muf3
durch besondere bauliche MaRnahmen verhindert
werden. Dafur wére die einfachste MalRnahme auf
der dem Lufteintritt entgegengesetzten Lauferseite, die
Gehausewand auf der Auspuffseite etwas zu entfernen,
was jedoch groRRe bauliche Schwierigkeiten bereiten
wirde. Die von den umsteuerbare Pfeilradmotoren
bauenden Firmen in dieser Hinsicht getroffenen Mal-
nahmen werden bei der Beschreibung der einzelnen
Maschinen besprochen.

Mit Ricksicht auf die Herstellung missen die aus
besonders dichtem Gufleisen angefertigten Pfeilrader
zweiteilig ausgefihrt werden. Als Zahnform ver-
wenden die meisten Firmen die Maag-Verzahnung,
einige jedoch auch andere verbesserte Zahnformen.
Da es bisher noch nicht gelungen ist, Pfeilrader zu
schleifen, missen sie schon auf der Frasmaschine
fertiggestellt werden.

Die verschiedenen Arten der Pfeilradmotoren.

Pfeilradmotoren werden im rheinisch-westfali-
schen Bezirk hergestellt von A. Beien in Herne, der
Deutschen Maschinenfabrik in Duisburg, Gebr. Eick-
hoff in Bochum, den Flottmannwerken in Herne,
Frolich & Klupfel in Wuppertal-Barmen und W.
Knapp in Eickel.

Die Firma Beien fertigt sowohl Pfeilradmotoren
in allen GréBen als auch Zwillings-Kolbenmaschinen
an. Als Sonderheit liefert sie einen kleinen, nicht
umsteuerbaren Mitnehmerhaspel von 2 PS Leistung.
Die Firma baut ferner groBere Schlepperhaspel mit
Pfeilradmotoren, die in Anordnung und Ausstattung

Schnitt /—8
Abb. 8. Schematische Darstellung
des umsteuerbaren Pfeilradmotors von Beien.

etwa dem beschriebenen Schlepperhaspel mit Stirn-
radantrieb" entsprechen und ebenfalls mit einer Band-
bremse versehen sind.

Die Laufer des umsteuerbaren Pfeilradmotors
(Abb.8) sind aus 3 Teilen zusammengesetzt; die Ver-
zahnung hat also Z-Form. Fir den Vorwartsgang
wird ein aullenliegender Teil mit dem mittlern, fir
den Rickwartsgang der andere auf3enliegende Teil mit
dem mittlern benutzt. Der Vorteil dieser Anordnung
liegt darin, daB fir den Ruckwartslauf dieselben
Bedingungen wie fiir den Vorwartslauf bestehen. Die
Anderung der Drehrichtung bewirkt der Umsteuer-
schieber a und der mit ihm verbundene Steuerhebel.
Je nach der Lage dieses Hebels beaufschlagt die
Druckluft den Vorwarts- oder den Rickwaértsteil der
Laufer. Da bei Pfeilradmotoren mit wechselnder
Drehrichtung jeder Lauferteil nach der einen Dreh-
richtung als Motor, nach der andern als Kompressor
wirkt, sind im Motorgehause die Bohrungen b zur
Entfernung der von dem jeweiligen Lauferteil mit-
gefihrten Luftmengen vorgesehen. Diese Bohrungen
stehen mit je einem langsseits der Laufer liegenden
und durch das Gestange c mit dem Steuerhebel starr
gekuppelten Drehschieber cfin Verbindung. Die Dreh-
schieber sind so angeordnet, daB sich stets die zu einem
Lauferteil gehdrigen Bohrungen schlieBen, wenn
dieser Teil beaufschlagt wird, und sich 6ffnen, wenn
er als Verdichter, also in umgekehrter Drehrichtung
lauft. Die Eintritts6ffnungen e bleiben dabei stets offen.
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Die im gewdhnlichen Lauf unerwiinschte Verdich-
tung der Luft an dem einen Lauferteil wird nutzbar
beim Abbremsen von Lasten bei nicht ausgekuppeltem
Motor. Der Steuerhebel liegt in diesem Falle in der
Mittellage, und die Bohrungen b sind geschlossen. Die
jetzt auftretende Kompression verhindert ein Durch-
gehen des Motors. Durch die dabei auftretende Kom-
pressionswarme wird auBerdem der Vereisungsgefahr
vorgebeugt. Bei Motoren, die an besonders kiihlen
Betriebspunkten arbeiten, kann auch fiir normalen
Lauf durch entsprechende Drosselung der Ableitungs-
kanale eine geringe Kompression fir diesen Zweck
bestehen bleiben. Diesen Vorteilen steht als Nach-
teil die um die Halfte vergroRerte Lange des Laufers
gegeniber, wodurch die Empfindlichkeit der inein-
andergreifenden Zahne hoéher wird, auch steigen
dadurch die Abmessungen und die Herstellungskosten.

Einen kleinern Forderhaspel von etwa 12 PS
Leistung mit einem umsteuerbaren Pfeilradmotor
dieser Art zeigt Abb. 9.

i270

Abb. 9. Férderhaspel mit umsteuerbarem Pfeilradmotor
von 12 PS, Bauart Beien.

Die Deutsche Maschinenfabrik stellt ebenfalls
umsteuerbare und nicht umsteuerbare Pfeilradmotoren
verschiedener GroRe bis zu 120 PS her; die nicht
umsteuerbaren dienen hauptsachlich fir den Antrieb
von Kreiselpumpen und Schrammaschinen. Die
Kreiselpumpen werden unmittelbar mit einer Lau er-
welle gekuppelt. Der an der andern Lauferwelle
angebrachte Fliehkraftregler drosselt beim Durch-
gehen der Pumpe, das z. B. durch AbreiRen der an-
gesaugten Wassersdule veranlalt werden kann, le
Druckluft ab. Bei den Schrammaschinen tragt jeder
Laufer ein in Nuten gleitendes Ritzel, die sich naci
Bedarf fiir Rechts- oder Linksgang in das Vorgelege-
getriebe einschieben lassen. Man kann auch bei e
Ritzel ausschalten, um bei Leerfahrt Unfalle zu ver-
meiden. .,

Der von der Deutschen Maschinenfabrik gebaute
luftumsteuerbare Pfeilradmotor wird nach der Bauart
Ewalds ausgefiihrt (Abb. 10). Fir den orwa s
lauf tritt die durch einen besondern, mit einem
Stcuerungshebel versehenen Hahn gesteuerte nie
luft in den Raum B durch die Bohrung c an die Lauter
wodurch der Laufer h entgegengesetzt der ic i g
des Uhrzeigers angetrieben wird. Zugleich druckt die
Druckluft die Dichtungskugeln a auf ihre Sitze und
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dichtet diese dadurch ab. Die auf der andern Seite
des Laufers verdichtete Luft hebt die Kugeln e an, so
daR sie aus den Offnungen g in den Raum A gelangt,
der bei dieser Hahnstellung mit der AuRenluft in

Abb. 10. Schematische Darstellung
des umsteuerbaren Pfeilradmotors der Demag.

Verbindung steht. Soll die Drehrichtung geandert
werden, so verstellt man den Hahn durch den Stcue-
rungshebel derart, dal3 die Druckluft in den Raum A
eintritt und durch die auf dieser Seite der Lé&ufer
liegenden Bohrungen an die Laufer gelangt. Bei der
nun umgekehrten Drehrichtung wird die auf der untern
Lauferseite aus den Zahnlicken verdrangte Luft durch
die nun von den Kugeln freigegebenen Offnungen /
abgefihrt. Diese Bauart dient hauptsachlich als
Fo'rderhaspel- und Forderbandmotor. Abb. 11 zeigt

Abb. 11. Forderhaspel mit umsteuerbarem Pfeilradmotor

von 80 PS der Demag.
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einen mit einem solchen Pfeilradmotor ausgeristeten
Forderhaspel mit Koepescheibe.

Die Firma Eickhoff fertigt nur Pfeilradmotoren
an, die durch Getriebe umgesteuert werden konnen,
und verwendet diese fur Schrdmmaschinen und
Schlepperhaspel sowie fiir Pumpen- und Geblase-
antrieb. Das fir die beiden erstgenannten Zwecke
genliigende Umsteuergetriebe ist fur die beiden andern
nicht erforderlich, weil die Wellen unmittelbar gekup-
pelt werden und standig in gleicher Richtung laufen.
Die Ausfiihrung der Motoren unterscheidet sich wenig
von den vorstehend beschriebenen ahnlicher Art. Die
Laufer werden aus dichtem GuReisen hergestellt und
auf Pfauter-Maschinen bearbeitet. Die Druckluft
gelangt von unten her an die Laufer, die in Kugel-
lagern liegen und durch ein OlgefiaR mit Dochten
geschmiert w'erden, das in der Gehausedecke unter-
gebracht ist und das Ol auf die Liufer tropfen laRt.

Auch die Firma Flottinann baut nur Pfeilrad-
motoren, die durch Getriebe umgesteuert werden
koénnen. Die Umsteuerung wird durch ein auf einem
Hebel angebrachtes Ritzel bewirkt, das wechselweise
in ein an jedem Laufer angebrachtes Zahnrad eingreift.

Die Firma Frolich & Klipfel verwendet Pfeil-
radmotoren besonders fiir ihre Fdérderbandanlagen.
Ein solcher Motor ist in Abb. 12 dargestellt. Da das

Abb. 12. Pfeilradmotor von Frélich & Klupfel
fur Férderbandanlagen.

Forderband nur mit der geringen Geschwindigkeit von
etwa 1 m/s betrieben wird, ist eine groRere Uber-
setzung der Drehzahl notwendig. Daslam Motor
selbst eingebaute Ubersetzungsgetriebe verringert die
Drehzahl der Léaufer im Verhdltnis 14:34. Die
weitere Ubersetzung wird in einem mit dem Rollen-
antricb verbundenen Schneckengetriebe vorgenommen.
Das Getriebe des Motors ist zugleich als Umschalt-
getriebe ausgebildet. Um bei ZerreiBen des Forder-
bandes ein Durchgehen des Motors zu verhiiten, bringt
die Firma, ahnlich wie es auch sonst geschieht, am
andern Motorende einen Fliehkraftregler an. Die
Druckluft tritt bei a in das Reglergehause b ein, in dem
sich der Drosselschieber c befindet. Dieser wird von
der durch die Stellschraube e eingestellten Spannfeder
d gegen den Fliehkraftregler / gedriickt. Bei Uber-
schreitung der gewiinschten Drehzahl verschiebt sich
der Schieber ¢, so dal3 die PreRluftéffnung g geschlos-
sen wird. Diese Motoren sind urspringlich nur fir
Leistungen von 6—10 PS hergestellt worden. Neuer-
dings ist man jedoch auch zu 20- und 30-PS-Motoren
Ubergegangen, um groRere Forderlangen und Steigun-
gen Uberwinden zu konnen.

Die Laufer der Pfeilradmoétoren werden aus einem
besonders dichten GrauguB3 hergestellt und auf einer
Maag-Maschine bearbeitet. Neuerdings fertigt die
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Firma auch einen Schlepperhaspel mit Stirnradantrieb
an, der dem der Firma Disterloh &hnelt.

Die Firma Knapp baut zwei verschiedene mit
Luftumsteuerung arbeitende Arten von Pfeilrad-
motoren, von denen sie die eine fir Schrammaschinen,
die andere fir Forderhaspel verwendet. Das
Arbeitsschema eines Pfeilradmotors fir Schrém-
maschinen zeigt Abb. 13. Die Druckluft gelangt bei a
in das Gehause und kann durch den Hahn b umge-
steuert werden. Beim Vorwartsgang tritt die Luft von
oben an die Spitze der Pfeilzdhne und seitwarts aus,
dagegen beim Rickwartsgang von unten ein und eben-
falls seitwarts aus. Um beim Vorwartsgang die
Verdichtung der mitgefuhrten Luft an der untern
zusammenlaufenden Léauferseite zu vermeiden, hat man
an dieser Stelle die Zungen weggelassen. Beim Rick-
wartsgang arbeitet dieser Pfeilradmotor deshalb mit
Vollfullung und Verdichtung auf der Gegenseite. Da
auBerdem fir diesen Fall keine Abdichtung der Stirn-
seiten der Laufer vorhanden ist, weist dieser Motor
beim Ruckwartslauf nur eine geringe Leistung bei
hohem Luftverbrauch auf. Fir Schrdmmaschinen hat
diese Tatsache jedoch geringe Bedeutung, weil das
Schramwcrkzeug gewdhnlich nur in einer Drehrich-
tung arbeitet und Rickwartslauf nur fir kurze Zeit
bei festgefahrenem Schramwerkzeug oder seinem
Umschwenken erforderlich ist. Fiir Forderhaspel laRt

ischn/ffA -3
Abb. 13. Schematische Darstellung des umsteuerbaren
Pfeilradmotors von Knapp fiir Schrammaschinen.

sich ein solcher Motor jedoch nicht verwenden, weil
bei diesen fiir beide Drehrichtungen wirtschaftlicher
Luftverbrauch und hohe Leistung verlangt werden
mussen. FUr diesen Zweck dient daher der Pfeilrad-
motor nach Abb. 14. Ahnlich wie bei dem Pfeilrad-
motor der Firma Beien bilden die L&ufer eine Z-for-
mige Verzahnung, wobei fir den Vonvaértslauf der
mittlere und ein auBenliegender, fir den Rickwarts-
lauf ein mittlerer und der andere aulRenliegende
Teil verwendet werden. Zur Steuerung der Dreh-
richtung und Verhitung der Verdichtung auf der
zusammenlaufenden Lauferseite ist um jeden Laufer
ein durch ein Handrad mit Schneckenwelle ver-
stellbarer Drehschieber angebracht. Fir den Vor-
wartslauf gelangt die Druckluft durch die in der
Abbildung nicht angegebenen Steuerkandle in der
Pfeilrichtung an die einen Pfeilspitzen der Laufer
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und wandert nach der Expansion mit um die
Laufer herum, worauf sie durch die erweiterte
Offnung der &ndern Seite entweicht, ohne von den
hier wieder zusammenlaufenden Pfeilzéhnen erfal3t
und verdichtet zu werden. Durch Betdtigung des

i/orruartsgsng Ruc/fwartsgang
Abb. 14. Schematische Darstellung des umsteuerbaren

Pfeilradmotors von Knapp fiur Foérderhaspel.

Handrades leitet man die Druckluft auf die andern
Pfeilspitzen, so dal3 sie einen &hnlichen Verlauf in
umgekehrter Richtung nimmt. Fir beide Drehrich-
tungen bestehen daher genau dieselben Bedingungen.

Versuche an Zahnradmotoren.

Die erste Frage, die hinsichtlich des Betriebes mit
Zahnradmotoren zu stellen ist, bezieht sich auf den
Luftverbrauch fir die verlangte Leistung. Die Ver-
dichtung von 1000 m3a. L. kostet auf den Zechen des
Ruhrbezirks durchschnittlich 3,00 M, infolge der Rohr-
undichtheiten stellt sich der Preis vor Ort auf 3,80 M
je m3. Durchschnittlich werden je t Forderung 185 m3
Luft verbrauchtl Dieser Posten ist daher fir die
Zechenwirtschaft von grolRer Bedeutung. Da auller-
dem in den letzten Jahren standig neue druckluft-
verbrauchende Maschinen und Werkzeuge eingefihrt
worden sind, mit denen die Anlage neuer kostspieliger
Verdichter nicht immer Schritt halten konnte, kommt
die Einfihlung neuer Maschinenbauarten im Druck-
luftbetriebe nur in Frage, wenn der Luftverbrauch fiur
die verlangte Leistung dadurch nicht oder nicht
wesentlich groRer wird als mit den vorher verwen-
deten Maschinen.

Die an den Zahnradmotoren vorgenommenen Ver-
suche verfolgten daher hauptsachlich den Zweck, den

W edding, Gluckauf 1930, S. 193.
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Luftverbrauch festzustellen und daneben die &ndern
fur den Bergbaubetrieb wichtigen Eigenschaften nach
Moglichkeit kennen zu lernen. Natirlich konnten nicht
alle Ausfiihrungen der Firmen, sondern nur die
hauptsachlich hergestellten untersucht werden. Da
eine genaue Leistungsbestimmung nur an der Bremse
moglich und die Luftmessung untertage umstandlich
ist, wurden die Messungen im allgemeinen Ubertage
vorgenommen, aber mdglichst durch Versuche in der
Grube erganzt. Ein besonderer Prifstand, der sich fir
alle untersuchten Motoren eignete, war nicht vorhan-
den, so daf} die Untersuchungen zu einem Teil auf
einer Zeche, die sich entgegenkommenderweise dazu
bereit erklart hatte, zum &andern auf den Versuchs-
standen der betreffenden Firmen erfolgten. Die
Versuchseinrichtungen wurden vor jedem Versuch
sorgfaltig gepruft und jedesmal nach Mdglichkeit die-
selben MelRgerate benutzt. Die Versuche muf3ten sich
nach den ortlichen Verhéltnissen und Zeitumstanden
richten. Bei den grollem Motoren konnten wegen
ihres hohen Luftverbrauchs die hoéhern Luftdricke
nicht immer eingehalten werden, weil die Kompressor-
anlage nicht geniigte oder zu gleicher Zeit das Druck-
luftnetz des Werkes versorgen muf3te. Zur Ermittlung
der Bremsleistung wurden sowohl Bremszdume nach
Prony als auch Wasserbremsen benutzt. Beide haben
ihre Vorteile und Nachteile. Wahrend der Brems-
zaum auch bei geringen Drehzahlen brauchbar ist,
groRRere Leistungen wegen der grof3en Warmeentwick-
lung aber nur unter Schwierigkeiten aufnimmt, kénnen
die Wasserbremsen zwar je nach ihrer Gré3e beliebige
Leistungen aufnehmen, versagen aber bei geringen
Drehzahlen, weil sie dann nicht genliigend Widerstand
bieten. Diese Eigenschaften haben die Versuchs-
ergebnisse begrenzt.

Die Luftmessungen wurden nach den vom Verein
deutscher Ingenieure aufgestellten Regelnl durch-
gefiihrt und diesen auch die Beiwerte der fur die Luft-
messung verwendeten Disen und Stauscheiben ent-
nommen. Die verbrauchte Luftmenge wurde als
Differenzdruck vor und hinter der Dise oder Stau-
scheibe dargestellt und als Wasser- oder Quecksilber-
saule an einem U-Rohr abgelesen. Die Ablesung der
Lufttemperatur erfolgte vor der Dise an einem
Normalthermometer und die des Luftdruckes nach der
Dise an einem Prifmanometer. Die Berechnung der
gemessenen Luftmengen und Leistungen geschah in
bekannter Weise.

Die untersuchten Motoren entsprachen der bei den
einzelnen Firmen ublichen Art. Da verschiedene

1 Regeln fiur Leistungsversuche an Ventilatoren und Kompressoren,
1926.

1. Zusammenstellung der untersuchten Druckluft-Zahnradmotoren.

Normal- um- Dgtum Abb Bemerkungen
. - steuerun Bremse es -
Nr. Motorart Firma leistung ~ Zustand der Laufg,- Versuches
PS
1 Stirnrad Disterloh . . . . 10 ebr:'eal[ljcht niin Wajlser ig 2222 ?i 12 Monate in Betrieb
2 » Dusterloh . . . . ig 9 by ia Zaum 7.5 29 8  mit Vorgelege
3 Pfeilrad Beien................. 30 1 Betrieb 1u.4.7.29 10 in Betrieb untertage
4 1 Demag................ 120 1 Wasser 18.11.29 10 mit Vorgelege
g 1 Demag ................ 10 " nein i]é ];g_gg —
1 i ~ 12 _
7 Eilckhoff L gg i 1 Zaum  31.10.29 —  mit <\3/etrielbe
8 ottmann Lo i 10.12.28 _ mit Vorgelege,
9 Frolich & Klupfel 10 gebraucht ” 1 6 Monate in Betrieb
- 14.1.29 12 :
10 1 Frolich & Klipfel ég neu jlz; 2 148 28 14 | mit Vorgelege
11 Knapp .o,
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davon erst in jingster Zeit so weit durchgebildet und
erprobt waren, dal sie zur Verfugung gestellt werden
konnten, erstreckten sich die Versuche (ber einen
langem Zeitraum, als man eigentlich vorgesehen hatte.
Die Ausfiihrung der zuerst gepriften Motoren ist aber,
soweit bekannt, seitdem nicht wesentlich geandert
worden. Bei jedem Versuch waren Vertreter der in
Betracht kommenden Firmen zugegen, deren Einver-
standnis in jedem Falle eingeholt wurde. In der
Zahlentafel 1 sind die untersuchten Motoren zusam-
mengestellt.

Versuche an Stirnradmotoren.

Es wurden Versuche an zwei Stirnradmotoren
von gleicher GroBe der Firma Ddisterloh vor-
genommen, von denen der eine bereits 1 Jahr im
Grubenbetriebe als Schlepperhaspel verwendet worden
war, wahrend man den &ndern der laufenden Her-

2000
Orefjzoft/der ¢¢(/ferivcllend/??in
Abb. 15. Luftverbrauchs- und Leistungskurven des 10-PS-
Stirnradmotors von Dusterloh, neu, mit Schalldampfer.

Stellung entnahm. Die Leistung dieser Motoren wird
von der Firma mit 10 PS angegeben. Dem gebrauch-
ten Motor, der, wie die Fabrikplomben bewiesen,
wahrend seiner ganzen Betriebszcit auf der Zeche nicht
geoffnet worden war, fehlte noch die beim neuen
vorhandene Auspuffdampfung. Die Versuche fanden
auf dem Prifstand der Firma statt. Die Luftmessung
erfolgte durch eine Normaldise von 34 mm Durch-
messer und die Ablesung des Differenzdruckes an
der Wasserséule des U-Rohres. Der Druck der Prel3-
luft wurde durch ein Drosselventil eingestellt und an

einem geeichten Manometer abgelesen. Die zur
Messung gehorige Lufttemperatur mal3 ein geeichtes
Thermometer. Die Druckluft wurde in einem weiten
Schlauch dem Motor zugefihrt, in dem der Druck-
abfall gering war. Die mit dem Tachometer vor-
genommene Messung der Drehzahl ergab (berein-
stimmende Werte mit denen des auch bei den &ndern

.2

t'-L

Drefrzafifder Lalierne/Zenm

Abb. 16. Luftverbrauchs- und Leistungskurven des 10-PS-
Stirnradmotors von Diisterloh, ohne Schalldampfer,
nach einjahrigem Betrieb.

Versuchen verwendeten Handtachometers. Das Dreh-
moment der Wasserbremse Ubertrug ein Hebelarm von
358 mm auf die Federwaage, die man mit Gewichten
eichte.

Die Versuche wurden bei verschiedenen Luft-
dricken von 3-4,5 ati vorgenommen und die Dreh-
zahlen jeweils an der Wasserbremse eingestellt. Die
abgelesenen Drehzahlen entsprachen denen der
Laufer; es war also keine Ubersetzung eingeschaltet.
Die Versuchsergebnisse verzeichnen die Abb. 15 und
16. Die Drehzahl lie3 sich nicht unter 900 verringern,
weil der Widerstand der Wasserbremse zu gering war.
Bei festgehaltenem Bremshebel wurden die Lassig-
keitsverluste bei Stillstand sowie die sich dabei er-
gebenden Drehmomente bestimmt (Abb. 17 und 18).
Ein Vergleich der Ergebnisse zeigt, dal sich der
gebrauchte Motor von dem neuen wenig unter-
schied. Zwar war sein Luftverbrauch ein wenig
hoéher (bei 2000 Umldufen und 4 ati z. B. 450 m3h
gegeniber 425 beim neuen), jedoch war auch
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seine Leistung entsprechend groRer (11 gegeniber
10,5 PS). Infolge des Schalldampfers war beim
neuen Motor wahrscheinlich der Auspuffwiderstand
héher wund dadurch die Leistung etwas beein-
trachtigt worden. Mdoglicherweise waren auch bei
dem gut eingelaufenen gebrauchten Motor die mecha-
nischen Reibungsverluste geringer. Dieser Wider-
stand wachst mit der Drehzahl, wie sich aus dem

* oiShHsfa id~ r/ m/c-/%/and//
\Y
\Y
30 VA
*/ be/ mnc 1] 7 o 200
r r
2 a 6
X 10
A A po §IDID
>m
A @ |AD
G?zo A e 20

Lu/fdruch atu
Abb. 18. Drehmomente
und Lé&ssigkeitsverluste
des gebrauchten
10-PS-Stirnradmotors
von Ddusterloh.

LupdrucAsfu
Abb. 17. Drehmomente
und Laéassigkeitsverluste
des neuen
10-PS-Stirnradmotors
von Disterloh.

starkern Ansteigen der Kurven fur den Luftverbrauch
je PS/h erkennen laRt. Die Leistung steigt weniger
geradlinig als der Luftverbrauch, da der Strémungs-
widerstand der Druckluft im Motor mit zunehmendei
Drehzahl verhaltnismaRig héher wird. Der geringste
Luftverbrauch betragt bei beiden Motoren bei - ati
etwa 39- 40 m»/PSh, héalt sich aber bei allen Dreh-
zahlen bemerkenswert gleichméaRig. Diese Kurven
liegen eng zusammen, und zwar, wie sich aus den
Erwdgungen weiter unten ergibt, desto hdher, je
niedriger der Luftdruck ist.

Die beste Ausnutzung der in der Druckluft enthal-
tenen Arbeitsmenge findet statt, wenn die Arbeits-
abgabe bei adiabatischer Entspannung bis zum
Atmospharendruck erfolgt, womit eine erhebliche
Abklhlung der Druckluft verbunden ist. Fihrt man
von auBBen her Wéarme zu, so wird der Aibeits-
verlauf gilinstiger. Ein besonderer Fall der Zustands-
anderung tritt ein, wenn die Warmezufuhr sbbemessen
wird, dal3 die Temperatur der Druckluft gleich bleibt,
die Ausdehnung also nach der Isotherme vor sich gci .
Bei einem Zahnradmotor mit vollkommener Expan-
sion wiirde diese wegen der guten Warmeaufnahme
durch die im Verhaltnis zum Arbeitsraum gio en
Zahnflachen nach dem Anlaufen zundchst wahrschein-
lich anndhernd nach einer Isotherme verlau en, im
zunehmender Abkuhlung jedoch mehr nac einer
Adiabate, ohne diese ganz zu erreichen, 'vei Urcl
die AuRBenflache des Motors immer noch eine gewisse
Warmeaufnahme stattfindet. Im folgenden wird, wie
es Ublich ist, fiir die Berechnung des Wirkungsgra es
mit isothermischer Expansion gerechnet. iese
Wirkungsgrade sind kleiner als die auf adia a iscie

Expansion bezogenen.
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Bei Stirnradmotoren ist Uberhaupt keine Expansion
der Druckluft vorhanden. Das Verhdltnis des an der
Lauferwelle erzielten Arbeitswertes zu dem in der
gleichen Zeit aufgewendeten, der in der verbrauchten
Druckluft enthalten ist, ergibt den isothermischen
Wirkungsgrad. Fir 1 m3angesaugte Luft wirde man
bei isothermischer Expansion erhalten:

Lis 10000 —p,sInmkg/m 3
Pa
worin px den Anfangsdruck in ata, p2 den Enddruck

in ata bedeutet, oder, da der absolute Enddruck
1 ata ist,
Lia 10000 ¢In Pi mkg/m3

Fir die Leistung von 1 PS sind Q in3h mit einem

Arbeitswert von -Q - =0000 «In px aufgewendet wor-

den. Es ist also der isothermische Wirkungsgrad
75 -3000 -100 = 2700 q,
10000-QInp, Q Tnp,

Die so ausgerechneten Werte sind ebenfalls in die
Schaubilder 15 und 10 eingetragen worden. Sie zeigen
der Formel entsprechend eine gegeniber den Kurven
fur den Luftverbrauch je PSh umgekehrte Form.
Ferner kommt der EinfluR des Luftdruckes durch den
Wert InPi zur Geltung. Infolgedessen sind die
Kurven anders geschichtet. Am hochsten werden die
isothermischen Wirkungsgrade bei den Kkleinern
Drucken. Die Wirkungsgrade sind bei dem neuen
Motor bis zur normalen Drehzahl 2000 ann&hernd
gleich und sinken dann infolge des wachsenden Wider-
standes im Motor und in der Auspuffdampfung ab.
Bei dem gebrauchten Motor ergeben sich dagegen bei
den kleinern Drehzahlen weniger giinstige Wirkungs-
grade, die sich aber bei den hohern Drehzahlen, da der
ungedampfte Auspuff geringem Widerstand leistet,
langsamer vermindern. Der hochste erreichte isother-
mische Wirkungsgrad betragt bei beiden Motoren fir
4 ati etwa 430/0. Die Drehmomente sowie die Lassig-
keitsverluste bei Stillstand sind bei beiden Motoren
fast gleich. Die nicht unerheblichen Lassigkeits-
verluste betragen in beiden Fallen bei 4 ati etwa
100 m3 a.L./h, also 22,2 und 23,500 des Luft-
verbrauchs bei 2000 Umlaufen. Die Drehmomente
missen notwendigerweise im Lauf kleiner als bei Still-
stand sein, weil durch die Stromung der Luft ein Teil
der statischen Energie in dynamische umgewandelt
wird und auRerdem Verluste infolge der Luftreibung
in den Steuerungskandlen und Zahnlicken auftreten.
Das Aufahrmoment des neuen Motors liegt bei 4 ati
24 0o, das des gebrauchten 13°/0 Uber dem Dreh-
moment bei normaler Drehzahl.

N\

—TSit ra *<r

Orefrz3nW//Tvfr
Abb. 19. Temperaturabfall in einem Diusterloh-
Stirnradmotor bei 4 atu Luftdruck.
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Der gebrauchte Motor wurde nach Beendigung der
Versuche geodffnet und besichtigt. Er zeigte kaum
eine Abnutzung, sogar die bei der Bearbeitung entstan-
denen feinen Schleifspuren auf den Zahnen waren
vollstandig erhalten.

Irgendwelche Stérungen,
eisung, haben sich wahrend der Versuche nicht
ergeben. Die Auspufftemperaturen sind gemessen
und in Abb. 19 fur 4 atu Luftdruck, entsprechend den
Drehzahlen, eingetragen worden. Sie sanken bei den
héhern Drehzahlen von der etwa+30°C betragenden

namentlich durch Ver-
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Anfangstemperatur bis auf - 10 °C herunter.
batischer

Bei adia-
Entspannung wirde sich die Endtempe-

ratur auf
/n \K-1 / 1N0286
k =303- 5 =192 °C abs.
oder 81° C belaufen. Da die Auspufftemperatur aber

wahrend des Versuches nur bis auf -10°C sank, fand
innerhalb des Motors eine betrachtliche Warmeauf-
nahme statt. Diese waéare bei Dauerbetrieb wohl
geringer und die Auspufftemperatur daher noch nie-
driger geworden. (Forts, f.)

Der Einflu der Faserkohle bei der Steinkohlenbrikettierung.

Von Direktor Dr. K. Lehmann und Dr.-Ing. E. Hoffmann,

Essen.

(Mitteilung aus dem Ausschul3 fir Steinkohlenbrikettierung.)

In einem frilhem Aufsatz der Verfasserl ist be-
reits darauf hingewiesen worden, dall sie sich auch
mit der Rolle beschéftigt haben, welche die Faser-
kohle bei der Steinkohlenbrikettierung spielt. Im
folgenden soll lber Brikettierversuche, berichtet wer-
den, die im Sommer 1930 bei der Firma Schiichter-
mann & Kremer-Baum in Dortmund zu dem Zwecke
durchgefiihrt worden sind, den EinfluB der Faser-
kohle auf die Giite der Pref3linge und auf den Pech-
verbrauch festzustellen. Dabei sei auf die in der
Zwischenzeit erschienenen Aufsidtze von Bode3 und
von Spilker und Born3hingewiesen.

Brikettierversuche.

Die Versuche gingen aus von der Vermutung, da
der Fusit, der als Schadling sowohl bei der Verkokung
als auch bei der Schwelung, Vergasung und Hydrie-
rung erkannt worden ist, bei der Brikettierung eben-
falls einen maRgeblichen unginstigen Einflul3 ausibt,
und von der Erkenntnis, daR sich der Fusit jeweils
in den feinsten Kornklassen besonders stark anreichert,
deren Mengenanteil bei den fur die Brikettierung in
Frage kommenden Kohlen besonders groR3 ist. Unter
moglichst sorgfaltiger Wahrung der Betriebsbedingun-
gen wurden neben den Normalbriketten Pre3linge mit
verschiedenem Pechgehalt aus einer Kohle hergestelit,
der durch verschieden starke Windsichtung der feinste
Staub und somit die Faserkohle entzogen worden war.

Als Ausgangskohle fiir die Versuche diente eine
unaufbereitete trockne ERfeinkohle 0 -6 mm. Fir die
Windsichtung stand ein Kreiselwindsichter mit 1500mm
Durchmesser zur Verfiigung, fir die Brikettierung
eine Couffinhalpresse mit Doppelformen 70x70 mm.
Gleichzeitig strebte man die Gewinnung eines blas-
fertigen Staubes an, die eine Mahlanlage entbehrlich
machen sollte. Es stellte sich jedoch heraus, dal sich
der benutzte Windsichter dafiir nicht eignete und in-
folge des Fehlens eines Feinsichters die sonst zweifel-
los vorhandene Mdglichkeit nicht bestand, den Staub
blasfertig abzuziehen, wodurch auch die Brikettier-
vcrsuche beeintrachtigt wurden.

Zur Erkennung, wie sich die Absaugung des feinen
Staubes auswirken und welche Menge davon fir die
Kohlenstaubfeuerung zur Verfiigung stehen wirde,
fand an einer Reihe von Tagen vor den Versuchen eine

mlLehmann und Hoffmann: Kohlenaufbereitung nach petro-
graphischen Gesichtspunkten, Glickauf 1931, S. S.

" Bode: Die petrographische Untersuchung von Steinkohlenbriketts,
Brennst. Chein. 1930, S. 476.

* Spilker und Born: Steinkohlenteerpech als Bindemittel fiir Stein-
kohlenbriketts, Brennst. Chem. 1930, S. 307.

Untersuchung der Forderung auf den Kornanfall statt.
Die Ergebnisse sind in der Zahlentafel 1 zusammen-
gestellt.
Zahlentafel 1. Siebproben der
ERforderkohle 0—6 mm.

Datum
Kérnun
g 30.8 1.9. 29. 3.9 49. 59 609
tber 02mm . % 749 740 792 80,7 844 647 84
0,2—0,22mm °ob 6,6 7.7 4,8 55 51 214 55

0,12—0,088mm % 43 54 44 39 56 49 44
unter 0,088 mm % 142 128 116 99 49 90 11
unter 0,088 mm im Mittel 9,7 %o

Die Analysen dieser Siebproben lieferten die nach-
stehenden Mittelwerte.

. Feuchtig- Fluchtige
Kérnung Keit Asche Bestandteile Schwefel
mm °/o /o % °/o
tiber 0,2 111 7,60 15,90 0,93
0,2-0,12 0,70 6,07 16,13 0,89
0,12 0,088 0,65 5,87 16,06 0,89
unter 0,088 0,83 6,88 15,44 0,82

Die an den Tagen vom 10. August bis 20. Sep-
tember genommenen Siebproben ergaben im Durch-
schnitt 6% Durchgang durch das 4900-Maschensieb
(unter 0,088 mm), weitere Proben nur 4,6»/0. Danach
schwankt die Kornzusammensetzung ziemlich erheb-
lich, jedoch ist mit einem durchschnittlichen Anfall
von 6-8°/o dieses feinsten Kornes zu rechnen. Auf-
fallt, dal sowohl der Feuchtigkeitsgehalt als auch der
Aschen- und Schwefelgehalt im feinsten Gut (unter
0,088 mm) etwas niedriger als im groben (lber
0,2 mm) sind. Diese Feststellung rechtfertigt noch
in besonderer Weise die Verwendung dieses feinsten
Faserkohlenstaubes in der Kohlenstaubfeuerung.

Fir die Versuche standen 20 t der anteilméaRig
wie folgt zusammengesetzten Kohle zur Verfigung.

KorngréRe Gewichtsanteil Aschengehalt
mm % %

Uber 5 6,2 19,44
3-5 15,0 14,56
1-3 36,9 9,24
0,5-1 14,3 6,82
0,2-0,5 17,0 5,90
0,2-0,12 4,4 6,44
0,12-0,088 2,7 7,12
unter 0,088 35 7,74
100,0 9,51
Durchschnittsprobe 9,68
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Die benutzte Kohle wich also hinsichtlich des
Aschengehaltes und der Kornzusammensetzung erheb-
lich von den Durchschnittsangaben der Zahlentafel 1
ab, denn der Mengenanteil des Durchganges durch das
4900-Maschensieb (unter 0,088 mm) betrug z. B. nur
3,500 gegeniiber dem Durchschnitt von 9,7 o der sich
bei den weitern Probenahmen auf durchschnittlich
6-8 /0 belaufen hatte. Neben der Médéglichkeit, dal
zuféllig eine besonders staubarme Kohle gegriffen
worden war, dirften groRere Staubverluste vor den
Versuchen eingetreten sein. Die Kohle muRte mehr-
fach umgeladen und offen beférdert werden, lagerte
auch einige Zeit frei, so daR bei dem damaligen win-
digen Wetter groRRere Staubverluste erklarlich sind.
Durch diesen Umstand wurden die Versuchsergebnisse
natiirlich ungiinstig beeinfluft.

Die angefertigten petrographischen Analysen,
welche die Verteilung der Faserkohle feststellen soll-
ten, lieBen, wie die friher beschriebenen Analysen],
die aus den nachstehenden Ergebnissen hervorgehende
starke Anreicherung der Faserkohle in dem feinsten
Staub erkennen.

Kdérnung Faserkohle
mm °/o
Rohkohle 0—6 55
Korn (ber 0,2 20
Staub unter 0,088 25,0

In gleicher Weise wie aus den Analysenwerten
ist die betrachtliche Anreicherung der Faserkohle im
feinsten Staub aus den Abb. 1-3 ersichtlich. Einen
Hinweis darauf gibt auch schon die chemische Analyse,
die den Gehalt an flichtigen Bestandteilen bei dem
Gut unter 0,088 mm bis 0,7 do niedriger als in den
grobem Siebfraktionen nachweist. Der Unterschied
kann nicht groBer erwartet werden, weil mit zu-
nehmender Inkohlung der bei den hochfliichtigen
Kohlen vorhandene gréRere Unterschied im Gehalt
der Faserkohle an flichtigen Bestandteilen gegeniiber
den Glanz- und Mattkohlen mehr und mehr zuriick;
geht. Die Analysen beweisen ferner, daf3 bei der be-
nutzten Kohle nur wenig Faserkohle in grébern Stiick-
chen und der weitaus grofRte Teil sehr fein zersplittert
im feinsten Staub vorhanden war, ein Ergebnis, das
im Gegensatz zu den Angaben und Vermutungen
Bodes steht.

Abgesehen von der Herstellung von Normalbi jket-
ten wurden 3 Versuchsreihen durchgefiihrt: A mit
stark entstaubter Rohfeinkohle, B mit schwach ent-
staubter Rohfeinkohle, C mit entstaubtem Gut A und
zugesetztem gesichtetem Grobstaub A. Der Xind-
sichter lief im Falle A bei 1,2 t Aufgabe je h mit
400 Uml./min, im Falle B bei einer Aufgabe von 03 1h
mit 165 Uml. min. Die Aussiebung der verschiedenen
Staube ergab folgende jMittelwerte:

Versuchsrei! le
B

A [
Korngrofie stark | schwach A+gesichtetem
entstaubt ] entstaubt Grobstaub
mm oo i % %
tuber 0,2 48,1 i 27,7 94 ,
0,2-0,12 24.0 24,5 29,5
0,12-0,088 13.0 20,8 5461,2
unter 0,088 14,9 27,0 ,

l1Lehmann und Stach, Glickauf 1930, S. 239.
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Bei den Brikettierversuchen wurde zundchst etwa
1t PreB3linge mit 7,70do Pechzusatz in Gestalt von
Normalbriketten hergestellt. Bei den weitern Ver-
suchen verringerte man den Pechgehalt, bei 7,50 be-
ginnend, je um I/o-1®a Die Durchmischung erfolgte
moglichst sorgfaltig von Hand. Die Prifungen zur
Bestimmung der Brikettgiite erstreckten sich auf die

Abb. 1. Unabgesiebte ERfeinkohle (Reliefschliff, v==120).

Abb. 2. Korn uber 0,2 mm (Reliefschliff, v -120).

Abb. 3. Staub unter 0,088 mm (Reliefschliff, v=120).

Druckfestigkeit in Richtung des Brikettierungsdruckes,
auf die Wasseraufnahme nach 24 und 48 h sowie auf
die Druckfestigkeit nach 48stiindiger Lagerung in
Wasser. Die Zahlen sind nur unter sich vergleichbar,
also nur verhaltnismaRig zu werten.

Die Zahlentafel 2 gibt die Festigkeitszahlen der
Probebrikette als Mittel aus je 25 Werten und die
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Wasseraufnahmezahlen als Mittel aus je 10 Werten

bei den verschiedenen Pechzusatzen an.
Zahlentafel 2. Ergebnisse der Versuchsreihen.

Wasseraufnahme Druckfestigkeit

ver- Pech- DJ:fl(tfriSctILgr.I;ilt nach der “nassen
such zusatz Brikette 24 h 4S h Brikette
Nr. °/o kg/cm2 °/o % kg/cm2
Normalbrikett
1 7.7 36,7 5,48 8,45 31,7
Reihe A, stark entstaubt
2 7.5 45,2 5,30 7,90 39,3
3 7,0 44,6 5,30 8,10 36,0
4 6,5 445 6,70 8,10 34,2
5 6,0 40,4 6,10 8,30 35,2
6 55 37,9 6,50 7,60 33,8
7 50 36,4 8,10 8,20 15,9
8 45 33,5 8,50 9,80 17,9
9 4,0 31,0 6,70 7,50 9,3
Reihe B, schwach entstaubt
10 75 56,4 5,90 7,30 39,8
1 6,5 55,9 7,00 7,30 16,6
12 55 44,0 8,50 9,80 30,9
13 4,5 45,0 — _ —

Reihe C, stark entstaubt,
gesichteter Grobstaub von A zugegeben
14 40 1 51,5 | 630 i 710 41,4

Die Versuche haben danach unzweifelhaft ergeben,
daR man nach der Herausnahme des feinsten Staubes
einen bessern Pref3ling herstellen und mit einem nie-
drigem Pechgehalt auskommen kann. So befinden sich
z.B. die Werte der Versuchsreihe A bei 5A> Pech-
zusatz noch etwa auf der Hohe der Werte fiir das
Normalbrikett (in der Angabe der Druckfestigkeit der
nassen Brikette wird ein Versuchsfehler vorliegen, wie
er auch beim Versuch 11 zu verzeichnen war), wahrend
bei der Reihe B die gleichen Werte bei 4,5 und bei der
Reihe C selbst die Werte bei 4"/« Pechzusatz noch lber
denen des Normalbriketts liegen. Auch aus Abb. 4, in der
ein Brikett aus entstaubter Kohle und 6,5«0 Pech

Abb. 4. Normalbrikett mit 7,7 °o Pech (links)
und Brikett aus entstaubter Kohle und 6,5% Pech.

einem aus unentstaubter Kohle und 7,7 do Pech gegen-
Ubergestellt ist, dirfte hervorgehen, daR sich aus der
entstaubten Kohle ein besserer Pref3ling ergeben hat.

Sehr deutlich lassen die Versuche also erkennen
(Abb. 5), dal} die Staubabscheidung zu bessern Bri-
ketten fuhrt, dal3 sie jedoch nicht zu weit gehen darf.
Dies beweist der Vergleich der Reihen A und B, be-
sonders aber die Reihe C, bei der nach Zugabe des
gesichteten Grobstaubes ein besonders sorgfaltig
schwach entstaubtes Gut vorliegt. Die Versuche lehren
deshalb, daR es auf jeden Fall vorteilhaft ist, der Kohle
moglichst grindlich den feinsten Staub, Durchgang
durch ein 4900-Maschensieb (unter 0,08S mm), zu ent-
ziehenl, weil auf diese Weise bei mindestens gleicher

1 Die weitgehende Entziehung der Faserkohle kann'durch elastische
Bearbeitung vorbereitet werden.
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Brikettgiite eine erhebliche Pechersparnis erzielt
werden kann. Dieser feinste Staub bedeutet ander-
seits fiir die Kohlenstaubfeuerung ein blasfertiges Gut
unter Vermeidung der Mahlkosten.

\ /rg/cm*
13 \ _ 56
12 \
\ 54
*N
1 V= 52
Vs
10 50
9 43
46
7Var/na/lectoefto?r
- 44

1 2 3 4 5 6 ? <8 9 10
Frobenfzerdric/i/eRrr/feffe)

Abb. 5. Pechgehalt und Druckfestigkeit.

Wenn auch die Versuche einwandfrei nachge-
wiesen haben, daR sich die Entfernung des feinsten
Staubes betrieblich auf3erordentlich giinstig auswirkt,
so ist damit noch nicht der EinfluR der in diesem
Staub enthaltenen Faserkohle auf den Brikettiergang
und die Gute der Brikette geklart. Diese Frage muf
noch in Einzelheiten ndher untersucht werden. Auf
Grund der Versuche und der petrographischen Unter-
suchung kann deshalb nur angegeben werden, welche
Einwirkung die Faserkohle vermutlich ausibt.

Die petrographische Untersuchung der Proben aus
beiden Windsichtungen hat folgende Werte ergeben:

. Faserkohle
Kdérnung Q0
Stark entstaubte Probe:
StAUD .o 125
entstaubtes Korn . . . . 15
Schwach entstaubte Probe:
Staub o 17,0
entstaubtes Korn . . . . 2,0
Abgesichteter Feinstaub . 18,5
Die Staube enthalten also eine nicht unbetracht-

liche Faserkohlenanreicherung, wogegen die entstaubte
Kohle ziemlich faserkohlenfrei ist. Hat also die Faser-
kohle bei der Brikettierung einen nachteiligen Einfluf3,
so kann er nur auf derjenigen Faserkohle beruhen,
die in feinster Zerkleinerung in den Staub hinein-
gelangt ist. Der Anteil der im grébern Korn geblie-
benen Faserkohle ist mengenmdalRig so gering, daf3
ihm kein mafgeblicher EinfluB zugeschrieben werden
kann.

An sich ist es nicht Uberraschend, dal eine Kohle,
der man den feinsten Staub entzogen hat, bessere
Brikette liefert und weniger Pech bendétigt, da dies
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ohne weiteres aus der groRem Oberflache der feinen
Teile folgt. Die durch die Versuche festgestellte sehr
erhebliche Verminderung des Pechbcdarfs durfte
sich jedoch damit nicht ausreichend erklaren lassen.
Betrachtet man die Brikette im Anschliff und dabei
die Verteilung der Faserkohle, so wird man dieser
einen maRgeblichen EinfluR zuschreiben missen. So
halten sich z. B. die Bruchlinien im Brikett an die
Faserkohlensplitter, umgehen oft sogar die Bergeteil-
chen und laufen auf die Faserkohle zu. Daraus ist zu

Abb. 6. Brikett mit wenig Faserkohle (Anschliff, 1205.

Abb. 7. Brikett mit viel Faserkohle, unzerbrochen
(Anschliff, v ~ 120).

Abb. 8. Durch Faserkohle hervorgerufene Bruchstelle
im Brikett (Anschliff, v 120).

folgern, dal? die Faserkohle besonders ungern auf eine
engere Bindung mit dem Pech eingeht, was au nr
chemische Zusammensetzung und physikalische Aus-
bildung zurickzufihren sein mag. So eine e
Bindung erreicht werden, so muf die Umhillung dur
Pech besonders dicht sein, was einen holen ec
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brauch zur Folge hat. Ist die Faserkohle noch zellig
ausgebildet, so dringt das Pech leicht, wie auch Bode
nachgewiesen hat, in die leeren Zellrdume, wodurch
wiederum eine groélBere Menge erforderlich wird. Nach
unsern Beobachtungen scheint es jedoch nicht, dal? man
diesem Umstand allzu gro3e Bedeutung beizumessen
braucht. Zudem wird man eine entsprechende Prifung
nur schwer vornehmen konnen, weil das Pech bei dem
zumeist erforderlichen Einkochen der Brikettsticke vor
dem Anschleifen leicht verdrangt und durch die Ein-
bettungsmasse ersetzt wird.

Die Abb. 6- 8 sollen eine Vorstellung davon geben,
wie sich ein geringerer Faserkohlengehalt hinsichtlich
der Brikettstruktur und damit der Festigkeit auswirkt.
Bei der Herstellung der Brikettanschliffe mu3 wegen
des niedrigen Schmelzpunktes des Bindemittels vor-
sichtig vorgegangen werden. Fir die vorliegenden
Schliffe hat es sich als am vorteilhaftesten erwiesen,
wenn man die Brikettsticke vor dem Anschleifen und
Polieren 24-36 h sehr vorsichtig auf dem Sandbade
bei 70° in Paraffin einbettet. Beim Schleifen und
Polieren muR sehr nall gearbeitet werden. Auf
diese Weise ist die Herstellung dieser ausgezeich-
neten Brikettreliefschliffe gelungen, In Abb. 6 sind
nur einige Faserkohlcnstiickchen erkennbar, die
keine weitgehende Beeintrachtigung der Brikett-
glite befiirchten lassen. Im Gegensatz dazu zeigt
die Bruchstelle in Abb. 8 deutlich, daR der Bruch
offenbar durch die Faserkohle hervorgerufen worden
ist, denn die Locher und Risse halten sich immer an
die Faserkohlenstickchen. In Abb. 7 glaubt man er-
kennen zu konnen, daR die nachtragliche Paraffin-
einbettung die RiBlinien wieder ausgefillt hat. Dies
tritt im Bilde nicht scharf hervor und a3t sich
auch wegen der Reliefunterschiede und der verschie-
denen Bindemittel nicht wiedergeben. Bei der Be-
trachtung im Mikroskop sieht man Einzelheiten el
besser, besonders wenn man mit abgeanderter
Prismeneinsteilung und Beleuchtung arbeitet.

Bemerkenswert ist auch die durch Abb.9 ver-
anschaulichte Abnahme der starken Schwankungen in

%
Pechgeha//

55
6.5

Probenfzertfric/i/eRr/ffetfe)

Abb. 9. Schwankungen der Druckfestigkeit bei Briketten
aus nicht entstaubtem Out (Normalbrikett) gegeniber
denen aus entstaubtem Out.
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der Druckfestigkeit bei den Briketten aus nicht ent-
staubtem Out gegeniliber denen aus entstaubtem Gut,
was einen bessern und gleichmaBigem Anfall der
Brikette infolge der Entstaubung und einen vermin-
derten Pechzusatz bedeutet. Wie aus der Zahlen-
tafel 2 hervorgeht, wird durch die Entziehung des
feinsten Staubes auch die Wetterbestandigkeit der
Brikette erheblich verbessert.

Die Entziehung des feinsten faserkohlenreichen
Staubes ermdéglicht also in jeder Hinsicht eine glinsti-
gere Brikettierung, wobei die Gewinnung von blas-
fertigem Staub den Anforderungen der Kohlenstaub-
feuerung gerecht wird.

Wirtschaftlichkeitsberechnung.

Ausgegangen sei von einer Feinkohlenmenge von
500 t/Tag, wovon 30 t fir die Kohlenstaubfeuerung
vermahlen werden, wahrend 470 t zur Brikettierung
gehen. Zieht man den Staub blasfertig ab, so spart
man bei gleicher Giite des Enderzeugnisses (6»0 Staub-
anfall mitMahlkosten von 1,80.,/f/t) 30-1,80 54.#/Tag.
Dafur missen 500 t/Tag entstaubt werden. Bei Ver-
wendung einer Doppelsichteranlage ergeben sich an
Gesamtunkosten 0,15 Mjt, also 500 0,15 75 ./;/Tag.
Beim Vergleich mit den gesparten Mahlkosten ist also
ein Verlust von 75 54 21 Ji/Tag zu verzeichnen.

Die 470 t unentstaubter Feinkohle werden nor-
malerweise mit 7,500 Pech zu SOS t Briketten taglich
verpref3t. Nach Abzug des feinsten Staubes konnen
2,500 Pech gespart werden. Auf diese Weise wiirden
taglich 2,500 12,7 t weniger Brikette erzeugt. Der
Wirtschaftlichkeitsberechnung mulR jedoch in beiden
Féallen eine Erzeugung von taglich 508 t Pref3lingen
zugrunde gelegt werden, d. h. in dem zweiten Fall bei
nur 5flo Pechgehalt sind der Brikettierung taglich
12,7 t Kohle mehr zuzufihren. Bei einem Rohkohlen-
preis von 12,70 J6/1 und einem Pechpreis von 45 M/i
ergibt sich folgende Gegenuberstellung:

A. bei unentstaubter Feinkohle:
470t 9250/0 Kohle und 38 t =7,500 Pech.

Die Ausgaben betragen fir ji

Kohle......ceee... 470,0 12,70 = 5969,00
Pech 38,0 45,00 > 1710,00
508.0 t Brikette 7679,00
B. bei entstaubter Kohle:
482,7t 95°0 Kohle und 25,3t 5on Pech.
Die Ausgaben betragen fur Jt
Kohle.....ocee... 482,7 12,70 = 6130,29
Pech ., 25,3-45,00 =1138,50
508.0 t Brikette 7268,79
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Ji
Die tagliche Ersparnis von B gegen A betragt 410,21
Mehrkosten fir Windsichtung......ccccccvveeeeens 21,00
Ersparnis 389,21

Bei 508 t Briketterzeugung betrdgt demnach der tat-
sachliche Mehrverdienst 389,21 :508 0,76 M/i Bri-
kette. Selbst wenn man der Berechnung eine Pech-
ersparnis von nur 2% zugrunde legt, errechnet sich
noch ein Mehrverdienst von 0,62 M/t Brikette.

Ist schon dieser Mehrverdienst recht betréchtlich,
so kann eine weitere Erléssteigerung dadurch erreicht
werden, dalR man die gesamte anfallende Feinkohle
sichtet und damit eine groBere Menge blasfertigen
Staubes fir den eigenen Verbrauch oder den Ver-
kaufl erzielt. Daneben erhélt man eine entstaubte
Kohle, fiir die sich fraglos eine bessere Absatzmdglich-
keit ergeben wird.

Der Entfernung der Faserkohle kommt noch eine
besondere Bedeutung hinsichtlich der Beeinflussung
des Aschenchmelzpunktes zu. Nach vor kurzem vorge-
nommenen eingehenden Untersuchungen hat die Faser-
kohle von den einzelnen Kohlengefiigebestandteilen
den niedrigsten Aschenschmelzpunkt. Da die Faser-
kohle, wie bereits eingangs erwahnt, in der Haupt-
sache in der kleinsten Fraktion, 0-0,088 mm, angerei-
chert ist, werden sich mit der Herausnahme des fein-
sten Staubes aus der Brikettierkohle unangenehme
Schlackenbildungen vermeiden lassen. Auch aus
diesem Grunde dirfte es sich empfehlen, nach Még-
lichkeit die gesamte Feinkohle zu entstauben, weil
sich die Entfernung der Faserkohle ebenso vorteilhaft
bei der Verkokung der Feinkohle wie bei der Ver-
brennung auf den Rostfeuerungen geltend machen
mufB3. Der hohe Faserkohlengehalt in dem abgesaugten
Staub ist nach Feststellungen an einer neuartigen
Grof3staubfeuerung (Bauart Hold) fir die Verbren-
nung des grob abgesaugten Staubes nicht mehr schad-
lich, seitdem das FlieBen der Schlacke mit Hilfe der
sinnreich geregelten Luftzufuhr verhindert werden
kann.

Zusammenfassung.

Die Entfernung der Faserkohle aus der Brikettier-
kohle bringt eine Pechersparnis bis zu 2,5% bei gleich-
zeitiger Verbesserung des Briketts hinsichtlich seiner
Druckfestigkeit und Lagerbestandigkeit sowie des
Schlackenflusses mit sich.

Die Abscheidung der Faserkohle erfolgt am besten
durch Grobsichtung und erneute Sichtung des Grob-
staubes, wobei blasfertiger Staub fur die Kohlenstaub-
feuerung anféallt. Die durch die Herausnahme der
Faserkohle zu erwartende Ersparnis kann bis zu
0,76 M je t Brikette betragen.

1 Versuche uber die Verwendung der Faserkohle als Dingemittel
sind eingeleitet.

Bergbau und Hittenwesen Spaniens im Jahre 1929.

Seit dem Weltkrieg hat sich der spanische Bergbau sehr
gunstig entwickelt. Eine Steigerung der Gewinnung ist be-
sonders bei Kupferkies, Quecksilbererz und Kalisalzen fest-
zustellen und in weniger starkem MafRe bei Kohle, Eisenerz,
Blei- und Zinkerz; auch die weiterverarbeitende Industrie
verzeichnet glinstigere Ergebnisse, und zwar hauptséchlich

bei Roheisen, Stahl, Schmiedeeisen, Koks, Zement, Schwe-
felsdure, Superphosphaten und Quecksilber. Die folgenden
Ausfihrungen geben AufschluR Uber den Stand des Berg-
baus und Huttenwesens im Jahre 1929.

Wenngleich auch im Berichtsjahr der Wert der ge-
samten bergbaulichen Gewinnung um 62000 Pes. oder
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14,680/0 auf 485 Mill. Pes. stieg, so kann man, nachdem in
der gleichen Zeit die spanische Wahrung um 11,2900 ge-
sunken ist, von einer Zunahme kaum noch sprechen.

Die Gewinnung der wichtigsten Mineralien ist aus der
folgenden Zahlentafel 1 7.u ersehen.

Zahlentafel 1. Bergbauliche Gewinnung im Jahre 1929.

8« Gewinnung Wert der
58 Zanl Gewin-
der 1928 1929  nung 1929
u 0 Arbeiter
£x t t 1000 Pes.
Insges.....ccoueeuee.. 2271 90517 . 485 062
davon
Weichkohle . . 1160 38821 5981 115 6608572 203 895
Anthrazit . . . 163 3044 389393 499744 17415
Braunkohle . . 093 2736 422504 438 951 10 882
Bleierz . . . . 337 12027 177059 180890 67 835
Eisenerz . . . . 288 16420 5784773 6559062 76370
Eisenkies .. 6128 5329 74
Kupferkies . . . 51 10037 3618691 3861921 59 976
Kupfererz . . . 3 508 353156 408260 12564
Zinkerz . . .. 26 2288 122141 144883 17673
Quecksilbererz . 4 510 48 507 36 278 5989
Schwefelerz . . 8 788 76 731 74 201 1041
Manganerz. . . 18 329 13704 17 872 581
Phosphor 1 73 7 897 7 626 214
Steinsalz . . . . 35 124 146147 164837 2612
Kalisalze . . . . 2 106S 2432331 243949 2439

Danach nimmt Steinkohle mit einer Gewinnung von
7,11 Mill. t im Werte von 221 Mill. Pes. sowohl mengen- als
auch wertmaRig die erste Stelle ein. An Eisenerz wurden
bei 6,56 Mill. t gegen 1928 774000 t oder 13,380 mehr
gewonnen. Die Gewinnung von Kupferkies erhohte sich
gegeniber dem Vorjahr um 243000 t oder 6,72°0 auf 3,9
Mill.t; ebenso hatte Kupfererz bei 408000 t eine Steigerung
um 55000 t oder 15,60% zu verzeichnen.

Die Zahl der in der gesamten Bergbauindustrie® be-
schéaftigten Personen ist fiur die Jahre 1913 und 1925 bis
1929 in Zahlentafel 2 ersichtlich gemacht.

Zahlentafel 2. Zahl der in der Bergbauindustrie
Beschaftigten.

Davon im Steinkohlenbergbau beschéftigt

Jahr Untertage- Obertagearbeiter s,
arbeiter ménnliche weibliche

1913 129 775 19951 7 659 1040 28 650
1925 99 918 32 386 12 853 1370 46 609
1926 103 174 32 507 12 588 1332 46 427
1927 94 866 30 259 12 037 1108 43 404
1928 89 146 28 248 1279 1072 40 599
1929 90 517 29 646 11 158 1061 41 865

Im Berichtsjahr wurden in der Bergwerksindustrie
91000 Personen beschaftigt gegenuber 89000 im Jahre 192.
Auf den Steinkohlenbergbau allein entfielen .- -
Mann; cs ist somit seit Jahren wieder eine, wenn auch

geringe Zunahme zu verzeichnen.
Spaniens Bedeutung als Kohlengewinnungsland ist im

Verhéltnis zur Weltkohlenférderung nur gering, dennoch
vermag der heimische Bergbau fast vier Fiinftel des o
bedarfs des Landes aus eigener Forderung zu decken.

Im Jahre 1929 ist bei einem Vergleich mit dem Vor ah
bei Steinkohle eine beachtenswerte F°~derstel® rnS
zu verzeichnen; an Weichkohle wurden bei 6,61 Mill. t
627000 t oder 10,49«0 mehr gewonnen, die Zunahme 1
Anthrazit betragt bei einer Gewinnung von o
110000 t oder 28,34«/o; fiir Steinkohle insgesamt "gibt
eine Mehrférderung von 738000 t oder 11,58°°. e
kohle ist die Zunahme unbedeutend. Im Jahre 1930 kon
die Anthrazitkohlenféorderung mit 620000 t ihre« Jeher
hochsten Stand erreichen, wéahrend die Oewl'I'f* 7, f
Weich- und Braunkohle eine Abnahme um je 59000 tg
6,55 Mill.t bzw. 3S0000 t erfuhr. UbernLc. ,0,n"nfer_
nung Spaniens in den Jahren 1913 und 1920 bis 1
richtet Zahlentafel 3.
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Zahlentafel 3. Entwicklung der Kohlenférderung
1913 und 1925-1930.

H : 1 Steinkohle Braunkohle
Jahr Weichkohle  Anthrazit insges.
t t t t

1913 3783214 232517 | 4015731 276 791
1925 5801 304 316 038 6117 342 402 690
1926 6 133 230 402 857 6 536 087 399 830
1927 6 133 040 429 896 6 562 936 429 602
1928 5981 115 389 393 6 370 508 422 504
1929 6 608 572 499 744 7 108 316 438 951
1930 6 550 000 620000 | 7 170000 380 000

Das bedeutendste Kohlenvorkommen Spaniens liegt in
der Provinz Oviedo, dem asturischen Kohlenbecken, wo
im Berichtsjahr 68°,0 der gesamten Steinkohlenférderung
gewonnen wurden. Im Jahre 1929 stieg die Gewinnung
dieses Bezirks um 530000 t oder 12,31»0 auf 4,83 Mill.t;
gleichzeitig erhohte sich die Belegschaftsziffer von 26130
1928 auf 27300 im Berichtsjahr. Der durchschnittliche
Schichtverdienst eines Untertagearbeiters betrug 9,73 (1928:
9,70) Pes., der eines Obertagearbeiters 7,50 (7,85) Pes.
und der der Gesamtbelegschaft 9,23 (9,18) Pes. Die Schicht-
leistung der Untertagebelegschaft verringerte sich im Be-
richtsjahr gegen 1929 um 38 kg auf 840 kg, die Leistung
der Gesamtbelegschaft dagegen stieg von 582 kg auf
610 kg. — Die Zahl der insgesamt fordernden Weichkohlen-
gruben in Spanien verringerte sich gegen 1928 um 167 auf
1160; hiervon kamen allein in der Provinz Palencia durch
umfangreiche RationalisicrungsmalRnahmen 158 Zechen zum
Erliegen. Der Durchschnittswert einer Tonne Weichkohle
belief sich 1929 auf 30,85 Pes. gegen 31,35 Pes. 1928. Des
néhern unterrichtet tber den Weichkohlenbergbau Spaniens
nach Gewinnungsbe/irken Zahlcntafel 4.

Zahlentafel 4. Weichkohlenbergbau im Jahre 1929.

Forderun
Zahl der Zahl ) 9
Provinz férdernden der Menge j Wert

Gruben  Arbeiter f 11000 Pes.

Ciudad Real 9 2554 405826 11 866
Cérdoba . . . 7 1380 243 657 11 635
LebdN. .. 59 3693 729068 21832
Lérida . ... 2 194 33 110 828
Oviedo . . .. 1068 27 074 4814 167 140831
Palencia . . . 14 2230 208 744 8323
Sevilla . . .. 1 1696 174 000 8 580
zus. 1929 1160 38 821 6608 572 203 895

, 1928 1327 37 801 5981 115 187517

Braunkohle wird in den Provinzen Barcelona (die
Forderung im Jahre 1929 betrug 134000 t), Teruel (95000 t),
Lérida (85000 t), Zaragoza (47000 t), Baleares (37000 t),
Santander (26 000 t), GuiplUzcoa (15000 t) und Gerona
(200 t) gewonnen. -

Anthrazit liefern die Provinzen Ledén (189000 t), Cor-
doba (146000 t), Palencia (144000 t) und Oviedo (20000 t).
Das nachstehende Schaubild 14Rt die Steinkohlen-, Anthra-
zit- und Braunkohlengewinnung, ferner die PreRkohlen-
herstellung nach Provinzen sowie die Ein- und Ausfuhr
eigener und fremder Kohle nach Bestimmungshafen er-
kennen. , .

Der Jahresférderanteil auf einen Mann der bergmanm-
sehen Belegschaft im spanischen Weichkohlenbergbau ent-

Deutschland

Jahr  SPanien  (puhrpezirk)
t t

1913 139,2 f

1925 132,7 2555

1926 141,2 309,5

1927 152,2 308,2

1928 158’2 319,4

1929 170,2 350,0
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Kohlengewinnung und -auBenhandel Spaniens nach Provinzen bzw. nach Bestimmungshéafen.

Hiernach zeigt der Jahresforderanteil der bergmanni-
schen Belegschaft zwar eine standige Steigerung, bleibt
aber in der absoluten Hohe noch weit hinter den Ziffern
des Ruhrbergbaus zuriick.

Die Zahl der Unfalle im Gesamtbergbau (einschliel3-
lich Steinbriche) und im Steinkohlenbergbau im besondern,
soweit dadurch tédliche oder schwere Verletzungen herbei-

gefiihrt wurden, ist fur die Jahre 1913 und 1925 bis 1929
aus Zahlentafel 5 zu entnehmen.

Im Berichtsjahr ist die Zahl der Unfélle im Steinkohlen-
bergbau sowohl hinsichtlich der tédlich Verunglickten als
auch der Schwerverletzten, berechnet auf 1000 untertage
Beschéftigte, gegeniiber dem letzten Vorkriegsjahr erheb-
lich zuriuckgegangen.

Zahlentafel 5. Tdodliche und schwere Unfélle im Bergbau.

Tote

Jahr Oesamt— davon Stein kohlenbergbau Oesamt-

bergbau insges. anBlg(S)g#a”é?grtt:ge bergbau
1913 254 63 3,16 34S
1925 220 77 2,38 267
1926 217 81 2,49 285
1927 204 71 2,35 316
1928 183 63 2,23 259
1929 269 84 2,83 308

Eine gewisse Art der Unfallentschadigung, die aber
keine Sonderreglung fir den Bergbau darstellt, sondern
fur alte Industriearbeiter gilt, ist auch, wie Keyser in seinem
Aufsatz »Spanische Kohlenpolitik« ausfihrtl in Spanien
gesetzlich festgelegt. Als obere Grenze fir den personlichen
Geltungsbereich ist ein Lohn von 15 Pes. taglich festgesetzt.
Die Bergleute haben Anspruch auf die gewdhnliche &rzt-
liche Hilfeleistung, einschlie3lich chirurgischer Behandlung,
Lieferung von Heilmitteln und Krankenhausbehandlung.

Die Ho6he der Entschadigung betragt bei voruber-
gehender Arbeitsunfahigkeit 7500 des Lohnes. Die Hochst-
dauer fur die Zahlung dieser Entschadigung ist auf ein Jahr
festgesetzt. Im Fall einer dauernden Arbeitsunfahigkeit

mZ.B. H. S. Wes. 1930, S. B 42.

Schwerverletzte

Zusammen

davon Steinkohlenbergbau davon Steinkohlenbergbau

I auf 1000 untertage g)esabmt- lauf 1000 untertage

noe ] Beschaftigte ergbau insges. 1 Beschaftigte
108 541 602 171 8,57

74 2,28 487 151 4,66

70 2,15 502 151 4,65

85 2,81 520 156 5,16

75 2,66 442 138 1 4,89

73 ; 2,46 577 157 ! 5,30

wird in Spanien keine Rente, sondern eine einmalige Ab-
findungssumme von zwei Jahresléhnen gezahlt. Kann ein
Arbeiter seinen bisherigen Beruf nicht weiter ausiben, so
erhéalt er eine Entschadigung von 18 Monatsléhnen. Bei
todlicher Verunglickung des Arbeiters wird ebenfalls keine
Rente gewahrt, sondern ein Jahreslohn fiir die kinderlose
Ehefrau bzw. zwei Jahresléhne fur die Ehefrau mit Kindern
unter IS Jahren gezahlt. Die Eltern und GrofRReltern haben
nur Anspruch auf Entschadigung, wenn der Verunglickte
ganz oder teilweise ihren Lebensunterhalt bestritt und die
Anspruchsberechtigten mindestens 60 Jahre alt sind. Die
Kosten der Unfallentschadigung tragt der Arbeitgeber.
Eine Krankenversicherung besteht in Spanien
nicht, so daR der Arbeitnehmer bei etwaiger Krankheit alle
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Kosten selbst tragen mufB. Die Alters-, Invaliditats- und
Hinterbliebenenversicherung der Bergleute ist an eine all-
gemeine Versicherung fir samtliche Arbeitnehmer an-
geschlossen. Als obere Lohngrenze fur den Versicherungs-
zwang ist ein Betrag von 4000 Pes. fir Arbeiter und
Angestellte vorgesehen. Fiur die Entstehung eines An-
spruchs ist ein Mindestalter von 65 Jahren erforderlich mit
ununterbrochener 20jihriger Arbeitszeit (Wartezeit). Uber
die tatsachliche Hohe der Renten liegen keine einschlagigen
Angaben vor, jedoch lassen die auf den einzelnen Ver-
sicherten entfallenden durchschnittlichen Einnahmen der
Versicherung von nur 30 Pes. im Jahr auf geringe
Leistungen der Versicherung schlieRen. Die Kosten der
Versicherung werden je zur Halfte vom Arbeitgeber und
Staat aufgebracht.

Spanien ist heute noch nicht
gesamten Kohlenbedarf aus eigener Gewinnung zu
decken; auch sind noch viele Industriezweige auf die
Einfuhr bestimmter Kohlensorten angewiesen. An erster
Stelle unter den Bezugslandern Spaniens steht Grof3-
britannien, das, wie aus Zahlentafel 6 hervorgeht, im
Berichtsjahr nach der britischen AuRenliandelsstatistik
1,78 Mill.l.t Kohle, 200000 t Koks und 22000 t PreRkohle
lieferte  Der fob-Wert einer aus Grof3britannien ein-
gefuhrten Tonne Kohle belief sich 1030 auf 17 s 7 d gegen
18s 1d im Vorjahr.

in der Lage, seinen

Zahlentafel 6. Einfuhr Spaniens an englischer Kohle
1913 und 1925-1930.

Kohle Koks Pre3kohle

Jahr 1t 1t 1t

1913 2534 131 101 053 188 777
1925 1756 158 117 930 61 903
1926 785 417 45334 28 243
1927 2 361 012 156 478 55 174
1928 1867 320 146 302 41 003
1929 1782 649 199 602 22371
1930 1711 729

Der spanische Kohleneinfuhrzoll betragt 15 Gold-

peseten je t und fur die Staaten, die in den mit Spanien
abgeschlossenen Handelsvertragen die Meistbegiinstigung
sich ausbedungen haben, 7,5 Goldpeseten je t. Fur britische
Kohle wird bei einer Einfuhr bis zu 750000 t nur eine Zoll-
gebihr von 4,50 Goldpeseten je t berechnet. Die England
eingerdumte Sonderstellung schliet einen Wettbewerb
durch die ubrigen Kohlengewinnungslander auf dem spani-
schen Markt aus.

Der Kohlenverbrauch Spaniens gestaltete sich in den
Jahren 1913 und 1925 bis 1929 wie folgt.

Koh lenverbrauch 1913 und 1925—1929.

Jahr t Jahr t

1913 7 590 616 1927 9 242 309
1925 8176 456 1928 8 680 975
1926 7 762 050 1929 9643 141

Der Kohlenverbrauch belief sich im Berichtsjahr
auf 9,64 Mill. t und uUberholte damit den bisher hoéchsten
Verbrauch des Jahres 1927 noch um 401000 t oder 4,34®,0;
gegenuber dem Vorjahr betrégt die Steigerung 96200
oder 11,080o. Nach Verbrauchergruppen getrennt nimmt
die Eisenbahngesellschaft mit nahezu 2 Mill. t die erste

Stelle ein. Elektrizitatswerke, Gasfabriken, Zementwerke,
Zuckerfabriken, Kustenschiffahrt und Fischerei \ei-
brauchten insgesamt 1,75 Mill. t. In groBeim / s anc

folgen die Warenhausmagazine mit 1,37 Mill. t, cle me a

urgische Industrie mit 1,15 Mill. t, die Brikettfabri \an mi
670000 t und sonstige Industrien mit 622000 t. Fiur den
Zechenselbstverbrauch wurden 167000 t bendétigt, tie zur
Koksgewinnung verwandten Kohlen beliefen sici au
2S6000 t. "

Der Eisenerzbergbau ist im Rickgang begrlffen die
besten Erzvorkommen beginnen sich zu erschop en, t
die Herstellungskosten sind hoher als die der ubr‘ge"
Wettbewerbslander. Die Eisenerzvorkommen hegen in aer
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Hauptsache im Norden des Landes,
baskischen Provinzen, Asturien und Galicien sowie in
Andalusien. Das bekannteste und wirtschaftlich weitaus
wichtigste Vorkommen ist das Eisenerzlager in Bilbao.

Die Entwicklung der Gewinnung von Eisen- und
Manganerz ist fiir die Jahre 1913 und 1925 bis 1929 in
Zahlentafel 7 wiedergegeben.

im besondern in den

Zahlentafel 7. Gewinnung von Eisenerz, Eisenkies
und Manganerz 1913 und 1925—1929.

Jahr Eisenerz Eisenkies Manganerz
t t t
1913 9 861 668 926 913 21 594
1925 4 457 031 5 040 36 072
1926 3 190 621 4398 44 947
1927 4971 705 7824 36 870
1928 5784 773 6 128 13 704
1929 6 559 062 5329 17 872

In den Jahren 1913 bis 1921 hat die Eisenerzgewinnung
Spaniens dauernd abgenommen. In den folgenden Jahren
— mit Ausnahme von 1926 ist ein gewisser Aufstieg
unverkennbar, doch macht die Gewinnung von 1927 nur die
Hélfte, die des Berichtsjahres erst wieder zwei Drittel der
Férdermenge des letzten Friedensjahres aus. Die seit
Kriegsende erreichte hochste Gewinnung (5,78 Mill. t in
1928) wurde im Berichtsjahr bei 6,56 Mill. t um 774000 t
oder 13,380 Uberholt.

Der Manganerzgewinnung kommt keine wesentliche
Bedeutung zu, da die Vorkommen nahezu erschopft sind.
Gegen das Vorjahr erhéhte sich die Forderung um 4000 t
oder 30,41 do auf 18000 t.

Die Verteilung der Eisenerzforderung im Jahre 1929
auf die einzelnen Fodrderbezirke ist in Zahlentafel 8 ersicht-
lich gemacht.

Zahlentafel 8. Eisenerzbergbau im Jahre 1929.

Zahl der Foérderung
Provinz fordernden ZAarrtl)Iei(tj:rr Menge Wert
Gruben 1000 Pes.
Almeria . . 28 2 346 817 579 9 680
Badajoz . . 1 93 35 538 267
Coérdoba . . 2 20 3006 105
Granada . 6 869 461 754 3929
Guadalajara 3 161 87 517 545
Guiplzcoa . 1 126 34776 290
Huelva 2 264 362 290 2124
Jaén. 15 214 22 360 506
Lugo 9 768 154 594 1391
Mélaga . . 28 239 32 856 945
Murcia . . 24 661 223 634 1702
Navarra . . 2 13 3656 4
Oviedo . . 17 238 105314 904
Santander . 24 2 769 769 641 11 230
Sevilla . . 1 332 111 098 1 ]_’I_‘lé
Tarragona . 5 10 900
Teruegl_ . 2 479 648 944 4 640
Vizcaya . . 116 6679 2603292 35 994
Zaragoza . 2 130 50 107 501
zus. 1929 288 16 420 6559 062 76 370
1928 264 15214 5784773 61 747

Der Eisenerzdergoau geiu haujnsaumv-n n. uw .
Vizcava um, wo im Berichtsjahr 116 (1928: 107) Gruben m|t
einer Belegschaft von 6679 (6023) Mann 2,60 (2,39) Mill. t
Eisenerz oder mehr als ein Drittel der Gesamtmenge
forderten. Der Menge nach an zweiter Stelle steht die
Provinz Almeria mit 818000 (700000) t; es folgen weiter
Santander mit 770000 (718000) t, Teruel mit 649000
(477000) t Granada mit 462000 (372000) t und Huelva
mit 362000 (406000) t. Die Zahl der in 288 (264) Eisenerz-
gruben beschéftigten Arbeiter belief sich auf 16400 gegen
15200 im voraufgegangenen Jahr. Die Verschiedenheit des
Eisengehalts ergibt in den einzelnen Bezirken stark ab-
weichende Preise. Der Durchschnittswert einer Tonne
Eisenerz belief sich 1929 auf 11,64 Pes. gegen 10,67 Pes. im

Vorjahr.
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Die spanische Eisenindustrie ist ziemlich unbedeutend;
durcli ihren geringen Bedarf an Rohstoffen gelangt der
groRte Teil der geforderten Erze zur Ausfuhr. Mit
559 Mill. t im Berichtsjahr wurden 85,29% der Fdrderung
ausgefihrt gegen 5,42 Mill. t oder 93,720/0 im Vorjahr.
Nach Angaben der spanischen Zeitschrift »Revista Minera«
bezog GroBRbritannien 1929 aus Spanien 2,55 Mill. t
oder 45,53% der insgesamt ausgefiihrten Eisenerzmenge.
Hollands Beziige vermehrten sich seit 1926 um mehr als
das Vierfache, und zwar von 446000 t auf 1828000 t. Da
Deutschland sich in den letzten Jahren auf den Bezug
schwedischer Erze eingestellt hat, sind die noch aus
Spanien bezogenen Eisenerzmengen unseres Landes im
Vergleich zur Vorkriegszeit gering und stellten sich im
Berichtsjahr auf 774000 t. Frankreich erhielt 353000 t,
Belgien 48000 t und die Ver. Staaten 34000 t.

Im vergangenen Jahr wirkte trotz des Verfalls der
spanischen Wahrung besonders die Eisen- und Stahlkrise
auf dem Weltmarkt hemmend auf die Eisenerzausfuhr
Spaniens. Schatzungsweise' konnten nur 4,6 Mill. t aus-,
gefihrt werden, d.s. fast 1 Mill. t weniger als 1929.

Kupferhaltiger Schwefelkies und Kupfererz wer-
den hauptséchlich in der Provinz Huelva (Rio Tinto)
gewonnen. Seit 1920 hat sich die Schwefelkies- und
Kupfererzgewinnung stark erhoht; gegeniiber 1913 ergibt
sich fast eine Verdopplung der Forderung. Der Anteil der
spanischen Kupfererze an der Welterzeugung dagegen,
berechnet nach dem Kupferinhalt, ist von 4,5% 1913 auf
3% 1929 zurickgegangen." Die Gewinnung stellte sich im
Berichtsjahr auf 4,27 Mill. t im Werte von 72,5 Mill. Pes.
gegen 3,97 Mill. t im Werte von 63,3 Mill. Pes. im Jahre
1928. Ausgefihrt wurden 1929 912000 t oder 21,35% der
Forderung.

In der Bleierzgewinnung kommt nach den Ver.
Staaten und Mexiko Spanien die groRte Bedeutung zu.
Trotz reicher Vorkommen ist die Erzeugung stark riick-
laufig; sie betrdgt im Berichtsjahr mit 181000 t nur noch
zwei Drittel der Vorkriegszeit. Der Wert des gewonnenen
Bleierzes beziffert sich auf 67,8 Mill. Pes.; die Arbeiterzahl
der 337 fordernden Gruben betrug 12000. Die im Berichts-
jahr gewonnenen Bleierze haben nach Angabe der Frank-
furter Metallgesellschaft einen Bleigehalt von 116000 t, d.s.
7,01 % der Welterzeugung gegenuber 14,55% im Jahre 1913.

Die Zinkerzgewinnung steht mit 145000 t im
Berichtsjahr dem bisher héchsten Ergebnis von 1926 um
56000 t oder 28,05% nach, uberholt dagegen die Férderung
von 1913 noch um 27000 t oder 22,96%. Das Erz kommt
hauptsachlich aus dem auBersten Norden, im besondern aus
der Provinz Santander, wo 1929 mehr als die Halfte aller
Zinkerze gewonnen wurden. Die im Siden gelegene
Provinz Murcia ist mit reichlich einem Finftel an der
Gesamtzinkgewinnung beteiligt.

An Schwefelerz forderten die spanischen Gruben im
Berichtsjahr 74000 t gegen 77000 t im Jahre 1928. Der
Wert einer Tonne Schwefelerz blieb mit 14,03 Pes. in der
Berichtszeit gegen 13,98 Pes. im Vorjahr fast unverandert.

In der Quecksilbererz- bzw. Quecksilber-
gewinnung der Welt nimmt Spanien die erste Stelle ein.
Die reichste Quecksilberlagerstatte ist das Vorkommen bei
Almaden in der Provinz Ciudad Real. Ausgedehnte Vorréte
sind ferner in der Provinz Granada anzutreffen. Bei einer
Gewinnung von 36000 t Quecksilbererz im Berichtsjahr
betrug die Erzeugung an Quecksilber 2476 t oder nahezu

Zahlentafel 9. Erzgewinnung 1913 und 1925-1929.

Bleierz Queck-
Jahy Bleierz (silber- eljztlpflfire-s Zinkerz SCh;Vrifel' silber-

haltig) ' erz

t t t t t t

1913 279078 23600 2268691 117 831 62 653 19 960
1925 207 779 — 36S1 482 167 939 61 916 22 593
1926 216 043 - 3937 033 201 355 64 687 30 008
1927 195 626 — 3983853 132 178 75 830 51 353
1928 177 059 — 3971 847 122 141 76 731 48 507
1929 180 890 — 4270 181 144 883 74 201 36278
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die Halfte der Weltgewinnung (5530 t). Die Erzeugung
hielt sich Jahrzehnte unter erheblichen Schwankungen von
Jahr zu Jahr durchschnittlich auf gleicher Hohe (im Durch-
schnitt 1902/07 1192 t, 1909/13 1301 t, 1922/26 1247 t), zeigt
aber in den letzten Jahren eine langsame Steigerung.
Einzelheiten Uber die Entwicklung der Erzgewinnung
Spaniens sind fir die Jahre 1913 und 1925 bis 1929 aus
Zahlentafcl 9 zu entnehmen.

Auf der bergbaulichen Gewinnung Spaniens baut sich
eine Reihe weiterverarbeitender Industrien auf, die nach
der Zahl der Werke und Arbeiter sowie ihrer Erzeugung
im Jahre 1929 in der folgenden Zusammenstellung auf-
gefuhrt sind.

Zahlentafel
der weiterverarbeitenden

10. Ergebnisse
Industrien im Jahre 1929.

Zah der Erzeugitig Wert der
betrie- 1928 1929 Erzeugung
Werke Deiter t t 1000 Pes.
Gesamterzeugung 1067 72850 . 1176784
davon:
Steinkohlenkoks . 12 243 885031 984258 70902
PreRsteinkohle . . 24 868 846645 921906 49175
Benzol......cccuuen.. 10734 10911 5235
schwefelsaures
Ammoniak . 21638 25559 7642
46897 45529 6830
Roheisen............... 12 18505 556975 748936 133141
Schweilleisen. y 5144 4000 1600
Stahl ..o, 16 8014 777043 1003460 251796
Ferromangan . . 5310 3682 1841
Ferrosilizium. . . - — 536 — —
Kupfer...... 25 3709 53246 53354 125074
2 780 13549 11825 9638
Bleiiiiiieeean, 9 2134 130950 142753 103817
i 79 83 9339
Kupfervitriol . 7993 8190 6505
Schwefelsaure . . *4 333 230070 140901 14987
Bleiweil3................ 2 83 1792 2014 2734
Quecksilber . . . 2 431 2195 2476 35939
Schwefel.............. 8 425 21329 23967 7707
Kalziumkarbid , 10 739 19534 21036 10322
Zement........

(natdrlicher) . . 66 974 271525 306044 10597
Portlandzement . 27 5200 1270800 1513967 106251
Kochsalz................ 216 3082 836912 914639 11930
Atznatron . . . . 3 1182 35777 34485 14325
kohlensaures

Natron .. 38690 48660 10279
Superphosphate . 31 4701 895151 973103 112441

1 Die Roheisengewinnung ist bei Ermittlung dieser Ziffer nur mit Vio
ihres Wertes eingesetzt unter der Annahme, da 9J0 davon zu &ndern Er-
zeugnissen weiterverarbeitet worden sind und in deren Wert erscheinen.

Eine groRBere Zunahme der Erzeugung gegen 1928
ist zu erkennen bei Steinkohlenkoks (f 99000 t), PreR3-
steinkohle (- 75000 t), Roheisen ({- 192000 t), Stahl
(*f 226000 t), Blei (- 12000 t), naturlichem Zement
(+ 35000 t), Portlandzement (+ 243000 t), Kochsalz
(- 78000 t), kohlensauerm Natron ( | 10000 t) und Super-
phosphaten (-f 78000 t), wogegen die Gewinnung von
Schwefelsdure ( - S9000 t)Atznatron, Teer, SchweiReisen,
Ferromangan und Zink hinter der des Vorjahres zuriick-
geblieben ist.

Einen starken Aufschwung hat die Zementindustrie in
Katalonien (Provinz Barcelona) genommen. Die Produk-
tion erhohte sich 1929 auf das 3,6fache der Vorkriegs-
gewinnung. Der zunehmende Bedarf an Zement ist auf
den Ausbau der Staddte Barcelona und Madrid und auf die
Neuerrichtung elektrischer Kraftwerke zurickzufihren.

Die Erzeugung von Schwefelsaure belief sich 1913. auf
27000 t und stieg bis auf 282000 t 1926. Seit 1927 jedoch
ist eine ricklaufige Bewegung zu verzeichnen; im Berichts-
jahr wurden nur noch 50% der bisher héchsten Erzeugung
von 1926 gewonnen. Die Superphosphaterzeugung stieg
von 194000 t 1915 auf 973000 t 1929. In den meisten
Halbfabrikaten kann die Industrie den heimischen Bedarf
decken, ebenso in Farben, von denen nur noch die bessern
Sorten eingefihrt werden.
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Der Wert der von den weiterverarbeiteiiden Industrien
geschaffenen Erzeugnisse sank von 1295 Mill. Pes. 1928 auf
1177 Mill. Pes. im Berichtsjahr.

Die Belegschaftsziffer der weiterverarbeitenden Indu-
strien weist die folgende Entwicklung auf.

Zahlentafel 11. Zahl der in den weiterverarbeitenden
Industrien beschaftigten Personen 1913 und 1925-1929.

Jahr Manner Frauen Jugendliche Zus.

1913 25 197 374 2416 27 987
1925 45 198 838 4609 50 645
1926 47 820 1692 6180 55 692
1927 52 985 2000 6722 61 707
1928 59 744 2217 6413 68 374
1929 63 566 2397 6887 72 850

Danach hat die Zahl der in diesen Industrien
beschaftigten Personen in den letzten Jahren eine ununter-
brochene Zunahme erfahren. Mit 73000 Mann im Berichts-
jahr Ubertrifft die Belegschaftsziffer die bisherige Hochst-
ziffer von 1928 um 6,55«0. Ein Vergleich mit den letzten
10 Jahren laRt eine Zunahme um 41000 Personen oder auf
das 2,3 fache erkennen.

Uber die PreRkohlenherstellung und Kokserzeugung in
Spanien unterrichtet die folgende Zusammenstellung.

Zahlentafel 12

Jahr PreRRkohle Koks
t t

1913 486 228 595 677
1925 670 974 877 918
1926 686 707 832210
1927 803127 875 499
1928 846 645 885 031
1929 921 906 984 258
1930 959 993

Sowohl in der PreRkohlenherstellung als auch in der
Kokserzeugung hielt die Steigerung in den letzten Jahren
an. Mit einer Erzeugung von 922000 t Prefl3kohle wird
1929 die Ziffer des Vorjahrs um 75000 t oder 8,89»,0 Uber-
troffen. Fir Koks ergibt sich gegen 1928 bei einer
Erzeugung von 984000 t eine Zunahme um 11,21 do Nach
einer vorlaufigen Zahl nahm die Brikettherstellung 1930 um
weitere 38000 t zu, so dal3 eine Verdopplung der Erzeugung
des Jahres 1913 bald erreicht sein wird.

Uber die Metallgewinnung in den Jahren 1913 und
1925 bis 1929 geben die nachstehenden Angaben AufschluB3.

Zahlentafel 13. Metallgewinnung 1913 und 1925 -1929.

Stahl und )
Jahr Roheisen Sch_weiB- Blei Kupfer Zink
eisen
t t t t t
1913 424 774 241 995 198 829 31 248 6 003
1925 528 237 630441 153567 39409 15 122
1926 486 846 613604 149514 48325 16 065
1927 590 467 675876 144023 56 675 16 531
1928 556 975 782 187 130950 53 246 13 549
1929 748 936 1007 460 142753 53 354 11 825
Die Eisen- und Stahlindustrie hat, unterstutzt durch

Auftrage des Staats, des Schiffbaus und der Eisenbahn und
begunstigt durch Schutzzélle fur Halbzeug und vaz
material, bis zum Jahre 1929 trotz des Rickgangs in
andern Wirtschaftszweigen einen starken Aufschwung
erfahren. 1929 Ubertraf die Roheisenerzeugung die Vor-
kriegsgewinnung um mehr als 76°/0; bei einer Erzeugung
von 749000 t im Berichtsjahr betréagt, die Zunahme gegen
1928 192000 t oder 34,46d. Die Eisenhittenmdustrie hat
sich stark zusammengeschlossen und befindet sic. *

Hauptsache im Bezirk Vizcaya. Hier wurde mit 425UUU t
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mehr als die Halfte der gesamten Roheisenmenge erzeugt.
Es folgt die Provinz Valencia mit 164000 t oder 21,87go.
An Hochéfen waren 1929 21 gegen 20 im Vorjahr in Betrieb.
Im Berichtsjahr hat die Flu3stahlerzeugung eine wesent-
liche Erhoéhung erfahren; bei einer Gewinnung von
1,01 Mill.t iibertraf sie die Leistung von 1928 (782000 t)
um 225000 t oder 28,So/o, die des Jahres 1927 wurde um
fast die Halfte Ubertroffen. Im Jahre 1929 (1928) waren
in Betrieb 40 (35) Siemens-Martindéfen, 3 (3) Bessemer-
birnen und 16 (14) Elektroofen. Die Flu3stahlerzeugung
verteilt sich auf die einzelnen Verfahren wie folgt.

+ 1929
1927 1928 1929 gegen 1928
t t t %

Bessemer 201 000 217 000 361 000 + 66,36
Siemens-Martin 461 000 543 000 623 000 + 14,73
Elektrostahl 9000 17000 19 000 + 11,76
Puddeleisen 5000 5000 4 000 — 20,00
zus. 676000 782000 1007 000 + 28,77

Die groRte Steigerung gegeniber dem Vorjahr entfallt
auf Bessemerstahl (} 66,36 0/0), der damit zwei Drittel der
gesamten Stahlerzeugung erreicht.

Neben der Eisenhittenindustrie spielt das Metallhiitten-
wesen im spanischen Wirtschaftsleben eine nicht un-
bedeutende Rolle. Wie in Zahlentafel 13 ersichtlich, wurden
an Blei 1929 12000 t oder 9,010do mehr gewonnen als im
Vorjahr. Ein Vergleich mit der Vorkriegszeit jedoch laRt
erkennen, dal die Erzeugung des Berichtsjahres noch um
56000 t oder 28,2»0 zurucksteht. Die Kupfererzeugung
blieb mit 53000 t gegen 1928 unverandert; an Zink wurden
12000 t hergestellt, d. s. 1700 t oder 12,720/0 weniger
als 1928.

Im Bergbau und in der weiterverarbeitenden Industrie
Spaniens wéren 1929 9687 (8469) Maschinen mit zusammen
571015 (529105) PS in Betrieb. Auf den Bergbau entfielen
hiervon 3313 (2995) Maschinen mit 168996 (168021) PS.

Zum SchluR bringen wir zur Ergédnzung des Vor-
stehenden in Zahlentafel 14 einen Uberblick {ber den
AuBBenhandel Spaniens in Bergwerks- und Hutten-
erzeugnissen in den Jahren 1928 und 1929.

Zahlentafel 14. AuBenhandel in Bergwerks-
und Hittenerzeugnissen.

Einfuhr Ausfuhr
1928 1929 1928 1929
t t t t
1. Bergwerkserzeugnisse:
Kohle. ..o 1681720 1792777 58568 70715
5595 968 5421223 5594537
Eisenkies. ... - - 1672150 1809865
- - 93760 97499
Kupfererz.......o.... 859117 911 896
Manganerz........ 13476 7715 42453 62533
Bleierz 1706 726 6948 5630
Kochsalz 13 — 596031 542399
2. Erzeugnisse der :
weiterverarbeitenden
Industrien:
KOKS oo 206563 291609 10 36
Roheisen, Fertigeisen,
SEAN e, 173494 284201 1564 1680
1369 923 5397 3473
Kupfer, Messing,
P 9 1940 1076 7643 7405
1650 1837 36 21
2 86286 97176
. (silberhaltiges) - 4691 2425
3 2 34 38
Quecksilber............. 1 1643 871
17051 18674 3 3
22625: 175799 6271 4690
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Vorkommen von Dolomitkonkretionen im Floz
Robert der Zeche Minister Stein.

Von Professor Dr. W. Gothan, Berlin,
und Direktor Dr. K. Oberste-Brink, Essen.

Auf das Vorkommen von dolomitischen Konkretionen
im Floz Robert der Zeche Minister Stein, das dem Floz
Karl der Einheitsbezeichnung entspricht, hat uns Mark-
scheider Nierhoff aufmerksam gemacht. Da ein der-
artiges Vorkommen noch niemals aus didsem Fl6zhorizont
bekannt geworden ist, soll cs hier kurz geschildert werden.
Eine eingehende Beschreibung wird spéater -an anderer
Stelle folgen.

Das genannte Fl6z hat in der 2. dstlichen Abteilung
des Nordfeldes, wo wir das Vorkommen untersucht haben,
folgendes Profil:

15—24 cm Kohle und Berge
34-60 ern Kohle

11-18 cm Bergemittel
69-93 cm Kohle.

In der Unterbank des Fl6zes von 69 93 cm normaler
Kohle befindet sich ein etwa 10 cm und weniger méchtiger
Mittelstreifen, der anscheinend im ganzen Feldesteil kennt-
lich bleibt, ein eigentimlich kérneliges Gefuge aufweist, das
von Verunreinigungen der Kohle herriuhrt, und auf seinen
Lagen mehr Fusit als die gewdhnliche Kohle zu enthalten
scheint. In diesem Streifen kommen die genannten Kon-
kretionen vor. In ihrer Nahe nimmt die Kohle, besonders

Abb. 1.

seitlich von ihnen, einen besonders unreinen, mulmig-
grusigen Charakter an. Stellenweise ist der Grus braun
gefarbt, so daB man fast an Braunkohle denken kann oder
an eine Kohle von dem Charakter der ortlich auf einigen
Flozen des Ruhrbezirks vorkommenden, von Kukuk und
Bode beschriebenen Braunkohle.

Die Konkretionen sind in der Mitte am festesten. Ilhre
GroRBe schwankt zwischen Durchmessern von 1 und 2 m,
die Dicke von etwa 0,20- 0,44 m. Von der Seite her sieht
inan Kohlenstreifen aus dem Mittelstreifen in die Linsen

7305 7324

7675 756,7

Konkretion in der Unterbank des Flozes Robert

eintreten, die einen allméhlichen Ubergang von der Kohle
zu ihnen bilden. Trotzdem sind sie im ganzen ziemlich
gut durch ihre gréRere Harte gegen die Kohle gesondert
und auch leicht und scharf herauszugewinnen. Ober den
Konkretionen ist die Kohle etwas aufgewdlbt, entsprechend
der fehlenden oder geringem Setzung der Kohle in den
Linsen. Abb. 1 zeigt eine davon nach der Aufnahme an
Ort und Stelle und Abb. 2 eine Anzahl von Konkretionen
in der beobachteten Aufeinanderfolge im Fléz. Die Méachtig-
keit des Fl6zes bei und zwischen den Konkretionen wurde
mehrfach gemessen; bei der Linse 7 zeigte sich der grofte
Unterschied der Machtigkeit, die dort 1,68 m, dagegen
4 m daneben nur 1,54 m betrug.

Man kann annehmen, dal3 die urspringliche Méachtigkeit
des Mittelstreifens der Starke der Linse entsprochen hat.
Einer durchschnittlichen Machtigkeit dieses Streifens von
5 cm steht eine durchschnittliche Starke der Konkretionen
von 34 cm gegeniiber, so daB eine Setzung des Streifens
etwa im Verhéltnis von 4: 1 angenommen werden kann.

Eine Analyse der festen Linsensubstanz ergab einen
Gehalt an flichtigen Bestandteilen (einschlielich Kohlen-
saure) von 26-300/0, beim Glihen blieb ein Rickstand von
etwa 54-56% zuriick. Am bemerkenswertesten ist der
Gehalt an Dolomit. Die Gesteinsubstanz enthielt neben
Kieselsdure, Eisenoxyd und Tonerde in einem Falle etwa
1900 CaCOn und 21do MgCO03 in einem &andern Falle
28,600 CaC03 und 330b MgCOa.

Es liegt nahe, diese Konkretionen mit den bekannten
Dolomitknollen oder Torfdolomiten der Floze Katha-
rina und Finefrau-Nebenbank des Ruhrbezirks zu
vergleichen, jedoch bestehen schon im Vorkommen
eine Anzahl von Unterschieden. Einmal sind sie im
Fl6z Robert auf eine bestimmte Lage im Fl6z, den
genannten Mittelstreifen der Unterbank, beschrankt,
ferner sind sie fast durchweg erheblich groRer als
die gewdhnlichen, etwa erbsen- bis kopfgroRen Do-
lomitknollen. Eine mikroskopische Untersuchung
von Dinnschliffen ergab weiter, daBl darin im

Gegensatz zu den genannten Dolomitknollen Pflanzen-
strukturen nur spurenweise vorhanden sind und sich
der gré3te Teil der urspringlich vorhandenen pflanzlichen
Substanz zur Zeit der Bildung der Konkretionen in einem
stark vorgeschrittenen Zustand der Zersetzung befunden
haben muR. In dieser Beziehung erinnern die Konkretionen
mehr an gelegentlich beobachtete bankartige Dolomit-
vorkommen in den Flézen Katharina und Finefrau-Neben-
bank, in denen die Mikrostruktur der Pflanzen ebenfalls
bereits weitgehend zerstort ist. Das Torfstadium, das die

795/7!

Abb. 2. Anordnung der Konkretionen im Floz.
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Konkretionen versteinert Uberliefert haben, muf also bereits
starker vorgeschritten gewesen sein, und ihre Bildung wird
zweifellos erst begonnen haben, als sich die betreffende
Lage des Torfprofils bereits unterhalb der TorfOberflache
befand. DaRl sich die Konkretionen gerade in dieser Lage
gebildet haben, hangt wohl mit deren besonderer Be-
schaffenheit zusammen, vielleicht mit dem etwas hohern
Fusitgehalt, der diese Lage zum Niederschlagszentrum vor-
bestiinmt hat. Es braucht kaum hinzugefigt zu werden, dafi
die Linsen autochthone Bildungen sind, sich also grundsatz-
lich auf &hnliche Weise gebildet haben wie die sonstigen
Dolomitknollen.

Obwohl Knollenbildungen innerhalb von Floézen (ber-
haupt etwas Besonderes darstellen, sind die vorliegenden
doch in hoherin Grade merkwirdig. Das Auffallendste an
ihnen ist der hohe Gehalt an Magnesia, der sich ungefahr
mit dem der gewdhnlichen Dolomitknollen deckt. Bei
diesen wird er einwandfrei damit in Zusammenhang ge-
bracht, daB die betreffenden Floze von einer marinen
Hangendschicht uberlagert sind, wobei das Meerwasser,
das offenbar eine Zeitlang auch das Fl6z durchtrénkt hat,
den Magnesiagehalt geliefert haben muB. Im vorliegenden
Falle ist aber keine Spur eines marinen Hangenden bekannt,
und allgemein treten ja Uber den Fl6zen der Fettkohlen-
schichten dieser Hohenlage nur Pflanzenschiefer oder
Faunaschiefer mit oder ohne Sufwassermuscheln auf. Es
bleibt daher ratselhaft, woher der Magnesiagehalt der
Konkretionen stammt. Mit Rucksicht darauf und auch
wegen der Verschiedenheiten im Geflige der Konkretionen
haben wir die Bezeichnung als Dolomitknollen vermieden,
da man unter Dolomitknollen oder rorfdolomiten die ganz
bestimmt gekennzeichneten Knollen dieser Art aus den
Flézen Katharina und Finefrau-Nebenbank versteht.

Schnellverfahren
zur Bestimmung des Schwefels im Koks.
Von O. Niezoldi, Berlin.

Die iblichen Verfahren zur Bestimmung des Schwefels
im Koks haben den Nachteil, daR entweder der AufschluR
erhebliche Zeit in Anspruch nimmt, oder daR die zu ver-
wendende Einrichtung nicht in jedem Laboratorium voi-
handen ist.

Bei dem neuen Verfahren wird der Koks mit Natrium-
superoxyd aufgeschlossen, wobei man folgendermafen \i
fahrt. 1 g des feinstgemahlenen Kokses wird mit der
sechsfachen Menge Natriumsuperoxyd in einem Eisen- oder
Nickeltiegel von 30 50 cm3 Inhalt gut gemischt. Damit die
bei dem AufschluR entstehenden Reaktionsgase entweichen
koénnen, hat man den Tiegeldeckel mit einer feinen nung
versehen. Das Erwdrmen muR nun sehr vorsichtig ge-
schehen, weil der Tiegel leicht durchschmelzen kann,
wenn die Reaktion zu heftig verlauft. Zur Einleitung der
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Reaktion genugt eine ganz kurze Erw&rmung mit einem
Bunsenbrenner; noch besser ist es, den Tiegel zunachst
auf dem Asbestdrahtnetz einseitig zu erwarmen und den
Brenner zu entfernen, sobald der Tiegel schwach zu glihen
beginnt. Ist die Reaktion etwas abgeflaut, so gliht man
den Tiegel etwa 10 min uber voller Brennerflamme. Man
1Rt erkalten und gibt den Tiegel in ein 800-cm3-Becherglas
mit etwa 200 cm3 Wasser. Sobald die Schmelze in Ldsung
gegangen ist, werden Tiegel und Deckel herausgenoinmen
und gut abgespilt. Alsdann gibt man langsam Salzsdure
bis zur sclnvachsauern Reaktion hinzu, filtriert, wenn nétig,
und erhitzt zum Sieden. Der gesamte Schwefel, der sich
als Natriumsulfat in Lésung befindet, wird dann durch Zu-
satz von kochender Bariumchloridlosung gefallt und wie
Ublich weiter behandelt. In einer blinden Probe prift
man das verwendete Natriumsuperoxyd zweckmaRig auf
Schwefelfreiheit.

Das beschriebene Verfahren hat gegeniiber den &ndern
Bestimmungen den Vorteil, den Analysengang um zwei bis
drei Stunden abzukirzen, und kann in jeder Hinsicht
empfohlen werden. Leider ist es wegen der aulRerordent-
lich stirmischen Reaktion, die h&aufig explosionsartig ver-
lauft, fur die Bestimmung des Schwefels in der Kohle
nicht brauchbar.

Auf dieses Verfahren, nach dem ich schon seit einigen
Jahren ohne irgendwelche Schwierigkeiten arbeite, bin ich
durch einen Bericht von Cretinl aufmerksam gemacht
worden. Diese Ausfilhrungen, in denen ein etwas umstand-
licherer Aufschlul des Natriumsuperoxyds beschrieben
wird, nehmen Bezug auf einen Aufsatz in der Zeitschrift
»The Foundry«. den ich aber darin weder an der an-
gegebenen Stelle noch sonstwo habe finden kénnen.

Ausschul3 fir Bergtechnik, Warme-
und Kraftwirtschaft fir den niederrheinisch-
westfalischen Steinkohlenbergbau.

In der 81. Sitzung des Ausschusses, die am 29. Mai unter
dem Vorsitz von Bergwerksdirektor Dr.-Ing. Roden vor
einem groRBem Kreise im Sitzungssaal des Kohlen-Syndikats
stattfand, berichtete Professor Dr.-Ing. Dr. phil. Fritzsche,
Aachen, uUber die Ergebnisse einer Studienreise
im Ostrau-Karwiner Steinkohlenbezirk, wobei er
nach einem Uberblick iber die Lagerungs- und Betriebs-
verhéltnisse im besondem die mannigfachen Ahbauver-
fahren in flacher und steiler Lagerung, mit und ohne
Bergeversatz erorterte. Darauf besprach Dipl.-Ing. Mau-
cher, Oelsenkirchen, eingehend die technisch und wirt-
schaftlich ginstigste GroRBe der Forderwagen im
Ruhrbergbau. Die beiden Vortrage werden demnachst
hier zum Abdruck gelangen.

' OieR. Zg. 195, s. 23

insg&%° jriicii
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>Einschl. Halbzeug zum Absatz bestimmt.
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Kohlengewinnung und -aufenhandel GrofR3britanniens
im 1 Vierteljahr 1931.

In den ersten 13 Wochen dieses Jahres belief sich die
Kohlenféorderung GroRbritanniens auf 59,49 Mill. 1t
gegeniuber 70,14 Mill. 1 t in der entsprechenden Zeit des
Vorjahres. Das ergibt ein Weniger von 10,65 Mili. I.t oder
15,190/0.

Bei 4,58 Mill. t in der Berichtszeit gegen 5,4 Mill. t in
den ersten 3 Monaten 1930 laRt der Wochendurchschnitt
eine Abnahme um 819000 t erkennen. Auch im Vergleich
mit den letzten 13 Wochen 1930 ergibt sich ein Ruckgang,
und zwar um 166000 t oder 3,500/0. Einzelheiten sind aus
Zahlentafel 1 zu ersehen.

Zahlentafel 1. Entwicklung der wdchentlichen
Kohlenférderung GrofR3britanniensl

1930 1931
Woche Woche

endigend am I.t endigend am I.t
4. Januar. 4 387 900 3. Januar 3530 000
1., 5 568 700 10. ,, 4 270 800
5586 700 17. » 4 296 300
5543900 24. 5022 800
5445700 31 » 4919 300
5479 400 7. Februar. 4 922 900
5 609 000 14. . 4774 500
5551 300 21. » 4 801 400
5510300 28. » 4714 800
5423 500 7. Méarz . . . 4 597 000
5342400 14 ., . . . 4 543 400
. 5322900 21.....ccoveenennne 4 575 900
29. 5366400 28....ccoceeiieene 4 515 900

Jan.-Mé&rz zus. 70138 100 Jan.-Maérz zus. j 59 485 000

1 Die Wochenzalilen und die Summe lassen die Rollférderung, wie
sie sich aus dem Verwiegen auf der Hangebank ergibt, erkennen.

Uber die Brennstoffausfuhr GroRbritanniens in den
Jahren 1913, 1929 und 1930 sowie in den ersten 3 Monaten
1931 unterrichtet Zahlentafel 2.

Zahlentafel 2. GroRbritanniens Kohlenausfuhr

Kohle usw.

Zeit Kohle Koks Lref~ for pampfer im
Handel
1913 i, 73400 1235 2053 21 032
Monatsdurchschnitt 6 117 103 171 1753
1929 e 60267 2904 1231 16 392
Monatsdurchschnitt 5022 242 103 1366
1930 i 54 879 2464 1006 15617
Monatsdurchschnitt 4573 205 84 1301
1931: Januar 3271 263 64 1161
Februar. 3532 200 54 1135
Méarz . ... .. 3613 172 62 1187
1 Vierteljahr 10416 636 180 3483
Monatsdurchschnitt 3472 . 212 60 1161

1Seit 1929 einschl. Versand nach dem Irischen Freistaat.

Hiernach hat sich die Kohlenausfuhr innerhalb des
1 Vierteljahrs eine Kleinigkeit gebessert; sie stieg von
3,27 Mill. t im Januar auf 3,61 Mill. t im Marz. Gegenilber
den frihem Jahren allerdings ergibt sich noch immer ein
wesentlicher Riuckgang. Wéahrend die Ausfuhr im Monats-
durchschnitt -1929 bei 5,02 Mill. t noch 82,100/0 und 1930
bei 4,57 Mill. t 74,7600 des letzten Friedensjahrs (6,12
Mill. t) zu erreichen vermochte, waren es im Durchschnitt
des 1 Vierteljahrs 1931 nur noch 56,76 do.

Die Koksausfuhr ging gleichzeitig von 263000 t im
Januar auf 172000 t im Marz zurick; immerhin Ubersteigt
sie das Ergebnis von 1913 noch uni mehr als das Doppelte.
Gegeniber dem vorjahrigen Monatsdurchschnitt ergibt sich
ein Mehr von rd. 7000 t. Die Gesamtausfuhr betrug im
1 Vierteljahr 1931 636000 t gegen 640000 t in der ent-
sprechenden Zeit 1930.

Glickauf

Nr. 24

An PreBkohle wurden in der Berichtszeit 180000 t
ausgefihrt gegen 297000 t im 1 Jahresviertel 1930. Mit-
hin ergibt sich eine Abnahme von 117000 t oder 39,39 °0.
Wahrend im Monatsdurchschnitt des letzten Friedensjahrs
die PreRkohlenausfuhr 171000 t betragen hatte und in den
letzten beiden Jahren auf 103000 bzw. 84000 t gesunken
war, vermochte sie im 1 Vierteljahr 1931 nur noch 60000 t
zu erreichen.

Die Bunkerkohlen Verschiffungen haben im Vergleich
mit dem 1 Vierteljahr 1930 ebenfalls nachgelassen, und
zwar um rd. 367000 t oder 9,54qa'a

Den monatlichen Kohlenausfuhrwert in den
Jahren 1913 und 1928 bis 1930 sowie im 1 Vierteljahr 1931
lakt Zahlentafel 3 erkennen.

Zahlentafel 3. Kohlenausfuhrwerte je I.t.

Monat 1913 1928 1929 1930 1931

s d s d s d s d s d

Januar . . 13 S 15 9 5 7 17 2 15 8

Februar . 13 8 15 9 15 8 17 2 6 3

Méarz . . . 13 10 15 10 6 1 16 8 16 -
April . . . 14 2 15 9 6 3 6 9
Mai. . .. 14 2 5 7 16 1 16 S
Juni . . . 14 3 15 8 15 1 16 5
Juli . . .. 14 1 5 7 6 1 16 9
August . . 14 — 15 6 15 1 16 3
September 14 — 15 4 6 2 16 7
Oktober . 14 — 15 8 6 7 16 6
November 14 1 15 6 6 7 16 4
Dezember. 14 1 15 6 6 7 16 4

Nachdem der Ausfuhrwert von 16/4 s im Dezember
1930 auf 15/8 s im Januar 1931 zuriickgegangen war und
im Februar eine Steigerung auf 16/3 s erzielen konnte,
trat bereits im Marz erneut eine Abschwachung auf 16s ein.

Fir die verschiedenen Kohlensorten wurden in den
Monaten Januar bis Méarz 1931 die aus Zahlentafel 4 er-
sichtlichen Ausfuhrpreise gezahlt.

Zahlentafel 4. Ausfuhrwerte je I.t nach Kohlensorten
in den Monaten Januar bis Méarz 1931.

Januar Februar Mérz

Kohlensorte s d s d s d
Feinkohle . . . . n 9 n 9 1 9
NuBkohle . . .. 16 4 17 6 17 2
Bestmelierte . . . 14 4 14 3 14 2
Stickkohle . . . . 18 4 18 8 18 9
Anthrazit . . . . 24 8 26 8 27 1
Kesselkohle . . . 15 3 15 9 15 4
Gaskohle . . .. 14 1 14 10 14 8
Hausbrand . . . 20 - 20 8 20 4
lbrige Sorten . . 13 n 13 8 13 6
Gaskoks......ccee.... 20 1 20 5 20 8
metall. Koks . . . 18 6 19 5 18 n
PreRkohle . . . . 19 1 19 9 19 u

Neben gewissen Wertschwankungen, die fast samt-
liche Kohlensorten aufzuweisen haben — sei es in geringen
Zu- oder Abnahmen —, ist es Anthrazitkohle, die am
starksten angezogen hat, und zwar von 24/8 s im Januar
auf 27/1 s im Marz.

Die Verteilung der Kohlenausfuhr auf die einzelnen
Bezugslander zeigt Zahlentafel 5.

Die Gesamtausfuhr an Kohle betrug im 1 Viertel
dieses Jahres 1042 Mill. t gegen 1501 Mill. t in der
gleichen Zeit 1930. Das ist ein Weniger von 4,6 Mill. t oder
30,620/0. Die Minderausfuhr entféllt in der Hauptsache auf
die Lieferungen nach Frankreich (— 885000 t), Italien
(-445000 t), Belgien (- 4400001),- Deutschland ( 313000 t),
Brasilien (- 282000 t), Schweden (- 263000 t), Agypten
(- 207000 t), Argentinien (- 202000 t).

In Zahlentafel 6 bieten wir eine Zusammenstellung
Uber die Ausfuhr von Petroleum, das in England
raffiniert worden ist, sowie iber das an auslandische Schiffe
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Zahlentafel 5. Kohlenausfuhr nach Landern.

1931 1 Vierteljahr
i o N +1931
Bestimmungsland c 5 = 1930 1931 gegen
L2 1930
in 1000 1 t

Aden..ccceiiiiiiiieeees — 4 — 8 4 — 4
Agypten.. .. 75 130 95 506 299 — 207
Algerien......... 89 91 102 479 281 — 198
Argentinien................ 92 216 122 632 430 — 202
Azoren und Madeira . 7 4 5 23 6 — 7
Belgien 207 228 223 1098 658 — 440
Brasilien.. 36 43 4 405 123 — 282
Britisch-Indien . . . 5 — 7 5— 2
Ceylon....ccveeiiinees "6 4 _ 21 10 — 11
(oF 111 1= 6 — 6+ 6
Danemark ..>... 142 103 132 443 377 — 66
Deutschland . . . . 286 282 305 1186 873 — 313
Finnland.........cccoo... 4 2 1 3s 8 — 30
Frankreich............... 876 995 9083 3738 2853 — 885
Franz.-Westafrika . . 12 8 16 46 3% — 11
Gibraltar.......c.cooecu.e. 20 4 22 79 46 — 33
Griechenland . . . . 23 46 42 162 11 — 51
224 145 194 718 564 — 154
201 180 208 624 589 — 35
462 491 494 1893 1448 — 445
Kanada .......ccccoceeeeee. un 8 8 34 27 — 7
Kanal-Inseln . . . . 19 26 27 93 2 — 24
Kanarische Inseln . . 24 28 33 135 85 — 50
M alta 5 9 10 4 23 — 11
Norwegen ............. 50 62 48 3H7 169 — 1S8
Portugal....cco...... 75 8 8 342 241 — 101
Portug.-Westafrika . 9 22 15 56 47 — 9
RuBland 3 3 5 6 + 1
Schweden 88 43 45 439 176 — 263
Spanien 84 133 181 529 399 - 130
Uruguay 5 14 33 69 51 j— 18
Ver. Staaten . . . . 23128 23 149 74 — 75
1071 89 113 665 310 — 355
zus. Kohle 3271 3532 3613 15013 10416 4597
109 92 76 271 278 + 7
Eﬁ gtsa :(I.O Ilzgks ................. 1 108 9% 360 s - 1
zus. Koks 263 200 172 640 636 - 4
PreRkohle.......... 64 54 62 297 180 - 1I7
insges. 3598 3786 3847 15950 11232 -4718

Kohle usw. f. Dampfer
im ausw. Handepl 1161 1135 1187 3851 3483 - .368

in 1000 £

W samtausfuhr . 2983 (G124 (3122 13756 9129 4627

abgegebene Heizdl. Ferner ist in dieser Zahlentafel noch
die Einfuhr von raffiniertem Petroleum ersichtlich

gemacht.

1. Vierteljahr
1929 11930 11931
Mill. Gail.

Einfuhr von raffiniertem Petroleum
unter Berucksichtigung der Wieder-
ausfuhr ..o ;e e e e

Heizél fur auslandische Schiffe . . o

Ausfuhr von raffiniertem Petroleum

414,53 454,03 463,29
59,76 57,90 5261
28,06 3047 20,15

Im Vergleich mit dem 1 Viertel des voraufgeg™genen
Jahres ist die Einfuhr von raffiniertem etro eum *
Beriicksichtigung der Wwiederausfuhr m "on ' >
Gail, auf 463,29 Mill. Gail, gestiegen, mithin um 9,

Gail, oder 2,04°/0o. ,

Demgegeniber ist die Ausfuhr W1V
Petroleum von 30,47 Mill. Gail, auf 20, 5 Mill. Ga
um 10,32 Mill. Gail. bzw. 33,87% zuruckgepng«l- ,.

Die Abgabe von eingefiihrtem Heiz6l ur a
Schiffe hat gleichzeitig eine Verminderung vo , .
Gail, auf 52,61 Mill. Gail, erfahren; das ergibt ein
von 5,29 Mill. Gail, oder 9,14 oo.

affiniertem
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Uber den Bezug der beiden GroRabnehmer Deutsch-
land und Frankreich bietet Zahlentafel 7 weitere
Angaben.

Zahlentafel 7. Ausfuhr englischer Kohle
nach Deutschland und Frankreich.

Deutschland Frankreich
Zeit Menge Wert Menge  Wert

1t £ 1.1 £
1913 e, 8952328 5327733 12775909 8074053
Monatsdurchschnitt 746027 443978 1064659 672838
1929 e, 5520944 3797113 13045033 10390391
Monatsdurchschnitt 460079 316426 10870S6 865 866
1930: Oktober . 490271 334898 1182585 971274
November . 408864 280025 1042005 855634
Dezember 411195 283229 956418 784674
1930 e, 4926189 3420992 12969043 10801396
Monatsdurchschnitt 410516 285083 1080754 900116
1931: Januar . . . . 286389 194838 875909 664319
Februar . 281577 192563 994615 795397
Marz 305443 203819 982761 798834
1 Vierteljahr 873409 591220 2853285 2258550
Monatsdurchschnitt 291136 197073 951095 752850

Im Monatsdurchschnitt des 1 Vierteljahrs 1931 bezog
Deutschland an britischer Kohle 291000 t gegen 395000 t
in der gleichen Zeit 1930, was einer Mindereinfuhr von rd.
104000 t oder 26,3400 entspricht. Im Vergleich mit dem
Monatsdurchschnitt des 1 Jahresviertels 1913 (626000 t)
hat der Bezug Deutschlands um 335,000 t oder 53,48% nach-
gelassen.

Auch der Versand nach Frankreich ist in der Berichts-
zeit zuriickgegangen. Gegeniiber dem Monatsdurchschnitt
Januar bis Maéarz 1930 ergibt sich eine Abnahme von
295000 t oder 23,66% und im Vergleich mit der gleichen
Zeit des letzten Friedensjahrs (1,08 Mill. t) ein Weniger
von 125000 t oder 11,60d/0.

Nach Hafengruppen
britischer Kohle wie folgt.

verteilt sich der

Ausgang

Zahlentafel 8. Die Verteilung des Ausgangs britischer
Kohle im 1 Vierteljahr 1930 und 1931 nach Hafengruppen.

1. Vierteljahr

+ 1931
1930 1931 gegen 1930
1t 1t . t
Schiffsladungen 15012511 10416 201 4596 310
davon:
Bristolkanalhafen . 6 634 680 4096 040 2 538 640
Nordwestliche Hafen . 335 720 317 331 18 389
Norddstliche Hafen 5135879 3753 586 1382 293
Humberhéafen . 1390 806 1157611 233 195
Ostschottische Héafen . 988 975 630 978 357 997
Westschottische Hafen 416 708 331 420 85 288
Bunkerverschiffungen 3850302 3483330 366 972
davon:
Bristolkanalhafen 951 537 673 007 278 530
Nordwestliche Hafen . 585 066 555 583 29 483
Norddstliche Hafen . 720 996 749718 m 28722
Humberhiafen me o o 637 128 681 654 . gé ggg
Ostschottische Hafen . 290 494 253 112 o
Westschottische Hafen 316 055 280 516
Gesamtversand 18 862 813 13899 531 -4 963 282
davon:
Bristolkanalhafen . e 7586217 4769 047 -2817 170
Nordwestliche Hafen . 920 786 872914 - 47872
Nordostliche Hafen . 5856875 4503 304 1353 571
Humberhafen . . « o 2027934 1839 265 - 188669
Ostschottische Hafen . 1279469 884090 - 395379
Westschottische Hafen 732 763 611936 - 120827

Verglichen mit dem 1 Vierteljahr 1930 ist der Versand
an Ladekohle in allen Hafen zuriickgeganpn. Arn starks en

war die Abnahme bei den Bristolkanalhafen (-2,54m Mill. t
oder 38,260/0) und bei den nordéstlichen Hafen ( 1,38
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Mill. t oder 26,91 0/0); es folgen sodann die ostschottischen
Hafen mit einem Weniger von 358000 t oder 36,2000, die
Humberhafen mit 233000 t oder 16,7700, die westschotti-
schen Hafen mit 85000 t oder 20,47dbo und die nordwest-
lichen Hafen mit 18000 t oder 5,4800

Bei den Bunkerverschiffungen entféllt die Verminde-
rung mit 279000 t oder 29,27ob auf die Bristolkanalhé&fen,
mit 37000 t oder 12,8700 auf die ostschottischen Héafen, mit
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36000 t oder 11,24db auf die westschottischen Hafen und mit
29000 t oder 5,0400 auf die nordwestlichen Hé&fen. Geringe
Zunahmen verzeichnen die Humberh&fen (+ 45000 t oder
6,990'0) und die nordostlichen Héafen (+ 29000 t oder
3,980/0).

Der Gesamtversand hat um 4,96 Mill. t oder 26,31%
nachgelassen. Von dem Ruckgang sind samtliche Héafen
betroffen worden.

Gewinnungsergebnisse des polnisch-oberschlesischen Steinkohlenbergbaus im Marz 1931".

Steinkohle
Gewinnung Absatz
Zeit i (ohne Seibst-
X °© b h d
NSPes, g Eclilne Yoo "
t t t
1929 .. 34 143711 — 30 877 192
Monatsdurchschnitt . 2 843 963 1,356 2578 414
1930 .oiiiiiiiiieie e 28 165 596 - 25 140 024
Monatsdurchschnitt . 2347 133 1,369 2 095 002
1931: Januar. 2 539 683 1,449 2243 612
Februar 2037 859 1,437 1744 634
Mérz 2223711 1,442 1896 023

Ko ks Pref3ste nkohle Be egschaft
L, C
Er- Her- g
Absatz Absatz Ko- o
tell Zechen - X=
zeugung stellung kereien %
t t t t oz
1858 020 1830178 352 108 355724 — — —
154 835 152 515 29 341 29644 86 529 2613 256
1581 998 1425108 234 123 233679 — — —
131 833 118 759 19510 19474 82 520 2502 20S
118 697 119618 29 646 29053 79527 2308 212
107 031 107 052 23 383 23666 78 333 2341 211
120 308 116 293 22 435 18141 76 197 2329 209

1 Die Entwicklung in den frihem Jahren und in den einzelnen Monaten 1930 s. Oluckauf 1931, S. 503.

Die Brennstoffausfuhr
folgenden Zusammenstellung hervor.

Steinkohle
Mérz + 1931
1930 1931 gegen 1930
t t t
Gesamtabsatz........ccoue. 1757 152 1896 023 + 138871
davon Inlandabsatz 1045441 1055670 + 10229
nach dem Ausland 711 711 840 353 + 128642
hiervon nach
Deutschland.................... 183 345 + 162
Danemark..... 96 110 124 028 + 27918
Danzig.... 14 338 21 400 + 7062
Osterreich.. 132 296 103 400 — 28896
Finnland.. 6 071 501 - 5570
Italien............. 27 610 44 951 + 17341
Jugoslawien. 1435 6 175 + 4740
Lettland...... 51 192 27 376 — 23816
Litauen....eeniieeeenne 3370 9590 + 6220
Memel. ... 790 2170 + 1380
Norwegen .. 41 160 35724 — 5436
Rumaénien.. 2 846 2 107 739
RuBBland......ccocceennineennnne 4 001 3500 — 501
Schweden.......cccceeeuneeenn. 142 321 147 768 + 5447
der Schweiz......cooeeeenns 10 626 10706 + 80
der Tschechoslowakei 38 321 46 745 + 8424
ungarn............een 12 709 15480 + 2771
andern Lé&ndern 20 188 92639 + 72451
Bunkerkohle.......ccocovveveuenen. 106 144 145 748 + 39 604

Der deutsche Arbeitsmarkt im 1, Vierteljahr 1931

Die Verhéltnisse auf dem deutschen Arbeitsmarkt
haben sich in den ersten Monaten der Berichtszeit noch
weiter verschlechtert, erst im Marz trat unter dem EinfluR
der Arbeitsaufnahme in den AuRenberufen eine gering-
fugige Besserung ein. Vor allem war es die Landwirtschaft,
die einen groRern Bedarf an Arbeitskraften hatte, wogegen
die Bautatigkeit als Folge des allgemeinen umfangreichen
Kapitalmangels nur recht zdégernd und in sehr geringem
Umfange einsetzte. Mitte Februar wurden in der Erwerbs-
losenversicherung 2,6 Mill. Hauptunterstiitzungs-
empfanger und 2,36 Mill. Zuschlagsempfanger (Familien-
angehorige), in der Krisenfiirsorge 862000 Hauptunter-
stitzungsempfanger und 883000 Zuschlagsempfanger ge-
zahlt. Fugt man zu diesen Zahlen die Wohlfahrtsunter-
stitzten, soweit sie erwerbslos waren, und deren Familien-
angehorige, d.s. zusammen rd. 1,8 Mill., hinzu, so ergibt
sich, dall zu jenem Zeitpunkt rd. 85 Mill. Menschen in
Deutschland, d.s. nicht weniger als 13,300 der gesamten

Polnisch-Oberschlesiens nach den wichtigsten

Landern im Marz 1931 geht aus der
Koks PreRkohle
Mérz + 1931 Marz + 1931
1930 1931 gegen 1930 1930 1931 gegen 1930
t t t t t t
94 899 116293 + 21 394 16 986 18 141 + 1155
87 907 98 878 + 10971 16 953 18 073 + 1120
6 992 17415 + 10423 33 68 + 35
— 480 + 480 - — —
980 3423 + 2443 15 15 4
1611 4 295 + 2684 13 53 + 40
615 1871 + 1256 — — —
1430 400 1030 — — —
210 285 + 75 —_ — —
— 100 4. 100 — — —
1690 595 — 1095 — — —
- 190 + 190 - - -
— — — 5 - — 5
456 4 561 + 4105 — — —
— 1215 + 1215 — — —

Zahlentafel 1 Zahl der unterstitzten Erwerbslosen.

Ervverbslosen-

versicherung Krisenfirsorge

S
- — - «e
Mitte Z'r?tlije?t— Zuschlags- l_Ub'ltLe‘fx'— schzl:gs— _Th N S
stiitzungs-  empfanger StUtzungs— enp-
empfanger empfanger fanger z M
1930:
Jan. 2063570 2002948 230 164 225293 20254
Febr. 2318 193 2234 943 266 710 257233 19 102
Marz 2257 713 2169994 286412 272028 26 754
April 1859266 1748205 302462 283914 31 790
Juli 1469 707 1228918 380079 357654 37 998
Okt. 1491 049 1270889 488930 449480 39 471 617623
1931:
Jan. 2398850 2 177330 738948 742297 18444 846 184
Febr. 2601 770 2356 137 861 618 882513 19557 900 508
Mérz 2527040 2337942 949678 986812 31 317 940071
April 2103976 1950539 889901 936595

1Anzahl der von der Wohlfahrtsfiirsorge unterstitzten Erwerbslosen.
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Bevdlkerung, ihr Leben auf Grund der Erwerbsiosenunfer-
stitzung fristeten. Bis Mitte Marz ging die Zahl der Haupt-
unterstitzungsempfanger in der Erwerbslosenunterstiutzung
nur um 75000 oder 2,87d0o bis Mitte April um weitere
423000 oder 16,740/0 zuriuck, In der Krisenfiirsorge stieg die
Zahl der Hauptunterstiutzungsempfanger bis zum 15 Marz
noch weiter an, um erst dann um 60000 oder 6,29% nach-
zugeben. Ober die Entwicklung der Zahl der unterstitzten
Erwerbslosen gibt die nachstehende Zahlentafel néhern
AufschluB3.

Ein weit umfassenderes Bild des Arbeitsmarktes bietet
die in Zahlentafel 2 gegebene Zusammenfassung der
Arbeitsuchenden Uberhaupt, da in ihrer Zahl nicht nur
die Unterstitzungsempféanger, sondern auch die Aus-
gesteuerten Berucksichtigung finden, andernteils sind in den
Gesamtzahlen ungefahr 100000 Personen enthalten, die sich
als Entlassene Arbeit suchend gemeldet haben, zurzeit aber
noch beschaftigt sind.

Danach hat sich die Zahl der Arbeitsuchenden seit Mai
v. J. standig erhoht. Sie erreichte die 3-Millionen-Grenze
Ende September, Uberschritt die 4-Millionen-Grenze Ende
Dezember und die 5-Millionen-Grenze Ende Februar d. J.
Von Februar bis Marz ging die Zahl nur unbedeutend, und
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Zahlentafel 2. Zahl der bei den Arbeitsnachweisen
verfiigbaren Arbeitsuchenden.

Verfligbare Arbeitsuchende
Samtliche
Berufsgruppen

davon
weibl.

Kaufm.
Berg- Angestellte
baul mann-Jweib
lich | lieh

Bau- Land-
- wirt-
werbe schaft

Ende

Zus.

1930:
Jan. 469 434 176 594
Febr.2 496 638 181 958
Marz 376 311 140 581:

665 655
669 842
635 919
572 584
593 710
652 075

22 685123 911 67 596 3 394 401
29220 88 65957 0183 529 171
37773 89 364 59 347 3 200 645
April 288727 84221 473841 97 662:63 7722 840 070
Juli 2001 45 128 75321 107 436'69 3092 819 999
Okt. 284715 77 573400 979124 673,81 5873 320 413

1931:
Jan.
Febr.
Marz

558 058240 091 136 090141 45991 9474 956 461 1003 391
573 970257 083; 142 607 146 324'96 7625 045 489; 987 600
522 410]232 135;156 380146 78597 2424 830 126 922 365

| Einschl. Hutten- und Salinenwesen sowie Torfgraberei.

5 Die Zahlen ab Februar 1930 sind; abgesehen von der Gesamtsumme,
mit den frithem Zahlen nicht vergleichbar, da in ihnen nur die bei den
Arbeitsamtern, nicht aber auch die bei den nichtgewerbsinafligen Arbeits-
nachweisen gefiihrten Arbeitsuchenden enthalten sind.

Zahlentafel 3. Zahl der arbeitsuchenden Bergarbeiter bei den o&ffentlichen Arbeitsnachweisen
des rheinisch-westfélischen Industriebezirks.

Insges. . ver-
ledig heiratet

1930: Mitte Januar 4834 2241 2593
” Februar 5848 2708 3140

,» Marz . 9108 4 156 4 952

. April 17213 7735 9478

» Mai 23 752 10 561 13 191

» Juni 28 646 12 391 16 255

»  Juli. 36118 15 422 20 696

,» August . 40 471 17515 22 956

. September 46 257 19 889 26 368

,» Oktober 51 883 22 009 29 874
November 59 911 25 552 34 359

. Dezember 63962 27102 36860

Ende Dezember . 66 039 28 241 37 798

1931: EndeJanuar 6S185 28 786 39399
,» Februar 69 662 29 322 40 340

» Marz . 80 603 32277 48 326

,  April . 86 566 33 941 52 625

zwar um 215000 oder 4,27% zuriick und lag mit 4,83 Mill._um
1,63 Mill. oder um die Halfte héher als in der gleichen Zeit
des Vorjahres. Der Grund fiir die schlechtem Arbeitsmar
Verhéltnisse ist zum Teil in der geringen Aufnahme-
fahigkeit der AuRBenberufe, vor allem des Baugewerbes,
zu suchen. So wurden Ende Méarz im Baugewerbe
522000 und in der Landwirtschaft 232000 Arbeitsuchende,
d. s. 146000 bzw. 92000 mehr als im Marz 1930, gezahlt.
Fir die starke Verschlechterung der Wirtschaftslage im
Bergbau zeugt die erhebliche Steigerung der Arbeitslosen-
ziffern unter den Bergarbeitern. So hat sich die: Z:ahl Jvr
arbeitsuchenden Bergarbeiter von 37800 Ende Marz

von Monat zu Monat steigend bis auf 156400 am SchlufR
der Berichtszeit oder auf mehr als das Vierfache er io

In dhnlichem MaBe wie fur den gesamten deutschen
Bergbau entwickelte sich auch die Zahl der ar et
suchenden Bergarbeiter bei den c»ffen ic’e1l
Arbeitsnachweisen des rheinisch-westfa isc en
Industriegebiets. Bereits im Laufe des Jahres
war die Zahl der arbeitslosen Ruhrbergarbeiter 'on
auf 66000 oder auf fast das 14fache angestiegen. Diese
Bewegung hat sich in der Berichtszeit noch wei er or
gesetzt, so daR Ende April nicht weniger als 86600 Arbeits-
lose im Ruhrbergbau gezéhlt wurden. Von der Gesamt-
zahl waren 34000 oder 39,21 do ledig und 02600, d. s. 00,/V ,0,

Davon waren

Kohlenhauer

tevonvon ReA ur-1 Lehr- J Schlep-  Tages-

insges, Iei?;t:inggs- erlms:_ | hauer per arbeiter
1348 1236 285 843 1728 630
1762 1600 306 | 052 1990 738
3226 3009 471 1602 2824 985
6 997 6 646 1101 3030 4628 1457
10 042 9 629 1601 4 137 6 033 1939
11 967 11 399 2183 4 696 7314 2486
15 729 15311 2739 5553 9053 3044
18159 17 586 2955 6222 9 686 3449
20 879 20213 3480 6 977 11 203 3718
23 024 21 985 3864 7 839 12 650 4506
27 096 26 085 4343 8 881 14 352 5239
29 228 28 072 4625 9 565 15 126 5418
30 116 28 945 4798 9 626 15 479 6020
31213 29 904 5126 10 007 15552 6287
31 464 29 498 5131 10313 15945 6809
37 578 35 963 6233 1l 662 17 234 7896
41 071 39 090 6755 12 499 17 760 8481

Zahlentafel 4. Arbeitslose auf 100 Gewerkschafts-
mitglieder in verschiedenen Landern.

b h Deutsch- |

urch- land c=c¢ bc I-s o

schnitt Ab Kura, °F :g i"‘s éé-

lose arb.

1929 . 1326 7,50 1046 4,30 7.8 1557 10751544 57

lgs?én. 220 11,0 124 75 139 203 142 190 108
Febr. 235 130 129 75 125 210 132 189 115
Marz 217 126 137 67 86 156 125 178 108
April 203 121 142 80 69 118 11 55 9.0
Mai 195 120 150 80 63 94 83 14t 103
Juni 196 126 154 84 55 87 83 108 106
Juli 205 139 167 101 67 93 79 108 92
Aug. 217 148 171 112 76 90 84 134 03
Sept. 225 151 176 131 82 94 98 157 94
Okt. 236 154 187 12,8 96 114 125 180 108
Nov. 260 161 191 181 125 153 156 214 138
Dez 317 169 202 262 182 246 233 255 170

19331én_ 342 192 215 27,3 232 244 199 16.0
Febr. 345 195 217 311 2222256 184 15,6
Marz 336 1189 215 290 1772236 19,12

> Arbeitslose und Kurzarbeiter zusammen. - 2 Vorlaufige Zahl.



810

verheiratet. Zieht man dabei in Betracht, daR von der Ge-
samtbelegschaft 72,6900 verheiratet sind, so liegt auf der
Hand, dal man versucht, nach Mdglichkeit die Verheira-
teten hinsichtlich der Kindigung zu schonen. Auf die ein-
zelnen Gruppen verteilten sich die arbeitsuchenden Ruhr-
bergarbeiter Ende April wie folgt: Kohlenhauer 41071,
Reparatur- und Zimmerhauer 6755, Lehrhduer 12499,
Schlepper 17760 und Tagesarbeiter 8481.

Ein Vergleich der Verhéltnisse auf dem deutschen
Arbeitsmarkt mit denen der Gbrigen Lé&nder, wie er in
Zahlentafel 4 geboten wird, zeigt, daR die Arbeitslosig-
keit in allen angefuhrten Landern groR ist, dal jedoch
nirgends die hohen Erwerbslosenziffern Deutschlands er-
reicht werden. Waéahrend in Deutschland auf 100 Gewerk-
schaftsmitglieder im Méarz 33,6 Arbeitslose und 18,9 Kurz-
arbeiter kamen, stellte sich, der Anteil der Erwerbslosen
(Arbeitslose und Kurzarbeiter zusammen) in Belgien auf
29,0, in Danemark auf 23,6, in GroRbritannien auf 21,5, in
Schweden auf 19,1 und in den Niederlanden auf 17,7.

Reichsindex fir die Lebenshaltungskosten
im Mai 1931 (1913/14 = 100).

Monats- 5 EJH bi w _go %’I n X
durch- gl é 5 Q 3 S
schnitt  « 2 =% - < *q "EE—V

bzw. g U Elo £ 0 R3 % %@;W
Monat o- (b)) i* a @& m
1924 . 127,63 146,39 136,28 53,59 147,39 173,76 176,13
1925 . 139,75 154,53 147,78 81,52 139,75 173,23 183,07
1926 . 141,16 151,61 144,36 99,89 142,28 163,63 187,06
1927 . 147,61 155,84 151,85 115,13 143,78 158,62 183,70
1928 . . . 151,68 158,28 152,28 125,71 146,43 170,13 187,91
1929 . . . 153,80 160,83 154,53 126,18 151,07 171,83 191,85
1930:Jan. 151,60 157,90 150,20 126,70 153,30 169,80 193,00
April 147,40 152,50 142,80 127,50 152,20 167,60 193,40
Juli 149,30 154,20 145,90 130,00 150,10 165,50 193,60
Okt. 145,40 149,10 139,50 130,70 153,50 158,60 192,70
Nov. 143,50 146,80 137,50 130,70 152,40 154,60 189,70
Dez. 141,60 144,10 134,80 131,30 151,10 149,80 188,80
Durchschnitt 147,32 151,95 142,92 129,06 151,86 163,48 192,75
1931 :Jan. 140,40 142,60 133,50 131,80 150,40 146,40 187,30
Febr. 138,80 140,50 131,00 131,80 150,40 144,70 186,70
Marz 137,70 139,20 129,60 131,80 150,30 142,50 185,50
April 137,20 138,70 129,20 131,60 149,30 141,60 185,10
Mai 137,30 129,90 131,60 145,80 140,40 184,90

Die Reichsindexziffer fur die Lebenshaltungskosten hat
nach den Feststellungen des Statistischen Reichsamts fur
den Durchschnitt des Monats Mai mit 137,3 gegeniber
137,2 im Vormonat leicht angezogen. Die Indexziffer fur
Erndhrung ist um 0,5% auf 129,9 gestiegen, wéahrend die
Indexziffer fur Wohnung mit 131,6 unveréndert blieb. Zu-
rickgegangen sind dagegen die Indexziffern fiir Bekleidung
um 0,8% auf 140,4, fur Heizung und Beleuchtung um 2,3%
auf 145,8 und fir den sonstigen Bedarf um 0,1 % auf 184,9.
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In der Gruppe Erndhrung wurden Preissteigerungen
fur Kartoffeln und Gemuse sowie fur Brot und Mehl durch
Preisruckgange fur Fleisch und Fleischwaren, Milch und
Butter sowie Eier nur zum Teil ausgeglichen. In der Index-
ziffer fir Heizung und Beleuchtung haben sich die Sommer-
preisabschlage fir Heizstoffe weiter ausgewirkt.

Der Steinkohlenbergbau Oberschlesiens im April 1931

Kohlen- Koks-  Prel:- Belegschaft
forderung  grzey- kohlen-
Zeit gung _her-  Sein- . Prek
stellung  kohlen- | 57" kohlen-
1000 t gruben werke
1929 . . . . 21 996 1687 357
73 57 856 1842 220
durchschnitt 1833 141 30 f
1930 . . . . 1791 1370 272 gy
8904 1559 190
durchschnitt 1497 114 23
1931: Jan. 1536 61 99 25 46 030 1130 208
Febr. 1370 60 93 21 45 562 1128 205
Mérz 1491 57 96 20 44 672 1103 180
April 1335 56 84 18 43 653 1065 180
Jan.-April 5732 g 373 85
Monats- 58 ﬁl4 979 1107 193
durchschn. 1433 93 21
April Januar-April
Kohle Koks Kohle Koks
t t t t
Gesamtabsatz (ohne
Selbstverbrauch und
Deputate).............. 1216085 57848 5177236 314554
uavon
innerhalb Oberschles. 342480 12765 1553435 70460
nach dem dubrigen
Deutschland 798 000 39418 3264 556 187 996
nach dem Ausland . 75605 5665 359245 56098
und zwar nach
Poln.-Oberschlesien . — 478 — 13937
Osterreich.............. 22652 2213 87530 17461
der Tschechoslowakei 41848 528 200368 3776
Ungarn...... 2400 15 16617 709
den Ubrigen Lé&ndern 8705 2431 54730 20215

Die Gewinnung von Kohlenwertstoffen (Nebenproduk-
ten) bei der Kokserzeugung stellte sich wie folgt:

April Januar-April
t t
Rohteer.............. 4472 18 688
Teerpech . . . . 15 146
Rohbenzol . . . . 1401 5964
schw. Ammoniak . 1421 5972

Rohnaphthalin

1 Nach Angaben des Oberschlesischen Berg- und Huttenméannischen
Vereins in Qleiwitz.

Zusammensetzung der Belegschaftlim Ruhrbezirk nach Arbeitergruppen (Gesamtbelegschaft = 100).

Untertage Obertage davon
Gesamt- Arbeiter
Zeit Kohlen- . Jugend- o belegschaft in
und Gedinge- Reparatur- sonstige zus. Fach- sonstige liche welbl_lche zus. Sp. 6 + 11 Neben-
Gesteins- schlepper hauer Arbeiter  (sp. 2-5) arbeiter Arbeiter unter Arbeiter  (sp.7-10) (Sp- ) betrieben
hauer 16 Jahren
1 2 3 4 5 6 8 9 10 11 12 13
1929 . 46,46 511 10,45 16,04 78,06 6,56 13,83 1,49 0,06 21,94 100 5,70
1930 . 46,84 4,70 10,11 15,64 77,29 6,96 14,27 1,43 0,05 22,71 100 581
Jan. 46,45 5,36 10,47 16,15 78,43 6,45 13,63 1,42 0,07 21,57 100 5,55
April 46,83 5,00 10,06 15,81 77,70 6,74 14,12 1,39 0,05 22,30 100 561
Juli 46,91 4,54 9,91 15,58 76,94 7,09 14,40 1,52 0,05 23,06 100 5,78
Okt. 46,99 4,17 10,08 15,35 76,59 7,31 14,65 1,40 0,05 23,41 100 6,06
Nov. 46,85 4,04 10,21 15,17 76,27 7,47 14,84 1,37 0,05 23,73 100 6,16
Dez. 47,02 4,00 10,14 15,18 76,34 7,45 14,84 1,32 0,05 23,66 100 6,06
1931: Jan. 47,15 3,95 9,97 15,31 76,38 7,49 14,83 1,25 0,05 23,62 100 6,03
Febr. 47,32 3,90 9,85 15,37 76,44 7,50 14,77 1,24 0,05 23,56 100 5,97
Marz 47,03 3,82 9,80 15,39 76,04 7,69 15,03 1,19 0,05 23,96 100 6,07

Zahl der vorhandenen angelegten Arbeiter im Jahres- bzw. Monatsdurchschnitt.



Uber-, Neben- und Feierschichten im Ruhrbezirk auf einen angelegten Arbeiter.

Davon infolge

Ver- , Davon -
Monatsdurchschnitt fahreerne Ober- und E.e'ﬁ" betrich Krankheit Feiems (ent- ent-
bzw. Monatl Schichten  Neben-  STTSM®"  Apsatz-  wagen- nischer  Streitig- davon schuldigt  schadigten
’ insges. schichten insges. mangels mangels teghqlscher tre_}ltlg insges. durch wie unent- Urlaubs
runde keiten Unfall  schuldigt)
1929 ..ooviiieeeee 22,88 0,66 2,78 018 .001 0,04 1,48 0,38 0,39 0,68
1930 .o 20,98 0,53 4,55 241 0,03 1,10 0,34 0,23 0,78
Januar 22,90 0,62 2,72 0,81 0,03 — 1,30 0,37 0,29 0,29
April 20,85 0,57 4,72 2,35 — 0,02 — 1,01 0,33 0,20 1,14
Juli . 19,49 041 5,92 343 - 0,02 — 1,12 0,32 0,18 1,17
Oktober . 21,05 0,44 4,39 2,56 0,02 - 1,01 0,33 0,19 0,61
November 21,87 0,68 3,80 2,25 — 0,02 - 0,98 0,34 0,18 0,37
Dezember 22,38 0,66 3,27 1,60 — 0,03 1,01 0,36 0,30 0,33
1931: Januar. 21,79 0,57 3,78 1,74 — 0,04 0,32 1,25 0,39 0,19 0,24
Februar . 19,51 0,46 5,95 391 — 0,02 - 1,62 0,38 0,19 0,21
Marz 20,17 0,50 5,33 344 — 0,05 — 141 0,37 0,16 0,27
J Berechnet auf 25 Arbeitstage.
Forderung und Verkehrslage im Ruhrbezirkl
Wagenstellung Brennstoffversand Wasser-
- Pre3- zu den . . .
Kohlen- Kg,l,(_ S kohlen- Zechen, Kokere or “r:'db P'.EE‘ Ruhrortar zlé?:?.:In_— Rnein- . disei Rg:Lnbes
Tag f(-jrderun her_ ohlenwerken dt s Ruhr EZI_I’ S ¢ InSges.
9 zeugung (Wagen auf 10 Ladegewicht ) Hafen (normal
stellung zurilckgi.fuhrt) (Kipper- 2,30 m)
rechtzeitig efehlt leistung) t m
t t t gestellt 9 t t
Mai 31. Sonntag 45 668 2302
Juni 1 263 920 48 066 10159 20182 23898 49 437 8 629 81 964 3,44
2 300 019 49 430 9435 18514 16 539 27 522 7870 51 931 3,68
3. 306 645 51 381 10 190 19 090 18 361 56 224 9321 83 906 3,73
4. 61 156 48 321 5259 9156 — 23354 2 849 26 203 2273471
5 328 667 50231 9698 17 988 14 910 15 604 9634 40148 \
6. 290 581 48 430 8563 18224 15 540 50 038 9795 75 373 3,86
zus. 1550988 341 527 53 304 105 456 — 112 602 198 825 48 098 Sgg jéf *
arbeitstagl. 295 426 48 790 10 153 20 087 21 448 37 871 9162

1Vorlaufige Zahlen.

Londoner Preisnotierungen fiir Nebenerzeugnissel

Die festere Haltung auf dem Markt fir Teererzeug-
nisse zeigt, dall sich Kéaufer und Verkaufer in richtiger
Weise aufeinander einstellen. Die Preise haben bis jetzt
noch nicht angezogen, doch hat der Umfang des Geschéfts
weiter zugenommen. Karbolsdure war gut gefragt, auch alle
Sorten Naphthas gingen zufriedenstellend ab. Das Geschéft
in Kreosot war vor allem im Inland recht gut. Teer und
Benzole fanden lebhaften Absatz, auch Pech hat etwas
mehr Beachtung gefunden.

. In der Woche endigend am
Nebenerzeugnis

29. Mai | 5. Juni
Benzol (Standardpreis) . 1Gail 1/3'7*
Reinbenzol  .................. 1 » Ve
Reintoluol....c.ccooeeee...... 1 L, iy v10- 11
Karbolsaure, roh 60% .1 13
” krist. 1 lb. /51

Solventnaphtha I, ger.,

OSteN. oo 1 Gail 3
Solventnaphtha I, ger., |

WeSten oeeeeeeneenn, " 12%
Rohnaphtha.. > /11w
Kreosot >
Pech, fob Ostkiste . . .1 |I.t 42/6

,, fas Westkiiste .1 " 37/6
=1 ST 1 ” 2?
schwefelsaures Ammo- 9f 10s

niak, 20,6 % Stickstoff 1 ,,

In schwefelsauerm Ammoniak hat sich die vor-
wochige Besserung des Geschafts auch in der Berichts-

1 Nach Colliery Guardian vom 5. Juni 1931, S. 1992.

woche fortgesetzt. Der Inlandverbrauch nahm bei einem
Preise von 9 £ 10 s fir Ubliche Sorte und Lieferung er-
freulich zu, auch nach dem Ausland konnte Ammoniak
zu einem Preise von 7£ 7s 6d gut abgesetzt werden.

Englischer Kohlen- und Frachtenmarkt
in der am 5. Juni 1931 endigenden Wochel

1 Kohlenmarkt (Bérse zu Newcastle-on-Tyne).
schlechte Lage auf dem Kohlenmarkt hat sich auch in der
Berichtswoche nicht im geringsten geadndert. Bezeichnend
dafir ist, daR alle Sorten Kohle, trotz der stark ein-
geschrankten Foérderung, infolge der reichlichen Vorrate
im UberfluR angeboten wurden. Sowohl fiir Kohle als auch
fur Koks ergibt sich nirgendwo ein Lichtblick. Am
schlechtesten zeigte sich der Markt fir GieRerei- und
Hochofenkoks sowie auch fir Northumberland kleine
Kesselkohle. Nachfragen und Abschlisse hielten sich in
sehr engen Grenzen. Wohl nahmen die Gasgesellschaften
einige kleine Lieferungen ab, doch blieben diese ganzlich
unmaflgebend fir die allgemeine Marktlage. Auch hin-
sichtlich der noch ausstehenden bedeutenden Nachfrage
der schwedischen Staatseisenbahnen nach Lieferung von
200000 t Kesselkohle besteht wenig Zuversicht. Recht
durftig ist die Nachfrage nach Gaskohle, besondere Wear-
Gaskohle eingeschlossen. Infolge Absatzmangels hatten die
Preise mehr oder weniger nur nominellen Charakter. Das
Geschéft in Kokskohle war entsprechend der miRlichen
Lage des Koksmarktes ebenfalls trostlos. Fir besondere
Bunkerkohle ergab sich eine geringfiigige Besserung, doch

mNach Colliery Guardian vom 5. Juni 1931, S. 1989 und 2015.

Die



hatte diese im allgemeinen wenig EinfluR auf den gesamten
Bunkerkohlenmarkt. Die Ostkiistenbahn Schwedens holte
Angebote auf Lieferung von 17500t Lokomotivkesselkohle
ein, die von September bis November zur Verschiffung
kommen sollen. Die Preise hielten sich zur Hauptsache auf
der vorwochigen Hohe. Kleine Kesselkohle zog etwas an,
und zwar Blyth von 7—8 auf 8—8/6 s und Durham von
10—11 auf 12 s. Auch die Notierungen fur Bunkerkohle
haben eine Erhdhung erfahren. Gewohnliche Bunkerkohle
stieg von 13/3—13/6 auf 13/6 s, besondere Bunkerkohle von
13/9 auf 13/9—14 s. Dagegen gingen GielRerei- und Hoch-
ofenkoks von 15—15/6 s weiter auf 15 s zurick.

Aus der nachstehenden Zahlentafel ist die Bewegung

der Kohlenpreise in den Monaten April und Mai 1931 zu
ersehen.
April o Mai
Art der Kohle rlates i meine L, Regk
Preis Preis
s fur 11.t (fob)
Beste Kesselkohle: Blyth . 13/6 14 13/6  13/9
Durham 15 15/6 15 15/6
kleine Kesselkohle: Blyth 10 10 7 10
Durham 12 12 10 12
beste Gaskohle......cccceeeuerennns 14/9 15 14/6  14/6
zweite SOrte....coovveeceeeceeecen 13/3  13/9 13/3 13/6
besondere Gaskohle................ 15 15/6 15 15
gewodhnliche Bunkerkohle . 13/3 139 13/6 13/6
besondere Bunkerkohle . . . . 14 14/6 13/9 14
Kokskohle .............. 13 13/9 13/3 13/3
GieBereikoks.. 15/6 16 15 15/6
Hochofenkoks.. 15/6 16 15 15/6
GasSKOKS .ooevveeeeeeccee e 20 21 19 20/6

PATEN T

Gebrauchsmuster-Eintragungen,

bekanntgemacht im Patentblatt vom 28. Mai 1931.

5b. 1172964. Flottmann A.G., Herne.
bedienendes SchramWerkzeug. 23.4.31.

Von Hand zu

5b. 1173282. Hermann Kruskopf, Dortmund. Bohr-
staubausscheidevorrichtung. 31.10.30.
5c. 1173181. Gewerkschaft Walsum, Duisburg-Ham-

born. Ausbaumatte zum Schutz gegen Stein- und Kohlenfall
im Bergbau. 12. 11.30.

5c. 1173234. Stanley Walton-Brown, Seghill-Hall (Eng-
land). Stempel und Stitzen fur Gruben u.dgl. 29.4.31.

Patent-Anmeldungen,

die vom 28. Mai 1931 an zwei Monate lang in der Auslegehalle
des Reichspatentamtes ausliegen.

5b, 19. L. 71676. Ernst Langheinrich, Utting a. Ammer-

see (Oberbayern). Steinbohrer. 21.4.28.
5b, 39. M. 110002. Mitteldeutsche Stahlwerke A.G.,
Berlin. Stollenbagger. 6.5.29.

5b, 39. M.57.30. Mitteldeutsche Stahlwerke A. G., Berlin.
Abbaueinrichtung fiir Braunkohle. 10. 5. 30.

5b, 41. A. 73.30. Allgemeine Transportanlagen-G. m.
b. H., Leipzig. Einrichtung zum Abbau von Gebirgsschichten
in Tagebauen. 10.6.30.

5c¢, 9. G. 77052. Gutehoffnungshitte Oberhausen A.G.,
Oberhausen (Rhld.). Grubenausbau aus Formeisen. 25.7.29.

5c, 9. L.74193. Otto Lehmann, Disseldorf. Nachgiebige
Verbindung fir Einzelteile eiserner Grubenausbaurahmen.
12. 2. 29.
5d, 14. P. 82.30. Hubert Palisa, Horni Sucha (Tschecho-
slowakei). Druckluftversatzschleuder. Zus. z. Anm. 5d,
P. 57.30. 28.6.30.

10a, 11. K. 26.30. Heinrich Képpers A.G., Essen.
wagen fir Horizontalkammerofen. 13.2.30.

10a, 11. St. 46169. Firma Carl Still, Recklinghausen
(Westf.). Koksofenbeschickungsmaschine. Zus. z. Anm.
St. 45999. 23.7.29.

Full-

2. Frachtenmarkt.
herrschten &hnlich gedrickte Verhéltnisse wie auf dem
Kohlenmarkt. Weder in Cardiff noch in Newcastle ergab
sich irgendeine Aussicht auf Besserung, und wenn die Preise
fur bestimmte Richtungen ziemlich fest waren, so liegt
dies nicht etwa an einer VergrdRerung des Geschéfts-
umfangs als vielmehr ausschlielich an dem Entschlul3 der
Schiffseigner, keine weitern Zugestandnisse mehr zu machen.
Am Tyne hat sich das Geschaft nach dem Mittelmeer etwas
gebessert, doch blieb es immer noch recht unbefriedigend.
Angelegt wurden fir Cardiff-Genua 6 s 9 d, -Le Havre
3s 9d, Alexandrien 8 s und -La Plata 10 s.

Uber die in den einzelnen Monaten erzielten Fracht-
satze unterrichtet die folgende Zahlentafel.
Cardiff- Tyle-
Le Alexan- La Rotter- Ham-  Stock-
Monat Oenua Hayre drien Plata  dam burg  holm
s s s s s s s
1914: Juli  7/2v2 3/1134 7/4 14/6 32  3/54 ATV2
1929: Jan. 9/IFA 4/- 13/154 13/— 4/-
April g1 41 12— 12a 44 o4
Juli 9/1 2 11/9 13/9'/2 4/854 4/11V2
OKkt. 8/7 6/03/4 10/— 4/6 4/7*2
1930: Jan. 6/9 4/23/4 8/7 14/4>/2 3/63/4 3/9'74
April 6/3 /4 7/9 16/6 3/4
Juli 6/3 31-  7/432 15/23/4 3/2'/4 3/4A\2  4l'-
okt. eVt 4/va 634 13234 32 36  4/10
1931: Jan. 61214 3/8'h 6/7\2 ) 3/3354 4/6°A
Febr. 6/3%z 3/10 6/8 10/3  2/912 3/432
Mérz 6/7 3/6 7/2 9/9 3/3 3/3>2
April 6/5'fe 3/2V2 7/3 10/— 3/3
Mai 6/103/4 3/3'A 8/0¥4 10/13/4 3/3
E R I C H T

10a, 17. K. 97966. Max Kelting, Oberhausen-Holten.
Vorrichtung zur gleichméaRigen Beschickung von Kihl-
behéltern von Kokskihlanlagen. Zus. z. Anm. K. 95565.
18.2. 26.

10a, 18. K. 321.30. Klockner-Werke A.G., Berlin, und
Dr.-Ing. Friedrich Schulte, Castrop-Rauxel. Verfahren zur
Herstellung von schwefelarmem Koks. 25.3.30.

10a, 29. S. 72174. Edouard Michel Salerni, Paris. Ofen
zum Schwelen von vorgetrockneten koérnigen Brennstoffen.
9.11.25. GrofBbritannien. 14.11.24.

10b, 3. G. 4.30. Gesellschaft fur Kohlentechnik m.b.H.,
Dortmund-Eving. Bindemittel zur Brikettherstellung. 13.1.30.

10b, 6. H. 26.30 und 61.30. Friedrich Heyer, Borna bei
Leipzig. Dreipunkt-Kreuzband-Brikett. 12.5. und 21.10. 30.

10b, 6. V.41.30. Vereinigungsgesellschaft Rheinischer
Braunkohlenbergwerke m.b.H.,K6In. Stapelbrikett. 24.7.30.

8le, 57. F. 776.30. Forster’sche Maschinen- und Arma-
turenfabrik A.G., Essen-Altenessen. Schiuttelrutschenver-

bindung. 6.12.30.
8le, 57. B. 146421. Fritz Bergmann, Duisburg. Ver-
bindung fir die Schiusse einer Férderrinne. 25.10.29.

8le, 79. K. 117881. Fried. Krupp A.G., Grusonwerk,
Magdeburg-Buckau. Rost mit teils feststehenden und teils
sich auf- und niederbewegenden Roststdben. 7.12.29.

8le, 126. L. 74892. Lubecker Maschinenbau-Gesell-
schaft, Lubeck. Abraumfordergerat. 15. 4. 29.

Deutsche Patente.

(Von dem Tage, an dem die Erteilung eines Patentes bekanntgeniacht worden
ist, lauft die funfjahrige Frist, innerhalb deren eine Nichtigkeitsklage gegen
das Patent erhoben werden kann.)

la (6). 525290, vom 25.8.28. Erteilung bekannt-
gemacht am 30. 4.31. Antoine France in Luttich.
Vorrichtung zum Austragen der schweren Bestandteile fir
Stromrinnenwé&schen. Prioritdt vom 9. 9. 27 ist in Anspruch
genommen.

Auf dem Kohlenchartermarkt



13.Juni 1931

An die sich lber die ganze Breite des Bodens a der
Rinne erstreckende Durchfalléffnung ist der Austrag-
schacht b angeschlossen, und an den obern Kanten dieses

Abb 1 Abb. 2.

Schachtes sind die ebenen, nach aufen gewdlbten oder
nach innen gebogenen Platten ¢ schwingbar befestigt, die
den Durchtrittschlitz d miteinander bilden. Auf der Schwing-
achse einer der Platten ¢ oder beider Platten c ist der
Hebel e befestigt, der das Gegengewicht / oder einen aut
dem durch die Rinne flieBenden Gutstrom aufruhenden
Schwimmer tragt. Die eine Schwingplatte ¢ kann durch
die ortfeste Platte g (Abb. 2), die unter dieser Platte an-
geordnete drehbar gelagerte Walze eine an der untern
Kante der Platte schwingbar befestigte Klappe oder einen
unter der Platte liegenden Schieber ersetzt werden.

5b (19). 525176, vom 14.4.29.
Erteilung bekanntgemacht am 30. 4.
31. Nicolaus Maier und Emilie
Tirocke geb. Heilert in Hin-
denburg (0.-S.). Doppelseitiger,
kegelformiger StufenstofRbohrkopf
zum Herstellen von Einbrichen
usw. in Gestein o. dgl.

Der Bohrkopf besteht aus den
beiden an den Grundflaichen mit-
einander verbundenen Kegeln a,
die mit den stufenférmig angeord-
neten kreisférmigen Schneiden b
und mit den zum Ableiten des er-
bohrten Gutes dienenden Rillen c
versehen sind. An der Stelle, an
der die beiden Kegel a Zusammen-
stoRen, sind, Uber dem Umfang ver-
teilt, die auswechselbaren Schnei-
den d vorgesehen.

5¢c (9) 525178, vom 22.7.30. Erteilung bekannt-
gemacht am 30.4.31. Friedrich Heckermann in
Duisburg. Bolzen zur Verbindung von rurstocken.

Dip die Tirstécke des Grubenausbaues in Richtung
der Strecke gegeneinander abstitzenden Bolzen bestehen
aus Profileisen oder rohren und sind an den Enden ent

sprechend den Profilen der Turstocke g p rofil
sie die Stocke von auBen umfassen und sich e i |

der Stocke anpassen. Dadurch soll ein Kanten der Bo
und der Turstocke unmdglich gemacht werden.

5c (9) 525179, vom 19. 2. 29.
gemacht am 30.4.31.
(Rhein).

Erteilung bekannt-
Walter Murmann in Hamborn
Eckverbindung fir Turstocke.

Die Verbindung besteht aus dem geschlossenen Ring«

aus Eisen (z. B. Bandeisen), der u"l , Oberhalb des

um das Ende der Kappschiene c geleg verengt) ist,
FuRes d der letztem so zusammengedruckt (verengt; s

daR er von dem FuBR getragen wird. Der Ring kann aus
einem Stick Drahtseil bestehen, dessen Enden durch
Schellen aufeinandergepref3t werden. Ein Abrutschen des
Ringes von dem Stempel 14Bt sich durch das Uber dem
Ring auf dem Stempel befestigte Widerlager e oder da-
durch verhindern, dalR man den Stempel mit einer Ein-
kerbung versieht, in die der Ring eingelegt wird.

5c (9). 525396, vom 30. 9. 30. Erteilung bekannt-
gemacht am 30.4.31. Heinr. Korf mann jr. Maschinen-
fabrik in Witten (Ruhr). Nachgiebige Kappschienen-
eisenverbindung fir den Grubenausbau.

Die benachbarten Kappschieneneisen a und b, zwischen

deren Enden das Quetschholz c eingelegt ist, sind durch
die Laschen d miteinander verbunden, die mit Langléchern

Schni/fA-R

fur die Verbindungsbolzen e versehen sind. Zwischen den
Stegen der Eisen a b und den Laschen d sind die mit
Bohrungen fir die Bolzen e versehenen Flacheisen / ein-
gelegt, deren Uber die Laschen d iberstehendes Ende haken-
férmig nach auen umgebogen ist. In die Umbiegungen
der Flacheisen f sind die Quetschhoélzer g eingelegt und
so bemessen, dal} sich die Laschen d gegen sie le gen Die
Hoélzer g werden daher beim Zusammenschieben der Kapp-
schieneneisen infolge von Gebirgsdruck durch die auf den
Eisen gleitenden Laschen zusammengedrickt.

5c (10). 525397, vom 22.7.28.
gemacht am 30. 4. 31. International Processes Ltd.
und Arthur Ryner in London. Mehrteiliger verkurz-
barer Grubenstempel. Prioritdt vom 22.7.27 ist in Anspruch
genommen.

Die Teile des Stempels werden mit Hilfe eines am
untern Stempelteil angeordneten Klemmschlosses zu-
sammengeprel3t, dessen auf gegeniuberliegende Seiten des
im untern Stempelteil verschiebbaren Stempeloberteiles
wirkende Klemmbacken um waagrechte Bolzen schwing-
bar sind. Die Schwingbolzen der Klemmbacken sind in
Schlitzen des Klemmschlosses gefiihrt die sich nach unten
hin der Stempelachse allméahlich nahem. Infolgedessen
kann das KlemmschloR durch von unten gegen die Klemm-
backen gefiihrte Schlage gelést werden.

Erteilung bekannt-

5d (10) 525180, vom 8. 4. 30. Erteilung bekannt-
gemacht am 30.4.31. Willy Schrdder in Aplerbeck
(Westf.). StapelschachtverschluR mit in die Bahnen des

Forderkorbes und der Férderwagen hineinragenden Hebeln.

Die den VerschluB bildenden, in der VerschluBRstellung
waagrecht liegenden Hebel a sind schwingbar auf den
waagrechten Bolzen b des Beschlages c gelagert, der
zwischen den beiden Trummen des Stapelschachtes auf3en

auf der Schachtzimmerung befestigt ist. Auf dem Beschlag
ist ferner der halbkreisformige Koérper ; drehbar gelagert,
der den senkrecht zum Schacht liegenden Handhebel e
tragt und auf dessen Drehwelle / ein auf der Innense.te
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der Schachtzimmerung liegender, am freien Ende eine
Laufrolle tragender Anschlaghebel so befestigt ist, dal er
sich auf der der ebenen Grundflache des Korpers gegen-
Gberliegenden Seite der Welle befindet. Der Koérper d ist
so bemessen und beziiglich der Hebel a angeordnet, daR
die letztem UuUber die senkrechte Lage umgelegt, d. h. aus
der VerschluBstellung gebracht werden kénnen, wenn die
Grundflache des Korpers, wie dargestellt, unten liegt,
wahrend die Grundflache des Kérpers ein Umlegen der
Hebel Uber die senkrechte Lage verhindert, wenn sie sich
oben befindet. Bei Ankunft des Fordergestelles h vor einer
Schachtéffnung wird der Koérper d mit dem Handhebel e
so gedreht, dall sich der auf seiner Welle / befestigte
Anschlaghebel g gegen das Gestell legt. Alsdann wird der
den Schachttrumm verschlieRende Hebel a nach oben ge-
schwenkt, bis er sich auf den Koérper d legt. Beim Heben
oder Senken des Fordergestelles wird der Anschlaghebel g
von dem Gestell freigegeben, so dall er nach unten fallt
und den Korper d so weit dreht, da dessen Grundflache
den VerschluBBhebel tGber die senkrechte Lage dreht. Dieser
Hebel fallt infolgedessen in die VerschluBstellung hinab.
Die Hebel a kdénnen mit dem Korper d so verbunden sein,
daB sie beim Drehen des letztem mit Hilfe des Hand-
hebels e abwechselnd aus der Verschlustellung gedreht
werden. An dem Beschlag ¢ kann die oben offene Rinne h
angebracht sein, in welche die den Schacht fir Menschen
sperrenden Stangen i eingelegt werden.

10a (26). 525304, vom 12.10.28. Erteilung bekannt-
gemacht am 30.4.31. International Bitumenoil
Corporation in Neuyork. Drehrohrofen.

Glickauf

Nr. 24

Das Drehrohr des Ofens hat einen doppelten Mantel,
dessen Hohlraum in Richtung der Rohrachse durch Luft-
raume bildende Ringpaare in mehrere Abteile geteilt ist.
Die Abteile sind mit Stoffen ausgefillt, welche die dem
Drehrohr von auBen zugefiihrte Hitze gleichmaRig machen.
Der Raum zwischen dem Drehrohr und dem Ofenmauer-
werk ist in eine der Zahl der Abteile des Rohrmantels ent-
sprechende Zahl von Heizkammern geteilt, die getrennte
Feuerungen haben. Dadurch ist es mdéglich, in dem Dreh-
rohr Zonen von verschiedener Hitze zu erzeugen. Jeder
Heizkammer des Ofens ist eine Destilliervorrichtung zu-
geordnet, die von der Feuerung der Heizkamnier beheizt
wird. Infolgedessen kann jede Destilliervorrichtung auf
der Temperatur gehalten werden, die fir eine gewiinschte
Teildestillation erforderlich ist.

8le (51). 525275, vom 11.8.29.
gemacht am 30. 4. 31.

Erteilung bekannt-
Hauhinco Maschinenfabrik
G. Hausherr, E. Hinselmann & Co. G. m b. H
in Essen. Einrichtung zum Aufwartsfordern oder zum
Beschleunigen der Férderung in Schittelrutschen.

In der Schittelrutsche sind Kratzerschaufeln ange-
ordnet, die in der Forderrichtung der Rutsche ausschwingen
konnen und in der Rutsche, gegenlaufig zu dieser, zwangs-
laufig hin und her bewegt werden. Die Kratzerschaufeln
kénnen an einem Uber die Rutsche greifenden Gestell
gefuhrt sein und von der Rutsche oder unabh&ngig von
dieser angetrieben werden. Ferner koénnen die Kratzer-
schaufeln zu Gruppen von der Lange der Rutschenschisse

BUCHERSCHAU.

Handbook for Prospectors. Von M. W. von Bernewitz,
Member American Institute of Mining and Metallurgical
Engineers. 2. Aufl. 359 S. mit 89 Abb. London 1931,
Mc Graw-Hill Publishing Co., Ltd. Preis geb. 15s.

Das in Taschenbuchformat gehaltene Buch bringt eine
kurze Ubersicht Uber den Wissensstoff, der fur das Auf-
suchen von Lagerstatten nutzbarer Mineralien sowie fir die.
rohe erste Abschatzung ihres Wertes in Frage kommt.
Angaben Uber die erforderliche Ausriistung, iber Minera-
logie, Lagerstattenkunde und geophysikalische Unter-
suchungsverfahren sowie eine nach der Buchstabenfolge
geordnete Erklarung bergméannischer und geologischer
Ausdricke machen etwa die Héalfte des Buches aus. Die
andere Halfte ist einer Beschreibung des Vorkommens der
einzelnen nutzbaren Mineralien in der Natur gewidmet

zusammengefalBt sein, die sich in beliebiger Zahl an-
einanderreihen lassen.
unter Kennzeichnung schneller Untersuchungsverfahren

(Létrohr u.a.) und auch, wenngleich nicht regelmaRig,
unter Hinweis auf Markt- und Preisverhéltnisse. Im deut-
schen Schrifttum sind die hier im Zusammenhang be-
sprochenen Gebiete, allerdings wesentlich ausfuhrlicher und
grindlicher, von Kruseh (Untersuchung und Bewertung
von Erzlagerstatten) WeiBbach und Kolb eck (Tabellen
zum Bestimmen von Mineralien) und Stutzer (Tropisches
Buschleben) behandelt worden. Der Vorzug des Berne-
witzschen Taschenbuches liegt in der Art der Stoff-
zusammenstellung und in der gedrangten Form seines In-
halts. Dafiir wendet es sich auch weniger an den erfahrenen
als an den jiingern Fachmann sowie an den eigentlichen
Prospektor, der vielfach nicht uber Hochschulbildung

verfigt. C. H. Fritzsche.
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Mineralogie und Geologie.

Die Kohlenlager Svalbards. Von Frebold.
Z. Oberschi. V. Bd.70. 1931. H. 5. S.220/4*. Geologische
Verhéltnisse. Verbreitung der kohlenfihrenden Schichten.
Beschaffenheit, Verwendungsmaéglichkeit und Absatzgebiete
der Kohle.

Zur stratigraphischen Stellung der Ostrauer
Schichten. Von Wirth. Kohle Erz. Bd.28. 22.5.31.
Sp. 287/92. Schwierigkeiten der Eingliederung. Ubersicht
Uber die neuern Forschungsergebnisse.

Les ressources de la France en lignite. Von
Charrin. Genie Civil. Bd. 98. 23.5.31. S. 518/21*. Ubersicht
Uber die Lignitvorkommen in Frankreich. Beschreibung
einiger der groRem Lagerstatten.

Uber geophysikalische Untersuchungen im
Salzdom gebiet westlich Celle und im Kisten-
gebiet von Texas und Louisiana. Von Schmidt.
Petroleum. Bd. 27. 20.5.31. S.373/6*. Mitteilungen uber

< Einseitig bedruckte Abziige der Zeitschriftenschau fiur Karteizwecke
sind vom Verlag Gluckauf bei monatlichem Versand zum Preise von 2,50 .4
fur das Vierteljahr zu beziehen.

Untersuchungsarbeiten in den genannten Gebieten. Schrift-
tum.

Les minerais de l’ouest de
Levainville. Rev. univ. min. met.
Ubersicht (iber die
Frankreich.

Relations des gites primaires platiniferes
avec les magmas et relations des gites alluvion-
aires avec les gites primaires. Von Passau. Rev.
univ. min. met. Bd. 74. 15.5.31. S.269/74. Untersuchung
der Beziehungen zwischen dem Vorkommen des Platins
auf alluvialer und primarer Lagerstdtte sowie dem Magma.

la France. Von
Bd. 74. 15.5.31. Sp. 274/8.
Mineralvorkommen im westlichen

Bergwesen.

Time studies increase efficiency at strip
mines. Von Widmer. Coal Age. Bd. 36. 1931. H. 5.
S.227/30*. Bericht uber Zeitstudien an elektrischen Schaufel-
baggern im Kohlentagebau.

Broomhill Colliery. Coll. Engg. Bd. 8. 1931. H. 87.
S. 169/78*. Besprechung der bemerkenswerten technischen
Einrichtungen der nach neuzeitlichen Gesichtspunkten
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mechanisierten Grube. Aufhangevorrichtung fir Kabel,
Abbauverfahren, Streckenausbau, Schrammaschinen, Abbau-
und Streckenférderung, Tagesanlagen.

The Pearson-Dorman Long Collieries. Coll.
Guard. Bd. 142. 15.5.31. S.1705/8'. 22.5.31. S. 1787/9*.
Die Einrichtungen zur Beschleunigung der Beschickung
der Forderkdrbe an der Hangebank, die Aufbereitungs-
anlagen und das Kesselhaus auf der Betteshanger-Grube.
Beschreibung der Redler-Forderung auf der Snowdown-
Grube.

Neuere amerikanische Schaufelbagger und
andere Grabmaschinen als Raupenschlepper.
Von lilies. Foérdertechn. Bd.24. 22.5.31. S. 168/70*. Antrieb
durch Dieselmotor. Reglung durch Kraftkupplung. Be-
schreibung der Ausfilhrung. Hauptabmessungen.

Long wall with conveyors favored
year trials for new Tennessee mine. Coal Age.
Bd.36. 1931. H.5. S.234/7*. Beschreibung des angewandten
Abbauverfahrens und der dabei verwendeten Schuttel-
rutschenférderung. Schiittelrutschen im Ubertagebetrieb.

Mining methods at the Eighty-Five mines.
Von Youtz. Min. Congr.J. Bd.17. 1931. H.5. S.264/75*.
Geologische Verhéltnisse. Untersuchung der Erze. Aus-
und Vorrichtung. Eingehende Darstellung der ublichen
Abbauverfahren. Forderung, Wasserhaltung und Wetter-
fuhrung. Gewinnungskosten, Kraftkosten und Ld&hne.

The Belgian coalfield. IlIl. Von Olliver. Coll.
Engg. Bd.8. 1931. H.87. S.183/6*. Abbaufdrdereinrich-
tungen. Bremsbergférderung. Abbauverfahren auf der
Grube Maurage. (Forts, f.)

hin vein mining economies with the scraper
loader. Von McCrystle. Coal Min. Bd.8. 1931. H.5.
S. 123/5*. Der wirtschaftliche Abbau eines dinnen Kohlen-
flozes mit Hilfe des Schrappladers. Abbauverfahren, Lei-

in two-

stungen, Vorteile des Schrappers gegeniber der Arbeit
von Hand. v Lo
Ober den Kohlenbergbau der Vereinigten

Staaten von Amerika. Von Glinz und Prockat.
Erz. Bd.28. 22.5.31. Sp. 291/8*.
und Bohrbetrieb.

Kohle
Abbauverfahren Schram-
Tagesanlagen der New-Orient-Grube.

(SchluB f.]) . , , .

Roo control in longwall workings. Von
Carson. Coll. Guard. Bd. 142. 22.5.31. S. 1797/800*. Der
Druck auf den Kohlensto3. EinfluR des Abbauverfahrens.
Die Verhaltnisse beim Langfrontbau. Die Senkung des
Hangenden. Aufnahme des Gebirgsdruckes durch den
Versatz. Der EinfluR der Ausfilhrungsweise des Versatzes
auf den Senkungsvorgang. (Forts, f.) .

Meansofshotfiringin coal mines. Von Lloyd
und Wheeler. Coll. Guard. Bd. 142, 22.5. 31. S. 1792/
Iron Coal Tr. Rev. Bd. 122. 22.5.31 S 832/3*. Besprechung
der verschiedenen Gruppen und Ausfihrungsarten '°
trischen Zindmaschinen zum Abtun von Sprengsc iu

Renair of steel arches and pit props.
Hancock. Coll. Engg. Bd.8. 1931. H.87 §S.17? " ;
fahren und Maschlnen zum Richten verbogener Strecken
bdégen und Stahlstempel. . y

Prevention of coal breckage in screening
and loading plants. Von Wardell Coll. Engg. Bd.8.
1931. H.87. S. 165/6. Erorterung der Frage, wie die Ein
richtungen in der Sieberei und auf dem Wege zum 0 “ter

wagen beschaffen sein sollen um eine Zerklel'erci'L rd
Stiickkohle zu verhiten. Die Behandlung in der Sieberei.

Von

(Forts, f.) uchungen Uber die Wirtschaftlich-
keit von liecke&- und Abbaufédrderanlag”
Von Mayer. Gluckauf. Bd.67. 30.5.31. . /

wirtschaftlich glinstigste Lage der Abforde p -

Fordermoment; Lagebedingungen der F.~dera® Se" men.
Stimmung des wirtschaftlichen Forderbereiche..

faSSl}jntersuchungen uber

durch Schnellsignalanlagen. V0" Ko.r*"- en
Bd. 67. 30.5.31. S.730/5*. Vergleichende Unterstemngen

Uber die Forderleistung eines Hauptschac
Wendung einer elektrischen Einsch agwecker- Sgnalanlage

und einer elektrischen Schnellsignalanlage.

*Die Antriebe der KreiselpumP' b'« “" 3;
tdgigen Hauptwasserhaltungen.

Zeitersparnis

Bergbau. Bd. 44. 21.5.31. S 251/5* Erdrterung der ver_
schiedenen Antriebsweisen. Die mit den g der
torgroBen erreichbaren Férdermengen.

Wasserhaltungen.

Glickauf
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Studying air pressure to cut fan costs. I
Von Briggs. Coal Age. Bd.36. 1931. H.5. S.251/3. Ein-
heiten des Widerstandes. Der naturliche Wetterdruck.
Manometrischer Wirkungsgrad. Uberwachung der Druck-
verluste in den Wetterwegen einer Grube.

Berechnung der Grubenbewetterung. Von
Czeczott. (Forts.) Z. Oberschi.V. Bd. 70. 1931. H. 5.
S. 212/20*. Bewetterung mit Hilfe von untertage auf-

gesteliten Ventilatoren bei saugender und bei driickender
Wirkungsweise. (Schiuf3 f.)

PreRluft und Wetterfuhrung in Stein kohle 11~
gruben. Von Lohmeier. Bergbau. Bd.44. 21.5.31. S.255/7.
Besprechung der teils zusammenwirkenden, teils wider-
strebenden Forderungen der Wetter- und PreRluftwirt-
schaft in einer Grube. (Forts, f.)

Air-pressure surveying in mines. Iron Coal
Tr. Rev. Bd. 122. 22.5.31. S. 828/9. Allgemeine Grundsatze
und Verfahren bei der Ausfuhrung von barometrischen
Messungen untertage. Die notwendigen Voraussetzungen
und VorsichtsmaBnahmen. (Forts, f.)

Principles of self-acting firedamp alarms.
Von Coward und Grice. Coll. Guard. Bd. 142. 22. 5. 31.
S. 1790/1. Die Anforderungen an eine Alarmvorrichtung
fur Schlagwetter. Physiologische, physikalische und che-
mische Eigenschaften der Schlagwetter. Die Eigenschaften
der Schlagwetter in ihrer Anwendung auf die selbsttatigen
Anzeigevorrichtungen.

Mine lighting. Von Nussey. (Schluf3 statt Forts.)
Coll. Guard. Bd. 142. 15.5.31. S. 1716/7*. Das Auge und die
Arbeitsfahigkeit. Forschungsergebnisse.

Spontaneous combustion in the Doncaster
coalfield, 1923-1930. Von Humphrys. (SchlulR statt
Forts.) Iron Coal Tr. Rev. Bd. 122. 15.5.31. S. 790/2*. Be-
schreibung bemerkenswerter Falle von Selbstentziindung
der Kohle aus den Jahren 1928 bis 1930. Allgemeine
Beobachtungen und SchluRfolgerungen.

Das Grubensicherheitswesen in
im Jahre 1929. Z.B.H.S.Wes. Bd.78. 1930. Abh. H. 9.
S. B 373/582*. Bergbehorde und Bergpolizei. Entwicklung
der Unfallziffer. Unfallverhitung und Gesundheitsschutz.
Grubenrettungswesen und Erste Hilfe. Unterweisungen
Uber Unfallverhitung. Tétigkeit der Versuchsgrube.

Electrification problems in dry cleaning
plants. I. Von Turnbull. Coal Age. Bd.36. 1931. H.5.
S. 247/50*. Gesichtspunkte fur die Wahl der elektrischen
Einrichtungen fur Trockenaufbereitungsanlagen. Antriebs-
motoren. Schaltungsweise. Stromunterbrecher.

Wedge-wire screen construction. Iron Coal
Tr. Rev. Bd. 122. 15.5. 31. S. 799*. Besprechung neuer Aus-
fihrungen von Keilspaltsieben, welche die Entwéasserung
der Feinkohle erleichtern.

Rheolaveur washery at Maritime Colllery
Iron Coal Tr.Rev. Bd.122. 15.5.31. S. 783/5*. Beschreibung
der auf der genannten Grube errichteten Rheo-Kohlen-

PreulRen

WaSCII:j'leh neues Nivelliergerdt mit Libellenablesung
im Gesichtsfeld des Fernrohres. Von Freckmann.
Gluckauf. Bd. 67. 30.5.31. S.739/42*. Beschreibung des
Nivelliergerates. Mitteilung eines mit dem Gerat aus-
gefuhrten Nivellements. Kritische Betrachtung der MefR-
ergebnisse. Der mittlere Kilometerfehler.

Dampfkessel- und Maschinenwesen.

Fuel technology and the classification of
coal Von Seyler. Iron Coal Tr. Rev. Bd. 122 22.5.31. S 836.
Kurven gleicher Heizwerte und gleicher fluchtiger Bestand-
teile. Folgerungen aus dem Schaubild. Bemerkenswerte
Kennzeichen von Verbrennungsmaschinen. (Forts, f.)

Experiences in the pulverization of anthra-
cite Power. Bd.73. 12.5.31. S.747/8*. Kugelmihlen zum
Mahlen von Anthrazitkohle. Verbrennungsversuche.

Improved design increases steam capacity
and efficiency with lowa screenings. Power.
Bd 73 12.5.31. S.736/8*. Erfahrungen mit der Verbren-
nung aschenreicher Siebruckstdnde auf besonders gebauten
Stokerfeuerungen.

Natural gas proves best boiler
Blanning. Power. Bd. 73. 19.5.31. S.776/8*. Glnstige Er-
fahrungen mit Naturgas als Brennstoff fir Kesselfeue-
rungen, das staubférmigem Petroleumkoks {berlegen ist.

Flissigkeitsmesser. Von Albrecht. Férdertechn.
Bd 24. 22.5 31. S. 165/8*. Wassermesser mit selbsttatig

fuel. Von



wechselndem Ein- und Auslauf, mit Kippgefa3, MefR-
trommel, Zwillingsgefal3; Kolben- und Scheibenwasser-
messer, Schirmmesser, Salzgeschwindigkeitsverfahren, Flu-
gelradmesser, Woltmanmesser, Venturimesser, Verbund-
wassermesser. .

Weitere Erfahrungen bei der BauUberwachung
von Speichern. Von Riuhr. Warme. Bd.54. 23.5.31.
S. 381/4*. Abmessungen und allgemeine Anordnungen.
Arbeiten in der Werkstatt. Baullberwachung. Wasserdruck-
versuche.

Reduction gears. Coll. Guard. Bd. 142. 15.5.31.
S. 1714/5*. Besprechung neuer Bauarten von Reduktions-
getrieben fir Motoren, die im Bergbau Verwendung finden.

Verbrennungsintensitdt von Gasluft-
gemischen. Von Litterscheidt. Warme. Bd. 54. 23.5.31.
S. 388/91*. Bestimmung der Entzindungsgeschwindigkeit.
Betriebliche Einflisse auf die Verbrennungsintensitat.
Brauchbarkeit dieses Begriffes.

Elektrotechnik.

Kraftubertragung auf grofRe Entfernung
bei verschiedenen Stromarten. Von Gosebruch.
E.T. Z. Bd. 52. 28.5.31. S.689/97*. Vor- und Nachteile der
Kraftibertragung mit Hochstspannungsdrehstrom sovvie
mit hochgespanntem Gleichstrom. Vergleich der Wirt-
schaftlichkeit an Hand von Kostenanschlagen.

Hiuttenwesen.

The basic-Bessemer process;
siderations of its possibilities in England. Von
Harbord. Iron Coal Tr. Rev. Bd. 122. 15.5.31. S. 786/9.
Erdrterung der Méglichkeiten der Einfuhrung des basischen
Bessemer-Verfahrens in England. Betrachtung der Ver-
héaltnisse in Belgien und in Luxemburg. Vorzige und
Nachteile des basischen Bessemer-Verfahrens gegeniiber
dem basischen Herdverfahren. Aussprache.

Operation and metallurgy of a 200 t tilting
Talbot furnace. Von Alberts. Iron Coal Tr. Rev. Bd.122.
22.5.31. S. 825/6. Erfahrungen mit dem kippbaren Talbot-
Stahiofen. Zusammensetzung des Bades. Eigenschaften des
nach dem Verfahren erzeugten Stahles.

Microscopic investigation of metals. Von
Krivobok. Proc. West.Pennsylv. Bd.47. 1931. H.2. S.45/62*.
Die Bedeutung und die vielseitige Anwendung der mikro-
skopischen Metalluntersuchung.

La phénoméne de la fatigue des metaux:
moyens propres & en determiner la limite. Von
Vernotte. Science Industrie. Bd. 15. 1931. H. 208. S. 223/9*.
Die Bestimmung des Ermidungspunktes von Metallen.
Mechanische Eigenschaften der Metalle. Verfahren zur
Bestimmung der Ermidungsgrenze. Theorie der Ermidung.

Splicing independent -wire-rope-center wire
rope. Coal Min. Bd. 8. 1931. H. 5. S. 133/4*. Erlauterung
eines zweckmafRigen und sichern Verfahrens zum Spleien
der Enden zweier Drahtseile.

Arc welding in the mining industry. Von
Candy. Coal Min. Bd. 8. 1931. H.5 S.126/8* und 137.
Ausfiuhrungsweise des elektrischen SchweilRens. Die viel-
seitige Anwendungsmoglichkeit im Bergbau. Beispiele fir
SchweilRungen.

some con-

Chemische Technologie.

Use of expanding coals in the coke oven.
Von Foxwell. Coll. Engg. Bd.8. 1931. H. 87. S. 187/9. Das
Treiben der Kohle. Widerstand der plastischen Schicht.
Bedeutung des Treibdruckes. Dichte der Beschickung.
Verfahren zur Ausgleichung des Treibdruckes.

Gasfernversorgung in den Vereinigten
Staaten. Techn. Bl. Bd.21. 17.5.31. S.363/4*. Umfang,
technische Gestaltung und wirtschaftliche Bedeutung der
Gasfernversorgung. Anwendungsbereich des Gases.

The continuous production of water gas from
powdered fuels. Von Thau. Coll. Guard. Bd. 142
15.5.31. S. 1709/12*. Der Heller-Gaserzeuger auf dem
Gaswerk in Tegel. Beschreibung einer Anlage zur Erzeu-
gung von 15000 m3 Wassergas in 24 h aus staubformiger
Kohle. Gute des verwandten Brennstoffs. Der Rema-Rosin-
Trockner. Praktische Bedeutung des Verfahrens. Weitere
Versuche.

Dust removal from industrial gases by the
Cottrell process of electrical precipitation. Von
Hedberg. Proc.West.Pennsylv. Bd.47. 1931. H.2. S.63/106*.
Die Entleerung kiinstlich erzeugter Gase. Die Entfernung
der Flugasche aus Feuerungsgasen. Die Reinigung von
Hochofengas. Betriebserfahrungen. Ausprache.

Feuerfeste Anstrichmassen. Von Litinsky.
Feuerfest. Bd.7. 1931. H. 5. S.65/80*. Zusammensetzung
und Einteilung. Besprechung der verschiedenen Anstrich-

mittel. Verfug- und Spritzvorrichtungen. Schrifttum Uber
feuerfeste Mortel, Uberziige und Anstriche.

Wirtschaft und Statistik.

Labour and output in the coal mining indu-
stry in Great Britain. Von Rhodes. Coll. Guard.
Bd. 142. 22.5.31. S. 1794/6. Jahreszeitliche Schwankungen
des Forderanteils. Anderungen in einer Folge von Jahren.
Die Beziehungen zwischen den verfahrenen Schichten, der
Belegschaft und der Férderung. (Forts, f)

Absenteeism in coal mines. Coll.Guard. Bd.142
22.5.31. S. 1803/4. Untersuchungen uber die im englischen
und schottischen Kohlenbergbau verfahrenen Feierschichten.
Feierschichten der Belegschaft untertage. Ursachen des
Feierns. (Forts, f.)

Bergbau und Huttenwesen Ungarns im Jahre
1929. Glickauf. Bd. 67. 30.5.31. S.735/9. Kohlenférderung,
Selbstverbrauch, BrennstoffauRenhandel, Gesamtbeleg-
schaft, Kohlenverbrauch Ungarns. Eisen- und Manganerz-
foérderung, Bauxitbergbau, Roheisen- und Stahlerzeugung.

PERSONLICHES.

Dem bisher mit der Verwaltung des Bergreviers Siud-
Bochum beauftragten Ersten Bergrat Dr.-Ing. Oberschuir
ist die Bergrevierbeamtenstelle dieses Reviers endgultig
tbertragen worden.

Versetzt worden sind:

der Bergrat Mueller-Tanneck vom Bergrevier
Aachen an das Bergrevier Koln-Ost,

der bisher dem Bergrevier Aachen zur voribergehenden
Beschaftigung Ulberwiesene Bergrat Landschitz end-
glltig an dieses Bergrevier,

der Bergrat Heinke vom Bergrevier Ost-Waldenburg
an das Bergrevier Essen I,

der Bergrat Meerbeck vom Bergrevier Dortmund an
das Bergrevier Dortmund-West.

Zur voribergehenden Hilfeleistung sind (berwiesen
worden:

der bisher bei dem Oberbergamt in Bonn beschéftigte
Bergassessor Philipp dem Bergrevier Aachen,

der bisher unbeschaftigte Bergassessor Schwanen-
berg dem Oberbergamt in Bonn.

Beurlaubt worden sind:

der Bergassessor Dr.-Ing. Witte vom 15. Mai ab auf
vier Monate zur Ubernahme einer Beschiftigung bei dem
Osteibischen Braunkohlensyndikat 1928 G.m.b.H. in Berlin,

der Bergassessor Wiester, bisher beurlaubt zum
Landesarbeitsamt Westfalen, vom 1. Juni ab auf drei
Monate zur Beschaftigung bei dem Kommissar fir die Ost-
hilfe (Landstelle Schneidemihl),

der Bergassessor Oster vom 1 Juni ab auf weitere
drei Monate zur Fortsetzung seiner Tatigkeit bei der Con-
cordia Bergbau-A.G. zu Oberhausen,

der Bergassessor Theodor Schmidt vom 1. Juni ab
auf weitere drei Monate zur Fortsetzung seiner Tatigkeit
bei der Skip-Compagnie A.G. in Essen.

Der Bergwerksdirektor Bergassessor Kieckebusch ist
am 1. Juni aus den Diensten der Gewerkschaft der Stein-
kohlenzeche Mont-Cenis ausgeschieden. Die Leitung der
Gewerkschaft haben der bisherige Bergwerksdirektor der
Concordia Bergbau-A.G., Bergassessor H. Meyer, und
der kaufmannische Leiter, Bergwerksdirektor Borgmann,
ibernommen.



