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Druckversuche an nachgiebigen eisernen Stempeln der Bauart Schwarz.

Von Markscheider Dipl.-Ing. H. Hoffmanft,

Im Schrifttum Uber den Grubenausbau mit nach-
giebigen schmiedeeisernen Stempeln ist auch der
Stempel von Schwarz mehrfach einer Kkritischen
Wiurdigung unterzogen wordenl Die Berichte haben
vor allem die Wirtschaftlichkeit seiner Verwendung in
Abbaubetrieben zum Gegenstand, wobei den mannig-
faltigen Vorteilen dieser Bauart Rechnung getragen
wird. Im folgenden soll hauptsichlich die zwangs-
laufige Abhéngigkeit zwischen Drucklast und Stempel-
verkirzung erdrtert werden, ein Gebiet, das im
deutschen Schrifttum bisher nur wenig bericksichtigt
worden ist. Eine Verdéffentlichung von Ohnesorge?2
befallt sich mit der Entwicklung der nachgiebigen
schmiedeeisernen Grubenstempel, wéhrend Maercks3
an zwei Stempeln verschiedener Bauart das Gleich-
gewichtsspiel zwischen der Gebirgsdruckarbeit einer-
seits und der Reibungs- und Quetscharbeit im Stempel

anderseits nachgewiesen und vom Standpunkt der
Mechanik behandelt hat. Aus neuster Zeit liegt
schlieBlich eine Abhandlung von Wdirker4 vor,

die auf Stempeldruckversuche der englischen Gruben-
sicherheitskommission Bezug nimmt. Die nachstehen-
den Ausfuhrungen sind als Fortsetzung der genannten
Arbeiten zu betrachten und sollen dartber Aufschluf
geben, bis zu welchem Grade sich die zumeist
theoretischen Erwdgungen mit den praktischen Unter-
suchungen in Ubereinstimmung bringen lassen. Die
Druckversuche sind in Verbindung mit Abbaudruck-
messungen angestellt worden, die der Verein fir die
bergbaulichen Interessen in Essen veranlal3t hat.

Die an die Nachgiebigkeit eines Gruben-
stempels zu stellenden Anforderungen.

Bekanntlich vermag kein starrer Ausbau den in
Abbaubetrieben auftretenden Bewegungsvorgéngen
der Sohlen- und Dachschichten auf die Dauer Wider-
stand zu leisten. Die Vernichtung der Gebirgsdruck-
arbeit im Abbaufelde oder, besser gesagt, die Um-
setzung dieser Arbeit in eine andere Energieform ist
bei Vermeidung von Brichen nur durch einen nach-
giebigen Grubenausbau zu erreichen. Die Stempel
mussen auf dem Wege ihrer Zusammenschiebung dem
Gebirgsdruck entgegengesetzt gerichtete Kréafte ent-
wickeln derart, dal das Produkt aus den MafRzahlen
der Nachgiebigkeit und der Widerstandskraft der
Gebirgsdruckarbeit gleich ist. Hierbei sind die Kraft-
duBerungen in Form seitlicher Bewegungen nicht
bericksichtigt, da sie von den Stempeln nicht auf-
genommen werden konnen.

Nach Ohnesorge5 wird die Widerstandskraft bei
allen nachgiebigen Stempeln entweder durch &uBere

1Fink, Oluckauf 1919, S.301; 1921, S.579; 1924, S. 932.
20hnesorge, Berghau 1919, S.68; 1921. S. 130.

3 Maercks, Glickauf 1925, S. 1617.

* W irker, Kohle Erz 1931, Sp. 135.

5a.a. O. S. 68.

Essen.

Reibung in Form von Drosselung und Bremsung
erzeugt oder durch Forménderungsarbeit (innere
Reibung), die als Zerquetschung oder Zerschneidung
vor sich geht. Auf Grund dieser Scheidung in dufRlere
und innere Gegenkréfte kann man die Stempel in reine
Reibungsstempel und Formé&nderungsstempel ein-
teilen, wobei jedoch berucksichtigt werden mufR, dal
bei der zweiten Stempelart selbstverstandlich auch die
Widerstandskréafte der reinen Reibung in ganz erheb-
lichem MaRe vorhanden sind und in Gemeinschaft mit
den innern Gegenkréaften wirken. Es ist nun keineswegs
gleich, in welchem Verhéltnis die Faktoren Widerstand
und Zusammenschub in dem Produkt Kraft x Weg

Stempelarbeit Gebirgsdruckarbeit stehen. Uber
die GroRRe des Gebirgsdruckes und seiner Arbeit laR3t
sich vorlaufig noch nicht viel sagen. Bekannt ist nur,
daR der Druck allméhlich zu wirken beginnt und mit
der FlachengrolRe der freigelegten Firste zunimmt.
Konnte inan auf der senkrechten Achse eines recht-
winkligen Koordinatennetzes den Gebirgsdruck und
auf der waagrechten die Firstsenkungen auftragen, so
ware die Abhangigkeit zwischen Druck und Senkung
aus einer stetig ansteigenden Gebirgsdruckkurve er-
sichtlich. Da die Senkung des Hangenden auch eine
Funktion der Zeit und des Abstandes vom Kohlen-
stoR ist, wilrden unter Zugrundelegung dieser
Faktoren ebenfalls stetig ansteigende Kurven ent-
stehen. Die von der Kurve und ihren Koordinaten
eingeschlossene Flache wére das Arbeitsdiagramm des
Gebirgsdruckes. Natlrlich werden diejenigen Stempel
die Abbaudruckarbeit am besten aufnehmen, die ein
gleiches oder wenigstens &hnliches Arbeitsdiagramm
haben.

Bei der. geforderten zwangslaufigen Abhéngigkeit
zwischen dem Zusammenschub der Stempelteile und
ihrer Widerstandskraft ist weiterhin erwilnscht, dafl}
diese im Verhdltnis zur Nachgiebigkeit nicht zu schnell
wéchst, was sich in einer steil ansteigenden Druckkurve
dulRern wurde. Solche Stempel k&men dem starren
Ausbau sehr nahe und wéren nach den Gesetzen der
Mechanik einer hohen Knickgefahr ausgesetzt, die
bekanntlich nach Euler mit dem Quadrat der
Stempel lange waéchst. Anderseits darf die Wider-
standskurve der nachgiebigen Stempel nicht zu flach
verlaufen. Diesen Nachteil haben die reinen Reibungs-
stempel, deren Widerstandskraft meistens durch das

Anziehen einer Klemmschelle mit Hilfe eines
Schraubengewindes erzeugt wird. Die Reibung
zwischen Klemmband und Stempelteilen a4kt im

Verlauf des Zusammenschubs infolge Glattung der
Berihrungsflachen nach, und die Tragfahigkeit des
Stempels wird meistens geringer als zu Beginn des
Druckversuches. Die Druckkurve fallt oder verlauft
bestenfalls waagrecht wund erzeugt ein Arbeits-
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diagramm, das keinesfalls dem des Gebirgsdrucks
entspricht. Die Nachpriufung, bis zu welchem Grade
der Schwarzsche Abbaustempel die an einen nach-
giebigen Grubenausbau zu stellenden Anforderungen
erfallt, ist der Zweck der nachstehend beschriebenen
Untersuchungen.

Stempel druckversuche
an einer mechanischen Presse.

Die Presse (Abb. 1) ermdglicht die Bestimmung
des auf den eingespannten Prufstempel wirkenden
Druckes mit Hilfe einer Waage, deren Hebelarme eine
Druckibertragung iln Verhéltnis 1000 : 1 gewéhr-
leisten. In der Abbildung Ubt beispielsweise der an
zwei Schraubenspindeln gefiihrte und durch Motor-
antrieb betatigte Querbalken einen Druck von 255 t
auf den Stempel aus. Von der Erwdgung ausgehend,

Abb. 1. Presse fur Stempeldruckversuche.

dal? die Druckversuche an der Presse nur dann Ruck-
schlisse auf die Wirkungsweise der Stempel im Streb
gestatten, wenn die Untersuchungen am Prufstand
unter maoglichster Anlehnung an die Betriebs-
verhaltnisse in der Grube vorgenommen weiden, habe
ich in der Presse die Stempelgattung Normalprofil 10
sowie die von der Zeche Prosper dafir angefertigten
Holzkeile benutzt. Bekanntlich werden die Stempel
mit Hilfe flacher Stahlkeile, die in die gegeneinander
versetzten Schlitze des Oberstempels passen und
Ober- und Unterstempel in ihrer Auszugsweite gemaf
der erforderlichen StempelgréRe vorubergehend fest-
halten, in der Richtung des zu erwartenden DrucRes
aufgestellt und die Quetschkdrper zwischen SchloR-
band und Degen mit dem Faustel festgetrieben. Hier-
bei mufl die Nase des SchloBbolzens den Ricken des
Unterstempels bertuhren. Das MalR der sogenannten
Vorspannung ist je nach dein Kénnen und Wollen des
Hauers sehr verschieden; es betrégt durchschnittlich
<1 bis 6 mehr oder minder kraftige Faustelschldge auf
den Kopf des Holzkeiles.

Die Versuche erstreckten sich zunéchst auf die
Ermittlung der durchschnittlichen Vorspannungs-
gréBe. Bei zahlreichen mit dem Ublichen Faustel in
das StempelschloR getriebenen Holzkeilen wurde die
GrolRe der Keilklemmung dadurch bestimmt, daR die
Presse mit Hilfe eines geeigneten Zwischensticks
einen Druck normal zur Schlagflache des eingespann-
ten Keils ausubte und den Druck so lange steigerte,
bis der Keil zwischen SchloBband und Degen ein-
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zusinken begann. In diesem Augenblick der Uber-
windung der durch die Vorspannung wachgerufenen
Reibungskrafte wurde.an der Waage des Prufstandes
die Druckhdhe ermittelt. Sie lag fast immer zwischen
2,5 und 3 t und war der vom Bergmann erteilten Vor-
spannung des keilformigen Quetschkdrpers gleich
zu achten.

Bei den Druckversuchen war ferner noch folgender
Umstand zu bericksichtigen. Der Zusammenschub des
Strebstempels erstreckt sich, entsprechend dem sehr
allméhlich einsetzenden Gebirgsdruck, in Betrieben
mit Vollversatz Uber mehrere Tage und betragt bis
zum Rauben des Stempels nach 6-9 Tagen selten
mehr als ISO mm. Es leuchtet ein, da das Nachgeben
des Stempels bei seinen grofRen Reibungskréaften nicht
stetig der sehr langsamen Senkung der Firste folgt,
sondern ruckweise, in Bruchteilen von Millimetern vor
sich geht, wobei man Khnallgerdusche vernimmt. Bei
den Druckversuchen in dar Presse traten diese Knall-
gerdusche viel schwéacher oder gar nicht auf. Der
Grund hierfir ist in der im Vergleich zum Nieder-
gehen der Firste auBerordentlich schnellen Abwarts-
bewegung des Druckbalkens der Presse zu suchen.
Wé&hrend die Stempel im Abbaufelde fur ihren Ver-
kirzungsweg 6 Tage und mehr Zeit haben, ist der
Druckversuch in der Presse bis zur Erreichung der
gleichen Nachgiebigkeit bereits in etwa 20 min
beendet. An die Stelle der ruckweise erfolgenden
StempelVerkirzung im Streb tritt entsprechend der
gleichférmigen zwangslaufigen Abwartsbewegung des
Druckbalkens eine stetige Zusammenschiebung der
Stempelteile. Dem Quetschkdrper wird gar nicht Zeit
gelassen, sich auf einen Druck einzustellen, der bei
den Verhdltnissen untertage innerhalb eines gewissen
Zeitabschnittes so gut wie konstant bleibt. Dieser
Unterschied zwischen der Wirkungsweise des Gebirgs-
drucks und des Druckes der Presse ist von grofRlem
EinfluR auf das Arbeitsdiagramm der Stempel, denn
man muf} sich vergegenwartigen, dafl die Reibungs-
koeffizienten der Ruhe, wie sie bei der ruckweise
erfolgenden Verkirzung der Stempel untertage zur
Beurteilung der Widerstandskrafte eingesetzt werden
mussen, fast doppelt so hoch zu veranschlagen sind
wie die Reibungsziffern der Bewegung. Sollen an der
Presse Kurven erzielt werden, die mit denjenigen
untertage anndhernd gleichlaufend sind, so ist in
erster Linie eine der Firstsenkung entsprechende
Abwartsbewegung des Druckbalkens anzustreben.
Eine Verminderung der Bewegungsgeschwindigkeit
1&Bt sich technisch jedoch nicht durchfihren, weil der
Motor als Antriebsmittel zur Vermeidung von Uber-
beanspruchung eine gewisse Umdrehungszahl haben
mufB. Die notwendige Verzégerung des Druck-
versuches war nur durch fortgesetztes Anhalten und
Wiederingangbring|n der Presse zu erreichen. Immer
dann, wenn die mit 1 kg Ubergewicht belastete Waag-
schale einzuspielen begann, wurde der Motor zum
Stillstand gebracht und die zu der Belastung ge-
hérende Nachgiebigkeit abgelesen. Es ist anzunehmen,
daR dieses Verfahren der Druckmessung den Wider-
standskraften der Stempel im Abbaubetriebe am
nachsten kommt.

Die Druckversuche an der Stempelgattung
Normalprofil 10 wurden mit Erteilung der Vor-
spannung von 3 t eingeleitet. Tragt man die beob-
achteten Werte des Druckes und der Nachgiebig-
keit auf die senkrechte und die waagrechte Achse eines
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rechtwinkligen Koordinatennetzes auf, so erhalt man
Druckkurven, wie sie Abb. 2 zeigt. Die 12 Schau-
linien stellen das Ergebnis von Druckversuchen an
6 Stempeln dar, die je zweimal in die Presse gespannt
worden sind. Samtliche Kurven setzen zwischen 2,5

Abb. 2. Druckkurven bei Verwendung von Fichtenholzkeilen
(Kurven gleicher Zeichnung stammen von demselben Stempel N. P. 10).

und 3,5 t an. Unter Berlcksichtigung der unvermeid-
lichen Beobachtungsfehler stimmt dieser Druck mit
der Vorspannung der Stempel Uberein. Nach anféng-
lich steilem Ansteigen der Kurven tritt zwischen 5 und
7 t eine Verflachung ein, die sich Uber einen fir jeden
Stempel verschiedenen Verkirzungsweg erstreckt und
durch eine zweite Kurvenwendung in der Richtung
des ansteigenden Druckes aufgehoben wird. Die
Druckversuche wurden erst abgebrochen, wenn die
ganze Keilflaiche des Degens am Holzkeil vorbei-
gedruckt worden war. Eine weitere Fortsetzung des
Versuches hatte waagrechte und fallende Kurven er-
geben, da nach Fortfall der Keilwirkung bestenfalls
konstante  Reibungskréafte aufgezeichnet worden
waren. Wahrend man bis zu einer Nachgiebigkeit
von ungefdhr 100 mm noch von einem Kurven-
bindel sprechen kann, 18st sich dieses bei fort-
gesetztem Druckanstieg in einzelne Strahlen auf,
deren Streuung auf verschieden groRe Widerstands-
krafte innerhalb der einzelnen Stempel schliefen laft.
Schaulinien gleicher Kennzeichnung halten jedoch bei
der Halfte der Versuche etwas besser zusammen und
beweisen damit, daR der zweite Druckversuch an dem-
selben Stempel unter &hnlicher zwangsléufiger Ab-
héngigkeit zwischen Druckbelastung und Zusammen-
schub vor sich gegangen ist. FaBt man alle Kurven
durch Bildung des arithmetischen Mittels aus Druck-
héhe und Nachgiebigkeit zusammen, so entsteht die
stark ausgezogene Durchschnittswiderstandskurve, die
ebenfalls den bereits beschriebenen Verlauf zeigt. Aus
ihr ist zu entnehmen, daR die Stempelgattung Normal-
profil 10 bei einer Stempelldnge von 1,50 m und einer
Nachgiebigkeit von 300 mm durchschnittlich 22 t
tragt.
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Im Auftrdge des Safety in Mines Research Boardl
im Rahmen von Untersuchungen an eisernen
Grubenstempeln auch Stempel der Bauart Schwarz
Belastungsproben unterworfen worden. Die Ergeb-
nisse haben mit 17 t Hochstwert nicht die hier fest-
gestellten Druckzahlen er-
reicht und lassen erken-
nen, dal sich die Stempel
nach Uberschreitung des
genannten Druckes fast
alle verbogen haben. Das
ist aber bei der gewdahlten
Versuchsanordnung ohne
weiteres verstandlich. Die
Druckversuche, die zum
gréBten Teil in einer me-
chanischen Presse statt-
fanden, wurden bei gleich-
mafligem Maschinengang

sind

mit einer Geschwindig-
keit von durchschnitt-
lich 5 Zoll Stempelver-
klrzung je min aus-
gefuhrt, so daR die Be-
lastungsprobe in 3-4
min beendet war. Bei
einer so groRen Ge-

schwindigkeit des nieder-
gehenden  Druckbalkens
konnten nur die Reibungs-
koeffizienten der Bewe-
gung zur Stempelarbeit
beitragen, was sich natdr-
lich in einer kleinen Hochstbelastung bemerkbar macht.
Wenn man noch beriicksichtigt, dal der eingespannte
Stempel in einem Funftel der Zeit anndhernd die
gleiche Arbeit leisten soll, so ist infolge der Uber-
beanspruchung aller Teile auch eine Erklarung fir
das Verbiegen gefunden.

Auswertung der Druckversuche.

Die Ursachen des beschriebenen Kurvenverlaufes
sind unschwer festzustellen, wenn man das Ver-
halten des Quetschkdrpers wéahrend des Druck-
versuches beobachtet. Bis zu einer Druckbean-
spruchung des Stempels von etwa 6 t treten am
Holzkeil nur geringfiigige Veradnderungen auf. Ledig-
lich die scharfe obere Kante des Keilschlosses drickt
sich etwas in den Keil ein, ohne den Zusammenhang
der Holzfaserung zu zerreilen. Der Keil erleidet nur
eine mehr oder weniger federnd elastische Form-
dnderung und setzt dem Zusammenschub einen erheb-
lichen Widerstand entgegen. Bei fortgesetztem Druck-
anstieg tritt jedoch sehr bald eine starke Zer-
quetschung des Keiles ein. Die Kohasion des Holzes
wird Uberwunden; der Keil platzt am Kopfende, und
der Zusammenhang des Zellengewebes wird zerstort.
Diese bleibende Forménderung des Quetschkdrpers
fallt mit der Verflachung der Widerstandskurve
zusammen. Erst wenn sich die Quetschmasse nicht
mehr zusammenpressen laft, setzt sie der Nachgiebig-
keit des Stempels erhéhten Widerstand entgegen, und
die Kurve steigt steiler an.

Aus diesen Beobachtungen geht hervor, dal die
Forménderungsarbeit des Holzkeiles einen erheb-

i Ashley, Dixon und Hogan
1930, H. 58, S. 44.

Steel pit props, Safety Min. Papers
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liehen EinflulR auf den Verlauf der Widerstandskurve
und ihr Arbeitsdiagramm ausiibt. Uber das Anteil-
Verhdltnis zwischen Forménderungs- und &uRerer
Reibungsarbeit erlangt man Aufschlu, wenn man an
den einzelnen Stempelteilen die Richtung der auf-
tretenden Kréfte vermerkt und sie zu einem Kréfteplan
vereinigt, dessen Seitenlangen einen MaRstab fur die
Kraftgroflen bilden und dessen ununterbrochener
Pfeillauf die statischen Bedingungen fur den Gleich-
gewichtszustand kennzeichnet. Zum Verstandnis der
folgenden Ausfihrungen sei kurz auf die von
Maercksl herangezogenen statischen Gesetze ein-
gegangen, da es sich beim Schwarz-Stempel um ein
anderes Kréftespiel handelt.

Ein eiserner Korper, der mit seinem Gewicht g auf
eine waagrechte Unterlage aus Holz drickt, kann
durch eine waagrecht wirkende Kraft K nur dann zum
Gleiten gebracht werden, wenn K > [i. g ist. In dieser
Gleichung ist [j, der Reibungskoeffizient, dessen Grofle
von den chemischen und physikalischen Eigenschaften
der in Beruhrung gekommenen Korper abhdangt. Am
Stempel Schwarz wirken Eisen auf Eisen und Holz
auf Eisen ohne Schmierung gegeneinander. Nach Er-
fahrungswerten ist im ersten Falle j mit 0,3 ein-
zusetzen ; der Reibungskoeffizient zwischen Holz und
Eisen betrdgt dagegen 0,5. Stellt man beispielsweise
die Kraft g mit einer Pfeillange von 100 nun dar, so
erhélt K je nach dem zur Verwendung gekommenen
Material eine Léange von 0,3-100 oder 0,5-100 mm.

Diese Uberlegung liegt der Abb. 3 zugrunde, in
der die SchloRBverbindung des Stempels Normal-
profil 10 winkelrecht dargestellt ist. Wirkt auf den
Stempeloberteil die Kraft Q, so treten an den Degen-
flachen die beiden Normalkrafte N, und N2auf; auller-
dem werden die Reibungskrafte R, und R» wirksam.
Sie versuchen die Kraft Q zu vernichten, sind ihr also
entgegengerichtet. Die Pfeilldangen fur R, und R2sind
mit 0,3-Nj und 0,3 -N2 bestimmt, wobei es zunéchst
gleichgiltig ist, welche Langen fir N, und N3 gewéhlit
werden. Aus den Kraftkomponenten Nj, R, und N2,
R2 findet man die Richtung der resultierenden
Stutzendricke w, und w& durch Zeichnung des
Parallelogramms der Kréfte.

Die GroRe der Stutzendriicke laf3t sich aus dem
Kréfteplan (Abb. 4) ermitteln. Der Kraft Q wird eine

Abb. 5. Abb. 6.

Abb. 3- 6. GroRRe der Quetscharbeit bei Verwendung
von Fichtenholzkeilen.

r'7.a O. S. 1618
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beliebige L&ange gegeben; darauf zieht man durch
ihren Anfangs- und Endpunkt Parallelen zu w2und w,.
Ihr Schnittpunkt heilt c. Die Auflésung der resul-
tierenden Stitzendricke in ihre Komponenten erfolgt
in entsprechender Weise, indem man durch die
Anfangs- und Endpunkte der Krafte w, und w2
Parallelen zu R,, N, und R2 N2 zeichnet. Der Kréfte-
plan gibt AufschluR Uber die GroRRe der Stutzendricke
w, und Wo im Verhdltnis zur KraftgréBe Q und ver-
anschaulicht durch ununterbrochenen Pfeillauf, daR
sich alle Krafte im Gleichgewicht befinden. Der
Druck Q ist demnach von den Stutzkraften w, und w2
vollig aufgenommen worden.

Damit ist jedoch das Kraftespiel im Stempel noch
nicht erschopft. Die Reaktion der Stitzkraft w2
bedingt nadmlich zwischen SchloBband und Holzkeil
noch die Normalkraft N3 mit ihrer Reibungskraft R3
(Abb. 5). Die Krafte N3 und Rj missen in ihrer
Wirkung gleich der Reaktionskraft w2sein, wenn auch
hier Gleichgewicht herrschen soll. Aus den bekannten
Kraftrichtungen lassen sich durch einfache Zeichnung
des Kraftecks die KraftgréBen ermitteln. Die aus
Abb. 4 der GrélRe und Richtung nach bekannte Kraft
w2 ist die Ausgangslinie bei der Konstruktion des
Kraftecks in Abb. 6. Auch hier werden durch Anfangs-
und Endpunkt von w2 Parallelen zu R2, N2 und RS3,
N3 gezogen, woraus sich die GroRe von N3 im Ver-
héltnis zu w2 und damit zu Q ergibt. Vergleicht man
die Pfeillange von Ns in Abb. 6 mit derjenigen von Q
(Abb. 4), so ist mit N3 1,2 Q diejenige Kraft ge-
funden, die den Holzkeil zu zerquetschen sucht.

Aus Druckversuchen ist bekannt, dafl3 die bleibende
Forménderungsarbeit bei einem zwischen 5 und 7 t
liegenden Druck Q beginnt. Die Quetschkraft N3
betrdgt demnach 6 und 8,4 t. Sie verteilt sich nach der

Abb. 7. Herstellung der Holzkeile.

Schlof3- und Keilbreite bei Normalprofil 10 auf eine
Flache von 56 cm2, was einem Flachendruck von 107
und 150 kg/cm2 entspricht. Der Flacheneinheitsdruck
fur Holz ist demnach starken Schwankungen unter-
worfen. Weiterhin fallt auf, dal er um 100 Kkg
niedriger liegt, als das Taschenbuch Hutte angibt.
Diese Tatsache erklart sich aus der Herstellung der
Holzkeile. Adit der Bandsége werden zunéchst Fichten-
holzdielen von einer bestimmten rechteckigen Form
geschnitten und darauf anndhernd in der Diagonalen
zersagt (Abb. 7). Infolgedessen erhdlt jeder Keil
gegeniber der mit der Faser gleichlaufenden recht-
eckigen eine zur Faser schrdg gerichtete Uberspénige
Seite. Es leuchtet ein, daR die schrage Schnittflache
einen weit geringem Druck als den von der Hitte
angegebenen aushélt, der sich auf Druck parallel zur
Faserung bezieht.

Auler der Feststellung sehr verschiedener
Flachendriicke bei Keilen aus gleichem Holz und mit
gleichen Abmessungen gestattet die Formel N3
1,2-Q auch einen Einblick in die GroRBe der Form-
anderungsarbeit. Das Widerstandsdiagramm  des
Durchschnittsstempels hat wunter Zugrundelegung
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eines Druckes von 22 t einen Flacheninhalt von 225
Rechteckeinheiten (Abb. 8). Er entspricht dem Inhalt
eines rechtwinkligen Dreiecks, dessen Katheten 25
und 22 Lé&ngeneinheiten betragen. Dieses Dreieck
kann man als Diagramm eines gedachten Stempels
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Abb. 8. Anteilverhéltnis zwischen Reibungs- und Quetscharbeit

bei Verwendung von Fichtenholzkeilen.

betrachten, dessen Nachgiebigkeit in einem linearen
Verhéltnis zum Druckanstieg .steht. Der gedachte

.. 22000 .
Stempel hat dann mit — -— 10,25 = 2750 mkg eine

Arbeit geleistet, die derjenigen des Durchschnitts-
stempels entspricht. Aus der Gleichung ist er-
sichtlich, dalR man das Widerstandsdiagramm auch
als ein Rechteck mit dem Einsinkweg s = 0,25 m
und einer mittlern Belastung gqv=Q :2= 11 000 kg
auffassen kann. Die nochmalige Umwandlung des
Arbeitsdiagramms hat den Vorteil, dall in g ein Wert
gefunden wird, der wéhrend des ganzen Einsink-
weges konstant bleibt. Die mittlere Quetschkraft Nm
berechnet sich bei konstantem Druck q auf Grund
der frihem Ableitung N2=1,2-Q mit Nm=1,2-q
- 1,2-11 000" 13200 kg. Das Mall der Zusammen-
quetschung des Holzkeiles hdngt von der Neigung der
Degenflache ab. lhre Schrége ist fur Normalprofil 10
1: 20, d. h. bei einer Stempelverkiirzung um 20 cm
wird das Quetschholz um 1 cm zusammengedrickt.
Fir ein Einsinken des Stempeloberteils von 25 cm

ergibt sich dann ein Quetschweg von — 25 = 1,25 cm.

Die Formé&nderungsarbeit betragt demnach 13200
*0,0125 =2165 mkg. Hieraus errechnet sich das Ver-
héaltnis :
Quetscharbeit _ 165 _ ggq”
Stempelarbeit 2750

Das Widerstandsdiagramm des Stempels setzt sich
also ungefahr aus 6 o0 Quetscharbeit und 94 o0 reiner
Reibungsarbeit zusammen. Maercksl hat fur eine
andere Stempelart die Quetscharbeit auf 4,6 do be-
rechnet.

Das kleine Anteilverhaltnis der Quetscharbeit im
Stempeldiagramm scheint im Widerspruch mit der

la. a.0. S.1621.
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Beobachtung zu stehen, daR die Verflachung der
Widerstandskurve mit der Holzkeilzertrimmerung
zusammenféllt, denn die geringe Quetscharbeit von
nur 165 mkg kann die kennzeichnende Erscheinung
der Kurvendehnung in einem solchen Ausmafe nicht
hervorrufen. Beobachtung und Be-
/ rechnung lassen sich jedoch zwang-
j los in Ubereinstimmung bringen,
wenn man sich vergegenwartigt, dal}
// der Quetschweg im Holzkeil Raum
fur ein leichteres Eindringen des
Degens gibt und daher Flachen-
druck und Reibung abnehmen. Die
Quetscharbeit hat also eine Verringe-
rung der Reibungsarbeit zur Folge,
und beide Arbeitsformen bestimmen
in inniger Abhéngigkeit voneinander
den Verlauf der Widerstandskurve.
Die Bedeutung der Formé&nderungs-
arbeit des Holzkeiles liegt darin,
dall seine Zusammenpressung die
Kurvendehnung einleitet. Da ohne
den Quetschweg im Keil eine Ver-
flachung der Widerstandskurve un-
denkbar ist, kann der Schwarz-
Stempel trotz des hohen Anteils der
Reibungsarbeit ein Forméanderungs-
stempel genannt werden.

Diese Feststellung bietet zu-
gleich eine Erklarung fur die
starke Kurvenstreuung in Abb. 2. Das strahlen-
formige Auseinanderlaufen der Kurven kommt
namlich in erster Linie dadurch zustande, dal? Beginn
und AbschluB der Forméanderungsarbeit fur jeden
Holzkeil bei einer &ndern Druckhéhe stattfinden.
Jeder Keil verhélt sich gegeniiber dem Fl&chendruck
verschieden. Selbst dann, wenn die Keile von dem-
selben Stamm geschnitten worden sind, beeinflussen
Feuchtigkeitsgehalt, Faserstellung, Jahresringe und
Astansatze im Holz die Widerstandsfahigkeit des
Quetschkdrpers in einer nicht bestimmbaren Weise.
Wenn Quetschkdrper von verhéltnismaRig kleinen
Abmessungen schon die beschriebene Unsicherheit in
der Gestaltung des Arbeitsdiagramms her.vorrufen,
kann man sich vorstellen, wie gro die Schwankungen
in der Tragkraft von angespitzten und mit Quetsch-
kérpern versehenen Holzstempeln sein missen. Die
Unterschiede in der Widerstandsfahigkeit der eisernen
Stempel sind dagegen sicherlich klein; sie machen sich
im Streb nicht nachteilig bemerkbar, denn die Er-
fahrung lehrt, daR Briche, die bei dem Ausbau mit
Holzstempeln nicht selten Vorkommen, in Abbauen
mit Stempeln der Bauart Schwarz selbst bei langem
Betriebsstillstdnden kaum noch auftretenl. Ein viel
gréBeres Gewicht hinsichtlich des Kurvenverlaufes ist,
wie aus den theoretischen Erdrterungen hervorgeht,
auf ein stetiges Ansteigen der Kurven zu legen.
Diese Forderung wird von jedem der 12 Druck-
diagramme durchaus erfullt.

/

250 300

Beschrankte Verwendungsmoglichkeit
von Hartholzkeilen zur Aufnahme aufer-
gewodhnlich starken Gebirgsdruckes.

Bei starkem Druck ist ein schnellerer Kurven-
anstieg sehr erwinscht, damit sich die Stempelarbeit
der Gebirgsdruckarbeit anpal3t. Ein steilerer Kurven-

1Fink, a.a. 0. S. 303
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verlauf l&Bt sich leicht durch die Verwendung von
Hartholzkeilen erreichen. Allerdings wird man hier-
bei h&ufig feststellen, daR die geringere Nachgiebig-
keit mit einer Abnahme der Widerstandskraft ver-
bunden ist. Ehe auf diese bei Verwendung von Hart-
holzkeilen nicht seltene Beobachtung néher ein-
gegangen wird, sei auf die OrdRenverschiedenheit der

von der Firma Schwarz gebauten Stempel hin-
gewiesen. Auf Grund der Eulerschen Knickformel,
nach der die Knickgefahr im Quadrat der Ein-

spannungsldnge waéachst, werden fur grolRe Stempel
starkere Profileisen benutzt als fur kleine. Stempel,
deren Grofle nach Auszug 2 m betragt, setzen sich
aus U-Eisen Normalprofil 12 als Unterstempel und
U-Eisen Normalprofil 10 als Oberstempel zusammen,
wéhrend die hier behandelten Stempel von hdéchstens
1,50 m Lé&nge als Normalprofil 10 und Normalprofil 8
bestehen. Mit Ricksicht auf die verschieden groRe
Zusammendrickung des Abbauraumes in maéchtigen
und in dunnen Flézen missen die groflen Stempel
aus starken Profileisen eine entsprechend gréRere
Verkiurzungsmoglichkeit haben. Man sieht fur starke
Profile deshalb langere Degenflachen vor, deren Ab-
messungen fiur jede Stempelgattung dem Abstand
zwischen Keilschlof3 in der Stellung der obersten Rast
und Kopf des Unterstempels gleich sind. Daraus folgt,
daB die veranderliche Degenlédnge zwangslaufig fir
jedes Stempelprofil eine andere Neigung des Degens
bedingt, worauf seitens der Hersteller auch unter
Bericksichtigung der ortlichen Einbauverhaltnisse
geachtet wird.

Beobachtet man das Verhalten der mit Hartholz-
keilen versehenen Stempel wahrend der Druck-
beanspruchung, so féallt auf, dalR Stempel, deren Nach-
giebigkeit infolge hoher Vorspannung bei gleich-

Urucfec/rse <Scfirverachse

Abb. 9. Verlegung der Druckachse
wéhrend der Stempelverkirzung.
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zeitiger Verwendung von Hartholzquetschkérpern
gering ist, oft schon bei einem Druck krumm werden,
der den nach der Eulerschen Formel berechneten
keineswegs erreicht. Stets biegt sich der Unterstempel
unterhalb des Keilschlosses aus, und zwar in allen
beobachteten Fé&llen nach der dem Holzkeil gegentber-
liegenden Seite. Diese Tatsache und die oft niedrige
Knicklast stehen im Widerspruch mit den theoreti-
schen Erwé&gungen, wonach unter der Voraussetzung
einer genau lotrechten oder bankigen Stempelstellung
das Ausbiegen bei der mit der Eulerschen Formel
berechneten Knicklast in der Stempelmitte erfolgen
muRte. Aullerdem sollte man theoretisch mit gleicher
Wahrscheinlichkeit ein Krummwerden nach der Holz-
keil- und nach der SchloBbolzenseite erwarten.

Eine Kldrung des Gegensatzes zwischen Theorie
und Beobachtung gibt Abb. 9. Man muR am Stempel
eine Schwerachse und eine Druckachse unterscheiden.
Zu Beginn des Druckversuches gehdren die beiden
Achsen einer Linie an, die alle auf die schréage Flache
des Holzkeiles wirkenden senkrechten Kréafte ver-
vereinigt und deshalb durch die Mitte der unter
Klemmwirkung stehenden Schréagflache gehen muR.
Im Verlauf des Stempelzusammenschubs, der nur

/U

Abb. 10. Nicht passender Holzkeil.

durch Form- oder Lagendnderung des Quetschkdrpers
moglich ist, verschiebt sich die Druckachse um die
Lénge des Quetschweges nach dem Keil hin, und es
entsteht ein Drehmoment, dessen Hebelarm der
Quetschweg und dessen angreifende Kraft die Druck-
last Q ist. Hartholzkeile, deren Verjiungung sich nicht
genau der Degen- und Schlof3flache anpaBt, leisten
dem nachteilig wirkenden Drehmoment insofern Vor-
schub, als durch die nicht anliegende Keilseite
(Abb. 10) der Flachendruck an der Schlofkante erhoht
wird und diese sich in den Keil hineinpret. Dieser
wird bei ungleichméfRliger Beanspruchung vorzeitig
zerquetscht und erzeugt eine VergréRerung des Dreh-
moments, dessen Folge eine zuséatzliche Starkung der
Knickkrafte ist. Um dieser Gefahr nach Mdglichkeit
vorzubeugen, muB man Holzkeile verwenden, deren
Neigung zur jeweiligen Stempelgattung genau paft.
Die sich aus der veranderlichen Degenneigung er-
gebenden technischen Schwierigkeiten sind nicht zu
verkennen, missen aber zugunsten der Tragféhigkeit
der Stempel in Kauf genommen werden, denn bei
Aullerachtlassung dieser Forderung durften sich Hart-
holzkeile im Betriebe kaum bewdéhren. Fir Fichten-
holzkeile ist die Notwendigkeit eines jeder Stempel-
gattung entsprechenden Schnitts w'eniger dringend,
weil sich das Fichtenholz wegen seiner geringen Hérte
dem Keilschlof? sehr bald anpalt und dann die Keil-
flache gleichmdaRig beansprucht wird. Zu verwerfen
ist jedoch eine mehrfache Benutzung desselben Holz-
keils, wie es im Streb hin und wieder zu beobachten
ist. Hierdurch wird die GesetzmalRigkeit des Zu-
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sammenschubs in Frage gestellt, denn die Nachgiebig-
keit ist im Vergleich zu Stempeln mit normalen Holz-
keilen derart verschieden, daB sich dieser Umstand
sehr nachteilig auf die planmaRige Absenkung des
Hangenden auswirken kann. Die hiermit verbundene

Bruchgefahr steht in keinem Verhaltnis zu den
geringen Ersparnissen an Quetschkdrpern.
Zusammenfassung.
Die Untersuchungsergebnisse und ihr Vergleich

mit den fur einen Stempel hinsichtlich seiner Druck-
beanspruchung und Nachgiebigkeit geltenden Forde-
rungen lassen erkennen, dal? die stetig ansteigenden
Druckkurven beim Stempel der Bauart Schwarz den
Ansprichen geniigen, die bei normalen Gebirgsdruck-
verhaltnissen an einen Strebausbau zu stellen sind.
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Die Schwankungen der Widerstandsdiagramme sind
hauptséchlich auf die UngleichmaRigkeit der Holz-
quetschkdrper zurtckzufiihren und nicht so grof3, daR
die planmé&Rige Absenkung der Dachschichten dadurch
gefdhrdet wird. Sehr starkem Gebirgsdruck vermag
man innerhalb gewisser Grenzen durch Verwendung
von Hartholzkeilen Rechnung zu tragen. Hierbei ist
jedoch auf die genaue Anpassung der Keile an das
KeilschloB zu achten, weil sonst die dem Stempel
innewohnenden zusétzlichen Knickkrafte zu zeitig
wachgerufen werden. Die Knickkréfte sind nicht nach
der Eulerschen Formel zu beurteilen, die das Krumm-
werden von der Stempelldnge abhé&ngig macht,
sondern stellen sich hauptséchlich als Funktion der
GroRe eines Drehmomentes dar, das durch die Keil-
paarung zwangslaufig verursacht wird.

Untersuchung von Schéden an einem Garbe-Steilrohrkessel.
Von Dipl.-Ing. E. Schumann und Dipl.-Ing. K Baatz, Essen.

(Mitteilung aus dem Laboratorium des Vereins zur Uberwachung der Kraftwirtschaft der Ruhrzechen in Essen.)

Bei Ab&anderungsarbeiten an der Untertrommel
eines Garbe-Steilrohrkessels trat eine eigenartige Zer-
storung der Trommel ein, Uber deren Ursachen im
folgenden berichtet wird. Der Kessel untersteht der
regelméRigen Uberwachung des Vereins. Laut dessen
Aufzeichnungen in den Genehmigungsakten wird der
bei 21,68 ni2 Rostflache und 600 m2 Heizflache fir
eine Leistung von 30 kg/m2 Dampf je h bestimmte
Kessel (Baujahr 1918) mit einem Druck von 15 at
betrieben.

Nachdem bei den Abdnderungsarbeiten die Nieten
in gentuigender Zahl entfernt worden waren, sollte der
Boden der Untertrommel von 1500 mm Dmr. aus-
getrieben werden. Wé&hrend dieser Arbeit gab der
erste SchuB nach und riR auf der Feuerseite ldngs der
Uberlappungsnaht in der Garbe-Platte ein.

Der RiB beginnt an der Stemmkante (Abb. 1), lauft
zunédchst an der L&ngsnaht entlang, wird dann aus
seiner Richtung in spitzem Winkel abgelenkt, zieht
sich Uber die Buckel der ersten Rohrreihen hin und
lauft im Blech aus. Auffallig ist besonders das
Fehlen jeglicher Einschnirung an der Bruchstelle
(Abb. 2). Eine ubermaRig scharfe Ausfihrung der
Stemmkante oder &hnliche Anlésse zu Kerbwirkungen
sind nicht zu erkennen.

Auf der Trommel beobachtet man an mehreren
Stellen zwischen den Nieten in gleichen Abstédnden
voneinander rundliche Erhéhungen, die sich von der

Abb. 2. Ausbildung des Risses.

Blechoberflache abheben und den Eindruck erwecken,
als sei hier SchweiBmaterial aufgetragen worden
(Abb. 3). SchlieBlich zeigen sich mehrfach von Niete

Abb. 3. Rundliche Erh6hung zwischen den Nieten;
Nietlochrif3.
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zu Niete oder zur Blechkante laufende Nietlochrisse
(Abb. 3).

Chemische Untersuchung.

Nach diesen Feststellungen an Ort und Stelle
wurde ein groRBerer Ausschnitt des gerissenen
Schusses im Laboratorium des Vereins eingehend
untersucht. Fir die chemische Prifung entnahm man
an verschiedenen Stellen der Garbe-Platte und der
Mantelplatte Proben und bezog auBerdem noch
mehrere nebeneinander liegende Nieten in die Unter-
suchung ein. Die Analysen der erbohrten Spéne
lieferten folgende Werte:

. Kohlen- Man- Sili- Phos- Schwe-
Bezeichnung stoff gan zium phor fel Arsen
der Probe

% % % % % %

Garbe-Platte 1 . 0,19 0,51 Spuren 0,16 0,080 0,075
2. 019 0,52 » 0,15 0,086 0,081

3. 019 0,50 ff 0,15 0,083 0,080

4. 019 0,51 f) 0,17 0,098 0,087
Mantelplatte 0,09 0,38 P 0,028 0,044 —
Niete 1 . . 0,12 0,40 ff 0,031 0,038 —
Niete 2 . . . 0,20 0,53 1 0,061 0,049 —

Wenn auch das Dampfkesselgesetz hinsichtlich
des Reinheitsgrades der zu verwendenden Werkstoffe
keine Vorschriften enthalt, muR hier doch fest-
gestellt werden, dall die Menge an Verunreinigungen
in der Garbe-Platte das bei der gewdhnlichsten
Handelsware als zul&ssig geltende Mal Uberschreitet.
Gegeniber einem sonst Ublichen Héchstgehalt von je
etwa 0,05 do Phosphor, Schwefel und Arsen betragt
hier der Phosphorgehalt. mehr als das Dreifache,
wéhrend Schwefel- und Arsengehalt fast das Doppelte
aufweisen. Bei der Analyse 4 erreicht die Summe der
erfallten schédlichen Eisenbegleiter 0,36 olo. Das
Mantelblech dagegen hélt sich innerhalb der Normal-
analyse; besonders fugen sich die Phosphor- und
Schwefelgehalte in die angegebenen Grenzen ein. Von
den Nieten zeigen zwei eine besonders abweichende
Zusammensetzung. Wéahrend die Niete 1 eine brauch-
bare chemische Beschaffenheit aufweist, hat die
Niete 2 einen erheblich hdéhern Kohlenstoffgehalt;
ferner liegen hier die Stahlschadlinge Phosphor und
Schwefel in sehr viel gréBerer Menge vor. Die Niete 2
ist daher ungleich hérter als die Niete 1. Wegen des
héhern Phosphor- und Schwefelgehaltes wird hier
die Gefahr des Aufreilens beim Anstauchen des
Kopfes groBer sein.

weille Rechtecke =*Zerreilproben,
schwarze Rechtecke = Kerbschlagproben.

Abb. 4. Lage der Proben aus der Garbe-Platte.
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Physikalische Prifung.
Zerreil- and Kerbschlagproben, Brinellhdrteversuche.
Die Ergebnisse der chemischen Untersuchung
fanden im mechanischen Verhalten des Werkstoffes
ihre Bestdtigung. Man entnahm mehrere Zerreif3- und
Kerbschlagproben in der L&ngs- und Querrichtung
beider Bleche, der Garbe- und der Mantelplatte. Die
Lage und Anzahl der Proben aus der Garbe-Platte sind
in Abb. 4 wiedergegeben. Besonders bemerkenswert
sind die nachstehend zusammengestellten Ergebnisse

dieser Prifungen bei der Garbe-Platte.

Streck- Festig- Ein- Kerb-
Nr. grenze keit Dehnung schniirung zahigkeit
kg/mm2 kg/mm?2 °lo % mkg/cm?2
1 quer 29,9 40,7 4,5 5 7,1
2 langs . 30,9 49,5 24,7 54 1,4
3 quer 31,4 48,6 28,7 54 3,8
4 langs . 30,9 48,6 23,3 56 0,6
5 quer . — — — — 2,6
6 quer . - 4,9
gegliht
7 langs . — — — - 7,2
gegliht

Von den ausreichenden und unter sich ziemlich
gleichen Werten der Stébe 2 langs, 3 quer, 4 langs
weicht Stab 1 quer erheblich ab; bei annéhernd
gleicher Streckgrenze liegt die Festigkeit gegenlber
den &ndern Proben um 8-9 kg/mmz2 tiefer. Die

m

Abb. 5. Bruchaussehen und fehlende Einschnirung
des Probestabes 1 quer.

Dehnung sowie die Einschurung zeigen dabei vollig
ungenigende Werte. Zuerst vermutete man hier eine
Ausfallprobe, jedoch lieR eine eingehende Unter-
suchung der Bruchstelle keine Verletzungen oder
Fehler erkennen; auch war fiur sachmé&Riges Ein-
spannen und Zerreilen Sorge getragen worden, so
dal? dieser Wert zu Recht besteht und zur Beurteilung
des Werkstoffes mit herangezogen werden muB. Die
geringe Einschnurung dieser Probe sowie das Bruch-
aussehen laRt Abb. 5 erkennen. Auch die L&ngsproben
sind nicht vollig fehlerfrei. Wahrend des ZerreiRens
brachen nach Uberschreitung der Streckgrenze
Schlackeneinschlisse auf, ohne daR jedoch die
Werte der Dehnung und Einschnirung mafRgebend
beeinflult wurden. Noch eigenartiger als die Ergeb-
nisse der Zerreilproben sind die der Kerbschlag-
proben. Den hochsten Wert erreicht die Querprobe 1
mit 7,1 mkg/cm2 daneben treten Kerbz&higkeiten bis
herab zu 0,6 mkg/cm2 auf. Durchweg liegen die Werte
der Querrichtung héher als die der L&ngsrichtung.
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Die zahlreichen in der L&ngsrichtung eingeschlossenen
Schlackenteilchen beeinflussen demnach durch die
Aufteilung des Werkstoffes in einzelne Schichten
merklich das Ergebnis der Kerbzahigkeit. Abgesehen
von dem Hochstwert 7,1 mkg/cm2 sind alle &ndern
Werte ungenlgend. FiUr Material der Festigkeits-
klasse 111 (44-53 kg/mm2), der das vorliegende Blech
ungefdhr angehért, kann man heute etwa 6 mkg/cm2
Mindestkerbzahigkeit voraussetzen. Danach wéren
7 mkg/cm2 Kerbzéhigkeit als befriedigender Wert
anzusprechen. Eine nennenswerte Verformungsarbeit
hat der Werkstoff in keinem Falle mehr zu leisten
vermocht, vielmehr hat sich der urspringliche Quer-
schnitt beim Bruch fast unverandert erhalten (Abb. 6).

tilt’
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Abb. 6. Geringe Querschnittsveranderung beim Bruch
der Kerbschlagproben.

Wie weit die Kerbzahigkeit durch die natirliche
Alterung wahrend des Betriebes gelitten hatte, liel
sich nicht mehr feststellen, weil keine Versuchswerte
des Bleches im Anlieferungszustand Vorlagen. Normal
geglithte Proben (Nr. 6 und 7), bei denen die Folgen
der Alterung beseitigt sein sollten, erbrachten wohl
eine etwas hohere Kerbzéhigkeit, kamen jedoch mit
ihrem Hoéchstwert 7,2 mkg/cm2 praktisch nicht tber
die bereits gefundene Zahl 7,1 mkg/cm2 hinaus.

Der unerwartete und fir verschiedene Zonen recht
unterschiedliche Ausfall der mechanischen Priufung
liel auf einen uneinheitlichen Aufbau des Werkstoffes
schlieBen. Diese Vermutung unterstitzten die Ergeb-
nisse eines Brinellharteversuches. Ein Blechausschnitt
der Garbe-Platte von 80x130 mm wurde von 10 zu
10 mm auf Brinellharte untersucht, so dall auf den
verhaltnisméRig kleinen Raum 69 Brinellwerte ent-
fielen (Abb. 7). Die Zahlen sind von Brinellharte auf

Festigkeit in kg/mm2 umgerechnet und unterhalb der
mit einem Kreis bezeichneten Stellen eingetragen, an
denen die Hé&rte gepruft worden ist. Gleiche, neben-
einanderliegende Festigkeitszahlen sind verhéltnis-
mafig selten, dagegen zeigen sich oft erhebliche Unter-
schiede, die auf die ungewdhnlichen Schwankungen
im Aufbau des Werkstoffes hinweisen. Der untere
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Grenzwert betragt 48 kg/mm2, der obere 80 kg/mm2;
dieser Festigkeitswert ist fur ein dem Feuer aus-
gesetztes Kesselblech véllig unzuldssig. Uberhaupt
liegen schon die meisten Werte tber der in der Regel
zuldssigen Hochstfestigkeit von 56 kg/mm2. Die Ergeb-
nisse lassen nur in geringem MaRe eine Uberein-
stimmung zwischen den Werten der ZerreiBversuche
und den aus der Brinellprobe errechneten Festigkeits-
zahlen erkennen. Dabei muf jedoch darauf hingewiesen
werden, daR ein ZerreiRstab natirlich immer an einer
Stelle geringster Festigkeit zu Bruch geht, wenn er
auch, wie es hier wahrscheinlich ist, Stellen hoéherer
Festigkeit enthélt. Die bei den Zerreilproben ermittel-
ten Festigkeiten von 48-50 kg/mm2treten ja auch bei
der Brinellprobe als Tiefstwerte auf.

Meiallographische Untersachungen.

Makroskopische Priafung. Zur néhern Unter-
suchung der bei der Besichtigung festgestellten Nach-
schweiflungen sind auf einem etwa 80x130 mm
groBen Versuchsstick die erwdhnten rundlichen Er-
héhungen angeschliffen und makroskopisch geéatzt
worden (Abb. 8). Hierbei treten verunreinigte Stellen

Abb. 8. Atzung der rundlichen Erhéhungen.

infolge des verschiedenen Atzangriffs auf Zonen
unedlem und edlern Potentials durch Dunkelfarbung
hervor. In der N&he des kreisrunden abgeschliffenen
Wulstes ist eine zonenweise verlaufende Anderung der
Werkstoffbeschaffenheit erkennbar, ein Kennzeichen
fur NachschweiBung. Legt man einen Schnitt durch
diese Stelle und atzt die Schnittflache an, so wird die
nachlassige Ausfihrung der NachschweilRung deutlich
(Abb. 9). Anscheinend ist die Nietteilung nachtrag-
lich gedndert worden, wobei sich die Notwendigkeit
ergeben hat, die bis dahin bereits .fertiggestellten
Nietlécher zu beseitigen. Zu diesem Zwecke wurde
in das Nietloch ein Bolzen eingetrieben und zur
bessern Haltgebung von aullen her durch Auftrag-

Abb. 9. Gedtzte Schnittflache durch die Nachschweilung
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schweillung befestigt. Der Sitz des Bolzens ist jedoch
mangelhaft; er liegt nur an einer Seite an, so dal} die
Dichthaltung des Kessels ausschlieBlich von der
— hier sogar recht geringen — Auftragsdicke und
Ausfuhrung der aufgelegten Schweillraupen ab-
gehangen hat.

Abb. 10. Mangelhafte Keilschweiflung.

An einer andern durch eigenartige Beschaffenheit
der Blechoberflache auffallenden Stelle lassen sich im
Schliff nach der makroskopischen Atzung ebenfalls
SchweiBarbeiten in recht mangelhafter Ausfihrung
nachweisen. So zeigt Abb. 10 eine Keilschweiffung im
Blech, bei der die Verschweilung des Zusatzstoffes
mit dem Blech stellenweise sehr unvollkommen ist.

Abb. 11 —13. Ungleichmé&Riges Feingefiige
der Garbe-Platte, v 35

Im Grunde der Schweilung hat sich die SchweiRe,
vermutlich infolge verbliebener Spannungen, von der
Wandung des Mutterwerkstoffes wieder abgeldst, so
daR hier ein RIill entstanden ist. Ferner stoRt die
Schweifle mit Blechteilen zusammen, die an sich
fehlerhaft sowie durch Schlackeneinschliisse und
Fremdkorper zerkliftet sind, was natirlich von vorn-
herein die Glte der Arbeit beeintréchtigt hat. Weshalb
hier eine Schweilung des Bleches notwendig gewesen
ist, 1&Bt sich nicht mehr feststellen. Art und Richtung
der Schweillarbeit deuten darauf hin, daR ein RiR
ausgekreuzt und keilférmig zugeschweiflt worden ist.
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Mikroskopische Prifung. Nach den angefihr-
ten Versuchsergebnissen der Garbe-Platte nimmt es
nicht wunder, wenn die Untersuchung des Feingefliges
eine Einheitlichkeit vermissen 1&48t. Die Verschieden-
heit im Geflige ist durch ungleiche Verteilung der
Schlackeneinschliisse bedingt, die bekanntlich bei der
Erstarrung als Kristallisationskeime fur das reine
Eisen (den Ferrit) wirken und in ihrer Umgebung
kohlenstoffarme Zonen von geringerer Harte bilden.

Abb. 14. Schichtenférmige Seigerungen.

Sie hindern den Kohlenstoff an einer normalen gleich-
maRigen Verteilung lUber das gesamte Material. Beim
Auswalzen erfahren die Einschlisse eine Streckung
und bilden das bekannte Zeilengeflige. Wegen der
analytisch nachgewiesenen auflerordentlich grofRen
Menge von Fremdkdrpern waren die geschilderten
Geflgestérungen, die den Werkstoff schichtenférmig
zerteilen, bei der Garbe-Platte in starkem MafRe zu
erwarten. Die Abb. 11-13 veranschaulichen die
ungleichmé&Rige Verteilung der Bestandteile im Fein-
gefiige; die schichtenférmigen Seigerungen treten
besonders in Abb. 14 hervor.

Im Gegensatz hierzu steht der einheitliche Aufbau
des Mantelbleches mit geringen, an den Korngrenzen
abgelagerten Perlitmengen (Abb. 15). Auch hier sind

Abb.15. Einheitliches Geflige des Mantelbleches, v-~35.

punktférmige kleine Schlackeneinschliisse vorhanden,
die sich jedoch gleichmaRig im Geflige verteilen und
kaum einen schadigenden EinfluR auf die Werkstoff-
beschaffenheit austben.

Ebenso wie die Trommelbleche aus verschiedenem
Werkstoff gefertigt sind, ist auch das Nietmaterial

Abb. 16. Einheitliches feines Geflige. v = 50.
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nicht einheitlich gewéhlt worden (vgl. die chemische
Untersuchung). Schnitte durch die Trommelldngsnaht
lassen nach der Atzung auf Grund der ungleichen
Dunkelfarbung die Verschiedenheit des verwendeten

Abb. 17. Grobes Geflige mit Zeilenanordnung. v = 50.

Nietwerkstoffes sowie der beiden Bleche (dunkel
Garbe-Platte, hell Mantelplatte) erkennen (Abb. 14).
Deutlicher noch tritt der Unterschied in den mikro-
skopischen Aufnahmen hervor. Abb. 16 von der
Niete 1 zeigt einheitliches und feines Gefluge; die
Niete 2 dagegen (Abb. 17) ist mit dicken Schlacken
durchsetzt und weist starke Zeilenanordnung auf.
Gelangen &hnliche fehlerhafte Stellen an durch
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Stauchung beanspruchte AuRenteile, so durften sie ein
Aufreilen der Niete zur Folge haben.

Zusammenfassung.

Als Untersuchungsergebnis kann die Schéaden-
ursache in dem Einbau einer iii chemischer, mechani-
scher und physikalischer Hinsicht ungenigenden
Garbe-Platte erblickt werden. Vermutlich liegt hier
sogenanntes Kriegsmaterial vor (Baujahr 1918). Die
Nachgiebigkeit und die Dehnung beim Weiten der mit
zahlreichen schwerwiegenden Maéngeln behafteten
Garbe-Platte sind naturlich &uRerst gering; es war
daher gefahrlich, Anderungsarbeiten, die weitgehende
Anforderungen an die Dehnung der Trommel stellten,
daran vorzunehmen. Die Mantelplatte paflit sich in
ihren Eigenschaften den im Kesselbau blichen
Bedingungen gentugend an. Von den untersuchten
Nieten ist die Niete 1 als gut, die Niete 2 dagegen als
wenig befriedigend zu bezeichnen. Die Ungleichartig-
keit des Trommel- und Nietmaterials — in beiden
Fallen sind je zwei vo6llig voneinander verschiedene
Werkstoffe benutzt worden — durfte gleichfalls dazu
beigetragen haben, daR schon wé&hrend der Her-
stellung und wahrend einiger zum Teil sehr nach-
lassig durchgefuhrter SchweiBarbeiteh Spannungen
eingetreten sind, deren Auswirkung schlieBlich zum
Bruch gefuhrt hat.

Der Kohlenbergbau Frankreichs im Jahre 1930.

In den ersten Monaten des Berichtsjahrs blieb
Frankreich von der Wirtschaftskrise, die sich in fast allen
europdaischen Staaten geltend macht, verschont; in der
2. Halfte 1930 hat sich jedoch auch die Lage der franzdsi-
schen Wirtschaft, im besondern des Kohlenbergbaus
wesentlich verschlechtert. Nach dem Jahresbericht des
Comité  Central des Houilléres de France sind die zu-
nehmenden Absatzschwierigkeiten in starkem Mall auf das
Vordringen britischer und belgischer Kohle auf den
franzésischen  Maérkten sowie auf den polnischen,
hollandischen und deutschen Wettbewerb zuruckzufihren;
selbst Uberseeische Kohle gelangte durch das Rhonetal
auf den inlandischen Markt. Trotzdem der franzdsische
Kohlenbergbau nur rd. zweiDrittel des einheimischen
Bedarfs zu decken vermag, haben sich die Halden-
bestdnde im Berichtsjahr um mehr als 2 Mill. t erhéht, und
muflten zahlreiche Feierschichten eingelegt werden. Der
Bericht schlieBt daraus, daB im Jahre 1930 etwa 2 bis
3 Mill. t Kohle zuviel eingefihrt worden sind, und fordert
Bekdmpfung des auslédndischen Wettbewerbs, da jede uber
den Bedarf hinaus eingefiihrte Tonne Kohle fur einen franzo-
sischen Bergmann eine Feierschicht bedeute und ihm einen
Lohnausfall von 60 Fr., dem Staat eine Mindereinnahme
von mehr als 20 Fr. an Steuern und eine Belastung der
Handelsbilanz des Landes von 145 Fr. bringe. Die Aus-
gaben fur den Ankauf auslandischer Kohle werden fur das
Jahr 1930 auf 4,44 Milliarden Fr. geschatzt. Im 1. Halbjahr
1931 ist eine weitere Verschlechterung der franzdsischen
Wirtschaftslage festzustellen. Fir die Beurteilung der Lage
des franzosischen Bergbaus sind die folgenden Forderungen
der Bergarbeiter beachtenswert: 1 Wiedereinfihrung des
kirzlich aufgehobenen Kohlenvorzugstarifs, der eine
FrachtermaRigung von 15do fur die nach Westfrankreich
versandte Kohle darstellte (der Sondertarif wurde bereits
durch das Kabinett Laval wieder eingefuhrt), 2. Aus-
dehnung der Sondertarife, welche fir fremde Kohle im
Durchgangsverkehr von Rouen, Le Havre und Dunkirchen
nach der Schweiz und nach Italien angewandt werden,
auch auf franzdsische Kohle, 3. allgemeine Prifung der

Kohlenfrachtsatze s&mtlicher franzdsischer
4. Kontingentierung der Kohleneinfuhr, 5. Verbrauch
franzosischer Kohle in allen Staatsbetrieben, 6. Bildung
einer staatlichen Organisation fur die Uberwachung und
Verteilung der franzésischen Kohlengewinnung.

Trotz erheblicher Verminderung der Belegschaft in den
ersten Monaten 1931 mufiten noch im April dieses Jahres

Eisenbahnen,

rd. 400000 t Kohle auf Lager genommen werden. Fast
im gesamten Bergbau werden jetzt regelmé&Rig Feier-
schichten eingelegt. In Lothringen wurde im Mai 1931

(24 Arbeitstage) nur an 19 Tagen Kohle,-geférdert; fur
Juni (26 Arbeitstage) rechnet man mit 20 Fdrdertagen.
Im Bezirk Loire wurde im Mai an 18 Tagen gearbeitet;
fur Juni betrégt die Zahl der Fodrdertage voraussichtlich
19 Tage. Im Nordbecken und im Bezirk Pas de Calais ist
die funftdgige Arbeitswoche eingefuhrt; verschiedene
Zechen beflurchten jedoch, zu weitern Feierschichten Uber-
gehen zu missen. In den Bezirken Gard und Bouches du
Rhone werden wdéchentlich durchschnittlich 112 Feier-
schichten eingelegt.

Die Steinkohlengewinnung Frankreichs hat, wie aus
Zahlentafel 1 hervorgeht, im Berichtsjahr mit 53,88 Mill. t
gegen das Vorjahr noch eine geringe Erhdhung, und zwar
um 150000 t erfahren. Diese Steigerung ist jedoch aus-
schlieBlich auf die Mehrférderung im 1 Halbjahr 1930

Zahlentafe! 1. Stein- und Braunkohlenférderung
1913 und 1920-1930.
Stein- Braun- Stein- Braun-
Jahr kohlenférderung Jahi kohlenférderung
t t t t
1913 40050 888 793 330 1925 47097 2971 993 352
1920 24293 223 967 835 1926 51 391 5231 1061 122
1921 28211 839 748 634 1927 51 791 821" 1083 041
1922 31 141096 772014 1928 51 3652471 1074 627
1923 37679314 877 123 1929 53734 444" 1187 406
1924 44019 039 962 517 1930 53884 035" 1142733

1Dazu Saarférderung-1925: 12959849, 1926: 13680874, 1927: 13595824 t,
1928: 13106718, 1929: 13579348, 1930: 13235771 t.
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gegen die entsprechende Zeit des Vorjahrs zuruckzufiuhren
(4- 862000 t), wahrend die Férderung in der 2. Jahreshalfte
um 713000 t hinter der des Vorjahrs zurickblieb; in den
ersten 4 Monaten 1931 ergibt sich gegen die vorjéahrige
Gewinnung ein Fdorderriuckgang von nahezu 1 Mill. t.

Von der Forderung des Jahres 1928 — fur die letzten
beiden Jahre liegen noch keine einschldgigen Angaben
vor — waren 14,25 Mill. t oder 28do Fettkohle (mit
einem Gehalt an fluchtigen Bestandteilen von 18-260/0),
12,87 Mill. t oder ein Viertel Gasférderkohle (32-40<>/0)
und 10,13 Mill. t oder rd. ein Funftel Halbfettkohle (10 bis
18°/0). An Gasflammkohle (mehr als 40°/0) wurden
7,03 Mill. t, an Anthrazit mit weniger als 10/ flichtigen
Bestandteilen 4,70 Mill. t und an ERBkohle (26-32%)
2,39 Mill. t gewonnen. Fettkohle wird hauptséchlich in den
Bezirken Pas de Calais (53«/o der gesamten Fettkohlen-
gewinnung), Nord (20«/0), St-Etienne (9°/0) und Tarn (70/0)
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genommen, vorwiegend aus diesen Bezirken. Gasférder-
kohle liefern in erster Linie die Bezirke Pas de Calais
(45»/0) und StraBburg (320/0), Gasflammkohle Pas de

Calais (920/0) und Sabdne et Loire (70/0). Anthrazit wird
hauptséachlich im Nordbezirk (680d0) und im Departement
Gard (160/0) gewonnen, wéahrend die bedeutendsten
ERkohlengruben in den Bezirken Stralburg, St-Etienne und
Nord liegen. Die Verteilung der Steinkohlengewinnung
Frankreichs auf die wichtigsten Fordergebiete geht aus
Zahlentafel 2 hervor. Hiernach hat die Gewinnung im
Becken von Nord und Pas de Calais und im Bezirk Alais
eine Zunahme uin 135000 und 100000 t erfahren, der ein
Forderrickgang in St-Etienne um 106000 t gegenilibersteht;
in den Ubrigen Bergbaubezirken blieb die Steinkohlen-
gewinnung etwas hinter der vorjahrigen Fdérderung zurick.

Die Kohlenbestdnde der Zechen (einschlieBlich Koks
und PreRkohle) haben sich von 770000 t Ende 1929 auf

geférdert; auch die Halbfettkohle

stammt,

Tarn aus-

2,86 Mill. t 1930 erhoht.

Zahtentafel 2,'Steinkohlenférderung in den Hauptgewinnungsbezirken 1913, 1920 und 1925 bis 1930.

Pas de Calais

StraBburg

Jahr und Nordbezirk
t t

27 389 307 J—

9 711 059 3204 493
28 716 035 5279 916
32 519 769 5324 239
33 228 579 5 365 802
33 269 062 5 554 660
34 S90 363 6 092 889
35 024 990 6 073 798

Saint-

Etienne Lyon Alais Toulouse
t t t t
3795 987 2796 794 2 358 340 1987 454
3 601 349 2 637 520 1961 367 1762 481
4 107 223 3325 069 2 188 303 2 086 487
4 263 826 3377 241 2315 121 2 096 685
3981 862 3 421 263 2 245 501 2 098 919
3722 695 3345570 2 163 047 1944 232
3778 151 3 125 699 2174 792 1954 940
3672 468 3 116 571 2 273 536 1928 328

Die maschinenmé&fige Kohlengewinnung in
Frankreich hat weitere' Fortschritte gemacht. 1929 belief
sich die Zahl der in Betrieb befindlichen Bohrhdmmer im
Pas de Calais auf 5985 gegen 5821 im Vorjahr; im Nord-
bezirk waren 1929 2964 Bohrh&mmer in Gebrauch gegen
2793 1928. Die Zahl der Abbauh&mmer erfuhr 1929 im
Nordbezirk eine Zunahme um 1062 auf 7777; der Anteil
der mit diesen Hammern gewonnenen Kohlenmenge
erhohte sich gleichzeitig von 7,18 Mill. t oder 77,9°% der
Gesamtforderung dieses Bezirks auf 7,96 Mill. t oder
82,60/0. Im Pas de Calais wurden in den Jahren 1928 und
1929 mit Abbauhdmmern 17,90 Mill. t Kohle oder 680/0
der Forderung bzw. 21,07 Mill. t oder 720/0 gewonnen.

Uber die Gesamterzeugung Frankreichs an metall-
urgischem Koks unterrichtet die folgende Zusammen-
stellung.

Zahlentafel 3. Erzeugung an Hochofenkoks
1913, 1920 und 1925-1930.

Kokserzeugung Zur Kokserzeugung i
SS davon eingesetzte Kohle _@E
Jahr . Nord und in- o't
%} insges. in aus-
g Pas  |andische landische Yy
o de Calais «
t t t t °lo
1913 4210 4027424 3078328 4809 444 617511 74,21
1920 1778 1761 418 511 732 1339710 993 723 75,49
1925 3794 6016000 3236000 5567760 2 446569’ 75,07
1926 3984 6908 000 3836000 6424000 2 7410001 75,37
1927 3881 7118000 4086000 6572674 29239511 74,95
1928 4276 7957000 4522000 7314000 33650001 74,51
1929 9 0S5000 39760002
1930 9 167 000 4 304 0002

1 Davon aus dem Ruhrbezirk 1926: 1191000 t, 1927: <61000 t, 192S:
354000 t, aus dem Saarbezirk 1926: 603000 t, 1927: 566000 t, 1928: 594000 t.
8 Nur Erzeugung der Zechenkokereien.

Der zunehmende Koksbedarf Frankreichs sowie die
Absatzschwierigkeiten fir Kohle zwingen die Bergbau-
unternehmer, sich mehr der Weiterverarbeitung der Kohle
zuzuwenden. In den letzten 4 Jahren hat die Erzeugung von
Hochofenkoks eine Steigerung um mehr als 2 Mill. t oder
29°/o erfahren. Da eine Reihe von Zechen der beiden

wichtigsten Bergbaubezirke, Pas de Calais uhd Nord, im
Berichtsjahr bedeutende Erweiterungen der Kokereianlagen
vorgenommen hat, durfte fir 1931 mit einer weitern ansehn-
lichen Steigerung der Kokserzeugung im Nordbecken zu
rechnen sein. Auch sucht die franzésische Eisenindustrie,
die immer noch 35-400/0 ihres Koksbedarfs aus Deutsch-
land, Belgien und Holland beziehen muR, in diesen Landern
EinfluR zu gewinnen. Verschiedene groéRBere Eisenwerke
Frankreichs haben im Berichtsjahr die Société Centrale
des Charbonnages mit einem Kapital von 30 Mill. Fr. ge-
grundet und durch diese eine britische Grube in Durham
erworben mit einer jahrlichen Kokskohlengewinnung von
1,20 Mill. t, die in franzdsischen Huttenwerken verkokt
werden sollen.

Wahrend vor dem Kriege in Frankreich von 4210
betriebenen Koksoéfen nur 2720 oder 6500 auf die Ge-
winnung von Nebenerzeugnissen eingerichtet waren,
werden seit 1926 nur noch Kokséfen mit Nebengewinnungs-
anlagen betrieben. Fiur die Jahre 1924 bis 1928 — neuere
Zahlen liegen nicht vor — st die Entwicklung der
Gewinnung von Nebenerzeugnissen auf Zechen und
Huttenkokereien aus der nachstehenden Zahlentafel zu
ersehen.

Zahlentafel 4. Gewinnung von Nebenerzeugnissen
auf Zechen- und Huttenkokereien 1924 —1928.

. 1924 1925 1926 1927 1928
Erzeugnis t t t t t

Rohteer 171 627 195075 221 178 240296 270 844

Gereinigter Teer 110515 106 687 137 967 133 246 132 945

Pech i 69133 63514 76005 80408 80826
Schwefelsaures

Ammoniak . 65830 75535 86958 90062 98 168

32595 44882 49513 53347 65508

Hiernach weist die Gewinnung von Rohteer, schwefel-
sauerm Ammoniak und Benzol eine dauernde Steigerung
auf; bei Rohteer ergibt sich mit 271000 t im Jahre 1928
gegen 1927 eine Mehrerzeugung von 31000 t oder 13»/b, bei
schwefelsauerm Ammoniak mit 98000 t eine solche von
8000 t. Die Benzolerzeugung hat um 12000 t oder 23°/o
zugenommen, wogegen die Gewinnungsziffern fir ge-
reinigten Teer und fur Pech unverédndert blieben.
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Die Gewinnung von Koks und Nebenerzeugnissen bei
der Gaserzeugung in den Gasanstalten ist in der Zahlen-
tafel 5 wiedergegeben.

Zahlentafel 5 Gewinnung der Gasanstalten 1925—1928.

Erzeugnis 1925 1926 1927 1928
Gas . Mill. m3 1638 1668 1640 1653
KoKS e, t 2470925 2455593 2345456 2278598
Rohteer . ... t 236659 231809 231957 234680
Gereinigter Teer t 102 905 95 292 111 960 104 000
Pech e, t 66 080 60139 50 000
Schwefelsaures
Ammoniak . . t 27 690 25 747 27 936 26 704
Benzol................. t 9148 9 703 10 735 12 537

Auch die PreBkohlenherstellung Frankreichs hat,
wie aus Zahlentafel 6 hervorgeht, in den letzten 3 Jahren-
eine erhebliche Steigerung erfahren; im Berichtsjahr ergibt
sich bei einer Herstellung von 6,81 Mill. t gegen 1927 eine
Zunahme der Gewinnung um 1,26 Mill. t oder 23do Die
Zechenbrikettwerke waren 1930 mit 4,76 Mill. t oder 70»/0
an der Gesamtgewinnung beteiligt.

Zahlentafel 6. PreBkohlenherstellung Frankreichs
1913 und 1920-1930.

PrelRkohlen herstellung PreRkohlenherstellung

. davon auf ldavon auf
Jahr Insges. Zechen Jahr ,Ns&es- Zechen
t t t t
1913 3673 338 1925 5781 037 3656010
1920 4011 672 2058497 1926 6142355 4074 500
1921 4203515 2484418 1927 5551200 3904 160
1922 4884854 2804400 1928 5885616 4063 838
1923 5051089 3070140 1929 6670000 4 634866
1924 5427 105 3222250 1930 6810000 4776905
Die Belegschaftszahl im franzdsischen Kohlen-
bergbau hat in den Monaten Januar bis Juni 1930 von
302000 Mann auf 296000 Mann abgenommen, um bis

Ende des Jahres wieder auf 301000 zu steigen. Im Durch-
schnitt des Berichtsjahres wurden 299000 Mann beschéaftigt
gegen 295000 im Vorjahr. Von der bergménnischen Beleg-
schaft im Jahre 1928 (292102) fur die letzten
beiden Jahre liegen noch keine Angaben vor — waren

Zahlentafel 7. Belegschaftszahl und Foérderanteil
eines Arbeiters im Kohlenbergbau'.

Jahresforderanteil
__Beljg- Davon untertage eines Arbeiters
Jahr méannische beschaftigt der berg-
Beleg- mannischen  Unter-
schaft Belegschaft  tage
Arbeiter ao t t
1913 203 208 146 544 72,12 201,01 278,72
1920 207 107 132 401 63,93 121,97 190,79
1925 298 118 214 831 72,06 161,31 223,85
1926 306 878 222 954 72,65 170,92 235,26
1927 313 194 227 060 72,50 168,82 232,87
1928 292 102 209 595 71,75 179,53 250,20
1929 295 423 207 186 70,13 185,91 265,08
1930 299 457 209 746 70,04 183,76 262,35

1 Einschl. Braunkohlenbergbau.

UM SC

Englische Untersuchungen
Uber Gebirgsbewegungen als Abbaufolge

Die lebhafte Beachtung, die der Steinkohlenbergmann
neuerdings den Fragen des Gebirgsdruckes entgegenbringt,
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249978 mannliche Arbeiter, 5656 weibliche Arbeiter, 19608
jugendliche Arbeiter unter 16 Jahre und 16860 im Alter
von 16-18 Jahren. Auf die wichtigsten Bergbaubezirke
verteilte sich Ende 1930 die Zahl der im Kohlenbergbau
beschéaftigten Personen (ohne Nebenbetriebe) wie folgt:
Pas de Calais 132000, Nordbezirk 55000, StralRburg 28000,
St-Etienne 23000, Alais 18000, Lyon 15000 und Toulouse
11000. Uber die Entwicklung der bergménnischen Beleg-
schaft insgesamt und untertage sowie des Jahresforder-
anteils eines Arbeiters unterrichtet fir die Jahre 1913, 1920
und 1925 bis 1930 die vorstehende Zusammenstellung.

Der franzdsische Kohlenbergbau beschaftigt zahlreiche
Landfremde; Im letzten Jahr betrug der Anteil der Aus-
lander an der Gesamtbelegschaft 10S000 Mann oder 360q0;
hiervon waren 74000 Polen, 9000 Deutsche, 6600 Italiener,
4400 Spanier und Portugiesen, 4000 Belgier, 3800 Jugoslawen
und Tschechoslowakei! und 6500 sonstige Ausléander. Die
deutschen Arbeiter waren zum gréRten Teil im lothringi-
schen Bergbau téatig und hatten ihren Wohnsitz haupt-
sachlich im Saargebiet.

Die Leistung im franzdsischen Kohlenbergbau Ilaikt
nach dem Bericht des Comité Central nach wie vor zu
winschen Ubrig. Trotz der fortschreitenden Mechanisierung
und der neuzeitlichen Einrichtungen vieler Anlagen sei es
in 11 Jahren nicht méglich gewesen, die Folgen der Ver-
kirzung der Arbeitszeit auszugleichen. Die Entwicklung
der Schichtleistung eines Arbeiters der bergménnischen
Belegschaft und eines Untertagearbeiters ist vom Jahre
1900 ab fur Frankreich insgesamt und fur die beiden
wichtigsten Steinkohlenbezirke Pas de Calais und Nord
in der Zahlentafel 8 ersichtlich gemacht.

Zahlentafel 8. Schichtleistung eines Arbeiters
im Kohlenbergbau.

Untertagearbeiter
Frankreich Ppas de

Bergmannische Belegschaft
Frankreich pas de

Jahrinsges.  calais Nord insges.  calais NOrd
1913 1913

kg = 100 kg kg kg = 100 kg kg
1000 721 1037 872 738 1009 1032 1153 973
1905 710 1022 822 705 997 1019 1106 991
1910 672 967 754 673 944 965 1042 915
1013 695 1000 754 660 978 1000 1058 910
1020 475 683 557 . 765 782 789
1925 578 832 600 551 807 825 788 738
1026 612 881 653 581 846 865 850 763
1927 606 872 646 589 840 859 843 773
1028 650 935 679 620 915 936 899 867
1929 694 999 723 681 986 100.8 965 973
1930 694 999 720 688 9S8 1010 966 982

Hiernach blieb der Schichtférderanteil eines Arbeiters
der bergménnischen Belegschaft im gesamten Bergbau
Frankreichs nach einer Erhéhung von 650 kg 1928 auf
694 kg im Berichtsjahr unveréndert; die Leistung hielt
sich hiermit in den letzten beiden Jahren zwar auf der
Hohe des letzten Vorkriegsjahres, blieb aber hinter dem
Ergebnis von 1900 noch um 27 kg zurick. Einer erheblichen
Minderleistung der Untertagearbeiter gegen 1913 bzw. 1900
begegnen wir im Bezirk Pas de Calais (-92 bzw. - 187 kg),
wéhrend der Forderanteil der Untertagearbeiter im Nord-
bezirk die Leistung von 1900 und 1913 um 9 bzw. 72 kg
Uberschritten hat. (Schlu f.)

HAU

ist nicht auf Deutschland beschréankt. Das zeigen die auf
einer schottischen Grube durchgefihrten Versuche, Gber die
der Bergingenieur Winstanley kirzlich berichtet hatl

1 Longwall roof control (Pflege des Hangenden beim Strebbau, experi-
mentelle Untersuchungen und grundlegende Regeln), Coll. Ouard. 1931,
Bd. 142, S. 746.
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Man stellte Dynamometerstempel her und baute Schreib-
geréate ein, die dauernd die Hoéhenveranderungen zwischen
Hangendem und Liegendem aufzeichneten; man maR durch
Spannungsmesser Pressung und Zerrung im unmittelbaren
Hangenden sowie durch Nivelliergerate die Absenkung des
Hangenden und ermittelte auf diese Weise die Relativ-
bewegung des Hangenden und Liegenden gegeneinander.
Wenn die Ergebnisse der Versuche auch im wesentlichen
den deutschen Beobachtungen im Betriebe entsprechen, so
klaren sie doch einige bisher umstrittene Fragen auf. Auler-
dem ist es meines Erachtens das erste Mal, daR derartig
sorgfaltige Messungen der Gebirgsbewegungen in der
Grube vorgenommen worden sind. Aus diesem Grunde
durfen die Untersuchungen auch die Aufmerksamkeit der
deutschen Bergleute beanspruchen.

Die Versuche sind in Flézen mittlerer Mé&chtigkeit bei
flacher Lagerung angestellt worden. Leider wird in dem
Bericht den Beispielen nicht jedesmal das genaue Schichten-
profil angefligt. Der Abbau erfolgte in der Ublichen Art
des englischen Strebbaus, also in gerader, breiter Front
mit Versatzmauern rechtwinklig zum StoR, zwischen denen
das Hangende durch Rauben der Zimmerung planméRig
hereingeworfen wurde. Die Versuche dauerten vom Juli
1926 bis Juli 1930.

Das Absinken des Hangenden war stetig, aber nicht
gleichméRig. Dem Unterschrdmen oder dem Gewinnen der
Kohle folgte eine scharfe Senkung des Hangenden, die
sich allméhlich verminderte. Beim Rauben der Zimmerung
trat eine zweite Senkungswelle ein, die aber die Starke der
ersten nicht erreichte. Der Schrammaschine lauft eine
Senkungswelle schon um einige Meter voraus. In der
Nachbarschaft stehengebliebener Nasen in der Front wird
die Senkung besonders ungleichmaRig. Alle 6rtlichen
Ungleichmé&Rigkeiten der Absenkung wirken sich in einer
Zerstérung der Dachschichten aus, die dicht nebeneinander
hier unter Zerrung, dort unter Pressung gesetzt werden.
Steinfallgefahr ist dort am groBten, wo Zerrung herrscht.

Die Dynamometerstempel zeigten im allgemeinen einen
mit der Standdauer zunehmenden Druck an. Der Senkungs-
welle entsprechend trat beim Schramen oder Gewinnen
der Kohle sowie beim Hereinwerfen des Alten Mannes eine
deutliche Belastungssteigerung auf. Ein Quetschholz am
Hangenden oder das Eindringen des Stempels in die Sohle
wirkte sich am Dynamometer sogleich durch Entlastung
des Stempels aus. Von den erprobten Holzarten fir das
Quetschholz ergab Larchenholz die grofRte Druckentlastung
und die planméaRBigste Stempelbeanspruchung. Dicht be-
nachbarte Stempel wiesen starke Belastungsschwankungen
auf. Haufig wurde eine erhebliche Abweichung der

Belastung vom Mittelpunkt festgestellt. Beim Unter-
schrdmen oder beim Gewinnen der Kohle kamen die
Stempel in Schrégstellung, die jedoch nicht der vorher

vorhandenen Exzentrizitdt der Belastung zu entsprechen
brauchte. Die Ursache der Schragstellung erkannte man
in Relativbewegungen des Hangenden und Liegenden
gegeneinander. Verzugshdlzer wirkten der Schiefstellung
der Stempel entgegen. Manche Stempel entwickelten einen
Widerstand von 59 t, ehe sie brachen oder in das ziemlich
feste Liegende eindrangen. Exzentrische Beanspruchung
hatte eine Zerstdrung schon bei erheblich kleinerer
Belastung zur Folge.

Als sehr wichtig fur das MaB der Absenkung wurde
die sorgfaltige Herstellung und dichte Nachfihrung der
Versatzmauern erkannt. Bestanden sie aus ungeeignetem
weichem Versatzgut, so &auBerte sich das sofort in einer
Senkung und Zerstdérung der Dachschichten im Streb; zu-
gleich trat keine Trennung der einzelnen Verbruchrédume
voneinander ein. Zu schmale Versatzmauern hatten eine
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ahnliche Wirkung, da sie in die Sohle
wurden.

In der Zeit zwischen zwei Gewiunuiigsabschnitten war
eine langsame, aber stdndige Absenkung des Hangenden
im Gange. Je groRer diese Zwischenzeit war, desto mehr
neigte das Hangende zum Brechen und die Sohle zum
Hochpuffen. Blieb ein Stol3 einige Tage uubelegt, so war
die Kohle bis tief in den Stof hinein zerkliftet; obwohl
sich deutliche Drucklagen parallel zum StoR gebildet
hatten, lieR sich die Kohle nicht leicht gewinnen. Bei kurzen
Zwischenrdumen zwischen den Gewinnungsabschnitten
erschien die Kohle dem Auge als weniger zerkluftet; trotz-
dem brach sie bei Anwendung der Keilhaue leicht in ein-
zelnen Schalen herein. Je langsamer der Verhieb vor sich
ging, desto wichtiger war die gute Ausfuhrung der Versatz-
mauern.

Bei zweien von den vier Versuchsflézen bildeten sich
im Hangenden Risse parallel zum Kohlenstof3, und zwar
in je etwa 10 cm Abstand voneinander. lhre Bildung schien
bereits Uber der festen Kohle einzutreten; alle diese Risse
waren nach dem Alten Mann hin geneigt. Gelegentlich beob-
achtete man ortliche RiBbildungen an der ersten Stempel-
reihe entlang, die meist 10—15 cm von der Kohle entfernt
stand. Diese Risse verliefen senkrecht oder nach der Kohle
hin geneigt, schienen allerdings nicht hoch in das Hangende
hinaufzufihren. Vermutlich erzeugte die Stempelreihe eine
Ortliche Verminderung der Absenkung, wodurch Zerr-
spannungen entstanden. Die daraus hervorgegangenen
Klufte waren besonders geféhrlich, wenn sie die Schnitte
der ersten Art kreuzten, weil der keilférmige Gesteinblock
zwischen beiden herausfiel., Setzte man die erste Stempel--
reihe unmittelbar an den StoB, statt 10—15 cm davon ent-
fernt, so gingen diese Riflbildungen stark zurick. Im Ver-
suchsfloz 3 wurden die Risse im Hangenden ebenfalls
beobachtet, aber in ganz unregelméRigen Abstédnden, die
mit den einzelnen Gewinnungsabschnitten nicht zusammen-
hingen. Im Versuchsfléz 4, wo das Hangende sehr fest war,
traten Uberhaupt keine Risse in den Dachschichten auf.

Aus den Messungen mit Nivelliergerdaten ist die Fest-
stellung bemerkenswert, dalR in mehreren Fallen, darunter
in einem Fl6z mit einer 7 m starken Sandsteinschicht als
unmittelbarem Hangenden, die Absenkung bereits vor Ort
der Abbaustrecken begann, als diese dem StoR 10 m voran-
standen. In einem Falle wurde sogar eine Absenkung
gemessen, die um 70 m dem Strebbau vorauseilte. Das
MalR solcher Senkungen war stets gering, nahm aber nach
dem KohlenstoR hin zu und lieR deutlich eine Steigerung
wéhrend der Gewinnung erkennen. Die Hauptsenkung trat
allerdings erst im Strebraum einige Ful vom StoR entfernt
ein. Im Bereiche der Versatzmauern klang die Absenkung
mit zunehmendem Widerstande der Mauern allméahlich aus,
jedoch war auch hier jeder Gewinnungsabschnitt in den
Messungsergebnissen erkennbar.

Heftig umstritten ist sowohl in der Abbaulehre als
auch in der Bergschadenkunde die Frage, ob eine drtliche
Hebung des Hangenden eintritt. Tatsadchlich wurde eine
wenn auch geringe Hebung des Hangenden gemessen, und
zwar nicht weit von der Stelle gréBter Senkung. Offenbar
lag ein Drehpunkt der starren Gesteinpiatte zwischen den
Punkten der Hebung und Senkung. Hier waren die
Schichten daher besonders starkeit Beanspruchungen, so-
wohl auf Abscherung als auch auf Biegung, ausgesetzt. Die
Risse entwickelten sich scheinbar meist an dieser Stelle.
Manchmal konnte man auch senkrechte oder waagrechte
Bewegungen auf den Kluftflachen beobachten, schon ehe
der StoR die Stelle erreichte. Alle diese RiBbildungen und
Bewegungen hatten zur Folge, daR die Gesteinschichten
ihre wursprunglichen Festigkeitseigenschaften durch den
Abbau vollstandig verloren.

Professor Dr.-Ing. G. Spackeier, Breslau,

hineingedruckt
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Beobachtungen der Wetterwarte der Westfélischen Berggewerkschaftskasse

Lufttemperatur

“Celsius

(2m iber dem Erc bodcn)

Tages- | Hochst-
mittel wert

18,2
20,3
22,8
19,4
22,0
17,8
151
14,2
16,6
16,8
16,8

24,1
18,7
16,8
18,0
15,6
16,5
17,7
18,2
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[y
o
ES

I I T e T T T T Tk T T Tk T T T S S S S S S A R R

+
+

17,6

24,9 17.00
25,4 15.45
28,5 16.45
22,0 0.30
26,4 17.00
26,3 12.30

20,4 12.15

Mindest-
wert

9,4
13,1
15,2
17,3
17,0
151
13,3
11,9
12,4
14,7
13,8
12,0
17,4
14,9
14,9
13,6
12,5
12,8
13,3
12,2

9,9
10,0
11,9
17,1
15,8
15,1
14,2
11,8
13,2
13,3
14,6

F I T T T S e S S S e S S S T I T T

+

13,7

zu Bochum

Zeit

5.00
3.00
6.00
24.00
1.30
13.00
10.00
6.00
4.00
4.00
6.00
5.00
6.00
23.00
24.00
6.00
7.30
1.00
6.30
24.00
6.00
4.45
4.45
5.00
24.00
5.00
24.00
5.00
7.30
5.00
6.30

Beobachtungen der Magnetischen

Luftfeuchtigkeit

Abso-
lute

Tages-

mittel
r

8,7
9,0
11,2
12,9'
13,3
13,9
11,6
9,6
9,1
10,6
10,7
11,3
9,7
10,0
10,6
10,1
10,4
10,9
10,1
9,4
8,2
9,6
9,2
10,9
12,7
9,5
9,9
9,1
9,4
10,5
10,8

10,4

Rela-
tive

Tages-

mittel
%

56
52
56
75
70
89
89
78
66
74
76
60
58
69
75
77
78
82
74
82
74
70

im Juli

1931.

Wind

Richtung und Geschwindig-
keit in m/s, beobachtet 36 in

tber dem Erdboden und in
116 m Meereshohe

Mittlere

YO Ridhung © Ceschwin-

vorm. nachm. des Tages
NO NO 2,8
SW SW 2,8
SW NO 3,2
SW SW 3,9
S 0 2,5
SO SW 2,8
NO SW 2,0
SW SW 5,9
SW SW 7,6
SW SW 5,2
SW SW 4,2
SO so 3,0
SW SW 3,8
SW S 3.1
SSO SV 55
WSW w 54
w SW 5,2
SW SW 5,9
SW SW 3,9
SW NW 4,5
w NW 3,6
SW SW 4,2
so so 3,6
so s 3,5
so SSW 3,2
Sw SW 51
SW sSw 4,8
SwW SW 4,6
SW  WSwW 41
SSW SW 3,8
SW SW 3,0
4,1

Mittel aus 44 Jahren (seit 1888):

Nieder-
sclilag

0

¢

mm

15
0,1
39,6
18,2
0,S
0,3
0,9
0,0
0,1
1,9
8,2
2,3
8,1
9,3
0,2
10,3
2,0

Allgemeine
Wilterungserscheinungen

heiter

wechselnde Bewdlkung

wecclis. Bewdlkung; vorw. heiter
nachts Gewitter, Regen, bewdlkt
zieml. heiter, abds. Wetterleuchten
mitt. sehr stark. Wolkenbruch, Gew.
bedeckt, nachts und vorm. Regen
bewolkt, nachmittags Regen
bewdlkt

bewolkt, nachm. u. abds. Regensch.
bewolkt, ztw. heiter, nachts Regen
heiter, zeitweise Bewolkung
wechselnde Bewdlkung

wechs. Bewolk., nachm. Gew., Reg.
nachts und frith Regen, bewdlkt
bewdlkt, vormittags Regenschauer
regnerisch

regnerisch

bewdlkt, abends Regen

nachts und tags mit Unterbr. Regen
wechs. Bew. 10u bis 15%0in Schauern
wechselnde Bewdlkung

heiter

heiter

mittags Gewitter, Regen

ofter Regenschauern,

ofter Regenschauern

ofter Regen, zeitweise heiter
wechselnde Bewdlkung

wechs. Bewdlk., oft. Regenschauern
wechselnde Bewolkung

Warten der Westfalischen Berggewerkschaftskasse
im Juli

Deklination = westl. Abweichung der Magnetnadel
vom Meridian von Bochum

S *

M E
5£2 PS
BULE
G * R bi
—F-c¢cn

1 IH

23,0
24,0
24,0
23,8
22,5

X
>
k3
B
X S
30,3 171
32,2 150
31,6 155
31,2 154
30,0 18,3
30,0 17,3
27,5 145
28,0 15,0
28,5 17,5
32,5 184
294 159
28,9 15,0
30,0 16,5
30.0 17,7
30.0 17,9
28,4 16,8

Unter-
schied
zwischen
Hochst-
und Min-
destwert
= Tages-
schwan-
kung

13,2
17,2
16,1
15,8
11,7

12,7
13,0
13,0
11,0
14,1
13,5
13,9
13,5
12,3
12,1
11,6

Zeit d

X*

23,6
14,4
14,1
14,3
15,1

14,5

14,9
14,1

14,2
15,0
13,6

es

t

Storungs-
charakter

0 = ruhig

1= gestort

2 = stark
gestort

vorm. jnachm.

7,5
23,3
6,9
21,5
4.9
8,4
7,7
7,8
6,5
7,0
53
0,2
8,7
7,9
9,5
8,4
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Deklination = westl. Abweichung der Magnetnadel
vom Meridian von Bochum

1931.

ke

2 e
Juli - A ®—=C 5
1931 .

SPUEB als

=55

I <» 1

0 f ,
18. 8 234 28,3
19. 22,4 28,5
20. 238 296
21. 23,0 27,5
22. 22,8 27,6
23. 23,0 335
24, 22,2 271
25. 25,8 33,0
26. 24,0 288
27. 23,5 28,0
28. 26,2 34,0
29. 242 29,0
30. 232 293
31 23,9 295
M- 8 23,7 29,7

17,0
17,0
17,0

16,0
18,0
16,0
17,5
16,0
17,8

16,6

Unter-

schied .

zwischen Zeit des Storung-!-
Hochst' Charakter
und Min- 0 = ruhig
destwert 1= gestort
= Tages- —O0 gV 2= stark
schwan- % gestort

kung X * g "

11,3 150 6.2
115 141 91
126 13,9 85
95 151 6,2
94 140 87
22,9 13,0 209
108 139 33
142 144 31
128 13,6 29
100 140 7.2
180 140 23,0
115 146 18
133 142 63
11,7 140 85

131

vorm. nachm
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Deutschlands AuBenhandel in Nebenerzeugnissen der Steinkohle im Juni 1931
Juni Januar-Juni
Einfuhr Ausfuhr Einfuhr Ausfuhr
1930 1931 1930 1931 1930 1931 1930 1931
Menge in t
Steinkohlenteer 668 467 8 360 5899 59S5 9430 41 879 19011
Steinkohlenpech 617 2 068 5033 15915 3881 7 476 187 087 150 283
Leichte Steinkohlenteerdle.......cccoevveenens 6546 15 806 152 213 121 611 62 349 2 302 1170
Schwere " 698 310 12 74S 17 091 5292 1706 67 438 69 660
Steinkohlenteerstoffe 379 292 1560 3124 2 689 1655 14 223 11 432
Anilin, Anilinsalze.......ciiininns 0,4 13 98 15S 6 44 904 794
Wert in 1000 Ji
Steinkohlenteer.....iicicieiciecce, 46 22 535 351 391 462 3315 1116
Steinkohlenpech............. 30 80 282 770 186 318 9012 7 142
Leichte Steinkohlenteerdle.. 2240 4 333 72 59 42 470 17 143 911 427
Schwere . 100 39 1271 1393 722 207 6 865 5814
Steinkohlenteerstoffe.....viviicinenn, 173 96 693 922 1572 662 6 193 3521
Anilin, Anilinsalze.....ccovviiiiiciiieinns 1 13 107 158 8 41 996 791
1 Einschl. Zwangslieferungen.
Deutschlands AuBenhandel in Erzen im Juni 1931.
. Eisen und . Kupfererz, .
Jeit Bleierz Mangan srz usw. Schwefe kies usw. Kupferstein usw. Zinl<erz
Einfuhr Ausfuhr Einfuhr  Ausfuhr Einfuhr Ausfuhr Einfuhr 1Ausfuhr  Einfuhr Ausfuhr
t t t t t t t 1 t t t
1929: inSgCS. v 79538 21815 18593283 533695 1170325 46 781 438 089 8416 178 867 180 477
Monatsdurchschnitt 6 628 1818 1549 440 44 475 97 527 3891 36 507 701 14 906 15040
1930: iNSGCS..cvvvvvvvverrierinreenns 82904 25870 15751694 701 176 959 589 42 896 441 796 9829 134 170 190 595
Monatsdurchschnitt 6 909 2 156 1312 641 58 431 79 966 3575 36816 819 11 181 15883
1931:Januar 4746 3 182 1030 256 46 456 80 267 1291 28 853 1697 7 881 11 345
Februar 3281 2 520 849 222 40 477 62 245 5062 60 569 1214 5 696 6 023
Maérz... 2508 1994 815 200 48 007 49250 1749 44 721 1163 7 472 13 648
April... 3155 1429 810 533 53 885 70 205 3677 48 305 4723 1 433 12 465
Mai.. 3 460 1478 647 439 66 900 35217 2 261 24 395 3948 270 10 333
JUNT i, 11 622 2 647 859 182 67 121 81 276 1038 37 549 1756 4 309 11 845
Januar-Juni:
Menge . . . . 28 771 13 250 5011 832 322845 378459 15077 244 392 14 501 37 061 65 660
Wert in 1000./<: 4526 1903 92 311 3259 11 143 380 8 699 388 2223 2 107
Deutschlands AuBenhandel in Erzeugnissen der Huttenindustrie im Juni 1931.
Eisen u'id Eisenlegic rungen Kupfer und Blei und Nicke 1 und Zink und
Aus fuhr Kupferlegierungen Bleilegierungen Nickelleg ierungen Zinklegicrungen
Zeit Einfuhr R d:r\;?'non i
“g?emn'gens' Einfuhr  Ausfuhr  Einfuhr J Ausfuhr Einfuhr  Ausfuhr Einfuhr  Ausfuhr
t t t t t t 1ot t t t t
1929: iNSECS i 1818 451 5813358 266201 279 139 173929 137636 32270 4877 2759 144913 45 184
Monatsdurchschnitt 151 538 484 447 22 180 23262 14494 11470 2689 406 230 12 076 3765
1930: iNSGeS..cormimmmrrrrrrrerennns 1301 897 4793961 273998 224 158 179293 86351 43692 2977 2470 117 980 33 531
Monatsdurchschnitt 108 491 399 497 22833 18680 14 941 719 3641 248 206 9832 279
1931: Januar 78 291 372 754 16213 20 334 13655 7998 2800 281 271 6 351 2 451
Februar . , 89519 326 161 31 241 16583 13942 4048 2531 16S 295 7 499 2 114
4 93069 368552 24246 21 375 13818 2797 3918 217 271 9 681 2 357
100276 344 148 20379 20 060 12 355 5941 3359 225 214 12817 1436
95 011 366 706 22 488 16 677 13643 4125 3781 205 166 12851 1525
91238 369 709 17 049 17 118 13 170 7 731 3012 263 62 12 151 1427
Januar-Juni:
Menge . . . . 547 411 2 148210 132300 112 148 80581 32639 20399 1357 1279 61 349 11 310
Wert in 1000 Jt 99395 691 718 57772 106 057 143 650 8922 12444 4585 5598 16 144 4793
GroRhandelsindex des Statistischen Reichsamts im Juli 1931.
Agrarstoffe Industrielle Rohstoffe und Halbwaren Industrielle
Fertigwaren
_ B o b v« B x
Zeit Lo e g o ns o %0&1 &
TR S & gl E T g g oi o
e 3 50 X U G H3 Té ©
1929 . .. . 126,28 126,61j142,06 125,87 130,16 125,20 137,25 129,52 118,40 140,63: 124,47 126,82:84,63 127,98 28,43  ,18:153,93 131,86 138,61 171,63 157,43 137,21
1930 . . . . 11528 112,37 121,741 93,17 113,08 112,60 136,05 126,16 90,421105,47 110,30 125.49 82,62 126,08 17,35  ,23:148,78 120,13 137,92, 159,29 150,09 124,63
1931: Jan. 111,60 97,50 119,40 90,90 106.70 101,70 129,50 US,20 72,70 S2,50: 100,40 121,40:82,30! 102,80 12,50  ,10:131,60 107,50 134.20 147.10 141,50 115 20
Febr. 114.10 90,60 119,90 93.00 105,90 99,60 129,80 116,70; 71,90: 82,90: 96,10 120.50 S3.10 97,90 11,30  ,10 130,10 106.40 132,90: 145,00 139 " 114,00
Marz 121,00 86,70:113,00 102.70 106.70 95.90 129.70 116,10 72,70; 85,00; 95,60 119,80 82,70 97,60 10,901119,,90:127,90 106,20 132,20:143.60 138.70 113,90
April 129,70 $3,30:105,70 113,90 108.30 96.90 127.70 115,90: 69,90: 84,3n: 96,00 119,60 SO,10 97,80 9,70:118,5n 125,70 104.90 131,50 142,40 137.70 113.70
Mai 131,50 $3,90 102,50! 120.00 109,20 95,50 127.40 115,50 66,10 79,70: 93.20 115.50 77,20 99,30 9,60;117,,70 125,30 103.40 131.20 141,70 137,20 113.30
linii  129,80: 81,50:103,30 114,50 107.30 95,10 127.40 115,00: 63,90; 77,70: 88,90! 118,00 77,90 110.10 9,80:116,,80:124,70 102.90 130,90 141.10 136.70 112.30
Juli  126.10 81,70'105,60: 104.70 105,40 96.90 12S,40:114,80 65,20 78,50; 55.20 117,7073,20) 114,10 10,001117,40! 125,00 103,10 130,70 140.60 136,30 111.70
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Der GrofRhandelsindex des Statistischen Reichsamts ist
gegenliber dem Vormonat von 112,3 auf 111,7 oder um 0,5%
zurickgegangen. Von den pflanzlichen Nahrungsmitteln
sind Brotgetreide und Weizenmehl im Preis gesunken,
wahrend die Preise fir Roggenmehl und Zucker angezogen
haben. Die Steigerung der Indexziffer fur Vieherzeugnisse
wurde durch Preiserhdhungen fur Butter, Eier und Speck
hervorgerufen. In der Indexziffer fur Kohle wirkten sich
neben einer Preissteigerung fur englische Hausbrandkohle
jahreszeitliche Preiserh6hungen fir Braunkohlenbriketts aus.

Brennstoff-AulRenhandel der Ver. Staaten
im 1. Vierteljahr 1931.

1 Vierteljahr 1931.

1929 1930 1931
Einfuhr
Hartkohle....covevnnn 1t 132146 255425 164 406
Wert je 1t e S 7,50 6,97 7,17
Weichkohle,
Braunkohle usw. . .1t 143236 66 111 52310
Wert je 1.1 ... 8 4,75 5,23 5,18
zus. I.t 275382 321536 216716
KOKS o 1t 21 857 31 650 23 416
Wert je 1.1 . S 10,52 8,23 10,27
Ausfuhr
Hartkohle. ..o 727 159 681 450 444 982
Wert je 1.1 11,10 10,78 10,83
Weichkohle 2506 257 2544 273 2009 820
Wert je 1t 4,40 4,45 4,61
davon nach
Frankreich ..o /t 2628 10 199 21414
Italien . it 64376 174898 65342
Kanada ... w 2033641 1844433 1582035
Panama... o n 107490 116286 66079
M eXTKO oo it 20548 20253 8740
Neufundland
und Labrador . . it 3308 6433 10537
Britisch-Westindien
und Bermudas . . . & 62068 42662 28365
Cuba " 154 097 133265 95356
Franzosisch- Westindien v 43881 29887 23186
den Virgin. Inseln
der Ver. Staaten ) 38815 13351 11294
dem ubrigen Westindien 9578 5062 28
Argentinien ... i 4702 22007 16212
Brasilien f 36484 63243 44895
Uruguay « - 9248 12993
dem Ubrigen Sudamerika ¢ 5160 7922 2346
Agypten e, . 6397 16041 -
sonstigen Lé&ndern 3084 29083 20998
Hart-und Weichkohle zus. I.t 3323 416 3225 723 2 454 802
K OKS o 11 267064 233564 191 743
Wert je 1.1 s 7,28 7,56 6,54
Bunkerkohle
fur fremde Schiffe .l.t 833712 824523 464 698
Wert je 1.1 .. S 5,24 5,03 5,00
BrennstoffauBenhandel Frankreichs
im 1. Halbjahr 1931.
Einfuhr Ausfuhr
zeit Kohle Koks E;E[I;e- Kohle Koks Egﬁ?e-
t t t t t t
ﬁzg.t. . . 23669795 5450617 1297871 5060112 468844 368241
ounts-
durchschn. 1972483 454218 103156 421676 39070 30687
%/slaso. .. . 24726723 4565490 1373454 4066927 351700 239659
onats-
durchschn. 2060561 350458 114455 333911 29303 19972
1931: Jan. . 1700706 326007 119172 265177 23116 13394
Febr. 2165087 330094 116393 315970 27836 17701
Marz 2283526 351534 108797 312280 23099 36602
April 1891942 300433 135792 276734 19844 12085
Mai . 1932578 270361 143028 267540 20033 8283
Juni . 2156558 311847 190105 302335 30745 19916
1. V.-J. 12130397 1890276 813257 1740086 144673 107931
'\gﬁrr]gﬁsschn. 2021733 315046 135548 290014 24112 17997

Gluckauf
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Bergwerks- und Hittengewinnung Italiens im Jahre 1930.

Erzeugnis 1928 1929 1930
t t t
Bergwerksgewinnung
Alaunstein........ 185 105 300
Antimonerz.. . 1498 2 070 1870
Asphaltstein........... 242 300 219 584 216 000
Barythaltiges Gestein. 39 200 37 727 42 000
BauXite. ... 162 229 192 774 143 000
Borsaure. 3744 4790 4700
EiSenerz... i 625 488 715 171 716 590
Eisenerz (manganhaltig) 15 600 6 838 11 000
Eisenkies ... 558 390 664 543 713 500
Kupfererz.. 7 596 11721 18 100
Bleierz........ 55 369 53 496 50 056
Zinkerz. 220 319 223 907 185 897
Golderz... 3250 4 820 3000
Manganerz...... - 10 274 9917 10 250
Quecksilbererz............... 244 649 239 631
Schwefelerz....een. 1930 143 2 172 290
Graphit......... 7030 7 470 5 600
Rohpetroleum. 5994 5 886 7 150
Quellsalz...een. 274 506 284 824 256 300
Steinsalz ... 67 187 63 039 63 000
Anthrazit............ 10 487 14 232 14 400
Bitumindser Schiefer . . 7 388 8 231
Braunkohle......c.. 697 033 782 045 559 500
Steinkohle.....cinne 113 082 202 433 207 000
Mergel. 3022633 3067970 2676500
Hittengewinnung
Roheisen ... 507 482 671 166 538 000
Eisenverbindungen . 46 631 55 378
Fertigeisen ... 137 683 130854 \ 1 Qonnnn
Stahl....... 1959 533 2 122224
Kupfer. 900 539 262
Blei e 21 220 22 650 24 500
ZiNKooiiiciiceeiceee s 10 654 15 804 18 586
Aluminium... 3548 7 373 9 000
Quecksilber.. . 1988 1998 1925
ANntimon......eviieeen, 286 277 608
Rohsclnvefel.....cooe 296 107 323 385 349 350
Asphalt...n 100 639 116 990 52 700
Metallurgischer Koks . 636 639 791 607
kg kg kg
58 48 46
15 984 16 133 18 000
Brennstoffeinfuhr Italiens im Jahre 1930.
Bezugslander 1928 1929 1930
t t t
GroBRbritannien 6 438 613 7 110 560 7071 911
Deutschland 4 439 458 5533 495 4008 035
davon
freie Lieferungen 694 989 2411644 1636609
Zwangslieferungen 3544469 3 121851 2371426
236 144 308 284 374 548
Saargebiet......... 579 760 352 211 429 737
Ver. Staaten............... 133 519 343 092 370 083
Frankreich............ 430 730 420 338 235 055
Tschechoslowakei 4 475 9 594 11 793
jugoslavien.............. 84 193 76 979 59 463
Osterreich ... 9521 2903 6117
RuBland.. 44 760 215 809 292 577
Belgien... 25934 21 979 17 794
Holland.......ccoccoeeinnne. s 20 679 11 338
Ubrige Lander 269 974 186 855 13 846
zus. 12697081 14602 778 12902 297

Die Brennstoffeinfuhr Italiens verteilte sich auf die
wichtigsten Kohlensorten wie folgt:

1928 1929 1930
t t t
10584 212 11733 167 10 648 217
1095 854 1484 206 1251 368
654 447 1077 143 728 765
77 831 64 752 53 343
196 059 183 989 162 714
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BrennstoffauBenhandel Hollands im 1. Halbjahr 1931.

Zeit

1929 .
Monats-
durchsclui.

1930 .
Monats-
durchsehn.

1931:
Jan. .
Febr.
Marz
April
Mai
Juni .
1 H.-J.

Monats-
durchschn.

9618406

801534
9113241

759437

828472
721 723
707131
629549
748041
676820

4311736
718623

Sinfuhr Ausfuhr
Pre- Stein-

Koks  kohlel kohle2 Koks
t t t t
370822 512940 5594606 1940295
30902 42745 466217 161691
289275 495405 5718037 2079 545
24106 41284 476503 173295
33102 56085 514842 198212
29749 40478 434868 167232
36036 41235 506940 177006
19122 58114 452127 178599
16054 71538 506776 186139
15972 56363 494820 182234
150035 323813 2910373 1089422
25006 53969 485062 181570

1 Einschl. PreBbraunkohle.

— * Einschl. Bunkerkohle.

133469

11122
208806

17401

38639
36270
36723
30437
41 148
38903

222120
37020

Gewinnung von Kali und mineralischen Olen
in Frankreich im 1. Vierteljahr 1931.

Rohsalz

Chlorkalium inehr alé 5(5 %

zus. Reinkali (KaO)
Mineralische O le

Kali

12—16° . . . .
Dingesalz 20—22% . . . .

30-40%

1 Vierteljahr

1929 1930 1931
t t

67 439 70 639 24 189
193 114 235918 135 329
47 601 39 553 27 612
94 888 132 883 98 661
119 698 145 154 97 289
...... 18 330 21 628 18 634

Kohlenversorgung der Schweiz im 1. Halbjahr 1931.

Herkunftslander

Steinkohle
Deutschland
Frankreich
Belgien
Holland
GrofBbritannien

Zus.

Braunkohle
Deutschland
Frankreich
Tschechoslowakei .

Zus.

Koks
Deutschland
Frankreich
Belgien
Holland
Grof3britannien

sonstige Lander .
zus.

PreRkohle
Deutschland
Frankreich...
Belgien
Holland
sonstige Léander .

1930

280 809
435 192
38 334
66 616
89 008
55717
764

966 440

23
80
280

383

162 754
39 068
1031
19 026
72

120

262
1456
34

223 823

162 172
38 989
6 159

8 329
44

215693

1. Halbjah
+ 1931
1931 gegen 1930
t t

232 303 - 48 506
419010 - 16 182
41 212 + 2878
53 945 - 12671
87 191 - 1817
56 183 + 471
410 - 354
S90 259 76 181
2 21
61 19
60 - 220
123 - 260
200 110 + 37 356
54 106 + 15038
1338 + 307
27 832 + 8806
142 + 70
273 + 153
367 + 105
703 753
32 2
284 903 + 61 080
199 107 + 36 935
31 092 - 7897
8 956 + 2797
6 412 - 1917
80 + 36
245 647 + 29954

Nr. 34

Aullenhandel der Schweiz in Eisen und Stahl
im 1. Halbjahr 1931.

1. Ha bjahr + 1931
1930 1931  9egen 1930
t t t
Einfuhr
Roheisen, Rohstahl, Ferrochroin
USW i 71 211 76013 + 4802
Bruch- und Alteisen 1344 909 - 435
Rundeisen........... 33564 35583 + 2019
Flacheisen ... 15844 17695 + 1851
Fassoneisen ... . 50 164 49056 - 1108
Eisen gezogen oder kaltgewalzt 3085 2517 - 568
Eisen- und Stahlbleche . . . . 55670 43552 _ 12118
Eisenbahnschienen, Schwellen
USW it 34 112 32518 1594
Rohren, Rdhrenverbindungs-
StUCKE USW ..o 14764 13901 — 863
Ausfuhr
Roheisen, Rohstahl, Ferrochrom
USW ettt 2 367 2 325 42
Bruch- und Alteisen 17960 18963 + 1003
Rundeisen.....on. 320 319 1
Flacheisen..... 5 20 + 15
Fassoneisen ... 69 136 + 67
Eisen gezogen oder kalt gewalzt 1836 1314 _ 522
Eisen- und Stahlbleche . . . . 26 + 26
Eisenbahnschienen, Schwellen
USW ettt 14 27 + 13
Rohren, Rdéhrenverbindungs-
stlicke USW....coooviveniiiiiiiisiinin, 1655 1031 — 624
Frankreichs Gewinnung und AuBenhandel in Eisenerz
im Jahre 1930.
Frankreichs Eisenerzgewinnung.
Bezirk 1928 1929 1930
t t t
Lothringen:
Metz, Diedenhofen 20404 150 21 368314 20 239 925
Briey, Longwy, 24 661 434 25 110 107 24 346 546
1501 148 1485 350 1413 406
Haute Marne — —_ —
Normandie 1961 905 2 220 839 2 063 252
Anjou, Bretagne . 535 696 541 055 484 744
27 105 33 704 30 467
Sidwesten 4 495 3751 20 217
Pyrenden ... 192 243 226 177 193 872
Tarn, Hérault,
AVeyron........ 8 605 6 805 6 285
Gard, Ardeche,
Lozére ... 31 058 33 549 21 862
zus. 49 191 300" 51 029 651 48 820 576

1 Berichtigte Zahl.

Frankreichs AuBenhandel

in Eisenerz.

Herkunfts- bzw. 1928 1929 1930
Bestimmungsland t t t
Einfuhr
Belgien-Luxemburg 580723 577 032 475 989
Spanien ... 184 125 302 163 231 143
Algerien 17 640 27 126 38 363
TUNIS e 110917 130 987 127 818
Italien .o 21 613 5 567 1585
Schweden................. 6 569 12 959 29 971
Deutschland 1636 455 7 595
andere Lander . 65 284 85 140 99 078
Zus. 988 507 1141 428 1011 541
Ausfuhr
Deutschland . . . . 3 194 160 2 667 635 2 402 941
Belgien-Luxemburg 12 743 608 12 423 557 11 504 998
Niederlande . . . . 930 278 1126 464 922 780
GroBbritannien 172 304 183 352 150 782
andere Léander . 14 112 3 685 2 119
zus. 17 054 462 16 404 693 14 983 620
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Roheisen- und Stahlerzeugung Luxemburgs

Glickauf

im April 1931.
/Roheisenerzeugung Stahlerzeugung
davon davon
Zeit ; S @ C . _
insges. | %? . insges. gﬂ %(E /—\tSrt
22 RS
H o H w
t t t t t t t t
1929. . . . 2906093 2859250 42638 4205 2702257 2669759 22536 9962
Monats-
durchschn. 242174 238271 3553 350 225188 222480 1878 830
1930. . . . 2473735 2431293 42057 385 2269910 2260276 5081 4553
Monais-
durchschn. 206145 202608 3505 32 189159 188356 423 379
1931:
Januar 183130 180325 2805 171591 170886 174 531
Februar . . 168848 162470 6378 — 161 140 160520 620
Méarz . . . 178384 173223 5161 - 172474 171833 — 641
April 171 142 168302 2840 — 165822 165314 508
zus. 701504 684320 17184 671027 668553 174 2300
Monats*
durchschn. 175376 171080 4296 167757 167138 44 575
Internationale Kohlenpreisel (ab Werk),
a) Fettforderkohle
-5 Ver.
22 England Frankreich Belgien Staaten
2= von
o Amerika
Zeit 2
SEE Norupber TELYSS T venan i
£%E  unscreened gras 35% industr. ~ average
£
ve ! siLt | MH  Fr/t M/t Fr/t 1Mit $/sh.t] MIt
1929 16,87 14/4V4 14,43 120,42 19,81 166,33 19,42 1,79 8,28
1930 16,76 13/1 >2 13,20 127,00 20,89 202,00 23,58 1,74 8,05
1931:
Jan. 15,40 12/6 12,57 124,00 20,40 200,00 23,35
Febr. 15,40 12/6 12,57 124,00 20,40 200,00 23,35
Marz 15,40 12/6 12,57 124,00 20,40 200,00 23,35 1,69 7,82
April 15,40 12/6 12,57 120,00 19,74 176,00 20,55 1,64 7,59
Mai 15,40 12/5 12,49 120,00 19,74 160,00 18,68 1,60 7,41
Juni 15,40 12/41/2 12,45 120,00 19,74 160,00 18,68
b) Huttenkoks
< Ver.
28 England Frankreich Belgien Staaten
= von
[a) Amerika
Zeit
C,bli Durham- Durch- Syndikats-  Connels-
EBFO koks preis preis ville
r.
Mt s/t Mt Fr/t  Mit Fr./t  MIt $/shit Mit
1929 23,50 20/1'2 20,23 159,08 26,17 207,50 24,22 2,75 12,73
1930 23,34 17/4w* 17,44 168,00 27,64 195,00 22,76 2,56 11,85
1931:
Jan. 21,40 16/1 16,17 158,00 25,99 180,00 21,01 2,50 11,57
Febr. 21,40 15/2v< 15,28 158,00 25,99 185,00 21,60 2,50 11,57
Marz 21,40 15/0 15,08 158,00 25,99 185,00 21,60 2,50 11,57
April 21,40 14/8%s 14,80 145,00 23,85 185,00 21,60 2,50 11,57
Mai 21,40 13/10'/-» 13,93 145,00 23,85 185,00 21,60 2,45 11,34
Juni 21,40 13/1]2 13,20 145,00 23,85 185,00 21,60 2,40 11,11

1 Nach Wirtschaft und Statistik. Angaben Uber die Vorjahre siehe
GlUckauf 1931, S. 238.

Unfalle im tirkischen Bergbau.

Im folgenden geben wir nach Angaben des Ober-

bergamts Zonguldak eine Zusammenstellung der an-
gemeldeten und tddlichen Unfalle auf 1000 verfahrene
Schichten im Kohlenbecken Heraklea-Zonguldak wieder.

1099
Angemeldete Todliche
Unfallursache Unfalle Unfélle

1928 1929 1930 1928 1929 1930

1. Durch Stein- und

Kohlenfall.................. 1,84 3,10 1,85 0,92 1,64 1,24
2. Durch Gezahe, Ma-

schinen und elek-

trischen Strom 22,20 38,60 27,50 0,45 041 0,37
3. Durch Sprengstoffe 0,31 1,78 2,20 - 0,13 0,37
4. Durch Schlagwetter,

Kohlenstaub und

Wassereinbruch . 462 3,98 3,42 2,00 2,19 1,9
5. Durch Grubenbrand - - - - -
6. Im Abbau........... 11,50 19,60 11,80 2,46 1,10 1,71
7. In Hauptschachten . 0,15 0,13 0,12 0,12
8. In Blindschachten

und Bremsbergen 1,28 3,84 342 062 1,10 0,98
9. Insdhligen Strecken 1,85 3,84 4,75 0,31 0,37
10. Auf sonstige Weise 4,15 9,75 12,80 0,31 — 0,22

Zechen- und Huttenkoksgewinnung der Ver. Staaten
im Jahre 1930.

Neben- Bienen- Koks
produkten- yorpkoks  insges.
koks
Koksgewinnung . . sh.t 45195705 2776316 47972021
Zur Koksherstellung
verwandte Kohle sh. t 65521 321 4284303 69 805 624
I™oksausbringen . . % 68,98 64,80 68,72
Betriebene Koksdéfen
am 1. Januar 1930 . 12 649 30 082 42 731
am 31. Dezember 1930 12 831 23 907 36 738
Im Laufe des Jahres ab-
gebrochene Ofen . . 411 6 503 6914
In Bau befindliche Ofen
am 31. Dezember 1930 276 - 276
Handlerverkaufspreis:
fiir Hochofenkoks S 4,95 2,91 3,96
fir GielRereikoks . . 8 6,57 4,19 5,98
fir Hausbrandkoks S 6,03 3,35 5,98
fur sonstigen
Industriekoks . .S 5,88 3,30 5,27

Londoner Preisnotierungen fir Nebenerzeugnissel

Die Marktlage fur Teererzeugnisse war in der
Berichtswoche ziemlich schwierig. Wahrend einerseits
gewisse Erzeugerkreise sich, zu Preiserméfligungen nicht
nicht bereitfinden wollten, hielten anderseits die Kaufer
mit ihren Auftragen zurick. Auf diese Weise erlitt das
Geschaft naturgemaB in vielen Fallen Unterbrechungen.
Benzol und Kreosot waren ziemlich fest, Karbolsaure und
Naphtha unveréndert. Pech war fest, die Sichtnachfrage
gut. Teer wurde zu den letzten Notierungen begehrt; die
Preise durften wahrscheinlich spater noch anziehen.

Nebenerzeugnis Inder Woche endigend am

7. August | 14. August

s

Benzol (Standardpreis) . 1 Gail. 1/3
Reinbenzol . 1/5
Reintoluol 1 » '1/10
Karbolsaure, roh 60% .1 1/2
" krist. . . .1 Ib. 15>/2

Solventnaphtha I, ger.,

OSten i 1 Gail. 1/3
Solventnaphtha I, ger., 1
Westen .eiienns 1, 1/2 \/*
Rohnaphtha 1 o» /1U/2
Kreosot..... 1 » /5
Pech, fob Ostkiste . . .1 L.t 47/6
.» fas Westkiste . .1 42/6
Teer i, 1, 25/-
schwefelsaures Ammo- 1

niak, 20,6% Stickstoff 1 ,,
Nach Colliery Guardian vom 14. August 1931, S. 560.
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Englischer Kohlen- und Frachtenmarkt

in der am 14. August 1931 ertdigenden Wochel

Gliuckauf

Nr. 34

war ziemlich gut, 'dagegen nach kleiner Kesseikohle und
zweiter Sorte nur gering.

2. Frachtenmarkt. Obwohl der Chartermarkt in der 1

1 Kohlenmarkt (Borse zu Newcastle-on-Tyne). Dievergangenen Woche Einschrankungen erfahren hat, ist fur

schlechte Lage des Ma-ktes hat auch in der letzten Woche
keine groRere Besjerutig erfahren. Immerhin lassen einzelne
Bezirke Anzeichen einer leichten Erholung erkennen, Das
ist besonders vom Koksmarkt zu sagen, wo eine starke
Nachfrage nach GielRereikoks und &ndern Sorten herrschte.
Auf dem Kohlenmarkt war die Kauflust des Auslands
aulerst schwach. Die Nachfrage nach bester Kessel- und
Bunkerkohle und in geringerm MaRe auch nach Gaskohle

1 Nach Colliery Guardian vom 14. August 1931, S. 556 und 582.

die meisten Richtungen eine Festigkeit der Preise zu
melden, und zwar besonders fiir den Kistenhandei. In den
Waliser Hé&fen war jedoch nichts von Bedeutung zu
melden; bei reichlichem Schiffsraumangebot blieben die
Preise unveréndert. In den norddstlichen Kistenhéfen
herrschte eine gesteigerte Nachfrage nach Schiffsraum fir
das Mittelmeer; dies gab dem Markt eine festere Gestalt.
Angelegt wurde fiur Cardiff-Genua 6 s, -Alexandrien 6/3 s,
-River Plate 9/6 s, Tyne-Hamburg 3/4i/o s und -Stockholm
4/3 s.

Forderung und Verkehrslage im Ruhrbezirkl

Wagenstellung Brennstoffversand Wasstr-
Koks- PreB- zu aen ) ) stand
Kohlen- er- kohlen-  Zechen, Koker«ien und PreR- Duhlsburg; Kanal- private des Rheines
Tag forderung her- kohlenwerken d :s Ruhrbezirks ~ Ruhrorter Zechen- Rhein- ; bei Caub
zeugung (Wagen auf 10 Ladegewicht Hafen Insges. (normal
stellung zur&ekg ;fihrt) 2,30 m)
htzeiti '
t t t "estollt - gefehlt t t t t m
Aug. 9. Sonntag - 1914 - i — — —
10. 274 025 10 234 15909 — 28 224 41 622 8 381 78 227 3,25
11 254 233 48 850 9 662 15712 — 26 655 43 197 10 867 80 719 3,20
12. 268 952 48 611 10108 16 394 — 28 351 45 283 11 797 85 431 3,11
13. 242 991 48 547 8619 15129 — 28 480 37 306 5819 71 605 3,10
14. 268 996 50 134 8 729 16 55S — 31 104 42 376 11 5S7 85 067 3,17
15. 243 467 45613 8 301 16188 — 31 316 41 087 8 309 80 712 3,27
_Zus. 1552664 336800 55 653 97 804 — 174 130 250 871 56 760 481 761
arbeitstagl. 258 777 48114 9276 16301 — 29 022 41 812 9 460 80 294
Vorlaufige Zahlen, — * Kipper- und Kranverladungen.
Gebrauchsmuster-Eintragungen, 10a, 4. L. 76591. Ignaz Loeser, Essen. Koksofen mit

bekanntgemacht im Patentblatt vom 6. August 1931.

5b. 1181494. Fried. Krupp A. G., Essen. Im besondern
zum Bohren von Kohle und Gestein bestimmter Bohrer
16. 7. 30.

5b. 1181513. Hermann Kruskopf, Dortmund. Vor
richtung zur Bohrstaubvemichtung in Bergwerken. 21.2.31

5b. 1181882. ATG Allgemeine Transportanlagen
G. m. b. H., Leipzig. Gerat zum Gewinnen und Umlagern
von Gebirgsmassen in Tagebauen, besonders Braunkohlen

tagebauen. 20.12.28.

5c. 1182112. Bauunternehmung Rud. Wolle, Leipzig
Schachtgehduse. 10.6.31.

5d. 1181521. Stahlwerke Bruninghaus A. G., West
hofen (Westf.). Forderwagenaufsatz. 18.4.31.

5d. 1182026. Hermann Wingerath, Ratingen (Rhld.)

Rohrschnellverschluf3. 18. 3. 30.
10b. 1181575. Richard Burkhardt, G6Rnitz (Thuringen)

Brikettbundei. 31.1.31.

8le. 1181411. Albert Hberg, MoOrs-HochstralR. Kratz
bandférderer. 27. 6. 30.

8le. 1181812. »Miag« Muhlenbau und Industrie A.G.,
Braunschweig. Forderkette. 15.6.31.

Patent-Anmeldungen,
die vom 6. August 1931 an zwei Monate lang in der Auslegehalle
des Reichspatentamtes ausliegen.

lc, 5. K 9.30. Fried. Krupp A.G., Grusonwerk,
Magdeburg-Buckau. Schaumschwimmvorrichtung. 21.3.30.

5c, 9. H. 121019. Carl Heinemann, Dortmund-Hdrde.
Nachgiebiger Verbindungsschuh fur Grubenausbau. 30.3.29.

5c¢, 9. St.24.30. Stahlausbau G.m.b.H., Gelsenkirchen.
Verzugeisen in Form von Hohlschwellen, die auf Schienen
oder Bogen aufliegen. 6.3.30.

Zwillingsbeheizung und waagrecht geteiltem Regenerator.
31. 10. 29.

10a, 13. 0.18606. Dr. C. Otto & Comp. G.m.b.H.,
Bochum. Verfahren zum Abdichten von Fugen im Unterbau

von Kokséfen mit Hilfe schnell abbindenden Mbdrtels.
8.11.29.
10c, 6. D. 28.30. Heinz Dickmann, Schaffhausen

(Schweiz). Verfahren zum Trocknen von Torf und anderen
fasrigen Massen. Zus. z. Pat. 497322. 20.11.30.

354, 18. K. 123.30. Paul Kohlmann, Berlin-Reinickendorf-
Ost. Verriegelung fur Aufzugsschachtturen. 16.7.30.

8le, 22. K. 113935. Kohler & Bovenkamp, Wuppertal-
Barmen. Transport-Gelenkkette. 18.3.29.

8le, 51. W. 252.30. Tom Biggs Wilkinson, Blackston
(England). Schittelrinne. 24.4.30. GroRbritannien 18. 6. 29.

Deutsche Patente.

(Von dem Tage, an dem die Erteilung eines Patentes bekanntgemacht worden
ist, lauft die funfjahrige Frist, innerhalb deren eine Nichtigkeitsklage gegen
das Patent erhoben werden kann.)

5¢ (9). 530813, vom 22.9.29. Erteilung bekannt-
gemacht am 16.7.31. Carl Heinz Stephan in Breslau.
Nachgiebiger Grubenausbau.
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Der Ausbau besteht aus den Lé&ngstrédgern a und aus
den senkrecht zu diesen angeordneten, nachgiebig mit ihnen
verbundenen Quertragern b. Zur Verbindung der Quertréager
mit den L&ngstragern dienen die an diesen in gleichméfRigem
Abstand befestigten Schuhe c. Die Schuhe bestehen aus
zwei rechtwinkligen Teilen d, deren einer Schenkel mit
dem Langstrédger a verbunden ist, und aus der Schelle e,
die um das freie Ende der &andern, parallel zueinander
liegenden Schenkel der beiden Teile gelegt ist. Die Quer-
trager b werden in die Schelle e und zwischen die von
dieser umgebenen Schenkel der Teile d eingeschoben, wo-
bei man zwischen dem Steg der Quertrdger und den
Schenkeln die nachgiebigen Keile / einlegt. Die Keile /
lassen sich an den Enden eines Bleches anbringen, das
man um das Ende des Steges des Quertréagers legt, und
einer der Teilet oder beide kdnnen mit den L&ngstrégern
z. B. durch anziehbare Schellen g verschiebbar verbunden
werden.

1b (4). 530881,
vom 6. 7. 29. Er-
teilung bekanntge-

macht am 23. 7. 31.
Eisenwerk-Ge-
sellschaft Maxi-
mil ianshille in
Rosenberg (Ober-
pfalz) und Dr.-Ing.
Hans Kraus in
GroRkamsdorf
(Kreis  Ziegenruck).
Magnetscheider fur
feinkdrnige Erze mit
in einem senkrechten
Magnetfeld umlau-
fenden Walzen.
In der Mitte zwi-
schen den durch die
Ubereinander liegen-
den, umlaufenden
Walzen a des Schei-
ders gebildeten Polen ist in der neutralen Zone die aus
einem diamagnetischen Stoff bestehende Platte b so an-
geordnet, daB sie in Verbindung mit den Walzen zwei
nutzbare Feldspalten ¢ und d bildet.

5b (29). 530644, vom 1.11.28. Erteilung bekannt-
gemacht am 16.7.31. Maschinenfabrik Heinr. Korf-
mann jr. in Witten (Ruhr). Scliramkette.

Die die SchrdmmeifRel tragenden Blocke a der Kette
sind durch die Laschen b miteinander verbunden und haben
die nach innen vorspringenden Z&hne c, die in entsprechende
Aussparungen der Antriebsréder d eingreifen.

5¢ (10). 530727, vom 12.12.29.
gemacht am 16.7.31.
mund.

Erteilung bekannt-
Ludwig Ostermann in Dort-
Nachgiebiger Grubenstempel.

Der Stempel besteht aus einem Oberteil und einem
diesen umfassenden rohrartigen Unterteil. Letzterer hat
gegeniiberliegende Aussparungen, durch die ein Quetsch-
holz geschoben ist, auf dem der Oberstempel ruht. Die
Kanten der Aussparungen des Unterstempels, die das
Quetschholz tragen und auf dem Liegenden ruhen, sind
als Schneiden ausgebildet. Die Schneide der Kanten der
Aussparungen ist zweckmaRig einseitig und liegt auf dem
innern Mantel des rohrférmigen Stempelunterteils.
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5d (11). 530998, vom 12.3.29. Erteilung bekannt-
gemacht am 23.7.31. Karl Franzke in Herne-
Sodingen. Festliegende, trogartige Rutschenbleche fir

mittleres Einfallen im Grubenbetrieb.

In den Seitenwdnden der trogartigen Rutschen sind
Aussparungen vorgesehen, die durch nach auBen schwenk-
bare Klappen verschlossen werden. Jede Klappe ist mit
einem auf dem Boden der Rutsche aufliegenden Blech ver-
sehen, auf das man bei gedffneter Klappe ein Rutschen-
blech so legen kann, dalR auf diesem Haufwerk vom
Liegenden am Abbaustofl in die Rutsche gleitet, ohne dafl}
es durch eine Schaufel angehoben zu werden braucht.

10a (5). 489125, vom 20.11.28. Erteilung bekannt-
gemacht am 19.12.29. Dr. C. Otto & Comp. G.m.b.H.
in Bochum. Einrichtung an Regenerativ-Verbundkokséfen,
bei denen die einzelnen lleizwé&nde oder einzelnen Heizzug-
gruppen an getrennte Einzelregeneratoren angeschlossen
sind, zur Reglung der Mengen der die Regeneratoren durch-
stromenden Medien.

In den zur Zu- und Ableitung der die Regeneratoren
durchstromenden Medien dienenden Sohlkanéalen sind nach
Art von schwenkbaren Klappverschlissen ausgebildete
Drosselmittel angeordnet. Diese werden zur Ableitung der
Abgase aus den Regeneratoren in die Offenstellung ge-
schwenkt und zur Zuleitung von Schwachgas bzw. von
Luft zu den Regeneratoren geschlossen. Durch Verstellen
der einzelnen Klappen laft sich die Menge des durch die
Mittel strémenden Mediums regeln.

35a (22). 530804, vom 10.4.26. Erteilung bekannt-
gemacht am 16.7.31. Siemens-Schuckertwerke A.G.
in Berlin- Siemensstadt. Genauigkeitsschaltung fur
Leonardbetriebe, besonders fur Fdrderanlagen.

Die Schaltung hat eine von Hand oder selbsttatig einstell-
bare Hilfssteuervorrichtung, mit der die Sollgeschwindigkeit
des Motors eingestellt wird, und eine Hauptsteuervorrich-
tung, die in Abh&ngigkeit von dem durch den Unterschied
zwischen der Soll- und der Istgeschwindigkeit des Motors
gesteuerten Hilfsmotor eingestellt wird. Die zur Steuerung
der Hilfssteuervorrichtung dienenden Steuermittel kénnen
durch Umkupplung zur unmittelbaren Steuerung der Haupt-
steuervorrichtung Verwendung finden.

8le (58). 530705, vom 14.12.29. Erteilung bekannt-
gemacht am 16.7.31. Gebr. Hinselmann G.m.b.H. in
Essen. An der Schittelrutsche befestigtes Kugellaufwerk.

Unter dem Boden der Rutsche a sind am Rande die mit
der Winkeldffnung nach innen gerichteten Winkeleisen b
befestigt, welche die obern Walzbahnen fur die Lauf-
kugeln ¢ bilden. Die untern Walzbahnen werden durch die

ScfiniffA-R

mit der Winkel6ffnung nach auBen gerichteten Winkel-
eisen d gebildet, die in der Mitte durch das nach dem
Rutschenboden zu gekropfte Querstick e und auBen durch
die geraden Querstiicke / miteinander verbunden sind. An
dem Querstick e sind die zu Schneiden- oder Pfannen-
lagern gebogenen Bleche g befestigt, die dazu dienen, die
Rutsche auf einen ortfesten Teil zu lagern; unter das Quer-
stick greift der mit den Enden unter dem Rutschenboden
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befestigte Blgel h, dessen L&nge etwa gleich dem Hub der
Rutsche ist. An den Enden der Winkeleisen b und d sind
die Stifte i o. dgl. vorgesehen, die das Herausfallen der
Kugeln ¢ aus den von den Winkeleisen gebildeten Kéfigen
verhindern.

8le (63). 531150, vom 14.12.27. Erteilung bekannt-
gemacht am 23.7.31. Zeitzer Eisengiellerei und
Maschinenbau -A.O. in Zeitz. Vorrichtung zum Ab-
ddinmen von Branden und Explosionen in Feinkohlen-
forderanlagen.

Von den zwei gleichachsigen, in geringem Abstande
voneinander liegenden Schnecken der Forderanlagen hat
die erste Schnecke, durch welche die Kohle der zweiten
Schnecke zugefuhrt wird, eine stérkere Steigung. AuBer-
dem ragt die erste Schnecke mit ihrem Ende in das Rohr
hinein, in dem die zweite Schnecke gelagert ist.

8le (126). 530617, vom 26.6.30. Erteilung bekannt-
gemacht am 16.7.31. Lubecker Maschinenbau-
Gesellschaft in Lubeck. Aufnahmefdrderer an Absetz-
geraten.

Der mit der Schaufelkette a versehene, das Schuttgut
aus einer muldenartigen Vertiefung entnehmende, fest an
dem Absetzgerdt angeordnete Aufnahmefdrderer b hat den

Gliuckauf

Nr. 34

untern, in senkrechter Richtung
schwenkbaren Teil ¢, in dem
die Umkehrtroirimel d fir die
Schaufelkette in deren Férder-
richtung verschiebbar gelagert
ist. An einem Lager der Welle
der Trommel d greift der
Lenker e an, der oberhalb der
Schwenkachse f des Teiles ¢

an einer Seitenwange des Forderers befestigt ist. Infolge-
dessen wird die Trommelt beim Schwenken des Teilest
nach oben in diesem nach auBen geschoben.

BUCHERSCHAU.

Der Holzausbau im Grubenbetrieb. Von August Funke,
Beirat am Oberbergamt Dortmund. 2., verb. Aufl.
126 S. mit 132 Abb. Berlin-Steglitz 1930, Die Knapp-
schaft. Preis geb. 3 M.

Das hierl bereits besprochene Buch liegt nach 2 Jahren
in zweiter Auflage vor, in welcher der Verfasser seine
inzwischen auch in seiner jetzigen Stellung gesammelten
Beobachtungen und Erfahrungen verwertet hat. Eine
Anzahl besonders kenntlich gemachter neuer Abbildungen
ist hinzugekoinmen, durch die z. B. die so oft ver-
wechselten Begriffe »Sargdeckel« und »Kessel« ihrem
Wesen nach unterschieden und erkléart werden. Das fur
den nachgiebigen Ausbau wichtige Nachscharfen der
Stempel wird durch ein Werkzeug erleichtert und ver-
einfacht, das einem Abbauhammer mit HolzmeiRel &hnelt.
Bei stark rissigem Gebirge empfiehlt sich im Abbau eine
wechselseitige Anordnung der Schalhdlzer und Stempel.
Die heute mehr denn je angewandten Holzpfeiler werden
ebenso wie die Bergemauern gegen starken StoRdruck
/weckmaRigerweise unter Anwendung besonderer Scha-
blonen mit Ausbiegung nach dem StoR hin aufgefuhrt. Gute
Abbildungen veranschaulichen den richtigen Einbau der
Kappen auf Holzpfeilern und Bergemauern sowie des
immer mehr angewandten, durch NachschieBen des
Hangenden ermdglichten Spitzbaus. In steiler Lagerung
empfehlen sich als Hilfsmittel fur das vorlaufige Aufhéngen
von Kappen Einsteckeisen in Bremsbergen und Stempel-
bocke in Strecken. Auch der K-Bau und der Polygonbau
finden gebihrende Berucksichtigung. Sehr richtig wird im
Abschnitt »Vorpfanden« auf die Verwendung von eisernen
Klammern oder Laschen gegen die Gefahr des Ver-
schiebens nach dem freien StoR zu hingewiesen. Die
Getriebezimmerung ist zu kurz behandelt, da das Buch
in erster Linie fur kinftige praktische Grubenbeanite ge-
schrieben ist und diesen eine Anleitung geben soll; ferner
ist zu beméngeln, daR der starre, nicht nachgiebige
wandernde Ausbau aus geschnittenen Schachthdlzern in
Abbaurdumen unerwahnt bleibt. Sehr wertvoll sind die
verschiedenen Lichtbilder, die besser als viele Worte dem
Fachmann veranschaulichen, wie Streckenkreuzungen,
Bremsberge und Kippstellen zweckmaRig und sicher aus-
gebaut werden.

Das Studium des Buches wird jedem Fachmann nutz-
liche Anregungen geben, und die im Eingang fur die

> Gliuckauf 1928, S. 1593.

tagliche Arbeit aufgestellten 9 Lehren koénnen gar nicht
genug beherzigt und sollten den Arbeitern immer wieder
eingescharft werden. Gr ahn.

Deutsches Bergbau-Jahrbuch. Jahrbuch der deutschen
Braunkohlen-, Steinkohlen-. Kali- und Erzindustrie, der
Salinen, des Erddl- und Asphaltbergbaus 1931. Hrsg.
vom Deutschen Braunkohlen-Industrie-Verein E.V.
Halle (Saale). 22. Jg. bearb. von Diplom-Bergingenieur
H. Hirz und Diplom-Bergingenieur Dr.-Ing. W. Potli-
Wann, Halle (Saale). 376 S. Halle (Saale) 1931,
Wilhelm Knapp. Preis geb. 16 M.

Das bekannte und geschéatzte Jahrbuch bietet sich den
Lesern seit dem Vorjahre in einem vorteilhaften neuen
Gewénde dar. Der lange Titel ist verkirzt, die Ausstattung
des Buches hinsichtlich der Gute des Papiers sowie der
Schrift erheblich verbessert und die Ubersichtlichkeit durch
Fortlassung der Anzeigen aus dem Textteil erhéht worden.
Schlief3lich hat das Buch durch verbesserte und erweiterte
Angaben Uber die groBen Konzerngesellschaften einen
weitern Ausbau erfahren. Bericksichtigt sind alle der
Bergbehdrde unterstellten Anlagen, soweit sie im Laufe des
Jahres 1929 in Betrieb standen oder bis zum 1 August 1930
den Betrieb aufgenommen hatten.

Das Jahrbuch wird nach wie-vor von allen in Betracht
kommenden Kreisen gern zu Rate gezogen werden.

Taschenbuch fir Gaswerke, Kokereien, Schwelereien und
Teerdestillationen. Hrsg. von Dr. H. Winter, Bochum,
unter Mitarbeit von Dr.-Ing. W. Fitz, Dipl.-Ing.
L. Alberts, Dr.-Ing. eh. A. Thau, Dr.-Ing. H. Trut-
novsky. 5. Aufl. 606 S. mit 137 Abb. Halle (Saale)
1930,

In der neuen Auflage des Taschenbuches, fir das die
bewédhrte Form beibehalten worden ist, haben die Ver-
fasser die Fortschritte in der Waissenschaft und der
Technologie der trocknen Destillation und Schwelung der
Kohlen und ihrer Inhaltstoffe in weitgehendem Male
berucksichtigt. Erwinscht wé&ren jedoch noch né&here
Angaben Uber die petrographische Zusammensetzung der
Steinkohlen, den EinfluB der Gefugebestandteile auf die
Verkokung, die Vorgange bei der Verkokung und die
Beschaffenheit des Kokses. Das Taschenbuch bringt
erstaunlich viel und wird sich wegen seiner Grindlichkeit
auf allen Einzelgebieten weiterhin als ein wertvoller Rat-
geber erweisen. R. Kattwinkel.

Wilhelm Knapp. Preis geh. 12,50 M, geb. 14 Jb.
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Forschung™ tut not. Hrsg. vom Verein deutscher Ingenieure.

H. 2. 32 S. Berlin 1931, VDI-Verlag G.m.b.H.

Die vorliegende Schrift verfolgt wiederum in einer
Reihe von Aufsatzen das im ersten Heftl gekennzeichnete
Ziel. Weiten Kreisen unseres Volkes soll vor Augen gefuhrt
werden, wie sich durch Forschung neue Werte und neue
Erwerbsmdglichkeiten schaffcn lassen. Der Nachweis wird

1 Gluckauf 1931, S. 210.
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an Hand von treffenden Beispielen erbracht, die zum Teil
auch uber das eigentliche Gebiet der Technik hinausgehen.
Es ist zweifellos eine dankenswerte Aufgabe, die der Verein
deutscher Ingenieure durch diese gemeinsame Werbung
mit &ndern Vereinigungen fur die wissenschaftliche
Forschung Ubernommen hat. Eine weitgehende Ver-
breitung der Schrift ist daher dringend zu winschen.
Schlobach.

ZEITSCHRIFTENSCHA U.

(Eine Erklarung der Abkiirzungen ist in Nr. 1 auf den Seiten 34—3S veroffentlicht. ' bedeutet Text- oder Tafelabbildungen.)

Mineralogie und Geologie.

Allgemeine Mineralogie und Kristallographie.
Von Goldschmidt. Fortschr. Mineralogie. Bd. 15. 1931.
Teil 2. S. 73/146. Radien der lonen und Atome in Kristallen.
Die Arten der chemischen Bindung in Kristallen. Neuere
Arbeiten uber die Kristallchemie einfacher Verbindungen.
Silikate. Mischkristalle. Bau komplexer lonen und Mole-
kile. Kristallstrukturen metallischer Elemente und Legie-
rungen. Wichtigstes Schrifttum.

The classification and development of
carbonaceous minerals. Von Briggs. Coll. Guard.
Bd. 143. 31.7.31. S.365/7*. Erlauterung einer graphischen
Tafel, auf der die einzelnen Gruppen kohlenstoffhaltiger
Mineralien organischen Ursprunges nach dem Kohlenstoff-
und Sauerstoffgehalt dargestellt sind.

Experiments on carboniferous rocks for
elucidating rock pressure problems. Coll. Guard.
Bd. 143. 31.7.31. S.363/5*. Gekirzte Wiedergabe des in
der Zeitschrift Gluckauf (1930, S. 1601) erschienenen Auf-
satzes von Miller Gber Untersuchungen an Karbongesteinen
zur Klarung von Gebirgsdruckfragen. (Schluf? f.)

Untersuchungen an Gesteinen der Zech-
steinformation zur Klarung von Gebirgsdruck-
fragen im Mansfelder Kupferschieferbergbau
und im Kalibergbau. Von Wohlbier. (Forts.) Kali.
Bd. 25. 1.8.31. S.230/2*. Elastizitatsversuche mit Kupfer-
schiefer, Zechsteinkalk, Anhydrit sowie mit &lterm und
jungerm Steinsalz. (Forts, f.)

Gebirgsschldge und Bodenerschitterungen
im westoberschlesischen Steinkohlenbezirk.
Von Lindemann. (Forts.) Kohle Erz. Bd. 28. 31. 7. 31
Sp. 429/33*. Gebirgsschlage auf der Karsten-Zentrum-Grube
und der Heinitzgrube. MaBnahmen zur Verhitung von
Gebirgsschlagen. (SchluB3 f.)

Uber die Ermittlung tektonischer Linien
mittels der magnetischen Feldwaage in Ge-
bieten geringer Unterschiede der magnetischen
Vertikalintensitat, im besondern in Norddeutsch-
land. Von Kohl. (Forts.) Kali. Bd. 25. 1.8.31. S.225/9*.
Mitteilung weiterer Untersuchungsergebnisse. (Forts, f.)

Das Wandern des Erddls. Von Stutzer. Intern.
Z. Bohrtechn. Bd. 39. 1.8.31. S. 113/7. Durchléassigkeit der
Gesteine. Wandern des Ols vom Olmuttergestein zum
jetzt 6lfihrenden Gestein sowie in diesem und zur Sonde.
Wandern des Ols auf Spalten und Kliften quer zur
Schichtung.

Uber die Verteilung der nutzbaren Elemente
auf die Hauptlagerstattengruppen. Von Brink-
mann. Z. pr.Geol. Bd.39. 1931. H.7. S.97/105. Frage-
stellung. Genauigkeit der Ziffern. System der Lagerstatten.
Die geochemische Verteilung der Elemente. Schrifttum.

Die Lagerstatten kupferhaltigen Schwefel-

kieses bei Bogdanci (Jugoslawien). Von Brandes.
Z. pr.Geol. Bd. 39. 1931. H. 7. S. 105/10*. Geladndebeschrei-
bung. Stratigraphie. Form, Inhalt und bergméannische

ErschlieBung des Schwefelkiesvorkommens.

Bergwesen.

Spannungszustand und Bruchgefahr im
ungestdrten Gebirge. Von Kuhn. Glickauf. Bd. 67.
8.8.31. S. 1033/7*. Im ungestdrten Gebirge ist ein drei-

1 Einseitig bedruckte Abziige der Zeitschriftenschau fiur Karteizwecke
sind Vom Verlag Oliickauf bei monatlichem Versand zum Preise von 2,50 Ji
fur das Vierteljahr zu beziehen.

achsiger Spannungszustand vorhanden. Die Bruchgefahr
des Gesteins im ungestérten Gebirge.

Developments at the Woodside and Coppice
Mines of the Shipley Collieries, Ltd. Coll.Guard.
Bd. 143. 31.7.31. S. 359/62*. Beschreibung der Tages-
anlagen auf der Woodside-Grube. Die neue Kohlensieberei.
(Forts, f.)

Die Entwicklung im Bau und Betrieb von
Abraumférderbriucken und deren Wirtschaft-
lichkeit. Von v. Delius. Braunkohle. Bd. 30. 1.8.31.
S. 646/61*. Beschreibung verschiedener bemerkenswerter
Ausfuhrungen. Wirtschaftlichkeit und besondere Vorteile.

Hartley Main Colliery; developing the Low

Main coal for intensive machine niining at
Seaton Delaval. Iron Coal Tr. Rev. Bd. 123. 31.7.31.
S. 147/8*. Die Grubenbaue. Die Jeffrey-Diamond »BR«-

Schrammaschine. Die Forderrutschen und ihr Antrieb.

Uber elektrische Zinder. Von Drekopf. (Forts.)
Z. Schiel® Sprengst. Bd. 26. 1931. H. 7. S.227/30*. Folge-
rungen aus den Versuchsergebnissen. Untersuchung des
Brickenziunders B. Das Verhalten von Spaltzindern bei
verschiedenen Strombelastungen. Bestimmung der kenn-
zeichnenden Grenzwerte. (Forts, f.)

Notes on scraper loading at Greenside
Colliery. Von Rochester. (Schlul statt Forts.) Iron Coal
Tr.Rev. Bd.123. 31.7.31. S.150/1. Reihenfolge der Arbeits-
verrichtungen. Léhne. Betriebsergebnisse und -erfahrungen.
Anpassungsféahigkeit des Systems.

Vereinfachtes Verfahren der Berechnung
der Seilrutschverhaltnisse bei der Treibscheiben-
forderung. Von Falk. Gluckauf. Bd. 67. 8. 8. 31.
S. 1037/42*. Erlauterung eines vereinfachten Verfahrens.
Rechentafel. Durchrechnung von Beispielen.

Strecken-Handschrapper. Von Bufl. Glickauf.
Bd.67. 8.8.31. S. 1045/6*. Bauart und Verwendungsweise
des Handschrappers im Betrieb. Betriebskosten.

Depressiemetingen met Askania-statoskopen.
Von Arps. Mijnwezen. Bd. 10. 1.8.31. S.97/103*. Ein-
gehender Bericht Uber die mit dem genannten Mefgerat

auf der Staatsgrube Maurits ausgefihrten Messungen.
Anordnung der Messungen und praktische Ergebnisse.
(Forts, f.)

Les nouveaux ateliers de préparation méca-
nique des mines de Deutsch-Bleischarley. Von
Makeef. Rev. univ. min. met. Bd. 74. 1 8 31. S. 75/8*.
Mechanische Aufbereitung auf nassem Wege. Flotation.
Anlagen nach dem Walz-Verfahren.

A guarantee of performance for coal washing
plant. Von Maclaren. (Forts.) Coll. Guard. Bd. 143.
31.7.31. S.372/5*. Der qualitative Wirkungsgrad einer
Kohlenwasche. Beispiel einer schlecht gewaschenen Kohle.
Vorgeschlagene Leistungsgarantie. Notwendigkeit der ver-
mehrten Anwendung von Waschkurven. (Forts, f.)

Les méthodes modernes déconcentration
des minerais. Von Berthelot. Rev. univ. min. mét. Bd. 74.
1.8.31. S.61/7*. Die verschiedenen Wege zur Anreicherung
von Erzen. Begriff der Schwimmaufbereitung. Allgemeine
Grundsétze bei der Flotation. Aufbau einer Erzwéasche. Die
differentielle Flotationsanlage auf den Gruben von Orb.

Dampfkessel- und Maschinenwesen.

Entwurf und Aufbau von Hochleistungs-
kesseln. Von Boese und Beuthner. Wa&rme. Bd. 54.
1.8.31. S.581/7*. Richtlinien fiur die Auslegung und den
Entwurf. Erdrterung ihrer Anwendung auf die einzelnen
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Anlagenteile (Feuerung, Kessel,
und Lufterhitzer).

Application of automatic combustion control.
Von Sanderson und Ricketts. Power. Bd. 74. 21. 7. 31
S. 100/1. Grunde fur die Einfohrung der selbsttatigen
Uberwachung der Verbrennung. Geeignete Verfahren fir

die einzelnen Kesselbauarten.

Speisewasservorwarmer

Das Aschenproblem in der Feuerung. Von
Rosin. Braunkohle. Bd. 30. 1.8.31. S.628/45*. Verhalten
der Asche in der Feuerung. Erdrterung der Mittel zur

praktischen Beherrschung des Schlackenproblems: Reglung
der Temperatur, Vermeidung reduzierender Atmosphére
und zweckméafRige Luftfihrung.

Rohrleitungen und Armaturen im Kraft-
werksbau. Von Balcke. Brennstoffwirtsch. Bd. 13. 1931.
H. 7. S. 117/28*. Gesichtspunkte fir die Ausfihrung der
Rohrleitungen. Beschreibung verschiedener Bauarten von
Absperrvorrichtungen, SchnellschluRorganen, StoRdampfern
und Kompensatoren. (SchluB3 f)

Steam research in Europe and in America. |
Von Jakob. Engg. Bd. 132. 31.7.31. S. 143/6*. Die grund-
legenden thermodynamischen Eigenschaften von Wasser
und Dampf: Sattigungslinie von Dampf, spezifisches
Volumen von Wasser, von Uuberhitztem und gesattigtem
Dampf, Messen des Thomson-Joule-Effektes.

Rohrbruch sic her ungen. Von Eggers. Gas
Wasserfach. Bd. 74. 1.8.31. S. 724/31*. Ausfihrungsarten
der Sicherungen: Absperrorgane und Auslésevorrichtungen.

Flissigkeitsmesser. Von Albrecht. (Schluf3.)
Fordertechn. Bd. 24. 31.7.31. S.239/41*. Messungen mit
Hilfe der Drosselscheibe, der Mefl3duse, des Venturirohres
und des Verbundmessers.

Elektrotechnik.

Motor applications for drives requiring
speed changes. Von Dieffenbach. Power. Bd.74. 21.7.31.
S. 80/3*. Die Notwendigkeit von Einrichtungen zur Ge-
schwindigkeitsreglung bei vielen elektrischen Motoren. Auf-
zeigung zahlreicher Reglungsmdoglichkeiten.

Spanningsreglering. Von Jacobsson und &ndern.
Tekn. Tidskr. Bd. 61. 1931. H. 8. Elektroteknik. S. 137/52*.
Bericht Uber eine Tagung des Vereins schwedischer
Elektroingenieure, die sich mit Fragen der Spannungs-
reglung in Wechselstromnetzen befate, Inhalt der Vor-
trédge. Aussprache.

Hlttenwesen.

Zur Frage der Dauerfestigkeit des hoch-
wertigen Baustahles St 52. Von Buchholz und Schulz.
Stahl Eisen. Bd. 51. 30.7.31. S.977/61*. Neueres Schrifttum.
Dauerbiegeversuche an St 37, einem dreiprozentigen Nickel-
stahl und St 52 mit glatten, gekerbten und gelochten
Proben. Priufvorrichtung. EinfluB von Kerben auf die
FlieRspannung und Wechselfestigkeit. Ubertragbarkeit von
Laboratoriumsversuchen auf die Praxis.

Chemische Technologie.

Das Elektrostickstoffverfahren. Von Waeser.
Brennst. Chem. Bd. 12. 1.8.31. S.293/5*. Kennzeichnung
des Verfahrens. Beschreibung der von Tern errichteten
Anlage in Engelsdorf bei Leipzig. Schrifttum.

Uber das Vorkommen von Stickoxyden im
Leuchtgas. Von Pieters. Brennst. Chem. Bd. 12. 1.8.31.
S. 285/6. Herkunft der Stickoxyde. Analytisches Verfahren.
Einwirkung verschiedener Reagenzien. Stickoxyd im Koks-
ofengas. Auswaschung.

Katalytische Gasreaktion in flussigem
Medium. Von Fischer und Peters. Brennst. Chem. Bd. 12.
1.8.31. S.286/93*. Versuchseinrichtung und Arbeitsweise.
Reaktionstemperatur. Katalytische Hydrierung und Kon-
densation von Azethylen. Versuche mit Azethylen an
einem Kupferkatalysator.

Studien Uber den Bl&dh- und Back Vorgang
bei der thermischen Behandlung von Steinkohle.
Von Schlapfer und Miller. Bull. Schweiz. V. G. W. Bd. 11.
1931. H. 10. S. 201/11*. Erdrterung der verschiedenen
Ansichten Uber den Verkokungsvorgang. Kennzeichnung
der Versuchskohlen. Einrichtungen und Verfahren zur
Bestimmung des Erweichungspunktes. (Forts, f.)

Glickauf

Nr. 34

Utilisation of acid sludge from benzol
washing. Von Ellis. Gas World, Coking Section. 1.8.31.
S. 12/4*. Das Still-Verfahren. Beschreibung und Betriebs-
gang einer Anlage. Betriebsergebnisse. Kampf mit Schwie-
rigkeiten. Verwendung des Rohteers. Aussprache.

Le concours de dépoussiérage des fumées
industrielles a I’exposition internationale de
Liége. Von Firket. (Schluf statt Forts.) Rev. univ. min.
met. Bd.74. 1.8.31. S.68/74*. Die Bauart Duplex. Versuchs-
ergebnisse. Zusammenfassung und Ubersicht.

Chemie und Physik.

The industrial measurement of temperature
and volume. Von Dodd. Gas World, Coking Section.
1.8.31. S. 15/22*. Die Entwicklung der Geréate zur Tempe-

ratur- und Volumenmessung in der Industrie. Besprechung
einiger neuzeitlicher MeRgerate.

Contribution & I’étude des
primaires. Von Pertierra. Chimie Industrie. Bd. 26. 1931.
H. 1. S. 9/14*. Katalytische Entschweflung einer Urteer-
fraktion bei Atmosphéarendruck. Katalytische Verbindung
mit Wasserstoff bei erhdéhtem Druck.

goudrons

Wirtschaft und Statistik.

Arbeitsbedingungen und wirtschaftliche
Verhé&ltnisse der Bergleute in den Vereinigten
Staaten von Nordamerika. Von lllner. Kohle Erz.
Bd. 28. 31.7.31. Sp. 421/8. Forderung. Stand der Mechani-

sierung. Gliederung der Belegschaft. Fdrderanteil eines
Arbeiters. Tagliche Arbeitszeit. Zahl der Betriebstage.
Schichtverdienst. (Schluf3 f.)

Wage détermination in the coal mining
industry. (SchluB statt Forts.) Coll. Guard. Bd. 143.
31. 7. 31. S. 369/70. Aussichten des internationalen Vor-
gehens.

Der oberschlesische Bergbau im Jahre 1930.
Gluckauf. Bd. 67. 8.8.31. S. 1042/5. Steinkohlenférderung
und Absatz. Nebenproduktengewinnung. Gewinnung und
Belegschaft der Bergbau- und Hittenindustrie Deutsch-

und Polnisch-Oberschlesiens. Férderanteil. Roheisenerzeu-
gung. Erzbergbau.
Labour in Indian coal mines. (Schluf® statt

Forts.) Iron Coal Tr. Rev. Bd. 123. 31.7.31. S. 152. Ent-
lohnung nach der Normalférderung. Arbeitsdauer. Nicht-
beschaftigung von Frauen untertage. Unfélle.
Verschiedenes.
New pithead baths at Horden. Coll. Guard.

Bd. 143. 31.7.31. S.368/9*. Beschreibung einer mit Ein-
richtungen fir mehr als 3400 Mann versehenen neuen
Waschkaue auf einer englischen Grube.

PERSONLICHES.

Beurlaubt worden sind:

der Bergrat Keyser vom 1. Oktober ab auf weitere
sechs Monate zur Fortsetzung seiner Tatigkeit beim Reichs-
wirtschaftsministerium,

der Bergassessor Steuber. vom 1 August ab auf
weitere sechs Monate zur Fortsetzung seiner Tatigkeit bei
der Rheinischen Stahlwerke A.G., Abteilung Arenberg,

der Bergassessor Gerd Paul Winkhaus vom 15. Sep-
tember ab auf weitere sechs Monate zur Fortsetzung seiner
Téatigkeit bei den Mannesmann-Rdéhrenwerken in Dussel-
dorf, Abteilung Bergwerke, Steinkohlenbergwerk Konigin
Elisabeth,

der Bergassessor Dr.-Ing. Bérger vom 1. August ab
auf finf Monate zur vorlédufigen Beschéaftigung beim
Braunschweigischen Landesgewerbeamt,

der Bergassessor PalRinann vom 1 August ab auf
funf Monate zur Ubernahme einer Beschaftigung bei der
Zeche Lothringen der gleichnamigen Bergbau-A. G. in
Bochum-Gerthe.



