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(Mitteilung aus dem

Durch eine Beobachtung in der Praxis angeregt,
beschaftigte sich Drekopf1 als erster mit der Frage,
ob Wechselstrom bei der Zundung von Bricken-
zindern eine von Gleichstrom verschiedene Wirkung
ausiibt. Auf Grund sorgfaltiger theoretischer Uber-
legungen, die durch 5 Zindversuche ergénzt wurden,
kam er zu dem zweifellos ebenso Ulberraschenden wie
wichtigen Ergebnis, dal eine Unterlegenheit des
Wechselstroms gegentber
nehmen ist, daB also fiur die Zundung von hinter-
einandergeschalteten Briuckenzindern bei Verwendung
von Wechselstrom noch Versager bei Stromstéarken
eintreten konnen, die bei Gleichstrom einwandfrei
genligen. Fir einen bestimmten Zunder wurde z. B.
ermittelt, daB bei Gleichstrom Versager nicht mehr
auftraten, wenn eine Stromstarke von mindestens
0,356 A angewandt wurde, wahrend die entsprechende
Grenzstromstarke bei Zundung mit Wechselstrom von
50 Perioden erst bei 1,413 A lag, also einen etwa
viermal so hohen Wert aufwies. Besonders bemerkens-
wert war auflerdem die Feststellung Drekopfs, dal
das Auftreten von Versagern bei Wechselstrom unter-
halb einer fur jede Zunderart verschiedenen Grenz-
stromstidrke von der Lage der Wechselstromwelle im
Augenblick des Einschaltens abh&ngig und nur an
einen schmalen Bereich der Stromphase gebunden ist.
Wird somit der Zindstrom innerhalb des gefahr-
lichen Bereiches der Wechselstromwelle eingeschaltet,
so sind Versager zu erwarten, wenn nicht eine Strom-
starke gewdahlt wird, die groRer als die Grenzstrom-
starke ist. Liegt der Einschaltpunkt dagegen auBer-
halb dieses Bereiches, so zliindet auch Wechselstrom
bei ahnlich niedrigen Stromstarken wie Gleichstrom.

Angesichts dieser fur die Schielarbeit im Bergbau
sehr belangreichen . Ergebnisse der Drekopfschen
Berechnungen erschien es uns als wichtig genug, zu
ihrer Nachprifung eingehende Schievcrsuche und
sonstige Untersuchungen anzustellen. Dabei handelte
es sich in erster Linie darum, durch planmaRige Ver-
suche festzustellen, ob Uberhaupt eine Unterlegenheit
von Wechselstrom gegeniiber Gleichstrom beim Abtun
hintereinandergeschalteter Bruckenziinder vorhanden
ist und, wenn dieses der Fall sein sollte, ob die Ver-
sager in den berechneten Bereichen der Wechselstrom-
welle auftreten, vor allem aber, ob diese Bereiche so
hohe Stromstérken in sich begreifen, wie die Drekopf-
schen Berechnungen vermuten lassen, mit &ndern
Worten, ob die Grenzstromstarkc bei Wechselstrom
nicht tatsachlich erheblich niedriger liegt.

1 Drekopf: Uber die Ziindung von Brickenziindern durch Gleich-
strom oder durch Wechselstrom, Bergbau 1930, S. 413.

dem Gleichstrom anzu-

Institut fur Bergbaukunde an der Technischen Hochschule Aachen.)

Allgemeine Ziundbeobachtungen
(Massenversuch).

Zur Erreichung dieses Zieles wurden zunéchst
Zundversuche in groRem Malistabe mit Gleichstrom
und Wechselstrom durchgefihrt. Wenn auch bei
ihnen auf die Lage des bei Wechselstrom wichtigen
Einschaltpunktes kein EinfluR genommen werden
konnte, so genugten sic doch durchaus fur den beab-
sichtigten Zweck. Als Zunder gelangten zwei ver-
schiedene Mars-Bruckenzinder (A der Liste der
Bergbauzindmittel) zur Anwendung. Der eine von
ihnen mit einem Gliuhdrahtwiderstand von 1,7-1,8
Ohm wird gewdhnlich fur Hintereinanderschaltung
bei MehrschuRziindung benutzt, wéhrend der andere
mit einem Gluhdrahtwiderstand von 1,2-1,4 Ohm
in der Regel fir EinschuBzindungen Verwendung
findet. Jeweils wurden 5 hintereinandergeschaltete,
mit Sprengkapseln versehene Ziunder abgetan. Bei
den EinschuBzindern war mit besonders grofler
Wahrscheinlichkeit auf den Eintritt von Versagern

zu rechnen. Die erzielten Ergebnisse sind in der
Zahlentafel 1. Allgemeine Zundversuche.
Strom- Span- Anzahl der Versager
Stromart starke nung gezindeten
A \V; Reihen Refhe |Anzahl

zindern A (Gluhdrahtwiderstand 1,7—1,8 Ohm, durch-
schnittlicher Gesamtwiderstand 3,3 Ohm).

Gleichstrom 0,60 27,0 1 1
) 0,65 27,0 14 14

) 0,70 27,0 22 22

f) 0,75 27,0 50 —
Wechselstrom 0,70 32,6 3 3
) 0,76 32,5 4 4

N 0,80 32,4 70 70

B 0,97 32,1 70 —

Abtun von 5 hintereinandergeschalteten Mars-Bricken-
zindern A (Gluhdrahtwiderstand 1,2—1,4 Ohm, durch-
schnittlicher Gesamtwiderstand 2,9 Ohm).

Gleichstrom 0,65 32,0 4 4 1
» 0,70 32,0 25 25 1
1 2 1
0,75 32,0 25 { 23
0,80 32,0 53 —
Wechselstrom 0,71 32,8 13 13 1
o 0,76 32,8 53 41 1
4 2
1 22 2
f) 0,80 32,8 40 o8 1
1 37 4
44 4
» 1,00 32,5 56 ( 53 4
; 1,25 32,1 63 10 3
“ 1,35 32,3 60 57 1
3 1,45 31,7 70 —
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Zahlentafel 1 zusammengestellt, aus der auch die
Anzahl der abgetanen Schufreihen zu entnehmen
istt. Fur den Zinder mit 1,7-1,8 Ohm Glih-
drahtwiderstand konnte Versagerfreiheit bei Gleich-
strom durch 50 Zindungen bei 0,75 A und bei
Wechselstrom durch 70 Zindungen bei 0,97 A er-
mittelt werden. Der EinschufRzinder dagegen wies
eine Grenzstromstarke bei Gleichstrom von 0,8 A
(53 Zindungen) und bei Wechselstrom von 1,45 A
(70 zundungen) auf. Bei den Zindungen mit Gleich-
strom sind die Einflusse, die nach den Drekopfschen
Berechnungen bei Wechselstrom auftreten konnen,
nicht zu erwarten. Also darf mit gréBter Sicherheit
angenommen werden, dal? die absolute Versagergrenze
fir Gleichstrom nach 50 Zindungen unbedingt offen-
sichtlich geworden ist. Bei Wechselstrom dagegen
erscheint es nicht als ausgeschlossen, dalR bei aus-
reichend h&ufigen Zundversuchen madglicherweise
Zunder doch nicht losgegangen waren.

Da diese Versuche zum mindesten bereits die
Annahme rechtfertigten, dall sich die Grenzstrom-
starke fur Wechselstrom um ein geringeres von der
fur Gleichstrom unterscheidet, als sich nach den
Drekopfschen Ausfuhrungen vermuten lieR, mufte es
zur genauen KIl&rung der Fragen als winschenswert
angesehen werden, den Einschaltpunkt des Wechsel-
stromes von vornherein so wahlen zu kdénnen, dafl}
er sich an gewtunschte Stellen der Wechselstromwelle
legen lieR. Zu diesem Zweck wurde eine mit dem
Zundwechselstrom synchron laufende Kontaktscheibe
benutzt, durch welche die Einschaltung des Stromes
in einem gegebenen Augenblick vorgenommen werden
konnte. Die nicht zu umgehende Prifung der Richtig-
keit des Einschaltpunktes erfolgte mit Hilfe eines
Kathodenoszillographenl Die Genauigkeit der Ein-
stellung belief sich auf etwa 3 do.

Vor Beginn dieser ."gesteuerten« Zindversuche war
es jedoch notwendig, sowohl fur Gleichstrom als auch
fur Wechselstrom die theoretischen Versagerbereiche
nach den Angaben Drekopfs zu ermitteln. Aus diesen
Berechnungen ergeben sich zugleich theoretische
StromfluBzeiten. Zu deren Nachpriafung wurden fur
Gleichstrom und Wechselstrom durch Aufnahmen mit
einem Schleifenoszillographen die tatsadchlichen Zeiten
gemessen, weil das MaR der Stromfluflzeit auf das
Auftreten von Versagern naturgemdfl von grofem
EinfluR ist.

Berechnungsgrundlagen fir die Beziehungen
zwischen Ziundtemperatur und StromflufRzeit.

In seinen Berechnungen geht Drekopf davon aus,
dall keine Warmeabfuhr von der Mitte des Bricken-
glihdrahtes nach den Ldtstellen, an denen der Gliih-
draht an den Metallfolien angeheftet ist, stattfindet,
dalR vielmehr »die gesamte in der Mitte des Glih-
dréhtchens entwickelte Warmemenge in der Mitte des
Gluhdrahtchens verbleibt und nur zur Temperatur-
erhdohung der Glihdrahtmitte verwandt wird«. Zu-
gleich wird angenommen, dal? die in den Zindsatz und
die Pappisolierung abgehende Wa&armemenge wegen
ihrer Kleinheit nicht in Rechnung gesetzt zu werden
braucht. Erreicht der Glihdraht die Entzindungs-
temperatur des Ziundsatzes, so spricht der Zundsatz
an. Bis zum Losgehen der Sprengkapsel und des

1 Die Kontaktscheibe wurde vom Elektrotechnischen Institut der Tech-
nischen Hochschule Aachen entworfen und wéahrend der Versuche, ebenso
wie der Kathodenoszillograph, bedient.
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Schusses verstreicht dann noch die sogenannte Uber-
tragungszeit. Versager treten jedoch auf, wenn die
Ubertragungszeit kleiner als die Zeit ist, die zwischen
dem Ansprechen des ersten Zinders und dem des
Versagerzinders liegt. Diese Zeitspanne, wie uber-
haupt die StromfluBzeit, ist von Zunder zu Zinder
verschieden. Die Ursache fir diese Verschiedenheit
sieht Drekopf in erster Linie in der wechselnden
Brickendrahtstéarke.

Unter diesen Voraussetzungen bestimmt Drekopf
die Temperatur der Glihdrahtmitte T, mit &ndern
Worten, die Temperatur beim Ansprachen des Zund-
satzes im Falle der Zindung mit Gleichstrom1 zu

Fur die Zindung mit Wechselstrom1 erhélt er unter
den gleichen Bedingungen

T=MO6M-w j2.j? rsina~ (t+n

g i1cey 4a L tG
. 4da 4a |1
--sin —+t + T 2.
H 0 J

In den Gleichungen bedeutet J die Stromstarke, t die
Dauer des Stromflusses, g den Querschnitt des Glih-
drahtes, w den spezifischen Widerstand des Glih-
drahtes (Ohm < mitf/mm), c die spezifische Warme
des Gluhdrahtes, 7 das spezifische Gewicht des Gliih-
drahtes, t0 die Schwingungsdauer des Wechselstromes
(im vorliegenden Fall Strom von 50 Perioden, also
to 20 Millisekunden) und t' die Lage der Wechsel-
stromwelle im Augenblick des StromflufZbeginnes, d.h.
des Einschaltens.

Bei den zu den Versuchein verwendeten Mars-
zundern besteht der Bruckendraht aus einer Chrom-
nickellegierung mit den Werten ¢ = 0,00111 Ohm fir
1 mm2 Querschnitt und 1 mm Léange, c= 0,11 kal je g
und 1° Temperaturerhéhung und 7 S160 g/inm3. Der
Durchmesser der Dréhte betragt 0,03 11111 und hat als
oberste zuldssige Grenze den Wert, der fir ein gleich
langes Drahtstick einer Widerstandserhéhung von
hdchstens 10 00 entspricht; somit schwankt der Durch-
messer bis zu 0,0316 mm.

Falt man in den Gleichungen den Ausdruck
--------- als Konstante auf,, so ergdibt sich diese fir

d- 0,03 mm zu k-213 und fiur d=0,0316 mm zu
k=172,5. Mit diesen Werten laRt sich die Abh&ngig-
keit der Temperatur in der GlUihdrahtmitte von dei
StromfluBzeit fur die verschiedenen Stromstarken
ermitteln und somit die Berechnung der in den Abb.I
und 2 ausgezogenen Kurven vornehmen. Damit die
Versagergrenzen maoglichst deutlich hervortreten, sind
zu den Beobachtungen die bei den allgemeinen Ver-
suchen bereits verwendeten Zinder mit 1,2-1,4 Ohm
Glihdrahtwiderstand benutzt worden, die in der
Praxis fur ungleichméafRiger beim MehrschulR gehalten
und infolgedessen nur zu EinschuBzindungen heran-
gezogen werden.

Beeinflussung der GleichstromfluRzeiten
durch Warmeverluste.

Die sich auf Grund der Rechnung (Formel 1)
ergebenden Beziehungen zwischen Glihdrahttempe
ratur und StromfluBzeit fur Gleichstrom sind in Abb.I

1In der Arbeit von Drekopf ist die Konstante versehentlich mit 0,86-
angegeben worden.
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dargestellt, und zwar sind die entsprechenden Linien
fur 0,8, 0,75 und 0,4 A Stromstarke sowie die auBer-

sten Glihdrahtdurchmesser eingezeichnet. Da die
ecfiens dRC2—
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Abb. 1. Abhéngigkeit der Temperatur in der Glihdrahtmitte
oder der Zundtemperatur von der StromfluRzeit bei verschiedenen Strom
starken und Gluhdrahtdurchmessern (Gleichstrom).

Entzindungstemperatur des benutzten Zindsatzes bei
250° liegt, laRt die schaubildliche Darstellung fur die
angegebenen Stromstdrken die in der Zahlentafel 2
wiedergegebenen Rechnungswerte fur Stromflu3zeiten
erkennen. Durch Oszillographenaufnahmen sind fur
die gleichen Stromstérken die in derselben Zahlentafel
angefihrten tatséchlichen Zeiten gemessen worden.
Diese gemessenen Zeiten sind grofRer als die er-
rechneten. Dabei ist aber zu beachten, daB die
gemessenen Zeiten des Stromflusses auch die Uber-
tragungszeit umfassen, da die Stromunterbrechung
erst beim Losgehen des Schusses erfolgt. Demnach
ergibt sich die Notwendigkeit, die GroRBe der Uber-
tragungszeit festzustellen und die um diese Zeit ver-
minderten gemessenen StromfluBzeiten in die Spanne
der errechneten StromfluRRzeiten fur die Dréhte mit
den &uBersten Durchmessern einzugliedern.

Glickauf

e jlb—

gemessene 6from ffu/szeffen
(ebzClgAch Uberfragungsze/f)

Zufass/ge U berfragungsze/f
bei0,8 /! {yerseger/re/d
0,5ffffffse/furtcfert

1375

Wie bereits dargelegt worden ist, kann mit ziem-
licher Sicherheit angenommen werden, dall bei der
Zindung mit Gleichstrom von 0,8 A Stromstérke Ver-
sager nicht mehr zu erwarten sind.
Daher liegt der SchluR nahe, dal3 bei
dieser Stromstdrke gerade der Unter-
schied in den Zeiten fur das Anspre-
chen der zZunder mit dem grof3ten
und Kkleinsten Gluhdrahtdurchmesser
vorhanden ist, der die Ubertragungs-
zeit nicht Uberschreitet. Bei kleinern
Stromstéarken wird dagegen die er-
wéhnte Zeitspanne groéRBer, und die
Mdglichkeit fir Versager ist gegeben.

féﬁloo’%;}k Die Einordnung der gemessenen
® I/ OV # StromfluRzeiten fir 0,8 A Strom-

stdrke in die entsprechende Spanne
der errechneten StromfluRzeiten flr
die Drahte mit den &uflersten Durch-
messern &Rt sich in einfacher Weise
durchfiohren, wenn dabei noch be-
ricksichtigt wird, dall von den ge-
messenen Zeiten die Ubertragungszeit,
also der Wert abgezogen werden
muB3, welcher der Spanne der Stromfluf3zeiten
fur den starksten und schwachsten Gluhdraht
bei 0,8 A Stromstdarke entspricht. Die gemesse-
nen Werte fiur die Stromstédrke 0.8 A lassen sich
zweckmaRig etwa bei der Temperaturlinie fur
284° eingliedern (Abb. 1). Die Ubertragungszeit
betrdgt in diesem Falle rd. 0,5 Millisekunden. Wird
diese von den &ndern gemessenen Zeitwerten ab-
gezogen, so ergeben sich allgemein die Zeiten fir den
StromfluR bis zum Ansprechen des ersten Zindsatzes
der abgetanen Zinderreihe (Zahlentafel 2). Das Ein-
figen dieser Zeiten in die fur die entsprechenden
Stromstarken geltenden rechnerischen Zeitspannen
ergibt den in Abb. 1 dargestellten Bereich fir das
Ansprechen der Ziunder. Dieser Bereich entspricht
also der 250°-Linie, denn er gibt an, wann die Zind-
temperatur erreicht ist.

*7 3

Zahlentafel 2. StromfluRzeiten bei verschiedenen Stromstdrken (Gleichstrom).

StromfluBzeit in Millisekunden

Strom- auf Grund der Messung auf Grund der Rechnung
starke unginstigstes emaR dem fest- Verhaltnis_zwischen
abgelesene nSCh GEZUQ naChmPéeZOEf Vel’%éltnig von g%stellten Bereich  MeR- und Rechnungs-
Werte er er- (ge oa . _e MeR- und der Zind- wert (geméR den
A tragungszeit 250°-Linie) Rechnungswert temperaturen Zindbereichen)
0,80 2,55 und 3,05 2,05 und 2,55 1,84-2,27 1,113 2,09- 2,58 1,135
0,75 3,00 und 3,60 2,50 und 3,10 2,08-2,59 1,196 2,40- 2,97 1,150
0,40 11,60 und 11,90 : 11,10 und 11,40 7,33-9,05 1,260 10,11-12,44 1,375
Ein Vergleich der errechneten und der gemessenen  also um das [,375fache groRer. Da eine langere

StromfluRzeiten (Zahlentafel 2) zeigt, daB die tatsach-
lichen Werte auch nach Abzug der Ubertragungszeit
in jedem Fall groRer sind. Die MelRwerte Uberragen
die groBten Werte nach Drekopf um das 1,113- bis
I,26fache, und zwar nimmt das Verhaltnis mit sich
verringernder Stromstadrke zu. Noch deutlicher tritt
diese Tatsache hervor, wenn die StromfluBzeiten fur
einen bestimmten Drahtdurchmesser innerhalb des
gefundenen und des errechneten Zindbereiches mit-
einander verglichen werden. So betrédgt z. B. bei 0,4 A
Stromstarke fir den Draht mit 0,03 mm Durchmesser
die gefundene StromflufRzeit 10,11, die errechnete
dagegen nur 7,33 Millisekunden; die gefundene ist

Stromfluf3zeit bei gleichbleibender Zusammensetzung
des Zlndsatzes und gleicher Stromstarke nur durch
Warmeabgéange bedingt sein kann, steht fest, dal3 bei
den Gluhdréhten der Zinder grdfere Abgédnge — und
zwar hauptséchlich in Richtung zu den Lotstellen —
vorhanden sind, als die Berechnung vorsieht. Die Md&g-
lichkeit fur derartige Warmeabgénge ist ohne weiteres
gegeben. Bei den untersuchten Ziundern von 1,2-1,4
Ohm Gliihdrahtwiderstand belduft sich die Lange des
aus einer Chromuickellegierung bestehenden Glih-
drahtes auf etwas weniger als 1,0 mm (vgl. S. 1379).
Fur diesen Gluhdraht wurde festgestellt, dal erst bei
mehr als doppelt so grofRer Drahtlange keine durch
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Warmeverluste verursachte Erhdhung des Strom-
verbrauches mehr eintrat. Ebenfalls darf bei der
Berechnung der Temperatur des Glihdrahtes die an
den Ziundsatz abgegebene W&rmemenge nicht ver-
nachléssigt werden. In Wirklichkeit mu? der Glih-
draht sogar auf eine etwas hoéhere Temperatur als
die Entzindungstemperatur des Zindsatzes gebracht
werden, damit eine fUr die Hervorrufung der Zindung
genligende Menge Zindsatz auf die Zindtemperatur
erwarmt wird.

Eine genaue Erfassung dieser Warmeverluste ist
nicht méglich. Zudem sind auch Faktoren vorhanden,
die eine Verkirzung der StromfluBzeit verursachen.
Erwéhnt sei z. B. die Widerstandserhéhung des
Drahtes bei steigender Temperatur. Fuhrt man den
Temperaturkoeffizienten der Chromnickellegierung
a 0,000117 (oberhalb von 100°C) ein, so betragt
der Widerstand des Drahtes bei 250° w w0 (1 +a t)

wo (1-f0,00011 7+250) 1,0293 wQ er stellt sich
also um 2,93«0 hoéher als der in die Rechnung
eingesetzte. In den Gleichungen ist die zu erzielende
Temperatur dem Drahtwiderstand verhaltnisgleich
(vgl. S. 1379), mithin wird zur Erzielung einer Tempe-
ratur von 250° eine um 2,93 %o geringere Zeit erforder-
lich sein. Die Gleichungen sind demnach noch mit
dem Wert 1,0293 oder allgemein (1 at) zu ver-
vielfachen.

Die bereits erwdhnte Steigerung der gemessenen
StromfluBzeiten bei abnehmender Stromstarke im
Vergleich zu den entsprechenden Rechnungswerten
kommt in deutlicher Weise auch darin zum Ausdruck,
dalR der Bereich fur das tatséchliche Ansprechen der
Zunder nicht parallel zu der 250°-Linie verlauft, die
fur das Ansprechen auf Grund der Rechnung maR-
gebend ist (Abb. 1). Ferner |&4Rt die Kurve des
Bereiches fur das tatsachliche Ansprechen eine Steige-
rung der Warmeabgédnge bei den groBem Stromfluf3-
zeiten erkennen. Dieser Umstand hat darin seinen
Grund, daBR die Mdglichkeit fir Warmeverluste mit
der Zeit wachst, wahrend derer diese auftreten kénnen.
Infolgedessen &ndern sich die Warmeverluste auch
je nach der Stromstdrke. Je kleiner diese ist, desto
weniger néhert sich die tatsichliche StromflufRzeit der
rechnerischen, desto groRer sind also die Warme-
verluste. Auch Drekopf hebt hervor, daR die in Frage
kommenden Verluste desto geringer sein miussen, je
klrzere Zeit der ganze Zindvorgang dauert.

Beeinflussung der WechselstromfluRzeiteu
durch Wé&rmeverluste.

In &hnlicher Weise wie flir Gleichstrom lassen
sich fur Wechselstrom (Formel 2) Kurven Uber den
Temperaturanstieg bei verschiedenen Stromstarken
und Gluhdrahtdurchmessern in Abhangigkeit von der
StromfluBzeit darstellen. Die Beziehungen a&ndern sich
je nachdem, in welchem Augenblick der Wechsel-
stromwelle der Strom eingeschaltet wird; sie sind also
von den Schwankungen innerhalb der verwendeten
Stromstarke abhéngig. Uber den Verlauf der Linien
geben die spéater besprochenen Abb. 4 und 5 Auf-
schluB. Wie bei Gleichstrom kann auch hier fest-
gestellt werden, welche Zeitspanne zwischen dem
Ansprechen des dicksten und des diunnsten Glih-
drahtes verstreicht. Da die Ubertragungszeit mit Hilfe
der Gleichstromzeitmessungen zu 0,5 Millisekunden
erhalten worden ist, 148t sich fir jede Stromstarke
und fur jeden Einschaltpunkt ermitteln, ob diese Zeit-
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spanne die Ubertragungszeit berschreitet, ob also die
Mdglichkeit fir das Auftreten von Versagern gegebbn
ist. Die auf diese Weise erhaltenen Daten ko6nnen,
wie es Drekopf getan hat, schaubildlich dargestellt
werden, so dalR in Abhéngigkeit von Stromstdrke und
Einschaltpunkt der Versagerbereich abzulesen ist. Es
liegt nahe, hierbei auch die fur Gleichstrom fest-
gestellten Zeitverzdgerungen infolge der Warme-
verluste zu berucksichtigen. Dies ist jedoch in ein-
facher Form nicht méglich, weil die Warmeabgénge
je nach der Stromstirke schwanken und bei Wechsel-
strom eine standige Anderung der Stromstérke vor-
handen ist.

A

O rO£0jo w so so 70 sO 00 roo
tfunder//elle derl/ja/6en f*ecAseh/romweffe

- [Ju/'(frundrec/mer/scirerfr/n/fflungen
......... H prsM 'scAer Unfersuc/jungen
x Versager aufge/refen
.Ifelrj Versagerai/fgefre/en
Abb. 2. Bereich fur ein mogliches Auftreten von Versagern
in Abhangigkeit von der Stromstéarke.

Fir den untersuchten Mars-Briickenziinder mit 1,2
bis 1,4 Ohm Gluhdrahtwiderstand ergibt die Berech-
nung des Versagerbereiches den in Abb. 2 dargestellten
Umfang (ausgezogene Linie). Er 1Rt erkennen, daf
Versager unterhalb der Stromstérke 0,5 A allgemein
und zwischen den Stromstarken 0,5 und 3,5 A dann
zu erwarten sind, wenn der Einschéltaugenblick
zwischen den Punkten 50 und 90 liegt, wobei 0 den
Beginn und 100 das Ende einer halben Wechselstrom-
welle bedeutet. Es versteht sich von selbst, daR
jeweils nur eine halbe Wechselstromwelle untersucht
zu werden braucht, da die Warmeentwicklung des
Stromes sowohl im positiven als auch im negativen
Bereich einer Periode gleich ist. Die Ursache flr das
Auftreten der Versager beim Beginn des Stromflusses
in dem angefuhrten Bereich der Wechselstromwelle
ist ohne Frage darin zu suchen, daB der Stromfluf}
gerade im Augenblick der Richtungsdnderung der
Stromstarke beendet ist. Die fur die Erwdrmung
ungunstigem Gliuhdréhte, und zwar die dickern, die
nur geringen Widerstand haben, missen dann bis zur
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Erreichung der Zundtemperatur erheblich I&nger
erhitzt werden als die gunstigen Dréhte, die schon
vor der Richtungsédnderung des Stromes die Zund-
temperatur erreichen konnten.

Auswirkung der Schwankungen in den Wartne-
 Verlusten, die auf die stete Anderung der Strom-
starke zurickzufihren sind.

Nachdem der theoretische Verlauf des Versager-
bereiches festgelegt worden war, ergab sich die Not-
wendigkeit, mit Hilfe der Kontaktscheibe und des
Kathodenoszillographen, welche die Wahl eines be-
stimmten Einschaitpunktes innerhalb der Phase
gestatten, praktische Zindversuche vorzunehmen.
Hierbei wurden die Zindungen, in Anlehnung an die
theoretische Kurve ausgefuhrt, und zwai; durch Ver-
legung des Einschaitpunktes tber eine halbe Wechsel-
stromwelle unter Beibehaltung der gleichen Strom-
starke sowie durch Erhdhung der Stromstarke bei
gleichem Phasenpunkt als Einschaltstelle. Natur-
gemaR nahm man die gréfite Anzahl der Zindungen
in dem Bereich vor, der sich als Versagerbereich zu
erkennen gab. Insgesamt wurden 57 Zindungen von
jeweils 5 hintereinandergeschalteten, mit Spreng-
kapseln versehenen Ziundern vorgenommen. Die Er-
gebnisse sind in den Abb. 2 und 3 schaubildlich dar-
gestellt. Wie daraus ersichtlich ist, trat bei 1,8 A Strom-
starke noch einmal ein Versager auf. Dagegen zeigten
sich bei 1,9 und 2,0 A keine Versager mehr, so eng
beieinander die Einschaltpunkte auch gewé&hlt wurden.

y
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Abb. 3. Untersuchungen mit Zindern von 12—1,4 Ohm
Glihdrahtwiderstand.

Die Grenzstromstdrke fur das Auftreten von Ver-
sagern blieb demnach erheblich niedriger, als es nach
den Berechnungen zu erwarten war. Aus dem Ver-
gleich des auf Grund der Beobachtungen aufgestellten
Versagerbereiches (gestrichelte Kurve in Abb. 2) mit
dem rechnerisch ermittelten geht auBerdem hervor,
dal die Einschaltpunkte, -bei denen Versager an-
getroffen wurden, etwas nach dem Punkt der gréfiten
Stromstarke der Wechselstromwelle hin verschoben
liegen und daR der Bereich der geféahrlichen Einschalt-
punkte schmaler ist.

Diese verdnderte Lage des Versagerbereiches
stimmt mit der schon angefiihrten Vermutung Uberein,
daR die tatséchlichen StromfluRzeiten gréBer als die
rechnerisch ermittelten sein muissen. Da Versager
dann auftreten, wenn die Zindtemperatur in der Néhe
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des Punktes der Richtungsumkehr der Stromstarke
liegt und die tatséchlichen StromfluRzeiten als grofier
angenommen werden kdénnen, muf} eine Verschiebung
des geféhrlichen Bereiches von dem Umkehrpunkt fort
eintreten. Fur verschiedene Stromstarken und Ein-
schaltpunkte vorgenommene Messungen der Strom-
fluBzeiten haben die in der Zahlentafel 3 zusammen-
gestellten Werte ergeben. Versager sind bei diesen
mit Hilfe eines Schleifenoszillographen ausgefiihrten
Messungen nicht eingetreten, so dafll StromfluRzeiten
beim Vorkommen von Versagern nicht zu erhalten
waren. Es war auch nicht mdglich, den Kathoden-
oszillographen, mit dem man den jeweiligen Einschalt-
punkt nachprufte, fur die Zeitmessung zu benutzen,
weil die Kathodenstrahlenablenkung durch Spulen
herbeigefihrt wurde und Induktionsstréme den End-
punkt des Stromflusses beeinflulten. Fast durchweg
liegen die gemessenen Zeiten oberhalb der Mittelwerte
der rechnerischen StromfluRdauer. Die Ursache fir
diesen wichtigen Umstand ist dieselbe, die schon bei
den Gleichstromuntersuchungen Erwdhnung gefunden
hat, namlich der EinfluR der Warmeverluste Uber das
in der Rechnung angesetzte MaR hinaus.

Die Einwirkungsart der Warmeabgénge bedarf
jedoch noch einer ndhern Erklédrung. Zu diesem
Zweck sei auf die Abb. 4 und 5 verwiesen, in denen,
die Abhéngigkeit der Zindtemperatur von der Strom-
fluRzeit fur den groRt- und den kleinstmdglichen
Gli‘ihdrahtdurchmesser bei 1,25 A Stromstarke dar-
gestellt ist. Der Abb. 4 liegen die Verhaltnisse beim
Einschalten in dem Punkt der Wechselstromwelle
zugrunde, in dem 75 do der Zeit einer halben Strom-
phase seit Beginn der Periode bereits verstrichen
sind. Die Kurven in Abb. 5 entsprechen dem Wert
von 700/0. Die gewahlten Einschaltpunkte liegen also
auf dem absteigenden Ast der Stromkurve, der fir
Versager in Frage kommt; die Stromstédrken nehmen
dann ab, die Warmeverluste werden immer grofer.
Die Temperaturen in der Gluhdrahtmitte steigen dem-
zufolge gegeniber dem errechneten Verlauf (aus-
gezogene Linien) langsamer an (gestrichelte Linien),
und zwar entsprechend der standigen Abnahme der

Stromstdrke in steigendem Male. Dieser Vorgang
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Abb. 4. EinfluR der Wé&rmeverluste auf die Abhédngigkeit
der Temperatur in der Glihdrahtmitte oder der Zundtempe-
ratur von der StromfluRzeit bei den &uBersten Gluhdraht-
durchmessern, bei einer Stromstédrke von 1,25 A und bei
Einschaltung nach Ablauf von 75 % der Zeit der halben
Wechselstromwelle.
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halt an, bis die Stromstarke Null geworden ist. Von
diesem Punkt ab wachst die Stromstarke wieder, und
die Wa&rmeverluste nehmen ab. Der Kurvenverlauf
ist demnach steiler als im rechnerisch ermittelten
Falle. Im ganzen gesehen, tritt dadurch die schon
erwdhnte Verldangerung der Stromfluf3zeiten ein.
Auflerdem wird eine Verengung derjenigen Kritischen
Zone bewirkt, die von den oberhalb der Ubertragungs-
zeit liegenden Unterschieden in den StromfluRRzeiten
fur das Erreichen der Temperaturen bei den Dréhten
mit dem gréBten und dem Kkleinsten Durchmesser
gebildet wird. Fur den Fall des Einschaltens im
Phasenpunkt 75 unterschreitet bei einer Zindtempera-
tur von 250° die Zeit der Verzdgerung zwischen dem
Ansprechen der Drahte mit den &uBersten Durch-

Abb. 5. EinfluR der Wéarmeverluste usw. (wie in Abb. 4)
bei Einschaltung nach Ablauf von 70% der Zeit
der halben Wechselstromwelle.

messern die Ubertragungszeit. Wahrend also nach
dem rechnerischen Ergebnis in diesem Punkte ein Ver-
sager auftreten kénnte, ist das nach dieser Uberlegung
nicht der Fall. Umgekehrt ist es fir den Einschalt-
punkt 70. Auf Grund der rechnerisch ermittelten
Kurven sind bei der Zindtemperatur von 250° keine
Versager zu erwarten. Bei Bericksichtigung der
Wéarmeverluste ist die Mdoglichkeit jedoch gegeben.
Die Verlagerung des Versagerbereiches tritt jedenfalls
in beiden Fallen deutlich hervor.

Zahlentafel 3. StromfluBzeiten bei verschiedenen
Stromstarken und verschiedener Lage der Wechsel-
stromwelle beim Einschalten.

SchlieR- StromfluBzeit in Millisekunden
kt

Strom- vgﬁ”der Mer?]w:\%te l\gittel Ver_hélhtnis
stirke  halben MeR- Nac * Rechnungs* er zwischen
Strom- zug der 9 Rech-  MeR- und

WE?{Q werte Ubgertra— werte nungs-  Rech-
A % gungszeit werte  nungswert

| 30 360 310 3.02-3,42 322 0,963

0,76 J 15.0 2,75 2,25 2.03-2,35 2,19 1,028

21.0 2,45 1,95 1,60-1,99 1,79 1,088

J 5,0 2,85 2,35 2,25-2,43 2,34 1,004

1,00 12,0 2,25 1,75 1,64-1,82 1,73 1,012

83,0 4,95 4,45 4,18-4,44 4,31 1,032

50.0 0,90 0,40 0,36—0,45 0,40 1,000

1,25 710 1,45 0,95 0,75-1,00 0,88 1,079

. 94.0 3,65 3,15 2,88- 3,05 2,98 1,057

11,0 1,65 1,15 1,02-1,20 1,11 1,044

1,45 J 17,5 1,45 0,95 0,65-0,77 0,71 1,338

50,0 0,85 0,35 0,25-0,35 0,30 1,167
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Zum Vergleich der in den Abb. 4 und 5 an-
genommenen Zeiten mit den gemessenen Werten sei
die Stromfluf3zeit fir den Einschaltpunkt 71 bei 1,25 A
Stromstéarke in der Zahlentafel 3 herangezogen. Dieser
Einschaltpunkt liegt in unmittelbarer N&he des
Punktes 70, fir den Abb. 5 aufgestellt ist. Die
gemessene Dauer des Stromflusses betrdgt nach
Abzug der Ubertragungszeit etwa 0,95 Millisekunden.
In der mutmallichen Kurve in Abb. 5 ist die Zund-
temperatur nach etwa 0,85 Millisekunden erreicht und
kann bis zu 1,55 Millisekunden erfordern. Der
gemessene Wert ist also innerhalb der angenommenen
Spanne mdglich. Auf Grund der rechnerischen Ermitt-
lung liegt die entsprechende Spanne jedoch zwischen
0,7S und 0,9 Millisekunden und umgreift nicht den
gemessenen Wert.

Die bereits erwédhnte Verengung der kritischen
Zone, die von den oberhalb der Ubertragungszeit
liegenden Unterschieden in den StromfluBzeiten fur
die Erreichung der Zindtemperatur bei den Gluh-
drahten mit den &uBersten Durchmessern gebildet
wird, hat noch eine andere Auswirkung. Die Abb. 4
und 5 zeigen, daB die allgemeine Verkilrzung des

kritischen Bereiches verhaltnismafRig groR ist. Sie
wirde bei hohern Stromstérken wahrscheinlich noch
auffalliger in Erscheinung treten. Mit dieser Ver-

engung ist aber eine geringere Madaglichkeit dafur
gegeben, dall die Verzdgerungszeit, die bis zum An-
sprechen der dicksten Gliihdréahte verstreicht, die
Ubertragungszeit (berschreitet. Somit muR eine Ein-
schrdnkung des Versagerbereiches eintreten. Diese
wird sich in der Weise auswirken, dafl sich der Ver-
sagerbereich einerseits innerhalb einer gleichen Strom-
starke auf eine schmalere Zone von gefdhrlichen Ein-
schaltpunkten der Stromwelle beschrédnkt und ander-
seits bei den hohen Stromstarken ganz fortfallt.

Die theoretische Festlegung des, genauen Ver-
laufes der Kurven, die bei Bericksichtigung der
Waérmeverluste maligebend sind, ist nicht mdoglich.
Vielmehr ist man auf die praktischen Zindversuche
in den Kkritischen Bereichen angewiesen. Nur hier-
durch laRt sich die Grenze des Versagerbereiches im
Gebiet der hohen Stromstdrken einwandfrei erhalten.
Natirlich sind solche Zindversuche fur jede Zunder-
art besonders auszufiihren, da ein Rickschluf3 aus dein
Verhalten eines Zinders auf einen &ndern sein-
schwierig ist, denn gerade die Bedingungen flr die
Wérmeverluste &ndern sich je nach der Beschaffenheit
des Ziundsatzes und des Brickendrahtes.

Erwahnt sei noch, daB auf Grund von rechne-
rischen Ermittlungen, deren Wiedergabe hier zu weit
fuhren wiirde, die Ubertragungszeit den Wert von
1,5 Millisekunden haben muRte, wenn gemdafR den
Berechnungsvoraussetzungen bei 2 A Stromstéarke
kein Versager mehr mdglich sein soll. Diese Uber-
tragungszeit wére aber nur unerheblich geringer
und zum grofiten Teil sogar gréBer als die gemessenen
gesamten Zeiten bis zum Losgehen der Zinder. Nach
der Zahlentafel 3 betragt fur eine Stromstdrke von
1,45 A die langste dieser gemessenen Zeitspannen
1,65 Millisekunden und die kirzeste nur 0,85 Milli-
sekunden. Die Verkiirzung des Versagerbereiches bei
den hohen Stromstérken ist demnach nicht etwa auf
eine entsprechend lange Ubertragungszeit zuriick-
zufiihren. Wie schon erwahnt wurde, hatte der von
Drekopf zu seiner Berechnung verwendete Zunder
eine Ubertragungszeit von 2 Millisekunden und der
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Versagerbereich fir seinen Zinder deshalb auch schon
bei 1,413 A die Hochstgrenze gefunden.

Die verschiedenen Untersuchungen haben also
gezeigt, dal die Drekopfschen Betrachtungen grund-
satzlich das Richtige getroffen haben, dal also ein
Versagerbereich vorhanden ist, der von der Lage der
Wechselstromwelle im Augenblick der Einschaltung
abhédngt. Allerdings hat der Bereich eine etwas ver-
adnderte Lage. Als wichtigstes Ergebnis ist jedoch
hervorzuheben, dal? sich der Versagerbereich nicht bis
in die unverh&ltnisméRig hohen Stromstarken fort-
setzt, wie auf Qrund der Berechnungen anzunehmen
war. Das Verhaltnis zwischen den Grenzstromstarken
bei Zindung mit Wechselstrom und Gleichstrom
betragt nach der Rechnung 3,6 zu 0,8 A oder etwa
4,5:1, wahrend die vorgenommenen Versuche 1,9 und
0,8 A Versagergrenze oder ein Verhéltnis von 2,4:1
feststellen konnten. Bei den von Drekopf verwendeten
Zundern lauten die errechneten Grenzstromstérken
1,413 und 0,356 A; die Grenzstromstarke bei Wechsel-
strom Ubertrifft die von Gleichstrom also um etwa
das Vierfache. Bei Annahme von Proportionalitat
zwischen den errechneten und den gemessenen Grenz-
stromstéarken koénnte die tatsachliche Versagergrenze
des Drekopfschen Zinders bei einer Wechselstrom-
starke von 0,75 A liegen. Das entsprechende Ver-
haltnis der Grenzstromstarken beliefe sich demnach
nur auf 2,1 :1, wéare also glnstiger als bei dem von
uns untersuchten Zinder, ein Umstand, der auf die
unterschiedliche Hohe der Warmeverluste bei den
verschiedenen  Zinderarten zurickgefiihrt werden
kann.’

Auswirkung der Schwankungen in den Warme-
verlusten, die auf Unterschiede in den L&ngen
der Bruckendréhte zurtckzufiihren sind.

Aus den Gleichungen flur die Abhéangigkeit der
Zundtemperatur und der StromflulRzeit geht hervor,
dal die entwickelte Warme proportional dem spezi-
fischen Widerstand des Gluhdrahtes und umgekehrt
proportional dem Querschnitt des Drahtes ist. Da
®-1/qg den Widerstand des Drahtes darstellt, ist die
Wéarmeentwicklung somit proportional dem Gesamt-
widerstand der Zinderbriicke, io hat einen gleich-
bleibenden Wert. Somit kénnen nur die Werte q und 1
Schwankungen aufweisen. Fir die Lange der Gluh-
bricke (1) setzt Drekopf den Wert 1,2 mm an und
behélt diese GrdRe stets bei, so daB bei Aufstellung
der Gleichungen der Wert 1fortfallt. Wé&re 1tatsach-
lich bei jeder Zunderart unverdndert, so entspréche
einem Kkleinen Drahtdurchmesser ein groBer Glih-
drahtwiderstand und umgekehrt. Wie aus den er-
reclmeten Kurven der Abb. 1, 4 und 5 ersichtlich ist,
bedirfen auch die Zinder mit groBem Widerstand nur
kurzer StromfluBzeiten und umgekehrt. Es lieR sich
also annehmen, dal} versagende Zunder groen Draht-
durchmesser oder kleinen Widerstand haben.

Zur Nachprifung dieser Tatsache wurden bereits
vor den SchielRversuchen die Gluhdrahtwiderstéande
gemessen und die zur Zundung heranzuziehenden
Reihen so geordnet, dal fir die verwendete Zunder-
art mit einem Glihdrahtwiderstand von 1,2-1,4 Ohm
die Widerstandsspanne von 0,2 Ohm zwischen den
Zundern mit dem groften und dem kleinsten Wider-
stand stets vorhanden war. Gleichzeitig sollte damit
erreicht werden, daR jedes Abtun einer Reihe im Ver-
sagerbereich eine Fehlziindung wirde. Bei den Zind-
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versuchen ergab sich jedoch, daR die Versager durch-
aus nicht immer die Zinder mit den kleinsten Wider-
standen sind. Vielmehr blieben regellos das eine Mal
die Zinder mit den kleinsten, den mittlern und auch
mit den groRten Widerstanden stehen; das andere Mal
sprachen gleichzeitig diejenigen mit den gréfRRten und
kleinsten Widerstdnden nicht an, mitunter traten im
gefundenen Gefahrenbereich auch gar keine Versager
auf. Dasselbe Ergebnis erzielte man, als Zinder mit
Briuckendrahten abgetan wurden, deren Widerstands-
grenzen im Herstellungsvorgang vorher genau fest-
gelegt worden waren, und zwar sind hierfir Zinder
mit Widerstanden von 1,6-1,7, von 1,7-1,8, von
1,8-1,9, von 1,9—2,0 und von 2,0-2,1 Ohm gewadhlt
worden.

Dieser erneute Unterschied zwischen Rechnungs-
ergebnis und Beobachtung erklart sich daraus, dal3 der
EinfluR der L&nge des Bruckendrahtes nicht ver-
nachléssigt werden darf. Nach dem Gang der Zinder-
herstellung ist unbedingt mit Langenunterschieden zu
rechnen. Die Bruckendrédhte werden n&mlich nach
der Eintauchung in den Zundsatzbrei lediglich nach
ihren Widerstdénden gesondert. Bei den untersuchten
Zundern sind dann in den duBersten Grenzféllen die
nachstehenden Lé&ngen des Brickendrahtes maéglich:

Glihdraht- Lé&nge des Glihdrahtes
widerstand in mm bei
Ohm d= 0,03 mm\d= 0,0316 mm
1,2 (1)0,765 (2)0,850
1,4 (3)0,892 | (4)0,991

Infolge der verschiedenen Langen der Dréahte
innerhalb einer Zunderart sind auch Unterschiede im
AbflieBen der Warme von der Mitte des Glihdrahtes
zu erwarten. Je Kkirzer der Draht ist, desto groRere
Verluste treten auf und desto langer sind die tatséach-
lichen StromfluBzeiten im Vergleich zu den errech-
neten, wonach eine erneute Beeinflussung des Ver-
sagerbereiches anzunehmen ist.

Nunmehr seien verschiedene Madoglichkeiten fir
das Ausbleiben von Zindern mit den verschiedensten
Glihdrahtwiderstanden erdrtert. Fir den Fall, daR
die Zinder 1 und 4 zusammengestellt sind, kann an-
genommen werden, daB der Zinder 1 mit dem
geringem Widerstand friher als der Zinder 4 an-
spricht. Der Unterschied zwischen beiden wird aber
dadurch vermindert, dalR der Zunder 1 infolge seiner
kurzen Drahtldange gréBere Warmeabgéange als der
Zinder 4 hat und umgekehrt. Zwei derartig gekuppelte
Zunder haben also gunstigere StromfluBzeiten, als sie
die Rechnung vorsieht. Sie werden losgehen, obwohl
sie die Grenzwerte an Widerstdnden haben. Werden
dagegen die &andern Zinder, 2 und 3, zusammen-
gestellt, so zeigt sich, dalR die Umkehrung der L&ngen-
verhéltnisse das Auftreten von Versagern noch unter-
stutzt. Nimmt man die Zinder 1 und 3 oder 2 und 4
als Grenzwerte einer Reihe, so konnte der Einflufl3 der
Brickendrahtkirze bei den Zundern 1 oder 3 derart
grofl sein, daR die StromfluRzeit erheblich verlangert
wird und ein Versager stehen bleibt, In diesem Falle
ware also der EinfluR des Drahtdurchmessers voll-
stdndig ausgeschaltet. Eine Zusammenlegung der
Zunder 1 und 2 oder 3 und 4 wirde vermutlich keinen
Versager ergeben, weil die Auswirkungen der ver-
schiedenen Drahtdurchmesser durch die L&ngen aus-
geglichen sein kdnnte. Fur eine mittlere Drahtlénge,
z. B. 0,87 mm, haben die Bruckendrédhte mit 0,03 mm
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Durchmesser etwa 1,37 Ohm und diejenigen mit
0,0316 mm Durchmesser etwa 1,23 Ohm Widerstand.
Unter sonst gleichen Bedingungen werden wahrschein-
lich diese beiden Zinder, und zwar die mit 1,23 Ohm
Widerstand, einen Versager ergeben, obgleich der
aduflerste Unterschied in den Widerstdnden nicht vor-
liegt.

Bei allen diesen Uberlegungen ist jedoch noch zu
beachten, daR die Ergebnisse durch sonstige Einflisse,
w'ie Schwankung der Temperatur, bei der die Zind-
satzmasse anspricht, verschoben oder aufgehoben
werden kdnnen. Derartige Fehlerquellen werden die
Ursache dafur sein, dal? z. B. gerade Zinder mit den
groRten Bruckendrahtwiderstdanden, also an sich die
glnstigsten, nicht losgehen. Nach den vorstehenden
Ausfuhrungen wird es auch erklarlich, warum trotz
Wahl der grofRten Widerstandsspanne haufig auch im
Versagerbereich sdmtliche Zunder ansprechen. Ver-
sager treten Uberhaupt nur dann auf, wenn &uflerste
Grenzbedingungen vorliegen. Aus diesem Grunde sind
an den geféhrlichen Einschaltpunkten in der Regel
mehrere SchieRversuche durchgefuhrt worden.

Um die Auswirkung der L&ngenunterschiede bei
Gluhdréhten von sonst gleicher Beschaffenheit weiter
nachzupriufen und klarer hervortreten zu lassen, haben
wir noch einige Schiefversuche mit Zundern von
gleicher Drahtstdrke mit héherm Brickenwiderstand
durchgefuhrt. Zuné&chst wurden hierfur Zinder mit
einem Brickenwiderstand von 1,7-1,8 Ohm (Zahlen-
tafel 1) herangezogen. Sie hatten einen &ndern Zind-
satz als die fur die Durchfihrung des Hauptversuches
verwandten Zinder von 1,2-1,4 Ohm Glihdraht-
widerstand. Die Langen ihrer Glihdrahte schwankten
zwischen 1,147 und 1,276 mm. In Abb. 6 sind die
Versuchsergebnisse veranschaulicht, aus denen hervor-
geht, dal mit einer Stromstarke von 0,9 A keine Ver-
sager mehr auftraten. AulRerdem zeigte sich, dal? die
Einschaltpunkte, bei denen Versager erhalten wurden,
verhdltnismaRig weit auseinander liegen, so daB sich
ein eigentlicher Versagerbereich nicht umreilfen laft.

flunder/lelle derha/ben h/ec/ise/sfronrwelle
xVersageraufge/re/en .ffein Versageraufgefre/en
£/ne ZaM 6edet//fef/Ib/un e/ner/fel/fre und/frre (jro/se die
JnzaM der Zi/mderyersager
Abb. 6. Untersuchungen mit Zindern von 1,7—1,80hm
Gluhdrahtwiderstand.

Fir einen zweiten Versuch wurden Zunder mit
dem gleichen Zindsatz wie vorstehend benutzt. Jeder
Zunder einer Reihe hatte hierbei einen besondern
Brickenwiderstand, und zwar von 1,6-1,7, von 1,7 bis
1,8, von 1,8-1,9, von 1,9-2,0 und von 2,0—2,1 Ohm.
Vom widerstandsarmsten Draht mit kleinem Durch-
messer bis zum Draht mit héchstem Widerstand bei
groBem Durchmesser sind bei dieser Zusammen-
stellung Brickenldngen von 1,084-1,486 mm mdglich.
Die in Abb. 7 dargestellten Beobachtungen ergaben,
dall bei sdmtlichen angewendeten Stromstdrken (bis
zu 1,3 A) Versager auftraten. Der eingezeichnete mut-
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malliche Versagerbereich ist erheblich breiter als der
in Abb. 3 wiedergegebene, dagegen nicht ganz so breit
wie der errechnete. Sein Verlauf laRt vermuten, daf
etwa bei 2,6 A Stromstarke der Grenzwert fir das
Auftreten von Versagern angenommen werden kann.
Zundversuche mit Gleichstrom haben die Versager-
grenze zwischen 0,75 A und 0,8 A festgestellt.

ffuneferffe/fe derba/ben jVec/rsels/rom/velZe

x Versagerau/gefrefen . ffe/n Versageraul/gel/reler
Versager6ere/cb auf(?rt/ndder/fec/wurrg

———————————— NV ul/mafi-Z/cber Versagerbere/ch

fine Zab/bedeul/ef/Ib/t/n e/ner/fe/lre und/Are Ifré/se d/e

/lnzaM der Zincleryersager
Abb. 7. Untersuchungen mit Zindern von 1,7—2,1 Ohm
Glihdrahtwiderstand.

Diese Versuche veranschaulichen also einmal,- daR3
die Wahl von Zindern mit groflen Unterschieden
in den Brickendrahtwiderstdnden infolge starker
Schwankungen in den Brickendrahtldangen nachteilig
ist, und ferner, daB eine Erhéhung des Brickendraht-
widerstandes gunstige Auswirkungen hat.

Das AusmaB des Einflusses, den eine mehr oder
weniger grofle Spanne in den Brickendrahtlangen
ausubt, tritt am deutlichsten in dem Verhaltnis der
Grenzstromstarken fir Wechsel- und Gleichstrom
hervor, die fur die drei untersuchten Ziinderarten in
der Zahlentafel 4 zusammengestellt sind. Hervor-
gehoben sei hierbei, dal in der Angabe der Unter-
schiede zwischen dem langsten und kiirzesten Briicken-
draht immerhin gleichzeitig ein EinfluR der Bricken-
drahtstdrken mitbertcksichtigt ist. Als gunstigster
Wert fir das Verhaltnis der Grenzstromstarken wurde
0,9 A :0,75 A 1,2 : 1 gefunden; ihm entspricht
ein Unterschied in den Brickendrahtwiderstanden
von 0,1 Ohm und in den Briuckendrahtlangen von
0,129 mm. Das unginstigste Verhéltnis ist 2,6 A : 0,8 A

3,25 :1, dem jedoch ein Widerstandsunterschied von
0,5 Ohm und ein Unterschied zwischen groRter und
kleinster Gluhdrahtldnge von rd. 0,4 mm entspricht.
Diese Abhéngigkeit des Verhé&ltnisses der Grenzstrom-
starken von dem Unterschied der auBersten Brlicken-

Zahlentafel 4. Verhdaltnis der Versager-
grenzstromstdrken bei Wechsel- und Gleichstrom
fur verschiedene Zinderarten.

Unterschied Verhdltnis der Ver-

Béeacﬁf_n' '\ﬂg'eéfubfgng.e zwisah?(r; groBter sagke)rgrenzsrt]rorlnstér(lj(en
. > un einster el Wechsel- un
widerstand glihdrahtes Gluhdrahtlange  Gleichstrom auf Grund
Ohm mm mm der Untersuchungen
1,2-M 4 0,878 0,226 1,9:0,80 = 2,40
1,7-4-1,8 1,211 0,129 0,9:0,75 = 1,20
1,6-5-2,1 1,285 0,402 2,6:0,80= 3,25
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drahtlangen versuchen die Kurven der Abb. S zu ver-
anschaulichen, bei denen auch auf die mittlere Draht-
l&nge Ricksicht genommen worden ist. Wesentlich
an den wiedergegebenen Kurven ist naturgemafl mehr

I/n/ersclilec/zfolsclren clergrd/sien unt/ftle/nsfen
tffuM raM /ange clerZt/m/er e/ner Qruppe

Abb. 8. MutmaRliche Abhédngigkeit des Verhdltnisses der
Versagergrenzstromstérke bei Wechsel- und Gleichstrom von
dem Unterschied zwischen der groRten und der kleinsten
Brickendrahtlange fir einige Gruppen von Zindern mit
verschiedener mittlerer Briickendrahtlange.

ihr allgemeiner als ihr genauer Verlauf, der im einzel-
nen steiler oder flacher sein mag. Je nach der
Lénge der Brickendrédhte wird sich das Verhaltnis der
Grenzstromstérken desto eher einem gunstigsten Wert
néhern, je geringer der Unterschied zwischen den
auBersten Bruckendrahtldngen ist. Der Wert 1:1 wird
jedoch auch bei Fortfall jeglichen Unterschiedes in
den Glihdrahtldngen unerreichbar sein, weil Schwan-
kungen im Drahtdurchmesser nicht zu vermeiden sind.
Dagegen 1aBt sich eine praktisch genigende An-
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nédherung an den Wert 1:1 erzielen, wenn der Unter-
schied in den Brickendrahtlangen weitgehend herab-
gesetzt und zugleich eine nicht zu geringe L&nge des
Briuckendrahtes gewahlt wird. Diese Forderung an
die Beschaffenheit der Zunder kann bei ihrer Her-
stellung unschwer erfullt werden, so daR eine einfache
Madglichkeit gegeben ist, den bisher vorhandenen
Versagerbereich praktisch auszumerzen und Wechsel-
strom mit gleicher Wirkung fir den Zindvorgang zu
benutzen wie Gleichstrom.

Zusammenfassung.

Praktische Zindversuche mit handelstblichen
Zundern haben ergeben, daR bei ihrer Zindung durch
Wechselstrom Versager noch bei Stromstarken auf-
treten, die bei Gleichstrom bereits eine einwandfreie
Zindung bewirken. Die Ursache dieser Erscheinung,
die Drekopf bereits rechnerisch untersucht hat,
konnte in ihrer Abhéangigkeit vom Einschaltpunkt
innerhalb bestimmter Bereiche der Wechselstrom-
welle, also von der steten Anderung der Stromstérke,
nachgeprift werden. Fir den Versagerbereich ergab
sich eine erheblich geringere Ausdehnung, als die
Rechnung vermuten lieR. Durch Messungen der
StromfluRzeiten konnte das Auftreten von Wa&rme-
verlusten nachgewieseii werden, die den Versager-
bereich in glnstigem Sinne beeinflussen. Die Wéarme-
verluste &ndern sich auch mit der L&nge der Glih-
dréhte, so dal durch Untersuchungen mit Zindern von
verschiedener Brickenldnge eine weitere Erfassung
von Einflissen auf den Versagerbereich mdglich war.
Eine praktisch gentugend weitgehende Ausschaltung
der Nachteile des Wechselstroms laRt sich durch
Erhéhung der Brickendrahtlangen bei gleichzeitiger
Herabsetzung der L&ngenunterschiede innerhalb einer
Zunderart erreichen.

Neuartiger DammverschluB.

Von Dr.-Ing. eh. F. Schliter und Dipl.-Ing. C. Abeies,

Dammverschlisse haben bekanntlich die Aufgabe,
wie ein Pfropfen den WasserzufluB von stillgelegten
Grubenbauen zum Schutze der eigenen oder benach-
barten Betriebe abzuschlieBen. Der auf den Damm
wirkende gewaltige Druck von oft mehreren hundert
Metern Wassersaule muf mit hinreichender Sicherheit
auf das angrenzende Gebirge Ubertragen werden, was
durch eigens im Gebirge hergerichtete Einschnitte und
hauptséachlich durch die in den Berihrungswandungen
auftretenden Adhésionskrafte geschieht. Genau wie beim
Pfropfen einer Sektflasche ruft der gewaltige Druck hier
eine Querausdehnung des Betons hervor, der infolge-
dessen kréftig gegen die Gebirgswande gepreft wird
(Abb. 1). Diese Anpressung erhéht wiederum in starkem
MalRe den Gleit- oder Reibungswiderstand zwischen
Beton und Gebirge.

Abb. 1 Anpressung des Betons gegen die Gebirgswande
infolge von Querausdehnung.

.scherung erféhrt,

Dortmund.

Da es sich um Wasserdruck handelt, 14kt sich der
EinfluR der Querausdehnung wirksamer gestalten, wenn
man den Pfropfen an der Wasserseite sozusagen aus-
hohlt (Abb. 2 und 3), wobei der tberall normal wirkende

Abb. 2 und 3. Erhdhung des Einflusses der Quer-
ausdehnung durch Aushdhlen des Pfropfens.

Wasserdruck die Flugel des Dammverschlusses be-
sonders kréftig an das Gebirge pret. Somit wird ein
groRer Teil des auf den Damm wirkenden Druckes von
Anfang an auf das Gebirge Ubertragen, und man erzielt
eine erhebliche Entlastung des eigentlichen Pfropfens.
Da dieser hauptsachlich eine Beanspruchung auf Ab-
mull er an den Auflagern, d. h. an
den AnschluBflachen mit dem Gebirge, am stérksten
ausgebildet werden. Eine einfache Uberlegung 4Rt er-
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kennen, daB eine Aushdhlung auch auf der dem Wasser
gegeniiberliegenden Seite den statischen Bedingungen
durchaus entspricht (Abb. 2 und 3).

Die statische Begrindung des vorstehenden Ge-
dankenganges laRt sich wie folgt nachweisen. Der auf
den Pfropfen wirkende Gesamtdruck betrédgt P = pa2
worin p den spezifischen Druck bedeutet. Die auf einen
Querschnitt im Abstande x vom Auflager wirkende

Querkraft Q ergibt sich zu Q ) (a+ b). Da

b=a -2x ist, erhdalt man

pa*

Q —ZX(za -2X) 'pa

px(a—x). . 1

n>»

\

Abb. 4. Verlauf der Querkraft.

Den Verlauf der Querkraft veranschaulicht Abb. 4.

Das Moment in irgendeinem Punkte lautet
X

r-2 .
M 1Qdx=npl (-4,—3x-&x2] dx

Fur die Mitte des Pfropfens ist x = E71-und M = da Wegen

der weitgehenden Einspannung des Pfropfens an den
Gebirgswénden sollen nur 2 Drittel des errechneten
Momentes in Rechnung gestellt werden:

2 pa pa
3 24 36 "
Die Spannungen im Beton betragen
paﬁ pa2
36 ail 6c2’

6~
Bei einer zul&dssigen Betonbiegungszugspannung von
a—>5 kg/cm2= 50 t/m2 ergibt sich

Pa c-_a
300 1'300

In Wirklichkeit treten, wie noch gezeigt wird, viel
kleinere Zugspannungen auf. Zur Gewadhrleistung einer
auch im Hinblick auf Dichtigkeit ausreichende Beton-
stdrke sei jedoch an der durch die Gleichung 2 be-
stimmten Starke c festgehalten.

Am Auflager herrscht die als gleichméRig verteilt
angenommene Schubspannung

pa2 pa
1 4a(l+1,+Q 4@1+1]+¢c)

Geht man auf die Gleichung 1 zurick, so ist in irgend-
einem Punkte im Abstand x vom Auflager

vV bemn It(H(cotga + cotga,) + cI

lp A~ f Yp . . . . 2.
17,3

c2=
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Da cotga + cotga, Z(i'/\ ist, ergibt sich

Qa
b [(a-2x) @+ li) + ac]
pan a—4ax.t 4x
4 (a-2x) [(a-2x) (I+ 1) + ac]
pa a-2x
4 (a-2x) 1+ 1)+ ac
a-2x
A+ +c¢ al+al,—2Ix—2 I,x+ ac
pa cX

2 @+ lj+c)[a@+ 1, + c)—2x@+ 1)]
Dieser Wert bleibt stets positiv, weil x < -; und 2x <a

ist; demnach ist tj immer groBer als tx, mit &ndern

Worten, die gréten Scherspannungen treten am Auf-
lager auf, und diese sind daher fir die Bemessung des
Pfropfens maRgebend. Bei einer zuldssigen Scher-
spannung von rkg/m2 betragt die erforderliche Gesamt-
ldnge des Pfropfens

1+ li+c= P2 £?

4da-t 4t
Dal? die in Abb. 2 schematisch dargestellte Pfropfen-
form den statischen Bedingungen am besten entspricht,
14kt sich auch durch folgende Uberlegungen nachweisen.
In fruhem Jahren wurden die Wasserddmme als Tonnen-
gewdlbe oder als Kugelabschnitte berechnet und be-
messenl Der im Gewdlbe und am Auflager auftretende,
als gleichmé&lig verteilt angenommene Druck betragt

M —PFi2=np-.r,
8f P

Abb. 5. Kréaftewirkung bei flachem Gewdlbe.

Fur flache Gewdlbe stimmt diese Formel (Abb. 5).

Bei f:—ﬁl istH:S—pa und die Druckspannung im

Mauerwerk a 54pa Bei der Kampferstarke c, ergibt
a
sich die gréfite Scherspannung zu i- pa

2c/

Setzt man, wie Ublich, die Scherfestigkeit gleich —

der Druckfestigkeit an, so ist

=jo=ARPA2C, 25 Cy gger ¢, 14 c
t 4 cepa 2 cC

d. h. zur Erzielung einer genligenden Sicherheit gegen
Abscherung muB die Starke am Auflager viermal so groR
wie die Scheitelstarke sein. Dem Pfropfen ist die in Abb. 6
dargestellte Form zu geben. Hat der Dammverschluf? die
Form eines Kugelabschnittes, dann ist

1Heise und Herbst: Lehrbuch der Bergbaukunde, 1923, Bd. 2,

S.565; Die Entwicklung des niederrheinisch-westfalischen Bergbaus, 1902,
Bd. 4, S. 120; Hoefer: Taschenbuch fir Bergménner, 1904, Bd. 2, S. 326.
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r_»5
Pr_ —pa, 0
2 8
p-_Jra 10 oder ¢, =4c.
4 sjcac.
Abb. 6. Form des Pfropfens

bei Auffassung des Damm-
verschlusses als Gewdlbe.

Demnach muf} der Pfropfen - gleichgultig, wie man
ihn in statischer Hinsicht betrachtet —so ausgebildet
werden, daR er in erster Linie den Scherkraften hin-
reichenden Widerstand zu bieten vermag. Die Auffassung
eines Dammverschlusses als Gewdlbe oder Kugelab-
schnitt ist unseres Erachtens unzuléssig, weil sie im Wider-
spruch zu den Grundgesetzen der Festigkeitslehre steht.

Die Gesamtlange des Pfropfens bemifit man nach
der Formel 3:

I+ 1, + c-H».
41

Bei einer zuldssigen Scherspannung von 4,50 kg/cmz2

oder 45 t/m2 ergibt sich 1+ 1, + c= 1%6 und fir a=

3,00 mund p=500 t/m 1+ 1 + c= ’\"1%\-- =8,35 m.

Wiirde man auf eine der Scherfestigkeit entsprechende
Haftfestigkeit zwischen Beton und Gebirge rechnen
kénnen, so stdnde einer Ausbildung des Pfropfens nach
Abb. 2 nichts im Wege. Da aber nur eine Haftspannung
von 3 kg/cm2 zugrunde gelegt werden soll, mussen
besondere Vorkehrungen fir die sichere Ubertragung des
Druckes auf das Gebirge getroffen werden. Zunéchst
gestaltet man die Langswénde etwas geneigt, mit der
breitem Seite nach dem Schacht hin, was in starkem
Male verhindert, dal der Pfropfen herausgedruckt wird.
Ferner stellt man auf beiden Seiten des Pfropfens méchtige
Einschnitte her und Ubertragt damit einen groRen Teil
des Wasserdruckes unmittelbar auf das Gebirge. Zur
Erhéhung der Scherfestigkeit empfiehlt es sich, im mitt-
lern Teil der Pfropfenldnge, wo die grofiten Scher-
spannungen auftreten (Abb. 7), eine Anzahl von Rund-
eisensplinte mit etwa 40-50 mm Dmr. mit Hilfe von
Bohrldchern in das Gebirge einzulassen (a in Abb. 8).

Abb. 7. Mittlerer Teil des Pfropfens
mit gréften Scherspannungen.

Zum Schutze gegen Verwitterung ordnet man, beson-
ders bei weniger widerstandsfahigem Gebirge, sowohl
auf der Luft- als auch auf der Wasserseite zweckmaRig
einen kréftigen, durch Rundeisen oder Schienen bewehr-
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ten Ring an (b in Abb. 8). SchlieBlich empfiehlt es sich,
das anstehende Gebirge Uuberall unter hohem Druck
mit Zement zu versteinern

Abb. 8. Neuartiger DammverschluR nach Schliter.

Die Ermittlung der erforderlichen Gesamtlange des
Pfropfens beruht auf der Annahme einer gleichméaRigen
Verteilung der Schubspannungen, was in Wirklichkeit
nicht zutrifft. Von Domkel ist fir einen kreisférmigen
Pfropfen der Verlauf der Spannungen ermittelt worden.
Fur die Scherspannungen gibt er folgende parabolische
Kurve (Abb. 7) an:

t=- 3p zghp_-z).
Die groRte Schubspannung tritt auf fur z und lautet
3 pa 2
T'ax 4h
Im vorliegenden Falle ist p=500 t/m2 a= 1,50 m,
h=8,35 m; tmex=- « 500 1 -~ =675 t/m2 oder
omex 4 8,35
6,75 kg/cm .

Demnach tritt anstatt einer durchschnittlichen Span-
nung von 4,50 kg/cm2 in Wirklichkeit eine grofite Span-
nungin der Mitte der Pfropfenwandungen von 6,75 kg/cm2
auf, und diese Spannung verringert sich symmetrisch nach
beiden Seiten bis auf Null (Abb. 7). Die groRte Druck-
spannung im Pfropfen ist a= 50 kg/cm2 an der Wasser-
seite und die kleinste u= 0 an der gegenlberliegenden
Luftseite. Die groRte Zugspannung herrscht im Punkte ¢
und betragt fur m=6 (m ist die Poissonsche Zahl)

3p®aflaz 1, 71902 0141 .p24,7 kyiem?;

r 8-6 h2 16 8,35

es handelt sich also um eine ganz geringe Zugspannung.

Stellt man den Pfropfen nach Abb. 2 mit einer Aus-
héhlung auf beiden Seiten her, so ist die Pfropfenstérke
in der Mitte c= ’1752 «~500 = 3,85 m, und die groRte
Zugspannung ergibt sich mit genligender Genauigkeit zu
a=-2- «7-IM 2 0,065 p=3,25 kg/cm2.

16 3,85

Auf dieser Grundlage seien nunmehr einige Bei-
spiele durchgerechnet. Da nach unserm Dafurhalten c
nicht kleiner als 1,50 m und 1 nicht kleiner als 2,00 m
sein soll, erhdlt man die kleinste Pfropfenldnge zu 1+ c
= 3,50 m. Dieser Lange entspricht nach Gleichung 2 fur

-.iN?-=75 t/m2
- 3,0
‘ Domke: Die Spannungsverteilung in einein Schachtpfropfen, Ing.
Arch. 1929, S. 116.

a= 3,00 m ein Wasserdruck p =
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Fur p= 100 t/m2 ist nach der Gleichung 2 c="2£
7300

/100 = 1,73 m, die Gesamtlange 1+ c= 2,00+ 1,73
3,73 m, die mittlere Scherspannung t.= 1" '3 —
12,0-3,73

= 2,02 kg/cm2 und die groRte Scherspannung (nach

3 100 «-L>52.= 3 00 kg/cm2
4

Domke) tmex
3,73

Fur p = 200 t/m2 ist ¢ 3,00 +1'200 = 2,45 m,

ysoo
1+¢=2,00+2,45=4,45m, t- ~°n'3°0" -= 3,38 kg/cm2
12,0-4,45
und t, 3
Fur p =300 t/m2 ist ¢ = «/300 = 3,00 m,
1300
1+c¢ 2,00+ 3,00 5,00m, t »4,50 kg/cm2
1:,UU «5UU

und Tm,.= 3 -300 -g— = 6,75 kg/cm2. Man ersieht
mex 4 ,00

daraus, dal bei etwa p=30 at I, =0 bleibt, so da der
Pfropfen die Form nach Abb. 8 erhilt.

Fir p 400 t/m2ist c 3,00 11400: 3,45 m. Die
1/300
Pfropfenlange betrédgt nach der Gleichung 3 1+ 1+ ¢
P-3.0 670 m t, = 3400+~ =682 kglcm2
4,45 o 4 6,70
Fur p 500 t/m2 ist c 3’0_(_) 1 500 = 3,85 m,
f300
1f1+c= 200300 g5 m trex 3 -500
180 ) ' 4 8,30
6,75 kg/cm2
Fur p = 600 t/m2ist c
V300
1+1, 600'31Q EB,BB m und tmx:—"éOOO
180 m 4
. = 6,75 kg/cm2 Die grofite Zugspannung im
600

Beton wirde fir

. ?2: 3,30 kg/cm2 betragen.

4,25

Man kann demnach sagen, daR der Damm Verschlu3
den auf ihn wirkenden Druck mit Hilfe der Haft-
festigkeit auf das angrenzende Gebirge Ubertragt.
Unseres Erachtens ware es durchaus unwirtschaftlich,
wenn man auf diese wirklich vorhandene grofle Haft-

diesen Fall nach Domke #g;
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festigkeit verzichten wirde. Jeder Bergmann weil3, dafR
das gewaltige Gewicht eines mehrere hundert Meter
hohen Schachtausbaus durch die Adhéasionskréfte zwischen
den Schachtwandungen und dem Gebirge aufgenommen
wird, d. h. der Schachtausbau hé&ngt. Diese Haftfestigkeit
mul durch rauhe und unebene Gestaltung der Gebirgs-
wéande noch erhoht werden. Wir kdnnen uns daher der
Ansicht D iittings1 nicht anschlielen, der unter Verzicht
auf die Mitwirkung der Adhasionskrafte die Gebirgs-
flachen mdglichst glatt und eben gestalten will. Dagegen
stimmen wir mit ihm darin Uberein, dal ein mdglichst
fester und dichter Beton angewendet werden muf, wie
man ihn durch eine fette Mischung (1:4 oder 350 kg
Zement auf 1m3 Beton) und eine sorgfaltige Korn-
zusammensetzung (nach der Fuller-Graf-Kurve) erzielt.
Ferner empfiehlt sich die Verwendung der durch Kalk-
armut und grolRe Saurebestédndigkeit ausgezeichneten
Hochofen-, TraBportland- oder Tonerde-Zemente.

Beim Auftreten schadlicher Wasser ist der Beton, wie
auch Dutting vorschlagt, an der Wasserseite durch beson-
dere Anstriche oder durch Verkleidung mit Klinkern in
Saurezement zu schitzen2

Ein zweckmaRig ausgebildeter Dammverschluf} ist in
Abb. 8 wiedergegeben, der auch die fir das Versteinen
des Gebirges (c), das Abdichten der Widerlager (d), die
Entwasserung (e), Entliftung (f) und Druckmessung (g)
erforderlichen Rohre erkennen I&ft.

In der Verlangerung des Pfropfens ist sowohl auf
der Luftseite als auch auf der Wasserseite eine Ver-
kleidung der Strecke vorgesehen, die sich besonders bei
schlechtem Gebirge empfiehlt. An der Luftseite wird
diese Verkleidung auch die Verwitterung des Gebirges
in den Pfropfenwiderlagern verhindern.

Die vorstehenden Ausfihrungen gelten auch fir
Schachtverschlisse mit dem einzigen Unterschied,
dafll diese senkrecht stehen und daher noch das Eigen-

3J£r +/6004,25m,gewicht des Pfropfens ab- oder zugerechnet werden muR,

je nachdem der Wasserdruck von unten oder von oben
wirkt.

Zusammenfassung.

Durch die vorstehenden Ausfihrungen wird der
statische Nachweis erbracht, dall ein Dammverschluf
weder als Gewdlbe noch als Kugelabschnitt, sondern
als »Pfropfen« aufzufassen ist. Ferner wird nachgewiesen,
daR die Scher- und Adhésionskréfte fur die Bemessung
und daher auch fur die Sicherheit des Bauwerkes aus-
schlaggebend sind und dafl die nach diesen Grundséatzen
ausgebildeten D&amme erhebliche Materialersparnisse
gegenliber altern Ausfihrungsarten aufweisen.

1Ditting: Die Herstellung eines neuzeitlichen Wasserdammes,

Bergbau 1929, S. 259.
3Schluter: Flussigkeitsbehalter, Beton-Kalender 1931, Bd. 2, S. 205.

Die Bergbau-Aktiengesellschaften Deutschlands im Jahre 1930.

Nach den vierteljdhrlichen Verdffentlichungen der
Bilanzabschlusse deutscher Aktiengesellschaften in der
Zeitschrift »Wirtschaft und Statistik« sind nachstehend die
Geschéftsergebnisse der Bergbau-Aktiengesellschaften fir
das ganze Jahr 1930 zusammengestellt. Von der Unter-
suchung wurden insgesamt 72 Gesellschaften erfaflt, und
zwar 17 Gesellschaften des Steinkohlenbergbaus mit einem
Nominalkapital von 4S4,0 Mill. J6, 28 Gesellschaften des
Braunkohlenbergbaus, deren Nominalkapital sich insgesamt
auf 398,8 Mill. M belauft, und 11 Kalibergbaugesellschaften

mit 392,7 Mill. J6 Nominalkapital. AuBerdem umschlieft
die Untersuchung noch 16 mit Bergbau verbundene Unter-
nehmungen der Eisenindustrie, die ein Nominalkapital von
1647,5 Mill. Jk innehatten.

Das Anlage- und Betriebsvermdgen der erfaBten
Gesellschaften belief sich insgesamt auf 6,21 Milliarden JI.
Hierbei sind als Anlagevermdgen die Anlagen, als Betriebs-
vermodgen Effekten und Beteiligungen, Vorrédte und fllssige
Mittel, der Kassenbestand, Bankguthaben und Debitoren
(einschlieRlich  Vorauszahlungen und Vorausleistungen)
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zusammengefalt. Bei den Effekten und Beteiligungen ist
angenommen, daR sie Uberwiegend Daueranlagen dar-
stellen. Nicht berucksichtigt sind auf der Aktivseite da-
gegen das nicht eingezahlte Aktienkapital, die Verrech-
nungsposten (Ausgleichskonten) und die Verluste. Von
den Anlagen sind die auf der Passivseite nachgewiesenen
Erneuerungskonten, da sie nichts anderes als Abschreibun-
gen darstellen, abgezogen.

Auf das Anlagevermdgen entfallen insgesamt
3,32 Milliarden Ji oder 5342</o der gesamten Aktiven. Ver-
h&ltnismé&RBig am groRten ist das Anlagevermdgen bei
Gesellschaften mit betréchtlichem Haus- und Grundbesitz.
So stellte sich der Anteil der Anlagewerte an den gesamten
Aktiven beim Braunkohlenbergbau auf 58,0Sc/o, beim Stein-
kohlenbergbau auf 57,56»/0 und bei dem mit Eisenindustrie
verbundenen Bergbau auf 54,4500. Am geringsten war der
Anteil beim Kaliberghau mit 39,11 o/o. Die Vorrdte wurden
von den erfaften Gesellschaften mit insgesamt 633,9 Mill. Ji
ausgewiesen, von denen allein 495,7 Mill. Ji auf die Gruppe
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Bergbau und Eisenindustrie entfielen. Auch verhaltnis-
mé&Rig stellte diese Gruppe mit 13,02°/0 den hdchsten Anteil.
Beim Steinkohlenbergbau waren fur 60,1 Mill. Ji Vorrate,
d. s. 7,15ub der gesamten Aktiven, beim Kalibergbau fir
46,3 Mill. Ji oder 5,060/0 und beim Braunkohlenbergbau fur
31,8 Mill. Ji oder 4,030 vorhanden. Die Beteiligungen,
einschlieRlich des Effektenbesitzes, stellten sich verhaltnis-
maRig am hdéchsten im Kalibergbau mit 19,440 der gesamten
Aktiven, darauf folgt der Steinkohlenbergbau mit 18,23«/u,
die Gruppe Bergbau und Eisenindustrie mit 14,8000 und
der Braunkohlenbergbau mit 11,7500. Auch hinsichtlich der
Hohe der flissigen Mittel schneidet der Kalibergbau
mit 35,48°/o anteilmdRig am besten ab, wéhrend der Stein-
kohlenbergbau mit 17,0600 hier an letzter Stelle unter den
Bergbau-Aktiengesellschaften steht. Auch die flussigen
Mittel der mit Bergbau verbundenen Eisenindustrie sind mit
17,72do sehr méaRig. Des ndhern unterrichtet Uber die Hohe
und Zusammensetzung der Aktiven in den Bilanzen der
deutschen Bergbau-Aktiengesellschaften die nachstehende
Zahlentafel.

Zahlentafel 1 Ubersicht Giber die Aktiven in den Bilanzen der deutschen Bergbau-Aktiengesellschaften im Jahre 1930.

4 Beteiligungen und Flissige Mittel2 : :
ZdEg]rl Anlager:ﬁdl Vorratt\el.dl E(T]fekgten lissige \I, 3 Aktiven insges.
Gewerbegruppen Gesell- Aktiv, Aktiv, v. d. Aktiv, Aktiv, jeGe-
schaften insges. insges. insges. insges. sellsch.
Mill. /1 % Mill. Jt °In Mill. Ji % Mill. Ji ,, Mill. M \ Mill..«
Steinkohlenbergbau. ..o 17 483,8 57,56 60,1 7,15 153,2 18,23 1434 17,06 8405 49,44
Braunkohlenbergbau 28 458,1 58,08 31,8 4,03 92,7 11,75 206,2 26,14 788,8 28,17
Kalibergbau . n 303,6 39,11 46,3 5,96 150,9 19,44 275.4 35,48 776,2 70,56
Bergbau und Eisenindustrie............. 16 2073,1 54,45 495,7 13,02 563,6 14,80 674,6 17,72 3807,0 237,94
zus. 72 3318,6 53,42 633,9 10,20 960,4 15,46  1299,6 20,92 6212,5 86,28

Abziglich Erneuerungskonto. — 1 Einschl. Vorausleistungen und -Zahlungen.

Ein Vergleich der auf eine Gesellschaft durchschnittlich 31,73 Mill. Ji 1926/27 auf 70,56 Mill. Ji 1930. Der Rick-
in den Jahren 1926/27 und 1928/30 entfallenden Aktiven, gang der Aktiven innerhalb des Steinkohlenbergbaus

wie er in der nachstehenden Zahlentafel geboten wird, gibt
auch in etwa AufschluB Uber den Umfang der in den letzten
Jahren innerhalb der hauptsédchlichsten Bergbaugruppen
vorgenommenen Zusammenschlisse und Konzernbildun-
gen. Abgesehen von der Gruppe Bergbau und Eisen-
industrie, in der sich hauptsdchlich infolge Grindung der
Vereinigten Stahlwerke die gesamten Aktiven je Gesell-
schaft von 119,81 auf 237,94 Mill. Ji vermehrt haben, weist
auch der Kalihergbau starke Zusammenschlisse auf. So
erhohten sich dessen Aktiven je Gesellschaft von

Zahlentafel 2. Hohe der auf eine Gesellschaft durch-

schnittlich entfallenden Aktiven in den Jahren 1926/27,
und 1928 —1930.

1926/27 1925 1929 1930
Gewerbegruppen 1926/27
Mill. jH Mill. 3t Mill. 3t Mill. JI =100
Steinkohlenbergbau 42,43 70,44' 46,04 49,44 116,52
Braunkohlenbergbau 18,13 23,74 26,58 28,17 155,38
Kalibergbau ... 31,73 62,43 86,31 70,56 222,38

Bergbau u. Eisenindustrie 119,81 223,81 230,04 237,941198,60

1 Einschl. der Gelsenkirchener Bergwerks-A. G., die in den folgenden
Jahren den Beteiligungsgesellschaften zugerechnet wurde.

gegeniber 192S ist im wesentlichen darauf zurtickzufihren,
daB die Gelsenkirchener Bergwerks-A.G. seit 1929 nicht
mehr unter der Gruppe Steinkohlenbergbau, sondern unter
Beteiligungsgesellschaften gefihrt wird.

Eine Ubersicht iiber die Passivseite in den Bilanzen der
deutschen Bergbau-Aktiengesellschaften ist in Zahlentafel 3
geboten. Fir samtliche erfalten Gesellschaften ergibt sich
ein Eigenkapital von 3,37 Milliarden Ji, das aus 2,92 Milliar-
den Ji Nominalkapital, 42,4 Mill. Ji GenuRscheine und
405,5 Mill. Ji echten Reserven besteht. Demgegeniber setzt
sich das Fremdkapital in Ho6he von 2,56 Milliarden Ji
aus 1,37 Milliarden Ji Schuldverschreibungen und Hypo-
theken, 39,2 Mill. Ji Beamten- und Arbeiter-Unterstiitzungs-
fonds und 1,15 Milliarden Ji sonstigen meist kurzfristigen
Schulden zusammen. Die GenuBscheine machten von dem
gesamten Eigenkapital nur 1,26°/0 aus, sie beschrédnken sich
ausschlieBlich auf den Braunkohlenbergbau mit 32,4 Mill. Ji
oder 6,48do und den Steinkohlenbergbau mit 10 Mill. Ji
oder 1,79%. Die echten Reserven belaufen sich durch-
schnittlich auf 12,030/o. Im Braunkohlenbergbau stellte sich
deren Anteil auf 13,760/0, in der mit Bergbau verbundenen
Eisenindustrie auf 11,9900, im Steinkohlenbergbau auf
11,680/0 und im Kaliberghau auf 10,690/0.

Zahlentafel 3. Ubersicht iiber die Passiven in den Bilanzen der deutschen Bergbau-Aktiengesellschaften im Jahre 1930.

c 0 2 is 0 Tor it Arbeitende
o b= = 3 i e c Mittel
gE [ §?§ % N> rt% J—'—ps—gé -TS‘! ;f‘ﬁ £ iiberhaupt
Gewerbegruppen =8 b’ﬁ— 255 3 Zﬂ?'gll H&‘\é ‘%%_:D sl S% :§gf .
83 528 g n = gy 83 5 1 Gdsell
w = ! Se -
<8 =< © 5 o<t £ schaft
Mill. H o< w T Mill. Ji Mill. Ji Mill. Ji Mill. J( 1 Mill. J> ! Mill. .} Mill. Ji
Steinkohlenbergbau 17 484,0 458.2 10,0 65,3 559,3 103,0 2,2 148,4 253,6 | 812.9 47,82
Braunkohlenbergbau 28 398,8 398,0 32,4 68,8 500,0 35,0 9,8 190,1 234,9 1 734.9 26,25
Kalibergbau....cooeeeene. 1 392,7 381.3 47,0 439,7 220,3 22 76,3 1 298,8 1 738,5 67,14
Bergbau u. Eisenindustrie 16 1647,5 1628,7 224.,4 1871,9 1007,8 25,0 737,0 j 1769.S | 3641,7 227,61
ZUs. 72 2923,0 2866,2 42,4 405,5 3370,9 1366,1 39,2 1151,8 | 2557,1 |5928,0 82,33

1 Abziglich ausstehender Einzahlungen.



1386

Die Abschreibungen sind infolge der schlechten
wirtschaftlichen Ergebnisse des Jahres bei allen Bergbau-
gruppen mehr oder weniger stark zurickgegangen, am
meisten beim Steinkohlenbergbau, der im Berichtsjahr nur
31,6 Mill. Ji, d.s. 6,530/0 des Anlagewertes gegeniiber 8,93»0
im Jahre 1929, abgeschrieben hat. Im Braunkohlenbergbau
gelangten insgesamt 48,6 Mill. Ji, d.s. durchschnittlich
10,61 00 (10,7200 1929), im Kalibergbau 31,4 Mill. Ji oder
10,34 (11,20) 00 und in der Gruppe Bergbau und Eisen-
industrie 156,5 Mill. Ji, d.s. 7,55 (7,87)do, zur Abschreibung.

Zahlentafel 4. HOhe der Abschreibungen zu den
Anlagen 1926/27 und 1928-1930.

Abschreibungenl
Gewerbegruppen

1930 in °/o von den Anlagen

Mill. Ji 1930 | 1929 1928 1926/27
Steinkohlenbergbau 31,6 6,53: 893 8,09 8,62
Braunkohlenbergbau 48,6 10,61 10,72 9,47 8,40
Kalibergbau ... 31,4 10,34 11,20 12,71 6,64
Bergbau u. Eisenindustrie 156,5 7,55 7,87 7,28 6,99

1 Einschl. Zuweisung zum Erneucrungsfonds.

Glickauf
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Der Reingewinn der erfallten deutschen Bergbau-
Aktiengesellschaften stellte sich im Berichtsjahr insgesamt

auf 159,8 Mill. dem ein Reinverlust von 14,5 Mill. Ji
gegeniberstand. lu Prozenten vom Eigenkapital machte
der Reingewinn beim Braunkohlenbergbau 8,36d0, beim

Kalibergbau 8,23do, bei der mit Bergbau verbundenen
Eisenindustrie 3,55<0 und beim Steinkohlenbergbau 2,74%
aus. Die ausgeschittete Dividende war in Prozenten
vom dividendenberechtigten Aktienkapital durchweg etwas
héher. Sie stellte sich beim Kalibergbau auf 9,18«0, beim
Braunkohlenbergbau auf 9,1200, bei der Gruppe Bergbau
und Eisenindustrie auf 4,500 und beim Steinkohlenbergbau
auf 3,2lo/o.

Von besonderin Interesse durfte ein Vergleich der
jetzigen Geschéftsergebnisse mit denen der Vorkriegszeit
sein, wie er aus der Zahlentafel 6 zu ersehen ist, in der der
Saldo aus Gewinn und Verlust im Verhdltnis zum
bilanzmé&Rigen Eigenkapital fir die einzelnen Bergbauarten
im Jahre 1930 sowie in den Jahren 1924 bis 1929 und
1913/14 errechnet ist.

Danach ergibt sich, daR der Steinkohlenbergbau im
Verhéaltnis zu 1913/14 am meisten eingebuft hat, so dal
der Gewinnsaldo mit 2,220/0 nur rd. ein Finftel von dem

Zahlentafel 5 Gewinn- und Verlustrechnung in den Bilanzen der deutschen Bergbau-Aktiengesellschaften im Jahre 1930,

Reingewinn Reinv erlust Dividendensumme

Gewerbegruppen in %o vom in % vom

. Eigen- . Eigen- . berechtigten

Mill. Jt kapital Mill. Jt kapital Mill. Jb Aktienkapital
Steinkohlenbergbau. ..., 15,3 2,74 2,9 0,52 14,7 3,21
Braunkohlenbergbau... 41,8 8,36 15 0,30 36,3 9,12
Kalibergbau...oeiiiinnnn 36,2 8,23 - - 35,0 9,18
Bergbau und Eisenindustrie 66,5 3,55 10,1 0,54 66,0 4,05
zus. 159,8 4,74 14,5 0,43 152,0 5,30

der Vorkriegszeit war. Ahnlich ungiinstig liegen auch die

Verhéltnisse bei der mit Bergbau verbundenen Eisen-
industrie, die im Berichtsjahr einen durchschnittlichen
Zahlentafel

1930 19301

Gewerbegruppen A .

Mill. Ji
Steinkohlenbergbau ... 12,4 + 2,22
Braunkohlenbergbau... 40,3 + 8,06
Kalibergbau ... 36,2 + 8,23
Bergbau und Eisenindustrie.......... 56,4 + 3,01

Gewinnsaldo von 3,01 d0 nachwies. Demgegenuber stellte
sich der Gewinnsaldo beim Kalibergbau auf 8,2300 und
beim Braunkohlenbergbau auf 8,06d0.

6. Saldo aus Gewinn und Verlust in den Jahren 1924- 1930 und im Vergleich zu 1913/14.

1929' 1928' 1926/27> 1925/26  1924/25  1913/14
in % vom Eigenkapital

+ 541 + 4,78 + 4,34 -0,79 -2,14 + 1221

+ 8,73 + S,64 + 8,38 + 7,06 + 7,44 + 9,76

+ 9,19 + 11,37 + 8,59 + 5,53 + 6,42

+ 5,34

1 Die Angaben fur 1926/27 und 1928 bis 1930 umschlieBen nicht genau denselben Kreis von Gesellschaften wie in den Vorjahren.

In den Vierteljahrsheften zur Statistik des Deutschen
Reiches werden uber das Eigentum am Kapital der
deutschen Aktiengesellschaften nahere Ausfihrungen ge-
macht, denen folgende auf den Bergbau bezigliche Zu-
sammenstellungen entnommen sind; dabei ist zu bemerken,
daB diese jedoch nicht den gleichen Kreis von Aktien-
gesellschaften wie in der voraufgegangenen Abhandlung
umfassen.

Im reinen Steinkohlenberghau wurde bei 13 Aktien-
gesellschaften mit einem Kapital von zusammen 820 Mill. Ji
festgestellt, daB mindestens 468 Mill. Ji oder rd. 470/0 des
Kapitals aller bestehenden Aktiengesellschaften dieser
Gewerbegruppe sich im Besitz von Aktiengesellschaften
befinden. Der groRte Teil dieser Beteiligungen entfdllt auf
Beteiligungsgesellschaften (276 Mill. Ji) und auf Gesell-
schaften der chemischen Industrie (75 Mill. Ji).

Bei 34 Aktiengesellschaften des Braunkohlenbergbaus
mit einem Nominalkapital von zusammen 313 Mill. Ji
wurden Beteiligungen von Aktiengesellschaften in Hohe
von mindestens 108 Mil). Ji ermittelt, die rd. 240/0 des
Kapitals aller bestehenden Gesellschaften des Braunkohlen-
bergbaus ausmachen. Von diesem Beteiligungsbetrag halten
Elektrizitatswerke 38 Mill. Ji, Gesellschaften der chemi-
schen Industrie 26 Mill. Ji und Gesellschaften des Braun-
kohlenbergbaus selber (Horizontalverflechtung) 18 Mill. Ji.

Die horizontalen Zusammenschlisse im Braunkohlen-
bergbau kommen jedoch in dieser Zahl nicht voll zum Aus-
druck, da sie zum groRten Teil, wie aus der Zahlentafel 8
hervorgeht, unter Fihrung auslandischer Unternehmungen
stehen.

Im Kalibergbau wurde bei 8 Gesellschaften mit einem
Kapital von zusammen 86 Mill. Ji. ein Beteiligungsbetrag
der Aktiengesellschaften in Hohe von 52 Mill. Ji oder rd.
130/0 des Kapitals aller bestehenden Aktiengesellschaften
dieser Gewerbegruppe festgestellt, er entfallt nahezu
vollig auf die im Kalibergbau besonders stark ausgebaute
Horizontalverflechtung.

In der Gruppe »Bergbau und Eisenindustrie« wurden
Aktiengesellschaften als Kapitaleigner bei 12 Gesellschaften
mit einem Kapital von zusammen 1158 Mill. Ji festge-
stellt. Ihr Beteiligungsbetrag stellte sich auf 767 Mill Ji.
Besonders hoch sind hier die Beteiligungen von Aktien-
gesellschaften des Steinkohlenbergbaus mit 343 Mill. Ji
sowie von Beteiligungsgesellschaften mit 340 Mill. Ji.

Bei der Beteiligung des Auslandes am Kapital
deutscher Aktiengesellschaften handelt es sich nur zum
Teil uni eine tdtige EinfluBnahme auslédndischer Kapital-

geber, die als Uberfremdung im engern Sinne bezeichnet
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Industriegruppen

am Aktienkapital der Bergbau-Aktiengesellschaften.

Beteiligungspassive Aktiengesellschaften

davon in Hénden

insges. des de
Stein- Braun- . . Wasser-, Oas- Beteili-
Nominal-  kohlen-  kohlen- , Kali- > " und Elektrizitats- gungsgesell-
Anzahl kapital bergbaus  bergbaus bergbaus Unﬁ‘réhﬁunsgen ] ,rr?dét#e gewinnung ¢ sc a%ten
Mill. Jt, Mill. Jh Mill. Jt Mill. J6 Mill..« Mill. J6 Mill. J1 Mill..#
Steinkohlenbergbau . . . . 13 820,40 30,81 33,00 39,99 74,50 3,bl 275,83
Braunkohlenbergbau . . . 34 312,73 8,10 17,78 4,00 25,89 37,88 11,21
Kalibergbau ... 8 85,92 50,14 1,80 0,48
Bergbau und Eisenindustrie 12 1158,47 343,19 66,13 339,60

werden kann. Zahlreiche Ausldndsbeteiligungen bezwecken
vielmehr die Unterhaltung von deutschen Filialen, ge-
héren ausldndischen Beteiligungsgesellschaften deutscher
Konzerne oder sind Merkmale fur den internationalen
Charakter der in Betracht kommenden Unternehmungen,
die von vornherein mit internationaler Beteiligung ge-
grindet worden sind. Der ausldndische Kleinbesitz au
deutschen Aktien wurde dabei nicht erfaf3t.

In den Gruppen der Grundstoffindustrien betrdgt der
Anteil des Auslandes am Kapital deutscher Aktiengesell-
schaften insgesamt mindestens 188 Mill. ./, d. s. 3,5900
des gesamten Nominalkapitals. Im Steinkohlenbergbau ent-
fallen von dem ermittelten Beteiligungsbetrag in Héhe von
51 Mill. M fast 22 Mill. M auf die franzdésische De Wendel-

Gruppe. die das Kapital der Steinkohlenbergwerk-A.G.
Zahlentafel 8.
Aktiengesellschaften,
an deren Kapital das
Ausland beteiligt ist
Nominal- ' °9¢%
Anzahl kapital
Mill. Jt Mill. Jt
Steinkohlenbergbau . . . . 4 159,30 50,84
Braunkohlenbergbau . . . 10 169,90 75,14
Kalibergbau....coiiiinne
Bergbau und Eisenindustrie 2 72,80 22,34

Friedrich Heinrich in Lintfort fast vollig in Ha&nden hat,
und nahezu 15 Mill. Jt auf die Beteiligung des belgischen
.Solvay-Konzerns an der Bergwerks-A.G. Dahlbusch in
Gelsenkirchen-Rotthausen. Die hohe Auslandsbeteiligung
am Kapital der deutschen Aktiengesellschaften des Braun-
kohlenbergbaus, die sich auf rd. 1700 des Gesamtkapitals
dieser Gewerbegruppe stellt, gehdrt nahezu ausschlieBlich
den beiden tschechoslowakischen Petschek-Konzernen. Die
in der Gruppe »Bergbau und Eisenindustrie« ermittelte
Auslandsbeteiligung betrifft die Esclnveiler-Bergwerks-
verein-A.-G., deren Kapital der luxemburgische Arbed-
Konzern besitzt. Die Ausldndsbeteiligungen an Aktien-
gesellschaften des oberschlesischen Bergbaus konnten nur
zum kleinsten Teil genau ermittelt werden und sind daher
auch in der nachstehenden Ubersicht nicht voll enthalten.

Beteiligungen des Auslands am Kapital der deutschen Bergbau-Aktiengesellschaften.

Beteiligungsbetrag

davon in
vom d q
Nominal-  den ) er Luxem- Frank-

kapital  Nieder- Belgien Tschecho- :

P landen slowakei burg reich

ao Mill..//: Mill. Jt Mill. Jt Mill. Jt  MW.Jt
31,91 8,80 15,00 5,04 22,00
44,23 75,13
30,69 22,34

UMSCHA U

Verbesserung der Eiformbrikette
durch Kiuhlung der Fullschéchte.

Von Betriebsfihrer F. Oberhage,
(Niederrhein).

In einem Kkirzlich erschienenen Aufsatzl hat der Ver-
fasser darauf hingewiesen, daB die h&ufig beobachteten
Schwankungen in der Gite der Brikette nach seinen Er-
mittlungen nicht auf einer zu groBen Umlaufgeschwindig-
keit der Walzen, sondern auf der ungenigenden Durch-
gangsdauer des Brikettiergutes durch das Knetwerk be-
ruhen. Diese Feststellung laRt sich aber nicht verall-
gemeinern. Auf der Zeche Alstaden hat man das Knetwerk
so weit vergroBert, dal die Durchgangsdauer des Brikettier-
gutes unter erheblicher Zunahme des Kraftbedarfes 11,71
min betrdgt. In &ndern Brikettfabriken werden jedoch
bei einer Durchgangsdauer von noch nicht ganz 1 min
ebenfalls marktfahige Eiformbrikette hergestellt.

Von groBter Wichtigkeit ist, dal das Brikettiergut den
Walzen gleichméRig zuflielt. Die Fortnahme des Gutes
aus Verteilertopf und Fiillschacht erfolgt bei unveré&nderter
Umlaufzahl der Walzen in gleichmaBigem Strom, und so-
lange dieser mit demselben Querschnitt gleichméRig nach-
flieRt, werden auch die Formen der Walzen gleichméRig
gefullt. Sobald jedoch in dem Kohlenstrom Stauungen

1Hagemann: Leistungssteigerung der Eiformbrikettpressen, Gluck-
auf 1931, S. 8S9.

Rheinhausen

eintreten oder sein Querschnitt verengt wird, macht sich
eine ungleichméaRBige Fullung der Formen geltend, und es
entstehen die halben, muschelférniigen oder narbigen Eier.
Das ungleichmdaRige FlieRen des Brikettiergutes ist nun
hauptsdchlich auf das Haften der Kohle an den Wéanden der
Fullschdachte zuriickzufuhren. Man kann taglich beobachten,
dal bei gleichbleibendem Material und nachdem lange Zeit
auf der ganzen Breite der Walzen nur gute Brikette ange-
fallen sind, plotzlich an einer Stelle narbige Brikette aus-
gestoBen werden. Dies ist ein Zeichen dafur, daf hier nicht
geniugend Brikettiergut im Fiillschacht nachflieBt, was
sich meistens durch das Ankleben von Kohle an den Zungen
oder Wénden erklaren diarfte. Obwohl langjéhrige Er-
fahrungen iber das Haften des Brikettiergutes an den Pref3-
stempeln der Stlckbrikettpressen ohne Kiihlung Vorlagen,
bedurfte es doch langer Zeit, bis sich die Erkenntnis durch-
setzte, dal auch die Gleitwédnde in den Fillschéchten
gekuhlt werden mussen.

In der Brikettfabrik der Bergwerksgesellschaft Dier-
gardt-Mevissen wird diese Kihlung seit einiger Zeit an
einer Presse versuchsweise mit Erfolg vorgenommen. Ein
Vergleich der Brikette von den Pressen mit und ohne
Kihlung der Fullschachte 14Rt eine auffallige Verbesserung
des Aussehens erkennen. Auf Grund der guten Ergebnisse
bei der Versuchspressc sind inzwischen auch die Full-
schachte der zweiten Hochleistungspresse mit Wasser-
kihlung eingerichtet worden.
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Wenn auch die geschilderte MaBnahme nicht mit wendung der Schrdmmaschinen zeigt, mit deren Hilfe
volliger Sicherheit den ausschlieflichen Anfall einwand- allein drei Viertel der gesamten Weichkohlenmenge

freier Brikette gewé&hrleistet was schon die niemals ganz
gleichmé&RBig einstellbare Pechzufiihrung, die schwankende
Pech- und Kohlenbeschaffenheit sowie zahlreiche andere
Ursachen verhindern, so trdgt sie doch wesentlich zur
«Gewinnung guter, marktfahiger Erzeugnisse bei.

Umrechnung von Kohlenmengen
auf verschiedene Wassergehalte.
Von Dr.-Ing. F. Schuster Berlin.

Zur schnellem Umrechnung von Kohlenmengen auf
verschiedene Wassergehalte hat Dr.-Ing. F. G. Hoff mannl
eine Fluchtlinientafel vorgeschlagen und dabei darauf hin-
gewiesen, dall sich die Umrechnungsgleichung m, —nij

iU0-~v” Mmi1 gegebene Kohlenmenge mit 'Wwi1%o Feuchtig-

keitsgehalt, mL —gesuchte Kohlenmenge mit w»o/o Feuchtig-
keitsgehalt) auf verschiedene Weise zeichnerisch auswerten
lant

Eine sehr ubersichtliche Form der schaubildlichen Dar-
stellung bietet das nachstehende Nomogramm, das fur
ml = 1()00 Gewichtseinheiten (kg) entworfen worden ist.
Durch die Wahl des logarithmischen MafRstabes erhalt man
drei parallele Achsen. Die Werte w2= 0 und wv* 0 sowie
m,  KIOU liegen auf einer Senkrechten zur Achsenrichtung,
Da sich die Achse m» genau in der Mitte zwischen den
beiden &ndern Achsen befindet, ist fir w, bzw. 100—w,
sowie fir i\\j bzw. 100- w» der gleiche MaRstab zu wéhlen,
wéahrend die Einheiten fir m« halb so groB sind.

oc
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rooo/fg)

i eoe

njoie 700427
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Nomogramm zur Umrechnung von Kohlen-
mengen auf verschiedene Wassergehalte.

Die Anwendung des Nomogramms sei an einem
Beispiel -erlautert. 1000 kg Kohle (mj mit 28do Wasser
(w,) werden auf 20do Feuchtigkeitsgehalt (w.) getrocknet
Wie groB ist die Kohlenmenge (m2) mit 200/0 Wasser? Man
\erbindet den Wert 28 auf der w,-Achse .mit dem Wert 20
auf der w”-Achse und liest im Schnittpunkt mit der m..-
Aehse den Endwert 900 kg unmittelbar ab.

Zahl und Leistung
der im amerikanischen Weichkohlenbergbau
im Jahre 1930 verwendeten Lademaschinen.
Die umfassende Mechanisierung des amerikanischen
Weichkohlenhergbaus, -wie sie sich vorwiegend in der Ver-
i Gluckauf «30, 5. 1304.

gewonnen werden, hat neuerdings die Aufmerksamkeit in
groBerm MaRe auf eine andere Maschine gelenkt Es
handelt sich um die Lademaschine, die ohne Zweifel
an der weitern Entwicklung des amerikanischen Bergbaus
einen hervorragenden Anteil zu nehmen berufen sein wird.
Allein  die gewaltig gesteigerte Verwendung dieser
Maschinen innerhalb der letzten 8 Jahre dirfte zu dieser
Annahme berechtigen. Wéahrend die Zahl der Selbstlade-
maschinen fiur das Jahr 1923 mit 125 und deren Beladung
mit 1,S8 Mill. sh. t angegeben wird, 148t das Jahr 1930 eine
Vermehrung auf 819 mit einer Lademenge von 23,21 Mill.
sh. t erkennen, was gegeniber 1923 einer Zunahme auf
das 6,6- bzw. 12,3fache entspricht. Hierbei sind auBer
Betrieb befindliche oder zu Versuchszwecken aufgestelltc
Lademaschinen unberucksichtigt geblieben. Die 23,21 Mill.
sh. t verteilen sich der Menge der geladenen Kohle nach
auf folgende Selbstlademaschinen:

42,900 fahrbare Lademaschinen,

40,7do Grubenwagenlader,

12,9«/o Bander und Rutschen einschlieflich Entenschnébel,
3,500 Schrapper.

Den stdrksten Zuwachs wdahrend des Berichtsjahres lassen
die Grubenwagenlader mit 27,3'/n und die fahrbaren Lade-
maschinen mit 22,20/0 erkennen. Entenschnébel und &hn-
liche mit Rutschen usw. verbundene Lader verzeichnen
einen Zuwachs von 13,6c/o, wahrend die Schrapper eine
nur geringe Zunahme aufzuweisen haben. Die Forder-
menge der handbeladenen Bénder, Rutschen usw. erfuhr
eine Steigerung um 26,500. Einzelheiten sind aus der
folgenden Zahlentafel zu ersehen.

MaschinenmdBig geladene Kohlenmenge

untertage.

Mit Selbst- bel'\;'(ijgaleonn grinb%n . Von der
Jahr lade- wagenladem und Insges Gesamt-

maschinen Forderbandern forderung

sh. t sh. t sh. t %

1923 1879726 1879 726 0,33
1924 3495522 3495 522 0,72
1925 6243 104 6 243 104 1,20
1926 10 022 195 10 022 195 1,75
1928 14 559 000 7 000 000 21 559 000 431
1929 37 862 000 7,08
1930 23213 000 23 611 000 46 824 000 10,14

Auf die von Hand beladenen mechanischen Einrich-
tungen entfallen im Jahre 1930 23,61 Mill. sh. t gegeniber
rd. 7 Mill. sh. t im Jahre 1928; das ergibt eine Steigerung
auf das 3,4fache. Die Zahl der hierzu u. a. verwendeten
Grubenwagenlader hat sich in der gleichen Zeit von 1040
auf 2869 oder auf das 2,8fache vermehrt. FaBt man die
auf mechanischem Wege geladene Kohle zusammen, so
ergibt sich fur 1929 bei einer Kohlenmenge von 37,86
Mill. sh. t ein Anteil an der gesamten Weichkohlenforde-
rung von 7,08Hio, der sich im Jahre 1930 bei 46,82 Mill.
sh.f auf 10,14do erh6ht hat; mithin ist der Anteil um rd.
die Halfte gestiegen. Dieser Zuwachs gestaltet sich um so
bemerkenswerter, wenn man berlcksichtigt, daR die 1930
maschinenmé&RBig geladene Kohlenmenge im Vergleich mit
1929 um 23,6700 gestiegen ist, wdhrend demgegeniber die
von Hand geladene Kohlenmenge nm 16,5600 abgenommen
und die gesamte Weichkohlenfdérderung in der gleichen
Zeit infolge des allgemeinen wirtschaftlichen Rickgangs
sich um 13,71 vermindert hat.

Der Hauptanteil der 1930 maschinenmdafRig geladenen
Kohlenmenge entfdllt mit 22,8 MilL sh.t oder 48,700 auf
den Staat Illinois; in weitem Abstand folgen Pennsylvanien
mit 7,04 Mill. sh.t oder 15,02». und Indiana mit 3,5 Mill.
sh.t oder 7,48 d0.
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Die hier gebrachten Angaben beziehen sich allein auf
die untertage betriebenen
hauen verwendeten Loffelbagger, mit deren Hilfe 1930 etwa

Ladem

aschinen; die

in Tage-
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20 Mill. sh.t gewonnen wurden, sind in der obigen Auf-
stellung nicht enthalten, ebensowenig die 4,25 Mill. sh. t
Amhrazitkohle, die 1930 maschinenmdfRig gefdrdert wurden.

WIRTSCHAFTLICHES.

Gewinnung und Belegschaft des Ruhrbergbaus
im September 1931.

Im Berichtsmonat trat gegenliber den letzten Monaten
eine geringe Besserung der Lage des Ruhrbergbaus ein,
die in der Hauptsache auf den durch jahreszeitliche Ein-
flusse hervorgerufenen Mehrabsatz in den Hausbrandsorten
zurickzufihren ist Wéhrend der Absatz des unbestrittenen
Gebiets eine leichte Belebung zeigte, hatte der Absatz in
das bestrittene Gebiet stark unter dem durch die Pfund-

Kohle zu leiden. Dem stdndigen Anwachsen der Brennstoff-
besténde
10,23 Mill. t beliefen, konnte nur Einhalt geboten werden,

indem Gewinnung und Absatz

der Zechen, die

sich im Berichtsmonat auf

in etwa angepaBt wurde,

wodurch trotz Verringerung der Belegschaft von 243000
auf 235000 noch S30000 Feierschichten wegen Absatz-
mangels unvermeidbar waren.

Die Kohlenfdrderung verzeichnete mit 6,99 Mill. t gegen

entwertung duBerst begiinstigten Wettbewerb der englischen ~ den Vormonat eine Zunahme um 90000 t oder 1,31%,
Zahlentafel 1. Gewinnung und Belegschaft des Ruhrbergbaus.
Vi th ; PreBkohlen- Zahl der Beschéftigten
Kohelrewfedrrdgiﬁng Koksgewinnung v herstellung z (Ende des Monats)
“ insges. taglich O Li?,) Arbeiter' Beamte
Zeit & . arbeits- ua u 5 0 6 o -~ ins- N davon o i
e INSYES.  taglich iz 5% s« ° ges. " in b b
< si- eM N — Z U - insges.  Neben- berg- *C 3
s - i e be- ménnische Jé}
re 3 B s e n ieh Belegschaft S
1000t 1000t 1000t 1000t 3000t 1000t 1000t 1000 t trieben
1929:
Ganzes Jahr . 303,56 123 5S0 407 34205 32679 94 90 3758 12 - - - .
Monats-
domcﬁschnitt 25,30 10293 407 2850 2723 94 90 13296 313 12 176 375970 21393 354577 15672 7169
1930:
Ganzes Jahr . 303,60 107179 353 27 803 26 527 76 73 3163 10
Monats-
durchschnitt 25,30 8932 353 2317 2211 76 73 11481 264 10 147 334233 19260 314973 15594 7083
1931: Jan. 25,76 8501 330 1896 1806 61 58 9167 307 12 147 287956 16439 271 517 14 6S4 6569
Febr. 24,00 7139 297 1689 1623 60 58 89S9 253 11 136 284597 16038 26S 559 14644 6554
Marz 26,00 7710 297 1769 1694 57 55 8714 269 10 138 268498 15671 252827 14 600 6534
April 24,00 6 860 286 1535 1466 51 49 8440 254 11 124 260995 15625 245370 14 111 6409
Mai 24,00 6862 286 1549 1478 50 48 8261 245 10 140 257 111 15378 241 733 14096 6370
Juni 25,26 6940 275 1573 1500 52 50 8156 240 10 140 251 792 15040 236 752 14 046 6360
Juli 27,00 7276 269 1626 1553 52 50 8145 278 10 142 248312 14909 233403 13688 6249
Aug. 26,00 6S96 265 1555 1482 50 4S S055 252 10 139 242 6S4 ;14734 227 950 13679 6194
Sept 26,00 6986 269 1467 1408 49 47 7677 292 11 142 235223 14378 220845 13667 6168
Jl\?lrt])’r;gtespt' zus. 228,02 65171 286 14 658 14009 54 51 - 2390 10 - hsun® -
durchschnitt 25,34 7241 286 1629 1557 54 51 8400 266 10 139 259685 15357 244328 14 135 6379
1 Einschl. Kranke und Beurlaubte sowie der sonstigen Fehlenden (Zahl der »angelegten™ Arbeiter).
Zahlentafel 2. Absatz und Bestdnde im Ruhrbezirk (in 1000 t).
Oewinnung
Bestande Bestdnde am Ende der Bericbtszeit
am Anfang der Absatz5 Kohle Koks  PreBkohle
Benchtszeii ~ <
enchiszett Kohle Koks Pref- zus.1 1. S0 g
kohle +2, 193 2§ gc
- : ' 2% g5 32
Zeit iy %gﬁ a ) s S ) HI s8 s &gs S 5& 33 8%
s 222 : e A S &g Sw SF
= £ [¢] Eagm £ | of g | oS af - @O . E [N
¢ ¥ @ 5 €758 £ « e n B oa< oy &< m, Be, <5
g2 ' o Hg & Hg e Hg B -Hg % . & B¥
SE ' eH T g &7
112 3 4 5 6 7 8 9 10 n 12 13 14 15 16 17 18 19 20 2 22
3929;
('\BAanzeis jahr. 1480 1125 B 2971 75145 34263:3701 123810 1294 — 1B6 1069 - 56 64 457 2765 — 206 123603 74959 34208 45137 3758 3507
onats-
durchschnitt 1127 ' 632 10 1970 6262 2855 308 10317 1312 - 15 627 — 5 144 5 1953 - 17 10300 6247 2851 3761 313 292
1930:
slanztis jahr. 1294 1069 64 !2777 65063 24143 3131 100108 3450 +2156 4729 43659 116 452 9853 47075 107183 67219 27803 37007 3163 2957
onats-
durchschnitt 2996 ;2801 66 167S6 5422 2012 259 8342 3175 4 180 3106 4 305 71 4 4 7375 4 590 8932 5602 2317 3084 264 24«
1931;Jan, . . 3450 4729 116 19B80 5705 3891 282 8497 3424 - 26 4733 4 5 141 425 9884 4 4 8501 5680 1896 2534 307: 287
Febr. , 3424 4733 141 19903 4596 1652: 258 7051 3466 + « 4771 4 37 137 —4 9991 4 8B 7139 4638 1689 2265 253 236
Mérz . . 3460 4771 137 110026 5009 3634! 279 7564 3441 - 25 4905 4 m 127 -10 10173 4 147 7710 5074 1769 2384 269 252
April . . 3441 14905 127 {10168 4635 32651265 0586 3362 — 79 5175 4 270 115 -12 10442 4 274 6860 4556 1535 2068 254 237
Mai 3362 5175 115 {10460 4656 1583 250 7027 3249 - 113 5141 - 35 110 - 5 10295 - 165 6862 4542 1549 2092 245 228
Juni . . 3249 5141 110 [10264 4573 1631; 241 6990 3278 + 29 50B2 - 58 109 — 110214 — 50 6940 4602 1573 2116 240 223
Juli 327S 5082 109 10222 4815 1605 280 7237 3291 4 13 5103 4 21 106 — 3 10261 -1- 39 7276 4828 1626 2189 278 259
Aug.. . 3291 5103 106 10256 4653 3509 253 6918 3208 — 83 5150 4 46 105 — 110234 — 22 6896 4570 1555 2092 252 235
Sept 3206 15150 105 [10233 4E12 14341 294 6987 3339 — 69 5203 4 53 102 - 310232 — 1 6986 4742 1467 1973 292 271

s Koks und PreRkohle auf Kohle zurfiekgerechnet — 5 Einschl

. Zechenselbstverbrauch und Deputate.
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wéhrend die Kokserzeugung mit 1,47 Mill. t eine Ver-

minderung um 88000 t oder 5,68°/0 erfuhr.

Né&here Angaben Uber Gewinnung und Belegschaft des
Ruhrbezirks sind aus Zahlentafel 1 zu ersehen, wahrend
Zahlentafel 2 Uber Absatz und Bestdnde Aufschluf gibt.

Gewinnung und Belegschaft im Aachener Steinkohlen-
bergbau iin September 1931'

Kohlenférderung Koks- kPLeIB- Belegschaft

Zeit i BT - erzeugung onlen- angelegte

m§tH@§- %Gtﬁéﬁ herstillung %rgeitegr)
1929 . . .. 6040314 1259 319 316 806 \

Monats- j 19935 25 596
durchschnitt 503 360 104952 26401 ]
1930 . . . . 6720647 1268 774 248 714 \

Monats- i22 742 26 813
durchschnitt 560 054 105731 20726 |

1931: Jan. 588 129 23377 99 003 23 359 27 073

Febr. 528 557 22917 96 238 23 818 26 953

Mérz 593291 23291 110353 24 423 26 745

April 572 670 22906 99 675 16671 26 741

Mai 552 619 23026 102595 23492 26 669

Juni 568 777 22751 99 064 30396 26 613

Juli 619 382 22940 104055 28 429 26 406

Aug. 598 531 23020 100127 20183 26 361

Sept. 615418 23670 99 535 30 493 26 268
Jan.-Sept. 5237 374 910 645 221 264 \

Monats- {23104 6 648
durchschnitt 581 930 101 183 24 585 /

* Nach Angaben des Vereins fir die berg- und hittenménnischen
Interessen im Aachener Bezirk, Aachen.

Der Steinkohlenbergbau Oberschlesiens im August 19311

Kohlen- Koks- kszéa Belegschaft
) rzeu- :
Zeit : arbeits- er- in- -
I S raglich 9“9 stellung k%tﬁllgn- Koke kgmen
1000 t gruben relen \werke
1929 . . .. 21996 ) 1687 357 )
Monats- 57 856 1842 220
durchschnitt 1833 ] 141 30\
1930 . . .. 17961 1370 272 )
Monats- . 60 48904 1559 190
durchschnitt 1497 | 114 23 i
1931: Jan. 1536 61 99 25 46030 1130 208
Febr. 1370 60 93 21 45562 1128 205
Marz 1491 57 96 20 44672 1103 180
April 1335 56 84 18 43653 1065 180
Mai 1244 52 80 17 43189 998 170
Juni 1258 51 77 19 42808 995 179
Juli 1390 51 84 24 42504 977 182
Aug. 1302 50 72 24 42243 877 190
Jan.-Aug. 10926 ) 686 170
Monats- 43 833 1034 187
durchschnitt 1366 ) 86 21 )
August Januar-August
Kohle Koks Kohle Koks
t t t t
Gesamtabsatz (ohne '
Selbstverbrauch und
Deputate) ... 1266 076 68 303 10035 583 606 569
davon
innerhalb Oberschles. 329366 9920 2842260 113592
nach dem dubrigen
Deutschland 831 830 44928 6403 373 400 433
nach dem Ausland . 104 880 13 455 789 950 92544

und zwar nach

Poln.-Oberschlesien . - 250 — 14989
Osterreich ... 26455 6585 186583 36797
der Tschechoslowakei 56 711 2564 440 118 9944
Ungarn....e.. 2670. 281 26107 5226
den Ubrigen Landern 19644 3775 137 142 25588

1 Nach Angaben des Oberschlesischen Berg-- und Hittenménnischen
Vereins in Gleiwitz,

Glickauf

Nr. 44

Bergarbeiterlohne im Ruhrbezirk. Wegen der Er-
klarung der einzelnen Begriffe siehe die ausfuhrlichen Er-
lauterungen in Nr. 1/1931, S. 27 ff. Der dort angegebene
Betrag fir Krankengeld und Soziallohn stellte sich im Au-
gust 1931 auf 5;96.ft.

Zahlentafel 1. Leistungslohn und Barverdienst je Schicht.

Gesamtbelegschaft

Kohlen- und ohne | einschl.

Gesteinshauer

Zeit Nebenbetriebe
Leistungs- Barver- Leistungs- Barver- Leistungs- Ba[ver-
lohn dienst lohn dienst lohn dienst
Ji Ji M Ji Ji
1929 . . .. 9,85 10,22 8,62 8,95 8,54 8,90
1930 . . . . 9,94 10,30 8,72 9,06 8,64 9,00

1931: Jan. 9,19 9,56 8,15 8,49 8,08 8,44
Febr. 9,23 9,59 8,17 8,51 8,10 8,45
Marz 9,21 9,57 8,16 8,50 8,09 8,45

April 9,21 9,59 8,14 8,50 8,07 8,46
Mai 9,17 9,56 8,10 8,48 8,04 8,44
Juni 9,15 9,53 8,09 8,44 8,03 8,39
Juli 9,17 9,50 8,11 8,41 8,04 8,35
Aug. 9,19 9,52 8,12 8,43 . 8,05 8,38

Leistungslohn und Barverdienst sind auf 1verfahrene
Schicht bezogen, das Gesamteinkommen dagegen auf 1ver-
gutete Schicht, das sind diejenigen Schichten, fur die der
Arbeiter Uberhaupt Anspruch auf Vergitung gehabt hat,
namlich verfahrene und Urlaubsschichten (durch die Ein-
beziehung der letztem st die Urlaubsvergltung aus-
geglichen, tritt also nicht in Erscheinung). Um jedoch die
Hohe der wirtschaftlichen Beihilfen (Urlaub und Deputat-
kohle) darzustellen, ist der Wert des Gesamteinkommens
auch auf 1verfahrene Schicht bezogen.

Zahlentafel 2. Wert des Gesamteinkommens je Schicht.

Gesamtbelegschaft
ohne | einschl.
Nebenbetriebe

Kohlen- und
Gesteinshauer

zeit auf 1ver- auf | ver- auf 1ver- auf lver- auf lver- auf lver-
gutete  fahrene  gitete  fahrene  gitete  fahrene
Schicht Schicht Schicht
Ji Ji Ji Ji Ji Ji
1929 . 10,36 10,73 9,08 9,36 9,04 9,30
1930 10,48 10,94 9,21 9,57 9,15 9,50

1931: Jan. 9,79 9,90 8,68 8,78 8,63 8,73
Febr. 9,82 9,92 8,70 8,79 8,64 8,73
Marz 9,81 9,91 8,69 8,80 8,63 8,74

April 9,74 10,38 8,65 9,10 8,60 9,03
Mai 9,68 10,43 8,60 9,15 8,56 9,09
Juni 9,66 10,36 8,57 9,10 8,51 9,04
Juli 9,63 10,26 8,54 9,02 8,48 8,95
Aug. 9,69 10,28 8,58 9,06 8,53 9,00

Zahlentafel 3. Monatliches Gesamteinkommen
und Zahl der verfahrenen Schichten jedes im Durchschnitt
vorhanden gewesenen Bergarbeiters.

Gesamteinkommen

in Ji Zahl der

. «  Gesamt- verfahrenen Schicbien
Zeit uKn(()jhlgré_ belegschaft kohlen-  Gesamt-  Arbeits-
steins- ohneleinsch! und Oe-  belegschaft tage

hauer Neben- steins-  ohne |einschl.

betriebe hauer  Nepenbetriebe
1929 . . .. 241 215 216 22,42 22,95 23,16 2531
1930 . . .. 223 200 202 20,33 20,93 21,23 25,30
1931: Jan. . . 214 195 196 21,61 22,17 22,45 25,76
Febr. . 177 162 163 17,81 18,40 18,73 24,00
Méarz . 199 182 183 20,06 20,62 20,9S 26,00
April . 192 175 177 18,47 19,21 19,55 24,00
Mai . . 195 178 180 18,70 19,44 19,76 24,00
Juni . . 199 181 182 19,21 19,84 20,16 25,26
Juli .. 209 190 191 20,36 21,04 21,36 27,00
Aug. . 200 182 184 19,45 20,09 20,42 26,00
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Deutschlands AuBenhandel in Nebenerzeugnissen der Steinkohle im August 1931.
August Januar-August
Einfuhr Ausfuhrl Einfuhr Ausfuhrl
1930 1 1931 1930 1931 1930 | 1931 1930 1 1931
t | t t t t t t ‘ t
Steinkohlenteer. e 396 368 7 637 6 801 7073 10 442 57 246 30 659
Steinkohlenpech................ 554 2483 3 195 8273 4 808 10 469 193 267 168 588
Leichte Steinkohlenteerdle.. 13 099 9977 105 196 142 967 84 659 2 526 1473
Schwere " 342 123 11 722 12 397 6 298 1976 97 349 91 966
Steinkohlenteerstoffe...... 200 217 1386 2392 3343 2 209 17 131 15 876
Anilin, Anilinsalze......cccooviiiciiiieiciciens 10 30 126 138 21 82 1197 1137
1Einschl. Zwangslieferungen.
Der GroRhandelsindex des Statistischen Reichsamts im September 1931.
Agrarstoffe Industrielle Rohstoffe und Halbwaren Industrielle
. - - = ° » rugwui Al
53 3 = Zs ve 5 B, 0 _T2e x €5 o -
Zeit Z= ¢ £z 2 Sz 2 g5 == 2 S5 =z 8 £ 2% § 2 8.
S8 E 55 E ae 3% 5 F S ot o . EE P OB BE O s 3E W as OO
§2 >ﬁ £ w oS s 3- ve SE 2 2o = °a O
E2 5 2= = F 2 38 ¢ ge &5
1929. .. . 126,28 126,61 142,06 125,87 130,16 125,20 137,25 129,52 118,40 140,63 124,47 126,82 84,63 127,98 28,43 151,18 158,93 131,86 13861 171,63 157,43 137,21
1930. . . . 11528 112,37 121,74 93,17 113,08 112,60 136,05 126,16 90,42 105,47 110,30 125,49 82,62 126,08 17,38 142,23 148,78 120,13 137,92 159,29 150,09 124,63
1931: Jan. 111,60 97,50 119,40 90,90 106,70 101,70 129,80 118,20 72,70 82,50 100,40 121,40 82,30 102,80 12.50 124,10 131,60 107,50 134,20 147,10 141,50 115.20
Febr. 114,10 90,60 119,90 93,00 10590 99,60 129,80 116,70 71,90 82,90 96,10 120,50 83,10 97,90 11,30 122,10 130,10 106,40 132,90 145,00 139,80 114,00
Mérz 121,00 86,70 113,00 102,70 106,70 93,90 129,70 116,10 72,70 85,00 95,60 119,80 82,70 97,60 10,90 119,90 127,90 106,20 132,20 143,60 138,70 113,90
April 129,70 83,30 105,70 113,90 108,30 96,90 127,70 11590 69,90 84,30 96,00 119,60 80,10 97,80 9,70 118,50 125,70 104,90 131,50 142,40 137,70 113.70
Mai 131,80 83,90 102,50 120,00 109,20 95,50 127,40 115,50 66,10 79,70 93,20 118,80 77,20 99,30 9,60 117,70 125.30 103,40 131,20 141,70 137,20 113.30
Juni 129,80 81,50 103,30 114,50 107,30 95,10 127,40 11500 63.90 77,70 88,90 118,00 77,90 110,10 9,80 116,80 124,70 102,90 130,90 141,10 136,70 112.30
Juli 126,10 81,70 105,60 104,70 10540 96,90 128,40 114,80 65,20 78,50 88,20 117,70 73,20 114,10 10,00 117,40 125,00 103,10 130,70 140,60 136,30 111.70
Aug. 11460 89,00 107,90 98,30 103,40 95,80 128,90 114,40 62,30 72,70 84,30 117,60 72,80 112,10 8,50 115,70 12520 101,50 130,70 139,70 135,80 110.20
Sept. 111,70 84,70 105,40 96,80 101,10 94,10 129,20 113,70 59,90 68,90 80,60 117,40 73,60 109,60 7,60 114,80 123,90 100,10 130,50 137,80 134,60 108,60
Der GroBhandelsindex des Statistischen Reichsamts Foérderanteil (in kg) je verfahrene Schicht

ist im Berichtsmonat um weitere 1,5°% auf 108,6 zurlck-
gegangen. An diesem Rickgang sind die Indexziffern aller
Hauptgruppen beteiligt. In der Indexziffer fur pflanzliche
Nahrungsmittel wirkten sich Preisriickgédnge fir Kartoffeln,
Weizenmehl und Zucker aus, wéhrend die Preise fir Roggen
und Roggenmehl gestiegen sind. Die geringfligige Steigerung
der Indexziffer fir Kohle ist durch den Abbau der Sommer-
preisnachldsse fir Oaskoks und rheinische Braunkohlen-
briketts verursacht. In der Indexziffer fir Eisenrohstoffe
und Eisen machten sich die niedrigem Preise fir Schrott
und WeiRblech bemerkbar. An den Maérkten der Nicht-
eisenmetalle lagen die Preise fur Kupfer, Blei, Zink, Zinn
sowie diejenigen der Halbfabrikate tiefer als im Vormonat.

Wagenstellung in den wichtigem deutschen
Bergbaubezirken im September 1931.

(Wagen auf 10t Ladegewicht zurickgefihrt.)

Insgesamt Arbeitstaglichl
Bezirk gestellte Wagen +1931
geg. 1930
1930 1931 1930 1931 %
Steinkohle
Insgesamt 922 038 788 268 35463 30318 - 14,51
davon
RUNT s 550 105 455818 21 158 17531 - 17,14
Oberschlesien 158 251 140021 6087 5385 - 11,53
Niederschlesien. 33552 30318 1290 1166 - 9,61
X 1 R 95515 77766 3674 2991 - 18,59
Aachen ... 51 436 50887 1978 1957 - 1,06
Sachsen . . . .. 23 054 23 654 887 910 + 2,59
Braunko ile
Insgesamt 411 195 387980 15815 14922 — 5,65
davon
Mitteldeutschland. 232269 215097 8933 8272 - 7,39
Westdeutschland2. 6 951 5712 267 220 - 17,60
Ostdeutschland. 76235 72391 2932 2784 5,05
Sitddeutschland 10053 8 755 387 337 12,92
Rheinland 85687 86025 3296 3309 + 0,39

1 Die durchschnittliche Stellungsziffer fur den Arbeitstag ist ermittelt
durch Teilung der insgesamt (also auch an Sonn- und Feiertagen) gestellten
Wagen durch die Zahl der Arbeitstage. — 2 Ohne linksrheinisches Gebiet.

in den wichtigsten Bergbaurevieren Deutschlands.

Bergménnische

Untertagearbeiter Belegschaftl

Zeit % £ .5 :5 = 5 5 .5 5 s

~ ' o N o2 2
2 ¢ 5883 £ &2 ¢ 28 3% 2
£ 205525 & 5 X °§=23% §

o @« o

1929 . . . . 1558 1148 1775 1093 869 1271 951 1377 849 658
1930 . . . . 1678 119811888 1122 930 1352 983 1434 866 702
1931: Jan. . 1781 11962015 1150 988 1423 980 1523 897 749
Febr. . 1823 1205 2010 1145 1007 1449 985 1521 887 760
Marz . 1842 12282050 1146 1021 1459 1004 1545 889 770
April . 1856 1222 2061 1118 1011 1460 996 1543 870 755
Mai. 1867 1246:2085 1092 1000 1465 1010 1550 855 744
Juni 1875 1269 2106 1117 992 1475 1033 1573 877 742
Juli 1894 1288 2122 1135 1007 1489 1054 1594 8891757
Aug. 1920 1289 2126 1160 964 1507 1056 1590 907 722

1 Das ist die Gesamtbelegschaft ohne die in Kokereien und Neben-
betrieben sowie in Brikettfabriken Beschéftigten.

Englischer Kohlen- und Frachtenmarkt
in der am 23. Oktober 1931 endigenden Wochel

1 Kohlenmarkt (Bdrse zu Newcastle-on-Tyne).
kurzlich eingetretene Besserung in den Verschiffungen
vom Tyne und Blyth hielt auch in der Berichtswoche an.
Der Tyne-Versand erreichte seit April einen Hdchststand,
wéhrend die Blyth-Verschiffungen in der Berichtswoche
die hochste Ziffer des ganzen Jahres darstellen. Die North-
umberland-Quote ist auf 93 °0 der Standardmenge er-
héht worden. Diese Menge dirfte ohne jede Schwierigkeit
abgesetzt werden. Wenngleich die bevorstehenden bri-
tischen Wahlen das Geschaft im allgemeinen hindernd
beeinflussen, so kdénnen trotzdem die Aussichten als weit
gunstiger bezeichnet werden. Gewisse Absatzschwierig-
keiten ergeben sich noch bei kleiner Northumberland-
Kesselkohle; die leichte Besserung, die sich in der Vor-
woche zeigte, konnte sich nicht behaupten. Demgegenuber
war kleine Durham-Kesselkohle verhdltnismaRig gut gefragt,
die bessern Qualitdten waren sogar sehr begehrt. Das
Geschaft in Gaskohle konnte sich zu den kirzlich erzielten

1 Nach Collier/ Guardian vom 23. Oktober 1931, S. 1395 und 1420.

Die



1392

hohem Preisen gut behaupten. Die Inlandnachfrage ent-
sprach bislang nicht der um diese Jahreszeit Ublichen Hdhe.
Dein kirzlich erteilten Bunkerkohlenauftrag fir Jamaika ist
seit Aufhebung der Goldwé&hrung ein zweiter, und zwar
von 6000 t Durham-Kohle, gefolgt. Die schwedischen
Schiffsbehérden erbaten Angebote fiur 3000 t gesiebte
Kesselkohle zur Lieferung im Dezember. Die Elektrizitats-
werke von Helsingfors haben ihren Auftrag zu billigem
Preisen in Schottland untergebracht. Die Gaswerke von
Helsingfors tatigten einen Abschluf auf 9000 t ungesiebte
Durham-Kokskohle zu 18/8 s cif, die (brigen 3000 t sind
dem Ruhrbezirk zugefallen. Preisangebote sind abgeschickt
worden fir 30000 t erstklassige Gaskohle. In den letzten
beiden Wochen sind gegenuber der am 9. Oktober endi-
genden Woche Preissenkungen eingetreten bei besonderer
Gaskohle, und zwar von 15—15/3 auf 15s, bei gewdhnlicher
Bunkerkohle von 13 3—13/6 auf 13/3 s und bei besonderer
Bunkerkohle von 14—14/6 auf 13/9—14/3 s. Alle ubrigen
Preise blieben wunverédndert. Kokskohle konnte sich bei
bevorzugter Nachfrage fir bessere Qualitdten behaupten.
Wéhrend fir bessere Bunkerkohlensorten lebhafte Nach-
frage bestand, war bei den &ndern Sorten das Gegenteil
der Fall. Das beste Geschdft auf dem ganzen Markt hatte
Koks aufzuweisen. Bezeichnend ist die Festigung in
GieRerei- und Hochofenkoks, deren Grund in der Besse-
rung des Eisen- und Stahlgeschdfts zu suchen sein dirfte.

2. Frachtenmarkt.

der Berichtswoche die Bunkerkohlenverschiffung nach
Jamaika zu einem Frachtsatz von 7 s, und zwar deshalb,
weil dies die zweite Ladung fir Westindien innerhalb

weniger Tage ist. Die Notierungen lassen im allgemeinen
eine festere Haltung erkennen. Von seiten der ausldndischen
Getreideverlader liegen reichliche Schiffsraumnachfragen
vor. Es ist somit eine merkliche Besserung in der Nachfrage
nach Schiffsraum, die seit langer Zeit unter dem Druck des
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Uberangebots zu leiden hatte, festzustellen. In Cardiff war
das Geschaft ziemlich unregelmé&Rig, im Grunde genommen
jedoch weit besser als in letzter Zeit. In der Berichtswoche
sind zum Teil Senkungen der Frachtnotierungen einge-
treten. Angelegt wurden fir Cardiff-Genua 5/8\2 s (Vor-
woche 5/8\W s), -Alexandrien 6 s (6/6 s), -River Plate 9s
(9/6% s) und Tyne-Hamburg 4/6 s (4/9 s).

Londoner Preisnotierungen fir Nebenerzeugnisse’.

Der Markt in Teererzeugnissen war im allgemeinen
ausgesprochen fest. Pech zog im Preise stark an. Die
Aussichten fur Karbolsdure kénnen bei gesteigerter Nach-
frage als zuversichtlich bezeichnet werden. Naphtha war
etwas schwdécher, Benzol gefragt und fest.

Nebenerzeugnis Inder Woche endigend am

16. Okt. | 23. Okt.
S
Benzol (Standardpreis) 1 Gail. 132
Reinbenzol ... ) 1/6 2
Reintoluol...vevennenn. ) 1/11 T U112
Karbolsaure, roh 60°/0 . %) 1/5 1/5—1/6
” krist. .1 1b. I15'h
Solventnaphtha I, ger.,

O Sten e 1 Gail 1/3'12 1/3
Solventnaphtha I, ger.,

Westen ... 12172 1/2
Rohnaphtha. f) 1192
Kreosot ..., M 15

11.1 52/6 57/6

, fas Westkiste I 50/— 55/—
TEEI e 25/—
schwefelsaures Ammo-

niak, 20,6°/0 Stickstoff 1 6£5s 6£15s

Der Inlandverbrauch in schwefelsauerm Ammoniak
lieB bei 6£ 15 s zu winschen Ubrig. Das Ausfuhrgeschaft
war ziemlich schwankend.

1 Nach Colliery Guardian vom 23. Oktober 1931, S. 1400.

Foérderung und Verkehrslage im Ruhrbezirki

Wagenstellung BrennstoffVersand Wasser-
K oks- PreR- zu aen h . stand
Kohlen- er- kohlen-  Zechen, Kokere eil und PreR- guh'SbUt"g; Kanal- private des Rheins
Tag forderung her- kohlenwerken d(:s Ruhrbezirks uhrorter Zechen- Rhein- : bei Caub
zeugung (Wagen auf 10 Ladegewicht Hafen Insges. (normal
stellung zuriickg ifahrt) 2,30 m)
htzeitig '
t t t reg?estellt gefehlt t t t t m
Okt. 11. Sonntag A ggggn - 1650 — — — —
12. 267 450 ’ 10511 17818 - 37 630 31771 11 300 80 701 2,02
13. 287 872 45 333 7 959 18 357 - 33 736 44 246 11 269 89 251 1,99
14. 239 018 46 608 9870 16 645 - 35 252 40172 9210 84 634 1,94
15. 260 961 47 075 9419 18 188 - 37 387 49 517 10 026 96 930 1,89
16. 288 807 47 803 10 640 18 603 - 37 328 31 305 12 082 80 715 1,85
17. 278 402 45 997 9 048 17 586 — 39 269 '49 043 11 474 99 786 1,78
zus. 1622510 321 641 57 447 108 847 N 220 602 246 054 65 361 532 017
arbeitstagl. 270 418 45 949 9575 18141 — 36 767 41 009 10 894 88 670
Okt. 18. Sonntag V 87 076 — 1863 - - - - -
19. 273 087 9 486 16612 - 35 080 35 198 13 257 83 535 1,58
20. 253 364 45 488 9 405 16 859 - 31 874 38 401 8 398 78 673 1,62
21. 257 667 44 646 7877 16 607 - 30 208 31 616 9 898 71722 1,57
22. 266 370 44 628 9731 18106 - 33 629 31 890 10 556 76 075 1,59
23. 282 020 45 832 9 453 17 421 - 33 557 37 190 9410 80 157 1,58
24. 239 969 43 142 8 486 16 450 — 35393 25 891 6 605 67 889 1,56
zus. 1572477 310 812 54 438 103 918 N 199 741 200 186 58 124 458 051
arbeitstéagl. 262 080 44 402 9073 17 320 — 33 290 33 364 9 687 76 342
Vorléufige Zahlen. Kipper- und Kranverladungen.

PA TENTBERICHT.

Gebrauchsmuster-Eintragungen,
bekanntgemacht im Patentblatt vom 15. Oktober 1931.

la. 1189963. Zeitzer EisengieBerei und Maschinen-
bau-A.G., Zeitz. Sortiereinrichtung fir Braunkohle. 15.9.31.

lc. 1189906. Erz- und Kohleflotation G.m.b.H.,
Bochum. Vorrichtung zur Schwimmaufbereitung von Erzen,
Kohlen wu. dgl. 3. 7. 30.

5b. 1190437. Libecker Maschinenbau-Gesellschaft,
Lubeck. Anlage zur Gewinnung und Férderung von Abraum
in Tagebaubetrieben. 11.9.31.

5d. 1190448. Firma Ernst Hese,
Forderwagenziehvorrichtung. 21.9. 3L

10a. 1190550. Dr. C. Otto & Comp. G. m.b. H., Bochum.
Vorrichtung zum Befestigen der Innenauskleidung von Koks-
I6schtirmen. 22.9.31.

Herten (Westf.).
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10a. 1190551. Dr. C. Otto & Comp. G.m.b.H., Bochum.
Koksléschwasserventil. 22. 9. 31.

10b. 1190324. Maschinenfabrik Buckau R. Wolf A.G.,
Magdeburg. Kihlanlage fir kérniges Gut. 11.3.31.

35a. 1189732. Firma Richard Schulte, Wuppertal-
Elberfeld. Prifbarer Geschwindigkeitsregler fir Aufziige
mit einer im Durchmesser verstellbaren Seilscheibe. 3.2.31.

35a. 1189789. Hansens Gummi- und Packungswerke
Paul und John Hansen, Hannover-Wilfel. Seilscheiben-
futter. 21.9.31.

8le. 1189986. Ingenieurbiiro Hermann Marcus, Kadln,

und Hermann Valley, KdIn-Klettenberg. Forderrinne zum

gleichzeitigen Fo6rdern und Kihlen von heien Schitt-
gutern. 28. 4. 30.

8le. 1190042. Karl Wilke, Essen-Bredeney. Fdrder-
band zur Befdrderung von schwefelsauerm Ammoniak.
19. 9. 31

8le. 1190048. Paul Bruschke, Schdningen (Braun-
schweig). Vorrichtung zum Verladen und Stapeln von
Briketten. 22.9.31.

8le. 1190069. Hugo Geipel, Essen. Telleraufgabe-
vorrichtung an fahrbaren Fdrderern. 25.9.31.

8le. 1190260, 1190267 wund 1190306. Libecker
Maschinenbau-Gesellschaft, Lubeck. Abraumférderbriicke

mit zwei gegeniuberliegenden Kragarmen und einem ein-
zigen, auf der Kohle verfahrbaren Stitzwerk. 19. 4. und
1.12.30 sowie 14.9.31.

8le. 1190407. Carlshitte A.G. fur Eisengieferei und
Maschinenbau, Waldenburg-Altwasser. Untertageforderer.
4.5.31.

8le. 1190410. Gewerkschaft Christine, Essen-Kupfer-
dreh. Rutschenverbindung fir feste Rutschen. 3.7.31.

8le. 1190661, 1190662 und 1190663. ATG Allgemeine
Transportanlagen-G. m. b. H., Leipzig. Gerdt zum Um-
lagern von Deckgebirge bzw. Abraumférderanlage bzw.

fahrbares Gerédt zum Fordern von Abraummassen im Tage-

bau von Braunkohlen o.dgl. 2.7., 5.11. und 19.11.27.

Patent-Anmeldungen,
die vom 15. Oktober 1931 an zwei Monate lang in der Auslegehalle
des Reichspatentamtes ausliegen.

la, 4. H.9.30. Alois Hajdjuk, Michalkovice (Tschecho-

slowakei). Anzeigevorrichtung fiir den Aschengehalt von
Kohlen in Setzmaschinen. 17.1.30. Tschechoslowakei 23.1.29.

la, 35. H. 121197. Georg Hanekop, Hannover. Ver-
fahren zum differentiellen Zerkleinern von Graphit. 25.3.29.

lc, 2. R.75962. Alfred Roemelt, Bochum. Verfahren zur
Trockenaufbereitung von staubféormigem Gut wie Kohlen-
staub, Erzstaub. 10.10.28.

5b, 41. B. 88.30. Adolf Bleichert & Co. A.G., Leipzig.
Verfahren zum Gewinnen und Umlagern von Massen. 7.7.30.

5¢, 9. B. 135808. N. V. Montania, Haag (Holland).
Bergwerks- und Tunnelausbau aus nebeneinander ange-
ordneten, aneinander angeschlossenen Formsteinringen.
7.2.28.

5¢, 9. M. 114810. F. W. Moll Séhne, Witten (Ruhr).

Grubenausbau durch mit Flanschen versehene Profileisen.
7.4.31.

5d, 11. K. 51.30. Heinrich Otto Kaiser, Dortmund-
Mengede. Einrichtung zum Auffangen und zur Abférderung
des beim Streckenvortrieb anfallenden Haufwerks mit Hilfe

einer Platte. 19.4.30.
10a, 16. St. 45417. Firma Carl Still, Recklinghausen.
Rollenunterstutzung fir Koksausdriuckstangen. 11. 2. 29.
10a, 19. H. 30.30 und 33.30. Dr.-Ing. eh. Gustav
Hilger, Gleiwitz. Schachtofen zur Kkontinuierlichen Er-
zeugung von festem, stickigem und dichtem Halb- oder
Ganzkoks. 13. und 14. 2. 30.

35c, 3. A 57701. Allgemeine Elektrizitats-Gesellschaft,
Berlin. Bremsanordnung fir FOrdermaschinen. 22.5.28.

8le, 55. K. 626.30. Kosmos G.m.b.H. Rud. Pawli-
kowski Gérlitzer Maschinenfabrik, Gorlitz. Einlaufbauart
fur abgedeckte, geschlossene oder rohrférmige Forder-
rinnen. 9.10.30.

Deutsche Patente.

(Von dem Tage, an dem die Erteilung eines Patentes bekanntgemacht worden
ist, 1auft die funfjahrige Frist, innerhalb deren eine Nichtigkeitsklage gegen
das Patent erhoben werden kann.)

la (1). 534976, vom 1.4.30. Erteilung bekannt-
gemacht am 17.9.31. Préparation Industrielle des
Combustibles (Sociét¢é Anonyme) in Nogen t-sur-
Marne (Frankreich). Setzmaschine, in der an den beiden
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Langsseiten des zweiten Setzbettes oberhalb des Setzgut-
trdgers Kasten angeordnet sind. Zus. z. Pat. 521855. Das
Hauptpatent hat angefangen am 28.3.28.

Die oberhalb des Setzguttrdgers des zweiten Setz-
bettes aiigeordneten Kasten, die einen Teil der von dem
Kolben hervorgerufenen Wasserbewegung im zweiten Setz-
bett aufnehmen, sind oben offen, reichen bis auf die Sieb-
flache herab und enthalten Feldspat. Dessen Menge regelt
die durch den Kolben im ersten Setzbett erzeugte und im
zweiten Siebabteil wirkende Wasserbewegung im Verhdltnis
zu der Wasserbewegung im ersten Setzbett.

la (15). 535451, vom 11.1.30. Erteilung bekannt-
gemacht am 24.9.31. Wigan Coal and Iron Company
Ltd. in Wigan und Albert Edward Leek in Higher
Ince (England). Vorrichtung zur Abscheidung fester
Bestandteile aus Gemischen von Flissigkeiten und festen
Stoffen mit Hilfe in einem Beh&lter untergebrachter Kipp-
mulden, in denen ein Unterdrick erzeugt wird. Prioritat
vom 25.1.29 ist in Anspruch genommen.

Die Achsen der in einem Behélter ubereinander an-
geordneten Kippmulden liegen in einer Ebene, die mit der
Senkrechten einen Winkel bildet. Die Achse des Behélters
ist in demselben oder in anndhernd dem gleichen Winkel
zur Senkrechten geneigt wie die Ebene, in der die Dreh-
achsen der Mulden liegen.

la (21). 534S88, vom 6.12.28. Erteilung bekannt-
gemacht am 17.9.31. A. W. Mackensen, Maschinen-
fabrik und Eisengieferei G.m.b.H. und Arthur
Kramer in Magdeburg. Rollenrost.

Die Stdbe des Rostes haben mehreckige Rippen, deren
Spitzen zwischen die Rippen der benachbarten Stdbe greifen
und nahezu bis zu diesen St&ben reichen. Die benach-
barten Stdbe werden mit verschiedener Geschwindigkeit
angetrieben, so dal die zwischen den Rippen liegenden
R&aume durch die Rippen der benachbarten Stdbe gereinigt
werden. Die Rippen der Roststdbe kdnnen so versetzt zu-
einander angeordnet sein, dal die Spitzen der Rippen jedes
Roststabes auf Schraubenlinien liegen und die Schrauben-
linien benachbarter Stdbe entgegengesetzte Steigung haben.

la (21). 535351, vom 4. 6. 29. Erteilung bekannt-
gemacht am 24.9.31. Carl Christian Larsen in Kopen-
hagen. Klassiervorrichtung fiir Koks, Kohlen, Steine oder
ahnliches hartes, kérniges Gut. Prioritat vom 2.11.28 und
17.5.29 ist in Anspruch genommen.

Auf in einer waagrechten Ebene in gleichem Abstand
voneinander angeordneten parallelen Wellen, die in gleicher
Richtung umlaufen, sind Scheiben, welche die Form von
gleichschenkligen Dreiecken haben, in gleichem Abstand
voneinander befestigt. Die Scheiben benachbarter Wellen
sind um einen Winkel von etwa 15° in demselben Sinn
gegeneinander verdreht und so gegeneinander versetzt,
daB die Scheiben jeder Welle zwischen die Scheiben der
benachbarten Wellen greifen. Die Scheiben sind so be-
messen, daB ihre Spitzen fast bis an die benachbarten
Wellen reichen. Zwischen je zwei festen Scheiben jeder
Welle sind verschiebbare Scheiben angeordnet.

la (28). 534966, vom 6. 6. 25. Erteilung bekannt-
gemacht am 17.9.31. Roberts and Schaefer Company
in Chikago, I (V.St. A). Luftherd mit von einem Luft-
strom von unten beaufschlagter schrager Herdflache.

Die siebartig ausgebildete Herdflache hat einen mit
parallel zu den Seitenkanten der Fldache verlaufenden
Fuhrungsleisten versehenen Teil, Uber den die schwerem
Bestandteile des Gutes auf einen von Leisten freien Teil
der Flache befdrdert werden. Der von Leisten freie Teil
ist mit einem dem Luftstrom einen erhdhten Widerstand
entgegensetzenden Stoff belegt.

Ib (2). 535640, vom 13.8.29. Erteilung bekannt-
gemacht am 24.9.31. Eisenwerk-Gesellschaft
Maximilianshitte in Rosenberg, Oberpfalz
(Bayern). Verfahren zur Umwandlung armer Eisenerze
durch reduzierendes Erhitzen in stark magnetisches Eisen-
oxyduloxyd mit nachfolgender magnetischer Aufbereitung.

Bei dem reduzierenden Erhitzen der Erze sollen als
Reduktionsmittel Eisenkarbonate (z.B. Spateisenstein, Ton
oder Kohleneisenstein) verwendet werden. Das Erhitzen
soll unter LuftabschluR erfolgen.
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5b (21). 535452, vom 19. 3. 31. Erteilung bekannt-
gemacht am 24.9.31. Peter Hellinghausen in Brach-
bach bei Kirchen. Gezédhetrag- und -aufbewahrungs-

vorrichtung.

Das Gerdt besteht aus einem auf der Brust zu tragen-
den starren oder sackartigen Behalter, in den das Gezéhe
hineingesteckt wird. Unten ist der Behdlter so verengt,
daB sein Trager die Beine seitlich vom Behdlter aufwarts
bewegen kann. Zum Tragen des Behdlters dienen Trag-
gurte und ein Quergurt, an dem die Traggurte auf dem
Ricken befestigt werden. Oben ist an der vordem Wan-
dung des Behdlters ein zum Aufhédngen des letztem dienen-
der Haken angebracht.

5b (41). 535542, vom 27.4.29.
gemacht am 24.9.31. ATG Allgemeine Transport-
anlage n-G. m b. H. in Leipzig. Den Tagebau von
Braunkohlen o. dgl. Gberspannendes Gerat zum Umlagern
von Gebirgsmassen.

Auf dem Fahrgestell a ist das Gerlst b auf den Kugeln ¢
so gelagert, dal es eine geringe Schwenkbewegung in der

Erteilung bekannt-

senkrechten Ebene ausfihren kann. Auf der einen Seite
des Gerlstes ist zwischen zwei Auslegern der Bagger d
schwenkbar angeordnet. Auf der gegeniuberliegenden Seite
ist auf einem Ausleger mit Hilfe des Kugellagers e das
eine Ende der Forderbriicke f gelagert. Diese ist oberhalb
oder unterhalb des Kugellagers e durch die allseitig ge-
lenkige Zug- oder Druckstrebe g mit dem Gerist b ver-
bunden.

5b (42). 535628, vom 8. 1. 26. Erteilung bekannt-
gemacht am 24.9.31. Paul Guerre und Frangois
Jacques Barthélémy Berry in Lille (Frankreich).

Kohlengewinnung durch Abbauhammer. Prioritat
22. 1.25 ist in Anspruch genommen.

In den ArbeitsstoB sollen an der Sohle im Abstande
von etwa 1—2 m voneinander 12—15cm weite Bohrldécher
auf ungefdhr Feldestiefe gebohrt werden. Von diesen
Lochern aus als Einbriche soll alsdann die Kohle mit
Abbauhdmmern gewonnen werden.

5d (14). 535140, vom 29. 6. 30. Erteilung bekannt-
gemacht am 17.9.31. Hubert Palisa in Horni Sucha
(Tschechoslowakei). Druckluftversatzschleuder. Zus. z. Pat.
533460. Das Hauptpatent hat angefangen am 4.5.30.

Auf dem mit Laufrddern versehenen Gestell a sind
seitlich die Bocke b befestigt, an denen je ein Arm ¢

vom
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schwenkbar gelagert ist, deren jeder das Zahnsegment d
tragt, in welches das Zahnritzel e eingreift. Die beiden
Ritzel sind auf einer ain Gestell a ortfest gelagerten ge-
meinsamen Welle befestigt, so daB durch Drehen dieser
Welle die Arme ¢ gleichmé&Rig auf- und abwérts geschwenkt
werden konnen. Am freien Ende jedes Armes c ist das
Gleitstiick f langsverschiebbar gelagert. Die Gleitstlicke
tragen Lager fur die Welle g, auf der die Umlenkrolle h
fur das endlose Forderband i frei drehbar gelagert und
gebogene Arme k aufgehédngt sind, die auf einem sie ver-
bindenden Querstiick den Drehzapfen | fir die zum Fort-
blasen des vom Forderband i zugefihrten Versatzgutes
dienende Vorrichtung (die Versatzschleuder) m tragen. Die
Arme k sind durch die Stellspindeln n, die zu ihrem Ver-
schwenken auf der Welle g dienen, mit den Armen c ver-
bunden. An den Bodcken b sind die senkrecht stehenden
Fuhrungsrollen o fir das Forderband i befestigt. Auf. dem
Fahrgestell ist die Seilwinde p mit ihrem Antriebsmotor
gelagert, deren Zugseil g um die an einem ortfesten Teil
befestigte Rolle r gefiuhrt und an dem Gestell a befestigt
ist, so daR dieses mit ihrer Hilfe verfahren werden kann.
An einem der Arme c ist die Lampe s einstellbar befestigt.

10a (5). 535722, vom 4. 3. 27. Erteilung bekannt-
gemacht am 24.9.31. Ernst Chur in Kéln. Destiltations-
ofeti fir Kohle u. dgl. mit liegender Kammer und senk-
rechten Heizwénden.

In den Heizwé&nden oder in den durch Binder ab-
geteilten Heizziigen der Heizwénde sind in verschiedener
Hohe liegende, gleichzeitig mit Heizgas (teils Schwachgas
und teils Starkgas) beschickte Brenner in mehreren in
der Kammerldngsrichtung nebeneinanderliegenden Reihen
angeordnet. Jeder Brenner kann mehrere Ubereinander-
liegende Diisen haben, wobei die Hohe der Disen neben-
einanderliegender Brenner in der Querrichtung der Heiz-
wand abwechselnd in entgegengesetzter Richtung zunimmt.
Beim Vorhandensein von drei Brennerreihen in jedem Heiz-
zug koénnen die Brenner der mittlern Reihe hdher liegen
als die Brenner der seitlichen Reihen. Die Disenrohre
kann man an in einem begehbaren Kanal verlegte Gas-
leitungen anschlieBen und durch das unter den Heizwé&nden
befindliche Mauerwerk hochfihren.

10a (15). 534981, vom 24.11.28. Erteilung bekannt-
gemacht am 17. 9. 31. Dr.-Ing. eh. Gustav Hilger in
Gleiwitz. Vorrichtung zur diskontinuierlichen Erzeugung

von festem, stiickigem Halb- oder Ganzkoks aus bitumi-
ndésen Brennstoffen.

Die Vorrichtung besteht aus einer dem waagrechten
Querschnitt des Verkokungsraumes von Kokskammerdfen,
Retorten wu. dgl. angepalten Platte, die auf das in den
Raum eingebrachte Verkokungsgut (besonders bitumindse,
schlecht backende Kohle) gelegt und maschinenméafig (z.B.
hydraulisch) mit regelbarem Druck niedergedriickt wird.

8le (126). 534883, vom 18.7.29. Erteilung bekannt-
gemacht am 17.9.31. Lubecker Maschinenbau-
Gesellschaft in Lubeck. Fd&rdergerdat mit in einer

verstellbaren Parallelogrammfiihrung gefiihrter Eimer-
oder Kratzerkette.
Die Eimer- oder Kratzerkette ist mit Hilfe in der Lange

verdanderlicher Zugmittel, die in der Ndhe der Gelenke der
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Mineralogie und Geologie.

Die Rolle des Stahlmetalles Molybdé&dn im
Mineralreich. Von Brandes. Z. pr. Geol. Bd. 39. 1931.
H.9. S. 138/42*. Verwendung und Wirtschaftliches. Vor-
kommen und Bildung der primdren sowie der sekunddren
Molybddnmineralien. (Schluf f.)

1 Einseitig bedruckte Abzige der Zeitschriftenschau fur Karteizwecke
sind vom Verlag Gluckauf bei monatlichem Versand zum Preise von 2,50 K
fur das Vierteljahr zu beziehen.

untern Parallelogrammseite der Fihrung angreifen, auf-
gehéngt.

Lagerstatten feuerfester Rohstoffe in der
tschechoslowakischen Republik. Von Stejskal.

Z. pr. Geol. Bd. 39. 1931. H.9. S.129/38*. Kennzeichnung
der Vorkommen von 1. Kaolin, 2. feuerfesten Tonen und
Schiefertonen in den verschiedenen geologischen Forma-
tionen. Schrifttum. (Schlu f.)

Les recherches de pétrole dans les colonies
francaises et pays de protectorat. Von Bihoreau.
Chimie Industrie. Bd. 26. 1931. H. 3. S.727/32. Ubersicht
tber die AAineraldlvorkommen in den franzésischen Kolo-
nien und Schutzgebieten.



31. Oktober 1931

The principles and practice of geophysical
prospecting. Von Edge und Laby. Min.J. Bd. 175.
3.10.31. S. 748/9. 10.10.31. S. 765/6. Mitteilung von Ergeb-
nissen praktischer Schirfarbeiten mit den verschiedenen
geophysikalischen Verfahren in Australien. Allgemeine
Folgerungen.

Bergwesen.

La Situation du bassin du Nord en 1930. Von
Leprince-Ringuet. Ann. Fr. Bd. 20. 1931. H. 7. S.96/110.
Forderstatistik, Kohlenhandel, Belegschaft, L&hne, tech-
nische Verbesserungen auf den Gruben, Nebenprodukten-
industrie, Unfalle, Metallhitten.

L’industrie miniere en Afrique Méridionale.
Von Leprince-Ringuet und Dumas. Ann. Fr. Bd. 20. 1931.
H. 7. S. 5/95*. Geschichtlicher Rickblick auf die Entwick-
lung des Bergbaus in Zentralafrika. Berggesetzgebing und
Eingeborenenpolitik. Gesamtbild des geologischen Auf-
baues. Die mineralischen Brennstoffvorkommen. Kohlen-
bergwerke. Lagerungsverhéltnisse und Abbauverfahren in
der Kohle. Olschiefer und Petroleum. Eisen- und Mangan-
erze. Der Goldberghau am Witwatersrand: Vorkommen,
Abbauverfahren und Aufbereitung. Sonstige Goldvor-
kommen. (Forts, f.)

Dinnington Main Colliery. Von Sinclair. Coll.
Guard. Bd. 143. 9.10.31. S. 1205/10*. Schachte und Forder-
einrichtungen. Kraftanlagen. Kesselhaus. Einzelheiten der
Kohlenaufbereitung. Abbau eines einzigen Flézes. Strecken-
forderung am Seil.

Der Stand der amerikanischen Bohrtechnik,
der Betrieb von Erddélbohrungen im Midkonti-
nentfelde und die geophysikalischen Arbeiten
an der Goldkiste. Von Reinhardt, Reunert und Jacobs.
Kohle Erz. Bd.28. 9.10.31. Sp. 567/76*. Beschreibung der
neusten Bohreinrichtungen. Der Erddlbohrbetrieb im Okla-
homa-City-Feld. (SchluR f.)

Was ist ein Gebirgsschlag? Von Sieben. Kohle
Erz. Bd.28. 9.10.31. Sp. 575/8*. Eingehende Erdrterung
der Erscheinung des Gebirgsschlages bei verschiedener
Lage des Erschutterungsherdes.

Root control in the Arley seam, Nr. 1 pit.
Von Faulkner. Trans. Eng. Inst. Bd. 81. 1931. Teil 6.
S. 507/24*. Die Schichtenfolge im Liegenden und Hangenden
des Arley-Flozes. Abbauverfahren und Grubenbaue. Beob-
achtungen und Aufzeichnungen {Uber die Senkung der
Schichten. Senkungen ldngs der Abbaufront und senkrecht
zu ihr. AusmaB der Senkungen. Schwéchezonen und ihre
Wirkung auf die Grubenrdume.

Roof control in long wall
Carson. Coll. Guard. Bd. 143. 9.10.31. S. 1249. Iron Coal
Tr. Rev. Bd. 123. 9.10.31. S.534. Wiedergabe einer Aus-
sprache Uber die Arbeit von Carson.

Modern belt conveyor practice. Von Barker.
Coll. Guard. Bd. 143. 9.10.31. S.1214/7*. Iron Coal Tr. Rev.
Bd. 123. 9.10.31. S. 533/4*. Bericht uber neuere Betriebs-
erfahrungen in englischen und schottischen Kohlengruben
mit Forderb&ndern. Anordnung der Antriebsvorrichtung.
Das neuzeitliche Forderband. Vermeidung der Dehnung.
Muldenb'dnder. Die Verwendungsweise von Fdérderbandern
auf dem européischen Festland und in Amerika. Verfahren
in Schottland. (Forts, f.)

Beitrdge zur Frage der Grubenbewetterung. Il
VonGiesa. Glickauf. Bd. 67. 17.10.31. S. 1305/7*. Einflu
von Kurzschlissen in Wetterwegen. Durchldssigkeit des
Grubengeb&udes. Druckabfall infolge von Kurzschlissen.

Nystagmus and underground lighting. Iron
Coal Tr. Rev. Bd. 123. 9.10.31. S. 547/8. Augenzittern und
Zuruckwerfen des Lampenlichtes durch den KohlenstoR.
Kopflampen und Kohlenhauer. Vorschldge der Bergbehdrde.
Die Frage der Kerzenstéarke.

Amerikanische Untersuchungen
Beleuchtung von Lesebédndern.

workings. Von

iber die

auf. Bd. 67. 17. 10. 31. S. 1307/8*. Bericht Uber neue
amerikanische Versuche.
Electrical equipment and coke-handling and

screening plant at the Sheffield Coal Company's
Brookhouse Colliery. Iron Coal Tr. Rev.
9.10.31. S.536/7*. Beschreibung der Anlage.

Laboratoriestandard och aktuellt forsknings-
arbete pad anrikningsomradet i England och

Gluckauf

Von Korfer. Glick-

Bd. 123.
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Nordamerika. Von Mortseli. Tekn.Tidskr. Bergsvetens-
kap. Bd. 61. 1931. H. 10. S. 71/7*. Verschiedene Arten von
Aufbereitungslaboratorien und deren Aufgaben. Die Aus-
rustung von Laboratorien. Gerédte und Einrichtungen fur
Flotationsarbeiten. (Forts, f.)

Beitrag zur Wéarmetechnik der Braunkohlen-
trocknung nach dem FleiB nersehen Verfahren.
Von Formdnek. Braunkohle. Bd.30. 3.10.31. S.874/81*.
10.10.31. S. 893/900*. Abhédngigkeit der Kohlentrocknung
von Temperatur, Zeit, Korngrdéfe und Hygroskopizitét.
Ermittlung des Temperaturverlaufs. Koflacher Betrieb.
Schrifttum.

Dampfkessel- und Maschinenwesen.

Die Elastizitdt der Steinkohlenfeuerung.
Von Schulte. Glickauf. Bd. 67. 17.10.31. S. 1293/7*. Grole
Anpassungsfahigkeit der Steinkohlenfeuerungen. Die Ela-
stizitdt hdngt in erster Linie von der schnellen Regelbar-
keit der Luft- und Brennstoffzufuhr ab. Grundsatzliche
Feststellungen. Richtlinien fir die Herstellung und Aus-
ristung von Kesselanlagen. Die Speicherfrage.

Elastizitdt von Steinkohl enfeuerungen. Von
Schulte und Presser. Arch. Warmewirtsch. Bd. 12. 1931
H. 10. S. 281/9*. Elastizitatskennzahl und Versuchsanord-
nung. Versuchsergebnisse mit verschiedenen Feuerungs-
arten. Beurteilung. Die Speicherfrage. SchlufRbetrachtung.

Krafterzeugung aus Braunkohle in Sauggas-
anlagen. Von Kirnich. Braunkohle. Bd.30. 10. 10. 31.
S. 889/93*. Wirtschaftliche und betriebstechnische Vorteile
von Sauggasanlagen. Beschreibung der Bauart. Betriebs-
ergebnisse.

Die Problematik des Spitzenausgleichs
bei der GroBkraft Wirtschaft in Deutschland.
Von Schraeder. E. T.Z. Bd.52 15.10.31. S. 1294/300*.
Ergebnisse bisheriger Untersuchungen und Erfahrungen.
Feststellungen an Tagesbelastungskurven zur Ermittlung
von Spitzenausgleichswirkung. (Schluf® f.)

Rontgenologisch onderzock van een geheel
gelaschten scheepsketel. Von Tierie. Ingenieur.
Bd. 46. Electrotechniek. 25.9.31. S. 107/10*. Beschreibung
eines Rontgenapparates zur Metalluntersuchung. Das Er-
gebnis der Untersuchung einer KesselschweilRnaht.

Huttenwesen.
Erfahrungen mit Stahlwerks-Blockkokillen.
Von Morawa. (Schlu8.) Stahl Eisen. Bd. 51. 8. 10. 31.

S. 1256/63*. Die StahlguBkokille. Herstellung der Kokillen.

Verwendung von Legierungszusdtzen zur Verbesserung
der Kokille. Meinungsaustausch.
Eindricke auf dem Gebiete der Schweif-

technik aus den Vereinigten Staaten von Nord-
amerika. Von Lottmann. Z.V.d.l. Bd.75. 10. 10.31.
S. 1265/9*. Schilderung der letzten Entwicklung der SchweifR-
technik, im besondern auf dem Gebiete der Lichtbogen-
schweifung und der selbsttdtigen Schweilvorrichtungen.
Die Frage der besten Elektrode fur Handschweiflung.

Gedanken zur Verbesserung der Verhittung
feiner Zinkerze. Von Balz. Metall Erz. Bd. 28. 1931
H. 19. S. 461/4. Bedingungen fir eine gute Feinerzverhit-
tung und Angabe eines geeigneten Verfahrens.

Nightingall process for electrolytic gold
déposition. Min.J. Bd.175. 10.10.31. S.777. Kurze
Kennzeichnung des Verfahrens.

Chemische Technologie.

Beschaffenheit und Ausbeute von Koks in

Abhédngigkeit von der Art der Kohlenaufberei-
tung. Von Thau. Glickauf. Bd. 67. 17.10.31. S. 1297/302*.
Nachweis, daR die Trockenaufbereitung der Kokskohle
die Backfdhigkeit nicht beeintrachtigt. Der EinfluR der
NaRaufbereitung und die Einwirkung verschiedener Ent-

gasungstemperaturen auf die Kokshildung.

Le pouvoir réducteur du
fourneau; nouvel appareil pour
Von Rieffel. (SchluB statt Forts.) Chimie Industrie. Bd. 26.
1931. H. 3. S.531/40*. Der EinfluR der physikalischen und
chemischen Eigenschaften des Kokses auf die Reduktions-
fahigkeit. Amorpher Kohlenstoff. Versuchsergebnisse.
Schrifttum.

coke de haut
le déterminer.
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Coal: smokeless fuel and oil from the
national standpoint. Von Ormandy. Coll. Guard.
Bd. 143. 9.10.31. S. 1210/3. Iron Coal Tr. Rev. Bd. 123.

9.10. 31. S.542. Die Stellung der Kohle und des Mineraldls
in der englischen Volkswirtschaft. Abhdngigkeit vom Aus-
land in der Olversorgung. Technische Verfahren zur Ol-
gewinnung aus Kohle. Das Verfahren von Bergius und
seine weitere Entwicklung. Die zerstérende Destillation
der Kohle: Koksdfen, Eignung der Kohlen zum Verkoken,
Koksofengas, Nebenerzeugnisse. (Forts, f.)

History of the coal-oil industry. Von Briggs.
Coll. Guard. Bd. 143. 9.10.31. S. 1219/20 und 1223. Trans.
Eng. Inst. Bd. 81. 1931. Teil 6. S.489/506°. Geschichtlicher
Rickblick auf die Entwicklung der Versuche und Verfahren
zur Gewinnung von &6l aus Kohle im 19. Jahrhundert.

L’adaption du cracking aux besoins européens.
VonStémart. Chimie Industrie. Bd. 26. 1931. H.3. S.521/30*.
Die Bewertung schwerer
gemeines. Wahl des Verfahrens. Gang des Krackverfahrens.
Ergebnisse. (Forts, f.)

Om bensin, dess framstdllning,
och analytiska karakterisering. Von Winbladh.
Tekn.Tidskr. Kjemi. Bd.61. 1931. H. 10. S.73/5*. Die
Gewinnung, Eigenschaften und analytischen Kennzeichen
von Benzin. Aufbau einer kontinuierlichen Destillations-
anlage. Das Krackverfahren von Cross. Benzinabsorptions-
anlage. (Forts, f.)

Uber Gas waschung. Von Schuster. Gas Wasser-
fach. Bd. 74. 10.10.31. S.951/4*. Auswaschung, Wasch-
mittelaufwand, Beladung und Dampfgehalt in der Gas-
phase. Nomogramm zur Auswertung der zwischen diesen
GroBen bestehenden Beziehungen. Gleichgewichtsbedin-
gungen zwischen gasformiger und flissiger Phase fir das
System Benzol-Tetralin.

Gas als Brennstoff. Von Bunte. GasWasserfach.
Bd. 74. 10.10.31. S.941/7*. Vorteile des gasférmigen Brenn-
stoffes, seine Verwendung und Zukunftsaussichten.

egenskaper

Chemie und Physik.

Die Rationalisierung der Laboratoriums-
arbeit. Von Schmidt. Z.angew. Chem. Bd. 44. 3.10.31.
S. 818/21*. Erhdhung der Wirtschaftlichkeit durch zweck-
méaRige Anordnung des Laboratoriums, durch geeignete
Geréate sowie durch Ausfihrung der Versuche mit mog-
lichst wenig Substanz.

Zur Theorie der Schwefelsdure-Kammer-
reaktion. Von Miller. Z. angew. Chem. Bd. 44. 3.10.31.
S. 821/5. Uberblick tiber die verschiedenen Theorien. Mit-
teilung einer neuen Erkldrung auf Grund phasentheo-
retischer Uberlegung.

Le 2-4-dinitrophénol;
etemplois. Von Desvergnes. Chimie Industrie. Bd. 26.
1931. H. 3. S.507/20. Die 6 isomeren Verbindungen des
Dinitrophenols. Physikalische und chemische Eigenschaften.
Herstellung von Dinitrochlorobenzin. Schrifttum. (Forts, f.)

fabrication, propriétés

Wirtschaft und Statistik.

MaBRnahmen zur FOrderung der
bildung. Von Schmalenbach. Gie. Bd. 18.
S. 757/69. Erdrterung der wirtschaftlichen
wendigkeit einer Vermehrung der Ausfuhr.

Diagnose oder Prognose. Ruhr Rhein. Bd. 12.
2.10.31. S.842/4. Kritik am Institut fir Konjunkturfor-
schung. Seine Wirtschaftsprognosen. Wirtschaftsprognose
keine Aufgabe des Instituts. SelbstentschluR zur Zurick-
haltung nicht uneingeschréankt durchgefiihrt. Beispiele von
Fehlprognosen. Selbstbescheidung des Instituts erforderlich.

Handelspolitische Beitrdge. Von Engel. Ruhr
Rhein. Bd. 12. 2.10.31. S. 844/8. Lebhafte handelspolitische
Tatigkeit Deutschlands in den letzten Jahren. Deutschlands
AuBenhandel mit Rumdénien, Ungarn, Jugoslawien, der
Tschechoslowakei, RuBland und Polen.

Kapitalbildung wund industrielle Investi-
tionen. Von Reichert. Arbeitgeber. Bd.21. 1.10.31.
S.468/73. Schéatzung des Instituts fur Konjunkturforschung.
Die Betriebsvermdgensstatistik der Bank fur deutsche
Industrieobligationen.

Uber Kapital-
25. 9. 31.

Lage. Not-

0 lick auf

Petroléle durch Kracken. All-

Nr. 44

Rationalisierung und Arbeitslosigkeit. Von
Moeller. Weltwirtsch. Arch. Bd. 34. 1931. H. 2. S. 387/422.
Einflusse der Rationalisierung auf den Arbeitsmarkt. Arbeits-
kraftangebot und Nachfrage nach Arbeitskraften. Wand-
lungen in der Einkommenverteilung. Bildung von neuem
Kapital. Rationalisierung und Preisgestaltung.

Vergangenheit und Zukunft der deutschen
Wohnungspolitik. Von Ristow. Wirtschaftsdienst.
Bd. 16. 2. 10. 31. S. 1661/6. Wohnungsbedarf. Bisherige
Foérderung des Wohnungsbaues. Zukinftige Wohnungsbau-
politik. Hauszinssteuer. Bautétigkeit und Wirtschaftskrise.

Zur Problematik internationaler Reallohn-
vergleiche. Von Britzelmayr. Weltwirtsch. Arch. Bd. 34
1931. H. 2. S.598/616. Unzuldnglichkeit und Reformmdg-
lichkeiten der Reallohnvergleiche des Internationalen
Arbeitsamtes.

Die Krise der deutschen Sozialversicherung.
Von Brantsch. Arbeitgeber. Bd. 21. 15.7.31. S. 350./4. 1.8.31.
S. 386/91. Grinde der ernsten finanziellen Lage. Ver-
mdgenslage. Die Verhdltnisse in den einzelnen Versiche-
rungszweigen und die Ursachen fir die Krise. Knappschafts-,
Invaliden-, Unfall-, Angestellten- und Krankenversicherung.

Die Funf-Tage-Woch e in der amerikanischen
Industrie. Von Bolz. Arbeitgeber. Bd.21. 1.8.31. S.583/5.
Umfang, Durchfuhrung und Erfahrungen mit der Funf-
Tage -W'oche. Folgerungen.

Die Preisbewegung der Jahre 1901 —1912 und

1925—1930. Von Woytinsky. Weltwirtsch. Arch. Bd. 34.
1931. H. 2. S.490/524. Bewegung der Indexziffern.
Rasjonalisering. Tekn.Ukebl. Bd.78 8.10.31.

S. 301/44*. In einer Folge kleinerer Aufsdtze werden Fragen
der Rationalisierung in den verschiedenen Industrie-
betrieben besprochen.

Arbeitszeit und Léhne im amerikanischen
Weich kohlenbergbau. Von Jingst. Gluckauf. Bd. 67.
17.10.31. S. 1302/5. Gliederung der Belegschaft. Arbeitszeit
der verschiedenen Arbeitergruppen. Durchschnittsléhne
und Spitzenlohne. Halbmonatsverdienste in einzelnen
Arbeitergruppen.

Der Kohlenmarkt Europas im ersten Halb-

jahr 1931. Ruhr Rhein. Bd. 12. 2.10.31. S.836/41. An-
haltende Verschlechterung in der Eisen- und Brennstoff-
wirtschaft. Starke Einschrankung des Kohlenverbrauchs
im In- und Ausland. Verscharfter Wettbewerb auf allen
Maérkten. Neue Schwierigkeiten infolge Einfuhrbeschrén-
kungen.

Protection of the zinc industry? Von Roskill.
Min. J. Bd. 175. 3.10.31. S. 750/1. Die gegenwartige Lage
des Weltzinkmarktes. Lage des Zinkerzbergbaus. Englands
Erzeugung und AuBenhandel. Zinkhlttenwesen. Metall-
erzeugung und -bestdnde. Einfuhr nach England. Leistungs-
fahigkeit der englischen Zinkhutten. (Forts, f.)

Verkehrs- und Verladewesen.

MaBRnahmen zur Steigerung der Reise-
geschwindigkeit im Eisenbahnverkehr. Von Nord-
mann. Z.V.d.i. Bd.75. 3.10.31. S.1237/41. Reisegeschwin-
digkeit und Hochstgeschwindigkeit. Grinde fur den Ge-
schwindigkeitsunterschied. Geschwindigkeitsbeschrankung.
Lokomotiven fur hohe Geschwindigkeiten. SchlufRbetrach-
tung.

PERSONLICHES.

Beurlaubt worden sind:

der Bergassessor Burckhardt vom 1 November ab
auf weitere sechs Monate zur Fortsetzung seiner Téatigkeit
bei der Mansfeld A. G. fur Bergbau und Hittenbetrieb in
Eisleben,

der Bergassessor Dr. jur. Stein vom 1 Oktober ab auf
ein weiteres Jahr zur Fortsetzung seiner Té&tigkeit bei der
Gelsenkirchener Bergwerks-A.G., Zeche Dorstfeld in Dort-
mund-Dorstfeld.

Gestorben:
am 14. Oktober der Bergrat F. Schulze, ehemals
Bergdirektor beim konsortschaftlichen Bergbau in Schnee-
berg-Neustédtel (Sachsen), im Alter von 68 Jahren.



