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Die neuzeitliche Zinkanalyse.

Von Professor Dr. Franz Peters, Berlin-Lichterfelde.

(Fortsetzung.)

,Die maBRanalytische Bestimmung des Zinks
im allgemeinen.

Die volumetrischen Verfahren zur Bestimmung des
Zinks sind entweder unmittelbare oder mittelbare. Die
unmittelbaren verwenden Natriumsrifid oder Kalium-
ferrozyanid. Erster« wird ausschlieflich fir ammonia-
kalische'Zinkldsungen, letzteres fir diese (besonders
Tartratlésungen) oder fir saure (essig- oder salzsalre)
Flissigkeiten benutzt. Das Natriumsulfid-Verfahren
(die Schaffnersche Arbeitsweise mit ihren Ab-
adnderungen) wird bei der Erzuntersuchung, entweder
auf »belgische« oder auf »deutsche« Art ausgefuhrt. Bei
der ersten werden Eisen und Mangan durch einmalige
Féallung abgeschieden und Probe- sowie Titerl6sung,
die moglichst gleichartig zusammengesetzt sind, gleich-
zeitig titriert. Bei der zweiten witd die Eisenmangan-
fallung wiederholt, der Titer nur am Anfang und am
Ende einer Reihe von Analysen bestimmt und auf seine
Zinkmenge gegeniiber der im Erz kein Gewicht gelegt.
In Amerika und in Australien wird das Titrieren mit
Kaliumferrozyanidlosung (G alettische Arbeitsweise
mit ihren Abéanderungen) bevorzugt, weil sie in heillen
Gegenden zuverlédssiger arbeitet als die Natriumsulfid-
I6sung, deren Anwendung auRerdem gréBere Ubung er-
fordert. So weist J. W. Springeri darauf hin, dal3, wenn
auch das Schaffnersche Verfahren allen analytischen An-
forderungen gerecht werde, die Zinkbefunde in der-
selben Probe bei verschiedenen Analytikern doch Unter-
schiede bis zu 1% und darliber ergeben kdnnen, weil
unregelméaBige Werte durch ungleiche Mengen von
Ammoniak oder- von Ammoniumsalzen in Titer- und
Probefliissigkeit sowie durch schlechte Beschaffenheit
des zum Tupfeln benutzten Blei- (Polka-) papiers er-
halten werden, weil von der Manganfallung herriihrendes
unverkochtes Brom die Endreaktion beeintréchtigt,
und weil zur Beurteilung der Bleisulfidflecken ein gutes
Auge erforderlich ist. E. Murmannz betont die starke
Veranderlichkeit der Natriumsulfidlésung und die Not-
wendigkeit peinlicher Innehaltung der Versuchs-
bedingungen. H. W. Greenwo.od und F. J. Brislees
sowie P. Truchots bevorzugen dagegen das Natrium-
sulfid- vor dem Kaliumferrozyanidverfahren.

1Z. f. angew. Chcra. 1917, Bd. 30, S. 173.
Z. f. anal, Chom. 1906, Bd. 45, 9. 171.
3 J. Soc. Chom. Ind. 1909, Bd. 2S, S. 113S; Klcctroclicm. Metall,
tndustry. 1909, Bd. 7, 3. 530.

4 Rew ffen. Cldm. puro appl, 1908, Bd. 11, S. 17.

Da auch das letztere durch das zur Erkennung des
Endes der Reaktion notwendige Tupfeln langwierig
wird, empfienlt Murmann ein Ubertitrieren mit
Kaliumferrozyanid und Zuricktitrieren mit Zinksulfat-
lésung. Eine &hnliche Abéanderung unter Benutzung
von Zinkchlorid haben schon vorher L. L. de Kdninck
und E." Prost: fur einfacher als die Schaffnersche
Arbeitsweise erklart. Andere mittelbare Verfahren
bestehen daiin, das Zink zundchst in Form einer Ver-
bindung zu féallen, diese dann mit Reagenzien umzu-
setzeh und das, Reaktionserzeugnis zu titrieren. Diese
etwas umstandlichen Arbeitsweisen sind hauptsédchlich
bei Gegenwart groBerer Mengen von Verunreinigungen
in der Probe und hei der Untersuchung von zinkarmem
Gut zu empfehlen. Unter ihnen scheinen namentlich
das jodometrische und das zyanometrische Verfahren
in der Technik neuerdings in Aufnahme zu kommen.

Das Titrieren mit Natriumsulfid.

Die belgische Arbeitsweise wird gewdhnlich in der
Art ausgefihrt, die E. Prost und V. HafRreidterz
vorgeschrieben haben. Nach HaRreidters zeigten unter
354 Ergebnissen 98% die zuldssigen Unterschiede unter
0,3 Einheiten Zink. Es sollte nicht Uber 20° titriert
werden, weil sonst die Endreaktion unscharf wird. Da-
gegen erhielten Greenwood und Brislee die besten
Ergebnisse bei 60 - 80°, wenn das Volumen 180 —170 ccm
betrug, Ammoniak im Uberschuf vorhanden war und
als Indikator Ferrihydroxyd benutzt wurde. Dieses,
wird in  der Versuchsflussigkeit durch Zugabeeines
Tropfens starker Ferrichloridlésung erzeugt. Zu seiner
Schwarzung gehoért ein Uberschuf an Natriumsulfid.
Dieser und das groBe Flissigkeitsvolumen erfordern
Korrekturen. Fir sehr genaue Analysen wird das so-
genannte Kompensationsverfahrenbenutzt, bei
dem der Titerflissigkeit Eisena als Ferrichlorid in einer
Menge zugesetzt wird, wie sie dem Gehalt des Erzes
an Eisen, Mangan und Aluminium entspricht. Diese
Abéanderung ist nach lialRreidters besonders bei
solchen Mengen Eisen im Erz, die auch nicht durch

12Z. f. angeiv. Cham. 1S96, S. 572.

- Z. f. angew. Chem. 1892, S. 16G; mit einigen Abéanderungen,
bei G Lun bo und E. Borl, Chemisch-techn. Untersuchung*-
melhodcn, 6. Aufl.,, Bd. 1, S. 346. Die Wiedergabe der Vorschrift fallt
aus dem Rahmen dleses Berichts.

3 Z. f. angeu-. Chem. 1908. Bd.. 21, S. 69.

3M. lluyBrechts (Bull. Soc. Chilll. Belg. 1907, Bd. 21,

S. 121) setzt auBer dem Eisen Mangan zu.
=a. a. 0. S. 07.
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doppelte Féallung zinkfrei abziischeiden sind, zu emp-
fehlen und .gestattet das genaue Einhalten aller Ver-
suchsbedingungen. HaBreidterl rechnet (Fe203 +
Als08 + Mn304) x 0,70 = Fe. Die Ergebnisse der
Titration n&hern sich sehr (meist +0,00 bis 0,16%)
denen der Gewichtsanalyse.

Fur die deutsche Arbeitsweise wird gewdéhnlich die
Vorschriftvon H. NissensonundW . Kettembeil* bzw.

H. Nisscnson3befolgt. Nach Noai llon4hangt die Menge

Natriumsulfid, die bei derselben Zinkmenge dieselbe Far-
bung des Bleipapiers hervorruft, hauptsédchlich ab von der
Zusammensetzung, Konzentration und Temperatur der
Losung, der Anwesenheit von Ammoniumsalzen, der
Menge des freien Ammoniaks, der Zeit, wéhrend der
man den Tropfen auf das Bleipapier wirken 1aRt, sowie
dessen Gite (und GleichmaRBigkeit). Er hat. an der
Nissensonschen Vorschrift besonders auszusetzen, daf
Probe und Titer nicht dieselbe Zusammensetzung haben
und nicht die gleiche Menge freien Ammoniaks ent-
halten. Entsprechend betont V. HafBreidter5, daf
nach seinen Versuchen und den frithem von Prost und
ihm, entgegen der Behauptung von Nissenson6, bei
Gegenwart von Eisen das Mitfallen von Zink durch
erhdhte Ammoniakkonzentration (15—16 ccm auf
300 ccm), vermieden werden kann. Diese (sogar bis
35 ccm) beeintrachtigt, entgegen Nissenson, das
Erkennen der Endreaktion nicht. Sie wird nur dann
nicht genigend scharf, wenn die Lésungen zu heil sind7
oder (dbermaBig viel Ammoniumsalze enthalten.
J. Patek8 hat ausgedehnte Versuche angestellt, deren
Ergebnisse nach seiner Meinung die Nissensonschen
Ansichten stiitzen sollen. Er fallt sie folgendermalen
zusammen: In Erz- und Titerlésung braucht nicht die-
selbe Zinkmenge vorhanden zu sein9. Die Titerstellung
‘nur zu Anfang und Ende einer Analysenreihe ist ein-
wandfrei. Die kleinen Mengen freien Ammoniaks, die
vor dem Titrieren in beiden Flissigkeiten vorhanden
sind, stimmen in sehr engen Grenzen (berein, und die
grofRten Abweichungen, die beim Versuch Vorkommen
kénnen, Hegen noch weit unter der Grenze, bei der das
Ergebnis durch den Ammoniakgehalt beeinfluBt wird,
wdahrend HafRreidterl0 einerseits, de Kdninck und
Huybrechtsll anderseits gefunden haben, daB bei
der Nissensonschen Arbeitsweise die Titerflussigkeit
immer mehr, freies Ammoniak als die Erzlésung enthalt
und infolgedessen viel friher auf dasBleipapier
reagiert. Die Genauigkeit der Analysen leidet nicht,
wenn verschiedenartige S&uren in ungleichen Mengen
zum Losen des Erzes und des Titerzinks benutzt werdenl12

7 1z. f. anal. Chem. 1017. Bd. 56, S. SOS.

2 Chem.-Ztg. 1905, Bd. 29, S. 951.

3 Die Untersuchungsmethodon des Zinks, 1907, S. 39.

i Atti del VI Congrosso intern, dl ehimictt appl., Bd. 10, S. 213;
Z. f. anai. Chem. 1916, Bd. 55, S. 428.

5 Z. f. ange'v. Chem, 190S, Bd. 21, S. 66.

0S. a. Untersuchungamothoden des Zinks, S. 40.

7 Gerade wahrend der heiBen Jahreszeit sind die Klagen uber
schlechtes Arbeiten des Bleipapiers besonders hituiig.

f. anal. Chem, 1916, Bd. 55, S. 427.

svgl. dagegen d e Konine k, Compto rendu de la Commission
Internat, d’Analyses 1909, S. 12.

10 Compte rendu de la Commission Internat. d ’Analyses 1909, S. 21.

1 ebenda, S. 24

i- Schon D.Co da (Z. f. anal. Chem. 1890, Bd. 29, 3. 270) hat fest-
gestellt. daB man das reine Zink in Salzsaure lsen konne wenn,eine
Schwefelsdure Erzlésung vorlicgt. und auch E: Prost und V. HaR-
reldter (Z. f. angew. Chem. 1892, S. 168) haben keinen Unterschied
gefunden, wenn das Titerzink statt in Salzsaure in ihrem Gemenge
mit weniger oder mehr Salpetersdure geldst wurde.

Es ist gleichgiltig, ob das Eisen durch Salpetersaure,
durch Bromwasser oder durch Wasserstoffperoxyd
oxydiert wird. Ammoniumsalze, die in Erz- und Titer-
l6sung nicht dieselben zu sein brauchen, <beeinflussen
in Mengen, die. weit Gber die praktisch vorkommenden
hinausgehen, die Genauigkeit der Analyse nicht.
A. Deckersl hat zwar mit seiner Behauptung, daf
Ammoniumsalze in neutraler und ammoniakalischer
Losung Flatriumsulfid zersetzen, recht, worauf auch
schon Nissenson 1881 hingewiesen hat.  Aber diese
Lésungen wirken nicht auf frisch gefalltes Zinksulfid,
so dafl also die Forderung, Probe und Titerflissigkeit
miiflten dieselbe Art und Menge von Ammoniumsalzen
in maglichst geringer Konzentration enthalten, un-
begrindet ist. W. Orlik2 meint, daB die HauptschluB-
folgerungen Pateks nicht einwandfrei gezogen seien,
und, dall die groBen Unterschiede in. den mit dem deut-
schen Verfahren efundenen Zahlen ihre Unzuverlassigkeit
von neuem erwiesen, wahrend die belgische mit der
gewichtsanalytischen Bestimmung .des Zinksulfids nach
Rose fast durchweg sehr gut Ubereinstimme. Auch
V. HaRreidter3 macht darauf aufmerksam, daR
Patek nach dem Nissensonschen Verfahren Ab-
weichungen von + 0,265 bis - 0,30, zusammen also von
mehr als y2 Einheit gefunden habe, wéhrend das bel-
gische + 0,10%, die gewichtsanalytische Bestimmung
als Sulfid + 0,13% und Warings abgeédndertes Ferro-
zyanidverfahren + 0,065% ergaben. Die doppelte
Eisenfallung bietet4 keine Gewdahr fir die Erzielung
eines zinkfreien Eisenniederschlags. G. Fenner und
Rothschild6 fihren aus, daR die Ergebnisse ohne
Berticksichtigung der Ubertitration nur dann genau
werden, wenn die Zinkmengen in der Probe und in der
Titerflissigkeit sehr anndhernd gleich sind. Da:sich
dies in allen Féllen aber nicht, erreichen 1aRt, sollte man
die Ubertitrationen bei den Berechnungen so beriick-
sichtigen, wie es in dhnlichen Fallen allgemein anerkannt
ist. Bei Bleipapier gleicher Herkunft," selbst vom
gleichen Bogen, konnen Ungleichheiten Vorkommen.
Die daraus entstehenden Fehler mverden nur bei der
belgischen Art des" Titrierens mit zwei Blretten ver-
mieden. Dasselbe gilt von denen, die bei verschiedener
Zeitdauer der Titrationen auftreten kdnnen.

Wie schon angedeutet wurde, sind bei der Frage nach
dem EinfluB der Fremdstoffe auf die Titration der
Zinklésung mit Natriumsulfid die Ansichten namentlich
dariiber geteilt, wie das Eisen des Erzes unschéadlich
gemacht werden kénne. Wahrend die Verfechter der
deutschen Arbeitsart eine mehrmalige Fallung fordern,
um die vom Ferrihydroxyd mitgerissenen Zinkmengen
in Ldésung zu biingen, behaupten die Anhanger der
belgischen Arbeitsweise, dal man mit einer Fallung
auskomme, wenn man, worauf neuerdings wieder
V. HaRreidter8 hingewiesen hat, so viel Ammoniak
verwendet, dal die l6sliche Verbindung jZn(NH,)(
(OH)2 entsteht.  Die; e zu erzeugen sei sicherer, als das

1 Bull. Soc. Chim. Belg. 1906, Bd. 20, S. 164; z. f.anal. Chem.
1910, Bd. 49, S. 607; Z. f. angew. Chem. 1907,- Bd. 20,S. 1936.
f. anal. Chem. 1917, Bd. 56, S. 141.
f. anal. Chem. 1917, Bd. 56, S- 311.
a. 0. S. 508.
f
f
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. anal.. Chem. 1917, Bd. 56, S. 384.
. anal. Chem. 1917, Bd. 56, S. 507; vgl. a, S. 316.



22. Februar 1919

Eisen mit geringem UberschuR an Ammoniak zwei-
oder dreimal zu fallen, wenn man nur in der 60° warmen-
Loésung bei Gegenwart von Ammoniumkarbonat das
Ferrihydroxyd durch kréaftiges Umschwenken mdoglichst
zerteilt und 18 st stehen l4Bt. Wie andere vor ihm, be-
hauptet auch E. Beynel dal eine genigende Menge
Salmiak in der Ldésung das Mitreilen von Zink durch
das Ferrihydroxyd so gut wie vollstandig verhindere.
Sicherer ist es nach L. L. de Kdninck und E. v. Wini-
warter* vielleicht, auBerdem 5% Magnesiumchlorid
zuzugeben, wobei dann allerdings die Menge des
Salmiaks so grofl sein muf}, daB kein Magnesium aus-
fallt.

Durch welches Mittel das Eisen vor der Fallung mit
Ammoniak oxydiert wird, ist, wie oben erwéhnt, nach
Pateks gleichgiltig, wenn nur, worauf Fenner und
Rothschilda von neuem besonders aufmerksam
machen, ein UberschuB an Oxydationsmittel und
die . Reaktionserzeugnisse vor dem Titrieren ent-
fernt werden. Fir Mangan scheint Bromwasser zum
Oxydieren Vorziige vor andern Mitteln zu besitzen.
Enthalten' die Erze viel davon, so empfiehlt J.
W. Springer5 die nach dem Oxydieren mit Brom
klar gewordene L6sung ohne weiteres Verkochen mit
Ammoniak zu féallen und der Titerflissigkeit etwas
Bromwasser zuzsfiigen, um gleichmaRige Tupfelflecke
auf Bleipapier zu erhalten.

Als Indikator fir die Tupfelungen zu Ende der
Titration dient meist mit Bleikarbonat (berzogenes
geleimtes und glatt gewalztes Papier, das Polkapapier
des Handels. Die Reaktion zwischen ihm und dem
Probetropfen wird nach de Kod&ninck, Huybrechts
und V. HaRBreidters durch einen UberschuB an freiem
Ammoniak beschleunigt, und zwar um so mehr, je
groBer dieser ist. Dies trifft nach J. Patek7 fir Mengen
bis 3,5 ccm in 1 1 nicht zu. Bei erheblich groRem wird

die Reaktion undeutlicher, weil das Ammoniak die'

Bleikarbonatschicht fortatzt. V. HaRreidters hat
bei Mengen bis 35 ccm Ammoniak in 300 ccm Probe-
l6sung eine Beeintrachtigung der Endreaktion nicht
finden kénnen, wenn die Temperatur nicht Gber 20°
betrug. Dagegen ist nach ihm die Anwesenheit von
viel Ammoniumsalzen schadlich, unde schon ein ge-
ringer UberschuR beschleunigt die Reaktion derart,
dal zu wenig Natriumsulfid verbraucht wird. Das
Gegenteil behaupten Gilletio und A. Deckersll
Letzterer fordert, daB Titerflussigkeit und Probelésung
dieselbe Art und Menge von Ammoniumsalzen in-mog-
lichst geringer Konzentration haben missen. Eine
experimentelle Grundlage fir diese Forderung hat,
wie erwdhnt, Patek I*nicht finden kénnen.

Zu den dandern, friher vorgeschlagenen Indikatoren

(Bleiazetat, Ferrihydroxyd, glyzerin- oder weinsauer-
1 Bull. Soc. Chlm. Belg. 1912, Bd. 26, S. 355.
2 ebenda, S. 238.
3 a. a. 0. S. 439.
Ja. a. O. S. 389.
5 2. f. angew. Chem. 1917, Bd. 30, S. 173.
d6 Compte rendu de la Commission Internat. d’Analyses 1909, S. 21
und 21.
7 Z. f. anal. Chem. 1910, Bd. 55, S. 437.
8 Z. £ angew. Chem. 1908, Bd. 21, S. 68.
8 Bull. Soc. Chim. Belg. 1906, Bd.20, S. 373.
> Chem.-Ztg. 1907, Bd. 31, S. 29.
n Bull. Soc. Chim. Belg. 1900, Bd.20,S; 104.
w a. a. O. g. 450.
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ammoniakalischerFerrisalzlésung, Nickelochlorid, Kobal-
tochloiid, Thalloniti‘atpapier, Nitroprussidnatrium,Brech-
weinstein und Silberblech) hat R. Kopenhague: vor
einigen Jahren das Kadmiumpapier gefiigt, das durch
Tranken von Papier ,mit 10%iger Kadmiumnitrat-
16sung und Trocknen bei 80-90° erhalten wird. Auf
ihm bildet sich nach dem Betupfen mit einem in die
titrierte Ldsung getauchten 4-5 mm weiten Glasrohr
in 15-20 sek ein gelber Fleck, der durch Vergleich
mit den bei noch unvollstdndiger Reaktion auf gleiche
Weise erzeugten Flecken das Ende der Titration deut-
lich erkennen laRt.

Das Titrieren mit Kaliumferrozyanid.

Mit Kaliumferrozyanidlésung wird in essig- oder
gewdhnlich salzsaurer Zinklésung oder in ammonia-
kalischer titriert, bis sich gerade das komplexe Salz
K2Zn3 [Fe (CNyej2 gebildet hat, was durch Tupfeln auf
einen Indikator erkannt wird. Zur salzsauern Zink-
I6sung fiigt man auch zuweilen einen Uberschu von
Kaliumferrozyanid und titriert dann mit Zinkchlorid,
-sulfat oder -azetat zurick.

Die gewohnliche Arbeitsweise in salzsaurer Losung
besitzt nach R. M. von Bichowsky* hauptsachlich
drei Fehlerquellen: Oxydation des Ferrozyanids, Mit-
fallen anderer Metalle und Unsicherheit des Endpunktes
der Titration. Die erste Fehlerquelle wird durch Zusatz
eines reduzierenden Stoffes zur Normall6siing vermieden.
Als solchen haben schon friher L. L. de Kéninck und
E. Prosts Natriumsulfit empfohlen. Das Eingehen frem-
der Metalle in den Zinkniederschlag wird, sofern'man
sie nicht (wie es gewohnlich geschieht) vorher entfernen
will, verhitet, wenn die Erzlésung 1-20% Chlor-
wasserstoff enthalt. In solcher Flissigkeit ist Zink-
ferrozyanid nur schwer 16slich, wéahrend sich die Ferro-
zyanide des Bleis, Kupfers, Mangans und Eisens leicht
16sen.

Bei jener Saurekonzentration kénnen indessen die ge-
wohnlichen Indikatoren nicht benutzt werden: Schnell
und genau gelingt aber die Feststellung des Endpunktes
der Reaktion auf elektrometrischem Wege, wenn man
wahrend des Titrierens rihrt. Ladet man z. B. eine
Platinelektrode auf —2,0V (gemessen gegen die Normal-
Kalomelektrode) auf, stellt den Anfangswert gegen die
Zinklésung auf- 0,45 V ein und titriert nun mit Kalium-
ferrozyanid, so geht die Spannung zuriick, bis am End-
punkte der Titration ein scharfer Abfall auf— 0,10 V
eintritt.  Dieser Wert bleibt auf -weitern Zusatz von
Kaliumferrozyanid ungefahr bestehen. Erteilt man der
Platinelektrode eine Anfangspannung von 0,20 V, so
wachst die elektromotorische Kraft auf Zusatz von
Kaliumferrozyanid zur Lésung bis zum normalen
Wert und nimmt dann die umgekehrten Werte wie vor-
her an. Die scharfe Anderung des Potentials der Losung
wird nicht beeinfluflit durch die Gegenwart saurer oder
neutraler Salze innerhalb verniinftiger Grenzen, durch
die von Blei, Eisen und Mangan bis zu 50 mg und durch
die kleiner Mengen von Kupfer und Kadmium.

i Ann. Chim. anal. appl. 1911, Bd. 16 S. 10,

3 Metal). Chem. Eng. 1917, Bd. 16, 484; W ash, Acad.

Sei. 1917, Bd. 7, S. 111; J. Soc. Chem Ind 1917 Bd 36 S. 474.
3'z.'i. anBCW. Ohem. 1896, S. 565.
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Als Indikator bevorzugen V. Lenher und C. C
Meloche:r Uranylnitrat in 5%iger Losung2, wéhrend
sonst auch 1%ige benutzt wird. Zu beachten ist,
daB das kaufliche Salz haufig freie Salpetersdure enthalt,
so dall vielleicht das von E. Murmanns empfohlene
Chlorid vorzuziehen ist. Das Nitrat ist nach E. Jacksont
(in 4%iger Lo6sung) bei Gegenwart von Salzsdure zu-
verlassiger als das Azetat. Gbrigens darf der Zinknieder-
schlag mit. diesen Indikatoren nicht Zusammenkommen,
weil Zinkferrozyanid gleichfalls Uransalze bradunt. Dop-
pelt so empfindlich wie diese ist nach W. H. Green-
wood und F. J. Brislees Ammoniumtetramolybdat,
das R. Kdértes in 0,9%iger Losung benutzt. Die kenn-
zeichnende tief rotbraune Farbung dieses Indikators
tritt nach K. Voigt7 nur bei Anwesenheit freier Salz-
sdure auf8. Auch Lenherund Meloche betonen die
beschrankte Anwendbarkeit dieses Indikators, der im
Ubrigen der empfindlichste sei. Geeignet, aber weniger
empfindlich sind Kobaltonitrat (grunlich), Platinchlor-
wasserstoffsdure (smaragdgriin), Eisessig Und 5%ige
Losung von Natriumwolframat. Auch Kupriazetat ist
vorgeschlagen worden.

Die Erzprobelésung mufR nach Lenher und
Meloche in 200 ccm 6 - 10 ccm konzentrierte Salzséures
und 10 g Ammoniumchlorid enthalten, wenn mit einer
Ferrozyanidldsung titriert werden soll, von der 1 ccm
0,005 g Zink entspricht. Der Uberschuf an Salzsaure ist
nach H. Williamsio erst nach Entfernung der Flamme
zuzusetzen, weil Zinkchlorid beim Kochen Salzsdure
leicht zersetzt und das Chlor dann das Ferro- zu Ferri-
zyanid oxydiert. Er titriert bei 100°, keinesfalls unter
80°. Ganz allgemein missen Temperatur und Sauregrad
in Titer- und Probeflissigkeit dieselben sein. Dasselbe
empfiehlt sich fiir die Menge des Salmiaks. Auch der
Zinkgehalt beider Lésungen muB nach W. H. Seaman1,
namentlich beiNachprif- und Schiedsanalysen, moglichst
gleich sein.

Von Beimengungen sind Wismut und Magnesium
wohl unbedenklich, nicht aber Kalzium und Antimon.
Uber die Schadlichkeit des Aluminiums sind die An-
sichten geteilt. Besser fehlt es wohl. Blei scheint'nur
dann nicht zu storen, wenn mindestens 6 ccm Salzsédure
zugegen sind. Seamanl* verwirft seine Anwesenbheit,
ebenso wie die von Zinn, Kupfer, Kadmium und Eisen,
wenn auch 1% Blei den Zinkwert nur um 0,32% erhdoht.

iS, Intern. KongreR f. angow. Chem., Bd. 1, S. 279; Eng, Min.
7. 1912, Bd. 91, S. 48S; .T. Amer. Chem. Soc. 1913, Bd. 35, S. 13S,
Chem. News 1913, Bd. 107, S. 161.

" In neutraler L6ésung oder bei Gegenwart von hdchstens 0,25 %
Salzséure verschwindet der Farbenumschlng nach dem Biuhren. Auch
bei Anwesenheit groBer Mengen von Salmiak (10 g und mehr auf
200 cbm Fliussigkeit) wird der Endpunkt undeutllch

f. anal. Chem. 1906, Bd. 45, S. 18

» T Soc. Chem. Ind. 1905, Bd, 24, S. 230

5J. Soc. Chem. Ind. 1909, Bd. 28, S. HSS.

« Z. f. angew. Chem. 1910, Bd. 23, S. 2355, Die 19%jge Zinkldsung
ist heiB und salzsauer. Die 2,163 %4ge KaUumferrozyanidldsung ent-
halt 0,7 % Natrlurosulét.

“ 7. f. angew. Chem. 1911, Bd. 24, S. 2197.

®Ist der Endpunkt noch nicht erreicht, so zeigen sich gelbliche
Farbungen, deren Starke aber nicht, zunimmt. Gegen Endo erscheint
ein bKiulichgrincr Farbton, bis plétzlich die Braunfarbung eintritt,
die sich dann durch jedes weitere Zehntel Kubikzentimetersehr deutlich
vors tArkt.

3 Boi 12 - IS ccm Salzsadure wird der Endpunkt unscharf, bei
0,25 ccm unsicher, wahrend gleichzeitig das Ilydrosol des kolloiden
Zinkforrozyanlds zu langsam in das Hvdrogel Ubergeht.

w Chem. News 1913, Bd. 107. S. 191.

» J. Amer. Clienl. Soc. 1907, Bd. 29, S. 209.

a. a. 0. S. 207.

Williams entfernt Blei durch Eisen. Kupfer wird ge-
mwohnlich durch Blei oder Aluminium geféllt, Kadmium
durch Schwefelwasserstoff. Nickel, das die Ergebnisse
zu hoch machen wirde, muf1 mit dem Zink zusammen
als Sulfid niedergeschlagen werden, worauf Zinksulfid
in Salzsdure gelost wird. Durch Ammoniumkarbonat
will D. J. Demorest* Mangan, Blei, Kadmium, Kal-
zium und Magnesium als Karbonate, Eisen und Alu-
minium'als Hydroxyde abscheiden-. Bei groRem Mengen
der Fremdmetalle wird die Fallung wiederholt. Die
Reste des aus stark saurer Losung durch Schwefelwasser-
stoff niedergeschlagenen Kupfers fallen aus, wenn die
Losung allmé&hlich weniger sauer wird. Dieses Kupri-
sulfid braucht nicht entfernt zu werden, weil es sehr
dicht ist und selbst in Mengen von 20% nicht stort,
Mangan wird haufig durch Bromwasser oxydiert.
Seamans hélt Wasserstoffperoxyd fir besser. Eisen
entfernen L*cnher und Meloche durch zweimalige Fal-
lung mit Ammoniak als -Ferrihydroxyd aus der Lésung
von 0,5 g Erz in 10 ccm konzentrierter Salzsdure, die
etwas Salpetersdure enthdlt, nach dem Verdinnen.

Von den neuern Arbeitsvorschriften sei zundchst
die von Seamanas erwéahnt. Er bedeckt 05 ¢
Schwefelerz in einer Schale mit 7 ccm konzentrierter
Salpetersdure, dann mit der gleichen Menge Salzsédure,
1aRt 15 min bei hdchstens 60° stehen, gibt 7 g Salmiak zu,
damit das sich entwickelnde Chlor die Zersetzung des
Erzes beginstigt, und damit der spdtere Eisdunieder-
schlag recht kérnig wird, also kein Zink mit niederreift,
bringt zur Trockne, figt 5 ccm Ammoniak und bei
Anwesenheit von Mangan 15 ccm Wasserstoffperoxyd zu,
kocht 3 min, filtriert heif durch ein 11 cm-Filter in ein
400 ccm-Becherglas, wéscht dreimal mit heiBer, schwach
ammoniakalischer Salmiaklésung, séduert das Filtrat
schwach mit verdinnter Salzsdure an, fallt Kupfer,
Kadmium und Blei durch 3 min langes Kochen mit
Aluminiumblechb, entfernt und spilt dieses, erhitzt
die 150- 200 ccm Flussigkeit zum Kochen und beginnt
sofort mit dem Titrieren, das zu Ende gefiihrt sein muB,
ehe die Temperatur der L6sung unter 40° gesunken ist.
Zersetzt man das Erz mit Kaliumclilorat, so beein-
trachtigt 1 g die Titration nicht, wéhrend gréere Mengen
zerstort werden mussen.

Die neuste Vorschrift A. H. LowsGwird von J. B.
Hastings7zum Gebrauch auf der Hiitte folgendermaRen
abgeandert: Man wégt0,5gErz in ein 250ccm-Becherglas,
setzt 5 g Kaliumclilorat und nach Bedecken mit einem
Uhrglas 10 ccm Salpetersdure zu, wartet (1-2 min)
die erste heftige Einwirkung ab, erwédrmt so stark, daB
die Masse etwa 25 mm hoch aufschdumt, bringt langsam
zur Trockne, kippt das Uhrglas auf und lait die Feuchtig-
keit,an den Wanden des Becherglases hinablaufen, ent-
fernt das Glas vom Sandbad8 laRt abkihlen, setzt 7 g
Ammoniumchlorid, 20 ccm Ammoniak und, wenn wenig
oder kein Mangan im Erz vorhanden ist, 5 (sonst 15 und
ng. Min. J. 1912, Bd. 93, S. 826.

Ind. Eng. Chem. 1913, Bd. 5) S. 302.

a. 0. S. 210.

a. 0. S. 209.

feso Arbeitsweise wird von &ndern verworfen.
ethods of ore analyses 1913, S. 284.
Metall. Chem. Eng. 1917, Bd. 16, S. 263.

s Léangeres Erhitzen bis zum. Schmelzen der Masse ist zu ver-
meiden, weil sich sonst spater das Zink schwer l6st'

1E
2.
3 a.
4 a.
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nach 1- 2 min langem Kochen noch 10) ccm Brom-
wasser zu, fillt das Becherglas zur Halfte mit heiBem
Wasser, kocht 4-6 min maRig, wascht das Uhrglas und
die Wande des Becherglases mit heiBem Wasser, filtriert
durch ein Munktell-Filter Nr. 3 :in ein 350 ccm-Beclier-
glas, wascht Becherglas und Niederschlag 10-12mal
mit einer fast kochenden Ldsung, die in 11 100 g Ammo-
niumchlorid und 50 ccm Ammoniak enthéaltl setzt zum
Filtrat, dessen Volumen dadurch auf 200 ccm kommen
soll, ein paar Tropfen gesattigte Methylorangeldsung
und 5 ccm mehr Salzsaure, als zum Neutralisieren nétig
ist, kocht, fligt 50 ccm gesattigtes Schwefelwasser-
stoffwasser hinzu., rihrt mehrere Sekunden gut und
titriert langsam, unter heftigem Rihren2 mit Kalium-
ferrozyanidlés.ung, die 21,54 g’Salz in 1 1 enthalt, von
der also 1ccm 0,005 g Zink entspricht3, unter Benutzung
von 5%iger Uranylnitratlésung als Indikator.

Am besten gieBt man etwas von der Ldsung, etwa
20 ccm ab, titriert den Rest der Lésung zu Ende (dabei
wird die Zinklésung im allgemeinen milchig), fligt von
den 20 ccm die Halfte zu, titriert wieder zu Ende, gieft
von den verbliebenen 10 ccm die Haélfte zu, titriert
héchst sorgfaltig von neuem bis zur Endreaktion und
wiederholt dieses, nachdem die letzten 5 ccm zugegeben
sind. Man spilt das Hilfsbecherglas durch ZuriickgieBen
der Losung afts dem andern. Endpunkt ist die erste
schwache Anderung nach Rétlich hin.  Zuweilen, na-
mentlich bei schnellem Titrieren, tritt ein falscher End-
punkt (z. B. 10 ccm vor dem wahren) auf. Er kann
daran erkannt werden, daR die Farbe bei weiterm
Kaliumferrozyanidzusatz nicht tiefer wird. Die Ldsung
wird grin entweder durch Oxydation des Kalium-
ferrozyanids oder infolge der Anwesenheit von Eisen.
Ersteres tritt ein, wenn das Schwefelwasserstoffwasser
nicht stark genug ist. Eisen kann durch das Schwefel-
wasserstoffwasser oder beim Filtrieren durch das Filter
oder Uber seine Kanten in die Flussigkeit gelangen.
Titriert man zu schnell, so werden zu hohe Ergebnisse
leichter bei einem 40 % ubersteigenden Zinkgehalt als bei
einem niedrigem erhalten. Bei allen Titrationen muR
die Losung dasselbe Volumen, denselben S&uregrad und
denselben Salzgehalt haben. Das Tipfeln bei der eigent-
lichen Analyse muB mit derselben TropfengroBe des
Indikators und der Ldsung wie beim Einstellen vor-
genommen werden.

Oxydische Erze kénnen mit 10 ccm Salzsdure be-
handelt werden. Man dampft, ohne zu kochen, bis auf
einige Kubikzentimeter ein. Wird ein Teil des Becher-
glasbodens trocken, so treten Verluste durch Ver-
flichtigung ein.

Kadmium in kleinern Mengen féallt durch das Schwefel-
wasserstoffwasser nicht. Sind 2% auf 40% Zink zu-
gegen, so kann die Titration um 0,22 ccm zu hoch werden.

1 Dabei geht man mit dem Fliussigkeitsstrahl zun&dchst vom Rande
des Filters einige Male herum bis zur Spitze, wirbelt dann den Nieder-
schlag auf, fuhrt den Strahl rund herum bis zum Rande des Filters,
darauf &hnlich wieder nach unten, rihrt den Niederschlag von neuem
auf usf. Man blést so stark, wie es das Filtrierpapicr aushalten kann.

~ZweckmaRig ist. es, mit einem Hartgummistabe, der eine Weich-
gummispitze hat, einmal halbwegs zwischen der Mitte des Becher-
Glases und seinen W é&nden herumzurihren, auf dieselbe Weise zuriek-
zukehren, dieses etwa 3mal zu wiederholen und ebenso oft von einer
Seite des Bccherglases durch seine Mitto zur &ndern zu rihren.

3 Sie wird mit. derselben Menge Zink, die im Erz vorhanden ist,
eingestellt. Die hierzu notige Menge Lésung soll innerhalb 10 ccm
mit der fur das Erz gebrauchten tUbereinstimmen.
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Nickel und, Kobalt stéren, finden sich' aber in den ge-
wohnlichen Zinkerzen des Handels nicht. Das Ver-
fahren soll bei gleicher Genauigkeit einfacher und be-
quemer ausfihrbar als-das der American Chemical
Society1 sein. Der Endpunkt der Titration ist, im Gegen-
satz zum alkalischen Verfahren, ohne Schwierigkeiten
sicher wiederzuerhalten.

Hauptsachlich durch Trennung,der Fremdmetalle
mittels Ammoniumkarbonat2 unterscheidet sich die Vor-
schrift von D. J. Demorests von andern. Er erhitzt
1 g Erz in einem 250 ccm-Becherglas einige Minuten
mit 5 ccm Salzsdure von 1,2 spezifischem Gewicht, kocht
mit 20.ccm konzentrierter Salpetersdure bis zum Ver-
schwinden der braunen D&mpfe, bringt mit 1 g Kalium-
chlorat zur Trockne, kocht den mit 50 ccm Wasser und
0,5 g Kaliumhydroxyd durchgearbeiteten Rickstand
mit 6 g Ammoniumkarbonat einige Minuten, 148t ab-
setzen, filtriert, wéscht mit heiler 5%iger Ammonium-
karbonatlésung, wiederholt das Kochen mit 5 g Ammo-
niumkarbonat und das Waschen, nachdem der Nieder-
schlag in 3 ccm konzentrierter Salzsdure und etwas
Kahummijrit gelést und die Flissigkeit mit Kalilauge
neutralisiert ist, versetzt die 200 ccm nicht Gibersteigenden
vereinigten Filtrate mit so viel konzentrierter Salzsaure,
daR 20 ccm UberschuB vorhanden sind, erhitzt auf 70°,
leitet einige Minuten Schwefelwasserstoff ein und wieder-
holt dieses, nachdem 20 ccm Ammoniak (1 : 1) zugegeben
sind, erwdrmt wieder auf 70°, titriert 200 ccm unter
standigem Rihren mit 2,2%iger Kaliumferrozyanid-
l6sung, bis ein Tropfen der Loésung auf einer Porzellan-
platte mit einem Tropfen 5%iger Uranylnitratlésung
eine 1 min bestdndige Braunfarbung gibt, fligt den Rest
der Erzldésung zu und titriert vorsichtig zu Ende. Bei 70°
wird auch die Titerflissigkeit eingestellt, die man durch
Loésen von 0,2 g Zink in einem Gemenge von 10 ccm
konzentrierter Salzsdure] und 20 ccm Wasser, Zugeben
von 10 g Salmiak und Verdinnen auf 250 ccm erhélt.

Das Schnellverfahren von K. Voigti empfiehlt
C. Offerhauss in folgender Ausfihrungsform. Man
behandelt 1-3 g fein gepulvertes Erz oder Schlacke
auf dem Wasserbade mit 10 ccm Salpetersdure vom
spezifischen Gewicht 1,2 und 20-30 ccm Salzsaure
vom spezifischen Gewicht 1,19®, spilt sofort in einen
300 ccm-Kolben, lberséttigt mit 50 - 60 ccm Ammoniak,
wodurch sich genligend Ammoniumsalze bilden, um
samtliches Zink leicht in Lésung zu halten, wahrend
Kieselsaure, Eisen, Aluminium sowie praktisch das ge-
samte Blei gefallt werden7, erhitzt den schon heill ge-
wordenen Kolbeninhalt kurze Zeit zum Sieden, kiihlt in

la. Stonc und Warins aut$S. 126.

2 vgl. S. 121

3 J.Ind. Eng. Chern. 1913, Bd. 5, S. 302.

W Z. f. angew. Cliem. 1911, Bd. 21, S. 2190. Vgl.die Kritik von

V.HaRBrcidtop, ebenda S. 2471, und die Erwiderung vonV o lg t.
Z. f. angew. Cltom. 1912, Bd. 25, S. 205.
Eng. Min. J. 1913, Bd. 95, S. 107.

0 Bei kicsclsaurcreichcm Probegut arbeitet man in einer Porzellan-
schale, damit, man die Kieselsauregallerte zur Freilegung der von ihr
cingeschlosscnen Teilchen zerdriicken kann. Abgesehrcckte Schlacken
(z. B. des Bleis) sind schon auf dem Wasserbade aufzuschlieBen. Meist
aber mufR eini%e Zeit aut dem Sandbade gekocht werden.

70 fferhaus .schreibt vor, die saure Lésung mit Ammoniak
zu neutralisieren und noch 30 ccm konzentriertes sowie, ebensoviel
gesattigte Ammonlumchloridlésung zuzufiigen. Auf genligende Menge
der letztem muB auBer uuf den AmmoniakiuberschuB nach K. Voigt
(Z. f. angow. Chemie 1913, Bd. 26, S. 17) gesehen werden, weil sonst
wierH aBreidtc r fiurchtete, Zinkverluste eintreten.
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flieBendem Wasser, fullt mit Ammoniak (1 : 3 oder
starker, wodurch die Rickbildung von Zinksilikat ver-
mieden wird) auf 300 ccm auf, mischt gut, a4t den
Niederschlag sich absetzen, was schnell erfolgt, filtriert
zwei Anteile von je 100 ccm durch trockne Faltenfilter
ab, behdlt den einen fur eine etwa ndtig werdende Nach-
prifung durch Gewichtsanalyse zuriick oder benutzt ihn
zur annédhernden Titration, fallt in dem &ndern Mangan
durch Kochen mit Bromwasser und, ohne vorher ab-
zufiltrieren, Kupfer durch langsames, einige Minuten
wahrendes schwaches Kochen mit Aluminiumgrie (ge-
wohnlich 1 g, bei Gegenwart von viel Kupfer 2-3 g
oder noch mehr, die auf einmal hinzugefiigt werden,
damit nicht statt des Metall seine in der ammoniaka-
lischen Flussigkeit 16sliche Kuproverbindung entsteht),
flgt 5 ccm Natriumsulfitlésung (1 : 4) und wenige Kubik-
zentimeter verdinntes Ammoniak zu, kocht wieder und
filtriert sofort ab, wobei zum Hineinspiilen in das Filter
und zum Waschen ammoniakalische Natriumsulfit-
I6sung benutzt wird, neutralisiert das Filtrat mit Salz-
sdurel, versetzt es mit einem UberschuR von 10 ccm
verdiunnter Salzsdure (1 :3), fullt auf 100 ccm auf2
erhitzt etwa bis zum Siedepunkt und titrierts mit einer
Ldésung von 21,63 g KaFe(CN)e, 3 H20 und etwa 14 g
Na2S03 71120 in 1 1 von der 1 ccm 0,005 g Zink ent-
spricht, unter Benutzung einer Lésung von 9 g Ammo-
niummolybdat in 1 1 Wasser als Indikator. Soll das
Zink gewichtsanalytisch bestimmt werden, so wird aus
der Flussigkeit, in der das Manganhydroperoxyd auf-
geschwemrpt ist, mit Ammoniumkarbonat das Kalzium,
im Filtrat davon mit Ammoniumphosphat das Magnesium
und aus dessen Filtrat das Zink durch Verkochen des
Ammoniaks abgeschieden. Verglichen mit der gravi-
metrischen Bestimmung des Zinks als Phosphat (im
folgenden in Klammern) nach vdélliger quantitativer
Trennung von den fremden Elementen wurden in Erzen,
Oxyden, Schlacken und Zinkstaub durch Titrieren ge-
funden an Prozenten Zink: 51,63 (51,62), 11,90 (11,97)"
10,00 (9,65), 72,50 (72,11), 18,25 (18,02), 22,75 (23,08),
9,85 (9,61).

Ohne einen fremden Indikator kann man nach

F. Breyer: arbeiten, wenn die Zinklésung eine Spur

Ferrosalz und die Ferrozyanidlésung eine Spur Ferrisalz
enthélt. Dann geht die blaue Farbe gegen Ende in eine
-hellgriine und zuletzt in eine rahmgelbe Gber. Hat die
Ferrozyanidlésung den Ferrizyanidgehalt nicht schon
durch langeres Stehen (1-2 Monate) erlangt, so setzt
man zu 2 1 300 mg Ferrizyanid, muf dann, aber von
neuem einstellen. Breyer halt es auerdem fir vorteil-
haft, den Hauptteil der Ld&sung uberzutitrieren. Er
gibt zu der Chloridlésung 13 ccm Ammoniak, neutralisiert
mit Salzsaure, fligt 3 ccm Uberschiissige Salzsdure hinzu,
verdiinnt auf 200 ccm, nimmt einen Teil (z. B. den
dritten), titriert mit Ferrozyanid stark Uber, setzt die
Gbrige Losung bis auf einige Kubikzentimeter hinzu,
titriert schwach uber, gibt den Rest der Ldsung zu und

1 Diese neutrale Lésung kann auch mit Natriumsulfid titriert
werden.

2 Das Volumen der Lo6sung beim Titrieren sollte immer etwa
dasselbe und gleich dem bei der TltorstoUung der Knllumfcrrozyanld-
ldsung sein.

3 Nach dem Vorschlag von R. Ké6rte, s.S. 12t.

* 8. Intern. KongreB f. angew. Chem. 1912, Bd. 1, S. 25; Eng.
Min. J. 1912, Bd. 91, S. 552; Chom.-Ztg. 1913, Bd. 37, Repert. S. 290,

titriert zu Ende. Als Normalverfahren, das fiir alle
Zinkerze (auch magnetisches Franklinit-Scheidegut) an-
wendbar ist, wird folgendes empfohlen: Man befeuchtet
in einem hohen Jenaer Becherglas von 150 ccm ohne
AusguB 0,5 g von 50%igem und reicherm oder 1 g von
armerrn Gut mit etwas Wasser, setzt 10 ccm Salzséure
von 1,20 spezifischem Gewicht zu, verschliet sogleich
mit einem Glasdeckel, kocht % st1, fligt 10 ccm Schwefel-
saure (1 : 1) zu, verdampft langsam bis zum Auftreten
starker Nebel, verdiinnt auf 40-50 ccm, kocht bei auf-
gelegtem Deckel mit 1 g Aluminiumpulver (10- 15 min),
bis die Losung wasserhell geworden ist (Reduktion des
Eisens), filtriert die Kieselsdure und die Metalle der
Schwefelwasserstoffgruppe, aufler Kadmium, ab, ent-
fernt letzteres durch Elektrolyse2 oder durch Schwefel-
wasserstoff3, kocht unter Einsetzen eines Aluminium-
stabes den UberschuB des Gases fort, laRt die
Losung abkihlen, neutralisiert mit Kaliumhydroxyd
und Natriumbikarbonat bis zum Niederschlag, setzt
einige  Tropfen 20%iger und 2—4 ccm 5%ige
Schwefelsdure zu, fallt das Zink in 40 min durch
einen schnellen Schwefelwasserstoffstrom, laRt 10—15
min stehen, filtriert, wascht mit kaltem Wasser, spritzt
das Zinksulfid nach Durchlécherung des Filters in das
FallgefaR zurlck, wéascht in diesem das Filter und das
Gaseinleitungsrohr mit 10 ccm Salzsdure in heiem
Wasser ab, kocht, setzt 13 ccm Ammoniak von 0,9
spezifischem Gewicht zu, neutralisiert mit 3 ccm kon-
zentrierter Salzsaure, verdinnt auf 200 ccm und titriert.

G. C. Stone und W. G. Waringa fallen bei ihrer in

Amerika als Normalverfahren anerkannten Arbeitsweise,
die im Vergleich mit d&nderne manche Vorziige besitzt,
in Anlehnung an das Verfahren von W. G. Waring®
das Zink zunachst als Sulfid aus ameisensaurer L&sung.
Man nirirmtz von reiner Blende oder reinem Zinkspat
0,5 g, von darmerm Gut mehr, so dall die fein zerriebene
und trockne Probe etwa 0,2 - 0,3 g Zink enthalt. Galmei,
Widemit, Franklinit, Blende und andere losliche Erze
oder sie enthaltende Gemenge werdens mit einer Mi-
schung aus je 4 ccm starker Salpeter- und Salzsdure
zersetzt und mit Uberschissiger Salz- oder Schwefel-
saure eingedampft, bis keine braunen Dampfe mehr ent-
weichen. Die Chloride durfen® zuletzt nicht Uber 100°
erhitzt werden, damit keine Zinkverluste eintretenl0.
Bei Gegenwart von Zinkaluminaten muR der unlésliche
Ruckstand mit einem Soda-Boraxgenrisch geschmolzen
und die Loésung der Schmelze zur Hauptflussigkeit
gegeben werden. In Anwesenheit von viel Kieselsaure
werden Aluminate mit Soda im Platintiegel geschmolzen,

r WUhrend der Zoit wird oine Feuchtigkeitbestimmune bei 110«
angesetzt.

2 Nach Zusatz von 1 com Schwefelsdure (1:1) und Verdinnen
auf 125 com mit 0,8 -1,0 Amp/qdm (2,95—3,05 V) VUst;

3Breyer setzt 5ccm Schwefelsdure (1:1) zu, verdinnt auf
100 ccm, ieJtct 15 min lung Echnell Schwefelwasserstoff durch,.tropft
verdinntes Ammoniak ein, bis das Kadmiumsulfid ausfitlit, erhitzt,
unter fortgesetztem Durchleiten des Gases auf 70- 900, filtriert.durch
Papier, das vorher mit Polysulfid, einer Sdure und W asser gewaschen
worden ist, nnd wascht mit kalter 8—10%iger Schwcfolsdure sowie
m it heiBem W asser.

4-J. Amer. Chem. Soc. 1907, Bd. 29, S. 262.

5J. Amer. Chem. Soc. 1901, Bd. 26, S. 1614.

s J. Amer. Chem. Soo. 1904, Bd. 26, S. 14.

fW&rin(, a a. 0. S. 20
ss.Warlng, a a. O. S. 26.
oWarin a. a. 0. S. 5

g, . S. 5.
io Diese erfolgen nach G. Fenner und Rothschild
Z, f. anal. Chem. 1917, Bd. 56, S. 389) unter 140° nicht. Arbeitet man
auf 200° heiBen Sandbadem, so ist Schwefelsaure zuzufiigen.
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nachdem Bleisulfat durch Ammoniumazetat ausgezogen
worden ist. Fehlen Kiesel- oder Borsdure, so wird
langere Zeit mit Alkalibisulfat geschmolzen.  Durch
Salzsdure nicht zersetzliche Silikate (Aschen aus den
Oxydofen, nicht abgeschreckte Schlacken und einige
Erze) werden vorher mit Soda geschmolzen oder ge-
sintert. Die Kieselsdure kann nach dem Verdinnen mit
Wasser abfiltriert werden, sobald das Gelatinieren am
starksten geworden ist und ehe wieder die Wasserabgabe
beginnt.  Gewdhnlich dampft man: die salpetersdure-
haltige Losung nacheinander mit Salz: und Schwefel-
sdure oder zweimal mit Schwefelsdure ein, bis sich zuletzt
reichlich Schwefeltrioxyd entwickelt, 16st in 25—40 ccm
Wasser unter Zusatz von soviel Schwefelsaure, daR die
Losung insgesamt 10-15% freie S&ure enthalt, kocht
mit starkem Aluminiumblech2 10 min, filtriert durch
ein Filter, das ein Stick Aluminium enthélt, in ein
Becherglas mit Aluminium in Schnitzel- oder Rihrstab-
form, kihlt, versetzt mit einem Tropfen Methylorange,
neutralisiert mit Natriumbikarbonat auf hellstrohgelb, wo-
bei stark saure Losungen zunédchst mit Alkalihydroxyd
abgestumpft werden, fligt tropfenweise 20%ige Ameisen-
saure (spezifisches Gewicht 1,12) bis zur Rosafdarbung
und 5 weitere Tropfen hinzu, verdinnt (z. B. auf
200-250 ccm) so, daR 100 ccm Lo6sung etwa 0,1 g
Zink enthalten, setzt in Anwesenheit von viel Eisen
noch 2-4 g Ammoniumrhodanid zu, entfernt das Alu-
minium, kocht nicht zu lange, sattigt mit Schwefel-
wasserstoff, von dem nur wenig mehr als die theoretische
Menge notig und erwiinscht ist, bis ein Tropfen der
Losung eine ammoniakalische Kobalt- oder Nickel-
l6sung schwarzt, 1aBt das reinweille kornige Zinksulfid
sich einige Minuten absetzen, filtriert, wéscht mit heiem
Wasser, bringt den Niederschlag in ein gerdumiges
Becherglas, erhitzt mit 8 —10 ccm starker Salzsaure und
30-40 ccm Wasser, mit denen vorher die Féallungskolben
und das untere Ende des Gasleitungsrohres gewaschen
worden sind, kocht den Schwefelwasserstoff fort, fillt
auf 200 oder 250 ccm mit heiBem Wasser auf und titriert
nach Zusatz von etwas Ammoniumchlorid mit einer
Losung3, die in 1 121,63 g Kaliumferrozyanid und 7 g
kristallisiertes Natriumsulfit enthalt (1 ccm = 0,005 g
Zink), unter Verwendung von Uranylazetat (4,4 g in
100 ccm Wasser und 2 ccm Essigsaure) oder Uranylnitrat
(52 g in 11) oder bessera noch Ammoniumheptamolybdat
(1%ige L&sung). Sollte letztere sich (durch noch an-
wesenden Schwefelwasserstoff) blauen, so’ setzt man
einen oder zwei Natriumsulfitkristalle zur Zinklésung.
ZurTiterstellung I6st man 0,3 g reines Zink oder 0,37338g
frisch gegliihtes Zinkoxyd in 25 ccm verdinnter Salz-
saure (1 .3 Vol.), figt 3—4 g Ammoniumchlorid hinzu,
verdiinnt bei etwa 60° auf 200 ccm, ldBt unter heftigem
Rihren etwa 58 ccm Ferrozyanidlésung einlaufen,
bis sich bei 1 min langem Stehen fast weifle Flocken von
K2Zn3 [Fe(CNys12 zu Boden setzen, und fuhrt dieTitration
tropfenweise unter stdndigem Prifen zu Ende, wobei
vor jeder Probeentnahme die Flussigkeit grindlich durch-
gerihrt wird und der Stab sowie die Gefalwénde mit

1Stone und Waring, a. a. O.-S. 265.

5 Das Kadmium iallt vollstandig. Spuren von Kupfer bleiben in
Losung und werden nachher mit. dem Zink abgeschieden.

3Wnring, a.a. O. S 17.

*Stone und Warlng, a. a. O. S. 265.
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heilem Wasser gewaschen werden. Zur Entwicklung.der
Féarbung sind 2—3 min nétig. Von der Blrettenablesung
sind als »Verdinnungskoeffizient« gewdhnlich 0,35 ccm
abzuziehen.

Nach V. Lenher und C. C. Meloche: befriedigt
diese Arbeitsweise fur komplexe Zinkerze am meisten.
Auch das Ammoniumzinkphosphat kann nach W. G.
W aring2 in Salzsdure gel6st und nach Zusetzen von
Ammoniumchlorid mit Kaliumferrozyar.id titriert werden.

Statt saurer sind von verschiedenen Analytikern auch
ammoniakalische Zinklésungen mit Kaliumfer-
rozyanid titriert worden. In Anlehnung an einen altern
Vorschlag von L. Blumz wird nach J. W. Springeras
in Pollaks Laboratorium in Aussig folgende Arbeits-
weise mit ammoniakalischer Chloridlésung seit langerer
Zeit, namentlich fir Nachprifungen wund. Schnell-
bestimmungen, benutzt. Man erwdrmt 2-5 g des
gut vorbereiteten Durchschnittsmusters im Kochbecher
auf dem Sandbade oder Drahtnetz mit. 20—25 ccm
konzentrierter Salzséure, bis der Schwefelwasserstoff ver-
trieben ist, und dann mit 10—25 ccm Salpetersdaure bis
zur Lo6sung, dampft zur Trockne ein, wiederholt dies
nach dem Durchfeuchten mit Salzsdufe, nimmt mit
20 —50 ccm davon auf, verdinnt in einem 250 - 500 ccm-
Kolben auf 200-400 ccm, kocht, leitet Schwefelwasser-
stoff bis zum Erkalten und zur Séattigung ein, fillt zur
Marke auf, schiittelt gut durch, filtriert, erw&rmt 50 ccm
in einem Kochbecher mit Bromwasser bis zur klaren
Lésung, fallt mit 25 ccm Ammoniak, erhitzt bis zum
beginnenden Sieden und titriert die Flissigkeit, deren Vo-
lumen annahernd gleich dem der Titerlésung sein sollte,
mit einer 32,49 g Kaliumferrozyanid in 1 1 (24,9 ccm
= 0,25 g Zink) enthaltenden L&sung, bis sich ein Tropfen
essigsaure Ferrichloridlésung (auf 100 ccm 0,05 g Ferri-
chlorid und 10 ccm Essigsaure) blau farbt. Das vom
Ferrihydroxydniederschlag eingeschlossene Zink tritt
mit dem Kaliumferrozyanid quantitativ in Reaktion,
Dieser wird auch kein Zink durch den Manganhydroper-
oxydniederschlag entzogen. Zur Titerstellung I6st man
0,25 g Zink in 4- 5 ccm Salzsdure, verdinnt mit Waésser
auf etwa 200 ccm, nimmt 50 ccm, kocht mit 25 ccm
Ammoniak und titriert. Die Arbeitszeit wird noch
etwas verkirzt, wenn man die salz-salpetersaure Erz-
I6sung unmittelbar auf 200-400 ccm verdlnnt, durch
Ammoniak neutralisiert, mit 20-40 ccm Salzsdure an-
sduert und Schwefelwasserstoff einleitet oder mit Am-
moniumsulfid derart versetzt, daB die L&sung noch
sauer bleibt. Man kann auch wie bei dem Natrium-
sulfidverfahren aufschliefen und aus der schwefelsauern
Losung im Kolbchen durch Natriumthiosulfat Kupri-
sulfid fallen..

Einen &hnlichen Indikator hat schon fruher E. B.
van Osdels benutzt. Er erhdlt ihn durch Zusatz einiger
Kubikzentimeter Ferrichloridlésung zu Eisessig. Die
Farbe darf nicht so stark sein, daR sie die Endreaktion
verdeckt, jedoch so, daB der bldauliche Ton, den etwas
Kupfer in der Erzlésung hervorruft, verschwindet. Man

i ,T. Amer. Chern. Soc. 1913, Bd. 35, S. 134; Chem. News. 1913,.
07, S. 161.

J. Amer. Chem. Soc. 1904, Bd. 26, S. 29, Fufnote.

Z. f. anal. Chemie 1892, Bd. 31, S. 60.

Z. t. angow. Chem. 1917, Bd. 30, S. 173.

Eng. Min. J. 1907, Bd. 84, S. 730.

Bd.
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bringt in eine Vertiefung auf einer 12-18 mm dicken,
nach dem Ausgiefen schnell abgekihlten Paraffinplatte
0,3-0,4 ccm des Indikators, so daR nach Zufligen von
1—2 ccm Zinklésung die Reaktion noch sauer bleibt.
Die Zinklésung, mufl deutlich ammoniakalisch sein, weil
sonst die Endreaktion nicht scharf wird, aber auch nicht
zu stark alkalisch, damit nicht Zink in Ldsung bleibt.
Man zersetzt 05— g Erz in einem Erlenmeyerkolben
mit 10 —15 ccm Salpetersdure, gibt, sobald die roten
Dampfe aufhoren, etwa 10 g Kaliumchlorat zu, bringt
zur Trockne, kihlt, setzt 25- 35.ccm einer Losung,
die 100 ccm Ammoniak und 100 g Salmiak in 11 enthélt,
zu, kocht nochmals auf, filtriert in einen 250 ccm-Kolben,
spllt dreimal mit moglichst wenig heilem Wasser nach,
wascht mit der heiBen Fallungsflissigkeit. das Filter
zweimal und mit heiRem Wasser einmal, kocht auf und
titriert mit 6,6 %iger Kaliumferrozyanidlésung (1 ccm
— 1% Zink). Dazu teilt man die Lésung in zwei Halften,
titriert die eine Uber, setzt die andere zu und titriert
mit je 0,1 ccm langsam fertig, nachdem man die Titer-
flissigkeit bis auf 1 ccm hat einlaufen lassen. Zwei.
Tropfen missen den Indikator hellblau farben. Kupfer
braucht nicht entfernt zu werden. Auf alle Félle kann
man etwas Kalilauge zur Erzldésung setzen. Bei heilen
Loésungen dauert die ganze Bestimmung 1 st.
Ammoniakalische Tartratlésung bevorzugt auler an-
dern Analytikern der vom Australasian Institute of
Mining Engineers eingesetzte Ausschuf}, in dessen Namen
Henderson: berichtet. Cd, Cu, Ni, Co, Mn, Fe, Al
missen vorher entfernt werden. Als Ldsung dient die
von 32,5 g reinem Kaliumferrozyanid in 1 1 Wasser,
als Indikator in Verbindung mit 99-100%igem Eis-
essig eine vor dem Gebrauch gut zu schiittelnde Emulsion,
die beim Zufligen von 200 g Kaliumnatriumtartrat und
2 ccm neutraler Ferrichloridlésung mit 10% Eisen zu
1 1 Wasser entsteht. Zum Einstellen kann Zink
oder Zinkoxyd benutzt werden. Letzteres erhitzt man
erst auf 600° und laRt im Exsikkator abkiihlen. Von

1 Proceediiifc's Australas. Inet. Min. Eng. 1913, S. 195;. Metall.
Chom. Eng. 1914, Bd. 12, S. 13S; Eng. Min. J. 1913, Bd. 99, S. 285.

Vereinfachte Ammoniakbestimmungeii

Von Ingenieur A. Thau,

Die Uberwachung der den DestillierVorrichtungen ent-
stromenden Abwasser in bezug auf einen maoglichst nie-
drigen Gehalt an Ammoniak ist fir einen wirtschaft-
lichen Betrieb der Ammoniakfabrik Grundbedingung.
Man macht deshalb so viele Ammoniakbestimmungen
wie moglich, namentlich aber dann, wenn eine Vorrich-
tung neu in Betrieb genommen wird. Die Ausfuhrung
der Analyse erfolgt fast ausnahmslos in der Weise, daf}
man 100 ccm der Probe inj Erlenmeyer- oder Rund-
kolben mit einem Alkali versetzt, das Ammoniak, meist
durch einen Kihler, in eine genau gemessene Menge
zehntelnormaler Sadure destilliert und nach Zugabe von
Methylorarge als Indikator durch Titiieren bestimmt,
welche Mer.ge der vorgelegten Saure das Ammoniak
neutralisiert hat. Diese Bestimmung ist ebenso genau
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Zink werden 0,25 und 0,1 g, von Zinkoxyd 0,3 und
0,1 g in 5 ccm Salpetersdure vom spezifischen Gewicht
1,4 geldst. Man verdampft vorsichtig bis fast zur Trockne,
nimmt mit 100 ccm heiBem Wasser auf, figt'7 g Ammo-
niumchlorid und s ccm Ammoniak zu, fullt mit heiBer
1%iger Ammoniumchloridlésung auf 300 ccm auf, ver-
setzt mit 30 ccmTartratemulsion und titriert mit Kalium-
ferrozyanidlésung, bis der Zusatz von 1 Tropfen zu
1 Tropfen Eisessig eine schwach blaue Farbe gibt.

Von sulfidischen Erzen werden nach dem Gehalt
0,5, 1 oder 2 g abgewogen. Keine Titration darf mehr
als 25 ccm der Normallésung verbrauchen. -Mail er-
warmt mit 10 ccm Salpetersdure gelinde bis zur vélligen
Zersetzung des Erzes, fugt 1 g pulvriges Kaliumchlorat
hinzu und verdampft ohne Uberhitzung zur Trockne.
Oxydische Erze werden zundchst mit 10 ccm Salzsédure
behandelt. Nachdem man fast zur Trockne gebracht
hat, kocht man mit 10 ccm Salpetersdure bis zur voll-
stdndigen Zersetzung der Salzsdure und arbeitet dann
wie oben weiter. Der trockne Riuckstand wird mit
100 ccm Wasser, 7 g Ammoniumchlorid, 15 ccm Ammo-
niak und etwa 0,5 g Natriumperoxyd 2 min gekocht.
Nach dem Absetzen filtriert man, wéscht zwei- oder
dreimal mit siedender 1%iger Ammoniumchloridlésung,
16st den Niederschlag in Salzsdure, fallt Eisen und
Mangan nochmals mit 15 ccm Ammoniak und 2-5 g
Natriumperoxyd, kocht einige Minuten, filtriert, wéscht
wie vor, erhitzt die Lésung auf 70° und figt 30 ccm
Tartratemulsion zu. Kupfer wird durch granuliertes
Blei geféllt. Man dekantiert von Blei, wéscht dieses
und gibt zur Lésung 30 ccm Emulsion und 8 ccm Am-'
moniak. Bei sehr armen Erzen kann die Fallung des
Zinks ausbleiben. In solchem Falle setzt man zur L0-
sung Essigsdure, bis ein Niederschlag zu fallen beginnt,
aber ohne daR die Ldésung sauer wird, und titriert zu
Ende.

In schwach ammoniakalischer Zitronatlésung arbeitet
E. B&te man: bei der Bestimmung von Zinkchlorid im
impragnierten Holz. (Forts, f.)

1J. Ind. Elia. Chom. 1911, Bd. 6, S. IG.

ur Uberwachung' des Kokereibetriebes.
. Z. Wolfliczen (Holland).

wie einfach, nimmt aber oft mehr Zeit in Anspruch als
unter Umstdnden zur Verfligung steht. Aus diesem
Grunde hat man andere Wege gesucht, auf denen
man das Ammoniak, ohne destillieren zu missen,
'schnell, aber doch mit genligender Genauigkeit be-
stimmen kann.

In dem schon vor vielen Jahren eingefiihrten Azeto-
meter von Knob wird die Probe mit einer Hypcbrcmid-
16sung gemischt, wobei sich das Ammoniak zeisetzt und'
eine ihm dquivalente Menge Stickstoff frei'wird, die man
zur Ermittlung des Ammoniakgehalts mifit. Die Reaktion
einer Salmiaklésung und einer Natriumhypobromid-
Icsurg vollzieht sich nach fclger.der Gleichung:
SNaBiO + 2NaOH + 2NHa4 ClI = 2N + 2NaCl + 3NaBr

+ 5H20.
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Beschreibung behandelt worden ist, ergibt den Prozent-
gehalt an freiem Ammoniak.

Nach der Umrechnung entsprechen die verschiedenen .
Losungen folgendem Ammoniakgehalt in den Proben:

ccm % NH, ccm % NH,
0,1 0,0024 2,5 0,060

0,3 0,0072 3,0 0,072

05 0,012 3,5 0,084

0,7 0,0168 4,0 0,096

i;0 0,024 45 - 0,108

1,5 0,036 50 0,120

2,0 0,048

Das Verfahren ist im Vergleich mit dem Destillier-
verfahren sehr schnell auszufiihren; nach beiden Ver-
fahren ausgefiihrte Vergleichsanalysen ergaben einen
Unterschied von 0,001-0,002%, der als Analysen-
ergebnis bei so geringen Ammoniakmengen bedenklich
sein wirde, flur eine schnelle Beurteilung des Be-
triebes der Destilliervorrichtungen aber auBer acht
bleiben kann.

Auf starkes Ammoniakwasser kann das Verfahren
keine Anwendung finden, weil die Probe derart verdinnt
werden mufte, dall der kleinste Fehler sich mannigfach
vervielfaltigen wirde, und man daher auch beim sorg-
faltigsten Arbeiten nicht auf ein genaues, zuverlassiges
Ergebnis rechnen kodnnte.

Einen Vorschlag, Ammoniak ohne Destillation mittels
Formaldehyd zu bestimmenl, haben Helion und Mann
‘aufgegriffen und die Analyse besonders fiir den Kokerei-
betrieb ausgearbeitet; seitdem hat sie sich sehr schnell
verbreitet®. Der Gang dieser Analyse, die sich sowohl
fir starke und schwache Losungen als auch fir Ammo-
ndaksalze eignet, ist sehr einfach. Die Probe wird zu-
nachst durch Zugabe von Formaldehyd im Uberschull
neutralisiert, das mit dem in der Ldsung befindlichen
Ammoniak die neutrale Verbindung Hexamethylen-
tetramin eingeht, wobei die S&ure der Ammoniaksalze
frei wird. Durch Titrieren mit Lauge unter Zusatz von
Phenolphtalein als Indikator erh&lt man einen dem
Ammoniakgehalt &quivalenten Wert. Die Reaktionen
vollziehen sich nach der Gleichung:
2(NH4)sS04 + 6CH,C) = C-gHjjN4 + 6H2 + 2ftS04
Zur Analyse sind folgende Lodsungen erforderlich:
Formaldehyd (Formalin, Methylaldehyd, Formel), zehn-
telnormale Salzséure, zehntelnormale Kalilauge, 1%ige
alkoholische Phenolphtaleinlésung, Methylorangeldsung.

Das Formaldehyd ist gewdhnlich als 40%ige Ldsung
im Handel, Hiervon miflit man 250 ccm in einen MeR-
kolben von 500 ccm Inhalt und fillt bis zur Marke nrit
destilliertem Wasser auf. Die Losung gieft man in ein
groRes Becherglas von etwa 11 Inhalt, gibt 5 ccm Phenol-
phtaleinlésung zu und neutralisiert die (berschissige
Séure mit normaler Kalilauge unter stetem Umrihren,
bis die Losung eine blaRviolette Farbung zeigt. Da die
nunmehr gebrauchsfertige Ldsung wieder sauer wird,
prift man die fur jede Analyse zu entnehmende Menge
in einem kleinen Becherglas durch Zugabe von 5 Tropfen
Phenolphtaleinlosung auf Séure. Einige Tropfen zehntel-.

19.J. d. Pharm, et d. Chim. 1917,
2s. Gas World 1915, Coking Section, 1. Mai, S, 11.

. Gaswaschflaschen.

normaler Kalilauge werden in jedem Falle genigen,
die Uberschiissige Séure zu neutralisieren.

Zur Abwasseranalyse pipettiert man 17 ccm der
Probe in ein Becherglas von 500 ccm Inhalt, verdinnt-
durch Ausspilen der Pipette mit destilliertem Wasser,:
setzt Methylorange als Indikator zu und titriert vor-
sichtig bis zum Umschlag in rot mit zehntelnormaler
Salzsdure. Die Losung wird einige Minuten gekocht,
gekihlt und nach Zusatz von 30- 40 ccm destillierten
Wassers sowie von 5-10 ccm des -neutralen Form-
aldehyds mit zehntelnormaler Kalilauge titriert, bis eine
blaRviolette Farbung erkennbar ist. Die hierbei ver-
brauchten Kubikzentimeter zehntelnormaler Kalilauge
geteilt durch 100 entsprechen dem Prozentgehalt an
NHS.

Zur Ammoniakwasseranalyse pipettiert man 17 ccm
in einen MeRkolben von 100-ccm Inhalt und fillt bis zur
Marke mit destilliertem Wasser auf. 10 ccm dieser
verdlinnten Probe werden in ein Becherglas pipettiert
und nach Zusatz von Methylorange als Indikator mit
zehntelnormaler Salssdure titriert. Die so verbrauchten
Kubikzentimeter Salzsdure geteilt durch 10 entsprechen
dem Prozentgehalt an freiem Ammoniak. Die L0Osung
wird gekocht, mit 30-40 ccm Wasser verdiinnt, ge-
kihlt und schlieflich mit 30 ccm neutralen Form-
aldehyds versetzt. Beim Titrieren mit zehntelnormaler
Kalilauge ergeben die verbrauchten Kubikzentimeter
geteilt durch 10 den Prozentgehalt des gesamten
Ammoniaks.

Bei Ammoniumsulfat wéagt man 1,7 g ab, spult das
Salz in einen MeRkolben von 100 ccm Inhalt, und fillt
bis zur Marke auf. Von dieser Lésung pipettiert man
10 ccm in ein Becherglas und titriert , da sie sauer ist,
nach Zusatz von Methylorange als Indikator vorsichtig
mit zehntelnormaler Kalilauge bis zur Neutralisation,
Nach Zugabe von 30-40 ccm neutralen Formaldehyds
mit Phenolphtalein wird) mit zehntelnormaler Kalilauge
titriert. Die zuletzt verbrauchten Kubikzentimeter Kali-
lauge entsprechen dem Prozentgehalt von NH3.

Um das Endgas der Kokereien auf seinen Ammoniak-
gehalt zu prifen, leitet man es meist zuerst durch zwei
Die der Gasleitun-g zunéchst an-
geschlessene Flasche ist mit Watte angefillt und dient
lediglich zum Trocknen des Gases; die zweite enthélt
verdinnte, genau gemessene zehntelnormale Schwefel-
oder Salzsdure. Nach den Flaschen durchstreicht das
Gas noch einen Gasmesser, und zwar entweder selbstdndig
oder, falls der Druck nicht stark genug ist; um den
Fitissigkeitswiderstand in den Waschflaschen und im
Gasmesser zu Uberwinden, gewdhnlich mit Hilfe einer
dem Messer angeschlossenen Wasserstrahlpumpe.

Auf den meisten Kokereien sind die Waschflaschen
stets angeschlossen und werden nur morgens und abends
zur Titration des Inhalts ausgewechselt; auf einzelnen
Anlagen werden sie nur fur einen kurzen Zeitraum
taglich angeschlossen. Das richtigste Endergebnis wiirde
man jedenfalls erhalten, wenn man, eine Anzahl un-
abhangiger Analysen im Laufe jeder Schicht ausfiihren
kénnte. Dies wirde jedoch unverhaltnisméaRig viel Zeit
und zahlreiche Arbeitskréafte erfordern.
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Eine fir diesen Zweck geeignete, leicht tragbare Vor-
richtung ist in der nachstehenden Abbildung wieder-
gegeben.  Sie besteht aus einem in Form einer Zieh-
harmonika gebauten Absauger. Die beiden Enden
dieser Vorrichtung werden durch Hartgummiplatten

Absaugevorrichtung zur Vornahme von Ammoniak-
bestimmungen im Endgas.

gebildet, denen je ein Lederband zur Aufnahme der
Hénde aufgeschraubt ist. Die Enddeckel verbindet
ein Balg aus nahtlosem Gummi, der sich infolge
mehrerer gleichlaufend zu den Endplatten innerhalb
seines Rumpfes angebrachter Ringe gleichmaRig zu-
sammenfalten laRt. Ganz ausgezogen hat der Absauger
einen Inhalt von etwa 750-1000 ccm, der durch
Anfullen mit Wasser vorher bestimmt werden muR.
Wahrend die eine Endplatte vollstdndig geschlossen ist,
befindet sich in der &ndern ein zur Aufnahme eines
Schlauches eingeschraubter Hartgummistopfen. Er ist
sowohl der Lange nach, als auch rechtwinklig nach einer
Seite durchbohrt, so da er zwei mit dem Innern des
Absaugers in Verbindung stehende Offnungen aufweist.

Um eine Ammoniakbestimmung im Jindgas auszu-
flihren, miflt man aus einer Birette 5-10 ccm zehntel-
normaler S&ure in ein groBes Becherglas von etwa 1,1
Inhalt und verdinnt mit rd. 100 ccm - destillierten
Wassers. Diese Losung fullt man mit Hilfe eines Trichters
durch den durchbohrten ' Stopfen in den Absauger und
schiebt auf den Stopfen das Ende eines etwa 1 m langen
Gasschlauches. Am Ort der Gasentnahme schliet man,
nachdem der Absauger fest zusammengedriickt worden
ist, den Schlauch an die Gasleitung an- und lalt, um die
im Schlauch befindliche Luft auszutreiben, das Gas durch
die Seitenéffnung des Stopfens entweichen. Sobald dies
geschehen ist, schiebt man beide Hande unter die Leder-
griffe, so dal sich der Absauger wagerecht zwischen den
Handflachen befindet. Der Daumen der rechten Hand
liegt auf der Seitendffnung des Stopfens, wahrend der
Schlauch zwischen Zeige- und Mittelfinger durchgeht.
Die Vorrichtung wird nun langsam auseinandergezegen,
wobei der Daumen die kleine Seiten6ffnung des Stopfens
luftdicht zuhé&lt. Sobald der Balg ganz gestreckt ist,
knickt man mit Zeige- und Mittelfinger den Schlauch
zusammen und schittelt den Absauger etwa % min,
so daB die Séaure im Innern in innige Beriihrung mit
dem Gase kommt. Dann hebt man den Daumen von der
Offnung, halt jedoch den Schlauch weiter zusammen-
geknickt und driickt mit den Handen den Balg zusammen,
wobei das Gas aus der Seitendffnung entweicht. Diesen
Vorgang wiederholt man beliebig oft. Hat man z. B.

Gluckauf

auf diese Weise einen 1000 ccm fassenden Absauger
zehnmal gefiillt und entleert, so sind 10 X 1000 ccm
= 10 1 Gas gewaschen.

Um zu verhiten, da man sich beim Waschen gréRRerer
Gasmengen in der Zahl der Fullungen irrt, ist rings
um den Schlauchstopfen auf der Endplatte der Vor-
richtung eine runde, mit Strichen und Zahlen versehene
Einteilung angebracht. Auf dem Stopfen befindet
sich am hintern Ende ein Kragen und hinter
diesem, auf der Endplatte aufliegend, ein flacher,
drehbarer Ring mit Zeigerspitze, die vor Beginn
der Analyse jedesmal auf O eingestellt wird." Bei jeder
Fiullung des Absaugers schiebt man mit dem Daumen
die Ringspitze von 0 anfangend um eine Zahl weiter,
so dal man Uber die Anzahl der Fullungen und damit
Uber die Menge des jeweilig gewaschenen Gases nicht
im Zweifel sein kann.

Im Laboratorium entleert man die Sdure in ein
Becherglas, spult mit destilliertem Wasser die Vorrich-
tung mehrmals aus und 14Bt auch das Spulwasser in das
Becherglas flieRen, dessen Inhalt nach -Zugabe des
Indikators titriert wird. Hat man Hilfe zur Verfiigung,
so kann man das Gas auch durch eine Waschflasche
saugen, in die vorher die Saure gefillt war. Der Absauger
vertritt dann die-Stelle eines Gasmessers. In diesem
Falle kann man das Gas sofort wieder ausblasen, so-
bald der Absauger gefillt ist, jedoch muf man, um
eine griindliche Waschung zu erzielen, den Balg so lang-
sam auseinanderziehen, daB immer nur einzelne, kleine
Gasblasen in der Waschflasche nach oben steigend
sichtbar werden.

Die Vorrichtung hat sich auch in solchen Fallen
als ein gutes Hilfsmittel erwiesen, in denen ein Gasmesser
nicht zur Stelle oder nicht in Ordnung war. Die ganze
Ausristung ist sehr dauerhaft hergestellt, so dal sie
sich fur den praktischen Gebrauch gut eignet. Der
Gummi ist so beschaffen, dall er weder vom Gase noch
von der verdlinnten Sdure angegriffen wird.

Das Verfahren ist natirlich nicht so genau wie die
Analyse, bei der das Gas durch einen Messer geht. Es
sei deshalb auch nur fir solche Féalle empfohlen, in
denen man ohne Gasuhr oder Waschflasche anndhernd
genaue Ergebnisse bei der Betriebsiberwachung in
kiirzester Zeit zu haben wiinscht, oder in denen das Gas
an verschiedenen Stellen der Anlage geprift werden soll.

Zusammenfassung.

Beschreibung zweier wenig bekannter Wege, die
keine Destillation erfordern, um bei Ammoniakanalysen
zur Betriebsiiberwachung der Kokereien schneller zum
Ziel zu gelangen. Die kolcmetrische Bestimmung mit
Hilfe von Karbolsdure ist lediglich als Abwasser-
analyse anwendbar. Durch das andere, fir alle
Ammoniakanalysen geeignete Verfahren wird das
Ammoniak titrimetrisch unter Zuhilfenahme von
Formaldehyd bestimmt. Zum Schluf wird eine
Absaugevorrichtung beschrieben, mit deren Hilfe sich
Ammoniakbestimmungen im Endgas ohne Gasmesser
ausfuhren lassen.
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Die Arbeitsweise mit dem Azotometer setzt aber eine
gewisse Ubung voraus, und die fir Reaktion und
Temperaturausgleich erforderliche Zeit 1aRt diese Be-
stimmung fast ebenso lange dauern wie eine solche
durch Destillation, die dabei noch den Vorzug groRerer
Genauigkeit hat. Ammoniakbestimmungen mit dem
Azotometer werden deshalb nur noch in vereinzelten
Féllen ausgefiihrt.

Vor einiger Zeit hat die Hydro-Apparate-Bau-
anstalt in Ddusseldorf ein mit dem Abwasscrabfluf
der Destilliervorrichtung in Verbindung stehendes Gerat
unter der Bezeichnung »Analysator« auf den Markt ge-
bracht, das Ammoniakbestimmungen nach obiger Re-
aktionsgleichung selbsttatig ausfihrt und den Am-
moniakgehalt aufzeichnet. Es macht bis zu 10 Be-
stimmungen in der Stunde und stellt deshalb gegeniber
dem Destillierverfahren eine wesentliche Verbesserung
dar, falls die aufgezeichneten Ergebnisse genligenden An-
spruch auf Genauigkeit erheben kénnen. Die Wirkungs-
weise der Vorrichtung ist hier bereits ausfihrlich be-
schrieben wordenl

Ein auf kolorimetrischer Reaktion beruhendes Ver-
fahren, um Ammoniak ohne Destillation qualitativ nach-
zuweisen, ist schon vor 60 Jahren von Berthelot
gefunden worden. Es beruht darauf, daB, wenn eine
ammoniak- oder ammoniaksalzhaltige Lésung mit ein
wenig Uberchlorsauerm Natrium und mit Karbolsédure
im UberschuR versetzt wird, eine blaue Farbung ent-
steht, deren Starke mit steigendem Ammoniakgehalt zu-
nimmt. Die Reaktion ist fast ebenso empfindlich wie
die Ammoniakbestimmung in Gebrauchswéassern mit
Hilfe der NefRlersclien Lésung, bietet aber den Vorteil
groBer Einfachheit und ausreichender Genauigkeit als
Abwasseranalyse, da sie Ammoniak in so feiner Ver-
diinnung, wie sie bei Uberwachung des Ammoniak-
fabrikbetriebes kaum mehr in Frage kommt, ohne
Schwierigkeit erkennen laBt. Waéahrend Berthelot sein
Verfahren auf die Verwendung zur qualitativen Be-
stimmung des Ammoniaks beschrénkte, w'ies Thom as2
darauf hin, daB es eine Mdéglichkeit geben misse, es auch
zur quantitativen Bestimmung zu benutzen. Dieser
Vorschlag wurde von Foxwell aufgegriffen, der ein
entsprechendes Verfahren fir die Bestimmung von Am-
moniak im Abwasser ausarbeitete3.

Zur Analyse benutzt man Ldsungen von bestimmten
verschiedenen Ammoniakgehalten unter Verwendung von
Chlorammonium, das man sich zur Erlangung eines ganz
reinen Salzes am besten selbst herstellt. Eine Menge von
0,063 g dieses Salzes wird im MeRkolben geldst und die
Losung auf 11 gebracht und sorgféltig durchgcschiittelt.
Einen Teil davon fullt man in eine sehr fein eingeteilte
Birette kleinen Durchmessers und miflt daraus ver-
schiedene Mengen in 13 Probierrohre ab. Die Probier-
rohre sollen alle gleich sein, einen lichten Durchmesser
von.etwa 15 mm haben und aus reinem, dinnem Glase
bestehen. Die NH4C1-Ldsung wird in die mit Nummern
versehenen Probierrohre wie folgt zugegeben:

1s! Gluckauf 1912, S. 1799.

3 Bull. Soc. Chem. 31, Aug. 1912.
3 Gas World 1916, Coking Section, 1. April, S. 10.

Gluckauf 129

Nr. ccm Nr. ccm
1 0,1 8 2,5
2 03 9 30
3 05 10 3,5
4 07 11 4,0
5 10 12 45
6 15 13 50
7 20

Die Flussigkeit wird in jedem Probierrohr auf 5 ccm
mit destilliertem Wasser aufgefiillt, so daR der Inhalt
in allen Probierrohren gleich hoch steht und die ver-
schiedenen Ldsungen proportional verdinnt sind. Jeder
der 13 Losungen werden je 1 ccm 4%iger reiner Karbol-
sdure und je 1 ccm einer verdiinnten Ldésung uberclilar-
sauern Natriums zugefiigt und die Probierrohre erwarmt,
ehe eine Blaufarbung eintritt. Von der richtigen Er-
warmung hangt die erforderliche Normalfarbung der
Ldésungen und damit der ganze Erfolg der Analyse ab.
Bei langsamem Erwarmen erzielt man eine viel'starkere
Férbung als dadurch, daB die L&sungen in kurzer
Zeit zum Kochen gebracht werden. Um sicher zu
sein, daB alle 13 Versuchsrohre gleichméaBig beeinfluflt
werden, stellt man sie sdmtlich gleichzeitig mindestens
2 min lang_in ein groBes Becherglas mit kochendem
Wasser. Ein langeres Envédrmen unter gleichen Be-
dingungen ubt keinen weitern EinfluR auf die Farbung
aus. Selbst wenn das Ammoniak urspringlich als
NH40H frei gewesen ware, kodnnte es infolge seiner
Bindung durch die Karbolsdure und das tberchlorsaure
Natrium beim Kochen nicht entweichen. Die so her-
gestellten Normalfarben andern sich nicht mehr. Die
Probierrohre werden durch Stépsel verschlossen und
dienen nunmehr zum dauernden Gebrauch bei den
eigentlichen Bestimmungen, bei denen mail folgender-
mafRen verfahrt:

Mit Hilfe einer Pipette w'erden 5 ccm der Abwasser-
probe in einen 300 ccm-MeRkolben gefullt, bis zur Marke
mit destilliertem Wasser verdiinnt und gut durch-
geschittelt. Diese vielfache Verdinnung hebt zugleich
die urspringliche schmutzige Farbung des Abwassers,
die bei kolorimetrischen Bestimmungen stdérend wirken
w'lrde, nahezu auf. Von der verdinnten L06sung
-werden 5ccm mit einer Pipette in ein Probierrohr ein-
gemessen, das die . gleichen Abmessungen wie die
erwahnten 13 Rohre hat. Nach Zugabe von 1 ccm
4%iger Karbolsdure und 1 ccm (berchlorsauern
Natriums hdlt man das Probierrohr 2 min in kochendes
Wasser, kihlt es in flieRendem Wasser und ermittelt
sodann den Ammoniakgehalt durch Vergleich mit den
Normallosungen. Der im Abwasser fast stets im Uber-
schufl befindliche Kalk hat auf die Analyse keinen
EinfluR, dagegen schlielt die Gegemvart freier Séure
in der Probe die Anwendung des Verfahrens aus. Falls
man freies und gebundenes Ammoniak gesondert be-
stimmen will, werden 5 ccm' der Probe erst gekocht,
um das freie Ammoniak zu verfliichtigen. Darauf wird
die Probe verdinnt und in gleicher Weise verfahren
wie oben. Das Endergebnis ist gebundenes Ammoniak.
Der Unterschied zwischen den Ergebnissen einer auf
diese Art erst gekochten Probe und einer urgekcchten
Probe desselben Abwassers, die nach der vorstehenden
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Volkswirtschaft und Statistik.

Kohlenlérderung  Belgiens im {Kriege. in der
ersten Kriegszeit kamen die belgischen Kohlengruben
zunachst fast ganzlich zur Betriebseinstellung. Den Be-
mihungen der deutschen VerwaltungXgelang es jedoch
bald, sie wieder in Forderung zu bringen, so daB in den
ernten 5 Kriegsmonaten immerhin etwa 1,4 Mill. t ge-
fordert wurden und sich fur das Jahr 1914 gegen 1913
nur ein Ausfall von 6,13 Mill. t = 26,83% ergab. Das
folgende Jahr, das in seinem ganzen Umfang unter den
Einwirkungen des Krieges stand, zeigte naturgemafl im
ganzen ein unglnstigeres Ergebnis als 1914, obgleich sich

Kohlenférderung Belgiens

Jahr t Jahr t
1913 22 841590" 1916 16 920 000
1014 16 714050 1917 14 885 142

1915 14 238172 1918 1. Halbj. 7 530 162
in seinem Verlauf die Gewinnung von Monat zu Monat
hob; fir das Jahr stellte 'sie sich auf 14,24 Mill. t. 1916
brachte eine ansehnliche Steigerung der Forderung, sie
wuchs auf 16,92 Mill. t und betrug damit 74,08% des
letzten Friedensergebnisses. Auf dieser Hohe vermochte
sie sich jedoch nicht zu halten, in 1917 trat eiif’Rickgang
ein, so dall die Gewinnung mit 14,89 Mill. t nur 647 000 t
— 4,54% groéBer war als 1915. Dem entsprach auch das
Forderergebnis im ersten Halbjahr 1918, das auf 7,53 Mill. t
lautete; fur das ganze Jahr 1918 dirfte jedoch die Gewin-
nung des Vorjahres nicht erreicht worden sein.

Zinneiufuhr und WciBbleehausfuhr der Vereinigten
Staaten im Kriegel. Im Jahre 1917 haben zum ersten Male
die Vcr, Staaten Grof3britannien in der Ausfuhi von Wei 8 -
blech dberholt, nachdem es ihnen schon seit geraumer
Zeit gelungen war, das bis dahin den amerikanischen Markt
beherrschende britische Weillblech fast-ganzlich von diesem
zu verdrangen. Das in der Union zur WeiBblecherzeugung
verwandte Zinn wird ganz Uberwiegend aus dem Ausland
bezogen. Die Einfuhr von Zinn stieg von 104 000 t
in 1913 auf 144 000 t in 1917. Nach Bezugsldndern ver-
teilte sie sich in den Jahren 1913, 1915 und 1917 wie folgt.

Herkunftsland 1913 1915 1917
t t t
GrolRbritannien .o 54 632 40 336 39 680
Straits Settlements . . . . 42 909 64 830 53 197
Holl. Ostindien........... u_ 6 68S 31 686
Hongkong ............. . - 2 345 7203
Australien.... - 205 5744
Deutschland 2 879 - -
Holland.....ccooeviieeeicieee. 549 - -
Andere Lander ... . . . 3312 1233 6 178

Die Zusammenstellung 1aRt ersehen, ' dal die Ver.
Staaten sich von der Vermittlung GroBbritanniens fir ihre
Versorgung mit Zinn einigermaflen freigemacht und mehr
und mehr zum unmittelbaren Bezug aus den Erzcugungs-
landem, den Straits und neuerdings in starkem MaRe
Holl. Ostindien, Ubergegangen sind. Betrachtliche Mengen
kamen in 1917 auch aus Hongkong, und Australien heran.

Neben der Einfuhr von Zinn kommt auch die, Ge-
winnung aus eingefuhrten, bolivischen Erzen in Be-
tracht, deren Verhlttung von der American Smelting
and Refining Co. in New' Jersey vorgenommen wird.
Die Gewinnung von Zinn auf Entzinnungsanlagen ist
einigermafen betrachtlich und wird fir 1917 auf 17 000 t
geschatzt,

i lIron and Coal Xrad«s Review 1918, S. 59,

Die eingangs angedeute.te Zurickdrangung GrofRbritan-
niens in der Versorgung der Welt, mit W eiRblech wird
durch die nachstehenden Angaben verdeutlicht.

Ausfuhr von WeilRblech.

Jahr Ver. Staaten Grol3britannien
t 't
1913 57 812 . 494 497
1914 59 548 435 392
1915 154 641 368 602
1916 227 391 321 654
1917 233 301 177 383
1918 — 223 509

In 1913 war der groRte Abnehmer fir britisches Weil3-
blech mit 69 000 t Britisch Ostindien, dann kamen mit
43 000 t die Niederlande und mit 35000 t Deutschland.
Die amerikanische Ausfuhr war 1913 zum gréBten -Teil
nach Kanada gerichtet; auch 1917 w'ar dieses Land mit
einem Empfang von 59 000 t der beste Abnehmer fiur
amerikanisches WeiRblech. An zweiter Stelle .kam die
Argentinische Republik mit 29 000 t, bei einem gleich-
zeitigen Bezlige von 19 000 t aus GrofRbritannien. Nach
Japan, das die dritte Stelle einnimmt, gingen'22 000 t.

Verkehrswesen.

Amtliche Tiirilverandcrungen. Staats- und Privatbahn-
Giterverkehr Tfv. 1100. Ausnahmetarif 6b fir Steinkohle
usw.,von Oberschlesien, Mit Bezug auf die Bekanntmachung
der Direktion der Neuhaidensleber Eisenbahn sind' die
Frachtsatze nach Stationen dieser Bahn (auf Seiten 6 - 9
des Nachtrages Il1l1) mit Gultigkeit vom 1 Febr. 1919
um 15 Pf. fir 100 kg erhdht worden.

Staats- und Privatbahn-Guterverkehr-Ausnahmetarif .6¢
fur Steinkohle usw. von Niederschlesien. Da vom 1. Febr.
1919 ab die Bestimmungen (ber den FrachtnachlaB bei’
Ausnutzung des Ladegewichts auller Kraft getreten sind,
ist auch der diesen Gegenstand behandelnde Abschnitt 2
auf Seite 8 des oben erwahnten Tarifs zu streichen.

Deutsch-Luxemburgischer Giterverkehr. Mit Wirkung
vom 1. April 1919 werden die Ausnahmetarife fir Stein-
kohle, Stcinkohlenkoks usw. von rheinisch-westfalischen
Stationen nach Stationen der luxemburgischen Prinz-
Heinrichbahn aufgehoben.

Norddeutsch-niederlandischer Guterverkehr. Der am
1. Jan, 1919 herausgegebene Ausnahmetarif nebst Zu-
schlagfrachtsdtzen fir Steinkohle- usw. von deutschen
Stationen nach Stationen der niederlandischen Eisen-
bahnen und der Station Coevorden der Bentheimer Kreis-
bahn wird zum 1. April 1919 aufgehoben.

Patentberielit.

Anmeldungen,

die wahrend zweier Monate in der Auslegehalle des Reichs-
patentamtes ausliegen.
Vom 24.. Januar 1919 an: u;
311t. Gr, 7. L. 46092. Hans Lustfeld,.Bremen, Krefting-
straBe 12. Elektrischer Schmelzofen mit Tiegel aus Wider-
standsmaterial (Kohle, Silit oder Graphit), bei dem das
Erglihen an der Stelle des -kleinsten Querschnitts des
SchmelzgefaRes erfolgt. 21. 1. 18,
. 35a. Gr. 9. L. 46273. Wilhelm Langrehr, Hausham
(Oberbayern). Seilausgleich fir Forderanlagen mittels Unter-
seils, 7. 3. 18,
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40a. Gr. 51. M. 64027. Hermann Mduschen, Duisburg
(Rhein), Milheimer Str. 135. Verfahren zur Reduktion
von Metallfluoriden, wie-Zer-, Lanthan-, Thorium- und
Bariumfluorid. 24. 9. 18

596. Gr. 1, M. 62268. Maffei-Schwartzkopff-Werke,

G. m. b. H., Berlin. Kreiselrad mit kegelférmigen Schaufeln.

15. 12, 17.

59 b. Gr. 1 S.-43022. Sicmens-Schuckertwerke G. m.
b. H., Siemensstadt b. Berlin. Selbstansaugende Kreisel-
pumpe. 19. 9. 14.

59c¢c. Gr. 12. A. 30598. Allgemeine Elektrizitats-
Gesellschaft, Berlin. Strahlpumpe. 30. 5. 18.

80c. Gr. 14. P. 35157. Fa. G. Polysius," Dessau. Ver-
fahren zum Verhiten des Anbackens von in Drehtrommeln
zu behandelndem Gut. 22. 9. 10.

Vom 27. Januar 1919 an:

12c. Gr.-2. W. 49653. Eduard Waskowsky, Dortmund,
Heiligerweg 42a. -Verfahren zur Erzielung groBer Kristall-
mengen mit gut ausgebildeten Kristallern aus heiRen kon-
zentrierten Kristallisationslaugeh; Zus. z. Pat.. 300173.
21. 8. 17. .

12c. Gr. 1. P. 36385. Harry Pauling, Berlin-Lichter-
felde. Siebplatte fir Apparate zur wechselseitigen Ein-
wirkung zwischen Flussigkeiten und Gasen oder Dampfen.
23. 1. 18.

24c. Gr. 10. -K. .65212. Karl Kast, Duisburg. Gas-
brenner mit konzentrischen ringférmigen Gas- und Luft-
daseri. 15, 12. 17.

26(1. Gr. 2: B. 81973. Emil Bergfried, Berlin, Augs-
burger Str. 22. In mehrere Kammern eingeteilter Wascher
fir Gase und Dampfe. 5. 7. 16.

35ft. Gr. 25. S. 46811. Siemens-Schuckertwerke,
G. m. b. H., Siemensstadt b. Berlin. Einrichtung zur
Sicherung von Foérderanlagen u. dgl. 21. 6. 17.

80c, Gr. 14. S. 47256. F. L. Smidth & Co., Kopen-
hagen (D&nemark); Vertr.: Fr. Meffert und Dr. L. Seil,
Pat.-Anwalte, Berlin SW 68. Spaltdichtiing fiur die Kopfe
von Drehrohrofen. 10. 10. 17. Déanemark .12, 10. 16.

Zurucknahme von Anmeldungen.

Die vom 15. Marz 1917 im Rcichsanzeiger bekannt ge-
machte Anmeldung:
10a. F. 40548.
vorrichtung.
.ist zurickgenommen worden.

Fahrbare Kokslésch- und -verlade-

Versagung.

Auf die am 15. April 1918 im Reichsanzeiger bekannt
gemachte Anmeldung:

,59c. Sch. 46559. Explosionswasserpumpe mit direkter
Einwirkung des in einem Arbeitsbehédlter hervorgerufenen
Explosionsdruckes auf das zu férdernde Wasser,
ist ein Patent versagt worden.

Gebrauchsmuster-Eintragungen,

bekannt gemacht im Reichsanzeiger vom 27. Januar 1919.

5(1. 695250. Theodor Menting, Essen, Wiescnstr. 56a.
Befcstigungsplatte mit I-formigem Ausschnitt fur eiserne
Grubenkappschienen. 23. 11. 18.

21h. 695416. Wilh. Grundhofer, Waillich. Schutz-
mantel fir Transformatoren von elektrischen Induktions-
6fen. 23. 5. 18.

27c. 695329. Dipl.-Ing. H. Fége, Hannover, Manteuffel-
stralBe 6. Propellerventilator. 13. 5. 18.

40a. 695350. Wilhelm Paetz, Schonebeck (Elbe).
Rostofen mit Windfang mit zahlreichen verschlieBbaren
Luftlochern. 12, 12. 18.

Sie. 695292. Amme, Giesbeke & Koncgen A.G.,
Braunschweig, Kahrbare Beladevorrichtuiig fir Fdrder-
wagen u.. dgl. 19. 12. 18

Sie. 695.415. Siemens-Schuckertwerke, G. m. b. H,,
Siemensstadt b. Berlin. Schlackenaufnehmer fir Saugluft-
forderanlagen. 10. 5. 18.
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81lc. 695419. Gewerkschaft Eisenhltte Westfalia,
Linen (Lippe). Burstenscheibc fur Férderwagcnrcinigungs-
aschine. 12. 7. 18.

Verlangerung der Schutzfrist.

Folgende Gebrauchsmuster sind an dem angegebenen
Tage auf drei Jahre verlangert worden:

50c. 641920. Aktiebolaget Malclis Holmquist A.C.,
Halmstad (Schweden); Vertr.: August Rohrbach, Pat.-
Anw., Erfurt. Kollergang usw. 30. 11. 18.

59c. 638246. Adolf Wilhelm Rothermundt, Dresden-
Blasewitz, Deutsche-Kaiser-Allce 6. Pumpe usw. 31. 12. 18.

87b. 642248. Wilhelm Weber, Osnabriick, Roonstr. 8.
Vollkraft-Lufthammer usw. 6. 1. 19.

Deutsche Patente.

la (26). 310551, vom 20. Mai 1917. Karl Sundberg

in Guldsmcdshyttan (Schweden). Verjahren und

Vorrichtung zum Anreichern von Erzen mit Hilfe schaum-

bildender Mittel, unter Einpressung von Luft oder andern

Gasen.

Nach dem Verfahren soll

die Luft bzw. das Gas uiiter

Druck so in die anzurcichernde

Schlammasse eingefihrt wer-

den, dalR _die Masse in eine

schnelle Kreishewegung gerét.

Die durch das Patent geschitzte

Vorrichtung hat mehrere neben-

einander liegende Mischkam-

mern a, von denen jede durch

eine Offnung einer Stirnwand

mit dem Trichter b in Verbin-

dung steht. Der Trichter jeder

Kammer ist durch das sich

an seine Bodendffnung an-

schlieBende Rohr d mit der

nachsten Kammer verbunden,

in die das Rohr am Boden

cinmindet. In jeder Kammer a

ist ferner das an die Luft- oder

Gasleitung h angcschlossene

wagereclit liegende Rohrkreuz e

mit tangential gerichteten Diisen g so angeordnet, dal3 die

aus den Dusen austretenden Luft-, oder Gasstrahlen die

in den Kammern befindliche Erzmasse in'eine kreisende

Bewegung versetzen. ‘Unterhalb des Rohrkreuzes e kann

in die Kammern das gelochte, an die Luft- oder Gas-

leitung i angeschlossene Rohr / eingebaut werden, durch

das sich weitere Luft- oder Gasmengen in die Erzmasse
blasen lassen. - -

4g (2). 305551, vom 5. April 1917. Johann Brings
in Gelsenkirchen-Bismarck. Brenner fir mit Benzol
und ahnlich kohlenstoffreichen Brennstoffen gespeisten Gruben-
sicherheitslampen.

Das Patent ist auf Grund der Verordnung vom 8. Fe-
bruar 1917 ohne voraufgegangene Bekanntmachung.der
Anmeldung erteilt worden.

Oberhalb des Brenners ist freischwebend ein Ringlcérper
angeordnet, der aus mehrern mit Zwischenraum {ber-
einander liegenden Metallringcn zusammengesetzt ist. Die
lichte Weite des Ringkdrpers kann von unten nach oben
allmahlich abnehmen. Durch den Ringkdrper soll eine
verstarkte Luftzufuhrung zur Flamme und damit ein
weilles, nicht ruBendes Licht erzielt werden.

14b (2); 310438, vom 8. April 1915. Alfred Sc.hroe-
der in Fiirstenwaldc (Spree). Vor- und rickwarts-
laufende Verbund-Kraftmaschine mit kreisenden Schaufel-
kolben und drehbaren Widerlagern.

Die Maschine hat mehrere senkrecht zur Ebene der

Kolben angeordnete Drehschieber, die wechselweise beide
Maschincnstufen steuern.
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27c¢ (8). 310599, vom 13. Juli 1918. Miroslav Plohl
in Wien. Vorrichtung zur Erh6hung der Leistungsfahigkeit
von Kreiselverdichtern und -geblasen. Fur. diese Anmeldung
wird gemaff dem Unionsvertrage vom 2. Juni 1911 die
Prioritat auf Grund der Anmeldung in Osterreich vom
4. Juli 1917 beansprucht.

Die Erfindung besteht darin, daR in den die Aus-
stromungsoffnungen des Laufrades umgebenden Raum
der Leitvorrichtung von Verdichtern oder Gebldsen Luft
eingefihrt wird, die eine hohere Spannung als die aus dem
Laufrade kommende Luft hat.

40 a (32). 310526, vom 26. August 1915. Det Norske
Aktieselskap for Elektrokemisk Industri Norsk
Industri-Hypotekbank in Kristiania. Verfahren
zur Behandlung von Metallsulfiden mit Silizium oder Si-
liziumlegierungen unter Gewinnung des an die Metalle ge-
bundenen Schwefels. Fir diese Anmeldung wird gemafR
dem Unionsvertrage vom 2. Juni 1911 die Prioritat auf
Grund der Anmeldung in Norwegen vom 29. Juni 1915
beansprucht.

GemaR dem Verfahren sollen solche Metallsulfidc benutzt
werden, die neben legicrungsfahigen Metallen auch nicht
oder schwer legierungsfahige Metalle enthalten. Die Be-
handlung der Sulfide soll unter LuftabschluR bei hoher
Temperatur erfolgen und so lange fortgesetzt vyerden, bis
die leicht legierungsféahigen Metalle, z. B. Eisen, in Form
von Siliziumlegierungen abgeschieden und die (dbrigen
Metalle im Stein konzentriert sind. Die Behandlung-kann
z. B. im elektrischen Ofen bei Temperaturen von un-
gefahr 1500° C oder dariber vorgenommen werden.

81 0 (25). 310513, vom 20. April 1916. Hermann
Bierbisse in Essen-Rellinghausen. Koksverlader
mit Verladeschaufel. Zus. z. Pat. 299 830. Laéangste Dauer:
13. November 1930.

Der rostartige Boden der Schaufel des Verladers besteht
aus abwechselnd angeordneten festen Stdben b und um
-die Achse ¢ schwingbaten Stédben a. Die obere Kante
samtlicher Stabe ist sagenartig gezahnt und die Stabe a
sind an dem der Achse c entgegengesetzten Ende durch
die Stange d miteinander verbunden, die durch Exzenter e
angetrieben wird. 1

81c (24). 310589, vom 10. November 1916. C. Ru-
dolph & Co. in Magdeburg-Neustadt. Forder-
vorrichtung fir Schittgut, Flussigkeiten o. dgl.

Die Vorrichtung hat eine Reihe von hintereinander
geschalteten, das Gut einander zufihrenden, in dem Trog c
umlaufenden Foérderelementen a mit dem vom Umfang
nach der Achse zu spiralférmig verlaufenden Kanal b. Das
in dem Trog befindliche Gut wird durch die am Umfang
des ersten Elementes liegende Offnung des Kanales b aus
dem Trog geschopft und durch den Kanal dem né&chsten
Element zu'gefihrt und so fort.

Biicherschau.

Zur Besprechung cingcgangeno Biucher.

(Die Schriftleitung behalt sich eine Besprechung geeigneter
Werke vor.

Die Steuer. Gemeinverstandliche Halbmonatszeitschrift fir
das Steuer- und. Stempelwesen. Unter Mitwirkung von
Ernst Steigleder hrsg. von Hans Gottschalk in
Dortmund. 1 Jg. 1. H. vom 1 Februar 1919. Dort-
mund, Fr. Willi. Ruhfus. Bezugspreis vierteljahrlich
2,10 .« ausschl. Postbestellgebuhr.

Gerhards, Max Wilh.: Olmaschinen, ihre theoretischen
Grundlagen und deren Anwendung auf den Betrieb
unter besonderer Berilicksichtigung von Schiffsbetrieben.
151 S. mit 65 Abb. Berlin, Julius Springer. Preis
geb. 9 4L

Graf, Emcrich: Technische Berechnungen fir die Praxis
des Maschinen- und Bautechnikers. Ein Handbuch Uber
geldste Beispiele aus der gesamten Mechanik, der Ma-
schinen-, Holz- und Bautechnik, einschl. Eisenbeton-
und Brickenbau. 2., durchges. Abdruck. 382 S. mit
Abb. Leipzig, Johann Ambrosius Barth. Preis geb.
16 .ft.

von Hanffstengcl, Georg: Billig Verladen und Fordern.
Eine Zusammenstellung der maRgebenden Gesichts-
punkte fir die Schaffung von Neuanlagen nebst Be-
schreibung und Beurteilung der bestehenden Verlade-
und Fordermittel unter besonderer Beriicksichtigung
ihrer Wirtschaftlichkeit. 2., yerb. Aufl. 153 S. mit
116 Abb. Berlin, Julius Springer. Preis geh. 6 .«.

Pieper, Wilhelm: Die Vergebung von Gruben-Gesteins-
arbeiten an besondere »Unternehmer« im Ruhr-Lippe-
Steinkohlenbergbau. (Beitrdge zur Lehre von den
industriellen, Handels- und Verkehrsunternehmungen,
3. H) 162 S. Jena, Gustav Fischer. Preis geh. 7 .ft.

Schliuter, Wilhelm: Arbeiterausschiisse, Angestellten-
ausschiisse, Schlichtungsausschiisse und Sicherheits-
manner beim Bergbau in Preuflen. Die Verordnungen
der Reichsregierung vom 23. Dezember 1918 und vom
18. Januar 1919 sowie der PreuBischen Regierung vom
4. Januar 1919 mit samtlichen Ausfihrungsbestimmun-
gen, insbesondere den Wahlordnungen und mit den
einschlagigen Bestimmungen des preuflischen. All-
gemeinen Berggesetzes. 72 S. Dortmund, Hermann
Bellmann. Preis einschl. Teuerungszuschlag geh. 2 .ft
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Treptow, Emil: Grundzigc der Bergbaukunde ein-
schlieflich Aufbereitung und Brikettieren. 2. Bd. Auf-
bereitung und Brikettieren, (., verm. und vollst, um-
gearb. Aufl. 272 S. mit 289 Abb. und 12 Taf. Wien,
Waldheim-Eberle A.G. Preis geh. 15,80 .11, geb. 20 JlI.

Zeitschriftenscliau.

(Eine Erklarung der hierunter vorkommenden Abkiirzungen

von Zeitschriftentiteln ist nebst Angabe des Erscheinungs-

ortes, Namens des Herausgebers usw. in Nr. 1 auf den

Seiten 17-19 verdffentlicht. * bedeutet Text- oder
Tafelabbildungen.)

Mineralogie und Geologie.

Les gisements de fer de la Savoie. Von Bordeaux.
Bull. St. Et. 1918. Lfg. 3. S. 49/64*. Kurze geologisch-
mineralogische Beschreibung der Eisenerzlagerstatten in
Savoyen. Erwdhnung der uralten Eisenindustrie mder
Gegend unter Hinweis auf die Mdoglichkeit, sie zu heben,
und zwar sowohl durch Verwendung von Anthrazit als Hoch-
ofenbrennstoff aus dem nahe gelegenen Vorkommen als
auch durch Ausnutzung der zur Verfugung stehenden
Wasserkrafte zur Elektrostahldarstellung.

Zur Kenntnis der mineralischen Bodenschdatze
.der Philippinen-Inseln, \mter besonderer Be-
ricksichtigung der dortigen GoldVorkommen.
Von Simmersbach. (Forts.). Techn. Bl. 8. Febr. S. 17/8.
EinfluB von mechanischen und chemischen Vorgangen
auf die Mineralfihrung der Golderzgédnge. (Schluf® f)

Bergbautechnik.

Gasvorkommen in Kalisalzbergwerken in den
Jahren 1907 bis 1917. Von Gropp. Z. B. H. S. 1918.
H. 4. S. 238/57. Gleichzeitig Kali. 15. Febr. S. 33/42.
Kiirze Wiedergabe der herrschenden Ansichten Uber die
Entstehung der Gase. Schilderung der Art des Auftretens
der einzelnen Gase unter Heranziehung besonders kenn-
zeichnender Beispiele. Mit kurzen Angaben versehene
Zusammenstellung der in dem genannten Zeitraum be-
obachteten ‘Gasvorkommen, wobei es sich um 106 Falle
handelt.

Die Entwicklung der nachgiebigen eisernen
Grubenstempel. Von Ohnesorge. Bergb. 30. Jan.
S. 68/71*. Die an nachgiebige eiserne Grubenstempel zu
stellenden Anforderungen. Von den die Entwicklungs-
reine erdffnenden reinen Reibungsstempeln werden an
Hand der in Betracht kommenden Patentschriften die

Stempel mit Drosselungswiderstand behandelt. (Forts, f)
Fordertirme in Eisenbeton. Von Schéngut.
Bergb. u. Hatte. 15. Jan. S. 19/23*. Beschreibung der

in Eisenbeton fur die Aufnahme elektrischer Forder-
maschinen, Bauart ligncr, ausgefihrten Fordertirme auf
den Anlagen Kukla-Schachf, Ncu-Franz-Joseph-Schacht
und Neu-Schroll-Schacht.  Angaben Uber die Betriebs-
verhaltnisse. Berechnung der Sicherheit gegen Seilgleiten.
Ergebnisse bei der Verwendung von Atmungs-
(Rettungs-) und Wiederbelebungsgeraten im preu-
Bischen. Bergbau im Jahre 1917. Z B. Il. S. 1918.
H. 4. S. 215/37*. Unter Beigabe der auf amtlichen Quellen-
angaben beruhenden «Zusammenstellungen' der einzelnen
Verwendungsfalle von Atmungsgeraten zur Rettung von
Menschenleben und zur Erhaltung von Eigentum sowie
der Verwendungsfalle von Wiederbelebungsgeraten werden
die zahlenm&Rigen Ergebnisse des Berichtsjahres kurz
besprochen und mit denen des Vorjahres verglichen.
Uber die Anschiittung von Halden. Von Her-
manns. Braunk. 31. Jan. S. 503/8*. Festlegung des
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Begriffs Halde. ¢ Darstellung und kritische Beleuchtung
der verschiedenen Arten der Behaldung unter besonderer
Bericksichtigung der hierzu"™ verwendeten Fdrdereinrich-
tungen. (Schluf® f)

Rauchschaden bei Kokereien. Von Wieler.
Rauch und Staub. 1918. Dez. S. 15/7. 1919. Jan. S. 25/7.
Bekampfung der Ansicht, daB der Kokereibetrieb unschad-
lich fur den Pflanzenwuchs sei. Durch Beispiele unter-
stitzte Begrundung der Anschauung, dal es sich dabei
weniger um Sdure- als um Teerschdden oder auch um
durch Ammoniak und Schwefelwasserstoff hervorgerufene
Schéden handelt.

Dampfkessel- und Maschinenwesen.

Kunstlicher Saugzug bei Dampfkesselanlagen.
Von Nerger. Z. Dampfk. Betr. 31. Jan. S. 25/7*. Be-
messung von Querschnitt und Ho6he des Schornsteins
zur Erhdhung der Zugstdarke. Unmittelbar und mittelbar
wirkende Saugzuganlagen. (Schluf3 f)

Zur Entwicklungsgeschichte der Gasbrenner
fir industrielle Feuerungsanlagen. Von Gwosdz.
Feuerungstechn. 1. Febr. S. 69/71*. Die an gute"Gas-
feuerungen zu stellenden wichtigsten Forderungen. Die
ersten Ausfihrungen von Brennern der Westfélischen
Maschinenbau-Industrie Gustav Moll & Co. in Neu-

beckum. (Schluf3 f.)
Die Anordnung der Schmiernuten. Von Ku-
charski. Dingl. J. 11. Jan. S. 2/4*. 25. Jan. S. 14/6*.

Theorie der Schmicrmittelreibung. Untersuchungen Uber
die Abhangigkeit der auftretenden Temperaturerhéhung
von samtlichen in Frage kommenden GréRen und Uber die
Dicke der Schmiermittelschicht. Zusammenstellung der
Gesichtspunkte fir die Anordnung der Schmiernuten.

Anwendung der Kugellager Dbei Kreisel-
pumpen. Von Oesch. (Forts.)) Z. Turb. Wes*. 20. Jan.
5. 9/12*. Beispiele von verschiedenen in Kreiselpumpen
eingebauten Kugellagern. (Schluf3 f)

Elektrotechnik.

Die Erzeugung und Verwertung der elek-
trischen Triebkraft in Bergwerken. Von Winter-
meyer. (Schluf3.) Bergb. 30. Jan. S.'65/8. Die Ver-

wendung der elektrischen Triebkraft Gber Tage, und zwar
bei Fordermaschinen, Foérderkorbbeschickungsvorrichtun-
gen, Elektrohangebahnen, Kreiselwippern und Baggercin-
richtungen.

Entwicklung des elektrischen Férderma-
schinenantriebes. Von Philipp!. (SchluB.) E. T. Z
6. Febr. S. 57/60*. Von sonstigen Bauarten werden

folgende besprochen: Steuerdynamo und Antrieb durch
Dampfmaschine oder Dampfturbine; Schwungradumformer
ohne Leonardschaltung; Leonardumformer mit Batterie;
Leonardumformer ohne Schwungrad und*Batterie; Dreh-
strom-Kommutatormotoren.

Elektrische Ausridstungen von Hebezeugen
und Transportmaschinen in Hittenwerken. Von
Schiebeier. St. u. E. 6. Febr. S. 141/5*. Belastungsreihen
fir leichten, normalen und schweren Betrieb.. Messung
der prozentualen Einschaltdauer. EinfluB der Beschleuni-
gungszeit. Vorteile des Gleichstroms fiir den Betrieb von
Hebezeugen und Befdérderiingsmaschinen

Huttonwesen, Chemische /Technologie, Chemie und Physik.

Schweillen von Eisen und Stahl und Unter-
suchung einer Schweifmethode im Schmiede-
feuer. Von Dobner. (Forts.) Bergb. u. Hutte. 15. Jan.
S. 24/31*. Schweien durch AufgieBen. Der SchweiB-
vorgang und der EinfluR der im Eisen und Stahl vor-
kommenden Fremdkdrper auf die Schweillbarkeit. Che-
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mische, Festigkeits- und mctallographische Untersuchung
der Stoffe, die bei dem erfolgreich angewandten Schweil3-
verfahren im Schmiedefeuer in der mechanischen Werk-
statte der Bergdirektion in Pribram Verwendung -finden.
Die Ausfiihrung der Schweifung nach diesem Verfahren.
(Forts, f)

Le corroyage de l'acier. Son influence sur
les propriétés du métal. Von Charpy. Rev. Métall.

H. 5. S. 428/48*. Erlauterung des Ausdrucks corroyage.

Der EinfluR des Reckens'auf die Eigenschaften von Flu3-
eisen und Fluf3stahl.

Note sur les variations du carbone dans les
fontes du haut fourneau et intérét des dosages
du carbone pour I'emploi des fontes en fonderie.
Von Seigle. Bull. St. Et. 1918.. Lfg. 2. S. 209/43*. Ver-
schiedene Einteilung der Roheisensorten, in den Werken
der Faclischriftstellcr. Vorschlage zur Einteilung der
GieRereiroheisensorten nach dem Siliziumgchalt. Ab-
weichung der Kohlenstoff- und Siliziumgehalte in der-
selben Sorte. Roheisenmischungen fur die Gielierei.

Die neuzeitliche Erzeugung verdichteter Luft
in GieBereibetrieben. Von Hermanns. GieRerei.
22. Jan. S. 9/14*. Die Verwendung verdichteter Luft
fur verschiedene Zwecke im GielRereibetriebe. Bauart,
Wirkungsweise und Vergleich der verschiedenen Gebléase.

Contribution a I’étude de la brique de silice
et de sa fabrication. Von Dauphin. Bull. St. Et.
1918. Lfgi 2. S. 137/90. Die Eigenschaften eines guten
Silikasteins und ihre Prifung. Die Verfahren zur Her-
stellung dieser Steine in England und Deutschland sowie
auf verschiedenen Werken in Frankreich.

PreRverfahrcn. Von Leipold. (SchluB.) Z Dampfk.
Betr. 31. Jan. S. 27/9*. Die Herstellung von Quer- und
Langstragern unter Zugrundelegung der dazu gehdrenden
Gesenke.

Die Bestimmung des Eisengehaltes in Eisen-
erzen mittels Permanganats. Von Schwarz und
Rolfes. Chem.-Ztg. 29. Jan. S. 51. Die Ungenauigkeit
der Titration von Ferrochlorid in salzsaurer Ldsung mit
I-lilfc von Kaliumpermanganat. Vereinfachung des bisher
Ublichen Verfahrens, um diese Ungenauigkeit zu beseitigen.

Zur Aufbereitung und Elementaranalyse von
Kohlen. Von Zschimmer. J. Gasbel. 1 Febr. S. 54/6*.
Beschreibung des Verbrennungsreglers von Deiglmaj'r, der
den Verbrennungsvorgang ohne Aufsicht zu Ende gehen
zu lassen erlaubt.

.Die Anwendungsmodglichkeit tiefer Tempe-
ratur bei der Destillation der Steinkohle im
Gaswerksbetriebe. Von Anderson. J. Gasbel. 1. Febr.
S. 56/9. Die mit dem Coalite-Verfahren zu .erzielenden
Betriebsergebnisse. Die dem mit der Destillation der
«Steinkohle . bei *tiefer Temperatur verbundenen Vorteil
der hohern Ausbeute an Teer, gegeniiberstehenden Nach-
teile.  Vergleichende Kostenberechnung des Coalite-Ver-
fahrens und der Gaserzeugung in Vcrtikalretorten. Madg-
lichkeit einer Erhdhung der Teerausbeute auf anderm
Wege.

Uber Teerdampfbcstiinmunjg im Generatorgas,
Von Zschimmer. J. Gasbel. 1 Febr. S. 53/4*. Aus-
fuhrung und Ergebnisse der Tcerdampfbestimmung nach
einem Verfahren, das auf demselben Grundsatz wie die
Arbeitsweise von Gwiggner beruht, aber einige Besonder-
heiten aufweist.

, Uber einige neuere praktische Verfahren zur
Messung des Warmeleitvermdgens von Bau- und
Isolierstoffen. Von Jakob. (Schluf.) Z. d. Ing. 8. Febr.
S. 118/22*.  Weitere Erorterungen {ber die Versuchs-
materialien in Plattcnform, Verfahren von Herrn fir

veranderliche Warmestrémung zur Bestimmung der Warme-
leitzahl von feuerfesten Steinen.

Gesetzgebung und Verwaltung.

Bemerkungen zu dem sachsischen Gesetz Uber
das staatliche Kohlcnbergbaurecht vom 14. Juni
1918. Von Wahle. Z Bcrgr. li. 1. S. 68/95. Erdrterung
des Begriffes »staatliches Kohlenbergbaurecht«. Bespre-
chung der vom Regicrungsentwurf erheblich abweichenden
Teile des Gesetzes: die auBere Anordnung, die Ausnahmen,
das Recht des Grundeigentiimers, zu bohren, die Berech-
nung der Forderabgabe und die Vorentschadigung. Aus-
fuhrungsverordnungen.

Volkswirtschaft und Statistik.

W erkspeisungen. Von Franz. Z d. Ing. 8. Febr.
S. 109/15*. Allgemeine Angaben Uber Zweck, Umfang
und Benutzung von Werkspeisungen und die dafir er-
forderlichen Einrichtungen. Kicheneinrichtungen, Kiichen-
gebaude und Verwaltung der von verschiedenen Werken
betriebenen Spciseanstalten.

Les mines de Madagascar en 1918. Von Bonne-
fond. Mém. Soc. Ing. Civ. 1918. Juli/Sept. S. 365/89*.
Statistische und wirtschaftliche Angaben Uber die nutz-
baren- Mineralien der Insel Madagaskar, unter denen der
Graphit und das Gold die erste Stelle einnehmen.

Zur Statistik der deutschen Eisenerzeugung
im Kriege. Von Bierbrauer. St. u. E. 6. Febr. S. 146/54.
Ubersichtliche Zusammenstellung und Erlauterung der
bereits auf Grund der Statistik des Vereins Deutscher
Eisen- und Stahl-Industrieller verdffentlichten groRen
Zahlentafeln tber die Erzeugung des Deutschen Zollgebietes
an Roheisen, Rohstahl und Walzwcrkserzeugnissen.

Verkohrs- und Vcrladewcscn.

Les traverses métalliques, leurs qualités,
leurs défauts. Von Gruet. Mém. Soc. Ing. Civ. 1918.
Juli/Sept. S. 390/410*. Die an Hand praktischer Bei-
spiele dargelegten Vorteile und Nachteile eiserner Schwellen
gegenliber hdlzernen.

Personalien.

Der Bergassessor Nimp-tsch ist als Hilfsarbeiter in
die Bergabteilung des Ministeriums fir Handel und
Gewerbe berufen worden.

Der Bergassessor Erich Seidl ist dem Reichsschatzamt
zur Verfagung gestellt worden.

Der Bergassessor Ernst Weiff ist mit der Verwaltung
der Stelle eines standigen, technischen Hilfsarbeiters bei
dem Gesamt-Bergamt u Obernkirchen beauftragt worden.

Der Bergassessor Pyrkosch ist der Bergwerksd rektion
in Hindenburg (O.-S.) zur voriibergehenden Beschaftigung
als technischer Hilfsarbeiter in deren Bezirk Uberwiesen
worden.

Der Bergassessor DriBen ist vom 1. Februar ab auf
2 Jahre zur Ubemalune einer technischen Stelle bei der
Bergwerksgesellschaft Hibemia beurlaubt worden.

Der Bergreferendar Rudolf Radcmacher (Bez. Claus-
thal) ist zum Bergassessor ernannt worden.

Gestorben:
am 17. Februar in Hamm das Vorstandsmitglied des
Vereins fir die bergbaulichen Interessen im Oberbergamts-
bezirk Dortmund und des Zechen-Verbandes in Essen,
der Generaldirektor der Bergwerksgesellschaft Trier, Berg-
assessor Heinrich Janssen, im Alter von 54 Jahren.



