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Versuche mit Gesteinstaub zur Bekdmpfung von Grubenexplosionen,

ausgefuhrt in der Versuclisstrecke der Knappscliaits-Bcrufsgenossenseliaft in Derne.

Von Bergassessor C. Beyling, Dortmund.
(SchluB.)

V. SchluRfolgerungen fur die Anwendung des Gesloln-
staubes im Grubenbetrieb.

1 Die Verhitung von Explosionen.

Gesteinstaub kann, ebenso wie Wasser, nur die Ent-
stehung solcher Explosionen verhindern, bei denen die
ziindende Ursache in einem Sprengschufl bestehtl. Daflr
kommen 2 verschiedene Arten der Anwendung des
Gesteinstaubes in Frage, ndmlich der Gesteinstaub-
AuBenbesatz und die Gesteinstaub-Bestreuung.

Der Gesteinstaub-AufRenbesatz muB so aus-
gefuhrt werden, dal sich der Staub unmittelbar vor dem
Bohrloch in der SchuBrichtung befindet. Wie dies im
einzelnen geschieht, ist gleichgiiltig. Da in der Kohle,
auch beim Durchfahren von Flézen in Querschléagen
und Aufbrichen, wohl nirgends mehr mit Dynamit
geschossen wird, alle &ndern gebrduchlichen Spreng-
stoffe aber, auch wenn es keine eigentlichen Sicherheits-
sprengstoffe sind, eine geringere Zundgefahrlichkeit
gegen Schlagwetter und gegen Kohlenstaub besitzen als
das zu den Versuchen verwendete Gelatine-Dynamit, so
wird es geniigen, wenn die Gesteinstaubmenge beim
AufBenbesatz auf 1 kg fir jeden Schufl bemessen wird.

Im Hinblick darauf, dal der Innenbesatz bei An-
wendung gleicher Gewichtsmengen gegen Schlagwetter
dieselbe, gegen Kohlenstaub sogar noch gréRere Sicher-
heit gewéahrt, kann aber dem AuRenbesatz ein praktischer
Wert kaum zugesprochen werden. Seine Anwendung
ist viel umsténdlicher und mit héhern Kosten verbunden.
Man wird, daher in jedem Fall den gewdhnlichen Innen-
besatz vorziehen. Jedoch ist auch dabei darauf zu achten,
dall die notige Besatzmenge angewendet wird.

Die Gesteinstaub-Bestreuung eignet sich nur
zur Verhltung von Kohlenstaubexplosionen. Die er-
forderliche Gesteinstaubmenge héngt ab von der Menge
des jeweilig vorhandenen Kohlenstaubes. Fettkohlen-
staub ist nach friher angestellten Versuchen nicht mehr
explosibel, wenn das Gemenge beider Staubarten 60%

i Kohlenstaubexplosionen kdnnen auch durch oine Schlagwetter-
explosion entstehen. Auch in diesem Fall 4Rt sich die Entzlindung
des Kohlenstaubes durch Gesteinstaub verhiiten. Da alsdann aber
schon oino Explosion vorhanden ist, da es somit darauf ankommt,
zu verhindern, daR sich die Explosion mit Hilfe von Kohlenstaub
fortpflanzt, so gehdrt die Verhiutung solcher Kohlenstaubexplosionen
nicht hierher. Es handeltsich dabei um MaRnahmen zur Beschréankung

uud zum Aufhalten von Explosionen. Bei den Versuchen sind sehr-

haufig Kohlenstaubexplosionen durch eine Schlagwetterexplosion ein-
goleitet worden.

Gesteinstaub enthalt. Diese Feststellung ist aber
schwer zu verwerten, da man die Menge des Kohlen-
staubes vor Ort nicht kennt. Das trifft jedoch, fur die
Berieselung ebenfalls zu. Diese soll in der Weise aus-
geflihrt werden, dall der vorhandene Kohlenstaub durch
ausgiebige Befeuchtung auf wenigstens 20 m Entfernung
vom SchieBpunkt unschadlich gemacht wird. Ahnlich
kann man auch bei der Bestreuung verfahren, indem
man unter Innehaltung der gleichen Entfernung an allen
Stellen, die sonst zu berieseln sind, Gesteinstaub ver-
teilt. Dabei dirfte es geniigen, diese Stellen, soweit der
Staub haften bleibt, mit einer Gesteinstaubschicht von
1 bis 2 mm Dicke zu bedecken. Der gestreute Gestein-
staub-(Tonschiefer) ist an seiner-hellen Farbe deutlich
erkennbar. Wenn man den Staub mit kraftigem Schwung
schrdg aufwirft, wozu man zweckméaRig eine Blech-
schaufel oder -keile benutzt, so verteilt er sich auf einen
gewissen Umkreis von selbst. DaR dabei an'einzelnen
Punkten Anhaufungen entstehen, kann nur von Vorteil
sein. Kohlenstaubablagerungen, die sich vor Ort und
in der Schufrichtung auf 20 m Entfernung vorfinden,
miften mit einer mindestens ebenso grofen Gestein-
staubmenge bedacht werden. Auch das in der Schuf-
richtung liegende Haufwerk bedarf, zumal wenn es viel
Kleinkohle enthélt, einer reichlichen Bestreuung. Beim
Bewerfen der Vorgabe selbst empfiehlt es sich, séhlige
und einfallende Bohrlécher, deren Lettenbesatz nicht
bis zur Mindung reicht, mit Gesteinstaub vollzufullen.

Anfangs wird man fir die Bestreuung viel Staub
gebrauchen. Wenn man das Verfahren aber sténdig,
also bei jedem Schuff anwendet, so wird man bald mit
einer geringem Menge, z. B. von 10 kg, auskommen.
Denn der bei frihem Schissen gestreute Gesteinstaub
geht nicht verloren; er wird nur durch die Vermengung
mit altem oder durch die Auflagerung von neuem Kohlen-
staub allméhlich weniger wirksam gemacht.

Eine gewisse Schwierigkeit bietet die Bestreuung der
Zimmerung. Durch Anwerfen kann man zwar den
Gesteinstaub auch auf Kappen und Verzugholzer
bringen. Der dort lagernde Kohlenstaub wird dadurch
sogar von diesen geféhrlichen Stellen teilweise entfernt
werden. Ferner lassen sich mit Hilfe von Druckluft,
die vor Betriebspunkten, an denen geschossen wird,
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gewohnlich zur Verfligung steht, Vorrichtungen (z. 13
Staubdiisen) anwenderi, die ein bequemeres Aufbringen
des Staubes ermdglichen. Bei der Bestreuung.der Firsten-
holzer entsteht aber eine lastige Staubwolke, die bei
der geringen Wettergeschwindigkeit, welche vor Ort- und
Abbaubetrieben zu herrschen pflegt, nicht sogleich
fortgetrieben wird. Auch muB der Staub hauptsachlich
gegen die dem Schufort zugekehrte Seite der Holzer
geworfen werden, damit ihn gegebenenfalls der von dort
kommende LuftstoB einer Explosion erfassen kann;
der Mann, der den Staub kurz vor dem Abtun des
Schusses streut, miBRte daher nach Erledigung dieser
Arbeit .durch den verstaubten Raum zurlickgehen.
Wegen dieser Beléastigung ist zu beflrchten, dal die
Arbeiter die Bestreuung nicht regelmdaBig oder’ nur
unvollkommen vornehmen wirden. Mit einigem gutem
Willen lassen sich die Schwierigkeiten aber wohl lber-
winden. Die Staubwolke halt sich nicht lange in groRerer
Dichte in der Luft. Die Leute werden daher die Be-
streuung der Firstenhdlzer und' anderer hochgelegener
Stellen zeitlich so einrichten konnen, daR sic nicht
gleich darauf wieder durch die stauberfiillte Zone hin-
durchlaufen missen. Der Gesteinstaub b3t an Wirksam-
keit nichts ein, wenn er auch einige Zeit vor dem Schief3en
aufgetragen wird. Nur die-Vorgabe und die unmittelbare
Umgebung der SchuBstelle mdge man erst nach dem
Laden und nach Beendigung aller sonstigen Vor-
bereitungen mit Gesteinstaub versehen. Dies geschieht
dann zu einem Zeitpunkt, an dem ¢die Leute ohnehin
das SchuBort verlassen, so dal’ sie dort einer Beldstigung
durch den Staub nicht langer ausgesetzt sind.

Falls die Bestreuung gegen starkern Wetterzug vor-
genommen werden muf3, bedarf es allerdings besonderer
mSchutzmittel, nicht nur, um das Atmen zu erleichtern,
sondern auch zum Schutz der Augen. Hierfir wirden
schon einfache und mit geringen Kosten herstellbare
Vorrichtungen geniigen. Man koénnte z. B. an einer
Mi|ze oder Kappe einen das Gesicht bedeckenden
Schleier anbringen, der so dicht ist, da er nur die zum
Atmen notige Luft, nicht aber den Staub durchlaft.
Fir die Augen mifRten sich in dem Sclileier Fenster mit
unzerbrechlichen Scheiben befinden. Da die Bestreuung
nur auf kurze Entfernung (bis 20 ni vom SchieBpunkt)
stattzufinden hat, so nimmt sie nicht viel Zeit in An-
spruch, zumal bei regelmé&Biger Durchfuhrung in der
Hauptsache nur der Staub ersetzt zu werden braucht,
der durch die Lufterschitterung friherer Schiisse von
den hochgelegenen Stellen abgeweht wurde. Es handelt
sich also nicht um eine anstrengende Arbeit. Im Ubrigen
schlieft nach Untersuchungen, die man in England an-
gestellt hat, das Einatmen von Tonschieferstaub keine
besondere Gefahr fiir den menschlichen Organismus in
sich.

Immerhin geht es bei der Bestreuung, wie nicht ver-
kannt werden soll, ohne eine gewisse Belastigung nicht
ab, welche die Einflihrung des Verfahrens etwas er-
schwert. Weniger féllt, das Bedenken ins- Gewicht,
dal die Kohle durch den Gesteinstaub verunreinigt
werden konnte; denn seine Menge ist im Verhaltnis
nur gering.

Der.Vorteil der Bestreuung beruht in erster Linie
darin, daR sie die Berieselung vor dem Schieflen unnotig
macht. Mit dieser ist sie auch nicht vereinbar. Wo
Gesteinstaub gestreut werden soll, mufR die Befeuchtung
mit Wasser unterbleiben. Wenn die Bestreuung sach-
gemaR ausgefiihrt wird, steht sie der Berieselung an
sichernder Wirkung nicht nach. Sie hat aber noch'den
Vorzug, daB das Loschmittel von Dauer ist; denn der
Gesteinstaub bleibt, wé&hrend das Wasser verdunstet.
Da mithin eine allm&hliche Anreicherung von Gestein-
staub stattfindet, so wird die Kohlenstaubgefahr be-
stdndig verringert. Durch die regelmaRige Bestreuung
in den Ortbetricben, beim Auffahren von Grund- und
Abbaustrecken, von Uberhauen und Abhauen, wird
aber nicht nur der Kohlenstaub unschadlich gemacht
und dadurch der Entstehung von Kohlenstaubexplo-
sionen bei der SchielRarbeit vorgebeugt, sondern mit dem
Vorriicken der Strecken wird allmahlich eine Streuzone
geschaffen, die im Notfall auch zur Beschrédnkung
von Explosionen dienen und sogar Schlagwettern gegen-
tber wirksam werden kann. Schlief8lich ist die Be-
streuung leichter zu Uberwachen. Von dem Vorhanden-
sein des'Gesteinstaubes, zumal des durch seine helle
Farbe in die Augen springenden Tonschieferstaubes,
kann sich der Aufsichtsbeamte durch einen Blick lber-
zeugen; schwieriger ist die Feststellung, ob die Leute
die Berieselung vorschriftsmaBig auSgefuhrt haben.

2. Die Beschrankung von Explosionen.

Um Explosionen nicht zur wvollen Entwicklung'
kommen zu lassen, sie also schon bald /nach ihrer Eng-
Stellung zum Erléschen zu bringen, haben sich die
Streuzonen bei den Versiuchen recht gut bewahrt.
Zur Beschrankung der gefdhrlichsten Explosionen
(Schlagwetter) geniigte eine Zone von 90 m Lange mit
rd. 1800 g Gesteinstaub auf 1 cbm Zoneninhalt. Die
Zone, die etwa 10 m vom Entstehungspunkt der Ex-
plosionen begann, wurde dabei nur auf eine Lange von
70 m in Anspruch genommen, und es kamen darin von
dem gestreuten Staub nur'880 g/cbm zur Wirkung.

Im Grubenbetrieb wird man gréRere Mengen an-
wenden missen, weil sich die Zonen nicht immer so
nahe an den Punkt heranbringen lassen, wo Explosionen
entstehen koénnen, und weil alsdann die Explosionen
einen groRem Anlauf haben. Weiterhin ist zu berick-
sichtigen, dalf sich von dem allseitig am Strecken-
umfang verstreuten Gesteinstaub der grofte Teil in
Vertiefungen der Sohle und hinter der Zimmerung
ablagert, wo er von einer Explosion kaum erfalt wird.
In der Hauptsache wird sich der Staub als wirksam
erweisen, der sich auf den Firstenhdlzern (Kappen und
Verzughdlzern) befindet. Erst eine schon ziemlich
heftige Explosion wird auch Staub von der Sohle mit-
nehmen.

Da aber auch der Staub von den Firstenhdlzern nicht
vollstandig ausgclést wird, so mul man selbst hier einen
UberschuB anwenden. Bei den Versuchen ist nur die
Hélfte des (ausschlieRlich) unter der Firste gestreuten
Staubes durch die Explosion abgeweht worden. Legt
man gleiche Verhdltnisse zugrunde, so kénnte man bei
den unter Tage zu errichtenden Streuzonen etwa so ver-
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fahren, dalR man ebenfalls .1800 g Gesteiiistaub fir
I cbm Zonenraum auf die Firstenholzer verteilt, daR
man aber, um der groBem Geféahrlichkeit der Explosionen
in der Grube Rechnung zu tragen, aulerdem noch Staub
auf der Sohle und an,den StoRen verstreut. Dies hat
so zu geschehen, daf3 alle Stellen, die sich zur Auflagerung
von Staub eignen, mit einer Gesteinstaubschicht bedeckt
werden. Die Streuzonen in den Fl6zen sollen sich schon
durch ihre helle Farbe als solche zu erkennen geben.

Eine Zoncnldnge von 80-m erscheint nach den Ver-
suchen mit Schlagwettern nicht zu hoch gegriffen. So-
weit Strecken, z. B. Abbaustrecken oder Uberhauen,
noch im Auffahren begriffen sind und deshalb noch
keine ausreichende Lé&nge besitzen, mifiten die Streu-
zonen in denjenigen Strecken fortgesetzt werden, von
denen jene abzweigen, also z. B. im Bremsberg oder
in der Grundstrecke; auch hatte, sich dann die Fort-
setzung der Zonen nach allen Richtungen hin zu er-
strecken, in denen eine Explosion von den Abzweig-
stellen aus weitergehen kénnte. In jedem Fall mdge
man aber dafiir sorgen, dall die Zonen nahe am Abbau-
stol oder bei Ortbetrieben nahe am OrtstoR beginnen.

Derartig eingerichtete Streuzonen.wirden voraus-
sichtlich ihren Zweck erfillen. Mitunter wird es aber
Schwierigkeiten bereiten, die angegebene Gesteinstaub-
menge auf den Firstenhdlzern unterzubringen; zum
mindesten ist dies eine umstédndliche Arbeit. Deshalb
ist es wohl zweckmaRiger, fir die Streuung des Gestein-
staubes Bretter zu Hilfe zu nehmen, die unter der Firste,
also schon im eigentlichen Streckenquerschnitt, verlegt
werden. Man kénnte hierzu Lé&ngsbretter wéhlen, wie
dies bei den Versuchen geschah. Sie bieten die Mdg-
lichkeit einer ununterbrochenen Gesteinstaubstreuung,
die fiir den Zweck, Explosionen zu beschranken, brauch-
bar erscheint. Auf Langsbrettern wird aber der auf-
geh&ufte Staub schwerer erfalt, wahrend er auf Quer-
brettern leichter dusgeldst wird.

Man wird sich daher hier schon mit Vorteil der
Schranken bedienen. Da man aber in der Né&he des
Entstehungspunktes von Explosionen nicht mit einem
LuftsfoR rechnen darf, der ausreicht, schwer belastete
Schranken aufzuheben und umzustiirzen, so ist an
dieser Stelle ein Zusammendréangen des Gesteinstaubes
auf ein mdoglichst kurzes Streckenstiick weniger ratsam.
Die Versuche haben gezeigt, daR sich sogar eine Schlag-
wetterexplosion in einer nahe am Ursprungsort be-
findlichen Streuzone allmé&hlich totlauft, wenn sie
standig Gesteinstaub vorfindet. Man wird daher Kohlen-
staubexplosionen und auch Schlagwetterexplosionen,
sofern diese schon einen gewissen LuftstoR erzeugen,
beschranken kdénnen, wenn man eine Streuzone mit
Schranken bildet, deren einzelne Bretterlagern eine
verhdltnismalig geringe Breite, z. B. von 20 oder 30 cm,
haben und die in Abstdnden von etwa 1 m angebracht
werden. Mit solchen Schranken wird man eine Gestein-
staubmenge von. 1800 g fir jedes Kubikmeter Raum-
inhalt' der Zone bequem unterbringen kénnen. AuBer-
dem ist in der Zone wieder Gesteinstdub am ganzen
Streckenumfang zu verstreuen, besonders an den Stellen,
wo Kohlenstaub vorhanden ist. Da bei den mit Schranken
gebildeten Strelizonen der Gesteinstaub leichter aus-
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geldst wird, so wird man sich mit einer Zonenldnge von
50 m begnigen durfen. Wo die drtlichen Verhdltnisse
auch eine derartige Lénge nicht zulassen, empfiehlt es
sich, die Gesteinstaubmenge in der Zone zu erhéhen,
so dal die kirzere Zone dieselbe Menge erhalt, die sich
fiir eine 50 m lange Zone unter Zugrundelegung der Menge
von 1800 g/cbm bei dem vorhandenen Streckenquer-
schnitt berechnen wirde. Diese- Frage wird U{brigens
durch Versuche noch néher zu kléren sein.

Zur Verwendung in derartigen Streuzonen kommen
auch Héangeschranken in Betracht, da diese ihren
Gesteinstaub besonders leicht abgeben und eine zu
zeitige Auslésung hier kaum zu beflirchten ist.

In den Streuzonen wird sich wegen der Nahe der
Abbaustofe bald Kohlenstaub niederschlagen. Dadurch
wird die Wirksamkeit der Zonen allméhlich verringert.
Der Gesteinstaub muB deshalb 6fter erneuert werden.
Im allgemeinen wird es genligen, wenn man in gewohn-
lichen Streuzonen (ohne Bretter) frischen Staub aufwirft,
ohne den alten besonders zu entfernen, und zwar hétte
dies an allen Stellen zu geschehen/wo der Gesteinstaub
mit Kohlenstaub so bedeckt ist, da jener nicht mehr
deutlich hervortritt. Ist der Gesteinstaub auf Brettern
angehduft, so wird man zweckmé&Rig die obere, mit
Kohlenstaub bedeckte Schicht abfegen und den dabei
herunterfallenden Gesteinstaub durch neuen ersetzen,
so dall die Schranken wieder vollgefillt sind. Erst wenn
sich auf.der Sohle gréRere Massen eines aus Kohlen-
und Gesteinstaub bestehenden Gemenges anhé&ufen,
werden diese zu entfernen sein.

Eine Schwierigkeit .besteht fir die Verwendung von
Streuzonen in Strecken, die mittels SchieRarbeit vor-
getrieben werden. Denn infolge der durch die Schiisse
verursachten Lufterschitterung wird jedesmal ein Teil
des Gesteinstaubes von den Hdélzern, Schrankenbrettern
und sonstigen Auflagestellen heruntergeworfen. Wenn
man sich daher in diesem Falle nicht mit der Bestreuung,
also mit der Unschéddlichmachung des Kohlenstaubes
vor Ort begniigen will, so bleibt nichts ubrig, als die.
Streuzonen nach jeder Schicht wieder instandzusetzen,
damit beim Vorkommen einer Explosion die nétige
Gesteinstaubmenge ausgelost werden kann. Diese sorg-
same Behandlung ist in erster Linie im Hinblick auf die.
Schlagwettergefahr geboten. Zur Beschrédnkung von
Kohlenstaubexplosionen erscheint es ausreichend, wenn
man dafur sorgt, dal nicht mehr als die Halfte des
Gesteinstaubes von den Firstenhdlzern oder Schranken
entfernt und der sich in der Streuzone auf der Sohle
und an hohergelegenen Stellen allméhlich ansammelnde
Kohlenstaub durch Bewerfen mit Gesteinstaub zerstreut
wird. — Das Schiefen im Abbau beeinflult die in den
Strecken errichteten Streuzonen in geringerm MaRe.

In Flézen, in denen keine SchielRarbeit betrieben
wird -.diese pflegen die explosionsgeféhrlichsten zu sein
hangt die Wirksamkeitsdauer der Streuzonen haupt-
sachlich nur von dem MaR der Kohlenstaubauflagerung
ab. Im d{brigen kénnte der Gesteinstaub von den in
solchen Zonen angebrachten Schranken durch Mutwillen
oder Unachtsamkeit heruntergestofen werden; daher
bedarf auch dieser Punkt der Uberwachung.
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ZweckmaRig werden alle Streuzonen in bestimmten
Zeitabstdnden aufgefrischt. Falls nicht starke Kohlen-
'‘Staubentwicklung oder eine Entfernung des Gestein-
staubes infolge von SchieBarbeit die Innehaltung kirzerer
Fristen notwendig macht, dirfte cs gentigen, alle 2-3
Wochen frischen Staub aufzuwerfen, wobei der alte
Staub nicht entfernt zu werden braucht. Aulerdem
wird daflr zu sorgen sein, dal die Streuzonen ent-
sprechend dem Fortschreiten der Ortbetriebe oder dem
Yorricken des Abbaues regelméRig nachgefiihrt werden.

" Falls sich in einer Bauabteilung in allen Vorrichtungs-
und Abbaustrecken (Strebstrecken), ferner in Aufhauen,
die nicht durchschldgig sind, Streuzonen befinden, falls
solche schlieflich auch im Bremsberg oder Stapel unter-
halb der Brems- oder Haspelkammer vorgesehen werden,
dirfte sich die Streckenberieselung in der Abteilung
eribrigen. Wird dagegen die Einrichtung der Streu-
-zonen nicht so vollstandig durchgefiihrt, so daf sich
eine ,vor einem Abbau- oder OrtstoR oder in einer Brems-
kammer entstehende Explosion weiter fortpflanzen
kénnte, so wird man die Berieselung beibehalten mussen.
Sie ist naturgem&RB fir die Streuzonen nicht gunstig.
Wenn aber dafiir gesorgt wird, dal die Berieselung in
der'Ndhe der Zonen unterbleibt, so wird der Gestein-
staub (Tonschiefer) nicht allzu schnell leiden. Er muf
entfernt werden, wenn die Felichtigkcitsaufnalnne so
weit geht, daB der Staub nicht mehr flugfahig ist. Dies
1akt sich durch Anblasen feststellcn.

Die Streuzonen sind wirksamer als die Strecken-
berieselung, weil sie auch Schlagwetterexplosionen, die
mit einem gewissen LuftstoR verbunden sind, zu be-
schréanken vermadgen.

3. Das Aufhalten von Explosionen.

Bei dieser MalRnahme handelt es sich darum, Ex-
plosionen zum Erléschen zu bringen, die sich schon
weiter ausgedehnt haben, mithin zur vollen Entwick-
lung gekommen sind. Solche Explosionen kdnnen sich
je nach der Menge von Kohlenstaub oder Grubengas,
die sie vorfinden, heftig oder w-eniger heftig gestalten.
Ein schwacher und wirklich langsamer Verlauf wird
dabei kaum Vorkommen, sondern es werden sich in der
Regel gewaltsame Wirkungen ergeben.

Zum Aufhalten solcher Explosionen erscheinen die
Schranken als die geeignetste Art der Gesteinstaub-
anwendung. Sie haben bei den Versuchen jede Ex-
plosion glatt aufgehalten (nicht nur begrenzt), und bei
ihnen wird der Gesteinstaub wohl am besten ausgenutzt.
Sic haben Uberdies den Vorzug, daf sie in ihrer Anlage
einfacher und billiger und im Gebrauch auclr leichter
zu Uberwachen sind als die andern fir den gleichen
Zweck bestimmten Bekampfungsmittel.

Die wichtigste Frage - fur die Verwendung der
Schranken ist diejenige nach der .Menge des Gestein-
staubes, die im .Streckenquerschnitt untergebracht
werden muf3. Bei den Versuchen haben sich verschiedene
Mindestmengen ergeben, je nachdem, ob die Schranken
eine mehr oder weniger starke Kohlenstaubexplosion
oder eine Schlagwetterexplosion aufzuhalten hatten.
Fur letztere war bei weitem die grofite. Staubmenge
erforderlich. Da man auf Steinkohlengruben, in denen

eine Explosionsgefahr besteht, zumeist auch mit dem
Auftreten von Grubengas zu rechnen hat, so wird man
fur die Schranken diejenige Gesteinstaubmenge zugrunde
legen missen, die gegen starke Schlagwetterexplosionen
als notwendig ermittelt worden ist, also die Menge von
320 kg/gm.

Diese Menge erscheint aber fir die Verhéltnisse des.
Grubenbetriebes noch nicht ausreichend, wenn man
beriicksichtigt, daf dort die Explosionen noch heftiger
verlaufen und noch mehr Wanne entwickeln kénnen
als in der Versuchsstrecke. Bei den Versuchen wurden
zwar die Kohlenstaub- und Grubengasmengen so be-
messen, dall die Explosionen unter méglichst glinstigen
Bedingungen' entstanden und fortschritten, mithin auch
die hochste' Warme hervorbrachten; sie verliefen dabei
recht gewaltsam. In der Grube werden nur selten gerade
die gunstigsten Verbrennungsverhéltnisse vorhegen, zu-
mal auf eine weitere Erstreckung der R&ume. Die
Schranken befanden sich aber in der 200 m langen Ver-
suchsstrcc.kc nur 100 m vom Entstehungspunkt der
Explosion. In der Grube wird diese Entfernung im
allgemeinen- grofRer sein, wenigstens bei denjenigen
Schranken, die zum Aufhaltcn von Explosioneh dienen
sollen. Je gréRer aber der Anlauf einer Explosion vom
ITsprungsort bis zur Sicherungsstelle ist-, desto gefahr-
licher kann sie werden, wenn sic nur den notigen Né&hr-
stoff, also eine geniigende Menge von Kohlenstaub .oder
Grubengas, auf ihrem Wege vorfindet. Allerdings hangen
das MaR der Verbrennung und die jeweilig erzeugte
Winne auch von der vorhandenen Sauerstoffmenge
(Luftmenge) ab'. In einer Strecke, die von einer EX-
plosion durchlaufen wird, ist aber'nicht eine unver-
anderliche, durch ihre Abmessungen ein fir allemal
gegebene Luftmenge vorhanden, so dal3 die Kohlenstaub-
oder Grubengasmenge, die in der Strecke in einem, be-
stimmten' Abschnitt verbrennen kann, etwa durch die
Lénge des Streckenstickes und die GroRe des Strecken-
querschnitts begrenzt wére. Vielmehr wird bei der zu-
nehmendcn Verdichtung des Kohlenstaubes und des
Gases durch die fortschreitende Explosion auch die
. Luft mitverdichtet. Je héher daher der Explosionsdruck
.ist, desto mehr Sauerstoff steht auch auf 1cbm Strecken-
raum zur Verfigung und desto mehr Kohlenstaub oder
Grubengas kann darin verbrennen.

Ist z. B. eine Strecke auf ihre ganze Lé&nge von
Schlagwettern erfillt, die aus 8% Grubengas und 92%
Luft ,(19,3% Sauerstoff) bestehen, so bleibt, wenn die
Schlagwetter entziindet werden und die Explosion durch
mdie Strecke eilt, das Verhéltnis von Grubengas zum
Sauerstoff stets dasselbe. Bei der Explosion dehnen
sich aber die verbrennenden Gase aus (dadurch ward der
oft erwahnte LuftstoR bewirkt); das vor der Flamme
befindliche explosible Gasgemisch wird daher zusammen-
gedriickt, da es wegen der Reibung an den StdBen nicht
schnell genug entweichen kann. Das komprimierte Gas-
gemisch liefert aber auf 1 cbm bei der Verbrennung eine
groBere Warmemenge, als wenn es nur unter dem Druck
der Atmosphdre steht. Infolgedessen wird nun'ein noch
starkerer Druck erzeugt, und" dieser hat eine noch
groBere Zusammenpressung des explosibeln Gasgemisches
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vor der Flamme zur Folge, lis findet also eine bestdndige
Druckstdigerung und eine immer starkere Warme-
erzeugung statt, Ubrigens erhdht sich damit auch die
Geschwindigkeit der Explosion, so daf alle ihre GroRen,
Druck, Wéarme und Geschwindigkeit, eine fortwahrende
Zunahme e'rfahrcn. DemgemdaB werden auch ihre Wir-
kungen immer heftigerl. Bei einer' Kohlenstaub-
explosion liegen die gleichen Verhdltnisse vor. Nur
werden hier die aufgewirbelten Staubteilchen und die
sie umgebende Luft mehr und mehr zusammengepreft
(verdichtet).

Mit der Lédnge des Weges wéchst daher die Gewalt
jeder Explosion, solange sich das-Verhaltnis zwischen
Brennstoff und Luftsauerstoff nicht-unglinstiger fir die
Verbrennung gestaltet. Je weiter die Explosion fort-
schreitet, desto mehr Kohlenstaub oder Grubengas kommt
in der Kaumeinheit zur Verbrennung, desto grofRer ist
somit die darin entwickelte Warme, desto mehr Gestein-
staub ist daher auch erforderlich, um die Explosion zum
Erldschen zu bringen.

In der erst 100 m langen Versuchsstrecke mufte man
80 kg/gm Gesteinstaub 'anwenden, um die 'starkste
Kohlenstaubexplosion in der Mitte der Strecke aufzu-
halten. Die unter denselben Bedingungen hergcstellfe
Explosion erforderte aber in der 200 in langen Strecke
eine Gesteinstaubmenge von 160/gm.

Ferner ist in der Versuchsstrecke in Liévin (Frank-
reich), die einen groéfern Querschnitt (mehr als 3 gm)
hat als die hiesige Versuchsstrecke, festgestellt worden,
dal man zum Aufhalten der schwersten Kohlenstaub-
explosionen 3 hl/gm oder etwa 240 kg/qm benétigt.
Da bei unsern Versuchen fiir die starksten Kohlen-
staubexplosionen nur 160 kg/gm gebraucht wurden, so
ist es nicht ausgeschlossen, daB die erforderliche Gestein-
stalbmenge auch noch mit dem Streckenquerschnitt
wachst.

SchlieBlich sind bei den Versuchen noch nicht die
allerstarkstcn Explosionen hergestellt worden. Man
hat, um die Strecke nicht bermdafig zu beanspruchen,
die reinen Schlagwetterexplosionen bisher nur mit
elektrischem Zinder, noch nicht aber durch einen
SprengschuB .eingeleitet. In letzterm Fall wirde die
Explosion noch heftiger verlaufen als diejenige, zu deren
Bekampfung 320 kg/gm notwendig waren.

Hiernach ist es nicht mdglich, mit Sicherheit die
Gesteinstaubmenge anzugeben, die fiir Schranken im
Grubenbetrieb angewendet werden mufl}, damit jede

1 Aus diesen Daridgriihgeu ergibt sictLauch, daB es nicht rieht ig ist,
(len Ursi>rungsort von Grubenexplosionen, die einen gréBern Umfang
angenommen haben, immer an der Stelle zu suchen, an der die gréBten
Zerstorungen eorliegen. Anderseits darf man aber nicht annehme»,
daB nun an dem Kntstohuuggpunld keine oder keine wesentlichen
fiewaltwirkimgen vorhanden sein dirften. Denn auf lede Explosion
folgt unmittelhur ein Rickschlag, verursacht durch die Abkthlung
der Vcrhrennungscrzcugnisse nnd durch die Kondensation des erzeugten
Wusserdampres. Dieser Rickschlag, der somit in einem plétzlichen
Ausgleich des entstandenen Vakuums besteht, ist in seinen zerstdorenden
W irkungen oft bésartiger als die Explosion selbst; namentlich gibt er
den AnlaB zum Fallen von Brichen und zum Zubruchcgehe» ganzer
Strecken. Er kann unter Umstinden auch an dem Ursprungsort der
Explosion Zerstorungen hervorrufen. — Erwahnt sei noch, daB die
201! und 300 111 langen Versuehsstrccken in England und Frankreich
gelegentlich bei starken Explosionen in die Luft geflogen sind; dubei
wurde aber iii jedem,Falt nur das hintere (offene) Ende der Strecken
auf eine mehr oder weniger groBe Lunge zerstort. Der Explosionsdruek
erreichte daher erst an einer vom Entstehungspunkt der Explosion

\veii entfernten Stelle eine solche Il6he, daB ihm die Strecken Wandungen
(Eisenrohre von 2,30 bzw. 2 m lichtem Durchmesser) nicht mehr ge-

wachsen waren.
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Explosion aufgehalten wird. Wenn man 320 kg/gm auf
den Bretterlagen unterbringt, so wird dies zum Auf-
halten von Kohlenstaubexplosionen voraussichtlich ge-
nugen. GroRere Grubenexplosionen werden meistens
nur durch Kohlenstaub fortgepflanzt. Heftige Schlag-
wetterexplosionen werden durch die genannte Gestcin-
staubmengc vielleicht begrenzt werden. Um einige Aus-
sicht zu haben, daB auch solche Explosionen in der
Schrankenzone selbst zum Frlésclien kommen, mdge
man die bei den Versuchen ermittelte Zahl um 50%

.erhéhen, also 480 oder rd. 500 kg/gm anwenden. Ob

di.ese Menge wirklich ausreicht, kann erst die Erfahrung
lehren. Bisher hat noch keine sachgemé&R ausgestaltete
Gesteinst'aubschrankc oder Schrankenzone die Feuer-
probe unter Tage zu bestehen gehabt.

I'ir dhnliche Bek&mpfungsmittel, wie Gesteinstaub-
kasten oder -matten, ebenso auch fur den Gesteinstaub-
bruch, sind mindestens dieselben Staubmengen er-
forderlich wie fur die Schranken.

Man wird die schweren Schranken im allgemeinen
vor oder hinter geschlossenen Baufeldern oder selb-
stdandigen Wetterabteilungen anordnen, um zu ver-
hiten, daB eine Explosion von einer Abteilung auf andere

.Ubergreift. Grundsatzlich ware dabei fiir die Schranken

im Einziehstrom mehr Gesteinstaub anzuwenden als
fir diejenigen im AusEiehstroni, weil die. Expldsions-
bedingungen in den frischen, sauerstoffreichern Wettern
glnstiger sind. W4&hlt man fir beide Stellen die'hdchste
Staubmenge, so kann-dies natiirlich nur natzlich sein.

Es erscheint Gbrigens auch ratsam, hohe Uberhauen
und Aufbriiche, die so oft den Ausgangspunkt von Ex-
plosionen bilden und in denen sich beschrankende
Schutzmittel (Streuzonen) weniger gut anwenden lassen,
durch schwere Schranken abzusichern. Sic wiirden
dann unten in der Zugangsstrecke, ndtigenfalls zu beiden
Seiten des Uberhauens oder Aufbruchs, einzurichten sein.

Fir die sonstige Ausgestaltung der Schranken er-
geben sich aus den Versuchen folgende Gesichtspunkte:

Die Schranken sollen nicht allzu leicht auslésbar"

.sein. Bei aufgeha&ngten oder drehbar verlegten Brettern

besteht die Gefahr, dal der Gesteinstaub zu frih,zum
Fallen gebracht wird, so daB er sich- beim Eintreffen
der Explosionsflamme auf der Sohle bofindet, wo er
schwerer zu erfassen ist. Besser ist es, die Bretterlagen
auf Langsleisten, die an der Zimmerung angeschlagen
werden, lose aufzulegen.

ZweckmalRig werden die zu einer Schranke gehdorigen
Bretter nicht durch Querleisten fest miteinander ver-
bunden. Eine solche MaBnahme empfiehlt sich nur,
wenn die Strecke sehr breit ist, die Bretter daher be-
sonders lang sind, so dal sie sich unter der Last des
Gesteinstaubes durchbiegen. Da dies bei den einzelnen
Brettern nicht gleichméaRig geschieht, so wiirden, wenn
die Bretter nicht miteinander verbunden wéren, Off-
nungen entstehen, durch die der Gesteinstaub hindurch-
fallen konnte. Damit im ({brigen der Staub nicht
zwischen .lose nebeneinander gelegten Brettern durch-
rieselt, genligt die Bedeckung der *Bretterlagc mit
starkem Papier oder die leichte Anbringung einer die
Spalten (berdeckenden Holzleiste auf der Unterseite
der Schranken.



Die Schranken sollen sich im freien Streckenquer-
schnitt befinden, also nicht bis hinter die Zimmerung
reichen, weil dadurch das Umkippen erschwert werden
kénnte.  Auch Jcdmmt 'der hinter den Holzern auf-
gehdufte Staub weniger zur Wirkung.,

Der Gesteinstaub ist in den Schranken méglichst zu
konzentrieren, damit er an bestimmter Stelle und nicht,
wie in einer Streuzone, allméhlich l6schend wirkt. Zu
dem Zweck mdge man den Zwischenraum zwischen den
einzelnen Schranken nicht groRer bemessen,' als .die
Schranken breit sind.

Mit der Breite der Schranken lber 75 cm hinaus-
zugehen, erscheint im allgemeinen nicht ratsam, weil
die Schranken, dann sehr schwer werden wiirden. Macht
man sic schmaler als 50 cm, so werden sie erfahrungs-
gemaBR von den Bergleuten aufgehoben, und der Staub
wird hemntergeschiittet. Schmalere Schranken kommen
zum Aufhalten von Explosionen auch deshalb kaum in
Betracht, weil sie zu wenig Gesteinstaub fassen. Man
wird daher die Breite zwischen 50 und 75 cm halten, die
sich auch bei den Versuchen bewéhrt hat. ,Wenn die
Breite etwas groBer ist als der Firstenabstand, so schadet
dies nichts.

In jedem Fall sind die Schranken vollstdndig zu
fillen, d. h. es ist so viel Gestein8taub aufzubringen, dal
er im Schnitt ein gleichschenkliges Dreieck bildet,
dessen Grundlinie die ganze Breite der Bretterlage ein-
nimmt, und bei dem die Winkel an der Grundlinie gleich
dem Schittungswinkel des Gesteinstaubes sind.

Die Lange der Schrankenzone richtet sich nach der
Menge des unterzubringenden Gesteinstaubes. Man
moge unter Beriicksichtigung der vorstehenden Gesichts-
punkte daflr sorgen, daB die Schrankenzone mdoglichst
kurz wird. Wenn die Streckenldange fir die unter-
zubringendc grofe Staubmenge nicht ausreicht, was
z. B. in Querschlagen zwischen 2 Flézen von geringem
Abstand, zumal bei steiler Lagerung; der Fall sein kann,
so sind Doppelschranken zu empfehlen. Ist flr solche
die Strecke nicht hoch genug, so bleibt nur Gbrig, die
Schranken besonders breit zu machen; jedoch sollen
sie nicht breiter als lang sein, weil sie sonst die Neigung
haben, nach dem StoR hin umzukippen, so daR der
Gesteinstaub nicht in den freien mStreckenquerschnitt
geworfen wird. Am besten sieht man aber in solchen
Féllen von dem Einbau von Schranken {berhaupt ab
und verwendet statt ihrer Gesteinstaubkasten, z. B.
Winkelkasten; oder Mulden mit schrankenartiger Staub-
aufhdufung, welche gréRere Staubmengen im Strecken-
querschnitt unterzubringen gestatten (vgl. die Beispiele
auf S. 464.)

Der Abstand der Bretterlagen von der Firste wird
so zu bemessen sein, dall die Schranken die Férderung
nicht stéren und die Fahrung nicht (bermaRig be-
hindern. Im dbrigen ist aber darauf zu halten, daR
zwischen Gesteinstaub und Firstenhdlzern ein Abstand
von mindestens 10 cm bleibt.

Als Staubmaterial kommt in erster Linie feinst-
gemahlener Tonschiefer in Betracht, sodann auch
Flugasche. Der Staub soll zu 75%* durch das Draht-
gewebe Nr. 200 gehen. Enthalt er mehr grébere Bestand-
teile, so ist entsprechend mehr Staub anzuwenden.

Falls der Staub nicht, besonders hygroskopisch ist,
so kann er nach den vorliegenden Erfahrungen ein Jahr
und langer auf den Schranken bleiben. Es ist ratsam,
in bestimmten Zeitabstanden festzustellen, ob der Staub
noch flugfahig ist.

Aufgelagerter Kohlenstaub 148t sich durch Abfegen
entfernen. Der dabei herunterfallende Gesteinstaub ist
durch frischen Staub zu ersetzen.

Bei den Gesteinstaubhorden, die auf einigen
Zechen als Mittel zum Aufhalten von Explosionen Ver-
wendung finden, wird der Gesteinstaub ebenfalls auf

.Brettern im Streckenquerschnitt frei aufgehauft; jedoch

liegen die Bretter, im Gegensatz zu den Schranken, in
der Léngsrichtung der. Strecke. Die Horden sind noch
nicht geprift worden; auf Grund von Erfahrungen, die
bei dndern Versuchen gemacht wurden, -ist aber an-
zunehmen, dall sie weniger wirksam sind. Denn der
in der Langsrichtung der Strecke auf Brettern unter-
gebrachte Gesteinstaub wird von dem Luftsto einer
Explosion nur mangelhaft erfaBt. Die Horden sind also
weniger zu empfehlen.

Wenn man Gesteinstaub auf Brettern nicht nur unter
der Firste, sondern auch tiefer im Streckenquerschnitt
anbringen will und dafir eine Strecke von solcher Breite®
zus Verfigung hat, dal der Querschnitt zum Teil ver-
sperrt werden darf, so mége man die Bretter auch an
den tiefern Punkten quer zur Streckenrichtung ver-
legen; man wirde damit auBer den Firstenschranken
noch Seitenschranken einrichten.  Solche kénnen zur
Erhdhung der Gesteinstaubmenge wesentlich beitragen.
Die Mdoglichkeit ihrer Anbringung wird aber nur selten
gegeben sein.

Bei den Gesteinstaubkasten befindet sich der'
Staub nicht offen im Streckenquerschnitt. Die Kasten
mussen erst uingekippt werden, damit der Staub frei
wird. Beim Umkippen schitten sie aber ihren gesamten
Staubinhalt auf einmal aus. Bei dieser Wirkungsweise
ist es moglich, dall der Staub zu spét oder zu frih aus-
geloést wird. Der Mangel 148t sich dadurch wesentlich
abschwachen, dalR man die Kasten so einrichtet, daR
sie dem LuftstoB einen mittlern Widerstand entgegen-
setzen. Derartige Gesteinstaubkasten kénnen als ein
brauchbares Bekampfungsmittel angesehen werden.
Wenn sie einmal infolge vorzeitiger Auslésung eine Ex-
plosion nicht unmittelbar aufhalten sollten, so werden
sie sie doch bald begrenzen.

Wie die Kasten im einzelnen ausgestaltet werden,
damit sie ein maRiger LuftstoR umzukippen vermag,
ist weniger von Belang. Nur wird man daflir sorgen
mussen, daB sie nicht allzu leicht durch Mutwillen oder
zufallige Einwirkungen aus ihrer Ruhelage gebracht
werden konnen.

Mulden mit Staubaufhdaufung (vgl. Abb. 10 auf
S. 419) stehen verhéaltnismaRig fest und sind deshalb
solchen Einwirkungen weniger leicht ausgesetzt. Dafur
bieten sie dem LuftstoB allerdings einen gréern Wider:
stand. Dieser ist jedoch nicht so erheblich, daR die
Mulden bei einer schwachen Explosion stehenbleiben
wiirden. Eine etwaige Verzdgerung des Umkippens ist
aber unbedenklich, weil der au fgeh du ft e Gesteinstaub
rechtzeitig erfallt wird. Eine starke Explosion, zu deren
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Bekampfung eine groRe Staubmenge erforderlich ist,
wird die Mulden ohne Verzégerung Umstiirzen oder
herabreifen.

Gesteinstaubkasten missen ebenfalls so angebracht
werden, daB sie sich im freien Streckehquerschnitt be-
finden. Ihr Abstand von der Firste und voneinander
mufB groR genug sein, um ein ungehindertes Umkippen
zu gestatten. Zum Aufhalten von Explosionen wird
man .auch die Kasten so anordnen, dafR der Gesteinstaub
nach Mdglichkeit konzentriert wird. Wie schon erwdahnt
wurde, kommen Kasten namentlich dort in Betracht,
wo groBe Staubmengen in einem verhaltnismaRig kurzen
Streckenstiick untergebracht werden missen.

Holzerne Kasten erscheinen besser als eiserne,
weil letztere, falls sie durch eine Explosion gewaltsam
fortgeschleudert wirden, geféhrliche Funkenbildungen
an Stellen verursachen konnten, die sich auBerhalb
des durch das Schutzmittel begrenzten Gebietes be-
finden. Die Herstellung aus Holz hat- auch den Vorteil,
daB die Kasten leichter zu zertrimmern sind; dadurch
wird der Gesteinstaub bei einer sehr heftigen Explosion
eher frei.

Eiserne Zylinder, Trommeln und &hnliche
Gesteinstaubbeh dlter, diein der Regel mit besondern
Auslése- und Entleerungsvorrichtungen versehen sind,
besitzen nur einen zweifelhaften Wert. Bei ihnen
liegt in besonderen MaRe die Gefahr vor, daB der Staub
nicht zur rechten Zeit in genigender Menge ausgeldst
wird.

Die Gesteinstaubmatten sind noch nicht ge-
niigend erprobt, um ein endglltiges Urteil Uber ihre
Wirksamkeit zuzulassen. Man wird sie aber versuchs-
weise an Stelle, von Schranken verwenden konnen. Sie
ermoglichen eine starkere Konzentrierung des Staubes.
Leider sind sie aber unbefugten Eingriffen sehr zu-
ganglich. Nach den mit &ndern Schutzmitteln gemachten
Erfahrungen ist Mi befirchten, da die Bergleute den
Staub durch StoBen unter die Matte herunterwerfen
wirden.

DerGesteinstaubbruch gestattet die weitgehendste
-Zusammendrangung der jeweilig erforderlichen Gestein-
staubmenge an bestimmter Stelle, ein Vorteil, der aber
dadurch wieder ausgeglichen wird, daR sich der Staub
auBerhalb des eigentlichen Streckenquerschnitts befindet.
Da die Vorrichtung jedoch brauchbar erscheint und die
Maéglichkeit bietet, selbst auBergewdhnlich groBe Staub-
mengen unterzubringen, ohne dall dadurch der Strecken-
querschnitt beengt wird, so kann sie besonders in
Féllen, in denen die Anlegung anderer Schutzmittel auf
Schwierigkeiten stéBt, zur Sicherung herangezogen
werden.

Es erscheint angebracht, darauf zu achten, dal’ die
Fligel, der Kastenboden und sonstige Teile des Ge-
steinstaubbruches, die bei einer Explosion weit fort-
geschleudert werden konnen, weder Eisenbeschlage
haben, noch aus Eisen bestehen.

Die Anwendung der im vorstehenden behandelten
Schutzmittel zum Aufhalten von Explosionen stoRt auf
Schwierigkeiten, wenn sie in einer Strecke eingebaut
werden sollen, in der elektrische Lokomotivférderung
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mit Oberleitung betrieben wird. Der mindestens 1,80 m
Gber der Sohle angebrachte Fahrdraht liegt dicht unter
den Kappen, so daB dariiber kein Raum zur Verfligung
steht. Unterhalb des Fahrdrahts aber muf3 die Strecke
freibleiben.  Mithin ist im Streckenquerschnitt kein
Platz fir Schranken oder Kasten vorhanden, und auch
der Gesteinstaubbruch ist nicht anwendbar, weil die
Fligel, aufdenen seine ganze Wirksamkeit beruht, im
Strcckenqucrschnitt liegen missen. Da aber Forder-
strecken einen Verbindungsweg darstellen, auf dem
Explosionen von einer Baliabteilung zu einer andern
gelangen kénnten, da mithin in .ihnen die Errichtung
von Sicherungsstellen zum Aufhalten von Explosionen
notwendig erscheint, so ist es ein stdérender Mangel,
dall sich die als brauchbar befundenen Bek&mpfungs-
mittel im gedachten Falle nicht anwenden lassen. Der
Anbringung von Wasserkasten, die auch noch fiir den
Zweck in Betracht kommen, stehen natirlich die gleichen
Schwierigkeiten entgegen. Man wird dem Mangel
vielleicht dadurch abhelfen kdénnen, dakR man in Forder-
strecken mit Oberleitung an allen Stellen des Strecken-
querschnitts, die nicht zur Férderung und Fahrung be-
notigt werden, Gesteinstaubhorden errichtet' und damit
lange Hordenzonen bjldet. ,Zu dem Zweck waére eine
maoglichst groe Zahl von Langsbrettern an den StoRen
und unter dem freien Teil der Firste anzubringen. Dabei
sollen die StoRbretter, soweit dies angdngig ist, vor
den Stempeln (im freien Streckenquerschnitt), nicht
zwischen ihnen liegen. In zweispurigen Strecken, in
denen die Lokomotivforderung ganz oder stellenweise
nur eingleisig stattfindet, kann man wenigstens die halbe
Streckenbreite dazu benutzen, um Schranken oder auch
Matten einzubauen. Die Wirkung dieser Schutzmittel
1aRt. sich durch die Einrichtung langer Streuzonen
unterstitzen. Bei der starken Kohlcnstaubentwicklung,
die vielfach in Forderstrecken herrscht, ware die Streu-
ung von Gesteinstaub ohnehin zu empfehlen.

Auch bei der Pferdeférderung werden die im Strecken-
querschnitt einzubauenderi Schutzmittel mitunter hin-
derlich sein. Hier bleibt nichts tbrig, als die Strecken
so hoch zu machen, dall die Sicherheitsvorrichtungen
nicht stéren. Der dadurch bedingten VergroRBerung des
Streckenquerschnitts mifBte durch eine entsprechende
Vermehrung der Gesteinstaubmenge Rechnung getragen
werden.

Um zu zeigen, wie sich die Anwendung der Mittel
zum Aufhalten von Explosionen unter Berlicksich-
tigung der Gesichtspunkte, die sich bei den Versuchen
ergeben haben, im Grubenbetriebe gestalten wirde,
mogen hier noch einige Beispiele angefihrt werden.

1. Fall.
einzurichten ist, sei an der Firste 2,50 m, an der Sohle

.3 m breit; ihre Héhe belaufe sich auf 2,20 m. Es handelt

sich z. B. um eine Richtstrccke.

Als Gesteinstaub soll feingemahlener Tonschiefer
Verwendung finden. Man begnigt sich mit der bei den
Versuchen ermittelten Gesteinstaubmenge von 320 kg/gqm.
Da der Querschnitt der Strecke 6,05 gm betragt, so muf3
insgesamt eine Gesteinstaubmenge von 1936 kg in der
Sicherurigszone untergebracht werden.

Die Strecke, in der die Sicherungsstelle
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:schieferstaub betrédgt im Durchschnitt 34° 20°.

b)
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Als Schutzmittel werden Schranken gewéhlt, und
zwar von 75 cm Breite. Sie sollen 50 cm unter den
Kappen auf festen Tragleisten angebracht werden.
Wenn

1 die L&nge einer Schranke in dm,

b die Breite der Schranke in dm,

< den Schittungswinkcl des Gesteinstaubes,

d die Dichte des Gesteinstaubes

bedeutet, so ergibt sich fir die Gesteinstaubmenge G,
die auf einer Schranke (ohne Kopfbretter) aufgehauft
werden kann, die Beziehung

G=11"b2"H -b) d]gvp.-

Darin ist unter 1 stets die grofRere, unter b die
kleinere Seite der Schranke zu verstehen.

Die Zimmerung an den St6fen und an der Firste
nehme in der Richtstrecke, die hier zum Beispiel
gewd&hlt ist, einen je 20 cm breiten Streifen des
Streckenquerschnitts in Anspruch. Dann kdnnen die
Schranken, da sic 50 cm unter den Kappen ange-
bracht werden und im freien Querschnitt liegen sollen,
eine Lange von 2,25'm erhalten. Damit sich diese
ziemlich langen Schranken nicht zu stark durch-
biegen, wird man sie zweckm@&Rig in der Mitte unter-
stltzen.

Der Schuttungswinkel von feingemahlenem Ton-
Die
Dichte, dieses Staubes ist, wenn er auf Schranken
offen aufgeh&uft wird, mit 0,9 festgestellt, worden.

Setzt man daher in dem erwéhnten Ausdruck fur G

b~ 75; 1= 225; 9=34® 20'; d =0,9,
so erhalt man
G = 173 kg.

Da insgesamt 1936 kg Gesteinstaub unterzu-
bringen sind und jede Schranke 173 kg faf3t, so be-
notigt man 11,2, also 12 Schranken, von denen
eine nur schmal zu sein braucht; jedoch wird man
die letzte Schranke ebenso breit machen wie die
andern, zumal da die dadurch bedingte VergroRerung
der Staubmenge nur nutzlich sein kann.

Um den Gesteinstaub mdglichst zu konzentrieren,
soll der Zwischenraum zwischen den Schranken ihrer
Breite entsprechen, er ist also ebenfalls auf 75 cm
zu bemessen. Demnach beanspruchen die 12 Schran-
ken (mit 11 Zwischenrdumen) eine Streckenldnge von
17,25 m.

Als- Schutzmittel dienen W inkel kasten (Gestein-
staubzone -»Umsturz«).

Die Langsbretter der Kasten mdégen, im Kasten-
raum gemessen, eine Breite von 21 und 20 cm haben.
Die Seitenwangen lassen sich in der gegebenen Strecke
so anlegen, dalR ihr Abstand .2,10. m betragt. Im
Fullraum kénnen die Winkelkasten daher eine Léange
von 2,00 m erhalten. Ein solcher Kasten faRt mit
Staubaufh&ufung 66 kg Tonschieferstaub.

Um 1936 kg Gesteinstaub unterzubringen, werden
also 29,3 oder 30 Winkelkasten bendtigt. Da der
Abstand der auf den Seifenwangen ruhenden Kasten,
von Mitte.zu Mitte gemessen, 45 cm betrdgt, so
ergibt sich fur die ganze Kastenzone eine L&nge von
13,50 m.
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¢) Als Schutzmittel wird der Gesteinstaubbruc.il

m angewendet.

In dem Holzkasten der Vorrichtung sind 1936 1
Gesteinstaub unterzubringen, wenn die Dichte des
Staubes mit | angenommen wird. In Wirklichkeit
wird sich der Staub in dein Kasten mehr zusammen-
dricken, so daB er eine noch etwas groRere Dichte
erhélt. Die Breite des Kastens ist derjenigen der
Strecke anzupassen,- mifte also etwa 2,50 m betragen.
Gibt man dem Kasten eine Lange von | m, so wirde
seine Hohe auf 0,78 m oder, wenn sich der Kasten-
nach oben hin etwas verjingt, auf id. 0,90 m zu
bemessen sein.

2. Fall. Die Strecke, in der die Sicherungsstelle
errichten ist, habe nur eine Breite von 1,00 m an der
Firste und von 1,50 m an der Sohle und sei 2,00 m hoch.
Sie mag in einem Ortquerschlag, bestehen.

Die .Sicherung soll wieder durch Tonschieferstaub,
und zwar durch eine Menge von 320 kg/gm erfolgen.
Der Streckenquerschnitt bemift sich auf 2,50 gm;
mithin werden 800 kg Gesteinstaub gebraucht.

a) Als Schutzmittel werden Schranken von 0,75 m
Breite eingebaut. Sie kdnnen eine-L&nge-von | m
erhalten. Dann ergeben sich, in derselben Weise

wie oben berechnet, folgende Zahlen:

Jede Schranke falt 65 kg Gesteinstaub.

Zur Unterbringung der 800 kg Staub sind 13

Schranken erforderlich.

Die Schrankenzone erhélt eine L&nge von 18,75 m.

b) -Ms Schutzmittel wahlt man Mulden mit Staub-
aufhdufung, und zwar in den Abmessungen, wie
in Abb. 7 auf S. 419 angegeben (Querschnitt 720 gcm).-

Bei 1 m Lé&nge fallt jede solche, Mulde mit aulL
gehauftem Staub 118 1 oder 114 Kkg. Gebraucht
werden daher 7’Mulden. Der Zwischenraum zwischen
ihnen wird mit 58 cm ebenso grolR bemessen, wie die
Mulden oben breit sind. Die Kastenzone erhalt dann
nur eine Lange von 7,54 m.

Falls daher in dem gedachten Fall die Lange der
Strecke, in der die Sicherungszone herzustellen ist,
fir den Einbau von Schranken nicht ausreichen
sollte, so empfiehlt es sich, Gesteinstaubmulden anzu-
wenden.

Im Ubrigen zeigen die angefuhrten Beispiele, daR
auch bei Schranken die Sicherungszonen nicht Uber-
maRig lang zu werden brauchen.. Man kann die Staub-
menge auf den Schranken dadurch noch erhdhen, daR
man den Gesteinstaub beim Aufschitten andriickt und
so verdichtet. Er fallt dann auch infolge von Erschit-
terungen weniger leicht herunter und ist der Einwirkung
des Wetterzuges in geringerm Grade ausgesetzt. Von
dem LuftstoR einer Explosion wird er gleichwohl in
genugender Menge erfal’t werden.

VI. Vergleich zwischen Wasserkasten und Oestoinstaulj-
selirankon.

Wenn von Mitteln zur Bekampfung von Gruben-
explosionen die Rede war,: so verstand man bisher
darunter im besondern diejenigen Mittel, die zum Auf-
halten von Explosionen bestimmt sind. Von diesen
waren aber namentlich die Wasserkasten und die Ge-

Zu
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steinstaubschranken bekannt. Da nun die Verwendung
von Wasser zum Ld&schen von Explosionsflammen im
allgemeinen néher liegt als die Verwendung von Ge-
steinstaub, so entschieden sich die Zechenverwaltungen
zunachst mehr fir Wasserkasten und sonstige Wasser-
behdlter.  Erst in neuester Zeit sind Gesteinstaub-
schranken in groBerm Umfang auf den Gruben zur
Einfiihrung__gclangt, aber wohl mehr aus dem Grinde,
weil sie -von amtlicher Stelle empfohlen wurden, als
weil man sie fir besser hielt. Bei dieser Sachlage
erscheint es angebracht, im Anschluf an die hier er-
orterten Versuche noch kurz auf die Frage einzugehen,
welches der «beiden Bekdmpfungsmittel den Vorzug
verdient.

An und'fur sich ist Wasser ein besseres Ldschmittel
als Gesteinstaub. Denn zundchst ist seine spezifische
Wérme etwa 5mal groRer;- daher vermag auch Wasser
eine omal so groBe Wé&rmemenge zu binden. Ferner
wird das Wasser unter der Einwirkung der heien
Explosionsflamme zum Teil verdampft, wahrend ein
dhnlicher Vorgang bei dem Gesteinstaub nicht statt-
findet; dadurch wird noch eine weitere, sehr erhebliche
Wérmemenge verbraucht. Falls daher gleiche Gewichts-
mengen zur Wirkung k&men, wirde das Wasser der
Explosionsflamme viel mehr Warme entziehen als der
Gesteinstaub.  Deshalb miiBte auch eine wesentlich
kleinere Wassermenge geniigen, um eine Explosion zum
Erléschen zu bringen.

Nach unsern Versuchen ist dies jedoch nicht der
Fall. Man verwendete zu den Wasserversuchen drehbar
verlagerte Kasten mit Haltevorrichtung von derselben
Art und GroRe, wie fir die Gesteinstaubversuchch Um
die starkste, durch Schlagwetter und Dynamitschuf3 ein-
gelcitete Kohlenstaubexplosion aufzuhalten, waren ins-
gesamt 380 Liter (=380 kg) Wasser erforderlieh, die
sich auf 4 solche Kasten verteilten. An Gesteinstaub
.brauchte man fiir die gleiche Explosion 400 kg, verteilt
auf 4 Schranken, die sich an derselben Stelle befanden
wie die Wasserkasten. Man, kann also sagen, dall von
beiden Ldéschmitteln etwa die gleichen Gewichtsmengen
nétig waren, um eine unter bestimmten Bedingungen
hergestellte Kohlenstaubexplosion aufzuhalten.

Schlagwetterexplosionen wurden durch 800 kg Ge-
steinstaub in der Schrankenzone selbst zum Stillstand
gebracht. Bei Verwendung der gleichen Menge Wasser,
die sich auf 9 Kasten verteilte, ging die Explosions-
flamme bis zum 127. Streckenmeter, d. h. 15 m Uber
den letzten Kasten hinaus. Die Explosion wurde also
micht unmittelbar an der Sichernngsstelle aufgehalten,
sondern sie wurde nur begrenzt. Danach hat sich das
Wasser gegen Schlagwetterexplosionen zwar noch als
wirksam, jedoch als nicht ganz so gut erwiesen wie der
Gesteinstaub auf Schranken. Mit groern Wasser-
mengen sind noch keine Versuche angcstcllt worden.

Der Grund, weshalb Wasser in seiner Ldschwirkung
dem Gesteinstaub nur gleichkommt, bei -den gefahr-
lichsten Explosionen ihm sogar etwas unterlegen ist,
obwohl es vermdge seiner Eigenschaften besser wirken
mifRte, besteht darin, daB das Wasser unter ungiinstigem
Bedingungen verwendet werden muRB.

1vgl, S. 419, auoh Abb. 11 daselbBfc.
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Bei den Wasserkasten befindet sich das Ldschmittel
nicht offen im Streckenquerschnitt, sondern ist von Wan-
dungen umschlossen. Daraus ergeben sich die gleichen
Nachteile, wie sie in den frihem Ausfihrungenl fir
Gesteinstaubkésten eingehend dafgelegt worden sind.
Auch die Wasserkasten mussen umkippen, um ihren
Inhalt freizugeben, und das Wasser stiirzt dann mit
einem Male heraus. Da die Kasten dem Umkippen aber
einen bestimmten Widerstand entgegensetzen, wahrend
Explosionen sehr verschieden verlaufen kénnen, so wild
die Ausldésung des Wassers zum Teil zu friih oder zu spét
erfolgen. Am gunstigsten ware es, wenn die Kasten
gerade entleert wdaren, wenn die Explosionsflamme an
der Sicherungsstellc ankommt. Aber auch dann befindet
sich ein Teil des Wassers schon auf der Sohle und an
den StoRen, wo es weniger wirksam ist.

Das beim Umkippen der Behélter in den freien
Streckenquerschnitt gelangende Wasser wird zwar von
dem* der Flamme vorauseilenden Luftstol erfalt; es
wird aber infolge der Kohéasion, die seine Teilchen zu-
sammenhalt, nicht so leicht zerstaubt wie der schon
aus getrennten Teilchen bestehende Gesteinstaub. Du
auch der LuitstoB zu dem Zeitpunkt, an dem er die
Kasten umkippen muf, damit sie beim Eintreffen der
Flamme entleert sind, noch nicht seine grofite Starke
erreicht hat und deshalb die groRen, plétzlich in den
Streckenquerschnitt fallenden Wassermassen nicht zu
tragen vermag, so féllt ein Teil des Wassers auf die
Sohle, ein anderer Feil wird gegen die StdRBe und die
Firste geschleudert. Dort bleibt das Wasser infolge der'
Adhdsion haften und ist dann nur noch insofern wirk-
sam, als es eine nasse Zone bildet. Soweit diese reicht,
wird der Kohlenstaub unschédlich gemacht; aufRerdem
findet auch durch das am Streckenumfang befindliche
Wrasser noch eine gewisse Abkuhlung der Explosions-
flamme statt. Das Fortschreiten der Flamme geht aber
im eigentlichen Streckenquerschnitt vor sich. Dort
muR daher bei einer mit voller Gewalt dahineilenden
Explosion in erster Linie auf die Flamme wéarmeerit-
ziehend gewirkt werden. Fir diese Wirkung gehen dre
an den Streckenumfang geschleuderten Wassermassen
verloren.

Bei den Gesteinstaubschranken liegt dagegen das
Léschmittel offen im Streckenquerschnitt. Sobald der
LuftstoB der Explosion einsetzt, beginnt die Auslésung
des Staubes. Er wird aber wegen seiner offenen Lage
nicht etwa sogleich ini ganzen weggeblasen, sondern der
LuftstoB nimmt nur soviel Staub mit, wie er tragen kann.
Der Staub liegt ziemlich fest, weil die untern Lagen
durch die obern geschitzt werden. Deshalb schiebt
auch der LuftstoB den Staub nicht voy den Schranken-
brettern herunter; vielmehr weht er immer nur die
obere Schicht ab. Da diese eine geneigte Flache bildet,
so wird der LuftstoB, soweit er den Staubhaufen trifft,
schrég nach oben geleitet. Infolgedessen wird der Staub
zum Teil auch nach der Firste zu getrieben. Zum &ndern
Teil gleitet er auf der dem LuftstoB abgekehrten Seite
des Staubhaufens herab und féllt in den unterhalb der
Schranke befindlichen Streckenquerschnitt, wo er dann

is. 9.417 and 418. .
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ebenfalls mitgenommen wird. Je starker der Luftstof
wird, desto schneller rdumt er den Staubhaufen von den
Schranken ab, desto mehr Staub wird mithin in der
Zeiteinheit ausgelést. Das Umkippen der Bretter und
die plotzliche Auslésung des gesamten noch vorhandenen
Staubes findet aber erst statt, wenn der LuftstoR schon
sehr heftig ist und ihm die Flamme, unmittelbar nach-
folgt. , Gegen vorzeitiges Umkippen sind die Schranken
(mit festen Tragleisten) dadurch geschitzt, daB die
wagerecht, hegenden Bretter nur eine geringe Angriffs-
flache bieten. Die Hauptmenge des Gesteinstaubes der
Schranken wird daher im richtigen Augenblick ausgeldst.

Wenn hiernach auch bei den Gesteinstaubschranken
ein Teil des Loschmittels vorzeitig fortgetrieben wird
lind fir die eigentliche Wirkung verlorcngeht, so ist
dieser Teil doch zweifellos geringer als bei den Wasser-
kasten. Es kommt hinzu, daR der Gesteinstaub,' soweit
er gegen die Streckenwandungen und die Tirstécke ge-
trieben wird, nicht haftenbleibtvielmehr wird der ge-
samte Gesteinstaub wéhrend der ganzen Explosions-
dauer im Streckenquerschnitt schwebend gehalten. Aus
alledem erklart sich die glinstigere Wirkung der Gestein-
staubschranken gegenliber den Wasserkasten.

Gleichwohl wird man auch letztere als ein brauch-
bares Mittel zur Bekdmpfung von .Explosionen ansehen
dirfen, zumal die Wirkung des Wassers gegen Kohlen-
staub mannigfaltiger ist als diejenige des Gesteinstaubes.
Wie sich bei den Versuchen ergeben hat, wird der er-
reichbare Kohlenstaub von dem Wasser vollstandig ge-
bunden und zu Schlamm verwandelt; ferner wird der
von der Explosion gegen den benetzten Streckcnumfang
geschleuderte Kohlenstaub sofort festgehalten.

Da bisher weder fir Wasserkasten noch fiir Gestein-
,staubschranken Erfahrungen dariiber vorhegen, wie sich
diese Schutzmittel im Ernstfall bewéhren, so dirfte es
sich empfehlen, die Wasserkasten als Mittel zum Auf-
halten von Explosionen nicht ganzlich fallen zu lassen,
sondern sie an geeigneten Stehen auch kunftighin anzu-
wenden. Im allgemeinen wird allerdings den Gestein-
staubschranken der Vorzug zu geben sein.

Die Versuche mit den 'verschiedenen Bekdampfungs-
mitteln werden auf der Versuchsstrecke, fortgefihrt.
Es ist anzunehmen, daR sich dabei noch weitere Ge-
sichtspunkte fiir ihre Anwendung im Grubenbetriebe
ergeben werden.

Zusammenfassung.

Die vorstehenden Darlegungen behandeln das Ge-
steinstaubverfahren zur Bekampfung von Gruben-
explosionen unter Zugrundelegung eingehender Versuche,
die damit in dgr Versuchsstrecke ausgefiihrt worden sind.

Zundachst wird die Art.der Wirksamkeit des Gestein-
staubes néaher erlautert. Vermoge seiner Eigenschaften
vermag dieser Staub als Ldéschmittel fur Flammen zu
dienen, bei deren Entstehung oder weiterm Fortschreiten
ein voreilender LiftstoR erzeugt wird, der den Gestcin-
sta-ub aufwirbelt und ihn, in der Luft schwebend, ver-
dichtet. Um solche Flammen handelt es sich aber bei
Grubenexplosionen. Hauptsachlich eignet sich der
Gesteinstdub zum Schutz gegen Kohlenstaubexplosionen,
er kann aber auch heftige Schlagwetterexplosionen zum
Erloschen bringen. Der Gesteinstaub kommt als Mittel
zur Verhitung, zur Beschrdankung und zum Aufhaltcn
von Explosionen in Betracht.

Nach diesen allgemeinen Erdrterungen werden die
Versuche, die mit den verschiedenen Arten der An-
wendung des Gesteinstaubes angcstellt worden sind,
geschildert; die dabei erzielten Ergebnisse werden ijit-
geteilt und naher besprochen. Zur Verhitung von
Explosionen bei der SchieRarbeit hat sich der Gestein-
staub als brauchbar erwiesen, wenn er als AulRenbesatz
von Bohrldchern oder zur Bestreitung des Kohlenstaubes
verwendet wurde. Um Kohlenstaub- und auch Schlag-
wetterexplosionen zu beschranken, d. h. sie schon nahe
am Entstehungspunkt abzuléschen, lieferten Gestein-
staub-Strcuzonen recht glinstige Ergebnisse. Am mannig-
faltigsten gestalten sich die Mittel, die dazu bestimmt
sind, Explosionen, nachdem sic sich voll entwickelt
haben, durch Gesteinstaub aufzuhalten. Die wichtigsten
sind die Schranken,.die Kasten (auch Winkelkasten)
und der Gesteinstaibbruch. Diese haben sich s&mtlich
bei den Versuchen als brauchbar bewd&hrt, wenn auch
mit gewissen Abstufungen. Am glnstigsten zeigte sich
die Wirkung der Schranken. Bei den andern Mitteln
wurde die Auslésung des Gesteinstaubes als weniger
vorteilhaft festgestellt; der Staub wurde nichtin gleichem
MaRe zur Erstickung der Explosionsflamme ausgenutzt.
Dafur bieten diese Mittel einige andere Vorziige.

Im Anschluf an die Versuche werden die SchluR-
folgerungen, die sich daraus fur die Anwendung des
Gesteinstaubverfahrens ergeben, im einzelnen erdrtert,
und es wird auf Manahmen hingewiesen, die als zweck-
maRig fur die Bek&mpfung von Explosionen im Gruben-
betrieb anzusehen sind. Dabei haben auch die Schwie-
rigkeiten Erwahnung gefunden, die sich hier und da der
Anwendung des Gesteinstaubes entgegenstellen. Diese
sind aber nicht so grof3, dal dadurch der Wert des Ver-
fahrens wesentlich herabgesetzt wirde. Vielmehr er-
scheint der Gesteinstaub nach den gesamten Versuchen
als ein hervorragendes Mittel zur Bekampfung der'
Explosionsgefahr, das im Grubenbetrieb in mannig-
faltiger Weise anwendbar ist und deshalb efnste Be-
achtung verdient.
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Auszug aus den Deklmations-Beoliaehiungen zu Bochum und langenherg in den Jahren
1914 Ms 1918.

Mitteilung der Erdmagnetischen Warten der Westfalischen Berggewerkschaftskasse zu Bochum.

Kurz nach Kriegsausbruch sind die regelméaRigen
monatlichen Verdéffentlichungen tber die »Magnetischen Be-
obachtungen zu Bochum« in dieser Zeitschrift eingestellt

in Gang zu halten und auch einige absolute Messungen der
Deklination in Bochum auszufiihren. Die Versendung der
taglichen Deklinationskurven an die Markscheider des

worden. Es gelang indessen, wenn auch nicht ohne Sté- Bezirks und andere ist demgemdfR auch wdahrend des
rungen, die selbsttdtig aufzeichnende Warte in Langenberg Krieges aufrechterhalten worden.  Hiermit war dem
Zahlentafel 1.
M onats- den Jahren 1913 bis 11)18.
Monatsmittel der Jahre Abnahme der Deklination
Monat 1914 1015 1916 1917 1918
1913 1914 1915 1916 1017 1918 gegen gegen gegen gegen gegen
; ., 1913 1914 1915 1916 1917
Januar . 11» 34,81' 11» 2323" 11» 13,20" 11° 3,04 10° 54,04' 10° 44,59' -11,58' -10,03" -10,16" - OO - 9,45'
Februar . 34.32 23,08 12,76 2,85 .54,39 4430 -11,24 -10,32 - 991 - 8,46 —10,09
Marz 34.14 22,60 12,84 2,22 52,88 44,00 -11,54 - 9,76 -10,62 - 934 - 8,88
April 33.32 21,94 11,74 1,58 51,85 4358 -11,38 -10,20 -10,10 - 9,73 - 8,27
Mai 31,67 20,04 10,04 0,48 50,72 41,88 -11,63 -10,00 - 9,56 - 9,76 - 884
TuUNl e, 30,66 19,23 8,90 10» 59,49" 50.54 40,90 -11,33 -10,33 - 941 - 895 .-9,64
JU i, 29,71 18,61 8,00 58.70 49,25 40,09 —11,10 -10,61 - 9,30 - 9,45 - 9,16
August . 29.14 18,28 6,68 58,01 48,76 39.31 -10,86 -11,60 - 8,67 - 925 - 945
September 28,86 17,38 7,33 57,47 47,42 38,30 -11,48 -10,05 - 9,86 -10,05 - 912
Oktober 28,44 16,72 6,31 57,19 46.55 36,84 -11,72 -10,41 - 912: '-10,64 - 971
November 27,22 15,66 541 55,72 45,33 3568 -11,56 -10,25 - 9,69 -10,39 - 9,65
Dezember . 25,58 - 14,28 3,96 54.70 44,49 34,72 -11,30 —10,32 * - 9,26 -10,21 - 9,77
Jahresmittel . 11» 30,65'iiiu 19,25' 11» 8,93'|I0» 59,29"|10" 49,69' 10" 40,35 -11,40' -10,32*' - 9,64 |— 9,60 - 934
Zahlentafel 2.
Tages- und Monatsmittel der Deklination in den Monaten Januar, Februar, Marz und April 1919°
vV Januar Februar Marz *April
1919 8 h 2h  \igter 8D 2h Mgy 8h 2h  Mitger 8D 2h Mittel
vorm. nachm. vorm. nachm. vorm. nachm. vorm. nachm.
. 1 10» 34,2' 10» 37,4' 10» 358" 10» 36,8' 10° 38,2' 10» 37,5' 10» 33,5' 10» 41,5° 10" 375" 10» 29,5 10» 40,2" 10° 34,8'
‘2. 33,5 36,9 35,2 33,5 38,6 36,0 34,0 36,2 35,1 27,4 40,1 33,8
3. 34,1 , 36,2 35,1 34,0« 34,5 34,2 33,9 38,9 . 36,4 28,3 40,3 34,3
4. 34,5 36,6 35,6 33,5 39,2 36,4 42,2 35,0 38,6 . 32,6 38,9 35,8
5. 36,1 36,6 36,3 35,4 36,3 35,8 32,1 40,0 36,0 28,7 38,5 33,6
'6. 34*1 36,1 35,1 33,9 35,7 34,8 31,6 39,9 35,8 29,4 43,9 36,6
7. 34,6 35,7 35,1 33,5 36,4 34,9 31,9 37,3 34,6 32,0 38,4 35,2
8. , 36,5 36,6 36,5 31,9 36,0 34,0 31,7 37,6 34,6 25,3 38,4 31,8
9. 35,5 36,3 35,9 32,4 37,9 35,2 31,7 38,8 35,2 29,7 40,5 ' 35,1.
'10. 33,6 37,7 35,6 32,4 39,2 35,8 31,5 375 34,5 29,7 38,4 34.0
11. 33,6 37,9 35,8 31,7 37,1 34,4 33,1 38,7 35,9 28,8 39,4 34.1
12. 33,6 38,3 ' 35,9 32,4 39,0 35,7 33,4 39,2 36,3- 28,0 43,1 30,6
13. 40,5 38,0 ¢ 39,2 33,4 39,8 366 30,3 38,9 34,6 27,1 38,1 ¢ 326 *
14. e 431 37,8 40,4 32,6 35,8 . 34,2 31,7 43,8 37,8 28,6 39,8 34,2
15. 33,8 38,6 36,2 31,8 38,1 35,0 30,5. 37,8 m 342 26,7 39,5 33,1
16. 35,3 41,4 e 384 34,2 ; 36,0 35,1 30,5 43,2 36,8 25,7 39,6 32,6 .
17. 40,1 40,1 m 40,1 35,5 35,9 35,7 31,9 37,9 34,9 23,5 40,1 31,8
18. 36,1 37,4 36,8 - 34,2 35,1 36,2 29,6 37,4 33,5 33,9 37,8 35,8
19. 33,6 39,1 36,4 34,4 35,9 35,2 30,0 38,9 34,4 29,2 37,8 33,5
20. 34,6 39,6 37,1 32,4 37,0 34,7 30,6 48,6 39,6 27,0 36,1 31,6
21. 32,1 37,4 34,8 28,9 41,0 35,0 30,6 37,6 34,1 26.4 37,6 32,0
22. 34,1 38,1 36,1 34,9 41,1 38,0 31,5 -39,2 35,4 28.5 37,1 32,8 .
23. 33,6 37,6 35,6 35,5 44,1 39,8 315 41,6 36,6 28,1 41,8 35,0
24, 33,7 39,1 36,4 32,2 36,6 34,4 28,4 38,6 33,5 27,6 35,4 315
25. 33,4 38,3 35,8 31,7 38,3 35,0 30,0 40,9 35,4 29,1 34,9 32,0
26. 33,7 38,6 36,2 31,0 38,9 34,9 27,8 41,1 34,4 27,1 36,2 31,6
27. 33,5 37,7 35,6 32,4 37,9 35,2 28,7 45,4 37,0 26,0 37,4 31,7
28. 34,4 39,1 36,8 41,0 38,5 39,8 30,7 39,2 35,0 27,8 36,5 32,2
29. 33.3. 39,1 36,2 27,9 40,4 34,2 29.8 38,5 34,2
30. 33,5 . 40,6 37,0 28,1 43.3 35,7 29.8" 39,7 34,8
31. 33.4 40,1 36,8 - 29,7 43.4 36,6

Monats
mittel m|10» 34,83"|10° 38,07il0» 36,45 |I0» 33,4810 37,90'|10» 35,69'i10» 31,31'l0» 39,93'|10» 80,62'10» 28,38"[10» 38,80"JI0» 83,58'
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unmittelbaren praktischen Bedilrfnis des Bergbaues zu-
nachst genigt.

Vorstehend sind die Ergebnisse der inzwischen er-
folgten Auswertung der Originalkurven zusammengestellt.
Die Zahlentafel 1 enthdalt die Monats- und Jahresmittel
sowie die Abnahme der Deklination von 1913 bis 1918.
Die Monatsmittel ergaben sich aus den Augenblickswerten
8 Uhr vormittags und 2 Uhr nachmittags, wie sie z. B. fur
die Monate Januar bis April 1919 in der Zahlentafel 2
zusammengestellt sind. Nach den Beobachtungen in den
Jahren 1909 bis-1913 waren die aus den genannten Augen-
blickswerten abgeleiteten Monatsmittel nur um rund eine
Minute gréBer als die aus sdmtlichen Stundenmittelwertcn
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gebildeten MonatsmittelL. In Anbetracht dieses gering-
fugigen Unterschiedes wird die ausfiihrliche Bearbeitung
der Kurven und die Drucklegung der Stundenmittelwerte
mit Ricksicht auf die Zeitverhaltnissc zurtckgestclit.
Auf Wunsch stehen jedoch die Vervielfaltigungen der
Original-Deklinationskurven jederzeit zur Verfligung...

Nach Zahlentafel 1 ist die jahrliche Deklination von
11° 30,(15" im Jahre 1913 auf 10°40,35'Jm Jahre 1918
zuriickgegangen, so daf3 in @ Jahren eine Gesamtabnahmc
von 50,3” vorliegt. Die starkste Abnahme mit 11,40° zeigt
das Jahr 1914,

1s. Gluckaut 1914, S. 1131,
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Verlauf der Deklination von 1900-191S.

Das vorstehende Schaubild gewdahrt einen (berblick
Uber den Verlauf der Deklination seit dem Jahre 1900.

In Zukunft werden die Augenblickswerte 8 Uhr vor-
mittags und 2 Uhr nachmittags und die daraus abgeleiteten

YolksWirtschaft und Statistik.

Rheinisch-Westumisches Kohlen-Syndikat. In der Ze-
chenbesitzerversammlung vom 11. Juni wurden die Richt-
preise, fir die Zeit vom 133 d. M. bis Ende Juli festgesetzt
und fir Kohle im allgemeinen um 10 .«, fur Koks im
allgemeinen um 15.« fir die Tonne erhdht; fir NuRkohle
betragt die Preiserhéhung 11 M und fir minderwertige
'‘Brennstoffsorten (Schlaminkohle, Mittelprcdukt, minder-
wertige Feinkohlc. Koksgrus usw.} 2,50 .« fir die Tonne.
Der Preis fur Brechkoks 1 [IIl erhdht sich um 18 1L
Fir PreRkohle stellen sich die Richtpreise unter Be-
rucksichtigung einer neuen Erhdhung des Pechpreises um
11,75 11 je Tonne hoéher als die Maipreise.

Diesen Beschlissen sind Verhandlungen mit den Fihrern
der Bergarbeiterverbande voraufgegangen, welche die Not-
wendigkeit einer Lohnerhéhung von durchschnittlich 2 1
je Mann und Schicht ergeben haben. Bei dcV miRlichen
Lage, in der sich die seit Monaten schon unter denkbar un-
ginstigen Verhaltnissen arbeitenden Zechen befinden,
konnten sie die Lohnerhéhung nicht ohne eine entsprechende
Aufbesserung der Preise vornehmen. Der Umfang dieser
Preiserhéhungen ist das Ergebnis eingehender Verhand-
lungen und sorgfaltiger Berechnungen.

Die Beratungen {ber den Ausgleichfonds brachten
noch kein Ergebnis; sie sollen fortgesetzt werden.

Tagesmittel unter der Bezeichnung »Magnetische Be-
obachtungen zu Bochum«, entsprechend der Zahlentafel. 2,
hier wieder regelmaRig verdffentlicht werden.

der Schweiz an mineralischem Brennstoff gestaltete sieh
in der Kriegszeit wie folgt:

Jahr Steinkohle Koks PreRkohle RO@&%U"-
t t t
1913 19(39 454 439 495 908 530 1528
1914 1097 251 451 452 950 802 2 392
1915 1 808 9j)9 588 940 852 293 1210
1916 1025 097 815 204 704 013 0 553
1917 1227 504 (320 878 415 404 0027
1918 1 158 508 *073 853 288 778 20 260

Danach war im letzten Jahre die Einfuhr von Stein-
kohle um 811 000 t oder 41,18% Kkleiner als 1913, bei
PreRkohle ergab sich ein Ausfall von 680 000 t oder 70,18%,
dagegen verzeichnete Koks eine Steigerung um 234000 t
oder 53,32%, und an Rohbraunkohle wurde bei 20 000 t
in 1918 sogar die dreizehnfache Menge -eingefihrt wie im
letzten Friedensjahre. Fur 1918 folgen nachstehend noch
einige nahere Angaben. Gegen das Vorjahr war in 19IS
die Einfuhr der Schweiz an Rohbraunkohle und Koks um
14 000 t und 53 000 t groRer; dagegen verzeichnete der
Bezug von Steinkohle und PreBkohle einen Riickgang
um 69 000 t und 127 000 t. Die Lieferungen Deutsch-

1 Schweizerische Hnudolsatatlstik 191S, 4. Vierteljahr.
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lands einschl. Belgiens an Steinkohle und PrelRkohle
weisen im ganzen genommen eine Abnahme, die Sen-
dungen der Lander des- Vierverbandes eine Zunahme auf.

; ; 191S
4. Viertcljahr Ganzes Jahr KCSm 1917
1917 1918 1917 1918 +
t ot o]t ot
Steinkohle .

Deutschland. . 251 070 121545 1U66S09 948 186 11S 623
Osterr.-Ungarn 191 10 223 , 924 + 701
Frankreich . . 5992 20032 11757 69482 + 57725
Belgien . . 21665 28921 146 143 127034 - 19109
GrofRbritannien 15 1600 2632 12882 + 10250
zZus. 278 932 172 708 1227564 1158508 69 056

_Braunkohle
Osterr.-Ungarn 510 983 6018 20211 = 14193
Andere Lander — 1 9 49 + 40
Zus. 510 984 6027 20260 + 14233

Koks
Deutschland. . 103 026 105960 578 814 007 283 -f 28 469
Osterr.-Ungarn 4 050 155 4218 6390 + 2 172
Frankreich . . 3995 2004 16670 21238 + 4568
Belgien . . . 107 — 6 131 195 — 50936
Grol3britannien 6228 21202 15024 38747 + 23723
Andere Lander — — 21 — - 21
zus. 118 306 129 321 620 878 673 853 + 52975
PreRkohle

Deutschland. 88553 33596 407 563 287 770 —119 793
Osterr.rUngarn — — 357 — - 357
Belgien - -879 — m 7403 887 - 6516
Andere Lander 30 23 81 121 + 40

zus. 39462 33619 415404 288 778 - 126 626

Die Kolileiuuisfuhr der Vereinigten Staaten im Jahre
1918! Im Kriege hat die amerikanische Kohle auf Markten
Absatz gefunden, die ihr friher wegen ihres hohen Preises
so gut wie vollstandig verschlossen waren. Im letzten
Jahre gingen an Weichkohle 19,91 Mill. t im Wert von
78,66 Mill. S aus dem Lande, d. s. 422 000 t mehr als im
Jahre 1917, dagegen erfuhren' die Bunkerverschiffungen
einen Abfall um 1,26 Mill. t; der Rickgang- erklart sich
aus dem Aufenthalt der amerikanischen Kriegsflotte in den
britischen Gewassern, wo englische Kohle gebunkert werden
konnte.- Die Ausfuhr von Hartkohle wird fir das letzte
Jahr auf 4,45 Mill. t angegeben im Werte von 29,22 Mill. S.
Der Auslandversand von Koks erreichte 1,51 Mill. t im
Wert von I1,86Miill. $ Uber die Ausfuhr von W eichkohle
unterrichtet nach Menge und Wert fir die letzten beiden
Jahre die folgende Zusammenstellung.

Be- 1917 li118
stimmungs-  m Menge Wert Menge Wert

land t s t 8
Italien 1099 508 3509 066 9 994 47 710
Kanada 12 991 523 32 839 7S8 16 191 364 57 122 873
Panama.... 520 760 1728 966 504 126  2.146 085
Mexiko .... 191 740 825 488 162 631 750 731
Kuba ... 1445 722 5130 860 1440 457 8476 213
Sonstiges
Westindien 265 237 1082 955 254 501 1503 486
Argentinien 706 776 2 777 069 178 899 1 050 717
Brasilien .. . 756 592 3417 4S5 559 099 3489 163
Chile.......... 329 832 | 350 754 300 082 1905 885
Uruguaj' ... 101 959 414 153 228 954 1392 994
And- Lander 1124 056 4 289 846 125 954 778 999

zus. 19533 705 57 306 428 19 956 009 78 664 856

Bemerkenswert ist das fast génzliche Aufhdren der
Verschiffung amerikanischer Kohle nach Italien im letzten
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Jahre. Wahrend dieses Land 1917 noch 1,1 Mill. t Kohle
aus der Union erhalten hatte und im Jahre vorher sogar
2,83 Mill. t, .belief sich 1918 sein Bezug von dort nur auf
rd. 10000 t. Auch die Zufuhren nach den &ndern euro-
paischen Landern kénnen im letzten Jahre nur ganz gering-
fugig gewesen sein; sie sind in der voraufgegangenen Zu-
sammenstellung, soweit sie nicht nach Italien gegangen sind,
in »andere Lander« einbegriffen. Diese erhielten 1918
im ganzen nur 126 000 t, dagegen belief sich in dem Jahre
Juli 1916/Juni 1917 der Bezug Europas an amerikanischer
Kohle unter Ausschluf3 Italiens immerhin auf 536 000 t,
und im Jahre zuvor hatte er 800 000 t betragen.

Ausfuhr amerikanischer Kohle nach Europa

(1000 t).

Bestimmungsland 1912/13 1913/14 1914/15 1915/(6 Uil6/17
Frankreich ... 16 47 51 180 121
Italien 332 776 1628 2833 1100
Norwegen . . . . . . . - — 64 45 68
Portugal...onn. — — 17 32 55
Spanien... 50 43 101 161 210
Schweden......ccocovnene — - —1 46 251 33
Andere Lander . . .. 78 57 154 136 49

zus. 476 923 2061 3638 1636

Groflere Mengen amerikanischer Kohle haben im Kriege
auBer Italien noch erhalten Schweden (mit einer Hdochst-
menge von 251 000 t in 1915/16) Spanien (210 000 tin
1916/17), Frankreich (180 000 t in 1915/16). GroB sind die
Fortschritte, welche die Kohle der Union auf den sid-
amerikanischen Maéarkten gemacht hat. Hieruber unter-
richtet die folgende Zusammenstellung.

Ausfuhr amerikanischer Kohle nach Sidamerika

(1000 t).
. 1918 =
1912113 1913 14 1914/15 1915,(6 1916/(7 1917/48 (Ka-
lender-
a
Argentinien 39 139 564 783 709 248 179
Brasilien .. . 236 239 527 681 758 625 559
Chile........... 112 84 , 58 152 331 300
Peru ... 9 4 21 40
Uruguay . 4 62 104 155 102 109 229
And. Lander 44 56 42 58 49 .
zus. 444 580 1299 1850 1989 .-

Im letzten Jahre ist jedoch gegen 1916/17 wieder ein be-
deutender Riickschlag eingetreten. Die Versendungen hach
Argentinien waren um.530 000 t kleiner, die nach Brasilien
haben rd. 200 000 t, nach Chile 31 000 t abgenommen, wo-
gegen Uruguay eine Zunahme seiner Bezlige um 27 000 1
verzeichnen konnte. Die Steigerung der amerikanischen
Kohlenlicfcrungen nach Sidamerika steht im ursachlichen
Zusammenhang mit dem starken Ruckgang der Lieferungen
britischer Kohle dorthin, Uber die die folgende Zu-
sammenstellung Aufschluf? gibt.

Ausfuhr britischer Kohle nach Sidamerika
(looo r. t).

1913 1914 1915 1916 1917 1918

Argentinien .3694 2883 1619 728 309 258
Brasilien . . . .1887 1177 498 197 238 170
Chile.iicnn 589 377 46 24 13 9
Peru . .. ... 17 16 "3 2 0o —
Uruguaj’ . . . . 724 551. .333 179 200 162

zZus. 6911 ©°© 2499 1130 762 599
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Danach beliefen sich die Verschiffungen britischer Kohle
nach Sudamerika im letzten Jahre bei rd. 4500 000 t nur
aufetwa ein Zwdlftel ihres Umfanges im letzten Friedensjahr.

Roheisen- und Stahlgewinnung Kanadasl im Jahre 191S.
Nach einem vorlaufigen Bericht der kanadischen Bergver-
waltung wurden im letzten Jahre in Kanada 1 194 000 sh. t
Roheisen erblasen gegen 1170480 t in 1917. Davon
waren 30 425 t aus Schrot im elektrischen Ofen gewonnen
worden, 966 409 t waren basisches, 15 415 Bessemereisen,
181 696 t GieRerei- undSchmiedeeisen. Die Roheisen-
ausfuhr belief sich in 1918 auf 2130 t.

An Eisenverbindungen, in der Hauptsache Ferro-
silizium, wurden im letzten Jahr 44 700 t hergestellt gegen
43 465 t im Vorjahr. ,

Die Erzeugung von Stahlbléckcn wund Stahlguf’
belief sich 1918 auf 1893 000 sh. t, darunter 1,82 Mill.
Stahlblécke und 73 000 t Gufstiucke.

Die Erzeugung von Elektrostahl ist fiir das letzte
Jahr auf 120 000 t zu sché&tzen gegen 50 467 t in 1917,
19 639 t in 1916, 5625 t in 1915 und 61 t in 1914.

Die Eisenerzgewinnung Kanadas war
206 820 t etwas kleiner als im Vorjahr, wo sie 215 302 t
betrug; 197 637 t der letztjahrigen Férderung stammten
aus der Provinz Ontario und 8153 t aus der Provinz Quebec.

1 Nach Iron Abo 1919, S. Sil.

Vereine und Versammlungen.

Die ordentliche Generalversammlung des Vereins iiir
die bergbaulichen Interessen hu Oberbergamtsbezirk Dort-
mund findet am 30. Juni, vormittags 11% Uhr, im Dienst-
gebaude des Vereins statt. Die Tagesordnung lautet:
1. Bericht des Rechnungs-Ausschusses und Wahl eines neuen
Ausschusses. 2. Festsetzung des Haushaltsplans fir das
Jahr 1920. 3. Neu- und Erganzungswahlen fir den Vor-
stand.

Die Hauptversammlung des Zechen-Verbandes findet am
30. Juni, mittags 12 Uhr, im Dienstgebdude des Bergbau-
Vereins statt. Die Tagesordnung lautet: Bericht des
Rechnungs-Ausschusses-und Wahl eines neuen Ausschusses.
2. Festsetzung des Haushaltsplans. 3. Bericht des Ge-
schéftsfuhrers. | -

Die ordentliche Generalversammlung des Dampfkessel-
Ubcnvaeluings-Vcreins der Zechen im Oberbergamtsbczirk
Dortmund findet am 30. Juni, nachmittags 1% Uhr, im
Dienstgebdude des Bergbau-Vereins statt. Die Tages-
ordnung lautet: 1. Bericht der Rechnungs-Revisions-Kom-
mission fir das Geschéftsjahr vom 1. .April 1918 bis
31. Marz 1919, Antrag auf Entlastung des Vorstandes und
der Geschaftsfihrung sowie Neuwahl der Rechnungs-
Revisions-Kommission fur das Geschaftsjahr vom 1. April
1919 bis 31. Méarz 1920. 2. Festsetzung des Haushaltsplans
fir das Geschaftsjahr vom 1. April 1919 bis 31. Marz 1920.
3. Neuwahlen fir den Vorstand. 4. Antrag auf Anderung
des 8 5 Abs. IV der Vereinssatzungen. 5. Bericht Gber die
Vereinstatigkeit. 6. Geschaftliches.

Patentbericht.

Anmeldungen,
die wéhrend zweier Monate in der Audlegehalle des Reichs-
patentamtes ausliegen.

Vom 19. Mai 1919 an:

5a. Gr. 2. Z. 10430. Wilhelm Zimmermann, Erkelenz
(Rhid.). Bohr- und Foérderanlage fir Erd6l. 23. 5. 18.

1918 bci.

21h. Gr. 3. A. 31093. Allgemeine Elektrizitats-
Gesellschaft, Berlin. Einrichtung zum elektrischen Er-
hitzen von nichtleitenden oder feuergefahrlichen Flissig-
keiten. 24. 10. 18.

26 a. Gr. 6. B. 84597. Bunzlauer Werke- Lengers-
dorff & Comp., Bunzlau (Schics.). Retortenofen mit
wagerccht oder, schrag liegenden Retorten und schmalen
Heizziigen; Zus. z. Anm. B. 80623. 20. 9. 17.

40a. Gr. 4. E. 23 308. Erzrostgcsellschaft m. b. H.,
Kdéln  (Rhein) und Josef Walmrath, Kaéln-Ehrenfeld,
Subbelratherstr. 109. Befestigung der Zahne an Rulir-
armen fur mechanische Rostofen, bei der die Zahne einzeln
und unabhangig voneinander ausgewcchselt werden kénnen.
0. 7. IS.

74 a. Gr. 26. B. 86 601. Friedrich Buchholz, Dussel-
dorf, Palmenstr. 21. Vorrichtung zum Verhiten von
Trcibricmendiebstahlen. 12. 6. 18.

74c. Gr. 11. S. 49 637. Hermann Semann, Hamburg,
Gollerstr. 65. Vorrichtung mum Uberwachen der Aus-
fihrung der Befehle bei Steuerung von Maschinen, bei der
die jeweilige Stellung eines in Verbindung niit melirern.
Rohren stehenden umsteuerbaren Organes durch ein
Signal angezeigt wird. 14. 2. 19.

87 b. Gr. 3. F. 40 405. Fabrik elektrischer Maschinen
und Apparate Dr. Max Lcvy, Berlin. Mechanisches Schlag-
werkzeug mit Kolbengctriebe und lose schwingendem Bar.
27. 11. 15.

Vom 22. Mai 1919 an:

5b. Gr. 13. D. 34939. Deutsche Oxhydric A.G.,
Sdarth (Rhein). Bohrhammer mit Vorrichtung zum zeit-
weiligen starkern Ausblasen des Bohrloches durch das
Druckmittel; Zus. z. Anm. G. 46 459. 11. 9. 18.

5b. Gr. 13. G. 46 459. Deutsche Oxhydric A.G.,
mSirth (Rhein). Langhub-Gesteiribohrhammer mit Vor-
richtung zum zeitweiligen stdrkern Ausblasen des Bohr-
loches durch das Druckmittel. 28. 3. 18.

35a. Gr. 9. Sch.50559. Richard Schiitz,Essen-West,
Bottfoperstr. 52. Verfahren zum Beschickenvon Forder-
kérben. 29. 9. 16.

35¢c. Gr. 3. A. 31296. Allgemeine Elektrizitats-
Gesellschaft, Berlin. Druckluftbremse fir Férdermaschinen;
Zus. z. Anm. A. 30941. 4. 1. 19

80 c. Gr. 13. L. 46 052. Herrn. Loéhnert, Bromberger
Maschinenbau-Anstalt A.G., Bromberg. Brech- und Aus-
tragcvorrichtung fir Schachtéfen. 12. 1. 18.

80c. Gr. 13. Sch. 52 378. Carl Schneider, Ribnitz
(Mecklbg.). Brechend wirkender Drehrost fir Schacht-
ofen. 22. 12. 17.

Versagung.

Auf die am 26. April 1915 im Reichsanzeiger bekannt
gemachte Anmeldung:

211i. F. 37 551. Vorrichtung zum Verbrennen der auf
ihren Kohienstoffgelialt zu untersuchenden Proben von
Eisen, Stahl, Ferrolegierungen usw.
ist ein Patent versagt worden.

Anderung in der Person des Inhabers.

Folgende Patente (die in der Klammer angegebenen
Zahlen nennen mit Jahrgang und Seite der Zeitschrift
die Stelle ihrer Verdéffentlichung) sind auf die genannte
Firma Ubertragen worden:

5a. 301077 (1917, 790), 301 868 (1917, 865), 303 119
(1918, 132),- 308 326 (1918, 683). Albert Stache,-Hannover.

5d. 309616 (1,918, 793). Albert Stache, Hannover.

35a. 274 134 (1914, 980). Ed. Zublin & Co., StraB-
burg (Eis.).

Gebrauchsmuster-Eintragungen,
bekannt gemacht im Rcichsanzeiger vom 19. Mai 1919.

10 a. 702 833. Wilhelm Muller, Essen, Rellinghalser-
straBe 159. Steigrohr fir Koks- und Gasofen. 24. 1. 19.

10 a. 702 962. Eugen Bellmann, Essen-West, Harkort-
straBe 2. Koksofentir. 24. 3. 19.
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20 a. 703 174. Franz Bergt, Alten b. Dessau. Sicher-

heits-Seilklemme. 27. 3. 19.
20 c. 702901. Heinz Bdhmer, Duchveiler. Kasten-
kippwagen. 27. 3. 19.

24 c. 703 284. Deutsche Koksgas-Gesellschaft m. b. H.,
Magdeburg. Steuerung fiir Koksgasgeneratoren. 29. 3. 19.

81 e. 702 856. Bernhard Backhaus, Aplerbeck (Westf.).
Scheibenforderer. 15, 3. 19. m

Sie. 703166. J. Pohlig A.G., Koéln-Zollstock, und
Fritz Dellmann, Kaoln, sSchildergasse 48, Wagenkipper
mit neigbarer Kippbihne. 24. 3. 19.

Verléangerung der Schutzfrist.

Folgende Gebrauchsmuster sind an dem angegebenen
Tage auf 3 Jahre verlangert worden:

51. 683 859. Siemens-Schickertwerke G. m. b. H.,
Siemensstadt b. Berlin. Bohrkrone usw. 26. 4. .19.

26 d. 647 012. Heinrich Bauerochse, Dortmund, Lipp-
stadterstr. 14. Fallkérper fir Skrubber u. dgl. 29. 4. 19.

26 d. 655112. August Miller, Dessau, Birkenhof.
Einrichtung zur Richtungsanderung des Gasstromes usw.
3. 5. 19

50c. 644 351. Richard Wahle, Hilden (Rhld.). Vor-
richtung zur Verhitung von Brichen bei Wurfringmihlem
19. 4. 19.

59 c. 644 713. Wilh. Strube, G. m. b. H., Magdeburg-

Buckau. Dampfstrahlpumpe. 20. 2. 19.

59 ¢. 645 640. Schuchardt & Schutte, Berlin. Raéader-
pumpe. 28. 2. P.

61 a. 661 273. Deutsche Gasgliihlicht-A.G. (Auer-

gesellschaft), Berlin. Gasschutzmaske. 3. 5. 19.

81 C 649 660. Maschinenfabrik und Mihlenbauanstalt
G. Luther, A.G., Braunschweig. Anordnung eines Hilfs-
luftrohres usw. 24. 4. '19.

81c. 650 4.50. Maschinenfabrik und Mihlenbauanstalt
G, Luther, A.G., Braunschweig. Absackrohr usw. 24. 4. 19.

81lc. 668276. Fa. C. Eitle, Stuttgart. Tragrollen-
befestigung usw. 24. 4. 19.

Deutsche Patente.

12k (5). 312 426, vom 6. November 1913. Dr. Bam -
berg & Co. Chemische Gesellschaft m. b. H. in
Kdln. Verjahren zur Erh6éhung der Ammoniakausbeute
bei dem Betriebe von Gaserzeugern.

Die in den Erzeugern zu vergasenden Stoffe (Kohle
0. dgl.) sollen in einem entsprechenden Verhaltnis mit
Metallsalzen oder deren Ld&sungen, versetzt werden. In-
folge Bindung des atmosphérischen Stickstoffs bilden sich
Metali-Kohlenstoff-Stickstoff-Verbindungen. Diese Ver-
bindungen sollen durch Eindricken von Wasserdampf,
gesattigtem oder Uberhitztem Dampf oder fein zerteiltem
Wasser in den Generator verseift werden, wodurch sich
Ammoniak bildet, das aus dem Generator abgefihrt wird:

19e (1). 302473, vom 7. Marz 1915. Firma Robert
Bosch in Stuttgart. Vorrichtung zum Bohren von
Minengangen und &hnlichen engen Stollen.

Das Patent ist auf Grund der Verordnung vom 8. Fe-
bruar 1917 ohne voraufgegangene Bekanntmachung der
Anmeldung erteilt-

An einer auf einer zwischen den Seitenw&nden des
Stollens festgeklemmten Stange dreh- und verschiebbar
aufgehangten Stange ist ein mittels eines Kreuzgelenkes mit
einem Motor gekuppelter Erdbohrer befestigt. Die zwischen
den Stollenwanden festklemmbare Stange kann aus
einem hohlen Mittelstiick, das kirzer ist als die Stollen-
breite, und zwei verschieb- und feststellbaren Spitzen
bestehen.

21c (53). 312246, vom 26. Mai 1916. .Siemens-
Schuckcrtwecrke G. m. b. H. in Siemensstadt
b. Berlin. Schaltcinrichtung fir Pumpeneleklromoloreh.

Ein Kessel, in Abhangigkeit von dessen Wasserstand
die Pumpenelektromotoren aus- und eingeschaltet werden
sollen, ist mittels zweier biegsamer Schlduche oben und
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unten mit einem Behdlter, verbunden, der an dem einen
Arm eines den Pumpenschalter steuernden zweiarmigen
Hebels, befestigt ist, dessen &ndern Arm ein Gewicht be-
lastet.

23 ¢ (1). 312376, vom 30. September 191,7. W alter
Ostwald in GroBbothen (Sa.). Verfahren zur Erhdhung
der Aufnahmefahigkeit von Schmierdlersatzniitteln, besonders
Teerdlen o. dgl., fir kolloide Schmierstoffe, beispielsweise
kolloiden Graphit.

Den Ersatzmitteln sollen zwecks Neutralisation alka-
lische Stoffe, vorzugsweise Magnesiumhydroxyd, zugesetzt
werden.

26 a (14): 312 269, vom 30. Juni 1918. Joseph Ler sch
in Essen-Ruttenscheid. FullochverschluB fir Kamnier-
ofen.

Der VerschluB besteht aus einem, Deckel, der auf einer
Flache oder auf beiden Flachen mit einem spitz zulaufenden
Ringwulst versehen ist. Letzterer greift in eine entsprechend
geformte Nut eines auf dem Fulloch,befestigten Ringes ein.

35a (1).- 312474, vom 31. Marz 1910. Deutsche
Maschinenfabrik A.G. in Duisburg. Schragaufzug
fur 'Trichterktbelbegichtung.

Der den Kibel e an der

Stange d tragende Haken ¢

des Schragaufzuges ist so

mit dessen Katze a-b ver-

bunden, daR er, wenn der

Kibel in seiner hdchsten

Lage angekommen ist, bei

der weitem Bewegung der

Katze a-b so ausgeschwenkt

wird, daR er zuerst den

Kibel selbsttatig in den

Lasthaken / eines zweiten

Hebezeuges' oder Fahrzeuges

einhangt und dann die

Stange d und damit den

Kubel freigibt. Dieser kann

infolgedessen von dem zwei-

ten Hebezeug oder Fahrzeug

weiterbefordertwcrden.Beim

Beginn der Abwartsbewe-

gung der Katze wird der

Haken c in die dargestellte

Lage zuriickgeschwenkt, wobei er den Kubel aus dem

Lasthaken / aushangt und festhalt; so da er sich mit der
Katze abwarts bewegt.

3510 (8). 312378, vom 8. Februar 1918. Allgemeine
Elektrizitats-Gesellschaft in Berlin. Drehslrom-

" Bremsschaltung fir Umkehrbetriebe.

Die Schaltung ist so ausgebildet, daR die Bremsstel-
lungen erst beim Zurickschalten von den Fahrstellungen
nach der Kontroller-Nullage wirksam werden, wahrend sie
beim Einschalten des Kontrollers Nullstellungen bilden.
Es kann ein Zeitrelais o. dgl. vorgesehen.werden, durch
das der Motor auf den Brcmsstellungen oder auf einem Teil
dieser Stellungen nach einer bestimmten Zeit selbsttatig
abgescbaltet wird. Ferner kann eine Sperrvorrichtung mit
Schleppwalze vorgesehen werden, durch die der Brems-
strom abgeschaltet wird, sobald das Triebwerk in eine
Bewegung Ubergeht, die der Béweguiig, die sich an der
Steuervorrichtung einstellen 1aRt, entgegengerichtet ist.

46(1 (5). 312 403, vom 7. Dezember 1917. Dr. Kurt
Pelikan ‘in Kdénigsberg (Pr.). Antriebmaschine fir
Forderrinnen mit regelbarem Kolbenriickgang, besonders fir
Druckluftbetrieb.  Zus. z. Pat. 311 530. Ld&ngste Dauer:
15. Juni 1932.

Bei der Maschine ist die wahrend des Ai'beitskolben-
riiekganges durch einen Verdichtungsdruck beaufschlagte
wirksame Arbeitskolbendifferentialflaiche kleiner als die
andersseitig wirksame Arbeitskolbenflache, die wahrend des
Hinganges mit Frischluft beaufschlagt war. Die ver-
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schiedenen Hube des Arbeitskolbens werden ferner durch;
eine frihere oder spatere Umsteuerung des Kolbens erzielt,
wenn sieb dieser unter Einwirkung von Druckluft auf die
wirksame Arbeitskolbendifferentialflache ailf dem Ruck-
gange befindet.

50 e (3). 312 512, vom 28. Februar 1017. Emil Ehnert
in Sangerhausen..  Zerkleinerungsmaschine mit kegel-
formigem Mabhlstein.

Der .Mabhlstein a der Maschine ist auf seinem Umfang
mit schraubenférmigen Nuten, b versehen, die von der
Spitze nach der Grundflache des Kegels an Breite und
Tiefe abnehmen, so dal} sie als Einzugskanale fir das Mahl-
gut dienen. Die Nuten kdénnen Von ihrem nach der Kegel-
spitze zu gerichteten Ende mit besondem Verbreiterungen
versehen sein.

74 b (4). 312 420, vom 8. Januar 1918 Paul Wiede-
mann in Billcrbcck (Westf.). Vorrichtung zum An-
zeigen des Vorhandenseins explosiver Gase in der Atmo-
sphare.

Eine aus zwei gegeneinander federnden Halften be-
stehende, teilweise luftleer gemachte Kapsel ist so in den
Stromkreis einer elektrischen Lampe eingeschaltet, daB
diese bei gewodhnlichem Luftdruck in. dem die Kapsel
umgebenden Raum brennt, jedoch erlischt, wenn infolge
Auftretens von Grubengasen der Luftdruck in dem Raum
sinkt und die Kapselhdlftcn durch Federwirkung aus-
einander gedrickt werden.

74 ¢ (10). 312429, vom 8 Mai 1917. Deutsche Tele-
phonwerke G. m, b. H. in Berlin. Schallvorrichlung
fur Forderanlagen mit Einschaltung der Sohlen durch den
Temenanzeiger.

Auf den Sohlen ist der die Kontaktvérrichtung des
Signalstromes beeinflussende, unter Federdruck stehende
Teil des vom Teufenzeiger bewegten Gleitstlickes mit
diesem Gleitstick beweglich verbunden und so mit einer
seine Bewegung verzdgernden Vorrichtung, z. B. einer
Flussigkeitsbremse, in Verbindung gebracht, dalR der Teil
erst bei langerm Stillstand des Gleitstiickes auf die Kon-
iaktvorrichtung zur Wirkung kommt.

81c (2). 312363, vom 20. September 1917. Nils
Fredriksson in Svedala (Schweden). Gliederforder-
band. Fir diese Anmeldung wird gemalR dem Unions-
vertrage vom 2. Juni 1911 die Prioritat auf Grund der An-*
meldung in Schweden vom 30. September .1916 beansprucht.

Das in wagcrechter Ebene umlaufende Férderband be-
steht aus einzelnen zum Tragen des Foérdergutes dienenden,
durch eine Kette o. dgl. Verbundenen Platten, die auf
Tragschienen gleiten, von denen die eine zwecks Kippens
der Platten gesenkt werden kann. Die die Platten ver-
bindende Kette ist aullen mit Vorspringen versehen,'von
denen die auf der einen Seite der Kette liegenden zum
Verschieben des Forderbandes in dessen Querrichtung und
die auf der andern Seite der Kette liegenden zum Senken
und Heben der senkbaren Tragschicnc dienen.

Sie (36). 312509; vom 17. Mai 1918. Otto Kam-
merer in Charlottenburg und Wilhelm Ullrich
Arbenz in Zehlendorf, Wannsoebahn. Fahrbarer
Trichter zur -Aufnahme des Schaufelinhalts eines Schaufel-
baggers.

Auf dem Fahrgestell c des Trichters b ist der Ausleger a,
der an dem Gestell dreh- und einstellbar gelagert sein kann,
mit der endlosen Fdérdervorrichtung d angeordnet. Am
freien Ende des Auslegers ist oberhalb der Férdervorrich-
tung der Hilfstrichter e vorgesehen, der solche Abmessung

hat; dalR er den ganzen Inhalt der Schaufel des Baggers
aufnehmen kann. Der Hilfstrichter, der in der Langs-
richtung des Auslegers verschiebbar sein kann/wird mit
Hiife des Auslegers so eingestellt, dal er das .Baggergut
unmittelbar an der Grabstellc aufzunehmen vermag. Er
gibt seinen Inhalt allmahlich an die Fordervorrichtung d
ab, die das Gut in den Trichter b abwirft.

851 (6). 312341, vom 28. November 1910. Fritz
Tesch in Mors (Rhein). Brause fir Waschkauen und
&hnliche Anlagen.

Unter einer Duse ist achsrecht eine Kegelflache auf-
gehangt und darunter eine im. Querschnitt dreieckiger,
abwechselnd aufen und innen mit Rinnen versehener
Ring so befestigt, dal das von der Kegelflache abfliefendc
Wasser durch seine .Rinnen stromt.

- Bucherschau.

(«Hiunlziigc der ,Ifefgbaukuride, einschlieBlich Aufbereitung
und Brikettieren. Von Emil Treptow,'. Kgl. Séachs.
Geh. Bergrat, Professor der Bergbaukunde an der
Bergakademie Freiberg. 2. Bd. Aufbereitung und
Brikettieren. 5., verm. und voilstr umgearb. Aufl.
272 S. mit 289 Abb. und 12 Taf. Wien 1918, Waldheim-
Eberle A.G. Preis geh. 15,80 ,It, geb. 20 |It:

Dem bereits vor langerer Zeit erschienenen ersten Bandl,
der eigentlichen Bergbaukunde, ist nunmehr auch der
zweite Band, die Aufbereitung, gefolgt. Es ist mit Freude
zu begrifRen, daB der Verfasser den verschiedenen an ihn
ergangenen Aufforderungen von Hoch- und Bergschuien
entsprochen und das bekannte Werk in die beiden Bé&nde
getrennt hat. Durch die bei dieser Gelegenheit erfolgte
wesentliche Umarbeitung und Ergdnzung ist der zweite
Band gleichzeitig ein selbstandiges Lehrbuch geworden, das
zum Studium der Aufbereitung den Studierenden des Berg-
fachs und den Schulern der Bergschuloberklasse auf das
warmste empfohlen werden kann.

Wer nicht gerade Aufbereitungsingenieur werden will,
wird kaum Zeit, und Lust finden, umfangreiche und ein-
gehende Werke, wie diejenigen von Schennen und
Jungst eder auchvon Liwehr durchzuarbeiten. Ander-
seits beschrankt sich die Kohlenaufbereitung von Junge-
blodt und Eschenbruch ausschlieBlich auf das im
Titel angegebene Gebiet. Meines Erachtens. muB Auf-
bereitung auf Hochschulen und Oberklassen von Berg-
schulen in. der Treptowschen Art vorgetragen werden,
d. h. es sind immer die allgemeinen Grundsatze der

1s., Glickauf 1915, S. 1001; 1917, S. 805,
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Aufbereitung voranzustellen und {dann die verschiedenen
Ausfihrungsformeh der Erz-, Kohlen- und Salzauf-
bereitung anschlieBend zu besprechen, so daR sie ge-
wissermaBen die Beispiele zu den Lehrsdtzen der Auf-
bereitung bilden. Dies schlieBt durchaus nicht aus, dal
man, wie es der Verfasser auch getan hat, an einzelnen
Stellen gewisse Sondergebiete, wie z. B. die Behand-
lung der Feinkohlen, fur sich eingehender im Zusammen-
hang betrachtet. Allerdings scheinen mir allgemeine
Abhandlungen nicht in den Abschnitt zu gehéren, in
dem bestimmte Erz- und Kohlenaufbereitungen mit
Stammbaumen als Beispiele besprochen werden, sondern
in den allgemeinen Teil. Jm {brigen begrifRe ich die ein-
gehende Behandlung verschiedener Anlagen und auch die
Erwahnung von zahlreichen Kkleinen Beispielen im Haupt-
text als eine wesentliche Verbesserung und Ergadnzung des
Werkes.

AulBerdem hat der Verfasser die gesamte reichhaltige
Literatur der letzten Zeit sowie die neuern Forschungen
und ihre Ergebnisse, wie z. B. diejenigen von Jingst,
bericksichtigt und in sein Werk mit hineingearbeitet:

Gegen de Anordnung des Stoffes ist, abgesehen von
dem bereits Gesagten, nichts einzuwenden. Nach der
Einleitung; die den Begriff »Aufbereitung« erklart, einen
Uberblick uber die .Grundsatze der verschiedenen Verfahren
gibt und die wichtigsten Fortschritte andeutet, folgen die
4 Abschnitte: Trockene Aufbereitung, Zerkleinerung, Nasse
Aufbereitung und Seltener angewendete Aufbereitungs-
verfahren, wie Woindaufbereitung, Aufbereitung mittels
Fliehkraft, Aufbereitung nach besondern physikalischen
und chemischen Eigenschaften, wie z. B. die Anwendung
von dickfliissigen Olen, die magnetische Aufbereitung, die
A-malgamation usw. Der 5. Abschnitt behandelt die Hilfs-
einrichtungen, der (. die Wasserwirtschaft, und zwar ganz
besonders die Wasserklarung, und der Abschnitt 7 das
Entwerfen von Aufbereitungsanlagen. Im Abschnitt 8
werden, wie erwahnt, einzelne Aufbereitungsanlagen aus
allen Zweigen dieses Gebietes besprochen.

Ein besonderer Vorzug dieses Lehrbuches ist, dafl dieser
eigentlichen Aufbereitung noch ein Abschnitt Uber die
Brikettierung folgt, in dem das Brikettieren der Braun-
kohlen, der Steinkohlen und der Erze kurz und ubersicht-
lich in allen wesentlichen Teilen und mit wichtigen Neue-
rungen, z. Bi Verfahren von Fohr und Kleinschmidt zwecks
Pechersparnis, behandelt wird. Die zahlreichen Text-
abbildungen, die Stammbdume und die Tafeln erleichtern
das Verstandnis und erhéhen damit den Wert des Werkes.

An kleinen, fir den Wert des Buches jedoch bedeutungs-
losen Einzelheiten sind mir folgende aufgefallen: Der
Verfasser schreibt »Schliech«, Sclvennen dagegen »Schlich;
was wohl weniger gebrauchlich ist; was ist aber richtiger?
Ist es notig, daR die Bezeichnung der Maschenweiten von
Drahtsieben, ‘wie auf S. 46, nach der Anzahl der Maschen
auf einen englischen Quadratzoll geschieht ? Der Stangen-
rost von Seltner findet sich auch mehrfach in neuern west-
falischen Steinkohlensiebereien. Der Allardsche Rétter
hatte etwas eingehender, besonders wegen seiner Be-
deutung fir Magerkohlenaufbereitungen, und zwar am
besten unter besondern Verfahren »Trennung der Mine-
ralien nach der verschiedenen Bruchform« behandelt werden
«konnen. DaR im Abschnitt, »Setzarbeit« noch Stauchsiebe
und Kolbensetzmaschinen fiir Handbetrieb eingehend durch
Wort und Bild erlautert werden, erscheint Gberflissig.
Man vermit dagegen die Unterscheidung der Setz-
maschinen in Strom- und Batteriesetzmaschinen sowie die
Erklarung dieser Begriffe. Auf S. 88 findet sich ein Druck-
fehler, die Herdflache des Rittingerherdes wird nicht aus
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Gastafein hcrges'tellt. Unter »Trennung auf Grund ver-
schiedener Festigkeit« wird aus Karnten angefiihrt, dafl im
erhitzten Gemenge'von Schwerspat und Zinkblende der
ersterc »dekrepitiert.  Auf S. 108 muR es bei der Beschrei-
bung des Walzenapparates der Metallurgischen Gesellschaft
heiRen: Das | Gut wird aus dem Aufgabetrichtcr E
(nicht F) verteilt. Unter Fdérderung iii der Aufbereitung
héatten auch die Kohlenschldamme als mit Zentrifugal-
pumpen geférdert erwdhnt werden kénnen. Die Rampen-
verladung wird in erster Linie bei der Koksverladung an-
gewandt. Auf S. 144 muB es unter »Drainage der KIar-

sumpfe« heien : hat das Becken die Grundflache 7 . 35—245

(nicht 425) gm. Die Entwasserung der Feinkohlen in Zentri-
fugen ist nach einer Mitteilung der Maschinenfabrik von
Schichtermann und Kremer aufgegeben worden, weil die
damit erzielten Ergebnisse nicht voll befriedigt hatten,
die Versuchsanlage ist von einer niederschlesischen Berg-
werksgesellschaft erworben worden.

Grahn.

Die flussigen lirennsloffe, ihre Gewinnung.
und Untersuchung. Von Chemiker Dr.
2,, erw.* Aufl. 175 S. mit 56 Abb.
Springer. Preis geb. 10 .k.

Der Verfasser beabsichtigte, mit dem vorliegenden Werk
dem Ingenieur, der sich, mit der Verwendung flissiger
Brennstoffe als Heiz- und Treibmittel befalRt, eine zusam-
menfassende Darstellung aller als flissige Brennstoffe zur
Verwendung gelangenden Erzeugnisse unter' besonderer Be-
ricksichtigung der fir Deutschland in Frage kommenden
zu geben. Dem entsprechend behandelt er in finf Ab-
schnitten eingehend das Erdoél, die Teere, den Spiritus sowie
die pflanzlichen und die tierischen Fette.

Nach einleitenden Bemerkungen Gber Zusammensetzung,
Vorkommen und Entstehung, Geschichte, Gewinnung, Lage-
rung und Beforderung des Erddls bespricht er seine Ver-
wendung als Heiz- und Treibmittel. Die aus Schlamm und
Wasser bestehenden lastigen Beimengungen der deutschen
Erddle werden durch Erwarmung und Filtration durch Filz .
beseitigt, weil sie sonst Kolben und Zylinder stark ver-
schleiBen wirden. Die Hauptpunkte der amerikanischen
Bedingungen fir Rohdle und Erddélerzeugnisse sind folgende :
homogene Zusammensetzung, Flammpunkt nicht unter 60°,
spezifisches Gewicht zwischen 0,85 und 0,90, geringe Zah-
flussigkeit, Heizwert nicht unter 10 000 WE, Wassergehalt
nicht tber 2% und Schwefclgehalt nicht Gber 1%; Schmutz,
Sand oder Ton dirfen nur spurenweise darin enthalten sein.

Von den Verarbeitungserze'ugnissen des Erddls werden
das Benzin und seine Handelssorten, das Petroleum und
seine Handelssorten, das Gasdl sowie die Ruckstdnde, wie
Masut und Naphthetine, eingehender Besprechung ge-
wirdigt.

Gemal ihrer Wichtigkeit geht der Verfasser ausfuhrlich
auf die Stein- und Braunkohlenteere und ihre Verarbeitungs-
erzeugnisse ein, indem er zundachst in den einzelnen Kapiteln
ihre Gewinnung in Horizontal-, Vertikal- und Kammerofen,
ferner aus der Wassergas- und Olgasdarstellung sowie die
Gewinnung des Braunkohlenteercs durch Verschwelung
schildert. Zusammensetzung und chemischer Charakter der
Tecrkohlenwasserstoffe werden bis ins einzelne behandelt
und ihre physikalischen und chemischen Konstanten in
zahlreichen Tafeln zusammengestellt.’

Der durch den hohen Sauerstoffgehalt bedingte niedrige
Heizwert des Alkohols sowie seih hoher Gestehungspreis
haben zur Folge gehabt, daR der Spiritus unter den fllissigen
Brennstoffen trotz zahlreicher Versuche, ihm ein groBeres
Absatzgebiet zu erschlieBen, nur eine untergeordnete. Stel-

Eigenschaften
L. Schmitz.
Berlin 1919, Julius
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lung einnimmt. In Mischung mit Benzin und Benzol eignet
sich der Alkohol gut fir Motorenzwecke.

«Da die pflanzlichen und tierischen Fette und'Ole fiir
Speisezwecke, Seifenherstellung usw. sehr gesucht sind,
hat ihre Verwendung fir Motorenzwecke nur ortliche Be-
deutung.

Eine zahlenmé&Rige Ubersicht tber Ausdehnungskoeffi-
zienten, spezifische Warmen und Verdampfungswarmen ver-
schiedener flissiger Brennstoffe erleichtert die fir ihren
praktischen Gebrauch unerlallichen Berechnungen.

In einem weitern Abschnitt werden'die Verfahren zur
Untersuchung der flissigen Brennstoffe 'ausfihrlich be-
schrieben. Nachdem der Verfasser noch besonders auf die
Wichtigkeit einer richtigen Probenahme hingewiesen hat,
erortert er die verschiedenen Verfahren zur Bestimmung
des spezifischen Gewichts, des Flammpunktes, der Viskositat
und des Erstarrungspunktes, zur Siedeanalyse des Wassers,
zur Elcmentaranalyse des Heizwertes, zur Bestimmung des
Schmutz- und Aschengehaltes sowie des Schwefel-, Naph-
thalin- und Asphaltgehaltes.

In einem Anhang sind die einschlagigen zolltechnischen
und polizeilichen Vorschriften sowie die von der Regierung
der Vereinigten Staaten aufgestellten Bedingungen fir
Lieferung und Probenahme von Heizdél wiedergegeben.

Das Buch kann den in Betracht, kommenden Kreisen
empfohlen werden. W inter.

Arithmetik und Algebra zum Selbstunterricht. Von Pau
Crantz, Professor am Askanischen Gymnasium zu
Berlin. 1. T. Die Rechnungsarten, Gleichungen ersten
Grabes mit piner und mehrern Unbekannten, Glei-
chungen zweiten Grades. 5. Aufl. 120 S. mit 9 Abb.
2. T.
Reihen, Zinseszins- und Rentenrechnung, komplexe
Zahlen, binomischer Lehrsatz. 4. Aufl. 110 S. mit
21 Abb. (Aus Natur und Geisteswelt, 120. und 205. Bd.)'
Leipzig 1918, B. G.Teubner. Preis jedes Bds. geb.1,50.fL

Der Verfasser behandelt in den beiden B&nden den
ganzen Bereich der Algebra in dem Umfange, wie sie auf
den hoéhern Schulen gelehrt zu werden pflegt. Wie vor-
trefflich ihm diese teilweise nicht leichte Einfihrung auf
knappem Raume gelungen ist, zeigt schon die verhalt-
nismaRig hohe Auflagenzahl, die nur bei wenigen Béndchen
der bekannten Sammlung erreicht worden ist. Die Art
der Herleitung der einzelnen Satze aus bestimmten Zahlen-
beispielen ist sehr anschaulich und vermittelt sofort das
Verstandnis der allgemeinen Formeln. Jedem Satze folgen
eine Anzahl vollstdandig durchgercchneter Beispiele und
weitere Aufgaben mit den Ergebnissen. Zur Erlauterung
wird an mehrern Stellen, namentlich bei den Gleichungen
und der Darstellung komplexer Zahlen, von der anschau-
lichen zeichnerischen Darstellung Gebrauch gemacht. Die
einzelnen Abschnitte bringen in Ubersichtlicher Durch-
fihrung und mit vielen nitzlichen Zusatzen manches wenig
Bekannte von praktischem Wert; hervorgehoben seien
hier nur die reziproken Gleichungen, die bei der Losung
von Differenzengleichungen viel gebraucht werden, und die
darauf fuBende bemerkenswerte Losung der Kkubischen
Gleichungen, ferner die Ubersichtliche Behandlung der
Gleichungen zweiten Grades mit zwei Unbekannten sowie
die anregenden geschichtlichen Zusatze. Das Werk ist als
ein klares und sehr brauchbares Lehr- und Nachschlagebuch
angelegentlichst zu empfehlen. Domke.

Gleichungen, arithmetische und geometrische

Zeitschriftenschau.
(Eine Erklarung der hierunter vorkommenden Abkiirzungen
von Zeitschriftentiteln ist nebst Angabe des Erscheinungs-
ortes, MNamens des Herausgebers usw. in Nr. 1 auf den
Seiten 17 bis 19 veroffentlicht. * bedeutet Text- oder
Tafelabbildungen.)

Mineralogie und Geologie.

Pflanzliche und tierische Fossilien der deut-
schen Braunkohlenlager. Von Gothan und Zimmer-
mann Il. (Forts.) Braunk. .31. Mai. S. 115/9*. Namhaft-
machung weiterer Familien der héher entwickelten Pflanzen.
Holzreste. Untersuchungsverfahren dafir. Unterschied zwi-
schen Nadel-, Laub- und Palmenholz. Pflanzenreste in
Spharosideritaussclieidiingen in der Braunkohle. (Forts, f.)

Bergbautechnik.

Versuche und Verbesserungen beim Berg-
werksbetricbe in PreuBen wé&hrend des Jahres
1918. Z B. H. S. H. 1. S. 1/27*. Jahflich ubliche be-
merkenswerte Zusammenstellung aus den Gebieten: Ge-
winnungsarbeiten, Betrieb der Baue, Grubenausbau, Wasser-
haltung, Forderung, Kohlenaufbereitung, Koksbereitung,
Dampfkessel- und Maschinenwesen sowie Sonstiges.

Underground coal-loading macliinery. Von
Zern. Coal Age. 1. Mai. S. 784/91*. Beschreibung einer
Anzahl von Vorrichtungen, welche die Kohle vom Arbeits-
stoR in die Forderwagen bewegen und zum Teil auch die
Kohle hereingewinnen. Durchschlagenden Erfolg hat.bisher
keine davon gehabt.

The new Pittsburgh Station of the Bureau
of Mines. Von Harris: (Forts.) Coal Age. 24. April.
S. 749/51*. Die Kriegsaufgaben der genannten Anstalt:
Versuche mit Gasmasken und Rettungsgeraten, 'Ausbildung
von Offizieren mit Gasmasken, Herstellung von Spreng-
stoffen, Gewinnung von Schwefel aus Pyrit, Ersatz von
Heiz6l durch Kohle. Organisation der Anstalt. Friedens-
aufgaben, die hauptsachlich Kohle und Eisen betreffen.

'(Forts, f)

New coal tipple at a Virginia Operation.
Von Sharon. Coal Age. 1. Mai. S. 796/8*. Die neue
Sieberei und Verladung der Blackwood Coal and Coke Co.,
bei deren, Bau besonderer Wert darauf gelegt worden ist,
allen Anforderungen nach GréRe und Gite der Erzeugnisse
entsprechen zu kdénnen.

New tipple of the Granby Consolidated Mi-
ning, Smelting and Power Co. Von Mueller. Coal
Age. 1. Mai. S. 804/5*. Beschreibung der Kohlensicberei
auf der genannten Anlage.

Research and progress in byproduct coking
in Great Britain. IV. Von Kershaw, Coal Age. 24. April.
S. 752/6*. EinfluR des Mischens verschiedener Kohlen-
sorten auf die Harte des Koks und das Ausbringen von
Nebenprodukten. Beschreibung der Koksofenanlage mit
Nebenproduktengewinnung der Grube von Newton Cham-
bers & Co., die mit einer Baumschen Wasche und Semct-
Solvay-Regenerativofen von 12 t Fassungsvermdgen aus-
geristet ist. EinfluR des Feuchtigkeitsgehaltes der Koks-
kohle auf die Gewinnung von Nebenprodukten.

Dampfkessel- uu«l Maschinenwesen.

Die Ursachen der Zerstébrungen an W asser-
rohrkesseln im Turbinenbetrieb und die zu er-
greifenden GegenmafBnahmen. Von Siegmon. (Forts.)
Z. d. Ing. 81. Mai. S. 504/10*. Wirkung der Olbehandlung
auf das Rohrinnere. Betrachtungen Uber die Lage der
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Anfressungen an verschiedenen Bauarten und dber ihre
Entwicklung an den Wandungen der Ober- und Unter-
kessel. EinfluR des Salz-, S&ure- und Sauerstoffgehaltes
des Speisewassers. Entliftung des Speisewassers und Ent-
liftungsvorrichtungen. Forschungsergebnisse Uber Wasser-

untersuchungen und Zerstérungsursachen an Kesseln.
(Schlu f.)

Die Auswechslung von Ro6hren und 'Samm-
lern bei Wasserrohrkesseln. Von Pradel. Z. Dampfk.

Betr: 30. Mai. S. 161/4*. Wiedergabe einer Anweisung
der Baltimore & Ohio-Eisenbahngesellschaft an ihre An-
gestellten, in der die fur diesen Zweck in Betracht kom-
menden Werkzeuge und MaRBnahmen erlautert werden.

Reinigung wund Untersuchung von Dampf-
kesseln. Z. Bayer. Rev. V. 31. Mai. S. 78/80: Die zu
beachtenden Gesichtspunkte bei den Vorbereitungen zur
Reinigung, bei der Befahrung und Reinigung sowie bei
der Untersuchung von Dampfkesseln.

Neuzeitliche Kesselwasser-Um laufsVerbesse-
rung. Von Buchholz. EIl. Anz. 27. Mai. S. 237/8*. Die
durch einen, lebhaften Wasserumlauf in Dampferzeugern zu
vermeidenden Schéaden und die damit verbundenen Vor-

teile." (Forts, f)
Die Verwendung von gesticktem Koks zur
Dampferzeugung. Von Stober. (Schlu.) St, u. E.

22. Mai. S. 567/70*. -Spezialfeuerungen fir die Verbrennung
ausgesiebten Feingutes. Beschreibung verschiedener Aus-
fuhrungsformen der Evaporatorfeuerung und deren Arbeits-
weise. Ergebnisse von Verbrennungsversuchen mit Koks-
asche und Koksklein.

Uber die Verschaufelung von Kreiselpumpen
Von Schacht. (SchluB.) Foérdertechn. 1. Mai. S. 45/G*.
Anfihrung verschiedener Patente, betreffend den stof3-
freien Ubertritt des Wassers aus dem Laufrad in die Leit-
vorrichtung. Leitvorrichtungen vor dem Laufrad. Einflu
der Schaufelzahl und des Querschnitts der Kandle
auf den Wirkungsgrad. ZweckmaBige Ausbildung der
Spaltdichtung. Material fiir die Verschaufelung.

Neue Richtungen in der Kraftwagentechnik.
Von v. Léw. Dingl. j. 17. Mai. S. 105/6. Ausbildung des
Motors fur ein tunlichst verédnderbares Drehmoment und
fir den Betrieb mit schwer vergasenden Brennstoffen durch
Verengung des Vergasers.

Selbsttatige Ausschaltvorrichtungcn des An-
triebs von Becherelcvatoren. Von Wille. Foérder-
techn. 1. Mai. S. 46/51*. Die selbsttatige Abstellung des

Antriebs hat den Zweck, bei Gurtbecherwerken ein Gleiten
des -Gurtes infolge seiner Dehnung oder infolge Anstauung
des Fordergutes und damit eine vorzeitige Zerstérung des
Gurtes zu verhiten. Beschreibung einer Anzahl von Vor-
richtungen, bei denen die Ausschaltung entweder durch
eine eigenartige Ausbildung der Elevatorkopfscheibe oder
durch Verwendung von Fliehkraftreglern oder endlich auf
verschiedene Weisen durch das Anstauen des Fdrdergutes
an der Abgabestelle erfolgt.

Elektrotechnik.

Der Drehstrommotor mit Kafiganker ,und
seine Verwendung in elektrischen Netzen. Von
Kade. Mitteil. EI.-Werke. April. H. 2. S. 101/4*. Ver-

gleich zwischen Kafiganker- und Schleifringankermotor.
Der Anlauf des Kafigankermotors. Die gebrauchlichsten
Anlaufarten. Vorschlage fir die Anderung der AnschluR-
bedingungen.

. Kleine Induktionsgeneratoren zur Verwertung
von Abfallenergie. Von Adler. El. und Masch. 25. Mai.
S. 221/4*. Erlauterung der Arbeitsweise des Induktions-

Glickauf

475
generators. Eigenerregung. AnlaBverfahren. Abdampf-
verwertung in kleinen Niederdruck-Induktionsturbogene-
ratoren. Anwendung des Gegendruck-Induktionsturbo-

generators zur Erzeugung von Niederdruckdampf und in
Wasserkraft-Zubringeranlagen..

Die deutsche Elektroindustrie
jahren. Schéaltapparatc und Schaltanlagen. Von
Probst.- E. T. Z. 29. Mai. S. 245/8. An Hand der er-
schienenenVeroffentlichungen und sonst bekannt gewordenen
Erfahrungen werden die in Betracht kommenden Neue-
rungen und Verwendungen von Ersatzstoffen besprochen.

Uber die dynamische Auswuchtung von rasch
umlaufenden Maschinenteilen. Von Heymann. (Forts.)
If. T. Z. 29. Mai. S. 251/4*. Besprechung der konstruk-
tiven Durchbildung verschiedener Auswuclj,tmascliinen mit
freier Schwingungsachse. Die Madglichkeit der Aus-
wuchtung bei jedem vorliegenden Unbalanzfall, sobald die
Schjvingungsachse gebunden wird, erlautert an Hand von
»Kiafteplanen. (Schluf3 f)

Automatic reclosing circuit bredkers in rnine
Service. Von Raney. Coal Age. 1. Mai. S. 800/2*. Ein-
richtungen zum -selbsttdtigen Unterbrechen des Strom-
kreises, die Erhdhung der Sicherheit und Leuteersparnis
zur Folge haben.

Betriebserfahrungen mit Braunkohlenfeue-
rung. Von Grempe. Feuerungstechn. 1. Juni. S. 1.33/7*.
Ausnutzung der Braunkohle zur Versorgung Deutschlands
mit Elektrizitat. Erhebungen Uber die Wirtschaftlichkeit
von Betrieben, in denen die Braunkohle unmittelbar am
Gewinnungsort in elektrische Energie umgewandelt wird.
Volkswirtschaftliche Bedeutung derartiger Anlagen. Be-
schreibung eines solchen Braunkohlen-Elektrizitatswerkes.
Gewinnung und Beférderung der Rohbraunkohle zu den
Kohlenbunkern. Das Kesselhaus, das Maschinenbaus und
das Schalthaus. Die Fernleitungen. Einwirkung auf die
Elektrizitatsversorgung des Bezirks.

in den Kriegs-

Huttenwesen, Chemische Technologie, Chemie uml Physik.

Sampling practice at Independence mill. Von
Rice. Eng. Min. J. 12. April. S. 64i/4*. Beschreibung
des Verfahrens und der Ausfihrung der Probenahme sowie
der dabei verwendeten Einrichtungen auf der genannten
Anlage im Cripple-Creek-Bezirk in Kolorado.

Stoff- und Warmebilanz eines Giellerei-
flammofens. Von Gnade. St. u. E. 29. Mai. S. 590/5*.
Kurze Beschreibung des untersuchten Flammofens. Ar-
beitsverfahren bei den Versuchen. Theoretische Erdrterungen
Uber die Stoffbilanz fir den Herdraum und die fir die
Feuerung sowie Uber die Warmebilanz, W&rmeeinnahmen
und Warmeausgaben. Die Versuchsergebnisse: Ermittlung
der Grundlagen, Stoffbilanz des Herdraumes. (Schluf® f)

Beitrage zur Kenntnis der Spannungen im
GrauguB unter Zugrundelegung verschiedener
G attierungen. Von Banse. (SchluB.) St. u. E. 29. Mai.
S. 596 /G00*. Mitteilung der Ergebnisse dreier verschiedener
Versucharten an den aus 6 abweichend zusammengesetzten
Gattierungen trocken gegossenen Abgissen. Ergebnisse
der in gleicher Weise an runden Korpern durchgefiihrten
Versuche. Zusammenstellung. ,

Use of pulveriscd coal, with special reference
to its application in metallurgy. Von Harvcy.
(Schluf.) Coll. Guard. 23. Mai. S. 1228/9*. Verwendung von
Staubkohle in. Hochdfen, feststehenden Dampfkesseln,
Lokomotivkesseln, Schiffskesseln und bei Explosionsmotoren.
Braunkohle, Pech und Colloidal-Ol, das aus 70% reinem
Heizol und 30% Staubkohle besteht, als Brennstoffe fur me-
tallurgische Zwecke.
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G.-L. Low-temperature carbonizing process.
.Coal Age. 1. Mai. S. 810/2*. Kurze Beschreibung der
Verkokung von Kohle bei niedriger Temperatur nach dem
Greene-Laucks-Vcrfaliren, bei dem ein hohes Ausbringen
von Teerdlen und die Herstellung von Koks mit beliebig
hohem Gehalt an flichtigen Bestandteilen ermdglicht wird.

Schragkammerdéfen im Kriege. Von Hasse. J. Gas-
bcl. 17. Mai. S. 260/1. Bericht Uber die gunstigen Er-
fahrungen, die wahrend des Krieges auf dem Gaswerk
Wandsbek mit den im Jahre 1914 von der Munchener Ofen-
baugesellschaft errichteten Schragkammerdfen gemacht
worden sind.

Dauerbetriebsergebnisse im Trigasverfahren
mit Gewinnung von Tieftemperatur teer und Am-
moniak. Von Pott und Dolensky. J. Gasbel. 17. Mai.
S. 261/3*. Dib Entwicklung des Trigasverfahrens der
DelKvik-Fleischer-Wassergas-Gesellschaft und sfcinc Vorzige.
Ergebnisse der Wiener Versuchsanlage und der aus 3 mit
je 2 Drehrosten versehenen Generatoren bestehenden An-
lage auf der Zeche Mathias Stinnes II1/1V. Die hier im
Dauerbetriebe erzielte Ausbeute an Tieftemperaturteer und
Trigas, das zur Beheizung der Koksdéfen verwandt wird.

W assergaserzeugung in Horizontalrctorten und
Neuerungen im stadtischen Gaswerk zu Frank-
furt a. M.-Heddernheim. Von Goffin. J. Gasbel.
17. Mai. S. 253/60*: Beschreibung der Ausgestaltung von
veralteten und unwirtschaftlich arbeitenden Horizontal-
ofenbetrieben mit verhaltnismaRig geringen Aufwendungen
zu einer neuzeitlichen und gewinnbringenden Anlage.

Gesetzgebung und Verwaltung.

Die Verfassungs- und Eigentumsverhaltnisse
der Saline Westernkotten. Von Meister. Z. B. H, S.
H. 1. S. 27/32. Das Alter der Saline. Eigentums-; Besitz-
und Rechtsverhéaltnisse. Entstehungs- und Verfassungs-
geschichte der Salzerschaft.

W aste in working minerals. Recommendations
of the acquisition and valuation of land Com-
mittee. Coll. Guard. 23. Mai. S. 1209/11. Berichte des
Ausschusses fir Erwerb und Wertbestimmung von Land
zum Zweck der Ausbeutung von Mineralschéatzen. Der
AusschuBR schlagt die Einsetzung einer Behdrde vor, die
Uber Enteignung von Land, Uber ZwangsmaBnahmen zur
Ausbeutung von Mineralvorkommen und dber die Ent-
schadigung fur Bergschaden entscheiden soll. (Forts, f)

Volkswirtschaft und Statistik.

Die geschichtliche Entwicklung und wirt-
schaftliche Bedeutung des Saargebiets. Von Hatz-
feld und Schreiber. Z. B. H. S. H. 1. S. 33/80. Die ge-
schichtliche Entwicklung in den Zeitabschnitten von
843 - 1648, 1648 - 1697 und 1697 - 1815. Darlegung der
wirtschaftlichen Verhéltnisse des Saargebiets und des be-
nachbarten deutsch-lothringischen Bezirks. Bedeutung der
Saarindustrie fir das deutsche Wirtschaftsgebiet.

Schwedens Eisenerzausfuhr und Eisenerz-
politik unter dem Gesichtspunkt der Versorgung
der deutschen Industrie. Von Pothmann. (Forts.)
Bergb. 29. Mai. S. 445/v. Angaben iber die Entwicklung
der schwedischen Erzeugung an verkaufsfahigen Eisen-
erzprodukten und Uber die .Eisenerzausfuhr wahrend der

Kriegszeit. Wettbewerber Deutschlands auf dem schwe-
dischen Eisenerzmarkt nach dem Kriege. Ansatze fiir eine
Verselbstandigung der schwedischen Industrie, haupt-
sachlich durch Verhuttung der Erze auf elektrischem Wege.
(Schlu3 f.)

Zur neuesten Wirtschafts- und Sozialpolitik.
IV. Die Gewinnbeteiligung der Arbeit. Von Loh-
mann. St. u. E. 22. Mai. S. 570/4. Erlauterung des Be-
griffes Gewinnbeteiligung. Bisherige Anwendung in Frank-
reich, England, den Vereinigten Staaten und Deutschland.
Untersuchungen tUber Hohe des Gewinnanteils. Leistungen
der Unternehmer fir ihre Arbeiter. Bedenken gegen die
Gewinnbeteiligung. Das franzosische Gesetz, betreffend
die Aktien-Gesellschaft mit Gewinnbeteiligung der Arbeiter
von 1917. Die Kieinaktie.

Zur Verordnung Uuber die Tarifvertrdge vom
23. Dezember 1918. Von Meuskens. Braunk. 31. Mai.
S. 119/23. Erlauterung des Begriffes Tarifvertrag im Sinne
der angefihrten Verordnung. Wirksamkeit friherer Ar-
beitsvertrage. Giltigkeit abweichender Vereinbarungen.
Unabdingbarkeit der Tarifbestimmungen. Geltungsbereich
des Tarifvertrages. Zustandigkeitsstreit unter melirern
allgemeinverbindlichen Tarifvertragen fiir gemischte Be-
triebe. Tarifregister.

Verkehrs- und Vcrladewesen.

Der Industrie-Ringkanal, eine Verkehrsver-
besserung fir das niederrheinisch-westfalische
Industriegebiet. Bergb. «29. Mai. S. 447/9*. Linien-
fuhrung und verkehrswirtschaftliche Bedeutung einer der-
artigen Querverbindung zwischen Ruhr und Lippe-Seiten-
kanal. Angaben uber die Inangriffnahme der Vorarbeiten
fur das Unternehmen.

Personalien.

Bei dem Berggewerbegericht in Dortmund ist der Berg-
inspektor Deilmann'in Werden zum Stellvertreter des
Vorsitzenden unter gleichzeitiger Betrauung mit dem stell-
vertretenden Vorsitz der Kammer Werden dieses Gerichts
ernannt worden.

Der Bergassessor Fritz Wemmer ist dem Bergrevicr
Ratibor zur voribergehenden technischen Hilfeleistung
Uberwiesen worden. .

Beurlaubt worden sind:

der Bergassessor W illing zur Fortsetzung seiner
Tatigkeit bei der Aktiengesellschaft Charlottenhitte zu.
Niederscheiden mit Wirkung vom 15. Januar 1919 ab auf
2 Jahre,

der Bergassessor TelRmar zur Fortsetzung seiner
Tatigkeit bei der Gesellschaft fir Forderanlagen Ernst
Heckei m. b. H. in Saarbriicken mit Wirkung vom 13. No-
vember 1918 ab auf 1 Jahr,

der Bergassessor van Rossum zur Ubernahme der
Stelle eines ordentlichen Lehrers an der Bergschule zu
Essen vom 1. Mai 1919 ab auf 1 Jahr.

Die Bergreferendare Arnold Rontz (Bez. Breslau) und
Adolf Lohmann (Bez. Breslau) sind zuesBergassessoren
ernannt worden.



