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Der Zusammenhang von Wiunschelrutenwirkimg und geologischen Besonderheiten des

Untergrundes.
Von Dr. R. Ambronn, Gottingen.
(SchluR.)

Da diese Arbeiten friher abgeschlossen werden
muften, als es zur Klarlegung aller Verhaltnisse in jenem
Gebiet wiinschenswert gewesen ware, nahm ich, nach
Deutschland zurickgekehrt, den urspriinglichen Plan
wieder auf. Zur Feststellung eines Zusammenhanges
zwischen Woinschelrutenstreifen und .Verdnderungen
physikalischer oder physikalisch-chemischer Konstanten
langs der Erdoberfliche muften aber zun&chst wohl-
bestimmte Woinscbelrutenstreifen aufgesucht werden.
Die Forschung nach jenem Zusammenhang ist bisher
ohne eindeutige Ergebnisse geblieben. Dagegen hat
die Verteilung der Wiunschelrutenstreifen {ber ein
groReres Gebiet norddstlich von Gottingen durch Ver-
gleich mit den davon vorhandenen vorziglichen geo-
logischen Einzelaufnahmen ein Urteil Uber den Zu-
sammenhang dieser verschiedenen Beobachtungsergeb-
nisse ermdglicht.

Pie in Abb. 2 wiedergegebene Karte enthélt die mit
Hilfe der Wiinschelrute nordostlich von Géttingen fest-
gelegten Wirkungsstreifen.  Bei ihrer Uberschreitung
fihrte die Stahlrute die kennzeichnende Bewegung
dreier durch einige Meter Abstand voneinander ge-
trennter Doppeldr'ehungen aus.  Die Doppeldrehung
der Stahlrute war den in den Abb. 1und 2 einge-
zeichneten Streifen gemeinsam, jedoch bestand die
Wirkung beim Uberschreiten der in der letztem ein-
getragenen Streifen nur aus je dem dritten Teil der
Linien, welche die in Abb. 1 verzeichneten Streifen
enthalten. Drei Streifen nach Abb. 2, in etwa 15- 20 m
Abstand voneinander parallel laufend, wirden dieselbe
Wirkung ergeben, wie ich ‘sie beim Uberschreiten eines
der Streifen in Abb. 1 erzielte. Auch in Deutschland
finden sich Ubrigens Gegenden, in denen Streifen auf-
treten, wie sie in Abb. 1 vorliegen, so z. B. im
Harz bei Braunlage in deutlichster Verbindung mit den
NW —SO streichenden Gangspalten herzynischer Rich-
tung sowie an vielen &ndern Stellen des Ost- und Sid-
harzes und im Fichtelgebirge, wo oft beide Arten ein-
ander durchkreuzend festgestellt worden sindl.

Das Gebiet der Abb. 2 ist, wie die den entsprechen-
den Ausschnitt aus dem Blatt Gottingen dér Ubersichts-

i Far bergbauliche Unternehmungen sind solche Karten, die den
Verlauf der Wiinschelruten'Wirkungrsstrcifen Gber ein grofReres Gebiet
darstcllen, angefertigt worden, aus denen sich die aus den beigegebenen
Karten erkenntlichen Zusammenhdnge in noch weit scharferer Weise
ersehen lassen. W irtschaftliche Rucksichten verbieten jedoch vor-
laufig die Verdffentlichung.

karte der geologischen Landesaufnahme darstellende
Abb. 3 zeigt, von zahlreichen Bruchspalten durch-
zogen, die mit dem in der Tertidrzeit erfolgten Einbruch
des- Leinetales Zusammenhdngen. Da nicht alle zur
Erklarung der Lagerungsverhdltnisse dieser sehr zer-
rissenen Schollen erforderlichen Verwerfungen aus
Mangel an genuigenden Aufschliissen so sicher festgelegt
sind, daB sie in die Karte eingetragen werden konnten,
soll hier der Erladuterungsbericht zu jener geologischen
Karte, soweit er sich auf das abgebildete Gebiet bezieht,
wiedergegeben werden. "

»Geologisch bietet Blatt Gottingen ein dhnlich zer-
rissenes Bild wie orographisch; es werden zwar, wie
Uberall, alle scharfem Gelandekanten durch festere
Gesteine gebildet die Taleinsenkungen sind aber,
in vielen Féllen nachweisbar, nicht sowohl durch Erosion
der mildem Gesteine, sondern zunachst durch Stérungen
der urspriinglichen Lagerung, durch Sattel- und Mulden-
knickung und damit zusammenhéngende Spaltenbildung,
durch Senkung und Einstlirze der daran angrenzenden
Gebirgsmassen entstanden.

Ahnliche Stérungen laufen aber auch vielfach durch
scheinbar einheitlich zusammengesetzte Bergriicken und
Hochflachen hindurch.

Die Rénder der Leinetalspalte sind nun nicht ein-
fache gerade oder gekrimmte Bruchlinien, sondern
haben wiederholt Ecken, und Abséatze, und zwar sind
sie dann stets in sudostlich-nordwestlicher Richtung
verschoben, an solchen Stellen, wo mit dieser Richtung
verlaufende Stérungen an das Leinetal herantreten,
wie namentlich an beiden Seiten des Luttertales.

Das Luttertal selbst verbirgt ohne Zweifel eine andere
nordwestlich, laufende Brachlinie, nach welcher von
Nordosten her die Grenzschichten zwischen Mittlerin
und Untenn Muschelkalk steil einfallen.  Zwischen
diesem und dem Trochitenkalk des Feldbornberges muf
eine dahnliche Stdérung vorhanden sein, da hier sonst
nicht Raum genug fiir den Mittlern Muschelkalk bliebe.«

Vom Beginn der Arbeiten mit der Winschelrute an
bis zur vollstandigen Festlegung samtlicher in Abb. 2
eingezeichneter Streifen wurde sorgféltig vermieden,
eine die geologischen Verhéltnisse in irgendeiner Weise
darstellende Karte zu betrachten oder auch mit einem
genauen Kenner der betreffenden Gegend dariiber zu
sprechen. Eine Beeinflussung der Eintragungen auf der



914 Gliuckauf

Karte 2 durch irgendeine Kenntnis der geologischen
Verhdltnisse ist daher ausgeschlossen. Bekannt’ war
mir nur, dal sich im Luttertal und den ihm nach Westen
vorgelagerten Gebieten des Leinetals die Nord-Sid-
spalten des letztem mit nordwestsiidéstlich streichenden
Spalten schneiden. In der Erwartung, daf sich aus
diesen Verhdltnissen ein etwaiger Zusammenhang
zwischen diesen Spaltenziigen und den Winschelruten-
streifen feststellen lassen wiirde, ist diese Gegend fir die
Vornahme der vergleichenden Untersuchungen gewahlt
worden.
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Abb. 2.

Nunmehr mdogen diejenigen Stellen besonders be-
sprochen werden, an denen ein Zusammenhang der in
die beiden Abb. 2 und 3 eingezeichneten Eigentim-
lichkeiten deutlich hervortritt. Unmitteloare Uberein-
stimmung der Linien in den beiden Karten besteht
allerdings nur an wenigen Stellen. Als solche sind an-
zusehen der in sddndérdlicher Richtung laufende, bei
Hohe 1922 1 km o6stlich von Weende beginnende
Streifen, der von dem groBen StraBenbogen an mit
einer der Haupt-Leinetalspalten zusammen'fallt. * Der
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weitere Verlauf dieser Leinetalspalte kann wegen der
diluvialen Bodenbedeckung nach Siden nicht verfolgt
werden, jedoch ist wohl als sicher anzunehmen, dal
sich auch nach dieser Richtung hin bei Bohrungen
Ubereinstimmung ergeben wiirde. Ferner lauft der
ostlich von Nikolausberg angegebene Streifen der in
Abb. 3 eingezeichneten Verwerfung entsprechend.
Die Fortsetzung dieses Streifens (ber Nikolausberg
nach Westen hin ist zwar nicht in die geologische Karte
eingetragen’, konnte jedoch im Geldnde bis an den Steil-
hang, der nach Nordwesten einféllt, nachtraglich sehr
gut verfolgt werden. Der unmit-
telbar westlich des Papcnberges
eingezcichnete Schnittpunkt
deckt in seiner Lage und in der
Richtung der sich kreuzenden
Streifen den Knotenpunkt der
beiden in Abb. 3 angegebenen
Verwerfungen genau, wahrend
an dem sudostlich des Berges
festgestellten Schnittpunkte die
Richtungen der im allgemeinen
nordsudlich verlaufenden Strei-
fen auseinandergehen. Eine spéa-
tere Ortbesichtigung mit einem
Geologen ergab jedoch bereits,
dal die in der geologischen Karte
eingezeichnete Verwerfung we-
sentlich mehr nordsudlich ver-
lauft, als es die daltere geolo-
gische Karte andeutet.

Die Bruchrichtung der sid-
westlich von Herberhausen ein-
gezeichneten Spalten stimmt mit
derjenigen der Winschelruten-
streifen zum Teil sehr gut Gber-
ein, besonders die stidwestlichste,
lang ausgedehnte Linie schmiegt,
sich in ihrer Krimmung der
geologisch festgestellten Verwer-
fung mit bemerkenswerter Gleich-
heit an. Sonst weichen jedoch
die- Einzelheiten in den beiden
Karten an dieser Stelle stark
voneinander ab, jedoch durften
die geologischen Linien infolge
der groBen morphologischen Un-
terschiede der gegeneinander ver-
schobenen Gesteinpartien doch
als recht sicher gelten.

Mdoglicherweise liegt das aber
in der Natur dieser Spalten begriindet, die offenbar ganz
andern Ursachen ihre Entstehung verdanken wie die nord-
sudlich bzw. siidost-nordwestlich streichendenBriiche. lhre
verstreute Lage 1Rt vermuten, daB sie mehr sekundéarer
Natur sind. Auch unterscheiden sie sich vielleicht von
den &ndern durch die Tiefe, bis zu der sie hinabreichen.
Auffallendenveise machen sich die in der geologischen
Karte quer zu den sldost-nordwestlich streichenden
Hauptbrichen eingetragenen Verwerfungen in Abb. 2 in
keiner Weise geltend. Bei der Untersuchung mit Hilfe
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der Wunschelrute wurde nur bei der Hohe 310,7, 1 km
westlich von Herberhausen, eine ostwestliche Richtung
bei einem kurzen Streifenstiick festgestellt, die bei der
Einzeichnung als der etwas abgebogene Anfang des
westlichsten siidostlich laufenden Streifens erklart wurde.
Der sumpfige Grund an jener Stelle verhinderte bei der
Aufnahme selbst weitere Aufklarung. Nachdem dann
aber die wahrscheinliche Bedeutung dieses Bruchstiicks
beim Vergleich der Abb. 2 mit den geologischen Verhalt-
nissen erkannt worden war, mufte eine erneute Unter-
suchung unterlassen werden, damit die Tatsache bestehen
bliebe, dal sdmtliche Eintra-
gungen in Abb. 2 ohne jegliche
Kenntnis der geologischen Ver-
haltnisse erfolgt sind. Eine wei-
tere Ubereinstimmung der beiden
Kartenbilder liegt vor in den bei-
den Kreuzungen von nordwest-
sudostlich streichenden Streifen
mit der StraBe Gottingen-Kno-
chenmihle, sudostlich von der
Bismarcksaile. Allerdings stimmt
in beiden Fallen der weitere Ver-
lauf der Streifen nicht Uberein.
Es scheint jedoch, als wenn nach
Nordwesten hin den geologischen
Eintragungen in dem aulleror-
dentlich zerrissenen Gebiet keine
allzu groRe Sicherheit zugespro-
chen werden durfte. Schlieflich
ist eine unerwartete Uberein-
stimmung der beiden Karten-
bilder in den Streifen 6stlich
von Herberhausen zu erwdhnen,
wo der Streifen auf Abb. 2 in
auffalligster Weise das Tal kreuzt
und uber den siidlichen Auslaufer
desDrakenberges hoch ansteigend
hinweg lauft, um sich dann wieder
in das Tal hinabzusenken. Die
an dem Sidhang des Draken-
berges eingezeichnetc geologische i
Verwerfung stimmt mit diesen
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einer gewissen Fehlergrenze vorzunehmen erlaubt.
Diese Unsicherheit in den geologischen Stérungslinien
wird man bei dem Vergleich der beiden Kartenbilder
jedenfalls zu beriicksichtigen haben. Die natirlich eben-
falls vorhandene Unsicherheit in der Lage der Wiinschel-
rutenstreifen, die ja hier gerade.festgestellt werden soll,
muR auBer Betracht bleiben.

Das mit der Wiinschelrute gewonnene Kartenbild
zeigt aber aufs deutlichste die beiden ‘in der Erlauterung
zur geologischen Karte im Luttertalc geforderten Ver-

werfungen als Wdinschelrutenstreifen.  An Hand der
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des darin angeh&uften Alluvial-
schuttes nichtbeobachtetwerden.

Hinsichtlich des (berhaupt
moglichen Grades der Uber-
einstimmung in den Ergebnissen beider Aufnah-
men ist zu bemerken, dal nicht alle erkannten Ver-
werfungen in die geologische Karte eingetragen sind.
Das geht auch aus den oben erwéhnten Ausfiihrungen
in den Erlauterungen zur Karte deutlich hervor. Manche
von den eingetragenen Stérungslinien dirften aber
auch auf nur wenigen Beobachtungen an weit von-
einander entfernten Aufschlissen beruhen, welche die
Sicherstellung der topographischen Lage der Stdrungen
in den dazwischen liegenden Gebieten nur innerhalb

Abb. 3. Ausschnitt aus der geologischen Ubersichtskarte dstlich von Géttingen.

spérlichen’ Ausfiihrungen in derti Erlauterungsheft ist es
jedoch nicht moglich, zu entscheiden, bis zu welchem
Grade die Ubereinstimmung reicht, und wie man sich
namentlich die Fortsetzung in ostlicher und westlicher
Richtung der beiden geologisch geforderten Stérungen
vorzustellen hat, welche die Abb. 2 verzeichnet. Wie
weit sich diese Angaben der Karte mit geologischen Er-
scheinungen in Verbindung bringen lassen, kann also
leider nicht entschieden werden. Trotzdem ist zweifellos,
daR man das Auftreten zweier Winschelrutenstreifen
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im Luttertal als eine starke Stitze fur die etwaige An-

nahme eines Zusammenhanges zwischen geologischen'

Stérungslinien und Winschelrutenstreifen ansehen darf.

Wenn auch die beigebrachten Beispiele fraglos einen
Beweis dafiir zu liefern vermégen, daf'irgendein Zu-
sammenhang* zwischen geologischen Stérungen und
Winschelrutenstreifen der in Abb. 2 dargestelltcn Art
bestellt, so 1Bt doch die mangelnde Ubereinstimmung
in einer grofem Zahl anderer Félle gleichzeitig erkennen,
daB es sich dabei nicht um einen unmittelbaren Zu-
sammenhang handeln dirfte.- Denn annehmen zu wollen,
dall diejenigen Streifen der Abb' 2, denen jetzt keine
Storungslinien in Abb. 3 entsprechen, solche seien, zu
denen die ihnen entsprechenden Stdrungen auf geolo-
gischem Wege aus irgendeinem Grunde noch nicht ge-
funden wadren, erscheint nicht gerechtfertigt.

SchlieRlich wiére noch zu erwigen, ob etwa der Uber-
gang von einer Fonnation in eine andere an sich bereits
ein Ansprechen der Wunschelrute herbeifiihren kann.
Ein Vergleich der Streifen in Abb. 2 mit den in Abb. 3
ersichtlichen Formationsgrenzen zeigt indessen, daf
ein Zusammenhang zwischen diesen Erscheinungen in
keiner Weise vorhanden ist. Wo Wunschelrutenstreifen
mit Ausbiegungen oder sonstigen UnregelmaRigkeiten
in dem Verlauf der Formationsgrenzen auffallend tber-
einstimmen, dirfte es sich vielmehr um die gemein-
schaftliche Folge von geologischen Stérungen handeln,
die als- solche im Geldnde nicht mgeniigend erkennbar
sind, um in die Karte eingetragen werden zu konnen,
die sich aber trotzdem sowohl in der Form der Forma-
tionsgrenzen als auch in der Abb. 2 als Streifen bemerk-
bar machen.

Den Zusammenhang zwischen den -geologischen
Stérungen und den in Abb. 2 eingezeiclmcten Streifen
wirde unter Umstdnden die Stdrke der Wirkung auf
den Woinschelrutengdnger und vielleicht auch eine
genaue Erdrterung der jeweiligen Abstdnde der-3 Linien
jedes Streifens voneinander genauer zu beurteilen er-
lauben. Diese beiden Gréfen wechseln namlich ganz
zweifellos in gewissem MaRe. Bei dem subjektiven, bisher
allein verwendbaren gewdhnlichen Winschelrutenver-
fahren werden aber gerade diese beiden Gréfen durch
psychische und physische Einwirkungen je nach der
Empfanglichkeit des Rutengdngers und von der Um-
gebung so leicht beeinfluBt, dal ihre Messung oder
Schatzung zunéchst zurlickgestellt wurde. Besonders
weil die Aufnahmen an vielen verschiedenen Tagen
erfolgen muBtenund nach einigen Stunden starke Er-
midung und Unsicherheit auftrat, ist ein Vergleich
zwischen den Messungen nach jener Richtung hin zur
Zeit noch recht unsicher: Sobald ein psychophysisch
objektives Verfahren fur die Bestimmung und Messung
der jetzt als Wunschelrutenwirkung bezeichnetcn Er-
scheinungen gefunden worden ist, wird man auch die
Verwertung von solchen Beobachtungen vornehmen
durfen, die sich auf Einzelheiten der Wahrnehmung
erstrecken. Hier moge nur bemerkt werden, daf an
-den Streifen, die auf der Karte nicht in gestrichelte
Linien auslaufen, die Wirkung bis unmittelbar an das
Ende kréftig und deutlich war, und da dann nach nur
-wenigen Schritten in der Verldngerungsrichtung der
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Linie -jede Wirkung zweifellos aufhorte. Da diese
Beobachtung in vielen Fallen in gleicher Weise gemacht
wurde, dirfte sie als einwandfrei aufzufassen sein, wenn-
gleich natirlich gerade hier psychische Einflisse be-
sonders stark mitsprechen koénnen.

Bei den in der vorliegenden ersten Zusammen-
stellung meiner Ergebnisse mitgeteilten Beobachtungen
sollten nur solche Aufnahmen bericksichtigt werden,
die tatsédchlich ohne jede Kenntnis geologischer Einzel-
heiten erhalten worden sind. Nach meinen bisherigen
sErfahrungen halte ich allerdings eine solche Unbe-
fangenheit nicht fir notwendig, zumal sicherlich kein
unm ittelbarer Zusammenhang zwischen der Wiinschcl-
rutenwirkung und dem-geologischen Kartenbilde besteht
und Nichtlibereinstimmung daher in jedem Punkte er-
wartet werden muf und bei Untersuchungen im Ge-
lande auch sehr oft gefunden worden ist. Eine groRere
Auswahl in bewufiter Anlehnung an geologische Sonder-
karten erhaltener Aufnahmen nach Art der in Abb. 2
gegebenen wird spéater'folgen. Hier soll nur bemerkt
werden, daR die Art der Ubereinstimmung zwischen
Wiinschelrutenstreifen und geologischen Angaben das
gleiche Bild bietet wie in dem vorgelegten Beispiel.
Falle uberraschender Ubereinstimmung werden be-
gleitet von deutlichen Widerspriichen, die indessen
niemals so weit gehen, daB sie Richtungen umfassen,
die mit der geologischen Vorgeschichte der betreffenden
Gegend als Stoérungen, auch solcher, die sich nicht bis
an die Erdoberflache erstrecken, géanzlich unvereinbar
waren. Im allgemeinen ist (berhaupt auf die hier
vorgeschlagenc Art der Behandlung des Wiinscheiraten-
problems mehr Gewicht zu legen.als auf die damit
bisher erzielten Einzdergebnisse; die Abb. 1 und 2 sind
hauptsachlich als Beispiele fiir diese Art aufzufassen.

Die hier vermuteten und mit Beispielen belegten
Zusammenhange zwischen Winschelruten - Wirkungs-
streifen und geologischen Stérungslinien oder -zonen
eroffnen der Wiunschelrute gunstige Aussichten zur
Aufsuchung von Salzhorstcn, Ol- und Erzvorkommen
usw. Diese Mineralien stehen ja meist mit dem Auf-
treten von Spalten in Verbindung, werden von ihnen
begrenzt oder héngen in vielen Fallen von dem Vor-
handensein solcher Stérungen unmittelbar ab. Wenn
aber die Winschelrute imstande ware, solche Stérungen
anzugeben, so v’are im allgemeinen der Schlu von dem
Vorkommen solcher Spalten auf das von Mineralien, die
fur den Menschen wertvoll sind und auf derartigen
Storungen in jener Gegend und Formation auftreten
kénnen, auch fir den Laien in geologischen Dingen mit
nur einigen praktischen Erfahrungen, sei es bew'ut oder
unbewuft, nicht mehr so sehr schwierig. Ob solche
Mineralien in einem Sonderfall dann an die gefundenen
geologischen Stérungen gebunden waéren, ist natirlich
eine andere Frage. Die zweifellosen »MiRerfolge«, die
dem Waiunschelrutenganger neben den tatsachlichen
erstaunlichen »Erfolgen« unterlaufen, waren aus diesem
Gesichtspunkte heraus sogleich zu verstehen. Es ist
aber klar, daB die Arbeit des Wuinschelrutengéngers,
der von der Erdoberflache aus geologische Stérungen
bis zu einer gewissen Teufe erkennen konnte, bei Auf-
suchungen von, mancherlei Bodenschéatzen vorzigliche
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Dienste zu leisten imstande wadre, trotz vollstdndiger
Unempfindlichkeit fir das Vorhandensein dieser
Bodenschétze selbst; denn es ist sehr viel wahrschein-
licher, Bodenschédtze auf geologischen Stdrungen zu
finden, auf denen sie hdufig Vorkommen, mls alle die
gestorten Gebiete an Flache weit Ubertreffenden un-
gestorten Gegenden wahllos zu untersuchen'. Die Vor-
bedingung fir eine wirklich erfolgreiche Ausnutzung
der Winschelrutenwirkung ware demnach nur die Ver-
bindung ihrer Angaben mit sorgféltigsten geologischen
Untersuchungen, die allein anzugeben vermdégen, ob
auf geologisch-tektonischen  Stérungen, welche die
Winschelrute in unerreicht schneller und einfacher
Weise aufzufinden und zu verfolgen gestatten wiirde,
in jener Gegend und Formation nutzbare .Mineralien
auftreten konnen und aufzutreten pflegen..
Zusammenfassung.

Der uralten Anwendung der Wiinschelrute zufti Auf-
uchen von Bodenschatzen verschiedener Art durfte
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nach den Untersuchungen der neuesten Zeit eine wirk-
liche physiologische Beeinflussung des menschlichen
Nervensystems (ber gewissen Punkten der Erdober-
flache zugrunde hegen. Es werden d e verschiedenen
Mdoglichkeiten besprochen, wie eine solche Beeinflussung
Zustandekommen kann und wie man die mit der
Winschelrute nachweisbaren Verschiedenheiten in dem
Verhalten der Erdoberflache etwa auf objektivem
physikalischem Wege nachprifen konnte. Der Zu-
sammenhang der Winschelruten-Wirkungsstreifen mit
dem geologischen Aufbau des Untergrundes wird in
zwei groBem Gebieten an Hand von Kartenskizzen
dargelegt, und es wird gezeigt, dal offenbar eine ge-
wisse, wenn auch wohl nicht unmittelbare Verbindung
zwischen dem Ansprechen der Winschelrute und dem
Uberschreiten von geologischen Stérungen durch ihren
Trager besteht. Zum SchluB wird auf die praktische
Bedeutung eines solchen Zusammenhanges fir den
Geologen und fur den Bergmann hingewiesen.

Neuerungen in der Elektrometallurgie der Edelmetallel
Von Professor Dr. Franz Peters, Berlin-Lichterfeldc.

Elektrotherinische Verfahren und Schmelz-

fluBelektrolyse.

Die Edelmetalle, die in Kiesen vorhanden sind, kann
man nach dem Vorschlage der Gewerkschaft Hoff-
nung Christine2 wirtschaftlich gewinnen, wenn man
sic als Sulfide abscheidet. Zu dem Zweck muR das
Schmelzen der Kiese so geleitet werden, dafl unter Er-
zeugung einer dunnflussigen Schlacke kein Schwefel
verlorengeht. Man verwendet deshalb vorteilhaft den
elektrischen Ofen.

Die Nebenerzeugnisse, die. bei der Verarbeitung des
mit Zinkstaub erhaltenen Nicderschlages in der Zyanid-
anlage der Alaska-Treadwell Gold Mining Co. nach dem
Bleischmelzverfahren entstehen (Schlacke, Stein, Raffi-
nationsriickstand, Flugstaub), behandelt man im Ge-
menge mit den Aschen von alten Waschtrogen, Kehricht
usw.3 nach W. P. LaBR* jetzt nicht mehr im Schacht-,
sondern im elektrischen Ofen, in dem ein aus Graphit
mit 10% Zement gestampfter Herd Bodenelektrode ist.
Der Schmelzraum ist 35 cm weit und 50 cm hoch, die
obere Elektrode 7,5 cm dick und 1 m lang. Man gibt
auf einmal 50 kg des Rohstoffs, 10 kg kalkhaltiges Gut
(alte PTammofenherde mit 60% Ca0O), 10 kg Bleiglétte,
1 kg Koks (so viel, wie gerade zur Reduktion des Bleis
notig ist) und 1,5 kg Eisenabfall durch ein Loch im
Deckel um die obere Elektrode herum ein, nachdem
der Ofen.durch'den Flammenbogen vorgewéarmt ist.
In dem Male, wie die Beschickung den Ofen weiter fillt,
wirkt, sie als Erhitziingswiderstanck Jede Schmelze

11In Fortsetzung meiner frihem Berichte, s. Gluckauf 1905,
S. 812; 1900, S. 1921; 1909, S. 551; 1915, S. 1110 und 1135.

2 1) 1t. P. 289 260 vom 11. Okt. 1913.

3 Zusammensetzung des Gemenges: 10,1 %6SiOe, 13,0 Fc, 1G,1 CaO,
59 Cu, .3,0 Pb, 57 Zn, 2,0 AhOgz, 3,6 S, 10 Feuchtlgkelt zusammen
96,1 % AuRerdem In 1t fir 1606 « Gold.

W Eng. Min. WIdi 1915, Bd. 13, S. 96; Bull. Amor. Inst. Min. Eng.
1915. S. 1113; Eng. Min. .T. 1915, Bd. 100. P. 270.

dauert 2 st 10 min. Dann wird nach 15 min langem
Stehen die Schlacke abgestochen. Man braucht in 1 st
34,50 KW, fur 1 kg Beschickung 1,15. IvWst und
schmilzt in 24 st 731 kg unter Verbrauch von einer
Elektrode. Vor dem Schachtofenschmelzen erzielt man-
folgende Vorziige: weniger mechanischen Goldverlust
im Flugstaub, eine &rmere und gleichmaBiger ge-
schmolzene Schlacke, bessere Temperaturregelung und
Schonung der Arbeitergesundheit.

Verarbeitet man in Anlehnung an das neuere Ver-
fahren von Arsem1 Nipissing-Erze mit 18,06 (in einer
zweiten Probe 4,31)% Ag, 9,65"(16,23) Cu, 4,65 (12,41) Ni,
28,65 (34,21) As und 39 (?) Gangart im elektrischen
Vakuumofen, so erhédlt man nach C. G. Fink2 eine
schérfere Scheidung in die drei nacli dem Erkalten sehr
leicht zu trennenden Schichten: Rohsilber (mit 83% Ag),
Speise und Schlacke als unter gewohnlichem Druck.
Erhitzt man zunadchst 2 st auf 1250-1350° und laRt
dann zum Abstechen der drei Schichten nicht abkiihlen,
sondern steigert die Temperatur auf 1550-1600° und
hélt sie 3 st in dieser Hohe, so destilliert Silber ab.
Am Ende des ersten Zeitraums hat man 27% Rohsilber
in der untersten Schicht, 47% Speise, 20% Schlacke und
8,5% Arsen als Destillat. Die Trennung der drei Schichten
wird durch 5- 10% Koks erleichtert. Er wirkt teils
chemisch, als Reduktionsmittel, teils physikalisch, durch
Pordshalten der Beschickung, so dafl die Gase schnell
entweichen kénnen. Das Rohsilber aus drei Versuchen
enthielt 81,34, 82,21 und 83,7% Ag. Am Ende der
ersten Erhitzungsstufe fand sich kein Silber in der
Schlacke und im Destillat, am Ende der zweiten keins

%Slﬁikaé‘f 11812 9351' elrlté?lt am 9. Jan. 1912; Metall. otlem. Bug

1912, Bd. 10, S. 177: Trans. Amer. Ek-etroohcm. Soo. 1912, Bd.
S. 150.
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in der Speise oder Schlacke, sondern samtliches im De-
stillat. Die Tiegel kénnen aus Kohle oder Tonerde be-
stehen. Sollte die Gangart feuerbestdndig sein und Uber
oder nahe dem Schmelzpunkte des Silbers schmelzen,
so werden FluBmittel beigemengt. Das Erz wird vor-
teilhaft auf 0,32 mm (40 Maschen) gemahlen. Die Speise
erhitzt man, wie ein Kobalterzl, mit Kalziumkarbid und
Kalziumkarbonat (je 10 T. auf 80 T. Speise) 2 st auf
1550°. Dann bleiben nur 1-2% Arsen in ihr zurick.
Erhitzen mit Schwerspat, Kupferglanz &éder Quarz
liefert nicht so glnstige Ergebnisse.

Die spezifische Leitfahigkeit der Schmelzen hat
C. Sandonnini2 zu 3,654 reziproken Ohm fiir Silber-
chlorid' und zu 2,920 fur Silberbromid ermittelt. Die der
Gemische ist etwas niedriger als die berechnete. Die
groBRte Abweichung betragt 1,27%.

Nasse Verfahren im allgemeinen.

Das elektrochemische Aquivalent des Silbers haben
W. M. Bovard und G. A. Hulett3 erneut bestimmt.
Der korrigierte Wert ist 1,11798 mg/Coulomb. Die
Silbcrabscheidung an der Kathode wird nach R. S. Dean
und AL Yi Chang4 immer weniger kristallinisch, wenn
die Konzentration der Silbernitratlésung von 0,01 auf
0,0001 normal abnimmt.

Das Ldsungspotential des Silbers wird nach J. H.
Reedy5 durch die Gegenwart von Kupfer- und Queck-
silberkationen sehr stark, erhéht. Aus dem Potential
von Silber gegen seine lonen in konzentrierten Alkali-
chloridlésungen schlieBen G. Sh. Forbes und F. O.
Ander.egg6, daB darin die komplexe Verbindung
K3AgCl4vorhanden ist. Bei der Elektrolyse von Salpeter-,
Schwefel- und Phosphorsdurc mit Goldanode geht nach
F. H. Jaffcry7 das meiste Metall als Komplexion in
Losung. Die Losungen scheiden teils bei der Elektrolyse,
teils beim Verdinnen mit Wasser ein braunes Pulver ab,
das jedenfalls ein Gemenge von Auro- und Aurioxyd ist.

Die Universal Ore Reduction Co.8 bewegt den
Elektrolyten und mit ihm das fein gepulverte Erz bei
nicht unter 65° standig zwischen den Elektroden durch
erhitzte Dampfe oder Gase, die zu gleicher Zeit die
elektrolytische Wirkung unterstiitzen sollen. Die Ka-
thode besteht aus einem leicht schmelzbaren oder in der
Kitze zerfallenden Metall.

J. Caldwell® mahlt die zerkleinerten Erze in Koch-
salzlésung, mengt mit weitern Mengen davon, rihrt
durch Druckluft und elektrolysiert im geschlossenen
GefaR. Die entwickelten Gase werden komprimiert Und
wieder zum Ruhren benutzt.

Die Ldsungen von Silbernitrat in-Anilin leiten nach
J. N. Pearcel” schlecht. Die molekulare Leitfahigkeit
konzentrierter Losungen nimmt beim Verdinnen ab
und wéchst dann wieder. GrofRer ist sie bei den Ldsungen
in Chinolin. Sie hat einen niedrigsten Wert bei hohem
Konzentrationen und steigt schnell mit der Verdinnung.

i s. Gluckauf 1917, S. 176.

-2 Attl Accad, dei Eincel 1915, 5. Reihe, Bd. 24, I, S. 616.
Amer. Cliem. Soc. 1917, Bd. 39, S. 1077.

< Clrcm. Metall. Kar. 1918, Bd. 19, S. 83.

« Amer. J. oi Science 1915, 4. Reihe, Bd. 40, S. 281.

« J. Amer. Chem. Soc. 1915, Bd. 37, S. 1676.

7 Chem. News 1915, Bd. 112, S. 227.

3 Engl. P. 28 589 vom 8. Dez. 1910.

» Engl. P. 15 711 vom 8. Juli 1913.

1° J. Phyaleal Chem. 1916, Bd. 19, S.. 14.
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Die Leitfahigkeit in Pyridin ist noch groBer. Sie ist
in konzentrierten Losungen Kklein und wachst mit der
Verdinnung erst schnell, dann langsamer. Die gute
Leitfahigkeit in Pyridin wird von H. Lecherl bestatigt.

Zyanidverfahren.

Fur die Gewinnung der Edelmetalle aus refrak-
torischen Erzen durch das elektrolytische Zvanid-
verfahren und fiur die elektrolytische Féallung der Metalle
aus solchen Ldsungen verdienen Untersuchungen Be-
achtung, die G. H. Clevenger und M. L. Hall2 tber
die Elektrolyse einfacher Alkalizyanidlésungen an-
gestellt haben. Der Hauptteil der Zersetzung dabei
erfolgt durch den Sauerstoff, der an der Anode durch
Wasserzersetzung entwickelt, wird. Die Schutzalkalitat3,
die man den Laugen im Betriebe gewdhnlich durch Kalk
erteilt, fihrt zur Bildung groBer Mengen von Kalzium-
karbonat wahrend der elektrolytischen Fallung der
Edelmetalle. Dieses Salz Uberzieht die Erzteilchen und
beeintrachtigt dadurch die Laugung. Die Zersetzung
kann so grof? werden, dal3 die theoretisch mogliche Auf-
frischung der Zyanidlaugen praktisch nicht eintritt.

Die wichtigsten Bedingungen. fir die erfolgreiche
Durchfihrung des Zyanidverfahrens stellte G. H. Cle-
venger4 zusammen/der auch die fiir andere nasse Ver-
fahren notwendigen Arbeiten bespricht. Uber die fiir
die Zyanidlaugerei geeigneten Erze und ihre Zerkleinerung,
Gber das Schlammrihren beim Laugen, den Kraftbedarf
und die Kosten, das Filtrieren der Schlamme, das Fallen
nach Siemens und Butters sowie die Verarbeitung der
Niederschldge, wobei zum Einschmelzen in Lluvia de
Oro, Mexiko, ein elektrischer Ofen benutzt wird, hat
H. A. Megraw5berichtet. Die Entwicklung der neuzeit-
lichen Zyanidpraxis behandelt C. M. Eye6. Die Anlagen
der Homestake-Gesells.chaft beschreibt C. Semple7.

Brauchbare Zyanidldsungen kénnen nach F. S, Wash-
burn8 durch Schmelzen von Zyanamidkalzium mit
Steinsalz und Auslaugen erhalten werden. Alte Elektro-
lyte ziehen nach G..H. Clevenger9zuweilen mehr Metall
aus als Losungen, aus denen die Edelmetalle durch Zink
gefallt worden sind. Die Laugezeit will D. Ch. Reinohl110
auf 15 min beschranken, in welcher Zeit sich unedle
Metalle nicht lésen. Er bringt in geeigneten Vorrich-
tungenll das gemahlene Erz (150-200 Siebmaschen)
in abgemessenen Mengen mit allmahlich steigenden
Mengen des Losungsmittels unter Liften und Rihren
zusammen. Vor dem Ausziehen mit Zyanidlésung wollen
J. Foye,. H. E. Moore und R. Boylel2pyritische und
andere refraktorische Erze mit Anionen behandeln, die
bei der Elektrolyse der Chloride, Sulfate oder Nitrate
des Natriums, Kaliums oder Ammoniums entstehen.

4 Ber. d. Deutsch, chem. Ges. 1915, Bd. 48, S. 1425.

2 Trans. Amer. Elcctrochem. Soo. 1914, Bd. 24, S. 271.

s s. Gluckaut 1915, S. 1111.

4 Metall. Chem. Eng. 1916, Bd. 14, S. 203; Eng. Min. J. 1916,
Bd. 102, S. 579.

5 Eng. Min. J. 1913, Bd. 96, S. 629, S21 und 1161; 1914, Bd. 97,
S. 507, 606 und 1057; 1914, Bd. 98, S. 1232; 1915, Bd. 99, S. 312
und gBI\S/I'etaII. Chem. Eng. 1914, Bd. 12, S. 393.

7 Eng. Min. J. 1911, Bd. 91, S. 719.

s Chcm. News 1915, Bd. 112, S. 27.

3 Traps. Amor. Electrochem. Soo. 1914, Bd. 24, 8. 267.

10 N.B.P. 287 199 und Franz. P. 466 072 vom 11. Dez. 1913.

u Abbildung u. a. in Chem.-Ztg.. 1915, Bd. 39, Report. S. 424.
12 Amer. P. 1113 323, erteilt am 23. Okt. 1914,
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W. Mc A. Johnson1 lést den Riickstand, der beim Be-
handeln von Silber, Nickel und Arsen enthaltenden Erzen
mit feuchtem Chlor bei 350° und mit verdinnter Salz-
saure bleibt, in Kaliumzyanidlauge und,elektrolysiert.

Eine Ubersicht iiber die Hauptziige der friher ge-
brauchten elektrolytischen Verfahren gab G. H. Cle-
venger3auf dem internationalen Ingenieur-Kongref in
San Franzisko wie folgt:

Verfahren Ort Zahl der Anode
Anlagen
Siemens-Halske Rand, Sudafrika...... 20 Eisen
Minas Prietas, Mexiko . 1

San Sebastian.Salvador

Butters-Andreoli Virginia City, Nevada . 1 "

El Rayo, Mexiko

Derselbe Fachmann3 macht darauf aufmerksam, dafl
die Lebensdauer verschiedener Anodenstoffe nur auf
Grund eines mindestens einjahrigen Gebrauchs ver-
glichen werden koénne, weil bei Versuchen in Virginia
City (Nevada), Minas Prietas (Mexiko).und San Sebastian
(Salvador) Anoden, die in den ersten Wochen nicht
angegriffen, zu werden schienen, spdater oft plotzlich
versagten. Die langste Lebensdauer (1 Jahr) wiesen
bei Elektrolyse mit 3—11 Amp/gm Anoden aus Blei-
peroxyd auf, abgesehen davon/dal die Abfalle wieder
nutzbar zu machen sind. Anoden aus passivem Eisen4
sind der Beachtung wert. Acheson-Graphit wird nach
einiger Zeit weich und zerféllt. Anoden aus 30 - 40%igem
Silizrumeisen, die mit Kathoden aus verbleitem Eisen
oder kohlenstoffarmem Stahl in 25 mm-Entfernung ab-
wechseln, schlagt A. A. Lockwood5vor. Der Zyanid-
erzbrei wird nicht filtriert, sondern aus dem Zyanid-
gefdl durch eine Abteilung abgezogen, in der schrage
durchldcherte Platten langs der beiden senkrechten
Seiten die groébern Teile zuriickhalten.

Wenn man die Zyanidlésung durch eine Filterpresse
driickt, deren Platten abwechselnd aus porésen Anoden
und Kathoden bestehen, kann man nach U. C. Tainton
und M. F. L. A. Aymard6bei einem einzigen Durchlauf
in weniger als 5 sek 99% des Goldes aus einer Losung
fallen, die etwa 5 g in 1t enthdlt. Die Anoden bestehen
aus Bleiperoxydplatten, die mit Filtrierleinen bedeckt
sind, die Kathoden aus Filtertuch, das an jeder Seite von
Drahtnetz oder gelochtem Metallblech gehalten wird.
Auf ihm wird ein fein verteilter leitender Stoff, wie
Graphit, aus einer Flussigkeit, in der er aufgeschwemmt
ist, abgelagert. In Vorrichtungen mit Diaphragma laRt
W. E. Greenawalt7 die Anoden sich drehen, um die
die Elektroden beriihrende Zyanidlésung schnell zu
wechseln. Zyanidlosungen der Edelmetalle, die viel un-
edles Metall oder wenig freies Zyanid enthalten, elektro-

1 Araer. P. 107 310, erteilt am IS. Aug. 1911.

2 Metall. Chem. Eng. 1915, Bd. 13. S. 725.

3 Trans. Amcr. Electrocliem. Soc. 1911, Bd. 21, S- 206.

<Tgl. E. F. Ke rn , Gluckauf 1915, S. 1111; Trans. Araer. Electro-
chem. Soc. 1911, Bd. 21, S. 211.

s Austral. P. 7097 (1918); Chem. Metall. Eng. 1919, Bd. 20, S. 511.

6 Amor. P. 1231 967, crtoilt am 3. Juli 1917.

7 Amer. P. 1111538, erteilt am 29. Jun,i 1915.
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lysiert U. C. Taintonl mit Drehkathoden, die aus
Drahtnetz oder aus dinnem Blech bestehen, in das
sdgeartige Arme cingeschnitten sind. Diese nehmen
Metalldrahte auf, die mit der Lésung eingefiihrt werden
kénnen. Die Bleianoden befinden sich in geschlossenen,
mit Gaslochern versehenen und teilweise mit Alkalisulfat-
l6sung gefullten Behaltern aus nichtleitenden Rahmen
und Diaphragmen. Die reiche Lésung tritt oben in

. Span M etalle
. Kathode StAr(r)nmc/ilcr:te nung in Eemer—
p/q v Lésung ungen
Bleifolie 0,3-0.6 4-8 Au allein
Zinnblech 3-5,5 Ag, Cu, Au allein
Bleiblech 10—12 3-3,5 Cu,Au, Zn Fér;f‘uc:g;rit
Al-Blech 2,5 2,87 Ag,Cu,AuiZn) Zinkfeile
vorher
Cu-Folie 12 . ebenso Féallung mit
Zinkstaub

den Bottich ein und lagert einen .Teil des Metalls in
den Maschen der ersten Drehkathode ab. Durch schnelle
Umdrehung und hohe Stromdichtc wird der lockere
Niederschlag abgclést und von dem Elektrolyten durch
die Offnungen der hintereinander folgenden Anoden-
kammern und Drehkathoden gefiihrt, bis die Losung,
die im wesentlichen alle wertvollen Bestandteile in fein
verteiltem metallischem Zustande enthalt, am &ndern
Ende des Bottichs unten abgezogen wird.

Einen der gréRten Nachteile der Verwendung von
Quecksilber als Kathode3 erblickt G. H. Clevenger3
darin, mit einem praktisch zuldssigen Gewicht Queck-
silber eine genitigend groRe Kathodcnflache zu erhalten.
Vielleicht kann man auf einen altern Versuch in Minas
Prietas zuriickgreifen, bei dem eine mit feinem Eisen-
draht gefullte durchlécherte Trommel sich in Queck-
silber drehte, in das Natrium elektrolytisch aus einer
Kochsalzlésung abgeschieden wurde. Das den Eisendraht
Uberziehende Natriumamalgam diente zur Fallung der
Edelmetalle aus der Zyanidlésung.

Entgegen den Ergebnissen Kerns4 hat G. H. Cle-
venger5 Zyanidlésungen, die Rhodanid enthielten, bis-
zu einem gewissen Grade regenerieren kénnen6. Er hat
solche Losungen erhalten, als er mit E. M. Hamilton
komplexe Silbererze von Minas Prietas vor der An-
wendung des Zyanidverfahrens mit Natriumthiosulfat
behandelte. Dies erwies sich fiir das Ausbringen an
Silber als vorteilhaft.

Elektroamalgamation.

Elektrisch wollen, wie andere vor ihnen, die Gebrider
Silll die Losung des Goldes in der Zyanidlauge be-
schleunigen und es zugleich kathodisch amalgainicren.
Die .Pfanne hat 4,5 m Durchmesser, und 75 cm Tiefe.
Ihren Boden bedeckt ein amalgamiertes Kupferblech,
dem wahrend der Arbeit selbsttatig Quecksilber zu-

Amer. P. T.251 302, erteilt am 25. Bez. 1917.
. Richards, Gluckaui 1915, S. 1112.

. a. 0. S. 269.
Gckaul 1915, S. 1113.
a. O. 208

S. .
I. Glenn eil, Glickauf 1915, S. 1112.
Metall. Chem. Ei«. 1917, Bd. 10, S. 450; mit zwei Abbildungen.
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gefuhrt wir<). Etwa 12,5 cm Uber dieser Kathode be-
findet sich als Anode eine ebenfalls den Querschnitt des
Troges praktisch ausfullende GufReisenplatte. Sie be-
steht aus zwei Ringen, von denen der &uflere 60 und der
innere 40% der Anodenflache ausmacht. Von der untern
Seite jedes Anodenringes reichen in etwa 1,5 m Ent-
fernung voneinander radial angeordnete hdlzerne Schau-
feln bis einige Zentimeter Gber die amalgamiertc Kupfer-
kathode. Die Ringanoden werden in derselben Richtung
unabh&ngig voneinander so gedreht, dal irgendein halb-
wegs auf dem innern Ringe gelegener Punkt praktisch
dieselbe Geschwindigkeit wie der entsprechende Punkt
auf dem &uRern Ringe hat. Dadurch und durch die
Schaufeln wird dem Erzbrei, der sich zwischen Anode
und Kathode befindet, eine gleichférmige Spiralbewegung
nach auswarts erteilt und das Erz gut aufgeschwemmt
erhalten. Die Fliehkraft hebt den Brei, sobald er die
Wand der Pfanne erreicht, zwischen dieser und der
AuRenkante der &ufRern Anode etwa 40 cm hoch unter
Aufrechterhaltung der Drehbewegung. Durch die
Schwere strebt er anderseits nach dem untern Abschnitt
in der Mitte der Pfanne. Infolgedessen fliet der Brei
in einer nach unten und innen gerichteten Spirale, bis er
Uber die innere Kante des innern Ringes in der Né&he
des die Welle umgebenden mittlern Kegels geht, wieder
auf die Schaufeln trifft und seinen Kreislauf von neuem
beginnt. Die Durchliftung des Breis erfolgt durch 20 im
Umkreis der Pfanne in der Hohe der Kathode gleich-
maRig .verteilte Disen.

Gewdhnlich wird der Brei aus 1 T. Erz und 1 T.
Losung, bei tonigen Erzen aus 1 T. Erz und 1% T. L06-
sung hergestellt. Im erstem Falle enthélt die Pfanne
75 t, im letztem 6 t trocknes Erz. Die Arbeitsdauer
schwankt zwischen 1 und 12 st; im allgemeinen betragt
sie 2y2 st. Man kann also tdglich 15-90 t Erz ver-
arbeiten. Im Durchschnitt ist mit 36-60 t zu,rechnen.
Bei der Behandlung von 7,5t Erz in Gegenwart derselben
Menge Wasser, den nétigen Mengen Kalk und Zyanid
setzt man fein zerstoBenes Kochsalz zu, bis 300-400
Amp bei 9,5-10 V erreicht sind. Das sich bildende
Natriumhydroxyd bindet dann die Saure, die vom
Kalk nicht schnell und wirksam genug neutralisiert
wird. Der Verlust an Quecksilber ist klein. Befindet
sich etwas im Elektrolyten, so wird es auf der Kathode
niedergeschlagen.

Eine Pfanne mittlerer GroRe verbraucht 6,1 - 8,1 PS,
davon 0,6 fiir die mechanische Bewegung, 1- 1lyz fir die
unter 45 kg Druck benutzte PreRluft und 4% - 6 fir die
Elektrolyse. Mit dem Verfahren lassen sich erfolgreich
schwere Manganerze, Karbonate des Bleis, Zinks und
Kupfers sowie pyritische und arsen-pyritische Erze
mit Gold- und Silbergehalt behandeln.

Eine zur elektrochemischen Amalgamierung geeig-
nete Vorrichtung beschreibt S. S. Rosel.

Elektrolytische Reinigung.

Aus saurer Silbernitratlésung scheidet sich das Metall
bekanntlich in locker haftenden Kristallen an der Ka-
thode ab. An ihrer Stelle feste, haftende, glatte Ab-

i Amer. P. 1186 335 vom 25. Mérz 1915, erteilt am C. Juni 1916;
J( Soc, Chem. Ind. 1916, Bd. 35, S, 851,

.wird. Letzteres gilt auch fir Nelkendl,

lagerungen zu erhalten, ist erwinscht. In der Miinze
in -Philadelphia hat manl taglich 0,008-0,01% Leim
zum Bade gefligt2 und dadurch bei 0,9 Amp/gdm unter
Verkleinerung der Kristalle einen solchen Zusammen-
hang erzielt, dal die Kathoden ohne Verluste aus dem
Bade gewonnen und fortgetragen werden konnten. Da
dies auch ohne Zusatz zum Elektrolyten zu erreichen ist,
hat man spater3den Zusatz wieder fallen gelassen, zumal
er sich bei der héhern Stromdichte (1,6 Amp/qdm), zu der
man (berging, von geringem Nutzen erwies.

Die starke Verminderung der Kristallbildung und
das bessere Haften der kathodischen Abscheidung durch
Zusatz von 0,02-0,04% Leim zu einer 3% Silbernitrat
und 3% freie Salpetersaure enthaltenden Ldésung haben
F. C. Mathers und J. R. Kuebler4 bestatigen kénnen,
wenn sie in dem durch Luft schwach gerihrten Bade
mit 0,8 Amp/qdm und Silberclektroden arbeiteten. Mit
zunehmender Menge des Leims wird der Niederschlag
aber streifig und bei 0,26% schwammig. Wenig gunstiger
ist Pepton, das durch die. freie Salpetersaure oxydiert
das wie Aloin
praktisch keine Wirkung hat. Wenig setzt arabisches
Gummi die Kristallbildung herab. Bei Zusatz von
0,05% Pyrogallol oder Tannin zum Bade entstehen auf
der Kathode flockige, volumindse, Rauschsilber &hnelnde
Niederschlage, die leicht von ihrer Unterlage abgeschiit-
telt werden kdnnen. Auf ihre Unbfauchbarkcit und auf
die des Resorcins haben schon friher Jarois und Kerng,
auf die der verschiedensten organischen Stoffe zu den
neutralen Béadern Rosa, Vinal und Mc.Daniel6
aufmerksam gemacht:

Durch Borsaure, 2% .der Nitrate des Ammoniums,
Natriums, Kaliums, Bariums, Strontiums, Kalziums oder
Magnesiums und durch 10% der Nitrate des Natriums,
Kalziums oder Strontiums konnten Mathers und
Kuebler keine ginstige Wirkung erzielen. Hochstens
etwas fester haftende Abscheidungen ergaben 1-10%
Orthophosphorsédure bei Gegenwart von 1-3% Salpeter-

sdure. Ohne diese wird bei héherer Phosphorsaure-
konzentration Schwamm erhalten. Silbernitratlésing mit
1—2% Metaphosphorsdure liefert harte, feste, an-

scheinend nichtkristallinische, senkrecht gestreifte Nieder-
schlage von brdunlicher Farbe. Sie werden weifl und
schwach kristallinisch bei Gegenwart von Salpetersaure.
Sehr gute Abscheidungen liefert ein Bad mit 4,8%
Silbernitrat, 3% Salpetersdure und 1% Metaphosphor-
saure. Indessen verdirbt es allméhlich, und die Nieder-
schldge werden lockerer. Friher hat E. A. Smith7aus
der Lo6sung von mSilberphosphat in Phosphorsédure
Schwamm auf der Kathode serhalten.

Von organischen S&uren machen 0,006% Oxal- oder
Bernsteinsdure bei Gegenwart von 3% Salpetersaure die
kathodische Abscheidung nur im Anfang fein kristallinisch
und glatt. Spater wachsen Kristalle aus ihr heraus.

i Annual Report ol Dileetor of U. S. Mints 1905; Metall. Chem.
Eng. 1900, Bd. 4, S. 307.
s. a. weiter unten Mathers und Kuoblor sowio das W liitc-

hcad-Verfahren, S. 921 und 922.

3 Eng. Min. J. 1911. Bd. 92, S. 901.

4 Trans. Amer. Electroehem. 1910, Ild. 29, S. 417.

® School of Minos Quart. Bd. HO, S. 100; s. a. Gluckauf 1915,
S- 1139.

«s. Gluckauf 1915, S. 1139.

7 Amor. Clicm. J. 1S90, Bd. 12, 3. 335.
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Die Niederschlage: auf Zusatz von Milchséure (1-5%)
zu sduern (1-3% Salpetersdaure) Nitratlosungen nehmen
an Gléatte mit wachsender, Menge der Milchséure zu.
Sie erscheinen so rauh und zusammenhangend wie die
aus Leim enthaltenden sduern Elektrolyten. Pikrinsaure
(0,5%) liefert Schwamm, Tanninsdure in kleinen Mengen
lockere, Rauschsilber ahnelnde Kristalle, bei 0,5% (neben
ml% Salpetersdure) Schwamm. Zitronenséure (3%)
macht die kathodischen dunkeln Abscheidungen fest und
glanzend. Lockere Kristalle treten nicht auf. Ein Uber-
schull der Sdure beeintrachtigt, im Gegensatz zu den
Kolloiden, das Haften des Niederschlages nicht.

Noch glnstiger ist Weinsdurel, weil sie bestédndiger
ist und der Schwammbildung besser entgegenwirkt.
Ihre Menge hat sich etwa derjenigen der Salpetersdure
anzupassen. Wird sie starker erhoht, so verlangert sich
in demselben Verhdltnis die Zeit, in der die kathodischen
Abscheidungen <frei von rauhen Kkristallinischen Aus-
wichsen gehalten werden kénnen. Praktisch spielen in-
dessen die Kosten eine Rolle, so daR der Zusatz von 3%
Weinsdure auf dieselbe Menge Salpetersdure und Silber2
in Form von Nitrat ausreichend erscheint. Die Ab-
scheidung ist allerdings brichig und daher als Ver-
silberung unbrauchbar. Erhéhung der Temperatur be-
glinstigt die Kristallbildung. Die Stromdichte kann nur
bei verstarktem Rihren oder vermehrter Silberkonzen-
tration im Bade erhdht werden. Mit 2,45 Amp/qdm
erhalt man im erstem Falle eine feste, glatte Abscheidung
auf der Kathode, die nur an den Réandern etwas rauher
ist. Letzteres verstdrkt sich bei 3,8 Amp/gdm. Ein
6% Silber enthaltendes Bad kann bei schwachem Riihren
mit 1,6 Amp/qdm betrieben werden. Halt man diese
Silberkonzentration aufrecht, so' kann man unreine
Anoden benutzen und z. B. aus einem 100 ecm-Bade
175 g Silber mit einer Anode von 900 Feine erhalten5.

Setzt man aufler der Weinsdure téaglich zweimal
0,01% Leim4 zum Bade, so wird die kathodische Ab-
scheidung noch viel glattet und gléanzender, allerdings
auch dunkler. Sic schlieBt organische Verunreinigungen
(bis 1,78%) ein. Soll billiger gearbeitet werden, worunter
indessen die Glatte etwas leidet, so setzt man den Leim
zu einem nur 0,5% Weinsdure enthaltenden Bade und
flgt erst neue Mengen hinzu, wenn aus 100 ccm Ldsung
100 g Silber abgeschieden worden sind. Glatter wird die
Abscheidung, wenn bei 0,5% Weinsdure nur dieselbe
Menge Salpetersdure zugegen ist. An Weinsdure und
Leim verbraucht man auf 1 kg raffinierten Silbers etwa
fur 2 Pf. Ungeféhr ebenso hoch sind die Kosten fiur die
Reinigung des Bades bei Benutzung von 90%igem Silber
als Anode.

Ohne Anwesenheit von Leim werden die kathodischen
Abscheidungen weniger fest und weniger haftend durch
Natrium- und Magnesiumnitrat im Bade, rauher durch
Kupfernitrat, kaum verandert durch Blei- und Zinknitrat.
Ferrinitrat (2%) macht den Niederschlag sehr viel glatter
und dunkler. Wie poliert sieht derjenige aus, den ein

1 Rohes Kaliumhitartrat, das aus dem -waRrigen Auszlige rohen
W einsteins kristallisiert ist, gibt- Niederschlige, dio nur etwas rauher
sind.

2 Erhohung der Menge aut C% wiirde die Abselicidungcn an den
Ivanton glatter machen. .

3 Zum SchluR der Elektrolyse enthieltdas Bad 19 % unedle Metalle,
bezogen auf die geléste Menge der Anode.

W Bei 0,46% Leim beginnt Schwammbildnng.
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Bad mit 6% Silber, 3% Weinsdure, 3% Salpetersaure
und 2% Ferrinitrat liefert. Chrom- und Aluminium-
nitrat haben nicht dieselbe Wirkung. Schwefelséure

(0,5%) scheint den EinfluB der Weinsdure teilweise
aufzuheben.

In der Erdrterung, die sich an den Vortrag von
Mathers und Kuebler schlo, machte Addicksl
darauf aufmerksam, daB esbei der Raffination des Silbers
weniger auf das vollkommene Haften des Kathoden-
niederschlags als darauf ankomme, in einer bestimmten
Zeit moglichst viel Silber von der Anode zur Kathode
Uberzufiihren. Man arbeitet also mit grofer Stromdichte
und mufl dann hohe Temperatur und wenig (0,2-0,3%)

Salpetersdure im Bade haben. Derselben Meinung war
F. P. Dewey2

Die Scheidung von Silber-Gold-Lcgierungen (z. B.
mit 06,3% Silber, 2,4% Gold und 2,0% Kupfer, auller
andern Verunreinigungen) durch Elektrolyse hat nach
L. Addicks3 vor der durch Schwefelsdure die Vorziige4,
dal die Erzeugnisse reiner sind, Metallyerluste weniger
leicht auftreten und nur wenig Abfallflissigkeit erhalten
ward. Auferdem sind in einer groen Anlage die Be-
triebskosten etwas niedriger. Anderseits ist die erste
Anlage teurer.

Praktisch sind drei Verfahren im Gebrauch, und zwar
die von Thum-Balbac-K, Moebius und W hitehead.
Bei dem ersten liegen die Elektroden wagerecht. Der
Elektrolyt enthdlt etwa 4% Kupfer und 2% Silber als
Nitrate sowie 0,1% freie Salpetersdure. Die Stromdichte
wir<dauf etwa 3 Amp/gqdm beschrankt, damit nicht durch
zu starke Erhitzung des Elektrolyten Verluste an Salpeter-
sdure eintreten. Bei 90% Stromausbeutc und 3,5 V
Badspannung liefert 1 KWst 907 g Silber. Soll die
Feine nicht bis auf 1000 getrieben werden, so kann man
das Kupferim Elektrolyten, zu dem standig Salpetersdure
gegeben wird, sich bis auf 6% anreichern lassen. Jede
Zelle arbeitet fir sich. Der Elektrolyt lauft nicht um..
Die Silberkristalle werden hdufig entfernt, damit sie
nicht baumartig wachsen und schlieflich die Baum-
wollhille der Anode -erreichen und durchstoBen. Sie
werden schnell gewaschen und enthalten durchschnittlich
noch 0,3% Gold. Der Goldschlamm aus den Anoden-
sacken wird zur Entfernung des Silbers mit starker
Schwefelsdure oder mit Salpetersdure gekocht. Im
erstem Falle bleiben Platin und Palladium beim Golde
zurlck und werden dann nach dem Wohlwill-Verfahren
durch anodische Behandlung in Goldchloridlésung ge-
schieden. Kocht man dagegen mit Salpetersdure, so
lésen sic sich groRtenteils darin. Man schldgt darauf
durch Salmiak aus der reduzierten Losung Platin, aus der
oxydierten Falladium nieder. Die Scheidung der beiden
Metalle ist scharf und liefert 98%ige oder héherwertige
Erzeugnisse, Das elektrolytische Verfahren, bei dem ein
wertvolles Metall aufgespeichert wird und leichter der
Gefahr des Diebstahls ausgesetzt ist, benutzt man ge-
wohnlich in staatlichen, das chemische in privaten
Anstalten.

la a. O.S. 429.

2a. B 0. S. 430

3 Metall. Chem. Eng. 1917, Bd. 17, S. 173.

4 vgl. die Angaben von Kern in meinen» frithem Bericht,
Gluckauf 1015, S. 1136.
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Die Moebius-Zelle, die mit senkrechten Elektroden
arbeitet, ist sehr viel gedrédngter und hat einen kleinem
Widerstand, so dal 1 KWBt mehr Silber liefert. Die
Silberkristalle fallen zu Boden oder werden durch
schwingende hélzerne Kratzen von den Kathoden ent-
fernt. Das Verfahren ist billiger einzurichten als das
von .Thum-Balbach und braucht etwas weniger Kraft,
erfordert aber mehr Sorgfalt zur Verhitung von Gold-
verlusten, liefert etwas Anodenriickstand und ist schwerer
zu beaufsichtigen. Bei dem in einigen Staatsanlagen
benutzten Whitehead-Verfahren gibt man Gelatine
zum Elektrolytenl, so daB der Kathodenniederschlag
dicht wird und sich von der Elektrode ziehen' I4Rt.

Das zuerst 1884 oder 1885 auf der Anlage der Kansas
City Smelting and Refining Co. in Argentine, Kansas,
eingerichtete M oebius-Verfahren hat sich nach
G. G. Griswold2 in der wagerechten Anordnung der
Elektroden bei der American Smelting and Refining Co.
in Perth Amboy nicht bewahrt. Die neue Anlage wurde
deshalb wieder nach dem altern senkrechten System
gebaut, das auf demselben Bodenraum ein groReres
Durchsetzen bei geringerm totem Kapital ergibt und in
Verbindung mit einer Bleiraffinerie die Anoden leicht
auf 990 oder groBere Feine zu bringen erlaubt. In der
Raffinerie werden die etwa 3 kg schweren Anoden von
Hand gegossen und dann der neuen Scheideanlage zu-
gefuhrt. Hier werden Ohre ausgestanzt, wodurch zu-
gleich um sie herum das Metall etwas zusammengepreft
wird, so daR die federnden Halter fester sitzen und
besser bertihren. Je 4 Anoden werden von einem Sack
umhallt, Vier Sacke und 5 Kathoden aus Kkalt* ge-
walztem 0,8 mm starkem Silberblech kommen in einen
der Steingutkasten, von denen die Anlage in jeder der
24 in Reihe geschalteten Abteilungen 6 in Parallel-
schaltung enthalt. Elektrolyt ist neutrale Nitratlésung
mit 15- 20 g Silber und 30 - 40 g Kupfer in 1 1 Taglich
wird ein Teil durch frische Silbernitratlosung ersetzt.
Ist der Elektrolyt unbrauchbar geworden, so zieht man
ihn in einen hélzernen Bottich ab, fallt Silber auf Kupfer,
dieses auf Eisen und l&Rt die Flissigkeit, nachdem sie
Uber Kalk gegangen ist, ablaufen. Die Dichte des Stromes,
der durch Eintauchen von 22 mm starken Kupferschienen
in Quecksilberndpfe geschlossen wird, ist von 1,75 auf
3,6 Amp/qdm erhdht worden. Das Silber, das aus den
Anoden bis zu 75% entfernt wird, schabt man von den
Kathoden durch Holzstangen, die an einem hin und her
gehenden Rahmen befestigt sind, stdndig ab. Es fallt
in hélzerne Kasten, aus diesen taglich durch Abklappen
des Bodens in einen Trog und von diesem in einen hdl-
zernen Wagen mit falschem Boden und Filter, der es in
Vakuumbchalter befordert. Nach dem Waschen wird
es getrocknet, geschmolzen und gegossen.

Der Inhalt der Anodensacke wird zeitweise aus ihnen
entfernt, gewaschen und in eisernen Kesseln durch
Kochen mit Schwefelsdure von 66° Be von Kupfer und
Silber befreit. Letzteres wird in verbleiten Bottichen
auf Kupfer gefallt und die Kupferlésung in die Kupfer-
raffinerie geschickt. Den rickstandigen Goldschlamm
gieft man nach dem Waschen und Trocknen in Anoden,

1s. a. S. 920.

2 Amer. Elcctrochem. Soc., Nouyork; Chem. Metall. Eng. 1919,
Bd. 20, S. 382.
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die in 5 Zellen nach Wohlwill raffiniert werden. Der
Elektrolyt enthdlt 80-85 g Gold in 1 1in 30% freier
Salzsdure. Miussen die GefaRe statt aus Porzellan aus
Steingut genommen werden, so tritt in diesen bei 14
Amp/gdm Stromdichte Osmose ein. Auch springen sie
leicht. Man setzt sie deshalb in einen verbleiten Bottich
ein, der Schlangenrohre zur Erhitzung des ihn fillenden
Wassers hat. Die Auswechslung der Anoden wird .durch
Benutzung von Quecksilberndpfen erleichtert.

Die Entwicklung der Verfahren zur elektrolytischen
Darstellung von reinem Golde bespricht Th. K. Rosel
Die Raffinationsanlage der kanadischen Miinze soll2 die
grofRte der Welt sein und wéchentlich 7000 kg verarbeiten
koénnen.

Feinsilber, das nach dem Moebius-Verfahren ge-
wonnen ist, schlieBt oft Reste des Elektrolyten (Nitrate
des Silbers und Kupfers) ein, so daB beim Schmelzen
durch Zersetzung der Salpetersaure neben Stickoxyd
Sauerstoff frei wird, der erst spéter'als jenes entweicht,
also beim Erstarren der Schmelze eirtgeschlossen bleiben
kann. Man erhélt dann blasige Gilisse. Um dieses zu
vermeiden, schlagt G. J. Roman3vor, die Silberkristallc
fein zu zerkleinern und durch Laugen mit wenig heiem
Wasser von den Elektrolytresten zu befreien. Stahll
halt dies im GroRbetriebe nicht fur wirtschaftlich. Er
will das Silber mit sehr kleinen, aber ausreichenden
Mengen Blei einschmelzen und nach Entfernung der
bleihaltigen Krétzen das Silber weiter verarbeiten (z. B.
auf Kupferlegierungcn unter Bedecken mit Kohlenklein).
Das Blei bindet den eingeschlossenen Sauerstoff, und das
Bleioxyd verschlackt etwa vorhandenes Kuprooxyd. Ist
Silbersulfat zugegen, so wird es durch das Blei zersetzt.
Dieses selbst verschlackt dadurch so weit, dall es die
Leitfahigkeit des Silbers nicht beeintrdchtigt. Roman8
halt das Verfahren dann nicht fiir angebracht, wenn bei
der spatem Verarbeitung des Silbers kleine Bleimengen
storen.

Aus dem Rauch von Dorischen Silberraffinationséfen
werden nach Ch. H. Aldrich6 auf den Raritan Copper
Works die nutzbaren Metalle vorteilhaft durch' das
Cottrellsche elektrostatische Verfahren niedergeschlagen
und nach J. W. Richards7wird auf diese Weise jahrlich
flr 125 000 M Silber gewonnen. Die festen Staubteilchen
werden8 aus den Ofengasen zundchst in Kandlen, einer
runden Kammer und einem Wascher entfernt. Sie treten
dann 66° warm und mit Feuchtigkeit gesattigt in eine
2,4 m breite, 1,8 m hohe und 4,8 m lange guBeiserne
Kammer. In ihr héngen parallel zum Gasstrom in
schmiedeeisernen verbleiten Rahmen, die mit Deckeln
versehen sind, Bleistreifen als Elektroden. Der durch
die Entladungen zwischen ihnen niedergeschlagene Staub
enthélt durchschnittlich 2,7% Silber, 0,0034 Gold,
28.0 Antimon, 10,0 Arsen, 9,0 Blei, 6,5 Selen, 6,0 Tellur,
2.0 Wismut und 0,9 Kupfer. Man gewinnt 29,2% des
Silbers und 6,6% des Goldes, die im ganzen Flugstaub-
system niedergeschlagen werden, oder 0,24 bzw. 0,022%

1 Chem. Newa 1915, Bd. 111, S. 183 und 190.

2 Chem.-Ztg. 191S, Bd. 42, S. 28.

3 Metall u. Erz 1916, Bd. 13, S. 222.

*ebenda, S

5RitheE S

6 Trans. Arner. Electroehem. Soc. 1916, Bd. 28, S. 119.
7

la. a. O. S. 127.
8 Aldrich, a. a. 0. S. 123.
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der im Erz vorhandenen Metalle. Die Betriebskosten
sind sehr niedrig. Man behandelt durchschnittlich
170 cbm Gas in 1 min und braucht bei Spannungen von
35000 - 40 000 V etwa 2,5 KW. Die | - 2stiindige Arbeit
eines Mannes am Tage genligt zur Reinhaltung der
Niederschlagskammer, in der aufler dem Ersatz der
Elektrodenrahmen sehr wenig Ausbesserungen nétig sind.

Neuerdings hat man quer in den Bleikanal, durch
den die Gase in die Kammer gedrickt werden, Regen-
vorrichtungen eingebaut, so daf taglich nurhoch 55- 85¢g
Silber verlorengehen. Statt der Kammer verwendet man
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auch ein System von 3,6 m langen und 45 cm weiten
Bleirohren, das wegen besserer Isolation, gediegenerer
Bauart, Ersparnis an Raum und leichterer Reinigung
vorzuziehen ist. In der Mitte jedes Rohres befindet sich
als Elektrode ein 2,2 cm-Stahlstab, der mit einer stern-
formigen Bleischicht bedeckt ist. Mit dieser Anordnung
und 85000-90 000 V Spannung kann man bei 1,35 m/sek
Gasgeschwindigkeit eine Niederschlagsausbeute von mehr
als 99% erreichen. Sie laRt eine Steigerung der behandel-
ten Menge Gas auf 340 cbm/min erwarten.
(SchluB f.)

Die Bedeutung des Staatsbergbsiues im Haushalt der deutschen Bundesstaaten.

Bisher kam im Haushalt der deutschen Bundes-
staaten und auch des Reiches, vor allem infolge des in
Deutschland vorherrschenden Staatsbahnsystems, den
sog. Erwerbsanstalten eine grofRe entlastende Bedeutung
zu. Der unglickliche Ausgang des Krieges .und die
Staatsumwalzung haben hierin eine grundstiirzende An-
derung herbeigefiihrt, insofern als die Erwerbsanstalten
im ganzen genommen an Stelle der Uberschiisse, die
sie bisher an die Staatskassen abzufuhren in der Lage
waren, bis auf weiteres nur unter Zuschiissen aus
diesen betrieben werden kénnen und damit eine Last
flr den Staatshaushalt darstellen werden, ein Ergebnis,
das in erster Linie eine Folge des Zusammenbruches
unseres Eisenbahnwesens ist. Aber auch die deutschen
Staatsbergwerke werden kinftighin schwerlich noch
einen Gewinn abwerfen; Preuflen, dessen Staatsbergbau
dem der dndern Bundesstaaten weit Uberlegen ist, muf3
auf Grund des Friedensvertrags die glnstig arbeitenden
fiskalischen Gruben an der Saar zundchst fur 15 Jahre
Frankreich berantworten und hat weiter auch mit dem
Verlust der Staatsbergwerke in Oberschlesien zu rechnen,
so daB ihm von seinem Bergwerksbesitz in der Haupt-

Zahlentafel 1.
Rohertragnis der deutschen Erwerbsanstalten
(nach den Voranschlagen).

Deutsches Bundes-
Brwerbsanstaltcn Reich staaten Zus.
Mill.« W Mli.« W Mill.jtl  o/Gi

Domanen .. .1913 — 68,7 1,06 6&,7 0,66
1917 - - 66,0 0,90 66,0 0,52
Forsten 1913 - - 289,0 4,45 289,0 2,76
1917 - - 315,6 4,31 3155 2,51
Bergwerke ..1913 a : 396,8 6,12 396,8 3,78
mioi; ' 1917 - = - 497,5 6,80 4975 3,95
Staats- 1913 153,8 3,84 3271,1 50,42 34249 32,65
eisenbahnen!917 162,2 3,08 3705,4 50,67 3867,6 30,72
Staatsdampf- 1913 — — 2,4 0,04 2,4 0,02
schiffahrt 1917 - - 2,7 0,04 2,7 0,02
Post und 1913 861,3 21,52 111,4 1,72 972,7 9,27
Telegraph 1917 895,9 16,98 1133 1,55 1009,2 8,02
Sonstige 1913 34,1 0,86 323,2 4,98 357,3 3,41

Betriebe 1917 31,9 0,60 324,3 4,44 356,2 2,83
.zus. . 1913 1049,2 26,22 4462,6 68,79 5511,8 52,55
1917 1090,0 20,66 5024,7 68,71 6114,7 48,57

i ron den gesamten ordentliohen Staatseinnahmen.

sache nur die westfdlischen Gruben verbleiben; diese
werden aber wohl auch weiterhin ZubuBe bauen.

Uber die finanzielle Bedeutung der staatlichen Berg-
werke im Kreise der Erwerbsanstalten und im Rahmen
der gesamten ordentlichen Staatseinnahmen unterrichtet
flr die Jahre 1913 und 1917 die Zahlcntafel 1.

Danach stellte sich das Rohertragnis samtlicher Er-
werbsanstalten nach dem Voranschlag im Rechnungs-
jahr 1913 beim Reich mit 1049,2 Mill. M auf reichlich
ein Viertel seiner gesamten ordentlichen Einnahmen, bei
den Bundesstaaten mit 4462,6 Mill. M auf mehr als
zwei Drittel dieser. Im Rechnungsjahr 1917, dem letzten,

Zahlentafel 2.

Voranschlage fir die Staatsbergwerke, Hitten
und Salinen.

Ordentlicher Ordentliche Ordentlicher
Reinertrag

Rohertrag Ausgabe od. Vcriuat (—)
1000 M ¥ 1000 M I 1000 M ops

Bundesstaaten

PreufBen. .. 1913 334 812,8 7,89 311 271,4 7,34 23 541,4 3,38
1917 422 489,4; 8,87 384 616,9 8,07 37 872,5 4,34
Bayern ... 1913 20 436,3 2,93 19 911,7 2,85 524,6 0,36
1917 24 212,6 3,30 23 463,8 3,19 748,8 0,53
Sachsen .. .1913 20803,4 4,96 208723 498 - 68,9 —
1917 27 1646 551 25756,4 522 1408,2 2,48
W urttem - 1913 9 560,0 3,93 8 730,0 3,60 830,0 1,76
berg 1917 9 560,0 3,82 8 730,0 3,59 830,0 1,70
Baden ... .1913 1270,6 0,56 782,4 0,35 488,2 1,38
1917 1263,0 0,53 938,5 0,38 324,5 0,99
Hessen L1913 368,7 0,33 337,3 0,32 31,4 0,15
1917 653,6 0,52 585,7 0,50 67,9 0,30
Mecklenb.- 1913 4,5 0,01 52 0,01 -0,7 —
Schwerin 1917 3,8 0,01 4,0 0,01 - 02 —
Oldenburg .1913 9,0 0,02 — 9,0 0 20
1917 45 0,01 — — 4,5 0,07
Braun- 1913 4 759,5 14,78 4 141,0 13,21 618,5 7,58
schweig 1917 7 348,2 19,84 59314 1571 1 416,8 16,86
Anhalt ,1913 4 699,4 26,91 2 951,0 18,22 1 748,4 35,02
1917 4 741,1 26,45 3098,4 18,54 1 642,7 33,58
W aldeck ... .1913 0,0 0,00 0,3 0,02 -0,3 —
1917 0,0 0,00 0,3 0,02 -0,3 —
Schaumb.- 1913 30,0 2,90 — — 30,0 62,50
Lippe 1917 30,0 241 — - 30,0 62,50
Hamburg ...1913 — — 2,0 0,00 - 20 —
1917 — — — — —

zus. ..1913 396 754,2 6,12 369 004,6 5,71 27 749,6 259
1917 497 470,8 6,80 453 1254 6,19 44 345,4 3,59
1von den gesamten ordentlichen Staatseinnahmen.

” ” » ” Staatsausgaben.
3 vondem gesamten ordentlichen Reinertrag aller Erwerbsanstalten.
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flir das Angaben vorliegen, war das Rohertrdgnis der
Erwerbsanstalten im Reich auf 1090 Mill., bei den Bundes-
staaten auf 5024,7 Mill. Ji gestiegen. Sein Anteil an den
gesamten ordentlichen Einnahmen war jedoch im ersten
Fall auf ein Finftel zurlickgegangen, wogegen er sich
bei den Bundesstaaten in der bisherigen H6he von
zwei Dritteln behauptet hatte.

Wéhrend das Reich keine Bergwerke besitzt, war
fur die den Bundesstaaten gehdrigen bergbaulichen Be-
triebe im Voranschlag von-1913 und 1917 ,ein Roh-
ertragnis von 396,8 und 497,5 Mill. Ji, d. s. 6,12 und
6,80% der gesamten ordentlichen Einnahmen der
Bundesstaaten, in Aussicht genommen. Das Rohertragnis
aus den Staatsbergwerken folgt in dem wirtschaftlichen
Ergebnis der bundesstaatlichen Erwerbsanstalten gleich
hinter dem der Eisenbahnen, von dem es allerdings um
ein Vielfaches (etwa das Achtfache) ubertroffen wird.

Aus Bergwerken und é&hnlichen Betrieben beziehen
13 Bundesstaaten Einkinfte (s. Zahlentafel 2):
die unbedingt hochsten verzeichnet PreufRen (422,5 Mill. M
in 1917), die verhdltnismaRig hochsten (in Ansehung
der gesamten ordentlichen Staatseinnahmen) Anhalt
(26,45%). Dem Rohertrag der Staatsbergwerke von
497,5 Mill. Ji in 1917 standen 453,1 Mill. ordentliche
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Ausgaben gegeniber, so da nach dem Voranschlag ein
Reinertrag von 44,3 Mill. Ji verblieb. Wahrend 1913
noch vier Bundesstaaten Zuschlsse zu ihrem Bergbau-
betrieb zu leisten hatten, u. zw. “Sachsen, Hamburg,
Mecklenburg-Schwerin und Waldeck - die Betrage waren
jedoch geringfligig und beliefen sich im ganzen nur auf
rd. 70 000 Ji erzielten, 1917 samtliche Bundesstaaten
mit Ausnahme von Mecklenburg-Schwerin und Hamburg
einen Gewinn. Dieser war am groRten bei Preulen, wo
er sich mit 37,9 Mill. Ji auf 4,34% des gesamten ordent-
lichen Reinertrags aller Erwerbsansfalten belief. Einen
Gewinn von mehr als 1 Mill. Ji verzeichneten auBerdem
noch Anhalt mit 1,64 Mill. Ji, Braunschweig mit
1,42 Mill. Ji und Sachsen mit 1,41 Mill. Ji.

Die Reichsstatistik liefert Angaben, wie sie vorstehend
fur die Rechnungsjahre 1913 und 1917 geboten sind, bis
zum Jahre 1905 zuriick, so dal sich die Entwicklung der
entsprechenden Verhéltnisse Uber einen Zeitraum von
dreizehn Jahren verfolgen l&aRt.

Der Zahlentafel 3 ist die Entwicklung des ordent-
lichen Rohertrages der bergbaulichen Erwerbsanstalten
seiner unbedingten Hohe nach und in seinem Verhéltnis
zu den gesamten ordentlichen Staatseinnahmen von
1913-1917 zu entnehmen.

Zahlentafel 3.
Ordentlicher Rohertrag der bergbaulichen Erwerbsanstalten
unbedingt und im Verhéltnis zu den gesamten ordentlichen Staatseinnahmen (nach den Voranschlagen).

Bundesstaaten 1905 1910 1913
1000 .« % 1000 Ji % 1000 Ji %

PreuBen........ 211 269,1 7,88 282 132,1 8,05 3348128 7,89
Bayern .. 9909,0 2,19 18 241,0 2,89 20 436,3 2,93
Sachsen ... 26 026,1 7,33 30 955,8 7,83 20 803,4 4,96
W ilrttemberg 7079,6 4,27 9532,4 4,54 9560,0 3,93
Baden 976,4 0,62 1195,6 0,57 1270,6 0,56
Hessen 1952 0,19 235,3 0,23 368,7 0,33
Mecklenburg-

Schwerin 34,7 0,10 5,0 0,01 45 0,01
Oldenburg .... 5,0 0,02 6,0 0,02 9,0 0,02
Braunschweig . 3197,3 12,75 3873,9 13,36 4759,5 14,78
Anhalt ... 3 405,9 25,25 2702,5 18,65" 4699,4 26,91
W aldeck ... 0,3 0,02 0,1 0,01 0,0 0,00
Schaumburg-

Lippe e -— 30,0 3,13 30,00 2,90
Hamburg.... — - —. ol
Sachsen-

_Coburg-Gotha 20,8 0,28 —_ — . — -

zus. 262 109,4| 6,12 348909,7 6,32 396 754,2 6,12

In diesem Zeitraum ist der ordentliche Rohertrag der
Staatsbergwerke samtlicher in Betracht kommender
Bundesstaaten von 262,1 Mill. auf 497,5 Mill. JI oder
um 235,4 Mill. Ji gestiegen. Hierzu haben die preu-
Bischen..Staatshergwerke 211,2 Mill. Ji beigetragen,
die bayerischen 14,3, die wirttembergischen 2,5, die
braunschweigischen 4,2, die anhaitischen 1,3 und die
sdchsischen 1,1.

Die Verschiebungen in dem Verhéltnis des Roh-
ertrags der Staatsbergwerke zu den gesamten ordent-
lichen Staatseinnahmen .sind Weder insgesamt noch in
den einzelnen Bundesstaaten sehr bedeutend gewesen.

1914 1915 1916 1917
1000 JI % 1000 JI 95 1000 Ji 9% 1000 Ji Qb
353145,1 7,88 365626,1 8,32 3695357 8,40 4224894 8,87
23871,3 3,24 23871,3 3,24 24 212,6 3,30 24 212,6 3,30
239155 521 239155 521 247880 545 27164,6 5,51
v 9560,0 3,86 9560,0 4,05 95600 3,96 9560,0 3,82
1165,2 0,48 11652 0,48 1263,1 0,53 1263,0 0,53
m368,7 0,33 368,7 0,33 1922 0,42 653,6 0,52
45 0,01 45 0,01 45 0,01 3,8 0,01
7,5 0,02 50 0,01 45 0,01 45 0,01
5078,7 1522 _o03o0l,4 15,96 6417,4 19,30 73482 19,84
47411 26,45 4741,1 26,45 47411 26,45 47411 26,45
0.0 0,00 0,0 0,00 0,0 0,00 0,0 0,00
30,0 2,71 30,0 2,71 30,0 2,62 30,0 241
— -/
= v HE——_— - 1

421 887,61 5,97 434638,8 6,40 4410491 0,50 497 470,8 6,80

Fiur deren Gesamtheit bewegte sich  dies Verhéltnis
zwischen 5,65% in 1912und 6,80% in 1917, in PreuRen
zwischen 7,24%. in 1912und 8,87% in 1917, in Bayern
zwischen 2,19% in 1905und 3,30% in 1916 und 1917,
in Sachsen zwischen 4,96% in 1912 und 8,17% in 1909.;
am hochsten stellte es sich mit 26,91% in Anhalt (1913)
und 19,84% in Braunschweig (1917).

Das Rcinertragnis der bergbaulichen Erwerbs-
anstalten wird auBer von den Roheinnahmen von den
diesen gegeniuberstehenden ordentlichen Ausgaben be-
stimmt, Gber deren Entwicklung die Zahlcntafel, 4 Auf-
schluB gibt. LI
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Zahlentafel 4.
Ordentliche Ausgaben der bergbaulichen

unbedingt und im Verhdltnis zu den gesamten ordentlichen Staatsausgaben

Erwerbsanstalten
(nach den Voranschlagen).

Bundesstaaten 1905 . 1910 1913 1914 1915 1916 1917
1000 {19 1000 1% 1000 fti % 1000 ft % 10Q0% % 1000 & | %
PreuBen ... 192 578,5: 7,18 260489,1 .7,24 311 2714 7,34 325857,8 7,28 332829,2 707 3337841 7,67 3846169 8,07
Bayern.. 9490,8 2,10 172341 2,73 199117 2,85 228913 3,11 22891,3 3,14 23463,8 3,19 2.3163,8 3,19
Ssachsen ... 26204,2 7,39 31076,1 7,86 20872,3 4,98 235529 513 ' 23552/J 513 240084 528 257564 522
W iirttemberg 6279,6 3,73 8 657,4 4,11 8 730,0 3,60 8 730,0 3,52 8 630,0 3,57 8630,0 3,54 8730,0 3,69
Baden ... 710,5| 0,41 771,1 0,36 782,4 0,35 847,9 0,35 848,0 0,35 938,6 0,38 9385 0,38
Hessen ....... 163,9, 0,17 2184 0,23 337,3 0,32 337,3 0,32 337,3 0,32 432,8 0,38 585,7 0,50
Mecklenburg-
Schwerin m41,9) 0,12 40 0,01 0,01 *50 0,01 41 0,01 43 0,01 40 0,01
Oldenburg
Braunschweig 2619.910,17 3559,7:12,27 4141,0 13.21 4518,0 13,49 47416 13,44 5427,8 16,31 5931,4 1571
Anhalt... 1879,8:13,92 1755,9:12,12 2951,0 18.22 3098,4 18,54 3098,4 18,54 3098,4118,54 3098,4 18,54
W aldeck 0,5j 0,06 0,8j 0,06 0,3 0,02 0,3 0,02 0,3 0,02 0,3 0,02 0,3 0,02
Schaumburg-
Lippe .
Hamburg....... M - 2,0 0,5 0,00
Sachsen-
Coburg-Gotha 2,0' 0,04
239972,4| 559 323769,215,78 369004,6] 571 3898394 571 396933, 584 3997885 588 4531254 6,19
In der Gesamtsumme sind die ordentlichen Ausgaben den Werke. Uber seine Entwicklung in den einzelnen

der Staatsbergwerke von rd. 240 Mill. Jt in 1905 auf
453,1 Mill. X in 1917 gestiegen, ihr Anteil an den ge-
samten ordentlichen Staatsausgaben stellte sich in den.
der Betrachtung unterworfenen Jahren im MindestmaR
auf 5,37% (1912) und im'Héchstmal auf 6,19% (1917).
Fir Preufen sind die entsprechenden Verhéltniszahlen
6,87% in 1912 und 8,07% in 1917. Der hdchsten Ver-
héltnisziffer begegnen vir naturgemaR auch hier wieder
bei Anhalt (18,54 in 1914 - 1917) und in Braunschweig
(15,71 in 1917).

Aus dem Unterschied zwischen ordentlichem Roh-
ertrag' und ordentlichen Ausgaben errechnet sich der
Reinertrag der der Staatsbergvcrwaltung lnterstehen-

Bundesstaaten, sowohl der unbedingten Hohe nach als
auch im Verhdltnis zu den Reinertragnissen samtlicher
Erwerbsanstaltcn des in Betracht kommenden Bundes-
staates, unterrichtet die Zahlentafel 5.

Der Reinertrag der Staatsbergwerke zeigt sowohl in
der unbedingten Hohe als auch im Verhéltnis zu dem
Ergebnis der &ndern staatlichen Erwerbsanstalten in den
einzelnen Jahren erhebliche Schwankungen. Einem
Hdochstbetrag von 44,3 Mill. JCin 1917 steht ein Mindest-
ergebnis von 17,15 Mill. JC in 1912 gegeniber, d. i. ein
Weniger von 27,2 Mill. JC=61,34%; die Verhaltnisziffer
bewegte sich gleichzeitig zwischen 1,68 (1912) und
3,59% (1917).

Zahlentafel 5.

Ordentlicher

Reinertrag oder Verlust (— der bergbaulichen Erwerbsanstalten

unbedingt und im Verhaltnis zu den Reinertragnissen aller Erwerbsanstalten des in Frage kommenden Bundesstaates
(nach den Voranschlagen).

1905 1910 1913

Bundesstaaten

1000 M| % 1000 M| % 1000 f %
PreuBBen....... 18 680,6 3,10 21 643,0 3,80 23 541,4 3,38
Bayern... 418,2 0,51 1006,9 0,77 5246 0,36
Sachsen ... 178,1 . — 1203 T+ — 68,9
W ilrttemberg 800,0 2,23 875,0 O10 830,0 1,76
Baden ........ 265;9 1,41 4245 1'06 488,2 1,38
Hessen ... 31,3 0,19 16,9 0,11 31,4 0,15
Mecklenburg-

Schwerin .72 0,4 -0,7 -
Oldenburg 50 0,17 6,0 0,14 9,0 0,20
Braunschweig 577,4 8,55 314,2 4,21 6i8,5 7,58
Anhalt........ 1526,1 34,63 946,6 24,02 1748,4135,02
W aldeck 0,5 -0,7 -0,3;
Schaumburg-

Lippe . 30,0 62,50 30,6162,50
Hamburg ..... --20 2,0] -
Sachsen-Coburg i

Gotha...... 1,2 1,13

zus.  22137,0] 2,60 251405 2,81 27749, 2,59

1914 1915 1916 191"
1000 ft % 1000 M1 % 1000 .« | % 1000 .« %
27 287,3 3,76 32796,9 4,23 35751,6 4,32 378725 4,34
980,0 0,62 980,0 0,62 748,8 0,53 748,8 0,53
362,6 0,61 362,6 0,61 i79,6 1,35 1408,2 2,48
830,0 1,71 930,0 191 930,0 1,93 830,0 1,70
317,3 0,82 317,2 0,81 324,5 0,99 324,5 0,99.
31,4 0,15 31,4 0,15 59,4 0,29 07,9 0,30
—0,5 ‘wM 0,00 0,2 0,00 — 0,2
7,5 0,15 5,0 0,09 4,5 0,06 4,5 0,07
560,7 6,71 609,8 7,63 989,6 13,03 1416,8 16,86
1642,7 33,58 1642,7 33,58 1642,7 33,58 1642,7 33,58
-0,3 -0,3 -0,3 e -0,3
30,0 62.63 30,0 62,63 30,0 62,50 30,0 62,50
-0,5
32048,2 2,87 37 705,7 3,25 41260,6| 3,47 443454 359



926

In den in der Zahlcntafel 5 aufgefiihrten Jahren er-
zielte PreufRen aus seinen bergbaulichen Unternehmungen
im HochstmalB einen Reinertrag von 37,9 Mill, Ji (1917)
und im MindestmaR einen solchen von 13,3 Mill, M (1912).
Zu dem Reinertrag samtlicher Enverbsanstalten trugen
die Bergwerke 1917 4,34% bei gegen 2,02% in 1912.
An zweiter Stelle, nach der unbedingten Hoéhe des Rein-

Volkswirtschaft und Statistik.

Unféalle Im Kohlenbergbau der Vor. Staaten nach Natio-
nalitdten. Im amerikanischen Steinkohlenbergbau sind in
sehr erheblicher Zahl Angehdrige nicht amerikanischer Natio-
nalitdt beschaftigt. Dies gilt sowohl fur den Hartkohlen-
bergbau als auch fir den Weichkohlenbergbau, fur die
W eichkohlengruben von Pennsylvanien, auf die 1015 35,68%
der -Gesamtféorderung des Landes an dieser Kohlenart
entfielen, sogar in besonders hohem MaBe. Hier machten
1918 die Amerikaner nur 43,15% der Belegschaft aus, die
Fremden dagegen 56,85% . Auch im Hartkohlenbergbau
Pennsylvaniens Uberwiegen die letztem mit 61,28%, wo-
gegen sie in dem zweitwichtigsten Weichkohlenstaat, W est-

Glickau f

. Ziffern von 7,01,

Nr. 47

ertrages aus den staatlichen Bergwerken steht unter den
deutschen Bundesstaaten im Rechnungsjahr 1917 Anhalt
(1,64 Mill. M), dem Braunschweig mit 1,42 und Sachsen
mit 1,41 Mill. M folgen. Einen Reinertrag von mehr
als 100 000 M finden wir auBerdem noch bei Wirttem-
berg (830000 .ff), Bayern (749000 M) und Baden
(325 000 .ft).

teiligt sind.
Italienern,

Unter ihnen begegnen wir an erster Stelle den
Polen und Slavoniern, erstere weisen Anteil-
14,70und 11,53% auf, die Polen bleiben
im.Weichkohlenbergbau (9,88 und 3,15%) einigermafen
hinter ihnen zuruck, Ubertreffen sie jedoch im Hartkohlen-
bergbau an Zahl um mehr als das Doppelte. Fir Einzel-
heiten sei auf die Zusammenstellung verwiesen, die u. a.
auch ersehen 1aRt, dall die nichtamerikanischen Beleg-
schaftsmitglieder einer wesentlich hohem Unfallgefahr
ausgesetzt sind als ihre der Union entstammenden Arbeits-
kameraden. Die Angaben der' Zahlentafel beziehen sich
allerdings auf ein einzelnes Jahr, gleichwohl durfte bei der
GroBRe der in Frage kommenden Zahlen das Zufallsmoment

virginien, nur mit einem Drittel

an der Belegschaft be-

weitgehend ausgeschaltet sein.

Pennsylvanien

W est-Vireinien

Hartkohle
. L Beschéaf-
Nationalitat tigte Tote Verletzte
Arbeiter

% % %
1. Amerikaner insges. 34,98 21,25 31,26
34,98 21,25 31,26

Neger - L= -
2. Britische Staatsangehdrige 8,17 7,63 7,46
3. Sonstige Staatsangehdrige 56,85 7112 61,28

davon:
Australier 5,80 5,98 4,55
Deutsche 1,69 2,08 1,28
Ungarn 191 1,21 1,16
Italiener 7,91 9,02 8,94
Litauer. . 8,01 11.02 9,86
Polen 16,56 24,81 19,96
R USSEN e 6,68 8,85 6,79
Slavonier 6,61 6,59 6,66
Verkehrswesen.

Amtlicho Tarlfverdndcrungcn. Gemeinschaftliches Heft

C 1l b (Stationstariftafeln usw.). — Tfv. 200. Mit Giultig-
keit vom 6. Nov. 1919 sind die im Verkehr mit den
Bahnhéfen der Dalime-Uckrocr Eisenbahn fir Kohlen-

sendungen zu erhebenden Frachtzuschldage erhdht worden,
sofern die Fracht nach den Bestimmungen und zu den
Satzen des Ausnahmetarifs 6 berechnet wird. Das als-
baldige Inkrafttreten der Erhdéhungen grindet sich auf die
voriibergehende Anderung des § 6 der Eisenbahn-Verkehrs-
ordnung (RGBI. 1914, S. 455)

Weichkohle «
Beschaf- Biisc:]eaf—
tigte Tote Verletzte gt Tote  Verletzte
. Arbeiter
Arbeiter
% % % % % %
29,28 21,98 26.21 65,59 50,47 57,93
29,28 21,98 26,21 48,93 36,65 43,99
- L — 16,66 13,82 13,94
5,31 5,35 5,16 1,34 2,81 1,25
65,41 72,67 68,63 33,07 46,72 40,82
6,22 9,80 8,91 2,26 4,68 4,35
2,17 1,71 1,92 0,60 0,35 1,18
6,02 7,18 4,68 5,96 4,80 4,81
14,70 17,88 16,63 11,53 14,87 13,58
1.37 2,16 ' 2,27 0,57 0,70 1,14
9,88 10,02 10,51 3,15 6,33 4,28
4,20 4,67 3,65 2,49 5,97 4,92
14,66 14,24 14,83 2,17 2,58 2,53
Patentbericht.

Anmeldungen)

die wahrend zweier Monate in der Auslegehalle des Reichs-
patentamtes ausliegen.

Vom 20. Oktober 1919 an:

11. F. 44 839. Hermann Franke, Hannover,
Bemerdder Str. 42. Fahrbarer Beladebagger fir trimmer-
formiges Gut. Zus. z. Anm. F. 43 960. 25. 6. 19.

5b. Gr. 12. K. 66 311. Franz Kirschberg, Wansleben,
Amsdorfer Str. Behdlter zum Sammeln und Fdérdern von
Erdél aus cinfallenden Strecken. 21. 5. 18.

5d. Gr. 9. H. 77 055. Joachim Hoffmann, Sollatsch
b. Posen. Verfahren und Vorrichtung zum Ausfillen von

5b. Gr.
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Hohlrdumen in Bergwerken mit Hilfe kleinkdrnigen Versatz-
gutes. 14. 5. 19.

10a. Gr. 12. M. 00956. Ludwig Meyer, Bochum,
Herner Str. 153. Mehrteilige Koksofentir. 26. 2. 17

10a. Gr. 20. W. 52 080. Rudolf -Wilhelm, Esscn-
Altenessen. Ventil fir GroRgasleitungen mit seitlich aus-
schwenkbarem, scheibenférmigem AbschluRkérper. 12. 2- 19.

20a. Gr. 12. W. 51 198. Fritz W itte, Braunschweig,
Cyriaksring 5. Ubereinander hinweg fahrbare Hangebahn-
wagen. 1. 8. 18.

24k. Gr. 4. B. 86 278. Heinrich Hecker und Bender
& Frambs G. m. b. FL, Hagen (Westf.). Zweirdumiger Wind-
erhitzer (Rekuperator) aus Steinen mit flachrechteckiger
Lochung. 2. 5. 18.

27c. Gr. 8. B. 85458. Dipl.-Ilng. Albert Betz, Gottin-
gen, Bergstr. 9. Schraubenventilator oder Schraubenpumpe.
30. 1. 18.

27c. Gr. 9. D. 36 122. Dipl.-Ing. Oskar Dahlkc, Pilsen,
(Tschechoslowakische Republik). Vertr.: Arnold Dahlkec,
Oberweimar b. Weimar. Regelungsverfahren fir Kreisel-
verdichter mit Turbinenantrieb. 17. 7. 19.

40c. Gr. 2. J. 18429, Henry Charles Morris Ingeberg,
Sandviken pr. Kristiania (Norwegen). Vertr.: C. Felilert,
G. Loubier, F. Harmsen, E. Meillner, Dr.-Ing. G. Breitung,
Pat.-Anwalte, Berlin SW 61. Verfahren zur elektrolytischen
Herstellung von Metallen mit Hilfe geschmolzener Elektro-
lyte. 26. 10. 17. Norwegen 3. 8. 16.

59c. Gr. 3. D. 35 950.Richard Dreke, Hamburg,
Bartelsstr. 05. Abdichtungsvorrichtung fir den Kolben von
Pumpen mit umlaufendem, in der Kolbcntrommel diametral
verschiebbarem. Dichtungsleisten tragendem Kolben. 4.6.19.

78c., Gr. 1. B. 79 939. Sprengluft G. m. b. H., Char-
lottenburg. Zindverfahren fir Sprengladungen. Zus. z.
Pat. 282 780. 5.8. 15.

8le. Gr.15. E. 23 446. Gebr. Eickhoff, Bochum.
Ortveranderliche Schittelrutsche. 5. 9. 18.

Sie. Gr.15. E. 24 065. Gebr. Eickhoff, Bochum.
StoBverbindung fur Schuttclrinnen; Zus. z. Anm. E. 23 856.
28. 5. 19.

Vom 23. Oktober 1919 an:,

4a. Gr, 51. Sch. 54 037. Otto Schneider, Dresden-A.,
Durerpl. 22, und Franz Schlegel, Leipzig, Moltkcstr. 45.
Elektrische Grubenlampe. 9. 11. 18.

5a. Gr, 2. K. 69 440. Dipl.-Berging. Karl Kegel, Freiberg
(Sa.), Burgstr, 20. Hydraulische Antriebvorrichtung, be-
sonders fuar Tiefbohrer; Zus. z. Anm. K. 59 474, 8. 7. 19.

5a. Gr. 5. A. 31 040. Johann Anders, Krummhibel
(Riesengeb.). Fo&rdervorrichtung fur den Vortrieb von
Bremsbergen. 2. 10. 18.

10a, Gr. 6. FI. 71 705. Eugeéne Hurez, Paris. Vertr.:
G. Dedreux, A. Wcickmann und Dipl.-lng. H. Kauffmann,
Pat.-Anwélte, Munchen. Regenerativkoksofen, dessen Heiz-
wéande aus paarweise zusammengehdrenden, wechselweise
vertauschbaren Heizzligen bestehen. 2. 3, 17.

22g. Gr. 7. K. 58 334. Dr. phil. Hermann Koelsch,
Nurnberg, Feldgasse 51. Verfahren zur Verhinderung des
Rostens von Eisen. 24 3. 14.

28a. Gr. 4. P. 35560. Dr. Max Penschuck, Berlin-
Schoneberg, Grunewaldstr. 56, und Rudolf Schilling, Berlin-
Lichterfelde, Steglitzer Str. 2S. Verfahren zur Rick-
gewinnung von Fettstoffen aus fetthaltigen Abwassern im
kontinuierlichen Betriebe. 8. 3. 17.

26a. Gr. 2. G. 48 999. Hermann Geyer, Marktredwitz
(Bayern). Verfahren zur Leuchtgasdarstellung und Teer-
gewinnung. 5. 5. 19.

26a. Gr. 6. G, 48 235. Hermann Geyer, Marktredwitz
(Bayern). Verfahren zur Lcuchtgasdarstellung und Teer-
gewinnung; Zus. z. Anm. G. 45728. 5. 5. 19.

27c. Gr. 11. F. 43 463. Fa. Theodor Frdhlich, Berlin.
Schleuderrad fur gasférmige und tropfbare Flussigkeiten.
29. 7. 18.

27e. Gr. 11. S. 47 010. Siemens-Schuckertwerke
G. m. b. H., Siemensstadt b. Berlin. Flugelradpunipc, be-
sonders fur Luft, mit kreisendem Flissigkeitsring und senk-
rechter Welle, bei der die Druckéffnungen in einen mit
W asser gefullten Auspuffraum minden. 3. 8. 17.
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40a. Gr. 12. N. 18 004. Norsk Hydro-Elektrisk Kvael-
stofaktieselslcab, Kristiania (Norwegen). Vertr.: C. Fchlert,
G. Loubier, F. Harmsen, E. MeiRner u. Dr.-Ing. G. Breitung,
Pat.-Anwélte, Berlin SW 61. Verfahren zur Durchfihrung
metallurgischer Vorgange. 5. 7. 19. Norwegen 5. 5. 18.

40a. Gr. 33. Sch. 46 629. Schlesische Aktiengesellschaft
fir Bergbau und Zinkhuttenbetrieb, Lipine (O.-S.). Ver-
fahren zur Herstellung von zur Verhittung dienenden Zink-
erzbriketten. 27. 3. 14.

40a. Gr. 34. Sch. 45 255. .Schlesische Aktiengesellschaft
fur Bergbau und Zinkhittenbetrieb, Lipine (O.-S.). Ver-
fahren zur Gewinnung von Zink. 5. 11. 13.

50c. Gr. 12. M. 64 466. Maschinenfabrik fur Mihlenbau
vorm. C. G. W. Kapier, A.G. Berlin. Schleudermihle mit
feststehender Sichtvorrichtung und mit schrdger Stellung
der &uBersten Schlagvorrichtungen. 14. 12. 18.

59b. Gr. 4. B. 89 181. Wilhelm Bauer, Nowawes,
Plantagenstr. 26, und Leo Welzer, Berlin, Katzbachstr. 22.
Kreiselpumpe. 17. 4. 19.

81c. Gr.27. E. 23 472. Otto Ellinghaus, Essen, Ldbbert-
strale 159. Schleuderrad zum Férdern und Verteilen von
Schuttgut. 14. 9. 18.

Gebrauchsmuster-Eintragungen,
bekannt gemacht im Reichsanzeiger vom 20. Oktober 1919.

5b. 717 802. August Doérge, Miunchen, Jahnstr. 20.
Einsatzeisen mit Feststellmutter. 30. 8. 19.

20d. 717 446. Gelsenkirchener GuRstahl- und Eisenwerke,
Gelsenkirchen. Radsatz fur Férderwagen u. dgl. 5. 9. 19.

20d. 718 072. Vereinigte Fianschenfabriken und Stanz-
werke A.G., FJattingen (Ruhr). Grubenwagenradsatz.
10. 9. 19.

20g. 718 310. Friedrich Brennecke, Mickenberg (N.-L.).
Lokomotivbekohlungseinrichtung in Tagebaubetrieben.
8. 9. 19.

21h. 717 947. Becrtliold Jahnscli, Berlin, Frobenstr. 17.
Elektrisch geheizter Glih- und Schmelzofen. 23. 5. 19.

24b. 717 440. Paul Rosenberger, Industrieofenbau
G. m. b. H., Zuffenhausen. Brenner fur flissige und flissig
zu machende Brennstoffe. 5. 9. 19.

24b. 717 459. Paul Hintze, Minchen, Biederstein 7.
Vorrichtung zur Temperaturregelung der Rohdleinfihrung
bei Diusenfeuerungsanlagen. 8. 9. 19.

24Db. 717 848. Georg Miller, K6In-Sulz, Sulzburgstr. 207.
Vergaserbrenner fir Olfeuerungen ohne Druckwind, mit
vereinigtem Vergaser-, Riesel- und Tropffeuer. 8. 9. 19.

24c. 718 103. Hager & Weidmann G. m. b. H., Berg.-
Gladbach. Generator fur die Gewinnung von Tieftempe-
raturteer mit in den Ofen einragender Retorte. 16. 8. 18.

27 c. 717 433. Paul Schulze, Neukdlln, Kaiscr-Friedrich-
Str. 220. Windkessclausbildung an Kompressoren. Ge-
bléasen ai. dgl., 3. 9. 19.

6la. 718187. Dr.-Ing. Alexander Bernhard Dréager,
Lubeck, Finkenberg. Tragvorrichtung .fir Rickenbindel-
atmungsgeréate. 19. 5. 19.

6la. 718 244. Gesellschaft fur Verwertung chemischer
Produkte m. b. H., Berlin. Dichtungsfeder fur Halbmasken.
12. 9. 19.

6la. 718 245. Gesellschaft fir Verwertung chemischer
Produkte m.-b. H., Berlin. Befestigungsvorrichtung fur
Halbmasken. 12. 9. 19.

6la. 718 246. Gesellschaft fir Verwertung chemischer
Produkte m. b. H., Berlin. Halbmaske aus weichem Stoff.
12. 9. 19.

80a. 717 977. Emil Veil, Saulgau (Wartt.). Vorrichtung
zur Herstellung von Schlackensteinen u. dgl. 11. 8. 19.

Verlangerung der Schutzfrist.

Folgende Gebrauchsmuster sind an dem angegebenen
Tage auf drei Jahre verldngert worden:

la. 662 539. Metallbank und Metallurgische Gesellschaft
A.G., Frankfurt (Main). Beschickungsvorrichtung usw.
3. 10. 19.

20c. 651291. Johannes Schirmann, Bochum. Meinol-
phusstr. 22. Forderwagenkupplung. 23. 7. 19.
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85a. 667 245. Aktiebolaget Svenska Kullagcrfabriken,
Gothenburg. Vertr.:C. Gronert, W. Zimmermann u. Dipl.-
Ing. E. Jourdan, Pat.-Anwélte. Berlin SW 61. Seilfihrung
usw. 29. 9. 19.

6la. 661 294. Deutsche Gasgluhlicht A.G.
gesellSchaft), Berlin. Atmungsgerdt usw. 23. 9. 19.

6la. 661295. Deutsche Gasglihlicht A.G. (Auergcsell-
schaft), Berlin. Patrone fur geschlossene Atmungsgerate.
23. 9. 19.

6la. ~661 297. Deutsche Gasglihlicht A.G. (Auergesell-
scliaft), Berlin. Patrone fiur die Austauschmasse von ge-
schlossenen Atmungsgeratcn. 23. 9. 19.

6la. 718187. Dr.-Ing. Alexander Bernhard Dragcr,
Lubeck, Finkenberg. Tragvorrichtung fir Ruckcnbiindel-
atmungsgerdte. 27. 6. 19.

(Auer-

Deutsche Patente.

5e (4). 315301, vom, 25. Oktober 1918. Franz Keutcr
in Essen-Borbeck. Nachgiebiger eiserner Grubenstempel
aus zwei ineinanderschiebbaren Rohren.

In einem achsrechten Ausschnitt des obern Stempel-
rohres ist zwischen zwei wagerechten eisernen Keilen mit
entgegengesetzt gerichtetem Anzug eine hochkant gestellte
flache liolzcinlage angeordnet.

12e (2). 315262, vom 22. Januar 1918. Dr. Hermann
Piuning in Munster (Westf.). Einrichtung und Verfahren
zur elektrischen Reinigung von Gasen.

Bei der Einrichtung sind die Isolatoren, welche die
sprihenden Elektroden tragen, um sie yor Staub und &ndern
Verunreinigungen zu schitzen, in aufrecht stehenden
rohren- oder kastenférmigen Behé&ltern angeordnet,"die ent-
weder an ihrem obern Ende mit dem Nicderschlagraum
verbunden und unten geschlossen sind oder umgekehrt.
Die Behdlter werden, falls sie unten geschlossen sind, mit
einem schweren Gase gefillt oder gekihlt, wé&hrend sie
mit einem leichten Gas gefullt und erwdrmt werden, wenn
sie oben geschlossen sind. Das Fullen der Behdlter mit
schweren oder leichten Gasen soll nach dem durch das
Patent geschitzten Verfahren dadurch bewirkt worden,
daB kleinere Mengen gewisser Flissigkeiten (Schwefel-
kohlenstoff, Benzol, Toluol, Ather usw.) in den Behdiltern
zur'Verdampfung gebracht worden.

20a (12). 302 462, vom 18. Juli 1917. Adolf Bleichcrt
& Co. in Leipzig-Gohlis. Stations-Ein- und -Auslauf

fur Zweiseilbahnen.

Das Patent ist auf Grund der Verordnung vom S. Fe-
bruar 1917 ohne voraufgegangene Bekanntmachung der
Anmeldung erteilt worden.

Der Auslauf hat eine Kurvenfihrung fur das Zugseil,
die aus einzelnen gleichartigen, in beliebiger Zahl in der
Richtung nach oben oder nach unten aneinander zu'setzen-
den Teilen besteht.

Der die Fuhrung tragende Arm Kkann so eingestellt
worden, dalR der Abstand der Kurvenfihrung von der
Stationsschiene verschieden grof3 ist.

20a (18). 298 901, vom 17. Méarz 1916. G esellschaft
fur Forderanlagen Ernst Heckcl m. 1. H. in Saar-
briucken. Drahtseilbahn mit vereinigtem Trag- icnd Zugseil.
Das Patent ist auf Grund der Verordnung vom 8. Februar
1917 ohne voraufgcgangenc Bekanntmachung der Anmel-
dung erteilt worden.

Die Klemmbacken der Bahn sind an zwei quer zum Seil
schwingenden, durch das Lastgewicht gesteuerten Knie-
hebeln befestigt und mit einer Aussparung zum Einlegen
der Knoten des Seiles versehen, die beim Befahren steiler
Strecken die Mitnahme der Wagen sichern sollen. Die Aus-
sparung der Backen ist so ansgebildet, daf die Knoten an
dem hinter der Aussparung gelegenen Backenteil ohne Be-
rihrung Vorbeigehen und sich gegen den vordem Backen-
teil legen.

201 (30). 315179, vom 2. Oktober 1918. A ktiengesell-
schaft Brown, Boveri & Cie. in-Baden (Schweiz)..

An bestimmten Stellen der Fahrbahn wirkende mechanische
Steuerung fur Elektrohdngebahnwagen. -

Der Steuerhebel fur den auf dem Wagen befindlichen
Motor wird durch eine parallel zur Fahrschiene angeordnete
Lcitschiene verstellt, die vom Boden aus mit Hilfe einer
Parallelogrammfihrung eingestellt wird.

23b (4). 315030, vom 27. April 1915. Dr. Friedrich
Raschig, Chemische Fabrikin Ludwigshafen a. Rh.
Verfahren zur Verbesserung von zum Betriebe von Diesel-
motoren bestimmtem Teerdl.

Das Teerdl soll mit entsprechenden
ausgeschuttelt und. die sich hierbei absetzende
Schicht von dem reinen Teerdl getrennt worden.

23c (1). 315263, vom .26. August 1917. Max Rosen-
thal G.m.b. li.in Berlin. Verfahren zur Herstellung eines
Schmiermittelersatzes.

Seeschlick (Sapropel) soll durch ein Schlammverfahren
von den mineralischen Verunreinigungen befreit und mit
Schmiermitteln (Graphit, Ol, Fett o. dgl.) innig gemischt
werden.

24c (9).
Eickwortli in Dortmund.
von Gaserzeugern o. dgl.

Die Vorrichtung besteht aus einer umlaufenden FU 1I-
trommcl, an deren Gehduse der Aufgabetrichter fur den
Brennstoff sowie ein oder mehrere Rohre fir die Zufihrung
von Zuschldgen angeschlossen sind.

24c (13). 315 015, vom 1. September 1917. W ilhelm
I-lcrborn in Berg.-Gladbach. Gaserzeuger und Reini-
gungsanlage mit geteiltem Reiniger.

Der Gaserzeuger ist an dem quer gestellten Reiniger
mit Hilfe von Tragwéanden angehéangt, welche die Gas-
abzugstcllc mit dem Unterteil des Reinigers verbinden und
zu Kammern fur die Gasverteilung, die Nachreinigung
oder beide Zwucke ausgchildet sind.

35n (1). 315313, vom 5. September 1918. Dipl.-Ing.
Adolf Kippers in Charlottcnburg. Hochofenaufzug
mit drehbar gelagertem Lenker.

Mengen W asser
waRrige

315 302, vom 25- November 1917. Regnier
Vorrichtung zum Beschicken

mit dem Gegengewichtwagen / in Verbindung steht. Ober-
halb der Gicht ist ein fester Anschlag gJur die Katze vor-
gesehen. Sobald die letztere bei ihrer durch die Winde-
trommel mittels des Seiles d bewirkten Aufwéartsbewegung
gegen den Anschlag g stéBt, wird der Lenker Cc durch das
Seil in cjie gestrichelt gezeichnete Stellung umgclegt,wobei
esich der'Kibel senkt. Bei der entgegengesetzten Bewegung
der Windetrommel und des Seiles d wird zuerst.der Lenker
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zurickbewegt, wobei sich der Kubel hebt und die Katze
gesenkt wird.

35« (10). 315 291, vom 28. Dezember 1916. Siemens-
Schuckertwerke G. m. b. I-l. in Siemensstadt b.
Berlin. Einrichtung-zur Sicherung des Betriebes von Treib-
scheibenférdermaschinen bei Seilrutsch. Zus. z. Pat.302 863.
Langste Dauer: 4. September 1930.

Bei der durch das Patent 302 863 geschitzten Ein-
richtung werden von der Treibscheibe aund der Seilscheibe b
der Fordermaschine Widerstdnde C in entgegengesetztem
-Sinne so gedndert, dalR,rwenn kein Seilrutsch auftritt, die
Summe beider Widerstadnde gleichbleibt. Die letztem sind
mit einem MeRwerkzeug und einer Stromquelle e in Reihe
geschaltet. Bei Seilrutsch verdndert sich die Stromstarke
in dem auf diese Weise gebildeten Stromkreis, wodurch die
Sicherheitsvorrichtungen zum Einfallen gebracht werden
oder dem Maschinisten ein Zeichen gegeben wird. Nach
der Erfindung ist das MeBwerkzeug / in eine Leitung ge-
schaltet, die von den in den Stromkreis der Stromquelle €
geschalteten Widerstanden cabgezweigt ist, und zwar ist die
Leitung an die zum Einstcllcn der Widerstdnde dienenden
Kontaktarme d angcschlosscn, die .von der Treib- und der
Seilscheibe a bzw. b bewegt werden. Die Widerstidnde kon-
nen auch parallel zueinander an die Stromquelle gelegt sein
und die Kontakthcbcl in der richtigen Lage an Punkten
gleichen Potentials der beiden Widerstdnde aufliegen. Ferner
kénnen die Bremseinrichtungen fur die Seilscheibe und fir
die Treibscheibe mit dem MeRBwerkzeug so verbunden sein,
dalR in Abhéangigkeit von der Richtung des'Seilrutsches stets
die vorcilende der beiden Scheiben gebremst wird.

35« (22). 315292, vom 16. Mai 1917. Siemens-
Schuckertwcrke G. pi. b. H. in Siemensstadt b.
Berlin. Handsteuerung, besonders fur elektrische Forder-

maschinen. s

Die Steuerung hat den Hauptsteuerhebel a und den
lj.ilfs.steuerhebel b, die zur Erzielung eines toten Ganges
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kraftschlussig durch Federn Co. dgl. miteinander verbunden
sind. Der tote Gang zwischen den beiden Hebeln wird zum
Bewegen des Hauptsteuergestanges d benutzt, ohne daR
ein die Steuervorrichtung bewegender Hilfsmotor in Be-
trieb gesetzt wird, und der Hauptsteuerhebel wird beim
Loslassen selbsttatig durch die Federn C in die Mittellagc
zurickgefihrt. Zum Ein- und Ausschalten des Hilfsmotors C
dienen am Hauptsteuerhebcl a und. am Hilfshebel b vor-
gesehene elektrische Kontakte f. Die Regelung des Hilfs-
motors wird durch die Steuergestiange d und g mit Hilfe
der Hebel h usw. bewirkt. Fir den Steuerhebel a kann eine
Verricgelungseinrichtung i vorgesehen sein, die ein Ver-
stellen des Hebels beim Versagen des Hilfsmotors verliindert.
40h (1). 309 114, vom 23. Marz 1918. Ernst Fern-
holz in Berlin-Tcmpclhof. Verfahren zur Herstellung
von Legierungen. Das Patent ist auf Grund der Ver-
ordnung vom 8. Februar 1917 ohne voraufgegangene Be-
kanntmachung der Anmeldung erteilt worden.

Niedrig siedende Metalle sollen mit Metallen von hohem
Schmelzpunkte in beliebigem Mischungsverhdltnis durch
Erhitzen unter starkem Druck zusammengeschmolzen
werden.

40c (9). 312 394, vom 13. Méarz 1918. Hirsch, Kupfer-
und Messingwerke, A.G. in Halberstadt. Verfahren
zur Aufarbeitung von Kupferlegierungen, die mwertvolle Begleit-
metalle enthalten. Zus. z. Pat. 301 265. Lé&ngste Dauer:
17. Februar 1932.

Das bei der Elektrolyse von Schwarzkupferlegierungen
zur Regenerierung des Elektrolyten erforderliche Kupfer-
sulfat soll durch Behandlung von Abfallschlacke, die dem
zum Einschmelzen der urspringlichen Legierung dienenden
Ofen entnommen werden kann, mit abgezogener Elcktro-
lyseftlatige gewonnen werden.

61« (19). 315155, vom 6. Juni 1917. Gustav Wi'en-
holtz in Berlin. Gasmaske fur Pferde.

Die Maske besteht aus einem den Oberkiefer des Pferdes
umschlieBenden, das Atemfilter tragenden Beutel, der unten
durch eine in das Maul des Pferdes zu schiebende Platte
abgedichtet wird.

Bicherschau.

W ahl, Projektierung und Betrieh von Kraftanlagen. Ein
Hilfsbuch fir Ingenieure, Betriebsleiter, Fabrikbesitzer.
Von Friedrich Barth, Oberingenieur an der Bayerischen
Landesgcwcrbeanstalt in Nurnberg. 2., umgearb. und
erw. Aufl. 526 S. mit 133 Abb. im Text und auf 3 Taf.
Berlin 1919, Julius Springer. Preis geb. 22 .H.

Bei der Gliederung des auBerordentlich umfangreichen
Stoffes ist der Verfasser logisch derart vorgegangen, als
habe er jemanden beim Bau und Betrieb einer Kraftanlage
zu beraten. Zundéchst vermittelt er dem Leser die Grund-
lagen zur Beurteilung, indem er ihm einen Uberblick lber
die bauliche und betriebliche Eigenart der verschiedenen
Kraftanlagen gibt und ihre Anschaffungs- und Betriebs-
kosten'betrachtet. Dann wird die Wahl der Betriebskraft
erdrtert, und weiterhin werden in sehr ausfihrlichen Dar-
legungen die Gesichtspunkte behandelt, die beim Entwurf
von Dampfkessel- und Dampfmaschinenanlagen, Verbren-
nungsmaschinenanlagen, W asserkraftanlagen usw. maR-
gebend sind. Es folgt ein sehr wichtiger und umfangreicher
Teil Gber den Betrieb von Kraftanlagen. Den SchluR bildet
ein bedeutsamer Abschnitt, der allgemeine Ratschlage
liber Vertrage, Ubernahme von Maschinenanlagen, Mé&ngel-
rigen und &hnliche Fragen rechtlicher Natur enthalt.

Bemerkt sei, dafl elektrische Kraftanlagen nur gestreift
und die neu aufgenommenen Kraftanlagen mit Abwarme-
verwertung nur in bescheidenem Umfange behandelt werden.
Kennzeichnend fur die Eigenart des Werkes ist schlieRlich,
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daB es sich mehr den mittlern und Kkleinen als den GrofR-
kraftanlagen widmet.

Aus den kurzen Andeutungen Uber den Inhalt 1aRt sich
nicht ersehen, welche Fille wichtiger Erfahrungen und
Tatsachen das Buch enthdlt und wieviel Anregungen
und Ratschldage es aus der Praxis gibt. Darin liegt sein
Wert, Die wirtschaftlichen Berechnungen, die sich noch auf
die Friedenspreise grinden, schweben jetzt selbstverstand-
lich vollstdandig in der Luft; als Anhalt kénnen sie aber
weiterhin dienen. Hier sei besonders auf die im Anhang"”
enthaltenen Betriebskosten-Tabellen hingewiesen, die 58 fur
verschiedene Betriebsverhaltnisse, im besondern fiur ver-
schieden starke Ausnutzung durchgerechnete Beispiele flr
Verbrennungsmaschinen-, Dampfkraft- und Elektromotor-
anlagen enthalten, die Ubrigens im Text auch in Schau-
bildern dargestellt sind. n Hoffmann.

Der LuitsticKstoli und seine Verwertung. Von Professor

Dr. Karl Kaiser. (Aus Natur und Geisteswelt, 313. Bd.)

2. Aufl. 104 S. mit 13 Abb. Leipzig 1919, B. G. Teubner.

Preis in Pappbd. 1,60 .ft.

Der gesamte Stickstoff, der im Kodrper der Pflanzen,
Tiere und Menschen enthalten ist und ihnen zur Erhaltung
ihres Lebens bestdndig zugefihrt werden muf, stammt aus
dem Boden. Hier mufR er entweder als wasserlésliches
Ammoniaksalz oder als salpetersaures Salz vorhanden sein,
damit ihn die Pflanzen als Nahrung verwerten kdnnen.
Mit den alljahrlich geernteten Fcldfruchten entzieht der
Mensch dem Boden groBe Mengen des Stickstoffvorrates,
von dem nur ein verhdaltnismaRig geringer Teil durch den
naturlichen Kreislauf wieder auf die Felder gelangt; die
Halptmenge mufB ersetzt werden,- Als Stickstoffquellen
hierfur dienen der Salpeter, das schwefelsaure Ammoniak,
der Guano und der atmosphdarische Stickstoff. Der Ver-
fasser bespricht eingehend Bildung und Eigenschaften
dieser Stickstoffquellen, bevor er zum eigentlichen Gegen-
stand Ubergeht.

Fur die Verwertung des Luftstickstoffs kommen seine
Verbindungen mit Sauerstoff und W asserstoff, ferner seine
Zyanidverbindungen und seine Bindung durch Bakterien
in Betracht.

Recht ausfihrlich behandelt der Verfasser die Theorie
der Stickstoffverbrennung, einen unmittelbaren ProzeR3,
der gemdaBR der Formel N2+ 02172N O niemals voll-
standig verlauft, sondern den Zustand des Gleichgewichts
erreicht, wenn nicht das Reaktionsprodukt aus der Re-
aktionszone entfernt wird. Bei einer Temperatur des elek-
trischen Lichtbogens von 3200° liegt das Gleichgewicht bei
einer Stickoxydkonzentration von nur 5% gegenuber 10%
bei einer Verbrennungstemperatur von 4200° C. Trotzdem
ist die niedrigere Temperatur fur das Verfahren glnstiger,
da das bei 3200° hergestellte Gleichgewicht schneller
»einfriert«, so daf der Verlust an Stickoxyd durch Ruck-
bildung nicht erheblich ist. Far die Praxis der Luftstick-
stoffverbrennung sind Ausdehnung und Form des Licht-
bogens und der Ofenrdumc von wesentlicher Bedeutung.
Aber auch die Frage der wirksamsten Abkuhlungsart der
nitrosen Gase, die erst unter 1000° vor Zersetzung geschutzt
sind, mufBte gelést werden. Die nitrosen Gase schlieflich
sind mit Hilfe von Wasser, alkalischen Flissigkeiten oder
auch festen basischen Stoffen in Salpetersdure oder salpeter-
saure Verbindungen Uberzufihren, damit man sie verwerten
kann. Es wiirde zu weit fahren, auf die verschiedenen
praktischen Verfahren einzugehen, wie sie von Muthmann
und Hofer, Frau Lefibre, Dougall und Howles, Brode,
v. Kowalsky und Moscicki, Lovejoy und Bradley, Birkeland
und Eyde, Schénherr, Warburg, Haber und Kénig, H&ausser
und &ndern angegeben worden sind.

Nr. 47

Wie die Bildung von Stickoxyd aus Stickstoff und
Sauerstoff ist auch die Bildung von Ammoniak aus
Stickstoff und Wasserstoff ein umkehrbarer ProzefR:
N. -I- Fl»*~2 NH.. Wahrend aber die Stickoxydbildung
endothermisch, d. h. unter Warmeaufnahme, verlauft, er-
folgt die Vereinigung von Stickstoff und W asserstoff
cxothermisch, d. h. unter Freiwerden von Warme. Bei
200 at Druck, einer Temperatur von 650 -700° C, unter
Anwendung von reinstem Eisenoxyd als Katalysator und
bei einer Gasgeschwindigkeit .von 250 1/st erhielt Haber
auf 1 1 Kontaktraum 250 g Ammoniak. Der Badischen
Anilin- und Sodafabrik féallt das aufRerordentliche Verdienst
zu, daB Habers Vorschldge technisch durchgefuhrt werden
konnten, wobei die erfolgreiche Tatigkeit des Leiters derVer-
suche, Bosch, besonders hervorzuheben ist. Gleichzeitig
gelang es. M ittasch, ganz neue Tatsachen in bezug auf
die Katalysatoren zu entdecken. Die Ausgangsstoffe fir
die Ammoniaksynthese sind reiner Stickstoff und reiner
W asserstoff. Man kann aber auch das Ammonaik darstellen,
indem man zunéchst Stickstoffmetalle, -Nitride oder Zyan-
verbindungen erzeugt, die beide durch die Einwirkung von
W asserdampf Ammoniak liefern. Serpek hat gefunden,
daB sich Aluminiumnitrid unmittelbar aus Bauxit gewinnen
l1aRt, wenn man dieses Mineral mit Kohle gemischt in einer
Stickstoffatmosphé&re hoch erhitzt. Das Serpeksche Ver-
fahren ist von der Société générale des Nitrures in Paris
im groBen durchgefuhrt worden.

Der Verfasser behandelt dann die Zyanverbindungen
aus atmosphéarischem Stickstoff, besonders das Kajzium-
zyanamid, das erhdhte Bedeutung gewann, als Frank
die unmittelbare Verwendungsmoglichkeit des Kalkstick-
stoffs als Stickstoffdinger entdeckte.

Die ebenso wichtige wie bemerkenswerte Stickstoff-
bindung durch Bakterien wird ausfuhrlich besprochen und
die Bedeutung der- Stickstoffindustrie fur die deutsche
Volkswirtschaft betont.

Das Buch kann auch Nichtfachleuten empfohlen werden.

W inter.

Zeitschriftenschau.

(Eine Erklédrung der hierunter vorkommenden Abklrzungen

von Zeitschriftentiteln ist nebst Angabe des Erscheinungs-

ortes, Namens d_es Herausgebers usw. in Nr. 1 auf den

Seiten 17 -19 verdffentlicht. * bedeutet Text- oder
Tafelabbildungen.)

Mineralogie und Geologie.

Die friderizianischen Kobalt- und Nickelerze
der Kupferberger Erzbergwerke bei Kupferberg
in Schlesien. Von Kosmann. Kohle und Erz. 27. Okt.
S. 378/94*. Geschichtliche Angaben. Die Zusammen-
setzung und sonstige Beschaffenheit der Erze und bei-
brechenden Mineralien des Vorkommens.

Beitrag zur Kenntnis des Nickel-M agnetkies-
Vorkommens Ruda bei Vingaker (Oestergdtland)
in Schweden. Von Sorg. Z. pr. Geol. Okt. S. 153/7*.
Die geologischen Verhdltnisse des Vorkommens, Aus den
Aufschlussen der Stor- und der Flaggrabe nachgewiesenes
Auftreten von nickel-, kupier- und kobalthaltigem Magnet-
kies sowie von Noritgestein, das die genannten Erze in
feiner Verteilung enthélt, in der Nadhe der Kontaktgrenze
gegen den Gneis. Prifung der Bauwirdigkeit des Vor-
kommens und der Nutzbarmachung der Erze. Zweifel an
der Madglichkeit kunftiger Wirtschaftlichkeit.

Goldhaltiges Grinbleierz von Neu-Bulach im
Schwarzwald. Von Schmidt. Z. pr. Geol. Okt. S. 157/9.
Vorladufige M itteilung Uber das von den Alten ausgebeutete
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Vorkommen und die Absicht, aus dem Haufwerk der alten
Halden die Edelmetalle zu gewinnen und auch den berg-
mannischen Betrieb wieder aufzunehmen.

Die Quarzkeratophyre der Blasseneckserie.
(Obersteirische Grauwackenzone.) Von Angel. Jahrb.
Geol. Wien. 1918. H. 1/2. S. 29/62*. Ubersicht der
Fundorte, Handsticke und Dunnschliffe des bearbeiteten
M aterials. Die Gesteingemengteile. Die Metamorphose
an Hand von zwei Beispielen besonders stark dynamo-
metamorpher Vertreter der Blasseneckserie. Besprechung
der Ergebnisse der optischen und chemischen Gestein-
analysen. Zusammenfassende Betrachtungen.

Die Phyllitzone von Landeck (Tirol). Von
klammer. Jahrb. Geol. Wien. 1918. H. 1/2. S. 205/58*.
Ausfuhrliche Beschreibung der Gesteinarten und ihrer
Verbreitung sowie der tektonischen Verhdltnisse des Ge-
bietes.

Geologische Studien am Ostrande des pol-
nischen und des Krakauer Steinkohlenreviers.
Von Petraschek. Jahrb. Geol. Wien. 1918. H. 1/2.
S. 1/28*. Ergebnisse der Untersuchungen und daraus
gezogene Schlusse.

Studien Uber die fazielle und tektonische
Stellung des Tarntaler und Tribulaun-M eso-
zoikums. Von Spitz t- Jahrb. Geol. Wien. 1918. H.
1/2. S. 171/204*. Die Rechner- und die Hippoldserie.
Stratigraphische Ubersicht und tektonische Verhdaltnisse
der Tarntaler Kopfe. .Stratigraphie der Tribulaungesteine.
Zentralalpine Fazies zu beiden Seiten des Brenners. Tek-
tonische Zugehdérigkeit des Brenner-Mesozoikums. Schub-
richtungen und die Frage des Tauernfensters.

Die Uberschiebung am Blaser, westlich vom
m ittlern Silltale. Von v. Kerner. Jahrb. Geol. Wien.
1918. H. 1/2. S. 123/60*. Orographische Ubersicht und
geschichtliche Angaben uber die bisherigen Forschungs-
ergebnisse. Die geologischen Verhéltnisse am Osthang des
Val Schwern, des Zwiesel- und Santirengrabens, der Plazet-
méahder und des Hablerberges, des Schlumesgrabens und der
WeiBen Wand an Fland von Profilen. Tektonische Uber-
sicht.

Das Prokopital sudlich von Prag.
ricii. Jahrb. Geol. Wien. 1918.H. 1/2. S. 63/112*.
Geographische Verhdaltnisse des Gebietes. Verbreitung
und petrograpliische Beschaffenheit der sibirischen und
devonischen Schichten sowie der Diabase. Stratigraphische
und paldontologische Beobachtungen. Tektonische Ver-
héltnisse. Tertiar und Diluvium.

Nachtrag zur Kenntnis der Gervillien der
béhmischen Oberkreide. Von Zelizko. Jahrb. Geol.
Wien. 1918. H. 1/2. S. 119/22*. Untersuchungsergebnisse
des Restes einer mehr als zehntausend Fossilie.n zédhlenden
Sammlung.

Eine kleine Lowenart aus dem sudbdéhmischen
Diluvium von Wolin. Von Zelizko. Jahrb. Geol.
Wien. 1918. H. 1/2. S. 113/8*. Die Untersuchungsergeb-
nisse der aus einem Kalksteinbruch beim Dorfe Zechovic
stammenden Reste eines groBem Raubtieres. Bisherige
Funde des diluvialen Léwen in Béhmen.

Einige Beziehungen zwischen Kolloidchemie,
Geologie’ und Technik. Von Stiny. Jahrb. Geol.
Wien. 1918. H. 1/2. S. 259/84. Allgemeine Betrach-
tungen Uber die Frage. Das Raumgewicht von Aufschwem-
mungen fester Teilchen in Wasser an Hand der Versuchs-
‘ergebnisse verschiedener Forscher. Der Wassergehalt
von Murgangen auf Grund eigener Versuche. Die Dichte
von Hochwé&ssem und Murgédngen. Die »Z&higkeit« von
Hochwdéassern und Murmassen. Die .Standfestigkeit von
Sanden und Tongesteinen.

Von Wold-
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Bergbautechnik.

Die neuere Graphitgewinnung in Bayern,
Techn. Bl. 1. Nov. S. 366/8. Die Verwendung des Graphits
und die Versorgung Deutschlands vor dem Kriege. Be-
schreibung des Graphitvorkommens im bayerischen Walde
und seiner Entstehung. Die verschiedenen Arten des
Graphits und ihre Aufbereitung. Zukunftsalssichten.

Failures caused by defects in winding ropes. 1.
Coll. Guard. 24. Okt. S. 1097/8*. Die Stellen, an denen
hauptsdchlich Beschadigungen der Forderseile auftreten
und deren Ursachen, von denen die Materialmangel be-
sonders besprochen werden sollen. Zu diesem Zweck
werden zundchst ndhere Angaben Uber das Material und
die Herstellungsarten der Forderseile gemacht.

Lokomotivbekohlung in Tagebaubetrieben.
Braunk. 1. Nov. S. 409/10*. Beschreibung zweier Vor-
kehrungen zur mechanischen Beschickung von Betriebs-
lokomotiven.

Dampfkessel- und Maschinenwesen.

Beitrage Uber Teerdlfeuerungen an Dampf-
kesseln. Von Schdmburg. Feuerungstechn. 15. Okt.
S. 13/5. Brennerbauart. Flussige Brennstoffe als Zusatz-
brennstoffe. Zerstdubungsart. Die Hochleistungsfeuerung
von Seyboth & Co. Besonderheiten bei der Verwendung
von Naphthalin. Anwendungsgebiete.

Selbsttatige Entaschungsanlagen. Von Ruster,
Z. Bayer. Rev. V. 31. Okt. S. 157/9*. Beschreibung ver-
schiedener Ascheabsaugungsanlagen, wu. a. solcher der
Siemens-Schuckert-Werke und der Firma Korte & Miller.

Entliftung der Dampfkesselhduser wund der
Apparatenrdume der Azetylenanlagen. .Von Geiger.
Z. Bayer. Rev. V. 31. Okt. S. 161*. Besprechung einiger
zweckmaéaRiger Entluftungseinrichtungen.

Der EinfluB des Kesselsteins auf die Leistung
und Sicherheit der Dampfkessel. Von Deinlein.
Z. Bayer. Rev. V. "31. Okt. S. 159/60*. Kritik eines unter
der gleichen Uberschrift in der Zeitschrift der Dampf-
kcsseluntersuchungs- und Versicherungsgesellschaft von
Zentralinspektor Kraull verfaBten Aufsatzes mit dem
Ergebnis, daR Belastungsschwankungen nicht so groRen
EinfluR auf die Warmeausnutzung haben kdéifnen, wie es
in der Abhandlung dargestellt ist.

Gegeniberstellung von W asser- und Dampf-
turbinen. Von Baudisch: El. u. Masch. 26. Okt.
S. 488/93*. Gegenlberstellung der Wesensverwandtschaft
beider Tuibinenarten. Grinde fir die Verschiedenheiten,
die sich bei der konstruktiven Durchbildung ergeben und
die ihren Grund in der Verschiedenheit der Kraftquellen
haben.

Ausfuhrung wund Awusstattung der stehenden
doppeltwirkenden Plungerpumpen fir Riemen-
und Dampfbetrieb mit einer aufBenliegenden
Stopfbuchse zu den Piungern. Von Mitusch. Fdrder-
techn. H. 21/22. S. 149/51*. Einzelheiten Uber die Aus-
fohrung und Ausstattung derartiger Pumpen.

Die Vorteile der Rundlaufschmierungen. Techn.
BIl. 1. Nov. S. 368/9. Vorzige, Verwendung und zweck-
méaRige Einrichtung der Rundlaufschmierung. Die Reini-
gung des Oles.

Beitrag zur Berechnung von Krantréager-
Obergurtstaben. Von Piresch. Z. d. Ing. 1. Nov.
S. 1094/o*. Ableitung einer Formel zur raschen und be-
quemen Ermittlung eines Grundquerschnittes.

Elektrotechnik.

Das GroRRkraftwerk Zschornewitz (Golpa). Von
Klingenberg. Z.d. Ing. 1. Nov. S. 1081/89*. Nach kurzer



932 Glickauf

Einleitung werden die Vor- und Nachteile der drei durch-
gearbeiteten Entwirfe fur das Kraftwerk geschildert.
Besprechung der Wasserversorgung des Werkes. (Forts, f.)

Das elektrische wund das magnetische Feld.
Von Mandl. EIl. u. Masch. 26. Okt. S. 485/8*. Gleich-
stellung ‘der beiden Felder nach Maxwell. Erdrterung der
Unterschiede zwischen beiden Feldern und der GroBe der
magnetischen und elektrischen Energie.

Die elektrodynamische Leistungswage. Techn.
Bl. 1. Nov. S. 365/6*. Kurze Erdrterung der altern Ein-
richtungen zur Ermittlung der Leistung von
maschinell. Beschreibung der elektrodynamischen Lei-
tungswage von Levy. Erlauterung ihrer Handhabung und
Besprechung ihrer Vorteile.

Huttenwesen, Chemische Technologie, Chemie'iiml Physik.

Beitrage zur Kenntnis der 0lgefeuerten
Schmelzéfen. Von Schulte. Metall u. Erz. 22; OKkt.
S. 484/91. Bauart und Betrieb' des tiegeltosen Ofens und
des Tiegel-Olofens von Schmidt. Die beim Betrieb dieser
Ofen fir das Schmelzen von Zink, Aluminium, Kupfer und
Messing zur Erzielung einwandfreier Erzeugnisse zu be-
obachtenden MafRregeln. (SchluB f.)

Die Verwendung der komprimierten Luft in
Cyanisieranlagen. Von Heym. Kohle und Erz. 27. Okt..
S. 394/5. Die Verwendung erstreckt sich hauptsdchlich
auf die Schlammrihrung, aber auch auf eine Reihe anderer
Aufgaben des der Gold- und Silberabscheidung dienenden
Verfahrens.

Fortschritte auf dem Gebiete der M etall-
analyse in den Jahren 1917 und 1918. Von Déring.
(SchluB.) Chem.-Ztg. 9. Okt. S. 682/4. Neue Verfahren
und Erfahrungen fur die Analysierung von Nickel und
Kobalt sowie von Platin und Platinmetallen.

Uber elektrometrische Analyse mit Ferro-
zyankalium. Von Mduller. Z. angew. Chem, 4. Nov.
S. 351/2*. Bericht Uber Versuche zur elektrometrischen

Bestimmung von Metallen mit Ferrozyankalium, nach
deren Ergebnissen nur fir Zink und Blei ein gutes Titrations-
verfahren gefunden worden ist.

Autom atische Quecksilberpumpe fir hohes
Vakuum mit Auffangvorrichtung fur die aus-
gepumpten Gase. Von Beutell und Oberhoffer, Chem.-
Ztg. 16. Okt. S. 705/6*. Bau und Arbeitsweise der mit
verschiedenen Verbesserungen musgestatteten Pumpe.

Neuerungen im Bau von Siemens-M artindfen.
Von Hermanns. Giel.-Ztg. 1. Nov. S. 325/8*. Be-
sprechung der von der Firma Rehmann in Disseldorf aus-
gefuhrten und erprobten Neuerungen, und zwar abnehm-
barer Gas- und Luftzige, abgerundeter Ofenkdpfe und fur
Beheizung mit Koksdéfengasen eingerichteter Martinofen-
anlagen. .

Umgekehrter HartguB. Von Harnecker. St. u. E.
30. Okt. S. 1307/8*. Auf Grund metallographischer Unter-
suchungen gemachte Feststellung von Phosphor und
Schwefel im weiBen Teile des umgekehrten Hartgusses.
Unterkihlung als EntstehungsUrsache der Erscheinung.
Angabe eines Mittels zur Nutzbarmachung der AusschuB-
teile.

Uber den Bruch von GieRpfannengehdngen.
(Schlu.) St. u. E, 30. Okt. S. 1309 /IS*- Mitteilung
weiterer Ansichten und Erfahrungen in dieser Frage.

Die Entgasung der Brennstoffe bei tiefen
Temperaturen. Von Gwosdz. OI- u. Gasmasch. OKkKt.
S. 101/3. Vorgénge'bei der Erhitzung von Steinkohlen
unter LuftabschluBR bei tiefen Temperaturen. Die bei
einer Reihe von Entgasungsversuchen durch verschiedene
Forscher erhaltenen Ergebnisse. (Forts f.)

Kraft-.

Nr. 47

Die Gewinnung von Nebenprodukten der
Kohlendestillation in Dampfkraftwerken. Von
Wilkens. EI. Bahnen. 24. Okt. S. 233/5*. Bei der Ge-
winnung von Urteer in Dampfkesselanlagen zu berick-
sichtigende Gesichtspunkte.

Herstellung von Motorbenzol in mittlern und
kleinern G asanstalten. Von Steding. J. Gasbel.
25. Okt. S. 635/6. Erdrterung der Frage, ob es ratsam ist,
dem Steinkphlengas in Gasanstalten die Benzolkohlen-
wasserstoffe zu entziehen. Ertragsberechnung einer Anlage
zur Herstellung von Motorbenzol in einem Gaswerk von
3 Mill. cbm Jahreserzeugung.

Die M ethoden der Temperaturbestimmung,
ihre Awusfihrung und Bedeutung fir die Ge-
winnung genauer Resultate bei chemischen Ar-
beiten. Von Scheel. Z. angew. Chem, 4. Nov. S. 347/9.
Bauart, Wirkungsweise und Handhabung der fur die Tem-
peraturmessung in Betracht kommenden Geréte. Dar-
legung der Gesichtspunkte, nach denen die Eichung von
Temperaturmefvorrichtungen bei der Physikalisch-Tech-
nischen Reiclisanstdlt erfolgt.

Eine Formel fir geséattigte Dampfe. Von
Kohler. Z. d. Ing. 1. Nov. S. 1097. Anfiuhrung einer
Formel fur geséattigte Dampfe von Flussigkeiten, deren Ver-
wendungsmadglichkeit durch Vergleichszahlen geprift wird.

Volkswirtschaft und Statistik.

Die Wirkung der Friedensbedingungen auf die
Erz- und Kohlenversorgung Deutschlands. Von
Kruscli. Metall u. Erz. 22. Okt. S. 473/84*. Kenn-
zeichnung der Bedeutung, die den in den abzutretenden
Gebieten liegenden nutzbaren Lagerstatten im Vergleich
mit den Gesamtvorrédten Deutschlands zukommt.

Die Bedeutung und Zukunft unserer Kohlen-
wirtschaft. Von Wintermeyer. Bergb. 30. Okt.
S. 806/10. Die wirtschaftliche Bedeutung der Gewinnung
der Nebenerzeugnisse bei der Entgasung der Kohlen an

.Hand verschiedener Zahlenangaben. ,

Die Lahneisenerze und ihre Bedeutung. (Forts.)
Bergb. 30. Okt. S. 804/6. Entwicklung der Lahngruben
in den letzten drei Jahrzehnten. (SchluBR f.)

Bergbau, Huattenindustrie und ’Industrie der
Steine und Erden im kunftigen Polen. Von Gerke.
(Forts.) Bergb. 30. Okt. S. 802/4. Angaben wirtschaft-
licher Art Uber die Zink-, Blei- und Silber- sowie die Salz-
erzeugung in Polen und Galizien. (SchluB f.)

Verkehrs- und Verladewesen.

Umschlag- und Stapelanlagen fir Generator-
kohlen. Von Hermanns. Braunk. 1. Nov. S. 407/9*.
Die Verwendung von Becherwerkentladern fir Schaufelgut
aus Eisenbahnwagen. Beschreibung einer derartigen von
der Firma Heinzeimann & Sparenberg gebauten Anlage
mit Angaben Uber ihre Umschlagleistung.

Lastkraftwagen oder Zugmaschine. Von Stein.
Férdertechn. 29. Aug. S. 147/9*. An Hand von Dia-
grammen wird die Verwendbarkeit von Lastkraftwagen
oder Zugmaschinen untersucht.

Personalien.

Der Bergasséssor Erich Seidl ist zum Regierungsrat
und standigen Hilfsarbeiter im Reichsschatzministerium
ernannt worden.

Der Berginspektor Heinrich M eyer Il ist vom Berg-
revier Ost Recklinghausen an das Bergrevier West-Reck-
linghausen versetzt worden.

Der Diplom-Bergingenieur Simon ist bei der Tiefbohr-
firma Anton Raky zu Goslar angestellt worden.



