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Festigkeitsfragen im Schachtausbau.

Von Professor Dr.-Ing. K. W. Mautner,

Frankfurt (Main).

(Mitteilung aus dein SehachtbauausschulR des Bergbau-Vereins.)

Die nachstehenden Ausfilhrungen U(ber Unter-
suchungen und Erfahrungen an Schachtausbauten
beschranken sich auf die schwierigem Félle des Ab-
teufens, namentlich mit Anwendung des Gefrier- und
des Versteinungsverfahrens, und haben hauptséchlich
die Rolle des Betons und des Eisenbetons zum
Gegenstande.

Beanspruchungen des reinen Tibbing-
ausbaus.

Die Auskleidungen mit gufRleisernen Tibbingen
in schwimmendem oder sonst stark wasserfihrendem
Deckgebirge haben sich im allgemeinen bewéhrt; sie
erfahren im wesentlichen dreierlei Beanspruchungen,
namlich 1 auf zentrischen Druck, herrihrend von
gleichméRig uber den Umfang verteiltem Gebirgs-
und Wasserdruck, 2. auf Knickung im waagrechten
Sinne, 3. auf Biegung.

Von den drei genannten Beanspruchungen wird
unrichtigerweise meist nur die erste, auf zentrischen
Wasser- und Gebirgsdruck, in den Kreis rechne-
rischer Uberlegung gezogen. Bei der hohen Druck-
festigkeit des im Tubbingbau gewodhnlich verwendeten
einwandfreien GufReisens spielen jedoch die zentri-
schen Druckbeanspruchungen hinsichtlich der Bruch-
gefahr eine untergeordnete Rolle. Daher ist es mehr
oder weniger gleichgultig, ob der Gebirgs- und
Wasserdruck etwa mit dem 1,4fachen oder mit
dem |,7fachen der hydrostatischen Druckhthe an-
genommen wird, In der Regel pflegt man, und zwar
mit Recht, die Querschnittsfliche des Tubbingsteges
unter Weglassung der Flanschen allein in die Be-
rechnung einzufihren. Fur die Stegbeanspruchung
werden normalerweise nur 1000 kg/cm2 als zuléssig
erachtet. Hieraus ergdbe sich eine mehr als 7- bis
zu I0fache Sicherheit gegeniber zentrischem Druck.
Diese Sicherheit ist aber nur scheinbar, denn die
Beanspruchung auf zentrischen Druck, fir welche
die einfache' Beziehung Spannung gleich AuRendruck
mal AuBenradius durch Stegflache gilt, ist fur die
Bruchgefahr nicht maRgebend.

Wie erwéhnt, wird die Knickgefahr bei der
Betrachtung meistens aufer acht gelassen, obwohl
von andern Fachleuten meiner Kenntnis nach bereits
im Jahre 1910 und von mir seit dem Jahre 1913 dar-
auf hingewiesen worden istl Sie besteht besonders
fir die in den obern Horizonten eingebauten Tubbinge,
wenn man diese, wie Ublich, so bemif3t, dal der Ge-
birgs- und der Wasserdruck im schwimmenden
Gebirge mit etwa 14 der hydrostatischen Hthe an-
genommen und die Stegflaiche mit 1000 kg/cm2 be-
ansprucht wird. Derjenige AufRendruck, bei dem die

1Mautner: Festigkeit guBeiserner Tlbbinge usw., 1913.

freistehend betrachtete Rohre der Knickgefahr aus-
gesetzt ist, ergibt sich nach der einfachen Formel

3EJ
= —r3—' und die Knicksicherheit aus dem Quotienten

Die Durchrechnung einer entsprechend bemesse-
nen Tilbbingsaule, die also fur zentrischen Druck
grof3e Sicherheiten aufweisen wirde, zeigt, dal3 in
den obern Teufen beispielsweise fiir einen Schacht
von 6,50 m Dmr. bis zu etwa 200 m nicht einmal
einfache Knicksicherheit vorhanden ist. Mit &ndern
Worten, wirde die Rohre ihre Form frei &andern
konnen, so miRte sie ausknicken. Die freie Form-
dnderung der Roéhre ist zum Gluck nicht, oder nur in
den seltensten Fallen mdoglich, wei! das umgebende
Gebirge der mit der Einbeulung verbundenen Aus-
bauchung Widerstand leisten wird. Immerhin ist es
sehr fraglich, ob die friher angewendeten Hinter-
fillungen der Tibbingsdule mit Ton oder schlechtem
Beton das Ausknicken zu verhindern vermdgen, In
dieser Beziehung sind die bekannten letzten Schacht-
zusammenbriiehe im Ruhrbezirk lehrreich, die nach
meiner Ansicht hauptsichlich auf das Ausknicken
der Tiubbinge infolge unzureichender Knicksicherheit
zuruckzuiuhren sind.

Die dritte Beanspruchung, auf Biegung, der
im Schrifttum von manchen Theoretikern grol3e Be-
deutung beigemessen wird, ist gegenuber der Knick-
beanspruchung meines Erachtens ebenfalls weniger
wichtig. Fraglich ist zunédchst, ob bei einem nach
dem Gefrierverfahren mit sorgféltig niedergebrachten
Bohrléchern hergestellten Eismantel und bei Beob-
achtung der wichtigsten Auftauregeln schon in der
ersten Zeit solche Biegungsbeanspruchungen auf-
treten kdénnen. Wahrscheinlicher ist, dal3 sie sich erst
im Zusammenhange mit spatem Abbauwirkungen
einstellen. Im Gegensatz zu den Beanspruchungen
auf zentrischen Druck und Knickfestigkeit ist eine

Abb. L Momentenbild fir Ungleichférmigkeitsannahme
nach Dr. Farber (links) sowie fiir einseitige Druck-
ungleichférmigkeit (rechts).
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unmittelbare Untersuchung der Biegungsgefahr nicht

moglich. Man mul3 vielmehr der sich hieraus er-
gebenden Beanspruchung ein wahrscheinlich ver-
ninftiges Druckverteilungsgesetz zugrunde legen,

ohne dall von diesem behauptet werden kann, dafR
es mit der Wirklichkeit irgendwie Ubereinstimmt. Die
Untersuchungen auf Biegung in Verein mit dem achs-
rechten Druck haben daher mehr den Wert von Ver-
gleichen, nicht aber von unmittelbaren Gefahren-
ziffern. Das in der Regel angewendete Ungleich-
formigkeitsgesetz ist in Abb. 1 links dargestellt, wo-
bei es unbenommen bleibt, an seiner Stelle auch ein
anderes Gesetz anzufiihren, etwa das rechts wieder-
gegebene fiur einseitige Druckungleichformigkeiten,
wobei der Kréfteausgleich durch tangentiale Kréafte
erfolgen soll.
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Abb. 2. Vergleich der Bruchmomente verschiedener
Tubbingarten von anndhernd gleichem Gewicht.

Unter der Wirkung solcher Biegungsbeanspru-
chungen koénnen nun Zerstdérungen der Tubbing-
saule durch drei Mdglichkeiten eintreten, auf die ich
in der vorstehend erwdhnten und in einer weitern
Schrift aus dem Jahre 19251 aufmerksam gemacht
habe. Es handelt sich um folgende Beanspruchungen:
1. AufreiBen der innern Flanschen durch Uberwin-
dung der GuReisenfestigkeit, 2. Klaffen der &ufRern
Fugen, 3. Ausldangen der Schrauben. Fur drei ver-
schiedene Tubbingarten veranschaulicht Abb. 2 die
genannten drei Bruchursachen. Man ersieht daraus,
dall einzig bei der Formgebung des deutschen
Tubbings keine der drei Bruchursachen uberragend
vorherrscht, so dalR diese Tubbingform als die
gunstigste erscheint. Die Untersuchung auf diese drei

1 Mautner:

bei Bauwerken im Bergwerks- und Huttengebiete,
Freytag A.Q., 1925.

Ober einige Festigkeits- und betontechnische Fragen
Festschrift WayR &
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Bruchursachen, die nach einem bekannten grapho-
statischen Verfahren hinsichtlich der Schrauben-
zerreiBung moglich ist, geht aus Abb. 3 hervor. Auf
diese Weise laRt sich diejenige auRermittige Lage
des Achsdruckes bestimmen, die der Schraubenstreck-
grenze entspricht.

Im Rahmen dieses kurzen Berichtes genuge der
Hinweis, dall auch die Biegungsfestigkeit der
Tubbinge nach diesem oder einem &ndern Ungleich-
formigkeitsgesetz fur sich allein klein ist. Nimmt man
bereits das Klaffen der Fugen an der StoR3seite als
Beginn der Undichtigkeit oder Zerstérung an, o
schwankt der Ungleichférmigkeitsgrad allein fur den
Tubbing bei einem Schacht von 6,50 m Durchmesser,
betrachtet von 0 bis zu 200 m Teufe, zwischen s und
7 oo Druckvermehrung auf der einen gegenuiber der
andern Seite. Die dandern beiden Bruchursachen weisen
etwas hoéhere Werte auf. Man kann sagen, daf bei
der Bemessung der Tibbinge wie fiir die Beanspru-
chung auf zentrischen Druck, also mit 1000 kg/cmz
fur die Stegflache, die Sicherheit gegen die dritte
Bruchursache ebenfalls mit der Teufe wéchst.

So liegen die Verhéltnisse fir die Tubbingrohre
ohne besondere Verstarkungsmafnahmen.

Verstdrkung des TilUbbingausbaus mit Beton
oder Eisenbeton.

Seit vielen Jahren befasse ich mich mit der Mo6g-
lichkeit, die der Schachtauskleidung drohenden Ge-
fahren durch die Anwendung von Beton und Eisen-
beton zu verringern. Diese lassen sich im Verbund
mit Tibbingen in der Form eines Beton- oder Eisen-
betonmantels von ausreichender Starke lediglich hinter
den Tubbingen gegen die Stol3seite zu anordnen,
oder sie werden neben der unerldBlichen Hinter-
fullung des Tubbings beim doppelten Tiibbingausbau
zwischen den zwei Sdulen eingebracht. Uber die Wirk-
samkeit dieser beiden Malnahmen ist von mir in
den beiden genannten Schriften eingehend berichtet

worden, so daRich mich hier auf die Darlegung
einiger neuer Erkenntnisse beschrédnken kann, die
meines Erachtens von Bedeutung sind.

Eine groRe Rolle fur den Verbundspi

Haftfestigkeit zwischen dem Beton und dem GuR-
eisentiibbing. Beim Auftauen wird der Beton, der
noch nicht seine volle Endfestigkeit erreicht hat,
dem Durchtritt des Wassers zunachst nur be-
schrankten Widerstand leisten, so daf3 anzunehmen
ist, dal der Wasserdruck, wenn auch nicht in voller
Hohe, auf die TubbingauRBenfliche wirkt. Da sich
nun der Betonmantel, der bestimmt den Gebirgsdruck,
also etwa 0,4 «h, aufzunehmen hat, anders elastisch
zusammendrickt als der Tiubbingmantel, bedarf es
zwischen diesen beiden Baukdrpern einer radial ge-
richteten Kraft, die sie gemeinschaftlich wirkend er-
halt. Diese Kraft kann in nichts anderm bestehen als
in einer senkrecht zur Mantelflaiche gerichteten Haft-
oder Klebkraft. In meiner Arbeit aus dem Jahre 1925
habe ich bereits gezeigt, dal die zum Zusammen-
wirken der beiden S&ulen ndétige Klebspannung im
allgemeinen nicht grof3 ist. Sie wird desto geringer,
je kleiner die Porenzahl und -flache im Verhéltnis zur
gesamten Berihrungsflache ist. Wie die erforderliche
Klebfestigkeit mit dem Porenverhdltnis abnimmt,
zeigt Abb. 4. Daraus geht hervor, dall die nétige
Klebkraft bei dem fir einen Beton von guter Be-
schaffenheit gegebenen Porenverhdltnis ziemlich klein
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ist. Dal? ihr keine geringe Bedeutung zukommt, lassen
ferner Versuche in der Materialprifungsanstalt der
Technischen Hochschule Stuttgart erkennen (Abb. 5)1
aus denen sich ergibt, dall das Schwinden der Beton-
korper a zwischen den beiden guReisernen Stirn-
flachen b durch die Klebkraft erheblich verringert
wird.

Hreuz/ubbing

Glickauf
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stehendeUbersicht zeigt, habe ich Untersuchungen
angestellt, um die Klebkraft unmittelbar unter der
Einwirkung des Wasserdruckes zu bestimmen.
Die dazu benutzte Versuchseinrichtung (Abb. 6)
besteht aus dem innen konisch ausgedrehten Stahl-
rohr a, dessen untere innere Kante b ahnlich einer
Ventilsitzflache konisch abgedreht sowie stark ver-
zinnt ist und so als Dich-
tungsflache fir die eben-
falls  konisch  gedrehte
GuReisenplatte c dient.
Die Schrauben sind an der
Aullenwand des Rohres
angeschweil3t und dienen
dazu, 1. den Deckel mit
dem  Druckrohranschluf
und Manometer als obere
Abdichtung des Rohres
anzupassen und 2. mit
Hilfe einer Eisenplatte die
GuReisenplatte  wahrend
der Einbringung und Er-
hértung des Betons dem
Rohrsitz (verzinnte FI&-
che) anzupassen.
Wéhrend der Abbin-

Biegungsbeanspruchungder 7i/bbingaus/r/eidung dung des Betons blieb
zur Vermeidung des
Schwindens durch Aus-
sparungen Wasser (ber
Ghauasiecian RogtHdan dem Beton stehen. Die-
Kreuztibbing Deutscher Tiibbing ser wurde in einer fur
v 3000 H 3000 1000 _ 0522 7 191y 3000 H 3000-1000 o Schachtbauzwecke
z 24 2380000 ' n * N ” 24 «2395000 tblichen Zusammenset-
f f 3 5-08-5 170cm2 = 0,525 z= 19V zung hinsichtlich Korn-
$=3,5-150 = 525 cm? = f0= fj =3 +150 = 450 cm? groBe und Zementgehalt
% fT 8 4+5.75 150 cm2 H=10=1 . . . . 19 3-9-2 sowie in entsprechender
9-3.272- = 108 cm Weichheit eingebracht.
fec ' =77,5cm2 n=2,4; n-fes= 181cm- = 755 cm2; n -4 nfes 181 cm2 Den Wasserdruck stei-
M 2380 +0,092 = 220 tm. M =2395.0,065 ~ 156 tm. gerte man bis zu 60 at in

Abb. 3. Untersuchung auf waagrechte Biegung (Schraubenstrecken).

m

Abb. 4. Beziehung zwischen Porenverhaltnis
und radialer Haftspannung.

Da die Versuche zur unmittelbaren Bestimmung
der Klebkraft jedoch recht verschiedene und un-
befriedigende Werte geliefert haben, wie die nach-

1Sowohl diese Versuche als auch die weiterhin beschriebenen sind

von der Neuen Baugesellschaft WayR & Freytag A.O. in Frankfurt (Main)
fur verschiedene Falle von Schachtausbauten vorgenommen worden.

der Erwartung, dal die
GulReisenplatte vom Beton
losgerissen wuirde. Die
Trennung trat jedoch nicht ein. Das nachtragliche
sorgfaltige AbreiBen der GuReisenplatte ergab die
Haftflachen gemal} den Abb. 7 und s. Hiernach er-
wiesen sich von der gesamten Flache auch noch nach
einem Druck von 60 at mehr als 2 Drittel als fest
haftend.

Aus dem Versuch darf nicht etwa geschlossen
werden, dall die so erzielte Klebfestigkeit 60 at
wére. Sie ist in Wirklichkeit viel geringer und be-
tragt wahrscheinlich nur den zehnten Teil, wie
Parallelversuche durch unmittelbares AbreiRen be-
wiesen haben. Die scheinbar viel héhere Klebfestig-
keit ist auf die Druckminderung durch das Kapillar-
netz der Poren und den hierdurch bedingten Druck-
abfall zurickzufihren.

Wie bereits erwahnt, brauchen die senkrechten
Haftkréfte im allgemeinen rechnerisch nicht grof3 zu
sein, um das Zusammenwirken der Beton- mit der
GuReisensaule zu gewadhrleisten. Der Versuch zeigt,
daR die Abtrennung unter den schachtbauéhnlichen
Versuchsverhéltnissen nicht zu erwarten ist. Es bleibt
nunmehr festzustellen, welchen Einflu3 die Trennung
oder das Zusammenwirken auf die Bruchursachen hat.
Auf die Fulle der in dieser Hinsicht angestellten
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Ladngendnderungen der Korper in Vs cm auf die Ladnge 1 (Abb. 5).

1 Raumtcil Zement, 1,2 Rheinsand, 1,8 Basaltsplitt (5—10 mm)

Wasserzusatz 9,2%,
Lagerung: 1Tag in der
Form im Blechkastenl,
obere Flache mit
feuchtem Tuch bedeckt,
dann in feuchten

Wasserzusatz 9,2%,
Lagerung:

2 Tage in der Form
im mit Wasser gefillten
Blechkasten2, dann
unter Wasser

Lagerung:

Wasserzusatz 9,2%,

1Tag in der Form,
dann an der Luft

Tichern
Einzelwerte :IDurch- Einzelwerte Durch- I_Einzelwe_rte Durch-
Ischnitt 1=1 1= schnitt 1= 1= schnitt
335mm 335 mm

0 0 - 0,02 - 0,02 0 0 0

0 -0,01 — 0,03 - 882 0 0 0
0 20,01 - 0,03 2001 -003 - 001 - 002
0,03 wm0,03 -0,07 — 0,05 -0,06
-0,08 — 0,09» -0.09’
+ 007 -006 -0,11<—o0,10° — 0.10-
+ 0,05 1+0,09 + STI -0,13 - 0,12 - 0,12
0,03 + 0,03 1+0,14 -+, -0,14 — 0,14 —0,14
0,06 + 0,03, - 8?? + 0,14 +o0,11 -015 — 0,17 -0,16
011 F 00S +0IZ 1+ 016 + 014 021 - 0,20 - 0,20

' Bleclikasten bis zur Hobe c-c mit Wasser gefullt. — ’
5 Werte, erhalten unmittelbar vor dem Entfernen.

Wasserzusatz 11,8 %,
Lagerung: 1Tag in der
Form im Blechkastenl,
obere Flache mit
feuchtem Tuch bedeckt,
dann in feuchten
Tichern

Einzelwerte
1=
335 mm i33S mm|

j Durc]l.
schnitt

0 )
0 0
0 0
0
0
+0,01
+ 0,05 + 0,03 + 0,04
+0,10 + 0,07 + 0,08
+ 0,13 + 0,09 +0,11

Abb. 5. Versuchsanordnung der Materialprufungsanstalt

zur unmittelbaren Bestimmung der Klebkraft.

Vergleichsrechnungen kann hier nicht eingegangen,
sondern nur das Endergebnis bekanntgegeben werden.
Danach wirde fir den oben gekennzeichneten
Schacht laut Abb. 9 in einer Teufe von 221 m bei
einem Ungleichformigkeitsgrad von 30 %o der Verbund
noch aufrechterhalten bleiben. Die aufnehmbare Un-
gleichférmigkeit sinkt jedoch auf 1900 wenn die
Maéntel getrennt wirken. Bei 136 m Teufe verhalten
sich die Zahlen wie 28 zu 120do und bei 78 m wie 27
zu 1300

Aus diesen Uberlegungen ist bereits zu entnehmen,
welche groRRe Bedeutung die in den Rechnungen vor-
ausgesetzte Klebfestigkeit hat. Ferner ergibt sich dar-
aus eine besondere Ausgestaltung der Tubbingflache.
Bereits vor 23 Jahren habe ich die Kasteiung der

Abb. . Versuchseinrichtung zur Ermittlung der Klebkraft
unter Einwirkung des Wasserdruckes.

1 Raumteil Zement,
1,6 Rheinsand, 2,4 Ba-
saltsplitt (5—10 mm)

Wasserzusatz 8,8%,
Lagerung: 1Tag in der
Form im Blechkasten],
obere Flache mit
feuchtem Tuch bedeckt,
dann in feuchten
Tichern

Einzelwerte 5, h.

schnitt
336 mm 1336 mm

0 0
0,01 0
0,01 0

ooo

0 + 0,02
0,02 +0,02
0,03 +0,02 +0,02
0,04 + 0,03 + 0,03
0,04 + 0,04 + 0,04
0,06 + 0,08 + 0,07

+0,01
+ 0,02

+
+
+
+

1 Raumteil Zement,
1,2 Rheinsand, 1,8 Ba-
saltsplitt (5—10 mm)

>Y«3ciiuaauii.0-/Q
Lagerung wie in Haupt-
spalte 5. Eingelegtes
Papier verhindert
Haften des Betons an
den innern Flachen der
eisernen Stirnwande b

Einze werte

1= 1=
335 min 336 nun

j Durch.
schnitt

nach2h

- 0,10 0,36

- 037 w045 — 041
— 0,47 0,53 — 0,50
nach8h jnach 8h nach2li
- 054 0,57 -0,55
- 0,60 —o061 -0,60
-0,60 — 0,60 -0,60
— 059 - 0,58 -0,58
— 054 -0,55 -0,54
— 0,49 — 052 —050

Blechkasten zunachst bis r-cmit Wasser gefillt, nach 3 h bis zur Hohe il-d aufgefillt. -
— * Werte, erhalten unmittelbar nach dem Entfernen.

Tubbingaul3enseite vorgeschla-
gen, die meines Wissens erst-

malig fur die

Tibbingschachte

der Zeche Carl Alexander aus-
gefuhrt worden ist. Erwahnt sei

hier noch, daf3
Haftfestigkeit
ragende Rolle
méntel der

Abb. 7.

Abb. 8.

diese senkrechte
auch eine uber-
fir die Beton-

nach dem \er-

Abb. 7 und 8. Haftflachen.
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steinungsverfahren vorgenommenen Beton- oder obern Teufen nicht vorhanden, es sei denn, dall man
Eisenbetonauskleidung spielt. sich mit der Betrachtung der Bruchursachen durch

Uberwindung der Druckspannung im Beton, Strecken
AusMeidc/ngsar/ u“f;“;g:re 227/77T763;1f;7 . der Tiibbingschrauben oder AufreiRen der Tiibbinge
begnugt. Sieht man jedoch ndher zu und zieht die

. - EugenMafen Haftfestigkeit zwischen Beton und Tibbingen (Gleit-

Einfacher Tabbing E Su/sen o109 7056 haftfestigkeit) in Betracht, so ist die Uberlegenheit

Ure/c/rép%nu/rg 150 136 15, zum mir]desten in den obern Horizonten sehr gering

Tibbing \ § \ft Sf;g::/erenze oder nicht vorhanden. Fir die Wahl doppelter

m it . oferEfer W 126 127 Tubbingauskleidungen sind meines Erachtens auch
Eicenbeton v Jofecl/yfiesz 130 132 152 ganz andere GrUnd_e maRgebend als _die chtig!<eits—
DUCkSpaNNUNG 156 119 130 fragen der Auskleidung selbst, nédmlich das sichere
manfe/ | | L imfe/on ’ Niederbringen des Schachtes tiberhaupt mit Riicksicht
sSfecfgrenze 119 112 143 auf den etwa wachsenden StoR. Diese Gesichtspunkte
Druc/fspannung o kommen aber meiner Ansicht nach mehr fir die untern

Pl e Teufen in Frage, jedenfalls nicht tiber 300 m.
Ooppeffe | gm Y Ein lehrreiches Beispiel fiir einen Tlbbingausbau
Tibbinge % | /d&er‘sd;/at/gén 133 mit Eisenbetonmantel bietet der Schacht Auguste
% laffesygrel 124 Victoria 41 Ferner zeigt Abb. 10 einen Schnitt durch
Ge/onnermn § A Druckspannung ;. den Schacht 2 der Grube Carl Alexander, bei dem
/mBefon ' diese Ausbauweise zuerst Anwendung fand und daher

_ 1 //aeS/YelT | o
« i 2w.3e/onu. 7U66.

Abb. 9. Zuldssige Ungleichférmigkeitsgrade.

Aus der Zusammenstellung in Abb. 9, die fur
einen bestimmten Fall durchgerechnet worden ist,
ersient man das Verhéaltnis der verschiedenen Bruch-
ursachen bei 1. einfachen Tubbingauskleidungen unter
AuBerachtlassung der Wirkung des Betonmantels,
2 einer einfachen Tibbingauskleidung mit Eisen-
betonmantel, und zwar fir die beiden Grenzzusténde,
Eisenbetonmantel und Tilbbing im Verbund, und fir
die beiden Rohren getrennt wirkend, 3. bei Doppel-
tibbingauskleidung mit Betonkern, und zwar einmal
ohne und dann unter Mitwirkung des Kammerbetons.
Die fir die Erschopfung der Auskleidung mafl-
gebenden Grenzspannungen liegen ganz verschieden,
namlich in der Uberwindung der Druckspannung im
Beton, der Streckgrenze der Rundeisen, der Streck-
grenze der Schrauben, auBen oder innen, sowie in der
Uberwindung der Gleithaftfestigkeit (zum Unterschied
von der senkrechten Haftfestigkeit Klebfestigkeit).

Soweit Bruchursachen auf Grund des Unter-
suchungsergebnisses nicht in Betracht kommen, sind
sie in der Zusammenstellung nicht aufgefiihrt. Diese
ist insofern lehrreich, als sie auch den Beweis er-
bringt, dal unter Umstidnden die Streckgrenzen des
Rundeisens im Eisenbeton als Erschépfungsursache
mallgebend sind. Hieraus geht hervor, dall beim
unbewehrten Betonmantel das AufreiRen erheblich
friher, also in einer niedrigem Laststufe stattfinden
muR. Damit ist gleichzeitig rechnerisch die Uber-
legenheit des Eisenbetonmantels gegenlber dem un-
bewehrten Betonmantel erwiesen.

Von seiten der Praktiker wird hier und da der
Einwand erhoben, dalR es eher gelingt, den unbe-
wehrten Betonmantel dicht und einwandfrei her-
zustellen als den bewehrten. Dies erscheint auf den
ersten Blick als zutreffend. Bei geniigender Vorsicht
in der Klassierung der Zuschlagstoffe und des Wasser-
zusatzes sowie in der Verlegung der Eisencinlagep!
kann jedoch der Unterschied ausgeglichen und der
erhebliche Vorteil der groRem Biegungsfestigkeit der
Eisenbetonréhre nutzbar gemacht werden.

Die vielfach behauptete Uberlegenheit der Doppel-
tibbingsaule mit Betonkern ist zum mindesten fir die

Abb. 10. Ausbau des Schachtes 2 der Grube Carl Alexander.

1Schmid, Glickauf 66 (1930) S. 597, Abb. 4—7.



414

hinsichtlich sowohl der Tubbinge als auch des Eisen-
betons Erfahrungen gesammelt werden muf3ten.

Zum AbschluR meiner Ausfihrungen sei noch
auf die Auskleidungsverhéltnisse bei Zementier-
schéachten hingewiesen. Abb. 11 veranschaulicht das
Versteinungsverfahren, wie es jetzt z B. fir die
lothringischen Schéachte bei St. Avold angewandt wird.

kasserzufllisse I/erbraucfitn ttff

je m ocfiacfrt

Abb. 11. Versteinungsverfahren
und Ausbauweise der Schachte bei St. Avold.

Man ersient daraus die Wasserzuflisse in kg/m
Schacht und den EinfluR der ersten und zweiten Ver-
steinung. Die Auskleidung besteht aus einem ab-
schnittweise zwischen eiserner Schalung eingebrachten
Eisenbetonmantel, der vor einer besonders verprefiten
Entwaéasserungsschicht aus Kies angeordnet wird. Die
Erfahrungen mit diesem Verfahren sind beispiels-
weise bei den englischen Schachtanlagen Ollerton,
Hatfield Main, Harworth u. a. bis zu Teufen von
275 in im Buntsandstein und 340 m im darauf folgen-
den Perm recht gut gewesen. Hinsichtlich der Aus-
kleidung ist man dort Uberzeugt, dal diese Eisen-
betonmantel dem vollen Wasserdruck festigkeits- und
dichtungsmé&Rig gewachsen sein werden. Obwohl der
Erfolg dieser Meinung Recht gibt, glaube ich, dal er
nicht auf der behaupteten hohen Festigkeit des Eisen-
betonmantels beruht, sondern einen ganz &andern
Grund hat. Die Festigkeitsanspriche an den Eisen-
betonmantel wéren bei vollem Wasserdruck so grof3,
dal3 die Sicherheit, wenn er den Wasserdruck wirklich
allein aufzunehmen hétte, sehr gering sein wirde, und

ViZp i
Hyperbet
Asymptote

Abb. 12. Spannungsverlauf einer Schachtauskleidung
unter Wasserdruck in 450 m Teufe.
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man es wohl nicht verantworten koénnte, das Leben
der Belegschaft derartig aufs Spiel zu setzen. Nach
meiner Uberzeugung ist die Sicherheit aber aus éndermn
Grunden grofBer. Abb. 12 zeigt den Spannungsverlauf
einer in standfestem Gebirge eingebrachten Schacht-
auskleidung, die sich nicht vom Schachtstof3 unter
Uberwindung der Klebfestigkeit trennt. Danach wiirde
die Grenzspannung der Auskleidung gleich dem zwei-
fachen Wasserdruck sein, also bei 450 m etwa 90 at
betragen. Man erkennt, wie die Spannung ware, wenn
das Gebirge bis zu & m, bis zu 16 m und endlich ins-
gesamt mittrdgt. Die Spannung sinkt von 107 auf
90 at. Der Grenzzustand ist durch die gestrichelte
Spannungslinie gekennzeichnet. Eine Randspannung
von 90 at wird der Beton und voraussichtlich die
entsprechend geringere Spannung das standfeste
Gebirge mit Sicherheit aushalten.

Man erkennt, dal3 je zuverldssiger Gebirge und
Beton durch die erwéhnte Klebfestigkeit verbunden
sind, desto groRRer auch die Standsicherheit der Aus-
kleidung ist. Durch das Versteinungsverfahren mit
dem nachtréglichen Verpressen der Entwasserungs-
schicht 143t sich eine hervorragende Klebfestigkeit er-
zielen. Um sie festzustellen, habe ich in Stuttgart
Versuche.durchgefiihrt, bei denen das AbreiRen wvon
Betonwurfeln durch hydraulische Pressen von Sand-
steinbdnken gepriuft werden sollte. Leider war die
Betonfldche parallel zur Schichtung des Sandsteines
gelegt, und dieser ri3 bei einer Beanspruchung von
3 kg/cm2 senkrecht zur Lagerflaiche auf (Abb. 13).

Abb. 13. Versuch zur Feststellung der Klebfestigkeit.

Ich beabsichtige jetzt, die Versuche mit Hilfe der
Vorrichtung, die ich zur Ermittlung der Klebfestig-
keit des GulReisens an Beton benutzt habe (Abb. s),
zu wiederholen. Ahnliche Versuche in kleinem MaR-
stab sind zu andern Zwecken von Regierungsbaurat
Gaye: angestellt worden. Dieser erhielt an ge-
schliffenem Granit, Nephelinbasalt, Quarzit und
roten Sandsteinplatten trotz Schleifung Haftfestig-
keiten von 4,2-7,75 kg/cm2 Die entsprechenden
Werte bei rauhen Platten missen sehr viel groer
sein. Ich erwarte ganz ahnliche oder bessere Ergeb-
nisse als bei der GuReisenplatte unter dem unmittel-
baren Wasserdruck, vorausgesetzt, da das Gebirge,
das als entsprechender Korper in den Topf ein-
zuspannen und zu dichten ist, eine nicht zu grof3e
Porenzahl hat. Selbstverstiandlich versagt diese An-
schauung, wenn unter dem Wasserdruck die Gestein-

1 Bericht uber die 36. Hauptversammlung des Deutschen Beton-Vereins.
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rippen zwischen Kapillaren reif3en und sich zu Kliften
offnen; dann wirkt der volle Wasserdruck, und die
Klebfestigkeit durfte nicht mehr ausreichen. Daher
ist bei der Versteinung eine gute Ausfillung aller
Klufte im StoR Voraussetzung fur den Erfolg.

Zusammenfassung.

Der auf Grund der ublichen Beanspruchungen
bemessene Tibbingausbau ist besonders in den obern
Horizonten nicht knicksicher. Die' Biegungsfestigkeit
des Tubbingausbaus gegeniiber den drei Bruch-
ursachen wird fur ein wahrscheinliches Druckungleich-
formigkeitsgesetz ermittelt und die Rolle des Betons
oder Eisenbetons als Verstdarkung der Tubbingaus-
kleidung namentlich mit Beriicksichtigung der senk-
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rechten Haftkraft besprochen. Daran schliel3t sich
eine Zusammenstellung der ertraglichen Biegungs-
ungleichférmigkeiten fur die Tubbingsaule allein, fir
diese verstirkt durch Eisenbeton (mit und ohne Wir-
kung der senkrechten Haftfestigkeit) sowie fur eine
Doppeltibbingauskleidung mit Zwischenfiullung. Es
hat sich ergeben, dal’ die Doppeltibbingauskleidung
fur kleinere Teufen nicht Uberlegen ist, wenn man
alle Bruchmomente einschlieRlich der Uberwindung
der Gleithaftfestigkeit beriicksichtigt. Die durch Uber-
legungen und Versuche gewonnenen Anschauungen
Uber die Wirkung der senkrechten Haftfestigkeit
werden auf die Wirksamkeit von Beton- und Eisen-
betonauskleidungen bei Versteinungsschéchten uber-
tragen.

Zusammenhang von Mikrogeflige und tektonischer Bewegung
bei einer niederschlesischen Kohle.

Von Dr. R. Héhne,

Freiberg (Sa.).

(Mitteilung aus dem Institut fur Brennstoffgeologie der Bergakademie Freiberg.)

Als Beitrag zur Klarung der bestehenden
Meinungsverschiedenheiten (ber die Frage, ob eine
Beziehung zwischen dem Feingefiige und der tek-
tonischen Beanspruchung von Kohlen vorhanden ist,
werden im folgenden einige im Rahmen einer
groRern Arbeit gemachten Beobachtungen mitgeteilt.
Der Gedanke, die Mikrotektonik der kohlensaure-
gefdhrdeten und der kohlensaurefreien Fléze der
Rubengrube in Niederschlesien zu uberpriufen, kam
mir bei der Betrachtung einer Mikroaufnahme
Bodesl der eine Kohle aus dem Franzfléz der
Rubengrube »mit stark aufgelockertem Geflige« ab-
gebildet hat, um die kennzeichnende Gefiigeverande-
rung bei Ausbruchkohlen zu belegen. Bode sagt am
SchluR seines Aufsatzes: »Wichtig sind .... die
Gefiigezerstorungen, die sowohl bei den im Labo-
ratorium behandelten Kohlen als auch bei den Aus-
bruchkohlen aus der Grube beobachtet worden sind.
Es ergibt sich daraus, da durch die Kohlenséure,
unabhéngig von &andern Einflussen, ganz charakte-
ristische Verédnderungen an den Kohlen hervor-
gerufen werden, die sich, duRern in der Zerkliftung
und Zertrimmerung besonders der sprdden vitriti-
schen bzw. duritischen Anteile der Kohlen. Diese Zer-
trimmerung ist eine Folge der innern Spannung der
Kohle, die durch Volumenvermehrung bei der Kohlen-
saureaufnahme entsteht, und findet statt bei der durch
Jen Abbau bewirkten Druckentlastung.«

Als Schiler Professor Bubnoffs, der die GroR3-
tektonik des niederschlesischen Kohlenbeckens weit-
gehend geklart hat, fragte ich mich angesichts der
erwéhnten Abbildung, ob die in der Kohle sichtbaren
Kliftungen, die sich durch groRe RegelmaRigkeit
und drei besonders auffallende Kluftrichtungen aus-
zeichneten, nicht doch tektonischen Ursprungs sein
konnten, obwohl Bode annimmt, dafl tektonische
Einfluisse im allgemeinen nicht zu einer weitgehenden
Zerstorung des Kohlengefuges gefihrt haben.

Die Beantwortung der Frage, ob das Mikrogefiige
der Kohle auf tektonische Beanspruchung zuriickzu-
fuhren war, bedingte eine sehr sorgsame Entnahme der

1Bode: Petrographischer Beitrag zur Frage der Kohlensaure-
ausbriiche, Z. Berg-, Hitt.- u. Sal.-Wes. 81 (1933) S. B 79, Abb. 5.

Flozproben. Wenn die Vermutungen Bodes zutrafen,
konnte man erwarten, daR in den kohlensaurefreien
Flézen vielleicht keine Trimmerstruktureii auftraten.
Deshalb wurden von einigen Flézen an mehreren
Stellen Proben entnommen, und zwar das eine Mal
dort, wo gerade ein Ausbruch stattgefunden hatte,
und das andere Mal dort, wo das betreffende Floz
kohlenséurefrei war.

Aus jedem FIl6z wurde an den erwdhnten Stellen
alle 10 cm eine Probe entnommen und gleichzeitig ihre
Lage im Raume festgelegt, so dal es spater jederzeit
moglich war, das Stick richtig zu orten und einen
Schliff oder Schnitt in jedem beliebigen Winkel zu
der Streich- und Fallrichtung der Kohle vorzunehmen.
AuBBerdem habe ich in der ndhern Umgebung der Ent-
nahmestelle alle auffalligen tektonischen Merkmale
des Flozes, wie Kliifte, Spriinge, Uberschiebungen,
Druckbewegungen, Aus- und Aufpressungen sowie
Stauchungen, gemessen und festgelegt, um spéter bei
den sich etwa ergebenden Fragen der Mikrotektonik
zuverldssige Unterlagen zu haben. Zuné&chst ist das
oberste, das Josephfloz, an einer kohlensédurefreien
Stelle des Sidfeldes bearbeitet worden. Eine Kohlen-
probe, die zur bessern Kenntlichmachung der Spaltung
wiederholt mit Paraffin getrankt worden war, wurde
an zwei Flachen angeschliffen, ndmlich in der Schich-
tung und, senkrecht dazu, in der Fallrichtung.

Bei der mikroskopischen Untersuchung zeigte sich,
da die Kohle vorwiegend aus Vitrit und Durit
bestand, wahrend der Fusit zuricktrat; ihrer Zu-
sammensetzung nach entsprach sie im ganzen den
Angaben Bodes. Ebenso war das Gesamtbild der
Kohle dem der von Bode aus dem Franzfléz wieder-
gegebenen Kohle sehr &hnlich. In groRBer Anzahl
traten Kliftungen und Spalten auf, die in verschie-
denen Richtungen lagen. Bei starkern VergroR3e-
rungen sah man mehrere Systeme von Spalt-
richtungen, auRBerdem kleine Scherklifte, welche die
ersten durchsetzten und um geringe Betrdge ver-
warfen.

Da der Schliff in die Schichtebene gelegt war und
auch die Fallrichtung feststand, konnte man die
Streichrichtung der Klufte bestimmen. Bei dem Aus-
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zéhlen des Schliffes auf dem Paralleldrehtisch fielen
vier Hauptrichtungen in der Schichtebene heraus,
wahrend in der Fallrichtung funf verschiedene Winkel
abgelesen werden konnten. Diese verschiedenen Rich-
tungen gehen aus dem nachstehenden Kluftschaubild
deutlich hervor (Abb. 1).

Abb. 1 Schaubild der mikroskopischen Kluftsysteme
in der Kohle des Josephflézes der Rubengrube.

Von besondern Beobachtungen ist wichtig, dal
man sogar Altersverschiedenheiten der Kluft-
richtungen feststellen konnte, da sie sich gegenseitig
durchsetzten, abscherten und verwarfen. Im einzelnen
lieBen sich folgende Richtungen unterscheiden:

1 Eine altere Kluftrichtung, die verhéltnismaRig
breite, teilweise mit Schwefelkies ausgefiilltc
Klufte aufwies. Ihr Streichen konnte, da ja die
Nordrichtung festlag, gemessen werden; es ver-
lief etwa W-0, das Einfallen war steil. Kenn-
zeichnenderweise wurden diese Klifte von allen

Abb. 2. Trinnnerstruktur einer kohlenséurefreien Kohle
aus dem Josephfléz der Rubengrube (Sidfeld, 3. Sohle).
In dem senkrecht zur Streichrichtung liegenden Schliff sind
deutlich Kluft- und Verwerfungsrichtungen zu unterscheiden.
Die Schichtflache lauft der obern Bildkante parallel. v= 120.

andern durchsetzt oder verworfen. Sie konnten
deshalb einwandfrei als die altesten erkannt
werden.

. Eine etwas jungere Kluftrichtung, in der dinne,

manchmal kaum erkennbare Klifte verliefen; weil
diese haufiger die Kllfte der erstgenannten Rich-
tung um eine Sprunghdhe von ihrer zehnfachen
Breite verwarfen (Abb. 2), waren sie kaum noch
als Klufte, sondern schon als Verwerfungen anzu-
sprechen. lhr Streichen verlief von SW nach NO
mit mittlerm westlichem Fallen.

Abb. 3. Zwei entgegengesetzt fallende Verwerfungen,
die eine éltere Kluft durchsetzen undiverschieben.
Josephfloz. v=-=200.

3. Eine Richtung, die sich von der vorher beschrie-

benen nur dadurch unterschied, dall sie etwas
haufiger vorkam und NW-SO-Streichen mit nord-
Ostlichem Einfallen zeigte. Ein Altersunterschied
gegeniber der zweiten Richtung lie3 sich nicht
nachweisen (Abb. 3 und 4).

Abb. 4. Staffelbriiche einer altern Kluft,

erzeugt durch ein jingeres Verwerfungssystem, v 120

4. Eine Richtung, die sich dadurch auszeichnete,

dal3 sie sdmtliche bisher beschriebenen Richtungen
glatt durchsetzte, selten aber und dann nur um
ganz geringe Betrdge verwarf. Ihr Streichen
schwankte von N-S bis NNW-SSO, das Einfallen
war merkwirdigerweise sowohl ostnordéstlich ds
auch westsudwestlich mit mittlern Winkeln.
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Das Mikrobild lie3 also verschieden alte Kluft-
und Verwerfungsrichtungen erkennen, die nunmehr
mit den Richtungen des tektonischen Baus der Ruben-
grube verglichen werden sollen. Zu diesem Zweck
habe ich alle an den Kohlen gemessenen Richtungen
in Form eines Blockdiagrammes zusammengestellt
(Abb. 5). Mit kleinen Pfeilen sind die Bewegungs-
richtungen eingezeichnet, soweit sie an den Kliften
festzustellen waren. Dieses Blockdiagramm wurde
dann mit einem Stuck derselben Kohle von etwa
5 .3x21/2 cm GroRe verglichen, das nicht angeschliffen
war und an dem die Kluftrichtungen mit dem Anlege-
goniometer gemessen werden konnten. Hierbei liel3
sich einwandfrei die Ubereinstimmung der makro-
skopischen Kiluftrichtungen mit den mikroskopisch
gemessenen nachweisen. Die mikroskopisch erfal3ten
Bewegungsrichtungen waren am Kohlenstick noch
eindeutiger, weil man hier auf mehreren Verwerfungs-
flachen Harnische und Rutschstreifen messen konnte.

des Josephflozes.

Somit waren die Befunde der mikroskopischen und
der makroskopischen Messungen einander nahezu
gleich; wenn auch im Mikrobild manchmal eine Kluft
von der Richtung abwich, so lag dies an der petro-
graphischen Zusammensetzung der Kohle, denn die
Ausbildung der Kliftung ist, wie Bode schon erwahnt
hat, im Vitrit und Durit verschieden, und im Fusit
findet man kaum noch eine Kluft. So lie} sich das
Abweichen einer Kluft oder einer Verwerfung da-
durch erklaren, daR eine kleine Einlagerung die Kluft
voribergehend zur Richtungsédnderung gezwungen
und die Kluft weiterhin die alte Richtung beibehalten
hatte. Daher ist es ratsam, eine Kluft unter ver-
schieden starker VergrofRerung zu betrachten, damit
man nicht durch einen abweichenden Verlauf im
Kleinsten irregeleitet wird.

Auf den Rat von Professor Stutzer, der mich
durch seine Anregungen unterstitzt hat, zeichnete ich
nunmehr ein zweites Diagramm der tektonischen Be-
wegungsrichtungen der Rubengrube, wobei ich be-
sonders in den Arbeiten Bubnoffs: reichhaltige

1Bubnoff: Der geologische Bau und die Kohlensaureausbriclic
der Rubengrube bei Neurode, Z. Berg-, Hiitt.- u. Sal.-Wes. 74 (1926) S. B 75;
Geologische Verhéltnisse der durch Kohlensdaureausbriche heimgesuchten
Oruben, Ausschuf3bericht 1927, S. 75; Die westféalische Sedimentation und
die asturische Phase in der niederschlesischen Mulde, Fortschr. Geol.

[aldont, 9 (1931) s. 407; Beitrdge zur Geologie der Kohlensédureausbriiche
Flozen, Z. Berg-, Hitt.- u. Sal.-Wes. 76 (192S) S. B70.
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Unterlagen fand. Der Ubersichtlichkeit halber wurden
in ein solches Vergleichsdiagramm nur die haupt-
séachlichen Verwerfungslinien und Kiluftrichtungen
eingetragen. In dem Gebiet des Josephflézes (Sid-
feld, 3. Sohle) kommen nach Bubnoffs und meinen
Messungen vor allem zwei Springe in Frage, von
denen der Hauptsprung (3. Sohle) mit seinen zahl-
reichen Parallelverwerfungen, die fast uberall im Fl6z
gemessen werden konnten, etwa NW-SO-Streichen
und SW-Fallen aufwies; der Sprung 1 (3. Sohle) da-
gegen strich in N-S- bis NNO-SSW-Richtung mit
westlichem Fallen und war in kleinern Parallel-
verwerfungen verhaltnismaRig selten zu beobachten.

Uber die Hauptkluftrichtungen duRert sich Bubnoff
wie folgt: »So konnte z. B. im Josephfl6z (3. Sohle,
Hauptstrecke) beobachtet werden, dal3 hier drei
Systeme von Schlechten bestehen: eins liegt im
Streichen und Fallen des Flozes, eins im Streichen,
aber senkrecht zum Fallen, und ein drittes steht fast
seiger, senkrecht zum Streichen.« Alle diese Haupt-
merkmale sind in einem Blockdiagramm (Abb. s)
zusaminengestellt worden.

Abb. 6. Blockdiagramm der tektonischen Bewegungs-
richtungen im Siidfeld der Rubengrube.

Bei dem Vergleich der beiden Diagramme ergibt
sich insofern eine &aullerliche Schwierigkeit, als in
Abb. 6 die Schichtung des Josephflézes nicht parallel
zu der obern Flache verlauft, sondern in ihrer wirk-
lichen Lage eingetragen ist, wobei ein Pfeil die Nord-
richtung kennzeichnet. Deshalb mu man sich das
Diagramm in Abb. 6 ein wenig in die wirkliche Fall-
richtung des Flozes verkippt vorstellen.

Aus den beiden Diagrammen liel? sich folgendes
entnehmen:

1. Es bestehen zwei Hauptverwerfungen, von denen
die eine NNO-SSW streicht und NW einféllt,
wéhrend die andere fast rechtwinklig dazu WNW-
OSO bis NW-SO streicht und nach NO einfallt.

2. Die Fallrichtungen der Verwerfungen und die
Rutschstreifen darauf stimmen mit den Staffel-
brichen im mikroskopischen Bild und mit den
staffelformigen Verwerfungen des Gesamtflozes
(siehe die von Bubnoff wiedergegebenen Profile)
Uberein.

3. Es bestehen zwei Kluftrichtungen mit Streich-
winkeln von 180-100°, die ebenfalls im Streichen
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der Schichtung liegen (NNO-SSW) und recht-
winklig zu sich selbst, tUbereinstimmend und ent-
gegengesetzt zur Schichtung einfallen.

4. Weiterhin ist eine Kluftrichtung vorhanden, die
O-W streicht und steil nach Norden bis seiger
einfallt.

Somit ist beim Josephfléz im Sidfelde der Ruben-
grube die mikroskopische und makroskopische Uber-
einstimmung der tektonischen Kennzeichen einer
richtig orientierten Kohle mit den grof3tekto-
nischen Zugen des .Gesamtflozgebietes nach-
gewiesen worden. Man kann daher nicht annehmen,
da die tektonischen Bewegungen auf die Mikro-
struktur der Kohle ohne wesentlichen Einflu3 gewesen
sind. DaRl sich die Ausbruchkohlen durch ein be-
sonders stark ausgepragtes Trimmergefiige aus-
zeichnen, soll damit nicht geleugnet, sondern nur ge-
zeigt werden, dal3 die von Bode ohne genaue Aus-
zéhlung und Ortung wiedergegebene Trimmerstruktur
fir die Ausbruchkohle nicht kennzeichnend ist; sie
kommt vielmehr auch in kohlensdurefreien Teilen des
Flozes vor.

Durch Bearbeitung der dndern Flozteile und Fléze
der Rubengrube gilt es nun weiter zu prifen, ob die
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Ausbruchkohlen nicht doch noch in ihrem Gefiige
Besonderheiten erkennen lassen, die man bei den
kohlenséaurefreien Kohlen nicht findet und die ge-
eignet sind, die ausbruchgefédhrlichen Kohlen ein-
deutig als solche festzulegenl

Zusammenfassung.

Die in der Kohle des Josephflézes der nieder-
schlesischen Rubengrube auftretenden Kluft-, Spalt-
und Verwerfungsrichtungen, deren Entstehungsart
bisher zweifelhaft war, sind im Anschliff unter dem
Mikroskop gemessen und zu einem Blockdiagramm
zusammengestellt worden. Auf Grund der Uberein-
stimmung dieses Diagramms mit dem der grof3-
tektonischen Bewegungen des Gesamtflézes hat sich
der Zusammenhang von A”ikrogefiige und tektonischer
Bewegung dieser Kohle nachweisen lassen.

1 Die Altersvcrschiedenhciten der gemessenen Richtungen mit den von
BubnoFf angenommenen Richtungen der tektonischen Bewegungen in
Einklang zu bringen, habe ich einer groRem Arbeit Vorbehalten. Vielleicht
wird es nach Untersuchung aller Fléze gelingen, der Schiefstellung der
Schollen zur Vor-Ottweilerzeit, der schwachen sekundéren Faltung vor dem
Oberwestfal und der starken Bruchbildung in der Zeit des Unterrotliegenden
bestimmte Richtungen von Verwerfungen und KIliftungen zuzuordnen;
hierfur bieten die verhéltnismaRig wenigen hier behandelten Messungen
noch keine geniugende Grundlage.

Kohlengewinnung und -aulRenhandel Grof3britanniens im Jahre 1933.

Die Kohlenférderung GrolRbritanniens hat im Be-
richtsjahr eine weitere, wenn auch nur geringe EinbulRe
erlitten. Sie sank von 208,73 Mill 1 tin 1932 auf 206,99 Mill.
1.1in 1933 oder um 0,84d/0. Im Gegensatz hierzu verzeichnen
die andern groRen Kohlengewinnungslander, vor allem
Deutschland, die Ver. Staaten und RufRland, nicht un-
betrachtliche Steigerungen, mit dem Ergebnis, dall die
gesamte Steinkohlenférderung der Welt sich im ver-
gangenen Jahr 1M rd. 5v/0 erhéht hat. Das Zuriickbleiben
Englands ist um so bemerkenswerter, als man gerade durch
die Pfundabwertung eine dauernde Belebung des Kohlen-
geschéfts erwartet hatte. Stattdessen ist die Forderung
weiter ricklaufig. Nach dieser enttduschenden Entwick-
lung kommen auch die britischen Grubenbesitzer immer
mehr zu der Erkenntnis, da zu einer durchgreifenden
Hilfe fur Englands Wirtschaft, nicht zuletzt fir den auf
Auslandabsatz angewiesenen Kohlenbergbau, eigene Mittel
und Wege nicht ausreichen, da sie vielmehr auf Gedeih
und Verderb mit der Weltwirtschaft verflochten ist, deren
Note nur durch Verstdndigung der Volker in den noch
ungeldsten politischen und wirtschaftlichen Fragen ge-
mildert und behoben werden konnen. Die Entwicklung
der britischen Kohlenférderung war in den einzelnen

Zahlentafel 1 Entwicklung der monatlichen Steinkohlen-
forderung (in 1000 11).

Monat =+ 1933
bzw. Monats- 1931 1932 1933 gegen 1932
durchschnitt %
Januar........... 19174 18674 18797 + 0,66
Februar . . . . 18920 18517 17 830 - 3711
MAarz.......... 19 391 18 790 19513 + 385
April... 18574 18 368 15419 - 16,06
M ai....... 17 287 17 002 17 386 + 226
JUNT i, 17831 16 759 15284 - 8,80
N VRN I DR 17 083 15034 15083 + 8§g
August 16110 15 297 15 429 + U,
September . 17959 16102 16559 + 302
Oktober . . . . 19 670 17 548 18 114 + 323
November . 18 585 18 301 18 890 + 3,22
Dezember 19 573 IS 854 18 653 1,07
Jan.-Dez. 18288 17 394 17 249 - 084

Monaten des Berichtsjahrs, wie aus Zahlentafel 1 hervor-
geht, recht uneinheitlich; sie schwankte zwischen 15,CS Mill.
I.t im Juli und 1951 Mill. 1.1im Ma&rz. Wahrend die erste
Jahreshélfte einen Rickgang um 3,SS Mill. 1.1 zu ver-
zeichnen hatte, weist die zweite Halfte, verglichen mit der
entsprechenden Zeit des voraufgegangenen Jahres, eine
Zunahme um 1,62 Mill. 1.1 auf. Die hierin zum Ausdruck
kommende Besserung war jedoch nur voribergehend. Der
Monat Dezember brachte nach steigenden Foérderziffern
im Juli bis November voii neuem eine Abnahme der
Gewinnung.

Einzelheiten (ber
zirken laRt Zahlcntafel

die Kohlengewinnung nach Be-
2 erkennen.

Zahlentafel 2. Steinkohlenférderurig nach Bezirken

¢n 1000 1. ©).
+ 1933
Bezirk 1931 1932 1933  gegen 192
%
Northumberland 12496 12166 12712 + 449
30249 27802 27709 - 033
Yorkshire. ... 40590 38075 37049 - 269
Lancashire, Cheshire,

Nordwales.............. 17232 16149 16000 - o®
Derby, Nottingham-

shire, Leicester. 30558 28556 27603 - 334
Staffordshire, Salop,

Worcester, Warwick 16981 17031 17068 + 022
Siidwales u. Monmout 37085 34874 34417 - 13
Andere engl. Bezirkel. 5197 5276 5316 + 076
Schottland................... 29072 28804 29113 + 107

zus. 219459 20S 733 206987 - 084

1 Einschl. Cumberland, Westmorland, Olouccster, Somerset und Kent.

Eine Zunahme der Gewinnung gegen das Jahgy 192
weisen auf Northumberland (-'-546000 11 oder 4,490 und
Schottland (+299000 1.1 oder 1,070/0). Staffordshire und
Durham konnten sich ungefahr auf der vorjahrigen Hoéhe
behaupten. In den Ubrigen Bezirken ging die Férderung
mehr oder weniger stark zuriick. Am betréchtlichsten
die Abnahme in den Bezirken Derby usw. (-953000 1*
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oder 334</0), Yorkshire (- 1,03 Mill. 1 t oder 2,6907,)), Sud-
wales und Monmouth (—457000 1t oder 1,3100).

Die Beschéaftigungsverhaltnisse haben sich fur
die britischen Bergarbeiter im Berichtsjahr noch mehr
verschlechtert. Im Durchschnitt waren 1933 772500 Mann
tatig gegen 802500 i]l 1932; das bedeutet eine Abnahme

Zahlentafel 3. Belegschaft im britischen Steinkohlen-
bergbau (Lohnempfédnger Ende des Monats
bzw. im Jahresdurchschnitt).

Monat 1931 1932 1933
Januar ....eeeeeennn. 882 240 839 712 784 529
Februar ................... 876 703 833 805 793 166

gg 742 836 485 793 532

716 828 360 784 428

861 170 816 270 771 925

840 305 804 782 764 590

827 171 788 348 758 359

...... 822 270 777 983 752 922
September.. 821 588 774 030 754 969
Oktober...... 831 088 777 128 763 882
November.. 836 417 775 674 770 328
Dezember 840 451 779 939 777 790
Jahresdurchschnitt 849 520 802 526 772 535

M 30000 Mann oder 3,7400, wéhrend die Forderung nur

0,840/0 zuriickgegangen ist. Der britische Steinkohlen-
bergbau hat mithin eine Uber den Forderrickgang hinaus-
gehende Verminderung seiner Belegschaftsziffer vorgc-
nommen. Dabei ist die Zahl der auf einen Arbeiter je
Woche entfallenden Schichten mit 4,4 im Vergleich zu
19 anndhernd gleich geblieben. Die héchste Belegschafts-
Liffer weist mit 793500 Mann der Monat Marz auf; ohne
Unterbrechung sank die Zahl der Beschéftigten auf 752900
im August, das ist der niedrigste Belegschaftsstand seit
1913 Mit zunehmender Fodrderung erhohte sich die Zahl
der beschaftigten Bergarbeiter wieder bis auf 777800 im
Dezember.

Zu der wenn auch geringfugigen Besserung der all-
gemeinen Wirtschaftslage GroRbritanniens, wie sie in dem
Rickgang der Gesamtarbeitslosenziffer évc’jllig oder
teilweise Arbeitslose zusammengefaldt) von 22,1 0in 1932 auf
19900 in 1933 zum Ausdruck kommt, hat der Steinkohlen-
bergbau nicht beitragen koénnen. Im Gegenteil wirkte er
durch Verminderung seiner Belegschaftsziffer verschlech-
ternd auf den Arbeitsmarkt, wodurch seine erheblich Uber
dem Durchschnitt liegende Anteilziffer gleichzeitig eine
Erhéhung von 32,9 auf erfuhr. lhren héchsten Stand
verzeichnete die Zahl der Arbeitslosen im britischen Stein-
kohlenbergbau mit 396000 oder 3790/0 aller versicherten
Bergarbeiter im Mai des vergangenen Jahres. In den fol-
genden Monaten trat eine Abnahme ein, so daR sie im
Dezember mit 264000 oder 25,700 den tiefsten Stand des
Jahres erreichte.

Der Wettbewerbsvorsprung, den der britische Kohlen-
bergbau durch die-Pfundentwertung den &ndern Kohlen-
ausfuhrlandern gegenuber erlangte, hat zwar das scharfe
Absinken der Kohlenausfuhr GroRbritanniens zum Still-
stand bringen koénnen, eine Steigerung der Brennstoff-
verschiffungen jedoch nicht herbeizufuhren vermocht. Die
britischen Kohleverfrachter muf3ten vielmehr die bittere
Erfahrung machen, daf3 schlielich die Aufnahmefahigkeit
bzw. -Willigkeit der fremdléndischen Bezieher die Menge
der aufzunehmenden Kohle bestimmen. EinschlieBlich
Bunkerkohle fiihrte GroRbritannien im Berichtsjahr ins-
gesamt 55,6 Mill. I.t an mineralischen Brennstoffen aus
gegen 56,1 Mill. 1t in 1932. Dabei betrug die eigentliche
Kohlenausfuhr 39,1 Mill. 1t gegen 38,9 Mill. 1t, die Aus-
fuhr von Koks 2,29 Mill. 1 t gegen 2,24 Mill. 1 t, von PreR3-
kohle 795000 1 t gegen 760000 1 t. Die Bunkerverschiffun-
gen stellten sich auf 13,46 Mill. 1t gegen 14,21 Mill. 1t
In dem andauernden Riuckgang der Bunkerverschiffungen
kommt nicht allein das Darniederliegen der Weltschiffahrt
zum Ausdruck, sondern auch die steigende Verwendung
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von Heizél. Uber die Entwicklung der Brennstoffausfuhr
in den einzelnen Monaten 1933 unterrichtet Zahlentafel 4.

Zahlentafel 4. Kohlenausfuhr nach Monaten

¢in 1000 1.ty>.

Monat _Kohle usw.
bzw. Monats- Kohle  Koks Egﬁ:: fiﬁ?ﬁ;ﬂrﬁgegn'm
durchschnitt Handel

6117 103 171 1753
5022 242 103 1366
4573 288 &4 1301
1931, 3562 2 63 1217
1932 i, 3242 186 63 1184
1933: Januar . 3217 239 54 1118

Februar . 2925 197 60 1092

Marz . . . . 3296 157 61 1147

April . . .. 2753 77 48 992

Mai .... 3670 99 95 1101

Juni . 3097 150 96 1097

Juli- . . .. 3271 174 62 1182

August . 3202 236 63 1138

September 3418 246 76 110

Oktober 3555 242 70 1173

November 3607 34? 57 1170

Dezember . 3049 2 53 1152

Januar-Dezember 3256 190 66 1122

1Seit 1929 einschl. Versand nach dem lIrischen Freistaat.

Die Ausfuhr wvon Kohle bewegte sich monatlich
zwischen 2,8 und 3,7 Mill. 1t, die von Koks zwischen
77000 und 246000 1 t, die von PreRRkohle zwischen 48000
und 96000 I.t. Die Bunkerverschiffungen schwankten
zwischen 992000 und 1,18 Mill. 1t

Die schon seit Jahren zu beobachtende Zunahme der
Ausfuhr an NuRkohle bei gleichzeitigem Rickgang der
Ubrigen Kohlensorten hat sich im Berichtsjahr fortgesetzt.
Es stieg der Anteil der NuRkohle an der Gesamtkohlen-
ausfuhr von 11 im Jahre 1926 auf 18,36°0 in 1929,
25,340/0 in 1932 und 28,850/0 in 1933. Der Anteil von Stick-
kohle erfuhr eine Abnahme von 47,7S (1926) auf 35,4800
(1933), Feinkohle von 18,85 auf 15,9600, Férderkohle von
22,31 auf 19,7100. Diese Entwicklung ist auf die starkere
Nachfrage einer Reihe Verbraucherlander, vor allein

Zahlentafel 5 Kohlenausfuhr nach Sorten.

1932 1933
von der von der

Kohlensorte 1000, 1.+ Cesamtausuir 1000 1.t Gesamtausfunr

% %

Feinkohle . 6315 16,23 6 236 1596
Nufkohle 9817 25,24 1273 28,85
Forderkohle . 8049 20,69 7 700 19,71
Stiickkohle 14718 37,84 13 859 35,48
insges. 38 899 100,00 39068 100,00

Skandinaviens, nach Nufl3kohle zurickzufihren. Um den
erhohten Bedarf zu decken, waren die englischen Gruben
gezwungen, ihre Aufbereitungsanlagen erheblich zu er-
weitern. Es wird aber von fachkundiger britischer Seite
bezweifelt, ob die fur NuRkohle zu erzielenden Preise die
durch die Aufbereitung entstehenden Mehrkosten herein-
bringen, da hochwertige Qualitaten nicht aufbereiteter
Kohle zu gleichen Preisen Absatz finden. Um jedoch keine
Absatzmérkte zu verlieren, mul3ten die Gruben die kost-
spielige Umstellung vornehmen. Hauptabnehmer fir Nul3-
kohle waren im Berichtsjahr Frankreich (2,24 Mill. 1.1),
Kanada (1,37 Mill. 1 t), Deutschland (1,31 Mill. 1 t), Dane-
mark (1,15 Mill. 1t), Schweden (659000 1t), Holland
(642000 1t), Belgien (545000 1 t), Italien (454000 I. t),
Argentinien (401000 1 t).

Der Wert je 1t insgesamt ausgefuhrter Kohle
hat sich bei 16 s 1 d im Berichtsjahr gegen 16 s 3 d im
voraufgegangenen Jahr nur wenig verandert. In den ein-
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/.einen Monaten der Jahre 1032 und 1033 nahm er die
folgende Entwicklung.

Zahlentafel 0. Kohlenausfuhrwerte je 1t

Monat 1932 1933
S d s d
Januar. . . 15 il 16 ﬁ
Februar . . 15 15
Marz . .. 15 1 16 1
April . . . 16 16 1
16 5 16 ]f
Juni . . .. 16 4 15
wli ... 16 7 16 1
August . . 16 4 16 -
September . 16 7 16 2
Oktober . . 16 3 16 %
November . 16 8 16
Dezember . 16 4 15 10

Der hochste Ausfuhrwert wurde 1033 mit 16 s 3 d in
den Monaten Januar, Mai und Oktober erreicht, wahrend
der niedrigste mit 15s 10 d auf den Monat Dezember
entfallt.

Die Ausfuhrwerte der verschiedenen Kohlensorten
weisen im Berichtsjahr, verglichen mit 1032, fast durchweg
Ruckgéange auf. Feinkohle notierte 10s 11 d (1032: 11s2d),
NuRRkohle 17 s 10d (IS s 3 d), bestmelierte 14 s (14 s 1 d),

Zahlentafel 7. Kohlenausfuhr nach Landern.

+ 1933
Bestimmungsland 1032 1933 gegen 1932
%
in 1000 1 ¢
AdEN oo 2 - 1250
Agypten...iecennn, 1302 + 1,72
Algerien......... 1013 - 17,10
Argentinien 1852 + 0,33
Azoren und Madeira . . 40 58 + 45,00
Belgien. ..o 1501 1431 - 10,06
Brasilien............ 8]13 735 - 982
Britisch-Indien. . 3 - 75,00
Ceylon. ... 37 11 + 10,81
Chile i,
Danemark........ 2 090 2857 + S?ﬁ)
Deutschland.... 2 309 2360 + £,
Finnland...... 474 473 - 02
Frankreich.............oe. 8 886 8 696 - 214
Franz.-Westafrika . . . 81 95 + 17,28
Gibraltar........cooceeees 204 267 + 30,SS
Griechenland.... 166 132 - 20,48
Holland ......ccocoviieiiinen. 1770 1587 - 1034
Irischer Freistaat. 1930 1255 - 34,97
Italien......oocviiinennnne. 5054 4793 — 5,16
Kanada ......ccccccceeveiinnnnne 1615 lﬁf + 6,63
Kanal-Inseln................... 215 + %Icoa
Kanarische Inseln . . . 281 247 - 1,
Malta.....cooooviiiieeeeenn. A 1 - 13,83
Norwegen .........cccceeeeeeenn. 868 983 + 13,25
Portugal........cccoiiiiiieenn. 907 992 + 9,37
Portug.-Westafrika . . 67 59 - 1194
RuBland......c.cccociiiiveennnnn. 59 —
Schweden.. 1365 194 + 45,35
Spanien...... .. loro 1077 - 019
Uruguay......... 291 270 - 122
Ver. Staaten.... 233 242 + 3,86
Andere Lander............... 1993 2219 + 11,34
zus. Kohle 38899 39 068 + 043
GaskoKS....cccooeeeeeeiiiieenns 865 803 - 717
Metall. KOKS........oceueee 1367 1482 + 841
zus. Koks 2232 2285 + 2,37
PreRBkohle................... 760 795 + 461
insges. 41 01 42 148 + 061
Kohle usw. fur Dampfer
im auswartigen Handel 14210 13 460 - 528
in 1000 £
Wert der Gesamtausfuhr 34271 |34086 | - 054

Glickauf Nr. 18

Stiickkohle ISs 2 d (18 s 5 d), Kesselkohle 14s 10 d (15s),
Gaskohle 14s4 d (14 s5 d), Hausbrand 18 s 6d (10 s 1d),
Gaskoks ISs5d (18 s 6 d) und metallurgischer Koks 15s
10d (16 s 8 d). Geringe Preissteigerungen verzeichnen
allein Anthrazit und PreRkohle mit 2S5 s 10d (28 s9d)
bzw. 18 s 0 d (18 s 4 d).

Die Verteilung der Kohlenausfuhr auf die einzelnen
Empfangslédnder zeigt Zahlentafel 7.

Wenn der englische Bergbau sich im Berichtsjahr
auf den auslédndischen Absatzgebieten knapp zu behaupten
vermochte, so hat er das in erster Linie den mit den
skandinavischen Lé&ndern im Laufe des Berichtsjahres ab-
geschlossenen Wirtschaftsabkommen zu verdanken. Hier-
durch erhoéhte sich die Einfuhr D&nemarks an britischer
Kohle gegen 1032 um 767000 1t oder 36,700, Schwedens
um 610000 1t oder 45,3500 wéhrend sich bei Norwegen
jedoch nur ein Mehr von 115000 1t oder 1325»/0 ergab.
Diese verhéltnismaRig geringe Steigerung der Beziige
Norwegens soll, norwegischen Meldungen zufolge, darin
begrindet sein, dal GroRbritannien nicht in der Lage
war, den gestellten Mengenanforderungen in bestimmten
Kohlensorten gerecht zu werden, so dal die norwegischen
Verbraucher gezwungen waren, sich anderweitig einzu-
decken. Trotz des durch die Abkommen bedingten Mehr-
bezugs blieben die Lieferungen an die skandinavischen
Lander im Berichtsjahr hinter dem Ergebnis des letzten
Friedensjahres wie folgt zuriick: Schweden -2,58 Mill. If
oder 5652<>/0, Norwegen —1,32 Mill. 1t oder 57,22?/0 und
Danemark —177000 1 t oder 5,83%o0.

Die Uberflutung der drei nordischen Lander mit eng-
lischer Kohle ging vor allem auf Kosten Polens und da-
neben Deutschlands. lhre von den skandinavischen
Mérkten verdréngte Kohle suchte Absatz in den noch nicht
vertraglich an England gebundenen Lé&ndern. Die Ver-
luste, die der britische Kohlenhandel bei dem nun en-
setzeuden verschérften Wettbewerb erlitt, durften die er-
zwungenen Fortschritte auf den skandinavischen Markten
zum guten Teil wieder aufgehoben haben. Unter diesem
Gesichtspunkt sind die Ruckgénge der britischen Kohlen-
ausfuhr nach Italien (—261000 1 t oder 5,16 d0), Frankreich
(- 100000 1t oder 2,140/0), Holland (- 183000 1t oder
10,340/0) und Belgien (—160000 1t oder 10,06%0) zu be-
trachten. Bei Frankreich und Belgien waren auch noch
KontingentierungsmalRnahmen dieser Lander fir die Ver-
minderung maRgebend. Beachtlich war auch der Absatz-
ausfall nach dem Irischen Freistaat (—675000 1t oder
34,070/0), eine Folge des zwischen beiden Léandern be-
stehenden Zollkampfes.

Ungeachtet der Dollarentwertung konnte die Ausfuhr
britischer Kohle nach Kanada um 107000 1t oder 6,63
erhoht werden. Es ist aber anzunehmen, dal3 Grof3-
britannien nach Abwicklung der langfristigen Liefer-
vertrage von diesem Absatzgebiet durch die Ver. Staaten
zurickgedrangt werden wird, und zwar mit demselben
Mittel der Loslésung von der Goldwéhrung, das GroB3-
britannien vorher angewandt hat. Auf der &andern Seite
hat sich das am 1 Dezember 1933 mit Finnland ab-
geschlossene Handelsabkommen, das dieses Land ver-
pflichtete, seinen Kohlenbedarf zu drei Vierteln mit
britischer Kohle zu decken, im Berichtsjahr noch nicht
auswirken koénnen.

Die Bestrebungen Englands, durch Abschlu wvon
Handelsabkommen in weitern Landern eine Monopol-
stellung zu erlangen, werden fortgesetzt. Hat doch der
Staatssekretdr fur den britischen Bergbau vor kurzem er-
klart, da kein Handelsvertrag unterschrieben wirde, in
dem nicht die Kohle an erster Stelle als iebensnotwendaiger
Urstoff des Landes berucksichtigt ware. So steht engiang
zurzeit in  Verhandlungen mit Lettland und Estland,
wdahrend Litauen sich bereits entschlossen hat, «ie Ein-
fuhr an britischer Kohle von 71 auf SOo'o zu erhéhen.
Ferner beginnt man englische Kohle nach Osterreich uber
Triest im Austausch gegen Grubenholz auszufuhren.



5. Mai 1934

Nennenswerte Mehrbeziige weisen auller den skandi-
navischen L&ndern gegen 1932 auf: Portugal (+85000 1t
oder 9,370/0), Gibraltar (+63000 1 t oder 30,88»/0), Deutsch-
land (+51000 1t oder 2,21"/»), Agypten (+22000 1t oder
1,720/0), Azoren und Madeira (+ 18000 1t oder 450/0),
Franzdsisch-Westafrika (+ 14000 1 t oder 17,2800).

Infolge der skandinavischen Kohlenabkoinnien ist eine
Verschiebung in der Absatzrichtung fur englische Kohle
eingetreten. Dies geht deutlich aus Zahlentafel 8 hervor,
ilie Uber den Ausgang an britischer Kohle nach Hafen-
gruppen unterrichtet.

Zahl eil tafel 8. Verteilung des Ausgangs
britischer Kohle nach Hafengruppen.

+ 1933
Hafen 1932 1933 gegen 1932
l.t l.t ao
Ladekohle:
Bristolkanal 16503 729 16 057 555 - 2,70
Nordwestliche 795 861 597 935 - 24,87
Nordostliche . . . . 12626381 13434 173 + 6,40
Humber......cooouue. 3335891 3254 200 - 245
Ostschottische 3 902 665 4 179 833 + 7,10
Westschottische 1255 662 1116 076 - 11,12
Sonstige......cccceeeeee. 479 301 421 543 - 12,05
insges. 38899490 39067 926* + 043
Bunkerverschiffungen:

Bristolkanal 3 194 481 2 977 766 - 6,78
Nordwestliche 1996 921 1877 225 - 599
Norddostliche . . . . 3034 682 2 707 045 - 10,80
Humber......oooeeoo.... 2 722 890 2 841 269 + 4,35
Ostschottische 1224 817 1214839 - 081
Westschottische 1100 616 1054 408 - 4,20
Sonstige......cccoeuee .. 908 658 784 529 - 13,66
insges. 14209 237* 13 457 081 - 529

1 Berichtigte Zahl.

Wahrend die den skandinavischen Landern am néchsten
gelegenen norddstlichen Hafen eine Zunahme des Versands
an Ladekohle von rd. 808000 t oder 6,4»/0 und die ost-
schottischen Héafen eine Steigerung von 277000 t oder
7.1do verzeichnen, haben die Verschiffungen an Ladekohle
in allen Ubrigen Hé&fen, vor allein der an der Westkiste
gelegenen, mehr oder weniger betrachtlich abgenommen.
Am starksten war der Rickgang bei den Bristolkanal-
Hafen (-446000 t); es folgen die nordwestlichen Héafen
(- 198000 t), die westschottischen Hafen (- 140000 t), die
Humber-Hafen (-82000 t).

Bei den Bunkerverschiffungen sind es dagegen die
norddstlichen Héafen, die mit 32S000 t am meisten ein-
gebiilt haben. Die nachstgréRte Verminderung entfallt mit
217000 t auf die Bristolkanal-Hafen, denen sich die nord-
westlichen Hafen mit 120000 t und die westschottischen
Hafen mit 46000 t anschlielen. Eine Zunahme in Ho6he
von 118000 t ergibt sich nur bei den Humber-Hafen.

Eine wesentliche Ursache der unginstigen Lage des
englischen Kohlenbergbaus ist die von Jahr zu Jahr zu-
nehmende Verwendung von Ol als Brennstoff. In Er-
mangelung eigener Gewinnungsstatten muf3 GroRbritannien

dieses Ol zudem noch aus dem Ausland einfilhren. So
gelangten, wie Zahlentafel 9 erkennen Ia@Rt, im Berichts-
jahr 2018,24 Mill. Gallonen raffiniertes Petroleum — ab-

zuglich der wiederausgefuhrten Mengen — zur Einfuhr

9. AuRenhandel in raffiniertem Petroleum.

1931 1 1932 1 1933
Mill. Gail.

Zahlentafel

Einfuhr von raffiniertem Petroleum
unter Bericksichtigung der
Wiederausfuhr............cccccoeeenie

Heizdl fur Schiffe im auswartigen
Handel..oooooooiiiiiiieeee,

Ausfuhr von raffiniertem Petroleum

1790,95 1808,23 2018,24

185,13 180,99 246,02
67,00 70,16 9438
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gegen 1808,23 Mill. Gallonen im Jahre 1932. Das ist eine
Zunahme um 210 Mill. Gallonen oder II,61°/0. Die Ausfuhr
von Petroleum, das in GroRbritannien raffiniert worden
ist, erhdhte sich gleichzeitig von 70,16 Mill. auf 94,38 Mill.
Gallonen, was einer Zunahme um 24,22 Mill. Gallonen
oder 34,52% entspricht. Von dem eingefuhrten Heiz6l sind
fur Schiffe im auswértigen Handel rd. 65,03 Mill. Gallonen
oder 35,930/0 mehr abgegeben worden als im Jahre 1932.

Die geldliche Lage des britischen Kohlenbergbaus
ist, wie aus den in dieser Zeitschrift zur Veroffentlichung
kommenden Vierteljahrsberichten im einzelnen zu ent-
nehmen ist, nach wie vor &uRerst unbefriedigend. Je I t
absatzfahige Forderung ergibt sich, fur das abgelaufene
Jahr im Durchschnitt samtlicher Kohlenbezirke ein Gewinn
von lediglich 2% d gegen 2 d in 1932, 3]]2 d in 1931, 4]/1 4
in 1930 und 4]]2 d in 1929. Dieser fir eine Dividenden-
ausschittung vollig unzureichende Bruttouberschuf3 wurde
dazu in den fir den Thlandmarkt arbeitenden Forder-
gebieten erzielt, wahrend die Ausfuhrbezirke, bis auf York-
shire, Verlustziffern aufwiesen. So Durham (-4a~d), North-
umberland (-23/4 d), Siudwales und Monmouth (- 1]/2 d),
Schottland (-%j d). Unter den schlechten Verhéltnissen
haben aber nicht nur die Bergwerksbesitzer, sondern auch
die Bergarbeiter zu leiden. Infolge der vielen Feierschichten
konnten sie im Berichtsjahr nur 242 Schichten verfahren
gegen 239 im Jahre vorher. Dieser niedrige Beschéfti-
gungsgrad des britischen Bergmanns deckt sich mit dem
seines Arbeitskameraden an der Ruhr, der in den beiden
letzten Jahren ebenfalls nur 241 Schichten verfahren hat.

Um die Notlage des britischen Kohlenbergbaus zu
mildern, bereitet die britische Regierung neue MalRhahmen
vor. Am 15 Februar 1934 hat sie im Unterhaus eine
Gesetzesvorlage eingebracht, die eine Abé&nderung des
Berggesetzes 1930 vorsieht. In dieser Vorlage wird vor-
wiegend die Beseitigung von Gewinnungsbeschrankungen
fur Ausfuhrkohle behandelt, gleichzeitig wird dem Haupt-
ausschul? der Zechenbesitzer die Befugnis erteilt, den
Kohlenpreis zu regeln. Durch die Abschaffung der Ge-
winnungsbeschrankung fir Ausfuhrkohle hofft man die
Schwierigkeiten, die sich besonders bei Anwendung der
neuen Abkommen im skandinavischen Geschéaft ergeben
haben, zu beseitigen. So waren die britischen Ausfuhr-
bezirke infolge Erschépfung ihrer Forderkontingente des
oftern nicht in der Lage, die angeforderten Kohlensorten
zu liefern, was naturgemal die Bezige der skandinavischen
Lander hemmte. Die den Ausfuhrzechen auferlegtcn
Forderkontingente hatten ferner zur Folge, dal die von
diesen geférderten Kohlensorten, in denen Uberangebot
herrschte, auf den Inlandmarkt gelangten und so den
auf den Binnenmarkt angewiesenen Zechen das Geschaft
erschwerten.

Was die Festsetzung von Mindestpreisen anlangt, so
wird das Ergénzungsgesetz dem Hauptausschul3 der
Zechenbesitzer das Recht erteilen, die von den Bezirks-
verbanden vorgeschlagenen Mindestpreise untereinander
abzustimmen, um auf diesem Wege die Preisunterbietungen
zwischen einzelnen benachbarten Bezirken zu verhindern.
Den durch Preisschleuderei geschadigten Bezirken wird
kunftig die Maoglichkeit gegeben, beim Hauptausschull
Uber Vergehen gegen die Preisordnung Beschwerde zu
fuhren; nachgewiesene Preisunterbietungen wird der
HauptausschuR sodann durch Konventionalstrafen ahnden
kénnen.

Auf Grund des Regierungsvorschlags hat nun am

5. April 1934 in London eine wichtige Zusammenkunft
von Vertretern des britischen Kohlenbergbaus statt-
gefunden. Der HauptausschuR der Zechenbesitzer, dem

die Absatzreglung nach dem Berggesetz 1930 obliegt,
hat bei dieser Gelegenheit feststellen konnen, daR die
den Bezirksausschissen unterbreiteten Vorschlage zur
freiwilligen Reglung der Foérderquoten und Verbandspreise
von mehr als 85% samtlicher Zechen gutgeheiRen worden
sind. Das Ergebnis wurde sofort dem Handelsministerium
zur Begutachtung zugeleitet. Infolge dieser Einigungi



422

die fur den britischen Kohlenbergbau einen groRRen Schritt
vorwarts bedeutet, ist anzunehmen, dal die Regierung
die Gesetzesvorlage zur Abéanderung von Teil | des
Kohlengesetzes von 1930, die bereits vom Unterhaus in
zweiter Lesung angenommen war, zuriickziehen wird.
Es ist ferner damit zu rechnen, dal die Regierung an
Stelle dieser Vorlage die Vorschlage des Kohlenbergbaus
auf dem Verordnungswege in Kraft setzen wird, wozu sie
nach den Bestimmungen des Kohlengesetzes erméchtigt
ist, sofern 85 % des britischen Kohlenbergbaus, nach
der jTonnenzahl gerechnet, damit einverstanden sind.
Zwischen dem Gesetzesvorschlag der Regierung und den
Vorschlagen des Kphlenbergbaus besteht im wesent-
lichen folgender Unterschied: Die in dem Gesetzes-
vorschlag vorgesehene Gewinnungsbeschrankung von
Ausfuhrkohle hatte wvon Anfang an den Widerspruch
der Bergwerksbesitzer herausgefordert, nach deren Mei-
nung durch die Befreiung der Ausfuhrkohle von den
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Quotenkontrollen sowohl der Inland-
markt ungunstig beeinfluBt wurde. Der Vorschlag der
Zechenbesitzer geht deshalb dahin, die Quoten fir
den Binnenmarkt und den Auslandabsatz zu trennen, fir
die Ausfuhrkohle jedoch eine bestimmte Kontrolle auf-
rechtzuerhalten. Die Beibehaltung einer Aufsicht Uber de
Ausfuhrkohle wird allgemein fir zweckmaéafRiger angesehen
als die vollige Beseitigung der Foérderbeschrankung. Die
Bergwerksbesitzer glauben, unter den von ihnen vorge-
schiagenen Bestimmungen die Lieferung der bendtigten
Kohle sichern zu kénnen. Die in der Regierungsvorlage
vorgesehene -Reglung des Inlandkohlenpreises wird wvon
den Bergwerksbesitzern ebenfalls beriicksichtigt.

Auf Grund dieser Zusagen hat der Staatssekretar fur
die Bergwerke am 24. April d. J. im englischen Unterhaus
die Erklarung abgegeben, daR die Regierung von einer
weitern Verfolgung der Kohlengesetzesvorlage absehen
wird.

wie der Ausland-

UMSCHAU

Siebversuche mit Feinkohle auf einem Zittersiebl

Die Feinsiebe, vor allem in Gestalt der Zittersiebe,
finden in Aufbereitungsbetrieben immer mehr Eingang-,
jedoch ist Uber ihre Arbeitsweise auf Grund von Sieb-
charakteristiken noch verhéltnisméaRig wenig bekannt ge-
worden. Daher muf3te man im Rahmen von Feuerungs-
versuchen mit Feinkohle, die den EinfluR der Koérnung
auf die Feuerungsleistung erforschen sollten, vorbereitende
Siebversuche vornehmen, Uber die hier auszugsweise be-
richtet wird, da sie als Beitrag zur Kennzeichnung der
Arbeitsweise von Zittersieben Uber den urspringlichen
Zweck hinaus allgemeine aufbereitungstechnische Bedeu-
tung beanspruchen durfen.

Abb. 1 Dreideck-Zittersieb der Bauart Niagara.

Es galt, die glnstigsten Bedingungen fur die Ab-
siebung oberschlesischer Staubkohle von 0—10 mm Korn-
groRe auf den Drahtgewebesieben mit 6, 3 und 05 mm
Maschenweite zu ermitteln. Eine Dreideck-Zittersieb-
maschine, Bauart Niagara der Firma Haver fr Boecker,
mit einer nutzbaren Siebfliche von 1,22 in2 (Abb. 1)
— zu den Resonanz-Schwingsieben mit starrem Antrieb
(Exzenterwelle) und mit Federn als elastischem Mittel ge-
horig— fand unter einem Feinkohlenbehélter Aufstellung.
Die Dreideckversuche wurden durch einige Versuche mit
Eindeckanordnung ergéanzt. Hinsichtlich der Formel-
zeichen, Begriffsbildung und KenngroRen schlossen wir

1 Auszug aus dem Bericht D 57 des Reichskohlenrates (Dresner,
Kay sei*, Rammler und Wese mann: Untersuchungen zum Feinkohlen-
problem, und zwar aus Teil 1: Klassierung von Feinkohle durch Vibrations-
siebung).

9 Vgl. z. B. Gdotte:
Gluckauf 69 (1933) S. 1061.

Fortschritte in der Stcinkohlenaufbereitung,

uns den Vorschlagen des Ausschusses fur Steinkohlen-
aufbereitung anl

Die Gute der Aussiebung hangt bei gegebener Sieb-
maschinenbauart von folgenden GréRRen ab: 1 Eigen-,
schaften der Kohle, némlich a) Kornzusammensetzung,
b) Feuchtigkeit, c) Kornform; 2. Maschinenkennzeichen,
und zwar a) Siebneigung, b) Drehzahl, c) Exzentrizitét,
d) freie Siebflache, e) Verhdltnis von Lange und Breite
des Siebes, f) Ausfiihrungsform der Siebflache; 3. Betriebs-
bedingungen, im besondern a) Siebbelastung, b) Maschen-
weite.

Die Kornzusammensetzung der Versuchskohle
schwankte infolge von Entmischung im Behalter; im Durch-
schnitt wird sie durch nachstehende Zahlen gekennzeichnet:

KorngroéRRe KorngroRRe
mm aob mm %
0-0,5 17,9 3-6 24,7
0,5—30 26,7 6- 10 63

Die Feuchtigkeit ist bekanntlich der grote Feind
des Siebvorganges. Zahlreiche Feuchtigkeitsuntersuchungen
haben einen ausgesprochenen Zusammenhang zwischen
KorngréRe und Feuchtigkeit ergeben; bei 5—6°% Durch-
schnittsfeuchtigkeit betrug der Wassergehalt des Fein-
staubes von O bis 0,5 mm 7—9<yo, derjenige der Fraktion
0,5 bis 3 war 5,6—7, der von 3 bis 6 belief sich auf 5 bis
6,1 und schlieRlich der von 6 bis 10 mm auf 4,3-5,7°/o.
PlanmaRige Versuche Uber den EinfluR der Kornzusammen-
setzung und der Feuchtigkeit auf das Siebergebnis konnten
im Rahmen dieser Versuchsfolge nicht angestellt werden2

Unter den Maschinenwerten erforderten als be-
sonders wichtig die Einflisse von Drehzahl und
Neigung Beachtung. Fur zwei Siebneigungen (29 und
19°) wurde der EinfluR der Drehzahl im Bereich von 850
bis 1550 U/min untersucht und die Siebbelastung dabei
konstant mit rd. 5 t/h, bezogen auf das oberste Sieb, ge-
wahlt. Ein Teil der Ergebnisse wird durch die Abb. 2
und 3 veranschaulicht. Bei 29° Neigung sinkt die Siebungs-
giite mit steigender Maschinendrehzahl von 89 auf 65 bzw.
von 86 auf 74«/o, wahrend die Siebungsgite fir das feinste
Sieb von 7 auf 470/o0 ansteigt. Bei 19° Neigung ist der Dreli-
zahleinfluR auf die Siebungsgite beim 6- und J-mm-Sieb
nur noch geringflgig, wéhrend sich auch hier beim 0,5-mm-
Sieb eine ausgesprochene Besserung der Aussiebung mit

l1Luyken und Kraeber: Begriffe und Kennziffern zur Beurteilung
von Absiebungs- und Sichtvorgangen, Gluckauf 69 (1933) S. 957.

a Hieriber wird demnéchst eine im Auftrage des Reichskohlenrates in
der Versuchsanstalt fir Aufbereitung und Brikettierung der Abteilung fur
Bergbau an der Technischen Hochschule zu Berlin durchgefiihrte Arbeit
AufschluR geben; s.a. Fraser und Mac Lachlan, Coal Age 34 (1930)
S. 529, und Gotte, Gluckauf 69 (1933) S. 1029.
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wachsender Drehzahl selbst noch bei ihren héchsten Werten
feststellen laft.

600 1000 1200 IMOO %OOO 1200 OO 1600
DreftzzM/mvn

Abb. 2. Abb. 3.
Siebneigung 29°. Siebneigung 19°.
Abb. 2 und 3. Siebungsgite abhéngig von der Drehzahl.

Hieraus kann man den Schlu3 ziehen, daR jedem Sieb
eine gunstigste Drehzahl zukommt, die desto hdher
liegt, je feiner das Sieb ist. Bei einem Mehrdecksieb muR
man hinsichtlich der Betriebsdrehzahl stets einen Mittel-
weg einschlagen, der desto ungunstiger ist, je mehr die
Maschenweiten des untersten und des obersten Siebes von-
einander abweichen. Mehr als drei Decke in gemeinsamem
festem Verband anzuordnen, ist also keineswegs emp-
fehlenswert. Bei gilinstigster Siebneigung wird aber
der EinfluR der Drehzahl in weitem Bereich geringfiigig;
der Ausgleich zwischen den Drehzahlen ist daher desto
leichter zu treffen und fallt desto gunstiger aus, je ndher
die Neigung ihrem glnstigsten Werte liegt.

Die Bedeutung der Siebneigung wird Uberzeugend
klar, wenn man die der gleichen Drehzahl entsprechenden
Siebungsergebnisse fur die beiden Neigungen vergleicht.
Bei 1300 U/min z. B. betragt die Siebimgsgute fur das
G-mm-Sieb 7700 bei 29° und 91% bei 19° fur das 3-mtn-
Sieb entsprechend 79 und 88% und fur das 0,5-mm-Sieb
3l und 39/0.

. Die Hauptursache der geringen Aussiebungsgiite beim
feinsten Sieb diurfte in der hohen Feuchtigkeit des
Feinstaubes zu suchen sein. Ein erheblicher Teil des
Feinstaubes haftet an der Oberflaiche der grobem Korner
infolge der Klebwirkung des Wassers und entzieht sich
so der Siebung. Ein anderer Teil ist aus demselben Grunde
zu Klimpchen und Ballen verfilzt, die sich auf dem Wege
Uber das Sieb nicht oder nur unvollsténdig auflésen und
so in den Uberlauf wandern. Bei hoher Drehzahl wird
mehr Haftkorn abgetrennt und ein gréRerer Teil der
Ballen zerschlagen, woraus sich die Zunahme des Sieb-
gltegrades noch Uber 1600 U/min erklart. Kénnte man
auch noch eine groRere Aussiebungsgite fur den Feinst-
staub durch Steigerung der Drehzahl erzwingen, so durfte
doch bei feuchter Kohle die rasche Verstopfung der Sieb-
maschen einen Dauerbetrieb mit dem 0,5-mm-Sieb, ganz
abgesehen vom Verschlei3, nicht zulassen. Die Entfernung
des Feinstaubes aus nasser Kohle bleibt bei Trocken-
waschen ein bislang noch wenig befriedigend geldstes
Problem.

Versuche uber den EinfluR@ der Siebbelastung er-
gaben fur das 3-mm-Sieb (Eindeckanordnung), daR die
Siebungsgite innerhalb der Grenzen von 2,6—6,5 t/m2h nur
von 84,5 auf 82,80/0 fiel. Bei gleicher Siebbelastung, Dreh-
zahl und Neigung sowie gleichem Aufgabegut anderte sich
die Siebungsgiite z. B. fur eine Siebbelastung von 3 t/m2h
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mm Maschenweite. Man erkennt hieraus den
groBen Einflu@ der Feinheit der Absiebung.

Ausgedehnte Untersuchungen erstreckten sich auf den
Verlauf und die Grenzen des Siebvorganges, In diesem
Rahmen wurden z. B. erforscht die Kornzusammenset/.ung
der Sieberzeugnisse (darunter auch des vom feinsten Sieb
ausgesiebten Feinstaubes im Hinblick auf seine Verwen-
dung i]l Kohlenstaub- oder Schwebefeuerungen), die Aus-
siebungscharakteristik, die Aussiebungsverhéltnisse des
siebschwierigen Korns (Grenzkorns), der Verlauf der
Trennkurven des Siebes usw. Erstmalig drang man damit
in den Siebvorgang tiefer ein und beleuchtete seinen Ab-
lauf gleichsam von innen heraus. Auf diese Unter-
suchungen kann hier nur stichwortartig unter Hinweis auf
den vollstandigen Bericht eingegangen werden.

Die Berechnung der Siebungsgute fir die Maschen-
weite des Betriebssiebes ergibt nur einen Bruttowert des
Sieberfolges. Die Frage drangt sich auf, wie dieser Gesamt-
erfolg zustande kommt, mit welcher Vollstindigkeit die
einzelnen Kornklassen, aus denen sich der Siebdurchgang
zusammensetzt, ausgesiebt werden, d. h. wie das Feinkorn-
ausbringen ni[ im Durchgang in Abhéngigkeit von der
KorngroRe verlduft (Aussiebungscharakteristik). Da
die Anschauung vom Siebvorgang lehrt, dal? die Kdrner
desto leichter und schneller durchfallen, je weiter ihre
KorngréRe von der Maschenweite des Siebes entfernt liegt,
miRte das Feinkornausbringen mit abnehmender Korn-

e dauernd wachsen und bei der KorngréRe U den Wer,
erreichen. Tatséachlich entnimmt man aber aus Abb. 5
dalR die Charakteristik des Feinkornausbringens ei
Hoéchstwert aufweist und keineswegs auf den Randwert
zusteuert. Das Feinstkorn wird demnach wieder schlechter
ausgesiebt als das mittlere Korn. Diese Erscheinung beruht
auf der Verfilzung des Kohlenstaubes zu Klimpchen und
dem Anhaften von Feinstaub auf der Oberflache groRerer
Koérner infolge der groben Eeuchtigkeit.
0, — -
%

%MG i 6 mm Mascheiweite iber 84d/o bei 3mm auf
35’0 bei S

syl S

S0\

SITIT-Sleb
$£0 7 'SS

0 't 2 5.3 Vo b
Raschen/ve/fe
Abb. 4. Aussiebungscharakteristik.

Von der Auffassung ausgehend, daf} der Sieberfolg
von dem schnell durch das Sieb fallenden ganz feinen Korn
unabhangig sei und nur von dem Gewichtsanteil des schwer
zu trennenden, d. h. der Maschenweite naheliegenden Korns
abhénge, hat Warne rlvorgeschlagen, als Siebwirkungsgrad
das Verhéltnis des Gewichtes der siebschwierigen Kdérner im
Siebdurchfall zu dem Gewicht der siebschwierigen Koérner
im Aufgabegut zu wéhlen. Die KorngrélRengrenze fur das
siebschwierige Korn muf}3 aber durch Vereinbarung fest-
gelegt werden, und unsere Untersuchungen haben gezeigt,
dalR der Grenzkornsiebgiitegrad eine stetige Funktion
der Breite dieses vereinbarten KorngréRenbereiches ist.
Der Begriff des Grenzkornsiebgitegrades hat daher keinen

1Warner: Efficiency of screening, Trans. Amer. Inst. min. nietallurg.
Engr. 70 (1924) S. 631; Auszug von M adel, Met. u. Erz 22 (1925) S. 485.
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physikalischen Hintergrund. Dazu kommt, daR die dem
Grenzkornsiebgltegrad zugrunde liegende Annahme, das
Siebgut, dessen KorngréBe um mehr als einen gewissen
Betrag unter der Maschenweite des Siebes liegt, falle unter
allen Umstanden unabhéngig von der besondern Siebbauart
ungehemmt rasch und vollstidndig durch das Sieb, fir
feuchtes Gut nicht mehr zutrifft. Hier beginnen vielmehr
die Schwierigkeiten der Absiebung von einer gewissen
KorngroRe an nach dem Feinstkorn hin durch Ball- und
Hafterscheinungen wieder zu wachsen.

Ein anschauliches Bild von der Gite des Sieb-
vorganges erhélt man, indem man mit Hilfe der Korn-
verteilungskurven die Aufteilung des Aufgabegutes in
Rickstand (Uberlauf) und Durchgang durch Flachen dar-
stellt. Man kann némlich die Trennlinie zeichnen und Ge-
wichtsausbringen, Feinkornausbringen und Siebungsgite
als Flachenverhéltnisse veranschaulichen. Auf Einzelheiten
kann hier nicht eingegangen werden.

Obwohl es bei den Versuchen nicht mdglich gewesen
ist, alle EinfluRgréRen auf den Siebvorgang planmaRig zu
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verfolgen, dirfte die kurz besprochene Arbeit doch einen
ersten tiefer dringenden Beitrag zur Klarung der Sieb-
vorgange bei Feinsieben liefern, ein Gebiet, dessen prak-
tische Bedeutung Forschungen in breitem Umfange recht-
fertigt und fordert.

AusschuR fur Steinkohlenbrikettierung.

In der fiunften Sitzung des Ausschusses, die am 23. April
unter dem Vorsitz von Generaldirektor Dr.-Ing. eh. Tengel-
mann im Gebdude des Bergbau-Vereins in Essen stattfand,
wurden folgende Vortrdge gehalten: Dr.-Ing. Stuchtey,
Essen: Betriebsiiberwachung einer Steinkohlenbrikettfabrik
nach neuzeitlichen Grundsatzen; Dr.-Ing. Reerink, Essen:
Die Eignungsprifung von Brikettpech. Da die Unter-
suchungen noch einer Vervollstdndigung bedirfen, wird
die Veroffentlichung der Vortrdge erst zu einem spatem
Zeitpunkt erfolgen.

WIR TSCHAFTLICHES.

Beitrdage der Arbeitgeber und Arbeitnehmer zur sozialen Versicherung im Ruhrbezirklje t Forderung.

Kranken Pensionskasse Invaluidetn— und Arbeits- Zus Unfall-

- - - . inter- .

Vierteljahrs- kasse Arbeiter- Angestellten-  pliebenen- losenver- Knappschaft . ver- Insges.

durchschnitt abteilung abteilung versicherung sicherung sicherung

Jl Jl JI JI Jl JI JI M
0,54 0,64 0,14 031 0,35 1,98 0,37 2,35
0,37 0,58 0,15 0,27 0,38 1,75 0,48 2,23
031 0,49 0,14 0,26 0,12 1,32 0,47 1,79
0,31 0,48 0,13 0,26 011 1,29 0,49 1,78
0,31 0,49 0,13 0,26 0,12 131 0,48 1,79
0,29 0,46 011 0,25 0,10 121 041 1,62
0,30 0,48 0,13 0,26 011 1,28 0,46 1,74

1933: 0,29 0,46 011 0,24 0,10 1,20 0,442 164
0,30 0,46 0,11 0,26 0,12 1,25 0,472 172
0,30 0,47 011 0,25 0,19 1,32 0,432 1,75
0,29 0,45 0,10 0,25 0,25 134 0,402 174
0,29 0,46 011 0,25 0,17 128 0,432 171

1 Nach Angaben der Rutirknappschaft und der Sektion II.

laufige Zahlen.

Zahlen uber die Entwicklung in frihem Jahren s. Qluckauf 66(1930) S. 1779. — mVor-

Zusammensetzung der Belegschaft* im Ruhrbezirk nach Arbeitergruppen (Gesamtbelegschaft = 100).

Untertage

Ubertage

Davon

Arbeit
Monats- Kohlen- Jugend- ’ ,enl e
durchschnitt und Oedinge-  Reparatur-  sonstige 2us. Fach- sonstige liche weibliche 2us. Neben-
Oesteins- schlepper nauer Arbeiter (Sp. 2-5) arbeiter Arbeiter unter Arbeiter (Sp-7-10)  petrieben
hauer 16 Jahren
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 n »

1930 . 46,84 4,70 10,11 15,64 77,29 6,96 14,27 1,43 0,05 22,71 581

1931 . 46,92 3,45 9,78 15,37 75,52 7,95 15,12 1,36 0,05 24,48 614

1932 . 46,96 2,82 921 15,37 74,36 8,68 15,47 1,44 0,05 25,64 6,42

1933 . . . 46,98 3,12 8,80 15,05 73,95 8,78 15,44 1,78 0,05 26,05 6,56

1934: Jan. 47,21 3,23 8,54 14,84 73,82 8,70 15,58 1,85 0,05 26,18 6,72

Febr. 47,19 3,25 8,57 14,81 73,82 8,69 15,64 1,80 0,05 26,18 671

1 Vorhandene angelegte Arbeiter.
Feiernde Arbeiter im Ruhrbergbau im Monatsdurchschnitt.
Zahl Ursache der Arbeitsversaumnis .

der an Feiernde

Zeit gelegten Krank- Egitgs::ehra— Feierni étrrt;e:tlltgs: Absatz- Wagen-  Betriebl. insges.

Arbeiter heit Urlaub keiten mangel mangel Grinde

1930 e 335 121 14 790 10531 3026 32283 385 61 015

251 135 11 178 7 148 1709 357 31 157 — 249 51798

202 899 8 036 5582 1107 5 32 155 — 21 47 106

209 326 8728 6 449 1268 — 30 950 33 238 47 666

1934: Januar . 217 680 9472 3133 1340 — 20 228 — 258 34 431

Februar . 218 750 8 799 3154 1473 22897 219 36 542

1 Entschuldigt und unentschuldigt.
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Forderanteil (in kg) je verfahrene Schicht Zahlentafel 2. Wert des Oesamteinkonimens je Schicht.

in den wichtigsten deutschen Steinkohlenbezirken.
Gesamtbelegschaft

Kohlen- und ohne | einschl.

- Bergménnische i
Untertagearbeiter Beglegschaftl “ﬂﬁ?gﬁs' Gesteinshauer Nebenbetriebe
x < . auf 1lver-jauf 1ver- auf lver- auf 1ver- auf lver-lauf lver-
Zeit N S ;_é L§5 5 N s .8 ﬂx'—JE S schnitt gutete | fahrene ng;me\{e |fL;hr<;Ine Léuts:yte |1Eahr(\elne
2 5 gﬁ %'g 2 2 5 gg gg 2 Schicht Schicht Schicht
I % 05 22 § £ § ©°% % & Ji A A A A A
0 bl 0
o . 1930 . . . 1048 1094 921 957 915 mwOD
190 . . . 1678 1198 1888 1122 930 1352 983 1434 866 702 1931 . . . 958 9,96 8,49 8,79 8,44 8,74
1981 . . . 1891 1268 2103 1142 993 1490 1038 1579 896745 1932 . . . 805 837 7,16 7,42 7,12 7,37
192 . . . 2093 1415 2249 1189 1023 1628 1149 1678 943770 1933 . . . 8,06 8,46 7,15 7,46 7,12 7,42
1933 . . . 2166 1535 2348 1265 1677 1232 1754 993 1934: Jan. 8,20 8,36 7,25 7,38 7,21 7.33
1934: Jan.2 2174 1510 2364 1252 1041 1696 1211 1765 985 790 Febr. 8,19 8,34 7,25 7,37 7,20 7,33
Febr. 2178 1528 2377 1250 1033 1697 1226 1776 981 784
o _>>bgas ist die ‘;eékaf?ttfbi'éﬂ“haét 0:?2_ ‘:ie in 'éo'ée_mi'\el_n d“nd t’:‘leb‘_ﬂn* Gliederung der Belegschaft im Ruhrbergbau
elriepen sowie In rikettfabriken eschartigten. — el lederschlesien ars - "
berichtigte Zahl auf Grund der Neufeststellung der verwertbaren Forderung nach dem Familienstand im Mérz 1934.
nach den neuen Richtlinien zur Reichsmontanstatistik. ) .
Von 100 Von 100 verheirateten Arbeitern hatten
Monats- angelegten
durchschnitt  Arbeitern waren  kein | 2 3 4 und
bzw. Monat ledig . Ve mehr
edl . . .
Beitrage der Arbeitgeber und Arbeitnehmer heiratet Kind Kinder
zur Sozialversicherung im polnischen Steinkohlenbergbau 1930 . . . 30,38 69,62 2804 3081 22,75 1093 747
im Jahre 19331 (je t Forderung). 1931 . . . 27,06 7294 26,88 31,46 2311 10,88 7,67
1932 . . . 2505 7495 2650 3229 2320 1047 754
Polen Nur Schlesien 1933 . . . 2483 7517 27,02 33,05 2295 10,07 691
Zl. P z. |~ 1934: Jan. 24,59 7541 2755 3321 2285 9,79 6,60
Febr. 24,46 7554 2751 3322 2287 979 661
Krankenkasse............... 041 0,19 0,40 0,19 Marz 24,43 7557 2756 33,30 22,82 978 654
Pensionskasse............... 0,53 0,25 0,62 0,29
Invalidenversicherung. . 0,20 0,10 0,26 0,12
Arbeitslosenversicherung 0,11 0,05 0,11 0,05 Uber-, Neben- und Feierschichten im Ruhrbezirk
Unfallversicherung . , . 0,28 0,13 0,35 0,17 auf einen angelegten Arbeiter.
insges. 153 0,72 174 | 082 Verfahrene Feierschichten
- i i i 3 h -
wt ﬁ;ﬁh(gr:gazboesn‘]%?s Bergbau-Vereins in Kattowitz. Umrechnungs Monats- bch chten davon infolge
' durchschnitt davon
Uber- u. insges. ent-
paw MONBEL insges. Nehant " M0 KT sonadigen
Durchschnittsléhne je Schicht im polnisch- schichten Urlaubs
oberschlesischen Steinkohlenbergbau (in Goldmark)1l 1030 oo 2098 053 455 241 110 0,78
1931 2037 053 516 310 112 Q71
Thres- b Kohlen- und Gesamt 1932 oo, 1973 053 580 39 099 0,69
Mo Gesteinshauer belegschaft 1983 ..o 1990 059 569 370 104 077
durchschmitt siiche S O%Samt e Bt Gesami 1034 januar . . 2171 067 396 233 109 03
lohn3  dienst’ kommenl lohn3 dienst] kommen3 Februar . 21,44 0,62 418 262 101 0,36
1999 . . .. 582 6,21 6.48 416 447 467 1 Berechnet auf 25 Arbeitstage.
90 . ... 6,08 6,46 6,81 4,39 4,68 4,94
190 oo ggg g% gzg jgg jgg 222 Anteil der krankfeiernden Ruhrbergarbeiter an der Gesamt-
938 .. .. 496 530 566 380 408 4737 arbeiterzahl und an der betreffenden Familienstandsgruppe.
'B4: Jan.. . 4,74 5,06 537 3,67 3,94 4,18 Es waren krank von 100
Febr. . 474 5,06 5,36 3,66 3,94 4,18 )
) Verheirateten
Monats- Arbeitern .
1 Nach Angaben des Bergbau-Vereins in Kattowitz. — 5 Der Leistungs- durchschnitt der Ledi- mit
lohn und der Barverdienst sind auf 1 verfahrene Schicht bezogen, das bzw. Monat  Gesamt- gen ins= ohne 1 > 4 und
Gesamteinkommen jedoch auf 1 vergiitete Schicht. beleg- ges.  Kind ; 3 hehr
schaft Kind Cinderi
inderi
1930 . . . 441 378 475 466 428 4,75 537 6,05
Bergarbeiterldhne im Ruhrbezirk. Wegen der Er- 1931 . . . 445 3,78 483 458 435 486 573 634
klarung der einzelnen Begriffe siehe die ausfiihrlichen 1932 . . . 396 327 427 39 394 430 499 5,70
Erlauterungen in Nr. 1/1934, S. 18 ff. 1933 . . . 417 358 435 416 401 437 499 575
1934: Jan. 435 3,78 452 4,44 409 444 548 5,86
Zahlentafel 1 Leistungslohn und Barverdienst Febr. 4,02 366 4,13 424 376 4,04 469 5,05
je verfahrene Schicht. Méarz 3,761 350 384 3,90 3,57 381 4,20 4,54
G bel haf 1 Vorlaufige Zahl.
esamtbelegschaft
Kohlen- und -
Monats-  Gesteinshauer ohne | _einschl. :
durch- Nebenbetriebe Englischer Kohlen- und Frachtenmarkt
schnitt | gistungs- Barver- Leistungs- Barver- Leistungs- Barver- in der am 27. April 1934 endigenden Wochel
I?]hin d"j‘i’St k}rn d'eAnSt IT” "j?s 1 Kohlemnarkt (Bdrse zu Newcastle-on-Tyne). Zu
1920 . . 904 872 9.06 864 9.00 Beginn der Berichtswoche zeigte sich fir beste North-
19031 . 9'04 18’38 8'00 8'33 7‘93 8’28 umberland-Kesselkohle eine starke Belebung. Die An-
1932 . 7'65 7’97 6’79 7’09 6'74 7'05 forderungen, welche in letzter Zeit etwas geringer waren,

1933 . 769 8.01 6.80 7.10 6,75 7,07 gehen bei gut behaupteten Notierungen wieder zahlreicher
>934:Jan. 773 806 6.84 713 6.78 709 ein. Durham-Kesselkohle wurde weniger gut abgenomnien,

Febr. 7,74 8,07 6,85 7,14 6,79 7,10 1 Nach Colliery Guardian.
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Stuckkohle konnte sich durch reichliches Angebot kaum
behaupten. Im ganzen genommen ist die Marktlage in
Durham bedeutend unsicherer als in Northumberland. Fr
Gaskohle war wenig Interesse vorhanden. Das Koks-
kohlengeschaft dagegen verlief etwas besser als in der
Vorwoche, wahrend beste Durhain-Bunkerkohle nur maRig
begehrt wurde; sehr schwach lagen die gewdhnlichen
Bunkerkohlensorten. AuRergewdhnlich gunstig blieb weiter-
hin der Absatz in samtlichen Kokssorten. Die vor einer
Woche durchgefiihrte Preiserhdhung fiir Gaskoks von 18/6
auf 19/6 s entsprach auch in der Berichtswoche voéllig der
regen Nachfrage. Der Versand an GieRBerei- und Ho'ch-
ofenkoks nach dem In- und Ausland war sehr zufrieden-
stellend. Einer Reihe von Kokereien ist es nur unter grof3ten
Schwierigkeiten mdglich, dem Bedarf an besondern Sorten
nachzukommen. Gegenwartig ist eine Anzahl guter Auf-
trage der Ver. Staaten in Brechkoks féllig. Die Gaswerke
von Esbjerg nahmen 18000 t beste Durham-Gaskohle zu
annadhernd laufenden Mindestpreisen ab. Die Lieferungen
erstrecken sich Uber die néchsten 12 Monate. Einige
Gruben in Northumberland konnten in der Berichtszeit
Auftrdge in bester Kesselkohle hereinnehmen, deren Aus-
fuhrung bis weit in das nachste Jahr reicht. Die Preis-
notierungen an der Borse haben sich fir beste Durham-
und kleine Blyth-Kesselkohle von 15/2—15/5 auf 15/3—15/6 s
bzw. von 9/6—11 auf 9/6—11/6 s erh6ht. Kleine Durham-
Kesselkohle wurde mit 11/9—12/6 s notiert gegenuber 12/6 s
in der Vorwoche. Besondere und gewdhnliche Bunkerkohle
weisen Preiserh6hungen auf von 13/9 auf 13/9—14 s und
von 13/3—13/6 auf 13/5—13/8 s. GielRereikoks erzielte 18/6
bis 19 s, wéahrend die lUbrigen Brennstoffpreise unverdndert
blieben.

2. Frachtenmarkt.
setzte sich nach einem sehr schwachen Beginn gegen Mitte
der Woche eine etwas bessere Stimmung durch. Das

Auf dem Kohlenfrachtenmarkt

Glickauf Nr. 18

baltische Geschéft wurde reger, auch der Versand nach
den westitalienischen Héafen hat zugenommen. Die Ver-
frachter sind fir die meisten Absatzgebiete gut mit Schiffs-
raum versorgt. Am Tyne und in den sudwaliser Hifen
Uberschreitet das Angebot noch immer erheblich die Nach-
frage. Das Sichtgeschéaft lalt darauf schlieBen, dal de
besten Auftrdge in den nachsten Wochen wahrscheinlich
im baltischen Handel zu erwarten sein diurften. Angelegt
wurden fir Cardiff-Genua 5s 9 d.

Londoner Preisnotierungen fur Nebenerzeugnissel

Auf dem Markt fur Teererzeugnisse sind keine
wesentlichen Anderungen zu verzeichnen. Pech konnte im
Sichtgeschéaft die bessere Haltung behaupten; die No-
tierungen der Ubrigen Erzeugnisse weisen keine grolicrn
Schwankungen auf.

In der Woche endigend

Nebenerzeugnis am
20. April | 27. April
s
Benzol (Standardpreis) . 1 Gail. 1/4
Reinbenzol....................... 1, /11
Reintoluol..........ccceeeee. 1, 2/5
Karbolséaure, roh 60% .1 2/1-2/2
" krist. 40% . 1 Ib. /8'A
Solventnaphtha I, ger.. . 1 Gail. 1/5
Rohnaphtha................... 1, /10
1, 13
11t 57
Rohteer.......eeeen. I, 35/-37/6
Schwefelsaures Ammo- 1
niak, 20,6% Stickstoff 1 ,, 7£ 55

Schwefelsaures Ammoniak wurde nach wie vor
im Inland mit 7 £ 5 s notiert.

1 Nach Colliery Guardian.

Forderung und Verkehrslage im Ruhrbezirkl

PreR- Wagigs(}fnllung Brennstoffversand Wasser-
Kohlen- Koks- kohlen-  Zzechen, Kokere en und I'reli- ) ) des Rheins
T forderung er- her— kohlenwerken d ;sRuhrbezirks Duisburg- Kanal- private bei Kaub
ag zeugung (Wagen auf 10 Ladegewicht Ruhrorterl Zecben- Rhein- insges. (normal
Ste”ung zuriickg jfuhrt) Hafen 2,30 m)
t t t "estelit gefehit t t t t m
April 22.  Sonntag 51 687 — 1774 — — — — — 146
23. 317 969 51 687 10721 19552 — 35672 42 329 12 592 90 593 1,49
24. 288 298 54 800 9 269 17 794 — 35 613 48117 14 943 98 673 1,46
25. 245 588 55 580 8 969 18 235 — 37 810 62 231 12 893 112 934 146
26 309109 56 751 10238 18323 — 38 575 35402 13124 87 101 145
27 315 453 59 439 9221 19 107 — 42 786 53 610 14149 110 545 145
28 274 864 56 860 8 595 18 307 — 41 434 52 845 10314 104 593 146
zus. 1751 281 386 804 57 013 113 092 — 231 890 294 534 78 015 604 439
arbeitstagl. 291 880 55 258 9 502 18 849 — 38 648 49 089 13 003 100 740

Vorlaufige Zahlen. Kipper- und Kranverladungen.

PATENTBERICHT.

Gebrauchsmuster-Eintragungen,
bekanntgemacht im Patentblatt vom 19. April 1934.

5b. 1296631. Hans Kempny, Beuthen (0.-S.). Bohrkopf
fir Kohlen- und Gesteinbohrer. 11.8.33.

5b. 1296661. Frankfurter Maschinenbau A.G. vorm.
Pokorny 8t Wittekind, Frankfurt (Main)-West. Prefluft-
aufbruchhammer mit durch einen Rohrschieber gesteuertem
Differentialkolben. 2.3.34.

5c. 1296612. Vereinigte Stahlwerke A.G., Dusseldorf.
Nachgiebiger eiserner Grubenausbau. 16.3.34.

5c. 1296853. Wilhelm Homann, .Essen.
verzug fur den Grubenausbau. 20.3"34.

Stahlband-

35a. 1296512. Hermann Fischdick, Milheim (Ruhr)-
Dumpten. Fangvorrichtung fur Foérderkoérbe. 10.3.34.

8le. 1296871. Maschinenfabrik Hasenclever A.G.,
Dusseldorf. Kastenforderband. 27.7.33.

8le. 1297167. Gutehoffnungshitte Oberhausen A.G
Oberhausen (Rhld.). Spannstelle fir Kratzbandférderei
14.1.33.

Patent-Anmeldungen,
die vom 19. April 1934 an zwei Monate lang in der Auslegehalle
des Reichspatentamtes ausliegen.

la, 13. D. 66421. The Dorr Company Inc., Neuyorli
Klassier-und Forderrechen. 14.8.33. V.St. Amerika 12.10.3"

la, 21. K. 128276. Fried. Krupp A.G., Grusonwerl
Magdeburg-Buckau. Reinigungsvorrichtung fir cheiben
walzenroste. 20.12.32.

la, 28/10. M. 126015. Dr.-Ing. Alfred P. Molinei
Waldenburg (Schlesien). Verfahren zur Aufbereitung
von pneumatischen Setzapparaten ausgetragenen Msch
27. 12. 338.

Produkte.



5. Mai 1934

5b, 3/10. P. 66427. Otto Pischel, Rauscha (O.-L.).
Differentialvorscliubgetriebe fir Gesteindrehbohrmaschinen.
15.11.32.

10a, 18/02. H. 194.30. Dr.-Ing. eh. Gustav Hilger,
Gleiwitz (0.-S.). Verfahren zur Herstellung eines Besatzes
fir Entgasungsofen, besonders aus schlecht backender
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bitumindser Kohle. Zus. z. Pat. 589894. 4.7.30.

8le, 9. S. 105792. Siemens-Schuckertwerke A.G., Berlin-
Siemensstadt. Elektrorolle, besonders Forderrolle, mit einem
den Reibungsschlul? erhdéhenden Belag aus Fiber, Leder
0. dgl. 11.8.32.

LEITSCHRIFTENSCHA U.

(Eine Erkl&rung der Abkirzungen ist in Nr. Laufden Seiten 23—26 verdffentlicht. ~ bedeutet Text- oder Tafelabbildungen.)

Mineralogie und Geologie.

Le probleme des gisements filoniens de la
Belgique. Von Fourmarier. Rev. univ. Mines 77 (1934)
S 202/08*. Natur der Erzfihrung. Mineralzonen. Be-
ziehungen zu einem Magmamassiv. Alter der Géange. Ent-
stehung der Blei-Zinkerzgénge. EinfluR auf die Entwicklung
der Gesteine der Trias und des Jura.

La géologie et les gites minéraux des files
Saint-Pierre et Miquelon. Von de la Rue. Mines
Carrigres 13 (1934) H. 138, S. 1/6*. Uberblick (iber die
geologischen Verhdltnisse und die Mineralvorkommen.

Hauptanhydrit und Salzfaltung. Von Richter.
Kali 28 (1934) S. 93/95*. Zertrimmerung des Haupt-
anhydrits. Anhydritklippen. Schilderung der Verhéltnisse
in Stalfurt. (Forts, f.)

Tektonik, Anomalien des Erdmagnetismus
und Erdolhoffigkeit in Mitteldeutschland. Von
v. Zwerger. (Forts.) Kali 28 (1934) S.98/100*. Olhoffig-
keit Mitteldeutschlands im Lichte der geschilderten Zu-
sammenhange der magnetischen Anomalien mit der Tek-
tonik. (Schluf3 f.)

Geophysical prospecting, a new science. Von
Fleming. Compr. Air 39 (1934) S. 4365/73*. Besprechung
der verschiedenen geophysikalischen Schurfverfahren. Prak-
tische Beispiele.

Bergwesen.

Impressions of Ruhr coal mining. | und Il
Von Herczegh. Colliery Guard. 148 (1934) S. 621/24* und
669/70*. Schwache Floze. Abbauverfahren und Betriebs-
organisation. Pneumatischer Versatz und Teilversatz.
Fordereinrichtungen in steil stehenden Fl6zen. Strecken-
und Schachtférderung. EinfluR der Betriebszusammen-
fassung auf die Gewinnungskosten.

Shaft sinking at the Macassa mine. Von
Howes und Jackson. Explosives Engr. 12 (1934) S.87/93*.
Schachtabteufen, Bohr- und Sprengarbeit, Holzausbau,
Wasserhaltung, Kosten.

Fortschritte bei der Abbaufihrung im Ruhr-
kohlenbergbau. Von Glebe. Glickauf 70 (1934) S.375/76*.
Streichende Bauldnge. Revierselbstkosten bei fortschrei-
tendem Abbau in flacher, mittlerer und steiler Lagerung.
Flache Bauhohen. Vortreiben der Abbaustrecken.

Working a highly inclined thick seam of
coal in India, with special reference to hydraulic
transportation of coal. Von Brown. Colliery Guard.
148 (1934) S. 629/31*. Sandversatz. Hydraulische Kohlen-
forderung. Beschreibung des Forderverfahrens. Erfahrungen
und Leistung.

Beitrag zur Gebirgsdrucklehre beim sc heiben -
méaligen Abbau méachtiger Fl6ze. Von Peithner.
Schlagel u. Eisen, Brux 32 (1934) S. 65/69*. SchluR3folge-
rungen aus den bemerkenswerten Beobachtungen.

Le cable métallique dans les carriéres. Von
Puech. (Forts.) Mines Carriéres 13 (1934) Nr.138, S. 11/16*.
Verwendungsweise der verschiedenen Kabelarten in Stein-
briichen. Kabelpflege. (Forts, f)

Electrical layout for mechanised coal
winning. VonTaylor. Colliery Guard. 148 (1934) S.625/28
und 707/10*. Besprechung von vier verschiedenen Anord-
nungen der Schalt- und Antriebsvorrichtungen fir elek-
‘r'sche Gewinnungsmaschinen. Elektrisches Bohren und
Abbaubeleuchtung. Aussprache.

Coal saws. Colliery Guard. 148 (1934) S.667/68*.
Neuzeitliche Kohlensdgen der Firmen Eickhoff, Korfmann
und Flottmann.

1 Einseitig: bedruckte Abzige der Zeitschriftenschau fur Karteizwecke
sind vom Verlag Gliickauf bei monatlichem Versand zum Preise von 2,50
das Vierteljahr zu beziehen.

Blasting in quarries. Von Davies. Min. Mag. 50
(1934) S. 201/08*. Schilderung des in einem Kalksteinbruch
unter Verwendung grof3er Sprengstoffmengeii angewandten
neuzeitlichen Gewinnungsverfahrens.

B.etriebserfahrungen mit Stahlstempeln im
Abbau. Von Wiirker. Montan. Rdsch. 26 (1934) H. 4,
S. 1/5*. Abmessungen und statische Angaben sowie Be-
triebserfahrungen mit den Stahlstempeln von Schwarz und
Toussaint-Heintzmann.

Steel arching at Cilely Colliery, Tonyrefail.
Iron Coal Trad. Rev. 128 (1934) S. 580*. Der in den druck-
haften Forderstrecken eingefuhrte Stahlbogenausbau.

Uber die Entwicklung des Gedankens der
Abraumfdérderbricke in der Vorkriegszeit. Von
Voigt. Braunkohle 33 (1934) S.225/32*. Ubersicht iiber die
Entwicklung der genannten Fdérdereinrichtung in den
Zeitabschnitten 1883- 1897, 1900- 1905 und 1910 1914.
Abraumverteilung anderer Art. 1907/1912. Rickschau und
Ausschau.

Das Kosag-Ladeband im Braunkohlentiefbau.
Von Benedix. Braunkohle 33 (1934) S. 232/45*. Bauart
des Bandes und der Hilfsgerdate. Kohlengewinnung und
-forderung. Betriebsorganisation eines Bandfligels. Forder-
leistungen. Wirtschaftlichkeit des Bandbetriebes. Soziale
und wirtschaftliche Auswirkungen.

Versuche und Untersuchungen an Schlepper-
haspeln mit Zahnradmotoren. Von Sauermann. Glick-
auf 70 (1934) S. 361/68*. Versuche Ubertage. Versuche in
einer Versuchsstrecke untertage mit den Haspeln von
Disterloh, von Froélich & Klupfel, der Demag, von Eick-
hoff und von Beien. (Schlu? f.)

Deep-level mine ventilatio'n. Von Ranson.
Min. Mag. 50 (1934) S.241/46*. Die neuzeitliche Bewetterung
tiefer Gruben im sudafrikanischen Rand-Bergbau.

La Ventilation secondaire dans les mines;
étude expérimentale de quelques ventilateurs
a air comprimé. Von Bidlot, Danze und Martelée. (Schlu3
statt Forts.) Rev. univ. Mines 77 (1934) S. 178/85*. Bespre-
chung der bei den Versuchen erzielten Leistungsergebnisse.

Silicosis; the sericite theory. (Forts.) Colliery
Guard. 148 (1934) S. 632/34. Abschlul des Gedanken-
austausches.

Sealing off an underground fire. Von MacVie.
Iron Coal Trad. Rev. 128 (1934) S. 603*. Bekampfung eines
Grubenbrandes in Sidafrika. AbschluR der senkrechten
Schéchte durch einen Ton-Sandklotz und der tonlagigen
Schéchte durch einen Sandsackdamm mit Zwischenfillung
aus Ton und Sand.

Explosion tests of Pittsburgh coal dust in
the experimental mine 1925 to i932, inclusive.
Von Rice, Greenwald und Howarth, Bull. Bur. Mines 1933,
H.369, S. 1/44*. Versuchsergebnisse. Einflul3 der Beschaffen-
heit des unwirksamen Staubes. Untersuchung der ver-
schiedenen Quellen fir die Entzindung von Kohlenstaub.
EinfluR der Verteilung des Staubes auf die Verbreitung
einer Explosion.

Grassmoor Colliery explosion. Von Walker.
Colliery Guard. 148 (1934) S. 670/74*. Iron Coal Trad.
Rev. 128 (1934) S. 614/15*. Begleitumstande der Explo-
sion. Rettungsarbeiten. Feststellungen am Explosionsherd.
Ursachen.

Coal concentrating tables. Colliery Guard. 148
(1934) s. 635*. Beschreibung eines neuen Herdes der Head,
Wrightson and Co., Ltd. zur Aufbereitung von Feinkohle.

Ndgra nyare praktiska rdn inom jarnmalms-
anrikningen. Von Salwén. Tekn. T., Bergsvetenskap 64
(1934) S. 25/32*. Neue Erfahrungen und Fortschritte bei
der Eisenerzaufbereitung. Transportbander, Pumpen, Zitter-
siebe, Erzbrecher und -muhlen, Separatoren, Schittelherde.
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Dampfkessel- und Maschinenwesen.

Eine staub -und geruchfreie Aschenbesei-
tigung fur Stein -und Braunkohlenfeuerungen.
Von Weiss. Wéarme 57 (1934) S. 235/38*. Bauart und
Arbeitsweise einer neuartigen Kratzband-Entaschungs-
anlage mit trockner Férderung nach einem Aschensumpf.
Betriebskosten und Ersparnisse.

EinfluR der Belastung und der Betriebs-
dauer einer Dampfkesselanlage auf deren Wirt-
schaftlichkeit. Von Munigsdorfer. Z. bayer. Revis.-Ver.
38 (1934) S. 51/55. Beschreibung der Anlage. Zweck, Durch-
fihrung und Ergebnisse der Untersuchungen. Folgerungen
fur die Betriebsfiihrung.

Elektrotechnik.

Mehrfachldufermotoren hoher Drehzahl.
Von Alquist. Elektrotechn. Z. 55 (1934) S. 386/89*. Be-
schreibung des Aufbaus solcher Motoren, die nach dem
Grundsatz der Laufschaltung als ineinandergeschachtelte
oder Tandem-Motoren ausgefiuhrt sein kdnnen.

Chemische Technologie.

Saarkoks. Von Ooergen. Brennstoff-Chem. 15 (1934)
S. 144/45. Geschichtliche Entwicklung des Saarkohlen-
bergbaus. Verkokbarkeit bei Saarkohle.

La fabrication de coke métallurgique special
aux mines domaniales francaises de la Sarre. Il
Von Sainte-Claire Deville. Rev. Ind. minér. 1934, Nr. 319,
Teil 1, S. 191/211*. Die Salerni-Koksoéfen. Bau- und Betriebs-
weise. Ubersicht iiber die Betriebserfahrungen und -ergeb-
nisse. Die Nebenerzeugnisse der Destillation bei niedriger
Temperatur.

Variation of bulk density of coal and its
bearin g on coke oven opération. Von Dummett
und Greenfield. Collierv Guard. 148 (1934) S. 674/77*. lron
Coal Trad. Rev. 128 (1934) S. 578/79* und 604*. Gas WId.,
Coking Section 100, 7.4.34, S.8/14*. Theoretische Erorte-
rung. Bedeutung der Kennziffern bei Siebanalysen. Ver-
suchsergebnisse. Anwendung der Ergebnisse auf die Ofen-
beheizung. (Schlu? f)

The Devonshire works of the Staveley Coal
and Iron Co., Ltd. Iron Coal Trad. Rev. 128 (1934)
S. 568/74*. Beschreibung der Kokereianlagen, der Neben-
produktenbetriebe und chemischen Fabriken.

A wet process for the removal of hydrogen
sulphide from coke oven gas. Von Smith und Pryde.
Gas WId., Coking Section 100, 7.4.34, S. 14/16. Die Ent-
fernung des Schwefelwasserstoffs. Grundzige und Gang
des «Auto«-Reinigungsverfahrens. Beschreibung einer An-
lage. Betriebsergebnisse. Kosten.

Die Verdickungsstoffe des Benzolwaschdls.
Von Kattwinkel. Brennstoff-Chem. 15 (1934) S. 141/43*.
Bestimmung, Kennzeichnung und Bildung der Verdickungs-
stoffe. Beurteilung des Betriebsdls nach diesen.

Coke-handling plant at Beckton Gas Works.
Engineering 137 (1934) S.391/93* und 417/19*. Lageplan.
Kippvorrichtungen fur Eisenbahnwagen. Klassieranlage,
Sieberei und Brechwerk. (Forts, f)

Steinkohlenbrikettierung ohne Bindemittel.
Von Thau. Glickauf 70 (1934) S. 376/78*. Bisherige Bestre-
bungen. Verfahren und Anlage der belgischen Coppée Co.

Fragen der Brikettforschung. Il. Von Hock
und Fischer. Braunkohle 33 (1934) S. 245/51*. Physikalisch-
chemische Natur der Braunkohle in ihrer Beziehung zu
den brikettechnischen Eigenschaften. Praktische Bedeutung
der mikroskopischen Untersuchungen.

Chemie und Physik.

Uber die Bestimmung der Dichte von Gas-
gemischen. Von Schmidt. Brennstoff-Chem. 15 (1934)
S. 146/47. Das Ausstromungsverfahren von Schilling-Bunsen.
Rechnerische Ermittlung der Gasdichte aus der Gasanalyse.
Berichtigungen fur die Dichteberechnung. Schrifttum.

Uber die Sprengkraft und ihre Ermittlung. Il
Von Haid und Koenen. Z. ges. Schie3- u. Sprengstoffwes.
29 (1934) S. 102/07*. Eingehende Erdrterung der Versuchs-
bedingungen.

Wirtschaft und Statistik.

Die Wanderung des Ruhrkohlenbergbaus

und ihre Auswirkungen auf die Schwereisen-
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industrie sowie auf die Verkehrspolitik. Von
Didier. Gluckauf 70 (1934) S. 369/75. Nordwanderung ds
Ruhrbergbaus. Bedeutung fir die Eisenindustrie. Das Ruhr-
gebiet und die lothringische Eisenindustrie. Umstellungen
nach dem Weltkriege. Auswirkungen auf die Verkebrs-
politik.

Mineral industry of Alaska in 1932. Von Smith.
Bull. U. S. geol. Surv. 1934, H. 857, S. 1/91* Bergbauliche
und wirtschaftliche Entwicklung des Mineralbergbaus,
besonders des Goldbergbaus.

Verkehrs- und Verladewesen.
The »Marshall« telescopic shute. 1ron Coa
Trad.Rev. 128 (1934) S.575*. Besprechung einer die Stlck-
kohle weitestgehend schonenden Verladeanlage.

PERSONLICHES.

Der Bergrat Schréder beim Bergrevier Gelsenkirchen
ist zum Ersten Bergrat ernannt und mit der Wahrnehmung
der Geschéafte des Bergrevierbeamten dieses Bergreviers
beauftragt worden.

Der bisher unbeschéaftigte Bergassessor Schulze-
Vellinghausen ist dem Bergrevier Waldenburg-Nord zur
voriibergehenden Beschéftigung lUberwiesen worden.

Beurlaubt worden sind:

der Bergassessor Joachini-Albrecht Ziervogel wvom
1 Mai an auf weitere vier Monate zur Fortsetzung seiner
Tatigkeit in der Technischen Abteilung der Sektion 2 der
Knappschafts-Berufsgenossenschaft in Bochum,

der Bergassessor Diillberg vom 1 April an auf weitere
drei Monate zur Fortsetzung seiner Tatigkeit bei der Berg-
bauabteilung der Industriebedarf A. G. in Hagen,

der Bergassessor Pall man n vom 1 April an auf weitere
sechs Monate zur Fortsetzung seiner Téatigkeit bei der
Gewerkschaft Graf Schwerin in Castrop-Rauxel,

der Bergassessor Eigen vom 25. April an auf weitere
acht Monate zur Fortsetzung seiner Tatigkeit bei der
PreuRischen Bergwerks- und Hutten-A. G., Gewerkschaft
Florentine in Hannover,

der Bergassessor Reichenbach vom 1 Mai an auf
weitere drei Monate zur Fortsetzung seiner Téatigkeit bei
der llse Bergbau-A.G. in Grube llse (N.-L.),

der Bergassessor Schwake vom 15. April an au
weitere drei Monate zur Fortsetzung seiner Beschaftigung
bei der Mansfeld A.G. fiur Bergbau und Huittenbetrieb:
Zeche Mansfeld in Langendreer,

der Bergassessor Manteil vom 1 April an auf dre
Monate zur Ubernahme einer Stellung bei der Deutschen
Asphalt A.G. in Hannover,

der Bergassessor Dr.-Ing. Bax vom 1 Mai an au
weitere fiinf Monate zur Ubernahme einer Tétigkeit be
der Bergbau-A.G. Concordia in Oberhausen (Rhld.),

der Bergassessor Briggemann vom 15. April an au
weitere sechs Monate zur Fortsetzung seiner Tatigkeit be
der Gewerkschaft Nienhagen, Erddlwerke in Nienhagen
Kreis Celle,

der Bergassessor Schnier vom 1. April an auf sech
Monate zur Ubernahme einer Stellung bei der Firm:
Kramer & Cie., Westfdlische Diabaswerke in Siedlinghausei
(Westf.).

Der dem Bergassessor Michaelis erteilte Urlaub is
auf seine neue Tatigkeit bei der Bergwerks-A.G. Reckling
hausen, Steinkohlenbergwerk Buer, ausgedehnt worden

Dem Bergassessor Ned der mann ist zwecks Fort
Setzung seiner Tatigkeit bei der Bergwerks-A.G. Reck
linghausen die nachgesuchte Entlassung aus dem Staats
dienst erteilt worden.

Der Geschaftsfihrer des Berg- und nattenmannischei
Vereins E. V. in Siegen, Dr. Etzold, iSst von seinem ANl
zuruckgetreten und an seiner Stelle Dr. Hagenberg zul
Geschéftsfiilhrer des Vereins c¢rnannt worden.



