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Stapelforderung aus Unterwerksbauen.

Von Dr.-Ing. E. Gremtnler, Wanne-Eickel.

Der Unterwerksbau ist im Ruhrbezirk ehedem als
Ausnahme von dem Ublichen Betriebsablauf aufgefafit
und nur zur Ldsung von Flézabschnitten in ganz be-
sondern Féallen zugelassen worden, namlich von
Mulden oder solchen Flozteilen, die, von der Mark-
scheide oder von Stérungen begrenzt, nur unter un-
gewdhnlichem Kostenaufwand von der untern Sohle
hétten ausgerichtet werden kénnen. MaRgebend fir
diese Einstellung waren neben den Schwierigkeiten
der Wetterfihrung und der Sonderwasserhaltung,
die zu besondern bergpolizeilichen Bestimmungen
Uber die Zulassung von Unterwerksbauen AnlaR
gaben, die héhern Kosten bei der Aufwértsforderung
der Kohlen gegenuber der durch Abbremsen beim
Oberwerksbau entstehenden Belastung. Wenn trotz
dieser Nachteile der rheinisch-westfalische Stein-
kohlenbergbau in den letzten Jahren auch in &ndern
Fallen den Unterwerksbau angewandt hat, so ist dies
auf das Bestreben zuriuckzufiihren, die Lebensdauer
einer Sohle zu verldngern und ihre Betriebseinrich-
tungen mdoglichst ginstig und lange auszunutzen.

Mit der weitergehenden Zusammenfassung der
Schacht- und Hauptstreckenférderung treten die
Nachteile des Unterwerksbaus zuruck gegeniiber dem
Vorteil, da3 sich die Forderung einer Sohle oder einer
Abteilung unter Anwendung von LlInterwerksbau er-
héht und damit die Forderkosten verringern. Der
Sohlenabstand kann bei planméRiger Einfihrung von
Unterwerksbau vergréRert werden.

Eine besondere Bedeutung gewinnt der Unter-
werksbau zur Vorbereitung des Sohlenwechsels. In
der Ubergangszeit kann man so lange aus Unterwerks-
bauen fordern, bis alle Vorbereitungen beendet sind
und die Schachtférderung umgestellt ist, ohne dal} es
auch nur eine beschrinkte Zeit nétig wére, von zwei
Sohlen zu férdern. In diesem Falle wird der Unter-
werksbau in der Regel gelést, d. h. mit der untern
Sohle durchschlédgig sein. Er vermeidet dann die mit
dem ungeldsten Unterwerksbau verbundenen Nach-
teile der schwierigen Wetterfihrung, nadmlich die Ab-
wartsfihrung eines Teilwetterstromes und die ge-
sonderte Abfiihrung der verbrauchten Wetter mit
der Gefahr haufigen Wetterkurzschlusses, sowie die-
jenigen der Sonderwasserhaltung, d. h. erhohte
Kosten und die Gefahr des Versaufens.

Ein geldster Unterwerksbau ist also allein ge-
kennzeichnet durch die Abfdérderung der Kohle zur
obern Sohle, und seinen oben umrissenen Vorteilen
stehen als Nachteil lediglich die durch die Aufwarts-
forderung der Kohle bedingten Mehraufwendungen
gegeniber. Diese gleicht zum Teil die billigere Berge-
forderung wieder aus, die beim Unterwerksbau ab-
waérts erfolgt.

In der Regel werden im Ruhrbergbau die Kohlen
und die Berge von und zur Foérdersohle durch Blind-
schiachte mit Gestellférderung zu- bzw. abgefordert.
Die nachstehenden Untersuchungen beschrinken sich
daher auf das Problem der Stapelférderung beim
Unterwerksbau unter verschiedenen dem Betrieb ent-
nommenen Bedingungenl Es wird versucht, seine
Vor- und Nachteile gegeniiber der Abférderung der
Kohle zur untern Sohle, also dem Oberwerksbau,
zahlenméaRig zu erfassen und gegeneinander abzu-
wégen sowie die Grenze anzugeben, bis zu der ein
Unterwerksbau in Anbetracht der Stapclférderkosten
noch wirtschaftlich ist. Ich habe allerdings darauf ver-
zichtet, diese Kosten unmittelbar zu ermitteln, sondern
vorausgesetzt, dal3 sie verhéltnisgleich der vom Haspel
an' den Blindschacht abgegebenen Arbeit, der Maschi-
nenarbeit, sind. Diese Annahme trifft auf den Kapital-
anteil der Stapelférderkosten nicht in vollem Umfange
und auf den Lohnanteil Uberhaupt nicht zu, wohl aber
auf die Kraftkosten, so da? sich die Ergebnisse auch
nur hierauf beziehen kénnen. Anderseits stimmen die
Lohnkosten der Stapelférderung beim Unterwerksbau
und beim Oberwerksbau uberein, und die Kapital-
kosten &ndern sich jedenfalls in demselben Sinne wie
die Kraftkosten und sind aul’erdem bei hohen Lauf-
zeiten verhéltnismafRig gering.

Ferner ist zu beachten, dal3 die Forderung aus
dem Unterwerksbau, bezogen auf die Tagesoberflache,
den kiurzern Weg nimmt, da die aus dem Oberwerks-
bau geférderten Kohlen im Hauptschacht den Weg
nochmals zuricklegen missen, den sie im Stapel-
schacht eingehdngt worden sind. Den Einflu3, den
die Ersparnis an Schachtforderkosten auf die Wirt-
schaftlichkeit des Unterwerksbaus ausiibt, habe ich
jedoch unbericksichtigt gelassen. Er dirfte je
nach den Bedingungen, unter denen die einzelne
Schachtférderung arbeitet, in sehr weiten Grenzen
schwanken; seine Berechnung geht jedenfalls uber
den Rahmen der vorliegenden Arbeit hinaus.

Hieraus ergibt sich als Ziel der Untersuchung die
Berechnung der Maschinenarbeit beim Oberwerksbau
und beim Unterwerksbau unter sonst gleichen Be-
dingungen, wobei folgende drei Félle unterschieden
werden: 1. Stapelférderung aus Betrieben der flachen
Lagerung mit Blindortbetrieb oder versatzloseni
Abbau, also ohne Zufuhrung von Fremdbergen.
2. Stapelférderung aus Betrieben der flachen Lage-
rung mit Fremdversatz. 3. Stapelférderung aus Be-
trieben der steilen Lagerung mit Fremdversatz.

1Westermann hat in seiner Arbeit Uber die Wirtschaftlichkeit und
ZweckmaBigkeit des Unterwerksbaus usw. [Qluckauf 48 (1912) S. 581] all-
gemein die Eigenschaften des Unterwerksbaus behandelt. Seine grund-

satzlichen Ausfihrungen treffen trotz der verdanderten Abbau- und Aus-
richtungsverfahren auch heute noch zu.
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Stapelforderung aus Betrieben der flachen
Lagerung ohne Zufihrung von Fremdbergen.

Die Kohlen werden in der Regel in doppel-
trummigen Stapeln abgeférdert. Beim Oberwerks-
bau zieht das Ubergewicht der Kohlenwagen die
leeren Wagen hoch, so dal3 ein Kraftverbrauch nicht
eintritt; der Haspel braucht lediglich Bremsarbeit zu
leisten. Die Maschinenarbeit ist, genau genommen,
negativ, bei ausgeschalteter Maschine gleich Null. Die
Materialférderung soll hier, wie auch bei den
folgenden Berechnungen, als geringfugig unbertck-
sichtigt bleiben.

Beim Unterwerksbau muRR als Ubergewicht
der Inhalt der Kohlenwagen gezogen werden. Die
Maschinenarbeit bei einem Treiben, das gemaR dem
Leistungs-Zeit-Diagramm der Abb. 1 verlauft, ist

A=y--th+NB-tg ...ccccovvreeeeen. 1

In dieser Gleichung bedeutet

Nb die Nutzleistung am Ende des Beschleunigungs-
abschnittes in kgm/s,

tb die Dauer des Beschleunigungsabschnittes in s,

Nc die Nutzleistung wéhrend des Gleichlaufabschnit-
tes in kgm/s,

tK die Dauer des Gleichlaufabschnittes in s.

Wahrend der Dauer des Verzdgerungsabschnittes
(tvder Abb. 1) wird nur gebremst, so daf3 keine Arbeit
zu leisten ist. Bei Fo6rderung mit Korben, die
2 Wagen ubereinander aufnehmen, mufz man einmal
umsetzen. Der hierfir erforderliche Arbeitsaufwand
kann beim Ober- und Unterwerksbau als gleich an-
genommen und daher hier wie in den nachstehenden
Berechnungen vernachléassigt werden.

Unter dem Gesichtspunkt der Stapelférderung
gesehen, ist also der Unterwerksbau beim Abbau ohne
Zufuhrung von Fremdbergen in jedem Fall unwirt-
schaftlicher als der Oberwerksbau. Welcher Kraffc-
verbrauch beim Unterwerksbau entstehen kann, sei
an Hand eines Zahlenbeispiels ausgerechnet. Die
GroRen der Gleichung : lauten:

Nb= M b mw + Ng Ng = (Sj —S2) v

+ _h-(hb+hy

Ih= ~ Irr =
Dabei ist:

M =Summe samtlicher bewegter Massen einschliel3-
lich eines Aufschlages fur Schacht-, Maschinenrei-

bung und sonstige Widerstande -

917 kg,
9,81 g

v -Hochstgeschwindigkeit = 3 m/s,
b Beschleunigung = 0,5 m/s2,
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S, = Seillast am aufwartsgehenden Seil einschlief3lich
eines Aufschlages fiir Schachtreibung und
sonstige Widerstédnde = 5000 kg,

S2 = Seillast am abwartsgehenden Seil = 3000 kg,

h = gesamte Férderhéhe —100 m,

hb= Forderweg;wahrend der Beschleunigungszeit,

hv= Férderweg wahrend der Verzdgerungszeit,

hb- hvei/2 b tb2= 9 m.

Daraus ergibt sich: A = 186000 kgm = 0,69 PSh.

Legt man einen PreBluftverbrauch von 50 m3
angesaugter Luft je PSh, einen PreRluftpreis von
0,35 Pf./m3 und eine Nutzlast je Treiben von 15 t
Kohle zugrunde, so ergibt sich eine Mehrbelastung
der Forderung aus einem Unterwerksbau bei 100 m
Forderweg gegenlber der aus Oberwerksbauen von
8 Pf. je t Kohle allein infolge des PrefRluftverbrauchs.

Stapelforderung aus Betrieben der flachen
Lagerung mit Fremdversatz.

Von dem in Abb. 2 eingezeichneten Fl6z mit dem
Einfallen a werde der Streb A B gebaut; er hat die
flache Bauhothe f, also die Seigerhdhe f msina, der
Sohlenabstand ist a. Die Abférderung der Kohlen und
die Zufihrung der Berge erfolgen getrennt in je
einem doppeltrummigen Stapel mit vollstdéndigem Seil-

gewichtsausgleich.
Otere SoAle

Abb. 2. Allgemeine Lage eines Strebs zwischen zwei Sohlen.

Die Forderwege sind
a) beim Oberwerksbau
1. fur die Bergefdrderung: x
2. fur die Kohlenférderung: x-fsina

b) beim Unterwerksbau

1. fur die Bergeférderung: a-x

2. fur die Kohlenfdorderung: a- xH-fsina

Die Maschinenarbeit fiir ein Treiben ist unter Be-
nutzung der oben erlduterten Zeichen

a) beim Oberwerksbau
1. fur die Bergeférderung:

ABG(M'b+S, - S~ +(S,|S9w £

2. fur die Kohlenférderung:

AK= Bremsarbeit, also bei ausgeschalteter
Maschine = 0

b) beim Unterwerksbau
1. fur die Bergeférderung:

A" = Bremsarbeit, also bei ausgeschalteter
Maschine = 0

2. fur die Kohlenférderung:

Ar—(M"b +S,—S2) 2b + (S —S2) w

Der Unterwerksbau ist dann noch wirtschaftlich,
wenn die fir Berge- und Kohlenférderung insgesamt
aufgewendete Maschinenarbeit im Fall b nicht groRer
ist als im Fall a
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Unter Bericksichtigung des Verhéltnisses
zwischen gefdrderten Berge- und Kohlenwagen be-
steht dann folgende Gleichung:

A" o+ A" < A+ AK oo 6.

Die GroRen der Gleichung s seien nunmehr durch
die entsprechenden Werte der Gleichungen 2-5 er-
setzt. Bei Forderung mit zweibddigen Koérben ist die
Uberlast Sj-S» fir die Bergeférderung gleich dein
Gewicht des Inhaltes von 2 Bergewagen, zuziglich
eines Aufschlages fur Schachtreibung und andere
Widerstdnde = B, fiur die Kohlenférderung gleich
dem Gewicht des Inhaltes von 2 Kohlenwagen, zu-
zuglich eines Aufschlages fiir Schachtreibung und
andere Widerstande —K.

Fihrt man gleichzeitig in die Gleichung 6 statt h

die oben angegebenen Fdrderwege ein, so ergibt sich:
N v2 (M"b - M'b7]+Bt) - K) ,
X= ~ “2b (Bt +K) “+

a+fsina

Btj+ K -«
Einem Zahlenbeispiel seien folgende Werte zu-

grunde gelegt:

v=3m/s t;= 0,6
b=0,5 m/s2 B = 3000 kg
10000 K - 2000 k
M'= 1020 kg 9
g a= 100 m
wo 90000 oo kg fsina= 30 m
9

Dann erhédlt man gemal3 Gleichung 7:
x> 0,11 +68,4-68,3 m.

Die Forderung aus dem Unterwerksbau ist unter
den angegebenen Bedingungen also noch wirtschaft-
lich, wenn x=rd. es m oder grofRer ist. Dies wirde
hier einem Seigerabstand zwischen der obern Sohle
lind der Kohlenabfuhrstrecke von héchstens 62 m ent-
sprechen.

Die zahlenmaRige Auswertung der Gleichung 7
&Rt erkennen, dal3 das erste Glied der Gleichung das
Ergebnis nur in geringem MaRe beeinflult. Man er-
halt Werte von hinreichender Genauigkeit, wenn man
nur das zweite Glied bericksichtigt. Dann st

*aK a+lSi" ' 8.
+

Bg+ K

darauf hingewiesen, welche
Mdéglichkeiten sich bei der Forderung Uber zwei
Sohlen fiur diesen Fall ergeben. Die Stapelfdrder-
kosten fur Betriebe der flachen Lagerung mit Fremd-
bergezufuhr sind zweifellos am niedrigsten, wenn die
Bergewagen auf der obern Sohle zu- und die Kohlen-
wagen auf der untern Sohle abgeférdert werden. Die
Schwierigkeit dieses Verfahrens liegt in dem Wagen-
ausgleich zwischen beiden Sohlen. Man muf3 entweder
einen getrennten Wagenumlauf fur beide Sohlen ein-
richten, wozu eine grolRe Wagen- und eine ent-
sprechende Lokomotivzahl erforderlich sind, oder man
ist gezwungen, die leeren Wagen von der obern Sohle
durch besondere Stapel der untern Sohle zuzufiihren,
wobei sich zusatzliche Kosten der Stapelférderung
und Unzulénglichkeiten in der Schachtférderung durch
fehlenden Gewichtsausgleich ergeben. Daher wird die
Férderung Uber zwei Sohlen wohl nur dort mit Vor-
teil anzuwenden sein, wo in den Betrieben jeder Sohle
selbst ein Ausgleich zwischen dem Bedarf an Berge-
wagen und leeren Wagen geschafft werden kann.

AbschlieBend sei
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Stapelforderung aus Betrieben der steilen
Lagerung mit Fremdversatz.

Den Uberlegungen dieses Abschnittes liegen fol-
gende Verhdltnisse zugrunde. Eine steil gelagerte
Flozgruppe ist gemafR Abb. 3 durch den eintruinmigen
Stapel A B von 132 m Fdrderhéhe aufgeschlossen.
Der Forderkorb hat 2 Tragbdden fir je 1 Forder-
wagen; das Gewicht des Oberseils ist durch ein
Unterseil vollig ausgeglichen, es wird mit Gegen-
gewicht geférdert. Die Seigerhohe von 132 m ist
durch 3 Ortsquerschlage in 33 m Abstand unterteilt.
Zunéchst werden die Verhéltnisse beim Ober-

werksbau, dann dig gbeim Unterwerksbau traghtet.
Obere Sofr/e
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Abb. 3. Durch eintruinmigen Stapel aufgeschlossene
Flézgruppe in steiler Lagerung.

Oberwerksbau.

Der Vereinfachung wegen sei die Fdérderung nur
von 2 Anschldgen untersucht, und zwar der lin-
gunstigste Fall angenommen: Forderung der Berge
von der untern zur obern Sohle und der Kohlen von
Ort 4 zur untern Sohle. Dann sind folgende 4 Forder-
spiele denkbar: 1. zwei Kohlenwagen werden 99 m
von Ort 4 zur untern Sohle eingehéangt, 2. zwei Berge-
wagen werden 132 m von der untern zur obern Sohle
gezogen, 3. zwei leere Wagen werden 33 in von der
obern Sohle nach Ort 4 eingehéngt, 4. zwei leere
Wagen werden 99 m von der untern Sohle nach Ort 4
gezogen.

Weitere Mdglichkeiten sind gemischte Forderung
von Kohlenwagen und leeren Wagen oder Berge-
wagen und leeren Wagen, jedoch sollen diese aus der
Betrachtung ausscheiden, damit die Untersuchungen
nicht unndtig erschwert werden. Ebenso soll die
Materialférderung aus dem angegebenen Grunde un-
bericksichtigt bleiben.

Ohne weiteres ist ersichtlich, welche Bedeutung
fur das von der Maschine aufzuwendende Dreh-
moment und damit fir die Maschinenarbeit die Grol3e
des Gegengewichts G hat. Dieses mul3 so bemessen
sein, dal das Drehmoment sowohl bei der Kohlen-
forderung als auch bei der Bergefdérderung sowie beim
Ziehen oder Einhdngen von leeren Wagen moglichst
klein wird. Diese Forderungen widersprechen sich
aber teilweise, weil in dem einen Falle ein mdglichst
schweres, im andern ein leichtes G glnstiger ist.
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Um dies zu veranschaulichen, habe ich in Abb. 4
die Drehmomente in Abhéngigkeit vom Gegengewicht
aufgetragen und dabei folgende dem Betriebe ent-
nommene Gewichte gewahlt:

1 Forderkorb einschlie3lich Zwischen- kg
geschirr....... 1600
2 Forderwagen.......cccooeveeieiieiieiiiine 1050
Kohleninhalt von 2 Férderwagen . . . 1500
Bergeinhalt von 2 Foérderwagen . 2500
1 Gegengewichtsrahmen einschlief3lich
Zwischengeschirr.........ccccceiiiiiiinnne. 840
142 m Forderseil.........oooiiiieein, 356
142 m Unterseil...cccooociniiniiiiiieeenn. 386

/pegenge/c/r/ tp

1 Kohlenwagen abwarts, 2 Bergewagen aufwarts,
3 Leere Wagen abwarts, 4 Leere Wagen aufwarts.
Abb. 4. Abhéangigkeit des Drehmomentes vom Gegengewicht
beim Oberwerksbau (Radius der Treibscheibe = 1m).

Die Schachtreibung, Seilreibung und Seilsteifigkeit
sind nicht in Form des Schachtwirkungsgrades
bericksichtigt, sondern als zusétzliche Kraftgrof3e, die
jeweils der Bewegungsrichtung entgegengesetzt wirkt.
Dies erscheint deswegen als richtiger, weil sich bei
der Berechnung des Drehmomentes mit Hilfe des
Schachtwirkungsgrades bei kleinen Werten noch
negative Drehmomente ergeben, wéhrend zur Uber-
windung der Reibungskrafte tatsdchlich ein positives
Drehmoment aufzuwenden ist. Diese Reibungskréfte
verdndern sich zwar mit der Gro6Re der bewegten
Massen, wechseln also auch bei verschiedenen Gegen-
gewichten, sie sind jedoch einheitlich gleich 500 kg
gesetzt worden, entsprechend einem Schachtwirkungs-
grad zwischen 0,7 und 0,8. Damit wollte ich auch
schwierigen Verhéltnissen, wie sie gerade bei Blind-
schéchten Vorkommen, gerecht werden.

Aus den Kurven in Abb. 4 geht hervor, dal bei
der Abwartsforderung von Kohlen und einem Gegen-
gewicht G bis zu 3650 kg nur negative Drehmomente

auftreten, also nur Bremsarbeit zu leisten ist. Ist G
groBer als 3650 kg, so wird das Drehmoment
positiv. Bei der Aufwaértsféorderung von Bergen er-

geben sich nur positive Drehmomente. Erst wenn G
5000 kg uberschreitet, nédhert sich diese Kurve der
Nullinie. Fordert man leere Wagen abwaérts, wobei
das Gegengewicht gezogen werden muf3, so wird das
Drehmoment schon bei einem G von 2150 kg positiv
und steigt dann weiter an, wahrend bei der Aufwérts-
forderung von leeren Wagen schon ein G von 3150 kg
ausreicht, um die leeren Wagen selbsttatig emporzu-
ziehen, so dal das Drehmoment negativ wird.

Gilt es, das glnstigste G zu finden, so ist es nicht
in beliebigen Grenzen zu suchen, sondern in einem
Bereich, in dem ein Seilrutsch durch das Ubergewicht
der einen oder &ndern Seite auch in der Beschleuni-
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gungs- und Verzdgerungszeit ausgeschlossen ist. Das
groBte und kleinste G ergibt sich also aus den
Gleichungen

i- A

bei aufwéartsgehender Last T, <T:2e,ia-———g-. . 9,
1+ —
b +i

bei abwértsgehender Last T,>T2 — -10.

Darin ist:

Tx = Zugkraft am aufwartsgehenden Seil ohne Rei-
bungs- und sonstige Widersténde,

T2 = Zugkraft am abwartsgehenden Seil,

H= 0,2; a = 7t; ei"*\~ 1,87,
b = groRte auftretende Beschleunigung 0,5 m/s2
g = 981 m/s2

Die untere Grenze von G ergibt sich aus dieser
Gleichung beim Ziehen von 2 Bergewagen mit
G = 2894 kg. Dagegen darf G auf Grund der Ge-
wichtsverteilung beim Einhdngen von 2 leeren Wagen
nicht mehr als 4734 kg betragen. Zwischen diesen
beiden Grenzwerten ist nunmehr das G zu finden,
bei dem die Maschinenarbeit A am kleinsten wird.

Zu diesem Zweck habe ich die Maschinenarbeit
geméal der Gleichung 1 fur die 4 mdglichen Fdrder-
spiele bei verschiedenem G ausgerechnet. Dabei ist
angenommen, dal} die Maschine bei negativem Dreh-
moment ausgeschaltet und die Last abgebremst wird,
daR also ein Arbeitsaufwand nur bei positiven Dreh-
momenten entsteht. Diese Annahme trifft dann nicht
ganz zu, wenn die negativen Drehmomente sehr Klein
oder gleich Null sind. In diesem Fall reicht das Uber-
gewicht nicht aus, um die Massen Uberhaupt oder in
der vorgesehenen Zeit zu beschleunigen. Praktisch
wird wahrend der Beschleunigungszeit mit Kraft ge-
fahren und erst nach Erreichung der Ho6chstge-
schwindigkeit die Maschine ausgeschaltet. Da es sich
aber hierbei um geringe Arbeitsleistungen handelt und
zudem die WiderstandsgréfRe fiur Schachtreibung und
Nebenwiderstdnde mit 500 kg reichlich hoch gewahlt
worden ist, soll der Arbeitsaufwand wahrend der An-
laufzeit in diesen Féllen vernachlédssigt werden.

Die gesamte Maschinenarbeit ist nun nicht ohne
weiteres die Summe aus den 4 Einzelarbeiten, da ja
die Treiben mit Kohle, Bergen und leeren Wagen
nicht gleich haufig erfolgen. Bei einem Verhaltnis der
Bergewagen zu den gefdérderten Kohlenwagen von 0,6
entfallen auf 10 Forderspiele der Art 1 (Kohlenwagen
abwarts) e Forderspiele der Art 2 (Bergewagen auf-
warts), e Forderspiele der Art 3 (leere Wagen ab-
warts) und 4 Forderspiele der Art 4 (leere Wagen
aufwarts).

Daher ist die Einzelarbeit gemald Art 1 mit 10,
die der Arten 2 und 3 mit 6, die der Art 4 mit 4 ver-
vielfacht worden. Da es sich um einen zweibddigen
Forderkorb handelt, ergibt die Summe dieser Pro-
dukte die gesamte Maschinenarbeit fir eine FOr-
derung von 20 Kohlenwagen, 12 Bergewagen und S
leeren Wagen. Diese Arbeit ist fur verschiedene G
in der Kurve a der Abb. 5 aufgetragen. Die kleinste
Maschinenarbeit wird mit 6,44 PSh bei einem G. von
3650 kg geleistet, das innerhalb der durch die Seil-
rutschgefahr bedingten Grenze liegt. Die Kurve,
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welche die Abhéangigkeit der Maschinenarbeit vom
Gegengewicht darstellt, verlauft als Gerade, die an
denjenigen Punkten geknickt ist, wo geméaR Abb. 4
eine Drelunomentenkurve die Nullinie schneidct.

Jegenge/vic/i/ Q
Abb. 5. Abhéngigkeit der Maschinenarbeit vom Gegen-
gewicht beim Oberwerksbau (a) und beim Unterwerksbau (b).

Gewisse UnregelméaRigkeiten ergeben sich infolge
der Vernachldssigung der Anlaufarbeit bei Dreh-
momenten, die gleich Null sind oder kleine negative
Werte haben.

Unterwerkshau.

Auch hier wird die Fdérderung von 2 Anschlédgen
betrachtet und wiederum der gemal Abb. 3 un-
gunstigste Fall gewahlt, der beim Unterwerksbau in
der Forderung der Kohlen von der untern zur obern
Sohle und der Berge von der obern Sohle nach Ort 2
besteht.

Im Gegensatz zu den Verhéltnissen beim Ober-
werksbau sind folgende 4 Forderspiele denkbar:

1 zwei Kohlenwagen werden 132 m hoch von der
untern zur obern Sohle gezogen,

2. zwei Bergewagen werden 99 m von der obern
Sohle nach Ort 2 eingehéngt,

3. zwei leere Wagen werden 33 m von Ort 2 nach
der untern Sohle eingehéngt,

4. zwei leere Wagen werden 132 m von der obern
nach der untern Sohle eingehangt.

Die gemischte Forderung und die Materiai-
foérderung sollen wieder aus dem Kreis der Betrach-
tungen ausscheiden. Dann liefert die auf den gleichen
Zahlen wie beim Oberwerksbau aufgebaute Berech-
nung der Drehmomente bei verschiedenen Gegen-
gewichten G die in Abb. s eingezeichneten Werte.
Dabei erhalt man nur 3 Kurven, weil die Falle 3 und 4
die gleichen Drehmomente ergeben. Bei den ge-
wéhlten Zahlen wird das Drehmoment sowohl fir die
Bergeforderung abwérts als auch fur die Kohlen-
forderung . aufwérts gleich Null, wenn das Gegen-
gewicht G 4650 kg wiegt. Ein kleineres G fihrt bei
der Kohlenférderung zu positiven, bei der Berge-
forderung zu negativen Drehmomenten, ein groReres
G hat die umgekehrten Ergebnisse. Bei der Abwarts-
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forderung der leeren Wagen mufl3 das Gegengewicht
gezogen werden. Die Drehmomente sind positiv bis
herab zu einem G von 2150 kg. Das ginstigste G
mul3 wieder in dem Bereich gesucht werden, der
gemall den Gleichungen 9 und 10 die Seilrutsch-
gefahr ausschlielt, In diesem Falle darf G nicht
groBer als 4734 kg und nicht kleiner als 2894 kg
sein.

1 Kohlenwagen aufwarts, 2 Bergewagen abwarts,
3 Leere Wagen abwarts.
Abb. 6. Abhéngigkeit des Drehmomentes vom Gegen-
gewicht beim Unterwerksbau
(Radius der Treibscheibe = 1in).

Die Maschinenarbeit ist nunmehr auf dem
gleichen Wege berechnet worden wie beim Ober-
werksbau, wobei wieder vorausgesetzt ist, dal3 bei
negativem Drehmoment keine Maschinenarbeit ge-
leistet zu werden braucht. Die bei verschiedenem G
ermittelten Werte fur eine Forderung von 20 Kohlen-
wagen und die entsprechende Anzahl von Bergewagen
und leeren Wagen sind in Abb. 5 als Kurve b ein-
getragen. Danach wird die kleinste Maschinenarbeit
mit 6,04 PSh geleistet, wenn G mit 4650 kg hart an
der obern durch die Seilrutschgefahr gezogenen
Grenze liegt.

Vergleich zwischen Oberwerks- und Unterwerksbau.

Aus den vorstehenden Berechnungen geht hervor,
daR die Maschinenarbeit unter glnstigster Bemessung
des Gegengewichts und sonst gleichen Verhéltnissen
beim Unterwerksbau noch etwas geringer ist als beim
Oberwerksbau. Bei den Bedingungen der Abb. 3 ver-
langt die Foérderung von 20 Wagen Kohlen und der
entsprechenden leeren und Bergewagen 6,44 PSh,
wenn aus den obersten Streben zur untern Sohle
geférdert wird (Oberwerksbau), dagegen nur
6,04 PSh, wenn aus den untersten Streben zur obern
Sohle gefdrdert wird (Unterwerksbau). Die auf-
zuwendende Maschinenarbeit wird entsprechend ge-
ringer, wenn man sie auf die Forderung der Streben
bezieht, die der Foérdersohle ndher liegen. So ist sie
z. B. bei der Fdrderung zwischen der obern Sohle
einerseits und Ort 3 (fur Kohlen) bzw. Ort 4 (fir
Berge) anderseits 3,59 PSh. Betrachtet man die
gesamten in Abb. 3 durch den Stapel A B auf-
geschlossenen Streben, so wird die insgesamt bei
der Stapelférderung aufzuwendende Maschinenarbeit
dann am geringsten, wenn die Streben Uber Ort 3
fordertechnisch der obern Sohle, die unter Ort 3 der
untern Sohle zugerechnet werden.

Eine besondere Bedeutung hat fir den Vergleich
der Wirtschaftlichkeit von Oberwerks- und Unter-
werksbau die Verhdltniszahl zwischen gefdrderten
Berge- und Kohlenwagen. Je groéfRer der Bergebedarf
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ist, desto wirtschaftlicher wird der Unterwerksbau.
Wenn man z B. den oben durchgefiihrten Berech-
nungen statt der gewahlten Verhdaltniszahl von o,6
eine solche von 0,5 bzw. 0,7 zugrunde legt, ergeben

sich bei den gleichen Voraussetzungen folgende
Maschinenarbeiten:
Bergewag»
Kohlenwagen
Oberwerksbau PSh 5,37 6,44 7,52
Unterwerksbau PSh 6,95 6,04 512

Zusammenfassung.

Nach einer allgemeinen Betrachtung der Vor- und
Nachteile des Unterwerksbaus gegeniber dem Ober-
werksbau wird ndher auf die Wirtschaftlichkeit der
Stapelforderung beim Unterwerksbau eingegangen.
Drei Félle werden eingehend behandelt, welche die
Forderung aus Betrieben der flachen Lagerung mit
und ohne Fremdbergezufuhr sowie die aus Betrieben
der steilen Lagerung mit Fremdbergezufuhr zum
Gegenstand haben und sich auf die Berechnung der
beim Ober- und Unterwerksbau aufzuwendenden
Maschinenarbeit erstrecken. Diese Untersuchungen
haben ergeben, daR die Stapelférderung aus Betrieben
ohne Fremdbergezufuhr beim Unterwerksbau stets
teurer arbeitet als beim Oberwerksbau. Dagegen gibt
es in flachgelagerten Fl6zen mit Fremdbergeversatz
eine gewisse Grenze zwischen der obern und untern
Sohle, von der an man die obern Streben gunstiger
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im Unterwerksbau, die untern vorteilhafter im Ober-
werksbau gewinnt. Fir diese Grenze laRt sich eine
allgemeine Gleichung aufstellen; sie liegt praktisch
etwa in der Mitte des Solilenabstandes, wie ein
Zahlenbeispiel zeigt. Die Forderung aus Betrieben
der steilen Lagerung mit Fremdbergezufuhr (For-
derung im eintrummigen Stapel) ist unter der Vor-
aussetzung gleicher Foérderwege beim Unterwerks-
bau nicht ungunstiger als beim Oberwerksbau und
hangt in beiden Fallen von der GrolRe des Gegen-
gewichts ab, dessen gunstigste Bemessung an einem
Beispiel fur den Oberwerks- und Unterwerksbau
errechnet wird.

Falls man fur den Wirtschaftlichkeitsvergleich
auch die Schachtférderkosten hcranzieht, verschiebt
sich das Ergebnis der Untersuchungen noch mehr zu-
gunsten des Unterwerksbaus. Im gleichen Sinne
wirken die Forderkosten fir Holz und Material. Die
Forderkosten des Oberwerksbaus stellen sich also
nur dann unbedingt niedriger, wenn keine Fremdberge
zugefiuhrt werden. Bei Abbau mit Fremdversatz sind
dagegen die Forderkosten des Oberwerks- und
Unterwerksbaus bei gleichen Férderwegen annéhernd
gleich. Dies wiirde bedeuten, da man von den unter
Anwendung von Fremdversatz gewonnenen Kohlen-
mengen zweckmaRig etwa die Halfte aus Unterwerks-
bauen fordert. Dieser Anteil ist aber im Ruhrbezirk
bei weitem nicht erreicht. Die Verbreitung des
Unterwerksbaus entspricht daher keineswegs seiner
fordertechnischen Wirtschaftlichkeit.

Kesselspeisewasser-Aufbereitung auf einer Ruhrzechel

Von Dr.-Ing. G. Ammer, Chemiker des Vereins zur Uberwachung der Kraftwirtschaft der Ruhrzechen zu Essen,
und Ing. W. Naumann VDI, Warmeingenieur der Gelsenkirchener Bergwerks-A.G., Bergbaugruppe Bochum.

Die Erstellung einer mit Kohlenstaubfeuerung ver-
sehenen 19-atii-Hochleistungskesselanlage auf einer
Ruhrzeche im Jahre 1929, bestehend aus Steilrohr-
kesseln mit Speisewasservorwdrmern und Strahlungs-
kesseln mit Lufterhitzern (Abb. 1), machte die Anpas-
sung der Speisewasserverhiltnisse an den neuzeit-
lichen Kesselbetrieb erforderlich. Im besondern er-
wies sich die Beseitigung des im Kondensat enthal-
tenen Oles rd. 3 mg 1) als notwendig, das unter un-
gunstigen Begleitumstdnden bekanntlich ein un-
ruhiges Sieden des Kesselinhalts sowie ein Verkleben
und demzufolge ein Zusammenbacken von Kessel-
schlamm usw. hervorrufen kann. Da sich fur diese
Kondensataufbereitung nach den angestellten Er-
hebungen eine Behandlung in der Enthartungsanlage
vorsehen lieR, wobei das Ol von dem erzeugten
Niederschlag adsorbiert wird, mul3te man den vor-
handenen Kalk-Soda-Reiniger erheblich erweitern,
und zwar fir eine Leistung von etwa 110 t/h.

Umbau der Reinigeranlage.

Der Umbau und die Erweiterung der Reiniger-
anlage erfolgten bereits zu Beginn des Jahres 1930.
Zur Erzielung einer hinreichenden Reaktionszeit stellte
man einen zweiten Reaktor auf, wahrend die bisherigen
Stufenfilter nach Entfernung der Kiesbdden in Nach-
reaktoren umgewandelt wurden. An die Stelle dieser

1Vorgetragen von Dr.-Ing. Ammer in der Sitzung der Vereinigung
der Zechen- und Hitteningenieure des rheinisch-westfélischen Industrie-
bezirks am 3. Mai 1934 in Bochum.

umgebauten Stufenfilter traten 2 neue geschlossene
Sand-Schnellfilter mit Ruhrwerk. Um eine moglichst
hohe Reaktionstemperatur (85-90° C) in der Reini-

Abb. 1 Strahlungskessel wahrend des Aufbaus,



23.Juni 1934

geranlage einhalten zu koénnen, baute man einen
groBem Kaskadenvorwérmer ein. Die Erweiterung
der Enthdrtungsanlage brachte einen nutzbaren Inhalt
der Reaktionsraume von 367 in3 so dall dem auf-
zubereitenden Wasser bei einer normalen Durch-
schnittsleistung von rd. 90 m3h die zweifellos
gunstige Reaktionszeit von etwa 4 h zur Verfligung
steht.

Hier sei noch kurz auf das Abschlammen bzw. die
Ruckfuhrung der Kessellauge in den Reiniger
eingegangen. Dies geht nach wie vor mit Hilfe
der an samtlichen Untertrommeln und Granulierrost-
kammern der Kessel eingebauten und mit Fein-
einstellung versehenen Ruckflhreinrichtungen in der
Weise vor sich, dal das Kesselwasser von jedem
Kessel durch eine besondere Abschlammleitung zu-
nachst einzeln in ein auBerhalb des Kesselhauses an-
gebrachtes Entspannungsgefal3 (Abb. 2) gefihrt wird.
Erst von liier aus flieRt die Kessellauge durch eine

gemeinsame Leitung dem Reiniger zu.
S

x 3750 >

a Wasserstand, b Abschlammleitungen von den Kesseln,
c AblaRhahn, d Manometer, e Sicherheitsventil.

Abb. 2. Entspannungsgefali.

Behandlung des Speisewassers mit Kalk,
Soda und Atznatron.

Nach dem Umbau wurden Rohwasser, d. h. mit
Abdampf auf 60° vorgewdrmtes Leitungs- und
Kompressorkuhlwasser, sowie Kondensat gemeinsam
durch die Anlage geschickt. Das Rohwasser hat
bei Uberwiegender Kalkhérte eine durchschnittliche
Gesamtharte von 5-6°d. Karbonat- und Nicht-
karbonathérte finden sich etwa zu gleichen Teilen
vor. Der Kieselsduregehalt betrdgt in der Regel 4 bis
5 mg/1l. Die Anlage wurde unter Kesselwasserrick-
fihrung so betrieben, da man auffer Kalk und Soda
noch Atznatron zugab, wobei die Sodadosierungs-
lésung einen Atznatyonzusatz im Verhaltnis 4:1 er-
hielt. Damit wurde ein nach den damaligen An-
schauungen denkbar giinstiger Aufbereitungserfolg,
vor allem eine weitestgehende Enthartung bezweckt.
Auch eine Phosphatbehandlung ist seinerzeit in Er-
w'adgung gezogen worden, jedoch nahm man aus
Grinden der Kostenersparnis vorerst davon Abstand.

Mit Hilfe der Kalk-Soda-Atznatron-Reinigung und
Kesselwasserrickfiuhrung liel3 sich im Dauerbetriebe
eine Enthartung auf weniger als lod und eine ein-
wandfreie Speisewasserentdlung erzielen; auch an der
Arbeitsweise der Filter war nichts auszusetzen. Bei
dem vom Vereinslaboratorium vorgenommenen Ab-
nahmeversuch wurden die Gewahrleistungswerte er-
reicht. Immerhin ist hier darauf hinzuweisen, daf}
die Mdglichkeit der Kondensatlosung nach dem
vorliegenden Verfahren nur unter ginstigen Voraus-
setzungen (z. B. bei langer Kléardauer) besteht, denn
in andern Betrieben haben sich bei diesem Vorgehen
u. a. Schwierigkeiten bei der Filterung (Verkitten des
anfallenden Filterschlammes usw.) geltend gemacht.
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In solchen Fallen wird man am besten die Entdlung
getrennt von der Wasserreinigung mit Aluminium-
sulfat und Sodal, durch Aktivkohle-Filterung o, dgl.
ausfuhren.

Ferner dirfte noch bemerkenswert sein, dal3 die
Natronzahl durchschnittlich zwischen 400 und 600
gehalten werden konnte und die Kesselwasserlidrte im
Dauerbetrieb verhéltnisméaRig gering (0,1--0,3°d)
war. Die Dichte des Kesselinhaltes betrug meist
weniger als 0,5° Be. Derartige Werte lieRen sich mit
Hilfe der Rickfiuhreinrichtungen ohne erhebliche
Schwierigkeiten einhalten. Die zur sichern Ver-
meidung des Schidumens der Kessel, vor allem eines
durch Nachrcaktioneii in den Kesseln bedingten
starken Anstiegs der Trubungsgrade und Alkalitats-
werte, sowie ferner zur bestmoglichen Verhitung
UberméRiger Kieselsdureanreicherimg und damit der
Silikatsteinbildung ins Freie abgefihrten Kessel-
wassermengen betrugen allerdings bei Einhaltung der
genannten Dichtewerte bis zu 15 do der gesamten
eingespeisten Wassermenge. Auflerdem ist noch zu
erwahnen, dal sich eine befriedigende Speisewasser-
entgasung — der Sauerstoffgehalt des aufbereiteten

Speisewassers betrug meist noch 3 1mg 1 seiner-
zeit entsprechend den angegebenen Vorwéarmer-
temperaturen nicht durchfihren lie. Irgendwelche

Sauerstoffanfressungen sind jedoch, offenbar zum Teil
infolge des stets vorhandenen dichten und daher
schitzenden Steinansatzes, nicht zu verzeichnen ge*
gewesen.

Behandlung des Speisewassers mit
Trinatriumphosphat
Die ziemlich hohen Abschlammverluste mul die
Tatsache, dal} sich trotz aufmerksamer Speisewasser-
Uberwachung und einwandfreier Bedienung der
Anlage zwar dinne, aber ziemlich harte, silikatreiche
Kesselsteinansétze (Zahlentafel 1) nicht verhuten

Zahlentafel 1 Aus der Analyse errechnete
Kesselsteinzusammensetzung.

Kohlensaurer Kalk, CaCu3 ........cccocoiiiiiiiiiennnns 48,82
Schwefelsaurer Kalk (Gips), CaSO,.....cccceunnn. 3,30
Kieselsaurer Kalk, CaSiO3........cccccevvervvvvivnieieeenennn. 21,27
Kieselsaure Magnesia, M gSI10.,....cccccrniirennnnnnn. 1254
Magnesiumhydroxyd, Mg(OH)2 ........ 5,03
Eisenoxyd (Rost), FcjO ,................ 2,92
Tonerde, AlJO e 1,80
Organische Bestandteile und gebundenes Wasser 4,62

lieGen, fihrten zur Verwendung des inzwischen er-
heblich verbilligten Trinatriumphosphats an Stelle
der drei Zusatzmittel Kalk, Soda und Atznatron.

Die Umstellung auf Trinatriumphosphat-Reini-
gung erfolgte Anfang Februar 1932. In dem etwa
2 ms3 fassenden Behélter, in dem bisher die Soda-
und Atznatronlésung hergerichtet worden war,
wurden nunmehr 100 kg Phosphat in 1,5 m: Wasser
(Kondensat) aufgelést und durch die vorhandene
Dosierungseinrichtung an Stelle von Soda» und
Natronlauge dem Reaktor zugeleitet. Ferner diente
der nunmehr Uberflissig gewordene Kalkséattiger mit
einem Fassungsraum von 22 ms zundchst zur Vor-
enthdrtung desjenigen Teiles des Rohwassers mit einem
Teil des Kesselabschlammwassers, der auch bisher

1Jahresbericht 1932/33 des Vereins zur Uberwachung der Kraft-
Wirtschaft der Ruhrzechen in Essen, S. 44.
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in den Kalksattiger gelangt war. Um den ruckfiuhrbaren
Anteil des abgelassenen Kesselwassers besser aus-
zunutzen, nahm man damit jedoch nach einiger Zeit
die Vorenthartung des gesamten Rohwassers vor. Zn
diesem Zwecke wurde dem Kalkséattiger ein weiterer
vorhandener Reaktor mit 35 mjl Inhalt nachgeschaltet.
Abb. 3 veranschaulicht die Anordnung der Wasser-
reinigung, Abb. 4 den Gesamtaufbau der Enthdrtungs-
anlage. An Hand der schematischen Darstellung sei
die Aufbereitung, wie sie jetzt gehandhabt wird, kurz
erlautert.
i"or/uar/ner ™Mt&//TBr7-f/T(/c/ 7>/
ftoh/v&sser A6cfery7F
i Scfisv<3<fe/77mli8fr///77phospfyaf
1 A-i Messeffa(jef7riclifviind/ig

i/rs fre/e

Abb. 3. Schematische Darstellung

der Wasserreinigung. ze /rE/7/gs>sviTg

Abb. 4. Gesamtansicht der Enthartungsanlage.

Das vorstehend néher gekennzeichnete Rohwasser
wird zum kleinern Teil im Vorreaktor a, zum gréRern
Teil aber in dem Vorreaktor b nach weiterer Er-
warmung im Vorwérmer auf etwa 90° C mit rick-
gefuhrter Kessellauge vorenthartel. Auch das gesamte
anfallende Kondensat filhrt man dem Vorreaktor b
zu. Je nach der Beschaffenheit der Kessellauge und
des Rolnvassers hat das nunmehr in den Haupt-
reaktor c eintretende und ungefilterte, aber doch klare
Wasser noch eine Harte von ungefahr 2°d. In diesen
Reaktor, in dem die Wassertemperatur noch 80° C
betréagt, wird nun das Trinatriumphosphat gegeben.
Das hier austretende Wasser gelangt dann in die
Nachreaktions- und Klarbehalter (Absitzbehalter d, c,
j und "), anschlieRend in die Kiesfilter und von dort
aus in den Speisewasser-Sammelbehdlter. Das so
enthartete Speisewasser besitzt bei geringem Alkali-
Uberschull stets eine Harte von praktisch 0°d (be-
stimmt nach dem Seifenschittelverfahren von Boutron
und Boudet). Zur weitern Kennzeichnung der Speise-
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Wasserbeschaffenheit mdge nachstehendes Analysen-
beispiel dienen:

AUSSENEN ..o klar

e Schwebestoffe.....cccccoceeiiiiiiienn. mg/1 0
Kieselsaure, SiOS .....cccovvvvvvevneennnen. . 9,0
Chlor=lonen, C |'...ccoviiiiiiinnnn. ' 97,0
Sauerstoff, O0  ..ccoiiiiiiiiiieeens " 31
Phosphat als P,,06 ...ccccccevvenvnnnnn. . 2,5
Phenolphthalein-Alkalitat p . cnmlO0 0,9

Methylorange-Alkalitast m . . . " 1,7
Atznatron, N aO H .cceevvveeeeann.
Soda, Na2CO0s3 84,8
Natriumbikarbonat, NaHCOs . . " 0

Gesamtharte H

Zusammensetzung
des im Reiniger anfallenden Phosphatschlanunes.

Nach Koppel und Steinbruniit soll Phosphat-
schlamm — abgesehen davon, dal er die bekannten
schwer léslichen Bestandteile des Wassers enthélt —
bei reiner Phosphatenthartung und Kesselwasser-
rickfihrung in der Lage sein, leicht l6sliche Salze,
wie Natriumsulfat und Natriumchlorid (Kochsalz),
in erheblichem Malle auszuscheiden. Diese fir die
Anwendung des Phsophatverfahrens sehr bedeutsame,
allerdings jeden Fachmann ohne weiteres Uber-
raschende Angabe ist Gegenstand einer eingehenden
Nachprifung im Vereinslaboratorium gewesen. Zu
diesem Zweck wurden die Phosphatschldamme der vom
Verein laufend Uberwachten und normal betriebenen
Phosphatreinigeranlagen, in denen aul3er &ndern Phos-
phatsalzen auch das Trinatriumphosphat der Chemi-
schen Fabrik Budenheini (Rhein) erfolgreiche Verwen-
dung findet, einer ausfuhrlichen gewichtsanalytischen
Untersuchung unterzogen. Die Ergebnisse, von denen
in der Zahlentafel 2 nur die Zusammensetzung des

Zahlentafel 2. Zusammensetzung
des Phosphatschlammes.

/o
Wasserlosliche Bestandteile:
KIESEISAUNE.....uiiiiiiiiii s 0
Schwefeltrioxyd........ 0,06
Phosphorpentoxyd 0
C N O e 0
Eisenoxyd + Tonerde.... 0
Kalziumoxyd........oouuene 0,15
Magnesiumoxyd. 0,28
NatriumMOXYd. ..o 0,04
Wasserunlosliche Bestandteile:

Kieselsaure................ 1,37
Schwefeltrioxyd........ 0,29
Phosphorpentoxyd 37,50
Kohlendioxyd............ 3,20
Chlor............ 0
NIEFATE e 0
Eisenoxyd + Tonerde......ccccooiiiiiiiiiiieieneeeeeeiiens 194
Kalziumoxyd............... 37,84
Magnesiumoxyd 10,21
Organische Bestandteile und gebundenes Wasser 4,17
O | 2,76

Reaktorschlammes der hier behandelten Ruhrzeche
mitgeteilt werden kann, waren leider samtlich voll-
stéandig negativ, auch bei mehrmaliger Wiederholung
der Prifung, In keiner Schlammprobe war, von bis-
weilen festgestellten Spuren abgesehen, festes Koch-

1 Die Rolle der Neutralsalze bei der Speisewasseraufbereitung mi

Trinatriumphosphat nach dem Verfahren Budenheim, Warme 56 (1933) S. 360.
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salz oder Natriumsulfat vorhanden. Mithin dirfte die
von Koppel und Steinbrunn beobachtete Erscheinung
jedenfalls fir die Speisewasserverhditnisse im Ruhr-
bezirk kaum zutreffen. Das gleiche gilt auf
Grund sorgféltiger Bestimmungen sinngemaf tbrigens
auch fir die maRanalytische Feststellung von Sulfat
und Phosphat nebeneinander unter Verwendung von
nwo Kalziumchloridldsung: (Verfahren von Ammer
und Schmitz). Wahrend wir zur Nachprifung der An-
gaben von Koppel und Steinbrunn den jeweils entstan-
denen Bodenkodrper untersuchten, ging Hoferz2 hierzu
hauptséchlich von der flussigen Phase aus. Das
Ergebnis seiner Ermittlungen stimmt mit dem
unsrigen uberein. In dieser Beziehung sei auch hoch
auf die Abhandlungen von Leick3, Manz* und
M artinys hingewiesen, in denen die gleiche Auf-
fassung vertreten wird.

Erfolg der Phospliatbehandliing.

Bei der Umstellung auf Phosphatenthéartung war,
wie gesagt, kein Kessel steinfrei. Um nun die Wir-
kung des Phosphatverfahrens hinsichtlich der Ver-
hitung neuer Steinansatze und Beseitigung alter
Kesselsteinbeldge festzustellen, hat man den Kesse!
Nr. 8169 als Versuchskessel derart hergerichtet, dafl
zwar die Trommeln von Stein befreit wurden, dagegen
der Ansatz in den Rohren verblieb. Der Kessel wurde
Ende Juni 1932 aufler Betrieb gesetzt, nachdem er
2600 Betriebsstunden bei Phosphatbehandlung aufzu-
weisen hatte. Es stellte sich heraus, daR ein neuer
Steinansatz nicht entstanden war, d. h. die Trommeln
metallblank geblieben waren. Dagegen hatte sich der
in den Rohren haftende alte Stein zum gréf3ten Teil
noch erhalten und nur stellenweise von den Rohr-
wanden in groRen Schalen gelést (Abb. 5).

Abb. 5. Kesselsteinschale.

Im April 1933 wurde der Versuchskessel Nr. S169
nach mehr als einjdhriger Laufzeit mit phosphat-
aufbereitetem Wasser wiederum befahren. Man fand
dabei, dall nicht nur neuer Steinansatz vollstandig
unterblieben war, sondern da nunmehr auch der bei

1Ammer und Schmitz:
*Vom Wasser« 7 (1933) S. 185.

2 Verhalten der Neulralsalze bei der Enthartung mit Trinatriumphosphat

unter Kesselwasserrickfihrung, Warme 57 (1934) S. 241.
» Z. bayer. Revis.-Ver. 37 (1933) S. 182.

*

Analytisches aus der Speisewasserpflege,

Warme 57 (1934) S. 73.
1 Betrachtungen iber eine
Maschinenschaden 2 (1934) S. 34.

neuzeitliche Speisewasserenthartung,
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fruhem Befahrungen teilweise in den Rohren noch
vorhandene Steinbelag aus der uberwiegenden Zahl
der Rohre fast restlos verschwunden war. Die Niet-
nédhte der Kesseltrommeln wurden besonders genau
geprift; es waren nicht die geringsten RiZbildungen
oder Undichtigkeiten nachzuweisen.

Nach einer gesamten Laufzeit mit Trinatrium-
phosphat von 13i Jahren (11767 Betriebsstunden)
wurde der Versuchskessel Ende November 1933
wiederum eingehend untersucht. Die Trommeln
waren frei von jeglichem Stein und wiesen lediglich
einen — wohl kaum zu vermeidenden hauchartigen
und leicht entfernbaren hellen Anflug auf (Abb. s).

Abb. 6. Innenansicht einer Kesseltronuncl.

Nur noch an wenigen Siederthren haftete alter Stein,
der aber sehr mirbe war und sich leicht abkratzen
lieR. Uber die wéhrend der genannten Zeit vor-
liegende Kesselwasserbeschaffenheit geben die nach-
stehenden Analysenbeispiele Aufschluf3.

AuSSehen......ccoooevieiiiiieie klar  schwach Irlibe
Schwebestoffe . . . . mg/1 - oeringe Aer

°Be 0,29 0,35
Kieselsaure, Si03 mg/I 38,0 37,9
Chlor-lonen, CI' . . . il 500,0 508,0
Sulfat-lonen, S04' . . 1 803,0 888,0
Phosphat als P203 . . 1 22,0 30,0
Phenolphthalein-

Alkalitat p . cmy100 74 8,6
Methylorange-

Alkalitat m . . . . 1 8,2 9,8
Atznatron, NaOH mg/1 264,0 296,0
Soda, Na2COs . . . . 1 84,8 127,0
Natriumbikarbonat,

NaHCO,.....ccoeeen. il 0 0
Natronzahl................. 285,0 324,0
Soda:NanSOj 1:2,7 1:2,5

Gesamtharte H . . . »d 0 0
Permanganatverbrauch mgn 20,9 24,0

Der geschilderte Kesselbefund ergab sich auch
Besichtigung der ubrigen Kessel. Wahrend der
gesamten Dauer dieser im Betriebe vorgenommenen
chemischen Kesselreinigung haben sich, nicht zuletzi
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dank der Beobachtung sadmtlicher in Frage kommen-
den MaRnahmen, weder ein unruhiges Sieden des
Kesselinhaltes noch sonstige — etwa durch ver-
starkte Schlammansammlungen hervorgerufene —
Stérungen bemerkbar gemacht. Hierzu kann noch
mitgeteilt werden, dall man auch auf andern Ruhr-
zechen neben der vorteilhaften Wasseraufbereitung
durch Trinatriumphosphat die gleiche stérungsfreie
und erfolgreiche Kesselreinigung mit Hilfe von
Phosphat beobachtet hat. Welche Unzutréglichkeiten
aber unter Umstidnden auftreten kdnnen, mdge bei-
spielsweise folgender Fall zeigen, der sich unlédngst
auf einer der laufenden Uberwachung der Speise-
wasserversorgung des Vereins nicht angegliederten
Zeche ereignet hat.

An einem Siederohr der letzten Rohrreihe eines
seit einiger Zeit mit phosphathaltigem Wasser ge-
speisten Steilrohr-Hochdruckkessels entstanden wé&h-
rend des Betriebes eine Ausbeulung und ein Rif3 von
etwa 15 mm L&nge. Nachdem das schadhafte Rohr
herausgeschnitten worden war, zeigte sich, dal} es im
untern, anfénglich etwa waagrecht verlaufenden,
dann nach oben gekrimmten Teil auf eine Lénge von
mehr, als einem Meter vollstdndig mit Schlamm
verstopft war. Ein dem Vereinslaboratorium zu-
gesandtes Rohrstick wurde in der Léangsrichtung
in zwei gleiche Halften geteilt. Nach vorsichtigem
Abwaschen der Oberflaiche des Ansatzes liel3en
sich 4 verschiedene Schichten unterscheiden, namlich
1 harter, fast steinartiger, feinkdrniger Schlamm-
ansatz, 2. zusammengebackencs Gemisch aus Schlamm
und Steinschalen, 3. dinne, schwarz gefarbte Ader
(Zunder), 4. weicher, feinkdrniger Schlamm. Auf
Grund der angestellten Erhebungen und analytischen
Untersuchungen ergab sich folgendes Bild von dem
Werdegang der Verstopfung. Die verhéltnisméaRig
starke festgebrannte Schlammschicht 1 war in dem
schadhaften Rohr im Gegensatz zu den andern Siede-
rohren bereits vorhanden, als die Phosphatbehand-
lung des Kesselinhaltes einsetzte. Diese Schicht wies
merkwirdigerweise einen hohen Gehalt an Natrium-
sulfat (Glaubersalz) auf, was mit dem bereits friher
festgestellten ungeniigenden Wasserumlauf in dem be-
treffenden Kesselteil Zusammenhéngen dirfte. Durch
Phosphatzugabe zum Kesselwasser wurde der Kessel-
stein im Oberkessel allméhlich gelockert und in
Schalen abgeltést. Diese konnten samtliche &ndern
Rohre glatt durchlaufen, sich aber infolge der Quer-
schnittsverengung und des mangelnden Wasser-
umlaufs in dem fraglichen Rohrteil an der ersten
Schicht als zusammengebackene Pakete festsetzen.
Nach Entfernung des Steinansatzes aus dem obern
Teil des Kessels loste sich auch der darunter befind-
liche Zunder im Laufe der Zeit ab und lagerte sich
in dem betreffenden schadhaften Rohr als dritte
Schicht an. Die weitere Verstopfung mit frischem
Kesselschlamm, der in Umstellungszeiten meist reich-
licher anféllt, ging schlielich zwangslaufig vor sich.
Demnach empfiehlt es sich, eine derartige Reinigung
der Kessel mit Trinatriumphosphat nicht ohne weiteres
vorzunehmen,sondern von Fall zu Fall zu prifen,ob sie
sich wahrend des Betriebes mit ausreichender Sicher-
heit durchfiihren lassen wird. Ist etwa infolge starker
Versteinung, unzuldnglicher Abschlammadglichkeiten,
mangelhaften Wasserumlaufs usw. nicht genigend
Gewdhr fur eine einwandfreie Entfernung der los-
gelésten Massen vorhanden, so wird mart zweck-
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méaRig die Kessel vor der Umstellung auf die Wasser-
aufbereitung mit Trinatriumphosphat auf irgendeine
Weise, unter Umstanden auch durch Auskochen mit
Phosphat- oder Atznatronlésungl reinigen. Dies
dirfte vielfach auch bei Neigung der Kessel zum
Schdumen und Spucken angebracht sein.

Sauerstoffanfressungen.

Wir kehren nunmehr zur Beschreibung der Er-
gebnisse unserer Kesselbesichtigungen zuriick. Waren
bis dahin durchaus befriedigende Feststellungen zu
verzeichnen, so ist doch auch von einer unerwiinschten
Wahrnehmung Mitteilung zu machen. Bei der Be-
fahrung des mit wassergasgeschweif3ten Trommeln
ausgeristeten Strahlungskesseis Nr. 5979 fielen nam-
lich nach einjdhriger Phosphatbehandlung des Speise-
wassers an 6 Stellen der steinfreien Wand der vor-
dem Untertrommel kennzeichnende Rostpusteln auf;
Abb. 7 zeigt solche warzenférmigen, hohlen Gebilde.
Nach ihrer Entfernung waren kraterartige Vertiefungen
von einigen Millimetern zu erkennen. Die hintere Unter-
trommel wies nur an zwei Stellen geringfligige An-
fressungen dieser Art auf, wahrend die beiden Ober-
trommeln génzlich frei davon waren. Bei einer
fruhem Besichtigung dieses Kessels im November
1932 wurde von den genannten Mé&ngeln noch nicht
das geringste wahrgenommen. Man war sich aber
ohne weiteres dariuber im klaren, daf die Korrosion
auf dem bereits erwdhnten Sauerstoffgehalt des
Speisewassers beruhte, der sich erst in den steinfrei
gewordenen Kesseltronnneln schédlich auswirken
konnte. Die auch auf Ruhrzechen verbreitete Ansicht,
ein Trinatriumphosphatiberschu3 des Kesselinhaltes
schitze genigend vor Sauerstoffanfressungen und
mache haufig die Erstellung eines Entgasers entbehr-
lich, ist damit jedenfalls fir die vorliegenden Speise-
wasser- und Betriebsverhéltnisse widerlegt2 Nach
den gemachten Feststellungen wurde der Bau einer
Entgasungsanlage in Auftrag gegeben.

Abb. 7. Rostpusteln.

Entgasung des Speisewassers.

Im vorliegenden Falle handelt es sich um eine
Vakuum-Entgasungsanlage, deren Einzelteile und
Arbeitsweise im wesentlichen aus Abb. 8 hervor-
gehen. GemaR der Gewadhrleistung darf nach der
Entgasung der Restsauerstoffgehalt des Speise-
wassers einen Hochstwert von 0,05 mg/l1 keinesfalls
Uberschreiten. Nach den Ergebnissen der vom Ver-
einslaboratorium durchgefuhrten Abnahmeversuche,
die einerseits bei der Normalbelastung von rd. 80 in3
je h (Zahlentafel 3), anderseits bei dem vielleicht in
Frage kommenden Héchstdurchsatz von rd. 120 m3fti

1vVgl. Kesselbetrieb, 1931, S. 101.

* Im Ubrigen sei zur Unterrichtung Uber den Phosphat-Rostschutz

verwiesen auf Rackwitz: Der Phosphatrostschutz des Eisens unter
besonderer Bericksichtigung der Patentliteratur, Z. Korrosionen u. Metall-
schutz 10 (1934) S. 58.
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Zahlentafel 3. Ergebnisse des Abnahmeversuches an dem Entgaser
bei einem Speisewasserdurchsatz von rd. 80 mas/h.

ZEiticeecen 80 g3 1000 1080 11co 1130 1200 1230 1300 1330 14°% 140 150 15D 16> 16D
Speisewassernienge............... . tth —  — 80 75 87 80 8 8 8 78 8 8 8 8 8
Wasserteniperaturen

vor Eintritt in den Entgaser . \ L — — 80,0 81,0 81,0 820 820 830 830 830 835 835 835 830 830 830

im Entgaser....... I — — 825 810 81,0 81,5 825 825 855 830 865 87,0 860 87,0 87,0 86,0

nach Austritt aus dem Entgaser °C  — — 810 770 780 7S0 79,0 790 81,0 81,0 86,0 86,0 86,0 855 855 84,0
Vakuum im Entgaser . cmQS = 42 45 45 45 42 3I¥ 4 3R 322 3B 3B B A
Sdnvadenkuhlerteinperatur

Eintritt.....cooooviiiiiiiiccee n: — — 490 490 490 490 50,0 50,0 50,0 50,0 50,0 47,0 47,0 480 500 50,0

AUustritt...cocoeiiieiieenn, WM. — — 67,0 650 650 655 66,0 60,0 67,0 670 71,0 700 700 70,0 68,0 68,0
Sauerstoffgeiialt

vor dem Entgaser mg/l 2,20 2,20 2,40 2,30 2,40 2,30 2,20 2,20 2,30 2,70 2,00 1,9 2,10 2,40 2,00 2,00

hinter dem Entgaser mg/l 0,05 0,01 004 0,03 0,05 0,06 004 0,06 004 005 004 004 O 0 0 0,01

Zahlentafel 4. Ergebnisse des Abnahmeversuches an dem Entgaser
bei einem Speisewasserdurchsatz von rd. 120 ma/h.

Z it e 1000 1020 IOHo lioo

Speisewassernienge............... . th 116 115 116 114
Wasserteniperaturen

120 110 12 1220 15,

116 117 118 120 120

13m 1320 13 1400 420 149 1500

117 119 116 118 118 118 120

vor Eintritt in den Entgaser . oc 766 764 765 765 770 77,0 770 760 760 760 740 740 720 71,0 710 710
im Entgaser.......... . 0Q 86,0 857 86,0 86,0 86,2 86,2 86,0 86,0 865 865 845 845 830 850 - 84,0
nach Austritt ausdem Entgase 0C 825 820 825 830 825 830 825 825 825 825 81,0 81,0 810 81,0 810 80,0

Vakuum im Entgaser . cmQS 38 38 38 38

Schwadenkuhlertemperatur

37 38 38 38 38 42 41 40 40 40 42

Eintritte oo, 0C 49,0 49,0 49,0 49,0 49,0 490 50,0 50,0 50,0 50,0 50,0 48,0 48,0 48,0 480 480

Austritto ..o oC 68,0 68,0 68,0 680 680 69,0 69,0 69,0 680 680 670 665 665 66,0 660 66,0
Sauerstoffgeiialt

vor dem Entgaser mg/l 3,10 3,10 3,20 3,20 3,20 3,30 3,20 3,20 3,30 3,30 340 3,30 3,70 3,70 3,70 3,70

hinter dem Entgaser mg/l 0,05 0,04 003 004 003 004 004 005 004 005 004 004 0,04 005 005 004

(Zzahlentafel 4).vorgenommen worden sind, wird die
genannte Gewéhrleistung erfillt. Die Sauerstoff-
bestimmungen sind mit einem besondern Unter-
suchungsgerat: (nach Ammer), das auch geringe
Sauerstoffwerte hinreichend genau zu ermitteln ge-
stattet, ausgefuhrt worden.

a Entgaser, b Speisewasserbehélter, ¢ Schwadenkiililer,
d Luftpumpe, e Zubringerpumpe, f Speisepumpen,
g Riickschlagventil, h Uberdruckventil, i Druckminderer,
k Temperaturregler.

Abb. 8. Vakuum-Entgasungsanlage fir 120mh.

Uberwachung.

Nachdem vorstehend in grofen Zigen das wich-
tigste Uber Wesen und Wert der hier gehandhabten
Wasseraufbereitung mitgeteilt worden ist, sei noch
kurz auf die Wartung der Anlage und im besondern
die Uberwachung der Speisewasserverhéltnisse ein-
gegangen. Diesem Tatigkeitsgebiet, auf dem wirklich

1 Hersteller ist die Firma W. Feddeler in Essen.

Nutzbringendes nur bei verstdndnisvoller Zusammen-
arbeit von Wasserchemiker und Warmeingenieur ge-
leistet werden kann, kommt fir die Erzielung einer
dauernd einwandfreien Speisewasserversorgung be-
sondere Bedeutung zu. Das Vereinslaboratorium
fihrt daher bei den der laufenden Speisewasser-
Uberwachung angeschlossenen Anlagen eingehende
betriebs- und laboratoriumsmaéaRige Untersuchungen
durch, wofilr hier einige Beispiele mitgeteilt worden
sind. Die Prifungen werden im allgemeinen halb-
jahrlich einmal, bei Umstellungen, Neuinbetrieb-
nahmen, zu Forschungszwecken usw. selbstverstand-
lich h&ufiger vorgenommen. Téglich ermittelt der

Betrieb mit Hilfe neuzeitlicher, einfacher Ver-
fahren und Geréate: die Harte, Alkalitat (p- und
m-Wert) sowie den Phosphatgehalt des Speise-

wassers (nach Erstellung des Entgasers neuerdings
auch dessen Sauerstoffgehalt). Ferner werden die
Dichte, Harte, Natronzahl und der Phosphatgehalt des
Kesselwassers festgestellt und laufend aufgezeichnet.
Nach diesen auf einfache Weise erhaltenen Ergeb-
nissen richtet sich dann unter Berlcksichtigung der
jeweils von den selbsttiatig arbeitenden MelRgeraten
angezeigten Werte die Beschickung und sonstige
Wartung des Reinigers sowie des gesamten Speise-
wasserkreislaufes. Hierzu sei ergadnzend noch mit-
geteilt, daB man die Vorreaktoren und den Haupt-
reaktor bei einer Leistung von 80 m3h im allgemeinen
einmal je Schicht, die Absitzbehélter einmal téglich
abschlammt. Die Filter werden regelmafRig an jedem
funften Tag durchgespilt.

Die Kurven in Abb. 9 zeigen die im Verlauf des
Jahres 1933 festgestellte, zum Teil betréchtlich

1S. z.B. Kesselbetrieb, 1931, S. 210; Ammer: Phosphatbestimmung
im Kesselhaus, Warme 55 (1932) S. 307; Fischer: Neue Schnellverfahren
und Geréate fur die belriebiiche Prifung von Kesselspeisewasser, Gluckauf
69 (1933) S. 219.
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schwankende Hé&rte des Ruhrwassers (Leitungs-
wassers) und des verwendeten Rohwassers. Die
wahrend dieser Zeit zugesetzten Phosphatmengen
sind in g/masowie in g je m3 und Grad Gesamthérte
gleichfalls angegeben. Aus dem Schaubild geht ferner
hervor, daR die Harte des aufbereiteten Wassers
gleichbleibend 0° betragen hat. In Abb.10 sind die ver-
schiedenen Kennwerte des Kesselwassers aus dem
Jahre 1933 aufgezeichnet. Man ersieht daraus, dal
sich die Harte auch hier konstant auf 0° gehalten hat,
wahrend die Dichte- und Natronzahl sowie die
Phosphatkurven unerhebliche Schwankungen auf-
weisen, die im Dauerbetrieb unvermeidlich sind.

u fizimAessariare
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firophalzetsalz g
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Abb. 9. Wasserhdrte und Phosphatzusatz im Jahre 1933.

Wirtschaftlichkeit.

Der Phosphatverbrauch betrug wéahrend des
zweiten Halbjahres 1933 bei einer durchschnitt-
lichen Rohwasserhdarte von 5,9°d im Mittel je ms3
127 g oder 36 g Trinatriumphosphat je ms und Grad
Hérte (auf die Gesamthédrte von Rohwasser und
Kondensat bezogen), wenn das aufzubereitende
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Speisewasser aus 60 Teilen Rohwasser und 40 Teilen
Kondensat bestand. Hierbei darf man nicht aul3er acht
lassen, dafl das teilweise von Kolbenmaschinen her-
rihrende und mit Ol verunreinigte Kondensat in der
Enthartungsanlage vollsténdig entdlt wird. Ferner ist
zu bericksichtigen, dal die angegebenen Mengen die
Einhaltung des erforderlichen Phosphatiberschusses
im Kesselwasser ermdglichen.

Angenommen, der Phosphatpreis betriige 19 -Mje
100 kg, so errechnen sich die Salzkosten je m3 Wasser
zu 241 Pf. Die ins Freie abgefiihrten Kesselwasser-
mengen sind gegenuber der frihem Behandlung mit
Kalk, Soda und Atznatron, die unter geringer und
zeitweilig sogar ohne Ruckfihrung vor sich ging,
um insgesamt rd. e do zuriickgegangen, was bei
einem angenommenen Ruhrwasserpreis von 10 Pf./ms3
0,6 Pf./m3 ausmacht. Um diesen Betrag erméagigt sich
der Preis von 2,41 Pf., wobei noch die im Abschlamm-
wasser enthaltenen Chemikalien unbericksichtigt ge-
blieben sind. Die Aufbereitungskosten betragen dem-
nach lediglich unter Zugrundelegung des Phosphat-
preises und der Kosten fur das eingesparte Frisch-
wasser 1,81 Pf. in3. Modglicherweise wird der Phos-
phatverbrauch im Lauf der Zeit noch etwas abnehmen,
da — besonders in den Rauchgasvonvdrmern — noch
restliche Anséatze vorhanden sind. Die Kosten fur die
frihere Aufbereitung mit Kalk, Soda und Atznatron
beliefen sich fir die gleichen Wasserverhaltnisse unter
Zugrundelegung der reinen Chemikalienkosten auf
2,0 Pf./m8 Allerdings ist hierbei nicht bericksichtigt,
daR die Kesselwasserriuckfihrung mitunter abgestellt
gewesen ist. Anderseits lieRen sich aber die Kessel mit
der damaligen Aufbereitung nicht steinfrei halten. Die
dadurch verursachten Warmeverluste, Reinigungs-
kosten und betrieblichen Gefahren muf3ten also wohl
oder Ubel in Kauf genommen werden.

Abb.JO. Die wéhrend des Jahres 1933 eingehaltenen Kesselwasserwerte.
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Zusammenfassung.

Die Ausfiuihrungen behandeln die Speisewasser-
verhéltnisse einer Ruhrzeche in den Jahren 1930 34
unter Schilderung der Verbesserungen, die durch
eine zweckdienliche Zusammenarbeit von Betrieb,
maschinentechnischer Abteilung und Speisewasser-
Beratungsstelle des Vereins zur Uberwachung der
Kraftwirtschaft der Ruhrzechen auf Grund wasser-
chemischer Untersuchungen und praktischer Er-
fahrungen erzielt worden sind. Im einzelnen geben sie
Aufschlul3 Uber die Speisewasserenthartung mit
Féllungsmitteln bei gleichzeitiger Kondensatentdlung,
die Speisewasserentgasuiig, Uberwachung der Anlage,
Enthartungskosten und Fragen allgemeiner Art.

Die geschilderten Untersuchungen und Erfah-
rungen lehren, dal3 unter den vorliegenden oder dhn-
lichen Betriebsverhéltnissen bei zweckentsprechender
Bauart des Reinigers und sachmaRiger Uberwachung
der Speisewasseraufbereitung sowie der Kessel mit
Trinatriumphosphat und Kesselwasserrickfihrung
ohne hohe Chemikalienliberschiisse dauernd ein
praktisch nullgréadiges und olfreies Speise-und Kessel-
wasser erzielt wird. Dabei lassen sich die Kessel
steinfrei und bei geringen ins Freie zu fuhrenden Ab-
schldammungen auch weitgehend frei von Schlamm
halten. Unruhiges Sieden des Kesselinhaltes und da-

UMSC

Neuartige Sicherheitsleuchten.
Von Dipl.-Ing. E. Uli mann, Essen.

Im Verlauf der Untersuchung einer Schlagwetter-
explosion auf einer Zeche des Ruhrbezirks wurde eine
elektrische Mannschaftsleuchte mit zertrimmerter Schutz-
glocke und beschadigter Glihlampe gefunden. Bei der
eingehenden Prifung der Lampe durch die Berggewerk-
schaftliche Versuchsstrecke in Derne stellte man auf den
Uberresten des Gliihfadens geschmolzene Glassplitter fest.
Hierdurch war der Nachweis erbracht, daf3 der Gluhfaden
nach Zertrimmerung der Lampe noch so lange gegliht
haben mufite, bis die bei der Zerstdérung der Lampe auf
den Faden gefallenen Glasstickchen geschmolzen waren.
Da die zu diesem Schmelzvorgang erforderliche Zeit und
Temperatur auch zur Zindung von Schlagwettern aus-
reichen, lieR sich der SchluR ziehen, daf als Ursache der
Schlagwetterexplosion die beschadigte Gluhlampe anzu-
sehen sei.

Bericksichtigt man den Umstand, da Millionen von
Lampenschichten verfahren worden sind, bis es zu diesem
einen Unfall gekommen ist, und laBt man ferner die Tat-
sache gelten, dall keine technische Einrichtung 100 %o
Sicherheit bietet, so mifRte man eigentlich der Ansicht
sein, daR die elektrischen Mannschaftslampen schon ein
ausreichendes MalRR von Sicherheit erreicht haben. Zu
bedenken ist jedoch, daR durch beschédigte Lampen ver-
ursachte Schlagwetterzindungen Massenungliicksfalle her-
vorrufen koénnen. Deshalb wird immer weiter nach Mitteln
gesucht, welche die Sicherheit der elektrischen Mannschafts-
lampen noch zu erhdéhen vermdgen. Da den gleichen
Gefahrmdoglichkeiten die Starkstromleuchten ausgesetzt
sind, gelten diese Bestrebungen auch ihnen.

Ein Vorschlag geht dahin, den Zwischenraum zwischen
Schutzglocke und Gluhlampe mit einem nicht brennbaren
Gas, z. B. Kohlenséure, unter Druck zu fillen und diesen
aulBerdem zur Betatigung eines Schalters zu benutzen.
Zerbricht die Schutzglocke, so laRt der Druck nach, und
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durch hervorgerufene Dampfverunreinigungen treten
nicht auf. Alter Kesselstein wird unter gunstigen
Vorbedingungen wahrend des Betriebes ohne Ver-
ursachung von Stérungen im Laufe der Zeit beseitigt.
Bei kristallklarem Speisewasser hinter den Filtern
kommen auch keinerlei Ausscheidungen iti den Speise-
pumpen vor, die gegebenenfalls zu unangenehmen
Storungen filhren kdnnten. Im Gegensatz zu anders-
lautenden Verdffentlichungen finden sich in dem an-
fallenden Phosphatschlamm keine Neutralsalze, wie
Kochsalz und Glaubersalz. Zur Verhitung von Sauer-
stoffanfressungen, die namentlich in vollstandig stein-
freien Kesseln verhaltnismaRig schnell erhebliche
AusmaRe annehmen koénnen, ist eine besondere Ent-
gasung notwendig.

Die Bedienung der Enth&rtungsanlage gestaltet
sich, da man es nur mit einem Fullungsmittel zu
tun hat, erheblich einfacher, wodurch dauernd eine
zuverlassigere Wartung und somit in erhdhtem
MaRe ein sicherer und stdrungsfreier Kessel- und
Maschinenbetrieb gewahrleistet wird. Von besondenn
Wert ist dies fir die geschilderten ortlichen Verhalt-
nisse (Hochleistungskessel und Vorschaltturbine).
Auch die Kosten sind bei Beriicksichtigung aller sich
ergebenden Vorteile nicht hdher als bei den fruher
angewendeten Reinigungsmitteln und jedenfalls fur
den vorliegenden Kesselbetrieb wirtschaftlich tragbar.

HA U

der Schalter unterbricht den Strom. Wird auch die Lampe
beschadigt, so soll dem nachglihenden Faden die Mdglich-
keit zur Zundung von Schlagwettern dadurch genommen
werden, dal} das nicht brennbare Gas ihn so lange umgibt,
bis seine Temperatur auf einen ungeféhrlichen Grad ge-
sunken ist.

Abb. 1 Mannschaftslampe der Sicherheitsleuchte G. m. b. H.
in Neviges.
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Man kann aber auch Vorkehrungen treffen, daR der
Gluhfaden beim Zerbrechen der Lampe verbrennt, bevor
die Schlagwetter ihn erreichen. Zu diesem Zweck erhalt
die Lampe selbst noch eine zweite in den Lampensockel
eingreifende Glasglocke. Fur den Zwischenraum zwischen
den beiden Glocken empfiehlt sich eine Fullung mit Sauer-
stoff unter Druck. Werden beide Glocken beschadigt, so
soll der Faden verbrennen, ehe die von dem sich aus-
dehnenden Sauerstoff zuriickgedridngten Schlagwetter mit
ihm in Berihrung kommen koénnen.

Weiterhin ist vorgeschlagen worden, den Leuchtteil
der Lampe mit einem Drahtnetz &hnlich dem der Benzin-
Sicherheitslampe zu umgeben.

SchlieBBlich sei noch auf eine Ausfuhrung hingewiesen,
bei welcher der nachglihende Leuchtfaden durch eine
Flussigkeit geldscht und der Strom durch eine selbsttatige
Schaltvorrichtung unterbrochen wird.

Die Mannschaftslampe dieser Bauart’ zeigt Abb. 1, und
zwar links von der Mittellinie im eingeschalteten, rechts im
ausgeschalteten Zustande bei zerbrochener Lampe. Man
kann die Sicherheitsvorrichtung ohne Schwierigkeit in den
Oberteil jeder gebrduchlichen Leuchte einsetzen. Die Ldsch-
flussigkeit (Wasser) befindet sich in dem von der Schutz-
glocke a, der Lampe b, der Fassungshilse ¢ und der
Gummischeibe d gebildeten Hohlraum. Der Austritt des
Wassers wird durch die Dichtungsringe e und die auch
zur Dichtung dienende Gummischeibe d verhindert. Diese
tragt die Fassungshiilse c, die an ihr mit Hilfe des innen
isolierten Winkelringes f befestigt ist. Um der Ausdehnung
des Wassers bei Erwdrmung Rechnung zu tragen, fullt
man den Hohlraum nicht ganz mit Wasser, so dal sich
das Luftpolster g bilden kann. Zwischen der Lampe b und
der Schutzglocke a befindet sich die Stutze Ir, welche die
Lampe in ihrer Betriebsstellung halt. Die Lampe wird von
der durchsichtigen Haube i aus einem biegsamen zellophan-
artigen Stoff umfalt, die ein allzu schnelles Auslaufen des
Wassers bei Zerstdérung der Glocke verhindern soll.

Der Strom wird der Lampe durch die Kontaktfedern k
und den Kontaktstift | zugefuhrt. Die Federn k beriihren

Abb. 2. Starkstromleuchte.

1 Hersteller ist die Sicherheitsleuchte-Gesellschaft m. b. H. in Neviges.
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im betriebsfertigen Zustand der Leuchte den Winkelring /,
der den Strom Uber die Fassungshilse ¢ zum Gewinde-
kontakt der Lampe b weiterleitet. Der Kontaktstift | wird
durch die Feder in gegen den Mittelkontakt der Lampe
gepre3t und steht Uber die Hilse n mit der Stromquelle
in Verbindung.

Beim Zubruchgehen der Glocke a oder der Lampe h
verliert die Stitze h ihren Halt; die Feder m hebt die
Fassungshilse ¢ von den Kontaktfedern k und unterbricht
damit den Strom. Bei dieser Bewegung gleiten die
Federn o uUber die Vorspringe der Reflektorhilse p und
verhindern hierdurch das unbefugte Wiedereinschalten der
Lampe.

Abb. 2 veranschaulicht eine Starkstromleuchte, deren
Schutzvorrichtung nach den gleichen Grundsétzen gebaut ist.

Sowohl die Mannschafts- als auch die Starkstromleuchte
mit Flussigkeitsschutz sind auf der Versuchsstrecke ein-
gehend gepruft und ihre Schutzvorrichtungen auf Grund
dieser Untersuchung insoweit als brauchbar bezeichnet
worden, als sie die Entziindung von Schlagwettern durch
den bei Zerstdrung der Schutzglocke und der Gluhlampe frei-
gelegten Glihfaden mit Sicherheit zu verhindern vermdégen.

Eine Anzahl dieser Leuchten werden bereits seit einiger
Zeit im Betriebe verwendet.

Eisenerztagung
der Deutschen Geologischen Gesellschaft.

Die diesjahrige Fruhjahrstagung der Gesellschaft, die
vom 10. bis 12 Mai in Dillenburg stattfand, wurde mit
einer wissenschaftlichen Sitzung von dem ersten Vorsitzen-
den, Professor Dr. Fliegel, Berlin, eroffnet. Er wies
darauf hin, daB schon vor mehreren Jahren eine Eisenerz-
tagung in Goslar veranstaltet worden sei; man habe jetzt
einen Tagungsort in Westdeutschland gewahlt, um die
damals nicht bericksichtigten Eisenerze des Siegerlandes,
des Lahn-Dill-Gebictes und Oberhessens zum Gegenstand
der Verhandlung zu machen.

Nach dem Austausch von BegriRungsworten schilderte
Ministerialrat Dr. Arlt, Berlin, die lebhaften Bemuhungen
der Regierung, den westdeutschen Eisensteinbergbau zu
fordern. Man hoffe, ihm am ehesten durch Sicherstellung
des Absatzes eine gesunde Grundlage zu geben. So sei
gerade in den letzten Tagen durch die Vermittlung der
Regierung ein neues Abkommen zwischen den rheinisch-
westféalischen Hitten und dem Bergbau zustande ge-
kommen, das die Absatzfrage fir ein weiteres Jahr regle
und sichere. Die seit einem Jahr bemerkbare Belebung des
Eisensteinbergbaus werde dadurch eine weitere Férderung
erfahren.

Den ersten Vortrag hielt Dr. Henke, Siegen, uber
den gegenwértigen Stand der geologischen Er-
forschung des Siegerlander-Wieder-Spateisen-
steinbezirks. Iri Zusammenarbeit mit der Geologischen
Landesanstalt sei eine Gliederung der Siegener Schichten
gefunden worden, die sich in ganz Westdeutschland und
dariber hinaus bewéhren werde.

Die Auffassung Uber die Entstehung der Gange hat
gewechselt. Der Redner ist zu der Ansicht gekommen,
daB die Erzgange auf Gangzigen liegen, in denen die
einzelnen Gangkodrper urspringlich unregelméRig linsen-
formig gebaut gewesen sind und im Streichen sowie wahr-
scheinlich auch im Einfallen staffelformig aufeinander-
folgen, ahnlich etwa den Spaltenbildern, wie sie Cloos und
vor ihm schon Daubree durch Versuche erzeugt haben.
Besonders gehdren die N-S und die O-W streichenden
Géange eng zusammen, denn es zeigt sich, dal in demselben
Gangzug beide Richtungen auf das engste miteinander ver-
knupft sind. Fir das staffelformige Auftreten der Gang-
ziige im Streichen sind durch den Bergbau die Beweise
erbracht worden. Ohne Frage ist auch ein staffelférmiges
Auftreten im Einfallen vorhanden, d. h. jede erzfiihrende
Spalte keilt nach der Tiefe im Einfallen aus, und an ihre
Stelle tritt eine Ersatzspalte, die weniger weit gegen das
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Ausgehende vorstoRt. Da dieser staffelférmige Bau nicht
durch nachtragliche Tektonik zustande gekommen, sondern
priméar ist, kann der Bergmann beim Aufsuchen solcher
Ersatzspalten nicht etwa einer Fihrung nachfahren, wo-
durch das Aufsuchen erleichtert wirde, sondern er mufR
in das Unbekannte vorstoRBen. Jetzt ist es Zeit, grof3ziugige
Untersuchungsarbeiten vorzunehmen, weil die vorhandenen
Betriebe zum Teil schon Teufen erreicht haben, die ein
weiteres Abteufen demnéchst nicht mehr gestatten. Die
Ersatzspalten mu3 man von den tiefern Sohlen dieser
Gruben aus aufsuchen. Den Vortrag beschlossen Aus-
fuhrungen uber die wirtschaftliche Bedeutung des Eisen-
erzbezirks.

AnschlieBend sprach Dr. Schneider, Siegen, Uber den
Bergbau im Siegerland. Er wies zunachst auf die
fuhrende Rolle als Eisen- und Manganerzrevier Deutsch-
lands hin. Die aus Siegerlander Eisenerzen hergestellten
manganhaltigen Eisen- und Stahlerzeugnisse ubertréafen an
Gute die mit fremdem Manganzusatz hergestellten. Der
Redner schilderte dann die Notlage des Siegerlander Berg-
baus in den vergangenen Jahren. Nur durch Staatshilfe
sei es gelungen, bis in das Jahr 1932 noch 6 Gruben zu
erhalten. Vor einem Jahr sei fur den Siegerlander Bergbau
eine Wende gekommen. Durch Senkung der Erzpreise,
Erniedrigung der Frachten und Sicherung des Absatzes
habe die Fdrderung erheblich gesteigert und die Beleg-
schaft verdoppelt werden koénnen. Gegenwartig sind
rd. 2 Drittel der Fdrdermdglichkeit ausgenutzt, die heute
bei etwa 1,6 Mill. t liegt. Die Erzglte ist durch Vermehrung
des Rostspatanteils von 5200 im Jahre 1895 auf 91"« im
Jahre 1932 verbessert worden, und der neuzeitliche Ausbau
der Aufbereitungsanlagen hat im gleichen Zeitraum die
Erhéhung des Metallgehaltes von 50-52>/< auf 5S-60°/0
ermdglicht. Die heute betriebsbereiten 18 Gruben des
Bezirks konnen bei voller Ausnutzung 6000-6500 Bergleute
beschéftigen.

Die bekannte nutzbare Gangflache ergibt bis zu einer
Teufe von 1300 m einen Erzvorrat von 54 Mill. t, was bei
voller Betriebsausnutzung einer Lebensdauer von 34 Jahren
entspricht. Aus diesen Zahlen folgt die Notwendigkeit,
rechtzeitig an die AufschlieBung neuer Gangmittel heran-
zugehen. Die Durchfuhrung dieser Untersuchungsarbeiten
erfordert jedoch sehr groRe Mittel, die der Bergbau aus
eigenem Vermogen nicht aufzubringen vermag.

Uber die geologischen Grundlagen des Rot-
eisensteinbergbaus im Dillgebiet &aufllerte sich Pro-
fessor Dr. Kegel, Berlin. Dill- und Lahnmulde sind zwei
groBe Gebirgsmulden, die sich vom Ostrand des Rheini-
schen Schiefergebirges tief in den Kern des Gebirges
hineinziehen. Sie sind mit devonischen und unterkarboni-
schen Gesteinen ausgefullt, einer bunten Folge von
Grauwacken, Sandsteinen, Schiefern, Kalken und Eruptiv-
gesteinen. lhren heutigen tektonischen Aufbau verdanken
sie in erster Linie den Faltungsvorgidngen im Karbon, die
aus den alten Trogen und Sammelmulden der Sedimente
durch Zusammenpressung, ZerreiBung und Oberschiebung
die als Lahn- und Dillmuldc bezeichneten GroRmulden
schufen und im einzelnen wieder ein Schuppengefiige er-
zeugten, das eine weitere Gliederung des tektonischen
Bildes ermdglicht. Der sehr viel jlingern mesozoischen
Gebirgsbildung entstammt wohl eine auffillige Quer-
faltung, die aus dem tiefen Muldenkern ortlich auch die
sonst verhillten tiefern Schichten an die Tagesoberflache
gebracht hat.

Die tektonische Gestaltung ist besonders fir das Rot-
eisensteinlager wichtig, das als ein Schichtglied des untern
Oberdevons alle tektonischen Schicksale mitmachte. Seine
Bildung hatte zwei wichtige Faktoren zur Voraussetzung:
1 Die innige Beziehung zu dem stets seine Unterlage
bildenden Schalstein, einem vulkanischen Lockerprodukt,
erweist die magmatische Herkunft der Stoffe, aus denen
das Eisensteinlager besteht; 2. die Verknupfung mit gleich-
altrigen und den unmittelbar im Hangenden auftretenden
Gesteinen kennzeichnet das Eisensteinlager als ein Glied der
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Cephalopodenfazies, einer Gesteinentwicklung, in der Kalke
mit Cephalopoden vorherrschen, sandige und tonige Ge-
steine zuriicktreten. Wo beide Voraussetzungen erfullt sind,
also Schalstein im obern Mitteldevon, Gesteineder Cephalo-
podenfazies im untersten Oberdevon auftreten, dort kann
das Eisensteinlager erwartet werden.

Es hat sich gezeigt, daR nur in der sudwestlichen
Halfte der Dillmulde und in einem groRBen Teil der Lalm-
mukle diese Bedingungen erfullt sind, in jener in einem
Ausmafl, dal man uber das bisher vom Bergbau er-
schlossene Gebiet hinaus weitere Teile als hofflieh be-
trachten darf. Wenn der Eisenstein in diesem Gebiet teil-
weise auch in solcher Tiefe liegen wird, dal3 seine
wirtschaftliche Gewinnung vorerst als ausgeschlossen er-
scheint, so darf man doch erwarten, da die kunftigen
Untersuchungsarbeiten eine gedeihliche Weiterentwicklung
des Eisensteinbergbaus ermdglichen werden.

Darauf behandelte Bergwerksdirektor Dr. Witte,
Wetzlar, den Bergbau im Lahn-Dill-Gebiet. Er
schilderte die wirtschaftliche Not der Nachkriegszeit, in
der die Gruben des Lahn-Dill-Gebietes besonders stark
zu leiden gehabt hatten. Im Jahre 1932 héatten die Gruben
nur noch eine Fdérderung von 10do ihrer Leistungsfahigkeit
gehabt. Heute ist die Gesamtbelegschaft der Gruben wieder
von 600 auf 1900 Mann gestiegen, bei 70%iger Ausnutzung
der Fordermdglichkeit. Von den 5 Hochdfen des Bezirks
sind 3 unter Feuer, die einen Bedarf von Uber 300000 t
Eisenstein im Jahre haben. AuRerdem ruft die westfélische
Industrie 350000 t Erz im Jahr ab. Der Roteisenstein des
Lahn-Dill-Gebietes eignet sich in hervorragender Weise
zur Erblasung von Giel3ereiroheisen. Daher sind auch die
klassischen Erzeugnisse der weiterverarbeitenden Industrie
des Reviers guReiserne Ofen, ZentralheizungsgulR, Sanitéts-
gull und MaschinenguR3. Die 30 GielRereien bieten Be-
schéaftigungsmdoglichkeiten fir 15000—16000 Arbeiter. Die
Eisensteinvorrate werden nach neuster Schatzung zu
45 Mill. t I. Reihe, 40 Mill. t Il. Reihe und 20 Mill.t Ill. Reihe
angenommen.

Als letzter Redner des Tages sprach Oberbergrat
Dr. h.c. Kdébrich, Darmstadt, Uber Geologisches
und Bergwirtschaftliches von den oberhessischen
Eisenerzen. Die leichte Gewinnungs- und Verhittungs-
maoglichkeit des oberhessischen Eisensteins hat seit jeher
den Bergbau in Oberhessen begunstigt. Indessen ist ein
sehr groller Teil des Basalteisensteins, der aus der Zer-
setzung des Basaltes und der Anreicherung des Eisenerzes
in dem Zersetzungsprodukt hervorgegangen ist, von sehr
geringem Gehalt, da man bei der Gewinnung einen grofl3en
Teil der tonigen Zersetzungsmassen nicht ausscheiden kann.
Es gibt kein anderes Erzvorkommen mit einem so niedrigen
Durchschnittsgehalt von nur 1500 Eisen wie das ober-
hessische. Der Bergbau ist nur mdoglich, weil in den
schlauchférmig langgestreckten Erztrogen erhebliche und
leicht gewinnbare Vorrate anstehen und weil die fortgesetzt
verbesserten Aufbereitungsverfahren heute ein Hochofenerz
von 48—500/0 Fe und etwa I/o Mn hcrzurichten gestatten.
Die Sorge des Bergmanns bilden die anfallenden Schlamm-
massen; man leitet sie teils in ausgedehnte Schlammteiche,
teils in die alten Tagebaue. Fir die Aufsuchung neuer Erz-
vorkommen geben erdmagnetische Untersuchungen belang-
reiche Hinweise. Die gegenwartig bekannten Vorkommen
durften in etwa 30 Jahren abgebaut sein, so dal3 die Fest-
stellung weiterer Vorrdte durchaus erwuinscht ist.

Der zweite Tag der Tagung war der Befahrung von
Gruben im Siegerland, im Dillgebiet und in Oberhessen
gewidmet.

In der Sitzung des dritten Tages sprach zunichst Privat-
dozent Dr. Breddin, Aachen, Uber die Entstehung der
Siegerlander Spateisensteingdnge und ihrer Sto-
rungen im Zusammenhang mit dem Vorgang der
Druckschieferung. Er fihrte die Ausfillung und die
Storungen der Gange auf dieselbe Ursache, die Wirkungen
der Druckschieferung zuriick und erdrterte zunéchst deren
Wesen. Die bei der Druckschieferung entstehende parallel-
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flachige, die Falten durchschneidende Absonderung der
Schiefergesteine ist nicht am wichtigsten; wesentlicher ist
die gewaltige Verformung der Gesteine und ihre durch die
Abpressung grofBer Wassermengen erfolgende Verhartung.
Wie bedeutend diese gewesen sind, laRt sich schwer an-
geben; man kann mit etwa 100 | je m1 Gestein rechnen.
Demnach fand eine Art Thermalphase statt, durch welche
die Milchquarzgédnge entstanden sind. Sie entsprechen in
ihrer Zusammensetzung dem Nebengestein; wo dieses
kalkig ist, tritt auch Kalk in den Gé&ngen auf, usw. Es
handelt sich also um eine lateraisekretiondre Ausscheidung
aus dem bei der Schieferung ausgepreften Wasser.

In den unterdevonischen Sandsteinen finden sich ver-
schiedene Eisenmineralien, so in den grin verwitternden
Chlorit, in den braun verwitternden Eisenspat, und zwar
oftmals in der erheblichen Menge von 5—61o. Der Eisenspat
kann nicht etwa von den Géangen aus in das Nebengestein
eingedrungen sein, denn er findet sich auch dort, wo
Spateisengédnge fehlen. Er ist also ein ursprunglicher Be-
standteil des Sediments. Da sich die Siegerlander Spateisen-
stcingédnge nur in geschieferten Gesteinen oder in deren
nachster Nachbarschaft befinden, da ferner der mit dem
Erz vorkommende Quarz genau dein der Milchquarzgénge
entspricht und das Nebengestein reichlich Spateisen mit
genau demselben Mangangehalt wie in den Gangen fihrt,
kdénnen die Siegerlander Spateisensteingdnge mir in gleicher
Weise wie die Milchquarzgédngc entstanden sein, d. h. eben-
falls durch Lateralsekretion. Dies zeigt sich auch bei der
Gangverteilung. So wie die beiden groBen Gangzige hin-
sichtlich Lage und Richtung vom Nebengestein abhéngeii,
ist es auch im einzelnen. Die apomagmatische Entstehung
lehnt Breddin also vdéllig ab. Die geschwefelten Erze sind
meist junger; aber auch aus einer gleichzeitigen Aus-
scheidung kann man nicht schlielRen, daR der Spateisenstein
derselben Entstehung, also ebenfalls aus aufsteigenden
Lésungen abgesetzt sein muf3.

In engstem Zusammenhang mit der Druckschieferung
stehen auch die Gangstorungen. Die schon lange beob-
achteten GesetzméRigkeiten und die Tatsache, dal} die
Storungen im allgemeinen nicht in das Nebengestein fort-
setzen, haben eine einheitliche befriedigende Erklérung
bisher nicht gefunden. Bei der Druckschieferung werden die
Gesteinkorper verformt, teilweise bis auf die Halfte ihrer
urspringlichen GréRe quer zur Schieferung zusammen-
gepre83t und nach den &andern Richtungen entsprechend
gedehnt; aus einer Kugel wirde ein Rotationsellipsoid wer-
den. So wie sich dieser Vorgang im Handstick nachweisen
1aRt, hat er auch das ganze Gebirge betroffen. Quer zu
der steil stehenden Schieferungsebene ist eine Verkirzung
eingetreten, senkrecht dazu, also im Streichen, eine Ver-
langerung von etwa 5-10«0, ebenso eine erhebliche Hoch-
dehnung, die denselben Betrag erreicht haben wird. Diese
Vorgange mufiten sich in harten Gesteinen natirlich anders
auswirken als in Tongesteinen, die sich plastisch verformen
lieBen. In jenen traten ZerreiBungen auf, so vor allem in
den Mineralgdngen, deren Streichen von dem der Schiefe-
rung erheblich abweicht. Beide Vorgéange, Gangfillung und
Gangzerstiickeling, sind also im ganzen gleichaltrig. Die
Gangspalten erweiterten sich mit dem Fortschreiten der
Schieferung, wurden mit der Gangmasse gefullt und gleich-
zeitig allméhlich zerstiickelt.

An Hand einer Karte wurde dann gezeigt, dal die
Gange kranzférmig um die Zone stirkster Schieferung
liegen. Man kann annehmen, dall die Seitenausdehnung
in der Mitte besonders stark gewesen ist, wodurch sich am
Rand grof3e Hohlrdume gebildet haben. Somit 1&aRt sich auch
die Raumbildung auf die Druckschieferung zuriickfuhren,
und damit ist fur alle Vorgange bei der Gangentstehung
eine einheitliche Erklarung gefunden.

In der an diesen Vortrag geknipften lebhaften Aus-
sprache wurde vor allein auf die Schwierigkeiten hin-
gewiesen, die in der Gleichzeitigkeit von Gangfullung und
Gangzerstuckelung liegen. Bartling machte ferner darauf
aufmerksam, dal das Nebengestein besonders arm an Spat-

Glickauf

Nr. 25

eisen sein misse, wenn man die Gangfillung auf Lateral-
sekretion zurickfihren will. Henke wies darauf hin, daf
sich die Stérungen tatsachlich in das Nebengestein fort-
setzen, jedoch aulRerordentlich schwer zu beobachten sind,
da sie teilweise sogar auf den Schichtfugen verlaufen.

Der néchste Vortrag von Professor Dr. Lehmann,
GieBen, hatte die magmatische Gestein- und
Mineralprovinz im Mitteldevon des Lahn-Dill-
Ge bietes zum Gegenstand.

Nach einleitenden Ausfuhrungen besprach er zunéchst
die normalen Keratophyre von Fachingen, Balduin-
stein und &ndern Ortlichkeiten. Ihr Kieselsiduregehalt
schwankt stark zwischen 63 und 80"/o; der Alkaligehalt ist
hoch. Auffallend ist dabei, dal} einige Gesteine eine aus-
gesprochene Natron-, andere eine ebenso deutliche Kali-
vormacht haben, eine Erscheinung, die bei jungvulkanischen
Gesteinen unbekannt ist. Bedeutungsvoll sind auch die
Schwankungen im Gehalt an Fev03 das sich so anreichern
kann, da fast reines Roteisen entsteht. Somit hat in der
flilssig-magmatischen Phase eine Aufspaltung in einen
kieseisdure- (feldspat-) reichen und einen eisenreichen
Anteil stattgefunden. Das ist also grundsatzlich derselbe
Vorgang, den man von Kirunavaara und ahnlichen Lager-
statten kennt.

Sehr merkwirdig ist ein bisher teils als Diabas, teils
als Keratophyr bezeichnetes Gestein, der Keratophyrspilit.
Der Gehalt an CaO und MgO ist im Vergleich mit Diabasen
und Basalten sehr niedrig, der an Alkalien ungewdhnlich
hoch. In Mineralbestand und Geflige sind ebenfalls grund-
satzliche Unterschiede gegenuber Diabas festzustellen. Die
Feldspatleisten sind fluidal angeordnet, Augit fehlt véllig,
und es treten nur Chlorit und Kalzit auf.

Auf die Ganggesteine, die den Schalstein durch-
brochen (Grube Konigszug) wurde hingewiesen. Sie sind
im Mineralbestand von den Keratophvrspiliten nicht ver-
schieden und aus Restldsungen gebildet worden. Bei den
Schalsteinen kommen magmatogene und tuffogene Gesteine
vor. Jene sind mit den Keratophyren und Spiliten verbunden
und haben ihre Schalsteinnatur durch spéatere tektonische
Beanspruchung erhalten, da sie der Druckschieferung
wegen ihres hohen Chloritgehaltes besonders leicht unter-
lagen. Die Spilitschalsteine von der Grube Theodor sind ein
Schulbeispiel fir Autometamorphose. Das Magma nahm
Kalk auf. In manchen Kalkknollen sind noch Reste von
Fossilien zu erkennen, wohl Foraminiferen oder Radiolarien.
Die Gerilstsubstanz besteht jetzt aus Chlorit. In derartigen
Kalken entstand als Neubildung ein brauner Kalkeisen-
granat. Spater erfolgte Kalzitrekristallisation, dann die
Chloritisierung, an dritter Stelle die Muskowitbildung und
zuletzt die Bildung von Quarz, der sich stengelférmig an
Kalzitmandeln angelegt und stellenweise auch Feldspat-
substanz verdrangt hat. Seltener treten auch Pyritisierungen
auf. Die tuffogenen Schalsteine sind noch nicht nédher unter-
sucht worden.

Professor Dr. Behrcnd, Berlin, leitete seinen an-
schlieRenden Vortrag tUber submarinen Vulkanismus
und Eisener/sedimente mit der Beschreibung einer
rezenten Eisenerzentstehung vom Santorin-Archipel (Aga-
isches Meer) ein. An den Kaimeni-Inseln kommen mehrere
submarine, auf Spaltenziigen angeordnete Quellen mit einer
Temperatur von etwa 33° vor, die seit 1869 Eisenlésungen
fordern. Das Quellwasser ist grin gefarbt, enthalt also
Ferroverbindungen. Erst unmittelbar an der Meeresober-
flache wird es rotbraun. Nach chemischen Untersuchungen
handelt es sich bei diesen Losungen nicht um Chloride,
sondern um Eisenkarbonat (<11 g/1). An der Meeresober-
flache entsteht dann Eisenhydroxyd, das ausflockt und auf
den Meeresgrund sinkt. Es wird in Richtung der Meeres-
stromungen abgesetzt, und so bilden sich langgestreckte
Linsen eisenreicher Sedimente. Seit 1933 fordern nun einige
Quellen kein Eisenkarbonat mehr, sondern es steigen
Schwefelverbindungen, wohl Sulfide, auf. An der West-
seite dagegen hat der Eisenabsatz zugenommen, und die
Temperatur der Quellen ist auf 38—40° gestiegen.
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Aus diesen Beobachtungen lassen sich allerlei Folge-
rungen fir die Lagerstattenbildung ziehen. Die aufsteigen-
den Eisenchloriddérapfe dirften die von ihnen benutzten
Spalten mit Eisenglanz erfillen. Gelangen derartige
Lésungen in das Meer, dann kann es naturlich auch zur
Abscheidung von Eisenerz kommen. AuRerhalb der eigent-
lichen Ausbruchphasen erfolgt die Forderung von Eisen-
karbonat. Die Spalten werden zweifellos allmahlich mit
Spateisen ausgefullt. Die in geringer Menge vorhandenen
Schwefelverbindungen filhren zur Entstehung von etwas
Pyrit. Ob auch Kieselsdure ausgeschieden wird, ist noch
nicht untersucht worden, aber durchaus moglich. Das auf
die geschilderte Weise entstehende Sediment wird bald
mehr, bald weniger mit Asche vermengt. In den Zeiten
vélliger vulkanischer Ruhe treten Mischungen mit den
normalen Sinkstoffen, Kalk und Ton, ein. So entstehen
kalkige Eisenerze, die, wenn die Quellen einmal an einer
Stelle versiegen, in reinen Kalk Ubergehen kénnen. Wenn
also ein Eisenerzsediment in Kalk Ubergeht, ist dies
keinerlei Beweis fiir metasomatische Vorgange. Der Wasser-
gehalt des Brauneisens, das im Verlauf des geologischen
Geschehens sicher in Roteisen iibergehen wird, ist nicht
sehr hoch.

In der fir die beiden letzten Vortrdge gemeinsamen
Erdrterung betonte Klipfel, daR er die syngenetische Er-
klarung des Roteisensteinlagers im Lahn-Dill-Gebiet auf
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Grund seiner vulkanologischen Studien ablehnen misse-
Richter bemerkte, dal im Liegenden des Lagers nie ge-
schichtete Tuffite auftraten; man finde das Lager nur
da, wo massiger Schalstein das Liegende bildet. Es sei
zur Zeit der Autometamorphose entstanden. Demgegeniber
stellte Kegel fest, dal das Eisenerz auch uber geschichtetem
Schalstein auftritt, und daf} es noch weiterer Untersuchungen
bedirfe fir den Nachweis, ob nicht doch manche der als
autonietamorph bezeichneten Vorgange sekundar seien,
wobei man unter sekundar alle Vorgange nach der Raum-
bildung des Gesteins verstehen musse.
W. Ahrens und W. Kegel.

Maschinentechnische und elektrotechnische Ferien-
kurse an der Bergakademie Clausthal.

Im neuen Institut fir Maschinenkunde und Elektro-
technik der Bergakademie Clausthal finden unter Leitung
von Professor Siichting wiederum zwei praktische Ferien-
kurse zwecks Auffrischung oder Nachholung der Fertigkeit
im Bedienen und Untersuchen von wichtigen Maschinen
und Geraten statt, und zwar Kurs 1 vom 17. bis 22. Sep-
tember fir maschinentechnische Ubungen, Kurs 2 vom 8. bis
13. Oktober fiir elektrotechnische Ubungen. Nahere Angaben
enthadlt das Auskunftsblatt, das auf Anforderung vom In-
stitut Ubersandt wird.

WIR TSCHAFTLICH-ES

Der Ruhrkohlenbergbau im Mai 1934.

Zahlentafel

1 Gewinnung und Belegschaft.

Kohlen- ; $  PreRkohlen- ¢ Zahl der Beschaftigten
férgereur:wg Koksgewinnung g:‘% hlfrst:“uirgl § - (Ende des Monats)
Monats- % insges. taglich é)_; >g @ § Angelegte Arbeiter Beamte
e -0
durchschnitt @ ar- c c cc c e} I
bzw. ‘© . beits- £ E -2 2 g“:’ c 2 Q- ins— = ‘% davon 2 2
< iNSGes- wag- g3 g3 25 99§ 2L ges g 2 i g wQ
Monat < lich NI AN NI ZN 25 . K = insges. in berg- 2 S .2
© ° . 5 © SN % = Neben- snnische £ gt
E g 3 T g 3 & 5 N be- Belegschaft § 'E
100t 100t oo o0 o0 [oXe] 100t 100t trieben
1929 . . . . 2530 10298 407 2850 2723 A 90 13296 313 12 176 375970 21393 354577 15672 7169
1930 . . . . 2530 8932 3B3 2317 2211 76 73 11481 264 10 147 334233 19260 314973 15594 7083
1931 . . .. 2532 7136 282 1570 1504 52 49 8169 261 10 137 251034 14986 236048 13852 6274
1932 . ... 2546 6106 240 1281 1236 42 4 6759 235 9 138 203639 13059 190580 11746 5656
1933 . ... 2521 6483 257 1398 1349 46 4 6769 247 10 137 209959 13754 196205 10220 3374
1934:Jan. 25,81 7640 296 1622 1557 52 50 7170 360 14 136 218247 14588 203659 10304 3118
Febr. 24,00 7053 294 1500 1436 4 51 7317 288 12 139 219370 14535 204835 10332 3411
Marz 26,00 7415 285 1609 1540 52 50 7479 275 n 132 220385 14893 205492 10407 3431
April 2400 7062 294 1610 1541 4 51 7454 222 9 132 222655 15092 207563 10471 3484
Mai . 23,631 6995 2961 1695 1624 55 52 7580 203 9" 134 224064 15219 208845 10559 3500
Jan.-Mai 24,69' 7233 2931 1607 1539 53 51 7400 270 111 135 220944 14865 206079 10415 3449
Vorlaufige Angabe, bei deren Ermittlung der katholische Feiertag als Teil eines Arbeitstages bewertet worden ist.
Zahlentafel 2. Absatz und Bestdnde (in 1000 t).
Oewinnung
Bestinde Bestdnde am Ende der Berichtszeit
am Anfang der Absatz* Kohle Koks PrelRkohle
Berichtszelt Kohle Koks ireB- zus.1 N - @ § ﬁ © 3\ o
ohle o2 2 c 2 -
Monats- D+E§uggg o8 gg o8 ‘E%
durchschnitt o %%A © = cg— - ° E: = _ﬁ-" Eggw 9:2(% g% 2,;5 éc% ﬁ,%
bzw. s 4 = 9e¥E5 o 5 2 2 §8 £ %2 2 gm sM £R5g5. Za SE Ty EE
monat 5 s £ W ggf2 5 2 B 3§ § 8% § b 5 JC 5985350 Be %2 fo %S
¥ % g ¥UES ¥ % i g 4. @ § &< Te yo.FHe Wy 55 o 55
1 2 3 4 5 6 7 8 10 1n 12 14 15 16 17 18 19 20 21 22
1929 . . . . 1127 632 10 1970 6262 2855 308 10317 1112 - 15 627 — 5 14+ 50 1953 — 17 10300 6247 2851 3761 313 V12
1930 . . . . 2996 2801 166 6786 5422 2012 259 8342 3175 + 180 3106 + 305 71 + 4,0 7375 + 590 8932 5602 2317 3084 264 246
1931 . . .. 3259 5049 12 10155 4818 1504 265 7088 3222 - 37 5115 + 66 108 - 4,0 10203 4- 48 7136 4782 1570 2111 261 243
1932. ... 2764 5573 22 10301 4192 1262 240 6117 2732 — 32 5591 + 19 18- 4,0 10291 — 11 6106 4160 1281 1728 235 219
1933 . . . . 2733 5838 23 10633 4375 1409 243 6503 2726 - 7 5826 — 12 27 «f 40 10613 — 20 6483 4368 1398 1866 247 229
1934: Jan. 2540 5508 61 10170 5318 1689 299 7882 2332 — 203 5531 - 67 123 4-61,0 9928 — 242 7640 5111 1622 2194 360 335
Febr. 2332 5531 123 9943 4625 1556 257 6974 2460 -f 128 5474 - 57 153 +30,7 10022 + 79 7053 4753 1500 2033 288 268
Marz 2460 5474 153 10018 5019 1564 270 7388 2422 - 38 5519 + 45 158 -f 4,9 10045 —+ 27 7415 4931 1609 2180 275 254
April 2422 5519 158 10037 4621 1836 250 7337 2478 -f 56 5293 — 226 130 -27,9 9762 275 7062 4677 1610 2179 222 206
Mai . 247S 5293 130 9766 4456 1857 226 7180 2533 + 55 5132 - 161 108 —22,4 9582 — 184 6995 4511 1695 2295 203 189
1 Koks und PreRRkohle unter Zugrundelegung des tatsachlichen Kohleneinsatzes (Spalten 20 und 22) auf Kohle zuriickgerechnet; wenn daher der

Anfangsbestand mit dem Endbestand der vorhergehenden Berichtszeit nicht Ubereinstimmt, so liegt das an dem sich jeweils &ndernden Koksausbringen
bzw. Pechzusatz. — * Einschl. Zechenselbstverbrauch und Deputate.
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Agrarsto/fe
Monats- P~
durch- '
schnitt 5t S&
>s
1929 . . . . 126,28 126,61 [142,06 125,87
1930 . . . . 11528 112,371121,74 93,17
1931 . . . . 11927 82,97 10841 IOLM
1932. . . . 111,93 65,48 93,86! 91,56
1933: Jan. 95,70 57.90 87,50 81,90
April 97,80 59.90 85,30 S3,40
Juli 100,60 62.30 96,20 87,30
Okt. 9S.90 72.30 109,50 90,80
Durch-
schnitt 1933 98,72! 64,26 97,48 36,38
1934: Jan. 101,10' 69,30 108,70 94.40
Febr. 101,00 6S,SO 105,70 94.40
Méarz 101.70 66,50 102,50 94,10
April 103,50 64,50 101,10 95,30
Mai 105.70 65,00 100,10 98,50

1 Reichsanz. Nr. 131.

Glickauf

Nr. 25

GroRBhandelsindex fur Deutschland im Mai 19341

130,16
113,08
103,79
91,31
80,90
81,80
86,60
92,70

125,20
112,60
96,13
85,62

80,90
77,10
77,30
72,70

S6,76

92.90
91.90
90,60
90.50
91.50

76,37

73.00
73,40
73.00
74.00
74,30

137,25 129,52
136,05; 126,16
128,96 114,47
115,47! 102,75

116,30 101.70
114,30; 101,30
114,30 101,00
116,10 101.70

115,28 101,40

116.20 101,80
116.20 102,20
116,20:102,50
112,50 102,50
112,60 102,40

Gewinnung und Belegschaft
des Aachener Steinkohlenbergbaus im April

Monats-

durchschnitt insges.
bzw. Monat t
1930 . . . . 560 054
1931 . . .. 591 127
1932 . . .. 620 550
1933 . . . . 629 847
1934: Jan. 654 617
Febr. 603 555
Maérz 674 302
April 569 620
Jan.-April 625 524

Kohlenférderung

SN
| t

22742
23435
24342
24 944
25 178
25 148
25934
23734

25021

Koks-
erzeugung

t

JO5 731
102 917
107 520
114 406
106 200

90 980
Ul 416

99 396

101 998

PreR-
kohlen-
herstellung
t

20 726

Angaben des Aachener Bergbau-Vereins in Aachen.

Gewinnung und Belegschaft
des oberschlesischen Bergbaus im April 19341

Kohlen- Koks- PreR-
Monats- forderung erzeu- Kohlen-
durchschnitt larbeits- 4ng her-
bzw. Monat " 15ges- | taglich stellung
1000 t
1930 . . . . 1497 60 114 23
1931 . . .. 1399 56 83 23
1932 . . . . 1273 50 72 23
1933 . . . . 1303 52 72 23
1934: Jan. 1442 57 80 27
Febr. 1343 ; 57 73 23
Marz 1479 57 79 21
April 1317 : 55 75 17
Jan.-April 1395 | 57 77 22
April
Kohle Koks
t t
Gesamtabsatz (ohne
Selbstverbrauch und
Deputate).............. 1195289 59 856
davon
innerhalb Oberschles. 286588 21453
nach dem Ubrigen
Deutschland 850595 36551
nach dem Ausland 58106 1852
_und zwar nach
Osterreich............. 4035 1124
der Tschechoslowakei 37012 503
ungarn..........ceeeeee 230 -
den Ubrigen Landern 16829 225

Industrielle Rohstoffe und Halbwaren

118,40
90,42
64,89
50,23
46,0
49,10
56,30
50,20

76,25
62,55
60,10
61,10
70,80
65,70!

50,87

48,70
48,10
48,10
49,40
48,80

64,93

71.90
73,30
73,00
73,50
72.90

1934'.

Belegschaft
(angelegte

Arbeiter)

26 813
26 620
25 529
24714

24 571
24 501
24 470
24 410

24 488

Be egschaft
(angelejfte Arbeiter)

Stein-
kohlen-
gruben

48 904
43 250
36 422
36 096
37332
37131
36 920
37033

37 104

1559
992
951
957

1099

1114

1136

1183

1133

Koke-1 p™i3-
reien ikohlen-

| werke

190
196
217
225
246
230
211
211

225

Jan.-April

Kohle
t

5082 273
1310 175

3525242
246856

21060
157435
385
67976

Koks
t

273 430
87848

166566
19016

11812
3619

15
3570

1 Nach Angaben des Oberschlesischen Bergbau-Vereins in Oleiwitz.

140,63 124,47 126,82 84,63 127,98 28,43 151,18 .153,93
105,47 110.30 125,49 82,62 126,08

Industrielle
Fertigwaren

2y
55

3
133,61 171,63
137,92 159,29
131.00 140,12
118,44 117,47
11510 111,40 113.00 91,00
114.10 109.20 111,30 90.70

114.00 20 113.00 93,90
114.00 113,70 113,80 95.70

w- 1>
>02

(3 P>3 o

131,86
120,13
102,58
88,63

87,30

87,00

89.90

88.90

157,43 137,21
150,09 124,63
136,18 110,86

117,89 96,53

17,38 142,23 148,78
9,26 116,60 125,16
5,86. 94,52 108,33

5,30 93,50 103,70
5,40: 93,30 103,20
8,90: 94,10 104,30
8,20:100,30 104,90

87,78 118,09 76,67 104,56
60,98 105,01 {70,35 98,93
57,20 103,30 72,601104,50
55.30 102,60 71,90 104,40
66,60 102,60 69.10 109,60
61,60 102.70 71.10 101,20

60,12 102,49 71.30 104,68 7,13 96,39

60,60 101,30 69,50 101,10 9,20 101.30
60,50! 101,30 70.60 101,00 9,80 101.30
59,60! 100,90 71.60 101,20 10,70 100.30
60,30(100,90 71.30 101,60 11,50 100,40
60,90 100,90 69,10 102,70 12,80 100,50

104,08

106,10
107,30
109,60
111,00
111,10

88.40

89,90
90,50
90,80
90,60
90.40

114,17 111,74

113.90 114.20
113.80 115,00
113.80 115.20
113.80 115,30
113.90 115,60

112,78 9331

96.80
96.20
95,90
95.80
96.20

114,10
114,50
114,60
114,70
114,90

Deutschlands Einfuhr an Mineraldlen
und sonstigen fossilen Brennstoffen im 1 Vierteljahr 1934.

Die Einfuhr Deutschlands an Mineral6len und sonstigen
fossilen Brennstoffen betrug im 1 Viertel d. J. 590000 t gegen
439000 t im entsprechenden Zeitraum des Vorjahres. Der
Mehrbezug stellte sich mengenméafRig demnach auf 151000 t
oder 34,40%. infolge der weitern Preisrickgiange erhdhte
sich der Wert der eingefiihrten Mineraléle demgegeniber
nur um 14,32%.

Die Durchschnittswerte je t eingefihrten Mineral6ls
haben sich seit dem 1 Vierteljahr 1933 wie folgt entwickelt:

1Vierteljahr Ganzes Jahr 1Vierteljahr
1933 1933 1934

Jt Jt

24,73 18,08
71,27 63,95
56,84 50,74
44,04 38,10
86,11 88,72
18,07 19,77 20,35

Mineralschmierol .
Heizbl.....ooooeeenne

Abgesehen von Heizél,'das gegeniiber dem 1 Viertel-
jahr 1933 eine Werterhéhung von 18,07 auf 20,35 Jt oder
um 12,62% aufwies, sind alle Ubrigen Mineraléle mehr oder
weniger stark im Werte zurickgegangen, und zwar Leuchtol
um 29,38%, Erdoél um 28,10%, Gasdél um 21,50%, Benzin
um 15,41% und Mineralschmierél um 0,74%.

An der Einfuhrsteigerung gegeniiber dem Berichtszeit-
raum des Vorjahres sind mit Ausnahme des Heizdls, das
einen Rickgang um 6,55% zu verzeichnen hat, samtliche

1 Vierteljahr
1933 | 19341
Menge in t
Erdol, roh ..o, 22 042 46 847
Benzin aller Art, einschl. der
Terpentindlersatzmittel 169 965 235723
Leuchtdl (Leuchtpetroleum). 31 299 31 663
Gasol, Treibol.....ccooiiiiieiennn. 79132 116 089
Mineralschmierdl (auch Trans-
formatorendl, WeiRdl usw.) 60 563 64 845
49 481 46 240
Wert in 1000 Jt
Erdol, roh ..o 545 833
Benzin aller Art, einschl. der
Terpentindlersatzmittel 12 113 14212
Leuchtdl (Leuchtpetroleum). 1779 1271
Gasol, TreibOl......ccooeviiineens 3485 4013
Mineralschmierdl (auch Trans-
formatorendl, WeiR6l usw.) 5215 5542
894 A1

1Mon. Nachw. f. d. ausw. Handel Deutschlands.
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Olarten beteiligt. Am starksten ist die Einfuhr von rohem
Erddl gestiegen (+ 112,54°/0). Es folgen Gasdl mit 46,70%,
Benzin mit 38,69 %0 und in weitem Abstand Mineralschmierg!
mit 7,07%, waéhrend die Steigerung der Leuchtdleinfuhr
unerheblich war. Nahere Angaben gehen aus der Zahlen-
tafel hervor.

Steinkohlenzufuhr nach Hamburgl

Davon aus
Zeit Insgcs. dein_ ) (t— ,,,,, n Nl/j\en So;es_t.
Ruhrbezirk ritannien  IN“er- .o
t t A t 1% i ot t
1913 8668750 2900000 5768750 - -
Monats- 33,45 i 66,55
durchschnitt 722396 241 667 480729 — —
1929 6520912 2507755 3954 942 28215
Monats- 138,46 \]61,11
durchschnitt 543409 208980 1 332079 2351
1930 .oorvvrnn. 5861405 2026349 3778105 . 56948
Monats- 1.34,57 J 64,46
durchschnitt 488450 168862 | 314 842 4746
1931 i, 5057394 1894754 3056005 . 41649 94986
Monats- \ 37,24 J 60,07
durchschnitt 423950 157896 254 667 3471 7916
1932 oo, 4006356 1929678 . 177396 124663 178029
Monats- J 4827 J 4,28
durchschnitt 333863  160S07 147832 10389 14836
1933 ...... 3836157 1883475 1662603 16179! 128288
Monats- 149,10 } 43,34
durchschnitt 319680 156956 13S550 13483 10691
1934: Jan. . . 369568 171493 46,40 169638 4590 16181 12256
Febr. . 329485 145884 44,28 173812 52,75 6995 2794
Marz . 349111 139518 39,96 193321  55.38 12053 4219
1. Vierteljahr 1048164 456895 536771 . 35229 19269
Monats- j- 43,59 I 51,21
durchschnitt  3493S3 152298 175924 11743 6423
1 Eiri'dil. Harburg und Altona. — 1 Eisenbahn und Wasserweg.
Brennstoffausfuhr GrofRbritanniens im April 1934
Ladeverschiffungen Bimker-
Monats- Kohle Koks PreRkohle v~
durchschnitt Wert Wert Wert fungen
bzw. Monat 500 je m.t 1000 je M.t 1000 ie M-t 1000
m.t Jt m.t Jt m.t Jt m.t
4646 16,69 209 20,53 85 2046 1322
3620 1521 203 17,37 64 1826 1237
3294 1181 190 1263 64 1332 1201
3308 11,05 193 1151 67 1287 1140
1934: Januar 3059 10,66 247 1163 66 11,94 1226
Februar. 3413 1001 193 11,37 47 1240 1122
Mérz . 2990 981 149 1102 51 11,84 1073
April 2978 10,14 100 11,35 40 11,97 1055
Januar-April 3110 10,15 172 11,38 51 12,03 1119

1 Acc. rel. to Trade a Nav.

Durchschnittsléhne je Schicht im polnisch-
oberschlesischen Steinkohlenbergbau (in Goldmark)1

Kohlen- und Gesamt
Jahres- bzw. Gesteinshauer belegschaft

Monats', Lei- Bar-  Gesamt-  Lei- Bar-  Gesamt-

durchschnitt  stungs-  ver- ein- stungs-  ver- ein-
lohn’ dienst2 kommen* |ohnl dienst” kommen2

1029 5,82 6,21 6,48 4,16 4,47 4,67

1930 6,08 6,46 6,81 4,39 4,68 4,94

1931 5,95 6,34 6,70 4,37 4,67 4,94

1932 5,38 573 6,15 4,02 4,30 4,64

1933 . . .. 4,96 5,30 5,66 3,80 4,08 4,37

1934: Jan.. 4,74 5,06 5,37 3,67 3,94 4,18

Febr. 4,74 5,06 5,36 3,66 3,94 4,18

Mérz 4,72 504 537 3,66 3,92 4,17

1 Nach Angaben des Bergbau-Vereins in Kattowitz. — Der Leistungs-
lohn und der Barverdienst sind auf 1 verfahrene Schicht bezogen, das
Gesamteinkommen jedoch auf 1 vergiitete Schicht.

Glickauf

583

BrennstoffauRenhandel Frankreichs im 1 Vierteljahr 1934".

Herkunfts- bzw. 1932 1933 1934
Bestimmungsland
t t t
Kohle: Einfuhr
GroRbritannien . . . . 222899 2330767 2200545
Belgien-Luxemburg. 685 344 727 895 725 138
Indochiua........c..... 36 402 42 959 58 810
Deutschland..... 1109471 1045 350 950 478
Holland. 229 167 292 756 232971
Polen. ., 159 043 182 431 204 963
Andere Léander . . . . 41 197 13021 20 985
zus. 4489620 4635179 4393890
Koks:
GrolBbritannien . . . . 490 1138 5483
Belgien-Luxemburg. 88 095 81 193 96 821
Deutschland............... 338 459 312 186 366 231
Holland . . . . . .. 129 826 79 563 95 478
Andere Léander. . . . 1219 380 1975
Zus. 558 089 474 460 565 988
Pre3kohle:
GroBbritannien . . . . 17 316 27 453 20 414
Belgien-Luxemburg. 114 363 93 404 66 981
Deutschland............... 123 472 166 975 151 477
Holland.........ccccuunnens 27 903 13943 21 381
Andere Lander. . . . 187 2784 658
Zus. 283 271 304 559 260 911
Kohle: Ausfuhr
Belgien-Luxemburg . 176 580 163 851 97 141
Schweiz......cccocvuvneneen. 211 138 175 275 204 742
Italien........cccovvveeeeeenn. 82164 86 185 78 108
262 796 270 716 329 577
Holland.......cccocoein 1573 1311
Osterreich........ccuu... 155 2 560 17 690
Andere Lander . . . . 3521 2 158 3867
Bunkerverschiffungen . 1976 2472 171
Zus. 739 903 704 528 732 836
Koks:
Schweiz.......coocooiees 40 247 34 268 36415
Italien............. 43231 40 807 33915
Deutschland.... . 7316 4 705 5212
Belgien-Luxemburg . 3391 1543 3805
Andere Lé&nder. . . . 460 365 2 178
Zus. 94 645 81 688 81 525
Pre3kohle:
Schweiz......oovveeeeeenn. 11 308 7673 8473
Franz. Besitzungen 25 601 29 610 30 608
Belgien-Luxemburg . 1829 5432 1891
Italien........cccovvvneeenenn. 1900 2007 3814
Andere Lander . . . . 237 230 157
Bunkerverschiffungen . 88 n
Zus. 40 963 44 963 44 943

1Journ. Charbonnages.

Anteil der krankfeiernden Ruhrbergarbeiter an der Gesamt-
arbeiterzahl und an der betreffenden Familienstandsgruppe.

Es waren krank von 100

Verheirateten

Monats- Arbeitern
durchschnitt der Ledi- mit

bzw. Monat  Gesamt- gen ins-  ohne 1 2 3 4 und
beleg- ges. Kind kind mehr

schaft (indem
1930 441 3,78 475 466 4,28 4,75 537 6,05
1931 445 3,78 483 458 435 486 573'634
1932 3,96 327 427 39 394 430 4,99!570
1933 417 358 4,35 4,16 4,01 4,37 4,99 ;575
1934: Jan. 4,35 3,78 452 444 4,09 4,44 548! 5,86
Febr. 4,02 366 4,13 424 3,76 4,04 4,69 !5,05
Marz 374 350 384 390 357 381 4,20;454
April 3,38 327 341 343 3,29 3,30 3,58 ;4,06
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Die polnische Steinkohlenausfuhr im Februar 1934'.

Bestimmungsléander

Europa
Belgien ...,
Danzig.....
Deutschland...
Frankreich.......
Griechenland

lugoslawien............
Nordische Lander...............
davon Danemark.
Estland.....
Finnland.

Norwegen ...............

Schweden...............
OsterreiCh. e
RUMANIEN i
SChWeIizZ i,
Tschechoslowakei...............
Ungarn........

zus.
AuBBereuropdische Lander

Algerien.....iiiieenenn.
Argentinien...
Agypten............
Ferner O sten

Bunkerkohle. ..o,
Kohlenausfuhr insges.

mObersclil. Wirtsch. 1934, S. 206.

133089
90 232
385
5174
20 243
35

703 022

735524

Glickauf

1934

47 645
22 373
705

68 610
15 520
58 800
17020
122 810
400
215 628
33900

4990
2850

22848
151 040
76 242
227
1998
26 751
160

674 919

2 800
1475
9 850
17 100
1380
32 605
23 995

731 519

Kohlenversorgung der Schweiz im April 1934".

Herkunftslander

Steinkohle:
Deutschland...............
Frankreich....
Belgien.....
Holland..........cccccoeo.
GrofBbritannien . . . .

Andere Léander . . . .

Braunkohle..................

Koks:
Deutschland...............
Frankreich...................
Belgien....n.
Holland.........coeeeee.
GroBbritannien . . . .

Andere Léander. . . .

PreRRkohle:
Deutschland...............
Frankreich...................
Belgien.. .
Holland........ocoeeeeeenl
Andere Léander . . . .

Zus.

* AuBcnbandelsstatistik der Schweiz 1934, Nr. 4.

1934
t

59 914
50 891
4007
12 059
24 465
5215
103

156 654

7 696
3588

1278
1032

1031

14 976

27 577

1230
2440

33 520

Nr. 25

Kohlenfdérderung und Goldgewinnung Sudafrikas
im 1. Vierteljahr 19341

1931 1932 1933 1934

Kohlenforderung . m.t 2619 000 2 429 000 2 382 000 2 596 000
Goldgewinnung
Feinunzen 2665 511 2 810 831 2 797 465 2 608 116
Eingeborene Bergarb.2
im Goldbergbau .
im Kohlenbergbau .

207 239 214024 223490 242577
13436 12009 11 626 12434

1 Min. Mag. 1934, Nr. 4. — 2 Ende Marz und nur Transvaal.

Londoner Preisnotierungen fiur Nebenerzeugnissel

Der Markt fir Teererzeugnisse zeigt in Pech eine
geringe Besserung bei leicht anziehenden Preisen. Kreosot
bleibt weiterhin gut gefragt, die Preise sind bedeutend
héher als zu Beginn des Jahres. Das Geschéaft in Roh-
naphtha liegt danieder, wahrend nach Toluol groRe Nach-
frage besteht. Benzol zeigt keine Anderung.

In der Woche endigend

Nebenerzeugnis am
8. Juni | 15. Juni
s
Benzol (Standardpreis) . 1Gail. /4
Reinbenzol.......ccccccceeiine 1, 1/9
Reintoluol.........ccccceee. 1, 2/3
Karbolsdaure, roh 60°% .1 2/—=2I1
. krist. 40%0 . 1 Ib. 17>/2-]/734
Solventnaphtha |, ger. . . 1 Gail. 1/5
Rohnaphtha......o..... 1, —Ao
Kreosot ... 1, 3'/2
11t 59/ _ 59-60
Rohteer......ccccoiinin 1, 37-39
Schvvefelsaures Ammo-
niak, 20,6 %o Stickstoff 1 ,, 7£ 5s

Schwefelsaures Ammoniak notierte nach wie vor
fur den Inlandabsatz 7 £ 5s, fir den AuBenhandel 5£
17 s 6 d.

Englischer Kohlen- und Frachtenmarkt
in der am 15. Juni 1934 endigenden Wochel

1 Kohlenmarkt (Borse zu Newcastle-on-.Tyne). Ube

die in der Vorwoche berichteten zwei Abschlisse liegen
jetzt Einzelheiten vor. Danach belduft sich der Auftrag
der finnischen Staatsbahnen auf 15000 t beste Kesselkohle
Blyth zu 17 s 1d bis 17 s 3 d cif je Tonne, ein Preis, der als
sehr méaRig bezeichnet werden muR. Der Abschlu mit
den schwedischen Staatsbahnen ist groRer als zuerst an-
genommen und gut untergebraclit. Der Bunkerkohlen-
abschluR mit Trelleborg ist nicht zustande gekommen, In
der Berichtswoche gab der Kohlenmarkt etwas nach, was
sich besonders vom Sofortgeschaft sagen laBt. Die gegen-
wartige Nachfrage ist jedoch nicht unbefriedigend und
besser als vor einem Jahr. Die Kohlenausfuhr ist sowohl
mengen- als auch wertmaRig groBer als im Juni 1933.
Am besten war das Geschaft in Kesselkohle, vor allem in
den kleineren Sorten. Gaskohle blieb weiterhin reichlich
angeboten, so da’ keine Aussicht auf Preisbesserung besteht.
Fiur Kokskohle hielt die starke Nachfrage der heimischen
Kokereien an. Der Bunkerkohlenhandel war im allgemeinen
unregelmé&Big, lediglich fir bessere Sorten bestand Nach-
frage bei knapp behaupteten Preisen. Der Koksmarkt lag
weiterhin auRerordentlich fest. Besonders grol3 war die
Nachfrage nach Hochofenkoks. Es wurden bereits Ab-
schlisse fiir den kommenden Winter und dariber hinaus
getatigt. Die Belebung erstreckt sich auch auf das Ausfuhr-
geschéft, wo lebhafte Nachfrage nach Hochofen- und
Giellereikoks besteht. Das durch die Jahreszeit bedingte
Nachlassen des Geschéfts auf dem heimischen Markt hat
sich in diesen Jahren kaum bemerkbar gemacht. Gaskoks
ist bei festem Preise sehr gefragt. Beste Kesselkohle Blyth

1 Nach Coiliery Guardian.
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ging von 14—14/3 auf 13/6—13/9 s zurick, desgleichen
kleine Kesselkohle Blyth von 9/6—12 auf 9/6—11/6 s und
besondere Bunkerkohle von 13/9—14 auf 13/6—13/9. Da-
gegen stieg GielRereikoks von 19—20 auf 18/6—20/6 s und
Gaskoks von 19/6 auf 20 s.
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an Umfang nicht zugenommen hat, so ist es doch stetiger
geworden. Der Versand nach dem Mittelmeer war etwas
unregelméaBig, aber besser als im Vormonat. Das baltische
Geschéaft zeigte feste Haltung. Auch die Kohlenstationen
weisen eine Besserung auf. Der Kiistenhandel lag ruhig,

2. Frachtenmarkt. Von den Héfen der Waliser undber verhéltnisméaRig gut behauptet. Die nordfranzésischen

Nordost-Kiiste wird ein Anziehen der Frachtsdtze gemeldet.
Das Schiffsraumangebot ist knapp, so dal} die Schiffseigner
keinerlei Entgegenkommen zeigen. Wenn auch das Geschaft

und Bay-Héafen sind nicht umfangreich im Markt, dennoch
konnten sich die Frachtsatze behaupten. Angelegt wurden
fur Cardiff-Genua 6s und Alexandrien 7s.

Férderung und Verkehrslage im Ruhrbezirkl

Kok Prefli— WageZDs(};IIung Brennstoffversand Wasser-
Kohlen- gr S kohlen- ;eenen, KOKcre en una rreu- Duisburg Kanat private des Rheins
A - _ kohlenwerken d :s Ruhrbezirks - - € bei Kaub
Tag forderung zeugung hﬁr (Wagen auf 10 Laudegevfllicht Ruhrorter2 Zechen- Rhein- insges. (nlorm:I
ste ung zuriickg fuhrt) Hé&afen 2,30 m)
rechtzeitig
t t t gestellt gefehit t t t t m
Juni 10. — 55 083 — 1687 — —_ — — — 1,23
11. 289 040 55 083 7713 18 355 - 31 252 44 776 11 543 87 571 1,25
12. 286 720 52 623 8604 18 406 - 28 865 41 370 13743 83978 1,18
13. 240 235 52 781 7 609 17 126 - 28 212 28 878 12212 69 302 1,17
14. 272 982 52 984 8 057 17 849 - 35 158 34 635 11 208 81 001 1,15
15. 309 051 52 682 10716 19 125 - 39 052 39 851 14612 93 515 1,14
16. 265 094 52 476 6 518 17 770 — 32 686 52 772 10329 95 787 1,10
zus. 1663 122 373712 49 217 110318 — 195 225 242 282 73 647 511 154
arbeitstéagl. 277 187 53 387 8203 18 386 — 32538 40 380 12 275 85 193
1 Vorlaufige Zahlen. — * Kipper- und Kranverladungen.

PATENTBERICHT.

Gebrauchsmuster-Eintragungen,
bekanntgemacht im Patentblatt vom 7. Juni 1934.

la. 1302693. Fried. Krupp A.G., Grusonwerk, Magde-
burg-Buckau. Klassierrost. 7. 6.32.

5b. 1.297416. Gewerkschaft Wallram, Essen. Gestein-
schlagbohrer, vorzugsweise mit Schneidkanten aus Hart-
metall. 19.8.33.

5c. 1302619. Johann URpurwies, Alsdorf (Kr. Aachen).
Bewehrung fir die Stempel von eisernen Grubenausbau-

rahmen. 14.5.34.

5c. 1303074. Westwerk G.m.b.H., Gelsenkirchen.
Polygonschuh fir den Streckenausbau. 14.5.34.

5d. 1302467. Demag A.G., Duisburg. Ladewagen.
4.5. 34.

8le. 1302603. Franz Clouth, Rheinische Gummiwaren-
fabrik A. G., KoIn-Nippes. Fdrderband mit federnder
Gummideckplatte. 11.5.34.

Patent-Anmeldungen,
die vom 7. Juni 1934 an zwei Monate lang in der Auslegehalle
des Reichspatentamtes ausliegen.

5c, 9/10. P.66873. Fritz Philipp, Geislautern (Saar).
Grubenstempel aus Profileisen, besonders als Ausbauteil
eines Polygonausbaues von Strecken. 20.1.33.

5c, 9/10. T.41650. AlfredThiemann, Dortmund. Eiserner
Grubenausbau. 10.11.32.

5c, 10/01. K. 111891. Johannes Kandziorowski, Beuthen
(0.-S.). Sicherung im Grubenausbau. 29.10.28.

5d, 10/01. D.64739. Dipl.-Ing. Alwin Dusterloh, Sprock-
hovel. Vorschubvorrichtung fur Forderwagen im Gruben-
betrieb. 24.11.32.

10a, 13. K. 120777. Heinrich Koppers, G.m.b.H., Essen.
Einrichtung zum Abdichten von Kandlen, besonders von
Gaskanilen bei Ofen zur Erzeugung von Gas und Koks.
6. 6.31.

10a, 16/02. L.79174. Johann Litz, Essen. Koksaustrage-
vorrichtung fiir stehende Koksofen. 22.8.31.

10a, 22/04. 0 .19263. Dr. C. Otto & Comp. G. m. b. H.,
Bochum. Verfahren zur Erzeugung karburierten Wasser-

gases in unterbrochen betriebenen Verkokungskammern.
28. 7.31.
10b, 9/02. H. 128468. Humboldt-Deutzmotoren A.G.,

Koln-Deutz. Anlage zum Kilhlen von Braunkohlenbriketten.
5.9.31.

8lc, 120 K. 121561. Fried. Krupp A.G., Essen. Steck-
deckelkannenverschluf3, besonders fiur Milchkannen. 5.8.31.

8le, 14. B. 151613. Maria Gertrud Bruns, geb. Zickel,
u. a., Dusseldorf. Auf einem Gleis umlaufendes Platten-
band. 15.8.31.

8le, 14. B. 154193. Dipl.-Ing. Rudolf Tobias, Bad Oeyn-
hausen (Westf.), Maria Gertrud Bruns, geb. Zickel, u. a,
Dusseldorf. In senkrechter Ebene auf Schienen laufender
ortsbeweglicher Plattenbandférderer. 30.1.32.

8le, 14. E. 41848. Eisenwerk Weserhutte A.G., Bad
Oeynhausen (Westf.). Antrieb fur auf Gleisen laufende,
aus Plattform- oder Kastenwagen zusammengesetzte Band-
ziige mit am Bandzug angreifendem Reibrad. 30.9.31.

8le, 14. K. 128102. Fried. Krupp A.G., Essen. Platten-
bandférderer. 9. 12. 32.

8le, 19. Sch. 99772. Schenk und Liebe-Harkort A.G.,

Dusseldorf. Fangvorrichtung fir Kastenbandforderer mit
auf geneigter Schienenbahn laufendem endlosem Kasten-
band. 8.12.32.

8le, 53. R. 81135. Ernest Ridgill, Dronfield, Sheffield
(England). Vorrichtung zum Hin- und Herbewegen von
Schittelrutschen mit Hilfe einer mit gleichméaRiger Ge-
schwindigkeit sich drehenden Kurbel zur Einleitung einer
schnellen Bewegungsumkehr. 26. 3. 31. GroRbritannien
24. 6. 30.

8le, 80. D.65331. Demag A.G., Duisburg. Angetriebene,
magnetische Rollgangsrolle. 16.2.33.

8le, 92. D.64236. Demag A.G., Duisburg. Wipper,
besonders zum Entladen von GroBRraumférderwagen mit
beweglicher, in Abhéangigkeit von der Bewegung der
Wipper neigbarer Uberleitschurre. 10. 9. 32.

Deutsche Patente.
(Von dem Tage, an dem die Erteilung eines Patentes bekanntgemacht worden
ist, lauft die funfjahrige Frist, innerhalb deren eine Nichtigkeitsklage gegen

das Patent erhoben werden kann.)

597509, vom 4.2.31. Erteilung bekannt-
gemacht am 3.5.34. Bamag-Meguin A.G. in Berlin
und Max Jung in Darm stadt. Entwéasserungsschleuder
fir mineralische und sonstige Stoffe.

Die Schleuder hat ein Filtersiebgewebe, das an der
Seite, an der es von dem zu entwassernden Gut beauf-
schlagt wird, von einem Schutzgitter uberdeckt ist. Das
Gitter verhindert, dal das Gut unmittelbar auf das Sieb-

la (18).
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gewebe auftrifft und ermdglicht die Bildung einer das Ge-
webe schitzenden Filterschicht.

5b (34). 597645, vom 14.2.33.
gemacht am 9.5.34. Fritz Trachte
Bergmaénnisches Gewinnungsverfahren.

In die Bohrlécher werden mit Hilfe eines PrefRluft-
schlagwerkzeuges von sehr langem Hub und mit von Hand
steuerbarem Einzelschlag kantige Keile von geringer Nei-
gung und im Vergleich zum Bohrlochdurchmesser grof3er
Grundflache eingetrieben, die mit einem dem Bohrloch ent-
sprechenden vordem Fihrungsansatz versehen sind.

5c (8). 597510, vom 3.10.28. Erteilung bekannt-
gemacht am 3.5.34. G. E. Langewiesche G.m.b.H. in
Essen. Drahtverzug fiir Schachte im Bergbau, besonders
fur Stapel- und Blindschéachte.

Der Verzug besteht aus mit Drahtgeflecht bespannten
oder ausgefullten Rahmen, deren zwischen ubereinander-
liegenden Ausbauhélzern liegende Seitenteile nach aul3en
gewdlbt sind. Die gewdlbten Seitenteile kdénnen in zwei
Teile geteilt sein, die durch Schellen verschiebbar mit-
einander verbunden sind. Der zum Verkleiden des Gebirgs-
stoRes hinter den Ausbauhélzern als Verzugspitze dienende
Rahmen ist gegen den Gebirgsstoll gewdlbt und greift
lappenartig unter die Ausbauhdlzer, an denen er befestigt ist.

5d (15i0). 597 712, vom 21.9.32. Erteilung bekannt-
gemacht am 9.5.34. Maschinenfabrik A Beien G. m
b. H. in Herne (Westf.). Blasversatzmaschine.

Der Ausblasstutzen und der mit einer Blasdise ver-
sehene LuftanschluBstutzen der Maschine sind so 'aus-
gebildet und an dem um eine waagrechte Achse schwenk-
baren Maschinengehduse angeordnet, dall sie gegeneinander
vertauscht werden kdnnen. Der Antriebsmotor mit dem
Ubersetzungsgetriebe kann sowohl auf der rechten als
auch auf der linken Seite der Maschine befestigt werden.

10b (902). 597512, vom 19.7.31. Erteilung bekannt-
gemacht am 3.5.34. Friedrich Heyer in Borna (Bez.
Leipzig). Umschaltvorrichtung fir Brikettrinnen an Kihl-
trommeln.

Die sich an die Kihltrommeln anschlielenden Enden der
Rinnen sind schwenkbar und stehen unter Federwirkung. Die
Enden werden durch an den Trommeln angebrachte Mit-
nehmer mitgenommen, bis die Mitnehmer ausgelést werden.
Alsdann werden die Enden durch die auf sie wirkenden
Federn in ihre Ausgangsstellung zuruckgeschnellt.

35a (220i). 597605, vom 25.7.29. Erteilung bekannt-
gemacht am 9.5.34. Siemens-Schuckertwerke A.G.
in Berlin-Siemensstadt. Steuereinrichtung fiir Férder-
maschinen.

Die Einrichtung hat zwei das Steuern begrenzende
Vorrichtungen, von denen die eine in Abhéangigkeit von
der Bewegung des Seiles und die andere von der Treib-
scheibe der Fordermaschine angetrieben wird. Zwischen
beiden Vorrichtungen ist eine Vergleichsvorrichtung vor-

Erteilung bekannt-
in Sprockhovel.

BUCHER

Hilfsbuch fir Einkauf und Abnahme metallischer Werk-
stoffe. Von Dr.-Ing. Ernst Pohl, VDI, Frankfurt (Main).

143 S. mit 88 Abb. Berlin 1933, VDI-Verlag G. m. b. H.

Preis geb. 8Jt, fur VDI-Mitglieder 7,20 Jt.

Dem unter diesem Titel erschienenen kleinen Buch ist
eine grofRere Verbreitung zu winschen. Der Verfasser hat
in Ubersichtlicher, gemeinfalllicher Form die wesentlichen
Eigenschaften der gebrauchlichsten technischen Metalle
sowie die entsprechenden Prifverfahren gekennzeichnet.
In der heutigen Zeit, in der an die Werkstoffe,die hdchsten
Anforderungen gestellt werden, muf3 sich auch der Ein-
kéufer eine gewisse Kenntnis von den verschiedenen An-
forderungen und den Moglichkeiten ihrer Prufung ver-
schaffen. Das vorliegende Buch diirfte recht geeignet sein,
dem Einkéufer, der kein besonderer Werkstoffachmann ist,
die wichtigsten werkstofftechnischen Unterlagen zu ver-
mitteln.
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gesehen, die beim Auftreten einer Relativbewegung zwischen
den Vorrichtungen einen zuséatzlichen Antrieb fir die von
der Treibscheibe angetriebene Vorrichtung steuert. Am
Steuerhebel der Foérdermaschine ist ein Schaltglied vor-
gesehen, welches das SchlieRen des Stromkreises fiir den
zusatzlichen Antrieb nur bei bestimmten Stellungen, vor-
zugsweise nur bei der Nullstellung des Steuerhebels oder
in der Nahe dieser Stellung, gestattet. Solange der zuséatz-
liche Antrieb lauft, kann der Steuerhebel nur in bestimmten
Grenzen bewegt werden.

8le (14). 597490, vom 13.11.32. Erteilung bekannt-
gemacht am 3.5.34. Eisenwerk Weserhiitte A.G. in
Bad Oeynhausen (Westf.). Wagen mit Tragplatte oder
Mulde fiur auf Gleisen laufende Bandforderer mit senk-
rechter Endumfiihrung.

Die Tragplatte oder Mulde der Wagen besteht aus zwei
hintereinander angeordneten, sich uberdeckenden Teilen,
von denen der eine fest und der andere am innern Ende
schwenkbar mit dem Wagen verbunden ist.

8le (57). 597491, vom 8.11.32. Erteilung bekannt-
gemacht am 3.5.34. Ernst Thomas jr. in Hemer.
Schittelrutschenverbindung mit Querkeil.

Zum Verbinden der Rutschenschisse dienen durch seit-
liche Augen von aneinanderstoBenden Laschen benachbarter
Schisse greifende Bolzen, die an dem einen Ende eine
Druckschraube und am &ndern ein Widerlager tragen, das
in einem L&ngsschlitz des Bolzens angeordnet und schwenk-
bar mit dem Bolzen verbunden ist. Das Widerlager ist so
bemessen, daR es zwecks Einschiebens des Bolzens in die
Laschenaugen und zwecks Herausziehens des Bolzens, d. h.
zwecks Herstellens und Lésens derVerbindung der Rutschen-
schisse vollkommen in den Bolzen geschwenkt werden kann.
Die Mutter des Bolzens ist durch einen federnden, aus Draht
hergestellten Vorstecker gesichert, der in einer Bohrung
des Bolzens angeordnet ist und dessen umgebogene Enden
durch radiale Aussparungen des Bolzens greifen und sich
vor die Mutter legen.

8le (63). 597492, vom 12.12.31. Erteilung bekannt-
gemacht am 3.5.34. International Cement-Gun
Company G.m.b.H. in Berlin. Mit einem Zellenrad
arbeitende 'Vorrichtung fiir Druckluftférderanlagen.

Unterhalb des Zellenrades ist ein Kruimmer angeordnet,
der jeweilig die untere Zelle des Rades mit der Forder-
leitung fur das aus der Zelle fallende Gut verbindet. In den
Krimmer mundet in der Verldngerung der Forderleitung
eine Druckluftleitung. In der Wandung des Krummers ist
ein Kanal vorgesehen, der auf der nach dem Zellenrad
gerichteten Stirnfliche des Krummers mindet und durch
einen mit einer Regelklappe versehenen Kanal mit der
Druckluftleitung verbunden ist. Die Stirnwdnde jeder Zelle
des Zellenrades haben ferner radiale Kandle, die innen in
die Zellen und auRen auf dem Umfang des Zellenrades
minden. Sobald eine Zelle des Zellenrades in den Bereich
des Krimmers gelangt, tritt aus dessen Kanal Druckluft in
die Kandle der Zellenstirnwénde und aus diesen in die Zelle.

SCHA U

Nach einem kurzen Abschnitt mit allgemeinen Angaben
Uber die Prifung der Metalle, wie &uRerliche Prufung sowie
technologische, metallographische und chemische Prifung,
folgt der Hauptteil, der sich mit den besondern Eigenarten
und Prifungsvorschriften der Eisen- und Stahlfabrikate
befallt und sie an Hand zahlreicher Abbildungen und Zahlen-
tafeln erlautert. In gleicher Weise werden anschlieBend die
Ubrigen technisch wichtigen Metalle, wie Kupfer mit seinen
Legierungen, Aluminium, Nickel, Blei, Zink usw., behandelt.
Zur Vervollstandigung dienen jeweils am Ende der einzelnen
Abschnitte einige Hinweise auf das einschlagige Schrifttum,
so dall sich der Leser leicht durch weiteres Studium uber
besondere Fragen eingehend zu unterrichten vermag. Gerade
auch durch diese Hinweise und durch die Ubersichtliche
Zusammenstellung der Prifungsunterlagen fir Nichteisen-
metalle wird das Buch Anklang bei den Ingenieuren finden,
die sich hauptséachlich auf dem Gebiete der Materialabnahme



23. Juni 1934

und -prufung betdtigen. Ein eingehendes Inhalts- und ein
Sachverzeichnis erleichtern das Auffinden der gesuchten
Abschnitte. Tapken.

Analytische Methoden fir die Untersuchung von Kokereigas.
Von W. Wunsch und H. Seebaum. Hrsg. von der
Ruhrgas A. O. 2 Aufl. 52 S. mit 14 Abb. Essen 1933
Vulkan-Verlag, Dr. W. Classen.

Einem Bedurfnis aller Erzeuger und Verbraucher von
Kokereigas ist die Ruhrgas-Aktiengesellschaft mit der Heraus-
gabe dieses Buches entgegengekommen, in dem sie einheit-
liche Unterlagen fir die Betriebsiiberwachung zur Erzielung
vergleichbarer Ergebnisse liefert. Dementsprechend wird
darin auch der Probenahme besondere Aufmerksamkeit
gewidmet. Die wichtigsten Untersuchungsverfahren werden
in klarer und leichtfallicher Form mitgeteilt, so dal auch
weniger geschulte Kréfte alles fur die Ausfuhrung Erforder-
liche daraus entnehmen koénnen.

Die Neuauflage ist auf Orund der inzwischen ge-
sammelten praktischen Erfahrungen verbessert und ergénzt
worden. Eine Fortfihrung dieser kritischen Sichtung unter
Berucksichtigung des jeweiligen Standes im Schrifttum
ware besonders verdienstvoll und wiirde das Buch auch
weitern Kreisen als maRgebende Unterlage wertvoll machen.

O. Roelen.

Zur Besprechung eingegangene Bicher.

(Die Schriftleitung behélt sich eine Besprechung geeigneter Werke vor.)

Krusch: Die wirtschaftliche Bedeutung der Radium-Lager-
statten und d¢r Radium-Markt. (Sonderabdruck aus
der Zeitschrift fir das Berg-, Hutten- und Salinen-
wesen im Preuflischen Staate, 1933.) 11 S.

Laffitte, Léon et Ch arrin, Victor: Repertoire des Mines et
Gisements de France et de I’Afrique du Nord (le sous-
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sol de la France). Ouvrage honoré de souscriptions
des Ministéres des travaux publics et de l'instruction
publique. 676 S. Paris, Mines, Carriéres, Grandes Entre-
prises. Preis geb. 100 Fr.

Lamparter, Otto: Dr. A. Baur’s Samariterbuchlein. Ein
schneller Ratgeber bei Hilfeleistung in Unglucksféllen.
Fur jedermann, insbesondere fir Mitglieder freiwilliger
Sanitatskolonnen. 44 S. mit 45 Abb. Stuttgart, Muth’sche
Verlagsbuchhandlung. Preis geh. 0,55 bei Mehrbezug
Preisermafligung.

Medenbach, Fr.: Der FluBspat, Vorkommen, Gewinnung,
Verarbeitung und wirtschaftliche Bedeutung. 248 S. mit
30 Abb. Weilburg (Lahn), Mineral-Gesellschaft m.b.H.

Netz, Heinrich: Dampfkessel. 108 S. mit 68 Abb. Leipzig,
B. G. Teubner. Preis geb. 4,80 J(.

Scheidig, Alfred: Der LO6RB und seine geotechnischen
Eigenschaften. Geologie und Verbreitung, Erdstoff-
physik, Erdbaumechanik und Geotechnik der L6Re und
LoRBlehme, Schluffe, Silte und anderer Stauberden,
Aschen und Staube. Mit einer Einfuhrung von F. Kégl er.
233 S. mit 132 Abb. Dresden, Theodor Steinkopff. Preis
geh. 18Jt, geb. 20 M.

100 Jahre Schlieper. 1000 Tonnen vergilitete Ketten. Aus-
gabe 1934. 78 S. mit Abb. Grune (Westf.), Kettenwerke
Schlieper G. m. b. H.

Gesamtbericht Weltkraftkonferenz, Teiltagung Skandinavien
1933. Bd. 2: Elektrische Energie. 702 S. mit Abb. Bd. 3:
Gas, feste und flissige Brennstoffe. 336 S. mit Abb.
Bd. 4: Kraft- und Wa&armekombinationen, heizdampf-
verbrauchende Industrien. 615 S. mit Abb. Bd. 5: Eisen-
und Stahlindustrie, Elektrowiarme, Ubertragung und
Anpassung der Triebkraft an industrielle Arbeitsma-
schinen. 692 S. mit Abb. Bd. 6: Eisenbahnen, Stadt-
und Vorortsverkehr. 781 S. mit Abb. Bd.7: Schifffahrt.
294 S. mit Abb. Stockholm, Svenska Nationalkommittén
for Varldskraftkonferenser.

ZEITSCHRIFTENSCHA U

(Eine Erkl&rung der Abkirzungen ist in Nr. 1 auf den Seiten 23—26 verGiffentlicht. * bedeutet Text- oder Tafelabbildungen.)

Mineralogie und Geologie.

Zur Entstehung der RulBR kohle im Erz-
gebirgischen Becken. Von Reibisch. Z. prakt. Geol.
42 (1934) S. 65/68*. Beobachtungen zu der genannten
Frage. Erklarung der Entstehung als Folge einer Ver-
zdégerung oder Unterbrechung des Inkohlungsvorganges
durch tektonische Ereignisse, die eine Grundwasser-
entziehung herbeifihrten.

Die Mineralfuhrung der Wélsendorfer
spatgange. Von Kohl und Haller. Z. prakt. Geol. 42
(1934) S. 69/79". Mineralfihrung nach dem bisherigen
Schrifttum. Eigene Beobachtungen. Entstehung der Lager-
statten.

The Waikato coal. Von Penseler. Fuel 13 (1934)
S. 176/85*. Lagerstattliche Verhaltnisse. Physikalische
Eigenschaften der Kohle. Mikroskopisches Untersuchungs-
ergebnis. (Forts, f)

Jungdiluviale Tektonik und Bauplan des
Braunkohlenreviers zwischen Ko6then und
Bitterfeld. Von Korn. Braunkohle 33 (1934) S. 357/64*.
Eingehende Erdrterung des geologischen Aufbaus. Ein-
ordnung der Strukturen in die Dynamik des mittel-
deutschen GroBRbauplans. Bedeutung der Strukturen fir
die Entstehung und Erhaltung der Braunkohle. Schrifttum.

Bergwesen.

Whitwood Colliery. Il. Colliery Engng. 11 (1934)
S. 193/97*. Kraftmaschinen.'Férderung und Einrichtungen
im Untertagebetrieb. Lastwagen mit PrefR3gasantrieb.

Die elektrische Ausgestaltung eines GrofR3-
abbaubetriebes auf der Zeche Lohberg. Von
Hoffmann. Gluckauf 70 (1934) S. 521/24*. Betriebsverhélt-
nisse. Elektrische Einrichtungen. Vorteile des elektrischen
Betriebes.

Streifenabbau mit Spilversatz. Von Richter.
Kohle u. Erz 31 (1934) Sp. 155/60. Kennzeichnung des in
Oberschlesien angewandten und bewéhrten Verfahrens.

FluB-

1 Einseitig bedruckte Abziige der Zeitschriftenschau fiir Karteizwecke

sind vom Verlag Gliickauf bei monatlichem Versand zum Preise von 2,50 Ji
fir das Vierteljahr zu beziehen.

Maltby Main Colliery.
Guard. 148 (1934) S.995/97*.
Hauptférderstrecken.

The »Nife« lamp. Colliery Guard. 148 (1934) S.1002*.
Beschreibung einer verbesserten Lampe. Der Lampentopf
und der Verschluf3.

The maintenance of miners’ electric safety
lamps. Von Lyon. Colliery Engng. 11 (1934) S. 198/200*.
Einrichtung und Unterhaltung der Lampenstuben. Be-
dienung der Lampen. Kosten.

Coal face lighting by power. Von Statham.
Colliery Engng. 11 (1934) S. 209/13*. Lichtbedarf im Ab-
bau. Von Sicherheitslampen gelieferte Lichtmenge. Strom-
lieferung aus einem Lichtkabel. Anforderungen an die
ortfeste Beleuchtung in Schlagwettergruben. (Forts, f)

Spontaneous combustion underground in
the lharia coalfield. Von Kirby. (Forts.) Iron Coal
Trad. Rev. 128 (1934) S.896/97*. MalRnahmen zur Ver-
hitung der Selbstentziindung. Ausfiillung der Hohlraume
im Teilversatz durch Einspiillen von Sand.

The control of specific gravity in
cleaning plants. Von Williamson. Colliery Engng. 11
(1934) S. 203/05*. Waschkurven. Natur der Verunreini-
gungen. Leistungsgarantien. Wahl der spezifischen Schwere
der Versuchsfliussigkeit.

Il. Von Sinclair. Colliery
Grubenbild. Ausbau der

coal-

Dampfkessel- und Maschinenwesen.

Troisiéme Congrés du Chauffage Industriel. I
Chaleur et Ind. 15 (1934) H. 167, S. 1/510*. Wiedergabe
von etwa 50 Vortrdgen, die in den Gruppen 1 und 2
auf dem Kongrel3 gehalten worden sind und betrefien:
Erlauterungen und allgemeine Fragen, Gesetze der Ver-
brennung und Warmeulbertragung, Verhalten der Mate-
rialien und besonders der Metalle in der Warme, Her-
richtung und Verarbeitung der festen, flissigen und gas-
formigen Brennstoffe.

A method of controlling the temperatures
of travelling-grate stokers. Von Maughan, Spalding
und Thornton. Engineering 137 (1934) S. 587/89*. Versuche
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mit einem Wanderrost.
turkurve. (Forts, f)

Verbesserung der Kessel Wirkungsgrade
durch Steigerung der Rauchgasgeschwindig-
keiten und VergrdéRBerung der Nachheizflachen.
Von Weltmann. Elektr.-Wirtsch. 33 (1934) S. 189/93*. Ver-
suchsergebnisse uber die Wirkungsgradsteigerung eines
Kessels des Kraftwerkes Klingenberg durch die beiden
genannten MalRnahmen.

Die Schmierung von Gewinnungsmaschinen

Ergebnisse. Verlauf der Tempera-

untertage, im besondern von Abbau- und Bohr-
hdmmern. Von Gerhards. (SchluB.) Glickauf 70 (1934)
S. 529/32*. Bohrhdammer und sonstige Maschinen. Wirt-

schaftlichkeit einer guten Fettschmierung.

Erfahrungen mit Wasserdampfanlagen fur
600° Dampftemperatur. Von Friedewald. Warme 57
(1934) S. 352/54*. Werkstoffauswahl. Baustoffeignung.
Betriebserfahrungen in zwei groRem amerikanischen An-
lagen.

Kohlen- oder
Arch. Warmewirtsch.
Energiekosten fur

Strom transport? Von Haack.
15 (1934) S. 143/45*. Vergleich der
Fernstrom und ortliche Kraftwerke.

Huttenwesen.

EinfluB verschiedener Elemente auf die
AusscheidungsVorgédnge im Stahl beim Anlassen.
Von Eilender, Fry und Gottwald. Stahl u. Eisen 54 (1934)
S. 554/64*. Zweck und Durchfihrung der Versuche. Wir-
kung der Kohlenstoff- und der Stickstoffausscheidung.
Versuche mit Kupferstéhlen. Sauerstoff als Ausscheidungs-
element. Ursache der Kraftwirkungsfiguren.

Das Verhalten von Mangan, Silizium und
Kohlenstoff bei der Stahlerzeugung. Von Korber.
Stahl u. Eisen 54 (1934) S. 535/43*. Erdrterung der Ergeb-
nisse von Laboratoriums- und Betriebsversuchen.

Untersuchungen Uber die Viskositadt der
Eisenhuttenschlacken. Von Hartmann. Stahl u. Eisen
54 (1934) S. 564/72*. Bedeutung und Bestimmung der
Viskositdt von Schlacken. Untersuchungsergebnisse mit
verschiedenen Schlackenarten.

Technische Fortschritte im amerikanischen
Feinblechwalzwerk. Von Klein. Stahl u. Eisen 54
(1934) S. 543/53*. Bauart, Arbeitsweise und Wirtschaftlich-
keit der kontinuierlichen Feinblechstraen. Schrifttum.

Chemische Technologie.

Destillation de la houille a basse tempéra-
ture. Von Bristow. Chim. et Ind. 31 (1934) S. 1011/27*.
Allgemeine Entwicklung. Rauchlose Brennstoffe. Ole aus
Kohle. Beschreibung einer Koalit-Anlage. Aussprache.

The maturity of coking coals. Von Roberts.
Colliery Engng. 11 (1934) S.206/08*. Reife und Ver-
kokungseigenschaften. Versuchsergebnisse. Stufen der Ver-
kokung. Blahen. Zwei plastische Zonen.

La.technique de la semi-carbonisation de la
houille en France et en Allemagne. Von Berthelot.
Génie civ. 104 (1934) S. 486/89*. Allgemeine Entwicklung.
Nutzbarmachung der Koksofen fur die Schwelung. M6g-
lichkeit der abwechselnden Herstellung von Schwelkoks
und Huttenkoks in den gleichen Kammern.

Production of sinokeless fuel in chamber
ovens at medium temperatures. Von Shaw. Gas J.
206 (1934) S. 603/09*. Beschreibung der Kammerdéfen. Ver-
suchsverfahren. Kokseigenschaften. Vergleich mit Ziegel-
Retortenkoks. Physikalische Prifungsergebnisse.

Die Nebenprodukte; Trager der Wirtschaft-
lichkeit der Gaserzeugung? Von Winkler. Gas- u.
Wasserfach 77 (1934) S. 377/84. Betriebswirtschaftliche
Untersuchung des Einflusses der Kohlenauswahl, des
Nebenproduktenanfalts, des verédnderlichen Kokspreises, der
Starkgasbeheizung der Ofen und der Benzolausscheidung
auf die -Erzeugungskosten des Gases.

Aspects of benzole recovery and refining.
Von Wikner und Richardson. Gas J. 206 (1934) S. 559/67*.
EinfluR@ der Benzolgewinnung auf die Gilte des Gases.
Naphthalin- und Schwefelentfernung. Benzolgewinnungs-
anlage und Gewinnungskosten. Rohbenzol. Raffinier-
verfahren.

Uber die Sauren des Bitumens der béhmischen
Braunkohle. VonTropsch und Stadler. Brennstoff-Chem.
15 (1934) S. 201/04*. Ausgangsstoff. Fraktionierte Destilla-
tion der Ester. Darstellung und Titration der Séauren.
SchluRfolgerungen.

Gliuckauf
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Uber den Generatorgasbetrieb schwerer
Fahrzeuge, im besondern Uber den Fahrzeug-
betrieb mit einem neuen Generator, der die
Verwendung von Braunkohlenbriketten gestattet.
Von Hartner-Seberich und Dehn. Brennstoff-Chem. 15
(1934) S. 204/11*. Bauart und Betriebsweise verschiedener
Gaserzeugeranlagen fiir Holz, Holzkohle und Braunkohlen-
brikette. Schrifttum.

Uber einige Aufgaben der Eisenbeton-
forschung aus é&lterer und neuerer Zeit. Von
Graf. Beton u. Eisen 33 (1934) S. 165/73*. Schwinden und
Kriechen des Betons unter praktischen Verhdltnissen und
dadurch hervorgerufene Anstrengungen in den Eisen-
einlagen. Allgemeine Bemerkungen uber die Bemessung
der zuldssigen Anstrengungen des Betons und des Eisens.

Chemie und Physik.

Laboratoriums Vorschriften des Kokerei-
ausschusses. Il. Glickauf 70 (1934) S. 533/34. Schwefel-
bestimmung in Kohle und Koks nach Eschka.

Proposed methods for comparative testing
of iron ores. Von Bone, Saunders und Calvert. Iron
Coal Trad. Rev. 128 (1934) S. 875/77*. Vorschlage zur
Vereinheitlichung der Verfahren zur Untersuchung von
Eisenerzen. Besprechung von zwei Verfahren.

Carbon monoxyde analysers for the Mersey
Tunnel. Colliery Guard. 148 (1934) S.1000/01*. Bespre-
chung der zur fortlaufenden Messung und Aufzeichnung

des Kohlenoxydgehaltes der Tunnelgase verwendeten
Gerate. Alarmvorrichtung.
Ergebnisse und Aufgaben der petrogra-

phischen Kohlenstaubuntersuchung. Von Bode.
Gluckauf 70 (1934) S. 525/29*. Unterschied zwischen natiir-
lichem und kinstlichem Kohlenstaub. Explosionsgefahrlich-
keit und Zindempfindlichkeit von Kohlenstaub. Einflul3
der Inkohlung auf die Zindempfindlichkeit.

Photozellen und ihre Anwendung. Von Schulz.
Gluckauf 70 (1934) S.532/33*. Wirkungsweise der Photo-
zellen. Praktische Anwendungsmdglichkeiten.

Wirtschaft und Statistik.
Geschichtliche Entwicklung der Braun-
kohlentarife fur Mitteldeutschland. Von Ségtrop.
(Schlu.) Braunkohle 33 (1934) S. 343/57. Neuste Gestal-
tung der Frachtséatze.

PERSONLICHES.

Beurlaubt worden sind:

der Bergassessor Oster vom 1 Juni an auf drei Monate
zur Ubernahme einer Beschéftigung bei der Landesbauern-
schaft Kurhessen in Kassel,

der Bergassessor Rakoski vom 1 Juni an auf weitere
drei Monate zur Fortsetzung seiner Téatigkeit auf dem
Steinkohlenbergwerk Gleiwitzer Grube der Borsig- und
Kokswerke G. m. b. H. in Gleiwitz,

der Bergassessor Wilde vom 1 Juni an auf weitere
sechs Monate zur Fortsetzung seiner Tatigkeit bei der
Ruhrgas-A.G. in Essen,

der Bergassessor Pietsch er vom 1 Mai an auf
weitere drei Monate zur Fortsetzung seiner Tatigkeit bei
der Deutsche Solvay-Werke A.G., Schachtanlage in Borth,

der Bergassessor Pawlik vom 1 Juni an auf weitere
drei Monate zur Fortsetzung seiner Beschéaftigung bei der
Gewerkschaft Castellengo-Abwehr in Gleiwitz, Steinkohlen-
bergwerk Castellengo-Grube,

der Bergassessor Sonnenschein vom 1 Mai an auf
ein Jahr zur Ubernahme einer Beschiftigung auf der Zeche
Klosterbusch in Herbede (Ruhr).

Dem Bergassessor Dr.-Ing. Kihlwein ist zwecks
Fortsetzung seiner Tatigkeit als Leiter der kohlenpetro-
graphischen Forschungsstelle bei der Bergschule in Bochum
die nachgesuchte Entlassung aus dem Staatsdienst erteilt
worden.  —————
Gestorben:

am 15. Juni in Freiberg der ordentliche Professor fir
Markscheidekunde an der Bergakademie Freiberg, Dr. phil.
Erich Wandhoff, im Alter von 54 Jahren.



