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Der Temperaturverlauf im Koksofen und seine Bedeutung
fur die warmetechnische Bewertung von Kokereien.

Von Dipl.-Ing. K. Baum, Ingenieur des Vereins zur Uberwachung der Kraftwirtschaft der Ruhrzechen in Essen.
(Mitteilung aus dem KokereiausschulR1)

Die Entwicklung im Koksofenbau pragt sich wohl
am deutlichsten aus, wenn man dem primitiven Betrieb
von Meilern oder Schaumburger Ofen eine neue GroR-
kokerei des Ruhrbezirks gegeniberstellt. Mit dieser
baulichen Entwicklung hat die der wirtschaftlichen
Beurteilung der Anlagen zugrunde zu legende
wissenschaftliche Erkenntnis durchaus nicht immer
Schritt gehalten. Vergleicht man nur die mittlern
Jahresdurchsédtze eines alten Flammofens von 1500 t
und eines GroRraumofens von 10000 t, so erkennt man,
dak die Wirtschaftlichkeit in erster Linie nach der
Leistung bewertet wurde. Demgegeniber hat man
die Bedeutung des W &rmeaufwandes als Malstab
fur die Ofenbewertung erst in den letzten Jahren
erkannt. Den Grund dafir sieht Peischer?2 richtig
darin, daB der Nachweis der Leistung verhéltnis-
méaRigeinfach zu erbringen sei, wahrend die Erfassung
des Warmeaufwandes in seinen verschiedenen An-
teilen nicht nur praktisch, sondern auch theoretisch
Schwierigkeiten bereite.

Man beschrénkte sich zunédchst darauf, eine Ofen-
gruppe nach dem untern Heizwert der je kg Kohle

Zahlentafel 1.

Anlage Bauart der Ofen
de Wendel . Koppers, Regenerativ..............
Ewald 172 . . . Koppers, Regenerativ...
Konigsborn 3/4 Otto, Regenerativ......
General.....oo...... Hinselmann, Regenerativ...........
Radbod . . . Otto, Gleichzug-Rekuperativ
Emscher 172 .. Kogag, RegeneratiV.....
Dahlbusch 3/4/6 Koppers, Regenerativ-Verbund
Lothringen Koppers, Regenerativ............
Radbod 1/2 Kogag, Regenerativ-Verbund .
Gneisenau . . . . Otto, Regenerativ-Verbund . . . .

verfeuerten Gasmenge zu bewerten, und zwar ziem-
lich allgemein mit 600 kcal/kg Kohle, ohne daR man
diese Zahl, wie von vornherein bemerkt sei, durch
das rechnerische Beispiel einer Wéarmebilanz nach-
prifte. Da man (ber das thermische Verhalten der
Kohle bei der Verkokung nur wenig wuBte, lieB man
diesen Punkt zunédchst ganz aufler acht. Jahrelang
glaubte man dabei, in wéarmetechnischer Hinsicht
denkbar gunstig gearbeitet zu haben, bis vor einigen
Jahren derart niedrige Warmeverbrauchszahlen fest-
gestellt wurden, daB in Fachkreisen zunéchst ein
heftiger Streit tUber die praktische Mdglichkeit dieser
Zahlen entstand.

In der Zahlentafel 1 sind bisher unverdéffent-
lichte Ergebnisse von Abnahmeversuchen des frithem
Dampfkessel-Ubenvachungs-Vereins der Zechen im
Oberbergamtsbezirk Dortmund (heute Verein zur
Uberwachung der Kraftwirtschaft der Ruhrzechen)
zusammengestellt.

Beim ersten Versuch aus dem Jahre 1913 war
keine Forderung bezlglich des Waéarmeverbrauches

Abnahmeversuche an Kokereianlagen aus den Jahren 1913 —1928.

1 Bei der Umrechnung auf Trockenkohle wurde mit 1000 kcal/kg Wasser gerechnet.

gestellt, sondern nur eine bestimmte Erzeugung von
Koks und UberschuBgas verlangt worden. Die einzige
Zahl aus der ersten Gruppe ist 826 kcal/kg Kohle.
Bis zum Jahre 1926 ergaben sich Warmeverbrauchs-
ziffern von 500-600 kcal, womit man nicht nur
einen wesentlichen Fortschritt, sondern auch die
Grenze des technisch Mdglichen erreicht zu haben

1Die im Auftrage des Kokereiausschusses verfalRte Arbeit ist auf der
"eiten Technischen Tagung des rheinisch-westfalischen Steinkohlenberg-
aus am 2d. Januar 1929 vorgetragen worden und wird als Bericht Nr. 33
.es usschusses erscheinen. lhre Verdéffentlichung ist infolge eines Unfalls
es “erfassers nicht friher méglich gewesen.

Koppers-Mitteilungen 1927, H. 4; Gas Wasserfach 1928, S. 247.

Wasser- kcal/kg
Versuchstage chngllég gehalt Trocken-
% kohlel
8.-10. 1. 13 — 12,55 —
20.-23. . 14 826 12,27 800
28.-31. X. 24 653 10,19 614
4.- 7. 11.25 667 9,45 632
20.-23. X. 25 550 12,08 488
13.-17. 1V. 26 422 12,70 338
25.-28. IX 26 565 11,60 508
12.-15. X. 26 471 9,10 418
24.-27. VII. 28 472 11,48 403
22.-23. VIII. 28 494 11,20 430
glaubte. Dann aber erschienen die umstrittenen

Zahlen von 418 ja sogar von 338 kcal/kg Trocken-
kohle. Die erheblichen Schwankungen legten natur-
gemal die Annahme nahe, daf die Unterschiede im
Waéarmeaufwand auf die Bauart bzw. den warme-
technischen Giitegrad der betreffenden Ofen zuriick-
zufihren seien.
Grundlagen fir die warmetechnische Bewertung.

Die Zersetzungs- und die Verkokungswérme.

Eine Erklarung fir die erwédhnten Zahlenunter-
schiede sind in jlngster Zeit von Terres und
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seinen Mitarbeitern in der verschiedenen Verkokungs-
warme der einzelnen Kohlen gefunden worden.
Bereits 1893 hatte Mahlerl versucht, zahlen-
maRig festzustellen, ob positive oder negative Warme-
tonungen die Verkokungsvorgange begleiten. Er
ging bei seiner Bilanz von der Uberlegung aus, daB
die Summe der Verbrennungswarmen der Entgasungs-
produkte in diesem Falle kleiner oder grofer als die
Verbrennungswarme der Ausgangskohle sein misse,
und fand von dieser 96,6 do in den Verkokungs-
produkten wieder. Unter Zurechnung der von ihm
nicht bertcksichtigten Produkte Schwefelwasserstoff,
Ammoniak und Retortengraphit sowie der &uflern
Arbeit der Gasentwicklung ergeben sich 97,1 do.
Daraus ist die wichtige grundlegende SchluRfolgerung
zu ziehen, dal die Zerlegung der Kohle in die
Produkte wvon gleicher Temperatur keine Warme
verbraucht, sondern einen Betrag an freier Wéarme,
im vorliegenden Falle von 2,9d0 der Kohlenenergie,
erzeugt, also eine positive Warmeténung hat, die mit
steigender Koksausbeute allméhlich bis auf Null sinkt.

Die tatsdchliche bei der Verkokung aufzuwen-
dende Warme ist daher nur eine Anleihe, die dazu
dient, die fur die schnelle Durchfiihrung der Zer-
setzung erforderliche hohe Temperatur voriber-
gehend zu liefern. Diese zugefiihrte Wé&rme steckt
aber nebst der freigewordenen Zersetzungswarme zu-
nachst als fihlbare Wéarme in den Produkten und
kann daher theoretisch vdllig wiedergewonnen
werden. Praktisch ist dies allerdings wegen der
schwierigen Isolierung bei den hohen Temperaturen
nur zum Teil mdglich. Wérmeeinheiten lassen sich
bei bestimmten Temperaturen nur mit einem gewissen
thermischen Wirkungsgrad erzeugen; es mull also
auch ein Abgasverlust in Kauf genommen werden.
Trotzdem ist es wichtig, dal es sich bei dem wirk-
lich erforderlichen Warmeaufwand, der »Verkokungs-
warme«, nicht um einen Verbrauch, um eine Um-
wandlung in andere Energieformen wie bei den
Wiéarmemotoren handelt, sondern ausschlieRlich um
die Deckung von Verlusten, die folglich mit fort-
schreitender Technik immer weiter vermindert
werden kdnnen.

Der Mahlersche Weg der Untersuchung ist auch
von dandern Forschern spater wieder beschriften
worden2 Die praktische Durchfiihrung steht infolge
der schwierigen quantitativen Erfassung der verschie-
denen Entgasungsprodukte in Frage. Auflerdem muf
man dabei bedenken, daR die Spaltungswérme nur
etwa 1 Hundertstel des Heizwertes der Kohlen aus-
macht.

Wahrend Mahler die verlustfreie Warmebilanz
auf Grund der Verbrennungswdrmen betrachtete,
versuchte M. Euchene3 die Zersetzungswarme von
Kohlen auf einem &ndern Wege zu bestimmen, indem
er an einem Gasretortenofen die positive oder negative
Zersetzungswédrme aus dem Unterschied der ins-
gesamt abgefihrten und aufgewandten Wé&rmemengen
ermittelte, um den Verlusten beim wirklichen Betriebe
gerecht zu werden. Bei der Bestimmung der einzelnen
Werte des Wéarmeinhalts der flichtigen Entgasungs-
produkte, des Koks usw. im groBen waren natirlich
Fehler unvermeidlich, die sich auf das Restglied der-
artig auswirkten, dal man auch diesen Zahlen wenig

1 Bull. Soc. d’enc. 1893.
2 Von Juptner, Still u. a
* Congres international de j’Industrie du gaz, 1900.
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Vertrauen schenkte. Als sicher ergab sich nur, daf
die Spaltungswéarme stets positiv war (also exotherme
Zersetzung).

Man versuchte daher zundchst, im Laboratorium
Anhaltspunkte Uber diese Zahl zu gewinnen. Es
folgten die Arbeiten von Ottol Strache und Grau2
Davis und Byrne3 und schlieBlich von Terres
gemeinsam mit W olter4, Meier5 und VoituretO.
Sie erbrachten die wichtige Erkenntnis, da jede der
untersuchten Kohlen eine andere Verkokungswéarme
besaB, die aufRerdem stark von der Temperatur ab-
hing. Fir jede Kohle wurde in Abhéngigkeit von der
Temperatur eine spezifische Kurve der Verkokungs-
wéarme aufgezeichnet, flir die sich aber bis jetzt noch
keine allgemein gultige Regel hat finden lassen.

Rummel und Oestrich7 bezeichnen den theore-
tischen Warmeaufwand, der fir eine bestimmte Ver-
kokungsendtemperatur erforderlich ist, als Mindest-
verkokungswarme. In der Zahlentafel 2 sind die
von ihnen berichtigten Terresschen Werte fur die
Verkokungswérme einiger Kohlensorten bei etwa der-
selben Verkokungsendtemperatur wiedergegeben.

Zahlentafel 2. Verkokungswarme
einiger Kohlensorten.

Koks- Verkokungs- Mindest-
Kohle von der ausbeute end- verkokungs-

Zeche temperatur warme

% °C kcal’kg
Teutoburgia . 68,95 1010 369
Unser Fritz 69,20 960 224
Mathias Stinnes 72,05 1003 360
Graf Moltke . 72,30 1040 287
Préasident 79,80 1079 318
Zollverein 78,24 1028 438

Diese Zahlen kann man wohl im Laboratorium
mit ausreichender Genauigkeit ermitteln, dall sie aber
dem praktischen Betrieb, bei dem zeitlich und rdum-
lich ganzlich andere Entgasungsverhdltnisse vor-
handen sind, entsprechen, ist nicht anzunehmen. Fir
die Praxis k&dme die Mindestverkokungswdarme allen-
falls in Betracht, wenn man mit ihr ahnlich wie mit
der Verbrennungswédrme nach Berthelot und nach

Mahler in der Waéarmebilanz rechnen konnte. Aber
selbst dann bleibt die Frage offen, welche End-
temperatur des Koks man einzusetzen hat, da sie

nicht in allen Teilen des Kokskuchens gleich ist.

Der feuerungstechnische Wirkungsgrad.

Aus diesen Grinden haben Rummel und
Oestrich den feuerungstechnischen Wirkungsgrad
als Grundlage fir die Bewertung von Kokereien vor-
geschlagen. Sie verlassen die Stoffbilanz und be-
trachten die reine Warmebilanz. Beispiele fir die
von ihnen vorgeschlagene Abnahmebilanz zeigt die
Zahlentafel 3.

Unter zugefihrter Warme ist im wesentlichen der
Heizwert des verfeuerten Gases, ferner die fuhlbare
Warme von Gas, Koks und Verbrennungsluft, unter
abgefuhrter Wé&rme der in jeder Feuerung unvermeid-
liche Abgasverlust sowie der Verlust der Ofen durch

1 Dissertation, T. H. Breslau 1913.

* Brennst. Chem. 1921, S. 97.

3J. Am. Cliem. Soc. 1924, S. 809;
Fuel 1925, S. 286.

4 Oas Wasserfach 1927, S. 1.

5 Oas Wasserfach 1928, S. 457.

0 Bisher unveroffentlicht.
7 Gluckauf 1927, S. 1809; Arch. Eisenhiuttenwes. 1927, S. 403.

Davis, Place und Edeburne,
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Zahlentafel 3.

Kokerei ||Kokereill
kcal/kg
trockne Kohle

Zugefuhrte Warme

Heizgas:
H @IZW BT T eeeseeeeseeeeeee s 518 653
FUNIDAre WEIrME oo 2 2
Filhlbare WArme  .ocooeoveveeeeeeeecesess 7 7
Verbrennungsluft:
Fuhlbare WArMe oo 10 10
Summe 537 672

Strahlung und Beriihrung an die Umgebung zu ver-
stehen. Aus dem Unterschied zwischen zugefihrter
und abgefihrter Warme ergibt sich die auf den Ein-
satz Ubertragene Warmemenge, d. h. die Nutzwérme.
Diese stellt die Verkokungswérme dar, wenn der
Warmeinhalt des verdampften Wassers davon in
Abzug gebracht wird. Der Feuerungswirkungsgrad
ist das Verhaltnis der auf den Einsatz Ubertragenen
Warme zu der insgesamt zugefihrten Warme. Wie
der vorstehende Vergleich zeigt, ist es wohl maéglich,
daR eine Koksofengruppe (I1), die an und fir sich
einen hdéhern Warmeaufwand je kg durchgesetzter
Kohle aufweist, trotzdem einen bessern Wirkungs-
grad hat (9= 75%) als eine Anlage (l) mit niedri-
gem Warmeverbrauch (4= 66,5 0/0).

Das bedeutete eine wichtige Erkenntnis und
gleichzeitig eine Mdglichkeit, tiefer als bisher in die
Warmevorgénge einzudringen und die einzelnen Fak-
toren des Waéarmeaufwandes genauer zu erfassen.
Allerdings sind bei der praktischen Ermittlung dieser
Warmeverluste einer Gesamtanlage, wie Peischerl
richtig erkannt hat, erhebliche Fehlermdéglichkeiten
vorhanden. Obwohl es daher als ungenau erscheint,
den Hauptbetrag der abgefiihrten Warme, die Ver-
kokungswarme, als Unterschied zu bestimmen, haben
doch praktische GrofRversuche, auf die spéter ein-
gegangen wird, gezeigt, dall durch diese theoretischen
Uberlegungen zum mindesten der Weg gewiesen ist,
auf dem unter Ausschaltung der Warmetdénung bei
der Verkokung richtige und leicht nachweisbare
Grundlagen fir die wéarmetechnische Bewertung von
Koksofen zu erlangen sind.

Die gleichmé&Rige Abgarung des Kokskuchens.

Die Wirtschaftlichkeit eines Ofens kann aber nicht
allein nach dem feuerungstechnischen Wirkungs-
grade beurteilt werden. Abgesehen vom Waéarme-
verbrauch kommt es, wie bereits erwdhnt, auf die
Hohe der Erzeugung an, einen Wert, der fir den
Betrieb von ausschlaggebender Bedeutung ist. Der
MaRstab hierfiir ist die Anzahl der je Tag gedriickten
Ofen bzw. die Garungszeit. Zur Erzielung einer
kurzen Garungszeit ist es, wie Rummel und Oestrich
ausgefihrt haben, erforderlich, maéglichst viel Warme,
und zwar mit der héchstzuldssigen Temperatur, die
das Mauerwerk aushalt, mit einem bestimmten
feuerungstechnischen Wirkungsgrad durchzusetzen.
Was jedoch mit dieser Ubertragenen Wéarmemenge
geschieht, héangt in hervorragendem Male davon ab,
an welcher Stelle die W&rme die Wand durchdringt
und die Kohle erreicht. Das bedeutet: die Wande
mussen gleichmé&Rig beheizt sein, sonst nutzt der beste
feuerungstechnische Wirkungsgrad allein gar nichts.

la.a. O. S. 250.
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Waéarmebilanzen von zwei
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Kokereien.

Kokerei | jKokerei 11
kcal/kg
trockne Kohle

Abgefiihrte Warme

Abgas
Strahlungsverlust

130 120
................................... 50 50

Ausgebrachtes:
Wéarmeinhalt des Wasserdampfes . 67 67
Verkokungswarme (Rest) 290 435

Summe 537 672

Die »gleichmé&Rige Beheizung« ist nun ein Schlag-
wort und schlieft so viele Unterbegriffe ein, dal
Blumell sie in ihrer Verschiedenheit schon vor
einiger Zeit dargelegt hat. Bei den alten Bienenkorb-
o6fen verstand man unter »gleichméBiger Beheizung,
dal die Warmeentwicklung Uber die ganze Ver-
kokungsdauer durch entsprechende Reglung des
Luftzutrittes gleichméRig bleiben sollte. Ahnlich
bezog sich bei den ersten Flammadfen die Gleich-
maRigkeit auf die Verkokungsdauer; sie sollte die
Unterschiede der Waéarmeentwicklung bei der Ver-
brennung des zuerst entstehenden Reichgases gegen-
Uber dem spdtem Schwachgas ausgleichen. Eine
andere Seite der »gleichméaBigen Beheizung« zeigte
sich schon bei den Flammd&fen mit wagrechten Heiz-
zigen, wo sich die Flammengase auf dem langen
Wege abkihlten, so daB gegen Ende ein starker
Temperaturabfall auftrat. Durch Anwendung von
Zusatzflammen wurde die Temperatur der Flammen-
gase nachtraglich aufgefrischt. Hier verstand man also

unter »gleichmé&Riger Beheizung« gleichmé&Rige
Verteilung der Temperatur in den Heizziigen. Bei
den Regenerativofen ist die Temperatur in den

Flammenzigen erheblich héher als in den Abhitze-
ziigen. Das Bestreben geht hier dahin, die Wé&rme-
mengen, die in der Zeiteinheit auf die Heizwénde
ubertragen werden, gleichm&Rig zu gestalten. Durch
die kurzzeitigen Umstellungen ergibt sich ein mittlerer
Wert der Warmeiibertragung.

Der Grundgedanke der vorliegenden Arbeit
ist, die Wirkung oder den Wirkungsgrad der Aus-
nutzung dieser Ubertragenen Wé&rmemenge auf den
Einsatz selbst zu prifen. Die Hohe der Nutzwarme ist
durch den feuerungstechnischen Wirkungsgrad, die
Giite der Ubertragung der Wéirme an dem Einsatz
selbst festzustellen. Da es sich bei dem Verkokungs-
vorgang um einen Stoff handelt, bei dem die Warme-
aufnahme erstens durch Waéarmebindung: Wasser-
verdampfung, chemische und physikalische Zustands-
anderungen, Uber deren Waé&rmetdnung noch keine
Klarheit vorliegt, und zweitens als freie, flhlbare
Wérme vor sich geht, erschien es als aussichtslos,
diesen ProzeR auf rechnerisch-theoretischem Wege zu
erfassen2. Deshalb wurde versucht, den Temperatur-
verlauf sowie die GleichmaRigkeit des Temperatur-
anstiegs und des Warmeflusses mefRtechnisch zu ver-
folgen. Dabei ergab sich die Klarung des Ausdruckes
»gleichmdalRige Beheizung«, der am besten ganz zu ver-
meiden ist. Der Ofen soll bewuRt so ungleichméRig
beheizt werden, dall der Einsatz in allen Teilen gleich-
méaRig abgart, d.h. die Warmezufuhr soll so geregelt
sein, daB sich in allen Teilen des Ofens in wagrechter

1 Bergb. Rdsch. 1927, S. 41.
2 Ruhl, Gluckauf 1922, S. 1090.
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und senkrechter Richtung die SchlieRung der Koksnaht
und die Erreichung der Endtemperatur zeitlich még-
lichst gleichmaRig einstellen, denn auf die ungleich-
méRige Erhitzung oder Garung des Einsatzes kann
ein ziemlich erheblicher Anteil der Gesamtgarungszeit
und ein nicht unbetrachtlicher Teil der je kg Kohle
aufgewandten Warmemenge entfallen, wie die Ergeb-
nisse der Messungen an den verschiedenen Ofen-
bauarten und -groBen gezeigt haben.

Temperaturmessungen im Kokskuchen.

Hilgenstock hat im Jahre 1902 zum ersten Male
Temperaturmessungen im Innern eines Kokskuchens
ausgefuhrt, und zwar an einer beliebigen Stelle von
der Wand bis zur Mitte der Kammer, und sie
in seiner klassischen Arbeit Uber den Verkokungs-
vorgang beschriebenl Von Atwater2 st (ber
Messungen berichtet worden, die er 1899 an Otto-
Hoffmann-Ofen in Everett bei Boston in drei
Hohenlagen der Mittelschicht des Kokskuchens vor-
genommen hat. AulRerdem sind aus dem auslandischen
Schrifttum die Untersuchungen von Afrika3iber den
Temperaturverlauf in einem Dessauer Vertikalofen zu
nennen. Ahnliche Versuche erwdahnt Lewes4, In
Deutschland hatte Simmersbach5 im Jahre 1913
seine ersten Versuche uUber den Temperaturverlauf im
Koks verdffentlicht, die sich jedoch ebenfalls nur auf
einen bestimmten Querschnitt im Kokskuchen er-
streckten. Im folgenden Jahre erschien eine sehr
umfassende Arbeit desselben Verfassersé (ber die
Temperaturverhéltnisse in der L&ngsrichtung des
Ofens, und zwar nach 1 m Uber der Ofensohle
durchgefiihrten Messungen. Simmersbach benutzte zu
den Versuchen Thermoelemente aus Platin-Platin-
Rhodium, die er von oben durch den durchbohrten
Fullochdeckel einfiihrte. Infolge der auBerordentlich
hohen Versuchsunkosten fir Platin, Quarz usw.
wurden derartige Messungen zunéchst nicht wieder-
holt. Auf die Messungen von Roberts und Baille-
Barelle7 und ihre Verkokungstheorien sei kurz hin-
gewiesen. Die Wichtigkeit der Kenntnis des Tempe-
raturverlaufes hatte man also erkannt. Becker8
berichtete 1922 (ber die senkrechte Beheizung eines
neuen Ofens der amerikanischen Koppers-Gesell-
schaft. Diese Messungen sowie diejenigen von
Kubach9 und Peischerld wurden groftenteils
durch die Tiren vorgenommen, wobei  man
sich eine bessere Fihrung der Rohre durch die
Ausmauerung der Tir versprach. Auf diese Weise
wurde jedoch nur ein geringer Teil des gesamten
Einsatzes erfalt, weil die Schutzrohre fur die
Thermoelemente nur 1-112 m in die Kohlenfillung
hineinragten. Den Temperaturverlauf in der Koksofen-
beschickung zeigte Ludwigll in schematischer Dar-
stellung bei Beginn, in der Mitte und am Ende
der Entgasung. Uber neue Temperaturmessungen
bei Still-Koksdfen berichtete Kuhn12 Zu diesen

1 Oas Wasserfach 1902, S. 617.

2 Trans. A. I. M. E. 1903, S. 760.

3 J. Gaslight. 1911, S. 338.

1 Carbonisation of Coal, 1918, S. 104.

6 B. H. Rdsch. 1913, S. 157.

6 Untersuchungen Uber die Temperaturverhaltnisse im Koksofen Stahl
Eisen 1914, S. 954 und 1498.

7 Gluckauf 1923, S. 831.

8 Chem. Metall. Engg. 1922, S. 875; Stahl Eisen 1923, S. 1479

9 Gluckauf 1925, S. 269.

10 Stahl Eisen 1925, S. 224.

n Z.V.d. I 1926, S. 523.

1926125°iat2WaSSerfaCh 1926” S*5; Stah' EiSe' 1926” S* 208; Feuerungstechn.
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Messungen benutzte Kirbach bis 500° Quecksilber-
Federpyrometer und in héhern Bereichen malR er die
Temperaturen optisch an den Innenwédnden der
eisernen Schutzrohre. Andere benutzten spéter an
Stelle von teuern Platin-Thermoelementen solche aus
Nickel-Nickelchrom oder Eisen-Konstantan.

Temperaturmessungen im Kokskuchen sind also
an und fir sich nichts Neues. Wa&hrend sich aber die
frihem Untersuchungen mit der rein wissenschaft-
lichen Erkenntnis des Temperaturverlaufes an einer
bestimmten Stelle befalRt haben, wird hier der Grund-
gedanke verfolgt, die GleichméaRigkeit des Vorganges
maoglichst im gesamten Einsatz zu beobachten. Aufer-
dem geht aus den frihem Untersuchungen nicht
immer hervor, auf welche Weise die MeRpunkte rdum-
lich festgelegt worden sind. Besonders bei den wag-
rechten Messungen durch die Tur kdnnen leicht Ver-
schiebungen der MeRrohre wéhrend des Verkokungs-
vorganges eintreten. Wie aus den Messungen von
Hilgenstock, Ryanl u. a. hervorgeht, betrdgt das
Temperaturhdchstgefélle senkrecht zur Heizfldéche im
Kokskuchen bis zu 70° C. Daher ist hier besondere
Sorgfalt auf die rdumliche Festlegung der MeRstellen
verwandt worden.

Herstellung und Eichung der Thermo-
elemente.

Wenn man die GleichmaRigkeit des Temperatur-
verlaufes und der Garung im Einsatz selbst unter-
suchen will, ist es erforderlich, den Temperaturanstieg
gleichzeitig an maglichst vielen MeRstellen zu beob-
achten. Ein brauchbares Verfahren, das fir Abnahmen
und im Betriebe Verwendung finden soll, mufl Ein-
fachheit der Handhabung und Billigkeit vereinigen.

Die Herstellung der Thermoelemente erfolgte
deshalb folgendermaBen (Abb. 1). In einem naht-

N/c/fe/draht ~

Eisenrohri
5/eafi/rohr-

fe-Ni-
Lots/el/e

Vfc/te/draM-

Fe-Ni-
Lots/e//e

‘Nilliroltmeter

Abb. 2. Thermosflasche
mit Quecksilberkontakten.

Abb. 1. Thermo-
element.

losen, 34z6lligen Eisenrohr von entsprechender Lénge
wurden innen am Boden und in verschiedenen Hdhen
zunéchst vakuumgeschmolzene, in Steatitréhrchen

1 Rate of travel of fusion zone, Massachusetts Inst, of Technology 1925,

Bd. 61, Nr. 47.
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isolierte  Konstantan-  spédter Nickeldrahte von
15 mm Dmr. angeschweilt. Das Eisenrohr selbst
stellt den gemeinsamen positiven Pol der an den
SchweiRstellen entstehenden Potentialunterschiede
dar die mit Hilfe eines Millivoltmeters und eines
geeichten Vorschaltwiderstandes gemessen werden.
Bei der Herstellung der Elemente ist besonders darauf
Zu achten, daB die Rohre gut verschweit sind, da bei
Undichtigkeiten die eindringende reduzierende Atmo-
sphére eine Verdnderung der Thermokraft und eine
rasche Zerstdrung der Dré&hte herbeifuhrt.

Damit sich die Temperaturen maoglichst gleich-
zeitig ablesen lieBen, wurden die Quecksilberkontakte
fur die MeBleitung wahrend des Versuches und dem-
entsprechend auch bei der Eichung in einer Thermos-
flasche mit Eis untergebracht (Abb. 2), wodurch
zugleich die gerade bei Eisen-Nickel-Elementen
sehr unregelmaRige Kaltlétstellenberichtigung ver-
mieden wird.

Zur Eichung der Elemente wurde aus den Eisen-
rohren ein schmaler Streifen herausgeschnitten, der
den einen Schenkel des Thermoelementes darstellte.

Abb. 3. Eichkurve eines Fe-Konstantan-Elementes.

Dieses oder mehrere derartig hergestellte Elemente
wurden mit einem Platin-Rhodium-Element der
Physikalisch-technischen Reichsanstalt und einem
Prazisionsgalvanometer geeicht. Die Abb. 3 und 4
geben die Eichkurven derartiger Elemente aus Eisen-
Konstantan und Eisen-Nickel wieder und zeigen durch
die Vergleichskurven, dal die Abweichungen von den
im Schrifttum zu findenden Kurven der entsprechenden
Thermokrafte von reinen Metallen nur gering sind.
Es wurde stets derselbe vakuumgeschmolzene, aus-
geglihte Draht fur die Herstellung der Elemente
benutzt, so daB spédtere Nacheichungen keine wesent-
lichen Abweichungen von der angefiihrten Eichkurve
aufwiesen. Da die Verwendung von Konstantan bei
den hohen Temperaturen der neuzeitlichen Ofen
Schwierigkeiten machte, wurde durchweg Nickeldraht
verwandt. Die ungleichméRige Eichkurve gestattete
allerdings keine Verwendung von selbstaufzeichnen-
den MelRgeraten.

Vorversuche.

Zur Sammlung von Erfahrungen beziglich der
Einfihrung derartiger Elemente in die Kohlenschicht,
des zu messenden Temperaturanstieges und des
Herausziehens der heiBen Rohre aus dem Koks-
kuchen wurde ein solches Element von oben durch
den durchbohrten Fillochdeckel mit Hilfe eines
Gestells senkrecht in eine 2,5 m hohe Kammer von
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425 mm mittlerer Breite eingefihrt. Abb. 5 zeigt
den ziemlich gleichméBigen Temperaturanstieg in
den verschiedenen Hohenlagen der 3 MeRstellen des

Rohres wéhrend der Garungszeit von 21 h. Der
|Ird1 Eichhurre
ferg/iv/chs/turve / /
/>

(0] 100 200 300 WO 500 600 700 (OO 900 1000 1100 °C

Abb. 4. Eichkurve eines Fe-Ni-Elementes.
Versuch bewies, daB dieser Weg durchaus gangbar

war, und rechtfertigte eine eingehende Untersuchung.
Nach dem Decken des Ofens konnte das Rohr ohne

grofe Mihe herausgezogen, nach dem Erkalten
gerichtet und fur weitere Messungen verwandt
werden.

Bei der Untersuchung der GleichméaRigkeit der
Temperaturverteilung in dem gesamten Einsatz war
zu berucksichtigen, da dieser ein rdumliches Gebilde
darstellte, in dem der WarmefluR entsprechend den
drei Dimensionen in drei verschiedenen Richtungen
betrachtet werden mufte. Es gelang, den Temperatur-
anstieg in diesen drei Richtungen — Breite, Hohe
und L&nge — messend zu verfolgen, und zwar durch
folgende Anordnung (Abb. 6). Je 3 solcher Rohre mit
3 oder 4 MeRstellen in verschiedenen H&hen wurden
durch die Fullochdeckel lotrecht eingefiihrt, jedesmal
I Element genau in die Mittelebene der Kammer (die
Stelle der spatem Koksnaht) und an beiden Seiten
in einem Abstande von 85 mm von der Wand. Auf
der Steigrohrseite brachte man in dem entsprechenden
mittlern Thermoelement noch die Loétstelle G in dem
Gassammelraum oberhalb des Kokskuchens an, um

Qarungsze/t
oben M itte unten

Abb. 5. Verkokungstemperaturen,
gemessen mit einem dreiteiligen Thermoelement.

auch hier die Temperaturen fortlaufend zu bestimmen.
Auf diese Weise war es maglich, den Temperatur-
verlauf im Kokskuchen an etwa 25-30 Stellen gleich-
zeitig messend zu verfolgen. Zur weitern Ver-
einfachung der Ablesungen wurden jedesmal die
Rohre eines Flllochdeckels miteinander verschweifit,



so daR hier nur ein gemeinsamer positiver Pol vor-
handen war und die einzelnen laufend bezifferten
Nickeldrédhte in das zweite der beiden Quecksilber-
rohrchen der Thermosflasche gestopselt werden
konnten. Mit Hilfe dieser »wandernden Kaltlotstelle«
lieRen sich samtliche MeBstellen innerhalb von 5 bis

271

7

_Mc/fe/drahf
-E/senc/rsfyf

Abb. 6. Anordnung der Temperaturmessung im Kokskuchen.

10 min ablesen, ohne daR der Betrieb der Ofen im
geringsten gestért wurde. Der Fullwagen konnte
ohne weiteres die MeRanordnung Uberfahren. Die
Ablesungen erfolgten zu Beginn des Versuches stiind-
lich, spéater halbstundlich.

Besondere Sorgfalt wurde auf die senkrechte Ein-
fuhrung der Rohre verwandt und ihr lotrechter Stand
dauernd mit Hilfe zweier rechtwinklig zueinander
angelegter Wasserwaagen beobachtet. Die langsame
Einfihrung des Rohres in die Kohle erforderte nur
einen uberraschend geringen Kraftaufwand. Sobald
das MeRrohr etwa 1-2 m senkrecht in die Kohle ein-
gebracht war, konnte es infolge der gleichzeitigen
Fuhrung dieser Kohlenschicht und der Bohrung im
Fullochdeckel nicht mehr aus seiner Richtung aus-
weichen (Vergleich: Einrammen eines Pfahles senk-
recht in den Boden). Dieses Verfahren erwies sich
nach vielen andern Versuchen als das beste. Zur
einwandfreien Feststellung der Lage der MeRpunkte
driickte man den Kokskuchen auf eine wagrechte
Rampe, ldschte ihn stehend ab und prifte sodann die
einzelnen MeRstellen nach. Spéter wurde die Nach-
prifung nach dem Augenschein durchgefiuhrt. War
das Rohr senkrecht eingebracht, so war die untere
MeRstelle im Kokskuchen durch die Bohrung des
Fullochdeckels als Kreis sichtbar. Wich das Rohr
auch nur 10 mm aus der Senkrechten ab, so konnte
diese Melstelle bei der Betrachtung senkrecht von
oben nur als flache Ellipse erscheinen.

Auf diese Weise wurden die Rohrelemente bei
allen Versuchen freistehend in die Kohle eingefiihrt.

Der Temperaturverlauf im Querschnitt des Kokskuchens.
Der thermische Vorgang der Verkokung.

Uber die Vorgidnge im Einsatz eines Koksofens
wéhrend der Koksbhildung bestehen bekanntlich seit

langer Zeit wissenschaftliche Meinungsverschieden-
heiten unter den verschiedenen Forschern; besonders
ist der Weg des Gases innerhalb der Beschickung

strittig.

Hier kommt im wesentlichen nur der thermi-
sche Vorgang der Koksbildung in Betracht, den
Damm1lin einer sehr eingehenden Arbeit unter-

sucht hat.

Beim Einfullen in die Kammer ist die Kohle
kalt, die Wande sind heil. Die Temperatur der
Widnde sinkt in der &ufersten Schicht an der
Beriihrungsstelle der Kohle auf eine Temperatur,
die nicht weit Gber 100° liegen wird und dem
Siedepunkt des mit der Kohle eingefiihrten
Wassers entspricht. Das Wasser verdampft nun
in der &duRersten Kohlenschicht in kurzer Zeit,
wéhrend dieser Vorgang im Innern der Kammer
viele Stunden erfordert. Die Wandtemperatur
steigt verhé&ltnismdaRig schnell wieder an, und die
der Heizwand benachbarten Kohlenteilchen wer-
den bei etwa 400° sehr bald zum Schmelzen und
Zersetzen gebracht. Der Vorgang pflanzt sich
langsam nach dem Innern der Kammer hin fort.
An beiden Seiten bildet sich die sogenannte Teer-
naht, eine plastische Zone von ungefdhr 25 mm
Dicke, in der die Kohle bei 390-430° schmilzt,
ein Vorgang, der fur die Art der Koksbhildung
und des ausgebrachten Koks von ausschlag-
gebender Bedeutung ist. Diese »Grenzschicht«
trennt den bereits gebildeten Koks von der noch

unverkokten Kohle. Die Zonen wandern nun mit einei-
bestimmten Geschwindigkeit, die einerseits durch die
Temperatur der Heizwénde, anderseits durch den
Feuchtigkeitsgehalt der Kohle bedingt ist; bei den
von mir untersuchten Ofenbauarten und Kohlensorten
lag sie zwischen 1,9 und 4,2 cm/h. SchlieRlich wird
sich die Koksnaht »schliefen«, d. h. die beiden Zonen

treffen in der Mitte der Kammer (bei normaler
Beheizung) zusammen. Hiermit ist gleichzeitig die
eigentliche Hauptentgasung, d. h. das Austreiben

der Kohlenwasserstoffe aus dem gesamten Einsatz
beendet, wenn die Temperatur 600° Gberschritten hat.

\Y
1000
1} \s
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Qarungszei/
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Abb. 7. Temperaturverlauf im Querschnitt eines Koks-
kuchens; Maschinenseite, halbe Ofenhdhe.

Die weitere Erhitzung dient dazu, die letzten Reste
der flichtigen Bestandteile auszutreiben. Infolge
dieser sogenannten Nachentgasung, auf die das
Schwinden des Kokskuchens zurickzufiihren ist, lost
sich der Koks von der Wand, so dal sich der Kuchen

ausdricken laBt.

1 Gliuckauf 1928, S. 1108.
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Dieser Vorgang wurde im Querschnitt eines
Kokskuchens naher untersucht. Es bedurfte dazu nur
einer Zusammenstellung der entsprechenden Werte

des Temperaturanstieges aus der MefRanordnung
(Abb. 6). Abb. 7 zeigt den in einem Ofen von
450 mm mittlerer Breite gemessenen Temperatur-

verlauf (Lage der MeRstellen in halber Ofenhdhe auf
der Maschinenseite). Der Temperaturverlauf in der
Mittelebene der Kammer ist im Schaubild als Bild und
Spiegelbild aufgetragen, da die Warmezufuhr von
beiden Heizwéanden aus erfolgt. Der Temperatur-
verlauf an den links und rechts je 85 mm von der Wand
liegenden Mef3stellen ist entsprechend eingetragen. Die
Ordinate stellt die Temperatur dar, wahrend die auf
der Abszisse beiderseits aufgetragene Garungszeit an-
gibt, daR der Ofen nach 19 h gedrickt worden ist. Man
sieht, daR der Temperaturanstieg bzw. der Warme-
fluR von den Seiten aus recht gleichmaRig verlauft.

Die wahrend der Wasserverdampfung zwischen 85 und
100° schwankenden Temperaturen sind zur Erhéhung
der Anschaulichkeit auf 100° ergdnzt worden. Die
Wasserverdampfung und der Temperaturanstieg ver-
laufen zeitlich regelmaRig. Die erreichte End-
temperatur ist an den 3 MeRstellen gleich. Wenn sich
der Temperaturanstieg im Kokskuchen in allen Teilen
derart vollzieht, ist ein Ofen denkbar gilnstig und
wirtschaftlich beheizt.

' Die nachsten Abbildungen zeigen, dafl anderseits
durch diesen Temperaturanstieg auch die Vorgange
bei der Verkokung selbst fir verschiedene Kohlen
und den ausgebrachten Koks erheblich beeinflult

Qarungszeit
HoHsnahft 85mmvon derW and

Abb. 8. Temperaturverlauf im Querschnitt
eines Kokskuchens bei gasreicher Kohle.

werden kénnen. Zur Erzielung eines festen, ge-
schmolzenen Koks muf3 nach Damm das Intervall von
100 bis 400° maoglichst schnell durchlaufen werden,
damit keine Vorzersetzung des die Backféhigkeit der
Kohle bedingenden Bitumens erfolgt. Abb. 8 gibt den
Temperaturverlauf im Querschnitt eines 450 mm
breiten Ofens wieder, wobei dieses Intervall in 21/2 h
durchlaufen wird. Je langsamer die Wé&rme nach dem
Innern vordringt, desto mehr Gelegenheit ist dem
Bitumen zum vorzeitigen Abschwelen gegeben.

Handelt es sich jedoch um eine gasarme, stark
treibende Kohle, die an und fir sich stets einen
festen Koks liefert, so ist eine Vorentgasung sogar
erwinscht, damit sich der Treibdruck der Kohle
wéhrend der Hauptentgasung verringert. Einen der-
artigen Fall veranschaulicht Abb. 9, die den Tempe-
raturverlauf in einem 425 mm breiten Ofen zeigt. Die
hier verwandte treibende Kohle mit nur 18 o0 flich-
tigen Bestandteilen darf man, wie jahrelange Erfah-
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rungen gelehrt haben, nur langsam erhitzen, um den
Ofenbetrieb nicht zu gefédhrden. Das Intervall von
100 bis 400° ist in diesem Falle in 6 h durchlaufen
worden, was den Beweis fur die Richtigkeit der
Theorie Damms Uber den Verkokungsvorgang liefert,

ffoAsnaM ___ — S5Smmvonder IVand

Abb. 9. Temperaturverlauf im Querschnitt
eines Kokskuchens bei gasarmer, stark treibender Kohle.

die er aus Laboratoriumsversuchen uber die Back-
fahigkeit und den Treibdruck der Kohle abgeleitet
hat. Waéahrend er dargelegt hat, in welchem Male
sich die verschiedenen Eigenschaften der Kohle und
der Grad des Temperaturanstiegs bei dem Ver-
kokungsvorgang auszuwirken vermdégen, wird hier der
Weg gezeigt, diese Vorgdnge im Betriebe meR-
technisch zu verfolgen und praktisch auszunutzen.

Abb. 10. Die fur den Verkokungsvorgang mafgeblichen
Temperaturbereiche; senkrechter Schnitt, Koksseite.
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zeitliche Verlauf der Abgarung in der

Kammer.

Da sich der Temperaturverlauf im Querschnitt des
Kokskuchens infolge der erwahnten Anordnung der
MeRstellen im Einsatz der Kammer gleichzeitig in
verschiedenen Ho6henlagen beobachten lieB, konnte
der Zustand des Ofeninhaltes nach bestimmten Zeit-
abschnitten erfalt werden, wéhrend es bisher nach
den Worten Damms »schwer feststellbar war, bis zu
welchem Grade die Verdnderungen im Ofen vor-
geschritten sind«.

Abb. 10 zeigt den Temperaturanstieg der ver-
schiedenen ihrer Lage nach ubereinander geordneten
MeRstellen im Einsatz des Ofens. Ferner sind die
fur den Verkokungsvorgang wesentlichen Tempe-
raturen oder Temperaturgebiete eingezeichnet.

In dem Temperaturintervall 0 bis 100° verdampft
lediglich das mit der Kohle in die Kammer ein-
gebrachte Wasser, wahrend die Kohle selbst un-
zersetzt bleibt; zwischen 100 und 400° findet die
bereits erwdhnte Vorentgasung statt; innerhalb des
Bereiches von 390-450° geht die eigentliche Koks-
bildung in der schmelzenden Masse vor sich; in dem

Der

nachsh nach 70h nach 72h nach 765h

a 600—1000°, Koks;

Intervall 450-600° st in der Kammer Halbkoks
und oberhalb von 600-1000° bereits fertiger Koks
vorhanden.

Abb. 11 gibt schematisch den Zustand der Ofen-
fullung nach 5, 10, 12 und 16V2 h Garungszeit wieder,
wie er sich aus dem zeitlichen Temperaturverlauf
einerseits und der ortlichen Lage der MefRstellen im
Querschnitt des Kokskuchens anderseits ergibt. Man
sieht, daR der WarmefluR von der linken Seite aus
etwas starker ist, was sich jedoch spéater ziemlich aus-

Abbau ohne Fremdversatz mit Wanderholzkasten

Gliuckauf

b 450-600°, Halbkoks; ¢ 390-450°,
Teemaht; d 100 400° Vorentgasung; e 0-100°, Kohle und Wasser,
Abb. 11. Zustand des Ofeninhaltes nach bestimmten Zeitabschnitten.

Nr. 23

gleicht. Aus der Darstellung geht auch die Tem-
peratur im Gassammelraum Uber dem Koks nach den
verschiedenen Zeitabschnitten hervor. Man ersieht
die stark abkihlende Wirkung des Wasserdampfes,
der in der noch unzersetzten Kohlenschicht empor-
steigt und sich in dem Gassammelraum mit den heil3en
Destillationsgasen vermischt.

Die betrachtliche senkrechte Verjingung der Kam-
mer (480/420 mm) wirkt sich in diesem Falle so aus,
daR zundchst die schmalere Schicht schneller durch-
warmt wird, d.h. die Wasserverdampfung und die
SchlieBung der Koksnaht friher beendet sind als im
untern Teile. Das erklart sich daraus, dal die Wé&nde
bis zur 12. Stunde heil genug sind oder das Warme-
gefdlle ausreicht, um die Schicht auf 600° zu durch-
warmen. Dal trotzdem der Ofen unten heiler geht
als oben, zeigt der von diesem Zeitpunkt ab wesentlich
steilere Temperaturanstieg an den untern MeRstellen,
wéhrend die Temperatur im obern Teile zurlckbleibt.
Die nach 16V2 h erreichten Endtemperaturen weichen
sogar um mehr als 100° ab. Das Verfahren gestattet
also, den Ablauf des Koksbildungsvorganges in der
Kammer meBtechnisch zu verfolgen und an einen

Koksofen bestimmte Anforderungen hinsicht-
lich der GleichméaRigkeit dieses Vorganges zu
stellen. Dieses Beispiel zeigt zugleich, daf}
die Forderung eines gewahrleisteten hochsten
Temperaturunterschiedes in verschiedener
Hohe nach beendigter Garungszeit, wie sie
Rummel und Oestrich aufgestellt haben, den
Begriff der gleichméaRigen Abgarung nicht
immer vollstdndig umfaft.

Vielleicht gibt das Verfahren gleichzeitig
eine Mdglichkeit, auch den Weg des Gases

wahrend der Destillation endgultig aufzu-
klaren, da man nach bestimmten Zeit-
abschnitten Gasproben in der Nahe der

Temperaturmefstellen, deren o&rtliche Lage
und augenblickliche Temperatur bekannt ist,
entnehmen konnte.

Natirlicherweise ist nicht immer ein

temperaturverialt " der bisher darge-
stellten GleichmaRigkeit "beobachtet worden.

In einem Falle war die Abgarungsgeschwin-
digkeit im Querschnitt der Kammer der-
artig verschieden, dal auf Grund ‘der erhaltenen
Kurven eine Verschiebung der Koksnaht angenommen
werden mufite. Es handelte sich um den zweitletzten
Ofen einer Gruppe, bei dem die gebildeten Teer-
ndhte infolge der ungleichen Gaszuflihrung in den
seitlichen Heizziigen verschieden schnell wanderten
und daher nicht genau in der Kammermitte zusammen-
trafen. Die Richtigkeit konnte nach dem Driicken
des Kokskuchens auf die Rampe durch Nachmessen
der Koksstiicke bestdtigt werden. (Forts, f.)

im amerikanischen

und deutschen Bergbau.

Von Bergreferendar A. Qaertner,

kohknbergbai*™u”~nur"™ we”~ge~B/triebs™unlcte~hat
bekanntlich de,, Begann vor Avei sOwlLige”?!

Molke.

KohT f ' T f orjfchaffj;n.S der gewonnenen
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praktisch unbegrenzt ist. Dagegen haben alle Ver-
suche zum Einbringen ausreichender Versatzmengen
in lange, leistungsfdhige Streben noch kein vdéllig be-
friedigendes Ergebnis gehabt. Die Bergeschleuder
und der Bergestopfer sind an die Schittelrutsche ge-
bunden. Wenn es auch durch grofRziigige und kost-
spielige Anlagen untertage gelingen wiirde, die er-
forderlichen Berge, sei es durch Férderwagen oder
Forderband, in die Schittelrutsche zu entleeren, so
bleibt doch im Streb als engstem Querschnitt eben
die Schittelrutsche, die namentlich bei flachem Ein-
fallen die notwendigen Mengen nicht zu bewéltigen
vermag. Bei achtstiindiger Arbeitszeit betrdgt die
Forderzeit einer Bergerutsche gunstigenfalls 5 h, da
das Kiirzen der Rutsche und das Heraufwinden der
Versatzmaschine sehr zeitraubend ist. Jedenfalls
Ubersteigt die Leistung derartiger Einrichtungen viel-
fach nicht die beim Handversatz. Auch der Blas-
versatz hat bis jetzt noch nicht die erhoffte LOsung
gebracht; er macht sich zwar von der Rutsche frei,
seine Leistung ist aber noch gering. Eine derartige
Anlage arbeitet nur 4 h und verbldst je h 60 m3
loses Gut, da man die Rohre nur bei abgestellter
Maschine ausbauen kann. Trotz der kurzen Arbeits-
dauer leistet der Blasversatz an Menge betrachtlich
mehr als der Handversatz, nicht aber an versetztem
Hohlraum, weil das Versatzgut nur dichter, mit 20
statt 5000 Zusammendrickbarkeit, eingebracht wird.
Wenn es vielleicht durch betriebliche und technische
MaBnahmen — Verfullen von zwei Feldern neben-
einander zu gleicher Zeit, Rohrkiirzen wéahrend des
Betriebes — gelingen wird, die Leistung zu erhdhen,
so tritt die weitere Frage nach der Beschaffung so
groBer Versatzgutmassen in den Vordergrund.

Aus diesen Grinden muBte sich der Bergbau nach
&ndern Verfahren Umsehen, die tunlichst ebenfalls die
Vorziige des Abbaus mit Bergeversatz, d. h. eine gleich-
maRige Absenkung des Hangenden, Erzeugung einer
Druckwelle zur leichtern Hereingewinnung der Kohle
sowie Sicherung der Arbeiter vor Stein- und Kohlen-
fall, gewahrleisten. Ein solches Hilfsmittel zur Ver-
meidung des Fremdversatzes stellen die im amerikani-
schen Steinkohlenbergbau bewdahrten Wanderholz-
kasten dar, die versuchsweise seit etwa 2 Jahren auf
der Wenceslausgrube bei Neurode und auf einer west-
falischen Zeche angewendet werden.

Abbau in breiter Front mit Wanderholzkasten
in Amerika.

Man unterscheidet in Amerika zwei Arten, starre

und verschiebbare Hartholzkasten. Am gebréuchlich-

sten ist der starre Hartholzkasten, ein bis an die Firste
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reichender Holzpfeiler, der aus einzelnen Eichen-
klotzen von etwa 75 cm Léange und 15-20 cm Dicke
aufgebaut wird. Zur leichtern Wiedergewinnung setzt
man die Holzkasten auf ein Kohlenbett, das beim Ver-
setzen der Kasten mit einer Art Schramhacke aus-
gekratzt wird. Dadurch erhélt der zwischen Sohle
und Firste festgeklemmte Holzpfeiler Luft, so daB
er abgetragen und versetzt werden kann. Wie aus
Abb. 11 ersichtlich ist, legt man zuerst auf einen
Feinkohlenhaufen von 7—10 cm
Hoéhe parallel dem Kohlenstol
das vorderste Scheit a. Dann
schittet man dahinter so viel
Feinkohle auf, daB die Seiten-
scheite nach dem Alten Mann
hin auf dem Kohlenpolster, nach
dem Kohlenstol hin auf dem
Scheit a ruhen. Der Holzkasten
wird darauf in der uUblichen
Weise mit je zwei Quer- und
zwei Lé&ngsscheiten bis an die
Firste gefiihrt und dagegen mit
Weichholz verkeilt.

Bei dieser Herstellungsweise
kénnen die Kasten am leichte-
sten und sichersten wieder ver-
setzt werden. Der Bergmann
steht dabei zwischen Kohlen-
stol und Holzpfeiler, hackt das
vordere Querscheit a heraus
und lockert das Bett unter den Seitenscheiten, die sich
dann leicht herausziehen lassen. Die &ndern Scheite
werden von- oben nach unten abgebaut. Durch diese
Anordnung vermeidet man das hintere Scheit auf der
Sohle, dessen Versetzung Schwierigkeiten bereitet.
Nach Maglichkeit sollen keine Scheite vor- oder
zurlickstehen, weil vorstehende Enden durch den
Druck ungleichmdRig beansprucht werden und
platzen.

Als Bett wird Feinkohle verwendet.
ist, desto leichter

Abb. 2. H&ngend-
sicherer von O’Toole.

Je feiner sie
14Rt sie sich unter den Pfeilern
wieder entfernen. Die Amerikaner benutzen meist das
Schramklein. Berge aus dem Nachfall oder den
Mitteln eignen sich nicht als Bettung. Sandstein ist
zu grobkdrnig oder stiuckig und laBt sich, wenn die
Kasten angenommen haben, schwer unter ihnen
herauskratzen. Schiefer wird durch den Druck ver-
festigt und erschwert ebenfalls die Freilegung.

Eine andere Art von Wanderholzkasten zeigt
Abb. 22. Auf einem starken Bock mit dachférmigem
oberm Ende werden mit Hilfe einer Kettenwinde oder
Schraubenspindel zwei an ihrem untern Ende ab-
geschragte Auflageklétze heraufgewunden und da-
durch die Scheite des Holzpfeilers gegen die Firste
gedrickt. Beim Nachlassen der Ketten oder Schrauben
gleiten die Gestelle die schiefe Ebene herab oder sie
werden erforderlichenfalls mit dem Faustel herunter-
geschlagen. Dieser als Maschinen-Hangendsicherer
von O’Toole bezeichnete Hartholzkasten wird auf
der Gary-Grube in Westvirginien angewendet. Er hat
sicherlich viele Vorteile, die man sich zunutze machen
sollte, wenn die Versuche mit den starren Wander-
holzkasten zum AbschluB gekommen sind.

1 Die Abb. 1, 3 und 4 sind dem Aufsatze von Brosky: Mine in Scotts
Run District removes Pittsburgh coal by did Qf conveyors, Goa! Age 1926,

Bd. 29, S. 701, entnommen.
2 Coal Age 1926, Bd. 30, S. 81.
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Als Beispiel fur die Anwendung der Wander-
holzkasten ist in Abb. 3 ein Abbauplan des Pittsburg-
Flozes im Runbezirk wiedergegeben. Das 24 m
machtige Fl6z liegt in rd. 100 m Teufe und hat ein
Schieferdach, tUber dem Sandstein folgt. Die Abbau-
felder von rd. 30 m Breite und 100 m Ld&nge sind

Abb. 3. Abbauplan fir die Anwendung der
Wanderholzkasten im Pittsburg-Floz.

durch 3 m Dbreite Parallelstrecken voneinander
getrennt, deren Abstand 7,5 m betrdgt. Die 30 m
langen Streben werden im Ruckbau gewonnen. Nach
den Forderstrecken bleibt ein Sicherheitspfeiler von
25 m, nach der Hauptstrecke einer von 60 m stehen.

Abb. 4 stellt einen derartigen Abbauabschnitt dar,
der ohne Versafz nur mit Wanderholzkasten abgebaut
wird. Das Hangende trégt frei ohne jeden Ausbau

vom KohlenstoRR bis zu den viereckigen, in einer Reihe

Abb. 4. Anordnung und Versetzen der Holzpfeiler.

aufgestellten Holzkasten. Der Abstand von Mitte zu
Mitte betrdgt 1,5 m. Die Decke tragt vor dem Unter-
schramen der Kohle 2 m, nach dem Unterschramen
eine kurze Zeit lang 4 m frei.

Die Kohle wird in der ganzen L&nge des Abbaus
auf 1,8 m unterschrdmt und das Schramklein durch
ein Band abgefdrdert. Darauf legt man das Forder-
band, wie aus Abb. 1 ersichtlich ist, unter den Schram
und rickt die Holzkasten madglichst nahe, etwa bis
auf 30 cm, an den KohlenstoR heran. Die Kohle wird
dann durch SchielRarbeit hereingewonnen.

Zum Umsetzen der Holzkasten setzt man in einem
Abstand von 1,8 m in der ganzen Strebldnge
15 cm dicke Sicherheitsstempel, die das Aus-
laufen der Firste zwischen den Holzkasten ver-
hindern. Im allgemeinen steht zwischen je zwei
Holzkasten ein Stempel. Mit dem Umsetzen
wird von zwei Abteilungen zu je zwei Mann in

der Mitte des Strebs begonnen. Dazu werden Abb
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zunachst vier neue Holzkasten zur Sicherung der
Arbeiter gegen hereinbrechendes Gebirge gestellt und
darauf die Ubrigen versetzt, wie es in Abb. 4 an-
gedeutet ist. Die Sicherheitsstempel braucht man nicht
zu rauben, da sie nach dem Umsetzen der Holzpfeiler
umbrechen.

In einem &ndern Falle wird ein 60 cm machtiges,
ebenfalls s6hlig gelagertes Fld6z unter Verwendung
von Wanderholzpfeilern im Vorwértsbau gewonnen
(Abb. 5). Der Abbau ist 105 m lang, in der Mitte
hat man die Hauptfdrderstrecke, rechts und links die

-/USm

a Forc/ermu / mzieh.streche
6 dusziehenderk/efferstrom

Abb. 5. Anwendung der Wanderholzkasten
in einem 60 cm méachtigen Floz.

Wetterwege aufgefahren. Die Wetter- und Forder-
strecken werden 0,90-1,20 m ins Liegende nach-
gerissen und die dadurch gewonnenen Berge auf
beiden Seiten verpackt.

Der Streb wird mit zwei in einem Abstand von
1,20 m stehenden Reihen von Holzstempeln verbaut,
zwischen denen das Forderband lauft. Gegen den
Alten Mann sind zwei Reihen von Wanderholzkasten,
die das Hangende tragen, schachbrettartig angeordnet,
auf ein Kohlenpolster gesetzt. Die hintere Holz-
kastenreihe wird jedesmal bei der Verlegung des
Foérderbandes vorgesetzt.

Das Hangende ist hart, bricht aber nach dem
Vorsetzen der Holzpfeiler herein. Der gute Gang der
Kohle erlaubt eine leichte Gewinnung ohne Schram-
und SchieBarbeit. Die Stempel im Alten Mann werden
geraubt. Holz im Alten Mann soll zu Briichen AnlaR
gegeben haben, weil das Hangende nicht hinter den
Holzpfeilern, sondern am KohlenstoR abriB.

3 fOrder-u. £ >nziehstrecke
b 4usz/ehender IVetterstrom

Abb. 6.
B
S BB
720- -945—
-54/77-
Abb. 7.

6 und 7. Abbau mit Rippenversatz und Holzpfeilern.
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Man hat in Amerika auch Versuche mit drei und
sogar vier Reihen von Wanderholzkasten angestellt.
Bei vier Reihen soll sich jedoch das Umsetzen der
Holzkasten teilweise so teuer gestalten, daR Beige-
versatz mit eigenen Bergen billiger ist.

Haufiger als die beschriebenen Anwendungsarten,
wobei die Wanderholzkasten, abgesehen von den zum

Schutze der Strecken errichteten Berge-
mauern, Uber die ganze Strebldnge das
hinter ihnen hereinbrechende Hangende

allein tragen, scheint die Verbindung von
Rippenversatzl und Wanderholzkasten zu
sein. Die Abb. 6 und 7 veranschaulichen
einen derartigen Abbau von rd. 110 m
Lange.

Zum Schutz der Forderstrecken nimmt
man zwei 8 m breite Bergeversatzstreifen
mit. Da in dem 1,5 m machtigen Floz
die Strecken bis zu einer Hohe von 3 m
ins Hangende nachgerissen werden, stehen
hierflir gentgend Berge zur Verfiigung,
zumal da man an den StreckenstoBen teil-
weise Altholzkasten setzt. Im Abbau wer-
den alle 10 m Versatzstreifen von 3 m
Breite senkrecht zum KohlenstoB her-
gestellt, wofir man Nachfallberge aus
dem Hangenden oder Schrdamklein wvom
Schrdmen des Liegenden verwendet. Das
Hangende zwischen diesen Versatzstreifen unter-
stitzen zwei Reihen von je drei Holzkasten. Mit dem
Fortschreiten des Abbaus rickt man die jeweils
hintere Holzkastenreihe vor, raubt die Stempel und
fuhrt die Bergemauern nach. Das Flangende zwischen
den Bergemauern geht gewdlbeartig zu Bruch.

Kneeland2 hélt es fur angebrachter, die Holz-
kasten gemaR Abb. 8 auf Luke und zur leichtern Riick-
gewinnung auf ein Kohlenpolster zu setzen. Sind
Stempel erforderlich, so sollen sie der Nachgiebigkeit
wegen angespitzt werden. Der Abbau mit Wander-
holzkasten wird in Amerika in Flézen von 0,50 bis
25 m Maéchtigkeit angewandt. Das unmittelbare
Hangende ist meist Schiefer.

Neben den Hartholzkasten sind im Laufe der Zeit
zahlreiche eiserne Stempel entwickelt worden, die,
wie die Holzkasten, das Hangende sicher tragen
sollen. Eine Verbindung von eisernen Stempeln und
Hartholzkasten zeigt Abb. 93. Hydraulische Stempel,

Abb. 8. Anordnung der Holzpfeiler auf Luke,

die man teilweise auf Eichenkl6tze oder Platten stellt,
um den Druck auf eine grofRere Flache zu verteilen,
pressen einige Lagen von Eichenholzklétzengegen
das Hangende und tragen so das Gebirge.Je nach
dessen Beschaffenheit werden 1, 2 oder 3 Reihen
hintereinander angebracht.

Abbauversuche mit Wanderholzkasten

auf der Wenceslausgrubed.

Vor etwa zwei Jahren hat man dort mit der Ver-

wendung von Hartholzkasten im 2.Wilhelmfléz be-

‘ Gluckauf 1928,S. 1641 ; 1929, S. 289.
- Practical coal production 1926, Bd. 2, S. 242.
Coal Age 1926, Bd. 30, S. 79 und 80.
s. a. Gaertner: Abbau mit Selbstversatz, Glickauf 1929, S.697.
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gbnnen, und seit etwa acht Monaten sind die Versuche
auf das 5. Wilhelmfloz und das Wenceslausfléz aus-
gedehnt worden. Die Streben, in denen die Holz-
pfeiler Verwendung finden, sind meist 140 m
lang. Die Kohle muB nach den bergpolizeilichen

Vorschriften fir Kohlensduregruben unterschramt
werden.

Abb. 9. Verbindung von hydraulischen Stempeln mit Hartholzkasten.

Die Holzkasten stellt man nach dem Vorbild der
Amerikaner aus 25 cm breiten und 15 cm hohen
Eichenscheiten her, deren Léange bei Flézen bis zu
1,50 m Machtigkeit 80 cm, von 1,5 bis zu 2 m 1 m,
bei 2 m 1,25 m betrdgt. Die Kasten werden auf ein
Feinkohlienpolster gesetzt.

Die schwebende Entfernung der Wanderholz-
kasten voneinander schwankt je nach der Beschaffen-
heit des Gebirges zwischen 0,75 und 1,50 m. Sie
werden meist in einer Reihe parallel zum Kohlenstof3
gesetzt und nach dem Verlegen der Rutsche um ein
Feld (1 Feld = 1,40 m) vorgerickt. Der monatliche
Fortschritt der Streben beldauft sich auf ungeféahr
17 m. Die streichende Entfernung der Holzkasten
vom KohlenstoR geht nicht ber 3 Felder hinaus,
wobei die unterschramte Kohle als Feld mitgerechnet
ist. Die Holzpfeiler werden von zwei Kamerad-
schaften zu je zwei Mann versetzt. Im allgemeinen
versetzt eine Kameradschaft bei einer Flézméchtig-
keit von etwa 1 m 20-25 Holzpfeiler; bei gréBerer
Méchtigkeit der Fl6ze sinkt natirlich die Leistung.

Zum Schutz der Strecken wird ein 5-10 m breiter
Bergeversatzstreifen mitgenommen (Abb. 10), wofur
beim Auffahren der Strecken Berge in ausreichender
Menge anfallen. AuRerdem sichert man die Strecken-

Inatttmatmatrnatrtmanatracratrt

1/fer Hann

120m

wio*
Abb. 10. Schutz der Strecken mit Bergeversatzstreifen.
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stoBe nach dem Alten Mann hin durch Altholz
Pfeiler. n ;s

Im 2. Wilhelmfléz, 3. Sohle, 1700-m-Querschlag,
ist ein 140 m langer Streb auf 200 m streichende
Lange gegen Westen und auf 150 m gegen Osten vom
Unterwerk aus mit Wanderholzpfeilern abgebaut
worden. Die stellenweise stark schwankende Mé&chtig-
keit des Flozes betrdgt durchschnittlich 1,20 bis
1,30 m einschlieBlich 20 cm Bergemittel. Das Ein-
fallen ist 26°. Wie schon vorher erwéhnt, stehen die
Wanderholzkasten etwa 4,20 m vom KohlenstoR
entfernt.

Das Hangende biegt sich vom KohlenstoR bis
zu den Holzpfeilern um etwa 20 cm durch, ohne zu
reifen.  Zerrungsrisse am KohlenstoB treten bei
starkerer Absenkung des Hangenden auf. Hintei
den Holzpfeilern senkt sich das Hangende rasch, so
dal dort die Stempel abgeschoben werden und die
hereinbrechenden Schalen den Alten Mann ver-
fillen. Diese Schalen reifen mutmaRlich an einem
50-60 cm dber dem Fléz eingelagerten diinnen
Kohlenschmitz ab.

Nur zweimal, als der Streb eben am Unverritzten
begann, ist bei einem Abstand von ungefdhr 20 m
das Hangende im ganzen heruntergekommen. Die
Holzpfeiler hielten aber stand, so dalR der Betrieb
nicht gestért wurde. Der Abstand war anscheinend
noch zu gering, als dal sich das starre Hangende bis
auf die Sohle durchbiegen und auf diese auflegen
konnte. Ab und zu, nach Aussage der Leute ungefahr
alle 16 m, zeigte sich erhdhter Druck auf der Kohle.
Vielleicht handelt es sich um eine Interferenzerschei-
nung, wie man sie an Wasserwellen beobachtet, die
durch das zeitlich verschiedene Hereinkommen der
Hangendb&nke bedingt ist.

Ahnlich liegen die Verhéltnisse bei dem &stlichen
Streb mit Schieferliegendem und -hangendem. Dei
hangende Schiefer senkt sich vom KohlenstoB nach
den Holzpfeilern erheblich starker als im westlichen
Streb mit Sandsteinhangendem. Zum Teil hat sich
das Hangende bis zu dem Feld, in das die Holzpfeiler
gesetzt werden sollen, schon um mehr als ein Drittel
der Fldézmaéchtigkeit gesenkt. Der Druck auf Holz-
kasten und KohlenstoR? ist viel starker. Um die Pfeiler
Uberhaupt wiedergewinnen zu kdénnen, setzt man sie
auf ein 40 cm dickes Kohlenpolster, das sich auf
20-30 cm zusammendrickt. Wé&hlte man das Kohlen-
polster diinner, so wiirde sich der Holzpfeiler bis auf
die Sohle durchdriicken und festsetzen.

Bei 60 cm starker Absenkung des Hangenden
zeigen sich 30-50 cm vom KohlenstoB entfernt
Uberall Zerrungsrisse. Mit fortschreitendem Abbau
wird die Zerrbeanspruchung so grofB3, daB der

hangende Schiefer abreifft und hinter den Holzkasten
den Alten Mann so dicht wie Versatz ausfillt. Da
die Stempel auf einer Schiefersohle stehen, dricken
sie sich ein, und das Schieferdach am KohlenstoR3
senkt sich um ebenso viel, wie die Stempel sich ein-
dricken (Abb. 11). Die Verringerung der Fl6z-
machtigkeit betrdgt dort bis zu 60 cm; einmal kam
sogar die Schrammaschine nicht mehr durch, und
es muflte neu aufgehauen werden. In schwacherer
Wiederholung wurde diese Erscheinung von Zeit zu
Zeit beobachtet.

Der versatzlose Abbau ist auch in zwei Streben
des Wenceslausflozes mit gutem Erfolg angewandt
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weil-den. Die Flézméchtigkeit betrédgt hier im Durch-
schnitt 2 m, die Streben werden mit zwei Reihen

schachbrettartig gestellter Holzpfeiler geschitzt. Es
treten zwar Risse im Hangenden auf, die aber nie zum
Abreilen geflihrt haben. Allerdings ist der Abbau auf

Abb. 11. Absenkung des Hangenden am KohlenstoRB.

diese Weise erst 20 m gefiihrt worden; das Hangende
biegt sich etwa um die Hé&lfte der Fl6zmachtigkeit
durch, ehe es abreiRt.

Im 0,90-1,50 m maéchtigen 5 Wilhelmfl6z haben
sich die Holzpfeiler besonders bewdahrt. Das Schiefer-
hangende legt sich hinter den Holzkasten auf die
Sohle auf und reilt nur selten dabei ab.

Da das Hangend- und Liegendgestein auf der
Wenceslausgrube durchweg aus Wechsellagen von
Sandstein, Schiefer, Letten und dinnen Kohlen-
schmitzen besteht, macht sich ein Schieben des
Gebirges nach dem Einfallen hin (26-30°) bemerk-
bar. Die obere Strecke wird ins Hangende, die untere
oder Forderstrecke ins Liegende nachgerissen. Somit
werden die Schichten durchschnitten, ihr Zusammen-
halt 16st sich und das Gebirge rutscht auf den Kohlen-
oder Lettenschmitzen ab. Dieses Schieben des Han-
genden 4Bt sich im ganzen Streb besonders daran
beobachten, daR die Stempel mit ihrem obern Ende
nach unten gezogen werden; man mufll sie daher, um
ihr Abrutschen auf der Sohle zu verhiten, nach dem
Einfallen hin auf Strebe stellen und einbihnen.

Die Bergeversatzstreifen und Altholzkasten am
OberstoR der Forderstrecken nehmen die Schub-
bewegungen des Hangenden oder Liegenden bis zu
einem gewissen Grade auf. An diesen Versatzstreifen
zum Schutz der Streben ist das Hangende im Streb
gewissermalen aufgehangt, so dal es sich mulden-
formig durchbiegt (Abb. 12). Diese Erscheinung
kann man deutlich im Streb beobachten; namentlich

in der untern Halfte stehen die Holzkasten unter
einem stdrkern Druck als in der obern. Ebenso
brechen die Stempel im untern Teil des Strebs friher,
wobei sich der Alte Mann schlieBt, wahrend er unter
den obern Versatzstreifen viel weiter und langer
offen steht. Der untere Versatzstreifen wird daher
stark zusammengedrickt; er klemmt das Liegende
fest, und dadurch verringert sich dessen Schub in
der Strecke, die auRerdem nur im festen Stein nach-
gerissen ist.



MuR man spater die Forderstrecke nachreiBen,

hat sich das Hangende anscheinend schon auf das
Liegende gelegt, denn Schubvvirkungen werden nicht
mehr wahrgenominen. Da in den Strecken Bandférde-
rung umgeht, spielt die Zusammendrickbarkeit des
Versatzstreifens um etwa 60 oo eine untergeordnete
Rolle. Alles dies fiihrt dazu, da nachteilige Druck-
erscheinungen in der Strecke nicht auftreten.

Da auf der Wenceslausgrube die Abbaufelder
aufgerollt werden, sind die Wetterzu- und -abfuhr-
strecken durch einen guten Bergeversatz gegen den
Alten Mann abzudichten. Dies erreicht man am besten
mit einem durch den Druck zu einer festen Masse
werdenden Versatzgut, wie z. B. kurzbriichigem
Schiefer, Waschbergen und Asche, nicht aber mit
groben  Sandsteinblocken. Wettermessungen an
Stellen, wo diese Grundsédtze erst zum Teil durch-
gefuhrt waren, ergaben Wetterverluste bis zu 500/0.
Wichtig beim Abbau ohne eingebrachte Berge ist es,
daR das Hangende im Alten Mann mdglichst schnell
hinter dem Abbau hereinbricht.

Aus den bisher noch wenig zahlreichen Versuchen
mit Hartholzkasten lassen sich folgende Schlisse
ziehen. Als sehr zweckmé&Big hat sich die in Abb. 1
wiedergegebene Ausfihrung erwiesen, bei der es
kaum vorkommt, daB ein Kasten nicht zuriick-
gewonnen werden kann.

Werden zwei Reihen von Wanderholzkasten
gestellt, so ist es vorteilhaft, diese schachbrettartig
anzuordnen. Man kann so die hintere Reihe am
leichtesten nach vorne rucken, da die Arbeiter beim
Umsetzen zwischen zwei Holzkasten stehen und vor
hereinbrechenden Schalen geschiitzt sind.

Bei nur einer Holzkastenreihe mufR der Arbeiter
vor herunterbrechenden Schalen gesichert sein. Eine
hierauf bedachte Art ist an Hand der Abb. 4
geschildert worden. Bei dinnen Flézen mit starkerm
Einfallen hat sich diese aber nicht bewahrt, weil die
Arbeiter zwischen zwei Holzkasten kaum genigend
Raum fur ihre Arbeit haben und nach beendetem.
Versetzen die Holzscheite fur zwei Pfeiler vom obern
Strebende abwarts und fur zwei Pfeiler vom untern
Strebende aufwérts nach der Mitte schaffen mussen.
Die Bergleute ziehen es deshalb vor, zuerst die
geraden und dann die ungeraden Nummern der Pfeiler
ZU versetzen.

Auf der Wenceslausgrube werden die Holzkasten
grundsatzlich in 75 cm Abstand voneinander gestellt.
Das Umsetzen erfolgt, die geraden Nummern zuerst
und danach die ungeraden, von der tiefsten Stelle der
Durchbiegung des Hangenden beginnend, gleich-
zeitig nach oben und unten. Hierdurch dirfte man die
schonendste Behandlung des Hangenden und damit
seine gleichmaRigste und stérungsfreiste Absenkung
erzielen; auBerdem ist der Arbeiter zwischen zwei
Holzkasten vor hereinbrechenden Gebirgsmassen aus-
reichend gesichert. Jede andere Art des Umsetzens,
mit Ausnahme bei ganz festem, rikfreiem Hangenden,
macht das Schlagen von Hilfsstempeln erforderlich
und beeintrachtigt die Leistung.

Bis jetzt stellt man die Holzkasten meist unter
die Schalhdlzer und verkeilt das nach dem Kohlen-
stof zu liegende Scheit gegen das Schalholz, das
gegen den Alten Mann hin liegende gegen die
Firste. Dadurch ist aber das vordere Ende des Holz-
kastens, da sich die Kappe zusammendrickt, elasti-

scher als das hintere, entgegen dem Bestreben des
Hangenden, sich nach dem Alten Mann hin stérker
zu senken. Dieser Tatsache trédgt die amerikanische
Ausfihrung (Abb. 1) Rechnung, wonach am Kohlen-
sto ein Scheit auf ein dinnes Kohlenpolster, am
Bergestoll dagegen der Holzpfeiler ohne Scheitunter-
lage auf eine dickere Kohlenschicht gestellt wird. Die
Hartholzkasten werden gegen die Firste verkeilt.

Da die Wanderholzkasten wegen ihrer grofen
Auflageflache eine geringe Bodenpressung ausiiben,
die eigene Standfestigkeit aber sehr grof ist, driicken
sie sich nicht in das Hangende oder Liegende ein.
Durch das Kohlenpolster sind sie auflerdem elastisch
und erlauben dem Hangenden ein gewisses Mal der
Absenkung. Alles dies sind Vorteile gegeniiber den
Stempeln, die man, um ihnen eine gewisse Nach-
giebigkeit zu verleihen, anspitzt, dadurch aber ihre
geringe Druckfestigkeit noch vermindert. Der Ab-
stand der Holzkasten vom KohlenstoR ist stets ge-
ringer als beim Bergeversatz, weil sie sofort nach
dem Umlegen der Rutsche mit wenig Leuten vor-
gesetzt werden kdnnen.

Mangels ausreichender Versuche ist es noch
nicht madglich, eine bestimmte Grenze des Floz-
einfallens anzugeben, bis zu der noch mit Erfolg
Abbau in breiter Front mit Wanderholzkasten an-
gewandt werden kann. Jedenfalls haben sich auf der
Wenceslausgrube bei einem Einfallen von 26-30°
keine nachteiligen Erscheinungen bemerkbar gemacht.

Mit Hilfe von streichenden Bergeversatzstreifen
(Rippen) kann man das Hangende an mehreren
Punkten abfangen und so durch Unterteilung der
Aufhangestellen den Schub verringern. Auch hier
wird man planmafig vorgehen missen, so dall das
Dach uber dem ganzen Streb in einem Kreisbogen
durchh&ngt und nicht durch planlos hergestellte
Bergemauern in Unruhe gebracht und zerrissen wird.

In geringmdachtigen Flézen ist fast (berall Streb-
bau mit langen StoéRen dblich. Die Schiefarbeit hat
wegen ihrer Gefahrlichkeit in vielen Gruben eine
Einschrankung erfahren. Dem Bergmann kam dafir
der Gebirgsdruck zu Hilfe, den er durch Einbringen
von Versatz zu beherrschen lernte. Die Versuche in
Deutschland und Amerika haben nun gezeigt, daB
der gunstige EinfluB des Gebirgsdruckes fir die
Kohlengewinnung auch bei Anwendung von Hart-
holzkasten bestehen bleibt. Die Absenkung des
Hangenden stellt ja auch bei Abbau ohne Versatz
in geringmachtigen Floézen keineswegs hohere An-
forderungen an die Elastizitdit des Hangenden als
Strebbau mit Bergeversatz in einem méchtigen Floz.

Gelegentlich kommt es vor, dal das Hangende
am KohlenstoR abreiBt und dadurch Stdrungen im
Betriebe eintreten. Natirlich wére es zweckmaRig,
wenn man dieses AbreiBen der Hangendschicht, das
auf zu groBe Zerrbeanspruchung des Hangenden
zuriickzufihren ist, hinter die Holzpfeiler verlegen
kénnte. Dies ist aber nur dann madglich, wenn
samtliche Zimmerung im Alten Mann geraubt wird.
Verwendet man mit Ricksicht auf das Fehlen des
Versatzes besonders starke Stempel, so nimmt man
dem Hangenden die Moglichkeit, im Alten Mann
abzubrechen, und die bereits geschilderten Er-
scheinungen treten auf. Auf dem KohlenstoB ist zwai
Druck vorhanden, der Gang der Kohle fehlt aber,
weil sie geklemmt wird. Ist dagegen das Hangende
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hinter der Holzkastenreihe abgebrochen, so ist der undn '“”.“ eine langsame, seine geringe Elastizitat
: : . berucksichtigende Absenkung zu ermdglichen. Ohne
Gang der Kohle gut. Kommt die Schicht nicht von - ,
diese Polster wirde das Hangende, selbst wenn

selbst herein, so mull sie von Zeit zu Zeit duici
Schisse zum Hereinbrechen gebracht werden.

Der Gang der Kohle blieb auf der Wenceslaus-
grube bei einem té&glichen Verhieb von 75cm gut,
so daR sie nach dem Unterschramen von selost
hereinkam. Bestiinden keine besondern Vorschriften
wegen der Kohlensduregefahr, so wirde hier eine
unmittelbare Gewinnung mit Abbauhdmmern das
Gegebene sein.

Auch die Amerikaner berichten in ihren Aufsatzen
stets von gutem Gang der Kohle, wenn das Hangende
hinter den Wanderholzkasten abgebrochen ist. Reift
die Schicht nicht an den Holzkasten ab, so wird in-
folge der Mitwirkung des zusatzlichen Druckes, dei
sich aus der Zugbeanspruchung des Hangenden er-
gibt, der Druck auf den Kohlensto zu grof und
die Kohle klemmt sich fest.

Werden in gewissen Abstdnden im Streichen
Bergeversatzstreifen (Rippen) mitgenommen, die
das Hangende entweder in seiner ganzen Lange tragen
und dadurch ein bruchfreies Absinken erméglichen
oder aber nur zu kleinen, 6rtlich begrenzten Briichen
im Hangenden fuhren sollen, so kann man die Er-
fahrungen des Abbaus mit Bergeversatz auch hier
nutzbar machen.

Anders liegen die Verhaltnisse, wenn bei einem
weiten, nicht unterstitzten Raum das Hangende an
drei, vielleicht auch vier Stellen aufgehdngt ist.
Die Bergeversatzstreifen zum Schutze der Strecken
bilden zusammen mit den StreckenstéRen zwei fest-
stehende, stets in demselben Abstand bleibende Auf-
hdngungslinien, zwischen denen sich das Hangende
muldenférmig durchbiegt. Der Kohlensto3, die
dritte Aufhdngungslinie, wandert mit dem Fort-
schreiten des Abbaus vor. Wo sich im Alten Mann,
der vierten Aufhéngungslinie, das Hangende bruch-
frei auflegt, hdngt von der Madchtigkeit des Flozes
und der Elastizitdt des Hangendgesteins ab. Bei
machtigem Flézen wird es meist erforderlich sein,
die unmittelbare Hangendbank hinter den Holzkasten,
gegebenenfalls unter Nachhilfe, abreifen zu lassen.

Wenn bei machtigen Flézen die herunterbrechende
Hangendschicht zur Ausfillung des Alten Mannes
nicht ausreicht, wird man Polster und Bremsen in
Form von Teilversatz zwischen Sohle und Firste ein-
bringen missen, um so den Hangendstein zu stiitzen

Schalen, die den Raum bis zur Firste teilweise flllen,
hereinstirzen, auf eine groBere Erstreckung frei-
gelegt und bei plétzlichem Zubruchgehen den Streb
gefahrden. Bei méchtigen Fldzen ist es daher geboten,
vor Einfiihrung des Abbaus mit Wanderholzkasten
das Hangende genau zu untersuchen und die Méachtig-
keit des Nachfallpackens festzustellen, damit man vor
Uberraschungen sicher ist.

Selbst in dem 2m machtigen Wenceslausfloz ist
nie ein plotzliches AbreilRen der Hangendschichten
wahrgenommen worden, weil der Alte Mann stets
so hoch verfullt war, dall das Hangende eine Auflage
fand und sich langsam absenken konnte. Briche bis
an die Tagesoberfldéche sind nicht vorgekommen. An
tektonischen Rissen, die auf der Wenceslausgrube
meist wasserfiihrend sind, weil das Karbon zutage
ausgeht, bricht das Hangende allmahlich bis zu-
tage auf.

Wie machtig ein Fl6z sein darf, damit es noch mit
Wanderholzkasten gebaut werden kann, héngt also
vor allem von seinem Hangenden ab. Die Ameri-
kaner bauen Fléze von 0,50- 2,40 m Maéchtigkeit
auf diese Weise. Am gunstigsten liegen die Verhalt-
nisse fiir Wanderholzkasten bei dinnen, meist nur
mit Blindort oder ohne Versatz gebauten Flozen.
Bei ihnen 1&Rt sich der Gebirgsdruck am besten be-
herrschen, die Absenkung des Hangenden erfolgt
bruchfrei und die Kosten fiur die Anschaffung und
das Versetzen der Holzkasten stellen sich am niedrig-
sten.

Zusammenfassung.

Das schwierige und kostspielige Einbringen von
Fremdversatz in lange, leistungsfahige Streben hat
auf der Wenceslausgrube in Niederschlesien zu Ab-
bauversuchen ohne Versatz gefiihrt. Um eine gleich-
maRige Absenkung des Hangendgebirges zu erzielen
und zum Schutze der am Kohlenstoll arbeitenden
Leute setzt man nach dem Vorbilde im amerikani-
schen Bergbau in einem Abstand von 2-3 Feldern vom
KohlenstoR eichene Wanderholzkasten. Die Ergeb-
nisse dieser Abbauweise sind durchaus zufrieden
stellend, und die Sicherheit der im Streb arbeitenden
Leute gegen Stein- und Kohlenfall ist mindestens
ebenso grofl wie bei Vollversatz.

Der westdeutsche Steinkohlenbergbau
unter dem Einflul der Reparationslieferungen und der Gebietsabtretungen.

Von Bergassessor Dr.-Ing. H. W. von Dewall,

Die tiefern Griinde des franzosischen
Reparationsbegehrens.

Das Kriegsziel Frankreichs war, »ungeschehen zu
machen, was der Fortschritt Deutschlands seit 1870
vollbracht hatte. Durch Gebietsverluste und andere
MaBnahmen sollte seine Bevdlkerung verringert
werden, vor allem aber war das Wirtschaftssystem,
worauf seine Stiarke beruhte, der Riesenbau von Eisen!
Kohle und Verkehrsmitteln, zu stéren«.1

1Keynes: Die wirtschaftlichen Folgen des Friedensvertrages, S. 26

Berlin.
Trotz der entgegenstehenden, bindenden Ab-
machungen (Lansing-Note) gelang es Frankreich,

diese Ziele bei der Friedenskonferenz im wesentlichen
durchzusetzen. Die Entwicklung Deutschlands ist da-
durch um Jahrzehnte zurickgeworfen worden.

In klarer Verfolgung dieses franzdsischen Zieles
galt es, den deutschen Kohlenbergbau, den Grund-
pfeiler der ost- und westdeutschen Schwerindustrie,
besonders zu treffen. So gingen die Saargruben in
den Besitz des franzdsischen Staates tber. Um in der
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Ausbeutung der Gruben nicht behindert zu werden,
wurde aus dem Saargebiet ein kleiner Sonderstaat
gebildet. Deutschland verlor ferner ElsaR-Lothrin-
gen. Die lothringischen Hutten und Gruben wurden
enteignet. Die Zollunion mit Luxemburg wurde auf-
gehoben.

Oberschlesien sollte nach einer »Volksabstim-
mung« an Polen Ubergehen. Dem (brigen Bergbau
wurden derartige Reparationsleistungen auferlegt,
daR von ihm keine Gefahr mehr zu erwarten war.

»Nur die auBerste MaRlosigkeit, ja technische Un-
moglichkeit der Forderungen des Friedensvertrages
verhinderten, dall dieses Ziel erreicht wurde.«l Ein
langer Leidensweg mufite aber beschritten werden,
bis sich die Uberzeugung durchsetzte, daR die Forde-
rungen im Interesse aller Beteiligten nicht durch-
fuhrbar waren.

Im folgenden bleiben die Auswirkungen des
Friedensvertrages auf die Gesamtheit des deutschen
Volkes und der deutschen Wirtschaft unbericksichtigt.
Es sollen nur diejenigen Folgen behandelt werden,
welche die Eingriffe in die Verhéltnisse des Kohlen-
bergbaus flir den Ruhr- und Aachener Bergbau
gehabt haben.

Die Abtretung von Kohlenrevieren und ihre Auswirkung
auf den westdeutschen Steinkohlenbergbau.
Saar und Lothringen.

Das Reichsland ElsaB-Lothringen wurde nach
Abschnitt V zu Teil 3 Artikel 51 ff. des Versailler
Vertrages an Frankreich abgetreten »in Anerkennung
der sittlichen Verpflichtung, das Unrecht wieder gut-
zumachen, das Deutschland im Jahre 1871« begangen
haben soll! Mit ihm verlor Deutschland neben zahl-
reichen industriellen Werken, die eng mit der Ruhr
verbunden waren, die lothringischen Kohlengruben.

Dem Deutschen Reiche wurde nach Abschnitt IV
zu Teil 3 Artikel 45 ff. die Verwaltung des Saar-
gebietes fur die Dauer von 15 Jahren entzogen. Es
wurde einer dem Vdélkerbund verantwortlichen
Regierungskommission unterstellt. Nach Ablauf der
15 Jahre soll eine Volksabstimmung Uber die wirt-
schaftliche und politische Stellung des Saargebietes
entscheiden. Uber den Ausgang dieser Abstimmung
kann kein Zweifel bestehen. Das Gebiet umfalt neben
dem preuBischen Teil auch einige Sticke der baye-
rischen Pfalz.

Das Eigentum an den in diesem Gebiete liegenden
Bergwerken ging auf den franzdsischen Staat Uber.
Er erhielt volle Verfigungsgewalt tUber Bergwerks-
eigentum, Férderung und Absatz der Gruben.

Die Lothringer Gruben fdrderten im Jahre 1913
rd. 3,8 Mill. t Kohle. Sie sind aber stark im Ausbau
begriffen. Schon im Jahre 1922 war die Vorkriegs-
forderung um 400000 t Gberschritten. Im Jahre 1927
betrug die Fdrderung sogar 5,37 Mill. t, also 140°/o
der Vorkriegsforderung.

Die s&mtlichen Gruben befinden sich — wie
1913 — im Eigentum der grofen Huttenwerke in
Lothringen und Luxemburg (de Wendel, Sarre et
Moselle usw.). Diese wurden in der N&he der Eisen-
erzlagerstatten grofRtenteils von westfalischen Berg-
werksgesellschaften  (Stinnes, Thyssen, Kldckner)
errichtet. Den Kohlenbedarf der Werke deckten teil-
weise die lothringischen Gruben, wahrend der Koks
aus Westfalen und Aachen bezogen wurde. Durch

1Keynes, a.a.0. S. 64.

die Enteignung der deutschen Eigentimer verloren
die Hittenwerke ihre Koksgrundlage und versuchten,
durch verstarkten Ausbau der Lothringer Zechen Er-
satz zu schaffen. Bisher ist es indessen nicht gelungen,
aus Lothringer Kohle allein einen brauchbaren Hoch-
ofenkoks zu erzeugen. Die nach Mischung mit west-
falischer und Aachener Magerkohle erzeugten Mengen
reichen nicht anndhernd aus. Es muissen daher, trotz
der gestiegenen Fd&rderung, auch weiterhin deutscher
Koks bzw. deutsche Kokskohle eingefiihrt werden. Da
die Kokereien in Lothringen in den letzten Jahren
erheblich vergroBRert worden sind, stieg besonders die
Kokskohleneinfuhr, wéahrend die Kokseinfuhr nach-
lieR. Der Kohlenbedarf der Huttenwerke wird jetzt
fast ausschlieRlich durch Lothringer Kohle gedeckt.

Auf dem freien Markt erschienen 1913 nur geringe
Mengen. Sie wurden hauptsachlich in der Néahe der
Gruben (ElsaR-Lothringen, Franzdsisch-Lothringen,
Schweiz) abgesetzt. In denselben Gebieten wird jetzt
die verstarkte Forderung untergebracht. Die Saar-
kohle — der néchste Wettbewerber — wurde dadurch
erheblich zurickgedrangt. Im Jahre 1925 war ihr
Absatz nach ElsaB-Lothringen um rd. 550000 t, im
Jahre 1926 um 350000t niedriger als im Jahre 1913.
Auch der Absatz nach der Schweiz wird hierdurch
unglinstig beeinfluBt. Nach Deutschland wurden im
Jahre 1927 111 000 t Lothringer Kohle eingefihrt,
also im Durchschnitt monatlich rd. 9300 t. Im
1. Vierteljahr 1928 betrug der Monatsdurchschnitt
tiber 12000 t.

Im Saargebiet (einschlieBlich Pfalz) wurden 1913
rd. 13,2 Mill. t Kohle gefordert. In den Nachkriegs-

jahren entwickelte sich die Forderung folgender-
malen :
t t

1920 9410 433 1925 12 989 849

1921 9 574 602 1926 13 680 874

1922 11 240 433 1927 13 595 824

1923 9 192 275 1928 13 106 718

1924 14 032 118

Die Vorkriegsforderung ist also in den Jahren
1924, 1926 und 1927 um 6, 3,5 bzw. 2,5do Uber-
schritten. Auffallig sind die groBen Schwankungen
in den Nachkriegsjahren. Vor dem Kriege zeichnete
sich die Entwicklung des Saargebietes durch eine
grofRe Stetigkeit aus. Infolge der klaren Leitung der
Bergwerksdirektion Saarbriicken wurde eine dauernde
Steigerung der FoOrderung erreicht, ohne dall sich
Anderungen der Konjunktur in stirkerm MaRe be-
merkbar machten. Hierin ist jetzt offenbar ein Um-
schwung eingetreten.

Die Saarkohle ging 1913, nach Deckung des
Bedarfs des engern Bezirks (32,400 des Absatzes),
in erster Linie nach Suddeutschland (35,90/0). Hier-
neben erfolgten stdrkere Lieferungen nach ElsaB-
Lothringen (13,50/0) und der Schweiz (6,7a0).

Nach dem Ubergang der Gruben an die fran-
zosische Verwaltung hat sich der Absatzmarkt der
Saarkohle stark verschoben. Der Absatz im Jahre
1.913 und in den Jahren 1920 bis 1927 ist in Zahlen-
tafel 1 zusammengestellt.

Hieraus ergibt sich, dal der Absatz nach Deutsch-
land seit 1920 stark hinter den nach Frankreich
zurlickgetreten ist. Gerade in den Zeiten der
grofRten Kohlennot wurde fast keine Saarkohle nach
Deutschland eingefuhrt. Spéater stiegen die Mengen
auf rd. 250/0 der Vorkriegslieferungen, wahrend die
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Zahlentafel 1 Der Absatzlder Saargruben in den Jahren 1913 und 1920-1927 (in 1000 t).

Empfangsland 1913 1920 1921
Saargebiet....ccccoceveeeerenenne. 3619 2790 2840
Frankreich von 1914 959 4067 2551
ElsaBR-Lothringen............... 1510 561 705
Deutschland von 1920 4010 70 250
SCAWEIZ oo 741 226 236
Belgien und Luxemburg 143 98 104
Osterreich und Ungarn . . 24 261
Italien. .., 227 46

insges. 11 233 7812 6993

1922 1923 1924 1925 1926 1607
3110 2703 4283 .
808 882 1140 J 4691 5398 4528
1182 372 1064 1052 864 1207
325 380 513 532 418 488
349 322 440 362 351 315
502 193 220 137 5 %
275 274 518 359 465 436
10178 | 8040 | 12017 | 11241 | 12037 | 11920

1928, Nr. 41 und 43.

Ausfuhr nach Landern mit besserer Wéahrung (ltalien,
Osterreich, Belgien) den Vorkriegsanteil erheblich
Uberschritt. Der Absatz von Saarkohle nach Elsal3-
Lothringen und der Schweiz ging infolge des Wett-
bewerbes der Lothringer Kohle zuriick. Nach der
Festigung der deutschen Wahrung erschien die Saar-
kohle wieder starker auf dem deutschen Markt, da
die Ausfuhr nach Deutschland durch die niedrigen
Gestehungskosten (Frankeninflation) wieder vorteil-
haft erschien. Als im Sommer und Herbst 1926 die
Preise im Auslande durch den englischen Berg-
arbeiterstreik hoher waren als in Deutschland,
schrankte die Saargrubenverwaltung die Lieferungen
an Deutschland um 70°/o ein und versorgte Frankreich
entsprechend starker. Durch die Drosselung der Saar-
kohlenausfuhr in den letzten vier Monaten dieses
Jahres ist die Gesamtausfuhr von Saarkohle nach
Deutschland 1926 stark zurtckgegangen.

Die Beteiligung der einzelnen Lander am Absatz
der Saarkohle in 00 gestalte sich in den Jahren 1913,
1926 und 1927 wie folgt:

1926 1927
Saargebiet.....cccoeviernnenn, 37,7 112
Deutschlandl... 71 101
Frankreichl .. 4438 379
AUSIANG e 104 108

Der Ausfall der Lothringer Gruben machte sich
fur die westdeutschen Steinkohlenreviere in den ersten
Jahren nach dem Kriege kaum bemerkbar. Sie ver-
sorgten auch in diesen Jahren ihre alten Absatz-
gebiete, die grofRtenteils auBerhalb der neuen deut-
schen Reichsgrenzen liegen. Fihlbar wurde ihr in-
zwischen erfolgter Ausbau erst, als in den Jahren 1994
und 1925 die Absatznot in Deutschland ihren Hohe-
punkt erreichte. Der Kohlenabsatz nach Lothringen
ging infolge der eigenen Férderung erheblich zurick
Mittelbare Einflisse sind aulRerdem noch durch die
Verdrangung der Saarkohle festzustellen. Infolge der
geringen Absatzmdglichkeit auf dem Lothringer und
Schweizer Markt versuchte die Lothringer Kohle
- teilweise mit groBem Erfolge - auf &ndern Aus-
landsmérkten vorzudringen, auf denen sie mit der
Ruhr- und Aachener Kohle in starkem Wettbewerb
steht Diese ganzen Absatzverschiebungen stehen in
engstem Zusammenhang mit dem Ubergang der
Lothringer Huttenwerke in franzdsische Hande und
deren Bestreben, sich eine neue Kohlen- und Koks-
grundlage fir ihre Werke zu schaffen (vgl. S. 783)

crh f Uber£an? der Saargruben in franzgsi-
sches Eigentum wurden die westdeutschen Stein-

koh enreviere ,1 erheblich gréRerm Umfang be-
troffen, da die Saarkohle an der Versnrcmn

Sitddeutschland stark beteiligt war.
1 Gebietsumfang von 1920.

V°n

In den Jahren bis zum Ruhrkampf herrschte in
Deutschland eine Kohlennot ohnegleichen. Durch

die Reparationslieferungen und den Rickgang der
Foérderung waren Ruhr und Aachen schon Uber
ihre Leistungsfahigkeit beansprucht. Als nun am

10. Januar 1920 die Saargruben in franzdsische Ver-
waltung Ubergingen und fast gleichzeitig die Liefe-
rungen nach Deutschland vollstdndig einstellten
mufBten Ruhr und Aachen in erster Linie die aus-
fallende Saarkohle ersetzen. So wurde damals die
Ruhrkohle bis in die n&chste Umgebung der Saar-
gruben verfrachtet.

Der Anteil von Ruhrkohle am Empfang der
bayerischen Pfalz ist aus der nachfolgenden Zahlen-
tafel 2 zu ersehen. Er stieg von 5,90/0 im Jahre

Zahlentafel 2. Kohlenempfang der bayerischen

Pfalz (in 1000 t).

Aus dem Aus dem

Ruhr- Saar- Braun-  Sonstige
berirk  gebiet  Kohle  Kohle  IMg%s
1913 97 870 383 290 1640
1919 60 — 65 760 885
1920 340 — 100 410 850
1921 590 — 120 300 1010
1922 331 — 60 184 575
1923 6 43 49
1924 33 45 139 217
1925 90 455 200 366 111
1926 123 300 250 356 1029
1927 90 395 270 345 1100
1913 auf 58,5d0 jm Jahre 1921. Es bestand
jedoch  keinerlei  Aussicht fir die Ruhrkohle,
dieses Gebiet nach Eintritt geordneter Verhalt-

nisse zu behaupten. Im Jahre 1925 war der Versand
nach dort bereits wieder auf 8,1d0j aiso ann&hernd
auf den Friedenssatz gefallen. Ahnlich liegen die
inge in den &ndern, fruher von der Saar belieferten
ezirken. Zur verstarkten Belieferung dieser Gebiete
mufiten andere Bezirke vernachl&ssigt werden, da die
zur Verfugung stehenden Kohlenmengen zu ihrer
vollen Versorgung nicht ausreichten. Fremde Kohle
und Braunkohle breiteten sich daher in ihnen aus.
ie Auswirkung dieses Mengenausfalles in den Jahren
bis zum Ruhrkampf werden eingehend bei der Er-
orterung der Folgen der Reparationslieferungen
behandelt werden. Im Jahre 1923 sanken die
Kfeiungen der Saar nach Deutschland auf etwa 3000
demjenigen des Jahres 1922. Nach dem Ruhrkampf
<am die Saarkohle wieder in stdrkerm Mafe auf den
siddeutschen Markt. Der Frachtvorsprung nach Sid-
deutschland und die Frankeninflation bewirkten nach
ei Festigung der deutschen Wahrung einen fuhl-
aren Preisunterschied. Nur die Einfuhrbeschréankung
es Reichskohlenkommissars und Preisnachlasse der
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beteiligten deutschen Reviere verhinderten eine
starkere Ausdehnung der Saarkohle. In diesen Jahren
des groBRten Absatzmangels war der teilweise Ausfall
der Saarkohle fiir Ruhr und Aachen sehr glinstig. Als
der englische Streik im Herbst 1926 seinen Hohe-
punkt erreichte, fiel die Saarkohle, wie bereits er-
wahnt, erneut fast vollstandig fur die siddeutschen
Verbraucher aus. Wieder muBten Ruhr und Aachen
auf Anordnung des Reichskohlenkommissars die aus-
fallenden Mengen liefern. Zur Zeit der hdochsten
Erlose auf dem Weltmarkt muBten zu niedrigem
Inlandpreisen Kohlen in Gebiete geliefert werden,
welche nach Abbruch des Streiks sehr bald wieder
zum Verbrauch von Saarkohle (bergingen. Neue
Abnehmer wurden also durch diese erheblichen Opfer
auf die Dauer fir Ruhr und Aachen nicht gewonnen.

Zusammenfassend kann festgestellt werden, dal
der Ausfall von Lothringen, trotz der stark ge-
steigerten Fdrderung, nur mittelbare Einflisse auf
Ruhr und Aachen gehabt hat. Dahingegen brachte
der Ausfall des Saargebietes grofe Nachteile mit sich.
In den Nachkriegsjahren verschérfte er die Schwierig-
keiten von Ruhr und Aachen und erleichterte die Aus-
dehnung des Absatzes fremder Bergbaureviere. Seit
der Festigung der deutschen Wéahrung war die Saar-
kohle zu Zeiten des Absatzmangels scharfer Wett-
bewerber auf den Mérkten, wéahrend sie in der Zeit
des Kohlenmangels ausfiel. lhr Ersatz durch deutsche
Kohle erschwerte den westdeutschen Steinkohlen-
revieren die Ausnutzung der glnstigen Absatzlage.

Ob sich die geringe Ausdehnung des Absatzes
von Ruhr- und Aachener Kohle in Siddeutschland
nach der Abstimmung uUber das Saargebiet auf die
Dauer halten lassen wird, ist sehr zweifelhaft, zumal
sich die Absatzverhaltnisse der Saarkohle durch die
Entwicklung der Lothringer Gruben erheblich ver-
schlechtert haben. Fir die Zukunft wird die Steige-
rung der Aufnahmefdhigkeit des Saargebietes als
Ausgleich fir Absatzverluste auf andern Markten von
groler Bedeutung sein.

Oberschlesien.

Die oberschlesische Frage istim Teil | Abschnitt 8
des Versailler Vertrages geregelt. Artikel 88 bestimmt,
daR die Bewohner Oberschlesiens im Wege der Ab-
stimmung bekanntgeben sollten, ob sie mit Deutsch-
land oder Polen vereinigt zu werden wiinschten.
Zur Uberwachung der Abstimmung wurde ein inter-
alliierter Verwaltungsausschuf3 eingesetzt, der haupt-
séchlich polizeiliche Befugnisse erhielt.

Die Abstimmung fiel zugunsten Deutschlands aus.
Trotzdem wurde dieses einheitliche Wirtschaftsgebiet
zerrissen. Von den 75 Kohlengruben blieben 16 auf
deutschem Gebiet, wahrend 59 an Polen fielen.
Deutschland verlor damit 75% der oberschlesischen
Kohlenforderung. Zur Reglung der zahlreichen, sich
aus der Teilung ergebenden Fragen schloR Deutsch-
land am 15. Mai 1922 in Genf ein Abkommen mit
Polen lber Oberschlesien. Im Artikel 330 dieses Ab-
kommens verpflichtet sich Polen, 15 Jahre lang die
Ausfuhr von Bergwerkserzeugnissen aus Oberschlesien
nach Deutschland zollfrei zu gestatten. Fir Deutsch-
lands Kohlenwirtschaft gewann Artikel 224 dieses Ab-
kommens besondere Bedeutung. Nach ihm war
¢utschland verpflichtet, drei Jahre lang eine monat-
*che Einfuhr von ostoberschlesischer Kohle in dem
usmale ihres Versandes nach Deutschland im Durch-
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schnitt der Jahre 1911 bis 1913 zuzulassen. Diese
Menge wurde auf 500000t im Monat festgesetzt.

Die unsichere Zukunft Oberschlesiens vor und
nach der Abstimmung fiuhrte zu zahlreichen Aus-
stdnden und Unruhen. In diesen Zeiten fielen die
Kohlenlieferungen fast vollkommen aus. Am scharf-
sten trat dieser Ausfall bei dem Poleneinfall im
Mai/Juni 1921 in Erscheinung. Die interalliierte Kom-
mission bemaéchtigte sich zudem der Kohlenfdrderung
des Abstimmungsgebietes und verteilte sie nach
eigenem Ermessen. Bei der Verteilung der Kohlen
wurden Polen, Osterreich, Ungarn, Italien und das
Abstimmungsgebiet mit bestimmten Mengen versorgt,
bevor eine Ausfuhr nach dem (brigen Deutschland
zugelassen wurde. Die gesamten Schwankungen in
der Forderung hatte daher in erster Linie Deutschland
zu tragen. Nachdem Ende Juni 1922 Ostoberschlesien
an Polen Ubergegangen war, blieb der Absatz nach
Deutschland weiter zurlick. Besonders wéhrend des
Ruhrkampfes wurden die Lieferungen kaum verstarkt,
wéhrend sich Westoberschlesien in dieser Zeit mit
Erfolg bemihte, die schwierige Kohlenlage Deutsch-
lands durch eine Fordersteigerung zu erleichtern.

Nachdem Ende 1923 das Ruhrgebiet seine Liefe-
rungen nach dem unbesetzten Deutschland wieder
aufnahm, ging die Einfuhr weiter zurick. Nun wirkte
sich der genannte Artikel 224 des Genfer Abkommens
besonders wunglnstig aus, da die Absatzschwierig-
keiten der deutschen Kohlengebiete durch die billige
ostoberschlesische Kohle erheblich verscharft wurden.
Am 15. Juni 1925 lief die Geltungsdauer dieser Ver-
glnstigung ab. Von diesem Zeitpunkt ab ist infolge
des deutsch-polnischen Zollkrieges keine ostober-
schlesische Kohle mehr in Deutschland abgesetzt
worden (abgesehen von einigen Monaten im Herbst
1926). Innerhalb weniger Monate stieg die Fdérde-
rung von Westoberschlesien um 500000 t, der Ausfall
an polnischer Kohle war demnach schon im Herbst
1925 durch eigene Fdrderung ersetzt.

Hinsichtlich der Auswirkungen der Abtretung
Oberschlesiens auf die westdeutschen Kohlenreviere
ist zu sagen, dalR der Aachener Bergbau mit der
oberschlesischen Kohle kaum in Wettbewerb steht.
AuRerdem liegen derartige Sortenunterschiede vor,
daB unmittelbare Auswirkungen der Abtretung nicht
festzustellen sind. Ein mittelbarer EinfluB kann
insofern angenommen werden, als sich die Absatz-
verhaltnisse der Ruhr nach Osten und Sidosten in
gewissem Umfange verschoben. Das ergab aber fir
Aachen keine wesentlichen Folgen.

In erheblichem Umfange wurde jedoch der
Ruhrbergbau durch die Abtretung Oberschlesiens
betroffen.

Die Lieferungen aus dem oberschlesischen Ab-
stimmungsgebiete nach dem Ubrigen Deutschland
waren sehr schwankend und nicht ausreichend. Die
Ruhrkohle muRte daher im groBen Umfange flr diese
Ausfélle einspringen. Dadurch ergaben sich dieselben
Folgen, die bereits beim Saargebiet besprochen
wurden: In Zeiten der Kohlennot verstarkte Lieferung
an Gebiete, welche nach Fortfall des Absatzmangels
ganz oder zum groften Teil wieder verlorengingen,
wéhrend die Versorgung der eigentlichen Absatz-
gebiete derart eingeschrdnkt werden muBte, dalk
fremde Bergbaubezirke und auslédndische Kohle sich
dort festsetzten.
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Zahlentafel 3. Kohlenverbrauch Grof3-Berlins (in 1000 t).

Steinkohle, Koks, PreRsteinkohle Braunkohle, PreRbraunkohle Insges.

. ) icohe N PreuRen und Sachsen (ohne

Jahr k?rirtoa[i\- Ruhr- o\ Deutsch- Polnisch Nr:fdgr- zus. Bohmen zus. Umrech
nien bezirk Oberschlesien schlesien PreRkohle Rohkohle nung)
1905 732 204 47 1770 371 3214 39 1597 20 1657 4871
1910 1417 468 1 1836 258 3989 27 1721 8 1755 5744
1913 1654 531 23 1982 348 4538 24 2135 132172 6710
1920 1175 14 2010 340 3539 19 1893 170 2082 5621
1921 8 1476 17 1860 327 3689 22 2108 337 2467 6156
1922 296 1294 23 2201 426 4240 20 2265 472 2757 6997
1923 217 322 16 1677 405 2637 10 1898 399 2307 4945
1924 353 632 18 2640 313 3956 — 2027 179 2206 6162
1925 600 964 13 655 323 369 3924 2 2302 154 2458 6382
1926 359 1294 13 1955 27 532 4179 4 2080 101 2185 6364
1927 605 1451 10 2215 6' 652 49412 10 2281 53 2343 7284

1928:

1 V.-J 191 454 3 645 — 138 1431 0,3 742 9 751 2182
2. V.-J. 239 379 3 592 01 116 1329 — 687 5 692 2021
3. V.-J 191 371 3 355 65 985 — 680 6 686 1671

1 Aus der Tschechoslowakei.

Als Beispiele fir diese Verschiebungen mdogen
Suddeutschland und Berlin (Zahlentafel 3) heran-
gezogen werden.

In Siddeutschland ist die Lage insofern unklar,
als dort neben oberschlesischer Kohle auch ver-
schiedene andere Kohlen, in erster Linie Saarkohle,
als Wettbewerber auftreten. Es steht jedenfalls fest,
daB sich in den Jahren 1924 und 1925 die ober-
schlesische Kohle auf dem siiddeutschen Markt stark

ausdehnte. Der ostoberschlesischen Kohle wurde
dieses durch den polnischen W&hrungsverfall sehr
erleichtert.  AuRerdem ist dieses Revier durch

glinstigere Lagerungsverhéltnisse, niedrigere Lohne,
Steuern und soziale Abgaben im Vorteil. Dazu kam
noch, dal das gesamte wirtschaftliche Leben Ost- und
Westoberschlesiens durch die Teilung derart gestort
war, dalR der Verbrauch des engern Bezirks stark
nachliel. Auch die Abtretung grofRer Teile von
Ost- und WestpreulRen, von Posen und Danzig, die
Zerstiickelung von RuBland und Osterreich-Ungarn
beeinfluten den Absatz der beiden oberschlesischen
Reviere sehr ungunstig. Der eigene Bergbau dieser
Lander wurde von den neuen Staaten sehr gefordert,
so daf auch aus diesem Grunde die Kohlenzufuhr
aus Oberschlesien zuriickging. Selbst unter Preis-
opfern mufBten daher neue Absatzgebiete gesucht
werden. Die neuen, die Fracht auf groBe Ent-
fernungen verbilligenden Staffeltarife der Reichsbahn
verwiesen die ost- und westoberschlesischen Zechen
auf den siiddeutschen Markt.

Ober die Verdnderungen des Absatzes nach ErlaR
des Einfuhrverbotes und nach AbschluBR des eng-
lischen Streiks fehlen noch vergleichbare Zahlen. Den
Marktberichten ist aber zu entnehmen, daB sich die
westoberschlesische Kohle aus Siddeutschland etwas
zuriickgezogen hatte. Erst Ende 1927 trat sie unter
dem Eindruck des bevorstehenden Handelsvertrages
mit Polen wieder starker hervor.

Die Lage auf dem Berliner Markt ist klarer, da
hier bis in die jungste Zeit genaue Zahlen vorliegen
die auch in den letzten Jahren vierteljadhrlich in~der
Zeitschrift »Gluckauf« verdffentlicht werden In den
Jahren 1919 bis 1922 sind erhebliche Lieferungen
an Ruhrkohle zu verzeichnen. Das Ruhrgebiet mufite
die englische Kohle ersetzen, um so mehr, als
auch die Zufuhr aus Oberschlesien bis zum Jahre'l922
unter dem Vorkriegsstand blieb. Die geringen Zu-

Einschl. 2000 t amerikanischen Koks.

fuhren aus dem oberschlesischen Abstimmungsgebiet
sind durch die Malnahmen des interalliierten Aus-
schusses zu erkldren (vgl. S. 785). Im Jahre 1924
stiegen die oberschlesischen Lieferungen stark an und
drangten die Ruhrkohle wieder auf den Vorkriegs-
stand zurlck. In den folgenden Jahren ist jedoch eine
erneute Zunahme des Absatzes an Ruhrkohle fest-
zustellen. Die oberschlesischen Lieferungen hielten
sich aber immer auf der Hohe des Vorkriegsstandes.
Die vermehrten Zufuhren von der Ruhr sind lediglich
durch die Verdrangung der englischen Kohle zu er-
klaren. Das kleine westoberschlesische Revier lieferte
auch in den folgenden Jahren soviel oder sogar
noch mehr nach Berlin wie ganz Oberschlesien im
Jahre 1913.

Durch den Ausfall Oberschlesiens ergaben sich
keine dauernden Vorteile fir die Ruhrkohle. Die
beiden Spitzen im Ruhrkohlenabsatz (3. und 4. Viertel-
jahr 1925: Einfuhrverbot — 3. Vierteljahr 1926: eng-
lischer Streik) waren sehr bald wieder durch die
verstarkte Fdérderung Westoberschlesiens bzw. die
Zufuhr an englischer Kohle ausgeglichen. Der Absatz
von Ruhrkohle nach Berlin stieg von 1913 bis 1927
um rd. 1 Mill. t, wahrend der Absatz von englischer

Kohle um dieselbe Menge zuriickging. Mittel- und
Stddeutschland sind die Hauptmérkte, auf denen
Ruhr und Oberschlesien im unmittelbaren Wett-

bewerb stehen. Hier ergaben sich fir die Ruhrkohle
nur verschwindende Vorteile; im groflen und ganzen
tiberwogen die Nachteile.

Auf den Auslandsmérkten
sclilesien nur eine geringe Rolle. Die Entwicklung
der ostoberschlesischen Absatzverhdltnisse war da-
gegen fir den europdischen Kohlenmarkt von grofer
Bedeutung. Schon bald nach der Teilung Ober-
schlesiens wurden die Auslandsmaérkte starker be-
arbeitet. Begunstigt wurde diese Entwicklung durch
das deutsche Einfuhrverbot vom Juni 1925. Die
Erfolge auf dem sid- und vor allen Dingen dem
nordeuropaischen Markt sind beispiellos, allerdings

spielt Westober-

wurden sie zum Teil mit erheblichen Preisopfern
erkauft. Nur einige Zahlen mdégen diese Entwicklung
erlautern. In den ersten Halbjahren hatte die Aus-
fuhr folgende Hohe (in 1000 t):

1925 1926 1927 1928
Italien e 4 268 729 241
Schweden." ... 2 718 921 1044

ur
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1925 1926 . . .
’ 1 388 123; 1222 Zahlentafel 4. Die Hochstmengen der Reparations-
Danemark.....cocoooeeeiiii.. i H H i
LTtand ..o 1063 1%22 169 219 anspriiche auf Kohlenlieferungl (in Mill. t).
Deutsch-Osterreich . 993 1217 i o
Gesamter Auslandsabsatz ) Frankreich 5 ¢ < 4
ohne Deutschland . . 1760 4065 4534 5226 g, rorderung ounter ., 2 2 5 8
der zer-  schied An- ¢ < & 2
Dieser Mehrabsatz von rd. 3,5 Mill. t im 1. Halb- 1913  stérten spruch X o = =
jahr 1928 im Vergleich zu demselben Abschnitt des Gruben | % -
Jahres 1925 konnte natirlich fir die Gbrigen Kohlen- 1920 185 2,5 - 16,0 70 39 80 60 409
reviere nicht ohne Folgen bleiben, zumal auf dem 1921 185 5,5 - 13,0 70 39 80 75 394
europdischen Kohlenmarkt an sich schon ein sehr 13%3 12'2 1}2 1% ;8 g'g 8'8 g'g g}g
scharfer Wettbewerb herrscht. Ob die Ruhr durch g5, g5 156 Y 70 39 80 85 304
diese Entwicklung unmittelbar betroffen wurde, kann 1925 18,5 18,2 - 013 7,0 39 80 85 27,7
dahingestellt bleiben. Der Konkurrenzkampf richtete 1926 185 211 + 2,6 70 39 80 85 274
sich in erster Linie gegen die englische Kohle, die iggg ig'g 22_'5 +_4'0 ;'8 g'g 2'8 g'g g;'i
dann ihrerseits einen verschédrften Druck in den g9 1g5 _ o 70 39 80 85 274
bestrittenen Gebieten der Ruhr ausibte. So trug

die ZerreiBung des geschlossenen oberschlesischen
Industriereviers zu dem schweren und verlustreichen
Kampfe der westdeutschen Steinkohlenreviere auf den
Auslandsmérkten und in den bestrittenen Gebieten des
Inlandes wesentlich bei.

Die Reparationslieferungen und ihre Auswirkungen
auf den westdeutschen Steinkohlenbergbau.
Die Reparationslieferungen bis zum Londoner
Abkommen.

Die Leiden des deutschen Volkes seit dem Ab-
schluB des Versailler Vertrages sind zum groBen Teil
durch die »Wiedergutmachung« verursacht, wie im
Versailler Vertrag irrtimlich das Wort »reparation«
Ubersetzt ist. Richtig und sinngemdB muBRte es
Wiederherstellung« heifen. In Teil VIII des Ver-
sailler Vertrages hat die Reparationsfrage eine zwar
umfangreiche, aber auch sehr verwickelte Reglung
gefunden. lhre Durchfuhrung ergab dauernde Streitig-
keiten.

Als angeblicher »Urheber des Krieges« ist Deutsch-
land nach Artikel 231 verpflichtet, den alliierten und
assoziierten Regierungen sowie ihren Staatsangehori-
gen alle Schaden und Verluste zu ersetzen, die diese
infolge des ihnen »aufgezwungenen« Krieges erlitten
haben. Im Artikel 232 w'ird anerkannt, dal Deutsch-
lands Leistungsfahigkeit zum Ersatz aller Schéden
nicht ausreicht. Die Reparationspflicht wird daher auf
eine Reihe bestimmter Schaden beschrankt (Anlage |
zu Abschnitt 1). Die Reparationen sollen in Geld-
zahlungen und Sachlieferungen geleistet werden.
Neben der Ablieferung von Schiffen, Tieren, Chemi-
kalien usw. haben auf die Dauer die im Anhang V
festgesetzten Kohlenlieferungen die groRte Bedeutung
erlangt.

Deutschland ist verpflichtet, an Frankreich,
Belgien und Italien als Teil der Reparation bestimmte
Mengen von Kohlen zu liefern. Frankreich hat zehn
Jahre lang einen bevorrechtigten Anspruch auf eine
Kohlenmenge, die dem Unterschied zwischen der
Jahresforderung der durch den Krieg zerstorten
Oruben vor dem Kriege und dem in Betracht kommen-
den Jahre (8§ 2 a.a.0.) entsprechen soll. Auch Luxem-
burg hat nach 8 5 a.a.O. einen Anspruch auf Kohlen-

lieferungen, deren Umfang durch den Vorkriegs-
verbrauch an deutscher Kohle begrenzt sein soll. Die
nach diesen Bestimmungen zu liefernden Hd&chst-

mengen sind unter Berlicksichtigung der Fdérderung

der franzésischen Gruben in Zahlentafel 4 zusammen-
gestellt.

1 Nach dem Jahresbericht des Reichskohlenverbandes 1927/28.

Die Verpflichtung zur Lieferung von Reparations-
kohle lauft zehn Jahre. Der Beginn der Laufzeit ist
noch strittig.

An Stelle der
Berechtigung, Hittenkoks zu verlangen (8 7).
Tonne Koks wird als 4s t Kohle angerechnet.

AuBer diesen Kohlenmengen mufiten an Frank-
reich drei Jahre lang an Nebenerzeugnissen ab-
geliefert werden:

Kohle haben die Alliierten die
Jede

BenNzolieieeececeece 35 000
Steinkohlenteer.....eeenne. 50 000
Schwefelsaures Ammoniak . 30D00

Als auf Reparationskonto gutzuschreibender Preis
gilt nach § 6 a.a.O. bei der Lieferung auf dem Bahn-
oder Binnenwasserwege der deutsche Inlandpreis mit
der Einschrankung jedoch, daf der Preis der eng-
lischen Ausfuhrkohle frei Grube nicht Uberschritten
werden darf.

Bei Lieferung auf dem Seewege Uber die deutschen
Nordseehdfen gilt der englische oder der deutsche
fob-Preis, und zwar der niedrigere von beiden. Fir
Koks und Nebenprodukte werden ausschlieRlich die
deutschen Inlandpreise gutgeschrieben.

Die gesamten Reparationslieferungen stellen nach
dem Wortlaut des Versailler Vertrages Bezugsrechte
dar, d. h. die deutsche Lieferungspflicht erlischt hin-
sichtlich der Mengen, welche von den Feindbund-
landern nicht angefordert sind. Die Anforderungen
fur Kohlenlieferungen muissen Deutschland jeweils
120 Tage vor dem Lieferungstermin mitgeteilt werden.

Die Reparationslieferungen von 1919 bis 1922.

Mit Inkrafttreten des Friedensvertrages erhielten
auch die Bestimmungen (ber die Kohlenlieferungen
erst am 10.Januar 1920 Geltung. Da die erste An-
forderung der Alliierten am 30. Januar 1920 einging,
hatten die Lieferungen am 1. Juni 1920 beginnen
missen. Zum Zeichen seines guten Willens ver-
pflichtete sich Deutschland, bereits am 1. September
1919 die Lieferungen aufzunehmen. Ihre Hohe ist
aus Zahlentafel 5 zu ersehen.

Unter groften Schwierigkeiten und Vernach-
lassigung dringendster eigener Bedirfnisse wurden
diese Lieferungen bewerkstelligt. Die Mengen sollten
spater auf die laufenden Lieferungen angerechnet
werden. Die Anforderungen fur letztere waren aber
derart hochgeschraubt, dal eine fuhlbare Entlastung
durch die freiwillige Vorleistung nicht eintrat. Der
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Zahlentafel 5. Die Vorvertragslieferungenl
an Reparationskohle.

Monat t

1919: September . . . . 510 028
Oktober...... 676 801
November . . . . 704 968
Dezember . . .. 765 616

1920: Januar............... 497 668
Februar 750 145
MArZ.eienne, 585 750
April... 795 099

M A, 1096 399
insges. 6382474

1 Deutsches WeilRbuch, Die Durchfiihrung des Versailler Vertrages, S.48.

vorzeitige Beginn der Lieferungen erwies sich nach
der AuRerung von Hugo Stinnes in Spa als »falsche
Sentimentalitat«.

Die nun folgenden regelméafigen Anforde-
rungen, Lieferungen und Riickstdnde bis zum Jahre
1922 sind in Abb. 1 zusammengestellt.

Pty
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Abb. 1. Angeforderte und gelieferte Reparations-
kohlenmengen 1919—1922 in 1000 t.

Eine Besprechung der Einzelheiten wirde uber
den Rahmen dieser Arbeit hinausgehen. Es sei hier
daher nur in groBen Zugen die Abwicklung der
Kohlenlieferungen bis zum Beginn des Ruhrkampfes
besprochen, soweit sie auf den Ruhr- und Aachener
Bergbau EinfluB hatten.

Die technische Durchfihrung war so geregelt,
dal die Reparationskommission monatlich die »Pro-
gramme« der deutschen Kriegslastenkommission in
Paris und etwa gleichzeitig der zur Durchfiihrung
der Kohlenlieferungen im Oktober 1Ql9 in Essen er-
richteten »Deutschen Kohlenkommission« mitteilte. In
diesen Anforderungen war festgesetzt, welche Mengen
und Sorten von den einzelnen Empfangsméchten ver-
langt wurden, aus welchen Revieren und auf welchem
Wege die Lieferung erfolgen sollte (Bahn-, Binnen-
wasser- oder Seeweg). Nach Fuhlungnahme mit den
beteiligten Stellen wurden die betreffenden Syndikate
dann vom Reichskommissar fiir die Kohlenverteilung
angewiesen, die Lieferungen auszufiuhren. Zur
Deckung der Lohnkosten erhielten die Lieferanten
vom Reich Abschlagszahlungen. Die Anerkennung der
gelieferten Mengen durch die Alliierten und damit die
endglltige Abrechnung gestaltete sich sehr schwierig
so daR die deutsche Regierung mit der Reparations-
kommission erst 1925 zum AbschluB kam.

Die an Luxemburg zu liefernden Mengen wurden
stets von Frankreich mit angefordert. Da Luxemburg

Nr. 23

keinen Anspruch auf Gratislieferungen hat, bezahlte es
den Gegenwert an Frankreich. Er wurde Deutschland
vertragswidrig auf Reparationskonto gutgeschrieben,
wahrend er in bar hétte bezahlt werden mussen.

Die Hauptmengen der Anforderungen entfielen
immer auf das Rheinisch-Westfdlische Kohlen-
Syndikat, das beispielsweise im Jahre 1922 9300 der
Steinkohlenmengen (Koks in Kohle umgerechnet) und
90 do der Gesamtmengen lieferte, wéahrend es an der
Steinkohlenférderung Deutschlands in diesem Jahre
nur .mit 74,5do beteiligt war. Weitere 3,450, der
Steinkohlenmengen und 3,33 d0 der Gesamtmenge
lieferte 1922 das Aachener Revier. Der Rest wurde
durch oberschlesische Steinkohle, niederschlesischen
Koks und rheinische Braunkohlenbriketts aufgebracht.

Der Ruhrbergbau gab an Reparationskohle
rd. 17,8 ob seiner Fdorderung ab, Aachen sogar 30,7»0.
Das gesamte oberschlesische Revier lieferte im
Jahre 1921 (1922 wurde es geteilt) nur 2,5»/0 seiner
Foérderung als Reparationskohle. Verschiedentlich
wurden von deutscher Seite grofere Mengen Braun-
kohlenbriketts und Steinkohle aus &ndern Bezirken
angeboten. lhre Annahme wurde aber stets ver-
weigert. Eine gerechte Verteilung der Lasten auf die
einzelnen Bergbaubezirke nach ihrem Anteil an der
Forderung war dadurch unmdglich.

Ohne Riucksicht auf die Leistungsfahigkeit
Deutschlands wurden fir Juni 1920 2,3 Mill.t Kohle
angefordert. Im Juli wurde der Anspruch sogar auf
mehr als 2,4 Mill. t erhéht (Abb.lI). Diese Anforde-
rungen konnten nicht erfillt werden, so dal es zur
Krisis kam. Neben é&ndern Streitfragen wurde die
Kohlenfrage daher der Konferenz in Spa (5. bis
16. Juli 1920) zur Entscheidung vorgelegt. Statt einer
Losung kam es zu einem Diktat. Fur die Dauer
von sechs Monaten wurde unter Androhung von
Repressalien eine Lieferung von 2 Mill. t Kohle fur
die Monate August 1920 bis Januar 1921 vor-
geschrieben. Immerhin hatte die Gegenseite ein-
gesehen, dal ohne ihre Unterstiitzung eine Steige-
rung der Leistungen nicht mdglich war. AuBer
gewissen Zusicherungen hinsichtlich der oberschlesi-
schen Kohlenlieferungen sollten daher neben der Gut-
schrift des deutschen Inlandpreises auf Reparations-
konto fir jede Tonne Kohle 5 Goldmark zur Be-
schaffung von Lebensmitteln fir Bergleute bar aus-
bezahlt werden, wenn die Forderungen voll erfillt
wiirden. AuRerdem sollte ein riickzahlbarer Vorschuf}
in Hohe des Unterschiedes zwischen dem deutschen
Inlandpreise und dem Weltmarktpreise gegeben
werden. Das Entgegenkommen war nicht erheblich,
wenn man bedenkt, daB die alliierten Regierungen
damals beim Weiterverkauf der Kohle Gewinne von
100 200 do machten. Die 5-Goldmark-Pramie wurde
an die deutsche Regierung abgefiuhrt und sogleich zur
Besserung der Lebensmittelversorgung der Bergleute
verwandt. Als VorschuBl fir die Kohlenlieferungen
erhielt Deutschland rd. 360 Mill. Goldmark, die fir
die Allgemeinheit verausgabt wurden. Der Bergbau
hatte von diesen Zahlungen keinen unmittelbaren
Nutzen. Er erhielt nur die deutschen Inlandpreise.
Die Gesamtlieferungen in den sechs Monaten des
Spa-Abkommens betrugen 11,3 Mill. t, also rd.
0,7 Mill. t weniger als verlangt waren.

Durch die fast vollstdndige Erfillung dieses
Abkommens konnte die Gefahr einer schon damals
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drohenden Besetzung des Ruhrgebietes vorlaufig ab-
gewendet werden.

Nach Ablauf des Spa-Abkommens stiegen die
Kohlenanforderungen auf mehr als 2,4 Mill. t. Die
Lieferungen lieRen aber erheblich nach. Vorschiisse
oder Pramien sind seit dem 1. Februar 1921 nicht
mehr bezahlt worden. Die Kohlenknappheit, die bis
zum Herbst 1920 in allen Lé&ndern herrschte, lieB
allmahlich nach. Die Kohlenpreise auf dem Welt-
markt sanken entsprechend. Durch die dauernden
groBen Lieferungen Deutschlands herrschte in den
Empfangslandern KohlenuberfluB. Diese fihrten
daher vertragswidrig die deutsche Reparationskohle
teilweise wieder aus. Nur in Deutschland trat keine
Besserung der Kohlenversorgung ein. Die Kohlen-
ausfuhr muRte daher fast vollstdndig eingestellt
werden, wahrend die Kohleneinfuhr stieg. Neben den
Reparationslieferungen wurden von der interalliierten
Kommission groRe Mengen oberschlesischer Kohle
nach Polen, Osterreich, Ungarn usw. versandt,
wahrend die Liefemngen nach Deutschland nach-
lieken. Streiks und Unruhen verscharften die Lage.

Im Mai und Juni 1921 fiel die oberschlesische
Forderung durch den Polenaufstand vollstandig aus.
Die Fehlmengen nahmen von Monat zu Monat zu.
Schlieflich erméRigte die Reparationskommission die
Anforderungen auf 1,6 Mill. t. Aus politischen
Griinden forderte sie zwar weiterhin 2,2 Mill. t an,
teilte sie aber in Mengen erster, zweiter und dritter
Dringlichkeit. Im stillschweigenden Einverstandnis
erfolgten nur Lieferungen auf das Programm erster
Dringlichkeit. Auch dieses wurde in keinem Monat
voll erfillt (Abb. 1).

Einige Streitpunkte lber Kohlenausfuhr, die gut-
zuschreibenden Preise und die Befdrderungskosten
regelte das Wiesbadener Abkommen vom 7. Ok-
tober 1921.

Nachdem die Kohlennot in den Empfangslédndern
beseitigt war, trat die Bedeutung der Mengen hinter
die der Sorten und Arten zurick. In den Jahren
1921 und 1922 ist daher eine dauernde Steigerung
der Guteanforderungen zu beobachten. An die Stelle
der Forderkohle traten gewaschene und Stickkohle.
Anfénglich begniigten sich die Alliierten mit so-
genannten Mischkohlensorten, die einen starken
Gehalt an Forderkohlen hatten. So wurde z. B. in
grolem Umfange «Betriebskohle« verlangt. Vom
Marz 1921 an lieRen die Anforderungen an >Betriebs-
kohle« dauernd nach, wahrend die Anforderungen der
hochwertigen Sorten dauernd stiegen. In einzelnen
Monaten (berschritten sogar die Anforderungen die

Gesamterzeugung des Ruhrbergbaus an der betreffen-
den Sorte.

Nur einige Beispiele mdgen dafir angegeben
werden, in wie kurzen Zeitraumen sich die Anforde-

rungen an das Rheinisch-Westfdlische Kohlen-
Syndikat um 10000 und mehr &nderten. Es wurden
verlangt:
t
an Fettnissen .im Februar 1922 73 000
Im August 1922 184 000
an Fettsticken . . im Februar 1922 96 500
im August 1922 154 000
an Betriebskohle .im Februar 1922 235000
im August 1922 67000
an Koks . ... . im September 1921 280 000

im Dezember 1921 535 000

Im Jahre 1921 lieBen die Koksanforderungen
erheblich nach. Gegen Ende des Jahres war aber
bereits wieder eine Steigerung festzustellen, die im
Sommer 1922 ihren HOhepunkt erreichte (Abb: 2).

Abb. 2. Angeforderte und gelieferte Reparationsmengen
des Rheinisch-Westfalischen Kohlen-Syndikats 1919 —1922
in 1000 t.

Von August 1921 bis zum Juli 1922 stiegen die An-
forderungen an Koks und Kokskohle von 340000 t
auf 795600 t, also auf das 2,4fache. Diese stark

wechselnden  Anspriiche belasteten die deutsche
Kohlenwirtschaft ganz ungeheuer.
Fur das Aachener Gebiet wurden viel gleich-

maRigere Anforderungen gestellt. So schwankten die
Kohlenprogramme fiir das Jahr 1922 zwischen 12500
und 13000 t und die Koksprogramme zwischen 32000
und 32500 t im Monat. Sie wurden fast immer erfillt.

Den groBten Teil der Lieferungen
Eschweiler Bergwerks-Verein. Die Zeche Nordstern
lieferte im Durchschnitt des Jahres 1922 monatlich
1000 t Koks, Karl Friedrich und Sophia-Jacoba 350 t
bzw. 675 t Kohle. Der Anteil von Sophia-Jacoba hob
sich im Laufe des Jahres von 500 t im Januar auf
1500t im Dezember, da diese Zeche erst allmahlich in

leistete der

Zahlentafel 6. Zwangslieferungen
des Eschweiler Bergwerks-Vereins von 1919 —1922,

Halb-
Koks An;ihtra- kf)?\tl;h fett- ZUs.
. kohlen
t t t t t
1919: Sept.. . 24500 5200 1600 1900 33 200
4. Viertel]. 79 800 20 400 7200 10600 118000
1920:1. 84500 18900 10000 11 600 125000
2- 77 500 17 000 7900 8600 111 000
3. 87 200 24000 13000 6700 130900
4. Y 98 700 23000 17 300 7500 146 500
Ganzes Jahr . 347 900 82900 48200 34400 513400
1921: 1. Viertel]. 73200 21 400 16 500 9400 120500
2. 90 500 20400 17 100 10400 138400
3. 53700 5700 10800 3200 73 400
4. 91 100 10500 18500 1700 121 800
Ganzes Jahr . 308500 58000 62900 24700 454 100
1922: 1. Viertel]. 88500 13400 20 100 800 122 800
2. . 88 400 14100 19600 1100 123200
3. " 88300 12900 17 700 3100 122000
4. 89800 11000 16300 1200 ; 118 300
Ganzes Jahr . 355000 51400 73700 6200 486 300
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Foérderung kam. Die Flohe der Wiedergutmachungs-
lieferungen des Eschweiler Bergwerks-Vereins in den
Jahren 1919 bis 1922 geht aus Zahlentafel 6 hervor.

Eine neue grundsatzliche Reglung der Kohlen-
lieferungen war in der Zeit vom Herbst 1921 bis zum
Beginn des Ruhrkampfes nicht mehr zu verzeichnen.
Die Glteanspriuche stiegen weiter, besonders die
Koksanforderungen des Jahres 1922 gaben Anlal
zu h&ufigen Auseinandersetzungen. Die Lieferungen
hielten sich nach deutschen Angaben im Jahre 1922
durchschnittlich rd. 11% unter den Anforderungen.
Die Kohlenlage Deutschlands verschérfte sich trotz
der gestiegenen Forderung durch die Abtretung des
gréBten Teiles von Oberschlesien erheblich. Die
Reparationslieferungen aus Westoberschlesien wurden
im Juli 1922 eingestellt.

Die Lieferung der verlangten Mengen von Benzol,
Teer und Ammoniak erfolgte reibungslos. Auch hin-
sichtlich der Preise ergaben sich keine Schwierig-
keiten. Es erubrigt sich daher, auf diesen Teil der
Reparationsverpflichtungen des Bergbaus einzugehen.

Die Folgen der Reparationslieferungen fur
die westlichen Steinkohlenbezirke sind eindeutig nur
sehr schwer festzustellen, da neben den Auswirkungen
des Friedensvertrages zahlreiche andere Umsténde die
Entwicklung des Bergbaus unginstig beeinfluiten.
AuBerdem hatte sich in den langen Kriegsjahren die
technische Einrichtung der Werke und die Leistungs-
fahigkeit der Belegschaft sehr verschlechtert.

Zu diesen innern Schwierigkeiten trat nun der
scharfe Druck der Feinde. Bereits 1920 war in Spa
mit einer Besetzung des Ruhrgebiets und &ndern
»Sanktionen« gedroht worden. Wenn die Besetzung
des Ruhrgebietes nach der Geistesverfassung der
Alliierten auf die Dauer auch nicht zu vermeiden war,
so muBte der Zeitpunkt des Eintritts dieser folgen-
schweren Tatsache angesichts der schwierigen inner-
politischen Lage doch nach Madoglichkeit hinaus-
geschoben werden. Alle Kréafte muBten daher im
Interesse der Allgemeinheit angespannt werden, um
die Ruhrbesetzung zu vermeiden. Der Ruhrbergbau,
der damals in grofen und maRgebenden Teilen der
Offentlichkeit besonders scharf angefeindet wurde,
muBte es auch im eigenen Interesse zu verhindern
suchen, daR er als »Schuldiger« einer solchen
Besetzung hingestellt werden kdnnte.

Wenn auch die im folgenden behandelten Aus-
wirkungen zum groBten Teile fur die beiden Kohlen-
reviere die gleichen waren, so ist doch auf einen
grundsatzlichen Unterschied in ihrer Stellung schon
hier hinzuweisen.

Zahlentafel 7. Lieferung von Ruhr und Aachen
an die Feindbundstaaten in den Jahren 1913 und 19221
Férde- Absatz_an In %  Sonsti Unter-
Jahr rung Reparations- der Ebr- g\r;)ss;?;r schied
lander derung gegen 1913
1000 t 1000 t 1000 t 1000 t
Ruhrbergbau:
1913 114 487 19 206 16,7 95 280
1922 97 462 17 170 17,6 80 292 14 988
Aachener Bergbau:
1913 3265 1664 51,0 1600
1922 2 384 732 30,7 1652 + 52
w S A i" D¢ ~ "» - *, KHA
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Nach Zahlentafel 7 fiihrte der Aachener Bezirk
im Jahre 1913 rd. 51 do seiner Fdrderung (Koks in
Kohle umgerechnet) in Gebiete aus, welche nach
dem Kriege durch Reparationskohle versorgt wurden
(Frankreich, Luxemburg, ElsalR-Lothringen, Saar,
Belgien und Italien). In Form von Reparations-
lieferungen gingen 1922 jedoch nur 30,7 oo der Rein-
forderung nach diesen Gebieten. Trotz der stark ver-
ringerten Forderung standen daher gréfRere Kohlen-
mengen als im Jahre 1913 zur Versorgung der
deutschen Absatzgebiete zur Verfugung. Ilhre un-
gehinderte Belieferung war allerdings infolge der amt-
lichen Kohlenverteilung nicht mdglich. Die weiter
unten besprochenen Absatzverschiebungen traten
daher, wenngleich in erheblich geringerm Umfange,
auch bei dem Aachener Revier ein.

Viel ungilnstiger war die Stellung des Ruhr-
bergbaus. Er fuhrte in die genannten Ld&nder 1913
rd. 16,7do seiner Férderung (Koks in Kohle um-
gerechnet) aus. Im Jahre 1922 betrugen die
Reparationslieferungen in diese Gebiete rd. 17,6 do
der Férderung. Zur Versorgung der Ubrigen Gebiete
standen nach Abzug der Reparationslieferungen
rd. 15 Mill. t weniger zur Verfigung als im Jahre
1913. In den Jahren 1920 und 1921 war die Lage
dhnlich. Der Foérderausfall von rd. 17 Mill. t traf also
mit voller Scharfe nur die (brigen Absatzgebiete,
wéhrend die Feindbundldnder kaum 2 Mill. t Ruhrkohle
und Koks weniger erhielten wie im Jahre 1913.

Diese Schwierigkeiten wurden noch verscharft
durch den vollstdndigen oder teilweisen Ausfall der
Lieferungen aus dem Saargebiet, aus Lothringen und
Oberschlesien. Die Beschaffung der angeforderten
Mengen bereitete daher aulRerordentliche Schwierig-
keiten.

Durch die Kriegsverluste waren die leistungs-
fahigsten Teile der Belegschaft verringert. Die Heran-
wachsende Jugend war durch die Hungerblockade
geschwacht, die Arbeitszeit untertage auf 7 h herab-
gesetzt. Die Forderung fiel entsprechend. Um sie
moglichst schnell zu steigern, war es daher die erste
Aufgabe der Zechen, die Belegschaften durch Heran-
ziehung fremder Arbeiter zu vermehren. Naheres hier-
Uber ist aus Zahlentafel 8 zu ersehen.

Zahlentafel 8. Die Belegschaften im Ruhr-
und Aachener Bezirkl

Jahr Ruh r Aachen

Zahl % Zahl ado
1913 372 389 100 15 955 100,0
1919 399 800 107
1920 469 781 126 16 535 103,5
1921 542 496 146 16 546 104,0
1922 544 961 147 16410 103,0

1 Nach dem Jahresbericht des Reichskohlenverbandes 1926/27.

Diese Vermehrung war im Ruhrgebiet nur da-
durch zu erreichen, dafl die Léhne der Bergleute Uber
dem Durchschnitt der Ubrigen Berufe standen. Der
Erfolg war, dall Gelegenheitsarbeiter, Handwerkerund
Bauarbeiter in grofem Umfange angelegt wurden.
Eine Vermehrung der Hauer, auf die es in erster Linie
ankam, trat indessen nicht ein.

In Aachen ergaben sich besondere Schwierig-
keiten dadurch, daB ein groBer Teil der Belegschaft auf
den nahen hollandischen Gruben Arbeit annahm. Der
Anteil der gelernten Arbeiter an der Gesamtbelegschaft

%
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sank daher erheblich starker als im Ruhrgebiet. Auch
die geringere Vermehrung der Belegschaft ist hier-
durch zu erkléren.

Fir diese gegen 1913 stark gestiegenen Beleg-
schaften fehlte es an Wohnungen. Vom 1 Januar 1920
ab wurde daher ein Zuschlag von 6 M je t abgesetzte
Kohle erhoben, der zum Bau von. Bergmannssied-
lungen verwandt werden sollte. Der Zuschlag wurde
1922 mehrmals erhéht. Die Verwaltung der Gelder
wurde einer Treuhandstelle (bertragen. Durch den
schnellen Wahrungsverfall trat jedoch der erwartete
Erfolg nicht ein. Im Jahre 1920 wurden im Ruhrgebiet
aus diesen Mitteln 1150 Wohnungen fertiggestellt. Bis
zum 31. Dezember 1922 betrug die Zahl der bezugs-
fahigen Wohnungen 6891. Vergleicht man diese Zahlen
mit der oben angegebenen Belegschaftsvermehrung,
so zeigt sich, dall diese MaRnahmen keine wesentliche
Erleichterung der Unterbringungsmdéglichkeiten fur die
vergrolRerten Belegschaften zur Folge hatten.

In Aachen waren bis Ende 1922 452 neue Woh-
nungen errichtet. Da ein groBer Teil der in Holland
beschéftigten deutschen Bergleute in Aachener Werks-
wohnungen blieb, war auch durch diese wenigen Neu-
bauten keine Moglichkeit vorhanden, in starkerm Male
aus fremden Revieren Bergleute heranzuziehen.

Da Mangel an Kohlenhauern herrschte, und die
Heranziehung aus fremden Bezirken meist an der
Unterbringungsmaoglichkeit scheiterte, mufite versucht
werden, die Forderung mit der eigenen Belegschaft
zu steigern. Eine Verldngerung der Schichtzeit auf
8 h war nicht durchzusetzen. Nach Bewilligung erheb-
licher Lohnzuschldage und anderer Vergunstigungen
erklarten sich die Belegschaften im April 1920 bereit,
Uberschichten zu verfahren, In gréBerm MaRe wurden
sie erst nach Abschluf des Spa-Abkommens durch-
gefihrt. Im Aachener Revier wurde die Uberarbeit von
wochentlich 7 h auf vier Tage verteilt, wahrend im
Ruhrgebiet zweimal in der Woche eine halbe Uber-
schicht verfahren wurde.

Dieses Uberschichtenabkommen, durch das im
Ruhrgebiet allein eine tdgliche Mehrférderung von
30000 t erzielt wurde, lief am 13. M&rz 1921 ab. Eine
Verldngerung war trotz eifrigster Bemihungen der
beteiligten Stellen nicht zu erreichen, da die Beleg-
schaften eine Rickkehr zum Achtstundentag be-
firchteten. AuBerdem glaubien sie, Uberarbeit aus
internationaler Solidaritdt ablehnen zu missen, da in
den Nachbarlandern bereits Absatzmangel herrschte
(Otto Hue, Westf. Allg. Ztg. vom 4. Mdrz 1921).

Da eine genligende Fordersteigerung nicht erreicht
werden konnte, wurden, besonders zur Zeit des Spa-
Abkommens, notwendige Aus- und Vorrichtungs-
arbeiten zuriickgestellt. Um den Arbeitswillen und die
Arbeitsfédhigkeit der Belegschaft zu heben, verteilten
die Zechen groe Mengen verbilligter Lebensmittel.
Nach AbschlufR des Spa-Abkommens wurde die
5-Goldmark-Pramie hierfir verwandt. Nachdem sie

am 1. Februar 1921 in Fortfall kam, mufiten die
Lebensmittel wieder durch Reichs- und Zechen-
zuschisse verbilligt werden.

Alle diese NotmaBnahmen, die nur ergriffen

wurden, um die Forderung schnell zu heben, fihrten
zu einer starken Steigerung der Selbstkosten. Ent-
sprechende Preiserhdhungen wurden haufig durch
Einspruch des Reichswirtschaftsministers verhindert.
So blieben die Preise fir Ruhrkohle vom 1. April
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1920 bis zum 1. April 1921 unverandert, trotzdem die
Léhne vom 2. zum 4. Vierteljahr 1920 um 280'0 ge-
stiegen waren. Auferdem hatte sich in dieser Zeit
der Foérderanteil erheblich gesenkt.

Durch den schnellen Sturz der W&hrung erlitt der
Bergbau infolge der Entwertung des Geldes zwischen
dem Zeitpunkt der Aufwendung und dem des Herein-
kommens der Erldse weitere Schaden.

Auf die Erlése fur die Reparationskohlen wird
weiter unten besonders eingegangen werden. Hier sei
nur vorweg erwéahnt, daB eine Ausgleichsmoglichkeit
durch Ausfuhr nicht vorhanden war. Die Verluste
multen daher aus dem Kapital gedeckt werden, das
schon durch die Erneuerung der in der Kriegszeit
veralteten Anlagen stark beansprucht war. Dieses
»Leben von der Substanz« r&chte sich spater bitter,
da die Werke aus Kapitalmangel nicht geniligend
rationalisiert hatten und so dem fremden Wettbewerb
ungeristet gegentiberstanden. Aus Kapitalmangel war
auch fir deutsche Werke die Errichtung neuer
Anlagen unmdglich. Im Ausbau begriffene Werke
kampften mit den gréBten Schwierigkeiten. Die im
Aachener Gebiet zu dieser Zeit im Ausbau befindlichen
Neuanlagen sind fast ausschlieBlich im Besitz aus-
landischer Gesellschaften (Sophia-Jacoba, Holland;
Adolf, Eschweiler Bergwerksverein, Luxemburg;
Carolus Magnus, Frankreich; Carl Alexander, 1/2,
Rochling, 1/2, Frankreich).

Wahrend die voribergehenden Auswirkun-
gen zum Teil durch die allgemeine Lage in der da-
maligen Zeit beeinfluBt sind, missen die dauernden
in viel hoherm Male auf die Wiedergutmachungs-
lieferungen zurickgefiuhrt werden. Sie sind auBerdem
erheblich schwerwiegender, da sie die Stellung der
beiden Bergbaubezirke auf den Absatzméarkten fir die
Zukunft erheblich schwéchten.

Die starke Ausfuhr des Jahres 1913 hatte schon
in der Kriegszeit eingeschrankt werden missen. Nach-
dem die Zwangslieferungen an die Feindbundstaaten
begannen, wurde sie nach den uUbrigen Lé&ndern fast
vollstandig eingestellt. Aus den westlichen Stein-
kohlenrevieren gingen nur geringe Mengen nach
Holland und der Schweiz im Austausch gegen Lebens-
mittel. Die Entwicklung der Ausfuhr ist in Zahlen-
tafel 9 dargestellt.

Zahlentafel 9. Deutschlands Kohlenausfuhrl(in 1000 t).

. Stein- Braun-

Jahr Stein- kohlen- Koks Erﬁrn- kohlen-

kohlen ) iyetts ohlen  riketts
1913 34 598 2303 6433 60 861
1919 1197 73 433 — 19
1920 1550 6 545 31 226
1921 1295 10 499 17 297
1922 1462 23 405 1 394

1 Nach dem Jahresbericht des Reichskohlenverbandes 1926 27.

Die Zwangslieferungen sind in diesen Zahlen
unberiicksichtigt geblieben. Die freie Kohlenausfuhr
ging demnach um rd. 96% zuriick, die Koksausfuhr
um”~rd. 92o0/o. Diese Ausfuhr erfolgte zum gréfiten
Teil durch das Rheinisch-Westféalische Kohlen-

Syndikat.
An der Ausfuhr nach
folgendermalen beteiligt:

Holland war Aachen
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im Jahre 1913 mit rd. 2,0%
» » 1920 ,, ,, 29d0
» w1920, ., 4,8%
» " 1922 ,, ., 2,6%.
Durch den Ausfall an deutscher Kohle wurden
in erster Linie die neutralen Lander (Holland,

Schweiz usw.) betroffen, die keine Reparationskoh e
erhielten. Sie muBten ihren Kohlenbedarf daher ander-
weitig decken. Die Folgen des Ausbleibens dei
deutschen Kohle auf den Auslandmarkten sind an dem
Beispiel Hollands zu erkennen. Der Anteil des Ruhr-
gebiets an der Kohlenversorgung Hollands ist aus
nachstehender Zahlentafel 10 zu entnehmen. Im Jahie

Zahlentafel 10. Die Kohleneinfuhr Hollandsl

(in 1000 1).
Ubriges ;
tig!‘rrl; Deutsch- England ng‘rﬁg'gre Insges.
land

1913 6 990 818 2050 86 9944
1921 1122 293 1784 2067 5 266
1922 1109 208 4601 728 6 646
1923 1395 58 4433 793 6679
1924 5398 157 2315 466 8 336
1925 7 047 171 1350 332 8 900
1926 10 309 314 535 336 11 494
1927 6 853 258 1906 450 9 469

* Nach Angaben des Rheinisch-Westféalischen Kohlen-Syndikats, Jahres-
bericht des Reichskohlenverbandes und Verkehrsstatistik.

1913 fihrte
Holland aus;

Deutschland 7,8 Mill. t Kohle nach
1921 waren es nur noch 1,4 Mill. t.
Der Ausfall wurde zunéchst teilweise durch ameri-
kanische Kohle ersetzt. Dieses bedeutete fiir den
deutschen Bergbau keine Gefahr, da deren spétere
Verdrangung Schwierigkeiten nicht bot. Schon im
Jahre 1921 kam aber bereits in verstirktem Male
englische Kohle nach Holland. Im Jahre 1922 wurde
mehr als doppelt soviel englische Kohle eingefiihrt wie
im Jahre 1913. Die deutsche Kohle war fast voll-
kommen vom holldndischen Markt verdrangt. In &hn-
lichem Umfange, zum Teil noch erheblich starker,
trat fremde Kohle auf den &ndern Auslandmaérkten
an die Stelle der Ruhr- und Aachener Kohle. Die
Zurlckeroberung dieser Absatzgebiete bereitete spéater
groBe Schwierigkeiten und gelang auch nicht véllig.
Die GewinneinbuBRe durch den Fortfall der Ausfuhr
wird weiter unten behandelt werden.

Bereits wahrend des Krieges hatte (Gberall
Kohlenmangel geherrscht. Als diese Erscheinung
auch nach dem Kriege noch anhielt, sahen sich viele
L&nder veranlalt, die eigene Fd&rderung mit allen
Mitteln zu steigern. Auch hier mag wieder Holland
als Beispiel dienen, da sich dort dieses Streben am

Zahlentafel 11. Hollands Kohlenférderungl

Jahr Steinkohle Braunkohle
t t

1913 1873 000

1919 3402 000 1882 000
1920 3941 000 1396 000
1921 3921 000 122 000
1922 4 570 000 29 000
1923 5281 000 54 000
1924 5882 000 191 000
1925 6 848 000 208 000
1926 8 650 000 263 000
1927 9 225 000 54 000

Nach dem Jahresbericht des Reichskohlenverbandes 1927/28.
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erfolgreichsten und fir die westlichen Steinkohlen-
gebiete am nachteiligsten darstellte. Die Entwicklung
der hollandischen Foérderung ist in Zahlentafel 11 dar-
gestellt.

Diese Fordersteigerung von 1,9 Mill.t im Jahre
1913 auf 4,5 Mill. t im Jahre 1922 stellt einen weitern
Absatzverlust fur die westdeutschen Steinkohlen-
reviere dar. Nachdem in den Kriegs- und Nachkriegs-
jahren einmal der AnstoR gegeben war, ist die Forde-
rung auch weiterhin in unerwartet schnellem MaRe
gestiegen. Im Jahre 1927 betrug sie bereits 9,3 Mill.t.

Auch im eigenen Lande drang fremde Kohle vor.
Als Sonderheit mdége nur erwéhnt sein, dal in den
Nachkriegsjahren englische und amerikanische Kohle
in erheblichem MaRe in das Ruhrgebiet gelangt ist.
Das bedeutete allerdings keinen Verlust fir den Ruhr-
bergbau, da ihre spédtere Verdrdngung ohne Schwierig-
keiten gelang. Erheblich schwerwiegender war das
Vordringen in den bereits vor dem Kriege heftig um-
strittenen Gebieten wie Hamburg, Bremen, Berlin
usw., die auf dem Wasserwege von England leicht
und billig zu erreichen sind. 1920 und 1921 ver-
hinderte der schlechte Stand der deutschen Wahrung
eine wesentliche Einfuhr. Als aber 1922 nach der
Abtretung Oberschlesiens die Kohlennot ihren Hohe-
punkt erreichte, wurden trotzdem 13,6 Mill.t fremde
Kohle eingefiihrt, davon mehr als 8 Mill.t aus Eng-
land. Sie gelangten besonders in die oben genannten
Bezirke und nach Siddeutschland und dienten zur
Versorgung der Eisenbahnen, Elektrizitatswerke, Gas-
anstalten usw., da die Ruhrkohle durch die Ausfall-
lieferungen fur die abgetretenen Bergbaubezirke und
die Reparationslieferungen nicht in der Lage war, ihre
eigentlichen Maérkte zu versorgen.

Der Aachener Bergbau war durch die Reparations-
lieferungen weniger beansprucht (vgl. S. 790). Da
auch die sonstige Ausfuhr stark eingeschrankt war,
standen ihm zur Versorgung der deutschen Absatz-
gebiete groRere Mengen zur Verfiigung als vor dem
Kriege. Er dehnte daher seinen Absatz in dem links-
rheinischen Teile der Rheinprovinz erheblich aus. Der
Verbrauch von Aachener Kohle entwickelte sich hier in
der in Zahlentafel 12 wiedergegebenen Weise.

Zahlentafel 12. Aachener Kohle in der Rheinprovinzl
links des Rheins.

Jahr t

1913 735 000

1920 1046 000

1921 1354 000

1922 1098 000

1923  \ infolge des Ruhrkampfes

1924 1 fehlen brauchbare Zahlen
1925 1620 000
1926 1289 000
1927 1424 000

1 Nach der Eisenbahn-Outerbewegungsstatistik und Jahresberichten der
Zentralkommission fur die Rheinschiffahrt. Fur 1927 nach Angaben der
Hafenverwaltungen Neuf3 und Kaélin.

Wie aus dem Absatz der Jahre 1925 bis 1927
zu ersehen ist, konnte Aachen auch spater diese
Gebiete behaupten. Die Aachener Kohle verdréngte
zusammen mit der Braunkohle in erheblichem Um-
fange die Ruhrkohle, deren Absatz in diesem Bezirk
von 6,4 Mill. t im Jahre 1913 auf 5,33 Mill. t im
Jahre 1925 sank.
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Nach Siiddeutschland gingen in den ersten Jahren
nach dem Kriege etwa dieselben Mengen wie 1913.
Da aber die Kohlenversorgung im Durchschnitt stark
nachgelassen hatte, bedeutete auch dieses eine Aus-
dehnung der Aachener Kohle. Eine Aufteilung des
Kohlenempfangs von Siuddeutschland auf die einzel-
nen Verkehrsbezirke ist nicht maéglich, da fir den
Wasserversand tber NeuB und Koéln die Empfangs-
hafen nicht ermittelt werden konnten. Zahlt man den
aesamten Wasserversand zu Berg aus diesen Héafen
zu dem Eisenbahnversand nach Suddeutschland hinzu,

so ergibt sich die aus Zahlentafel 13 ersichtliche
Entwicklung.
Also auch hier ist die Behauptung des sud-

deutschen Marktes festzustellen. Die Verstarkung der
Lieferungen nach dem Ruhrkampf wird dadurch zu
erklaren sein, dal in diesen Jahren mehrere neue
Zechen voll in Forderung kamen.

u M S C
SchieBen mit flussiger Kohlensaure.
Halle.

Die Safety Mining Co. of lllinois hat ein Verfahren
ausgearbeitet, das an die Stelle von Explosivmitteln zum
Sprengen von Kohle die Expansionskraft flussiger Kohlen-
saure setzt und neben dem Vorteil unbedingter Schlag-
wettersicherheit manche &ndern Vorzige aufweist. Das
Verfahren ist neuartig und bisher nur auf der amerika-
nischen Steinkohlengrube Centralia Nr. 5 der Centralia
Coal Co. bei Centralia in Illinois eingefihrt worden.
Wahrend einer bergmannischen Belehrungsreise durch die
Vereinigten Staaten hatte der Verfasser auf der genannten
Grube Gelegenheit, das erst seit kurzer Zeit in Anwendung
stehende SchieRverfahren kennenzulernen, das im folgen-
den beschrieben w'ird.

Von Bergreferendar H. Fox,

Bei diesem Verfahren macht man sich die Erscheinung
zunutze, daB unter Druck gehaltene flissige Kohlensaure
bei plotzlicher Aufhebung des Druckes auBerordentlich
schnell verdampft und explosionsartige Wirkungen hervor-
ruft, wie sie von den verheerenden Kohlensaureausbriichen
in stark CO2haltigen Steinkohlenflézen nur zu gut be-
kannt sind. Der Oedankengang des sogenannten Cardox-
(Carbondioxyd) Verfahrens der Safety Mining Co. besteht
darin, da® man in einer Stahlflasche flissige, unter Druck
befindliche Kohlens&ure in ein Bohrloch einfihrt und diese
dann durch ein im Innern der Flasche angebrachtes elek-
trisches Heizelement zur plotzlichen Verdampfung bringt.
Infolge der dadurch verursachten Druckzunahme im Innern
der Flasche wird in ihrem Kopf eine leichte Stahlplatte zer-
stort und somit der Kohlensdure der Weg zum Bohrloch-
tiefsten freigegeben, die unter Entspannung auf Gruben-
luftdruck die Vorgabe des Bohrloches heraussprengt.

Die bei dem Verfahren angewrendete Cardoxpatrone
(Abb. 1), eine zylinderformige Stahlflasche von 850 mm
Lange und 65 mm Durchmesser, besteht aus drei durch
Gewinde miteinander verbundenen Hauptteilen, dem Ent-
ladekopf, dem CO02behélter und der VerschluRkappe.

Abb. 1. Cardoxpatrone.

Der etwa 150 mm lange Entladekopf, der zum Aus-
blasen der Kohlensaure dient, ist mit vier sich rechtwinklig
gegenuberstehenden Bohrungen von 10 mm Durchmesser
‘ersehen.  Durch einen in seinem Innern angebrachten
starken Stahlring wird eine etwa 3 mm starke Stahlscheibe
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Zahlentafel 13. Aachener Kohle in Siddeutschland.

Davon auf dem

Jahr Gesamtversand Wasserwege
t t
1913 384 000 212 000
1920 96 000 43 000
1921 275 000 73 000
1922 367 000 153 000
1923 \ infolge des Ruhrkampfes
1924 1 fehlen brauchbare Zahlen
1925 408 000 205 000
1926 936 000 493 000
1927 965 000 670 000

Diese fiir den Aachener Bergbau gilinstige, fir den
Ruhrbergbau aber ungilnstige Entwicklung ist fast
ausschlieRlich eine Folge der Verteilung der Repa-
rationslieferungen. (Forts f)

H A u.
zwischen Kopf und Mittelteil der Patrone in ihrer Lage
gehalten. Der Mittelteil, der die Kohlensaure aufnimmt,

ist etw’a 450 mm lang. An dem einen Ende wird er durch
den Entladekopf mit der dinnen.Stahlscheibe verschlossen,
wahrend das andere Ende mit einem abschraubbaren Ventil
zum Einfullen der Kohlensdure sowie mit einer isolierten
Stromdurchfuhrung versehen ist. Vor dem Laden der

Abb. 2. Anlage zum Laden der Cardoxpatronen.

Patrone wird zwischen der Stahlscheibe und der isolierten
Durchfihrung ein aus einer einfachen Eisendrahtspule be-

stehendes, von einer Papphulle umgebenes Heizelement
leitend befestigt. Zum Schutze des Ventils dient die etwa
150 mm lange VerschluRkappe, die auf den Mittelteil der

Patrone aufgeschraubt wird und zwei Klemmschrauben zur
Befestigung der Zinddrahte tragt. Die eine der Klemm-
schrauben wird beim Aufschrauben der VerschluRkappe
mit der isolierten Durchfihrung und dadurch mit dem
Heizelement leitend verbunden, wéahrend die andere un-
mittelbar mit der Patronenwandung in Verbindung steht
und zur Stromrickleitung dient. Die Patronenw'andungen
sollen angeblich so stark sein, dalR sie einen Druck von
12000 at aushalten.

Das Laden der Patronen erfolgt untertage durch Um-
fullung der Kohlensdure aus groRBem Stahlflaschen, die
im Handel bezogen werden. Die mit einem elektrischen
Kompressor der amerikanischen Reihenbauart fir Kalte-
maschinen ausgerustete Ladestelle der Grube Centralia
Nr. 5 befindet sich auf der Hauptfordersohle unmittelbar
neben dem Schacht. Die Einrichtung gestattet das gleich-
zeitige Laden von 15 Patronen (Abb. 2), die man, da sie
unempfindlich sind, ohne jede VorsichtsmaRregel in leeren
Forderwagen vor Ort befdordern kann.
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Die Bohrlécher werden in ahnlicher Weise angesetzt
wie beim Schiefen mit andern Sprengmitteln mit dem
Unterschiede, da man den Lochern entsprechend der Dicke
der Patronen einen Durchmesser von 76 mm geben muR.
Zum Bohren der Locher dienen elektrische Saulendrehbohr-
maschinen von 10 kW.

Nach Fertigstellung des Bohrlochs fuhrt man die I atrone
mit dem Entladekopf zuerst ein und schlieBt an den beiden
Klemmschrauben zwei isolierte Kupferdrahte an. Besetzt
werden die Schisse in der Ublichen Weise mit Lehm oder
Letten. Zum Abtun des Schusses verbindet der Schiel3-
meister den einen der Kupferdréhte mit Hilfe einer Klammer
mit der nachsten Orubenschiene, wahrend er den &andern,
mit einem nichtisolierten Ende und einem Hartgummihand-
griff versehenen Draht fur den Bruchteil einer Sekunde
mit der Oberleitung der Lokomotivférderung in Berihrung
bringt, In diesem Augenblick erzeugt das Heizelement im
Innern der Patrone so viel Hitze, daR die Kohlensaure zu
verdampfen beginnt und bei einem Druck von etwa 700 at
die Stahlplatte zwischen Mittelteil und Entladekopf zum
Bersten bringt. Die freiwerdende Kohlensdure Ubt einen
Druck von 1200-1500 at auf die Vorgabe des Schusses
aus und wirft diese mit dumpfem Knall.

Die Patronen lassen sich immer wieder verwenden;
nur die Stahlscheibe zum Auslal? der Kohlenséure und das
Heizelement mussen erneuert werden. Die entladenen
Patronen gelangen auf vollen Fdrderwagen wieder zur
Ladestelle am Schacht.

Die Vorteile des Cardoxverfahrens bestehen einmal in
der vélligen Sicherheit, die es hinsichtlich der Entziindung
von Schlagwettern und Kohlenstaub bietet. Ferner ist die
Handhabung der Patronen, besonders bei Versagern, unge-
fahrlich, da sie durch Erschitterungen nicht zur Explosion
gebracht werden. Man erzielt einen erheblich groBem
Stuckkohlenfall, weil die Kohle gewissermalRen heraus-
gehoben und nicht zerschlagen wird wie beim SchielRen
mit andern Sprengmitteln. Beim SchieBen mit flissiger C02
wird das Hangende nicht zerrissen, sondern nur leicht
erschittert, so daB weniger Ausbau erforderlich und die
Gefahr des Steinfalls aus dem Hangenden geringer ist.
AuBerdem soll die im Cardoxverfahren hereingewonnene
Kohle loser anfallen, so daR sie sich leichter laden laRt.
Ein anderer Vorteil ist, daR die pur sehr geringe Bei-
mengung von Kohlensdure zum Wetterstrom das Ort sofort
nach dem SchieBen wieder zu betreten gestattet und somit
zu jeder Zeit wahrend der Schicht ohne Zeitverlust ge-
schossen werden kann. Auf der Grube Centralia Nr. 5
schieft man wahrend der Schicht drei- bis viermal vor
demselben Ort und erzielt dadurch eine grof3e Verhieb-
geschwindigkeit. Hervorzuheben ist noch, daf sich die Lade-
menge an der Ladestelle durch Abwégen und die Brisanz
des Schusses durch Verwendung verschieden leicht zer-
brechlicher Stahlscheiben regeln laRt. Man kann durch
Versuche die wirtschaftlichste und gunstigste Lademenge
fur ein bestimmtes Fl6z feststellen und dann beibehalten.

Selbstverstéandlich hat das Verfahren auch Nachteile.
Die Notwendigkeit, Bohrlécher von groflerm Durchmesser
herzustellen, fallt nicht so sehr ins Gewicht, weil man dafir
mit einer geringem Anzahl auskommt. Bedenklicher sind
die erheblichen Kosten, die sich nach den Angaben der
Herstellerfirma um etwa 30-40% hdher stellen als bei
der Verwendung anderer Sprengmittel.

Trotz dieser Nachteile und seiner im Vergleich zu
hochbrisanten Sprengstoffen geringem Wirkung stellt das
Cardoxverfahren ein wertvolles Hilfsmittel dar, da es ohne
jede Gefahr in Grubenrdaumen verwendet werden kann,
die von entziindlichen oder explosibeln Gasen erfillt sind.'

Die Ausstellung Gas und Wasser in Berlin.

Die am 19. April in den Ausstellungshallen am Kaiser-
damm eroffnete  Ausstellung geht ({ber das engere
Erzeugungs- und Verwendungsgebiet von Gas und Wasser
weit hinaus, ohne daR aber der Eindruck der Geschlossen-
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heit beeintrachtigt wird. Die Schau ist auf vier Hallen
verteilt, deren Besichtigung sich nicht nur fir den Gas- und
Wasserfachmann lohnt, sondern auch dem Warmetechniker,
dem Chemiker, dem Ingenieur, dem Bergmann und dem
Huttenmann wird eine ungeheure Fulle bemerkenswerter
Anregungen geboten, die den Besuch der Ausstellung als
sehr empfehlenswert erscheinen lassen. In dem nachstehen-
den AbriR kann nur auf einige besonders hervortretende
Gegenstande hingewiesen werden, da sich die Schau in ihrer
Gesamtheit nicht in einem kurzen Bericht erfassen lalt. Die
Anordnung der Ausstellungsgegenstédnde ist so getroffen,
dalR jede Halle ein zusammenhangendes Gebiet beherbergt,
was die Ubersicht ber das Ganze sehr erleichtert.

In der Halle | sind folgende Gruppen untergebracht:
Wissenschaft und Forschung im Gasfach, Rohstoffe, Ent-
und Vergasungsanlagen, Gasreinigung, -messung und
-Speicherung sowie Gasverteilung und -fernVersorgung;
Nebenerzeugnisse in roher bis zu weitgehend veredelter
Form, Metallzerstérung und -SchutzmaBnahmen sowie
Laboratorien.

Die Halle Il bietet ein umfassendes Bild von der Ver-
wendung des Gases fur die verschiedensten Zwecke im
Haushalt, im Handwerk und in der Industrie.

Die Halle I unterrichtet tUber das Feuerlésch- und
Rettungswesen in seinen Beziehungen zu Gas und Wasser.

Die Halle IV st ausschlieBlich der Forderung, der
Klarung, der Verteilung und dem Gebrauch des Wassers
gewidmet.

Einen etwa 1000 m2 groBen Raum hinter dem Ein-
gang zur Halle I nimmt das groRte jemals hergestellte
Modell eines neuzeitlichen vollstdandigen Gaswerkes ein,
dessen mechanische Einrichtungen mit elektrischen An-
trieben versehen sind und das durch offen gelegte
Schnitte Einblicke in das Innere der geschlossenen Bauten
gewahrt.

Als bedeutendster Gasofenerbauer des europdischen
Festlandes hat die Stettiner Chamotte-Fabrik A. G. vorm.
Didier in Berlin einen Koksofen mit liegender und einen
mit stehender Kammer in vollen AusmaBen ausgestellt
und dabei gleichzeitig verschiedene Beheizungsverfahren
beriicksichtigt. Daneben zeigt sie mafRstabliche Modelle
von Schragkammerdfen, stetig betriebenen Senkrechtofen
und sonstigen Entgasungs- und Industriedfen. Eine grofRe
Auswahl feuerfester und saurefester, aus den verschieden-
sten Rohstoffen hergestellter Formsteine zeugt von der
Vielseitigkeit und Leistungsfahigkeit der Gesellschaft.

Bemerkenswert ist der von der Firma A. Klénne in
Dortmund gebotene Ausschnitt aus einem Kolbengas-
behalter in natirlicher GroRe, der einen grofRen Fortschritt
auf diesem Gebiete im Vergleich zu frihem Bauarten ohne
weiteres erkennen laRt, zumal da die lastigen und im
Betriebe teuern Teerpumpen dabei ganz fortfallen und die
Abdichtung zwischen Kolben und Behalterwand lediglich
durch ein mit Gegengewichten angedrucktes, eingefettetes
Polster erfolgt.

In Gemeinschaft mit der Jul. Pintsch A. G. in Berlin
zeigt die Firma Dr. Otto & Co. in Dahlhausen ihren in
natirlicher GréBe erbauten Zwillingszug-Koksofen im
Schnitt und macht den Durchgang der Gase in beiden
Richtungen durch Wanderlicht erkennbar.

Die H. Koéppers A.G. in Essen stellt die Erzeugnisse
ihrer Steinfabriken aus und zeigt die Entwicklung ihrer
Koksofen an Hand einer Reihe von Zeichnungen, wahrend
die Firma Collin in Dortmund durch ein Modell ihrer Koks-
kihlanlage vertreten ist.

Eine Wassergasanlage in natirlicher GroRBe hat die
Bamag-Meguin A.G. in Berlin errichtet, und die Lurgi-
Gesellschaft fur Apparatebau in Frankfurt (Main) sowie
die Siemens-Schuckert-Werke fihren ihre elektrischen Gas-
reinigungsanlagen im Betriebe vor.

Neuzeitliche Gaswéscher und Teerscheider werden
von der Allgemeinen Vergasungs-Gesellschaft in Berlin
gezeigt, und die Askania-Werke in Berlin sind mit zahl-
reichen Gasdruckreglern fiir Betriebsanlagen vertreten,
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wahrend die Firma Eckardt in Stuttgart ihre bekannten
Flussigkeitsmesser und Einrichtungen zur selbsttatigen
Betriebsiberwachung darbietet und erklaren laRt.

Fur den Kokereifachmann sehr lehrreich ist eine
Anzahl von Beschickungsquerschnitten, die senkrecht durch
einen Kleinkammeroien zu verschiedenen Stunden nach der
Beschickung gelegt sind. Sie geben ein gutes Bild von
den Vorgangen in der Entgasungskammer.

Bemerkenswerte Sammlungen haben ausgestellt: die
Ber<*schule in Bochum, die deutsche Benzol- und die
deutsche Ammoniak-Verkaufsvereinigung in Bochum, die
Gesellschaft fur Teerverwertung in Duisburg-Meiderich,
die Rutgers-Werke in Berlin, die wirtschaftliche Ver-
einigung deutscher Gaswerke u. a

In der Halle Il kommt die tUberwiegend durch Haus-
und Kichengerate vertretene Gasverwendung zu ihrem
Recht. In einem riesigen Leuchtschild bekennt sich die
deutsche Reichsbahn als den groBten Abnehmer fur Gas
und Wasser, und zwar entspricht ihr Jahresverbrauch an
Gas dem der Stadt Essen und an Wasser dem von Berlin.

Die Verwendung des Gases im Handwerk und in der
Industrie wird an zahlreichen Beispielen betriebsmaRig
vorgeftihrt, von denen nur einige genannt seien: eine voll-
standige Reparatur- und Schmiedewerkstatt, eine Backerei,
Schneiderei, Wascherei, Tépferei, Setzerei usw. Besondere
Anziehungskraft (bt ein von der Stettiner Chamotte-Fabrik
A G vorm. Didier in Berlin erbauter und in Betrieb
befindlicher Kleinwannen-Glasofen aus, in dem das Glas
sowohl als PreR- als auch als Hohlglas verarbeitet wird.

Einen groRen Raum in dieser Halle nimmt die neu-
zeitliche Gasbeleuchtung ein, und ihr ist auch eine be-
sondere Ausstellung auf dem Freigeldande zwischen den
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wicklung der Gasbeleuchtung veranschaulicht wird, be-
ginnend mit der auf einem Holzpfahl befestigten StraBen-
laterne mit Schnittbrenner, der Eisenlaterne mit Schnitt-
brenner, der Laterne mit Rundbrenner und Glaszylinder,
der Laterne mit stehendem und dann mit hdangendem Glih-
strumpf bis zur Vielkdrperlaterne.

Die Halle 1l gewahrt einen vorziglichen Uberblick
Uber das neuzeitliche Feuerlésch- und Rettungswesen, im
besondern die Feuerldschung mit Hilfe von Wasser, pulver-
formigen Stoffen und Gas; der Gasschutz ist durch eine
umfangreiche Sammlung von Gasmasken, Sauerstoff- und
Frischluftgeraten vertreten. Ferner sind neben einer Reihe
anschaulicher Modelle von Wassergewinnungsanlagen
mehrere Pumpen schwerster Ausfihrung von den Borsig-
Werken in Berlin in dieser Halle untergebracht.

Die anschlieRende Halle IV ist der Wasserwerks-,
Wasserversorgungs- und Wasserverteilungsanlagen herstel-
lenden Industrie Vorbehalten. Grofle und kleine Pumpen,
Filteranlagen, Schieber, Rohre, Rohrformsticke usw.
herrschen vor. Bemerkenswert sind die im SchleuderguR3-
verfahren hergestellten Rohre der Vereinigten Stahlwerke,
Abt. Schalke, die im Langsschnitt eine vollkommen gleiche
Wandstarke erkennen lassen. Das Modell der Wasser-
versorgung GroBberlins, die Hauptleitungen als Leucht-
rohre veranschaulicht, ist am Ende der Halle untergebracht.
Neben der Entkeimung und Messung des Wassers sei noch
die Kesselspeisewasserreinigung hervorgehoben, die z. B.
durch das Permutitverfahren vertreten ist.

Bei einer aufmerksamen Betrachtung der Ausstellung
wird man den Eindruck gewinnen, daR sich die deutsche
Industrie des Gases und Wassers in jeder Beziehung zu
einer grofRen technischen und wirtschaftlichen Hohe empor-
geschwungen hat und keine Mittel scheut, um auch weiter-

Hallen Il und IlIl gewidmet, wo die geschichtliche Ent- hin die Fuhrung zu behalten. A. Thau.
W I R T S C H A F T L I C H E S
Brennstoffversorgung (Empfangl) Grof3-Berlins im 1. Vierteljahr 1929.
Steinkohle. Kok d PreRkohl Rohbraunkohle und PreRbraunlcohle aus
Monats- einkohle, Koks un reBkohle aus
durch- d Breuflen Sa&%%erp]e%nd Gesamt-
i n Injf 1 INieder- ; f
Sggcvltt Eng- West- Sach- |Pofn.- Blscn.- ~ schie- insges Roh- PreR- Roh- Prep- 'MNSges. emptang
Monét land falen sen Oberschlesien sien ' braunkohle s braunkohle
t t 1t t | t t t t t t t t t
1913 . . . 137872 44221 1910 165 174 28969 378 147 11032 1785792 2025 181 707 559 853
1926 . . . 29907 107 833 1045 2209 162902 44306 348202 7937 169 942 584 3634 182097 530 299
1927 .. 50449 120919 840 6083 184 557 54307 411 737 4405 187 263 808 2801 195 278 607 015
1928 . . . 67428 132127 949 68 196323 34503 431398 2216 224 867 110 2379 229572 660 970
1929: Jan. 4728 149 703 859 — 180308 21893 357491 3262 236 309 3692 243 263 600 754
Febr. 6775 181 109 471 — 192 736 22797 403883 3186 185 806 2593 191 585 595 473
Mérz 5837 213 194 409 — 252 335 23862 495637 2245 236 156 3295 241 696 737 333
1 Viertelj. 17340 544 006 1739 _ 625379 68552 1257016 8693 658 271 — 9580 676 544 1933 560
% 0,90 28,13 0,09 32,34 3,55 65,01 0,45 34,04 — 0,50 34,99 100,00
1 Abziglich der abgesandten Mengen. — 2 Einschl. Sachsen. — 3 Aus der Tschecho-Slowakei.
Uber-, Neben- und Feierschichten im Ruhrbezirk auf einen angelegten Arbeiter.
v 5 Davon infolge
; er- — pavon Feier- . ) o Krankheit Feiems (ent- :
Monatsdurchschnitt  fahrene  Ober- und  gchichten betriebs- i Arbeits- davo schuldigt 1Nt
bzw. Monatl Schichten Neben- : Absatz-  Wagen- echnischer i streitig- jns durch i _ “schadigten
insges.  schichten  '"S985  mangels Mangels " Grinde keiten Unfall v:éﬁulfgg}; 1 Urlaubs
1926. . 23.06 1,31 3,25 0,56 0,05 — 1,73 o3 0
Jo27 . . 22,62 0,78 3,16 0,24 - 0,03 — 1,85 37 0767
198. . . . ) 22,30 0,57 3,27 0,62 0,01 0,05 1,57 0,38 0,37 ,65
1929 Januar . 23.07 0,55 2,48 0,48 0,01 0,02 — }-ygg %gg g.ig 8%%
Februar 2221 059 338 061 015 007 — 175 039 0,37 0,29
Marz . 23,35 0,82 247 001 — 0,05 - * ' ' '

I I Berechnet auf 25 Arbeitstage.
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Zusammensetzung der Belegschaftlim Ruhrbezirk nach Arbeitergruppen (Gesamtbelegschaft = 100).

Untertage Ubertage Gesamt-  davon
) ) . o belegschaft Arbeiter
Kohlen- und  Gedinge- Reparatur- sonstige Fach-  sonstige Jugendliche weibliche — (spalten Neben.
hauer schlepper hauer Arbeiter  arbeiter Arbeiter  1gjahren  Arbeiter 2 bis 9) betrieben
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1
1922 . . . . 37,97 4,43 11,97 19,28 6,29 16,35 3,60 0,11 100 5,99
1924 . . . . 43,01 4,22 11,44 17,42 6,27 16,14 1,44 0,06 100 5,48
1925 . . . . 43,21 4,81 11,82 16,92 6,30 15,58 1,30 0,06 100 5,80
1926 . . . . 44,91 4,59 11,32 16,68 6,55 14,73 1,16 0,06 100 5,51
1927 . . .. 44,62 5,89 11,16 16,54 6,44 13,98 1,31 0,06 100 5,76
1928 . . . . 45,72 5,32 10,89 15,92 6,64 14,06 1,39 0,06 100 5,97
1929: Jan. 46,48 4,99 10,84 15,67 6,66 13,91 1,39 0,06 100 5,57
Febr. 46,50 4,93 10,68 15,77 6,69 14,01 1,36 0,06 100 5,55
Marz 46,50 4,83 10,64 15,77 6,66 14,22 1,32 0,06 100 5,75
1 Zahl der vorhandenen angelegten Arbeiter im Jahres- bzw. Monatsdurchschnitt.
Bergarbeiterlohne in den wichtigsten deutschen Steinkohlenbezirken im Marz 1929.
Kohlen- und Gesteinshauer. Gesamtbelegschaft2
Ruhr- Ober- Nieder- Ruhr- Ober- Nieder-
Monat begirrk Aachen schlegiren scf:?es?gn Sachsen Monat beL;irrk Aachen  gchlesien scrlllesien Sachsen
M Jt M ik J6 M M J6 J6
A. Leistungslohnl
1926: Januar . . . 8,17 7,37 7,17 5,58 6,77 1926: Januar . . . 7,02 6,36 5,14 4,83 6,13
April . . .. 8,17 7,42 7,20 5,50 6,67 April . . .. 7,03 6,41 5,17 4,82 6,03
Juli- . . .. 8,18 7,58 7,22 5,70 6,69 Juli- . . .. 7,07 6,50 5,16 4,95 6,05
Oktober . . 8,49 7,87 7,27 5,90 7,00 Oktober . . 7,33 6,74 5,30 5,07 6,30
1927: Januar . . . 8,59 7,97 7,47 5,98 7,03 1927: Januar . . . 7,39 6,81 5,52 5,16 6,34
April . . .. 8,60 8,04 7,54 6,28 7,10 April . . .. 7,37 6,85 5,53 5,44 6,41
Juli- . . .. 9,08 8,25 7,87 6,58 7,32 Juli- . . .. 7,80 7,07 5,77 5,66 6,68
Oktober . . 9,18 8,41 7,96 6,71 7,60 Oktober . . 7,88 7,22 5,79 5,76 6,88
1928: Januar . . . 9,16 8,30 8,00 6,62 7,58 1928: Januar . . . 7,89 7,19 5,81 5,81 6,90
April . . .. 9,16 8,39 8,09 6,72 7,74 April . . .. 7,87 7,26 5,86 5,93 6,98
Juli .. .. 9,65 8,60 8,563 6,78 8,15 Juli- . . .. 8,38 7,52 6,20 5,99 7,46
Oktober . . 9,73 8,58 8,62 6,79 8,18 Oktober . . 8,44 7,55 6,25 6,07 7,50
1929: Januar . . . 9,73 8,60 8,64 6,97 8,18 1929: Januar . . . 8,45 7,58 6,27 6,20 7,51
Februar . . 9,73 8,64 8,69 6,94 8,16 Februar . . 8,46 7,60 6,29 6,18 7,50
Marz . . . . 9,74 8,67 8,82 7,02 8,18 Marz . . . . 8,46 7,63 6,33 6,22 7,48
B. Barverdienstl
1926: Januar . . . 8,55 7,59 7,54 5,78 7,05 1926: Januar . . . 7,40 6,61 5,44 5,07 6,39
April . . .. 8,54 7,64 7,50 5,70 6,91 April . . .. 7,40 6,64 5,43 5,05 6,27
Juli- . . .. 8,65 7,80 7,56 5,90 6,94 Juli . ... 7,47 6,74 5,42 5,17 6,27
Oktober . . 8,97 8,14 7,65 6,11 7,29 Oktober . . 7,76 7,01 5,59 5,30 6,55
1927: Januar . . . 9,04 8,32 7,86 6,20 7,33 1927:Januar . . . 7,80 7,14 5,82 541 6,61
April . . .. 8,97 8,32 7,89 6,48 7,36 April . . .. 7,74 7,12 5,80 5,69 6,67
Juli- . . .. 9,45 8,48 8,24 6,77 7,59 Juli- . . .. 8,14 7,30 6,04 5,88 6,93
Oktober . . 9,54 8,64 8,33 6,90 7,90 Oktober . . 8,22 7,45 6,06 5,99 7,17
1928:Januar . . . 951 8,52 8,34 6,81 7,85 1928: Januar . . . 8,23 7,43 6,06 6,04 7,15
April . . .. 9,52 8,61 8,42 6,90 8,04 April . . .. 8,25 7,52 6,13 6,20 7,29
Juli . ... 10,02 8,79 8,89 6,98 8,44 Juli- . . .. 8,74 7.76 6,47 6,22 7,73
Oktober . . 10,09 8,78 8,98 6,99 8,50 Oktober . . 8,77 7.76 6,52 6,30 7,80
1929: Januar . . . 10,08 8,79 8,98 7,15 8,46 1929: Januar . . . 8,80 7,80 6,53 6,43 7,78
Februar . . 10,08 8,84 9,09 7,14 8,44 Februar . . 8,80 7,83 6,59 6,41 7,78
Marz . . . . 10,10 8,90 9,27 7,25 8,47 Marz . . . . 8,84 7,88 6,68 6,50 7,77
C. Wert des Gesamteinkommensl
1926: Januar . . . 8,70 7,75 7,75 6,00 7,34 1926: lanuar . . . 7,53 6,76 5,57 5,25 6,62
April. . .. 8,65 7,83 7,74 5,95 7,13 April . . .. 7,51 6,81 5,57 5,25 6,46
Juli . . .. 8,72 7,91 7,72 6,09 7,16 Juli- . . .. 7,54 6,84 5,55 5,33 6,45
Oktober . . 9,07 8,30 7,89 6,33 7,62 Oktober . . 7,85 7,15 5,76 5,48 6,81
1927:Januar . . . 9,18 8,46 8,10 6,43 7,62 1927: Januar . . . 7,92 7,26 5,97 5,60 6,85
April . . .. 9,08 8,53 8,10 6,74 7,58 April . . .. 7,84 7,28 5,95 5,89 6,86
Juli- . . .. 9,53 8,60 8,44 7,00 7,80 Juli- . . .. 8,22 7,42 6,18 6,07 7,12
Oktober . . 9,65 8,78 8,58 7,13 8,19 Oktober . . 8,32 7,59 6,23 6,18 7,43
1928: Januar . . . 9,67 8,66 8,57 7,04 8,13 1928: Januar . . . 8,36 7,56 6,21 6,22 7,39
April . . .. 9,65 8,78 8,64 7,16 8,26 April . . .. 8,37 7,67 6,28 6,40 7,49
Juli - . . .. 10,12 8,92 9,10 7,20 8,62 Juli- . . .. 8,83 7,87 6,62 6,42 7,90
Oktober . . 10,21 8,92 9,25 7,30 8,76 Oktober . . 8,88 7,91 6,71 6,57 8,04
1929:Januar . . . 10,29 8,95 9,25 7,41 8,72 1929:Januar . . . 8,97 7,95 6,71 6,64 8,01
Februar . . 10,30 9,03 9,40 7,40 8,74 Februar . . 8,99 8,01 6,81 6,63 8,03
Marz . . . . 10,27 9,06 9,50 7,50 8,66 Mérz . . . . 8,97 8,03 6,85 6,70 7,95

1 Seit Fruhjahr 1927 einschl. der Zuschlage fur die 9. und 10. Arbeitsstunde (Mehrarbeitsabkommen). Leistungslohn und Barverdienst sind auf 1ver-
fahrene Schicht bezogen, das Gesamteinkommen jedoch auf 1 vergutete Schicht. Wegen der Erklarung dieser Begriffe siehe unsere ausfuhrlichen
Erlauterungen in Nr.5, 1929, S. 179 ff. — 2 Einschl. der Arbeiter in Nebenbetrieben.
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Deutschlands Einfuhr an Mineraldlen und sonstigen fossilen Rohstoffen im 1. Vierteljahr 1929.

1. Vierteljahr

1928 1929
A. Mineraldle und Ruckstande: Menge in t
Schmierdle, mineralische (Lubrikating-, Paraffin-, Vaselin-, Vulkandl usw.) 162 922 135 650
Erddl, roh; Berg- (Erd-) Teer, natirlicher, fIGSSIiger...iiieiiiiieenn, 1618 13225
Schwerbenzin; Putz6l; Patentterpentindl......cccovvienene. 44 162 59 947
Oasdl (auBer Leuchtdl)....iinnniiie 87 904 117278
Erddl, gereinigt (Leuchtdl)..... 43 271 67 902
RONDENZIN ettt ettt ettt et e et et et be st e s ebestennatens 55 735 12 179
Benzin, Gasolin und sonstige nicht genannte leichte, gereinigte Mineraldle 139 144 252 919
Braunkohlenteer-, Torf-, Schieferdol und sonstige nicht genannte Mineraldle 44 248 23 695
B. Sonstige fossile Rohstoffe. ..., 88 591 24 975
A. Mineraldle und Ruckstande: Wert in 1000 Jt
Schmieréle, mineralische (Lubrikating-, Paraffin-, Vaselin-, Vulkandl usw.) 23 490 20 596
Erdol, roh; Berg- (Erd-) Teer, naturlicher, flussiger.... 130 1058
Schwerbenzin; Putzél; Patentterpentinfl........ccccooeeene. 6 526 9 741
Gasol (auBer Leuchtdl) ., 5958 7 906
Erdol, gereinigt (Leuchtdl). 4125 6 941
RONDEBNZIN ettt sttt e et et seebe st eseebe st ennatens 7 803 1696
Benzin, Gasolin und sonstige nicht genannte leichte, gereinigte Mineraldle 19 877 38 327
Braunkohlenteer-, Torf-, Schieferd6l und sonstige nicht genannte Mineraldle 2 499 1688
B. Sonstige fossile Rohstoffe....... 10 379 3013
Kaliausfuhr Deutschlands im 1. Vierteljahr 1929. gehandelt. Karbolsdure war ziemlich gesucht, wogegen
o . der Absatz in Naphtha nicht ganz so befriedigend war.
. i. Vierteljahr Kreosot blieb weiter gedrickt. Fur Pech, das an der Ost-
Empfangslander 1928 1929 N . - .
kliste etwas fester war, sind auch an der Westkuste die
t t Aussichten im Ausfuhrgeschaft gunstiger.
Kalisalz: Nebenerzeuanis In der Woche endigend am
Belgien . 31778 23 867 g 24. Mai | 31. Mai
Déanemark...... 9 887 9 746 s
EStIand o 150 o Benzol (Standardpreis) . 1 Gail. 1/81/2
Finnland......., 11 525 4 859 Reinb | 1 11
Grof3britannien................. 20 674 21 231 EINDENZOT oo
; Reintoluol.....iee 1 111
ltalien. ..., 3965 5 455 A o
Karbolsaure, roh 60°/0 .1 111 %2
Lettland ... 1000 1580 krist 11b 1634
Niederlande............ 54 781 36 230 ” nst. .. '
Solventnaphtha I, ger.,
Norwegen ... 10 643 6710 N d 1 Gail 12 "
OSterreich e, 5952 3817 Solventna nh't"ri'e'{"i '''' e :
OStPOIeN oo, 6 303 16 276 Stigen P ger., "
Polnisch-Oberschlesien . 1649 2575 Rohnaohtha .. 1U—
WeStpolen ..o, 26 160 32035 p o2
RuBland .. .. 5898 Kreosot....... s
Pech, fob Ostkiste . . .1 I.t 32/— 32/6
Schweden 11 373 3800 -

: ,» fas Westkuste . .1 32/6--33/6
SChWEIZ . 1668 1324 Teer 1 32/6 31/6
Tschecho-Slowakei . . . 38 370 38 910 schwefelsauresAmmo
UNgarn . 1714 1056 - ; y
Ver. Staaten von Amerika 101 501 84 137 niak, 20,6% Stickstoff 1 v 0e13s
Neu-Seeland ., 1161 Das Inlandgeschéft in schwefelsauerm Ammoniak
Ubrige LAnder........ 12 686 8 227 konnte sich zu 10 £ 13 s behaupten. Der Auslandversand

we o 7O wsws (UGS war it o gut wenglich i Notierungen
Abraumsalz... 846 642 ) g 9 ’
Schwefelsaures Kali, _ Englischer Koh_len- und l_:rachtenmarkt
schwefelsaure Kali- in der am 31. Mai 1929 endigenden Wochel
magnesia, Chlorkalium: 1 Kohlenmarkt (Borse zu Newcastle-on-Tyne). Seit
Belgien . 3529 4 460 den Pfingstfeiertagen besteht auf dem Kohlenmarkt fir
Griechenland......ccccoovevvirccnnne. 2 000 2000 samtliche Brennstoffsorten sehr gute Nachfrage. Die allge-
GroBbritannien.. 6379 5326 meine Lage ist weit Gber die Erwartungen hinausgegangen;
TR o 3251 4 608 besonders fur Durham-Kohle lagen dringende Nachfragen
Niederlande.. 19310 9 452 vor. Fur prompte und baldige Verschiffungen wurden sehr
Schweden...... 279 576 . A
SPANIEN 4 440 4 755 hohe Preise bezahlt. Auch fur Northumberland-Kesselkohle
Tschecho-Slowakei 587 941 war rr?.ehr.lnteresse vorhanden, welche durcb d.as lebhafte
Britisch-SUdafriKa.. .o, 1159 525 Geschéft in Durham-Kohle etwas vernachléassigt worden
Britisch-Indien......... 945 3013 war. Koks lieR ebenfalls eine entschiedene Besserung er-
Kanarische Inseln 1711 1590 kennen; durch die voraussichtliche Inbetriebnahme weiterer
CUD@ s 136 1257 Hochéfen und Stahlwerke im Bezirk werden die Geschafts-
JCeonn ---------- 1%;9193 22 ;gi aussichten als sehr gut bezeichnet. Gaskoks war besonders
APAN s ; o ; ; ;
Ver. Staaten von Amerika 44 856 34 749 fest un'(.i etwas knapp. Es wird _uber eine Relhg k!elngrer
L N Abschlisse und Nachfragen berichtet, welche in jetziger
Ubrige Lander .. 8 696 6 896 > ;
Jahreszeit sehr willkommen war. Von Stockholm wurde
115190 110287 nach 20000 t beste Gaskohle gefragt; die Gaswerke von
Londoner Preisnotierungen fiir Nebenerzeugnissel. Helsingfors sowie die Gaswerke von Landscrona forderten

Der Markt in Teererzeugnissen war weiterhin Angebote fir 10000 t bzw. fir 6000 —10000 t; die finnischen
ruhig, aber behauptet. Benzol war fest und wurde lebhaft Staatseisenbahnen waren mit einer Nachfrage nach 30 000 t
1 Nach Colliery Guardian. 1 Nach Colliery Guardian.



Northumberland-, Durham- oder schottischer Kesselkohle
auf dem Markt, wahrend Eisenwerke in Oxeldsund unmittel-
bare Angebote fir 30000 —40000 t Durham-Kokskohle ver-
langten. Mit Ausnahme von bester Durham-Kesselkohle
und bester Bunkerkohle, die mit 18 s bzw. 15/6 s unverandert
blieben, zogen gegeniiber der Vorwoche samtliche Kohlen-
sorten im Preise an. Es stieg beste Kesselkohle Blyth
von 14/6 auf 15 s; kleine Kesselkohle Blyth und Durham
erhdhten sich von 9 und 14/3 s auf 9—9/6 s bzw. 14/6 s.
Beste Oaskohle, zweite Sorte und besondere Gaskohle
wurden mit 16,15/6—15/9 und 17—17/3 s notiert gegen 15/9,
15/3 und 16/6 s in der Vorwoche. Besondere Bunkerkohle
erfuhr eine Preiserhéhung von 16/3—17 s auf 16/6-17/6 s,
Kokskohle stieg von 16 auf 16 —16/6 s, GieRerei- und Hoch-
ofenkoks erhdhte sich von 18/6 auf 18/6—19 s, wéahrend
fur Gaskoks 21 s bezahlt wurden gegeniber 19/6—20/6 s

2. Frachtenmarkt.
den letzten Tagen die Geschaftstatigkeit auf dem Kohlen-
chartermarkt geringer. Es besteht jedoch wenig Neigung,
die Frachtsatze zu ermaBigen, vielmehr wurden die letzten
Notierungen fest behauptet. Die Nachfrage in Cardiff
war ziemlich lebhaft, wahrend das Angebot in Schiffsraum
nach den meisten Richtungen nicht gro war. Am Tyne
herrschte gute Nachfrage nach kleinerm Schiffsraum flr
den Kustenhandel. Auch im baltischen Geschéft war eine
gebesserte Nachfrage zu verzeichnen. Gegen Wochenende
war die Schiffszufuhr durchaus gut, fir die Schiffseigner
war es jedoch nicht schwierig, die Notierungen der letzten
Woche zum groéRten Teil zu behaupten. Die umfangreichen
Kohlenabschlisse in den letzten Tagen dirften einen leb-
haften Versand nach den nordeuropdischen Hafen in den
nachsten Wochen zur Folge haben. Angelegt wurden fir

in der vorhergehenden Woche. Cardiff-Genua 9/5%2's, -Alexandrien 12/8\2s.
Forderung und Verkehrslage im Ruhrbezirkl
Wagenstellun BrennstoffVersan
e PrR- O U | ennstoffversand Wasser-
Kohlen- kohlen- Zechen, Kokereien und PreR-  Duisburg- Kanal- private des Rheines
Tag forderung - her- kohlenwerken des Ruhrbez!rks Ruhrorter Z"echen- Rhein- ) bei Caub
Zeugung stellung (Wagen auf 10t Ladegewicht Hafen Insges. (normal
zuriickgefuhrt) (Kipper- 2,30 m)
leistung)
t t t rgesSig | Befehlt t t t t m
Mai 26. Sonntag \ 155 151 - 5767 - _ — — —
27. 401 181 10 048 26 851 - 45 500 45015 12 248 102 763 1,83
28. 399 992 88 138 9 852 25794 - 48 040 34 533 10 535 93 108 1,82
29. 427 264 89 040 9725 26 840 - 49232 ;.. / 11 734 60 966 181
30. 238631 91590 7170 19776 - a9511 1 U2 o0 113454 1,89
31 438 263 94 228 9942 28 621 - 46814 72 452 7119 126 385 2,01
Juni 1 379 842 88 060 11 976 26 623 — 57 361 31771 8 726 97 858 2,11
zus. 2285 173 606 207 58 713 160 272 — 296 458 237 443 60 633 594 534
arbeitstagl. 425 148 86 601 10 923 29 818 — 55 155 44 175 11 281 110611

1 Vorlaufige Zahlen.

PA TENTBERICMT.

Gebrauchsmuster-Eintragungen,
bekanntgemacht im Patentblatt vom 23. Mai 1929.

la. 1074127. Rdosler Draht A. G., Essen. Durchwurf-
gewebe. 18.4.29.

5b. 1074444. Maschinenfabrik Westfalia A. G., Gelsen-
kirchen. Schrammaschine. 26. 3. 27.

5d. 1074493 und 1074494. Gutehoffnungshitte Ober-
hausen A. G., Oberhausen (Rhld.). Deckel fur vereinigte

Wetter- und Forderschachte, die der Foérderung durch
GefaRe dienen. 25. 4. 29.

12e. 1073704. Oskar Hunger, Schweidnitz. Reiniger
fur Dampf, Gas oder Luft. 25. 4. 29.

12e. 1074242. Siemens-Schuckertwerke A. G., Berlin-
Siemensstadt. Gasreinigungsanlage. 1.11.28.

19a. 1074156. Thebus-Gesellschaft fir Bergbaubedarf
m. b. H., Steele (Ruhr), und Heinrich Erich Weidemann,
Essen. Schienenklemmplatte fir Grubenbahnen. 25.4.29.

20a. 1074499. Etablissements Tourtellier, Milhausen
(Frankreich). Geschlossene Hangebahnanlage mit Seil-
antrieb. 27.4.29. Frankreich 7. 5. 28.

21c. 1074108. Ed. Puls G.m.b.H., Berlin-Tempelhof.

Kabelwinde mit auswechselbarer Seiltrommel. 30. 3. 29.
21c. 1074438. Kabelwerk Vacha A. G., Vacha (Rhon).
Rohrdraht fur benzin-, benzol- u. dgl. haltige Raume. 29.4.29.
26d. 1073940. Dr. C. Otto & Comp. G.m.b.H., Bochum.
Anlage zum Auswaschen der sogenannten Nebenerzeug-

nisse aus Destillationsgasen. 24.4.29.

35a. 1073881. Dr. Walther Poppelreuter, Bonn. Ein-
richtung zur Uberwachung von Férdermaschinenbe-
dienungen. 19.12.28.

35c. 1074338. Firma F. Piechatzek, Berlin. Seilfuhrung
mitSchlaffseildruckvorrichtung fir Seilwinden u.dgl. 19.4.29.
421. 1073796. Siemens & Halske A. G., Berlin-Siemens-

stadt. Einrichtung zur Ermittlung der Bestandteile von
Rauchgasen. 17.3.28.
46d. 1073952. Georg Gierlinger, Meggen (Lenne).

Wasserabscheider und Oler fiir PreRluftleitungen. 22.9.28.

479. 1074158. Moritz Banda und Salomon Rotkopf’
Breslau.  Absperrschieber fiir Spilversatzrohrleitungen-
26. 4. 29.

6la. 1074172. Josef Schnitzler, Bochum. Staubschutz-
maske. 16.1.29.

74b. 1073898. Walter Apold, Disseldorf. Alarmvor-

richtung zum Anzeigen gasgefillter Raume durch undichte
Gasleitungen u.dgl. 19.3.29.

8le. 1073715. Gebr. Eickhoff, Maschinenfabrik, Bo-
chum. Gekapseltes Getriebe fir Schuttelrutschen. 11.10.27.

8le. 1074001. Firma A. Wetzig, Wittenberg (Bez.
Halle). Getriebe zur Erzeugung der schwingenden Be-
wegung bei frei schwingbar aufgehdngten Forderrinnen
oder Flachsieben. 16.4.29.

8le. 1074077. Bernhard Kinghorst, Bremen. Vor-
richtung zum Reinigen der Rollen von Transportbandern.
25. 4. 29.

Patent-Anmeldungen,
die vom 16. Mai 1929 an zwei Monate lang in der Auslegelialle
des Reichspatentamtes ausliegen.
40a, 31. D. 54178. Ferdinand Dietzsch, Kingston-on-
Thames, Surrey (England). Gewinnung von Kupfer oder

Blei aus ihren oxydischen, oxydierten oder gerosteten
Erzen. 27.10.27. GroBbritannien 8. 12.26.
40a, 43. 0. 15849. Orkla-Grube-Aktiebolag, Lokken

Verk (Norwegen). Trennung von Kobalt und Eisen aus
stark eisenhaltigen Extraktionslaugen von chlorierend ge-
rosteten Kiesabbrénden. 26.7.26.

40a, 44. B. 134610. Hans Bardt, Berlin-Schdneberg.
Gewinnung von Antimon- und Zinnsaurehydraten aus
Metallsalzlésungen. 28.11.27.

50c, 15. K 110008. Fried. Krupp Grusonwerk A G.,
Magdeburg-Buckau. Rohrmihle zum Mahlen von Gut, das
magnetisierbare Stoffe enthalt. 25. 6. 28.

80b, 8. D. 56602. Deutsche Edelstahlwerke A. G,
Bochum. Gegenstande aus Kohlenstoff und Verfahren zu
ihrer Herstellung. 20.9.28.

Am Tyne wie in Cardiff war in
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8te, 7. P.56982. J. Pohlig A. G., KdIn-Zollstock. Aus-
schiebbares, in jeder Stellung betriebsfertiges Forderband.
23.1.28.

8le, 9. P.53331. J. Pohlig A. G., Kdln-Zollstock. An-
trieb fur Forderketten. Zus. z. Pat. 469425. 31.7.26.

8te, 91. W. 79931. Waggon-Fabrik A. G., Urdingen
(Rhein). Kiubelverrieglung fir quer zum Wagen gestellte
Klappkubel. 14. 7. 28.

8le, 121. P. 58148. August Pabst, Freiendiez (Unter-
lahnkreis). Verladeeinrichtung mit durch Verschieben eines
Fahrgestelles heb- und senkbarem Ende. 6.7.28.

8le, 125. Z. 17331. Paul ZurstraBen, Ettlingen (Baden).
Haldensturzeinrichtung fir Schittguter aller Art. 9. 2. 28.

8le, 127. K. 100095. Dipl.-Ing. Ludwig Kahler, Berlin-

Charlottenburg. Lager fir Bricken, besonders Forder-
briicken. 23. 7. 26.
8le, 136. G. 73241. Gesellschaft fir Forderanlagen

Ernst Heckei m. b. H., Saarbricken. Forderband mit ruck-

weisem Antrieb. 27. 4. 28.

die vom 23. Mai 1929 an zwei Monate lang in der Auslegehalle
des Reichspatentamtes ausliegen.

la, 5. C. 39193. Clement Clouwez, Lille (Frankreich).
Stromwaschvorrichtung. 25.3.25. Frankreich 25. 3. 25. bzw.
9.1.25.

la, 20. Sch. 71388. Hermann Schubert, Radebeul bei
Dresden. Maschen oder Spaltsiebe aus Profilstdben oder
Profildrahten. 28. 8. 24.

5a, 36. H. 111233. Ralph Irwin Henderson, Charleston,
Virginia (V. St. A.). Fangwerkzeug fir Bohrgerate in Bohr-
lochern, bei welchem die Greifer an einem Kdérper als Hebel
um Gelenkpunkte drehbar befestigt sind. 2. 5. 27.

5¢c, 9. P. 49758. Cuno Pohlig, Recklinghausen. Nach-
giebiger Streckenausbau mit ausgekehlten Betonsteinen.
11.2.25.

5c, 10. H. 112431. Carl Heinemann, Horde (Westf.).
Firstabstutzung. 25. 7. 27.

5d, 11. P.52398. J. Pohlig A. G., Kéln-Zollstock, und
Otto Johannes Kohler, KéIn. Verfahren und Einrichtung
zur Abbaufdérderung in Bergwerken mit Hilfe eines aus
gelenkig miteinander verbundenen Platten bestehenden
Forderers. 20. 2. 26.

5d, 14. St. 43757 und 43903. Georg Stocker, Wester-
holt (Westf.). Einrichtung zum Versetzen von Bergen in
Schittelrutschenbetrieben mit Hilfe eines schaufelartigen,
der Rutsche angepallten Behélters. 28. 1. und 24. 2. 28.

5d, 15. B. 130627. Dr. Theodor Breuer, Myslowitz
(Polen). Ubergangsstiick zur Uberleitung von Spiilversatz-
leitungen aus Eisenbeton zu solchen aus Eisen oder um-
gekehrt. Zus. z. Anm. B. 128371. 31.3.27.

5d, 15. G. 71950. Richard Golly, Beuthen (O.-S.).
Spilversatzrohr nach Pat. 363456 mit einem ein- oder mehr-
teiligen Ringkanal zur Kennzeichnung der Héchstabnutzung
der Rohrsohle. Zus. z. Pat. 363456. 10.12.27.

5d, 17. F. 63296. Anne JunglaB, Dortmund. Endstlck
fur Berieselungs- und PreRluftleitungen im Bergwerks-
betriebe, bei dem das Kikengehduse mit dem Abzweig-
stutzen und dem Flansch aus einem Stuck besteht. 19.3.27.

5d, 17. G. 69670. Gutehoffnungshitte A. G., Ober-
hausen (Rhld.). Vorrichtung zur Ausfihrung von Tempe-
raturmessungen in Druckluftleitungen. 2. 3.27.

10a, 22. H. 112490. Otto Hellmann, Bochum. Koksofen-
anlage. 3.8.27.

10a, 29. T. 34593. Trocknungs-, Verschwelungs- und
Vergasungs-G. m. b. H., Minchen. Verfahren zur ther-
mischen Behandlung von staubférmigem Behandlungsgut.
2.2.28.

10a, 36. H. 111227. Otto Hellmann, Bochum. Aus
stehenden Retorten oder Kammern bestehende Schwei-
oder Verkokungsanlage. 30.4.27.

12e, 2. T. 35141. Theisen G. m. b. H.,, Mdinchen. Des-
integratorartige  Vorrichtung zum Reinigen, Kiuhlen,
Mischen und zur Absorption von Gasen und Dampfen.
12 5 28.

12e, 5. E. 35223.
G m b. H., Kaiserslautern.
Entstaubung. 5.2.27.

12e, 5. Sch. 80071. Rud. Emil Schnorf, Zirich.
richtung zum Schutze der Einfuhrungsleitung bei
trischen Gasreinigern. 14.9. 26.

12k, 3. E. 33137. Hans Eicheler, Wesseling (Bez. Kdéln).
Verfahren zur elektrolytischen Gewinnung von Ammoniak
und ammoniakhaltigen Verbindungen. 5.10.25.

»Elga« Elektrische Gasreinigungs-
Vorrichtung zur elektrischen

Vor-
elek-
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12m, 6. M. 94814. Metallgesellschaft A. G., Frankfurt
(Main). Verfahren zur Herstellung von Tonerde aus Bauxit
durch elektrothermische Reduktion der in ihm enthaltenen,
das Aluminiumoxyd verunreinigenden Oxyde.

120, 1. B. 118199. I G. Farbenindustrie A. G., Frank-
furt (Main). Verfahren zur Veredelung der Destillations-
und Extraktionsprodukte von Kohle u.dgl. 16.2.25.

120, 1. B. 118789. I G. Farbenindustrie A. G., Frank-
furt (Main). Verfahren zur Veredelung von mineralischen
Olen, Bitumina u. dgl. und deren Bestandteilen. Zus. z.
Anm. B. 118199. 19.3.25.

20a, 12. T. 34992. Otto Thoma,
Fahrwerk fir Zweischienenhangebahnen. 20. 4. 28.

24e, 1. L. 67930. Theodor Lichtenberger und Dr.
Ludwig Kaiser, Heilbronn (Neckar). Verfahren zur Ge-
winnung von Wassergas. 14.2.27.

24e, 2. H. 102185. Humphreys & Glasgow Ltd., West-
minster (England). Verfahren zur vollstdndigen Vergasung
von Kohle und &hnlichen teerabgebenden Brennstoffen im
Wassergaserzeuger. 3.6.25. GroRbritannien 4. 6. und
3.11.24.

24m, 1. A.48541. Allgemeine Elektrizitats-Gesellschaft,
Berlin. Vorrichtung zur Feuerungsreglung mit C02Regler
und einer von der Belastung abh&ngigen Vorsteuerung fur
die Anderung der Brennstoff- und Luftzufuhr. 14. 8. 26.

24m, 1. S. 76657. Siemens & Halske A. G., Berlin-
Siemensstadt. Einrichtung an Ofen, Feuerungen o. dgl. zum
wechselweisen AnschluR beliebig vieler MeRstellen an ein
gemeinsames Melsystem. 16.10.26.

26d, 8. B. 132105. |I. G. Farbenindustrie A. G., Frank-
furt (Main). Verfahren zur Entfernung von Schwefelwasser-
stoff und organischen Schwefelverbindungen aus Gas-
gemischen und Dampfen. 25. 6. 27.

26d, 8. C. 35317. Ernst Chur, Kéln (Rhein). Verfahren
zur Gewinnung von Benzol durch Auswaschen mit Waschol.
27.8. 24.

35a, 9. G. 70046. Gutehoffnungshitte Oberhausen A.G.,
Oberhausen (Rhld.). GefaRanordnung fir Bergwerksférder-

Koln-Klettenberg.

anlagen. Zus. z. Pat. 441875. 19.4.27.

35a, 16. A.50075. John Adsero, Messina, Transvaal
(Sudafrika). Fangvorrichtung fur Aufziige und Forder-
anlagen. 17.2. 27.

35a, 22. S. 83148. Siemens-Schuckertwerke A. G., Berlin-
Siemensstadt. Sicherheitseinrichtung an Fdérdermaschinen
mit Fahrtregler. 16.12.27.

35a, 23. G. 74992. Gutehoffnungshitte Oberhausen A. G.,
Oberhausen (Rhld.). Bremsvorrichtung fir F&érderkorbe.
Zus. z. Anm. G. 74991. 11.6.27.

35a, 24. S. 85432 und 87200. Siemens-Schuckertwerke
A. G., Berlin-Siemensstadt. Elektrischer Teufenzeiger. Zus.
z. Pat. 413858. 1.5. und 27. 8. 28.

35b, 6. D. 52906. Demag A. G., Duisburg. Vorrichtung
zum Beférdern, Offnen und SchlieRen von Klappkibeln.
4. 5. 27.

40a, 4. E. 35357. Balz-Erzréstung G. m. b. H., Gleiwitz.
Ruhrwerk fur mechanische Réstéfen. Zus. z. Anm. E. 35297.
4. 3. 27.

40a, 4. E. 36594. Balz-Erzréstung G. m. b. H., Gleiwitz.
Rihrwerk mit Luftkihlung fur Ro&stéfen. Zus. z. Anm.
E. 35297. 5.12.27.

40a, 4. E. 37606. Balz-Erzréstung G. m. b. H., Gleiwitz.
Antrieb fir Rihrwerke an Rdéstofen. Zus. z. Anm. E. 35297.
22. 6. 28.

40a, 12. B. 100638. Lucien Paul Basset, Paris. Verfahren
zur Herstellung von Metallen mit Ausnahme des Eisens
und des Zinns. 22.6.20. Frankreich 10. 3.19.

40c, 6. A.49322. Aluminium-Industrie-A. G., Neuhausen
(Schweiz). Verfahren zur elektrolytischen Gewinnung von
reinem Aluminium in dichter Form aus Rohaluminium,
Legierungen u. dgl. 22.11.26.

80a, 46. D. 50357. Svend Dyhr, Berlin-Charlottenburg.
PreRluftschleudervorrichtung fir Beton, Mértel, Sand und
ahnliche Massen. Zus. z. Pat. 445815. 3.5.26.

80c, 16. M. 93355. Wilhelm Miller, Gleiwitz (O.-S.).
Gasschachtofen zum Brennen oder Rosten von Kalk, Dolo-
mit, Magnesit, Erzen o. dgl. mit Mittelkern und Gutabzug
nach der Mitte. 19. 2. 26.

8le, 53. A. 48954 und 51292. Amme-Luther Werke
Braunschweig der »Miag« Muhlenbau und Industrie A. G.,
Braunschweig. Antrieb fir Férderrinnen, schwingende Siebe
0. dgl. 11.10. 26 und 24.6.27.



8le, 53. Sch. 80533. Carl Schenck EisengieBerei und
Maschinenfabrik Darmstadt G. m. b. H., Darmstadt. Antrieb
von Schittelrutschen. Zus. z. Pat. 440789. 29.10.26.

8le, 65. B. 135268. Hugo Bdéckmann, Braunschweig.
Dampfluftsauge-Vorrichtung zur Erzeugung von Saugluft
fur Luft-Forderanlagen. 6.1.28.

8le, 103. M. 102224. Maschinenfabrik Mdénninghoff
G. m. b. H.,, Bochum. Hoch- und Seitenkipper fir Férder-
wagen. 21. 11. 27.

8le, 108. F. 67406. Dipl.-Ing. Hugo Fressel, Osnabrick.
Schraubenrad zur Befdérderung von Schuttgut in Behalter.
8. 12. 28.

8le, 108. M. 104037. Mitteldeutsche Stahlwerke A. G.,
Berlin. Vorrichtung zum Verladen von Briketten. 21.3.28.

8le, 108. St. 43040. Stephan, Frolich & Klipfel, Essen.
Rattelvorrichtung fur zu beladende, mit Hilfe einer ma-
schinellen Hubvorrichtung auf- und abbewegte Wagen.
2. 8.217.

8le, 111. L. 67367. Lubecker Maschinenbau-Gesellschaft,
Libeck. Achsial beschickte Filltrommel mit sternférmig an-
geordneten Trichtern fir sich bewegende Fordergefalie.
1. 12.26.

8le, 112. 1.29753. Albert Illberg, Mérs-HochstraB. Vor-
richtung zum Aufnehmen von Haufwerk mit Hilfe zweier
Kratzerketten. 14.12. 26.

8le, 127. M. 102600. Dr. Ernst Voigt, Cottbus, und
Mitteldeutsche Stahlwerke A. G., Berlin. Abraumforder-
bricke mit mehreren voneinander unabhangigen Férderern.
21. 12. 27.

8le, 129. R. 75732. Friedrich Rosenbaum, Burg bei
Magdeburg. Klemmvorrichtung mit einer durch einen
Kniehebel oder einen losen Hebel zu verstellenden Backe
und einer in einer Zahnstange verstellbaren Gegenbacke.
14.9. 28.

85c, 6. B. 137369. Bruno Brandt, Breslau. Abwasser-
klareinrichtung mit einem dichten VerschluR zwischen Ab-
sitzraum und Faulraum. 7.5. 28.

85e, 9. M. 101986. Josef Muchka, Wien. Sinkkasten mit
Einrichtung zum Abscheiden von Leichtflissigkeiten aus
Abwaéssern und einem im Unterteil des Abscheideraumes
einmindenden Einlaufstutzen. 1.11.27. Osterreich 1.10. 27.

87b, 2. K 109864. Firma Heinr. Korfmann jr., Witten
(Ruhr). Steuerung fur Druckluftwerkzeuge mit stufen-
féormigem Steuerschieber. 18.6.28.

Deutsche Patente.

(Von dem Tage, an dem die Erteilung eines Patentes bekanntgemacht worden
ist, lauft die funfjahrige Frist, innerhalb deren eine Nichtigkeitsklage gegen
das Patent erhoben werden kann.)

5¢ (9). 475415, vom 16. Dezember 1923. Erteilung
bekanntgemacht am 11. April 1929. Adolf Baron in
Beuthen (O.-S.). Nachgiebiger Ausbau. Zus.z. Pat. 407822.
Das Hauptpatent hat angefangen am 19. Februar 1922.

Die in der Umfangrichtung gegeneinander verschieb-
baren Langsabschnitte des Ausbaus sind in der Umfang-
richtung aus mehreren durch nachgiebige Zwischenlagen
voneinander getrennten Betonbldécken zusammengesetzt, In
die Betonbldocke sind abwechselnd Rohr- und Rundeisen-
stlicke eingesetzt, wobei die Rundeisenstiicke Gber die
Blocke so weit vorstehen, daB sie in die Rohreisenstiicke
der benachbarten Bldcke eingreifen.

10a (17). 475282, vom 17. Dezember 1926. Erteilung
bekanntgemacht am 11. April 1929. Kohlenscheidungs-
G. m. b. H. in Berlin. Kombinierte Anlage zum Trocken-
kihlen und NafRléschen von glihendem Koks.

Die Anlage hat auf einem Fahrgestell heb- und senk-
bar angeordnete Kasten, die den aus den Ofenkammern
tretenden heiBen Koks aufnehmen. Dieser wird mit Hilfe
der Kasten zu einer langgestreckten Kuhlkammer beférdert,
unter der eine NaBléschrampe angeordnet ist. Diese hat
die gleiche oder anndhernd die gleiche Neigung wie der
Schragboden der Kihlkammer. Die Kasten kdnnen nach
Belieben in die Kihlkammer oder auf die NaBléschrampe
entleert werden.

10a (25). 475283, vom 24. November 1926. Erteilung
bekanntgemacht am 11. April 1929. Kohlenscheidungs-
G.m. b. H in Berlin. Vorrichtung zur Tieftemperatur-
Destillation von bitumindsen Stoffen, besonders von Braun-
kohle.

In einem Schachtofen sind Reihen von runden Rohren
oder von Profilrohren mit Abstand so (bereinander ein-

gebaut, dall sie in dem Schacht beheizte Zwischenwéande
mit Durchtrittsschlitzen bilden. Die Rohre jeder Zwischen-
wand kénnen zwecks Anderung der Weite der Durchtritts-
schlitze gedreht werden. In den Schacht lassen sich ferner
zwecks Bildung von mit den Rohren in Verbindung stehen-
den Heizgaszu- und -abfuhrkammern und von mittlern
Abzugkammern fir das Schwelgas und fir die Briden
senkrechte L&ngs- und Querwdande einbauen.

12n (7). 475284, vom 24. September 1924. Erteilung
bekanntgemacht am 11. April 1929. Dr. Alexander
Nathanson in Berlin-Wilmersdorf, Otavi-Minen-

und Eisenbahn-Gesellschaft, Aron Hirsch und
Sohn in Berlin, Metall- und Farbwerke A G. in
Oker (Harz), Zinkhitte Hamburg in Hamburg-
Billbrook und Compagnie Metallurgique Franco-
Belge de Montagne in Brissel. Verfahren zur Her-
stellung von Bleiverbindungen aus Erzen, Hittenprodukten,
Abfallen der chemiscken Industrie u. dgl.

Bleihaltige Rohstoffe sollen zwecks Darstellung von
technisch reinem Bleikarbonat in der Kalte oder in der
Warme mit Chloridlaugen ausgelaugt werden. Aus der
erhaltenen Losung soll unter mdoglichster Vermeidung
thermischer Kristallisation das Blei durch Zusatz alkalischer
Stoffe in Form von Bleioxydchlorid ausgeféllt und dieses
darauf von der Fallungslauge getrennt nnd mit Kohlen-
saure und einer solchen Menge Wasser behandelt werden,

daB praktisch eine vollige Entchlorung des Bleinieder-
schlags erreicht wird.
20c (9). 475327, vom 18. Dezember 1926. Erteilung

bekanntgemacht am 11. April 1929. Dipl.-Ing. Ludwig
Klein in Hannover und Dipl.-Ing. Friedrich Kahrs
in Hannover-Kleefeld. Vorrichtung, besonders fiur
Kohlenstaubwagen, zur Auflockerung des Kohlenstaubes
mit Hilfe eines im Behalter befestigten Rihrwerkes mit
propellerartigen Rihrarmen auf der Rihrwelle.

Die propellerartigen Rihrarme der Vorrichtung sind
auf ihrer Welle verschiebbar angeordnet, so daB sie sich
bei ihrer Drehung achsrecht auf der Welle verschieben
und daher allmahlich den ganzen Behélterinhalt auflockern.
Es kdnnen in dem Behalter mehrere Ruhrwellen mit ver-
schiebbaren Rihrarmen vorgesehen sein.

21h (14). 475732, vom 13. Oktober 1921. Erteilung be-
kanntgemacht am 18. April 1929. Det Norske Aktiesels-

kab for Elektrokemisk Industri Norsk Industri-
Hypotekbank in Oslo. Verfahren zum Erhitzen elek-
trischer Ofen mit Hilfe selbstbrennender Elektroden.

Prioritat vom 1. November 1920 ist in Anspruch genommen.

In einen Langskanal der Elektroden soll ein in kalzi-
niertem Zustande gut leitender Stoff und in den die Stoffsaule
umgebenden Raum Beschickungsgut eingefuhrt werden.
Dieses dient entweder zur Isolation der sich unter der Elek-
trode bildenden Saule oder zur Durchfihrung chemischer
Umsetzungen. Der leitende Stoff kann auch zwischen einer
obern und einer Bodenelektrode des Ofens untergebracht
werden. In diesem Fall wird das Beschickungsgut standig
auBerhalb der Elektroden in den Ofen eingebracht. Das
Gut bewegt sich dabei an dem leitenden Stoff entlang und
kann am Boden des Ofens standig abgezogen werden.

21h (21). 475733, vom 17. Juli 1925. Erteilung bekannt-
gemacht am 18. April 1929. Demag A. G. in Duisburg.
Elektrodenhubwerk fir elektrisch betriebene Schmelzéfen.

Die die Elektrode haltende Klemme ist auf einer senk-
rechten Fihrung verschiebbar, die mit einer seitlich vom
Ofen achsrecht verschiebbar angeordneten hohlen S&ule
verbunden ist. In dieser ist das Gegengewicht fir die
Elektroden, das als Kolben ausgebildet ist, angeordnet, und
an das obere Ende der Saule ist eine Druckwasserleitung
angeschlossen. Das Heben der Elektrode wird durch das
Druckwasser bewirkt. Sobald die Elektrode in die hochste
Regulierstellung gehoben ist, setzt sich das Gegengewicht
auf ein ortfestes Widerlager auf, so dalR die S&ule nun-
mehr durch das Druckwasser angehoben und die Elektrode
mit ihrer Dichtung aus dem Ofen gezogen wird. In die
Druckwasserleitung kann eine Pumpe eingeschaltet sein,
durch die sich der Druck des Wassers erhdhen lalt, wenn
sich das Gegengewicht auf das Widerlager aufgesetzt hat.

23 b (2). 475343, vom 28. August 1926.
bekanntgemacht am 11. April 1929. Werschen-WeilRen-

Erteilung
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felser Braunkohlen-A. O. in Halle (Saale). Verfahren
zur Reinigung von Paraffinen.

Paraffin soll in festem oder flissigem Zustand mit kurz-
welligen Strahlen bestrahlt und mit Entfarbungsmittein
behandelt werden. Die Entfarbungsmittel kdénnen dem
Paraffin vor der Bestrahlung zugegeben werden, und
wahrend der Bestrahlung kann auf das Paraffin Sauerstoff
zur Einwirkung gebracht werden.

24k (4). 475493, vom 5. August 1924. Erteilung bekannt-
gemacht am 11. April 1929. William Mills Connery
in Philadelphia (V. St. A). Lufterhitzer fir Feuerungs-
anlagen.

Der Erhitzer hat mehrere in einem gemeinsamen Ge-
hause nebeneinander angeordnete Gruppen von Taschen,
die durch zwei Platten gebildet und auswechselbar sind.
Die Gaszuleitungs- und Gasableitungskanéle jeder Taschen-
gruppe sind durch Klappen von der Gesamtanlage ab-
sperrbar.

24

gemacht am 18. April 1929. Eugen Haber in Berlin-
Charlottenburg. Lufterhitzer mit Einbau der Warme-
austauschkorper in den Umleitungskanélen eines Haupt-
gaskanals.

Die Umleitungskanéale des Erhitzers minden hinter den
Warmeaustauschkdrpern in einen an ein Sauggebldse an-
geschlossenen Kanal, in den doppelte Reglungsklappen so
eingebaut sind, daR alle oder nur ein Teil der Rauchgase
durch die Umleitungskanale gesaugt werden koénnen. In
diesem Fall wird der dbrige Teil der Gase durch den
Hauptgaskanal des Erhitzers abgesaugt.

40a (41). 475115, vom 31. Mai 1924. Erteilung bekannt-
gemacht am 4. April 1929. Dr.-Ing. Friedrich Johannsen
in Clausthal (Harz). Gewinnung leichtflichtiger Metalle
aus sulfidischen Erzen, Huttenprodukten und Rickstanden
aller Art.

Die leichtflichtige Metalle (Zink, Blei, Zinn, Wismut,
Arsen, Antimon usw.) enthaltenden sulfidischen Erze o. dgl.
sollen mit schwefelbindenden und reduzierenden Mitteln
standig einem Flammofen (besonders Drehrohrofen) zu-
gefihrt und in diesem einer unmittelbaren Beheizung
unterworfen werden. Die Menge der reduzierenden und
der schwefelbindenden Mittel soll dabei so bemessen
werden, dal3 in der Reaktionszone ein Schmelzen der Be-
schickung nicht eintreten kann und in unmittelbarer Um-
gebung der reagierenden Gutsteile eine reduzierende
Atmosphare aufrechterhalten wird, in der Sulfide unter
Entbindung der flichtigen Metalle zersetzt werden, wahrend
der Schwefel im Ruckstand gebunden bleibt. Die im Ofen
verflichtigten Metalle sollen im Ofen ganz oder teilweise
oxydiert und als Flugstaub aufgefangen werden.

40a (45). 475387, vom 10. Februar 1926.
bekanntgemacht am 11. April 1929.
Bamag-Bittner-Werke A G.
Wien. Verhittung von Antimon-, Arsen- und Quecksilber-
erzen. Prioritdt vom 11. Februar 1925 ist in Anspruch ge-
nommen.

Die Erze sollen in einem von auflen beheizten Dreh-
rohr mit Luft behandelt werden, die im Gleichstrom mit
den Erzen durch das Rohr geblasen wird. Die sich dabei
verflichtigenden Metalloxyde sollen in einem Staub-
abscheider von Flugstaub befreit und mit Hilfe redu-
zierender Gase zu Metall reduziert werden. Falls sulfid-
haltige Metalloxyddampfe entstehen, soll die Reduktion
der Dampfe unter elektrischer Zusatzheizung, z. B. durch
Flammbogen- oder Widerstandserhitzung bewirkt werden.

40c (16). 475735, vom 24. Oktober 1926. Erteilung
bekanntgemacht am 18. April 1929. Ture Robert
Haglund in Stockholm. Verfahren zum Gewinnen von
Metallen und Legierungen im elektrischen Ofen. Prioritat
vom 23. Oktober 1925 und 5. Oktober 1926 ist in Anspruch
genommen.

Oxyde oder oxydische Erze sollen mit einem Teil
(wenigstens 25%) des zu ihrer Reduktion erforderlichen
kohlenstoffhaltigen Stoffes innig gemischt und zu Briketten
geformt werden. Diese Brikette sollen mit dem &ndern Teil
(wenigstens 20%) des Reduktionsstoffes, der in stickiger
oder grieRiger Form verwendet wird, in einem elektrischen
Ofen behandelt werden. Das reduzierte Metall sammelt
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sich dabei unter einer Schlackenschicht. Der Leitungs-
widerstand des Beschickungsguts sowie die elektrischen
Bedingungen sollen dabei im Ofen so geregelt werden,
dal die elektrische Energie von Elektroden aus unter
Bildung eines elektrischen Lichtbogens geliefert wird, der
an den untern Enden der Elektroden konzentriert und
zwischen ihnen und dem Schlackenbad hindurchgeht. Der
Teil des Reduktionsstoffes, der nicht mit dem Erz brikettiert
ist, kann ganz oder teilweise in Form von aluminothermisch
oder ahnlich wirkenden Stoffen verwendet und erst dann
in den Ofen eingebracht werden, wenn die Brikette nieder-
geschmolzen sind.

421(4). 475604, vom 15. Januar 1926. Erteilung bekannt-
gemacht am 18. April 1929. Askania-Werke A. G., vor-
mals Centralwerkstatt Dessau und Karl Bamberg-
Friedenau in Berlin-Friedenau. Vorrichtung zur
Bestimmung von Staubmengen in Gasstrémen.

In der Leitung, durch die durch einen Gasstrom zu
beférdernder Staub (Kohlenstaub) in die von dem Gas-

k (4). 475693, vom 7. Februar 1924. Erteilung bekannt-sirom durchstromte Férderleitung fallt, ist ein in Wheat-

stonscher Brickenschaltung befindlicher elektrisch er-
warmter MeRwiderstand angeordnet. Der Staub ruft in
dem Widerstand eine durch seine Menge, seine spezifische
Warme und seine Konvektion beeinflute Widerstands-
anderung hervor, durch welche die MeRBwiderstande der
Bricke so beeinfluRt werden, dal sie die Menge und die
Beschaffenheit des dem Gasstrom zugefuhrten Staubes an-
zeigen. Es kdnnen zwei elektrisch vorgeheizte MeRwider-
stande in Brickenschaltung vorgesehen sein, von denen
der eine in dem reinen Gasstrom und der andere in dem
Staubgasstrom angeordnet ist.

47b (24). 475821, vom 17. Marz 1928. Erteilung bekannt-
gemacht am 18. April 1929. Gesellschaft far Forder-
anlagen Ernst Heckei m.b.H. in Saarbricken.
Treibscheibe.

Die Treibscheibe, die zum Antreiben von Gliederketten
dienen soll, hat Klemmzangen mit zwei Klemmaulern, von
denen das eine die steilliegenden Glieder und das andere
die flachliegenden Glieder der Kette erfalt. Die auflern
Hebelarme der Klemmauler gleiten auf konischen Flachen
der Treibscheibe und die Zangen werden lediglich durch
im Kranz des Scheibenkdrpers angebrachte Rasten, gegen
die sie beim Offnen durch eine unter ihrem Gelenkpunkt
eingebaute Feder gedrickt werden, im Scheibenkranz fest-
gehalten. Das zur Aufnahme der flachliegenden Ketten-
glieder bestimmte Klemmaul der Zangen kann so aus-
gebildet sein, daB es ein wenig spater zum Klemmen
kommt als das andere Maul.

47f (27). 475785, vom 23. Juli 1926. Erteilung bekannt-
gemacht am 18. April 1929. Rheinhold & Co., Ver-
einigte Kieselguhr- und Korksteingesellschaft in
Berlin. Verfahren zur Wiederverwendung von Abféllen
der nach Patent 354426 hergestellten Warmeschutzmasse.
Zus. z. Pat. 354 426. Das Hauptpatent hat angefangen am
20. Mai 1920.

Die Abfalle sollen, ohne daB sie einer den Gips rege-
nerierenden Warmeeinwirkung ausgesetzt werden, mit
Wasser zu einer plastischen Masse angerihrt werden.

80c (12). 475212, vom 13. Januar 1928. Erteilung be-
kanntgemacht am 11. April 1929. W. Schwarz & Co. in
Dortmund und Reinhold Metzler in Wien. Schacht-
ofen zum Brennen, Glihen und Sintern pulverférmiger
Stoffe.

Der Ofen, in den der zu brennende, zu glihende und
zu sinternde Stoff sowie der Brennstoff unter Wirbelbildung
in den obern Teil eingeblasen werden, hat mehrere gleich-
achsig angeordnete R&aume, die wahlweise nur mit dem
Brennstoff, nur mit dem zu brennenden, zu glihenden und
zu sinternden Stoff oder mit beiden Stoffen beschickt
werden. Bei Verwendung von drei Raumen kdnnen der
innere und der &uflere Raum am untern Ende mit heraus-
nehmbaren VerschluBRmitteln versehen sein, die den Zutritt
der Heizgase zu dem aus dem mittlern Raum herausfallenden
Gut verhindern und wahrend des Betriebes mechanisch
verstellt werden koénnen.

8le (9). 475106, vom 8. Juni 1927. Erteilung bekannt-
gemacht am 4. April 1929. Dipl.-Ing. Robert Thome in
Berlin. Antrieb fur Forderketten. Zus. z. Pat. 428907.
Das Hauptpatent hat angefangen am 2. April 1925.



Bei dem Antrieb fur Forderketten, bei dem mehrere
Einzelantriebe vorgesehen sind, zwischen denen Spann-
vorrichtungen angeordnet sind, werden die Spannstrecken
der Forderkette gemafR der Erfindung durch lotrecht oder
annahernd lotrecht herabhdngende Schleifen der Kette ge-
bildet. Ferner wird beim Auflaufen des von den Spann-
vorrichtungen des Antriebs betadtigten Antriebreglers auf
die Notkontakte ein Ausschalter fir die ganze Anlage
geoffnet, der alle Motoren bremst und Fangvorrichtungen
in die Forderkette einrickt.

8le (58). 475365, vom 26. Mai 1927. Erteilung bekannt-
gemacht am 11. April 1929. Paul Alfred Labenne in
Bethune, Pas-de-Calais. Auf Walzkérpern rollende
Schittelrutsche. Prioritat vom 31. Méarz 1927 ist in Anspruch
genommen.

Die dauBern und innern Laufbahnen fir die Walzkorper,
die Kafige fur diese bilden, sind aus Winkeleisen her-
gestellt, die mit ihren Innenseiten so einander zugewendet
sind, daR die Ebenen, welche den von ihren Schenkeln ein-
geschlossenen Winkel halbieren, wagrecht liegen und zu-
gleich zusammenfallen. Der Rutschenboden ist mit den
innern Laufbahnen durch einen am Rutschenboden be-
festigten Lappen verbunden, der in einen Schlitz einer
Querstrebe eingreift, die das eine Ende der Laufbahnen
verbindet. Ein zweiter am Rutschenboden befestigter
Lappen verbindet das andere Ende der Laufbahnen mit-
einander und dient als Anschlag fur die Walzkérper. Die
beiden Querstreben sind durch wiegenférmig nach unten
gebogene Flacheisen miteinander verbunden, die auf dem
Liegenden aufruhen.

8le (58). 475641, vom 23. Januar 1927. Erteilung
bekanntgemacht am 18. April 1929. Hugo Klerner in
Oelsenkirchen. Aus Ober- und Unterteil bestehende

Kugelrutsche.

Die eine Laufbahn fir die die Rutsche tragenden
Kugeln wird durch ein Rohr gebildet, in das die andere
z. B. aus Profil- (T-) Eisen bestehende Laufbahn eingeschoben
wird. Zu dem Zweck kann das Rohr mit einem L&ngsschlitz
versehen sein, durch den die andere Laufbahn aus dem
Rohr ragt.

8le (61). 474174, vom 29. November 1925. Erteilung
bekanntgemacht am 14. Marz 1929. Fuller-Lehigh Com-
pany in Fiillerton (V. St. A). Fodrdervorrichtung fir
feinkdrniges Gut.

Die Vorrichtung,
Kohlenstaub, in eine

durch die feinkérniges Out, z. B.
Druckluftférderleitung befdrdert

werden soll, besteht aus einer Forderschnecke, die in
einem mit einem Schitttrichter versehenen Gehause gelagert
ist und deren Welle an dem in der Forderrichtung vorn
liegenden Ende auBerhalb des Gehauses so durch ein
Schub- und Traglager gestitzt ist, daB sie nur auf Zug
gespannt wird. Das Schub- und Traglager wird durch
eine standig ausstromende tropfbare oder gasférmige
Flussigkeit gegen das Eindringen von Fremdkdrpern aus
dem Schneckengehduse langs der Schneckenwelle geschitzt.
Zu dem Zweck ist im Schublager eine Kammer vorgesehen”
in die die tropfbare oder gasformige Flussigkeit eingefiihrt
wird und die mit dem Schneckengehause durch eine Laby-
rinthdichtung verbunden ist. Das Schneckengehduse ist mit
mindestens zwei auswechselbaren Laufbuchsen versehen
die ebenso wie das Schneckengehduse in der Langsmittel-
ebene geteilt sein konnen.

8le (126). 474847, xom 13. Mai 1927. Erteilung be-
kanntgemacht am 28. Marz 1929. Maschinenfabrik
Buckau R Wolf A Q. in Magdeburg. Absetzer.

Der Absetzer hat einen ein endloses Forderband
tragenden Ausleger, der drehbar auf einem Fahrgestell
sowie einer auf einem zweiten Oleis fahrbaren Pendel-
stutze ruht. Durch Verfahren der Pendelstitze kann daher
der Ausleger geschwenkt werden. Die Pendelstiitze kann
Laufrollen fir eine mit dem Ausleger fest verbundene
Drehscheibe tragen. Das Verfahren der Pendelstiitze kann
vom Bagger aus mit Hilfe einer Zahnstangenwinde bewirkt
werden, deren Zahnstange an dem Fahrgestell der Pendel-
stltze angreift. Das andere, den Ausleger tragende Fahr-
gestell ist durch eine Stange starr mit dem Bagger ver-
bunden.

81 e (126). 475264, vom 27. April 1927. Erteilung
kanntgemacht am 11. April 1929. Maschinenfabrik-
Buckau R Wolf A O. in Magdeburg. Eimerleiter
mit anschlieRendem Bandfdérderer.

Unter der Entladestelle der Eimer ist an der Leiter
eine Eimerrinne angeordnet, an deren oberes Ende sich
eine im Winkel zu ihr liegende Beschickungsrutsche fir
das Forderband anschlieBt. Die Eimerrinne mit der Be-
schickungsrutsche ist um eine wagrechte Achse schwenkbar,
so dalR die Rinne mit der Rutsche sowohl in eine Lage
eingestellt werden kann, bei der die Eimerrinne parallel
zur Eimerkette und die Rutsche in geneigter Stellung zum
Forderband liegt, als auch in eine Lage, bei der die
Eimerrinne steiler liegt als die Eimerkette und die Rutsche
von dem Férderband abgehoben ist.
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Mineralogie und Geologie.

Kongrell3 zur Forderung der stratigraphischen
Untersuchung des Karbons. VondeVoogd. Bergtechn.
Bd. 22. 15.5.29. S.155/61. Die wichtigsten Ergebnisse kurz
kennzeichnender Auszug aus dem umfangreichen Tagungs-
bericht.

Untersuchungen zur Theorie der Entstehung
der Faserkohle. Von Lieske. Brennst. Chem. Bd. 10.
15.5.29. S. 185/91*. Ubersicht uber die verschiedenen Er-
klarungsarten und Mitteilung eigener Untersuchungen. Zu-
sammenfassung der Ergebnisse.

Neue Theorien uUber die Bildung von Erdol-
lagerstatten in Verbindung mit der Unver-
wasserlichkeit derselben. Von Weinfeld. (SchluR.)
Allg. 6st. Ch.T. Zg. Beilage. Bd. 37. 15.5.29. S.93/6. Die
Unmoglichkeit einer Verwasserung der Erddllager durch
Bohrungen in Theorie und Praxis. SchluBfolgerungen fur
den Betrieb.

L’influence de la structure tectonique de la
profondeur sur lI’accumulation du pétrole dans le
gisement. Von Orozescu. Ann. Roum. Bd.12. 1929. H.5.
S. 201/6*. Besprechung des Einflusses des Baues des Unter-
grundes auf die Anreicherung des Erddls an einem Beispiel.

Surveys in northwestern Alaska in 1926. Von
Smith. Bull. Oeol. Surv. 1926. H. 797 D. S.125/42*. Bericht
Uber geologische und lagerstattliche Untersuchungen im
nordwestlichen Alaska.

Mineral industry of Alaska in 1927 and ad-
ministrative report. Von Smith. Bull. 0?0l. Surv.
1927. H. 810 A. S.1/85. Qoldvorkommen und Goldbergbau.

Kupfer, Silber, Blei, Platin, Zinn, Kohle und Petroleum.
Verwaltungsbericht. Schrifttum.
Gold mining in Outer Mongolia. Von Mills.

Min.J. Bd. 165. 18.5.29. S.399/402. Geschichtlicher Rick-
blick und Entwicklung der Goldgewinnung. Verkehrs-
verhéltnisse. Besprechung verschiedener Goldlagerstatten.
Besitzverhaltnisse und Abgaben.

Bergwesen.

Die bergbehodrdliche Statistik der Maschinen
des preuBischen Steinkohlenbergbaus. Von Hagen.
Z.B. H. S.Wes. Bd. 76. 1928. Abh. H. 7. S.437/75 B. Die
Erhebungsform der Maschinenstatistik und ihre Bewertung.
Vereinheitlichte Darstellung. Ergebnisse der Auswertung
der Maschinenstatistik.

New »Morrison Busty« pits of the Holmside
and Southmoor Collieries, Ltd. I. Von Futers.
Coll. Guard. Bd. 138. 17.5.29. S. 1903/8*. Besprechung

der Forderanlagen Ubertage. Fordergerist und Forder-

maschine. Fdérderkorbbeschickung. Wagenumlauf an der
Hangebank.
The Lehigh Coal and Navigation Company.

Explosives Eng. Bd.7. 1929. H. 5. S.175/82*,
Abbauverfahren in steil stehenden

Von Marvin.
Lagerungsverhaltnisse.

be-
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Kohlenflézen. Ausbau im Abbau und in den Strecken. Unfall-
verhutung.

Abbau mit Selbstversatz.
auf. Bd. 65. 25.5.29. S. 697/705*.
birgsschichten beim Abbau.
Selbstversatzes. (SchluR f.)

The application of multiple graded-series-in-

Von Qaertner. Glick-
Das Verhalten der Ge-
Wesen und Durchfihrung des

narallel connections at the Engels Mine. Von
Nelson. Explosives Eng. Bd. 7. 1929. H. 5. S.172/4*. Be-
schreibung der Bohr- und Sprengarbeiten in einer Kkali-

fornischen Kupfergrube zur Beseitigung von zwei grofen
Pfeilern untertage. Gleichzeitiges Abtun von 1850 Spreng-
ladungen. Schaltungsweise- MalRnahmen gegen Streustréme.

Beitrage zur Verwendung von Stahl im Berg-
bau. (Forts.) Mont. Rundsch. Bd. 21. 16.5.29. S. 44/6*.
Verschiedene Ausfilhrungen des eisernen Streckenausbaus.
Mollsche Knieschuhe. Gelenkschuh von Heinemann. Nach-
giebiger Ausbau von Korfmann. (Forts, f.)

Roof movements in mines. (SchluB statt Forts.)
Coll. Guard. Bd. 138. 17.10.29. S. 1911/3*. Erfahrungen
Uber die Senkung des Hangenden im Anthrazitbergbau.
Der Bruchwinkel und der Vorgang der Absenkung.

Roof control at Penallta Collie ry. Iron Coal
Tr. Rev. Bd. 118. 10.5.29. S. 707/8*. Bericht uUber Er-
fahrungen mit nachgiebigen eisernen Abbaustempeln der
Bauart »Tait« in einem 6 FuB maéachtigen Fl6z. Beob-
achtungen Uber das Setzen der Hangendschichten.

Die Anwendung des Versteinungsverfahrens
bei Durchdérterung schlagwetterfihrender Ge-
birgsschichten. Von Grahn und Neue. Bergbau. Bd. 42.
16.5.29. S. 273*. Einzelheiten Uber die technische Durch-
fihrung des Verfahrens.

The valué of research to the colliery manager.
Von Graham. Coll. Guard. Bd. 138. 17.10.29. S. 1914/7*.
Iron Coal Tr. Rev. Bd. 118. 17.10.29. S, 747/9*. Die Be-
deutung geeigneter MeRgerate fiir die Uberwachung auf
Kohlengruben. Geréate zum Messen der Wettermenge, des

Luftdrucks, fur Gasanalysen. Aussprache.
Lampe électrique portative de mineur avec
dispositif de sécurité.. Von Musy. Rev. ind. min.

H.201. 1.5.29. Teil 1. S.303/8*. Die auf den Gruben von
Anzin bisher gebrauchlichen elektrischen Grubenlampen.
Beschreibung einer neuen zugelassenen Lampe.

Contribution & I’étude théorique du lavage
industriel des minerais. Von Lhéraud und Audibert.
(Forts.) Rev. ind. min. H. 201. 1.5.29. Teil 1. S. 309/26%*.
Uberwachung der Erzwaschen. Gleichungen zur Ermittlung
der wirtschaftlichsten Anreicherung. Theoretische Unter-
suchung der Handscheidung. Verfahren beim Aufzeichnen
von Waschkurven. (Forts, f.)

Dampfkessel- und Maschinenwesen.

Der Abgasverlust. Von Gumz. Feuerungstechn.
Bd.17. 15.5.29. S.109/12*. Mangel der bisher verwendeten
Formeln. Ableitung neuer Formeln fir den Abgasverlust.
Ermittlung der Beiwerte. Verluste durch Unverbranntes.

Die Strahlungs- und Leitungsverluste in der
Anheiz- und Abkuhlzeit. Von Praetorius. Warme.
Bd. 52. 18.5.29. S. 409/10*. Die verschiedenen Arten der

Warmeverluste. Vergleich zwischen unterbrochenem und
durchgehendem Betrieb. Speicherfahigkeit verschiedener
Korper. Der Anheiz- und Abkihlvorgang.

Ein neuer Strahlungs-Hochleistungskessel.
Bauart Hanomag-Schneider. Von Deinlein. Z. Bayer.

Rev. V. Bd. 33. 15.5.29. S. 145/9*. Bauart und Leistung
der Kesselanlage. Versuchsergebnisse.
Kohlenstaub 1927/28. Feuerungstechn. Bd. 17.

15.5.29. S. 112/6*. Uberblick lber die letzte Entwicklung
und den gegenwartigen Stand der Kohlenstaubfeuerung in
Amerika nach Betriebsmitteilungen und Angaben von Her-
stellerfirmen.
Mechanical
colloid mill.
n.5. S. 421/5*.
udhlen.

dispersién by means of the

Von Travis. Ind. Engg. Chem. Bd. 21. 1929.
Geschichte und Einteilung der Kolloid-

Verwendungsgebiete in der Industrie.

Huttenwesen.
Elektrolytische Metallgewinnung. Von Eger.
Z angew. Chem. Bd. 42. 18.5.29. S.518/22*. Allgemeine

Grundlagen und Gesichtspunkte fir die praktische Durch-
fihrung der Verfahren.

Gliuckauf
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Die Moglichkeit der elektrischen SchweiBung

von GuBeisen. Von Sauer. Gie. Bd. 16. 17.5.29.
S. 458/61*. Besprechung von Arbeiten in der GuBaus-
besserungswerkstatt.

Oxidation of iron and steel at high tempe-
ratures. Von Pfeil. Iron Coal Tr. Rev. Bd. 118. 10.5.29.

S.717/8. 17.5.29. S.750/2. Die Vorgéange bei der Oxydation
von Stahl und Eisen in hohen Temperaturen. Untersuchung
der Bildung und Beschaffenheit der Oxydationsschicht. Die
Oxydation von Stahllegierungen. EinfluRl der Zeit. Krystall-
bildung in der Oxydationsschicht.

Magnetic alloys of iron, nickel and cobalt.
Von Eimen. J. Frankl. Inst. Bd.207. 1929. H.5. S.583/617*.
Eingehende Untersuchungen tber die magnetischen Eigen-
schaften der Eisen-Nickel-Kobaltlegierungen. EinfluB der
verschiedenen Behandlungsweisen bei der Herstellung auf
den Magnetismus.

Chemische Technologie.

Das Salz wund seine Gewinnung in der
Kulturgeschichte. VonTreydank. Kali. Bd.23. 15.5.29.
S. 145/51*. Schilderung der Salzgewinnung in griechischer

und rémischer Zeit. (Forts, f.)

Recovery of bromine from sea water. Von
Stine. Ind. Engg. Chem. Bd. 21. 1929. H. 5. S. 434/42*,
Bromgehalt im Meerwasser. Theoretische Betrachtungen
Uber die Gewinnungsmadglichkeiten. Beschreibung und
Betriebsweise einer Versuchsanlage und einer in grofRem
MaRstabe arbeitenden Anlage.

Recent developments in the manufacture of
sulfuric acid. Von Spangier. Ind. Engg. Chem. Bd. 21.
1929. H. 5. S.417/21*. Besprechung von technischen Fort-
schritten bei der Schwefelsdureerzeugung. Verbesserung der
Konzentration. Kontaktverfahren. Weitere Entwicklungs-
moglichkeiten.

Der heutige Stand der Steinkohlenschwelung.
Von Thau. Brennst. Chem. Bd. 10. 15. 5. 29. S. 181/5*.
Kennzeichnung der Entwicklung in Deutschland, England
und Amerika. Fortschritte der einzelnen Verfahren. Weiter-
entwicklung.

Uber die Bedeutung der Schweianalyse fur
die Untersuchung von Kokskohle. Von Damm.
Brennst. Chem. Bd. 10. 15.5.29. S. 191/5*. Die verschie-
denen Zonen bei der Verkokung. Backfahigkeit und Treib-
druck. Entgasungsverlauf. (SchluB f.)

Uber den Warmedurchgang in Rekupera-
toren. VonTerresund Behnke. (Schluf.) GasWasserfach.
Bd. 72. 18.5.29. S. 466/77. Zusammenstellung der Unter-
suchungsergebnisse.

Dry quencher Operation at Rochester, N. Y.
Von Pfluke. Ind. Engg. Chem. Bd.21. 1929. H.5. S.457/61*.
Beschreibung einer Anlage zum Trockenldschen von Koks.
Leistungsfahigkeit und Dampferzeugung. Unterhaltungs-,
Anlage- und Betriebskosten. Gute des erzeugten Koks.
Entwicklungsmdglichkeit.

Phenol recovery and treatment works of the
Hamilton Coke and Iron Company. Von Hatch.
Ind.Engg.Chem. Bd.21. 1929. H.5. S.431/3*. Beschreibung
der Kokerei und der Anlagen zur Phenolgewinnung. Be-
triebskosten und Wirkungsgrad der Anlage.

Fortschritte auf dem Gebiete der Mineraldle.
Von Naphtali. Brennst. Chem. Bd. 42. 18.5.29. S. 508/18*.
Wirtschaftlich-statistische Einleitung. Entstehung, Gewin-
nung, Verarbeitung, Destillation, Krackverfahren. Raffination
und Entschweflung. Herstellung von Schmierdlen, ihre Ana-
lyse und Wirksamkeit. Benzinanalyse. Paraffin, Asphalt,
Abfallerzeugnisse. Forschung und weitere Entwicklung.

Calcination. Von Dickie. Ind. Engg. Chem. Bd. 21.
1929. H. 5. S.461/4*. Das Rdsten in liegenden Drehoéfen.
Verschiedene Ofenarten. Verwendungsmadglichkeiten.

Crushing and pulverization. Von Work.
Engg. Chem. Bd. 21. 1929. H. 5. S. 498/502*.
Grundlagen der Zerkleinerung in Muhlen.
Schlagmuhlen, Kolloidmuhlen usw.

Evaporation. Von de Wolf. Ind. Engg. Chem. Bd.21.
1929. H. 5. S. 451/6*. Aufbau von Verdampferanlagen. Bau-
und Betriebsweise verschiedener stehender und liegender
Verdampfer.

Present trends in dust recovery. Von Partridge.
Ind.Engg.Chem. Bd.21. 1929. H.5. S.446/50*. Besprechung
neuzeitlicher Anlagen zur Staubabsaugung fir verschiedene
Industrieanlagen.

Ind.
Mechanische
Kugelmiihlen,
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Deutsche und amerikanische Normung feuer-
fester Baustoffe. Von Hartmann. Bd. 49. 16.5.29.
S. 727/32*. Uberblick tber den Stand der Pruf- und Giite-
normen feuerfester Baustoffe in Deutschland und in den
Vereinigten Staaten.

Chemie und Physik.

Fortschritte der anorganischen Chemie seit
1925. Von Klemm. (SchluB.) Z. angew. Chem. Bd. 42.
18.5.29. S. 494/501. Eigenschaften, die auf Abweichungen
vom idealen Kristallbau zurtickgehen. Fortschritte auf dem
Gebiete der darstellenden anorganischen Chemie.

Das thermische Verhalten der Phenole. Von
Hagemann. Z.angew. Chem. Bd.42. 18.5.29. S.503/8. Be-
stimmung der Umwandlung des Phenols nach der Nernst-
schen Naherungsformel. Erklarung des thermischen Zerfalls
auf Grund experimenteller Ergebnisse.

Recherches sur l'autoxydation des hydro-

carbures. Von Dumanois und Mondain-Monval. Bull.
Mulhouse. Bd. 95. 1929. H. 3. S. 243/72*. Bericht Uber
Versuche zur Erforschung des Vorganges der Selbst-
oxydation bei Kohlenwasserstoffverbindungen.
Gesetzgebung und Verwaltung.

Der rechtliche Verlauf des Ruhrstreits. Von
Flatow. Soz. Praxis. Bd.38. 9.5.29. Sp. 441/5. (SchluB.)
Folgerungen.

Zum Entwurf eines Bergarbeitsgesetzes. Von

Holling. Arbeitgeber. Bd. 19. 1.5.29. S. 240/1. Kritik des

Entwurfs.

Wirtschaft und Statistik.

Wirtschaftsfragen des Ruhrbergbaus. Von
Jingst. (SchluB.) Gluckauf. Bd. 65. 25.5.29. S.708/14*.
Krankheitshaufigkeit. Rationalisierung, Lohn und Leistung.
Die steuerlichen Lasten.

Mémoire du »Bergbau-Verein« sur la situation
de I’industrie houillére de la Ruhr et les pour-
parlers au sujet du renouvellement de la con-
vention des salaires. Rev.ind. min. H.201. 1.5.29.
Teil 2. S.185/93. Wiedergabe der Denkschrift des Bergbau-
Vereins Uber die wirtschaftliche Lage des Ruhrbergbaus
(Gluckauf 1929, S. 298).

Léhne und Arbeitszeit in den Steinkohlen-
bergwerken Europas. Von Pribram. Wirtschaftsdienst.
Bd. 14. 3.5.29. S. 750/3. Lohn- und Arbeitszeitvergleich

auf Grund der Materialien des Internationalen Arbeits-
amts fur 1925.

Verwendung der Lohnsteuer-Mehrertrage zur
Entlastung der Knappschafts- und Invaliden-
versicherung. Von Lohmann. Ruhr Rhein. Bd. 10.
26.4. 29. S. 535/7. Kritik an der beabsichtigten Sub-
ventionierung der Knappschaft und der Invaliden-
versicherung aus Lohnsteuermitteln.

Die Unternehmerpersonlichkeit in der
modernen Volkswirtschaft. Von v. Degenfeld-
Schonburg. Jahrb. Schmoller. Bd. 53. 1929. H. 2. S.55/75.
Umbildung der Wirtschaft. Entpersdnlichungstendenzen.
Notwendigkeit des Wirtschaftsfuhrers. Schwierigkeiten
seiner Entfaltung.

Uber Abschreibungen. Von Schmalenbach. Z.
handelsw. Forschung. Bd. 23. 1929. H.5. S.193/212. Ab-
schreibungsursachen. Wert. Zeitraum. Verteilung.

Bilanzstatistik und Konjunktur. Von Heinsch.
Z. handelsw. Forschung. Bd. 23. 1929. H. 5. S. 212/26.
Tageswert und Geldwert. Anwendung auf die Bilanzen
von 10 Ruhrkohlenzechen in den Jahren 1903 —1909.

Einige Zahlen vom Rheinverkehr 1928. Von
Hoffbauer. Ruhr Rhein. Bd. 10. 10.5.29. S.597/602. Ein-
und Ausfuhr von Eisen, Getreide, Erz und Kohle. Ver-

kehrsdichten.

Die Beschéaftigungsbilanz
AuBenhandels. Von Mombert. Ruhr Rhein. Bd. 10.
10.5.29. S.606/11. Wesen und Bedeutung. Kapitalnutzung
und Arbeitsleistung. Lohnsteigerungen und Arbeitsmarkt.

Ruckblick auf die organisatorischen Reform-
arbeiten im Geschaftsbereich des Reichsarbeits-
ministeriums. Von Hartrodt. Reichsarb. Bd. 9. 5.5.29.

im Rahmen des

Glickauf

Nr. 26

S. 177/81 (Nichtamtl.Teil.) Verwaltungsaufbau des Reichs-
arbeitsministeriums nach der Umgestaltung.

Kaufkraft und Kapitalbildung. Von Tessmar
Arbeitgeber. Bd. 19. 1.5.29. S.241/7. Auseinandersetzung
mit der Schrift von Tarnow »Warum arm sein« und mit
der Kaufkrafttheorie der Gewerkschaften. Lohn und
Kapitalbildung in Deutschland.

Causes of absenteeism in coal mines. Von
Vernon, Bedford und Warner. (Schlu.) Iron Coal Tr Rev
Bd. 118. 10.5.29. S. 709 und 718. Wiedergabe der dem
Vortrag folgenden Aussprache.

Lime in 1927. Von Coons. Miner. Resources. 1927.
Teil 22 H. 15. S. 139/51. Kalkgewinnung und Verwendung
von Kalk in den verschiedenen Industrien. Kapazitat der
Kalkéfen. Ein- und Ausfuhr.

Talc and soapstone in 1927. Miner. Resources.
1927. Teil 2. H. 18. S. 181/6. Produktionsstatistik. Uber-
sicht nach Staaten. AufRenhandel.

Mica in 1927. Von Stoddard. Miner. Resources. 1927.
Teil 2. H.19. S.187/98. Entwicklung des Glimmerbergbaus
in den einzelnen Staaten. Handelsware. Preise. Ein- und
Ausfuhr. Welterzeugung im Jahre 1927.

Natural gasoline in 1927. Von Hopkins. Miner.
Resources. 1927. Teil 2. H.20. S. 199/208. Produktions-
statistik nach nordamerikanischen Staaten. Naturgas-
gewinnung und -verbrauch. Preisbewegung im Jahre 1927.

Cement in 1927. Von Bagley. Miner. Resources.
1927. Teil 2. H.24. S.269/98. Allgemeine Lage der Zement-

industrie. Erzeugung, Verbrauch und Preise von Portland-
zement. Sonderzemente. Ein- und Ausfuhr.

Coal rationalisation, its birth, aims, diffi-
culties and defects. Gas World, Annual Coal Supp-
lement. 11.5.29. S. 13/6. Die Anfédnge und Ziele der Ra-
tionalisierung im Kohlenbergbau. Schwierigkeiten und
Mangel.

Tin in 1927. Von Furness. Miner. Resources. 1927.

Teil 1. H. 8. S. 119/55. Gewinnung, Ein- und Ausfuhr, Preise.
Hauptsachliche Erzeugnisse. Weltgewinnung und Vorrate.

Gold, silver, copper and lead in South Dakota
and Wyoming in 1927. Von Henderson. Miner.
Resources. 1927. Teil 1. H. 12. S. 301/8. Die Entwicklung
von Bergbau und Huttenindustrie.

Gold, silver, copper, lead and zinc in Cali-
fornia and Oregon in 1927. Von Hill. Miner. Resources.
1927. Teil 1. H. 11. S.255/99. Statistische Ubersicht liber
die Entwicklung des Bergbaus und der Huttenindustrie
nach Bezirken.

Arsenic, bismuth, selenium and tellurium
in 1927. Miner. Resources. 1927. Teil 1. H.7. S. 115/8.
Gewinnung, Ein- und Ausfuhr, Preise.

Chromite in 1927. Von Furness. Miner. Resources.
1927. Teil 1. H. 13. S. 309/21. Bergbauliche Gewinnung in
den Vereinigten Staaten. Einfuhr, Preise und Verwendung

in metallurgischen und chemischen Betrieben. Welt-
erzeugung.
Natural gas in 1927. Von Hopkins und Backus.

Miner. Resources. 1927. Teil 2. H. 14. S. 129/37. Produktions-
statistik fur das Jahr 1927.

Ausstellungs- und Unterrichtswesen.

Armstrong College Mining Department. Von
Whetton. Iron Coal Tr. Rev. Bd. 118. 17.10.29. S. 755/6°.
Coll. Guard. Bd. 138. 10. 5. 29. S. 1805/9*. Beschreibung

des Gebaudes, der Lehrsammlungen und der Unterrichts-
raume.

PERSONLICHES

Dem Bergwerksdirektor Brinkmann, Leiter der
Schachtanlage Ewald-Fortsetzung in Oer-Erkenschwick, ist
vom Minister fur Handel und Gewerbe das Erinnerungs-
zeichen fir Verdienste um das Feuerldschwesen verliehen
worden.

Gestorben:
am 24. Mai in Planitz bei Zwickau der Bergdirektor i. R.
Oberbergrat Richter im Alter von 87 Jahren.
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