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Die Schlagwettersicherheit der elektrischen Lokomotivférderung.
Von Dipl.-Ing. C. Truhel, Bochum.

Die wirtschaftliche Not in Bergbau und Industrie
zwingt, das Augenmerk vor allem auf die Wirtschaft-
lichkeit der Anlagen zu richten, wogegen andere
Forderungen mehr oder weniger in den Hintergrund
treten missen. Da die Betriebssicherheit die Wirt-
schaftlichkeit in einem gewissen Qrade erhdht, gleich-
zeitig aber einen wirksamen Schutz fir die in der
Anlage beschéftigten Personen bietet, darf auch sie
nicht vernachlassigt werden, wobei sie sich aber dem
Gebot der Wirtschaftlichkeit anpassen muf3. Von
diesem Gesichtspunkte aus ist auch die Streckenforde-
rung im Bergbau untertage zu betrachten, da sie die
Leistungsfahigkeit und Wirtschaftlichkeit einer Grube
mafgebend beeinfluf3t.

Es dirfte heute unzweifelhaft feststehen, dal die
elektrische Streckenférderung mit Lokomotiven die
bei weitem wirtschaftlichste aller Lokomotivférde-
rungen ist. Fir die Fahrdrahtlokomotive hat es die
praktische Erfahrung bereits gelehrt, wéhrend sich
Uber die mit vielen Verbesserungen ausgestattete neu-
zeitliche Akkumulatoren-Lokomotive bisher nicht end-
gultig urteilen liel3.

Fahrdrahtlokomotive.

Trotz hochster Wirtschaftlichkeit, fast unbe-
grenzter Leistungsfihigkeit und starker Uberlastbar-
keit werden gegen die Verwendung der Fahrdraht-
lokomotive erhebliche Bedenken geaulert, weil sie
in einigen wenigen Fallen die Veranlassung zu Schlag-
wetterentziindungen gegeben haben soll. Nach der
durch das Qrubensicherheitsamt fir PreuRen auf-
gestellten Statistik sind im Jahre 1927 im ganzen unter-
tage 110812 Unfélle zu verzeichnen gewesen, von
denen nur 42 (davon 10 tédlich) durch den elektrischen
Strom verursacht worden sind. Nimmt man dazu noch
samtliche 59 durch Schlagwetter- und Kohlenstaub-
explosionen hervorgerufenen Unfdlle und 5 Unfélle
infolge wvon Streustromen, so erhdlt man, reichlich
unglinstig gerechnet, noch nicht 0,01 o0 Unfalle, die
der Elektrizitat zur Last zu legen waren. Nachstehend
sei daher die Schlagwettergeféhrlichkeit der Fahr-
drahtlokomotive naher betrachtet.

Aufgabe des Bergmanns.

Die Beseitigung der Schlagwettergefahr bei der
Fahrdrahtlokomotivférderung ist ebenso sehr Auf-
gabe des Bergmanns wie des Elektrotechnikers. In
Strecken mit Fahrdrahtlokomotivbetrieb sind die
Bewetterung und der Streckenausbau so einzurichten,
da Schlagwetter nicht auftreten oder wenigstens sich
nicht ansammeln koénnen. Auch in Amerika, wo die
Anwendung der elektrischen Fahrdrahtlokomotive in
starkem Aufstieg begriffen ist, gilt eine gute Bewette-
rung als das sicherste Mittel zur Vermeidung von

Schlagwetterexplosionenl Nicht die Fahrdrahtloko-
motive mul} entfernt werden, sondern man muf3 mit
allen erdenklichen Mitteln auf die Beseitigung der
Schlagwetter hinarbeiten.

Ein zweites wichtiges Mittel, die Schlagwetter-
gefahr zu verringern, ist ein guter Streckenausbau.
Die Quelle der Gefahr ist nur der Offnungslichtbogen
zwischen Stromabnehmer und Fahrdraht, da sich alle
dndern Teile der elektrischen Lokomotive, wie fur
die Akkumulatoren-Lokomotive noch gezeigt wird,
schlagwettersicher kapseln lassen. Zwischen Ober-
leitung und Stromabnehmer ist ein elastisches
Zwischenglied vorhanden, das bei Unebenheiten in
der Oberleitung oder in den Schienen oder bei den
unvermeidlichen Entfernungsschwankungen zwischen
beiden den Ausgleich schaffen soll. Da der an-
gewendete Federdruck mit Ricksicht auf die Ab-
nutzung nicht zu groR sein darf, tritt leicht ein
starkeres Abfedern des Stromabnehmers und infolge-

dessen Lichtbogenbildung ein. Ursachen hierfur
kénnen zu geringes Schienenprotil, unzulédngliche
Befestigung an den Schwellen oder schlechte

Schienenverbindungen sein.

Die Schienen sind nach Méglichkeit sauber zu
halten. Nicht nur wegen der Verringerung der Streu-
stromgefahr, sondern auch wegen der Lichtbogen-
bildung empfiehlt es sich, wenn irgend maéglich
eine SchweilBung der SchienenstéRe vorzunehmen.
Abb. 1 stellt eine empfehlenswerte Ausfiihrung dar.
Dabei muf3 beachtet werden, dal3 der Sto3 von mecha-
nischen Beanspruchungen entlastet ist, da sich das
in Abb. 1 diesem Zwecke dienende C-Eisen an den
Enden auf je eine Schwelle auflegt und mit den

3 Schweilsungen

Abb. 1. Empfehlenswerte Schienenschweilung.

Schienen gut verschweif3t ist, daf3 die Oberkante der
Schienenenden biindig ist und der Zwischenraum
zwischen den Enden gering und von SchweiRmaterial
gut ausgefillt wird. Der Fahrdraht soll nicht zu
schwach sein, ein 1- oder i-Profil mit breiten Flan-
schen hat nicht nur den Vorteil groRer Festigkeit,
sondern auch breiter Auflage fiir den Bligel des Strom-
abnehmers. Fir eine zuverldssige und feste Auf-
hdngung des Fahrdrahtes ist Sorge zu tragen, Knicke
sind unbedingt zu vermeiden. Wo die Gefahr der
Knickung des Fahrdrahtes infolge des Gebirgsdruckes

1Zwanzig, Elektr. Bergbau 1928, S. 53.
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besteht, sollen gelenkige Fahrdrahtklemmen benutzt
werden, wie sie vielfach schon mit gutem Erfolge Ver-
wendung findenl Bei Streckenschaltern, Kreuzungen
und Weichen ist besonderer Wert auf eine gleich-
méaRige, stoRfreie Uberleitung des Stromabnehmers
zu. legen.

Viele Zechen schenken diesen scheinbar unwich-
tigen Dingen heute schon die gré3te Beachtung, und
man kann dann feststellen, dal} selbst bei hdchster
Belastung und Geschwindigkeit kaum ein Lichtbogen
zwischen Oberleitung und Stromabnehmer auftritt.
Allerdings gibt es auch noch Zechen, bei denen ein
ganzes Feuerwerk vom Stromabnehmer ausgeht. Im
Hinblick hierauf scheint mir folgender Ausspruch
eines hohern Bergbeamten bemerkenswert zu sein:
»Aus der Streckenférderung mit Fahrdrahtliokomotive
wird das werden, was die Zechen aus ihr machen.«
Man wird einwenden, dal die Gebirgsverhéltnisse ver-
schieden sind, was zum Teil als Grund zutreffen mag.
Von groRerm Einflu3 scheint mir jedoch der Umstand
zu sein, dal es oft an einer sachmafRigen und sorg-
faltigen Uberwachung der Anlagen durch einen ge-
schulten Fachmann fehlt, dessen Wiinsche und Vor-
schlage bericksichtigt werden. Die hohere Ausgabe
fur einen theoretisch und praktisch gut ausgebildeten
Elektrosteiger macht sich schon durch die geringem
Instandhaltungskosten bezahlt. Seit 8 Jahren bildet
die Bochumer Bergschule auf Wunsch der Zechen
Elektrosteiger aus, die aus einer groBen Anzahl von
Bewerbern mit bester elektrotechnischer und berg-
mannischer Vorbildung ausgewahlt und grindlich auf
allen Gebieten der Elektrotechnik und im besondern
der elektrischen Bergwerksmaschinen und -anlagen
unterrichtet werden. Wo sie im Bergbau als Elektro-
steiger angestellt worden sind — es handelt sich schon
um eine groBe Anzahl —, haben sie sich fast ohne
Ausnahme bewéhrt. Eine ganze Anzahl wartet aber
noch auf Anstellung oder ist bereits in den Kali-
bergbau und in andere elektrotechnische Gebiete ab-
gewandert, wo diese Leute gern genommen werden,
jedoch dem Ruhrbergbau verlorengehen. Wie von
bergménnischer Seite durch Anstellung geeigneter
Fachleute und mit Hilfe zweckmaRiger MalRnahmen
wesentlich zur Erhaltung der Streckenférderung mit
Fahrdrahtlokomotive beigetragen werden kann, so
mufld auch der Elektrotechniker sein ganzes Kénnen
an die Erreichung dieses Zieles setzen.

Aufgabe des Elektrotechnikers.

Dem Elektrotechniker drangt sich die Frage auf:
»Wie ist der Offnungslichtbogen an der Fahrdraht-
lokomotive zu beseitigen oder so zu verringern, dal
er Schlagwetter nicht mehr zu zinden vermag?«
Der Ingenieur ist daran gewohnt, nicht so leicht an
die Unldsbarkeit technischer Probleme zu glauben,
und so bin ich der Ansicht, dal sich auch hier eine
befriedigende Losung finden laBt. Der Lichtbogen
entsteht dadurch, daR sich der Stromkreis beim Ab-
federn des Stromabnehmers infolge eines StoRes oder
einer VergroBBerung der Entfernung zwischen Fahr-
draht und Schiene 6ffnet. Dabei wird durch die
Bildung eines Luftspaltes der Ubergangswiderstand
plotzlich stark erhoht; infolgedessen tritt an dieser
Stelle eine erhebliche Erwadrmung auf, die zu einer
lonenbildung fuhrt. Die lonen durchsetzen den
Luftspalt und machen ihn besser leitend. Trotzdem

i Gluckauf 1927, S.222.
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wirde die geringe Betriebsspannung von 250 V nicht
genugen, den Stromflu durch die Luft aufrecht zu
erhalten, wenn nicht noch etwas hinzukdme. Jeden
flieBRenden Strom umgibt ein magnetisches Feld,
dessen Stéarke von der Stromstdrke abhangt. Im ersten
Augenblick des Offnens nimmt die Stromstiarke und
damit auch das magnetische Feld plétzlich stark ab.
Dadurch wird in der leitenden Verbindung eine Span-
nung durch Induktion (Selbstinduktion) erzeugt, die
wesentlich hoher als die Betriebsspannung ist und
den Stromfluf? als Lichtbogen noch so lange aufrecht
erhalt, bis er infolge zu grofRer Entfernung abreif3t.
Die Verringerung des Luftwiderstandes und die Er-
héhung der Spannung lassen also im Augenblick
der Bigelabfederung den Lichtbogen entstehen. Beide
Wirkungen werden kaum zu beseitigen, wohl aber
zu verringern sein. Zweckmafig ist die Verwendung
von Kohlenbiigeln. Eine Kihlung des Biigels ware
vorteilhaft, 1Rt sich jedoch praktisch nicht gut durch-
fiuhren. Das Parallelschalten einer Kapazitat zum
Lichtbogen koénnte die Induktionswirkung herab-
setzen und ist in &ndern Fallen mit Erfolg angewendet
worden. Blasmagnete l6schen nur den vorhandenen
Lichtbogen und wirken sehr trdge. Besser zum Ziele
fihren dirfte die Beantwortung der Fragen: »lst cs
erforderlich, dal3 sich der Stromkreis Uberhaupt und
gegebenenfalls gerade an dieser unginstigsten frei-
liegenden Stelle o6ffnet? Mull das zwischen Fahr-
draht und Lokomotive erforderliche elastische Zwi-
schenglied gerade ein Abfedern des Stromabnehmers
bewirken? Kann der Stromabnehmer nicht an dem
Fahrdraht oder einer Fahrschiene eine feste Fuhrung
erhalten, die sich nicht selbsttitig l6st, wie z. B. die
Rader auf den Schienen?« Allerdings wiirden
Weichen und Kreuzungen dann nicht so einfach aus-
fallen, und der gefihrte Stromabnehmer mifte
natirlich gegeniber der Lokomotive nach allen Rich-
tungen hin nachgiebig und elastisch sein. Eine der-
artige Ldsung erscheint mir nicht als unmdéglich und
ist mit Rucksicht auf die Bedeutung der Frage an-
zustreben.

Nach allen diesen Uberlegungen kommt man zu
dem SchluB, daR sich die Schlagwettergefahr der
Fahrdrahtlokomotive, wenn nicht voéllig beseitigen,
so doch stark herabmindern l4Rt. Wo aber alle diese
Mittel infolge zu hohen Gebirgsdruckes oder, weil
sie in ihrer Entwicklung noch nicht weit genug ge-
diehen sind, versagen, da ist heute in der Akkumu-
latoren-Lokomotive ein Ersatz vorhanden, der an
Wirtschaftlichkeit und Leistungsfahigkeit der Fahr-
drahtlokomotive nicht viel nachsteht und dabei ihr
gegenidber noch manche Vorteile aufweist.

Akkumulatoren-Lokomotiven.

Wahrend die Fahrdrahtlokomotive mit Ricksicht
auf den Fahrdraht und die Anlagekosten nur fur die
Hauptstreckenforderung, dagegen nicht fir die
kurzen, niedrigen Abbaustrecken in Betracht kommt,
eignet sich die Akkumulatoren-Lokomotive fir beide
Falle.

Wirtschaftlicher Vergleich.

Bei den bisher angestellten wirtschaftlichen Ver-
gleichen zwischen der Fahrdraht-, der Akkumulatoren-
und der Druckluft-Lokomotivel hat sich eine groR3e
Uberlegenheit der Fahrdrahtlokomotive ergeben,

1Glickauf 1922, S. 653; Philippi:
S. 149; Elektr. Bergbau 1927, S. 61.

Elektrizitat im Bergbau, 1924,
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wahrend Akkumulatoren- und Druckluft-Lokomotiven
etwa die gleichen Kosten je Nutz-tkm aufweisen.
Dieses Ergebnis kann heute fur die Akkumulatoren-
Lokomotive nicht mehr aufrechterhalten werden,
weil die Berechnungsgrundlagen einer Berichtigung
bedirfen und an der Akkumulatoren-Lokomotive
Verbesserungen vorgenommen worden sind, die ihre
Wirtschaftlichkeit und Betriebssicherheit erhéht
haben.

Bisher hat man immer schwéchere Akkumulatoren-
Lokomotiven mit Fahrdrahtlokomotiven von héherer
Leistung verglichen. Da aber die Kosten nicht in
demselben Male steigen wie die Leistung, ist bei
dem Vergleich die Akkumulatoren-Lokomotive zu
unginstig beurteilt worden. Heute gibt es bereits
Akkumulatoren-Lokomotiven von grof3er Leistung,
die fur einen einwandfreien Vergleich bei gleichen
Leistungen herangezogen werden kdnnen. Ferner hat
man bisher die Kosten fiir den Ersatz der Akku-
mulatoren-Platte meist doppelt in die Rechnung ein-
gesetzt, und zwar unter Abschreibungs- und Instand-
setzungskosten. Da die Platten fortlaufend ersetzt
werden, gehdren sie auf das Konto Instandsetzungen;
eine Tilgung eribrigt sich, weil die Batterie stets in
brauchbarem Zustande erhalten bleibtl Ein weiterer
allgemein ublicher Fehler bei der Kostenberechnung
besteht darin, dal3 man bei der Verzinsung das Anlage-
kapital stets in voller Hohe einsetzt, obwohl es durch
die Abschreibung von Jahr zu Jahr um deren Betrag
abnimmt. Da dieser Fehler fiir alle Anlagen gleich-
maRkig gemacht wird, kdénnte man meinen, dal3 er
sich bei einer Gegenuberstellung von Anlagen aus-

. gliche und daher belanglos sei. Dies trifft jedoch
nicht zu, denn es gibt Anlagen mit hohen Anlage-
kosten und geringen Betriebskosten, wie namentlich
alle elektrischen und die Wasserkraftanlagen, und
solche mit geringem Anlagekosten und hohen
Betriebskosten, wozu zum Teil die Dampf- und vor
allem die Druckluftanlagen gehéren. Da bei den
erstgenannten Anlagen mithin die Verzinsung eine
groRere Rolle spielt, ist die bisherige Berechnungs-
art fur sie unglnstig. Richtiger dirfte es sein, fur
die Verzinsung in jedem Falle nur das halbe Anlage-
kapital einzusetzen, weil sich dann das, was man in
der ersten Halfte der Tilgungszeit zu wenig rechnet,
in der zweiten Halfte wieder ausgleicht. Die in der
Ublichen Berechnungsart liegende Sicherheit fir un-
vorhergesehene Félle lieBe sich auch durch einen
bestimmten Betrag erreichen, den man den Gesamt-
kosten hinzufigt.

Weiterhin ist zu beriicksichtigen, daR die Wirt-
schaftlichkeit der Akkumulatoren-Lokomotive neuer-
dings durch zahlreiche Verbesserungen gehoben
worden ist. Eine solche ist vor allem die Einfuhrung
der Bleibatterie mit Panzerplatten, die wesentlich
geringeres Gewicht, geringem Raumbedarf und
geringem Preis je kWh aufweisen. Ferner sei
die Anwendung der Edison-Batterie (mit Nickel-
Kadmium-Platten) im Abbaubetriebe erwéhnt; sie
ist zwar in der Anschaffung teurer, hinsichtlich des
Gewichtes und des Raumbedarfes, vor allem aber
der Lebensdauer der alten Bleibatterie erheblich tber-
legen. Die ganze Akkumulatoren-Streckenfdérderung
unter Beriicksichtigung aller dieser Punkte ist noch
zu neu, als dall man endgultige Angaben Uber die

1 Elektr. Bergbau 1926, S. 3.
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Kosten je Nutz-tkm machen koénnte. Soweit schon
jetzt Zahlen aus den Betrieben, wenigstens Uber die
Abbaulokomotive, vorliegen und soweit man sie aus
den frihem Ermittlungen fir die Hauptstrecken-
forderung abschatzen und berechnen kann, dirfte man
in der Hauptstreckenférderung auf etwa 10-12 Pf.
je Nutz-tkm und im Abbau auf etwa 18-20 Pf. je
Nutz-tkm kommen. Im Vergleich dazu rechnet man
heute bei Fahrdrahtlokomotiven wohl mit 8-10 Pf.
und bei Druckluftlokomotiven einschliellich Kom-
pressoren fir Hauptstreckenférderung mit 15-18 Pf.
und fur den Abbau mit 20-25 Pf. Auch hier kann
man natirlich nur gleiche Verhéltnisse einander
gegeniberstellen. Diese Zahlen geben bei den
heutigen Preisen und Loéhnen etwa beste Werte an,
die natdrlich hier und dort dberschritten werden.
Die genaue Ermittlung und Begriindung der Kosten
soll einem spatem Aufsatz Vorbehalten bleiben; die
genannten Betrdge mdgen zunachst nur als Vergleichs-
zahlen dienen. Bei der Druckluftlokomotive ist noch
zu bericksichtigen, dafl die Druckiuftbehélter bei
starker Luftentnahme nicht mit dem meistens gefor-
derten Druck von 150 at, sondern mit einem viel
geringem, unter Umstanden nur die Halfte betragen-
den Drucke aufgeladen werden kénnen, wodurch sich
Leistungsfahigkeit und Wirkungsbereich der Loko-
motive erheblich verringern.

Neuerungen bei den Akkumulatoren-Batterien.

Bei der Hauptstreckenférderung finden heute noch
ausschlieBlich Akkumulatoren-Lokomotiven mit Blei-
batterien Verwendung. Die Edison-Batterie wiirde
wegen der hier erforderlichen gro3en Leistungen in
der Anschaffung zu teuer werden. Da die vorsichtiger-
weise auf etwa 10 Jahre angegebene Lebensdauer
einer Edison-Batterie fast unbegrenzt und das Gewicht
sehr viel geringer ist, diirfte es die Frage sein, ob sich
diese Scheu vor den Anschaffungskosten auf die Dauer
rechtfertigen 1aRt. Die nachstehende Ubersicht enthélt
Vergleichzahlen Uber Gewicht, Raumbedarf und
Kosten der verschiedenen Batteriearten je kWh fir
5 h Betriebsdauer.

Ge- Raum- Brutto-

Batterieart wicht bedarf kosten
kg 1 Ji
GroRoberflachenplatten-Elemente 100 33 220
Panzerplatten-Elemente............... 60 20 200
Gitterplatten-Elemente............... 40 14 120

Edison-Zellen mit Nickel-

Kadmium-Platten ........cccccceuveeens 40 15 480

Diese Zahlen geben natirlich nur einen allge-
meinen Anhalt, da je nach Verwendungsart, Einbau,
gewiinschter mechanischer Festigkeit und Isolation
Verschiebungen eintreten.

Bisher wurde in den Akkumulatoren der Gruben-
lokomotiven als positive Platte die gegen mechani-
sche StoRe und elektrische Uberlastungsfihigkeit un-
empfindliche schwere GroRRoberflachenplatte (Abb. 2)
verwendet, wahrend die leichte, empfindlichere Gitter-
platte gemaR Abb. 3 nur bei Automobilen und leichten
Fahrzeugen ublich war, wobei die Lebensdauer ent-
sprechend geringer ist. Gegenuber einer Groflober-
flachenplatte von gleicher Leistung zeichnet sich die
Panzerplatte der Akkumulatorenfabrik in Hagen bei
langer Lebensdauer durch erheblich geringeres Ge-
wicht, geringem Raumbedarf und dabei noch nie-
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drigern Preis aus, d. h. bei gleichem Gewicht und
Rauminhalt erhélt man mit Panzerplatten eine Batterie
von entsprechend groRerer Leistungsfahigkeit. Er-
reicht wird dies dadurch, daR sich die Platte aus einer
groBen Zahl bleistiftdicker, mit Schlitzen versehener

Abb. 2. GroRoberflachenplatte. Abb. 3. Qitterplatte.
Hartgummiréhrchen zusammensetzt, in denen die
Bleimasse um einen diinnen Bleistab als Achse einge-
bettet ist (Abb. 4 und 5). Derartige Batterien werden
heute schon vielfach in die neusten Akkumulatoren-
Lokomotiven eingebaut.

Bei den Abbaulokomotiven ist man immer mehr
zu dem alkalischen Akkumulator (Edison-Akku-
mulator) Ubergegangen. Der Anschaffungspreis eines
solchen Akkumulators ist zwar reichlich doppelt so
hoch wie der einer Bleibatterie mit Panzerplatten (vgl.
die Ubersicht), aber seine Vorteile sind so groR, daR
sich seine Verwendung durchaus rechtfertigt. Wahrend
man bei den bisher benutzten Bleibatterien fir die
positive Platte mit etwa 1000 Entladungen, also mit
einer Lebensdauer von etwa 3 Jahren, und fur die
negative Platte mit etwa 2000 Entladungen, also rd.
6 Jahren, rechnete, hat die Edison-Batterie eine theo-
retisch unbegrenzte Lebensdauer.

Eine Auswechslung der Platten ist
nicht erforderlich. Legt man diese
Werte zugrunde, so hat sich im Mit-
tel nach 4-#2 Jahren der Anschaf-
fungspreis der Bleibatterie verdop-

SchnittA-B

Abb. 5. Einzelausbil-
Abb. 4. Panzerplatte. dung der Panzerplatte.
pelt. Rechnet man mit Riicksicht auf Abschreibung und
Verzinsung der héhern Anschaffungskosten der Edi-
son-Batterie noch 10000 hinzu, so wirde spéatestens
nach etwa 9 Jahren Betriebszeit der Bleiakkumulator
mehr kosten als der Edison-Akkumulator trotz des
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etwa doppelten Anschaffungspreises des letztgenann-
ten. Dazu kommen seine &ndern Vorteile. Er weist eine
groRere Leistung je Gewichts- und Raumeinheit auf,
ist vollig unempfindlich gegen mechanische StéRRe und
bedarf geringerer Aufmerksamkeit und Wartung, weil
zu tiefe Entladungen und héhere Ladungen bis zu
einer gewissen Temperaturgrenze nichts schaden. Er
entladet sich nicht beim Stehen und kann, ohne zu
leiden, lange Zeit ungeladen bleiben. An Unempfind-
lichkeit ist er selbst der Batterie mit Panzerplatten
Uberlegen.

Ein Nachteil héatte jedoch beinahe seine Ver-
wendung bei der Streckenforderung ausgeschlossen.
Bekanntlich wird beim Laden sowohl der Blei- als
auch der Nickelbatterie Wasserstoff frei, der in Blas-
chen nach oben steigt, den Raum oberhalb der Batterie
erfullt und sich dort mit dem Sauerstoff der Luft
zu Knallgas verbindet, das sich bei Anwesenheit
von glihenden Koérpern (offenem Licht, elektri-
schen Funken usw.) entziinden und explodieren kann.

Abb. 6. Positive und negative Platte
einer Nickel-Kadmium-Batterie.

Da das Laden der Batterien auch bei den Abbau-
lokomotiven stets in einem gut bewetterten Raume
in der Nahe des Schachtes stattfindet, sind solche
Explosionen bei einiger Vorsicht ebenso wie Ubertage
ausgeschlossen. Wahrend nun diese Wasserstoif-
bildung bei der Bleibatterie kurze Zeit nach dem
Laden, bevor noch der Deckel geschlossen wird, be-
endet ist, tritt bei den Nickel-Eisenbatterien ein erheb-
liches, noch langere Zeit andauerndes Nachgasen ein,
so daf} sich innerhalb der Batterie bei geschlossenem
Deckel Knallgas ansammelt, dessen Explosion er-
fahrungsgemafld durch einen ungliucklichen Zufall, z. B.
durch den Funken eines losen Kontaktes, méglich ist.
Eine derartige Knallgasexplosion kann eine Ent-
zindung auBerhalb befindlicher Schlagwetter zur
Folge haben, da der vorhandene Plattenschutz an der
Batterie die mit sehr gro3er Geschwindigkeit stromen-
den brennenden Gase der Knallgasexplosion nicht
genigend abkihlt. Zur Beseitigung dieser Gefahr wird
die negative Eisenoxydplatte aller, auch der bereits
im Betrieb befindlichen Batterien von der Akkumula-
torenfabrik in Flagen durch eine Kadmiumoxydplatte
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ersetzt. Die Nickel-Kadmium-Batterie zeigt das Nach-
gasen nur unmittelbar nach dem Laden, ist also in
dieser Beziehung vollig schlagwettersicher. Abb. 6
zeigt links die positive, rechts die negative Platte, In
der positiven Platte ist die wirksame Masse (Nickel-
hydroxydul) in Ro&hrchen, in

der negativen Platte (Kadmium-
Sauerstoff-Verbindung) in Ta-

schen aus diinnem, vernickeltem,

fein gelochtem Stahlband unter

hohem Druck eingepref3t wor-

den, so daR sie nicht heraus-

fallen kann und sich eine hohe

mechanische Festigkeit der Plat-

ten ergibt.

Lokomotiven
fir den Abbau.

Hinsichtlich der Schlag-
wettersicherheit bestehen bei
den Lokomotiven fiir den Ab-
bau und fir die Hauptstrecken-
forderung im wesentlichen die-
selben SchutzmafRnahmen. Diese
sollen daher bei der Abbau-
lokomotive als der altern im einzelnen genauer er-
lautert und bei den Lokomotiven fir die Haupt-
streckenforderung an Hand von Abbildungen nur die
Abweichungen erwahnt werden. Die Akkumulatoren-
Lokomotive fiir den Abbau ist geméafl den Forderungen
der Bergbehdrde véllig schlagwettersicher ausgestaltet
worden und entspricht in der neuzeitlichen Bauart
allen bergpolizeilichen Vorschriftenl

Die Abbaulokomotiven werden mit geringen bau-

Abb. 7. Abbaulokomotive der Bergmann-Elektrizitatswerke.

1Schlattmann:
ordnungen, 1929, S. 230.

Sammlung der wichtigsten bergpolizeilichen Ver-
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liechen Abweichungen von allen Elektrizitatsfirmen her-
gestellt. Abb. 7 veranschaulicht eine Ausfihrung
von 4,4 kW Stundenleistung der Bergmann-Elektri-
zitdétswerke, Abb. 8 die unter dem Namen Troll be-
kannte Lokomotive von 4,5 kW Stundenleistung der

Abb. s. Abbaulokomotive »Troll« der Bergbau-Oesellschaft in Dortmund.

Bergbau-Gesellschaft in Dortmund. Zur Befdrderung
im Stapel 1a8t sich bei dieser der Fihrersitz a um
den Punkt b .hochklappen. Die im Abbau aus-
gewechselte Batterie wird auf einem besondern Wagen
(Abb. 9) zur entfernt liegenden Ladestelle gebracht,
wodurch man erreicht, daR die Lokomotive nicht aus
dem Betrieb gezogen zu werden braucht und stets
an Ort und Stelle betriebsbereit ist. Die Ladung der
Batterie reicht je nach der Ausnutzung fur 1 bis 2
Schichten aus.

Die Schlagwettersicherheit der Lokomotive
erstreckt sich auf die Ausfiihrung der Batterie,
des Fahrschalters, des Motors, der Anlal-
und Regelwiderstdnde und der Verbindungs-
kabel mit Stecker.

Batterie.

Die Batterie gemalR Abb. 10 ist in Hart-
gummigefalen in einem aus autogen-
geschweil3ten Stahlblechen von 5—8 mm
Starke bestehenden Kasten untergebracht,
den ein Schiebedeckel fest verschlie3t. Dieser
ist nicht mit dem Kasten verschraubt, sondern
wird durch festgenietete Klauen, die unter
den obern Rand des Kastens fassen und durch
Keilstiicke einen Anzug erhalten, fest auf den
Kasten aufgeprel3t. Die Auflageflache zwi-
schen ihm und dem Deckel ist 50 mm breit
und nicht mit Dichtungsmitteln versehen, weil
diese bei einer im Kasten entstehenden Schlag-
wetterexplosion doch nur herausgeschleudert
und die heiBen Gase frei austreten wirden.
Damit sich der Deckel nicht von Unbefugten
abheben 1aRt, ist er durch eine versenkte
Kopfschraube oder ein VorhangeschloB3 ge-
sichert. Der Schlissel fir die Schraube oder
das SchloB darf sich nur in den Handen eines

dafir verantwortlichen Mannes befinden.
Sowohl im Deckel als auch im Boden des
Batteriebehdlters sind je zwei grolere

rechteckige Locher ausgeschnitten und mit
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Abb. 9. Wagen zur Beférderung der Batterien.

vorschriftsmaBigem Schlagwetter-Plattenschutz  ab-
gedeckt (Abb. 11). Die Verbindung zwischen je einem
obern und untern Loch stellt ein durch Fortlassung
einer Batteriezelle entstandener Luftschacht her, der
den Zweck hat, der Batterie das Atmen, das ist die
fortgesetzte Veranderung der Luftmenge in jeder
Zelle, zu ermoglichen, ferner die Batterie zu kihlen,
etwa vom Laden her noch vorhandenes Knallgas
restlos zu beseitigen und bei einer entstehenden innern

Abb. 10. Unterbringung der Batterien.

Schlagwetterexplosion den
heiRen Gasen unter Abkuh-
lung durch den Platten-
schutz den Austritt zu ge-
wahren.

Der Plattenschutz st
auswechselbar; seine Be-
festigungsschrauben kon-
nen wieder nur durch einen
unter Verschlu3 zu halten-
den Sonderschlissel geldst
werden. Der Gesamtoff-
nungsquerschnitt der Plat-
tenschutzpakete in den
Deckel- und Bodendéffnun-
gen ist so bemessen, dal bei
einer innern Schlagwetter-
explosion hoéchstens ein
Uberdruck von 0,5 at auftre-
ten kann, wahrend die Ab-
messungen von Deckel- und
Kastenwandungen einem
Uberdruck von 2,5 at stand-
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zuhalten vermdgen. Die einzelnen Zellen der Batterie
sind durch eine kréftige, gegen eine selbsttétige
Losung gesicherte Verschraubung verbunden und
untereinander und gegen den Kasten gut isoliert. Von
den positiven und negativen Endpolen der Batterie
fuhrt je ein in Gummischlauch gebettetes Gummi-
einleiterkabel zu je einem Elma-Schaltstecker, die an
der Behélterstirnwand auf der Fihrerraumseite an-
gebracht sind. Vom Behélter bis zum Stecker ist
aullerdem jede Leitung noch in einem in die Behalter-
wand verschraubten Eisenrohr verlegt. Beim Eintritt
der Leitung in dieses Rohr wird der Spalt zwischen
Leitung und Rohr durch eine Biichse aus Isolierstoff
luftdicht abgeschlossen und dadurch das Durch-
schlagen von Schlagwettern an dieser Stelle verhitet.

Elma-Steckvorrichtung.

Da die Batterie im Abbau ausgewechselt wird,
mufl3 ihre Verbindungsleitung mit Fahrschalter und
Motor leicht lIosbar sein; mit Rucksicht auf die Schlag-

Abb. 11. Schlagwetter-Plattenschutz.

wettersicherheit darf sie zur Vermeidung von Funken-
bildung nur in spannungsfreiem Zustande geldst und
geschlossen werden. Dieser Bedingung entspricht in
vollkommener Weise die von der Elektromontana,
Abteilung der Akkumulatorenfabrik in Berlin her-
gestellte Elma-Steckvorrichtung (Abb. 12). Sie be-
steht im wesentlichen aus einer Steckdose mit dem
eingebauten Schalter a und dem zugehdrigen Stecker
mit der Sicherung b. In geléstem Zustande (ent-
sprechend Abb. 12) ist der Schalter ausgeschaltet,
d. h. der Kontaktstift ¢ der Steckdose steht mit dem
von der Batterie kommenden Zufiihrungskabel d nicht
in leitender Verbindung, ist also spannungsfrei. Wird

VA

SlecAer

Abb. 12. Elma-Steckvorrichtung.
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der durch das AnschluRkabel e mit dem Fahrschalter
verbundene Stecker in die Steckdose eingefiihrt, so
gleitet das Fuhrungsstiuck / in die Nut g; dreht man
dann den Stecker um 90°, so schaltet man den
Schalter a ein und setzt damit den Kontaktstift ¢ und
das Kabel e unter Spannung. Bei dieser Drehung wird
die Hilse h mitgedreht und das Fuhrungsstick /
schiebt sich hinter den Bund der Steckdose, so dal3
sich der Stecker auch nicht gewaltsam aus der Dose
ziehen laRt, solange er unter Spannung steht; erst
wenn man ihn um 90° zurickgedreht, den Schalter
also wieder ausgeschaltet hat, kann er gezogen
werden. Eine zum Schutze des Stromkreises vor
Uberlastung dienende Sicherung kann man nur aus-
wechseln, wenn der Stecker gezogen worden, also
spannungsfrei ist. Demnach entstehen beim Schalten

Abb. 13. Schlagwettersicherer Fahrschalter.

nur in dem drucksicher gekapselten und gegen un-
befugtes Offnen geschiitzten Schalterinnern Funken,
die eine Entziindung aufRerhalb befindlicher Schlag-
wetter nicht hervorrufen kodnnen.

Vom Stecker fiihrt ein gut isoliertes, mit einem
leinendurchwebten Gummischlauch geschiitztes Kabel
zum Fahrschalter und zum Feld des Motors.

Fahrschalter.

Der Fahrschalter ist ein Einwalzenschalter, bei
dem durch die Drehung einer Walze sowohl das An-
lassen und Fahren als auch das Umschalten fiir Vor-
warts- und Ruckwartsfahrt getatigt wird. Die Berg-
mann-Elektrizitditswerke erreichen die Schlagwetter-
sicherheit durch einen
kraftigen Bau des gul3-
eisernen Gehauses, das
breitflanschig durch
eine in Nuten eingelas-
sene Schutzhaube aus
Eisenblech abgedeckt
ist. Diese Schutzhaube
wird durch Schrauben
befestigt, die sich nur
mit einem besondern
Schlissel lésen lassen.
Fiar innere Schlag-
wetterexplosionen st
wieder ein vorschrifts-
maRiger, auswechsel-

barer Plattenschutz
vorgesehen. Die Welle
der Fahrwalze wird nur
oben durch eine lange
Buchse nach auf3en
gefuhrt. Die Kabelan-
schliisse sind nach dem

Gliuckauf

887

Innern durch Hartpapierbuchsen abgeschlossen, die
am Durchfihrungsbolzen eng anliegen.

Das Sachsenwerk in Niedersedlitz, das die schlag-
wettersichern Fahrschalter und Motoren fir die Loko-
motiven der Bergbau-Gesellschaft in Dortmund liefert,
legt ebenfalls Wert auf druckfesten Bau des Gehauses
und breite Verflanschung des ausgeschraubten Ge-
hausedeckels (Abb. 13). Von den 12 Deckelschrauben

Abb. 14. Drucksicher gekapselter Motor des Sachsenwerks.

sind 4 zu je zweien gegen Lo6sung durch eine Sperr-
leiste gesichert, deren Entfernung ein eingehéngtes
Schlof3 verhindert. Die Durchfihrungen der Welle
der Fahrwalze sind lang und dicht gehalten. Zur
Isolierung der KabelanschluBbolzen dienen Glimmer-
rohre und -scheiben, wahrend die Kabelschuhe noch
in einem besondern kastenartigen Raum zum Schutz
gegen aufRere Einflisse verwahrt sind.

Motor,

Vom Fahrschalter fuhren die in der angegebenen
Weise gegen mechanische Einflisse gut geschiitzten
Kabel zum Motor und zu den AnlaBwiderstanden.
Der Motor ist ein unter dem Fuhrersitz angebrachter
Hauptstrommotor von 4-6 kW Stundenleistung, der
Uber Stirn- und Kegelrader die dem Fihrerstand ab-
gewandte Laufradachse antreibt, wihrend das Dreh-
moment von dieser auf die andere Achse durch ein
genau gearbeitetes Rollenkettengetriebe Ubertragen
wird. Eine drucksichere Kapselung gewahrleistet
die Schlagwettersicherheit des Motors, die Lager-
schilde sind breitflanschig mit dem Gehduse ver-
schraubt und die Schrauben gut gesichert. Die

Abb. 15. Akkumulatoren-Lokomotive fir Hauptstreckenforderung
der Bergmann-Elektrizitdtswerke.
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Wellenausfuhrungen werden durch lange, eng-
anliegende Labyrinthdichtungen abgeschlossen. Die

zur Bedienung der Bursten erforderliche Offnung
im obern Teile des Lagerschildes ist bei der Bauart
Bergmann durch einen um 180° drehbaren Verschlul3-
ring breitflanschig abgedeckt, der sich nur nach Ent-
fernung des Lagerschildes abnehmen la3t. Zur Frei-
legung der Biirsten muf3 er um 180° gedreht werden,
was erst moglich ist, wenn man ein mit einem be-
sondern Schlissel zu 6ffnendes Vorhangeschlof3 fort-
genommen hat. Bei der Bauart des Sachsenwerkes
(Abb. 14) wird diese Offnung durch einen breit-
flanschigen, verschraubten Deckel abgeschlossen. Die
versenkten Kopfschrauben sind gesichert und gegen
unbefugte Losung durch eine Platte verdeckt, die
ebenfalls erst nach Entfernung eines Vorhange-
schlosses abgenommen werden kann. Die Kabel-
zufiihrungen hat man auch hier gut isoliert und druck-
sicher ausgefihrt. Die Schraubenlécher sind beim
Motor, Fahrschalter und wo sonst erforderlich in den
gegossenen Gehausen nicht durchgebohrt, sondern
als Sackldcher ausgebildet.

Fahrwiderstand.

Der Fahrwiderstand ist nach Art eines Heizwider-
standes aus einer Anzahl von Widerstandselementen
zusammengebaut, die in einem guR- oder schmiede-
eisernen Kasten untergebracht sind. Zur Luftkihlung
dienen zwei gegeniiberliegende Offnungen, die ein
vorschriftsmaBiger Plattenschutz abdeckt. Deckel-
schrauben hat man wieder gegen selbsttiatige und
unbefugte Lésung gesichert. Widerstande und Kasten
sind so gebaut, daR sie Erschitterungen und StoRe
vertragen kénnen und daR durch Bruch oder gegen-
seitige Berthrung der
Elemente die Entstehung
eines Lichtbogens oder
Kurzschlusses nicht zu
befiirchten ist.

Lokomotiven
fir die Haupt-
streckenfdérderung.

Abb. 15 stellt die neue
schlagwettersichere Ak-
kumulatoren -Lokomoti-
ve fur 36 kW Stunden-
leistung dar, wie sie als
erste Ausfiihrung von
den Bergmann-Elektrizi-
tatswerken fir die Zeche
Werne geliefert worden
ist. Damit der Lokomo-
tivfuhrer in jedem Falle
die Strecke gut Gbersehen
kann, befindet sich an je-
dem Ende der Lokomo-
tive ein Fihrerstand, der
alle fur ihre Bedienung erforderlichen Einrichtungen
enthalt. Das Schaltungsschema stimmt im wesentlichen
mit dem bei den Fahrdrahtlokomotiven ublichen uber-
ein. Der von der Batterie kommende Strom flie3t
nach dem Fahrschalter; dieser hat als Doppelwalzen-
schalter eine Hauptwalze zum Anlassen und Fahren
und eine Umschaltwalze fir Vorwéarts—- und Rick-
wartsfahrt sowie fir das Fahren mit nur einem Motor,

Abb. 16. Neuartige Kapselung
des Fahrschalters.
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falls der andere ausfallt. Die beiden Hauptstrom-
motoren werden beim Anlassen unter Vorschaltung
der AnlaBwiderstdnde zunadchst in Serie und dann
parallel geschaltet. Von den beiden Lampen brennt
immer die in der Fahrtrichtung vorn liegende weil3,
die andere rot. Die Batterie ist eine Bleibatterie von
80 Zellen mit GroRoberflachenplatten als + Platten,

Abb. 17. Kréaftig gebauter Hauptstrommotor
von 18 kWh Leistung.

soll aber kinftig, wenn sich die Panzerplatten im
Betriebe dauernd bewahren, durch solche ersetzt
werden. Die Batterie ist wie bei der Abbaulokomotive
schlagwettersicher in einem durch mehrere Knaggen
fest verschlossenen, kraftigen Eisenbehdlter unter-
gebracht, der oben und unten reichlich bemessenen
Plattenschutz und breite Deckelflanschen aufweist.
Als lésbare Verbindung zwischen Batterie und
Motorstromkreis dient wieder die Elma-Steckvorrich-
tung. Der Fahrschalter ist, wie erwéahnt, wegen der
beiden Motoren von groRRerer Leistung als Doppel-
walzenschalter ausgefihrt, wobei die Kupplungsweise
der Walzen Bedienungsfehler ausschlie3t. Die Kapse-
lung des Fahrschalters zeigt eine bemerkenswerte,
neue, besonders kréftige Bauart (Abb. 16). Sie besteht
aus einem zweiteiligen zylindrischen Mantel sowie
einer Deck- und einer undurchbohrten Bodenplatte
aus Stahlgu3. Die beiden Platten haben an ihrem
Umfange kreisférmige, bearbeitete Nuten, in die sich
die an den Mantelhdlften befindlichen Falze beim
Zusammenbau des Gehduses so hineinlegen, dal3 sie
ohne Verschraubung mit den Platten Zusammenhalten.
Die beiden Mantelhélften legen sich dabei mit be-
arbeiteten breiten Flanschen aufeinander und werden

411«
gSSSk

JS pr

Abb. 19. Schalter

Abb. 18. Streckenlaterne. | und Sicherungen.
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durch innen keilférmig ausgebildete, kraftige Zwingen
aus StahlguR auf ihrer ganzen Lange von oben Isis
unten zusammengeprel3t. Die Zwinge ist unten in die
Bodenplatte eingelassen und wird oben durch eine
schwenkbare Stahlschraube, die ein VorhangeschloR
sichert, so an dem Deckel befestigt, dal eine un-
befugte oder selbsttitige Offnung des Gehéuses aus-
geschlossen ist.

Die beiden Hauptstrommotoren von je 18 kWh
Leistung zeichnen sich ebenfalls durch besonders
kraftige, drucksichere Bauart aus (Abb. 17). Die
Oehéauseotffnungen zur Bedienung der Bursten sind
wie bei den Abbaulokomotiven durch starke, breit—
flanschig aufliegende Deckel verschlossen, die gegen
unbefugtes Offnen gesichert sind. Lange Lager und
Stopfbuchsen schlieBen
die Wellenausfiuhrung
und die Kabeleinfih-

rungen gut ab. Die
starken  Gummikabel
werden durch Metall-
rohre, Ubergezogenen
Gummischlauch  usw.
noch besonders ge-
schiitzt.

Alle zur Strecken-
beleuchtung dienenden
Teile der Lokomotive
sind schlagwettersicher

ausgebildet.  Abb. 18
stellt die aus einem
starken GraugulBge-

hduse mit aufgeschraub-
tem TempergulRdeckel
bestehende  Strecken-
laterne dar. Die Glas-
scheibe ist 12 mm stark
und durch ein an den
Deckel angegossenes
Gitter gut verwahrt.
Eine weille und eine
rote Lampe sind be-
rihrungssicher einge-
baut. Schalter und Siche-
rungen (Abb. 19) hat man in einem gemeinsamen
GuRgehduse so untergebracht, dall sich der Klapp-
deckel fir die Sicherungen nur bei ausgeschaltetem
Schalter o6ffnen laRt, die Sicherungen also nur in
spannungsfreiem Zustande ausgewechselt werden
kénnen. Unbefugte Offnung der Lampendeckel und
des Schaltkastens wird durch Anwendung von Sonder-
schrauben und -schlissel verhindert.

Die zur elektrischen Ausriistung beider Lokomotiv-
arten gehdrigen Hauptteile: Akkumulatorenbatterie-
kasten, Elma-Steckvorrichtung, Fahrschalter, Motor
und Fahrwiderstand sowie Lampen mit Schaltkasten,
sind von der Versuchsstrecke in Derne eingehend
untersucht und als schlagwettersicher anerkannt wor-
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den. Da auch alle andern Teile und die Verbindungs-
kabel eine sorgféltige, kraftige Ausfihrung und ge-
nigenden Schutz gegen mechanische Beschadigungen
erhalten haben, erscheint die Schlagwettersicherheit
der neuzeitlichen Akkumulatoren-Lokomotive als ge-
wabhrleistet. Sie ist daher auch von der Bergbehorde
schon in zahlreichen Féllen genehmigt worden.
Abb. 20 veranschaulicht noch die Ladestelle mit
den Ladetischen und der Schaltanlage auf der Zeche
Werne. Wo es die Verhiltnisse gestatten, empfiehlt
es sich, die Ladekammer so breit zu machen, daf
die Lokomotive zwischen die in zwei Reihen auf-
gestellten Ladetische fahren und dabei auf die eine
Seite die verbrauchte Batterie abrollen und gleich
darauf von der andern Seite eine frisch aufgeladene

Abb. 20. Ladestelle und Schaltanlage auf der Zeche Werne.

Batterie aufnehmen kann, wodurch die Zeit des Um-
setzens der Lokomotive von einem Vorgang zum
adndern gespart wird.

Zusammenfassung.

Die Schlagwetfersicherheit der elektrischen Loko-
motivforderung wird besprochen und deren Wirt-
schaftlichkeit hervorgehoben. Dann werden die Mal-
nahmen erortert, welche die Schlagwettergeféhrlich-
keit der Fahrdrahtlokomotive herabsetzen, und An-
regungen fur die WeiterVerfolgung dieses Zieles ge-
geben. SchlieBBlich wird gezeigt, dall die Akkumula-
toren-Lokomotiven fir den Abbau und die Haupt-
streckenférderung den bergpolizeilichen Vorschriften
fir Schlagwettergruben bereits vollig entsprechen.

Die Entwicklung des mit Druckluft betriebenen Grubenhaspels.
Von Dipl.-Ing. F. Wintermeyer, Berlin.

Der Grubenhaspel ist in Bergwerksbetrieben
Uberall dort am Platze, wo untertage Lasten auf wag-
rechter oder geneigter Bahn oder auch in senkrechter
Richtung auf nicht zu gro3e Entfernungen hin zu

bewegen sind. Voraussetzungen fur die Zweckmalig-
keit seiner Anwendung sind geringes Gewicht und
daher leichte Beférderungsmdoglichkeit, geringe Raum-
beanspruchung und schnelle Aufstellbarkeit. Der
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Grubenhaspel ist an keine Antriebsart gebunden.
Dampf, Druckluft, Elektrizitit und Druckwasser

koénnen als Antriebsmittel Verwendung finden. Von
besonderer Bedeutung sind fir diejenigen Gruben, in
denen Druckluft zur Verfugung steht, die damit be-
triebenen Haspel, da sie allen an sie zu stellenden
Anforderungen vollauf genigen. Die Bauart eines
Grubenhaspels mit Druckluftantrieb ist in erster Linie

durch die Anordnung und Formgebung des Druckluft-
motors bedingt, und auf der Durchbildung der in dieser
Hinsicht moéglichen Sonderformen beruht im wesent-
lichen die Entwicklung dieser Haspelart.

Der mit Druckluft betriebene
Zwillingshaspel.

Die Abb. 1-3 stellen die gebrauchlichsten Grund-
formen von derartigen Haspeln im Grundri3 dar. Bei
der ersten Anordnung (Abb. 1) liegen die beiden
Zwillings—-Antriebsmaschinen zu beiden Seiten der
Haspeltrommel und des Haspelrahmens. Sie wirken
durch die um 90° gegeneinander versetzten Kurbeln
auf eine gemeinsame Welle; diese tragt ein Antriebs-
ritzel, das in das auf der Trommelwelle feste grof3e
Zahnrad eingreift. Der Haspel ist mit einer Bremse
(Handbremse) ausgestattet; von der Ritzelwelle aus
erfolgt durch Exzenter die Bewegung der Steuer-
schieber fiir die Luftzylinder.

Bei der in Abb. 2 wiedergegebenen Anordnung
liegen Trommel und Druckluftmaschinen nicht neben-,
sondern hintereinander. Der erforderliche Raum in der
Querrichtung ist daher geringer als in Abb. 1, die
Raumbeanspruchung in der Langsrichtung dafir aber
groRer.

Die Vorzuge beider Anordnungen vereinigt die
dritte (Abb. 3) insofern, als der Haspel sowohl in der
Querrichtung als auch in der Lé&ngsrichtung eine
maoglichst geringe Ausdehnung aufweist, was dadurch
erreicht worden ist, da? man die Haspeltrommel ober-
halb der Druckluftmaschinen angeordnet hat. Diese
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Bauart ist natlUrlich nur dort am Platze, wo in der
Hohe ausreichender Raum zur Verfligung steht.

Bei den beiden Haspeln gemal den Abb. 2 und 3
wirken in derselben Weise wie bei dem Haspel nach
Abb. 1die beiden Druckluftmaschinen auf eine Kurbel-
welle, die das Antriebsritzel tragt, von dem aus die
Kraft durch das groRe Zahnrad der Trommelwelle auf
die Haspeltrommel selbst weitergeleitet wird.

Selbstverstandlich kann man hinsichtlich der Ge-
triebeanordnung von der in den Abb. 1-3 dargestell-
ten Normalbauart abweichen. An die Stelle der ein-
fachen Zahnraderibersetzung kann auch eine mehr-
fache treten. Auch von der Einschaltung eines
Schneckengetriebes in das Triebwerk wird Gebrauch
gemacht. Dieser Fall liegt beispielsweise vor, wenn
die Achse der Kurbelwelle, auf welche die Druckluft-

maschinen arbeiten, senkrecht zur Trommelachse
angeordnet ist. Bei einer in diesem Sinne durch-
gebildeten  Ausfiuhrungsform (Gebr. Eickhoff in

Bochum) wirkt die von der Zwillings-Druckluft-
maschine angetriebene Kurbelwelle durch ein Stirn-
raderpaar auf eine Schnecke, deren zugehériges
Schneckenrad fest auf der Trommelwelle des Haspels
sitzt (Abb. 4).

Bei den Drucklufthaspeln nach Abb. 1-3 sind die
Antriebs-Druckluftmaschinen wagrecht angeordnet.

Statt dessen hat man in Sonderfallen auch die Druck-
luftmaschinen in geneigter Lage oder senkrecht ange-
ordnet. Die letztgenannte Bauart steht beispielsweise
fur Abteufhaspel im Gebrauch.

An die Stelle der Einzeltrommel kann die Doppel-
trommel oder die Treibscheibe mit einer oder
mehreren Rillen treten. Die Gesamtanordnung wird
hierdurch nicht beeinfluf3t.

Vielfach sind die Haspel fahrbar ausgebildet, so
daf? sie sich schncll an den Ort ihrer Verwendung be-
fordern lassen. Durch Schienenklammern erhalten sie
an der jeweiligen Verwendungsstelle einen festen
Stand.

Von den ausfiihrenden Firmen stellen Gebr. Eick-
hoff in Bochum die Zwillmgslufthaspel nach Abb. 1
mit einem Gewicht von 640 kg bei einer Lédnge von
1,4 m, einer Breite von 1,0 m und einer H6he von 0,8 m
her. Bei 3,4 und 5 at PreRluftdruck betragt die Anzugs-
kraft fir senkrechte Férderung 570, 750 und 950 kg,
fur wagrechte Forderung 650, 850 und 1080 kg, die
Seilgeschwindigkeit 0,55, 0,6 und 0,6 in, die Leistung
5 7 und 9 PS. Der Luftverbrauch betragt etwa 80 bis
110 m3 angesaugter Luft je PSh. Der Haspel wird ort-
fest fir Verlagerung auf Holz oder Fundament oder
quer zur Seilrichtung fahrbar fir Spurweiten von
425 bis 655 mm geliefert. Die einen Bremskranz
tragende Trommel ist einteilig aus GufReisen her-
gestellt, hat 300 mm Winkeldurchmesser, 450 mm
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Breite und 125 mm Flanschhéhe und fafit vollgewickelt
540 m Seil von 10 mm und 270 m von 14 mm Starke.
Die Bremse wirkt doppelseitig und ist eine durch Ge-
wicht belastete, mit Fultritt zu luftende Bandbremse,
deren Gewichtshebel innerhalb des Haspelrahmens
liegt. Die Ubersetzung des Zahnradpaares betragt 1: 5.
Die Antriebsmaschine mit Wechselschieberumsteue-
rung hat zwei Zylinder von 130 mm Durchmesser und
150 mm Hub.

Der Eickhoff-Zwillingslufthaspel nach Abb. 2
wird in einer Ladnge von 1,8 m, einer Breite von
0,9 m und einer Héhe von 0,9 m bei 950 kg Gewicht
ausgefuhrt. Der Hub der Antriebsmaschine betragt
180 mm bei einem Zylinderdurchmesser von 130 mm.
Die aus GuReisen hergestellte Haspeltrommel hat
380 mm Wickeldurchmesser, 475 mm Breite und
85 mm Flanschhohe.

Der Trommelhaspel mit eingeschaltetem Schnek-
kenvorgelege nach Abb. 4 eignet sich zur Sicherung
von Schrammaschinen gegen Abstiirzen in Flézen von
mehr als 20° Einfallen, zu Aufstellungsarbeiten u. dgl.
Die Zugkraft betragt 750, 1100 und 1500 kg bei
einem PreRluftdruck von 2, 3 und 4 at, einer
Seilgeschwindigkeit von 2,75, 3,3 und 3,3 m min
und einer Leistung von 0,46, 0,8 und 11 PS.
Bei einem Gewicht von 510 kg belauft sich
der Luftverbrauch auf etwa 150 m3 angesaugter
Luft je PSh. Die Haspeltrommel hat 250 mm
Wickeldurchmesser, 430 mm Breite und 90 mm
Flanschhéhe und faf3t vollgewickelt 150 m Seil von
14 mm Starke. Sie tragt ein angegossenes Sperrad,
dessen Klinke von selbst einfallt und von Hand aus-
gehoben werden kann. Die Antriebsmaschine ist eine
Zwillingsmaschine mit Wechselschiebemmsteuerung
und Zylindern von 110 mm Durchmesser und 90 mm
Hub. Das aus einem Zahnrédder- und Schnecken-
vorgelege bestehende Triebwerk besitzt eine Gesamt-
Ubersetzung von 1:96. Ritzel und Schnecke sind aus
Stahl, das Zahnrad ist aus gewodhnlichem GuR3eisen,
das Schneckenrad aus SonderguB3. Das Schnecken-
vorgelege liegt in einem guBeisernen Gehause.

Die Vereinigte Stahlwerke A.G. fuhrt die
Zwillingslufthaspel in den kleinsten Abmessungen mit
einem Zylinderdurchmesser von 130 mm und einem
Hub von 110 mm aus bis zu den gréf3ten Abmessungen
mit einem Zylinderdurchmesser von 350 mm und
einem Hub von 500 mm. Die Steuerung erfolgt bei
allen GroRBen durch eine Stephensonsche Kulisse fir
Rechts- und Linkslauf. Eine Sondervorrichtung ge-
stattet, die normale Fullung von 70% beim Anfahren
bis auf 90ub zu vergréRern. Hierdurch wird eine
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groRe Anzugskraft bei sparsamem Luftverbrauch er-
reicht. Der zur Erleichterung der Beforderung unter-
tage vierteilige Rahmen ist aus Schmiedeeisen
(U-Trager) hergestellt und durch Knotenbleche und
Winkel versteift. Das Ausricken des Ritzels erfolgt
nicht, wie Ublich, auf zwei Federkeilen, sondern auf
einem Vierkant der Kurbelwelle. Das mit dem
Ritzel k&mmende Zahnrad ist bis zur Grol3e
150x200 aus GufRReisen und ungeteilt, bei den
grolem Haspeln aus Stahlgu und zweiteilig;
das Ritzel wird aus StahlguR oder Schmiedestahl ge-
fertigt. Die Trommel des Haspels stellt man entweder
ganz aus GuReisen oder nur die Seitenschilde aus
GuReisen, den Mantel aus kraftigen Eichenholzbohlen
her. Bei Benutzung einer Klemm- oder Treibscheibe
an Stelle einer Trommel weisen diese Zwillingshaspel
folgende normalen Abmessungen und Héchst-
leistungen auf. Die kleinste Ausfuhrung mit einem
Zylinderdurchmesser von 130 mm, einem Hub von
180 mm, einem Scheibendurchmesser von 400 mm
und einer Fordergeschwindigkeit von 1 m/s hat bei
3, 4, 5und 6 at eine senkrechte Zugkraft von 600 kg
(8 PS), 850 kg (11,3 PS), 1100 kg (14,7 PS) und 1300 kg
(17,3 PS); fur die groflte Ausfihrung mit einem
Zylinderdurchmesser von 350 mm, einem Hub von
500 mm, einem Scheibendurchmesser von 1800 mm
und einer Fordergeschwindigkeit von 3 m/s betragt
sie bei 3, 4, 5und 6 at 1800 kg (72 PS), 2600 kg
(104 PS), 3300 kg (132 PS) und 3800 kg (150 PS).

Die Maschinenfabrik A. H. Meier & Co. in Hamm
verwendet als Steuerung fur die kleinern Férderhaspel
die Wechselschiebersteuerung, wéhrend die groRem
mit Kolbenschiebern und Kulissen ausgerustet werden.
Die NormalgrofZen werden von 130-375 mm Zylinder-
durchmesser und 130-500 mm Kolbenhub geliefert.
Die Triebwerksiibersetzung betragt bei den kleinern
Ausfiuhrungen 1 :5, bei den grolem 1 :6. Die Abteuf-
forderhaspel der Firma, die von 250 mm Zylinder-
—durchmesser und 350 mm Hub an gebaut werden,
erhalten zur Erzielung eines sparsamen Dampf-
verbrauches als Steuerung nur Kolbenschieber mit
Kulissenumsteuerung. Die Kolben-, Pleuel- und
Schieberstangen sind aus Siemens-Martin-Stahl ge-
schmiedet, die Kreuzkopfe und Ritzel bestehen aus
Stahlgu3. Die Abteufhaspel erhalten, wie ublich,
zwei Trommeln, von denen die eine verstellbar ist.

Bei den Forderhaspeln der Gutehoffnungshitte in
Oberhausen ist die Maschine auf einen U-Eisenrahmen
aufgebaut, der durch starke Winkeleisen und Knoten-
bleche in sich gut versteift ist und leicht zerlegt
werden kann. Mit dem Rahmen wird der aus einem
Stuck gefertigte guReiserne Maschinenrahmen fest ver-
schraubt. Fur Seilscheibenhaspel von 1200 mm Seil-
scheibendurchmesser an aufwarts ist der guReiserne
Radkorper des bequemen Zusammenbaus halber ge-
teilt und mit einem ebenfalls geteilten und aufgesetzten
StahlguRzahnkranz versehen. Der Bremsbelag der
durch einen Fufl3hebel zu liftenden Bremse wird ent-
weder aus Ulmenholz oder einem feuersichern und
sehr widerstandsfahigen Gewebe geliefert.

Die Koéln-Ehrenfelder Maschinenbau-Anstalt baut
ihre Forderhaspel in den GrolRen von 100 mm
Zylinderdurchmesser und 80 mm Hub an aufwaérts bis
450 mm Zylinderdurchmesser und 850 mm Hub.
Diesen Grenzgroen entsprechen bei 4 at Luftdruck
Leistungen von 25 PS bis 170-215 PS. Die Firma
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baut ihre Haspel mit guReiserner Trommel und auf
Vierkant ausriickbarem Stahlritzel.

Die Zwillingsforderhaspel der Maschinenfabrik
Emil Wolff in Essen werden von 120 mm Zylinder-
durchmesser und 130 mm Hub an in den ublichen Bau-
formen hergestellt. Die Haspel bis zu 275 mm
Zylinderdurchmesser erhalten schmiedeeiserne Funda-
mentrahmen, daruber hinaus kraftige HohlguBbalken-
rahmen, die ebenfalls, wie die erstgenannten, in den
Ecken schliel3end gestof3en und verschraubt sind. Der
Belag der Seiltrommeln besteht aus Eichenholz oder
Blech. Statt der Trommeln werden auch Bobinen fir
Flachseile aufgebracht. Die Zwillingshaspel mit
Klemmseilscheibe (Treibscheibe) fir so6hlige oder
tonnlagige Foérderung werden von der Firma auch .in
besonders schmaler Bauart ausgefuhrt, so dal3 sie sich
vorzuglich fur die Verlagerung tber dem Stapel- oder
Bremsschacht eignen. Der sie bedienende Anschlager
steht haufig tiefer. Liegende Flachscheibenhaspel fur
flaches und steiles Einfallen und Foérderung mit Seil
ohne Ende werden gewdhnlich in mehreren Groéf3en
von 10 bis 30 PS geliefert.

Die Normalbauart fir Zwillingsforderhaspel ist bei
groBem Ausfihrungen und bei Seilfahrthaspeln mit
Teufenzeiger nebst Warnglocke und Ausldsevorrich-
tung ausgerustet. Eine Sicherheitsfallgewichtsbremse
wird beim Ubertreiben selbsttiatig durch den Teufen-
zeiger zum Einfallen gebracht; im Gefahrfalle 16st der
Bedienungsmann die Falloremse mit Hilfe des Hand-
hebels. Durch einen zwischengeschalteten Luftpuffer

kann ein zu starkes Einfallen der
Bremse verhitet werden. Ein Wind-
werk dient vielfach zum Hochheben
des eingefallenen Gewichtes.

Im allgemeinen Grubenhaspel-
bau ist es ferner Ublich geworden,
die Fertigung der Haspeleinzelteile
in Serien nach Toleranzmafen vor-
zunehmen, so dall sich alle ent*
sprechenden Teile untereinander
auswechseln lassen, mithin auch
Ersatzteile fir die in der Grube
schadhaft gewordenen Teile ohne
Nacharbeiten eingebaut werden
kénnen.

Eine Sonderform des Zwillings-

lufthaspels ist der Saulenhaspel

(Abb. 5). Er entsteht, wenn der

Haspel mit seinem Rahmen und

seinen Einzelteilen an einer zwi-

schen geeigneten Stltzpunkten in

der Grube eingespannten Saule

befestigt ist. Abgesehen hiervon

gelten jedoch fur den Saulen-

haspel dieselben Durchbildungs-

und Betriebsbedingungen wie fir

die ortfesten oder fahrbaren

Haspel. Hinsichtlich der Anord-

nung und Ausbildung der Druckluftmaschinen und

des Triebwerks sowie der Verwendung einer Seil-

trommel oder einer Seilscheibe u. dgl. besteht also

Ubereinstimmung zwischen einem Normalhaspel und

einem Saulenhaspel. Der Haspelrahmen bedarf

selbstversténdlich in diesem Fall einer solchen Form-

gebung, da er leicht und sicher an der Saule ange-
bracht werden kann.
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Die Kaoln -Ehrenfelder Maschinenbau -Anstalt
bringt einen Saulenhaspel mit einem Zylinderdurch-
messer von 100 mm, einem Hub von 80 mm und einem
Trommeldurchmesser von 180 mm'auf den Markt, der
ForderwagengrofRe und ein Gewicht von nur 170 kg
besitzt und dessen Zugkraft bei 4 at Druckluft-
spannung 300 kg betragt. Die Séaule ist aus Schmiede-
eisen, hat eine ausschraubbare Spindel und einen ein-
genieteten Ful3. Die guReiserne Trommel fal3t etwa
200 m Seil von 9 mm Durchmesser; ihr Antrieb
erfolgt durch eine mit Wechselschieber gesteuerte
Zwillingsmaschine.

Der Saulenhaspel der Maschinenfabrik A. H.
Meier & Co. hat folgende Bauart. Der aus Stahlguf3
bestehende Haspelrahmen wird mit Hilfe von Schell-
bédndern aus gleichem Werkstoff an der 1950 mm
langen Spannsidule befestigt. Diese besteht aus naht-
los gezogenem Stahlrohr und ist mit Kranz und
Spannschrauben versehen, die ihre Verlangerung auf
2360 mm ermdglichen. Kurbelwelle sowie Schieber-
und Exzenterstangen sind innerhalb des Rahmens
angeordnet, damit eine Beschadigung und Ver-
schmutzung dieser wichtigen Teile verhutet wird. Der
Zylinderdurchmesser betragt 110 mm, der Kolben-
hub 90 mm, der Trommeldurchmesser 200 mm. Dem-
zufolge ist die Zugkraft an der Trommel bei einem
Druck von 4, 6 und 8 at und einer Férdergeschwin-
digkeit von 0,8 m/s = 520, 780 und 1000 kg.

Die Maschinenfabrik Beien in Herne hat ihren
normalen Saulenhaspel mit einem Zylinderdurch-
messer von 130 mm und einem Hub von 110 mm
so durchgebildet, dal er auch fir Streckenférderung
verwendet werden kann. Zu diesem Zweck versieht
sie die Haspeltrommel mit 3 Rillen und verlagert in
einem davor eingebauten abnehmbaren Rahmen zwei
Laufrollen. Um Trommel und Laufrollen wird das
Forderseil in mehrfacher Windung hin und zuriick
geschlungen. Die Saulen sind, den verschiedenen
Streckenhdhen entsprechend, von 1500 auf 2000 mm
und von 2000 auf 2500 mm ausziehbar. Bei einem
Luftdruck von 5 at und einer Seilgeschwindigkeit von
0,9 m/s betragt die Zugkraft auf sohliger, kurven-
loser Strecke 50 000 kg; bei einem Einfallen von 10°
4220 kg, von 20° 2240 kg. Dieser Haspel ist bereits
fur Streckenldangen bis zu 350 m verwendet worden.

Der entweder mit Trommel oder mit Treibscheibe
ausgeristete Saulenhaspel von Gebr. Eickhoff hat
eine Maschine mit 110 mm Zylinderdurchmesser und
90 mm Hub. Die Spannsdule besteht aus schmiede-
eisernem Rohr von 108 mm Durchmesser mit ein-
genietetem Ful3 und einer mit Hilfe einer Kurbel-
mutter um 450 mm ausschraubbaren Spindel. Zum
Befestigen des Haspels an der Spannsdule dient ein
Schellensatz.

Die Vereinigten Stahlwerke filhren ihre Saulen-
haspel von 130 mm Zylinderdurchmesser, 110 mm
Kolbenhub und 100 nun Trommeldurchmesser ent-
weder mit Trommelbreiten von 320 oder 250 mm
aus. Im ersten Fall betrdgt die Hohe des Haspels
1200 mm, seine Breite 680 mm, seine Tiefe 400 mm,
und es kénnen 280 m Seil von 10 mm Durchmesser
aufgewickelt werden; im zweiten Fall sind die ent-
sprechenden Raummafe des Haspels 850x700x
750 mm, und die Trommel vermag 200 m Seil von
10 mm Durchmesser aufzunehmen.
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Durch einen Druckluftmotor mit umlaufenden
Zylindern angetriebene Haspel.

Eine Weiterentwicklung des Haspels mit Zwil-
lingsmaschine in dem Sinne, daf3 seine raumlichen
Abmessungen nach Maoglichkeit verkleinert und die
Triebwerksteile zur Schonung allseitig gekapselt
sind, stellt der Haspel mit einem Druckluftmotor
dar, dessen Zylinder umlaufen. Infolge der Kapse-
lung sind also die Triebwerksteile gegen &auRRere

Einflisse, wie Staub, Stein- und Kohlenfall usw.,
Abb. 6.
sowie auch gegen Diebstahl geschitzt. In einem

Sonderfall hat man Motor und samtliche Triebwerks-
teile im Innern der Haspeltrommel untergebracht.

Ein Haspel der letztgenannten Art, den die Ma-
schinenfabrik Joh. Frohn in Essen baut, ist in Abb. 6
dargestellt. Er wird mit drei Zylindern, einem
Zylinderdurchmesser von 150 mm, einem Kolbenhub
von 90 mm, einem Ubersetzungsverhéltnis des Trieb-
werks von 1:17 und mit Trommeldurchmesser und
-breite von 650 und 350 mm ausgefiihrt. Die drei
umlaufenden Zylinder der Maschine sind einfach-
wirkend und drehen sich mit der Steuerhillse um den
feststehenden Kurbelzapfen. Dieser tragt fir die
Luftzu- und -abfiihrung Bohrungen und wird zum
Umsteuern der Maschine von aullen durch den
Steuerhebel gedreht. Der festsitzende Kurbelzapfen
ruht exzentrisch in dem gleichzeitig als Trommel-
lager dienenden und auch den Druckluftanschluf
tragenden Lager. Die Tauchkolben sind auf’en an
den Rahmen, der sich auf beiden Seiten auf Kugel-
lagern um das Trommelmittel dreht, unmittelbar
auf RotguBbuchsen beweglich befestigt. Der mit-
umlaufende Rahmen tragt an einer Seite ein Ritzel,
das seine Bewegung durch zwei festgehaltene
Planetenrdder auf den in die Trommel fest ein-
gebauten Zahnkranz Ubertragt und so die Trommel
dreht. Die Planetenrader sind auf Blattfedern in dem
Lagerkorb der Trommeln federnd gelagert, so dal
etwa auftretende StéRe vom Zahnradgetriebe und der
Maschine ferngehalten werden. Die im Trommel-
innern liegenden beweglichen Teile der Maschine
werden durch das in der austretenden PrefRluft ent-
haltene Ol geschmiert. Die dreizylindrige Antriebs-
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maschine des Haspels hat nur 10 bewegliche Teile,
ihr vollstandiger Ausbau ist innerhalb einer halben
Stunde vorzunehmen. Die Zugkraft an der Haspel-
trommel schwankt bei einem Luftuberdruck von
4,8 bis 5,2 at zwischen 985 und 1230 kg.

Die Gewerkschaft Eisenhutte Westfalia in Linen
bringt Grubenhaspel auf den Markt, zu deren
PreRluftantrieb der S-K-Motor der Firma dient. Bei
diesem sind nur die Motorteile in einem besondern Ge-
hause eingekapselt, das Zahnradergetriebe zwischen
Motor und Trommel und diese selbst bilden aber
neben dem Motor angeordnete besondere Teile. Der
Motor besteht aus einem zweiteiligen Gehduse mit
angeschraubtem Vorderschild, an den der Luft-
eintrittsstutzen mit eingelegtem Luftsieb zur Ab-
sonderung der in der Luft enthaltenen Fremdkdrper
angebracht ist. Der in Kugellagern des Gehauses
drehbare Zylinderstern besteht aus je drei in zwei
Gruppen gegeneinander versetzten sechs Arbeits-
zylindern. Jeder der sechs Zylinderkolben fihrt
wéhrend eines Umlaufs der Maschine zwei Arbeits-
hibe aus. Gehértete Stahllaufrollen, deren Bolzen
sich in Bronzebuchsen der Kolben drehen, wélzen
sich auf den im Gehduse eingelegten elliptischen
Stahllaufbahnen ab. Zur Steuerung des Motors dient
ein kegelférmiges Steuerglied, das die Steuerkanile
fur den Ein- und Austritt des Treibmittels in sym-
metrischer Anordnung enthélt und im Zylinderstern
sowie im Vorderschild drehbar gelagert ist. Durch
Drehen des Steuergliedes mit Hilfe eines Handhebels
nach rechts oder links von einer mittlern Ruhe-
stellung aus erfolgt Vorwérts—- oder Rickwartslauf
des Motors. Auf dem auf der einen Seite des Motors
hervorstehenden Stumpf des Zylindersternes sitzt
das Antriebsritzel, auf der &andern Seite ist die
Antriebsscheibe eines Fliehkraftreglers angeordnet.
Dieser wirkt durch Schwunggewichte auf eine Regler-
muffe, welche die Bewegung auf einen in der Luft-
zufuhrung angeordneten Drosselschieber Ubertragt.
Der Drosselschieber regelt beim Schlieen den Luft-
druck in der Weise, daR der S-K-Motor eine
bestimmte Drehzahl nicht Uberschreitet, und 0offnet
sich wiederum bei Verminderung der Drehzahl.

Das Treibmittel, die PreBluft, tritt beim S-K-
Motor zentral in den Steuerkegel und durch dessen
Kanéle in die Zylinder. Die radial gerichtete Kolben-
kraft zerlegt sich an der Laufbahn in eine normale
und eine tangentiale Komponente. Die zweite bewirkt
die Drehbewegung des umlaufenden Teiles, wahrend
die Normalkomponente die Kolben nach aufen zu
dricken sucht, so daB die Laufrollen stédndig und
sicher an den Laufbahnen anliegen.

Die Schmierung erfolgt selbsttédtig in der Weise,
dall Zylinder und Kolben bei der drehenden Be-
wegung durch das im Motorinnern befindliche Ol
streichen. Hierbei wird ein Teil des Oles durch die
Fliehkraft gegen die Gehdusewand geschleudert, wo
es herabflieRt und die Kugellager versorgt. Die
Kolben nehmen bei ihrer Hubbewegung mit Hilfe
kleiner Nuten in das Zylinderinnere etwas Ol mit,
das von der arbeitenden Luft aufgenommen wird und
als feinverteilter Nebel den Steuerkegel schmiert.

Der S-K-Motor ist ein ausgesprochener Langsam-
laufer und wird in 6 GroRen hergestellt. Die beiden
kleinsten Ausfihrungen haben Leistungen von 3,5 und
5,5 PS bei 700 Uml./min und einem Luftverbrauch von
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50 und 42 m3PSh; die Umlaufzahl der grofdten
Ausfihrung betragt 270 bei 27 PS und einem Luft-
verbrauch von 27 m3PSh. Der beschriebene Haspel
vermag in den verschiedenen Ausfuhrungen 16 oder
25 Forderwagen von je 1200 kg Gewicht mit einer
Geschwindigkeit von 0,54, 0,6 und 0,8 m/s .zu be-
wegen.
Durch Zahnradmotoren betriebene Haspel.
Neuerdings haben als Antriebsmittel fir Haspel
die sogenannten Zahnradmotoren erhthte Bedeutung

n n
ur LJ
Abb. 7. Abb. s.
gewonnen. Diese zuerst durch ihre Verwendung bei

Schréammaschinen bekannt gewordene Motorart wird
meist in der Form von Pfeilradmotoren benutzt; in
jungster Zeit hat sich auch der Stirnradmotor mit Er-
folg eingefiihrt. Der Pfeilradmotor ist in Abb. 7, der
Stirnradmotor in Abb. 8 schematisch wiedergegeben.
Wie ersichtlich, werden die Zahnradmotoren durch
zwei mit ihren Z&hnen miteinander in Eingriff
stehende (kdmmende) Drehkorper gebildet, die ein
gemeinsames Gehduse umgibt. Bei den Pfeilrad-
motoren ist die Zahnform winklig, bei den Stirnrad-
motoren verlaufen die Zahne gerade und parallel zur
Radachse.

Abb. 9 stellt einen Zahnradmotor in der Stirn-
ansicht dar und laRt die Wirkungsweise der in der
Pfeilrichtung zustrémenden PreRluft erkennen. Das
Gehéuse, in dem die gezahnten Drehkorper umlaufen,
hat EinlaB- und AuslaBéffnungen fir die Luft. In
der Nahe des Lufteinlasses laufen die Drehkdrper
mit dichtem Laufsitz in den Bohrungen des Gehéauses.
Die so von der Verzahnung und dem Gehduse fort-
laufend gebildeten Hohlrdume nehmen aus dem Luft-
einla@ die Druckluft auf. Diese treibt die Lé&ufer
durch ihren Druck gegen die Zahnflanken in der durch

die Pfeile gekennzeichneten Richtung auseinander,
so daR sich also die Laufer in entgegengesetzter
Richtung drehen.

Der Bau der durch Zahnradmotoren, im be-
sondern durch Pfeilradmotoren betriebenen Gruben-
haspel ist von den meisten auf diesem Gebiet tétigen
Firmen aufgenommen worden. Unbestrittene Vor-

Glickauf

Nr. 26

zige dieser Bauart sind geringes Gewicht, Kkleinste
Raumbeanspruchung, Einfachheit der Konstruktion
und die Moglichkeit, den Zahnradmotor ohne weiteres
durch einen Elektromotor zu ersetzen. Ob diese
Vorzige jedoch ausreichen, den altbewdhrten Haspel
mit Zwillingsmaschine, der sich bislang noch hat
behaupten kénnen, zu verdrédngen, muf3 die Zukunft
ergeben.

Die Unterbringung des Zahnradmotors am Haspel
zeigt Abb. 10. Der Motor wirkt durch ein doppeltes
Zahnradervorgelege auf die Haspeltrommel. Diese

Abb. 10.

kann in der schon bei Zwillingshaspeln besprochenen
Weise durch eine Doppeltrommel, eine Treibscheibe
u. dgl. ersetzt werden. Ebenso gelten fiir die Durch-
bildung der Haspelteile die schon angegebenen
Grundséatze.

Die Maschinenfabrik Wilhelm Knapp in Wanne-
Eickel fihrt ihre Haspel mit Antrieb durch Pfeilrad-
motoren normal bis zu 120 PS aus, jedoch liegen
auch schon Ausfiihrungen bis 180 PS bei 4 at Luft-
Uberdruck vor. Fir eine Leistung von 10 PS hat
die Trommel 300 mm Durchmesser und 425 mm
Breite, die Ubersetzung betrégt 1:31 oder 1:24, die
Fordergeschwindigkeit 0,75 oder 1 m/s. Fir eine
Leistung von 120 PS betragen die Trommelabmessun-
gen 1800x1000, die Ubersetzung 1 :22 oder 1:30,
die Fordergeschwindigkeit 3,2 oder 4,8 m/s. Aus
dem Motorgehduse ragen nur die Bedienungshand-
haben und ein Wellenstumpf zur Aufnahme des
Ritzels heraus. Die Drehzahl des Wellenstumpfes
je min ist bis zu 24 PS Leistung 1500, bei grof3em
Ausfihrungen 1000. Die L&ufer des Motors werden
aus einem in das Gehéuse eingebauten Olbehélter
geschmiert, welcher der PreBluft wahrend des Be-
triebes geringe, regelbare Olmengen in zerstiubtem
Zustande zusetzt.

Die Ritzel des Pfeilradmotorhaspels von Knapp
werden aus Stahl, die Rader aus StahlguB3, die
Trommeln bis zu 600 mm Durchmesser aus Gul3-
eisen hergestellt. Trommeln von gréBerm Durch-
messer erhalten guBeiserne Seitenschilde mit Eichen-
holzbelag. Trommeln, Seilscheiben, Bremsringe und
Zahnrader Uber 1000 mm Durchmesser werden in
radialer Richtung geteilt ausgefihrt. Der Maschinen-
rahmen besteht aus Profileisen und die Trager sind
durch Schraubenbolzen verbunden, damit sich der

Rahmen fiir die Befdorderung untertage in seine
Einzelteile zerlegen laRt.

Die Maschinenfabrik A. Beien bringt unter
anderm einen Pfeilradmotorhaspel mit den Ab-

messungen 550x340x315 mm und einem Gesamt-
gewicht von nur 45 kg auf den Markt, dessen
Trommel 150 m Seil von 4 mm Durchmesser auf-
zunehmen vermag und der bei 5 at Luftiberdruck
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7 Wagen zu je 1500 kg mit einer Seilgeschwindig-
keit von 0,7 m/s zu bewegen imstande ist.

Der Union-Forderhaspel der Vereinigten Stahl-
werke, angetrieben durch einen Demag-Druckluft-
Pfeilradmotor, wird fir Leistungen von 6 bis 106 PS
ausgefiihrt. Das StahlguRzahnrad arbeitet mit einem
StahlgulRritzel zusammen, das auf einem Vierkant
der Vorgelegewelle ausrickbar angeordnet ist. Das
Vorgelegezahnrad aus Stahleisen (Emmelgul3) liegt
auf einem Rohhautritzel, das auf der Achsenstufe
des Pfeilradmotors befestigt ist. Fir einen Motor von
etwa 90 PS wird der Luftverbrauch bei 4 atii zu 30
bis 40 m3 angesaugter Luft je PS und h angegeben.

Die mit Pfeilradmotor angetriecbenen Foérder-
haspel der Maschinenfabrik Emil Wolff werden in
7 verschiedenen GroéRen fur Leistungen von 8 bis
80 PS (bei 4 at Luftdruck), mit Trommeldurch-
messern von 250 bis 1500 mm und Trommelbreiten
von 300 bis 1200 mm ausgefiihrt.

Der PreRluft-Schlepperhaspel von Frolich &
Klipfel in Barmen ist in erster Linie fur die Ver-
wendung als Séaulenhaspel durchgebildet.

Haspel mit Antrieb durch Stirnradmotoren gemaf
Abb. 8 werden von der Gewerkschaft Disterloh in
Bochum gebaut. Der 6-PS-Haspel sowie der 10-PS-
Haspel dieser Firma haben 505 mm Ho6he, 715 mm
Breite und 900 mm Léange sowie eine Trommel von
200/400 mm Durchmesser und 320 mm Breite zur

Aufnahme einer Seillinge von 550 m bei 7 mm
Seildurchmesser. Die Zugkraft (bei einer Seil-
geschwindigkeit von 1 m) betragt bei dem 6-PS-

Haspel 450 kg, bei dem 10-PS-Haspel 750 kg, das
Gewicht im ersten Fall etwa 300 kg, im zweiten rd.
335 kg. Der Werkstoff der aus einem Stick gefertig-
ten Laufer des Motors ist ein hochwertiger Chrom-
Nickelstahl, die Z&hne werden gehobelt, gehértet
und geschliffen; an den Enden laufen die Radkodrper
in Rollenlagern. Wie angegeben wird, zieht der
6-PS-Haspel auf normaler Grubenbahn 15 bis 20
und der 10-PS-Haspel etwa 30 beladene Wagen
gegen den Berg.

Der in jlngster Zeit von Gebr. Eickhoff heraus-
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gebrachte PreBluft-Kleinhaspel Bauart HT zeigt die
Eigenart, dall der als Antriebsmaschine dienende
Pfeilradmotor nebst den Getriebeteilen im Innern
der Trommel liegt, alle Antriebsteile also gut ge-
schitzt sind. Das die Bewegung des Pfeilradmotors
auf die Trommel ({bertragende Getriebe ist ein
Planetengetriebe mit auRenliegendem Hohlrad. Dieses
bildet die Kupplung des Getriebes mit der Trommel
und mufR wéahrend der Férderung feststehen, beim
Seilabziehen und Bremsen von Wagen aber mit der
Trommel laufen; es tragt deshalb einen Sperrkranz
mit belasteter, aber ausriickbarer Klinke. Das AuRere
dieses Kleinhaspels weist nur eine Trommel in einem
Doppellagerbock, einen Rohranschlu? und die un-
bedingt erforderlichen Bedienungsteile auf. Die
Leistung des Haspels bewegt sich zwischen 2 und
etwa 8 PS bei Seilgeschwindigkeiten bis zu etwa
1,2 m/s. Bei einem PreBluftdruck von 4 at an der
Maschine zieht er auf sohliger Strecke 25 Bergewagen
von 1500 kg oder 35 Kohlenwagen von 1100 kg
Gesamtgewicht; das Gewicht des Haspels selbst
betrdgt ohne S&aule und Fahrwerk 350 kg bei einem
Luftverbrauch von etwa 45 bis 50 m3 angesaugter
Luft/PSh. Der Haspel kann liegend auf einem Funda-
ment oder Fahrgestell, hdngend an einer Spann-
sdule oder an der Firste eingebaut werden.

Zusammenfassung.

Die Sonderformen des mit Druckluft betriebenen
Grubenhaspels sind bedingt durch die Anordnung und

Formgebung des benutzten Druckluftmotors. Der
sogenannte Zwillingshaspel besitzt eine Zwillings-
maschine in verschiedener Anordnung. Er hat sich

fur die verschiedensten Anwendungszwecke bewahrt.
Andere Haspel werden durch einen Druckluftmotor
mit umlaufenden Zylindern angetrieben.

In einer
Sonderbauart hat man hierbei Druckluftmotor und
samtliche Triebwerksteile im Innern der Haspel-

trommel untergebracht. Die neuste Entwicklungsstufe
des mit Druckluft betriebenen Haspels bildet der
Haspel mit Antrieb durch einen Zahnradmotor. Neben
dem Pfeilradmotor wird auch der Stirnradmotor be-
nutzt.

Der Ruhrbergbau im Jahre 1928.

Von Dr. E. Jingst und Dr. H. Meis, Essen.

Als im vergangenen Jahr an dieser Stelle die Ent-
wicklung des Ruhrbergbaus im Jahre 1927 behandelt
wurde, legte es die Tatsache, daf? die Férderung dieses
Zeitraumes zum ersten Male die des letzten Vorkriegs-
jahres Uberschritten hatte, nahe, einen Ruckblick auf
die vielgestaltige Wiederaufbauarbeit zu werfen, dank
deren es gelungen war, den Ruhrbergbau im Laufe
der letzten Jahre wieder auf die HOhe seiner alten
Produktionsfahigkeit zu fiihren. Damit war dargetan,
dal die Ruhrkohle ihre bedeutungsvolle Stellung im
Rahmen der deutschen Gitererzeugung hat wieder
erlangen und befestigen kénnen. Nicht aber sollte zum
Ausdruck gebracht werden, dal3 diese — von der
Produktionsseite betrachtet — erfreuliche Entwicklung
von ausreichenden wirtschaftlichen Ertragnissen begleitet
gewesen ist. Es ware falsch, von der Mengenkonjunktur
der Jahre 1926 bis 1928 auf nur einigermal3en ginstige
geldliche Ergebnisse zu schlielen. Die Erfolge der

Wiederaufbauarbeit sind lediglich der Produktion und
der Lohnseite zugeflossen, wahrend das Unternehmungs-
kapital schwerwiegende Opfer hat bringen mussen. Das
mangelnde Verstandnis, das dem Steinkohlenbergbau,
vor allem aber dem Ruhrbergbau, von jeher in der
deutschen Offentlichkeit bezeigt worden ist, hat der
Erkenntnis der schwierigen finanziellen Verhéltnisse des
Ruhrbergbaus allzu lange hindernd im Wege gestanden.
Erst das Gutachten der sogenannten Schmalenbach-
Kommission hat die unglnstige wirtschaftliche Lage
des Ruhrbergbaus einwandfrei erwiesen, jedoch haben
weder die Gewerkschaften noch die Schlichtungs-
behdrden den Feststellungen dieses Gutachtens Rech-
nung getragen. Die Lohnbewegung des vergangenen
Jahres hat wiederum gezeigt, wie verfehlt das Neben-
einanderarbeiten von Reichswirtschafts- und Reichs-
arbeitsministerium ist. Wahrend der Reichswirtschafts-
minister unter Aufwendung erheblicher Kosten durch
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die Schmalenbach-Kommission eine eingehende Beweis-
erhebung Uber die wirtschaftliche Lage des Ruhrberg-
baus veranstaltete, wurde das Gutachten in dem Lohn-
streit mit einer Handbewegung beiseite geschoben, ohne
auch nur irgendwie bei der Urteilsbildung im Schlichtungs-
verfahren bericksichtigt zu werden. Eine Folge, aller-
dings recht zweifelhaften Wertes, hatte das Gutachten
nur insofern, als der Reichswirtschaftsminister sich nach
der betrachtlichen Lohnerhéhung vom Mai vorigen
Jahres der Notwendigkeit nicht entziehen konnte, dem
Ruhrbergbau einen Ausgleich in Gestalt einer Kohlen-
preiserhbhung zu geben. Wenn es mit Hilfe dieser
Kohlenpreiserhéhung und der tatkraftig fortgefiuhrten
Rationalisierung gelungen ist, die zuséatzliche Belastung
der vorjahrigen Lohnerhéhung wieder auszugleichen,
so bestehen gleichwohl die Feststellungen der Schmalen-
bach-Kommission Uber die unginstige finanzielle Lage
noch heute im ganzen genommen zu Recht. Dariber
kann auch nicht der Umstand hinwegtauschen, daf3 der
verflossene strenge Winter mit seinen mannigfachen
Ausnahmeerscheinungen auf dem Kohlenmarkt dem
Ruhrbergbau in einzelnen Monaten zu einem beschei-
denen Gewinn verholfen hat. Im Anschlu an die
Denkschrift des Bergbau-Vereins ist die Hohe dieses
Gewinnes in der Offentlichkeit in zahlreichen Aus-
lassungen eingehend erdrtert worden. Eine Klarung
und Ubereinstimmung hinsichtlich der zahlenmé&Rigen
Hohe dieses Gewinnes hat sich durch diese Erorte-
rungen nicht ergeben, indessen haben sie gezeigt, dal
die derzeitigen Ertragnisse zu einer auch nur beschei-
denen Verzinsung der Anlagewerte, von Risikopramie
gar nicht zu reden, keineswegs ausreichen.

Im Jahre 1927 hatte der Ruhrbergbau bei einer
Kohlenférderung von 118 Mill. t die bisher hdchste
Fordermenge erreicht und die Gewinnung des letzten
Vorkriegsjahres um 3,5 Mill. t oder 3,02 % Uberstiegen.
Demgegeniiber verzeichnete das Berichtsjahr mit einer
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Férderung von 114,6 Mill. t wieder eine Abnahme um
3,4 Mill. t oder 2,90 %; die Gewinnung betrug damit
nur noch wenig mehr als 1913. In der Hauptsache
ist dieser Riickgang auf die verschlechterte Lage auf
dem Kohlenmarkt zurickzufuhren, worauf weiter unten
noch naher eingegangen wird. Die Kokserzeugung
setzte hingegen auch im Berichtsjahr ihre Aufwarts-
entwicklung fort, ohne jedoch eine gleiche Steigerung
gegen das Vorjahr wie in 1927 aufzuweisen. Sie stellte
sich auf 28,6 Mill. t und Ubertraf damit die Erzeugung
von 1913 um 3,3 Mill. t oder 13,10 %. Dagegen nahm
die PrefRkohlenherstellung auch im Berichtsjahre weiter
ab und war mit 3,4 Mill. t um 1,6 Mill. t oder 32,13 %
kleiner als 1913.

Wie sich im einzelnen die wechselvolle Entwicklung
des Ruhrbergbaus in der Nachkriegszeit vollzogen hat,
ist aus Abb. 1 und der zugehorigen Zahlentafel 1 zu ent-
nehmen.

Zahlentafel 1 Gewinnung und Belegschaft

im Ruhrbezirk 1913, 1919, 1922-1928.

Gesamtférderung bzw. Arbeitstagliche Forderung

-erzeugung bzw. Erzeugung Gesamt-
Jahr Stein- PreR- Stein- PreR- beleg-
kohle  KOKS  \onle  kohle Koks  onle  schaftl

1000 t t t t

1913 114530 25272 4954 379710 69238 16425 426033
1919 71 156 17359 2804 236397 47559 9315 4320832
1922 97472 25324 4218 323289 69382 13991 552384
19233 42588 9771 1189 141253 26771 3945 538660
19243 94 128 20978 2792 309sse 57316 9190 462693
1925 104336 22572 3610 345054 61 840 11939 433879
1026 112 192 22438 3747 370730 61 473 12381 384 507
1927 117994 27416 3580 389901 75113 11829 406484
19284 114 567 28 583 3363 378265 78095 11 093 38l 975

1 Angelegte Arbeiter. — 2 Einschl. Kriegsgefangene, deren Zahl in
1919: 88 betrug. — 8 Einschl. Regiebetriebe. — 4 Vorlaufige Zahlen.

Der Aufschwung, den das Jahr 1926 mit dem eng-
lischen Bergarbeiterausstande dem Ruhrbergbau wider
Erwarten gebracht hatte und der auch noch im Jahre 1927

Abb. 1. 'Entwicklung von Gewinnung, Arbeiterzahl, Schichtleistung und Arbeitsdauer im Ruhrbergbau seit 1913.
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anhielt, schien sich auch im Berichtsjahr fortsetzen zu
wollen. Das Abflauen der industriellen Konjunktur im
Inland, der Ausstand der Rheinschiffer im Mai und
Juni sowie die Aussperrung in der Eisenindustrie im
November des Berichtsjahres blieben aber nicht ohne
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Einwirkung auf die Weiterentwicklung des Ruhrberg-
baus. Hinzu traten noch erhéhte Schwierigkeiten, welche
die infolge der Lohnerhéhung notwendig gewordene
Preissteigerung der Ruhrkohle gegeniber dem Aus-
landwettbewerb ausléste. Wie aus der Zahlentafel 2

Zahlentafel 2. Monatliche Kohlen-, Koks- und PreRkohlengewinnung im Ruhrbezirk
in den Jahren 1913, 1927 und 1928.
Kohle Koks PreRRkohle
Monat 1913 1927 1928 1913 1927 1928 1913 1927 1928
t t t t t t t t t

Januar 9 786 005 10288511 10 295 342 2137053 2263616 2585883 422940 336712 302069
Februar 9194 112 9826 231 10031 212 1973264 2153426 2500567 396 503 337 138 266 461
MAarz............... 9 181 430 10 869 881 10 857 844 2153517 2288902 2547928 392719 336583 305389
April......... 9 969 569 9 129 622 9053 128 2098495 2111314 2277 147 436585 260 131 263 309
M ai...... 9 261 448 9479 284 9087 122 2089 123 2242297 2292759 401 497 258988 258 012
Juni........ 9586 385 9 169 515 8 893 277 2017247 2151059 2304760 423171 276606 268 196
JUliiiiiiiienes 10 150 347 9681 810 9418 920 2110412 2259230 2485485 448 659 284903 273318
August . . . . 9 795 236 9926 411 9817 489 2016331 2320136 2493931 427082 290706 287989
September 9 696 397 9 692 955 9141 278 2068750 2286594 2426082 418 781 275770 299 067
Oktober 9 895 090 9986 501 10 185 513 2039491 2429988 2498 746 426832 306869 325613
November 8 932 276 9813 235 8 920 016 2 055 401 2408 036 1903 533 391 258 285795 269824
Dezember. 9101 858 10 130155 8 865 909 2098872 2502241 2265849 368285 329432 243 446

ganzes Jahr 114529928 1179939251 114 567 0502 25271 732' 27 416 066' 28582 6702 4 954 312 3 579 699' 3362 693

Arbeitstaglich bzw. taglich

Januar 389 493 422 093 405 728 68 937 73 020 83416 16 833 13 814 11 788
Februar 383 088 409 426 401 248 70 499 76 908 86 226 16 521 14 047 10 658
Marz......oocc..... 382 560 402 588 402 142 69 468 73 836 82 191 16 363 12 466 11311
April............. 383 445 380 401 393 614 69 950 70 377 75 905 16 792 10839 11 448
M ai..... 381 915 379171 363 485 67 391 72 332 73 960 16 557 10 360 10 320
JUN i, 383 455 388 128 359 324 67 242 71 702 76 825 16 927 11 708 10 836
NIV N I 375939 372 377 362 266 68 077 72 878 80 177 16 617 10958 10 512
August . . . . 376 740 367 645 363 611 65 043 74 843 80 449 16 426 10 767 10 666
September 372938 372 806 365 651 68 958 76 220 80 869 16 107 10 607 11 963
Oktober 366 484 384 096 377241 65 790 78 387 80 605 15 809 11 803 12 060
November 386 261 404 669 366 360 68 513 80 268 63 451 16919 11 785 11 070
Dezember. 377 279 399 218 379 290 69 962 80 717 73 092 15 266 12 983 10415

ganzes Jahr 379 710 3899011 378 2652 69 238 75113 78 0952 16 425 11 8291 11 0932

i In der Summe berichtigt. — 2 Vorlaufige Zahl.

zu ersehen ist, ging die arbeitstégliche Férderung, die in
den ersten drei Monaten noch eine ansehnliche H6he auf-
wies (402 000 t im Marz), von Monat zu Monat zuriick
und erreichte im Juni ihren Tiefstand mit 359 000 t.
Die folgenden Monate brachten wieder ein langsames
Ansteigen der Gewinnung, das nur im November in-
folge der Aussperrung in der Eisenindustrie unter-
brochen wurde und im Dezember bei 379 000 t etwas
mehr als den Jahresdurchschnitt erreichte, der 378 000 t
betrug. Gegeniiber 1913 blieb die arbeitstagliche Kohlen-
forderung im Jahresdurchschnitt um 1445t oder 0,38 %
zurick. Dagegen erfuhr die tagliche Koksgewinnung,
die auch in den ersten Monaten des Jahres 1928 ihre
héchsten Ziffern aufweist, gegeniiber 1913 eine Steige-
rung um 8857 t oder 12,79%. Die arbeitstagliche
PreRkohlenherstellung verzeichnet indessen auch im
Berichtsjahre einen Riickgang, der gegen 1913 5332 t
oder 32,46 % betrug.

Die Zahl der im Ruhrbergbau beschéftigten Arbeiter,
die in den ersten Jahren der Nachkriegszeit unter der Ein-
wirkung der Schichtverkiirzungen sich sténdig gesteigert
hatte und im Februar 1923 564061 Mann betrug, nahm
spaterhin infolge der Arbeitszeitverlangerung, der Ratio-
nalisierung und Mechanisierung wieder erheblich ab und
betrug im Mai 1926 bei 365234 Mann rd. 61 000 Mann
oder 14,27 % weniger als im Jahresdurchschnitt 1913.
Die im Gefolge des englischen Bergarbeiterausstands
einsetzende Geschaftsbelebung brachte erneut eine Ver-
mehrung der Belegschaft mit sich, die mit 418 506 Mann
im Februar 1927 ihren Hohepunkt erreichte, um jedoch

mit der rucklaufigen Bewegung der Férderung wieder bis
auf 365 247 Mann im Dezember 1928 zuriickzugehen. Im
Jahresdurchschnitt war die Belegschaftszahl bei 381975
um rd. 25000 Mann oder 6,03 °/o kleiner als 1927 und
44000 Mann oder 10,34% kleiner als 1913. Die Zahlen-
tafel 3 gibt Aufschluf® dber die Entwicklung der Beleg-
schaft in den letzten beiden Jahren.

Zahlentafel 3. Arbeiterzahl im
niederrheinisch-westfélischen Steinkohlenbergbau
in den Jahren 1927 und 1928.

Monatsende 1927 1928
415 496 398 140
Februar ............... 418 506 397 275
418 475 396 306
414 431 395 711
409 370 386 943
405 976 384 321
Ju i, 404 659 377 260
August.............. 404 066 373 660
September . . . . 402 563 371 194
Oktober............... 400 510 370 308
November . . . . 398 823 367 335
Dezember 398 043 365 247
ganzes Jahr 406 484’ 381 9752
ganzes Jahr 1913 426 033

11In der Summe berichtigt. — - Vorlaufige Zahl.

Auch die Zahl der technischen und kaufménnischen
Beamten ist im Berichtsjahr, wenn auch nur un-
wesentlich von 23541 in 1927 auf 23265 zurlck-
gegangen. Die Zahl der auf 100 Arbeiter entfallenden
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Beamten ist dagegen von 5,79 auf 6,09 gestiegen, was um 6_5'18% hoher war als. 1913, wéhrend bei den
zuriick- technischen Beamten die Steigerung bei 16187 Mann

auf den stérkern Ruckgang der Arbeiterzahl
zufihren ist. Wie aus Zahlentafel 4 zu entnehmen ist,
ergibt sich gegeniber der Vorkriegszeit eine auler-
ordentlich groBe Vermehrung der Beamtenzahl, und
zwar entféllt diese Zunahme hauptséchlich auf die kauf-

mannischen Beamten, deren Zahl 1928 mit 7078 Mann
Zahlentafel 4. Zahl der Beamten im Ruhrbergbau.

Technische und

Technische Kaufméannische 5\ fmannische

Jahr Beamte Beamte Beamte insges.

tber- auf 100 Uber- auf 100 Uber- auf 100

haupt Arbeiter haupt Arbeiter haupt Arbeitet
1913 12205 2,98 3311 0,81 15 516 3,79
7975 15358 3,60 4285 1,01 19643 4,61
1919 15235 3,53 4434 1,03 19 669 4,55
1923 20623 3,83 9740 181 30 363 5,64
1924 19491 4,21 8668 1,87 28159 6,09
1925 18155 4,18 7643 1,76 25 798 595
1926 16 167 4,20 7193 1,87 23 360 6,08
1927 16306 4,01 7235 1,78 23 541 579
1928 16187 4,24 7078 1,85 23 265 6,09

1 Diese Zahlen beruhen auf einer nachtréglichen Erhebung, bei der
die Gruppen von Beamten, welche erst nach dem Kriege diese Eigenschaft
erhalten haben, mit ihren entsprechenden Ziffern der tatsachlichen Beamten-
zahl des Jahres 1913 zugeschlagen sind.
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Abb. 2. Anzahl der technischen und kaufméannischen
Beamten auf 100 Arbeiter in den Jahren 1919 und
1923—1928 im Vergleich zu 1913.

1928 nur 5,40% ausmachte; insgesamt belduft sich die
Zunahme der Beamtenzahl auf 18,44%. Die Grinde
fur diese starke Vermehrung sind an dieser Stelle bereits
mehrfach ausfihrlich dargelegt wordenl

Die Zahl der monatlich auf einen angelegten Arbeiter
verfahrenen Schichten bewegte sich im Berichts-
jahr zwischen einer Mindestzahl von 21 im Juni und
einer Hochstzahl von 23,28 im Januar. Im Durch-
schnitt des Jahres betrug sie 22,30 gegen 22,62 im
Jahre 1927. Die in diesen Zahlen enthaltenen Uber-
und Nebenschichten stellten sich im Monatsdurchschnitt
auf 0,57 und schwankten zwischen 0,76 im April und
Dezember und 0,45 im August. Die Zahl der Feier-
schichten belief sich fir das ganze Jahr auf 39,20 oder
3,27 im Monatsdurchschnitt gegen 37,95 oder 3,16 im
Vorjahr.

Wegen Absatzmangels mufiten je angelegten Arbeiter
7,41 Feierschichten (im Monatsdurchschnitt 0,62) ein-
gelegt werden gegen 2,82 (0,24) 1927. Wahrend noch im
ersten Drittel des Berichtsjahres sich die Feierschichten
wegen Absatzmangels sehr niedrig gehalten hatten — im
April betrugen sie nur 0,02 je angelegten Arbeiter er-
hohten sie sich von Mai ab infolge des Beschlusses des
Kohlen-Syndikats, die Verkaufe in das sogenannte be-
strittene Gebiet einzuschréanken, und betrugen im Juni 1,41
je angelegten Arbeiter. Der dann einsetzende Riickgang
— im Oktober stellten sich die Feierschichten wegen
Absatzmangels nur noch auf 0,50 —wurde im November,
wo sie wieder 1,62 je angelegten Arbeiter betrugen,
infolge der Aussperrung in der Eisenindustrie unter-
brochen; im Dezember fielen sie wiederauf 0,86. Die
Zahl der Feierschichten wegen Wagenmangels war mit
0,12 je angelegten Arbeiter wie im Vorjahr, wo sie
0,09 betrugen, sehr niedrig. Die Krankfeierschichten
verzeichneten im Berichtsjahr mit 18,79 oder monatlich
157 eine deutliche Abnahme gegeniber den Vor-
jahren; im Jahre 1927 betrugen sie 22,18 oder im
Monatsdurchschnitt 1,85. In den ersten 5 Monaten
bewegten sich die Krankheitsschichten zwischen 1,75
(April) und 1,70 (Januar, Marz und Mai), um dann im
Juni und Juli auf 1,48 und 1,45 zuriickzugehen; im

1s. Glickauf 1925, S. 516.

Zahlentafel 5. Uber-, Neben- und Feierschichten auf den Zechen des Ruhrbezirks auf einen angelegten Arbeiterl

Feierschichten

Uberhaupt Davon Uber-

verfahrene waren : e ; wiegen
c . - betriebs- Aus- Kraiikheit Feiern ent- -

Monat Eehichten Uber-und sz Wagen- tech-  stande davon _ (nt  schadig- ,, nFeler
i 4 man- mangel nische der Ar- durch .schuldigt o p - schich-
und Neben-schichten " i 1, Wie unent- ten
schichten) gel Grunde beiter Unfalle schuldigty Urlaub

1928: Januar . . . . 23,28 0,66 0,07 — 0,05 - 1,70 0,39 0,36 0,20 2,38 1,72
Februar 23,07 0,49 0,06 — 0,03 — 1,72 04 0,39 0,22 2,42 1,93

M ar_z ............... 23,06 0,49 0,05 — 0,06 - 1,70 0,440 0,37 0,25 2,43 194
April............... 22,95 0,76 0,02 — 0,08 — 1,75 0,440 0,39 0,57 2,81 2,05
Mai....... 21,37 0,58 0,82 0,02 0,07 — 1,70 0,37 0,55 1,04 4,20 3,62
luni......... 21,00 0,50 141 0,04 0,04 — 148 0,34 0,32 1,21 4,50 4,00
Juli.......... 21,77 0,52 0,79 , 0,03 — 145 0,36 0,34 1,14 3,75 3,23
August. . . . 21,83 0,45 0,69 — 0,03 — 150 0,36 0,34 1,06 3,62 317
September 22,09 0,57 0,68 0,03 0,04 — 150 0,37 0,36 0,87 3,48 2,91
Oktober 22,57 0,48 0,50 0,04 0,05 — 141 0,37 0,33 0,58 291 2,43
November 21,88 0,56 162 — 0,03 0,02 1,40 0,36 0,26 0,35 3,68 312
Dezember 22,64 0,76 0,86 0,10 0,01 143 0,38 0,40 0,32 3,12 2,36

1928: ganzes Jahr. 267,58 6,78 741 0,12 0,62 0,02 1879 452 443 781 3920 3242
Monatsdurchschnitt 22,30 0,57 0,62 0,01 0,05 157 0,38 0,37 0,65 3,27 2,70
1927: ganzes Jahr. 271,43 9,38 2,82 0,09 0,41 22,18 4,38 8,07 37,95 2857
Monatsdurchschnitt 22,62 0,78 0,24 0,03 . 1,85 0,37 0,67 3,16 2,38

mzZum Zwecke der Vergleichbarkeit sind die Angaben jedesmal auf einen Monat von 25 Arbeitstagen berechnet worden.
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August und September betrugen sie 1,50 und erreichten
ihren niedrigsten Stand mit 1,40 im November. Weitere
Einzelheiten Uber die Feierschichten und ihre Griunde
sind der Zahlentafel 5 sowie der zugehérigen Abb. 3
zu entnehmen.

.o f i A m ) j.oa s 0 A a

Abb. 3. Zahl der Feierschichten sowie Uber-
und Nebenschichten auf einen angelegten Arbeiter
wahrend der einzelnen Monate 1928.

Die Gesamtzahl der wegen Absatzmangels verloren-
gegangenen Schichten belauft sich auf 2,86 Mill.; sie
hatten einen Forderausfall von 3,58 Mill. t zur Folge.
Aus der folgenden Zahlentafel 6 ist zu ersehen, wie sich
die Zahl der entgangenen Schichten infolge Absatz-
mangels und der damit verbundene Forderausfall in den
einzelnen Monaten des Berichtsjahres im Vergleich mit
dem Vorjahr entwickelt haben.

Zahlentafel 6. Schichten- und Foérderausfall infolge
Absatzmangels in den Jahren 1927 und 1928.

Entgangene Férderausfall’
Monat Schichten 1927 1928
1927 1928 t t

Januar ... 1 600 27 719 1764 33304
Februar ............... 13681 25 364 16 398 31 008
MAErz.....ceeeeeeens 84 631 21 065 99 719 25 202
Aprilo . 236 792 8 270 276 893 8 953
i 116512 320508 137535 396 179
57 117 542 417 68 847 675 593
146010 309512 172203 385 034
August............... 200410 277414 236 506 348 007
September. . . . 158375 253 164 184 816 318 378
Oktober............... 105072 198624 124091 251 561
November . . . . 14244 580 649 17 474 725 637
Dezember . . . . 23539 297 898 28 14 381 592
zus. 1157983 2862604 1364440 3580448

1 Der Forderausfall ergibt sich als Produkt aus den entgangenen
Schichten der Untertagebelegschaft und deren Schichtleistung.

Der Anteil der verschiedenen Arbeitergruppen an der
Gesamtbelegschaft des Ruhrbezirks hat sich gegeniber
1927 nur unwesentlich gedndert. Im Vergleich mit den
Vorjahren und dem letzten Friedensjahr zeigt seine Ent-
wicklung das in Zahlentafel 7 und der Abb. 4 wieder-
gegebene Bild.

Der Anteil der Hauer (Gruppe |) hat im Berichts-
jahr weiter zugenommen und Ubertraf mit 51,04 °/o den
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Zahlentafel 7. Verteilung der Belegschaft
nach Arbeitergruppenl

Gruppe 1913 1922 1924 1925 1926 1927 1928

Hauer und Gedinge-
schlepper (Gr. 1) . 50,74 42,26 47,35 47,67 48,79 50,51 51,04
Sonstige Arbeiter
untertage (Gr. 2)
Erwachsene mannl.
Arbeiter Ubertage
(SIS
Jugendliche mannl.
Arbeiter (Gr. 4).
Weibliche Arbeiter

. 26,25 31,30 .28/48 28,34 27,71 27,70 26,81

19,31 22,62 22,71 22,56 22,21 20,42 20,70
370 373 1,39 137 1,23 131 139

— 0,09 007 006 006 0,06 0,06
1 Berechnet auf Grund der Angaben der Lohnstatistik.

100%

1913 1922 7924 1925 1926 1927 Oez 1926
Abb. 4. Verteilung der Belegschaft nach Arbeitergruppen.

von 1913 (50,74%); auch der Anteil der sonstigen
Arbeiter untertage (Gruppe 2) mit 26,81% und der er-
wachsenen mannlichen Arbeiter Ubertage mit 20,70%
Uberstieg den des letzten Vorkriegsjahres um ein geringes.
Dagegen war der Anteil der jugendlichen Arbeiter auch
im Berichtsjahr niedriger als 1913, wo er 3,70 % der
Gesamtbelegschaft betrug, wenngleich er gegen 1926 von
1,23% auf 1,39% zugenommen hat. Der Anteil der
weiblichen Arbeiter blieb unveréndert (0,06 %).

Der Jahresforderanteil der Gesamtbelegschaft ging
seit dem Jahre 1916 dauernd zuriick und erreichte in 1919
im Zusammenhang mit der Verkiirzung der Arbeitszeit
und den vielen Arbeitseinstellungen, abgesehen von 1923,
seinen Tiefstand mit 164,68 t. Von 1924 ab stieg aber
der Forderanteil wieder und Ubertraf schon im Jahre 1926
mit 291,78 t den von 1913 um 8,54%. Nach einem
leichten Rickgang in 1927 stellte er sich im Jahre 1928
auf 300,36 t und war damit 11,73 % hoher als im letzten
Vorkriegsjahr.

Die Entwicklung des Schichtférderanteils ist in der
Zahlentafel 9 dargestellt. Danach ergibt sich ein nur
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Zahlentafel 8. Jahresférderanteil
der Gesamtbelegschaftl

Jahr Uberhaupt %
t

268,83 100,00
272,98 101,54
254,57 94,70
234,00 87,04
220,36 81,97
164,68 61,26
178,04 66,23
172,58 64,20
176,46 65,64

79,06 2941
203,43 75,67
240,47 89,45
291,78 108,54
290,28 107,98
300,36 111,73

1 Angelegte Arbeiter (einschl. Kriegsgefangene).
3 Vorlaufige Zahlen.

im April und Mai des Berichtsjahres unterbrochenes
Steigen der Schichtleistung der Gesamtbelegschaft,
die im Dezember mit 1222 kg ihren hochsten Stand
erreichte und damit die Vorkriegsleistung von 943 kg
um 29,59 °/o Ubertraf. Im Jahresdurchschnitt stellte
sich die Leistung auf 1191 kg oder 126,30 %0 der
Leistung von 1913. Auch der Schichtférderanteil der
Untertagearbeiter blieb in stetigem Steigen begriffen. Im
Dezember des Berichtsjahres betrug der Forderanteil
dieser Belegschaftsgruppe 1508 kg und war damit um
29,89 °/o hoher als 1913. Ein Vergleich mit den wich-
tigsten Ubrigen deutschen Bergbaubezirken, wie ihn die
Zahlentafel 9 bietet, zeigt, daf? der Ruhrbergbau, der bis-
her in der Schichtleistung die verhéltnismaiig grofte
Steigerung aufzuweisen hatte, neuerdings von Nieder-
schlesien Uberholt worden ist. Einzelheiten sind aus der
Zahlentafel 9 sowie der zugehdrigen Abbildung 5 zu
ersehen.

Zahlentafel 9. Schichtférderanteil eines Arbeiters
in den Jahren 1913, 1922-1928.

Bergménnische Belegschaft: Ugﬁgggg’e
Jahr Nieder- Ruhr- Ober- Nieder-
Ruhrbezirk Oberschlesien schlesien be- schle- schle-
1913 1913 1913 zirk  sien sien
kg = 100 kg = 100 kg = 100 kg kg kg
1913 943 100,00 1139 100,00 669 100,00 1161 1636 928
1922 633 67,13 624 54,78 448 66,97 814 930 630
1923 349 3701 625 54,87 430 6428 471 923 603
1924 857 90,88 933 81,91 557 83,26 1079 1309 783
1925 946 100,32 1154 101,32 660 98,65 1179 1580 906
1926 1114 118,13 1270 111,50 735 109,87 1374 1671 986
1927 1132 120,04 1341 117,73 784 117,19 1386 1725 1034
1928:
Jan. 1166 123,65 1326 116,42 829 12392 1423 1696 1077
Febr. 1177 124,81 1316 11554 849 12691 1438 1691 1105
Marz 1183 12545 1360 119,40 842 12586 1445 1747 1098
April 1172 124,28 1333 117,03 830 124,07 1441 1739 1091
Mai 1178 124,92 1352 118,70 831 124,22 1455 1760 1090
Juni 1183 12545 1354 118,88 842 125,86 1460 1753 1099
Juli 1185 125,66 1344 118,00 850 127,06 1458 1743 1104
Aug. 1200 127,25 1350 11853 848 126,76 1475 1747 109
Sept. 1202 127,47 1342 117,82 856 127,95 1480 1731 1110
Okt. 1215 128,84 1361 119,49 819 12242 1489 1750 1093
Nov. 1219 129,27 1364 119,75 882 131,84 1502 1748 1137
Dez. 1222 129,59 1319 115,80 877 131,09 1508 1709 1132
Jahr 1191 126,30 1344 118,00 847 126,61 1463] 1735 1103

1 Das ist Gesamtbelegschaft ohne Nebenbetriebe.

Die Gesundheitsverhéaltnisse der Ruhrberg-
arbeiterschaft waren — nach der Zahl der Krankheits-
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Abb. 5. Schichtférderanteil eines Arbeiters der
bergménnischen Belegschaft in den hauptsachlichsten
deutschen Steinkohlenbezirken 1913 und 1920—1928.

schichten betrachtet — wesentlich besser als in den
Vorjahren. Die Zahl der infolge Krankheit Vollfehlenden
ermaligte sich von 30036 in 1927 auf 23886 im
Berichtsjahr und machte im Durchschnitt des Jahres
6,26 °/o (1927: 7,39%) der angelegten Arbeiter aus.

Zahlentafel 10. Zahl der Vollfehlenden infolge
Krankheit im Ruhrbergbau.

Monatsdurchschnitt VoIIfehIefnde loat
. auf 100 angelegte
bzw. Monat Insges. Arbeiter

18915 3,47
17 538 3,18
25 353 5,66
29 478 6,81
26 646 6,94
30 036 7,39
1928:Januar ..........ccee..... 26 974 6,79
Februar .............. 27 337 6,90
26 866 6,79
27 566 6,99
26 335 6,77
22 878 594
21 918 581
August ... 22 350 6,00
September - 22 298 6,02
Oktober.............. 20 789 5,64
November 20 608 561
Dezember 20 888 573
Monatsdurchschnitt 23 886 6,26

Die Entwicklung der Unfallziffer nahm einen
vergleichsweise ginstigen Verlauf. Die Zahl der in der
Sektion 2 der Knappschafts-Berufsgenossenschaft ge-
meldeten entschadigungspflichtigen Unfélle ging wvon
5564 in 1927 auf 5260 in 1928 zurick, Auf 1000
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Versicherte berechnet betrug sie 12,64 gegen 13,37
im Vorjahr. Auch die Zahl der todlichen Unfalle
nahm ab; gegen 853 in 1927 stellte sie sich im Be-
richtsjahr auf 744 und auf 1000 Versicherte berechnet
auf 1,79 (2,05 in 1927). Aus der Zahlentafel 11 ist
zu entnehmen, wie sich die Unfallziffern im Ruhrbergbau
seit 1890 entwickelt haben.

Zahlentafel 11. Zahl der entschadigungspflichtigen
Unfélle in der Sektion 2 der Knappschafts-Berufs-
genossenschaft in den Jahren 1890—1928.

Davoi todlich
Jahr Insges. AUf_ 1000 f
Versicherte  jnsges. aur 1000
Versicherte

1890 1405 10,80 3381 2,93
1895 2258 14,44 429 2,74
1900 3176 14,11 545 2,42
1905 4691 18,27 574 2,34
1910 5394 15,65 777 2,25
1911 5358 15,22 819 2,33
1912 5895 16,08 1083 2,95
1913 5928 14,78 1038 2,59
1914 5561 14,76 993 2,63
1915 4659 16,16 964 3,34
1916 5189 16,76 1125 3,63
1917 6488 19,12 1474 4,34
1918 6470 18,96 1335 391
1919 6314 16,17 1220 312
1920 4884 10,43 1098 2,35
1921 4901 8,96 1141 2,05
1922 4504 8,00 1039 1,85
1923 3544 8,29 795 1,86
1924 3943 831 873 1,84
1925 5541 12,42 1074 241
1926 4783 12,14 824 2,09
1927 5564 13,37 853 2,05
1928' 5260 12,64 744 1,79

1 Vorlaufige Angaben.

Wie sich die entschadigungspflichtigen Unfélle auf
1000 Versicherte auf die einzelnen Monate des Berichts-
jahres verteilen, ist aus der Zahlentafel 12 zu ersehen.
Danach ergibt sich fir die erste Jahreshalfte, bei einem
Schwanken der Unfalle zwischen 0,93 (April) und 1,06
(Juni), ein ginstigeres Bild als fur das zweite Halbjahr,
in dem sich die Ziffern zwischen 0,97 (November) und
1,21 (August) bewegten.

In Ergédnzung der in dieser Zeitschrift allmonatlich
veroffentlichten Nominallbhne ist in Zahlentafel 13

Zahlentafel
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Zahlentafel 12. Zahl der entschadigungspflichtigen
Unfalle auf 1000 Versicherte in der Sektion 2 der
Knappschafts-Berufsgenossenschaft nach Monaten.

Monat 1913 1922 1923 1924 1925 1926 1927 19281
Januar 0,74 0,72 087 037 075 104 101 0,99
Februar. 09 052 064 044 093 060 095 0,9
Marz . 1,00 o066 0,86 051 106 093 120 09
April . 124 058 071 056 100 094 103 0,93
Mai 140 0,75 063 062 102 100 13 1,03
Juni 147 077 062 059 094 10 126 106
Juli 122 0,79 070 082 113 132 121 116
August . 1,212 067 063 081 097 121 105 121
September . 145 060 049 0,72 099 107 101 1,19
Oktober. 115 0,72 062 083 113 111 1,01 1,10
November . 1,37 0,72 040 090 0,97 102 103 0,97
Dezember . 161 055 102 111 153 084 127 1,09

1Vorlaufige Angaben.
auch die Entwicklung des Reallohns dargestellt. Dabei

ist entsprechend dem Aufbau der Teuerungszahl von
dem Lohn eines verheirateten Arbeiters mit 3 Kindern
im Alter von weniger als 14 Jahren ausgegangen
worden. Die Zusammenstellung laRt erkennen, daRR
auch im Berichtsjahr die Lohne ein sténdiges Steigen
aufweisen. Der Reallohn der Gesamtbelegschaft lag
im Durchschnitt des Jahres 1928 13,07% (9,28 % im
Vorjahr) {Uber dem des Jahres 1925. Von den
einzelnen Arbeitergruppen haben die Reparaturhauer
mit 13,54% die grofite Steigerung ihres Reallohns zu
verzeichnen, dann folgen die Facharbeiter Ubertage mit
13,46% und die sonstigen erwachsenen mannlichen
Arbeiter Ubertage mit 12,39%, wahrend der Reallohn
der Hauer gegen 1925 nur eine Steigerung von 11,84%
aufzuweisen hat. (Naheres zur Frage des Reallohnes
sieche in dem Aufsatz Jingst »Wirtschaftsfragen des
Ruhrbergbaus« 1l, Nr. 18 d. Z. S. 595 ff)

Zu den unten angegebenen Loéhnen sind noch die
von den Arbeitgebern zu leistenden hohen Aufwendungen
fur die Sozialversicherung hinzuzurechnen, um auf die
tatsachlichen Lohnaufwendungen des Ruhrbergbaus zu
kommen. Diese Arbeitgeberbeitrage beliefen sich im
Durchschnitt des Jahres 1928 auf 14,27% des Lohns
der Gesamtbelegschaft gegen 13,76% im Vorjahr.

Die gesamten Aufwendungen der Arbeitgeber je
vergutete Schicht fir einen Arbeiter der Gesamtbeleg-

13. Nominal- und Reallohn im Ruhrbergbau (Reallohn errechnet nach dem Reichsindex),

Gesamteinkommen einschl. Deputate und Soziallohn fir Frau und 3 Kinder.

Facharbeiter Sopstige erwach§ene Gesamt-
Hauer Reparaturhauer iibertage mannlulggft%;belter belegschaft
Nomi-  poal- Nomi-  Real- Nomi—  pog_ Nomi-  Regl_ Nomi-  Regl—
rel- Reallohn nal- Reallohn - Reallohn nal- Reallohn nal- Reallohn
lohn 1925=100 lohn 1925=100 lohn 1925= 100 lohn 1925=100 lohn 1925=100
Jt Ji Ji Ji Jt Ji Ji Ji jt
1925 850 6,08 100,00 723 517 100,00 748 535 100,00 631 452 100,00 7,38 528 100,00
1926 9,14 647 106,41 788 558 107,93 817 5,79 108,22 6,80 4,82 106,64 8,01 567 107,39
1927 . . . 9,76 6,61 108,72 8,38 5,68 109,86 8,66 587 109,72 721 488 107,96 851 5,77 109,28
1928: Jan. 9,98 6,62 108,88 855 5,67 109,67 883 586 109,53 735 4,87 107,74 8,73 5,79 109,66
Febr. 9,99 6,63 109,05 854 567 109,67 8,80 584 109,16 731 485 107,30 872 579 109,66
Marz 9,99 6,63 109,05 853 5,66 10948 8,78 583 108,97 730 4,85 107,30 8,72 579 109,66
April 9,96 6,61 108,72 8,57 5,69 110,06 8,94 593 110,84 748 4,96 109,73 8,75 581 110,04
Mai 10,40 691 113,65 9,06 6,02 116,44 942 6,25 116,82 783 5,20 115,04 920 6,11 11572
Juni 10,44 6,90 113,49 9,05 5,98 115,67 934 6,17 11533 783 517 114,38 9,19 6,07 114,96
Juli 10,43 6,83 112,34 0,06 594 114,89 9,38 6,15 114,95 786 515 11394 9,20 6,03 114,20
Aug. 1049 6,83 112,34 9,09 592 11451 934 6,08 113,64 781 5,08 112,39 922 6,00 113,64
Sept. 10,56 6,93 113,98 9,14 6,00 116,05 942 6,19 115,70 792 520 11504 929 6,10 115,53
Okt. 10,52 6,92 113,82 9,08 5,97 11547 935 6,15 114,95 782 514 11372 925 6,08 115,15
Nov. 10,63 6,98 114,80 9,14 6,00 116,05 9,44 6,20 115,89 792 520 115,04 9,34 6,13 116,10
Dez. 10,52 6,89 113,32 9,13 598 115,67 955 6,25 116,82 803 526 116,37 931 6,10 11553
ahres-
durchschnitt | 10,32 6,80 111,84 | 890 5,87 11354 921 6,0/ 113,46 7,71 5,08 112,39 9,06 5,97 113,07
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Zahlentafel 14. Lohnaufwendungen
Gesamt-  Beitrége des Lohn-
einkommen Arbeitgebers  aufwendungen
der Gesamt- zur Sozial- inspes.
1928 belegschaft versicherung
je vergutete Schicht

1927 1928

Ji Ji Ji Ji

Januar 8,36 1,19 9,00 9,55
Februar . 8,35 1,19 8,99 9,54
Mérz 8,35 1,19 8,92 954
April 8,37 1,19 894 9,56
Mai 8,82 1,26 9,32 10,08
Juni 8,82 1,26 9,36 10,08
Juli 8,83 1,27 9,35 10,10
August 8,85 1,27 9,37 10,12
September . 8,92 127 9,43 10,19
Oktober . 8,88 1,27 9,46 10,16
November 8,97 1,28 9,56 10,24
Dezember 8,94 1,27 9,49 10,21
ganzes Jahr 8,69 1,24 9,26 994

Monata

Hauer
Marz .
Mai . .
Oktober
Januar
Juli.
November
Mai
Mai . .
Oktober

Facharbeiter
(ibertage)
Marz .
Mai . .
Oktober
Januar

Juli.
November
Mai
Mai . .
Oktober

Ungelernte Arb
(ibertage)
Méarz
M ai
Oktober
Januar

M ai
M ai.a......
Oktober

Jugendliche Arb

. 1924
. 1924
. 1925
. 1926
. 1926
. 1926
. 1927
. 1928
. 1928

eiter

eiter

Uber 16 Jahre (ledig)

Marz
M aio. ...
Oktober
Januar

M ai.a....
Oktober

1924

e
© © oo BS5sE S5

H
1o

10
19

9>/2

%0
i
io
1
10

9>/2
9

1 Anderungen im Lohntarif bzw.
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schaft sind fiir das letzte Jahr aus der nebenstehenden
Zahlentafel 14 zu ersehen.

Legt man die der nachstehenden Zusammenstellung
zu entnehmende Reichsindexziffer den gesamten Lohn-

Zahlentafel 15.

lebenshaltungskosten (1913 = 100).

Monat

Januar
Februar

September
Oktober
November
Dezember

Jahresdurchschnitt

1925

135,6
135,6
136,0
136,7
1355
138,3
143,3
145,0
1449
1435
141,4
141,2

139,8

Zahlentafel 16. Die Lohnabzige (Tariflohn)
bei 25 verfahrenen Schichten im Ruhrbergbati fur 1 verheirateten Arbeiter mit 2 Kindern.

Tariflohn

%

Ji Ji

51 147.00
6,68 167.00
7,96 199.00
8.53 213.25
853 213.25
8,88 222.00
9,39 234,75
10,08 252.00
10,08 252.00

5,18 129.50

2,00
2,30
2,65
2,80
2,80
2,93
3,05
330!
330,

50.00
57.50
66.25
70.00
70.00
73.25
76.25
82.50
82.50

Knappschafts-
beitrage (einschl. Bei-
trage fur die Erwerbs-

losenunterstitzung)

vom
Monats-
verdienst

Ji %

0,79 1967 13,38
0,82 20,62
0,82 20,49
0,93 23,13
1,28 32,02
1,39 34,81
1,47 36,86
158 39.56
158 39.56

10 30
10,85
15,02
15,68
15.70
15.70
15.70

0,75 18,84
0,79 19,67
0,79 19,64
QL 2195
0,99 24,76
1,13 2817
1,17 29,29
121 3016
1 21 30.16

14,55
13,38
11,26
11,74
13,24
14,48
14,50

13.90

18,01
18,72
1859
20,37
21,15
0 92 22,95
0,95 23,85
0,98 24.60
0,98 24.60

16,08
14,74
12,87
13,40
1391
14.50
14.50

081

13.90

14,20
14,55
15,85
16,68
10,23
10,62
11,06
11.47
11.47

28,40
25,30
22,92
23,83
14,61
14.50
14.50

13.90

im Steuerabzug.

Steuerabzug

vom
i Monats-
§ verdienst

Ji Ji %

027 675 462 106
033819 49 115
0328,10 407 114
02768 319 120
027 680 319 155
03l 770 347 170
032795 339 179
030755 300 1,8
026 650 258 184
022 555 429 o098
6, 79 462 1,

0% 26 394 1
0,17 4 2o 225 1,05
017 420 225 116
0,20 495 254 132
0,19 4,70 %ﬁ 1.36
0,18 455 2, 1,39
0,16 390 18 136
017 430 384 089
8ﬁ 539 424 097
1l 265 183 o085
081

0,85

005 1,30 082 097
008 1,95 119 103
009225 127 107
007 1,85 105 106
0,57

003 0,75 130 061
0,63

0,67

0,41

0,42

0,44

0,46

0,46

Abzige insges.

vom
%

Ji %

26,42
28,81
28,59
29,93
38,82
42,51
44,81
47,11
46,06

24,40
26,46
25,29
26,15
28,96
33,12
33,99

18,89

14,50
13,98
15,49
17,02
16,83
16,00

34 06 15,70

19,92
18,98
14,70
13,40
1391
15,32
15,68
15,17
14,94

14,20
15,30
15,85
16,68
10,23
10,62
11,06
11,47
11,47

28,40

23,92
23,83

13,90

1926

139,8
138,8
138,3
139,6
139,9
140,5
1424
142,5
142,0
1422
143,6
1443

141,2

1927

144,6
1454
1449
146,4
1465
147,7
150,0
146,6
1471
150,2
150,6
151,3

147,6

Nettolohn

Monats-
verdienst

Ji

120,58
138,19
170,41
183,32
174,43
179,49
189.94
204,89
205.94

105,10
120,54
14021
160,85
158,04
161,38
168,01
182,29
182,94

89,69
102,89
123,26
131,63
130,85
134,00
138,70
150,15
150,55

35,80
42,20
50,40
53,32
59,77
62,63
65,19
71,03
71,03

Ji

4,20
597

6 32
6,46
6,72
7,29
7.32

3,59 0,36
4,111041
4,93 0,49
527 0,53
523 0,52
5,36 0,54
5,55 0,56
6,01 0,63
6,0210,67

143
1,69
2,02
2,13
2,39
2,49
261
2,84
2,84

0,14
0,17
0,20
0,21

0,24

0,32

Reichsindexziffern fiur die Gesamt-

1928

150,8
150,6
150,6
150,7
150,6
1514
152,6
153,6
152,3
1521
152,3
152,7

151,7

4,98

3,67
335
348

3,92
3,79
374

7,10
6,65
5,98
5,96
3,65
3,62
3,63

348
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aufwendungen zugrunde, so Ubertreffen diese bei 6,55 J i
die entspr\Tchenden Aufwendungen in der Friedenszeit
von 5,86 J| (5,634 0,23 Ji) um 0,69 Ji oder 11,77 %.

In Zahlentafel 16 ist die Entwicklung der Abzige
an Steuern und Beitrdgen zur Sozialversicherung vom
Arbeitslohn fur die letzten Jahre dargestellt.

Die Knappschaftsbeitrage der Arbeithnehmer machen
danach im Oktober 1928 allein 1,58~ vom Schicht-
verdienst und 39,56 J| vom Monatseinkommen (bei
25 Arbeitstagen) der Flauer aus, das sind 15,70% des

Zahlentafel
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Lohns. Fir diese Abzige muRR der Flauer allein im
Monat ungefdhr vier Schichten arbeiten. In fast gleich
ungiinstigem Verhdltnis belasten die sozialen Beitrage
auch die uUbrigen Arbeitergruppen, wo sie 13,90%
des Lohnes beanspruchen. Demgegeniber treten die
Steuerabziige weit zurick; gingen sie doch bei dem
hochstgelohnten Arbeiter, dem Hauer (Verheirateten
mit zwei Kindern), im Oktober 1928 nur wenig uber
2*/2% des Monatseinkommens hinaus. Hat dieser vier
Kinder, so ist er jetzt Uberhaupt steuerfrei, wahrend er
friher noch 16 Pf. je Schicht zu bezahlen hatte.

17. Zahl der arbeitsuchenden Bergarbeiter bei den 6ffentlichen Arbeitsnachweisen

des rheinisch-westfélischen Industriebezirks.

+
gegen
Mitte Insges. den Vor- : .
° monat ledig he\gree:tet
%

1925: Marz . . . . 5833 2337 3496
Julive.l. 9119 4 4447 2 976 6 143
Oktober 21945  + 17,27 s 344 13 601

1926: April . . .. 46 372 4 10,06 17 098 29 274
Oktober 22 048 - 25,02 6 773 15275

1927: April . . .. 9990 - 14,26 3128 6 862
Oktober 4371 - 11,28 966 3405

1928: Januar 7384 + 17,11 2 474 4910
Februar. . . 6 229 - 1564 2011 4218
Mérz . . . . 5 465 - 12,27 1654 3811
April . . .. 5327 - 253 1719 3608
Mai 5922 + 11,17 1845 4077
Juni s 087 + 36,56 2874 5213
Julin............. 9 926 + 22,74 3540 6 386
August . 11 755 4 1843 3767 7988
September 12346 + 5,03 3983 8 363
Oktober 12 290 - 045 3813 8 477
November 14 082 4 14,58 4670 9412
Dezember 16 741 4 18,88 6 030 10711

Die bereits weiter oben erwéhnte Verschlechterung
im Geschéftsgang des Ruhrbergbaus im Verlauf des
Jahres brachte auch unginstigere Verhéltnisse auf dem
Arbeitsmarkt mit sich. Wahrend noch im Anfang des
Berichtsjahres die Zahl der arbeitsuchenden Bergarbeiter
in stdndigem Sinken begriffen war, setzte im Mai wieder
ein Anwachsen der Arbeitslosen ein, deren Zahl sich

UMSC

Neuartige Eckverbindung fiir den Grubenausbau,
Bauart Picken.

Von Steiger F.Treffner, Bottrop.

Zur Herabsetzung der Holzkosten sucht man den
gesamten Grubenausbau tunlichst nachgiebig zu gestalten.
Nachstehend sei eine auf verschiedenen Anlagen erprobte
einfache Eckverbindung der Ver. Stahlwerke beschrieben,
die dieser Forderung, wenigstens was den seitlichen Ge-
birgsdruck betrifft, in weitgehendem MaRe gerecht wird.
Das Neue der aus Flacheisen hergestellten Eckverbindung
besteht darin, dal ihr vorderer, sich an den Stempel an-
legender Teil einen halben Hohlzylinder bildet, dessen
Mantel an seinem untern Ende spiralig nach innen zu einem
Zylinder mit kleinem Durchmesser eingerollt ist, der bei
wachsendem seitlichen Gebirgsdruck nach Streckung und
fortlaufender Kirzung des Halbzylindermantels die Vor-
wartsbewegung des Stempels begrenzt.

Wie aus den Abb. 1 und 2 hervorgeht, wirkt bei be-
ginnendem Seitendruck der Uberhaupt mdogliche lédngste

Davon waren

; R ~
Koéhler Z:yirvou e-PL?;z’:Ijtur Lehr- Schlep-  Tages-
insges. IeifsatrL]linggs— Z";T:SS:- hauer per arbeiter
2 207 720 1299 1607
3708 1152 1716 2543
10039 3102 3875 4929
21 548 7725 8153 8946
8 509 2439 4194 6906
992 502 1833 519 1826 4790
327 193 794 256 557 2437
1288 863 1210 815 1585 2486
1161 672 983 727 1321 2037
935 583 885 532 1142 1971
986 492 819 506 947 2069
1169 863 804 608 1047 2294
2096 1630 989 988 1603 2411
2606 2042 1264 1313 2041 2702
3645 2839 1662 1373 2258 2817
3726 2880 1814 1424 2298 3084
3809 2831 1847 1418 2258 2958
4550 3467 2021 1812 2634 3065
5443 4016 2221 2405 3481 3191
von 5327 im April auf 16 741 im Dezember 1928
erhéhte. Davon waren 5443 Hauer, darunter 4016

volleistungsfahig. An arbeitsuchenden Reparatur- und
Zimmerhauern wurden Mitte Dezember 2221, an Lehr-
hduern 2405, an Schleppern 3481 und an Tages-
arbeitern 3191 gezdhlt. Von den Arbeitsuchenden
waren 6030 ledig und 10711 verheiratet. (Schiui3 1)

HA U

Hebelarm auf die vordere Anlageflache der Eckverbindung
an die Schiene, wéahrend bei fortschreitendem Druck dieser
Hebelarm kiirzer wird, wodurch sich naturgemafl der dem

Abb. 1. Neu eingebaute Eckverbindung.
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Vorwartswandern des Steinpelkopfes entgegengesetzte ~C€Pirgsschonender Abbau in einer amerikanischen
Widerstand fortlaufend verstiarkt. Die Nachgiebigkeit Weichkohlengrube.

dieser Verbindung betrédgt mehr als Stempelstérke, hat also
ein in jedem Falle ausreichendes Maf3. Sie hért erst dann
ganz auf, wenn der geschlossene kleine Zylinder die untere
Kappschienenflache erreicht hat. Ein Durchrutschen des
Stempelkopfes ist ausgeschlossen.

An sonstigen Vorzigen dieser Verbindung gegeniiber
den mehrteiligen Eckverbindungen sind hervorzuheben die
Billigkeit und die Einfachheit des Einbaus. AuRRerdem ist

Abb. 2. Eckverbindung nach ¢ Monaten.

die standige Wiederverwendbarkeit zu erwéhnen, da das
gestreckte Flacheisen ohne Schwierigkeit in der Zechen-
werkstatt in seine urspriingliche Form zuriickgebogen
werden kann. Das bedeutet die Ersparung betrachtlicher
Unkosten, die bei mehrteiligen Verbindungen fir Quetsch-
holzer, Keile usw. sowie durch den Zeitverlust beim Ein-
bau entstehen. Ferner erlaubt die Eckverbindung infolge
der Verringerung der Bruchgefahr die Verwendung diinnerer
Stempel.

Der erste Versuch wurde auf der Zeche Rheinbaben
in einem Abteilungsquerschlag mit starkem Seitendruck
angestellt, wobei sich ergab, dal} die Verbindung die Er-
wartungen weitestgehend erfillte. Vor Beginn der Ver-
suche waren die zur volligen Ausnutzung der Nachgiebig-
keit bis zur Bruchbelastung der Stempel erforderlichen

Abb. 3. Streckenausbau mit Anwendung
von Eckverbindungen.

Starken der Verbindungen auf einem in der Grube er-
richteten Versuchsstand ermittelt worden. Den notwendigen
Druck (420 at) erreichte man durch Wasser.

Gegenwartig werden Versuche mit dem in Abb. 3
wiedergegebenen Ausbau vorgenommen, lber dessen Be-
wahrung sich noch nicht abschlieend urteilen 143t. Erwéhnt
sei, dal? er sich nicht teurer stellt als der normale Tirstock-
ausbau, weil nur bereits gebrauchte kurze Stempelenden
Verwendung finden.

lu den Springhill-Gruben der Dominion Coal Co., N. S.,
wurden 2 Fléze von 3 m Machtigkeit und 20° Einfallen
gebaut, die infolge starker Sandsteineinlagerungen des
Hangenden zu unangenehmen Begleiterscheinungen im ab-
gebauten Raum und in dessen Nahe, aber auch weiter
davon entfernt Veranlassung gabenl Es war unmdglich,
im Pfeilerbau die Fléze auch nur bis an die »Sicherheits*
pfeiler« des Alten Mannes heran auszugewinnen. Die
Randgebiete muf3ten vielmehr infolge starker Bruch-
erscheinungen des Deckgebirges entweder aufgegeben
werden oder von vornherein stehen bleiben. Die Grube
fihrte deshalb frihzeitig Strebbau ein und erreichte
dadurch zwar den Fortfall der flachenhaften Briiche
(district bunips), nicht aber der zahlreichen kleinern Briiche
(local bumps) am Kohlensto3 und in den Forderstrecken,

fiarholzpteiler Forderstr

Abbau mit Bergemauern und Hartholzpfeilern
in einer amerikanischen Grube.

weil der Gebirgsdruck nicht mit dem Streb fortschritt,
sondern zuriickblieb. Der dann eingefiihrte Riick bau
sicherte die Forderstrecken. Langerer Versuche bedurfte
es jedoch, ehe dasjenige Versatzverfahren gefunden
worden war, welches eine so beschrénkte und allméhliche
Senkung des Hangenden gestattete, dal dieses ohne schad-
liche Spannungen dem Gebirgsdruck nachgab. Die in der
vorstehenden Abbildung veranschaulichte ausgedehnte
Verwendung von Bergemauern mit Holzeinlagen im ab-
gebauten Raum und von llartholzpfeilern am Kohlenstof3
und in den Forderstrecken sicherte allméhlich die not-
wendige Beruhigung des gesamten Gebirgskorpers der
Grube, so daf} dort Gebirgsschlage und Briiche nicht mehr
Vorkommen. Das Hangende bricht in Abstdnden von
15-20 m mit groRBer RegelmaRigkeit herein. Die Grube
hat deshalb und infolge des bessern Ganges der Kohle
einen gleichméaRigen Abbaufortschritt von 1,5 m je Arbeits-
tag. Bei der Machtigkeit des Flozes ist der Versuch ein
beachtenswerter Ansatz dazu, Strebbau auch Uber die bis-
her Ublichen Flézabmessungen hinaus anzuwenden.

Bergrat G. C. Kindermann, Dinslaken.
‘* Coal Aue 1J2Q Ud. 1, S. 158; Coll. Ouard. 1929, Bd. 138, S. 1816.
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Deutsche Geologische Gesellschaft.

Die Geselilschaft veranstaltete am s. Juni 1929 eine
gemeinsame Sitzung mit der Gesellschaft fir Erd-
kunde unter dem Vorsitz von Geheimrat Penck. Es war
wohl das erste Mal in der langen Geschichte dieser Gesell-
schaften, dall sie gemeinsam tagten, und doch haben
sie so viele Beriihrungspunkte. Das zeigte der von dem
Abteilungsdirektor der Preuf3ischen Geologischen Landes-
anstalt Professor W olff gehaltene Vortrag ber die
Bedeutung der Feinnivellements zur Erforschung
der gegenwartigen Erdkrustenbewegung in Nord-
westdeutschland, besonders im Kistengebiet. Aus-
gehend von den von manchen Orten, zumal des Berglandes,
bekannten Behauptungen, da man von bestimmten
Punkten aus einen Kirchturm o. dgl. jetzt besser oder
schlechter als friher sehen koénne, wies der Vortragende
auf Untersuchungen von Professor Wils er am Oberrhein
zwischen Basel und Mainz hin, wo zwischen zwei sich
hebenden Abschnitten ein mittlerer in Senkung befindlicher
an dem unterschiedlichen Verhalten des Stromes seit der
Rheinreglung erkennbar ist. Von besonderer Bedeutung
sind die Bewegungen der Erdkruste in den flachen Nordsee-
gebieten, denn hier sind geringe Hebungen und Senkungen
mit betrachtlichem Landgewinn und Landverlust verbunden.
Seit vielen Jahrhunderten wird dieser Kampf zwischen Land
und Meer verfolgt, und ein umfangreiches Schrifttum dar-
Uber hat sich, zumal auch in Holland, angesammelt. In
Lichtbildern wurde eine Reihe recht bezeichnender Bei-
spiele von Bewegungen an der Nordseekiste vorgefihrt,
so ein Bild zweier verschiedenaltriger Polder bei Neu-
schanz, von denen der &ltere infolge Senkung des Bodens
jetzt grofRtenteils Uberflutet ist. Dabei ist beriicksichtigt,
daf3 Ton- und Schlickablagerungen mit der Zeit zusammen-
schrumpfen. Ein anderes Bild zeigte die fortschreitende
Zerstorung einer Insel im Jadebusen, bei der ein Wiesen-
boden mit mittelalterlichen Pflugfurchen, den mehr als
15 m Schlickboden bedecken, sichtbar geworden ist. An
der nordfriesischen Kiste hat eine Sturmflut im Jahre 1634
die Insel Nordstrand in einzelne kleinere Inseln und
Halligen aufgelost. Bei tiefer Ebbe findet man auf dem
Wattenboden mittelalterliche Kulturreste, so z. B. alte
Schleusen tief unter NN. Selbstverstandlich darf man keine
Marschgebiete mit leicht zusammenpreBbarem Moor-
untergrund in Rechnung ziehen, es sind indessen auch
Polder oder Kooge, wie sie in Holstein heilen, mit festem
Sanduntergrund gesunken.

Nach geologischen Feststellungen war der sidliche
Nordseeboden am Schlul3 der Eiszeit Festland, jetzt findet
man alten Torfboden am Grunde der Nordsee bis zu 40 m
Tiefe. Diese Litorinasenkung erfolgte zwischen der altern
und der jingern Steinzeit. Die altesten Wohnstatten waren
ohne jede kunstliche Erhohung, spater, besonders seit der
Karolingerzeit, muf3ten die Wohnplatze immer starker
erhéht werden. Im letzten Jahrhundert haben die Pegel
von Wilhelmshaven, Bremerhaven und Kuxhaven einen
deutlichen Anstieg erkennen lassen, dessen Ausmald gut
19 cm in 100 Jahren betragt. Aber solche Pegel sind an
Ufermauern mit weichem Untergrund angebracht und
liefern daher kein einwandfreies Ergebnis.
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Hierzu kann nur ein Feinnivellement verhelfen, wie
man es am Niederrhein zwischen Haltern, Wesel und
Geldern zur Ermittlung der Bodenbewegungen erfolgreich
durchgefihrt hat. Als Ausgangspunkt wurde jetzt W allen-
horst bei Osnabrick, ein Platz auf festem Gebirgsunter-
grund, bestimmt. Bei der Auswahl der lbrigen Festpunkte
schlo man alle Lehm- und Tonbéden wegen ihrer Gleit-
fahigkeit aus und zog nur Sand in Betracht, in den der
Stein mit der Festmarke etwa 1—2 m unter der Oberflache
eingebaut wurde. In den tiefgrindigen Marschbéden
waren Bohrlécher zur Aufnahme von Beton, der die
Schrumpfungen seiner Umgebung nicht mitmacht, not-
wendig. 1928 ist eine Hohenmessung die Ems abwarts
nach der ostfriesischen Kiiste und zurick tUber Oldenburg
und Bremen ausgefihrt worden, 1929 sollen die Weser- und
die Elbemiindung und spater das Ostseegebiet folgen, wozu
ein zweiter Rahmenpunkt bei Flechtingen im Regierungs-
bezirk Magdeburg auf alter Gebirgsmasse festgelegt
werden muf3. Die Linie Flechtingen—Wallenhorst wird
dann die groRBe europdische Senkungszone beobachten, die
von Oslo bis zur Rhonemiindung reicht. Danemark und
Schweden mi3ten alsdann &hnliche Messungen anstellen,
zu denen unsere Ostseeprovinzen in Beziehung treten
kénnten. In gewissen Zeitabstanden, etwa von 10 Jahren,
sind die Messungen zu wiederholen, eine grof3e, freilich
auch sehr kostspielige Aufgabe, die geodatische und geo-
logische Fragen verknipft.

In der anschlieBenden Erdérterung betonte Geh. Bau-
rat Soldan, daR bei diesem gro3 angelegten Plane auch
alle praktischen Aufgaben verfolgt werden miBten. Fir
die Praxis komme es jetzt schon auf eine rasche Klarung
der Frage an, nicht ob die Kustensenkung mdglich,
sondern ob sie wahrscheinlich sei, und dazu kdnnten auch
schon die Pegelmessungen dienen. Professor Haarmann
Ubte Kritik an der Wahl von Wallenhorst, das im Bereich
der durch alle geologischen Zeitrdume hindurch beweg-
ten nordwestfélisch-lippischen Schwelle liege. Geheimrat
Penck berichtete von Erdbewegungen in verschiedenen
Weltteilen, Bewegungen, die in wenigen Stunden oft ein
groRBes Ausmald erreichten, und kleinern, die schwierig, oft
nur mittelbar nachzuweisen seien. Zum SchluB gab
Geheimrat Pompeckj dem Wunsche Ausdruck, daf3 die
Messungen Wege zu neuem Landgewinn an den deutschen
Kusten erschlie3en. A. Mestwerdt.

Berichtigung.

Wie uns erst nach der Veroéffentlichung bekannt-
geworden ist, sind die in der Aussprache zum Vortrag
von Dr. A. Gaertner Uber Abbau mit Selbstversatz
auf den Seiten 750 und 751 der Zeitschrift wiedergegebe-
nen Ausfihrungen von Professor Dr.-Ing. Spackeier
nicht in der Vollversammlung des Technisch-Wirtschaft-
lichen Sachverstandigenausschusses fir Kohlenbergbau des
Reichskohlenrates am 20. Februar 1929 vorgetragen, sondern
dem Ausschul? nachtréglich als erganzender Beitrag zur
Aussprache eingesandt worden.

Die Schriftleitung.

WIR TSCHAFTLICHES

Steinkohlenférderung der wichtigsten Kohlenldander (1000 mtr. t).

Ver. Grof3- Deutsch-  Frank-

Brit.— Tschecho- Sud-

Zeitraum Staaten  britannien land1 reich2 Polen4 Belgien RufBland Japan Indien5 slowakei Kanada gfrika Holland
1913
Ganzes Jahr............... 517 062 292 044 190 109 40051 22842 29055 21 316 16468 14269 13426 7984 1873
Monatsdurchschnitt 43089 24337 15842 3338 1903 2421 1776 1372 118 1119 665 156
1926
Ganzes Jahr............... 506 754 1283053 145296 65088 35755 25260 26298 31427 21 336 14508 11676 12950 s 650
Monatsdurchschnitt 49729 106923 12 108 5424 2980 2105 2192 2619 1778 1209 973 1079 721

Anmerkungen 1—5 s. nachste Seite.
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Zeitraum

1927
Ganzes Jahr
Monatsdurchschnitt

1928
Ganzes Jahr . .
Monatsdurchschnitt

1929

Januar
Februar....

1 Vierteljahr
Monatsdurchschnitt

Ver.
Staaten

542 372
45 198

516 634
43 053

142 332
47 444

Grof3-

britannien

256 271
21 356

241 590
20 133

22792
21 398
22 949

67 139
22380

1 Seit 1926 ohne Saarbezirk, Pfalz und ElsaB-Lothringen sowie ohne die

Deutsch-
land!

153 595
12 800

150 876
12 573

13490
12 104
13502

39 096
13032

Gluckauf
it— Tschecho-
ﬁz‘gﬁé polenl Belgien RuBland Japan Ir?glitené‘) slsng(f(eoi Kanada
65374 37912 27574 32169 31 168 22 437 14676 12 080
5448 3159 2298 2681 2597 1870 1 223 1007
64472 40599 27543 34505 31200 21 6646 15172 12431
5373 3383 2295 2875 2600 1805« 1264 1036
5382 4039 2453 3374 2720 18656 1342 950
5132 3295 2115 3236 2545 20686 1294 1016
5696 3806 2393 21776 1538 1065
16210 11 140 6 961 6110 4174 3031
5403 3713 2320 2037 1391 1010

polnisch gewordenen Gebietsteile Oberschlesiens. -

Nr. 26

Sud-

afrika Holland
12 068 9322
1 006 77
12 162 10694
1014 891
952 9807
977 8417
993 9367
2922 2757
974 919

2 Seit 1926 einschl.

Saarbezirk, Pfalz und ElsaB-Lothringen. — 3 Bergarbeiterausstand. — 4 Einschl. Polnisch-Oberschlesien. — 5 Einschl. Eingeborenen-Staaten. —  Ohne
Eingeborenen-Staaten. — 7 Einschl. Kohlenschlamm.
Stahlerzeugung der wichtigsten L&nder (1000 mtr. t).
. Ver. Deutsch- groz- Frank- Bel- RuBR- Luxem- Saar- ; Schwe-
Zeitraum Staaten: landz britannien reichs giens land  burg bezirk ltalien  Polen  Kanada ™.,
1913
Ganzes Jahr 31803 18543 7787 4687 2467 42495 1182« 20806 934 17157 1059 501
Monatsdurchschnitt 2650 1545 649 391 206 3545 996 1736 78 1437 88 49
1926
Ganzes Jahr . 49069 12264 3654 8430 3339 3125 2244 1737 1780 790 794 495
Monatsdurchschnitt 4089 1022 304 703 278 260 187 145 148 66 66 11
1927
Ganzes Jahr . 45656 16311 9243 8276 3705 3713 2471 1895 1531 1252 922 499
Monatsdurchschnitt 3805 1359 770 690 309 309 206 158 128 104 77 12
1928
Ganzes Jahr 50657 14517 8662 9387 3934 4267 2567 2073 1962 1435 1260 594
Monatsdurchschnitt 4221 1210 722 782 328 356 214 173 164 120 105 50
1929
Januar ... 4554 1470 e 8l 357 399 225 183 184 143 118 47
Februar......ccccccoonnnnns 4388 1270 787 742 302 352 195 161 176 119 119 56
MErz..eiieiieee 5130 1314 874 803 349 221 179 180 127 59
1 Vierteljahr 14072 4054 2438 2386 1008 641 523 540 389 . 162
Monatsdurchschnitt 4691 1351 813 795 336 214 174 180 130 %)
1 Ab 1927 ohne Tiegel- und Elektrostahl. — 2 1913 Deutsches Reich einschl. Luxemburg, ab 1926 ohne Saargebiet, Lothringen und Luxemburg sowie
ohne die polnisch gewordenen Gebietsteile Oberschlesiens. — 3 Seit 1926 einschl. ElsaB-Lothringen. — 4 Einschl. GuBwaren erster Schmelzung. — 5Jetziges

Gebiet der U.S.S.R. — 6 In Deutschland bereits enthalten. — 7 Heutiges Staatsgebiet.

M onatedurcfschmff
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Entwicklung der Steinkohlenférderung der wichtigsten

an er'

Entwicklung der Stahlerzeugung der wichtigsten

Lander.
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Roheisenerzeugung der wichtigsten Lander (1000 mtr. t).

Ver.

Zeitraum Deutsch- GroB-  Frank- Bel- RuB- Luxem- Saar-
Staaten  land: britannien reich2 gien land burg  bezirk
1913
Ganzes Jahr.............. 31 463 19312 10 425 5207 2485 42203 25484 13714
Monatsdurchschnitt. 2 622 1609 869 434 207 3523 212+ 1144
1927
Ganzes Jahr................... 37 153 13 103 7410 9326 3751 3032 2732 1771
Monatsdurchschnitt. 3096 1092 618 777 313 253 228 148
1928
Ganzes Jahr ................. 38 768 11 804 6717 10099 3905 3373 2770 1936
Monatsdurchschnitt 3230 984 560 841 325 281 231 161
1929
Januar........cccoeeeiiieeeee. 3498 1098 573 903 3H1 341 242 169
Februar ......cccooeeviiiiinnnnns 3258 982 528 781 302 301 209 147
Y/ - W A 3774 1 061 600 880 334 237 174
1. Vierteljahr 10530 3141 1701 2564 987 688 490
Monatsdurchschnitt 3510 1047 567 855 329 229 163

1 1913 Deutsches Reich einschl.

907

Schwe-
Kanada Polen den
1024 10315 730
85 865 61
721 615 418
60 51 35
1055 683 393
88 57 33
89 61 44
95 49 42
60 38
170 124
57 41

Luxemburg, ab 1926 ohne Saargebiet, Lothringen und Luxemburg sowie ohne die polnisch gewordenen Gebiets-

teile Oberschlesiens. — 2 Seit 1926 einschl. ElsaB-Lothringen. — 3 Jetziges Gebiet der U.S.S. R. — 4 In Deutschland bereits enthalten. — 5 Heutiges

Staatsgebiet.

Finnlands AufRenhandel in Eisen und Stahl
im Jahre 1928.

1927 1928*
B |davon aus davon aus
Erzeugnisse Deutsch- Deutsch-
land land
t t t t
Einfuhr:
Roheisen.....ccccccccee.. 16 638 9247 21777 13570
Kniippel und Blocke . 224 161 9535 3286
Warmgewalztes Eisen 70417 33143 86 878 50357
Kaltgewalztes und
gezogenes Eisen 5425 4042 9 406 8 551
Schmiedeeisen und -stahl 510 395 487 360
Bleche......... 26 675 8 050 32389 10949
Rohren ........... 14617 9244 20800 12364
Drahteisen 1848 1037 2258 1634
Bleche und Platten 2474 1559 3563 2421
Néagel, Stifte usw. . . . 3516 2277 4042 2838
Eisen- und StraRenbahn-
material ... 38553 11141 38144 118083
Ausfuhr:
Roheisen und
Eisenlegierung 894 127 813 38
Schrot v, 1523 338 4424 826
Schmiedewaren R 30 94 10
1 Vorléufige Zahlen.
Entwicklung der Roheisenerzeugung der wichtigsten
Lander.
Japans Aulenhandel in Bergwerks- und Hittenerzeugnissen in den Jahren 1926 und 1927.
Einfuhr + 1927 Ausfuhr + 1927
1926 1927 gegen 1926 1926 1927 gegen 1926
t t t t t t
Kohle e 2044 726 2703 125 + 658399 2631 761 2208 224 — 423 537
6218 4419 - 1799 — — —
798 089 943 706 + 145617 — — —
MaANGANETZ..oioeiieiieeeee e 97 237 - - 97237 1634 1442  — 192
Alteisen 80 687 229 716 + 149 029 10323 8 759 - 1564
Roheisen 402 290 476 084 + 7379 — — —
Eisenlegierungen 3330 5087 + 1757 — — —
GuRblécke und Halbzeug.... 34 525 88 735  + 54210 273 3Bl + 58
Stabeisen 280 141 207 525 - 72616 10 391 10 604 + 213
Walzdraht... 118 753 109 813 - s 940 — — —
SR 1Yo o =SSR 314 126 304287 — 9839 — — —
Draht. e 36 884 12129 — 24755 646 1064 + 418
BandeiSen oot « 15151 14041 - 210 - — —
Roéhren- und Rohrenverbindungssticke . 52 328 56 780 + 4452 2 567 2309 — 258
Schienen und Eisenbahnoberbauzeug . 98 940 93572 — 5368 10719 186 — 10533
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Aufwendungen fir die deutsche Sozialversicherung

1913 1924 1925 | 1926 1927 19284
Versicherungszweig Mill. Ji

a) Aufwand aus Beitragen und Umlagenl

I. Krankenversicherung.............. 582,85 10701 13824 1487,2 17180 1900
davon:
reichsgesetzliche Kassen: 523,85 951,7 1240,6 13%%2 1%?-2
knappschaftliche Kassenz 47.05 75,4 84,8 103, :
Ersatzkassens ...........ccccocececeveceennnns 12.05 43,0 57,0 65,0 70,0
1 Unfallversicherung. ... 226,8 1449 2238 321,9 337,5 352
davon Umlage fur:
Entschadigungsaufwendungen . . . 176,7 111,8 1789 265,6
Unfallverhitung.....ccooeeeeeeeeeeeeenen. 2,7 32 47 53
Verwaltungskosten.... 189 21,9 30,2 31,8
Sonstige Ausgaben 285 8,0 10,0 15,0
Ill. Invalidenversicherungz .. .. 290,0 362,5 548,9 659,6 875,2 1075
IV. Angestelltenversicherung . . 1381 1294 192,7 250,3 280,9 315
davon:
Beitragez an die Reichsversicherungs-
anstalt fir Angestellte . . « .. 1381 125,6 185,8 2458 280,9 315
Beitragez an die Relchsknappschaft — 38 6,9 4,5 — —
V. Knappschaftliche Pensionsver-
Sicherung .o, 75,0 143,2 148,6 167,7 217,9 220
davon:
Beitragez in der Arbeiterabteilung . 70,0 126,3 133,2 150,4 190,9 191
Beitragezin der Angestelltenabteilung 50 16,9 154 17,3 27,0 29
zus. 1312,7 1850,1 2496,4 2886,7 3429,5 3865

b) Aufwand des Reichs:

. Reichszuschul3 fir die Familien-
wochenhilfe in der Krankenver-

SICheruNg ....cccoceeiiiiiiiieee e 94 214 23,6 25,0 30

Il. ReichszuschuR in der Invalidenver-
SICherung ...ccccceeveeeieee, 58,5 95,6 161,5 1845 186,0 195

Ill. Reichsbeitrag in der Invalidenver-
sicherung ........ccccoci . 24,6 125

IV. ZuschuR aus Zolleinnahmen fiir die
Trager der Invalidenversicherung . - - 40,0 40,0 40
Zus. 58,5 105,0 1829 2481 275,6 390
Gesamtaufwand 1371,2 19551 2679,3 3134,8 3705,1 4255

1 Nach dem Geschéftsbericht des Reichsarbeitsministeriums. — 2 Einschl. der freiwilligen Beitrage. — 8 Bei den Ersatzkassen sind nur die Bei-

trage der Pflichtversicherten angesetzt worden; sie belaufen sich auf rd. 60% der Gesamtbeitragseinnahmen; genaue Angaben daruber sind nicht vor-
handen. — 4 Schatzungsergebnis. — 5 1914.

Beitrage der Arbeitgeber und Arbeitnehmer zur sozialen Versicherungl der Bergarbeiter
im Oberbergamtsbezirk Dortmund2

Pensionskasse Invaliden— u.  Ange-

Krankenkasse ‘ Hinterblie- ‘stell- Arbeitslosen- zZus. Unfall- Insgesamt
Arbeiter-  Angestellten-  benenver-  ten-  versicherung Knappschaft  versicherung
abteilung abteilung sicherung  ver-
et jet je t je t siche- jet je t je t Foérderung
in  Forde- in  Forde- in Forde- Forde— rung in  Férde- in  Foérde- in  Férde- in ab- 12.V.-J.
1000 |rung 1000 rupg 1000 rung 1%0 rung in 1000 1 rupg r b
g 1000 ryng sqlut 1914
R OR R 3 N R 1 MR U =100
1914: 2. Viertelj. 087 022 308 031 1058 004 2546 0,09 — — 17999 o.6s 3547 0,13 21546 0,79 100,00

19241 12586 055 22369 099 3167 0,14 5223 578 1837 0,08 45810
Vierteli.— ) h , \ , 2,02 2538 0,11 48348 2,13 269,62
18201 Aty 2370 049 20702 082 2146 0,09 5551 855 727 2037 0,08 43533 1,74 4116 0,16 47649 190 240,51
13833 051 22422 083 2325 009 6341 024 437 6178 023 51536 191 6914 026 58450 217 274.68

1927: 1 Viertelj. 17124 057 29415 0,99 3310 011 6671 0,22 7211 024 6373L 2,13 7064 024 70795 2,37 300,00
=, if;gfg 062 28301 1,06 3737 8 6433 0,24 6863 026 61990 2.32 7064 0,26 69054 2,58 326,58
> . 063 28853 1,02 3447 8035 0,29 7211 026 65422 232 7064 025 72486 2,57 32532
4 , 17735 062 28491 0,99 3434 012 7925 0,27 7256 025 64841 226 7064 024 71905 2,50 316,46

V_i_ertelj.—Durchschn.

fur das Jahr 1927 17333 061 28765 101 3482 0,12 7266 0,26 7150 025 63996 2,25 7064 025 71060 2,50 31646

1928: 1 Viertelj. 16769: 056 28786 0,96 3513 0,12 9365 031 7312 024 65745 2,19 7702 026 73447 2,45 310,13
%— ” igg% 8.23 gg Z?f 103 3540 0,14 8739 034 6878 0,26 61633 2,37 7703 0,30 69336 2.67 337.97
7 et 0% 28 79 186 3388 013 9227 0,34 7313 027 65165 239 7703 0,28 72868 2.67 337.97

A, , , 70 014 8720 0,33 6909 026 61959 231 7703 029 69662 2,60 329,11

Viertelj.-Durchschn.

flr das Jahr 1928 16 161 0,59 27696 1,00 3653 0,13 9013 0,33 7103 026 63626 231 7703 028 71329 2,59 327,85

1929: 1 Viertelj. 15857 057 27307 0,97 3823 014 8809 031 6914 025 62710 224 77033 0,27 70413 251 317,72

1 Die Beitrage zur Unfallversicherung fallen lediglich den Arbeitgebern zur Last Die Beitrige zur Kranken- und Pensionskasse verteilten sich bis

zwdTeijlfhei ~Befd'erVnvaHde ArbeitneT r>sejtdem s“* n die *b e it A r zu diesen Kassenabteilungen drei, die Arbeltgeber
zwel Teile bei. . Bei der Invallden— und H|nterb||ebenenver3|cherung dowie bei der Arbeltslosenversmherung werden wie bisher die Beitrage zu gleichen

LwaSrt und nur vom A%bef thr é Krank% kaSSe ist auch er ™m ﬁ(allohn_ vc\iahrend der Krankheit, der (Pelt 1 August_1922
gewahrt und nur vom Ar eltgeber geza It erd eingeschlossen. - .ohne die am Tlinken Niederrhein gelegenen W"rke ie zwar zum Ruhr-

ohlenbezirk zu zahlen sind, aber zum Oberbergamtsbe2|rk Bonn gehoren — »Vorlaufige Zahl. gelegenen werKe,
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GroRRhandelsindex des Statistischen Reichsamts (1913 = 100).
Monats- Agrarstoffe Industrielle Rohstoffe und Halbwaren ég?glztwﬂsr'g
durch- o & S 4y . E *
: (
schnitt  Z-S e T hsi 0 . v g’
u h uc
bzw. £ &EJ o i .r5L1 d i . o'«
Monat S rS 38 g @ Pu
u 0 Q3
1924 . . . . 11508 102,06 15523 104,26 119,62 130,99 151,47 122,92 110,85 208.29 124.90 130,33 90,88 131,74 34.50 140.09 143,72 14200 12854 77,08 15620 137.26
1925 . . . . 127,13 120,18 162,20 122,44 132,99 13579 132.90 128,70 122,58 186.50 124,70 127,32 88.30 138,03 93,88 158.60 15303 140,33 135,93 17240 156,73 14157
1926 . . . . 130,54 120,88 145,73 114.60 129,32 131,48 132.49 124,16 116,98 150,37 114,83 122,96 86,28 131.09 62,66 151.50 14459 129,71 13251 162,23 149,46 134,38
1927 . . . . 15375 11153 142,85 146,13 137.80 129,17 131,38 12503 107,48 153,05 133,63 124,20 83,34 125.79 47,07 150,13 158,02 131,86 130,24 160,19 147,31 137.58
1928: Jan.  144.60 102,10 146.60 140.90 132.20 130.00 130,80 126,00 10590 159,00 167.90 125.70 81.90 114.80 48.30 151.50 157.60 134.40 134.40 172,50 156.10 138,70
Febr. 140.50 102,80 142,80 141.00 130,10 129.70 130.70 126,60 104.00 158.60 160,30 125.70 82,40 112,60 40.30 149,70 158.00 133,60 135.40 172.90 156,80 137.90
Marz 146.40 100.30 138.60 148,10 131,30 133.80 130.50 126,60 103.40 161.50 156,50 125,60 82.50 111,60 33.00 148.90 157,50 13350 135.90 17340 157,30 138.50
April 15360 99,70 133,00 158,20 133550 136,30 127.90 126,20 103,80 164.80 159.90 125.70 82.50 115,00 25.30 148.20 158.20 133,80 136,10 173.90 157.60 139.50
Mai 15550 105.30 131,70 161.90 13590 139.60 131.40 127.90 104.40 167,10 156.20 125.80 82,00 118.10 25.30 148,30 160.00 135.30 13640 175,00 158,40 141,20
Juni 15250 114.60 126,30 159,50 136,00 138.70 131.40 128,40 104,60 164,40 150.50 125.80 82.30 58’48 27.20 150,70' 160,90 135.00 137,00 175.80 159.10 141.30
Juli  149.60 114.60 135.20 154.60 136.60 137.70 132,00 128,20 104.00 165.30 152,60 126,50 77.90 122,10 27.50 150,80 160,80 135.10 137.60 176.10 159.60 141,60
Aug. 144.50 120,40 142.40 149.00 137.60 135,50 133.10 128,10 104,50 159.30 150.90 126.70 79,60 124,10 27.50 151.10 160,00 134.30 137.90 175.80 159.50 141.50
Sept. 134.40 119,00 149.40 139,30 134.20 131.00 133.30 127.90 105.40 154.60 149,10 126.70 80,70 125.30 25.00 151,40 159.60 13350 138.20 175.60 159.50 139.90
Okt. 13150 119.30 155,10 139.90 134.80 129.00 135.10 127,80 107.00 152.30 14510 127,30 82,00 126,50 25,70 151.60 159.20 13340 138.60 176.10 160,00 140,10
Nov. 127,00 118,90 164.20 138,80 13520 127.60 135.30 127.90 109.20 151.80 141.90 127.10 83.30 128.80 25.30 151.90 159,10 13350 138,50 176.10 159,90 140.30
Dez. 126,10 118.30 162.40 137.00 134,10] 124,60 136.70 128,00 1?858 15350 143.20 127.10 84,20 128.30 25.30 151.20 158,30 134.10 138.20 175.60 159,50] 139.90
Durchschnitt
1928 . 142,18 111,28 143,98 147,35 134,29 132,79 132,35 127,47 105,53 159,35 152,84 12631 81,78 120,63 29,64 150,44 159,10 134,13 137,02 174,90 15861 140,03
1929: Jan. 129,80 118,00 147.20 138,30 131.70 123,90 137,80 127.90 113,30 153.00 138,50 127,10 86.50 126.90 28,20 151,20 156,80 134,00 137,70 174,70 158.80 138,90
Febr. 131,90 119,60 150,50 139,70 133,90 125,20 138.70 127.70 118,10 149,30 131,20 126.40 87,40 126,80 33,50 151,20 156,90 133,60 137,50 17390 158,20 139,30
Méarz  133.00 ]23.4Q 142.40.142.20 133.70 128,30 137,90 127.70 131,70 150.00 130,30 126,60 87.50 126,00 33,50 151,20 156,90 134.30 137,40 173,60 158,00 139,60
April  130.00 ﬁg?ﬁ 126,60] 140,20 128,20 126,50 135.70 127.80.126.90 147,80 128,90 126.40 87.50 125.90 29,40 150,40 156,90 133,10 137,60 173,00 157.80 137,10
Mai 124,70 120,10 130,20) 133:30 125,80 125,00 135,50 128,10! 118,20 144,20 119,80 126.40 86,90 125,60 29,80 150,50 157,00 131.30 137,90 172,20 157,60 13550

Verkehr im Hafen Wanne im Mai 1929. Zahlentafel 2 Wert des Gesamteinkommens:

. . je Schicht.
Mai Januar-Mai
1928 1929 1928 1929 Gesamtbelegschaft
Kohlen- und ohne einschl.
Eingelaufene Schiffe 514 399 1870 1138 Monat Gesteinshauer Nebenbetriebe
Ausgelaufene Schiffe . 497 393 1844 1132 .
jH Jt | M
Giterumschlag im t t t t 1926: Jan._ . 8,70 7,57 7,53
Westhafen ... 242807 211 152 928761 594 114 April . 8,65 754 2
davon Brennstoffe 238589 206200 912129 584 105 Juli 8,72 759 -
Giterumschlag im Okt. 9,07 7,89 7,85
Osthafen.......cccceeenen. 23715 12232 71650 38227  1927: Jan. . 9,18 7,96 7,92
davon Brennstoffe ~ 7562 700 10772 1215 April. g,gg g,g 7,84
8,22
Gesamtgiterumschlag 266 542 223 384 1000 411 632 341 Jouk“t 9.65 8:37 8,32
davon Brennstoffe 246 151 206 900 922901 585320 . ' 9’ 67 841 836
Giiterumschlag in bzw. 1928: Jan. . , 840 e
aus der Richtung April . 9,65 ’ 8’83
Duisburg-Ruhrort (Inl.) 20674 61332 156264 164795 Juli 10,12 88;3 '
Duisburg-Ruhrort (Ausl.) 162371 105718 555987 201 132 Okt. 1021 ' 8.88
Emden. .. 41604 31420 91454 89523 1929 Jan. . 10,29 9,02 8,97
Bremen 27888 12292 142542 539%1 Febr.. 10,30 9,04 8,99
Hannover 14005 12 621 54 164 32930 Marz. 10,27 9,01 8,97
April. 10,26 8,99 8,93

Bergarbeiterlohne im Ruhrbezirk. Wegen der Er-
klarung der einzelnen Begriffe siehe die ausfiihrlichen Er-
lauterungen in Nr. 5/1929, S. 179 ff. Der dort angegebene
Betrag fir Krankengeld und Soziallohn stellt sich fir
Mérz auf 6,77 Jt.

Zahlentafel 1 Leistungslohniund Barverdienstije Schicht.

1 Leistungslohn und Barverdienst sind auf 1 verfahrene Schicht
bezogen, das Gesamteinkommen dagegen auf 1 vergutete Schicht.

Zahlentafel 3. Monatliches Gesamteinkommen und
Zahl der verfahrenen Schichten jedes im Durchschnitt vor-
handen gewesenen Bergarbeiters.
Gesamtbelegschaft
ohne | einschl.
Nebenbetriebe

Kohlen- und

- Gesamteirmommen
Gesteinshauer

. Zahl der
in

Monat verfahrenen Schichten
Leistungs- Barver- Leistungs- Barver- Leistungs- Barver- Monat uﬁ%hlge]: g&ggsgﬁ;ﬁ Kohlen-j Gesamt- Arbeits-
Ighn dienst Ighn dignst Ighn dienst steins—- ohne jeinschl. und Ge-  belegschaft tage
w Kﬂ (m 3t (m TVI hauer steins- ohne |einschl. 9
betriebe hauer |Nebenbetriebe
1926: Jan. 8,17 8,55 7,08 7,44 7,02 7,40
April. 817 854 709 743 703 740 1926: Jan.. 190 167 169 21,37 21,77 22,05 24,45
Juli 8.18 8,65 7,12 751 7,07 7,47 April 180 160 161 20,22 20,77 21,05 24,00
Okt. 849 897 739 779 133 776 Juli . 230 200 200 2542 2554 2565 27,00
1927 Jan. . 859 9,04 7.44 783 7.39 7.80 Okt. 226 199 199 24,16 24,53 24,69 26,00
April. 860 897 743 777 137 174 1927 Jan.. 213 187 188 22,74 2312 2332 2461
Juli 9,08 9,45 7,86 8,19 7,80 814 April 192 171 172 2041 21,13 21,39 24,00
Okt. 9,18 9,54 7,95 8,27 7,88 8,22 Juli . 222 197 197 22,05 22,72 22,95 26,00
1928: Jan. . 9.16 951 7.96 8,28 7,89 8,23 Okt. 227 201 201 22,82 23,37 23,60 26,00
April . 916 952 793 828 787 825 1928 Jan.. 227 201 202 2326 2369 2391 2565
Juli 9,65 10,02 8,45 8,78 8,38 8,74 April 201 179 181 20,18 20,84 21,11 23,00
OKkt. 9,73 10,09 8,51 8,83 8,44 8,77 Juli . 233 210 210 21,73 22,39 22,64 26,00
1929: Jan. . 973 1008 852 884 845 880 Okt. 248 222 222 23,64 24,16 24,38 27,00
Febr.. 9,73 10,08 8,52 8,85 8,46 8,80 1929 Jan.. 242 217 217 23,30 23,78 23,99 26,00
Marz. 9,74 10,10 8,53 8,88 8,46 8,84 Febr. 216 193 194 20,72 21,12 21,32 24,00
April. 9,75 10,11 8,51 8,85 8,44 8,80 Marz 236 211 212 22,71 23,12 23,35 25,00
Ls Anm. zu Zahlentafel 2. April 239 213 214 2246 23,02 23,24 2500
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Zahlentafel 4. Verteilung der Arbeitstage auf verfahrene und Feierschichten (berechnet auf 1 angelegten Arbeiter).

1928 1929
Jan. April Juli Okt. Nov. Dez. Jan. Febr. Marz April
Verfahrgne Schichten insges. . 2391 21,11 22,64 24,38 21,40 21,42 23,99 21,32 23,35 23,24
davon Uberschichtena . . . . 0,68 0,70 0,55 0,52 0,55 0,72 0,57 0,56 0,82 0,65

bleiben normale Schichten 2323 20,41 22,09 23,86 20,85 20,70 23,42 20,76 22,53 22,59
Dazu Fehlschichten:

Krankheit.....oooooveiiiiiieeciinn, 1,73 161 151 152 1,37 1,36 1,52 1,86 1,75 1,43
vergiitete Urlaubsschichten . . 0,21 0,52 1,19 0,63 0,34 0,30 0,23 0,20 0,29 0,66
sonstige Fehlschichten . . . . 0,48 0,46 1,21 0,99 1,89 1,30 0,83 1,18 0,43 0,32
Zahl der Arbeitstage 25,65 23,00 26,00 27,00 24,45 23,66 26,00 24,00 25,00 25,00

1 mit Zuschlagen . . .. 0,53 0,63 0,50 0,45 0,46 0,59 0,52 0,49 0,72 0,60
ohne Zuschlage . . .. 0,15 0,07 0,05 0,07 0,09 0,13 0,05 0,07 0,10 0,05

Giterverkehr im Dortmunder Hafen im Mai 1929.

Mai Januar-Mai
zahl der schiffe ~___Guterverkehr zahl der schiffe ~__ CGuterverkehr
inssfes. davon waren insges. davon waren
beladen leer 1928 1929 1928 1929 beladen  leer 1928 1929 1928 1929
1928 1929 1928|1929 t t t t 1928 1929 192811929 t t t t
Angekommen von Erz: Erz:

Belgien 7 7 — — 2674 3200 - 750 44 20 2 — 18717 9272 898 1501
Holland 107 160 7 1 57168 ss 524 46373 78941 1083 350 11 13 607 715 184 720 543 259 152 350
Emden 136 396 118 30 72221 231 255 62 107 219430 493 896 305 68 235407 520 972 203 240 489 983

Bremen 6 4 1 — 988 %61 — -_ 37 18 6 1 733 4190 — -

Rhein-Herne-Kanal
und Rhein........ 34 75 28 18 11373 34459 — 7375 259 171 59 40 107448 72483 45032 15344
Mittelland-Kanal . . . 29 37 15 10 11461 16616 9903 12619 158 106 46 38 65 397 45856 61344 33981
zus. 319 679 169 69 155885 375015 118 383 319 115 2074 1561 429 160 1045019 837 493 853 773 693 159
Abgegangen nach Kohle: Kohle:

Belgien 28 27 — — 15534 17463 740 — 193 78 2 1 62473 48602 28674 _
Holland 171 125 —= — 44167 40777 11659 7313 483 301 2 1 138818 113405 2 140 23 473
Emden 69 47 54 153 38520 23473 35535 19261 179 116 187 308 94230 62812 g6 449 53514
Bremen 10 12 — — 4697 6369 3940 3195 48 24 — — 20448 12588 15188 7 190

Rhein-Herne-Kanal

und Rhein.............. 6 14 158 309 2308 4161 20 3022 29 301273 730 12014 11760 5088 4202
Mittelland-Kanal . . . 18 11 9 15 7188 4235 651 3039 61 34 67 34 26061 14290 23138 10420

zus. 302 236 221 477 112414 96478 58455 35830 993 583 1531 1074 354 044 263 456 160 677 98 799

Gesamtgiterumschlag 268 299 471 493 1309063 1100949
Forderung und Verkehrslage im Ruhrbezirkl
Pret Wagenstellung Brennstoffversand Wasser-
Kohlen- Koks- kohlen- Zechen, Kokereien und PreR- Duisburg- Kanal- private desssﬁgines
Tag forderung er- her— kohlenwerken d(:s Ruhrbezirks ~ Ruhrorter Zechen- Rhein- bei Caub
ZeUgUNY  grefjyng (Wagen auf 10 Ladegewicht Hafen insges. (normal
zuriickg ifuhrt) (K_ipper— 2,30 m)
rechtzeitig leistung)
t t t gestellt gefehit t t t t m
Juni 16. Sonntag 1172671 5914
17. 405 700 9444 27 815 43 345 37 423 12 527 93 295 2,97
18 405 197 91 536 12 122 27191 — 42 469 43 322 10 768 96 559 2,95
19. 406 795 90 618 11 050 27 500 45 622 40 473 11 513 97 608 2,93
20. 405 028 91 135 11 432 27 305 36 809 47 297 12 401 96 507 2,84
21. 405 675 90 030 11 047 28514 36 722 41 481 12 825 91 028 2,78
22. 416 542 94 233 11 053 28 513 42 223 50 135 9 616 101 974 2,72
zus. 2444937 630223 66 148 172 752 247 190 260 131 =69 650 576 971
arbeitstagl. 407 490 90 032 11 025 28 792 _ 41 198 43355 | 11608 96 161

i Vorlaufige Zahlen.

Englischer Kohlen- und Frachtenmarkt Der Koksmarkt war lebhaft; die Anforderungen in Koks

in der am 21. Juni 1929 endigenden Wochel

1 Kohlenmarkt (Boérse zu Newcastle-on-Tyne).

der verflossenen Woche war der Mangel an geeignetem
Schiffsraum der Geschaftsentwicklung auf dem Kohlen-
markt sehr hinderlich; die Ausfuhrgeschéfte konnten nur
schwer ihren Juni-Verpflichtungen nachkommen. Es sind
keine Anzeichen vorhanden, daR die gegenwartigen Kohlen-
preise in den nachsten Wochen eine.Abschwéachung er-
fahren werden, vielmehr sind die Aussichten allgemein
sehr gut. Samtliche Durham-Kohlensorten waren knapp.
1 Nach Colliery Guardian.

entsprechen gegenwartig nahezu der Hohe der Erzeugung.
IDie Kohlen- und Koksverschiffungen besserten sich weiter-
hin ; die letzten Notierungen lassen gegen die entsprechende
Zeit des Vorjahrs eine erhebliche Zunahme erkennen. Die
vorwdchige danische Nachfrage nach 120000 t Kohle
wurde noch nicht in vollem Umfang zugeteilt; 20000 t er-
hielt Schottland. Die Gaswerke von Gothenburg forderten
unmittelbare Angebote fur 18000 t Gaskohle mit prompter,
und fir 12000 t mit September- bis Februar-Verschiffung.
Von verschiedenen danischen Gaswerken wurde Gaskohle
angefordert. In Northumberland-Kesselkohle wurden drei
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Lieferungen von insgesamt 25000 t nach Australien in Auf-
trag gegeben. Weitere Anforderungen werden erwartet. Die
Gaswerke von Bordeaux verlangten Angebote fir 30000 t,
nahmen aber nur 12000 t ab zu 21 s 6 d cif. Im einzelnen
notierte beste Kesselkohle Blyth wie in der Vonvoche 15 s,
wdahrend kleine Kesselkohle Blyth von 9—10 s auf 9/6-10 s
stieg. Beste Kesselkohle Durham ging von 18—18/3 s auf
18 s in der Berichtswoche zuriick, dagegen blieb kleine
Durham-Kesselkohle mit 14/6—15 s unverédndert. Beste
Bunkerkohle erhéhte sich von 16—16/3 s auf 16/3 s, wo-
gegen besondere Bunkerkohle von 17-17/6 s auf 16/9
bis 17/6 s zurickging. Der Kokskohlenpreis stieg von
16/6—17 s auf 17 s. Eine erhebliche Preiserhéhung, und
zwar von 19—20 s auf 20—23 s ist fir GieRerei- und
Hochofenkoks zu verzeichnen, wahrend Gaskoks mit 22 s
unverandert blieb. Auch der Preis fiur beste Gaskohle
(16/6 s), zweite Sorte (16 s) und besondere Gaskohle
(17/6—18 s) hat keine Anderung erfahren.

2. Frachtenmarkt. Bemerkenswert war auf dem
Kohlenchartermarkt am Tyne in der Berichtswroche die
lebhafte Nachfrage fur Schiffsraum nach Australien. Durch
die allgemeine Knappheit an geeigneten Schiffen wéahrend
der ganzen Woche war es schwierig, passenden Schiffsraum
zu erhalten. In Cardiff bestand hauptsachlich Nachfrage
nach geeigneten Schiffen fur den Kistenhandel; die Fracht-
siatze waren sehr fest. GrodRerer Schiffsraum war nicht
besonders gesucht, doch konnten die Schiffseigner die
Frachtsatze der letzten Woche nach samtlichen Richtungen
ziemlich gut behaupten. Angelegt wurden fiir Cardiff-
Genua 9 s, -Le Havre 55s, -Alexandrien 11/9 s, -La Plata
129 s und Tyne-Stockholm 59 s.
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Londoner Preisnotierungen fiir Nebenerzeugnissel

Der Markt fir Teererzeugnisse verlief fester;
einige Preise besserten sich, doch blieb die Geschafts-
tatigkeit weiter beschrankt. Benzol wurde am lebhaftesten
gehandelt. Karbolsdure war fest, Naphtha etwas besser,
Kreosot war sehr flau und wenig gesucht. Der Pechpreis
erhohte sich an der Ost- und Westkiste, wahrend Teer
anndhernd unveréndert blieb.

Nebenerzeugnis In der Woche endigend am

14. Juni 21. Juni
s
Benzol (Standardpreis) . 1 Gail 812
Reinbenzol ... 1 1/111/2 1/11
Reintoluol....ccccoveuenn. N 111
Karbolsaure, roh 60% ., /1112
" krist. . . .1 lb. /1634
Solventnaphtha I, ger.,
[O =3 =Y o I 1 Gail. 1/2
Solventnaphtha I, ger.,
Westen.......cceeeeee 1, 1/2
Rohnaphtha ................... T, /-
Kreosot ......cccccceeeeeennes 1, 6i/4
Pech, fob Ostkiiste . . .1 |.t 32/6 33/6
,» fas Westkiste . . ; R 32/6-34/6 32/6-35/6
B =] S 1V 30-326 30-33/6
schwefelsaures Ammo-
niak, 20,6% Stickstoff ; 10E 13s

Wenngleich das In-und Auslandgeschaft in schwefel -
sauerm Ammoniak nicht sehr umfangreich war, blieb
der Markt durchaus fest. Die Preise waren unverandert.

1 Nach Colliery Guardian.

PATENTBERICHT.

Gebrauchsmuster-Eintragungen,
bekanntgemacht im Patentblatt vom 13. Juni 1929.

5d. 1076360. Friedrich Pehl, Buer-Scholven. Forder-
gestell. 7. 5. 29.
20a. 1076273. »Hauhinco«, Maschinenfabrik G. Haus-

herr, E. Hinselmann & Co., G.m.b.H., Essen. Verstellbare
Kurvenrolle zum Fihren von Haspelseilen usw. 3. 5. 29.

20h. 1076513. Maschinenfabrik Hasenclever A. G.,
Dusseldorf. Zugrangierkettenbahn in Verbindung mit Diffe-
rentialrutschkupplung im Bergwerksbetrieb o. dgl. 19. 4. 29.

241. 1076317. Riley Stoker, Company Ltd., London.
Dampferzeuger. 16.6.28. GrolRbritannien 9. 7. 27.
8le. 1076232. Maschinenfabrik Buckau, R. Wolf A. G.,

Magdeburg-Buckau. Férderschnecke. 29. 5. 28.

8le. 1076697. Helmut Flasche, Bochum-Weitmar. Be-
wegliche Rutschenkupplung. 15.5.29.

87b. 1076594. Arno Lutze, Seeshaupt. Schlagw-erkzeug.
17. 4. 29.

Patent-Anmeldungen,
die vom 13. Juni 1929 an zwei Monate lang in der Auslegehalle
des Reichspatentamtes ausliegen.

la, 5. C. 39191. Clement Clouwez, Lille (Frankreich).
Stromwaschvorrichtung. 25. 3. 25.

la, 21. M. 94722. Adolf Molin, Stockholm. Auf-
bereitungsvorrichtung fir Koks o. dgl. 31.5.26. Schweden
2.2.26.

la, 28. B. 125470. Theodor Burger, Nurnberg-Mogel-
dorf. Vorrichtung zum Trennen pulverférmiger Mineralien
mit verschiedenem spezifischem Gewicht. 17. 5. 26.

la, 28. S.80149. Henry Moore Sutton, Walter Living-
ston Steele und Edwin Goodwin Steele, Dallas, Texas
(V. St. A). Herdoberflache fiir pneumatische Aufbereitungs-
herde. 12.2.26.

10a, 5. K. 104389. Dr.-Ing. eh. Heinrich Képpers, Essen.
Regenerativ beheizter Kammerofen zur Erzeugung von Gas
und Koks. 24.5.27.

10a, 14. B. 137887. Bamag-Meguin A. G., Berlin. FuR3-
platte fir Stampfer an Kokskohlen-Stampfmaschinen. 13.6.28.

10a, 17. H. 107336. Heymer & Pilz A. G., Meuselwitz
(Thiringen). Regulierbare Entleerungsvorrichtung an Kihl-
apparaten fur Braunkohle. 18.12.25.

10b, 9. L.69792. Rudolf Lessing, London. Verfahren
zur Vorbereitung fester Stoffe, besonders von Brennstoffen,

die brikettiert oder in anderer Weise unter Verwendung
eines pechhaltigen Bindemittels durch Druck vereinigt
werden sollen. 27.9.27. GrofRbritannien 3.11. 26.

10b, 9. M. 108740. Maschinenfabrik Hartmann A. G.,
Offenbach (Main). Verfahren zur Kihlung von Briketten
durch Beliftung. 15. 2. 29.

12e, 5. E. 37616. Elga, Elektrische Gasreinigungs-G. m.
b. H., Kaiserslautern, Witkowitzer Bergbau- und Eisenhitten-
Gewerkschaft und Georg Raschka, Witkowitz. Verfahren
und Vorrichtung zum Heizen der Isolatoren elektrischer
Gasreiniger. 25.6.28.

20a, 14. Sch. 82996. Schenck und Liebe Harkort A. G.
und Paul Ullner, Disseldorf. Schrigaufzug. Zus. z. Pat.
428932. 4.6.27.

24c, 5. St. 44149. Otto Strack, Minchen, und Pfalzische

Chamotte- und Thonwerke (Schiffer & Kircher), A. G.,
Grinstadt (Rheinpfalz). Verfahren zur Beheizung von
Warmespeichern bei Regenerativofen. 21.4.28.

24c, 10. B. 135906. Bader & Salau, Disseldorf. Gas-

brenner, bei dem das Gasluftgemisch in drehende Be-
wegung versetzt wird. 10.2.28.

24e, 2. M. 91814. Otto Misch, Frankfurt (Main). Ver-
fahren zur Erzeugung eines Gemisches von Wassergas und
Destillationsgas aus bitumindsen Brennstoffen. 24. 10. 25.

241, 3. D. 51230. Deutsche Babcock & Wilcox Dampf-
kessel-Werke A. G., Oberhausen (Rhld.). Beschickungs-
einrichtung fir kohlenstaubgefeuerte Batterie-Dampfkessel-
anlagen mit mehr als zwei Kesseln und dazugehérigen
Muhlen. 10.9.26.

241.4. 1.27160. International Combustion Engineering
Corporation, Neuyork. Zubringvorrichtung fir Brennstaub
o. dgl. 7.1. 26. GrolRbritannien 7.1. 25.

241, 4. N. 27297. N. V. Carbo-Union Industrie Maat-
schappij, Rotterdam. Staubaufgabevorrichtung fir Kohlen-
staubfeuerungen. 30.4.27. GrofRbritannien 1.5.26.

241.5. St. 42560. Adolf Steinbriickner, Duisburg-Wan-
heimerort. Kohlenstaubbrenner mit vor der Disenmindung
angeordneten Zerteilkérpern. 11.4.27.

26d, 8. G. 72294. Gesellschaft fur Kohlentechnik m.
b. H., Dortmund-Eving. Vorrichtung zur fortlaufenden Ab-
trennung des sich schaumig abscheidenden Schwefels aus
zur Gasreinigung benutzten Ldsungen. 19.1.28.

35a, 9. St. 43356. Rudolf Stein, Berlin-Schlachtensee.
Fihrung von Foérderkdérben o. dgl. 22.10.27.
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40a, 13. |. 31841. |. O. Farbenindustrie A. G., Frankfurt
(Main). Gewinnung von Metallen oder Metallverbindungen.
3.8.27.

40a, 39. C.39325. Henry Edwin Coley, London. Reduk-
tion von Zink aus seinen Erzen, Oxyden o. dgl. 5.2.27.

40a, 43. 1. 30477. I. G. Farbenindustrie A. G., Frankfurt
(Main). Gewinnung von Eisen, Nickel, Kobalt oder andern
karbonylbildenden Metallen aus Gemischen, die mehrere
dieser Metalle enthalten. 24. 2. 27.

40a, 46. S. 70437. Siemens & Halske A. G.,
Siemensstadt. Gewinnung und Anreicherung der
mangane. 18.6.25.

42e, 23. P.54449. Martin Paul, Berlin-Wittenau, und
Dipl.-Ing. Dr. Paul Wangemann, Berlin. Verfahren und Vor-
richtung zum Messen der Geschwindigkeit und der Menge
stromender Gase und Dampfe. 20.1.27.

80c, 14. Y. 544. Dr.-Ing. Niels Young, Frankfurt (Main),
und Otto Schiller, Oberursel (Taunus). Kihler fir Dreh-
rohréfen zum Rdésten, Kalzinieren und Sintern von irgend-
welchen Stoffen. 13.3.28.

8le, 23. F.67234. Firma Wilhelm Fredenhagen und
Franz Pohl, Offenbach (Main). Fdérderrohr mit eingebauten
Schneckengéngen. 20.11.28.

8le, 62. M. 104330. Maschinenbau-A. G., vorm. Beck
& Henkel, Kassel. Druckluftférderanlage fur Sand. 11.4.28.

85e, 9. Sch. 70559. Elise Schulze, Dortmund. Abscheider
zum Trennen verschieden schwerer Flissigkeiten aus Ab-
wassern. Zus. z. Pat. 465555. 19.5.24.

Berlin-
Eka-

Deutsche Patente.

(Von dem Tage, an dem die Erteilung eines Patentes bekanntgemacht worden
ist, lauft die funfjahrige Frist, innerhalb deren eine Nichtigkeitsklage gegen
das Patent erhoben werden kann.)

5a (1). 476716, vom 12. Mai 1923. Erteilung bekannt-
gemacht am 2. Mai 1929. Wilhelm Zimmer mann in
Erkelenz (Rhid.). Kombinierter Tiefbohrantrieb fur ab-
wechselndes Dreh- und Schlagbohren.

Von einer durch eine Kraftmaschine angetriebenen
Welle kénnen mit Hilfe ausruckbarer Kuppelvorrichtungen
abwechselnd die Kurbelwelle fir das Schlagbohren, der
Antrieb des Tisches fir das Drehbohren und der Antrieb
fur die Fordertrommel angetrieben werden, so dal3 bei An-
trieb eines der Teile die &ndern Teile stillstehen.

5 b (41). 476 501, vom 22. Oktober 1924. Erteilung be-

kanntgemacht am 2. Mai 1929. Mitteldeutsche Stahl-
werke A G. in Berlin. Abraumgewinnungs- und Foérder-
anlage.

Die Anlage hat einen Drehbagger fiir den Hochschnitt
zur Schaffung des Bagger- und Brickenplanums und einen
Tiefbagger mit hochschwenkbarer Eimerleiter fir den
Hauptschnitt. Beide Bagger geben den Abraum an eine
Forderbriicke ab. In den Portalen der Bagger sind ver-
schiebbare umsteuerbare Foérderbander angeordnet, die den
von den Baggern gewonnenen Abraum an ein Férderband
abgeben, das auf einem langsverschiebbaren Ausleger einer
den Tagebau uberbriickenden Forderbricke gelagert ist.
Diese ruht mit Hilfe eines Fahrgestells auf der Abbausohle
und mit Hilfe eines zweiten Fahrgestells auf einem Gleise,
das vor dem Gleis des Tiefbaggers auf dem Baggerplanum
liegt, so dal3 die Foérderbriicke unter der hochgeschwenkten
Eimerleiter des Tiefbaggers an diesem vorbeifahren kann.

5c (s). 476658, vom 29. Juni 1924. Erteilung bekannt-
gemacht am 2. Mai 1929. Dipl.-Ing. Ernst Wylezol in
Halle (Saale). Schachtauskleidung aus Betonhohlsteinen
mit zusammenhangender eisenarmierter Stampfbetonfullung.

In die aus Betonhohlsteinen gebildete Auskleidung sind
nach auBen gerichtete Tragkranze eingebaut. Die Steine
dieser Kranze sind in der Umfangrichtung der Auskleidung
abwechselnd oben und unten mit nicht durchgehenden Aus-
sparungen versehen, in welchen die Eisenarmierung der
Betonfillung verankert wird. Die die Tragkranze bildenden
Steine konnen Kanale haben, die von der innern Flache der
Steine zu der hinter der Auskleidung liegenden untern
Flache verlaufen. Durch sie kann die Betonfillung hinter
die Auskleidung eingebracht werden.

10a (11). 476729, vom 10. November 1927. Erteilung
bekanntgemacht am s. Mai 1929. Dr. C. Otto & Comp.
G.m.b.H. in Bochum. Verfahren zum Fillen von
Kammerdéfen zur Erzeugung von Gas und Koks.
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In die Fullbehélter des zum Fillen der Ofenkammern
dienenden Wagens sollen die verschiedenen Kohlensorten,
die aus Kohlengemischen bestehen kénnen, schichtenweise
Ubereinander eingebracht werden. Nach dem Einflllen
sollen alle Behalter gleichzeitig in gleichmaRigem Strome
durch die Fulléffnungen in vollem Querschnitt in die Ofen-
kammer entleert werden. Beim Fillen der Behélter kénnen
die Verkokungseigenschaften, besonders die Backfahigkeit
der verschiedenen Kohlensorten in der Weise berucksichtigt
werden, dal3 die Kohlen von geringerer Backfahigkeit in
den untern Teil der Kammer gelangen, so daf3 ein groRer
Schichtdruck auf ihnen lastet, wahrend die Kohlen, die eine
grolRere Backféhigkeit haben, in den obern Teil der Kammer
gelangen, in der kein groBer Druck auf ihnen lastet.

10a (19). 476512, vom 3. August 1927. Erteilung be-
kanntgemacht am 2. Mai 1929. Dr. C. Otto & Comp.
G.m.b.H. in Bochum. Verfahren zum Betriebe von
Kammerdfen zur Erzeugung von Gas und Koks.

Auf den Boden der Ofenkammer soll eine aus Koks
0. dgl. bestehende gasdurchléssige Schicht aufgebracht
werden, die mit zwischen der Tir und dem Turrahmen
der wagrechten Kokskammern angeordneten, in den ober-
halb der Kammerfiullung befindlichen Gassammelraum
mindenden Druckausgleichkandlen verbunden ist. Infolge-
dessen stromen die im untern Teil entstehenden Destillations-
gase, ohne mit der Kammerfullung oder den Kammer-
wanden in Bertihrung zu kommen, durch die Druck-
ausgleichkanéle in den Gassammelraum.

10a (24). 476580, vom 25. Oktober 1925. Erteilung
bekanntgemacht am 2. Mai 1929. Metallgesellschaft
A. G. in Frankfurt (Main). Verfahren zum Betriebe von
Schwelanlagen mit Innenheizung.

Das zur Innenheizung des Schweigutes dienende, im
Kreislauf gefiihrte gasformige Schwelmittel soll aus der
Schweizone abgeleitet, entteert und durch einen mehr-
stufigen Gegenstromkihler gefiihrt werden, dessen erste
Stufen vom Gesamtgas und dessen folgende Stufen nur
von dem aus dem Kreislauf ausscheidenden Gas durch-
stromt werden. Das in dem Gegenstromkihler erwarmte
Kihlwasser kann zum Séattigen des im weitern Kreislauf
zwecks Erhitzung durch Generatoren stromenden Mittels
verwendet werden.

10a (24). 476660, vom 17. Dezember 1926. Erteilung
bekanntgemacht am 2. Mai 1929. Johannes Schulte in
Essen. Verfahren und Vorrichtung zum Verschwelen von
bitumindsen Stoffen.

Ein kleiner Teil der zur Beheizung des Schweigutes in
einem stehenden Schweizylinder mit innerm Heizzylinder
dienenden Gase soll gegen Ende der Verschwelung im
Gegenstrom durch das Schweigut hindurchgeleitet werden,
wéhrend der restliche Teil der Gase zuerst zwecks Aul3en-
beheizung des Gutes durch den Heizzylinder geleitet und
dann im Gleichstrom durch das zu trocknende Schweigut
gefiihrt werden soll. Die Heizgase koénnen in der Weise
erzeugt werden, daB ein Teil des beim Verschwelen er-
haltenen Koks abgetrennt und unmittelbar im Anschluf3 an
den Verschwelungsprozel3 unterhalb des Schweizylinders
im offnen Feuer verbrannt wird. Der restliche Koks kann
mit Wasser geloscht werden, wobei die entstehenden
Schwaden zur Kuhlung zu heiler Verbrennungsgase be-
nutzt werden. Die geschiitzte Vorrichtung hat ein unter-
halb des stehenden Schweizylinders angeordnetes mittleres
drehbares Austragerohr, das sich unten an den innern, sich
drehenden Heizzylinder anschlie8t, und das zum Zufihren
der Luft, der Gase oder der Dampfe fir die Kihlung der
Heizgase dient. Der Heizzylinder ist auBen mit Stiften oder
Rippen versehen, die von innen in das Schweigut hineinragen.

10a (28). 476661, vom 14. September 1924. Erteilung
bekanntgemacht am 2. Mai 1929. Julius Pintsch A G.
in Berlin. Fahrbarer Schweibehélter.

Der Behdlter, der in Kanaléfen unmittelbar beheizt
werden soll, ist durch senkrechte Bleche in Kammern ge-
teilt, die unten offen sind und einen geringen Abstand von-
einander haben. In den die Kammerwande bildenden Blechen
sind Offnungen fiir den Austritt der Schwelgase und fir den
Eintritt der Heizgase in das Schweigut vorgesehen. Die
Offnungen sind so ausgebildet, daR das Schweigut nicht in
die zwischen je zwei Kammern liegenden, den Abstand der
Kammern voneinander bestimmenden Heizkanéle fallen kann.
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10a (30). 476395, vom 10. Dezember 1927. Erteilung
bekanntgemacht am 2. Mai 1929. Trocknungs-, Ver-
schwelungs- und Vergasun gs-G. m. b. H. in
Minchen. Drehringtellerofen zur stetigen Warme-
behandlung von pulverigem Gut.

Auf den von einem Fahrgestell getragenen, den ring-
formigen Ofenraum nach unten abschlieBenden Teller sind
mehrere voneinander unabhédngige achsgleiche ringférmige
Arbeitsteller mit Hilfe von Gelenkstucken aufgesetzt. Der
die ringformigen Arbeitsteller tragende Teller kann mit
seinen dulern und innern Randern durch Gelenkstiicke auf
je einem besondern ringformigen Fahrgestell ruhen und
jeder Arbeitsteller einen Heizkanal haben, dessen Heiz-
mittelzu- und Abfiihrungséffnung durch je ein Rohr mit
einer mittlern feststehenden Leitung verbunden sind, auf
der die Rohre drehbar sind.

19a (28). 476402, vom 4. September 1928. Erteilung
bekanntgemacht am 2. Mai 1929. August Hermes in
Leipzig. Brickengleisriickmaschine mit vom Fihrerstand
bedienbarem doppelarmigem Verstellhebel fiir die Zwéang-
rollentraggestelle.

Im Briickentrager der Maschine sind zwei zweiarmige,
voneinander unabhéngige Verstellhebel auf Kugel- oder
Kreuzgelenken gelagert. Der freie Arm jedes Hebels greift
an Kugelkdpfen zwischen entsprechende Pfannen eines der
beiden lber den beiden Fahrschienen angeordneten, von-
einander unabhangigen Zwangrollentraggestelle. Die Ver-
stellhebel werden durch je eine Wandermutter bewegt.

201 (6). 475677, vom 18. April 1928. Erteilung bekann

gemacht am 18. April 1929. Ernst Otto Baum in Kirchen
(Sieg). Akkumulator-Lokomotive.

Der Motor der besonders fiir Abbauzwecke im Gruben-
betrieb bestimmten Lokomotive ist dicht tUber der Trieb-
achse in der Fahrzeugléngsrichtung angeordnet. Der Fahr-
schalter liegt quer Uber dem Motor und dient als Sitz fir
den Fihrer. Ein in der Fahrrichtung angeordneter ent-

sprechend lang ausgebildeter abnehmbarer Puffer bildet
die FuRauflage.
23b (1). 476464, vom 24. Dezember 1925. Erteilung

bekanntgemacht am 2. Mai 1929. Allgemeine Gesell-
schaft fur Chemische Industrie m.b.H. in Berlin.
Neuerung in der Ausfihrung des Edeleanuverfahrens.

Aus dem bei der Reinigung von Erdodldestillaten mit
verflussigter schwefliger Saure erhaltenen Extrakt und dem
Raffinat sollen durch Zufiihrung geringer Warmequellen
oder durch Absaugen S02-Dampfe ausgetrieben und diese
durch Kompression auf hdhern Druck gebracht und zur
Beheizung der Verdampfer verwendet werden.

24c (7). 475577, vom 7. Juli 1925. Erteilung bekannt-
gemacht am 11. April 1929. Francisque Paul Roussel
in Villefranche-sur-Saoéne (Rhone). Umsteuervor-
richtung fir Regenerativofen, bestehend aus umgekehrt
U-formigen Gasleitungsrohren. Prioritdt vom 5. Januar
1925 ist in Anspruch genommen.

Die U-formigen, mit einer feuerfesten Auskleidung ver-
sehenen Rohre der besonders fur Martindfen bestimmten
Vorrichtung werden durch einen anhebbaren, U-férmig ge-
bogenen Ring abgedichtet, dessen beide Enden in zwei
Ubereinanderliegende Wasserrinnen eintauchen, wovon die
eine an dem feststehenden, die andere an dem drehbaren
Teil der Vorrichtung angebracht ist.

24k (4). 476615, vom 20. Mai 1926. Erteilung bekannt-
gemacht am 2. Mai 1929. Max & Ernst Hartmann in
Freital (Sa.). Aus Gruppen von Taschen zusammen-
gesetzter Plattenlufterhitzer.

Die Taschengruppen des Erhitzers bestehen aus
mehreren durch je zwei Platten gebildeten Taschen, die im
Abstand voneinander angeordnet sowie durch Gewinde-
bolzen und Muttern gegeneinander verspannt sind. Die
Taschen sind an ihrer Gasein- und Gasaustrittseite dicht
in nach Art eines Rostes ausgebildete Rahmen eingesetzt,
welche die Zwischenrdume zwischen den Taschen ab-
schlie3en.

26d (). 476352, vom 16. September 1928. Erteilung
bekanntgemacht am 2. Mai 1929. Arthur Beuthner in
Bad Harzburg. Horden von Hochreinigern fiur die Gas-
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reinigung. Zus. z. Pat. 456371.
gefangen am 27. Januar 1927.
Die Horden werden durch an wagrechten parallelen
Wellen in einem Winkel zur Wagrechten befestigten flachen
Roststaben gebildet, wobei die Stabe jeder Welle in den
Zwischenrdaumen der benachbarten Wellen liegen.

40c (12). 476619, vom 19. Juli 1927. Erteilung bekannt-
gemacht am 2. Mai 1929. Norddeutsche Affinerie in
Hamburg. Verfahren zur elektrolytischen Raffination von
Antimon.

Bei der Raffination soll als Elektrolyt eine mindestens
6 °/oige freie Schwefelsdure oder eine schwefelsaure Salze,
besonders Alkali-Bisulfat enthaltende Antimon-Fluorid-
I6sung verwendet werden, der geringe Mengen freier
FluRBsdure oder eines Gemisches von Alkalifluorid und
Schwefelsdure zugesetzt sind. Der Elektrolyt kann durch
Auflésen von Antimon oder Antimonverbindungen mit
Schwefelsaure hergestellt werden.

40c (16). 476098, vom 12. Februar 1926. Erteilung
bekanntgemacht am 25. April 1929. Marcel Fourment in
Paris. Vorrichtung zur Verflichtigung und Kondensierung
von Hittenprodukten aus Erzen, Legierungen, Metallen und
andern Rohstoffen. Prioritdt vom 2. Februar 1926 ist in
Anspruch genommen.

Die Vorrichtung hat mehrere lbereinander liegende,
miteinander in Verbindung stehende ringférmige Tiegel,

von denen jeder mit einer besondern regelbaren Priméar-
wicklung fur die Hochfrequenz und mit einem AbfluRBrohr

Das Hauptpatent hat an-

Sersehen ist. Die Tiegel haben den gleichen duBern Durch-

messer, liegen an der Innenwand eines zylindrischen warme-
isolierenden Behélters an und stitzen sich aufeinander.
Die Erze o. dgl. werden dem untersten Tiegel durch ein
Rohr zugefiihrt, das durch die Offnung der ubrigen Tiegel
hindurchgefiihrt ist.

8le (58). 476577, vom 24. Februar 1928. Erteilung be-
kanntgemacht am 2. Mai 1929. Antonin Sklenar in Lazy
(Tschecho-Slowakei). Auf Kugeln oder Walzen rollende
Schittelrutsche. Zus. z. Pat. 422756. Das Hauptpatent hat
angefangen am 24. Dezember 1924.

Zur Lagerung der Rutsche auf den Kugelstihlen dient
ein die obern Laufbahnen der Stuhle verbindendes, teil-
weise muldenférmig gestaltetes Blechstiick, das in der
Mitte mit einem Querschlitz versehen ist. In diesen Schlitz,
dessen Rander nach innen und unten umgebogen sind,
greift ein am Boden der Rutsche befestigter Steg, so daf3
die Rutsche auf den gewdlbten Muldenrédndern aufliegt.
Die Mulde kann so gewd6lbt und der in ihren Schlitz
greifende Steg so gestaltet sein, daR sich die Laufbahnen
und die Rutsche in einen Winkel zueinander stellen. Ferner
lassen sich an dem die obern Laufbahnen verbindenden
Blechstiick Anséatze vorsehen, durch die in Verbindung mit
Anschlagen des die untern Laufbahnen verbindenden Teiles
die Verschiebung der beiden Laufbahnen gegeneinander
begrenzt wird, bevor den Walzkérperweg begrenzende
mittlere Anschlage die Walzkérper berthren.

8le (126). 476539, vom 24. April 1925. Erteilung be-
kanntgemacht am 2. Mai 1929. Maschinenfabrik Buckau
R. Wolf A G. in Magdeburg. Eimerleiter fir c.ie
Aufnahme-Eimerkette von Abraumfdrderern.

Die Eimerleiter besteht aus zwei gelenkig miteinander
verbundenen Teilen. Das freie Ende des einen Teiles ruht
mit Langsschlitzen verschiebbar und in senkrechter Richtung
schwenkbar auf einer Welle des Fahrgestelles, die Rollen
fur die Eimerkette tragt, wahrend das freie Ende des
andern Teiles, das ebenfalls Fihrungsrollen fur die Eimer-
kette tragt, durch Gelenkstiicke mit dem Fahrgestell ver-
bunden ist. Auf dem Verbindungsbolzen der beiden Teile
sind Fihrungsrollen fur die Eimerkette sowie Rollen ge-
lagert, tUber welche die Seile einer Hubvorrichtung laufen,
die oberhalb der Leiter am Fahrgestell befestigt sind.
Durch Senken des Verbindungsbolzens mit Hilfe der Hub-
vorrichtung kann daher durch die Eimerkette der in einen
Graben ausgekippte Abraum allmahlig bis zur Grabensohle
ausgebaggert werden. Am auf3ern Teil der Eimerleiter sind
Fuhrungsrollen fir die Eimerkette so gelagert, dal? sie die
beim Senken und Heben des Gelenkbolzens der Leiter ein-
tretenden Anderungen in der Umschlingungslange der
Eimerleiter ausgleichen.



8le (135). 476245, vom 14. Oktober 1927. Erteilung
bekanntgemacht am 25. April 1929. Dr.-Ing. eh. Heinrich
Aumund in Berlin-Zehlendorf. Selbsttatiger Behalter-
verschluf3 fiir Schittgut.

Ein Teil des Verschlusses wird von Hand in das
stromende Schiittgut hineinbewegt, worauf der Verschlufl
infolge der Wirkung der Bewegung und des Druckes des
Gutes selbsttatig in die Verschluf3stellung bewegt wird.

8le (136). 476246, vom 21. Februar 1928. Erteilung
bekanntgemacht am 25. April 1929. Adolf Bleichert
& Co. A G. in Leipzig. Vorrichtung zum Entleeren von
GroRBraumbunkern mit durchgehendem Seitenschlitz.

Das aus dem Bunkerschlitz auf eine Plattform tretende
Schittgut wird durch einen Pflug auf ein Férderband be-
fordert, dessen Schar eine solche Form und Richtung hat,
daR es das Gut Uber die AuRenkante der Plattform hebt
und wendet.
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gemacht am 25. April 1929. Christoph & Unmack A G.
in Niesky (O.-L.). OroBraumbunker mit einem oder zwei
einander gegeniberliegenden Bodenschlitzen.

Unter dem oder den Bodenschlitzen sind Tische an-
geordnet, auf denen sich das aus den Schlitzen tretende
Gut bdscht. Von dem Tisch oder den Tischen wird das
Gut durch Abstreicher auf einen Verteiler befordert, von
dem es nach Wunsch einer oder mehreren Forder-
vorrichtungen zugefihrt wird, die zu beiden Seiten des
Verteilers angeordnet sind.

BUCHER

Zur Besprechung eingegangene Biicher.
(Die Schriftleitung behalt sich eine Besprechung geeigneter Werke vor.)

Beyling und Schultze-Rhonhof: Die Versuchsgrube.
(Berichte der Versuchsgrubengesellschaft, H. 1) 45 S.
mit 14 Abb. und e Taf. Gelsenkirchen, Carl Bertenburg.

Bisacre, F. F. P.: Praktische Infinitesimalrechnung. Be-
rechtigte deutsche Ausgabe. Unter Mitwirkung von
E. Trefftz, hrsg. von E. Konig. 364 S. mit 104 Abb.
und..5 Bildnistaf. Leipzig, B. G. Teubner. Preis geh.
16 JI, geb. 18 JI.

Briggs, H.: The Ventilation of mines: Generation of the
air current. (Monographs on coal-mining.) 136 S. mit
79 Abb. London, Methuen & Co. Ltd. Preis geb. 7ss d.

Bilz, F.: Hebezeuge. 2., erw. Aufl. 232 S. mit 259 Abb.

im Text und ayf 2 Taf. Leipzig, S. Hirzel. Preis geh.

7,50 JI, geb. 9 JI.

deutsche Mineral6l-Industrie und verwandte Teerpro-

dukten-Betriebe. Hrsg. unter Mitwirkung des Zentral-

Verbandes von Mineralél-Handel und -Industrie E. V.

und von E. Herzenberg. (Deutsche Wirtschafts-

blcherei, Bd. 1) Jg. 1929. 3, vollst, umgearb., bedeutend
erw. Aufl. 496 S. Berlin, Verlag fur Bérsen- und Finanz-

literatur A.G. Preis geb. 25. t

Doevenspeck, H.: Kohlenrevier- oder Kommunalgas?
Ein Beitrag zur Frage: Zentralisierte Gas- und Koks-

Die

85c (3). 476068, vom 23. Juli 1925. Erteilung bekannt-
gemacht am 25. April 1929. Dr. -Ing. Karl Imhoff in
Essen. Verfahren und Vorrichtung zur Reinigung von
Abwasser in einem mit Kolloidfangern versehenen Absetz-
becken.

Das Abwasser wird in dem Absetzbecken z. B. durch
von unten in den Kolloidfanger gepref3te Luft so in Um-
lauf gesetzt, da es aufwarts durch den Kolloidfanger und
abwaérts durch den freien Raum des Absetzbeckens stromt.

87b (2). 476652, vom 8. Juli 1927. Erteilung bekannt-
gemacht am 2. Mai 1929. Hugo Klerner in Gelsen-

kirchen. Druckluftschlagwerkzeug mit Flattersteuerung.
Der Arbeitszylinder des Werkzeugs hat zwei hinter-
einander liegende Auspufféffnungen, die bei der Mittel-

stellung des Arbeitskolbens durch eine Ringnut miteinander
verbunden sind. Diese steht durch einen Schlitz oder eine
Bohrung mit dem hintern Zylinderraum in Verbindung.

87b (3). 476494, vom 31. Mérz 1926. Erteilung bekannt-
gemacht am 2. Mai 1929. Saugluft-Férderanlagen und
Maschinenbau -A G. in Magdeburg. Elektrischer
Hammer.

Der frei schwingende, in sich selbst federnd ausgebildete
Bar des Hammers besteht aus einem Gehéause, das in seinem
Innern den mit einem Arbeitsansatz versehenen Schlagkolben
enthalt. Dieser wird in seiner Ruhelage durch eine an seiner
Riickseite vorgesehene Feder gegen die Vorderwand des Ge-
héuses geprefdt.

e (136). 476247, vom 24. Mai 1927. Erteilung bekannt-

SCHA U

erzeugung im Ruhrbergbau-Gebiete. (.90 S. mit Abb.
Essen, G. D. Baedeker. Preis geh. s JI.

Dunlop, D. N.: Power resources of the world (potential
and developed). 170 S. London, World Power Con-
ference. Vertrieb fir Deutschland durch den VDI-
Verlag G.m.b.H. Preis geb. 22 JI.

Grubensicherheit. Zeitschrift fiir die Aufklarung tber die
Unfallgefahren des Bergbaues und ihre Bekampfung.
Jg. 1927 und 1928. Hrsg. vom Grubensicherheitsamt
im PreuBischen Ministerium fur Handel und Gewerbe.
Berlin, Reichsverlag Hermann Kalkoff.

Hederich, H.: Der Lizenzvertrag, erlautert an Beispielen
aus der Rechtspraxis. 9., verand. Aufl. 80 S. Charlotten-
burg, Friedrich Huth’s Verlag. Preis geh. 1,80.#.

Kramer, W.: Einfihrung in die darstellende Geometrie.
T. Il.: Senkrechte Projektion auf zwei Tafeln, Kegel-
schnitte. (Mathematisch-physikalische Bibliothek, Bd.67.)

52 S. mit 67 Abb. Leipzig, B. G. Teubner. Preis in
Pappbd. 1,20 JI.
von Linstow, O.: Bodenanzeigende Pflanzen. Hrsg. von

PreuBlischen Geologischen Landesanstalt. (Ab-
PreuBischen Geologischen Landes-
anstalt, Neue Folge, H. 114.) 2. Aufl. 246 S. mit 2 Abb.
und 1 Taf. Berlin, Im Vertrieb bei der Preulischen
Geologischen Landesanstalt.

der
handlungen der

LEITSCHRIFTENSCHA U

(Eine Erkl&rung der Abkiirzungen ist in Nr. 1auf den Seiten 31-34 verdffentlicht. - bedeutet Text- oder Tafelabbildungen.)

Mineralogie und Geologie.

Beryllium. Von Stock. Z. angew. Chem. Bd. 42.
8.6.29. S.637/9. Vorkommen, Darstellung und Verwen-
dung des technisch wertvollen Minerals.

Steinkohlentagung der Deutschen Geologi-
schen Gesellschaft in Bochum. Von Stach. Gluckauf.
Bd. 65. 15.6.29. S. 829/33. Bericht uUber den Verlauf der
Tagung mit Angabe des wesentlichen Inhaltes der auf ihr
gehaltenen Vortrage.

Die Braunkohlenlager
Kleinpolen. Von Petrascheck. (Forts.) Z. Oberschi V
Bd.ss. 1929. H.s. S.290/300*. Das Falkenau-Elbogen-
Karlsbader Revier. Floze und Schichtenfolge. Kaolinvor-
kommen. Thermalwasser. Flora und Fauna. Schrifttum.

von Béhmen und

aspects of the formation of coal.
Bd. 138. 7.6.29. S.2204/6. Die
Kohlenvorkommen in Indien. Kohlensorten. Die Ent-
stehung indischer Kohlen. (Forts, f)

Die junge terrestre Sedimentation in Sid-
und Sud westafrika. Von Kaiser. Z. pr. Geol. Bd. 37.
1929. H. 6. S. 116/24*. Abtragungs- und Umlagerungsvor-
gange. Neugebildete Sedimente und deren Umwandlung.
Verbreitung der verschiedenen Neubildungen.

DasOtavibergland und seine Erzlagerstatten.
Von Schneiderhdéhn. Z. pr. Geol. Bd. 37. 1929. H. 6.
S. 85/116*. Geographische und geologische Verhaltnisse.
Oberflachenbildungen und Deckschichten. Gebirgsbau und
Tektonik. Bergbau und Huttenanlagen. Die Grube Tsumeb.
Andere Erzlagerstatten. Schrifttum.

Geological
Von Fox. Coll. Guard.
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Extensive manganese-bearing lands at Cham-
berlain, S. D. Engg.Min.J. Bd. 127. 25.5.29. S. 840/1*
Bericht Uber die Entdeckung bedeutender Manganerzvor-
kommen am Missouri.

Uber kolloidale Vorgange bei der Ent-
stehung der oberschlesischen Zink-Bleierzlager-
statten. Von Krusch. Z.Oberschi.V. Bd.ess. 1929. H. s.
S. 284/90*. Die mit metasomatischen Bleizinkerzlagerstatten
verbundenen Hohlenfillungen. Die wichtigsten Ergeb-
nisse der letzten Veroffentlichungen Uber die oberschlesi-
schen Vorkommen. (SchluBR f.)

Das Salz und seine Gewinnung in der Kultur-
geschichte. Von Freydank. Kali. Bd.23. 15.5.29.
S. 145/51*. 1.6.29. S. 161/8*. Geschichtlicher Ruckblick
auf die Entwicklung des Salinenwesens in den verschie-
denen Léndern Europas. (Schlul3 f)

Uber die Feststellung von Verwerfungen mit
der Drehwaage. Von Seblatnigg. Braunkohle. Bd. 28.
8.6.29. S.477/81* Mitteilung eines praktischen Beispiels
fur die Untersuchung einer Braunkohlenlagerstiatte mit
Hilfe der Drehwaage.

Bergwesen.

Technische Entwicklung des mitteldeutschen
Braunkohlenbergbaus im Jahre 1928/9. Von Hirz.
Braunkohle. Bd. 28. 8.6.29. S. 469/77. Neuerungen im
Tagebau- und Tiefbaubetrieb. Brikettfabriken und Kohlen-

staubfeuerungen. Vergasung.
Voyage d’étude dans les mines du bassin
rhénan-westphalien. Von Régnier. Rev. ind. min.

H.203. 1.6.29. S. 347/60. Die besuchten Gruben. Ge-
winnungsverfahren, Ausbau, Grubenférderung, Abbauférde-
rung, Bergeversatz, Versatzmaschinen.

Seconde journée technique de [I’industrie
houillére de la Ruhr. Von Simonovitch. Rev. univ.
min. met. Bd. 72. 1.6.29. S.339/41. Bericht Uber die zweite
-technische Tagung des Ruhrbergbaus im Januar 1929.

Roén och iakttagelser gjorda wunder en
studieresa tili Nordamerikas gruvefdlt. Von
Gummeson. (Schluf3 statt Forts.) Tekn. Tidskr. Bd. 59.
11.5.29. Bergsvetenskap. S. 38/9. Arbeitseinteilung und
Betriebsiiberwachung.

Ldéstagbara borrskar. Von Nordenfeit. Tekn.
Tidskr. Bd.59. 11.5.29. Bergsvetenskap. S. 35/8*. Be-
sprechung neuzeitlicher auswechselbarer Bohrerschneiden
fir Bohrwerkzeuge.

Neue Methoden zur Sondenbohrung. Von
Kapeljuschnikoff. Petroleum. Bd.25. 5.6.29. S. 767/71*
Beschreibung der Bohrausristung und des Bohrverfahrens.
Leistung und Kosten.

Zeitplane fur die Aus- und Vorrichtung und
den Abbau. Von MeuB. Bergbau. Bd. 42. 6.6.29.
S. 319/21*. Vorschlage fiir die Gestaltung der Aus- und
Vorrichtungspléane.

Djupborrning med vanlig pneumatisk berg-
horrmaskin. Von Nordenfeit. Tekn. Tidskr. Bd. 59.
8.6.29. Bergsvetenskap. S. 41/5*. Druckluftbohrmaschinen,
die sich auch zum Tiefbohren eignen. Werkstoff des
Bohrerstahles. Bohrverfahren. Ergebnisse.

Note sur la rupture du treuil d’extraction
de la fosse 3ter des mines de Maries. VonWaterlot.
Ann. Fr. Bd. 15. 1929. H. 3. S. 175/91*. Hergang und Unter-
suchungsergebnis eines an einer Schachtférderung ein-
getretenen Unfalles.

Ein Wasserdurchbruch,
starken Grubengasausbruch auf Grube Reden
{Saar). Von Grahn. Bergbau. Bd.42. 6.6.29. S.321/3*.
Bericht Uber einen bemerkenswerten Wasser- und Gas-
ausbruch und Erklarung seines Ursprungs.

Flow meters for compressed air.
Bd. 138. 7.6.29. S.221C/1*. Beschreibung der Bau- und
Gebrauchsweise eines neuen Askania-Druckluftmessers.

Trekk av den moderne flotasjon. Von Lund.
Kjemi Bergvesen. Bd. 9. 1929. H.4. S.45/50*. H.5. S. 59/66*.
Neue Forschungsergebnisse uber die Wirkungsweise ver-
schiedener Flotationsmittel bei der Schwimmaufbereitung

verbunden mit einem

Coll. Guard.

von Erzen.

Om krossningsarbetet i rorkvarnar. Tekn.
Tidskr. Bd.59. 8.6.29. Bergsvetenskap. S.45/8*. Ver-
schiedene Bauarten von Kugelmihlen. Der Vorgang der
Zerkleinerung in Kugelmihlen. (Forts, f.)

The centralisation of préparation. (Schlu

statt Forts.) Coll. Guard. Bd. 138. 7.6.29. S. 2195/9*.

Q liuck auf
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Beschreibung einer neuen Kohlenaufbereitungsanlage der
Pittsburgh Coal Co.

Dampfkessel- und Maschinenwesen.

High steam pressures. Power. Bd.69. 28.5.29.
S. 851/910*. Sonderheft, enthaltend eine groRere Anzahl
von Aufsdtzen Uber Hochdruckanlagen in den Vereinigten
Staaten, Hochdruckkesselanlagen, Uberhitzer fir hohe
Dricke und Temperaturen, Hochdruckturbinen, Rohr-
leitungen und Armaturen fiir hohe Dricke usw.

Disposition des foyers pour la combustion
du charbon pulvérisé. Von Deschamps. Rev. ind. min.
H. 203. 1.6.29. S. 361/6*. Allgemeine Betrachtungen lber
Kohlenstaubfeuerungen. Bau und Einrichtungen einer Ver-
brennungskammer.

Une ingénieuse idée: la protection par les
cendres des voltes et parois des foyers de
chaudiéres. Von Deschamps. Chaleur Industrie. Bd. 10.
1929. H. 109. S. 230/2*. Der Schutz des Gewd6lbes und der
Wandungen der Verbrennungsraume von Kohlenstaub-
feuerungen durch Vorlagerung einer Aschenschicht. Vor-
schlage fir die praktische Ausfiihrung.

Ang-och varmeteknik. Von Afzelius. Tekn.Tidskr.

Bd. 59. 18.5.29. Mekanik. S.57/60. Kennzeichnung der
neuern Entwicklung der Dampf- und Warmetechnik.
Dampfspannung. Uberhitzung. Speicherung von Dampf.

Dampfturbinen und Dampfmaschinen.

Contribution a I’étude des processus d’oxy-
dation des carburants dans les moteurs. Von Berl,
Heise und Winnacker. (SchluR statt Forts.) Chaleur
Industrie. Bd. 10. 1929. H. 109. S. 241/6*. Mittel zur Ver-
zogerung der Explosion bei der Kompression im Zylinder.

Leistungsversuche an Betonmischmaschinen.
Von Garbotz. Z.V.d I. Bd 73. 8.6.29. S. 773/81*.
Versuchsgrundlagen und Versuchsergebnisse. Wasserzu-
messung. Giite der Mischmaschinen. Mischverfahren.
Mischeinrichtungen. Leistungsfahigkeit und Kraftbedarf.
Grundsatze fir den Bau und den Betrieb der Maschinen.

Elektrische Werkstatteinrichtungen. Von
Meller. Maschinenbau. Bd. s. 6.6.29. S. 367/71*. Uberblick
Uber die verschiedenen Maschinenbauarten und Kenn-

zeichnung ihrer Arbeitsweise.

Huttenwesen.

The microstructure of rapidly-cooled steel.
Von Robertson. (Schluf3 statt Forts.) Iron Coal Tr. Rev.
Bd. 118. 7.6.29. S. 864/6*. Weitere Untersuchungsergeb-
nisse Uber den Strukturaufbau von schnell abgekiihltem

Stahl.

Works of the Bengal Iron Company, Ltd.,
Kulti. Iron Coal Tr. Rev. Bd. 118 7.6.29. S. 859/60*.
Beschreibung des mit 5 Eisenhochdfen ausgeristeten

indischen Huttenwerkes. Die Hochofen,
Nebenproduktenanlagen, Giel3ereien.

La corrosion des métaux et alliages légers et
ultra-légers. Il. Von Cazaud. Rev.met. Bd.26. 1929.
H. 5. S. 259/86*. Die Angreifbarkeit von Magnesium und
von Leichtlegierungen. Wert der radiometallographischen
Untersuchungsverfahren zur Feststellung innerer Haar-
risse und Materialverdnderungen in Metallen und Legie-
rungen. Korrosion bei Leichtmetallen durch das Meer-
wasser. Der Einflu@ von Gaseinschliussen in Aluminium-
Kupferlegierungen auf die Angreifbarkeit durch Salzsaure.

Uber die Fluchtigkeit der Oxyde von Blei,
Kadmium, Zink und Zinn. Von Feiser. Metall Erz.
Bd. 26. 1929. H.Il. S.269/84*. Untersuchung der Dampf-
und Sublimationsdricke nach einem Gewichtsverlustver-
fahren. Praktische Folgerungen aus den Versuchsergeb-
nissen.

Koksofen mit

Chemische Technologie.

Der Temperaturverlauf im Koksofen und seine
Bedeutung fur die wdrmetechnische Bewertung
von Kokereien. Von Baum. (Forts.) Gluckauf. Bd. 65.
15.6.29. S. 812/21*. Der EinfluR der Heizwandtemperaturen.
Die Gleichmé&Rigkeit der Abgarung bei verschiedenen Ofen-
bauarten. Die senkrechte und die wagrechte Beheizung.
Schaubildliche Gesamtdarstellung. (Schluf3 f.)

Factors influencing the reactivity of coke.
Von Dent und Corb. Coll. Guard. Bd. 138. 7.6.29.
S. 2208/10*. Der Einfluf? der Vorerhitzung auf die Reaktions-
fahigkeit. Die Reaktionsfahigkeit verschiedener Kokssorten.
Na2C 0 3-Koks,
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A brief survey of modern coking plants. Von
Warwick. Coll. Quard. Bd. 138. 7.6.29. S. 2199/200. Kenn-
zeichnung neuzeitlicher Kokereianlagen. Ofenarten. Ver-
fahren zur Koksbehandlung. Kohlenmischen. Aussprache.

Uber den Zusammenhang zwischen Bitumen,
Backfahigkeit und Geflige bei Steinkohle. Von
Muhisteph. Brennst. Chetn. Bd. 10. 15.6.29. S. 241/7. Mit-
teilung eines Verfahrens zur Beurteilung von Steinkohle
fur die Verkokung in Gaswerken. Schrifttum.

Die Verwertung der brasilianischen Stein-
kohle. Von Freise. Brennstoffwirtsch. Bd. 11. 1929. H.II.
S. 181/5. Kurze Angaben Uber die Kohlenvorkommen und
die Beschaffenheit der Kohle. Eréterung der verschiedenen
Verwertungsmoglichkeiten mit Hilfe von Vergitungsver-
fahren.

Gefahren bei der Verlegung von Ferngas-
leitungen und MaRnahmen zu ihrer Beseitigung.
Von Simroth. Reichsarb. Bd. 9. 15.5.29. Arbeitsschutz.
S. 133/7*. Prifung auf Dichtigkeit, Unfdlle beim Abpressen,
SicherheitsmalRnahmen. Neue AbpreRvorrichtungen.

Chemie und Physik.

Die Steinkohlenbewertung fir Gaswerke aus
der Analyse. Von Mezger. Brennst.Chem. Bd.10. 15.6.29.
S. 237/41*. Bisherige Bemihungen zur Schaffung einer
geeigneten Einrichtung fur die Schnellprifung von Kohle.
Beschreibung der verschiedenen Verfahren.

Méthodes nouvelles pour I'établissement des
diagrammes thermodynamiques. Von Coblyn.
Chaleur Industrie. Bd. 10. 1929. H. 109. S. 251/8*. Erlaute-
rung neuer Verfahren zur Aufstellung thermodynamischer
Diagramme.

Wirtschaft und Statistik.

Der westdeutsche Steinkohlenbergbau unter
dem EinfluB der Reparationslieferungen und der
Gebietsabtretungen. Von v. Dewall. (Forts.) Glick-
auf. Bd. 65. 15 6.29. S. 821/9. Entwicklung des Braun-
kohlenbergbaus. Die Ruhrbesetzung. Die Micum-Vertrage.
Die Reparationslieferungen seit Abschlul des Londoner
Abkommens und ihre Auswirkungen. Die Neureglung der
Sachlieferungen. Die Ubergangslieferungen. (SchluR f.)

Production and employment in international
coal mining. Iron Coal Tr. Rev. Bd. 118 7. 6. 29.
S. 870/1* Bericht des Internationalen Arbeitsamtes Uber
die Entwicklung der Belegschaftsstarken und der Kohlen-
forderung in den wichtigsten Kohlenlandern.

Der Kostentrager bei Betriebskostenauf-
Stellungen in Steinkohlengruben. Von MeuR.
Kohle Erz. Bd. 26. 7.6.29. Sp. 489/96. Betrachtungen und
Vorschlage zur Frage der Betriebskostenrechnung in Stein-
kohlengruben.

Les aspects d’une période de dépression dans
I’industrie des nitrates de soude au Chili. Von
Chabanier. Chimie Industrie. Bd. 21. 1929. H. 5. S. 1088/95.
Die gegenwartige Lage der chilenischen Salpeterindustrie.
Bedeutung der Nitratvorkommen. Aufnahmefahigkeit der
Vereinigten Staaten. (Forts, f.)

Die russische Petroleumindustrie seit der
Nationalisierung. Von Mautner. Petroleum. Bd. 25.
5. 6.29. S. 774/88. Roholvorrate und -forderung. Rohdol-
verarbeitung. Absatzverhéltnisse. Ertrag der Erddlwirt-
schaft.

Die Lage der deutschen Landwirtschaft. Von
Dietze. Jahrb. Conrad. Bd. 130. 1929. H. 5. S. 653/80. Ent-
wicklung der Preisverhdltnisse fir Giter und landwirt-
schaftliche Erzeugnisse. Einkommen der in der Landwirt-
schaft tatigen Selbstandigen und Unselbstandigen. Griinde
der Notlage. Verluste. Zukunftsaussichten.

Zur Preisentwicklung in der Eisen ver-
arbeitenden Industrie. Von Lange. Wirtschafts-
dienst. Bd. 14. 31.5.29. S. 917/22. Wirtschaftsstruktur der
Eisenverarbeitenden Industrie. Preisentwicklung und Preis-
vergleiche. Warenverteuerung in Deutschland und im Aus-
land. Anpassung an Konjunkturschwankungen.

Zur Arbeitslosenversicherungsreform. Von
Erdmann. Arbeitgeber. Bd. 19. 15.5.29. S. 265/70. Begrin-
dung der Vorschlage der Arbeitgeber.

Glickauf

Nr. 26

Politisches zum Lohnproblem. Von Croll
Arbeitgeber. Bd. 19. 15 5 29. S. 270/3. Lohnpolitik als
Machtpolitik. Auseinandersetzung mit der Kaufkrafttheorie
der Gewerkschaften.

Die Reform der Arbeitslosenversicherung.
Soz. Praxis. Bd. 38. 30.5.29. Sp.529/37. Kritik der ver-
schiedenen Vorschlage. Notwendigkeit einer grindlichen
Reform.

Der AufRRenhandel mit den Reparations-
glaubigern. Von Dorth. Ruhr Rhein. Bd. 10. 31.5.29.
S. 693/6*. Einfuhr und Ausfuhr. Einfuhr- und Ausfuhriber-

schisse, getrennt nach Rohstoffen, Halbfabrikaten, Lebens-
mitteln und Fertigwaren.

Der ZusammenschluB der landwirtschaft-
lichen Genossenschaften. Von v. Janson. Ruhr
Rhein. Bd. 10. 31.5.29. S.696/8. Vorteile und Nachteile
eines Zusammenschlusses. Notwendigkeit der Erhaltung
des privatwirtschaftlichen Gedankens in den Genossen-
schaften.

Wirtschaft und Schule. Von Schacht. Ruhr Rhein.
Bd. 10. 31.5.29. S. 700/03. Verschulungsgefahr. Versagen
der Volksschule. Zu groRBer Andrang zu den hohern
Schulen. Mangel an Facharbeitern.

Verkehrs—- und Verladewesen.

Neue Umschlaganlage fiur groRstickiges
Schiittgut mit neuen Transportelementen. Von
Weicken. Fordertechn. Bd. 22. 7.6.29. S. 197/9*. Be-
schreibung einer aus Drehscheibenscherenkipper, Umlauf-
aufzug und selbsttatigen Schieberverschliissen bestehenden
Umschlaganlage.
Wiegeeinrichtungen
Von Gotz. (Forts.) Fordertechn. Bd. 22. 7.6.29. S.202/5*.
Eingehende Beschreibung verschiedener Bauarten von
Schaltwaagen und Rollgewichtswaagen. (Schlu® f.)

und Fdérderanlagen.

Ausstellungs- und Unterrichtswesen.

Mining and fuel laboratories at Nottingham
Coll. Guard. Bd. 138. 7.6.29. S.2201/4*. Beschreibung der
neuen Universitatslaboratorien fir Gasuntersuchungen,
Grubenbeleuchtung, Brennstoffuntersuchungen, Erzana-
lysen, Wetterwirtschaft usw.

Verschiedenes.
Bergmannsfamilien. XIV. Von Serlo. Glickauf.
Bd. 65. 15.6.29. S. 805/12. Aus dem engern und weitern
Familienkreise des Geheimen Bergrates Dr.-Ing. Ewald
Hilger.

PERSONLICHES.

Der Vorstand des Bergamts Stollberg (Erzgeb.) Ober-
regierungsbergrat Dr.-Ing. Niel3 ist vom 1 Juli ab zum
Berghauptmann und Vorstand des Oberbergamts Freiberg
ernannt worden.

Von der Bergakademie Freiberg ist die Wirde eines
Dr.-Ing. ehrenhalber verliehen worden:

dem Bergmeister Hoppstadter, Generaldirektor der
Gewerkschaft ver. Constantin der GroRe in Bochum, in
Anerkennung seiner Verdienste um das bergmaéannische
Bildungswesen im rheinisch-westfalischen Steinkohlen-
bezirk,

dem Kommerzienrat Wolf, Inhaber der Firma Frie-
mann & Wolf, G. m. b. H. in Zwickau, in Anbetracht seiner
groBen Verdienste um die Entwicklung des Sicherheits-
geleuchtes fiir Schlagwetter- und kohlenstaubgeféhrliche
Gruben.

Gestorben:
am 3. Juni in Freiberg der Bergrat Schotte, Hitten-
amtmann i. R. bei den Staatlichen Huttenwerken, im Alter
von 73 Jahren.

AICADEMIA WWUCZO HUTNICZA
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