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Der Eisenerzbergbau von Bilbao. r

Von Privatdozent Dr. phil. Dr.-Ing. C. H. Fritzsche,

Die, Lagerstatten.

frihem Aufsatzlausfihrlich
Bilbao
Eigenschaften, die fur die

Die bereits in einem

behandelten Eisenerzlagerstatten von ver-

einigen in sich mehrere

Bauwirdigkeit von Eisenerzvorkommen von aus-

schlaggebender Bedeutung sind, wenn sie weit vom

Verbraucherort entfernt liegen, ihr Erz also in seiner
Gesamtheit oder zum gréoRBten Teile ausgefiuhrt werden
mufl, namlich groBe Mé&achtigkeit, erhebliche Vorrate,
leichte Oewinnbarkeit und geringe
Eisengehalte sind mit 50-56 oo

als mittelmaBRig zu

Entfernung vom

nédchsten Hafen. Die
zwar nur bezeichnen, dafur sind
aber die Erze sehr arm an schadlichen Bestandteilen;
macht sie zu

ihre Phosphorarmut ausgezeichneten

Bessemererzen.

Die 20-60 m machtigen Erzmassen stellen durch
metasomatische Verdrangung in Spateisenstein um -
gewandelte Kalksteine des Gault dar, die von Sand-
steinen unterlagert und im normal erhaltenen Profil

von tonigen Kalksteinen und Sandsteinen uUberlagert
werden. Die M achtigkeit dieser Uberlagerung wechselt
bei den einzelnen Vorkommen sehr stark; sie ist ab-
hangig von dem Faltungsgrad, d. h. von dem Einfallen
der Schichten,

der Erosion sowie von den verhdaltnism agRig zahlreichen

dem MaRe der moglichen Einwirkung

Verwerfungen. In vielen Fallen weisen die Lager ein

flaches Einfallen (0-30°) und eine nur geringmé&chtige

steiler,

worden.

starker

Essen.

Tagebau anwenden kann; haufig ist aber das Einfallen

oder Stérungen haben das Lager in gr6RBere

Tiefen gezogen, so dafll Tagebau je nach der Lager-

m achtigkeit nur in beschranktem MaRe moglich ist

und Tiefbau an seine Stelle treten muB. Die Erzkdrper

haben meist die Form von langgestreckten Linsen bei

einer Lange von 200-600 m, einer Breite von 100 m

und einer Machtigkeit, die zwischen 20 und 60 m
schwankt. Bei steilerm Einfallen machen sie haufig
den Eindruck machtiger Gé&ange, zumal wenn sie an
einer Seite von einer Verwerfung begrenzt und ab-
geschnitten werden.

Da die Vorkommen verhaltnismagBig hoch dber
dem Grundwasserspiegel (250-600 m Uber dem
Meere) und in einem niederschlagreichen Gebiet
liegen, ist der urspringliche Eisenspat weitgehend in

Roteisenstein und Brauneisenstein umgewandelt
Roteisenstein hat sich dort gebildet, wo das
Erz durch den tonigen Kalkstein des Hangenden vor
bewahrt
wahrend Brauneisenstein dort

Zutritt

Feuchtigkeitszufuhr geblieben jst,
Luft

gehabt haben.

auftritt, wo und

Wasser ungehinderten

Man wunterscheidet 5 Erzsorten, je zwei Spat-

und Roteisensteinsorten sowie Brauneisenstein, deren

physikalische Eigenschaften, Eisen- und Kieselsdure-

gehalte aus der nachstehenden Ubersicht, die sich an

Deckschicht auf, wobei man in weitgehendem MaRe die von Groschlanlehnt, zu ersehen sind:
Bezeichnung Geflge Farbe Fe Si02 S
°lo °lo oo
: . Carbonato superior spatig gelbweiR 41,4 0.5 0,140
Spateisenstein n A . o ) ) )
P Carbonato inferior kornig grau 38,7 15 0,270
Roteisenstein A Campanil fes_t rot 52,7 7,5 0,014
Vena erdig dunkelbraunrot 56,8 0,1 0,016
Brauneisenstein zellig gelbrétlich 51,0 7,0 0,040
glaskopfartig braun 55,0 4,0 0,020

AuBBer den auf ursprianglicher Lagerstatte befind-
lichen Erzvorkommen,
Teil (etwa 80 o/o) der

dem Erzgebiet von

aus denen der weitaus grofRte
Erzeugung stammt,
Bilbao
sind aus der Zerstdrung und Wiederablagerung ober-
flachlich

hervorgegangen und bestehen aus mehr oder weniger

gehdren zu

auch Erzseifen. Diese

ausstreichender priméarer Lagerstattenteile
stark abgerollten, in Ton eingebetteten Brauneisenerz-

brocken, bilden also sekundéare Trimmerlagerstatten.

Sie liegen in der Regel nahe bei den ursprunglichen
orkommen ’'n unregelmé&afigen Vertiefungen und
erreichen eine Méachtigkeit bis zu 5 und 6 m; ihre

j"stubliche Bezeichnung ist »Chirta«.
e NMsenerz'aSer<I*atten von Bilbao und ihre Bedeutung fiir

die h«
fLJ? "e Elsenerzversorgung GroRbritanniens und Deutschlands,
Uluckauf 1410, S. 2002.

Die Bildung der primé&aren metasomatischen Lager
Ent-
Hauptmenge

verlegt Grosch in die Miozé&anzeit, also nach der

stehung der Pyrenden, wéahrend er der

der Chirtaablagerungen Pliozanalter zuschreibt.

Bergménnische Gewinnung.
T agebau.

Die Tagebaue werden

(Abb. 1).
Berghanges

terrassenférmig angelegt

Sie sind langgestreckt, der Richtung eines

folgend, hufeisenférmig oder allseitig

geschlossen je nach der Oberflaichengestaltung sowie

der Form und Tiefenfortsetzung der Lagerstéatte.

Die Hohe der Terrassen schwankt zwischen 15 und

30 m, liegt jedoch in den meisten Fé&llen n&aher an

1 Oeol. Rdsch. 1915, S. 393.
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18-20 m als an 30 m. Die Terrassenbreite ist eben-
falls von Qrube zu Grube sehr verschieden; sie betragt
10-30 m und ist tiefen, allseitig

Tagebauen

naturgeman in

geringer als in weniger

langgestreckten Be-

geschlossenen
tiefen, hufeisenféormigen und
trieben, da mit jeder tiefern Terrasse die obern nach-
geschossen werden missen und man bestrebt ist, den

Abb. 1. Tagebaubetrieb.

Tagebau so steil wie mdglich anzulegen, um die

Menge des hereinzugewinnenden Nebengesteins mog-
lichst gering zu halten.

Der Abbau jeder Terrasse beginnt vom Terrassen-
unten, indem Bohrldcher von 4-6 m
besetzt und abgeschossen werden.

rand aus nach
Tiefe hergestellt,
Das Bohren geschieht in den groBem Gruben durch-
weg mit Hilfe von PreBluftbohrhdmmern, wahrend in
sowie fur die Nachzerkleine-

den kleinern Betrieben

rung groRBer Stiucke vielfach noch das Bohren von
Hand dblich ist, und
mannisches. Die

25 mm Dmr. bei einer Schneidenbreite von 40-44mm.

zwei und drei-

Bohrer

zwar ein-,

hierzu verwandten haben

Die in Anwendung stehenden Bohrhdmmer sind
12-20 kg schwer und werden fir die 6-6,5 m tiefen
Léocher in der Regel von 2 Mann bedient, wobei man
Bohrlochdurchmesser von 40-42 mm

sich allmé&ahlich bis auf die Halfte ver-

mit einem
beginnt, der

ringert. Bemerkenswert ist ein Leistungs- und Kosten-
vergleich zwischen hand- und maschinenmafRigem
Bohren. Beim einmé&annischen Bohren von Hand stellen
sich die Leistungen in der achtstindigen Schicht bei
den einzelnen Gesteinarten wie folgt:

Schiefer 6,00 m

Kalkstein 5,50 m

Rubio-Erz sehr wechselnd

0,30—0,45 m
2,50-3,50 m

Gabarro-Erz
Spateisenstein

Ein Bohrhammer leistet dagegen im Durchschnitt
9 cm/min, so daR sich, Pausen eingerechnet, etwa 24 m
in der Schicht erreichen Die Bohrkosten je m
betragen dann etwa 0,85 M/m gegeniber 1,80 M beim

Handbohren.

lassen.

Auf die Herstellung des Bohrloches folgt zunachst
durch Sprengung Bohrloch-
tiefsten, die haufig in mehreren Absé&tzen durchgefuhrt
wird, indem man zundchst 3, dann 6 und schlieRlich 8
Auf
Bohrléchern vor,

eine Erweiterung des

oder 16 Patronen zur Explosion bringt. diese

W eise bereitet man eine Reihe von
die dann zusammen besetzt und abgetan werden. Bei
den verschiedenen Gestein- und Erzsorten wird durch-

Gliuckauf
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schnittlich mit folgendem Sprengstoffverbrauch je m3

gerechnet:

Spat  Rubio  Schiefer Kalk-
stein
Sprengstoff . g/m3 300 100-300 100-150 20U
fur die Erweiterung des
Bohrlochtiefsten . . % 25 25 15 20
fur die nachtréagliche
Zerkleinerung . . . % 60 50 60 50

Diese Zusammenstellung laRt erkennen, daB der
Sprengstoffbedarf fir die nachtragliche Zerkleinerung-
Einzelfallen kann er sogar auf das

notwendigen

recht hoch ist. In
Zehnfache der fur die Hauptsprengung
Menge steigen. Die SchieBarbeit zielt ndmlich auf allen
Gruben dahin, mit einem Mindestverbrauch an Spreng-
stoff zundchst mdéglichst viel Erz zu lockern und herein-
zugewinnen. Um den Anfall ver-

allerdings im

Sticke zu
Zeit schon
SchuBreihen

groBer

ringern, ist man Laufe der

zu weniger hohen Terrassen sowie zu
kleinern Umfangs Ubergegangen. Wahrend frither mit
einem SchufR bis zu 4000 t
gelten heute 400-500 t schon
wird noch bis zu Sticken von 12m Dmr. angewandt,
wahrend die weitere Zerkleinerung von Hand erfolgt,

so daB bei Eisenspat 20- 25 % der mit der Aufladung

hereingewonnen wurden,

als viel. Sprengarbeit

beschaftigten Leute auf die Zerkleinerungsarbeit ent-

fallen.

Als Sprengstoff dient Dynamit von folgender
Zusammensetzung:
Nr. 3 00 Goma Nr. 2 *»
Nitroglyzerin 22,50 Nitroglyzerin 37,50
N atrium nitrat 65,52 Nitrozellulose 2,25
Kohle 11,98 Ammonnitrat 18,00

N atrium nitrat 29,25

Kieselgur 13,00

Der erstgenannte (Nr. 3) wird am héaufigsten benutzt
und kostet 2,70 Mjkg einschlieRlich 0,57 M zoll. Der
andere (Goma Nr. 2) kostet 4,10 M einschlieRlich
0,90 M zoll.

Die Ladearbeit steht vielfach noch auf der gleichen
Stufe wie zu Beginn des Eisenerzbergbaus von Bilbao.
Sie erfolgt mit Hilfe von Korben, wéahrend die Hand-
schaufel nicht wird. Ein Korb falt

22-30 kg, kostet 0,85 M und hat eine Lebensdauer von

benutzt solcher
im Winter vielfach nur von 1-2 Tagen.
eines m it Korb
nach der Wagenhdhe

4-7 Tagen,
Die Leistung
Mannes schwankt je
der Entfernung, in welcher der Wagen steht, zwischen
6 und 9 m3je Schicht.

MaschinenmagRiges
baggern hat erst spat Eingang gefunden, nachdem vor
Einfihrung von

diesem arbeitenden

und nach

Laden mit Hilfe von Loffel-

etwa 35 Jahren ein Versuch zur
Baggern fehlgeschlagen war.
standlich angesichts der damaligen Unvollkommenheit

Lohne, die sich fur die

Dieser MiBerfolg ist ver-

der Bagger und der niedrigen
zehnstindige Schicht auf 2,20-2,70 M beliefen gegen-
doppelten Betrage fiur die heutige acht-
stindige Schicht.

dalR beim Verladen
als auch eine Trennung der verschiedenen
vorgenommen Arbeit, die
maschinenmé&afigen Laden zuné&chst nicht durchfihrbar
ist, sich vielleicht aber nachtraglich durch Siebung und
durch Handklaubung auf einem Leseband erméglichen

Gruben heute

Uber dem

Zudem ist in Betracht zu ziehen,

haufig sowohl eine Klassierung

Erzsorten

werden mufB, eine beim

lieRBe. Immerhin sind die gréRBern
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bestrebt, beim

Abraumen von Deckschichten und beim Verladen alter

Bagger zu benutzen, im besondern
Halden die einem Waschprozel3 unterworfen werden.

Nach Balzolal kostet Hand
060-0,85 M/M*, mit
045 A mit einem elektrisch betriebenen Loffelbagger

03 M

die Ladearbeit von
einem Dampf-Loffelbagger
Gesamtarbeitszeit sind beim
maschinenméaRigen 68d0 reine Arbeitszeit, so
dal 32°/o0 durch verlorengehen, und
bemerkenswerterweise in erster Linie

Von der
Laden
Pausen zwar
infolge W artens
auf leere Wagen.

Die Abférderung der
geschieht je
Schmalspurbahnen,

Erze aus den Tagebauen
Hilfe von

Bremsbergen.

nach deren Gestaltung mit

Kettenbahnen oder
In tiefen, allseitig geschlossenen Tagebauen zieht man
das Erz unter der untersten Terrasse in eine unter-
irdische Strecke ab und fordert es durch einen aufer-
halb des Tagebaus niedergebrachten Schacht zutage.
Die hdlzernen Foérderwagen haben in der Regel
gibt

es auch gréoRere von 3,5-4 m3und kleinere von 0,5 bis

ein Fassungsvermdgen von 2-2,5 m3; allerdings
1 m3inhalt, jedoch gehoren die letztgenannten zu

den Ausnahmen.

Tiefbau.

Tiefbau wird angewandt, wenn sich das Mengen-

verhéltnis des hereinzugewinnenden Nebengesteins

zum Erz fur dieses zu ungunstig gestaltet. Als tragbar
wird noch ein Verhaltnis von 2: 1 oder auch 3: 1 an-
gesehen, wenn also auf Im 3 Erz bis zu 3 m 3Neben-
Verhalt-

sowie die

gestein entfallen. Hierfar sind die o&rtlichen

nisse, namentlich die Erzbeschaffenheit

Gestalt und Tiefenfortsetzung der Lagerstatte maf-

gebend. In vielen Féallen ist das Verhdaltnis heute noch
recht giinstig, ungefahr 1:1 so daR bisher nur wenige
Gruben zum Tiefbau Ubergegangen sind.

Abbauverfahren des Tiefbaus
Hohe und Starke der
Pfeiler auf den verschiedenen Gruben wechseln. Als
Abbau der Grube
Der Erzkdérper hat

eine durchschnittliche M é&achtigkeit von 30-40 m und

Das herrschende

ist der Pfeilerbau, wobei

Beispiel sei kurz der Concha der

Galdamas Co. beschrieben. hier

fallt steil ein. Alle 25 m wird eine Sohle hergestellt,
die in ihrer ersten Anlage nur aus einem Querschlag
besteht, der das

Liegenden durchortert.

Lager vom Hangenden bis zum

Diese Querschlage sind unter-
einander und mit der Oberflaiche durch Bremsberge
verbunden, die aulRerhalb der Lagerstatte im

Querschlage

Liegen-
den verlaufen. Nach beiden Seiten der

werden streichende Strecken von 3 m Breite und

3 m Hbéhe aufgefahren, und zwar je nach der M achtig-
keit des Lagers 2, 3 oder 4.
parallel und erreichen je nach den &rtlichen

einander
Verhalt-
lhrer Aufgabe entsprechend,

Sie verlaufen

nissen 50-100 m Lange.

als Abbauforderstrecken fiar die Erze zu dienen,
werden sie genau in der M itte der kiunftigen Abbau-
und 15 m Hdéhe

dann un-

raume aufgefahren, die 10 m Breite

erreichen. Der eigentliche Abbau beginnt

mittelbar am Querschlag, indem zuné&chst ein breiter

Aufbruch
weise von oben

hergestellt und dann das Erz streifen-

nach unten hereingeschossen wird.

Es fallt auf die aus krdftigen Firstenhdlzern bestehende

deckung “~er streichenden Sohlenstrecke und kann
hier mihelos in die 112-2 m 3fassenden Foérderwagen
dieser
3,5 m

abgezogen werden. Rechts und links von

ecke bleiben zunachst noch Erzstreifen von

Balzola: Iron Ore Mining in Vizcaya, Trans. Ir. Steel Inst. 1928.
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Breite und 3 m Hohe (Streckenhdhe) stehen, die man
So entstehen
10 m Breite

nachtraglich auch noch hereingewinnt.
verlaufende HohlrAume von
Hoéhe, die durch

Ausmalle voneinander

streichend
und 15 m
gleicher

streichende Erzpfeiler

getrennt sind. Diese
einer Breite von

H alfte

Pfeiler werden spéater ebenfalls in

10 m durchdrtert und somit etwa zur herein-
gewonnen.
dalR die

Abbaurdume der einzelnen Sohlen genau Ubereinander

Man achtet streng darauf, P feiler und

liegen, damit ein festes Gerist aufeinander ruhender
lakt man

10 m

M achtigkeit stehen, um den gleichzeitigen Abbau auf

Pfeiler entsteht. Im Liegenden jeder Sohle

aulBRerdem eine schwebende Gebirgsfeste von
zwei Sohlen zu ermdéglichen und zugleich die Steinfall-
gefahr zu verringern.
Sohle
nédher bestimmten Verfahren zu Bruch zu werfen und

Nach Erreichung der untersten

ist geplant, die Pfeiler nach einem noch nicht

sie soweit wie moglich hereinzugewinnen.

Von den einzelnen Gruben werden die Erze zu

den Eisenbahnverladestellen der verschiedenen Gesell-
karbonatische Erze

beférdert. Am

schaften oder, wenn es sich um

handelt, zZu den Rostofenanlagen
meisten stehen hierfar Drahtseilbahnen in Anwendung,
die bei der

zweckm&Bigsten und fur das

Oberflachenbeschaffenheit am
Landschaftsbild
Die Orconera-Gesellschaft

hiugeligen
kenn-
zeichnend geworden sind.
schafft mit ihrer Drahtseilbahn nur das Roherz zu der
an der Kuste gelegenen Waschanlage. Fir die sonstige

Erzbefdérderung bedient sie sich eines Bremsberges
von 1200 m Lange, der schon seit vielen Jahrzehnten
in Betrieb ist und durch seine Ausfihrung Berihmtheit
erlangt hat.

Die bis zu den Hafenumschlagplatzen mit der

Eisenbahn zuruckzulegende Entfernung schwankt
zwischen 7 und 25 km. Der Preis je tkm beldauft sich

auf etwa 30 Pf., ist also recht hoch.

Die Leistung je Mann und Schicht einschlieBlich
aller in der Grube beschéaftigten Leute betrug im Jahre

1915 etwa 6,5 m3, 1920 nur 4,5 und 1927 etwa 5,5 bis

6 m3loses Gut, sei es Erz oder Nebengestein. Auf
verkaufsfahiges Erz und auf alle verfahrenen Schichten
(Grube, FoOorderung, ROstung, Wasche, Verladung)

bezogen, belauft sich die Leistung auf etwa 1,5-1,6t

im gewogenen Durchschnitt; sie schwankt zwischen

0,8 und nahezu 3 t und hé&angt natirlich ab von dem

Verhéltnis zwischen Nebengestein und Erz, von der

Tiefe, der Ausristung und dem Abbauverfahren der

Grube, von der Erzsorte usw. Bemerkenswerterweise

stehen die wenigen Tiefbau treibenden Gruben in ihrer

Gesamtleistung durchaus nicht unginstig da, Uber-
treffen vielmehr noch mehrere Tagebaue um ein
geringes, ein Zeichen dafur, daB in den letzt-

genannten ein verhaltnism aRig groRes MaR von Arbeit

fur den Abbau von Nebengestein und Deckgebirge

aufgewandt werden mui.

Aufbereitung des Brauneisenerzes.

Einem WaschprozeB mussen die Trimmererze
(Chirta) von Brauneisenstein unterworfen werden, die
M &achtigkeit

in eisenschissigen Tonen eingebettet liegenl. Der Erz-

als Ablagerungen von mehreren Metern

gehalt dieser Tone von 30-60% wird durch L&uterung

in groBen Siebtrommeln gewonnen. Die Frage der

W asserbeschaffung und Schlammbeseitigung ist an der

iJohn: Das Waschen des Brauneisenerzes und Rosten des Spateisen-
steins im Eisenerzbezirk von Bilbao, Glickauf 1915, S. 57.



denkbar einfach geldst. Die gréRte Auf-
bereitungsanlage far 180000 t

die der Orconera-Gesellschaft mit 6 Trommeln von

Kiste
gewaschenes Erz st

22 m Dmr. und 1,25 m Léange, die 7-8 Uml./min
machen und durch einen 165-PS-Motor angetrieben
werden. Zwei Pumpen von je 260 PS Leistung heben

das Seewasser bis auf 90 m Hohe.

Auf die Behandlung in den L&utertrommeln folgt
die Handscheidung durch 40-50 jugendliche Arbeiter,
nach der KorngroBe des Erzes 450-700 kg je
Mann und Schicht liefern. Erz enthalt
56 olo Eisen, das feinere (unter 215 mm) dagegen nur
40-45 olo Eisen und Phosphor. Es
neuerdings auf Setzmaschinen

die je
Das stickige

auBerdem mehr
wird gewaschen, wo-
durch der Eisengehalt um 6-8 Einheiten erhéht und
vermindert wird bei
75% . Die
Leistung einer Setzmaschine belauft sich auf 25-35 t.

Die Kosten des Waschverfahrens betragen nach

Angaben von Baizola 1,50 M/i verwertbaren

der Kieselsauregehalt um 8-10%

einem Mengenausbringen von tagliche

Erzes,

eine Summe, die sich wie folgt zusammensetzt:

M
Handklaubung . 0,75
Sonstige Lohnkosten . 0,22
Beférderung 0,16
W @aSSer . ieiiiieeeens 0,07
Kora fto e e 0,20
TilgUN G o s 0,10

1,50

Rostung der karbonatischen Erze.

1890er Jahre der Anteil der
einen

Als zu Anfang der

karbonatischen Erze an der Gesamtférderung
Stand erreichte, der ihre Verwertung als ratsam er-
scheinen lieB — ein Verkauf des karbonatischen Roh-
erzes ist nicht moéglich —, ging man dazu uber, sie
zu rosten und so ein Gut herzustellen, dessen Eisen-
gehalt den des Rubio-Erzes noch uUbertrifft. Heute ist

die Rostung ein unentbehrlicher Arbeitsvorgang im
Gesamtgewinnungsverfahren geworden, und die Zahl
der ROstofen Jahr zu, da die
Gruben allmahlich in gré6RBere Teufen und damit in die

primé&are Zone mit ihren spéatigen Erzen Vordringen.

nimmt von Jahr zu

Als Rostofen benutzt man Schachtéofen, die innen
m it feuerfestem Stein ausgekleidet sind und aullen aus
gewohnlichem, durch eiserne Bander verstarktem und

zusammengehaltenem Mauerwerk bestehen (Abb. 2).

Abb. 2. Réstofenanlage.

In der Art der Einfuhrung und Verteilung der Geblase-
luft (15-20 cm W .-S. Uberdruck) sowie in der Form
des Gestells sind in den letzten Jahren erhebliche Ver-
besserungen erzielt worden, so dalR die neuzeitlichen

Ofen je Schicht 1,2-1,5 t gerdstetes Erz je m3 Ofen-
inhalt erzeugen gegeniiber 0,6- 0,7 t bei den alten Ofen.
Form, GréRBe und Art des Gestells sowie die Offnungen
zum Ziehen des Rostgutes zeigen bei den Ofen der
einzelnen Gesellschaften Abweichungen.

Die Ofen der
Fassungsvermdégen von
héhe betragt bei 4,10 m Dmr. 12,50 m, wovon die spitz-
Sohle 2 m Das Ziehen des
durch
eisernen
Stahlplatten
gehalten, was das

Orconera-Gesellschaft haben ein

etwa 100 ma. lhre Gesamt-

kegelféormige einnimm t.

Rostgutes erfolgt gleichm aRig angeordnete

Offnungen, die von verschlossen

Tldren

werden. Die konische, aus bestehende
steil wie madglich

Die Geblaseluft wird sowohl in

Sohle st so
Abziehen erleichtert.
der M itte als auch seitlich zugefihrt. Rund um jeden
Ofen lauft eine drehbare Scheibe, die das Rdstgut auf-
nimmt und von der es abgestrichen und schlieBlich in
Behalter Durch die Form der
Sohle und der mechanisch zu 6ffnenden Tiren sowie
die ganze Art der Abforderung des ROstgutes ist der
Arbeitsvorgang des Abziehens ganz erheblich verkirzt
worden; er erledigt sich heute in 8-10 min je Abzug
oder in 40 min je Tag gegenuber mehreren Stunden

weitergeleitet wird.

bei den alten Ofen. Da m it diesen Verbesserungen eine
Erhdhung der reinen Blaszeit verbunden ist, hat der
Ofendurchsatz betréachtlich Wahrend
die tagliche Erzeugung an gerdstetem Erz je Ofen
friher 60-70 t
auf 125 bis 150 t steigern. Der
25-30 oo fluchtigen Bestand-
teilen 2 und 3do
des gerdsteten Gutes; er ist abhangig von der Korn-
Porigkeit des alten

aulRerdem von der

zugenommen.

betrug, konnte man sie neuerdings

Brennstoffverbrauch
— es wird Kohle mit

verwandt — schwankt zwischen
Roherzes, bei den

Starke wund

groRe und
Rostofen Richtung
des Windes.

Die Sociedad Franco-Belga benutzt eine nur 585 m
hohe
elliptischem Querschnitt.

Ziehens des Rostgutes sowie seine Abférderung von

nicht kreisrundem, sondern

Ferner weichen die Art des

Ofenbauart von

dem bei den Orconera-Ofen dblichen Verfahren ab.
Es sind nur zwei Tiren vorhanden, die das Erz in einen
unterhalb des Ofenschachtes befindlichen Behalter
fallen lassen, von dem aus es auf ein Stahlgliederband
entladen werden kann. Der Brennstoffverbrauch dieser
Ofen — es wird Koksasche benutzt — belauft sich auf
4 Gew.-o/o des Rostgutes, ihre tagliche
Leistung auf 50-60 t.

Staub

erzeugten
Sie sollen den Vorteil haben,

daB sie weniger entwickeln und daR sich

Zusammensinterungen leichter beseitigen lassen; das
Ziehen des RoOstgutes dauert jedoch bei ihnen langer,
und der Brennstoffverbrauch ist hodher.

Rostprozesses betragen

1,45 M je t gerdsteten

Die Betriebskosten des

nach Angaben von Balzola

Erzes.

Pacht- und Unternehmerwesen.

Der Bergwerkseigentimer betreibt in der Regel

seine Gruben nicht selbst, sondern er verpachtet sie,
und der Pachter vergibt den Abbau weiter an Unter-
Pachtpreis wird in Form

nehmer (contratista). Der

einer gezahlt, die zwischen 0,40 und
4,30 M schwankt bei einem Durchschnittssatz von etwa
1,40 M. Die Abkommen mit den Unternehmern sind

je nach der GroRBe der Gruben und der Gesellschaften

Tonnenabgabe

verschieden.
Bei groBRem Gruben wie denen der Gesellschaften

Orconera und Franco-Belga ist die Ausriustung (Kom-
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pressoren, Kleinbahnschienen, Lokomotiven, Brems- ihrem groBRen Durchsatz und ihren im Vergleich zu
berge) Eigentum der Gesellschaft und wird von ihr den frihem Anlagen viel héhern Winddricken hin-
verwaltet. Der Unternehmer Ubernimmt den Abbau sichtlich der Stickigkeit der Erze immer empfindlicher
und erhalt eine bestimmte Summe je Gewichts- oder geworden sind, ist es eine Aufgabe der Gruben,
Raumeinheit Erz und Nebengestein, wobei das Erz durch Verbesserung der SchieRarbeit und An-
frei Verladestelle zu liefern ist. wendung gréRerer Sorgfalt bei der Umladung den

In andern Fallen stellt der Unternehmer auch Anfall geringer KorngréBen nach Moéglichkeit zu
die gesamte Einrichtung und maschinenméafRige Aus- beschranken. In der chemischen Zusammensetzung
ristung fur Abbau und Abférderung der Erze und sind die gerdosteten karbonatischen Erze gegeniuber
Ubernimmt damit jegliche Gefahr. Er erh&lt dafur eine den Rubio-Erzen durch ihren hohern Schwefelgehalt,

bestimmte Summe je t und
715 M je t Rubio und
Eisenspats.

Die Verkaufspreise

Erz, etwa 5,80 bis
7,15-8,75 M je t gerdsteten

zwar

der Erze schwanken natur-

gemdR mit dem Gehalt an Eisen und Nebenbestand-
teilen. Bestes Rubio-Erz wird auf der Grundlage von
50% Fe und 8oo Si02im Feuchten (bei 7 d0 Nasse)
berechnet mit Abstufungen von 0,50 M je Einheit Fe
und von 0,125 M je Einheit SiO,. Der

gehalt wird mit weniger als 0,02 d0 zugesichert.

Phosphor-
Fur
aller-

bestes ROsterz gelten die gleichen Sé&tze, wobei

dings die Gewéahrleistung fur den Phosphorgehalt
fortfallt. Zurzeit gelten folgende Preise je 1000 kg
frei Kahn Rotterdam1:

Bilbao la’Rubio Ila Rubio la Rostspat
1929 1. Halbjahr sh 20/6 19 18/6

Erzeugung und Zukunftsaussichten.

Der Eisenerzbergbau von Bilbao begann in den
1870er Jahren. Die FoOorderung betrug 1876 erst
380000 t, uberschritt aber im folgenden Jahre bereits

1 Mill. t und erreichte bei mehr oder weniger
Jahre 1899 mit 6 Mill. t

Die folgenden Jahrzehnte brachten

gleich-
maRiger Zunahme im ihren
Hohepunkt. eine
allmé&hliche, aber standige Abnahme, so dal 1913 nur
3 Mill. t und

noch wenig Uber 2 Mill. t geférdert werden konnten;

im Durchschnitt der letzten 5 Jahre nur

selbst waéhrend des Krieges war die Fdérderung nicht
Mill. t
verhittet

wesentlich hdher. Von diesen 2
500000 t im
15Mill. t ausgefuhrt.

weis nur knapp 1M ill.t fir den freien Handel zur Ver-

werden

tber Lande selbst und etwa

Davon bleibt jedoch schatzungs-

fugung, wédhrend der Rest (Erzeugung der Orconera-
Deutschland be-
zieht noch etwa 250000 t jahrlich gegenuber 824000 t
im Jahre 1913.

Gesellschaft) an feste Bezieher geht.

daR die
Erzeugung in

Von manchen Seiten wird angenommen,

Ursache fiur diese Abnahme der den

geringen Erzvorraten und somit in einer beschréankten

Gewinnungsmoglichkeit der Gruben zu suchen sei.

Dies ist jedoch nicht zutreffend oder jedenfalls nicht

der Hauptgrund, denn die Erzvorrate kdénnen nach

Balzola auf etwa 150 Mill. t beziffert werden, wovon
bereits 65 Mill. t sicher nachgewiesen sind. Allerdings
Rubio-

Erze und die andere Héalfte karbonatische Erze dar, die

stellt nur etwa die Halfte dieser Menge gute
wegen ihrer physikalischen Beschaffenheit und chemi-
beliebt

erstgenannte st

schen Zusammensetzung weniger sind und

geringer im Preise stehen. Die

Karbonaterze schon in
30-40 d0 feines Gut

dessen Menge sich durch die Beférderung

insofern unginstiger, als die

den Vorratsbehalter der Gruben

enthalten,

und das mehrfache Umladen bis zur Hitte auf

__~60°/ steigert.

drti D "p “re"se englischer Hafen stellen sich etwas héher, weil die
kamt"T" ™ adevorrichtung;en nicht so gut sind wie inRotterdam. Zudem

it 1 "n and me s* hoherwertige Bilbao-Erze als Deutschland; z. B. gilt
dort la Rostspat als zweitklassiges Erz.

Da die neuzeitlichen Hochdfen mit

der 0,4-0,6°0
Trockenheit im

betragt, benachteiligt, wéahrend ihre

Vergleich zu den Rubio-Erzen mit
7-14 olo Wasser wieder einen Vorteil bedeutet. AuRer-
daB gerade

Carbonato, dessen drei Sorten 55-58 0/0, 52-55 oo und

dem ist in Betracht zu ziehen, der

50-52 olo Fe enthalten, einen ernsten W ettbewerber
in den Kiesabbranden hat, die einen hohern Eisen-
und einen geringem Schwefelgehalt aufweisen.

Aber auch dem Rubio ist ein Wettbewerber, und

zwar in den Erzen von Algier und Tunis erwachsen.

Diese nordafrikanischen sehr

leicht

Erze sind ebenfalls

phosphorarm, also gute Bessemererze, die sich
anstatt 7-14 oo 1-2 d0
1,5 Mill. t im 1920
stieg deren Erzeugung auf 2,88 Mill.t im Jahre 1928.
W esentlich ist in daR
kapital-
Ent-
und

verhutten lassen und nur

Feuchtigkeit haben. Von Jahre

diesem Zusammenhang auch,

der nordafrikanische Bergbau in Handen

kraftiger Gesellschaften liegt. Die geringere

fernung des Bilbao-Bezirks von den englischen

fallt nicht
Vorkriegszeit zu seinen Gunsten

deutschen Verbraucherstatten mehr wie

in der ins Gewicht,

weil die Frachtraten von der entferntem afrikani-

schen Kuste zum mindesten

um 1 M

der

gleich oder sogar noch
Bilbao,

des Versailler

niedriger sind als die von eine

vielen unvorhergesehenen Folgen

Vertrages. Es fehlen die friher verkehrenden zahl-

reichen, zum Teil spanischen Dampfer, die Kohle nach

der W estklste Frankreichs brachten, nach Bilbao
fuhren und Erz nach England Zurlcknahmen. Dazu
kommt, daBR die Verladeanlagen in Bilbao veraltet
sind und den Dampfern taglich nur etwa 500 t
Uberzunehmen gestatten.

Von vielleicht noch gréBerm EinfluB auf den
nordspanischen Eisenerzbergbau als der W ettbewerb
Nordafrikas und anderer Lander, wie Griechenland
usw., waren und sind die Veranderungen, die sich
in der Eisenhittenindustrie selbst vollzogen haben.
Der Bergbau von Bilbao nahm an Bedeutung zu und

erlebte seine Blitezeit durch das Bessemerverfahren.
M it der

Siemens-Martin-Verfahrens erweiterten sich nicht nur

Einfihrung des Thomas- und des basischen

die Versorgungsmoglichkeiten der Eisenindustrie der
W elt in ungeahnter Weise, sondern zugleich begann
auch ein Kampf der phosphorhaltigen Eisenerze

gegen die phosphorarmen. Dieser Kampf ist zu-

da die
den Hochburgen

gunsten der Phosphor-Eisenerze entschieden,

basische Arbeitsweise selbst in der

sduern Verfahren, wie England und den Vereinigten

Stelle steht. So
besten

Staaten, heute bei weitem an erster

sind nach W akoniggl, einem der Kenner

des Bilbaoer Bergbaus und der Eisenerzmaéarkte, in
gesamten Stahl-
1913 etwa 630'0, im Jahre 1924
etwa 82 oo nach dem Thomas- oder basischen Siemens-

Fur

den Vereinigten Staaten von der

erzeugung im Jahre

M artin-Verfahren gewonnen worden. England

‘/Rev. Min. 1926,'S. 247.
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stellen sich die entsprechenden Hundertsatze auf
44 und 65 (1925), fur Deutschland in den beiden

AuBerdem ist bei der Beurteilung
berlicksichtigen, dalR die
Jahre 1928 noch um

Jahren etwa auf 97.
der ganzen Sachlage zu

Roheisenerzeugung Europas im

2,6 Mill. t hinter der Erzeugung des Jahres 1913
(46,8 Mill. t) zuruckgeblieben und daher der Bedarf
an Eisenerz heute noch etwas geringer ist als vor

dem Kriege, ganz abgesehen von den Alteisenvorraten,
die lange Zeit besonders stark auf den Markt gedrickt
haben.
Demnach ist eine ganze Reihe mannigfacher Um -
die sich zum Nachteil des Eisen-
Bilbao Der

ihnen bis nicht in

stdnde eingetreten,

erzbergbaus von ausgewirkt haben.
selbst hat
Weise durch Senkung der

MaRnahmen entgegentreten

Bergbau jetzt noch

genugender Gestehungs-
andere
konnen; er leidet

von Lohnerhdéhungen

kosten und
unter der Einwirkung
Arbeitszeitverkirzungen,

nach dem Kriege

Uberdies
und

die, wie UuUberall, auch in Spanien

eingetreten sind, sowie unter einer Zunahme der

offentlichen Abgaben und Steuern, die je t gefdordertes

Erz etwa 1 M und je t ausgefihrtes Erz 2,15 M
betragen.

Gleichwohl scheint es durchaus im Bereich der
M dglichkeit zu liegen, da man im Laufe der Zeit

die Gestehungskosten verringert und dann das Bilbao-
einem niedrigem Preise anbietet als heute,
wodurch sich zweifellos der Absatz beleben und die
Lage der Gruben unmittelbar und mittelbar verbessern
Die M ittel zur Erreichung dieses Zieles sind
Linie technischer und organisatorischer Art.
lieBe sich starker als

Erz zu

wirde.

in erster
Ein Teil der
bisher mechanisieren,
Forderwagen

Arbeitsvorgéange
im besondern das Beladen der
Nachzerkleinerung des durch
Gutes.

und die
SchieBarbeit
durch Anderung des bisherigen
durch Zu-

schonendere hereingewonnenen

Ferner kdnnte man

Pacht- sowie

und Unternehmerwesens
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sammenschluB einander benachbarter Gruben, die fir
sich zu klein sind, um lohnvermindernde MaRnahmen
Ersparnisse erzielen.

syndikatahnliche

zu treffen, Von spanischer Seite

wird aulRerdem eine enge Vereini-
gung der einzelnen Gesellschaften vorgeschlagen, die
nicht nur den Verkauf in einer Hand zusammenfassen

Erzeugungsvorgang EinfluR
dessen Verwirklichung jedoch

stoBen wird.

sondern auch auf den
nehmen soll, ein Plan,

auf erhebliche Schwierigkeiten

Zusammenfassung.

Geologie der
Grund

Hinweis auf die
Bilbao wird auf

Nach einem
Eisenerzlagerstatten von
unter Berlcksichtigung
von Uberblick tGber die berg-
méannische Gewinnung gegeben, die zum groRten Teil
fortschreitendem MaRe aber auch im

Viertel der

eigener Untersuchungen und

Schrifttumangaben ein

im Tagebau, in
Tiefbau
entstammt

Aufbereitung
W ahrend friher
stein gefordert wurden, sind die Gruben
auch den primaren Spateisen-

erfolgt. Etwa ein Erzeugung
Seifenablagerungen,
bedirfen, die kurz

ausschlieBlich Rot-

deren Erze einer

geschildert wird.
und Brauneisen-

in zunehmen-

dem MalRe gezwungen,

stein abzubauen, den man zur Herstellung eines
verkaufsfahigen Erzeugnisses rdsten mulR. Der Rost-
prozel3 und seine neuern Verbesserungen werden
beschrieben. An die Schilderung des Pacht- und
Unternehmerwesens schlieBt sich eine kurze Erorte-
rung der bisherigen Entwicklung und der Zukunfts-
aussichten des Eisenerzbergbaus von Bilbao, wobei

darauf hingewiesen wird, dalR der Niedergang der
Forderung einmal auf auBerhalb des Machtbereichs
der Bergbautreibenden stehende Umstande (u. a
W ettbewerb Nordafrikas, Abnahme der Nachfrage
nach Bessemererzen), ferner aber auf die Hohe
der Erzeugungskosten zurickzufuhren ist, die sich
durch organisatorische wund technische MaBRnahmen

erniedrigen lassen.

Neue Wege in der Stromungslehre.

Von Dipl.-Ing. J. Maercks,

Die Stromungslehre besché&ftigt sich mit der Bewe-
gung von Flussigkeiten und Gasen in aufgezwungenen
Bahnen. Ist diese Bahn eine Rohrleitung, so muB ein
Druck aufgewendet werden, um die Flussigkeit oder das
Gas fortzudricken. Stromt z. B. Wasser aus einem Be-
hélter in eine Rohrleitung Uber (Abb. 1), so ist zur
Erzeugung der Geschwindigkeit v die Druckhohe

Uberstrémen von Wasser aus einem Behalter
in eine Rohrleitung.

Abb. 1

Lehrer an der Bergschule zu Bochum.

Zur Uberwindung des

h=— m W.-S. erforderlich.
29

Rohrwiderstandes, der aus der Reibung der Flussigkeits-

teilchen an der Rohrwand und aus Wirbelwiderstdnden

in der Flussigkeit selbst besteht, ist die zuséatzliche

Druckhdhe hr erforderlich, die ein Bruchteil der Druck-
héhe h ist. Hat dieser Bruchteil den Wert X so wirde
diese Druckhdhe dem Wert hr= M im W .-S. entsprechen.
hat man fest-
1. un-

Durch Messungen an Versuchsanlagen
gestellt, daR der Reibungswiderstand wachst:
mittelbar proportional mit der Lédnge 1 der Rohrleitung,
2. umgekehrt proportional mit dem Durchmesser d.
Demnach muR die zusatzliche Druckhdhe unter Ein-
setzung dieser GrolRen errechnet werden nach dem
Gesetz:

hr= Xe— ¢h oder hr= Xe—e¢— m W.-S.
d d 2g
Fir 1 = 1000 m, d = 0,100 m, v = 0,50 m/s und 1=

0,022 ist z. B. die zusatzliche Druckhdhe

h =0,022¢ 1 -+ °5- =28 m W.-S.

0,100 2-9,81
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na 10 mW.-S. = 1 at, ist fur die
2
N

zusatzlicher Druck von =

Rohrreibung ein
°>28 at aufzubringen.

Bei Luftstromung gilt dasselbe Gesetz. Stromt
die Luft Rohr d Meter
und 1 Meter Lange mit der Geschwindigkeit v m/s, so
ist die Druckhdhe

Reibungswiderstande

durch ein von Durchmesser

zuséatzliche zur Uberwindung der

m Luftsaule.
2g

Man rechnet den Druck aber

hohe,
auch’ praktisch

nicht nach Luftsdulen-

sondern nach Wassersadaulenhohe, da man

den Druck als Wassersaulenhdéhe zu
Daher

durch ein gleichwertiges Wassersadulengewicht ersetzen.

messen pflegt. mufll man das Luftsdulengewicht

Wasser- und Luftsaule sollen die Grundfliche 1m2

haben, dann ist
Yi
hw-Yw = h, sy, oder hw= h,-——-(y,- Raumgewicht
der Luft = 1,25 kg/m3, yw = Raumgewicht des
wassers = 1000 kg/m 3),
vi
h, = hj: I m W.-S. oder hw= h,«Yi mm W.-S.
1000

Die zur Uberwindung der Reibungswiderstande bei
Luftstromungen erforderliche zusatzliche Druckhdhe
ist demnach

hr= Xe- — —
d 2g
wenn Y = Raumgewicht der Luft in

ey mm W.-S.,

kg/m 3 ist.

Der A-Wert hat far Luftstrd mung natirlich eine

andere GroRe als fur Wasserstromung; dieser sei z. B.
X= 0,02 far die gleichen Verhaltnisse 1= 1000 m,
d= 0,100 m und v = 0,50 m/s bei y = 1,25 kg/m 3
dann waére
hr= 0,02'1000 0,502 1,25 = 3,2 mm W.-S.,
0,10 2-9,81

d. h.,, um dieselbe Luftmenge durch dieselbe Rohr-
leitung strémen zu lassen, genigt schon ein Druck

von 3,2 mm W.-S.

Die Beispiele zeigen, daB sich solche Rechnungen

nur vornehmen lassen, wenn fur alle Betriebszustande

X fur

konnte

die Reibungsbeiwerte Flissigkeiten und Gase

bekannt sind. Nun man nicht alle Betriebs-

zustdnde zahlenmé&Rig erfassen und mufRte sich daher

mit einer Zusammenfassung in
bei
bestimmte Rohrdurchmesser
daB

geschwindigkeiten derselbe blieb.

Gruppen begnigen,

indem man z. B. Luftstromungen die Beiziffer fur

angab und dabei voraus-

setzte, der Beizifferwert far alle Strémungs-

Hier geht die neue Stroémungsforschung einen

andern Weg. Sie zeigt, wie der Reibungsbeiwert X bei
Rohre Wert hat, ob

nur die

der Strémung durch denselben
Wasser, OI, Luft

Stromungsvorgange

oder Gas stromt, wenn

dynamisch ahnlich sind. Diese

dynamische Ahnlichkeit hangt in der Hauptsache von

drei Faktoren ab: 1. der Geschwindigkeit der Stromung,
Stoffe

Diese drei

stromenden
Rohre.
Faktoren ergeben zusammen einen Zahlenwert, den man

2. der kinematischen Z&higkeit der

und 3. den GréRenverhéaltnissen der

die Reynoldssche Zahl nennt, und damit wird der

Reibungsbeiwert nur eine Abhéangige von der Reynolds-

schen Zahl. Kennt man das Abhé&ngigkeitsgesetz, so hat
man fir alle stromenden Stoffe wund fiar alle
Betriebszustande den richtigen Reibungsbeiwert.
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Die Ableitung der Zahl.

Die Zahigkeit der Flussigkeiten.

Bei Stromungsvorgédngen spielt das Aneinanderhaften

Reynoldsschen

der Stoffteilchen — die innere Reibung — eine grofRe
Rolle. Man spricht von der Z&adhigkeit der Flussig-
keiten und versteht darunter den Widerstand, den das
Verschieben eines Stoffteilchens gegen das andere
hervorruft. Dieser Verschiebungswiderstand wird bei

dickflussigen Massen groRRer sein als bei
Zieht

diannflussigen.

man z. B. ein Messer scharf durch eine flussige

Honigmasse, so wird man einen grolRem Widerstand
als beim Ziehen durch eine Wassermasse empfinden,
d. h. der Honig ist zadher als Wasser.

In Abb. 2 sind zwei Platten durch eine 1 cm dicke

zédhe Flissigkeitsschicht getrennt. Die untere Platte liege

fest, wahrend die obere parallel zur festen Platte ver-
schoben werden kann. Die Verschiebungsgeschwindig-
keit sei v cm/s. Die Flussigkeit haftet oder klebt an
Abb. 2. Durch eine zahe Flussigkeitsschicht
voneinander getrennte Platten.
den Platten. Vor der Verschiebung liegen die beiden

Flissigkeitspunkte P, und P2 senkrecht iibereinander,

nach der Verschiebung ist P5nach Pj geriickt, P2da-

gegen stehen geblieben. Die Verschiebung der Schichten

wird durch die schrage Linie P ~ gekennzeichnet, d. h.

die Verschiebung der Flissigkeitsschichten gegeneinander

ist desto geringer, je groRBer der Abstand der Schichten

von der beweglichen Platte wird.
Die Verschiebung erfordert zur Uberwindung der
Flissigkeitszahigkeit eine Kraft. Diese Verschiebungs-

kraft habe fur 1 cm2Verschiebungsté‘1che die GroBRe t.
die GroRe der
Versuchen

Poiseulle stellte far Verschiebungs-

kraft auf Grund von folgendes Gesetz auf

t = n-— + Der Beiwert n ist eine Naturkonstante der

und ver-
1¢cm?2
Geschwindigkeit und
Nach
Reibungswider-

Flissigkeit; nennt ihn

steht

man die Zahigkeit

darunter die Verschiebungskraft, die fiur

Verschiebungsflache bei v = 1cm
Abstand

wachst.demnach

1= 1 cm aufzuwenden ist. Poiseulle

der Zéahigkeits- oder

stand: 1. unmittelbar proportional mit der Z&higkeit der
Ver-

propor-

Flussigkeit, 2. unmittelbar proportional mit der

und 3.
mit dem Abstand von

schiebungsgeschwindigkeit umgekehrt
Wand.

Gesetz ist

tional der festen

Nach dem Poiseulleschen demnach

Man rechnet aber in der Stromungslehre nicht

mit den Z&higkeitswerten pi, sondern mit der kine -

Zahigkeit
versteht

matischen der Stromungsflissigkeiten.

Darunter man die Verhéltniszahl Zahigkeit:

Dichte = n:q.
der

Ist y das Gewicht Volumeneinheit, so

die GroBRe

nennt

man die Masse der Volumeneinheit, also

— spezifische Masse =
g

Dichte = q.
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Die mit v bezeichnete kinematische Zé&higkeit ist
demnach
v=0 =0u = gJA
0 Y
g

Kinem atik heilt Bewegung, man koénnte also auch

sagen Bewegungszéahigkeit. Die Ableitung erinnert an

die bekannte Mechanikformel

-Beschleunigung, — = v.
Masse Q
v ist also ein Beschleunigungswert, denn ia ist eine
Kraftzahl und g eine Massenzahl.

Welche Dimension hat die kinematische Z&ahigkeit?

Setzt man in der Gleichung v = AN=T ~ A~ fuar die
Y V-y
einzelnen FormelgréoRen die MaRBeinheiten ein, so st
kg/cm2ecm ecm/s2_ kg-s- cm »cm -cm3 c¢cm2
cm/s -kg/cm 3 cm2scm-kg-s2 s

Man wird daher nachstehend die Zahlenwerte v mit

der Einheitsbezeichnung cm2/s benannt finden.
Zahigkeit

werte, die

und kinematische Z&ahigkeit sind Zahlen-

fur jede Flussigkeit andere Gr6Ren haben.

hohem MaBRe von der
ab; bei nicht tropfbaren Flussigkeiten
besteht auch eine Abhé&ngigkeit vom Druck. Die Werte
hat Versuchsanstalten

perimentell

Sie hangen in Temperatur der

Fliussigkeiten

man in den physikalischen ex-

bestimmt.
In Abb.3 sind die Zahlenwerte der kinematischen

Zahigkeit fur Wasser und atmospharische Luft auf-

getragen. Man sieht auf der Wagrechten die Tempe-

raturen abgetragen und als Ordinaten die kinematischen

Zahigkeitswerte v; z. B. findet man bei 20° fir Wasser

v =0,0101 cm2s, far Luft v= 0,160 cm 2s.
Die kinematische Zahigkeitv einiger anderer Flussig-
keiten bei 15° ist z. B.
cm 2/s cm2/s
Glyzerin. 11,600 Alkohol 0,0167
Benzol 0,079 Ather 0,00268

Die dynamische Ahnlichkeit von Strémungsvorgéngen.

Der englische Physiker Reynolds stellte 1881 die

Bedingungen fur den dynamisch &dhnlichen Verlauf zweier

Strémungsvorgédnge auf.

Die erste Bedingung fur den

dynamisch &hnlichen Verlauf ist die geometrische

Ahnlichkeit der Strémungskanéale, d. h. erfolgt der
erste Strémungsvorgang in einem Rohr, so kann der
dhnliche Stromungsvorgang auch wieder nur in einem

Rohr erfolgen. Die geometrische Ahnlichkeit der Rohre

Glickauf Nr. 36

besteht, wenn die Rauheit des zweiten Rohres geo-
metrisch ahnlich der Rauheit des ersten Rohres ist. Ist
die Rohrwand des ersten Rohres vollstandig glatt, so
kann dieses auch nur einer glatten Rohrwand geometrisch
ahnlich sein.

Die zweite Bedingung
keit ist die von
Ahnlichkeit
Welche
keit kann vermdge kinetischen Energie oder ihrer
Kraft Widerstande Der Stro-

mungsvorgang bringt aber innerer Flussigkeits-

fur die dynamische Ahnlich-

Reynolds aufgestellte Bedingung der

der Krafte im Strémungsvorgang.

Krafte kommen vor? Die stromende Fllussig-
ihrer
lebendigen Uberwinden.
infolge
reibung und Wandreibung einen Widerstand mit sich.
Es handelt sich also um Krafte: 1. die
Kraft L, Ist das Verhaltnis dieser

beiden Strémungsvorgéange

zwei
2. den Widerstand W.
Krafte fur

lebendige
zwei gleich, so
verlaufen sie dynamisch &ahnlich.
Herrschen z. B. fur die eine Stromung die Werte

Ljund W, und fur die andere die Werte L2und W 2vor, so

. ) . . . L1 L2
heiRt die Ahnl|chke|tsbed|ngung——:—-:konst.
W | W 2
Fur die Werte L und W sind allgemein gultige Gesetze
zu finden. Die lebendige Kraft L der mit der Ge-

schwindigkeit v strotmenden Masse m ist L =~ m v .

Fir die spezifische Masse, das ist die Masse
der Volumeneinheit m=-=Q, ist L= —-q-v2.
2
Der Verschiebungswiderstand fur die Flacheneinheit
. . |A-v
ist nach dem Poiseulleschen Gesetz W =t = -
1
Das Verhéltnis beider Werte ist
L 2 p-vt BevZel 0evel
w iX-v 2en ev 2\i
1
wird allgemein
H v
k AVAS
w 2 ev
Fir die beiden Stromungsvorgdnge ist demnach
L, vi-1, v2-]2
und
W, 2eVj W2 2.v2
Nach Reynolds sind beide Stromungsvorgéange
ahnlich, wenn die Bedingungsgleichung erfiallt ist:
i L2 v, olj v,
— = — oder -
W, W, 2ev, 2-v,
V,O, V2-/\2
oder wenn = konst. ist. Den Verhaltniswert
V.
——=R nennt man die Reynoldssche Zahl.
v
Bei Strémungsvorgéngen in Rohren ist der

GroRenfaktor 1= —>d. h.die Ahnlichkeitsbedingung lautet:

ad, GZIT'X*L v2-d2

V2' 2
Demnach heiBt die Reynoldssche Zahl fir
Stromungen in Rohren allgemein R="-"A
v
Stromt dieselbe Flussigkeit in Rohren von ver-
schiedenem Durchmesser, so lautet die Bedingung der
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dynamischen Ahnlichkeit beider Strémungsvorgange,

vi d,
da v,= v2ist, Vjedj= v2ed2 oder — = —

V2 dl
mungsgeschwindigkeiten mussen sich umgekehrt wie
die Rohrdurchmesser verhalten.

In einer Lutte von d, = 30 cm Durchmesser strome

, d.h. die Stro-

z. B. die Luft mit v, = 8 m/s, dann ist der Strémungs-

vorgang in einer Lutte von d2= 60 cm Durchmesser

d,
v2=v,— =8

2

dem ersten dynamisch &hnlich, wenn

30 4 mis ist, d. h. bei diesen beiden Geschwindig-
60

keiten haben die beiden Rohre denselben
beiwert X mit dem

berechnet werden kann.

Reibungs-

dann der Stromungswiderstand

Beim Stromen verschiedener Flissigkeiten ist auch

der v-Wert verschieden und die Bedingungsgleichung

fur dynamisch dhnliche Strémungsvorgange lautet

\AY vhdj

V2

In einer Rohrleitung von d,= 300 mm Durch-

messer strome wieder Luft mit v, = 8 m/s. Die kinema-

tische Z&ahigkeit der Luft ist nach Abb.3 v20.160 cm2/s

(bei 20°). Wie groB mufR die Geschwindigkeit v2 fur

W asserstrémung in einem Rohr von d2= 600 mm Durch-

messer sein, wenn die Stromung dynamisch &ahnlich

verlaufen soll? Nach Abb. 3 betragt die kinematische

Zahigkeit fur Wasser von 20° v2=0,011 cm 2s, und es ist

vd,-v2 8-300-0,011 no7,
v, = = = 0,275 m/s.
2 v,-d2 0,160-600
Bei dieser Wassergeschwindigkeit im groBen Rohr ist
der Reibungsbeiwert X ebenso gro wie bei der Luft-

strémung im kleinen Rohr.

Jedem Stromungsvorgang in einer Rohrleitung ent-
spricht also eine bestimmte Reynoldssche Zahl,
jede Zahl ist der

Versuchen bekannt. Daraus ergibt sich eine auBerordent-

und far

Reynoldssche Reibungsbeiwert aus

liche Vereinfachung bei der Berechnung von Strémungs-

widerstdnden, und daher wird die neue Strémungs-

lehre ihre ganzen Berechnungen auf der Reynoldsschen

Zahl aufbauen.

Der Reibungsbeiwert ist vorlaufig nur fir glatte
Rohre als Funktion der Reynoldsschen Zahl bekannt,
und es hat sich gezeigt, daB das Material der Rohre,

ob Glas, Messing, Blei, Kupfer, Eisen oder Legierung, gar
keine Rolle spielt.
heit

Nur die Oberflachenbeschaffen-

ist ausschlaggebend. Die technischen Rohre sind

nicht vollstandig glatt. lhre Reibungsbeiwerte werden
also groRer sein, so daBR die Stromungslehre die
Mindestwerte errechnet, welche iberhaupt Vor-
kommen koénnen.
Welche Dimension hat die Reynoldssche Zahl?
Diese lautet fur Strémungen in Rohren R = — -
\Y
Es wird gemessen: 1. die Geschwindigkeit v der

Strémung in cm/s, 2. der Rohrdurchmesser d in cm,

3. die kinematische Zé&higkeit v der stromenden Flissig-

keit in cm2s. Da man die Zahigkeit in der cm-Einheit
milt, mussen bei der Berechnung der Zahl R auch
die &ndern Langenmafe in cm eingesetzt werden. Wirde

man die ZahigkeitsgréBe in der m-Einheit gemessen
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einsetzen, so wurde auch jedes andere Langenmaf in

m einzusetzen sein.

Setzt man die MaReinheiten ein, so wird

cm/s -cm cm ecm s

1= dimensionslos.

cm 2/s s-cm 2
Die Zahl R ist also eine dimensionslose GroRe,
die nicht vom gewahlten MaBRsystem abh&angt. Ob man

also die MaRBeinheiten nach deutschem, englischem oder
sonstigem MaBsystem einsetzt, man erh&lt in der ganzen
internationalen Wissenschaft fir R denselben Zahlenwert.

Die

Reynoldssche Zahl

Strémungsart.

zur Erkennung

der

Die Stromungslehre unterscheidet heute zwei Arten

von Stromungen: 1. die laminare, schlichte oder Band-
stromung, 2. die turbulente, wirbelige oder Flecht-
stromung.

In Abb. 4 wird die laminare Strdémung gezeigt;

die einzelnen Stromfaden laufen vollstdandig parallel zu

den Wandungen, ohne daR eine Wirbelung aufkommt.

vzzlzzzW2lzzllzzlzzzz222 /722222202l M2l
T -

Abb. 4. Laminare Strémung.

Man hat dalR bei

v=0 an der

nachgewiesen, dieser Strémungsart

die Geschwindigkeit von W andung bis

v=vmax *n der Rohrachse nach einer Parabel wachst.

Verwandelt man den kubischen Parabelkdérper in einen

Zylinder, so gibt die Zylinderlange v=vm die mitt-

lere Geschwindigkeit im Rohrquerschnitt an, mit

der die Stromungsmenge V = F ev errechnet wird. In

diesem Fall ist vm= -v max oder vmax= 2-vm.

MiBt man die Geschwindigkeit mit einem Anemo-
meter genau in der Rohrachse, so wird die berechnete
Strémungsmenge doppelt so grol wie die wirkliche,
d.h. man wirde einen Fehler von 100% machen.

Die Messung der wirklichen Stromungsmenge mufRte

in einem Abstand von x = —e+d von der Rohrwand er-

7

folgen, weil nur in diesem Stromfaden die mittlere

Geschwindigkeit herrscht. Hieraus erkennt man, wie

schwer Strémungsmengen zu messen und welche

sind,

fehlerhaften MeRergebnisse bei unberufener Hand ent-

stehen kdnnen.

In Abb. 5 st die
Der
Heftige

turbulente Strémung ver-

anschaulicht. parallele Stromfadenverlauf hoért voll-

standig auf. erfullen den

haftet

Querbewegungen
mit Wirbeln.
tradge an der

ganzen Querschnitt Die Flussigkeit

nicht mehr Rohrwand fest, sondern die

Abb. 5. Turbulente Strémung.



Durchwirbelung verteilt die Geschwindigkeit gleich-

mafRiger uUber den ganzen Querschnitt. Infolge der

GleichmaRigkeit dieser Verteilung ist die Geschwindig-

keit selbst in der Ndhe der Wandung noch sehr hoch

und fallt erst dann in einer dinnen Grenzschicht

plétzlich auf Null ab.

Bezeichnet man die Geschwindigkeit in der Rohr-

achse mit vmax, so ist die mittlere Geschwindigkeit

vm= 0,82 bis 0,86-vmax. W irde man jetzt die Ge-

schwindigkeit in der Rohrachse messen und mit vmax

vm
die Stromungsmenge berechnen, V = F evmax= F ¢ =

0,82
1,22-F-vm, so wirde man 22% zuviel messen. Um
zu einem richtigen Ergebnis zu gelangen, mufl man

die mittlere Geschwindigkeit messen, die im Ab-

stande x:"o—d von der Rohrwand zu finden ist.

Nach Trommsdorffl wird

die Geschwindigkeitsverteilung beiturbulenter Strémung

Untersuchungen von

in Rohren mit rauher Zinkwand noch gleichmé&Riger.

Das Geschwindigkeitsprofil verliert die Kurvenform

und geht in eine gerade Linie uUber, die in den Rand-

zonen mit steiler Kurve abfallt.

Welche Stromung in einer Rohrleitung stattfindet,

sagt die Reynoldssche Zahl. Uber die Art der Strémung

entscheiden namlich: 1. die DurchfluRgeschwindigkeit,

2. die Abmessungen des Rohres und 3. die kinematische
Zahigkeit der Flussigkeit, die in der Reynoldsschen Zahl
zusammengefallt sind. In einem glatten zylindrischen
Rohr ist die Strémung praktisch laminar, wenn R<3000
ist, daruber hinaus ist die Strémung immer turbulent.
Die Geschwindigkeit, welche dieser Reynoldsschen Zahl

bei gegebenem Rohrdurchmesser und bekannter kine-

matischer Zahigkeit entspricht, heilBt die kritische
Geschwindigkeit, die mit vkr bezeichnet werde.
. . . . Vk 'd
M it dieser Bezeichnung ist ---— = 3000 oder vkr =
3000j jv v

d

Fur Luft ist z. B. die kinematische Z&higkeit bei

20° v=20,160 cm2/s; hiermit wird vkr= 3000 0,160 -
1 480 480
Fird=30cm istvkr= — = 16cm = 0,16m/s
d 30
d=40cm ist vkr= -~-=12cm =0,12m/s
d=50cm ist vkr= -~ =9 ,6cm = 0,096m/s
DU
d=60cm istvkr= ~*“~= 80cm = 0,08 mi/s.
Solche niedrigen Werte werden bei Luftstromungen
in Lutten kaum Vorkommen; die Gschwindigkeiten
liegen praktisch viel hdéher, so dal man bei Lutten
immer mit turbulenter Strémung rechnen kann.
Die Reynoldssche Zahl
zur Bestimmung der Reibungsbeiwerte.
Bei turbulenter Strémung ist nach der Strémungs-
lehre die Reibungsbeiziffer fir Rohre eine Ab-

Zahl. Der Beiziffer-
Reynoldsschen

hadngige von der Reynoldsschen

wert nimmt mit dem Wachsen des

Zahlenwertes ganz gesetzmafig ab. Das Abhé&angigkeits-

1Trommsdorff: Die neusten Ergebnisse der Stromungsforschung
und ihre Anwendbarkeit auf den Bergbau, Gluckauf 1927, S. 374.

Verhaltnis ist in Abb. 6 wiedergegeben. Auf der Wag-

rechten sind die R-Zahlenwerte und als Ordinaten
die Werte fur die Reibungshbeiziffer Xaufgetragen. Diese
Kurven

gelten far alle Rohre mit glatten Wandungen,

0.050

0.030
Koo
0010

0

0
110000
220000

150000
260000

170000
280000

ldssc/re

190000
300000

130000
240000

210000
320000 C

Abb. 6. Abhé&ngigkeit der Reibungsbeiziffer
von der Reynoldsschen Zahl.

so daBl sie die Mindestwerte darstellen, die in tech-
nischen Rohrleitungen auftreten werden. Die Kurve
verlauft bei hohen R-Werten fast wagrecht, und da

sich hohe R-Werte bei Rohrdurchmessern und
Geschwindigkeiten ergeben, ist
EinfluR der

groBer der

groBen
groBen daraus zu

folgern, dafl der W andreibung immer

geringer wird, je Rohrdurchmesser wird,
und daher dann nur die innere Reibung den Reibungs-

wert beeinflut.

Anwendung auf Wetterstromung.

Fir eine Lutte von 60O mMmDmr. soll der Reibungs-
beiwert X bestimmt werden.

Nach der Stromungslehre st der Beiwert X keine
konstante GréRBe, sondern eine Abhé&ngige von der
Reynoldsschen Zahl. Man muB daher fir verschiedene

Stromungsgeschwindigkeiten die Zahlenwerte R aus-

rechnen.

Die groRBte Wettermenge entspricht der gréBten

zugelassenen Stromungsgeschwindigkeit. L&a4Bt man z.B.
als groRte Geschwindigkeit v = 8,25 m/s zu, so ergibt

sich die Wettermenge
Q =60+Fev=060¢+7+0,62¢8,25 = 140 m Imin.
4

Nun ist fur v=825 cm/s und d=60cm die Rey-
Nimmt man eine Gruben-

Abb. 3 die

noldssche Zahl zu berechnen.

lufttemperatur von 20° an, so ist nach

0.01S0
0,0f00

0,0050

0
40 50 60 70 80 90 100 170 120

2,95 4i12 5.30 6.50 767n/6

Abh. 7. Reibungsbeiwerte in Abhangigkeit
von Stromungsgeschwindigkeit und Wettermenge.
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kinematische Zahigkeit der Luft v=0,16cm2s. Hier- Anwendung auf Druckluftstrémung.
: v-d 825-60 ; i -
mit wird R= — = 309000. In einer Druckluftleitung von d=80 mm Durchmesser

\Y 0,16

Widerstandszahl X,
(Abb. 6) findet man fir R=309 000 den Wert A= 0,0131.

Aus dem Kurvenbild fur die

In gleicher Weise sind far die kleinern W etter-
mengen die A-Werte errechnet worden, wobei sich
die nachstehenden W erte ergeben haben:

Q v R X

m3min m/s

50 2,95 110 500 0,0173
60 3,54 133 000 0,0166
70 4,12 154 500 0,0160
80 4,72 177 000 0,0154
90 5,30 199 000 0,0149
100 5,92 222 000 0,0145
110 6,50 244 000 0,0141
120 7,06 265 000 0,0137
130 7,67 288 000 0,0134
140 8,25 309 000 0,0131

Die errechneten XW erte sind in Abb. 7 als Funktion
der Stromungsgeschwindigkeit v oder der Wettermengen
der A-Wert fallt mit
Stromungsgeschwindigkeit, der Mittelwert
ist X=0,0149.

Q je min aufgetragen. Man sieht,

steigender

Dieser Wert soll mit dem bisher verwendeten

Reibungsbeiwert verglichen werden. In der Bergbau-

kunde errechnet man die Reibungswiderstandshdhe h
L-U-v2 o )
nach dem Gesetz h =k Darin ist: k = Rei-
bungsbeiwert, v = Stromungsgeschwindigkeit in m/s,
L= Rohrlange in m, U= Rohrumfang in m, F= Rohr-
querschnitt in m 2.
] Jted
Setzt man — = = —, so lautet das Gesetz
F jt
Die Stromungslehre rechnet mit dem Gesetz
1 v2
Az le e V-
d 2g¢g
Setzt man die beiden h-Werte einander gleich, so wird
4k——1-v2: — v -f-vz
d 2g d
LA
oder 4k= — ey, k= -V,
29 8¢

Fur Grubenluft ist im Mittel y= 1,20kg/m 3; hiermit wird

87g=8198T=00153 "alS°k=00153a
Far die 600-m m-Lutte
Wert X=0,0149,
0,0149 = 0,000228.

liefert die Strémungslehre den

mittlern und damit wird k= 0,0153 -«

Fiuhrt man dieselbe Rechnung fur kleinere Lutten-

durchmesser durch, so liefert die Stromungslehre fir

glatte Rohre folgende Reibungsbeiwerte als Mittelwerte:

Lutte
mm
300 0,000305
400 0,000260
500 0,000240

Diese Werte sind kleiner als die k-W erte, mit denen

man bisher rechnete.

strome bei einem mittlern Druck von 5ati Druckluft mit

v=10 m/s, wie gro3 ist der Reibungsbeiwert?

Die kinematische Z&ahigkeit der Luft &ndert sich um -
gekehrt proportional mit dem Druck.
Abb. 3 den Wert v=0,16cm 2/s far

0,16
1ata, so ist v=-

Entnimmt man aus
Luft von 20° und

0,0267 cm2/s fur Luft von 6 ata.

Hierm it berechnet sich fur diesen Stromungsvorgang die
Reynoldssche Zahl
v-d 1000-8

) 0,0267

Aus Abb. 6 findet man fiir R= 300000 den Reibungs-

beiwert X=0,0132.

300 000.

W ie grof ist hiermit der Druckabfall in einer 100 m
langen Leitung?
) _ 1 v2
Der Druckabfall in mm W .-S. betragth = X 2 -—--Y.
d g9

Man setztein: X= 0,0132,1 = 100 m,d=0,08m,v=10m/s
und y=6+1,20= 7,20 kg/m3, wenn y= 1.20 kg/m 3 das
Raumgewicht der Luft bei 1 ata ist.

100 —

0,08 2-9,81
0,605 m W.-S. = 0,06 at.

h=0,0132- «7,20 = 605 mm W.-S.

Anwendung auf Wasserstromung.

In einem W asserleitungsrohr von d = 250 mm Durch-
messer strome Wasser von 10°C mit v = 1,5 m/s, wie

groRl ist der Reibungsbeiwert?

Die kinematische Zahigkeit des Wassers bei t= 10°
ist nach Abb.3v=0,0132 cm2s. Der Stromungsvorgang
hat demnach die Reynoldssche Zahl

v -d 150-25
=285 000.

% 0,0132
Hierfir findet man aus Abb. 6 den Reibungsbeiwert
X=10,0135.
Wie groB ist hiermit der Druckabfall in einer 100 m
langen Leitung?
Der Druckabfall in m W .-S. ist

h=A---— =0,0135- —
d 2g¢g

h=0,062 at.

.-L5L =0,62 m W.-S.
0,25 2-9,81

Zahl
DurchfluRzahl bei
und Staurandmessungen.

Die Dusenmessung.

Mengenmessungen zur

Die Reynoldssche

zur Bestimmung der Disen-

Nachprifung des Betriebs-
verbrauches an Wasser, Druckluft und Dampf sind heute
allgemein eingefuhrt. Man baut eine Normaldise m it dem
Durchmesser-Verhaltnis d:D = 0,40
ein (Abb. 8) und berechnet die DurchfluBRmenge aus dem

in die Rohrleitung

gemessenen Druckabfall h vor und hinter der Dise.

1
Abb. 8. Mengenmessung mit Normalduse.
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Das Liefervolumen istbeiWasser V=ja «f¢/2gh m 3s;
H ist die DurchfluRzah!l der Dise, h der Druckabfall in

m W.-S.

Bei Luft istdas Liefervolumen V = n -f - n

m 3s;

h ist der Druckabfall in mm W.-S., Y das Raumgewicht
der Luft in kg/m3.

Zur Berechnung bendtigt man in beiden Féllen die
Die DurchfluRzahl
istfur Disenanordnungen, die in allen Teilen geometrisch

ahnlich sind, ohne Rilicksicht auf die Art der stromenden

Zahlenwerte fir die DurchfluBzahl ji.

Flussigkeit eine Funktion der Reynoldsschen Zahl, d. h.
v ed b
sie hangt ab von der Verhaltniszahl R —-——-, We€nNn be-
deutet: d den kleinsten Dusendurchmesser in cm,
v = V2gh oder= die theoretische Geschwindig-

keit im Endquerschnitt der Dise in cm/s und Vv die kine-
matische Z&ahigkeit der Flissigkeit in cm 2s.

In Abb. 9 wird das Abh&angigkeitsverhaltnis zwischen
daB die DurchfluBzahl mit
derZunahme von R wachst, der kleinste Wert ist *=0,961,

R und (x gezeigt; man sieht,

Abb. 9. Abhé&ngigkeitsverhaltnis zwischen
Reynoldsscher Zahl und DurchfluBzahl.
Bisher war

der groRRte Wert n= 0,996.

einer konstanten DurchfluBzahl zu

es Ublich, mit
rechnen, z. B. mit m-
= 0,96; das bringt aber Fehler bis zu 4 °/o.

der Reynoldsschen Zahl beseitigt diese Fehlerquelle.

Die Staurandmessung.

Die Staurandmessung (Abb. 10)wird wegen des leich-

Die Kenntnis

tern Einbaus der MeBvorrichtung meistens der Disen-
messung vorgezogen, wenn es sich um groBe Rohrdurch-
messer handelt. Hierbei kann das Offnungsverhéltnis

/ d\2_ Stauranddurchmesser2_

\D / Rohrdurchmesser2

verschieden gewé&hlt werden. Man wahlt z. B. m = 0,
bis 0,5 bis 0,7, den letztgenannten W ert nur bei Rohren
von mehr als 500 mm Dmr. Das Liefervolumen ist bei
Wasser

V = a-f-V2gh m3s; @ ist die DurchfluBzahl des

Staurandes, h der Druckabfall in m W .-S.

Fir Luft oder Gas
/2gh

\Y rf v h

ist das Liefervolumen

istderDruckabfall in mm W.-S.,

y das Raumgewicht der Luft in kg/m 3.

Auch hier ist die DurchfluBzah!l @ fir Staurander, die
in allen Teilen geometrisch ahnlich sind, eine Funktion
Zahl.
anderes Abhangigkeitsverhaltnis in

der Reynoldsschen Hier kommt aber noch ein

Frage, namlich das
vom Rohrdurchmesser und Offnungsverhéltnis.
Rohr 500 mm Dmr.

Offnungsverhaltnis

Fiur ein

von sind fur einen Staurand vom

Gliuckauf
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ml= (350)= 0,49

500;
die a-W erte als Funktion der Zahl R
Der a-Wert
Reynoldsschen Zahl, er

in Abb.
der

11 wieder-

gegeben. wachst miit Zunahme der

steigt hier 0,70 auf 0,721,

1

von

1
3 d*0,400
1
1
1

B .

Abb. 10. Staurandmessung.

man wirde also, wenn man mit dem konstanten Wert

a=0,70 rechnen wollte, einen Fehler bis zu 3 °/o machen.
Die

Reynoldssche zahl zur

von

Durchfihrung
Modellversuchen.

Stromungen an groBen Korpern oder in grofRen

Kanalen lassen sich praktisch in den seltensten Féallen

messen und theoretisch untersuchen. Im Schiffbau arbeitet
schon
Auch far

Stromungsinstituten

man daher lange mit Schleppversuchen an Mo-
die Luftschiffahrt hat

Modellversuche

dellen. man in den
durchgefihrt; so

sind z. B. die Widerstandsberechnungen fiar das Zeppelin-

luftschiff nur auf Grund von Modellversuchen madglich
gewesen, nach deren Ergebnissen die Motorstarken er-
rechnet werden. Solche Versuche sind aber nur aus-

wertbar geworden, nachdem man gelernt hatte, dynamisch
ahnliche Strémungsvorgange herzustellen, also durch die
Anwendung des in der Reynoldsschen Zahl festgelegten

Strémungsgesetzes.

Im Bergbau sind noch viele stromungstechnische
Fragen wungeldst, so ist z.B. der Widerstand der
Schéchte und Strecken fir den Wetterstrom unter
Berlcksichtigung der verschiedenen Ausbauarten noch
wenig erforscht. Hier bestehen allerdings groRBe tech-
nische Schwierigkeiten, die Messungen in der Grube

durchzufihren, so daR es eine dankbare Aufgabe ware,
an Hand von Modellversuchen zu vergleichenden Werten

zu gelangen.

Die von Francke und von Matheslausgefihrten
Modellversuche mit Schachteinbauten im Windkanal
eines Stromungsinstitutes brachten schon eine tiefere
Erkenntnis der Strémungswiderstdnde in Schachten.

075

0 *00000 400000 600000

fieyno/dssche Zam ff

Abb. 11. Abhéangigkeit der DurchfluRzahl
von der Reynoldsschen Zahl bei einem Staurand.

Sie lieferten das Ergebnis, daR durch geeignete Profil-
und durch die Wahl

Einbauten

gebung der Einbauten bestimmter

Abstande dieser eine Widerstandsverminde-

rung von 20 % erzielt werden kann. Es ist aber durch-

1 Francke und v. Mathes:
schnittsgestaltung des Schachteinbaus auf die Wetterfihrung, Glickauf 1927,
S.1877.

Der EinfluB der Verteilung und Quer
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aus moglich, die Modellversuche auf Grund der neuen

Stromungslehre weittragender zu gestalten, indem man
Schéchte
Schachtsticken mit

bestimmen.

versucht, die Reibungszahl k der unmittelbar

an Modellen von ganzen

Wasserstromung experimentell zu

Will man z. B. den Strémungswiderstand eines
Schachtes von 6 m Durchmesser bei verschiedenen
Ausbau- und Einbauarten bei einer gréRBten W etter-

geschwindigkeit von 6 m/s kennenlernen, so stellt man

ein Stick des Schachtes als Modell her dem
Modell

Modellversuch

und gibt

einen Durchmesser von z. B. 600 mm. Fir den

in Luftstrdmung mufRR zur Erreichung
des dynamisch ahnlichen Strémungsvorganges das Rey-

noldssche Gesetz ved =V «D erfullt sein, d. h. man

miBte mit einer Luftgeschwindigkeit von v = ——

= 6j_600 = 60 m/s am Modell arbeiten. Das ist praktisch

60
schwer mdoglich. Nimmt man aber den Versuch mit
Wasserstromung vor, so lautet die Bedingungs-
gleichung nach Reynolds
v d V -D J V -D-V!

— = e oder v =
i *2 2 u
V, = kinematische Z&dhigkeit des Wassers=0,011 cm 2/s,

v2= kinematische Z&ahigkeit der Luft = 0,160 cm 2/s.

600-600-0,011
Vv = = 412 cm/s = 4,12 mls,
0,16-60

d. h. es genugt jetzt eine Wassergeschwindigkeit von

Die Eisen-

In den ersten Nachkriegsjahren hatte die Eisenerz-
gewinnung Frankreichs noch nicht die H&lfte der Vor-
kriegsgewinnung der franzésischen Gruben und der 1918 an
Frankreich Ubereigneten deutschen Gruben erreicht. So
bezifferte sich die Eisenerzférderung in den Jahren 1920
bis 1922 nur auf 13,9 Mill., 14,2 Mill., 21,1 Mill. t gegenlber
431 Mill. t im Jahre 1913. Im Jahre 1927 wurde mit 45,67
Mill. t erstmalig die Vorkriegsgewinnung Uuberschritten.
Im Berichstjahr ist gegen das Vorjahr mit 3,65 Mill. t oder
8.01 % eine erhebliche Steigerung der Fdrderung zu ver-
zeichnen. Seit 1920 nimmt Frankreich den zweiten Platz
unter den eisenerzférdernden Lé&ndern der Welt ein (an
erster Stelle stehen die Ver. Staaten). So Uberschritt die
franzosische Eisenerzforderung im Jahre 1927 die zusammen-
gefalBte Gewinnung von England (11,4 Mill. t), Schweden
(9,7 Mill. t), Deutschland (6,6 Mill. t), Belgien-Luxemburg
(7,4 Mill. t) und Polen (540000 t) noch um rd. 10 Mill. t

Eisenerzgewinnung 1913 bis 1. V.-J. 1929.

Jahr t Jahr t
21917870 1921 14 200 937
\9 3 43054 135 1922 21 106 112
1914 e o . 11251753 1923 23 349 379
1915 .- 620 254 1924 29 044 149
1916 . e 1680684 1925 35 597 704
1917 ... 2034721 1926 39 317 700
1918 . 1671 851 1927 . .. 45 670 920
1919 o o m. 9412786 1928 e, 49 327 839
1920 13921 820  1929: 1. V.-J. . 12 947 055

Einschl. ElsaR-Lothringen.

Wie sich die Eisenerzgewinnung im Berichtsjahr auf
¢ verschiedenen Gewinnungsgebiete verteilt zeigt
Zahlentafel 1.

An der Mehrgewinnung gegen 1927 waren samtliche
ordergebiete beteiligt, mit Ausnahme der unbedeutenden

Gluckauf

und Stahlindustrie Frankreichs
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rd. 4 m. Diese Geschwindigkeit ist im Modellversuch
leicht herzustellen. Hat das Schachtmodell F m2

Querschnitt, U m innern Umfang und L m L&nge, so ist

die Widerstandshdhe rechnerisch h = k-L y -v2 Die

Widerstandshdéhe h wird im Modellversuch beobachtet

und daraus die Widerstandszahl k errechnet

k= h— L _ .
L-U-v2
k hat der Schacht bei 6 m
W ettergeschwindigkeit. Der Versuch wird fir jede andere

Denselben Reibungsbeiwert

W ettergeschwindigkeit wiederholt und der Reibungsbei-

wert k als Abhéangige der Reynoldsschen Zahl zeich-
nerisch aufgetragen.

lieBe sich mit andern Einbauarten der Ver-
daB der EinfluB der
Widerstand des W etter-

erforscht

Ebenso

such wiederholen, so Einbauten

und der Ausbauart auf den

stromes rein experimentell werden koénnte.

Zusammenfassung.
Nach der allen

Stromungsvorgédngen der Reibungswiderstand eine Funk-

neuen Stromungslehre ist bei

tion der Reynoldsschen Zahl. Es wird eine elementare

Erklarung und Ableitung dieser Zahl gegeben und ihre

Anwendung an Beispielen fiar Strémungen in Rohren,

MeRdisen und Staurdndern gezeigt. Ferner wird an-

geregt, den EinfluR der Einbauten und der Ausbauarten
der Schéachte und Strecken auf den Widerstand des
W etterstromes durch Modellversuche mit Wasserstro-

mung zu erforschen.

im Jahre 1928.

Abb. 1. Eisenerzgewinnung 1913—1928.

Bezirke Indre, Sidwesten sowie der Pyrenden. Am betréacht-
lichsten war die Zunahme in Briey-Longwy (+2,24 Mill. t)>



Zahlentafel 1. Eisenerzgewinnung nach Bezirken.

Bezirk 1913 1926 1927 1928
t t t t
Lothringen:
Metz, Dieden-
hofen 21136265 17079900 19210980 20404150
Briey Longwy 18062016 18863900 22420040 24661 434
Nancy 1916916 1244700 1452000 1501148
Haute Marne 69912 — — -
Normandie 766752 1456600 1779620 1961905
Anjou, Bretagne 384948 476900 516720 535696
INdre.. 27684 22900 32 150 27105
Siidwesten 33468 5300 7650 4495
Pyrenéen 393852 287600 221740 192243
Tarn, Hérault,
Aveyron . 100896 5500 8260 8605
Gard, Ardéche,
Lozére . . . . 88980 37100 21760 31058
zus. 43054135 393177002 45670920 49327839
21917870"

10hne Elsal-Lothringen (Bezirke Metz-Diedenhofen).
2 In der Summe berichtigt.

Metz-Diedenhofen (+1,19 Mill. t), der Normandie (-(-182000 t)
und Nancy (+49 000 t). Das Ergebnis von 1913 wurde im
Berichtsjahr in Briey-Longwy um 6,60 Mill. t oder 36,54%,
in der Normandie um 1,20 Mill. t oder 155,87% und in
Anjou und der Bretagne um 151000 t oder 39,16% uber-
holt. Die ubrigen Bezirke dagegen lassen zum Teil einen
betrachtlichen Ruckgang der Gewinnung erkennen. Obgleich
das ehemalige deutsche Elsal’-Lothringen in den letzten
Jahren eine starke Fordersteigerung zu verzeichnen hatte,
war seine Gewinnung 1928 bei 20,40 Mill. t noch nicht auf
die Friedensziffer gebracht.

Die Lagerbestdnde an Eisenerz betrugen am 1. Januar
1928 2,55 Mill. t; bis Ende Juli verminderten sie sich auf
2,29 Mill. t, um bis Ende des Jahres wieder auf 2,73 Mill. t
zu steigen.

Die betrachtliche Zunahme der Férderung bedingte
auch eine entsprechende Vermehrung der im franzésischen
Erzbergbau tatigen Arbeiter. In den einzelnen Monaten
1928 schwankte die Belegschaftszahl zwischen 37 098 (April)
und 40487 (Dezember). Im Jahresdurchschnitt wurden
38240 Mann beschéaftigt gegen 36 024 Mann 1927 und 41 662
im letzten Vorkriegsjahr. Einer Férderzunahme um 8,01 %
gegen 1927 steht eine Vermehrung der Belegschaft um
6,15% gegenltber. Der Jahresforderanteil eines Arbeiters
der Gesamtbelegschaft belief sich 1928 auf 1290 t gegen
1268 t im Vorjahr, was einer Steigerung um 22t oder 1,74%
entspricht.

Uber die Zusammensetzung der Belegschaft nach
Nationalitaten liegen nur fir Briey, Longwy und Nancy
Angaben vor. Von den 1927 in diesen Bezirken insgesamt
beschaftigten 17732 Arbeitern waren 12968 oder 73,13%
Auslander; die Uberwiegende Mehrzahl entfiel auf Italiener
und Polen, und zwar mit 6302 oder 48,60% bzw. 5408
oder 41,70%. Die Zahl der deutschen Arbeiter betrug 37
oder 0,29%.

Der Verbrauch Frankreichs (ohne Saar) an Eisenerz
berechnet sich fir die Jahre 1927 und 1928 auf rd. 30 Mill. t.
Da der jahrliche Erzverbrauch 35 Mill. t kaum Uberschreitet,
so stehen rd.15—20 Mill. t Eisenerz im Jahr fur die
Ausfuhr zur Verflgung.

Uber denAuRenhandel Frankreichs in Eisenerz
unterrichtet fur die Jahre 1913 und 1926 bis 1928 Zahlentafel 2.

Die Einfuhr an Eisenerz I|aRt im Berichtsjahr bei
998 000 t gegeniber 1,05 Mill. t im voraufgegangenen Jahr
einen Minderbezug von 49000 t oder 4,68% erkennen. Von
der Gesamteinfuhr entfallen 58,17% (1927 51,59%) auf
Belgien-Luxemburg, 19,45% (18,59%) auf Spanien und
11,11 % (9,86%) auf Tunis. Die Ausfuhr erhdhte sich ohne
die Lieferungen nach dem Saargebiet von 14,67 Mill. t auf
17,06 Mill. t bzw. um 2,39 Mill. t oder 16,29%. Belgien-
Luxemburg als Hauptabnehmer erhielt 12,74 Mill. t (1927

Zahlentafel 2. AuBenhandel in Eisenerz
in den Jahren 1913, 1926 —1928.

Herkgnfts- bzw. 1913 1926 1927 1928
Bestimmungs-
land t t t t
Einfuhr:
Belgienl. 21 000 852336 540289 580 723
Spanien 458 000 173256 194746 194 125
Schweden . . 38670 9560 6 568
Deutschland4 807 0003 18657 446 1546
Italien. ... 16 000 14103 10899 21 613
Norwegen . 6845 2010 14 789
Schweiz . . . . 22120 30922 23 218
Niederlande 1366 894 53
Algerien. . . . 53 000 65059 84 681 17 640
146967 103243 110917
Marokko . 18183 49442 17 887
andere Lander . 55 000 9239 20196 9217
Zus. 1410000 1366801 1047328 998 296
Ausfuhr:
Belgienl. 5036 000 9488702 11403671 12 743 653
Deutschland4 4 065 0003 860752 2117712 3 194 160
Niederlande2. 529 000 791486 1016038 930 278
GroBRbritannien 424 000 81831 119878 172 304
Spanien . . . . 4 1235 2 995
Schweden 3200
Schweiz . . . . 7 000 42 119 581
Polen ... 3 160
Norwegen. . . 1289
Algerien. . . . 79 681 37
TUNIS. i 2680 60 710
andere Lander . 5000 8322 2839 7 542

zus. 10 066 000 11233898 14666722 17 055 420

1 Seit 1922 einschl. Luxemburg. — 2 Die fir die Niederlande an-
gegebenen Mengen sind Uberwiegend als fir Deutschland bestimmt anzu-
sehen. — 3 Einschl. Luxemburg. — 4 Seit 10. Januar 1925 ist der Saar-
bezirk in das franzosische Zollgebiet eingeschlossen.

11,40 Mill. t) oder 74,72 % (77,75 %). Deutschland, das vor
dem Kriege den groRRten Verbrauch an Minetten aufzu-
weisen hatte, deckte sich neuerlich hauptsachlich mit
schwedischen und spanischen Erzen ein. Im Berichtsjahr
erfuhr jedoch der Erzbezug Deutschlands aus Frankreich
eine starke Zunahme, und zwar um 1,08 Mill. t oder
50,83%, wéhrend die Lieferungen aus Schweden erheblich
zuruckgingen. Holland erhielt 1928 rd. 930000 t Eisenerz
aus Frankreich; sie durften allerdings Uberwiegend weiter
nach Deutschland gegangen sein.

Besondere Beachtung kénnen folgende Angaben uber
die Eisenerzausfuhr des ehemals deutschen Bezirks Metz-
Diedenhofen beanspruchen.

Zahlentafel 3. Eisenerzausfuhr des Bezirks
Metz-Diedejihofen.

Bestimmungsland 1925 1926 1927 1928
t t t t

Luxemburg 2352 687 2638703 3841 040 4 370 465

Belgien ... 475610 851 603 995341 1062 797

Saargebiet. . . . 2244 427 2310336 2556503 2275692

ubrig.Deutschland 486 167 468 850 799 475 1042 233
andere Lander . . — — _ _

zus. 5558 891 6269 492 8192359 8 751 187

Gegenuber 1927 ist der Auslandversand dieses Bezirks
im Jahre 1928 um insgesamt 559 000 t oder 6,82% ge-
stiegen. Von der Gesamtausfuhr von 8,75 Mill. t erhielt
Luxemburg 4,37 Mill. t oder 49,94%, Belgien 1,06 Mill. t
oder 12,14%; nach dem Saargebiet gingen 2,28 Mill. t oder
26,00%, wéahrend das uUbrige Deutschland 1,04 Mill. t oder
11,91 % erhielt.

Die Koksfrage st fur die Huttenwerke von beson-
ders groRBer Bedeutung. Der Fortschritt, den die fran-
zésische Kokserzeugung der Zechen- und Huttenkokereien
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e den letzten Jahren zu erzielen vermochte, zeigt deut-
sch das Bestreben Frankreichs, sich in der Versorgung mit
metallurgischem Koks nach Médoglichkeit unabhéngig zu
machen. Die inldndische Kokserzeugung hat sich bei rd.
75 Mill. t seit 1922 reichlich verdreifacht. Einen groflen
feil seines Bedarfs an Koks erhé&lt Frankreich durch die
deutschen Reparationslieferungen. Auch aus dem Saar-

biet bezieht Frankreich Koks. Nach der Eisenbahn-
verkehrsstatistik wurden 1925 91 0ss t, 1926 93 575t und
1927 s 479 t Koks aus dem Saargebiet nach Frankreich
versandt. AulRerdem lieferten (nach einem auf dem Franco-
Saarléandischen WirtschaftskongrelR Ende 1927 erstatteten
Bericht des Generaldirektors Defline) die Saargruben noch
folgende Kokskohlenmengen nach Frankreich:

1922 19000 t 1925 329000 t
1923 57000 t 1926 436 000 t
1924 214 000 t

Die Verhadltnisse in der Eisenhittenindustrie Frank-
reichs haben sich im Gegensatz zu dem empfindlichen
Produktionsrickgang in Deutschland und Grof3britannien
im Laufe des Jahres glanzend entwickelt. Im Monats-
durchschnitt 1928 wurden in Frankreich 842000 t Roh -
eisen gewonnen gegen 777000 t im Vorjahr und434 000 t
1913. In den einzelnen Monaten 1928 schwankte dieGe-
winnung zwischen 784000 t (Februar) und 882000 t (De-
zember).

Monatliche Roheisenerzeugung im Jahre 1928.

t t

1913 Monatsdurchschnitt 433 942 Mai . .868 000
1923 ” 455 656  JUN I 843 000
1924 ” 641 047 JU i 836 000
1925 ” 708 770 August. . 858 000
1926 ” 785 835 September . 821 000
1927 ” 777 201  OKktober . 857 000
1928: Januar 809 000 ~ November . 850 000

Februar . 784 000 Dezember . 882 000

Marz.... . 857 000 1928: Monats-

April., 834 000 durchschnitt 841 583

Die Roheisenerzeugung GrofRbritanniens ging hin-
gegen von 869000 t im Monatsdurchschnitt 1913 auf 6180001
im Jahre 1927 und weiter auf 560000 t im Berichtsjahr
zurlck; die Gewinnung Deutschlands in seinem jeweiligen
Oebietsumfang nahm in der gleichen Zeit von 1,61 Mill. t
auf 1,09 Mill. t und 984000 t ab. Die Steigerung der
franzésischen Roheisengewinnung ist in erster Linie
auf die Zunahme des Inlandverbrauchs, vor allem der
eisenverarbeitenden Industrie zuruckzufihren, deren Mehr-
verbrauch gegen 1927 auf rd. 1 Mill. t geschéatzt wird.
AuBerdem dirfte sicherlich die im Juni 1928 durch

Zahlentafel 4. Roheisenerzeugung 1913—1928.

Zahl Erzeugung
der be- jn Hoch- in Elek- .
e triebenen ofen troofen  '"°9¢%:
Hochdéfenl t t t
1913 131 5178554 28753 5207 307
1 Halbjahr 1914 127 2445 193 12054 2 457 247
2 ., 1914 36 269021 10 116 279 137
1915 32 539 503 44 732 584 235
1916 48 1208 498 102 258 1310 756
1917 51 1301 397 106 886 1408 283
1918 56 1191 396 101 562 1292 958
1919 87 2354956 92339 2447295
1920 97 3254596 89818 3344 414
1921 85 3385385 61 414 3446799
1922 105 5194 337 82465 5276 802
1923 131 5378805 89067 5467872
1924 137 7612545 80020 7692 565
1925 150 8 450 803 45441 8505244
1926 159 9376478 53547 9430025
1927 144 0281 228 45181 9326409
1928 149 10 099 000
waren AuRer elektrischen Ofen, wovon Anfang 1928 61 (1927 45) in Betrieb
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Gesetz festgelegte Stabilisierung des franzésischen Franken
auf den Geschéftsgang belebend eingewirkt haben. Ander-
seits hat Frankreich aus der Erholung des Weltmarkts sowie
von der internationalen Verbandsbildung Nutzen gezogen.
Anziehende Preise machten den Verkauf lohnender. Erhdhte
sich doch der Inlandpreis fur Roheisen von 425 Fr. im Januar
1928 auf 550 Fr. im Dezember, Halbzeug stieg von 470 Fr.
auf 560 Fr. und in Walzwerkserzeugnissen ist eine Preis-
erhéhung um durchschnittlich 150 Fr. je t zu verzeichnen.

Die Entwicklung der Roheisenerzeugung nach ihrer
Gewinnungsart und die Zahl der betriebenen Hochdfen in
den Jahren 1913 bis 1928 ist aus Zahlentafel 4 zu ersehen.

Danach wurde in der Berichtszeit bei 10,10 Mill. t das
vorjahrige Ergebnis in Héhe von 9,33 Mill. t um 773 000 t
oder 8,28% uberschritten. Ein Vergleich mit dem letzten
Vorkriegsjahr ergibt eine Zunahme um 4,89 Mill. t oder
93,94% (1927 79,10%). In dieser Zahl ist jedoch die Ge-
winnung ElsalR-Lothringens, die sich 1913 auf 3,87 Mill. t
belaufen hatte, nicht bericksichtigt. Zieht man auch diese
Gewinnungsziffer in Betracht, so ergibt sich 1928 ein Mehr
von 1,02 Mill. t oder 11,26%. Von den 1927 gewonnenen
9,33 Mill. t wurden 9,28 Mill. t in Hochdéfen und 45000 t
in Elektroofen hergestellt. Entsprechend der erhdhten
Roheisenerzeugung hat auch die Zahl der betriebenen
Hochofen gegen 1927 eine Steigerung erfahren. Wahrend
sich in den Jahren 1925 und 1926 nach amtlicher Angabe
durchschnittlich 150 und 159 Hochéfen in Betrieb befanden,
waren es 1927 und 1928 nach vorlaufigen Ermittlungen 144
und 149. Seit 1919 wurde verhdaltnismaRig eine erhebliche
Zahl von Ofen wieder aufgebaut. 1928 belief sich die Zahl
der insgesamt vorhandenen Hochdéfen auf 221, davon waren
47 in Ausbesserung, 21 blieben auBer Betrieb und 153 stan-
den unter Feuer. Auf die einzelnen Bezirke verteilt sich
die Zahl der betriebenen Hochdfen wie folgt.

Zahlentafel 5 Zahl der betriebenen Hochdfen.

Bezirk 1. Januar 1. Januar 1. Januar 1. Januar

1925 1926 1927 1928

Osten .iciceiens 53 62 66 62
ElsaB-Lothringen . 42 46 48 46
Norden ..ocvenae. 10 13 16 14
Mitte e, 8 8 7 5
Sudwesten . . . . 9 9 8 8
Stdosten.....eenn 4 4 4 3
W esten ... 7 6 6 5
Zus. 133 148 155 143

Das Ausbringen eines Hochofens ist gegenwartig weit
hoher als vor dem Kriege. Es stieg die Gewinnung je
Hochofen von 3294 t im Monatsdurchschnitt 1913 auf 5371 t
1927. In Deutschland betrug 1927 die monatliche Leistung
je Hochofen 8140 t, in GrofRbritannien und den Ver. Staaten
3676 t bzw. 15877 t.

Die Verteilung der Roheisenerzeugung auf die einzelnen
Bezirke geht aus Zahlentafel 6 hervor.

Zahlentafel 6. Roheisenerzeugung nach Bezirken

1913, 1927 und 1928.

Bezirk 1913 1927 1928
t % t °lo t %
Osten 3560 190 39,2 4017 170 43,1 4255000 42,1
Elsal3-

Lothringen 3869 866 42,6 3380631 36,2 3667000 36,3
Norden 933 089 10,3 1008 713 10,8 1176000 11,7
Mitte 184 208 2,0 174 325 1,9 218000 2,2
Sidwesten 261 488 2,9 153 137 1,6 145000 1,4
Sidosten. 159 051 1,8 119 290 1,3 131000 1,3
Westen 109 281 1,2 473 143 51 507000 5,0

zus. 9077 173 100,0 9 326 409 100,0 10099000 ,100,0

Im ganzen hat sich der Anteil der einzelnen Bezirke
an der gesamten Roheisengewinnung nur wenig geédndert.
Von der Erhéhung der Erzeugung im letzten Jahr gegen



1244 Gliuckauf Nr. 36

1927 entfallen 286000 t auf ElsaB-Lothringen, 238000 t auf
den Ostbezirk und 167000 t auf Nordfrankreich, wé&hrend
die Gewinnung im Sidwestbezirk etwas hinter der vor-
jahrigen Roheisenerzeugung zuruckblieb (—8100t). An der
Oesamterzeugung waren die beiden Hauptbezirke Osten
und ElsaB-Lothringen mit 42,1 bzw. mit 36,3% beteiligt.
Die Roheisenherstellung ElsaR-Lothringens blieb hinter dem
Ergebnis von 1913 noch um 203000 t oder 5,24 °fo zuriick,
wahrend Ostfrankreich die Gewinnung des letzten Vor-
kriegsjahres um 695000 t oder 19,52% Uberschritten hat.

Die Stahlerzeugung Frankreichs 148t, wie aus den
nachstehenden monatlichen Gewinnungsziffern hervorgeht,
eine &ahnliche Entwicklung wie die Roheisengewinnung er-
kennen.

Monatliche Stahlerzeugung im Jahre 1928.

t t

1913 Monatsdurchschnitt 390572 M ai 794 000
1923 425 793 Juni.. . 797 000
1924 555 856 Juli 751 000
1925 621 985  August . . . 793000
1926 718 511 September . . 757 000
1927 692 188 Oktober . . . 834000
1928: Januar.. .. 753000 November . .800 000

Februar.. 738 000 Dezember . 828 000

Mérz.. . 806 000 1928: Monats-

APl 736 000 durchschnitt 782 250

Die niedrigste Gewinnungsziffer entféllt im Berichts-
jahr mit 736000 t auf den April, wédhrend die Hochstziffer
mit 834000 t im Oktober erreicht wurde. Im Monatsdurch-
schnitt 1928 wurden in Frankreich 782 000 t Stahl gewonnen
gegen 692000 t 1927 und 391 000 t im Jahre 1913; die Roh-
stahlerzeugung Deutschlands bezifferte sich in der ent-
sprechenden Zeit auf 1,21 Mill. t, 1,36 Mill. t und 1,55 Mill. t,
die Gewinnung Grof3britanniens und der Ver. Staaten auf
722000 t, 770000 t und 649000 t bzw. auf 4,22 Mill. t, 3,80
Mill. t und 2,65 Mill. t. Im ganzen Jahr 1928 wurden in
Frankreich an Stahl 9,39 Mill. t hergestellt gegen 8,31 Mill. t
1927, was einer Zunahme um 1,08 Mill. t oder 13,01 % ent-
spricht. Vergleicht man dieses Ergebnis mit 1913, aus-
schlieBlich ElsalR-Lothringen, so errechnet sich eine Steige-
rung um 4,70 Mill. t bzw. eine Verdopplung der Gewinnung;
unter Einbeziehung der Friedenserzeugung Elsa3-Loth-
ringens in Hdhe von 2,29 Mill. t wurde 1928 die Vorkriegs-
gewinnung an Stahl, die bis zum Jahre 1924 noch nicht
wieder erreicht worden war, um 2,41 Mill. t oder 34,61 %
Uberschritten.

Zahlentafel 7. Stahlerzeugung 1913—1928.

Stahlsorten

hr Bessemer- Thomas- Martin-  Tiegel- Elektro-
Ja stahl stah stahl  guBstahl  stohl zus.
t t t t t t

1913 252704 2806475 1582478 24085 21 124 4686 866
1914 78208 1553711 1132109 21550 16223 2801 801
1915 31 027 59 459 966 607 23792 29786 1110671
1916 86 630 409 631 1213 677 32555 41728 1784221
1917 74 511 464 635 1363 631 40447 47 816 1991 040
1918 61 039 320972 1320675 40563 56830 1800079
1919 60 793 963 785 1063 872 19385 47 722 2 155557
1920 51 914 1368326 1207 543 21 766 56730 2706279
1921 52812 1782542 1222696 15325 25296 3098 671
1922 51788 2885770 1526641 7992 65818 4538009
1923 70957 3007828 1968 148 14946 47 638 5109 517
1924 113 155 4246 708 2222 320 13633 74453 6670 269
1925 93994 5170799 2102795 13675 82555 7463818
1926 73 648 5986313 2440039 16 129 101 249 8617 378
1927 70559 5880532 2252492 11599 91 074 8306 256
1928 55000 6577000 2625000 15000 115000 9 387 000

Von der Stahlgewinnung entfielen im abgelaufenen Jahr
6,58 Mill. t oder 70,06 % auf Thomasstahl und 2,63 Mill. t
oder 27,96 % auf Martinstahl; fiur 1913 lauten die ent-
sprechenden Anteilziffern auf 59,88 und 33,76%. Die Her-
stellung von Bessemerstahl betrug 1913 253000 t; in der
Nachkriegszeit, und zwar bis 1924, schwankte die Gewin-

nung zwischen 51800 t (1922) und 113200 t (1924). In den
folgenden Jahren ist erneut ein Ruckgang zu erkennen,
und zwar bis auf 55000 t im letzten Jahr. Die Erzeugung
von Elektrostahl hat sich von 21000 t 1913 auf 115000t in
der Berichtszeit erhoht, wéhrend TiegelguBstahl von 240001
auf 15000 t zurickgegangen ist.

Die Verteilung der Stahlerzeugung auf die einzelnen
Bezirke in den Jahren 1913, 1927 und 1928 geht aus der
Zahlentafel 8 hervor.

Zahlentafel 8. Stahlerzeugung nach Bezirken
1913, 1927 und 1928.

. 1913 1927 1928
Bezirk ¢ % ; % . %
Osten . . . 2517018 36,1 3203 193 38,6 3608000 384
Elsal3-

Lothringen 2286354 32,8 2734540 32,9 2967000 316
Norden . . 1176950 16,9 1299291 156 1549000 16,5
Mitte . . . 529 777 7,6 399530 48 516000 55
Sudwesten . 158 169 2,3 68 355 0,8 59000 0,6
Sudosten 120 258 1,7 113919 1,4 126000 14
Westen . . 184 694 2,6 487 428 59 562000 6,0

zus. 6973220 100,0 8 306 256 100,0 9 387 000 100,0

H i Ubrig, Fran/freich
WZXE/safs-Lothringer?

ihe/se/7
Steh/

1913 1926 1927 1928 1913 1926 1927 1928
Abb. 2. Roheisen- und Stahlerzeugung.

Hiernach war der Ostbezirk im Berichtsjahr mit 3,61
Mill. t oder 38,4% an der Gesamtstahlerzeugung beteiligt,
in ElsaB-Lothringen wurden 2,97 Mill. t oder 31,6% und
im Nordbezirk 1,55 Mill. t oder 16,5% hergestellt. Die
beiden Hauptbezirke haben somit 70% der Gesamtmenge
geliefert. Gegen das Vorjahr ist in samtlichen Gewinnungs-
bezirken, mit Ausnahme des unbedeutenden Sudwesten,
eine zum Teil betrachtliche Zunahme der Herstellung zu
verzeichnen. So erhdhte sich die Stahlerzeugung im Osten
und Norden um 405000 t oder 12,64% bzw. um 250000 t
oder 19,22%; in ElsalR-Lothringen wie in Mittelfrankreich
ist eine Steigerung um 232000 t oder 8,50% bzw. um
116000 t oder 29,15% festzustellen.

In den Jahren 1914 bis 1918 waren Frankreich durch
den Krieg, der in den wichtigsten Erz-, Eisen- und Stahl-
gewinnungsbezirken gefuhrt wurde, 64% seiner Roheisen-
und62% seiner Stahlkapazitdt entzogen. Die in den vom
Krieg verschont gebliebenen Gebieten gelegenen Werke
machten durch Erweiterungsbauten und Neuanlagen erheb-
liche Anstrengungen zur Steigerung der Kapazitat, Nach
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franzosischer Mitteilung wurde in diesen Bezirken die
Zahl der Siemens-Martinéfen um 100%, der Zementier-
ofen um 102%, der elektrischen Ofen um 90% und der
Tiegelofen um 105% erhoht. Auflerdem wurden zahlreiche
Werkzeugmaschinen eingefuhrt. Mit der Abtretung Loth-
ringens war neben einer Verdopplung der Eisenerzkapa-
zitdit Frankreichs die Ubereignung umfangreicher neuzeit-
licher deutscher Werke — zum Teil auch in Luxemburg ge-
legen - verbunden. Die in den zerstirten Gebieten gelegenen
Werke sind zum groBten Teil wieder aufgebaut; sie wurden
mit den neuzeitlichsten Kraftanlagen, Maschinen, Hochdéfen,
Konvertern, Walzwerken, Transporterleichterungen und
sonstigen,‘die Gewinnung steigernden Einrichtungen ver-
sehen. Das Endergebnis dieser Umbildungen ist, daR
Frankreich heute bedeutend erweiterte, vollkommen er-
neuerte und in jeder Hinsicht wirtschaftlicher arbeitende
Werke besitzt.

An Fertigerzeugnissen wurden (ohne GuBsticke, fur
die fur 1928 keine Angaben vorliegen) im Jahre 1928 bei
6,47 Mill. t gegentber 1927 rd. 1,07 Mill. t oder 19,75% mehr
hergestellt. Wesentlich erhéht hat sich die Herstellung von
Stab- und Handelsstahl (+ 506000 t), Blechen (+236000 t),
Bandeisen (+ 83 000 t), ROhren (+ 61000 t), Formeisen
(+60000 t) und Rundeisen (+55000 t); demgegeniiber ist
bei Schienen (-57 000 t) ein grdBerer Rickgang festzu-
stellen. Im einzelnen sei auf Zahlentafel 9 verwiesen.

Zahlentafel 9. Herstellung von Fertigerzeugnissen.

Erzeugnisse 1913 1926 1927 1928
t t t t

Stab- u. Handelsstahl 1026 687 1986 341 1863 795 2 370 277

Formeisen.......... 483 308 848 848 778248 837775

Schienen.....ocene 430 760 595 120 593995 536 721

Schwellen, Laschen 144 633 164 316 186 475

Radreifen.......ccccccoeeee. 48 148 56 868 65 443 78 525

Bandeisen..........c.coeuue.e. 102 161 173 780 257 003

| iDj Oll 812421 854 692 1009 557

50 216 42 125 62 012

37 666 63 132 59 252 120102

68 940 107 784 119 497 158 166

38390 135170 177775 238305

Rundeisen usw. f. Réhren 38 000 92 554
GuBstlicke.....o.. 71 561 93 661 134 874

Schmiedestiicke 97 477 39 142 53 800 53 585

Maschinen............ 134502 416 683 405 054 447 810

sonstige Erzeugnisse . — 34 430 11 150 18 595

zus. 2993 050(5 486 610|5 535 796|6 467 462

Frankreichs AusfuhriberschuR an Eisen und Stahl hat
sich gegen 1927 trotz erhdhter Gewinnungsziffern um rd.
519000 t oder 10,12% vermindert; der Ruckgang ist in
der Hauptsache auf den erhdhten Inlandverbrauch zuruck-
zufihren. Wahrend die Ausfuhr eine Abnahme von 5,33
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Mill. t auf 4,82 Mill. t erkennen laBt, ist die Einfuhr nur
unbedeutend gestiegen (+8400 t). Uber die Entwicklung
des AuBenhandels Frankreichs in Eisen und Stahl in den
Jahren 1913 und 1920 bis 1928 unterrichtet die nachstehende

Zusammenstellung.

Zahlentafel 10. AuBRenhandel Frankreichs in Eisen und

Stahl (ohne Maschinen, einschl.-Alteisen und Brucheisen).
Jahr Einfuhr Ausfuhr Ausfuhruberschuf
t t t

1913 202 754 1008 327 805 573
1920 1030 634 1246 717 216 083
1921 510 599 2112615 1602 016
1922 846 468 2 866 330 2019 862
1923 813 477 2536 013 1722 536
1924 815 045 3092 267 2277 222
1925 212 408 4069 202 3856 794
1926 233 473 3919 299 3685 826
1927 208 178 5330 002 5121 824
1928 215 544 4818 849 4 603 305

In den Nachkriegsjahren suchten die Eisenhitten

Frankreichs durch Erwerb von Werken, die Fertigerzeug-
nisse hersteilen, oder durch Beteiligung an solchen Werken
EinfluR auf diese zu gewinnen, um sich einen bestimmten
Absatz ihrer Rohprodukte zu sichern. So verfigt z. B. der
Schneiderkonzern Uber Werften, ferner uber Werke, die
rollendes Material, Lokomotiven, Zuckermaschinen, Trac-
toren, Motoren, elektrisches Material, optische Waren usw.
herstellen. GréRten EinfluR besitzen die franzésischen
Eisenhittenleute in Luxemburg. Bedeutende Beteiligungen
wurden erworben in Holland, der Tschecho-Slowakei, Polen,
Osterreich und Ruméanien. Eine weit lebhaftere Verkaufs-
tatigkeit wurde nach &ndern L&andern aufgenommen; ent-
sprechende Agenturen, zum Teil unter gemeinsamer Ver-
tretung zahlreicher Konzerne wurden in den verschiedensten
Landern eingerichtet, wie in GroBbritannien, Nord- und Sud-
amerika, Sudafrika, Australien, Indien und dem fernen Osten.

In den einzelnen Erzeugnissen ergibt sich hinsichtlich
des AuBRenhandels Frankreichs an Eisen und Stahl fir die
Jahre 1913 und 1926 bis 1928 das folgende Bild.

Im Jahre 1913 begegnen wir einem starken Uberwiegen
der Ausfuhr bei Alteisen (+412 000 t), Halbzeug (+294000 t),
Schienen (+ 74000 t) und bei Roheisen (+ 58000 t). 1928 betrug
der AusfuhriberschuBR in Halbzeug 2,53 Mill. t, der von Roh-
und Alteisen ist auf 578000 bzw. 377000 t gewachsen und
der von Schienen auf 378000 t. Nennenswerte Uberschisse
weisen ferner noch auf Walzdraht (+248 000 t), Bleche
(+234000 1) und Bandeisen (+118000 1). Infolge Einbe-
ziehung des Saarreviers in das franzdsische Zollgebiet seit
dem 10. Januar 1925 ist die Madglichkeit eines Vergleichs
mit den Ergebnissen vor dieser Zeit nur dann gegeben,

Zahlentafel 11. AuRenhandel Frankreichs in Eisen- und Stahlerzeugnissen.
) Einfuhr Ausfuhr
Erzeugnis 1913 1926 1927 1928 1913 1926 1927 1928
t t t t t t t

Roheisenl . 54 575 49 781 67 107 59067 112671 706 936 842903 636 834
Rohstahlblécke . 16 721 151 50 6912 34 135 59 775 52 791
Vorgewalzte Blocke Knippel.m. 19387 51920 14 666 14836 313738 2077 914 2888 954 2 540 700
Werkzeugstahl . 2 162 1268 753 1000 404 1529 901 972
Spezialstahl 2031 6 744 2763 4988 14 987 679 1252
Walzdraht . 6 901 5 495 869 296 1825 121341 185266 248 230
Bandeisen 4053 5 355 2127 4 236 3 139 40 717 96 351 122 219
Bleche . 19202 14350 9 240 7 150 8705 219427 301 945 232 823
Universaleisen 238 528 148 468 113 7997 10 993 14 029
Berﬁmktes verzinntes usw. Blech . 19 461 21 192 11 899 15 198 2282 20 961 28 931 23 576
6 076 3147 2 859 3237 5 553 42 734 53 710 67 231

Schienen. 1793 1550 3217 3945 75689 363836 402 794 382276
Réder, Radsdtze, ACNSEN s 5 395 205 242 793 3363 19697 21 201 18 268
Alteisen, Brucheisen usw 61 464 71217 92 137 100280 473919 261 090 435599 477 648
sus. 202 754 233473 208 178 215544 1008 327 3919299 5330002 4 818 849

Einschl. Ferromangan, Ferrosilizium usw.
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wenn Man hierbei den AuBenhandel des Saargebiets mit-
beriicksichtigt, was mangels entsprechender Unterlagen
sehr schwierig ist. Gegen das Vorjahr hat sich die Aus-
fuhr wesentlich erhoht bei Walzdraht (+63000 t), Alteisen
(+42 000 t), Bandeisen (-(-26000 t); dagegen ist eine erheb-
liche Verminderung der Ausfuhr zu erkennen bei Halbzeug
(_348000t), Roheisen (-206000 t) und Blechen (-740001).
Uber die Gliederung der Einfuhr nach Herkunftsldndern in
den Jahren 1926 und 1927 unterrichtet zahlentafel 12.

Hiernach stammte 1927 die Zufuhr von Roheisen vor-
wiegend aus GroRbritannien (35,99 %), Belgien-Luxemburg
(19,15 %), Norwegen-Schweden (25,10 %), Deutschland
(10,96%) und Holland (7,66%). Von den 1927 eftigefuhrten
14500 t Halbzeug kamen 35,11% aus Belgien-Luxemburg,
23,90% aus GroBbritannien, 21,47% aus Deutschland
und 12,01 % aus Schweden. An verzinktem usw. Blech
wurden 91,93% von GrolRbritannien geliefert; fur sonstige
Bleche waren Hauptbezugslander Belgien-Luxemburg (62 %),
GroBbritannien (16,95%) und Deutschland (13,23%), fur
Bandeisen Belgien-Luxemburg (45,13 %), GrolRbritannien
(20,28%) und Schweden (18,73%).

Die Ausfuhr der wichtigsten Eisen- und Stahlerzeugnisse
Frankreichs nach Lé&ndern in den Jahren 1926 und 1927
geht aus der Zahlentafel 13 hervor.

Von der Gesamtausfuhr an Roheisen und Halbzeug
entfallen auf Belgien-Luxemburg 34,57 bzw. 17,70%, auf

Zahlentafel 12. Einfuhr der wichtigsten Eisen- und Stahlerzeugnisse nach Herkunftslandern 1926 und 1927.
. Vorgewalzte : Verzinkte, verzinnte
Rohe isen Blocke, Knuppel Bandeisen Bleche usw. Bleche
Herkunftsland
1926 1927 1926 1 1927 1926 1927 1926 1927 1926 1927
t t t t t t t t t t
Deutschlandl . 1571 7 352 39 483 3118 2970 140 1772 1222 991 277
Belgien-Luxemburg 10 859 12 844 7 810 5099 1192 959 8 635 5727 175 159
Schweden......cc..... 4 104 4236 2310 1744 457 398 417 267 — —
Norwegen 14 944 12 604 — - - — — — — —
Grolbritannien 15 095 24 143 1111 3471 577 431 2 031 1566 19 687 10 939
Niederlande . . . . 1935 5136 n 8 — — — 1 — 1
Schweiz.vcienn, 1158 420 70 49 146 189 46 38 164 232
ltalien . 28 25 10 12 - - 40 135 - -
Spanien..... 2 2 5 9 2 — 1 — — —
Ver. Staaten . . . . 27 177 888 788 1 1 1151 150 145 249
andere Lé&nder 49 143 31 31 - 2 171 129 8 5
Franzés. Kolonien . 3 3 181 195 11 5 50 2 - 27
zus. 49 775 67 085 51 910 14 524 5356 2125 14314 9237 21 170 11 899
10hne Saarbezirk, der seit dem 10. Januar 1925 in das franzésische Zollgebiet eingeschlossen ist
Zahlentafel 13. Ausfuhr der wichtigsten Eisen- und Stahlerzeugnisse nach Lé&ndern 1926 und 1927.
Roh eisen vorgewalzte Schi(;nen GuReisenstiicke Bleche
Bestimmungsland Blocke, Knuppel
1926 1927 1926 1927 1926 1927 1926 1927 1926 1927
t t t t t t t t t t
Belgien-Luxemburg 282 188 291 399 438 517 501 143 38 790 15 898 87 006 76 918 70 714 86 085
Deutschlandl . 70 596 132 224 328 452 723 945 44 647 72 503 49 312 78 793 21 122 72 630
Niederlande . . . . 5632 7753 34702 30689 1253 1 775 14011 24 432 12150 12829
Schw'e|z.. 49 907 46 935 127141 118 940 27 729 18 076 2933 3584 21 809 27 591
Spanien.. 1553 9341 5715 11 662 3017 2040 1600 3246 1995 1525
ftalien ... 92 650 57815 112010 99 751 40 090 25 890 9279 12 847 8 621 6792
GroRRbritannien 144 448 271 865 550 294 887 926 32 810 30 783 17010 22 556 25 286 41 350
Schweden....... 14 809 1519 20 043 37 293 3839 1062 3598 1479 6 850 6 099
Norwegen 177 597 13 620 20 628 3651 3607 624 1072 1753 2 536
Tschecho-Slowakei 848 591 13 3 5 1
Ver. Staaten. 24 559 4088 36 061 43 200 3768 2 694 38 592 41 537 1107 2615
Brasi || e_n .................. 3810 292 9 950 17 560 12 257 18 351 7 535 14 883 1113 717
Argentinien . . . . 827 5542 42307 55346 6013 13684 6414 11 826 1206 3219
Kanada ......ccceeennns 406 — 4 205 3475 91 . 344 1023 1926 2 624
Japan... e 1 693 33 353 37 760 12 282 31 376 338 92 6 662 5272
anderg_ Lander . 9 299 7 593 142 787 149 509 58 563 91 524 21 609 18 283 21 318 11 707
Franzos. Kolonien . 5226 4718 120 234 92 844 33 417 48 785 21 434 14 779 15 995 17120
zus. 706936 842965 2019404 2831674 322217 388048 281 644 327351 219 627 300 711

“Ohne Saarbezirk, der seit dem 10. Januar 1925 in das franzosische Zollgebiet eingeschlossen ist
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Abb 4. Gliederung der Ausfuhr von Roheisen und Stahl
1913 und 1928.

Grof3britannien 32,25 bzw. 31,36%, auf Deutschland 15,69
bzw. 25,57%, auf Italien 6,86 bzw. 3,52 % und auf die
Schweiz 5,57 bzw. 4,20%. Fur Schienen kommen als Haupt-
abnehmer in Betracht Deutschland mit 18,68%, die franzo-
sischen Kolonien mit 12,57%, Japan mit 8,09%, Grof3bri-
tannien mit 7,93% und Italien mit 6,67%. An GuBstucken
bezogen Deutschland 24,07%, Belgien-Luxemburg 23,50%,
die Ver. Staaten 12,69 %, Holland 7,46 % und GroRbritannien
6,89 °0. In Blechen steht Belgien-Luxemburg an der Spitze
mit 28,63%, es folgen Deutschland (24,15%), GroBbritannien
(13,75%) und die Schweiz 9,18%.

Ha/bzeug
1 1 Sonst/ge Lander
u2Zbfranzos. ffolon/en
HIHI Schroe/z
Jfallen__
3e/g/en-Zuxemdurg
fiohe/sen
stucne
oleche
7926 7927 7926 1927 1926 1927 7926 7927 7926 7927

Abb. 5. Ausfuhr der wichtigsten Eisen- und Stahl-
erzeugnisse nach Lé&ndern.

In wenigen Industrien Frankreichs hat sich die
usammenschluRbewegung so kréaftig entwickelt wie in der
isen- und Stahlindustrie. Der Eisenerzbergbau gehort
einigen wenigen der grdfRten Eisen- und Stahlgruppen an,
ple r de Wendel-, Schneider-, Marine- und Homecourt-

ruppe,sowiedenStahlwerken von Longwy, Pont-4-Mousson
d V ,|eSen anfeschlossenen Gruppen. So fdrderten z. B.
I'th 3 von Longwy sowie die ihnen angeschlossenen
‘otiiringischen Bergwerke und Hitten im Jahre 1927 in
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ihren eigenen Gruben 1,81 Mill. bzw. 1,05 Mill. t Eisenerz.
In den Zechen der Marine- und Homécourt-Gesellschaft,
welche zurzeit 18000 bis 20000 Mann besché&ftigt, wurden 1,2
Mill. t Eisenerz gewonnen; diese Gesellschaft ist auBerdem

an zahlreichen andern Unternehmen beteiligt, so u. a. an
der Société Lorraine des Aciéries de Rombas, deren Erz-
gruben 1927 rd. 1,75 Mill. t Eisenerz fdérderten, ferner an

der Société des Mines et Usines de Redange-Dilling, an
den Hochdfen und Stahlwerken von Differdingen, St. Ingbert-
Rimelingen mit 10 eigenen Zechen und Beteiligungen an
zwei weitern Erzgruben usw. Die Werke von Ottingen,
Differdingen, RUmelingen und St. Ingbert besitzen ein
jéhrliches Erzeugungsvermdgen von rd. 1,2 Mill. t Rohstahl.
Die Société Miniere des Terres Rouges im Departement
Mosel ist dem Schneiderkonzern angeschlossen. Dieser
beschéaftigt gegenwdartig 25000 Arbeiter und hat grof3en,
wenn nicht Uberwiegenden Anteil an den Stahlwerken von
Burbach-Eich-Dudelingen, die wiederum uber Erzgruben
im Murte-Moselgebiet, in Luxemburg, Lothringen, Belgien
und Deutschland verfiigen, 1926 rd. 2 Mill. t Rohstahl er-
zeugten und seit 1926 99% der Aktien der Société Metall-
urgique des Terres Rouges mit einem Kapital von 100
Mill. Fr. und einer jahrlichen Roheisenerzeugung von uber
1 Mill. t in Luxemburg besitzen. Der de Wendel-Konzern,
das groRBte Unternehmen, beschaftigt 40000 Mann in seinen
Erz- und Kohlengruben, Hochdéfen, Stahlwerken und
Maschinenbauanstalten; er ist weiterhin an zahlreichen
Werken in Frankreich, Luxemburg usw. beteiligt. Die
genannten Konzerne besitzen auBerdem zur Deckung ihres
Koks- und Kokskohlenbedarfs grofRe Schurfrechte auf Kohle
und Beteiligungen am Kohlenbergbau in Frankreich, England
(Kent), Belgien, Holland und Deutschland.

Auch die einzelnen Konzerne haben gemeinsame Inter-
essen; sie waren wdahrend der Kriegsjahre zur Zusammen-
arbeit gezwungen. Mit der Ubereignung zahlreicher Unter-
nehmen in Lothringen aus deutschem in franzésischem Besitz
und mit der Ubergabe von deutschen Werken in Luxemburg
an Frankreich war eine weitere Zusammenarbeit der
Konzerne gegeben. 1919 ubernahmen die de Wendel- und
Schneidergruppe mit verschiedenen &ndern Konzernen
gemeinsam die Société Metallurgique des Terres Rouges
in Luxemburg, friher Eigentum der Gelsenkirchener Berg-
werks-A. G., sowie die Société Metallurgique de Knutange,
die im Besitz des deutschen Lothringer Hittenvereins war.
Die Marine- und Homécourtgruppe vereinigte sich mit
Pont-4-Mousson u. a. um die frihem Rombacher Hiutten-
werke zu Ubernehmen; ferner wurden von der Marine- und
Homécourtgruppe, dem Schneiderkonzern und zahlreichen
franzosischen Kohlenbergwerken gemeinsam die lothrin-
gischen Kohlenzechen Gbernommen. Die Forges et Aciéries
de Hagondange, einstens Eigentum von Thyssen, wurden
von 22 Maschinenbauanstalten Gbernommen, die sich zur
Union des Consommateurs des Produits Metallurgiques
et Industriéis vereinigt hatten.

Die franzosische Eisen- und Stahlindustrie unterhélt
seit langem eine machtige Urrternehmervereinigung bekannt
unter dem Namen »Comité des Forges«. Sie bt ihren
EinfluR durch ortliche Vertretungen aus, welche sich mit
sozialen, Finanz- und Arbeitsangelegenheiten befassen.
Andere Organisationen verwalten Unfallversicherungs-
kassen, Pensionskassen, die Arbeitslosenversicherung sowie
die Gewahrung von Hypotheken und sonstige Einrichtungen.

Die Gewerkschaftsbildung scheint in Frankreich nicht
stark entwickelt zu sein; der Grund hierfur durfte zum
Teil in der Zerstreuung der Industrie in Landbezirke sowie
auch in der Beschaftigung einer grofen Zahl von Ausléandern
zu suchen sein. Die Ldhne scheinen in den grofRen Bezirken
nicht einheitlich festgesetzt zu sein, sondern jedes Werk
hat seine eigene Lohnordnung. Neben den Ldhnen werden
noch soziale Zulagen gewé&hrt; die Familienzulage st
allgemein, Hypotheken sind h&ufig. Die Firsorgekassen
verschiedener Art werden durch die Arbeitgeber unterstitzt
oder unterhalten.



1248

Gliuckauf

Nr. 36

UMSCHA U

Vereinfachte W ettermengenmessung

bei Leistungsversuchen an GroRventilatoren
und bei wiederkehrenden Messungen
in gleichen MeRBquerschnitten.
Von H.v. Lewinski, Clausthal.

Bei Leistungsversuchen an GroB Ventilatoren
ist es meist unerlaBlich, eine gréfRere Anzahl von Wetter-
mengenmessungen in demselben MeRquerschnitt auszu-
fuhren. Jede Wettermengenmessung mufl der Genauig-

keit wegen als Netzmessung ausgefuhrt werden; diese er-
fordert aber meist etwa 12 einzelne Geschwindigkeits-
messungen, die, wenn sie von einer Person der Reihe nach
ausgefihrt werden, viel Zeit beanspruchen und nicht immer
zuverlassige Ergebnisse lie-
fern'. Die von Seidl vorge-
schlagene Netzmessung mit
Umsetzen des Anemometers
wédhrend der MefRzeit ist
durchaus nicht einwandfrei,
weil seitliche Verschiebun-
gen des Anemometers im be-
wegten Wetterstrom das Er-
gebnis ziemlich stark beein-
flussen kénnen. Netzmessun-
gen lieBen sich dadurch wei-
ter vereinfachen, daR man an
jedem MeRpunkt ein MeR-
gerat anbringt. Meistens fehlt
es aber an der geniugenden
Anzahl von Gerdten; auBer-
dem erzeugt das zu ihrer
Befestigung aufzustellende
Lattengerist oder Drahtge-
stell erhebliche Wirbelbil-
dung und verursacht bei
Anemometern manchmal ge-

ringe, sich aber summende
Zwanglauffehler2

Mehrere Personen durfen auch
nicht zu gleicher Zeit messen, weil

sonst Querschnittsverengung und Wir-
belbildung zu grofl werden. Bei den
fur die nachstehenden Betrachtungen
grundlegenden Versuchen wurde unter
ganz besondern VorsichtsmaBnahmen
zu zweit gleichzeitig gemessen (Auf-
stellung in Stromlinie, in gentugendem
Abstand seitlich hinter den Geréten).
Zur Messung fanden mehrere geeichte
Anemometer Verwendung, die zwi-
schen den Versuchen durch Vergleichs-
eichungen mit einem unbenutzten
Geréat geprift wurden.

Die gemessenen Geschwindigkeits-
werte sind jedesmal als Funktion des
MeRBpunktes nach rechts im MefRquer-
schnitt eingezeichnet (Abb. 1 und 2).
Die Verbindungskurve der Geschwin-
digkeitspunkte und der MeRpunkte er-
gibt als planimetrierbaren Flacheninhalt: Geschwindigkeit
x Streckenhdhe. Durch Teilung des Fléacheninhaltes durch
die Streckenhdhe erhalt man die mittlere Geschwindigkeit
vm'; in entsprechender Weise ist aus den einzelnen vm'
die mittlere Geschwindigkeit des ganzen Streckenquer-
schnittes vm ermittelt worden (wagrecht verlaufende
Linien). Diese in der Flydraulik viel benutzte Darstellung
erhoht zwar die Genauigkeit nicht sehr wesentlich, gibt
aber ein anschauliches Bild von der Geschwindigkeitsver-

1 Glickauf 1907, S. 935.
- Gluckauf 1910, S. 1869.

Abb. 2.

ilersuch 7//=e6S0Om9gm/rr X A
I/erjuch 27 1/=#670rndm /n
jlersuch 3, *9635

Abb. 1.
MaRstab 1: 50 (1 mm bei vg = 20 m/min), bei vm,= 16,7 m/min).

teilung Uber den Streckenquerschnitt und besonders
Uber das Verhalten dieser Geschwindigkeitsverteilung bei
wechselnden Wettermengen, namentlich wenn man die
Geschwindigkeitskurven verschiedener Wettermengen wie
in den Abb. 1 und 2 Ubereinanderzeichnet. Bemerkt sei,
daB die Kurven zur Vermeidung von Selbsttduschung erst
einzeln gezeichnet worden sind. Man kénnte nach dem
Obereinanderzeichnen geringe Fehlmessungen verbessern
und die Kurven gegeneinander etwas ausgleichen; das ist
hier jedoch absichtlich nicht geschehen.

Eine gewisse GesetzmaéafRigkeit laRt sich nicht nur bei
den wagrechten Linien, sondern in gewissen Fallen auch
bei den einzelnen MefRpunkten feststellen. Diese Gesetz-
maRigkeit soll kurz untersucht werden, weil sich darauf die

rech/srom zugehdrigen fte/spun/ff
unterha/b der <Strecfreno6erharrfe

Ergebnisse der Versuche 1—3.

------- jlersuchV, =6 765/7?ym /n Versuch5; j=S630mymin

Ergebnisse der Versuche 4 und 5. Malstab 1:50.

Maoglichkeit aufbaut, mehrere Wettermessungen in dem-
selben MefRquerschnitt zu vereinfachen.

In Abb. 3 sind in der Ordinatenrichtung die gemes-
senen Geschwindigkeiten vK bestimmter Punkte in Ab-
héngigkeit von der in der Abszissenrichtung aufgetragenen
Wettermenge V eingezeichnet; jedesmal derselbe Punkt im
MeRquerschnitt ist durch eine Gerade verbunden, die durch
den Ordinaten-Nullpunkt geht.

Aufféllig ist, dal bei den Kurven der in der Zahlentafel 1
zuerst aufgezéhlten 5 Punkte der aus Abb. 4 entnommene
durchschnittliche Fehler der Geschwindigkeitsmessungen,
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Zahlentafel 1

Fehler der Neigung
Kurve Geschwindigkeit der Kurven
nach Abb. 4 nach Abb. 4
grofiter mittlerer vV ovm

Punkt Abb. % i % 0
13 1 2,2 1,0 55
7 1 2,6 11 51
g 2 1,0 0,5 49
4 2 3,2 1,6 47
13 2 2,0 1,0 44
4 1 47 2,0 40
3 1 12,1 4.7 34

bezogen auf die Kurve, die sich aus der Lage der einzelnen
Punkte ergeben muifRte, und somit auch bezogen auf die
Wettermenge V, verhéltnismaRig klein ist. Je kleiner aber
die Neigung dieser Kurven wird, desto grofRer ist die Fehler-
mdglichkeit (Punkte 4i und 3, in der Zahlentafel 1; der
Zeiger bezieht sich auf die Nr. der Abbildung).

Das Verhalten derjenigen Punkte, an denen sich die Ge-
schwindigkeit am starksten &ndert, ist also fur die Bestim-
mung der mittlern Geschwindigkeit und damit der Wetter-
menge am geeignetsten. Diese Punkte fallen fast regel-
méaRig mit den Punkten groRBer Geschwindigkeit zusam-
men; naturlich sollen solche Punkte nicht gewahlt werden,
die in den Ecken liegen oder an denen die Geschwindig-
keitskurve sehr unregelmé&fRig gestaltet ist. Zur Bestim-
mung der Neigung und der zugehdrigen Wettermenge muR
man mindestens eine vollstdndige Netzmessung vornehmen;
der Sicherheit halber wird man h&ufig auch zwei Netz-

0 t000 060 i@ U toil 600 7300 QiXTO0 uow nooi tmymnin

Abb. 3. Geschwindigkeiten vg in Abhé&ngigkeit
von der Wettermenge V.

messurigen ausfihren. Die beiden gemessenen Geschwin-
digkeiten des nach den obigen Gesichtspunkten zu wéhlen-
den Punktes mussen dann auf einer Geraden liegen, die
durch den Ordinaten-Nullpunkt geht (Abb. 3 und 4). Bei
den folgenden Messungen gentigt dann jedesmal eine ein-
zige Geschwindigkeitsmessung an dem gcwihlltn Punkt
¢ur Nachprifung miBt man zweckmdfig nebenher noch
einen zweiten geeigneten Punkt. Dieses Verfahren ergibt
eine grofRRe Zeitersparnis, weil jede Wettermengenmessung
statt in 12-2 =24 min in nur 2-2]74min ausgefihrt
erden kann; aulRerdem erhdht sich durch die Abkirzung
er MeRzeit die Genauigkeit.

V fAU ~r*en 's* nunmehr, welcher Fehler durch dieses
er ahren in das Ergebnis gebracht wird, und wie groR
as Verhdltnis vg:vm sein muB, damit dieser Fehler er-
~ag”~ch bleibt.  Die vorliegenden MefRergebnisse sind

werk.A2 njin wen*en fir jede Messung mit den haufig benutzten Uhr-
verwenHe °metern bend,iStC '2 min Einlauf, 1min MeRzeit, "/»min Auslauf);

mRiir» 7 -?an an<ere Qerate mit kurzem MeRzeiten, so bleibt die anteil-
maBige Zeitersparnis gleich.
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schon deswegen mit einer starken Fehlerméglichkeit be-
haftet, weil Anemometer benutzt werden mufRten. Jeder,
der im ausziehenden Wetterstrom mit Casalla-Anemo-
metern gemessen hat, wird zugeben, dal3 ein durchschnitt-
licher Geratfehler von 1-2 d,, besonders fiur groBe Ge-
schwindigkeiten fast ein MindestmaR darstellt. Nach den

Abb. 4. Fehler der Geschwindigkeitsmessungen.

bisherigen Erfahrungen nimmt die Ungenauigkeit der Ane-
mometer bei verminderter Geschwindigkeit bis zu einer ge-
wissen Grenze ab. Nach der Zahlentafel 1 werden jedoch
gerade bei kleinen Geschwindigkeiten die Fehler recht
groBR; wéahrend den Anemometern nur Fehler von etwa
1do zuzuschreiben waren, ergeben sich nach Abb. 4 viel
groBere Abweichungen (2—4,7% in der Zahlentafel 1). Diese
grolRere Ungenauigkeit ist also auf Rechnung des Ver-
einfachungsverfahrens zu setzen; daraus erhellt, daB sich
an Punkten, deren Geschwindigkeit im Verhéltnis zur
mittlern Geschwindigkeit klein ist, die Geschwindigkeit
nicht genau entsprechend der Gesamtgeschwindigkeit, also
auch der Wettermenge andert. Dazu kommt, daR sich diese
Abweichungen noch stark vergréfern, wenn man, wie in
Abb. 3, aus den Kurven die Wettermenge entnehmen will;
wegen der geringem Neigung der Kurve wirkt sich an
diesen Punkten derselbe Geschwindigkeitsfehler verhélt-
nisméaRig viel stadrker aus als bei den steiler stehenden
Kurven, welche die Punkte gréRerer Geschwindigkeit ver-
binden.

Die untere praktische Anwendungsgrenze dieses Ver-
einfachungsverfahrens durfte zwischen den Kurven der
Punkte und 132 liegen. Bei den steiler stehenden
Kurven bewegen sich die mittlern Fehler zwischen 0,5 und
1,6% (Zahlentafel 1); bei der grofem Geschwindigkeit
dirften diese Fehler so gut wie ganz durch die Anemometer
verursacht worden sein, und sie miuften bei Anwendung
zuverlassigerer MeRgeradte fast vollstandig verschwinden.
Die gemessene Geschwindigkeit vg soll also mindestens
ebenso grofRR sein wie die mittlere Geschwindigkeit vm.
Die Kurve des Punktes 13! liefert recht einwandfreie Werte;
bei ihr ist 1 vg= 1,5 vm. Einen besondern Vorteil bietet
dieses Verfahren, wenn man zu den Geschwindigkeits-
messungen Staurohre verwendet. Das MeRgeréat (besser 2)
kann dann immer an einer Stelle stehen bleiben, so daR die
lastige und zeitraubende Aufstellung fortfallt; damit wird
auch der Nachteil der Staurohre umgangen, dal man mit
ihnen Kkeine Schlangenlinienmessungen wie mit dem
Anemometer auszufihren vermag; die Wettermessung
eines jeden Wiederholungsversuches dauert dann nur noch
Sekunden. Auch die rechnerische Ermittlung von V IlaRt
sich vollstdndig ersparen, indem man V einmal in Be-
ziehung zu vg bringt (Abb. 3) und fir jedes vg V un-
mittelbar aus dem Diagramm entnimmt.



Im Betriebe bietet diese Vereinfachung besonders zur
Bewertung von Leistungsversuchen groRBe Vorteile. Die
Leistungsversuche werden bisher meistens an Sonntagen
ausgefiuhrt, weil dann der Zustand der Grube, im beson-
dern die Grubenweite, keinen betrachtlichen Schwankungen
unterworfen ist. Diese Messungen ergeben aber leicht
ein unzutreffendes Bild, wenn, wie es haufig vorkommt,
die Grubenweite durch den Betrieb stark veréndert wird.

Nach meinen Beobachtungen kann der Unterschied
zwischen dem Ruhe- wund dem Betriebszustande einer
Grube die Grubenweite um 20do verandern. Sehr wert-

voll ist es daher fur die Bewertung der Ergebnisse, wenn
man die Tendenz dieser Schwankungen kennt.

Zahlentafel 2

U V nach
Ver- d”_,te;‘ vgam vgam Abb. 3 Gruben-
such  Zeit rue Punkt Punkt (wag- weite
mm 9 13 re_chte
NF. W.-S. Linie) m2
1 14°° 173 472 398 6690 3,22
1405 _ — — 6850 3,30
2 1415 173 493 432 6980 3,36
1420 — — — 7410 3,57
3 1425 173 522 439 7400 3,57
1435 — — — 7500 3,62
4 1437 172 535 453 7570 3,64
1442 - - - 7770 3,74

ist eine Versuchsreihe wieder-
gegeben, bei der sich die Grubenweite innerhalb von 40
min von 3,22 auf 3,70 m2 vergrdRert hat; die Richtung
der jedesmaligen Anderung ist schon bei jedem einzelnen
Versuch zu erkennen, weil jede Geschwindigkeitsmessung
sofort die Wettermenge V ergibt; man wird also in einem
solchen Falle zur Vermeidung umstédndlicher und unge-
nauer Umrechnungen mit der Fortsetzung der Versuche so
lange warten, bis sich die Grubenverhéltnisse beruhigt
haben. Sind die Schwankungen nicht allzu schroff und
andert sich ihr Verlauf o6fter, so kann man durch Voraus-
berechnung die Mef3zeiten so einrichten, daR die Messungen
bei gleicher Grubenweite erfolgen und somit unmittelbar
vergleichbar sind. Auch an Ruhetagen &ndert sich die
Grubenweite haufig, zwar langsam, aber meistens stetig,
so dalR unsymmetrisch aufgebaute Versuchsreihen dadurch
stark beeinflufRt werden kdnnen. Aus der Grof3e der schon
bei den ersten Versuchen erkennbaren Anderungsneigung
1&Bt sich bereits im voraus der Wert der Versuche erkennen
und gegebenenfalls durch Zeitverkirzungen oder durch
Einfihrung symmetrischer Versuchsreihen erhéhen.

Das angegebene Verfahren kann mit Vorteil auch vom
Wettersteiger bei regelmaRig wiederkehrenden Wetter-
mengenbestimmungen an denselben MeRstellen
angewendet werden. Er fuhrt nur ein- oder zweimal genaue
Netzmessungen in demselben Querschnitt aus, kann sich
danach die beiden geeignetsten Punkte aussuchen und
braucht in Zukunft jedesmal nur an diesen beiden Punkten
einfache Geschwindigkeitsmessungen vorzunehmen. Die
dabei erzielte Genauigkeit ist groBer, als wenn man durch
seitliche Verschiebung des Anemometers zu mitteln ver-
sucht, wie es meistens geschieht. Die an den verschiedenen
MeRstellen aufgenommenen Kurven werden zweckméfig
ahnlich wie in Abb. 3 zusammen auf Millimeterpapier
eingetragen.

Einiges bleibt noch Uber die Lage und Beschaffenheit
der MefRRstellen zu sagen. Diese sollen naturlich zunéchst
den bisherigen Anforderungen genigen. Daruber hinaus
ist aber noch auf folgende durch das Vereinfachungs-
verfahren bedingte Punkte zu achten': 1 Der MeRquer-
schnitt darf nicht verandert werden, weil sich dadurch das
Verhéltnis v:V &ndert. 2. Vor und hinter der MeRstelle
durfen keine Verdnderungen des Wetterstromes Vor-
kommen, die eine starke Verlagerung des Schwerpunktes
des Wetterstromes (= Punkt grofRter Geschwindigkeit) an

In der Zahlentafel 2

der MeRstelle zu verursachen vermdgen. Solche Verlage-
rungen kdnnen durch Streckenverzweigungen auf ziemlich
weite Entfernung hervorgerufen werden, wenn sich die
Wetterstrome der verzweigenden Strecken nicht einander
entsprechend &andern. Durch Versuche ist festgestellt wor-
den, dal® solche Schwerpunktverlagerungen kaum eintreten,
wenn die Ursache in Stromrichtung hinter dem MeRBpunkte’
liegt, denn bei einer Entfernung von etwa 7 m zwischen
MeRstelle und Ursache wurde fast nichts versptrt. Schwerer
und anhaltender sind die Einwirkungen auf die Lage des
Schwerpunktes, wenn die Anderungen des Wetterstromes
vor dem MeRBpunkte stattfinden; sie machen sich dann
manchmal noch in etwa 30-40 m Entfernung bemerkbar.
Jedoch kann man solche Anderungen auch bei dem ver-
einfachten Verfahren erfassen, wenn man an zwei Punkten
miRt und nachher das Mittel nimmt; beflrchtet man eine
seitliche Verschiebung des Punktes der hodchsten Ge-
schwindigkeit, so legt man die MeRpunkte wagrecht neben-
einander (bei Streckenverzweigungen); sind Schwerpunkt-
verschiebungen in der Hdhenlage zu erwarten, so legt
man die MelRpunkte untereinander (bei senkrecht bewegten
Drosselschiebern). Auf jeden Fall mul man aber darauf
achten, daB der Schwerpunkt nicht Uber einen der MeR-
punkte hinauswandert, weil dann beide MeRpunkte zu
wenig ergeben wirden, wahrend sonst der eine MeRBpunkt
zuviel angibt, was der andere zu wenig aufweist. Weil
nun solche geringen Verlagerungen des Schwerpunktes
im Betriebe fast immer Vorkommen konnen, wird man
zweckmaRig stets mit zwei MeRBpunkten arbeiten, die beide
maoglichst gleich weit vom Schwerpunkt entfernt liegen
sollen; nebenbei muR an ihnen natidrlich das Verhéltnis
1 Vg=1,5 Vm einigermaBen erreicht werden, wenigstens
darf es nicht unter 1:1 sinken.

Zum Schluf3 sei die vorgeschlagene MeRweise noch
kurz mit einigen schon bekannten Verfahren ver-
glichen, die Netzmessungen vereinfachen oder ersetzen.
Fast die gleiche Genauigkeit wie beim beschriebenen wird
durch das anfangs erwahnte Verfahren von Seidl in an-
ndhernd derselben kurzen MeRzeit erreicht, wenn die
messenden Personen sehr gelbt sind; auch hier laRt sich
der Fehler bei einer MeRzeit von 3 min auf 1—2do her-
unterdricken. Jedoch hat das Verfahren folgende erheb-
liche Méngel: 1. Es schlieBt den Gebrauch der sehr
genauen Staugeradte vollstdndig aus und erfordert immer
das ungenaue Anemometer. 2. Wahrend sich bei der von
mir beschriebenen MeRweise die Neigung des Wetter-
stromes zur Verstdrkung oder Abschwédchung meistens
schon innerhalb von 4 min erkennen laRt, ist dies bei dem
Verfahren von Seidl erst nach 8 min mdglich, wenn die-
selbe Genauigkeit erreicht werden soll. 3. Bei nur wenig
gelbten Personen steigen die Fehler schnell auf 3-1000

Ein weiteres Verfahren, das schnell genaue Ergebnisse
liefert, besteht darin, daB man die Hdchstgeschwindigkeit
vmex mift; vm -=0,84 vmax. Das Verfahren ist fir die
Praxis nicht brauchbar, weil die Geschwindigkeit, wie
auch aus den Abb. 1 und 2 hervorgeht, fast niemals symme-
trisch Uber den Querschnitt verteilt ist. Wollte man den
Punkt der Hochstgeschwindigkeit etwa durch eine Netz-
messung feststellen und fir weitere Messungen benutzen,
so konnten leicht Fehler aus einer unbemerkten Schwer-
punktverlagerung entstehen.

Beheizung einziehender Fodrderschéachte.

Von G. Biermann, Castrop-Rauxel.

Der Frage der Beheizung der einziehenden Foérder-
schachte ist bisher im allgemeinen wenig Beachtung ge-
schenkt worden. Man hilft sich von einem Winter zum
andern durch, so gut es geht, und tritt einmal eine vom
Frost verursachte Forderstérung auf, so wird sie als
unabénderlich in Kauf genommen. Die GegenmalRnahmen
bestehen meist darin, dal man rings um den Schacht auf
der Rasenhdngebank eine Reihe von Feuerkdrben aufstellt,
die mit Koks beheizt werden. Ganz abgesehen davon, dal
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der Wirkungsgrad der Feuerkdrbe sehr gering, die Er-
warmung also nur sehr unvollstdndig ist, hat dieses Ver-
fahren zwei groRe Ubelstande im Gefolge; einmal gelangen
die Verbrennungsgase mit in den Schacht und verschlechtern
die einfallenden frischen Wetter, zum &ndern wird durch
Funkenflug die Brandgefahr fur Schacht und Schacht-
gebédude erhoht.

Auf der Schachtanlage Erin der Vereinigte Stahlwerke
A Q0. in Castrop-Rauxel hat man eine zweckmé&fRige Ldsung
gefunden, durch die in dem ungewdhnlich strengen Winter

Abb. 1. Beheizungsanlage des Einziehschachtes Erin.

1928'29 nicht nur alle durch Frost drohenden Betriebs-
storungen, wie Einfrieren von Luft- und Wasserleitungen,
Vereisung der Schachte, Seilrutsch usw., verhitet, sondern
auch die Arbeiten der Schachthauer und der Schacht-
bedienung erheblich erleichtert worden sind.

Die von der Firma Gerstein & Co.,, G. m. b. H. in
Bochum ausgefiihrte Anlage (Abb. 1) besteht in der Haupt-
sache aus zwei doppelseitig wirkenden Gebladsen a und
zwei Heizkorpern b, die in einem etwa 20 m von den
Einziehschachten entfernten Geb&dude untergebracht sind.
Man hat es so eingerichtet, daR die Gebldse neben Frisch-
luft gleichzeitig auch warme Luft aus dem Férdermaschinen-
gebaude ansaugen kdnnen, das dadurch entliftet wird. Die
Geblése saugen bei 930 Uml./min je 200 m3min gegen einen
Druck von 50 mm W.-S. an. Der erforderliche Kraftbedarf
belauft sich auf etwa 5 PS je Geblase. Der Antrieb erfolgt
durch den Elektromotor ¢ mit RiemenuUbertragung. Die
angesaugte Luft wird durch die Heizk6rper gedrickt und
dabei auf etwa 60° C erwdrmt. Die Heizkdrper bestehen
aus schmiedeeisernen Rippenrohren, die zusammen eine

3A0mTeute

1-10

+10

Abb. 2. Temperaturausgleich im Schacht
zwischen kalter und erwarmter Luft.

Gliuckauf

1251

Heizflache von 800 m2 ergeben und in zwei Gruppen von
je 400 m2in die Heizkammern eingebaut sind. Die einzelnen
Heizrohre sind gegeneinander versetzt, so daB die ange-
saugte Luft immer wieder gegen ein Heizrohr stéRt und
sich starker erw&rmt. Zur Beheizung dient auf 200° C
Uberhitzter Frischdampf. Die erforderliche Dampfmenge
belduft sich auf etwa 1,4 t/h. Der Dampf kondensiert in
den Heizkérpern, und das Kondensat wird dem Kessel-
speisewasser wieder zugesetzt.

Die erwdrmte Luft wird mit geeigneter Geschwindigkeit
durch die gemauerten Kanédle d von 1 m2 Querschnitt ge-
drickt, die tangential in den Schacht e munden. Infolge
der tangentialen Einfihrung und der gegenuber den ein-
fallenden Wettern groflem Stromungsgeschwindigkeit der
erwarmten Luft gerdt die ganze Luftsdule in Drehung.
Diese Wirbelung ruft eine innige Mischung der kalten mit
der angewadrmten Luft hervor, so dall die Gesamttemperatur
des einziehenden Wetterstromes auf das gewilnschte MaR
heraufgesetzt wird. Uber das Ergebnis der Messungen in
den einzelnen Hdéhenlagen gibt Abb. 2 AufschluB.

Am 13. Januar betrug die AuRentemperatur —3° C,
die Eintrittstemperatur der angewdrmten Luft +45° C. Die
Kreise deuten die Schachtscheibe, die kleinen Kreuze die
MeRBpunkte an. Die Zahlenangaben lassen erkennen, daR
in 30 m Teufe schon eine Durchwirbelung des Schachtes
mit warmer Luft und bei 75 m eine innige Mischung statt-
gefunden hat.

Uber den Temperaturverlauf bis zum Fillort auf der
4.Sohle zu verschiedenen Tageszeiten gibt die nachstehende
Ubersicht AufschluB.

Zeitpunkt Luftkanal,

x Fullort
der 1 m hinter dem  Hé&ngebank 4 Sohle
Messung Heizkérper '
h °C °C °C
3. Januar
10 + 53,0 -0,5 + 8,0
14 + 57,0 -1,5 + 10,0
18 + 51,5 -1,8 + 10,8
4. Januar
10 + 53,0 -2,5 + 11,0
14 + 41,0 —2,2 + 11,4
18 + 52,0 -2,8 + 11,6
Die in beiden Schéachten einfallende Wettermenge

betrdgt 7200 m3min, wovon 400 m3 angewdrmt werden.
Wenn sich hieraus auch noch kein bestimmtes Mischungs-
verhéltnis ableiten 1aBt, so kdnnen diese Zahlen immerhin
als Anhalt dienen.

Die Kosten der Anlage beliefen sich einschlieflich
der Maurerarbeiten und der Aufstellung auf etwa 10000
bis 15000 ~. Mag dieser Betrag auch als hoch erscheinen,
so mufl man doch bedenken, welche Schadden und Ausgaben
durch Frost entstehen kdnnen und tatséchlich schon ent-
standen sind. Wenn eine Steigleitung einfriert, ausgebaut,
aufgetaut und wieder eingebaut werden muf}, erwachsen
sehr erhebliche Kosten, ganz abgesehen von der Mdglichkeit
des Ersaufens. Friert im Winter die PreRluftaufschiebe-
vorrichtung ein, so daR von Hand aufgeschoben werden
muf}, so hat dies einen Forderausfall zur Folge. Eine
Vereisung der Spurlatten, die man bei Stillstand der For-
derung, z. B. an Sonntagen und in der Nachtschicht, durch
dauerndes Treiben zu verhindern sucht, kommt nicht mehr
in Frage, und der Dampfverbrauch dafur féallt fort. Wenn
man ferner in Betracht zieht, daR die Schachthauer unter
viel gunstigem Bedingungen arbeiten, sich fast die ganze
Schicht im Schacht aufhalten kénnen und dadurch zur Er-
hohung der Schachtsicherheit beitragen, kann man wohl
sagen, daB die fur die Schachtheizung angelegte Summe
Verzinsung verspricht.
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WIR TSCHAFTL1CHES

Gewinnung und Belegschaft des Ruhrbergbaus
im Juli 1929.

Die Lage des Ruhrbergbaus im Berichtsmonat hat sich
im Hinblick auf den gegen den Vormonat zu verzeichnenden
Ruckgang der Férderung und des Absatzes um ein geringes
verschlechtert. Obwohl durch das Mehr an Arbeitstagen
(27 gegen 24%) die Kohlenféorderung im Juli mit
10,91 Mill. t »verwertbar« (»rein« 10,60 Mill. t) gegen den
Juni eine Zunahme um 834 000 (816000) t oder 8,28 (8,34)°0
aufwies, erfuhr die arbeitstagliche Gewinnung eine Abnahme
um 3037 (2717) t oder 0,75 (0,69) °/o auf 404 194 (392 722) t.

Der Unterschied zwischen der »verwertbaren« und der
»reinen« Forderung, d. i. der gegenuber der Reinfdérderung
groBere Wassergehalt der »verwertbaren« Fodrderung,

betrug im Juli 310000 t oder 2,92% gegen 292000t oder

2,98% im Vormonat.

Entgegen der Abnahme der arbeitstaglichen Kohlen-

gewinnung nahm die Kokserzeugung
zu.
Vormonat um 136000 (1373) t oder 4,84 (1,46)%.

Die Brikettherstellung betrug im Juli
gegen 286000 t im Juni.
auf 12154 t, mithin um 597 t oder 5,17%.

Von den Ende des Berichtsmonats
handenenen Koksdfen

im Berichtsmonat
Mit 2,95 Mill. t (95000 t téglich) Uberschritt sie den

328000 t
Arbeitstéglich stieg sie von 11557 t

insgesamt vor-
(18021) waren durchschnittlich

13381 Ofen in Betrieb. Die Zahl der vorhandenen Brikett-
pressen belief sich auf 233, die der durchschnittlich
betriebenen auf 160.

Die Belegschaft erhdhte sich von 375831 Mann im
Juni um 3003 Mann oder 0,80% auf 378 834 Mann im Juli
und weist damit gegen den Anfang des Jahres (365247 Mann)
eine Steigerung um 13587 Mann oder 3,72% auf. Die Zahl
der technischen Beamten stellte sich im Juli auf 15750,
die der kaufmaéannischen auf 6955.

Néaheres Uber Gewinnung und Belegschaft
bezirk ist der Zahlentafel 1 zu entnehmen.

Die Gliederung der »verwertbaren« Fdrderung nach
ihrem Aufbau (Absatz und Bestandsverdnderung) geht aus
Zahlentafel 2 hervor, die auch eine Ubersicht iiber den Ge-
samtabsatz und die Gesamtbestdnde des Ruhrbergbaus bietet.

Danach stellten sich die Bestdnde auf den Zechen am
Ende des Berichtsmonats insgesamt auf 1,35 Mill. t (Koks
und Briketts in Kohle umgerechnet) gegen 1,20 Mill. t Ende
Juni. AuBer diesen Zechenbestanden waren noch Brenn-
stoffmengen in Syndikatsldgern vorhanden, die sich von
166 000 t auf 167000 t im Juli vermehrten. Im besondern
sei hier noch auf die im Glickauf Nr. 33, Seite 1150
gemachten Ausfihrungen uber den Ruhrkohlenmarkt im
Juli verwiesen.

im Ruhr-

Zahlentafel 1 Gewinnung und Belegschaft des Ruhrbezirksl
- Zahl r Beschaftigten
o Kohlenfdrderung gewKiOnanu-ng %Zhrl Phgerrélégw&% Zdzzh"l a(En(;j(;a degslao?lgttsg)te
Monats- 3 be- \ be- Arbeiter3 Beamte
durchschnitt g insges. arbeitstaglich tag- bgg; ins- 88 bg:; davon
bzw. WMonat = vegv;tla’rt- rein verva\{?rt- rein sges-4 lidr Koks- 9% %E’ Brikett- insges. in Neben- bergmannische techn. kaufm.
1000t 1000t 1000t 1000t 1000t 1000t OT™ 1000t oo Pressen betrieben  Belegschaft

1913 25'1? 9 544 380 2106 69 17016 413 16 210 426 033 15 358 4285
1922 . 25'/s 8 123 323 2110 69 14959 352 14 189 552384 33 101 519283 19972 9106
19242 254 7 844 310 1748 57 12648 233 9 159 462 693 24 171 438 522 19 491 8668
1925 25\% 8 695 345 1881 62 13384 301 12 199 433879 23272 410 607 18 155 7643
1926 25\8 9 349 371 1870 61 12623 312 12 192 384 507 21 078 363 429 16 167 7193
1927 25Vs 9833 390 2285 75 13811 298 12 181 406 484 23 952 382 532 16 306 7235
1928 . . . 255/4 9 547 378 2382 78 12806 280 11 159 381 975 22725 359 250 16 187 7078
1929: Jan. 26 10 129 390 2659 86 12395 316 12 148 365 104 20 954 344 150 15779 7021
Febr. 24 9 067 378 2509 90 12693 332 14 154 365 778 21 344 344 434 15794 7044

Marz 25 10 055 402 2932 95 13318 347 14 153 367 656 21 320 346 336 15779 7054
April 25 10 128 9825 405 393 2767 92 13227 280 11 153 369 658 21 235 348 423 15 687 7052

Mai_ 24% 9773 9487 401 389 2779 90 12920 272 1 151 372349 21 205 351 144 15705 7066

Jur}l 24% 10079 9 787 407 395 2815 94 12995 286 12 162 375831 21 265 354 566 15730 7052

Juli 27 10913 10603 404 393 2951 95 13381 328 12 160 378834 21 127 357 707 15 750 6955

1 Seit 1924 ohne die zum niederséchsischen Kohlenwirtschaftsgebiet zahlenden, bei Ibbenbiren gelegenen Bergwerke, die 1913 und 1927 eine
Forderung von 304000 t bzw. 562000 t hatten. — a Einschl. der von der franzésischen Regie betriebenen Werke. — 8 Einschl. Kranke und Beurlaubte

sowie der sonstigen Fehlenden (Zahl der »angelegten« Arbeiter). - 4 Ab Januar 1929 einschl. Hiuttenkoks.

Zahlentafel 2. Absatz und Bestdnde im Ruhrbezirk (in 1000 t).
. B ; Gewinnung
Bestande Bestédnde am Ende des Berichtsmonats
am Anfang des Absatz?2 Kohle Koks PrelRkohle
Berichtsmonats
Kohle Koks Egﬁlﬁe- S« ¢
Monats- +J;~ %ITS3 5— 3 ﬁ;
durchschnitt 6.t ju0) ljo bi R bu o CW im
bzw. Monat a -~ « E,\%; oW C = q% N = &
for s Bow 30 Gh gl
s e e 1090 u« mo - 4%
e C :
«2,41 isa j?
10 1 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22
1928 1441 499 2089 6188 2318 280 9418 1489 + 48 563 + 63 + 2219 + 130 9548 6237 2382 3054 280 258
1929: Jan. 1580 1125 3063 6234 2867 316 10289 1693 + 113 918 -208 -1 2904 -160 10 129 6 348 2659 3489 316: 292
'l\:/le.br- iggg 23;3 gigg 5490 2826 333 9509 1669 25 601 -317 -2 2463 -442 9067 5465 2509 3294 332 307
o o0 934 aoen Q0383139 347 10861 1210 -458 335 266  +11654 -806 10055 5899 2932 3835 347 321
W 714 531 16 6589 2570 280 10263 714 396 531 + 197  +1 1425 -135 10 128 6 192 2767 3674 280 262
ai 5921 2747 271 9830 614 100 562 + 32 +1 1370 - 272 255
Juni 614 562 1367 6 140 2893 1 57 9773 5821 2779 3697
Juli 552 484 1198 6500 2981 398 196y o2 o2 44 <78 -4 1198 -169 10079 6077 26153733 286 268
328 10760 744 192 455 30 + 1351 + 153 10913 6692 2951 3913 328 308
Jan.-Juli zus. 14803 1125318 29733 43 231 20083 2164 71 769 744 -736 455 670 1349| - 1624 70 145142 495 19413 25635 2161 2014
Koks und PreBkohle auf Kohle zuriickgerechnet. - 2 Einschl. Zechenselbstverbrauch und Deputate. Berichtigt



7. September 1929

Der Saarbergbau im Juni 1929.

Die Steinkohlenférderung im Saarbezirk betrug in der
Berichtszeit 1,10 Mill. t gegen 1,06 Mill. t im Juni 1928. Die
arbeitstagliche FOrderung war bei 45334 t gegen die vor-
jahrige Gewinnungsziffer um 1400 t oder 3,19% hdoher,
wéhrend die Kokserzeugung von 19700 t im Juni 1928 auf
15600 t im Berichtsmonat zurtckging. Die Férderung im
1 Halbjahr 1929 blieb mit 6,44 Mill. t gegen die vorjahrige
Gewinnungsziffer nahezu unveréndert. Die Bestdnde be-
liefen sich Ende Juni 1928 auf 399000 t, am Ende des
Berichtsmonats nur noch auf 53000 t

Juni Ja tiuar-Juni
+ 1929
1928 1929 1928 1929 gegen
1928
t t t t %
Foérderung:
Staatsgruben . 1028743 1060440 6217768 6208142 -0,15
Grube Franken-
holz 35719 40264 217984 228259 + 4,71
zus. 1064462 1100704 6435752 6436201 + 0,01
arbeitstaglich 43933 45334 45940 43718 -4,84
Absatz:
Selbstverbrauch ~ 79368 83739 510250 545442 + 6,90
Bergmannskohle 34150 32023 164435 171315 + 4,18
Lieferung an
Kokereien. 28559 22894 176424 165553 -6,16
Verkauf. . . . 998526 972463 5787141 5669020 -2,04
Koks-
erzeugungl 19733 15631 124702 116128 <0O&
Lager-
bestand am
Ende des
Monats2 . 399352 53184

1Es handelt sich lediglich um die Kokserzeugung und PreBkohlen-
herstellung auf den Gruben.
I Kohle, Koks und PreBkohle ohne Umrechnung zusammengefalit.

Uber die Gliederung der Belegschaft unterrichtet fol-
gende Zahlentafel.

Juni Januar-Juni
+ 1929
1928 1929 1928 1029 | Sgfen
%
Arbeiterzahl am Ende
des Monats
untertage... . 44020 43868 46010 43810 -4,78
I Y- 12992 12887 13292 13018 -2,06
in Nebenbetrieben 2651 2823 2673 2794 + 453
2US. 59663 59578 61 975 59622 -3,80
Zahl der Beamten. . 3527 3400 3609 3407 -5,60
Belegzsghaft msqes. 63 190 62978 65584 63029 -3,90
Schichtforderantel
eines Arbeitersikg 809 841 801 811 + 1,25

1d.h. Gesamtbelegschaft ohne die Arbeiter in den Nebenbetrieben.

Brennstoffversorgung (Empfang)

Monats- Steinkohle. Koks und PreBkohle aus
durch-
schnitt Nieder-
bzw. f|A" West- Sach- Poln.- Dtsch.- schle-
Monat and  falen sen  QObperschlesien  sien
t t t t t t
13%2 : 137872 44221 1910 165 174 28 969
oo 29907 107833 1045 2209 162 902 44 306
o8 . 50449 120019 840 6083 184557 54 307
© 0 67428 132127 949 68 196 323 34 503
*929:Jan. 4728 149703 859  _ 180 308 21 893
Febr. 6775 181 109 471 _ 192736 22797
Mérz 5837 213 194 409 252335 23862
@Ip'.”' 61 173 129857 986 . 328 813 21 727
p al 117303 153071 784 _ 359007 18204
unl 111944 167 423 1034 — 302 692 22227
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Hiernach wurden im Saarbergbau am Ende des Berichts-
monats 59578 Arbeiter und 3400 Beamte beschéftigt gegen-
Uber 59663 bzw. 3527 in der entsprechenden Zeit des Vor-
jahrs. Der Schichtforderanteil eines Arbeiters der berg-
mannischen Belegschaft Uberschritt mit 841 kg den vor-
jahrigen Anteil um 32 kg oder 3,96 % und den Durch-
schnitt des letzten Vorkriegsiahres (801 ker) um 40 ke
oder 4,99 %.

Kohlengewinnung Osterreichs im Mai 1929.

Revier Mai Jan.-Mai
1928 ! 1929 1928 1929
Steinkohle:
Niederdsterreich:
St. Polten . * 1576 1131 7 385 7 393
Wr.-Neustadt . 14 652 13 879 76 664 80 260
Zus. 16 228 15010 84 049 87 653
Braunkohle:
Niederdsterreich:
St. Poélten 12 309 11 513 74 519 79 785
Wr.-Neustadt . 4725 14 891 25 245 35 767
Oberdsterreich:
W oels. e 43 023 43 941 215540 256 951
Steiermark:
Leoben. ... 66 262 64 338 359 510 376 255
73 071 76 978 427 369 514 206
Ké&rnten:
Klagenfurt 10 325 11 675 54 116 65 430
Tirol-Vorarlberg:
Hall. s 2536 3 140 14 478 18 000
Burgenland................ 34 083 24 994 183 537 147 510
zus. 246 334 251 470 1354 314 1493 904
Steinkohlenzufuhr nach Hamburgl
Monats- Davon aus )
durchschnitt Insges.2 dem GroR- Egr;sitrL%enn
bzw. Ruhrbezirk23  britannien (Flus-
Monat warts)4
t t % t % t
1913 . . . . 722 396 241 667 33,45 480 729 66,55
1925 . . . . 422 019 153272 36,32 268 747 63,68
1926 . . . . 373 946 279298 74,69 94648 25,31
1927 . . . . 460 888 204 242 44,31 254989 55,33 1657
1928 . . . . 498 608 193 649 38,84 302991 60,77 1968
1929: Jan. 441 010 191 263 43,37 247 484 56,12 22635
Febr. 505742 242540 47,96 263092 52,02 110
Méarz 534 142 244 430 45,76 289371 54,17 3416
April 564 466 189 598 33,59 372 738 66,03 21307
Mai 565 731 186 472 32,96 374 965 66,28 42948
Juni 588 371 210810 35,83 370245 62,93 73168
1 Einschl. Harburg und Altona. — 2 Zum Teil berichtigte Zahlen.

— 4 Von der Oberelbe. — 5 Seewdrts von
8 zum groéBRten Teil von Danzig an-

3 Eisenbahn und Wasserweg.
Danzig, 6 von Chile, 7 von Gdingen,
gekommen.

GroBR-Berlins im 2. Vierteljahr 1929.

Rohbraunkohle und PreRRbraunkohle aus
Sachsen und

PreuBen Bohmen _ Srr??)?;nntg-

insges. Roh- Pref3- Roh- Prep- 'MS9¢s:
braunkohle braunkohle
t t t t t t t

378147 11032 178 5792 2025 181 707 559 853
348 202 7937 169 942 584 3634 182 097 530 299
411 737 4405 187 263 808 2801 195 278 607 015
431 398 2216 224 867 110 2379 229 572 660 970
357 491 3262 236 309 — 3692 243 263 600 754
403 888 3186 185 806 — 2593 191 585 595 473
495 637 2245 236 156 — 3295 241 696 737 333
542 556 2608 240 637 799 3478 247 522 790 078
648 369 2160 220 741 1180 2650 226 731 875 100
605 320 1870 234 377 — 3510 239 757 845 077
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GroBhandelsindex1lder wichtigsten Lander (1913 = 100).
! o - ! % - %H -
S < y = . 2 S ' N I 2'S c ! 28 g
e 2 f5 £ B8 %E ¢ s ¥ 0§ g % (5 85 E &
=} = oo © s SF © » o = o 53 2 5o ‘£ < S
@ o= = = = & o= 9 o w2 o0 55 X ]
o) m =z k= n n =9 o 8=
1913 s 100,00 1003 100,0 100 100 100,0 100 1003 100,03 100,03 1003 100 100 100,0 100,0 100,0
1928:Januar 138,70 851 606,7 490 153 1411 166 129 1447 1181 985 171 148 1380 151,3 1694
April 139,50 847 623,8 493 153 1429 166 131 1456 1241 987 171 151 139,5 153,2 169,7
Juli . ... 14160 841 624,4 488 148 1411 164 133 1441 1208 996 173 150 140,8 150,3 168,6
Oktober . . 140,10 835 617,0 492 146 137,9 174 129 1446 1184 957 176 145 1401 1491 1736
Durchsch. 1928 140,03 843 619,6 491 149 140,3 167 130 144,6 119,8 977 177 148 1400 150,6 170,9
1929:Januar 138,90 867 630,3 496 146 1383 171 128 142,5 1155 950 177 144 1393 147,7 1722
Februar . 139,30 865 638,2 498 146 1384 173 130 1429 117,1 964 178 145 1385 1495 171,0
Marz 139,60 869 639,5 499 147 1401 174 133 1418 117,3 963 179 144 139,7 150,2 171,0
April 137,10 862 626,7 493 144 1388 174 134 140,1 1165 940 180 141 138,7 1-47,0 1702
Mai . . .. 13550 851 622,8 485 142 1358 135 139,3 113,0 917 181 140 137,2 1444 1686
Juni. 135,10 848 610,0 480 141 1356 134 1394 112,7 907 139 1381 1447 1676

1 Infolge der verschiedenen Grundlage und Berechnungsweise ist nur die Bewegung der Zahlen desselben Landes, nicht jedoch der verschiedenen
Lander untereinander vergleichbar. — 2 Jahres- bzw. Monatsende. — 3 1914 = 100.

Lebenshaltungsindex in den verschiedenen Lé&ndern'.

GroR- Fran «reich f p Ver. -
Deutsch- - Nieder- Luxem- -_ Tschecho- : Oster- RuR- Spanien| Scdwy -
land tanrﬂ;no Lebens- Er- lande burg Schweiz slowakei Ialien reich Polen land Staaten .
haltung néhrung nu  Erndhrung
Juli 1914 . 100,09 100 1003 100 100 100,0 1006 100 100 100 100,0 100 100 1006 1004
1928: Jan. 150,8 166 507 530 169 115,3 161 741 145® 107 120,3 205 151 178 153
April. 150,7 164 105®@ 532 170 114,4 160 741 145 107 120,7 206 149 174 154
Juli 152,6 165 105 1118 169 117,2 161 758 143 108 122,6 210 149 173 157
Okt. 152,1 167 108 115 168 120,5 162 740 144 109 123,2 2047 153 179 153
1929: Jan. . 1531 165 | 122 122,2 161 745 148 109 124,5 210 151 184 150
Febr.. 154,4 166 HI 122 169 123,8 161 748 148 111 127,7 214 151 183 151
Maéarz. 156,5 162 1 123 1 122,8 161 754 153 110 124,6 218 149 184 152
April. 153,6 161 1 125 | 123,8 159 746 150 109 125,1 228 148 184 150
Mai 153,5 160 113 127 169 122,9 160 744 148 109 1251 331 150 149
Juni 153,4 161 1 127 1 1245 161 744 149 111 123,2 149
1 Infolge der verschiedenen Grundlage und Berechnungsweise ist nur die Bewegung der Zahlen desselben Landes, nicht jedoch der verschiedenen
Lander untereinander vergleichbar. — 2 Jeweils am 1. des folgenden Monats. — 3 Erste Jahreshdlfte. — 1 Juni. — 5 2.Vierteljahr. — 6 Jahresdurchschnitt. —
7 Neue Methode. — 8 Seit der Stabilisierung Goldindex. — Je ein Stichtag im Oktober 1913, Januar, April und Juli 1914 (Bekleidung nur Juli 1914).

Die Entwicklung der kohlenwirtschaftlichen Lage
Deutschlands im 1. Halbjahr 1929.

(Aus einem Bericht des Reichskohlenkommissars
vom 17. August 1929.)

Die Forderergebnisse des deutschen Kohlenbergbaus
waren im 1. Halbjahr 1929 gréRer als in der gleichen Zeit
des Vorjahres. Im Monatsdurchschnitt ist die Steinkohlen-
forderung von 12,658 auf 13,081 Mill.t 3,3%, die Braun-
kohlenférderung von 13,450 auf 14,171 Mill. t = 5,4 °/o, die
Kokserzeugung von 2,858 auf 3,100 Mill. t 8,5% und die
Erzeugung von BraunprelRkohle von 3,276 auf 3,390 Mill. t

3,5% gestiegen. Die Zunahme entfallt fast ausschlielich
auf das 2. Vierteljahr 1929, in dem Handel und Verbraucher
bestrebt waren, die groRBe Licke, die die strenge Kalte im
1 Vierteljahr 1929 in ihren Vorraten verursacht hatte, wieder
aufzufillen.

An der Steigerung der Steinkohlenférderung sind die
einzelnen Reviere nicht gleichmé&Rig beteiligt, so ist die
Steinkohlenféorderung des Ruhrreviers von 9,702 auf
9,872 Mill. t= 1,8 %, in Deutsch-Oberschlesien von 1,582
auf 1,765 Mill. t  11,6%, in Niederschlesien von 0,495 auf
0,503 Mill. t 1,6%, in Sachsen von 0,331 auf 0,344 Mill. t
-3,9%, in Aachen von 0,439 auf 0,477 Mill.t 8,7% ge-
stiegen.

Auch die Belegschaft hat im Laufe des 1 Halbjahrs
1929 eine Vermehrung erfahren. Im Ruhrrevier betrug die

Zunahme von Ende Dezember 1928 bis Ende Juni 1929
10761, in Deutsch-Oberschlesien 630 und in Niederschlesien
188 Mann. In Sachsen und Aachen hat sich die Belegschaft
etwas vermindert.

Die auf den Zechen des deutschen Kohlenbergbaus
lagernden Bestdnde sind gegen Ende Maéarz 1929 in Stein-
kohle um rd. 500000 t zuruckgegangen, wé&hrend sie in
Koks um rd. 200000 t angewachsen sind. Die Abnahme
der Steinkohlenbestdnde entféallt ausschlieRflich auf das
Ruhrrevier; in den &andern Steinkohlenrevieren haben sich
die Bestdnde vermehrt. Auch die Bestédnde in Braunpref-
kohle zeigen gegenuber Ende Marz 1929 eine Zunahme.

Die Einfuhr weist im 2.Vierteljahr 1929 hdhere Ziffern
als in den gleichen Monaten des Vorjahrs auf; fur das Halb-
jahr betrachtet (Januar bis Juni 1929 gegenlber Januar bis
Juni 1928), zeigt die Einfuhr ungefadhr die gleichen Ziffern
wie im Vorjahr.

Der Auslandversand war im 1 Halbjahr 1929 groRer
als in der gleichen Zeit des Vorjahrs. Er ist im Monats-
durchschnitt fir Steinkohle von 2,028 auf 2,162 Mill. t

6,6% und fir Koks von 0,714 auf 0,794 Mill. t 11,2%
angewachsen.

Der Kohlenverbrauch im Inland zeigt seit April d. J
mit Aufhéren des Winterbedarfes den (ublichen starken
Ruckschlag. Immerhin war der Verbrauch im Monats-
durchschnitt des 2. Vierteljahrs 1929 um 1,025 Mill. t= 8,3%
hoher als in der gleichen Zeit des Vorjahrs.



7. September 1929 Gluckauf 1255
Forderung und Verkehrslage im Ruhrbezirkl
Wagenstellung Brennstoffversand Wasser-
Koks- Pref- zu den stand
Kohlen- kohlen- Zechen, Kokereien und Pref-  Duisbhurg- Kanal- private des Rheines
forderun er- her- kohlenwerken des Ruhrbezirks  Ruhrorter Zechen- Rhein- bei Caub
Tag g zeugung stellung (Wagen auf 10 t Ladegewicht Hafen insges. (normal
zuriickgefihrt) (Kipper- 2,30 m)
rechtzeitig A leistung)
t t t gestellt gefehlt t t t t m
Aug. 25. Sonntag 1 |ga 152 — 5940 — _ _ _ _ _
26. 401 965 10 835 27 283 — 53 366 49 917 10 857 114 140 2,07
27. 405 818 95 054 11 663 26 016 — 55 486 50 724 10 279 116 489 2,02
28. 400 922 91 986 11 244 25 73S — 50 317 46 900 13 708 110 925 2,02
29, 402 696 92 597 10 763 25917 — 46 131 49 980 11 368 107 479 1,95
30. 414 693 94 209 10 482 26 464 — 42 924 46 401 S731 98 056 1,87
31. 419 335 100 503 9 965 27 072 — 48 372 74 103 9 637 132 112 1.79
zus. 2 445429 656 511 64 952 164 430 — 296 596 318 025 64 580 679 201
arbeitstagl. 407 572 93 787 10 825 27 405 — 49 433 53 004 10 763 113 200 .
i Vorlaufige Zahlen.
Wagenstellung in den wichtigem deutschen Bergbau- gefragt. Das Pechgeschaft hat sich erheblich gebessert

und nimmt auch weiterhin zu. Benzol war bei stirmischer
Nachfrage fest und auch Naphtha war im Westen be-
deutend fester. Dagegen blieben Kreosot und Teer, be-

bezirken im Juli 1929.
(Wagen auf 10t Ladegewicht zuruckgefihrt.)

Insgesamt Arbeitstaglichl sonders letzterer, flau.
Bezirk gestellte Wagen +1929
1928 1929 %970 In der Woche endigend am
1928 1929 | % Nebenerzeugnis
A. Steinkohle: 23. August 30. August
Insgesamt . . . . 1025627 1165825 39447 43 179 + 9,46 S
davon Benzol (Standardpreis) . 1 Gail. 1/85/4
[2{T]o] SR 671151 761 344 25814 28 198 + 9,24 Rei.nbenzol ....................... 1 1/11 52
Oberschlesien 149110 173266 5735 6417 + 11,89 Relntol_uol ............................ 1, 2/-
Niederschlesien. 35796 40 119 1377 1486 + 7,92  Karbolsdure, roh 60% .1 2/1
92551 105711 3560 3915 + 9,97 ” krist. .1 Ib. /8
41692 47 118 1604 1745 + 8,79 Solventnaphtha I, ger., _
25731 27 168 990 1006 + 1,62 O Sten e 1 Gail. 1/2
B. Braunkohle Solventnaphtha I, ger.,
. W eSten .o . 1/2
lnsges?‘rxoﬁ C 438892 474 716 16877 17582 + 4,18 Rohnaphtha T 1l
................................ 16 1
Halle .o 181223 198971 6970 7369 + 572 'Ffercﬁ]“fg; S 45
Magdeburg g?igé 55 002 ey 1332 v . fas Westkiuste . .1 .  45/6-46/6  45-46/6
""""""""""" o LY O S 27/6-30/6 2716
Rhein.Braunk.-Bez. 95495 108231 3788 4009 + 583 L .
B TeTSE 81808 2oLt 30 T %y niak, 20,6% Stickstoff 1 ., 9t 9s

1Die durchschnittliche Stellungsziffer fir den Arbeitstag ist ermittelt
durchTeilung der insgesamt gestelltenWagen durch die Zahl der Arbeitstage.

Verkehr im Hafen Wanne im Juli 1929.
Juli Januar-Juli
1928 1929 1928 1929
Eingelaufene Schiffe 374 451 2620 1991
Ausgelaufene Schiffe 379 462 2618 1992
Giterumschlag im t t t t
Westhafen .. 192 282 260 110 1311 513 1071267

1290 775 1045381

davon Brennstoffe 190472 250492

Glterumschlag im

(O 11 (] P—— 10013 7625 105750 54043
davon Brennstoffe 700 1311 15012 2526
Gesamtglterumschlag 202 295 267 735 1417 263 1125310
_ davon Brennstoffe 191172 251803 1305787 1047907
Glterumschlag in bzw.
aus der Richtung
Duisburg-Ruhrort (Inl.) 60455 73802 260917 293917
Euisburg-Rnhrort(Ausl.) 66 703 124 218 725611 529488
LU p— 28307 40844 143675 161268
Bremen . 24 674 12315 194578 76349
Hannover. 22 156 16 556 92 482 64288

Londoner Preisnotierungen far Nebenerzeugnissel
~ Der Markt in Teererzeugnissen war fest und
ziemlich lebhaft. Karbolsaure festigte sich und war gut

1 Nach Colliery Guardian vom 30. August 1929, S. 824.

In schwefelsauerm Ammoniak war das Inland-
geschaft zu 9 £ 9s zufriedenstellend. Das Ausfuhrgesché&ft
konnte sich zu laufenden Preisen gut behaupten.

Englischer Kohlen- und Frachtenmarkt
in der am 30. August 1929 endigenden Wochel

1 Kohlenmarkt (Borse zu Newcastle-on-Tyne).

der verflossenen Woche war die Marktlage sehr gut. Die
Nachfrage war reger denn je, wobei Kokskohle sogar eine
entschiedene Besserung zeigte. Lediglich der Mangel an
promptem Schiffsraum beeintrédchtigte das Geschéaft leicht.
Die umfangreichen Kokskohlenverkdufe der vorangegange-
nen Woche zogen weitere Nachfragen nach sich, so daR
diese Marktabteilung weit auf Sicht eingedeckt ist. Auch
Kesselkohle war lebhaft gefragt, und man hofft trotz
starken polnischen Wettbewerbs den noch ausstehenden
65000-t-Auftrag der schwedischen Staatseisenbahnen fir
Northumberland und Durham hereinholen zu kénnen. Die
finnischen Staatseisenbahnen zogen Angebote fur 30000
bis 50000 t bester Kesselkohle ein, wahrend die Gaswerke
von Kjoge in 4500t besonderer Wearkohle abschlossen.
Die Gaswerke von Stockholm erbaten Angebote fir
20000 t Kokskohle fur Oktober/Januar-Verschiffung bzw.
50000t fur Méarz Dezember-Verschiffung, die lettlandischen
Eisenbahnen fur 20000 t Kokskohle bei diesjahriger Ver-
frachtung. Bis auf kleine Durham, deren Preis von 15/9- 16s
auf 15/6 s nachgab, konnte sich Kesselkohle sehr gut be-
haupten. Das Gaskohlengeschaft war ebenfalls bestandig,

1 Nach Colliery Guardian vom 30. August 1929, S. 819 und 845.
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wenn auch zweite Sorte von 15/6—16 auf 15/6s leicht
zuriuckging. Besonders begehrt waren beste und besondere
Sorten. Das Bunkerkohlengeschaft war zwar unregelméaRig,
neigte jedoch im grofen und ganzen zur Festigung. Der
Preis fur besondere Bunkerkohle stieg von 16/6—17/3 auf
16/9—17/3 s, der Preis fur Kokskohle von 16/6 auf 16/6 bis
16/9 s. Der Koksmarkt, im besondern in GieRerei- und
Hochofensorten, war recht lebhaft, die Erzeugung wurde
stets prompt abgesetzt. Spéteren Meldungen zufolge haben
die Gaswerke von Stockholm 40000t Newcastle-Kohle
durch schwedische Handler in Auftrag gegeben, wéhrend
die Elektrizitatswerke von Stockholm ihren 20000-t-Auftrag
an schottische und polnische Lieferanten vergaben.

PA TENTB

Gebrauchsmuster-Eintragungen,
bekanntgemacht im Patentbiatt vom 22. August 1929.

la. 1083968. Frambs & Freudenberg, Schweidnitz.
Rittelmaschine. 18. 7. 29.

4c. 1083621. AlfredC. Becker, Berlin-Charlottenburg.
Vorrichtung zum AbschluR des atmenden Raumes von
Gasgeraten. 30. 6. 27.

4c. 1084070. Zimmermann & Jansen, G. m. b. H., und
Hermann Rappold, Diren. Explosionsklappe fir Gas-

leitungen, Gasbehélter u. dgl. 15. 8. 28.

5b. 1084172. Siemens-Schuckertwerke A. G., Berlin-
Siemensstadt. Auswechselbares, zum Aufstecken auf das
Ende der Bohrstange dienendes Einsatzstiick fur Gestein-

drehbohrer. 31. 1. 29.

5d. 1083436. Wilhelm Schréder, Dortmund-Eving.
Rohrverbindung, besonders fir den Blasversatz in der
Grube. 1. 7. 29.

20e. 1083973. Josef Bdéckmann, Linen (Lippe), und

Gisbert Bollhoff, Herdecke. Férderwagenkupplung. 25.7.29.

21 f. 1083916. Elektrotechnische Fabrik J.Carl G.m.b. H.,
Oberweimar. Armatur fur elektrische Beleuchtung explosions-
und schlagwettergefahrlicher Raume 31.7.29.

21h. 1084064. A.G. Brown, Boveri & Cie.,, Baden
(Schweiz). Einrichtung zur Abdichtung der Elektroden an
elektrischen Schmelzéfen. 2. 1. 26.

24a. 1084162. Vahldiek & Co. G. m. b. H., Minchen.
Feuerung zur Verbrennung von Rauchkammerldsche oder
ahnlichem minderwertigem Brennstoff. 10. 5. 28.

24c. 1083987. Eugen Burg, Essen. Gasbrenner. 23.2.27.

24 k. 1083543. Eugen Haber, Berlin-Charlottenburg.
Plattenlufterhitzer mit Ubereinander gestapelten, auszieh-
baren Warmeaustauschkdérpern. 25. 2. 27.

42f. 1083949. Maschinenfabrik Hasenclever A. G.,
Dusseldorf. Selbstregistrierende automatische Waage zum
Abwiegen von Fdérderwagen. 27. 6. 29.

42k. 1084035. Mannheimer Maschinenfabrik Mohr
& Federhaff, Mannheim. Sonderprifmaschine fur GuReisen.
23. 7. 29.

421. 1084096. August Huxel, Castrop-Rauxel. Kohlen-
probe-Abnahmevorrichtung. 4. 8. 28.

42n. 1083468. Hauhinco, Maschinenfabrik G. Hausherr,
E. Hinselmann & Co., G. m. b. H., Essen. Presse zur Ver-
anschaulichung des Verhaltens von Grubenstempeln bei
einsetzendem Gebirgsdruck. 22, 7. 29.

78e. 1083934. Fabrik elektrischer Zinder G.m.b.H.,
KoélIn-Niehl. Abdichtung der Entgasungséffnungen an Ver-
zégerungszindern. 8. 2. 29.

8le. 1083492. Bamag-Meguin A. G., Berlin. Beschik-

kungsvorrichtung fur eine aus nebeneinander angeordneten
Einzelbunkern bestehende Bunkeranlage fur sperriges
Foérdergut. 6. 4. 29.

8le. 1083517.
Heckei m. b. H.,
Fahrbahn. 13. 7. 29.

8le. 1083535. Firma C. Eitle, Stuttgart.
Gurtforderer u. dgl. 22. 7. 29.

Gesellschaft fur Férderanlagen Ernst
Saarbrucken. Kratzer mit einschieniger

Antrieb fir

8le. 1083560. Lubecker Maschinenbau-Gesellschaft
Lubeck. Absetzgerat. 4. 2. 29.

82a. 1083908. Dr. Christian Pesch, Bonn (Rhein).
Rohren- oder Trommeltrockner zum Trocknen evtl. auch

Kuhlen von Braunkohle u. dgl. 29. 7. 29.
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2. Frachtenmarkt.
raummangels gestaltete sich der Chartermarkt am Tyne
Uberaus schwierig. Das Kistengeschéaft war sehr fest bei
scharf anziehenden Satzen. Das Mittelmeergeschaft besserte

sich nach anfanglicher UnregelmaRigkeit, wahrend das
baltische und Bay-Geschéaft durchweg lebhaft und fest
waren. In Cardiff war die Marktlage ruhiger, da die

Nachfrage geringer war. Die Markte fur Kustenverschiffung
sowie fur Verfrachtungen nach den nordeuropdischen und
Mittelmeer-L&ndern waren wesentlich ruhiger. Die Sud-
amerikanischen Satze blieben unverdndert. Angelegt wurden
fur Cardiff-Genua 8/6'A's, -Alexandrien 11/4Vas und Tyne-
Hamburg 4/23<s.

ERICHT.

Patent-Anmeldungen,
die vom 22. August 1929 an zwei Monate lang in der Auslegehalle
des Reichspatentamtes ausliegen.
4c, 18. M. 110139. Messer & Co., G. m. b. H., Frankfurt
(Main). Vorrichtung zur Verhitung von Flammenrick-
schlagen in Anlagen mit explosibeln Gasgemischen. 13.5.29.
5a, 25. G. 70729. John Grant, Los Angeles, Kalifornien

(V. St. A)). Erweiterungsbohrer fur umlaufende Tiefbohrer
u. dgl. mit einer Bohrwelle und einem R&umer. 13. 7. 27.
V. St. Amerika. 14. 7. 26.

5a, 34. H. 109210. Oscar Hackenberg, Halle (Saale).

Bohrwinde mit einem innerhalb der Windentrommel an-
geordneten und zu ihrer Lagerung dienenden Hohlkdrper.
10. 12. 26.

5c, 6. J. 34766. Dipl.-Berging. Arnold Juch, Bochum.
Vorschubvorrichtung fur Aufbruchbohrmaschinen. 21.6.28.

5c, 10. B. 128176. Wilhelm Bienhuls, Recklinghausen.
Nachgiebiger eiserner Stempelschuh mit eingelegtem
Quetschholz. 5. 11. 26.

5d, 11. D. 50388. Demag A. G., Duisburg. Verfahrbare
Verlademaschine fir Massengiter im Bergwerksbetriebe,
bestehend aus einem auf einem Gestell gelagerten Kratz-

bandférderer. 5. 5. 26.
10a, 4. O. 16947. Dr. C. Otto & Comp. G.m.b.H.,
Bochum. Regenerativ-Verbundkoksofen mit in L&ngs-

richtung der Ofenkammern angeordneten Regeneratoren.
23. 11. 27.

10a, 5 O. 17740. Dr. C. Otto & Comp. G.m.b.H.,
Bochum. Einrichtung an Regenerativ-Verbundkoksofen,
bei denen die einzelnen Heizwande oder einzelnen Heiz-

zuggruppen an getrennte Einzelregeneratoren angeschlossen

sind, zur Reglung der Mengen der die Regeneratoren
durchstromenden Medien. 19. 11. 28.

10a, 11. O. 16450. Dr. C. Otto & Comp. G.m.b.H.,
Bochum. Koksofenfiillwagen mit Kohlenmischeinrichtung.
23.4. 27.

10a, 15. S. 86027. Sé&chsische Maschinenfabrik vorm.

Rieh. Hartmann A. G., Chemnitz.
Koksofenfillungen. 14. 6. 27.
10a, 23. T. 30930. Kohlenveredlung A. G.,
Schweiofen mit Luftvorw&rmung. 6. 10. 25.
12e, 1. C. 41684. Cheminova Gesellschaft zur Ver-
wertung chemischer Verfahren m. b. H., Berlin. Wendel-

Einebnungsstange fur

Berlin.

formiger Fullkérper fur Kolonnen zur Absorption, Destil-
lation, Rektifikation, Kuhlung usw. von Dé&mpfen und
Flussigkeiten mit zwei oder mehreren Kkonzentrischen
Drahtwendeln. 2. 7. 28.

12e, 2. St. 43448. Dipl.-Ing. Helmuth Stark, Zwickau
(Sa.). Gasreiniger. 11. 11. 27.

12e, 5 K 98976. Friedrich KoBler, Frankfurt (Main).

Verfahren zur Verminderung der Explosionsgefahr bei der
elektrischen Entstaubung von entzindliche oder brennbare
Staubteilchen enthaltenden Gasen niedriger Eigentemperatur.
10. 5. 26.

13b, 25. M. 104415 und 104416.
Magdeburg. Reglung des Zusammenarbeitens zweier
Dampfdruck-Fliissigkeitsheber zum Speisen von Dampf-
kesseln bzw. Speisevorrichtung fir Dampfkessel. 20.4.28.

13b, 37. M. 106006. Dr.-Ing. Paul H. Miuller, Hannover.
Verfahren zum Erwédrmen von Wasser durch uberhitzten

Dampf in druckfesten GefélRen, besonders Wéarmespeichern.
4. 8. 28.

Friedrich Michaelis,

Infolge ausgesprochenen Schiffs-
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13d 9. S. 88020. Siemens-Schuckertwerke A. G., Berlin-
siemensstadt.  AlS senkrechter Schachtkessel ausgebildeter
Réhrenkessel mit im Strahlungsraum liegenden Erhitzer-
rohren. 18. U. 26.

13d, 30. Sch. 84139. Robert Scheibe, Leipzig. Mit vor-
springen'den Fangschlitzen versehene Einrichtung zum
Ableiten des auf der Innenflache von Rohrleitungen fur
Abdampf sich entlang bewegenden Oles. 6. 10. 27.

20a, 12. P. 58206. Richard Petersen, Danzig-Oliva.
Luftseilbahn mit endlosem Zugseil. 19. 7. 28.

2ie 25. H. 117634. Hartmann & Braun A. G., Frankfurt
(Main)-West. Elektrischer Apparat fur Betriebe mit schad-
lichen Oasen. 2. 8. 28.

21h. 29. H. 114762. Hirsch, Kupfer-und Messingwerke
A G. Berlin. Vorrichtung zur elektrischen Erhitzung
bewegter Stangen, Rohre und &hnlich geformter Stab- oder
bandférmiger Gegenstande. 14. 1. 28.

24a, 13. B. 128422. Firma Moritz Buschmann, Lom-
matzsch (Sa.). Halbgasschréagrostfeuerung fur Niederdruck-
dampfkessel und Kochkessel aller Art mit vorgebautem
Fullschacht. 18. 11. 26.

24a, 18. St. 44629. L. & C. Steinmiller, Gummersbach
(Rhld.). Schrag- oder Muldenrostfeuerung fyr Braunkohle
mit nach der Brennkammer offenem Entzindungsraum.
10. 8. 28.

24b, 8. H. 113867. Hans Hdofler, Munchen. Zerstauber-
brenner fur flissigen oder gasférmigen Brennstoff. 14.11.27.
Frankreich 29. 6. 27.

24c, 5 R. 76295. Dr.-Ing. Kurt Rummel und Dr.-Ing.
Alfred Schack, Ddusseldorf. Metallrekuperator fur hohe
Vorwarmungstemperaturen unter Verwendung von Mitteln
zur Erzielung einer erhdhten Warmeubergangszahl. 7. 11.28.

24c, 6. S. 83179. Dipl.-Ing. Eugen Seifried, Waldkirch
(Brsg.). Verfahren und Vorrichtung zur Erhdhung der
Temperatur der die Regeneratoren verlassenden Abgase.
16. 12. 27.

24c. 7. Sch. 81647. Wilhelm Schwier, Dusseldorf.
Umsteuerungsvorrichtung fur Regenerativéfen, bei der
jeder Schieber erst dann gedffnet wird, wenn der zugehdrige

bereits geschlossen ist. 8. 2. 27.
24e, 10. G. 69868. Adalbert Gwozdik, Kapfenberg
(Osterreich). Rostloser Gaserzeuger. 26. 3. 27.

24f, 4. S. 81738. Dr. Heinrich Otto Spies, Kaoln-
Lindenthal. Roststab mit auswechselbaren Brennbahnteilen.
20. 9. 27.

249, 4. S. 73160. Siemens-Schuckertwerke A. G., Berlin-
Siemensstadt. Verfahren zur Verwendung eines RuBblasers
als Sicherheitsvorrichtung fur Réhrendampferzeuger. 4.2.26.

24k, 4. B. 127493. Julius Bertram, Dusseldorf. Luft-
erhitzer. 8. 9. 26.

241, 5. G. 72024. Gewerkschaft des Braunkohlen-Berg-
werks »Jean Paul«, Aachen. Kohlenstaubfeuergeschrank
mit sternenférmigen Brennstaubdisen. 21. 12. 27.

241, 6. G. 69880. Gewerkschaft des Braunkohlen-Berg-
werks »Jean Paul«, Aachen. Verfahren zum Betriebe von
Kohlenstaubfeuerungen. 29. 3. 27.

24m, 1 S. 77621. Siemens & Halske A. G., Berlin-
Siemensstadt. Auf den Dampfdruck ansprechender Ver-
brennungsregler. 18. 12. 26.

35¢c, 3. L 67033. Jean Lac, St. Juery und Eugene
Espinasse, Albi (Frankreich). Selbsttatige Bremse fur durch

mehrzylindrische PreBluftmotoren angetriebene Winden.
18. 10. 26.

50c, 15. T. 35704. Michael Treschow, Kopenhagen.
Lagerung fir wagerecht oder schrég liegende umlaufende
Trommeln (Mahltrommeln, Drehéfen o. dgl.). 21. 9. 28.
GroRbritannien 6. 12. 27.

8le, 52. H. 100985. Heinrich Heckmann, Klara Heck-

mann geb. Warnitzer, Unna (Westf.), und Emmi Heckmann

geb. Qimbel, Herbede. Lagergestell fir Schuttelrutschen-
motoren. 9. 3. 25.
8le, 57. E. 37766. Eisen- und Hiuttenwerke A. G,

Bochum. Bewegliche StoRverbindung fur Rutschen. 1.8.28.

85b, 1. B. 123833. Albert Berghausen uud Kurt Berg-
hausen, KéIln (Rhein). Verfahren zur Verhinderung von
Kesselstein durch Einfohrung von Enth&rtungsmitteln in
den Kessel. 25. 1. 26.

85¢, 9. L 63610. Wilhelm Linnmann jr., Essen-Alten-
essen. Selbsttdtige, von einem Schwimmer gesteuerte Durch-

sPerre fur Leichtflissigkeitsabscheider. 10. 7. 25.

87b, 2. W. 81602. Victor Wasseige, Angleur-lez-Liege
Belgien). PreBluftwerkzeug. 28. 1. 29. Belgien 20. 12. 28.
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Deutsche Patente.
(Von dem Tage, an dem die Erteilung eines Patentes bekanntgemacht worden
ist, lauft die finfjéhrige Frist, innerhalb deren eine Nichtigkeitsklage gegen
das Patent erhoben werden kann.)

la (23). 478943, vom 8. Juli 1926. Erteilung bekannt-
gemacht am 20. Juni 1929. Head, Wrightson & Co. Ltd.,
Robert Seymour Benson in Thornaby-on-Tees
und Henry Clark in London. Fdorder-, Sieb-und Wasch-
vorrichtung fiir Kohle o. dgl. Zus. z. Pat. 422394. Das
Hauptpatent hat angefangen am 21. Juni 1922.

Bei der Vorrichtung gemaR dem Hauptpatent sind die
zum Antrieb dienenden beiden Vorgelegewellen zwischen
den Antriebswellen oder diese zwischen den Vorgelege-
wellen angeordnet. Die durch je eine Vorgelegewelle und
die zugehorige Antriebswelle hindurchgehenden Ebenen
konnen dabei mit der wagrechten Ebene Winkel von gleicher
GroRe bilden.

5a (12). 478857, vom 19. Dezember 1925. Erteilung
bekanntgemacht am 13. Juni 1929. Siemens-Schuckert-
werke A G. in Berlin-Siemensstadt. Einrichtung zur
Reglung des Bohrvorschubes bei Erdbohranlagen. Prio-
ritdt vom 23. Dezember 1924 fir die Anspriche 1 bis 3
und vom 31. Dezember 1924 fir den Anspruch 4 ist in
Anspruch genommen.

Die Einrichtung hat zwei Wechselstrominduktions-
motoren, von denen einer den Bohrer in Drehung versetzt
und einer den Vorschub des Bohrers entsprechend dem
Bohrwiderstand bewirkt. Das Drehmoment des Vorschub-
motors wird durch Anderung seiner Klemmenspannung in
Abhéangigkeit von der Belastung des Bohrmotors erzeugt,
ohne dal die beiden Motoren mechanisch miteinander
verbunden sind. Zu diesem Zweck konnen z. B. in die
Motorstromkreise Stromwandler, Transformatoren o. dgl.
so eingeschaltet sein, dall der dem Bohrmotor zugefihrte
Strom den dem Vorschubmotor zugefuhrten Strom Uber-
wacht. Bei Verwendung von in ihrem Ubersetzungsver-
haltnis regelbaren Stromwandlern kdnnen die priméren
Wicklungen dieser Wandler den priméaren Stromkreisen
der Motoren vorgeschaltet sein und die sekundédren Wick-
lungen von zu gleicher Phase gehdrigen Wandlern in
Reihe liegen.

5b (39). 478650, vom 20. Juli 1927. Erteilung bekannt-
gemacht am 13. Juni 1929. |Ilseder Hitte in Grol3-
Ilsede (Hannover). Untertageabbaubagger.

Der Bagger hat einen in Hdéhen- und Seitenrichtung
schwenkbaren Ausleger, der ein um eine wagerechte Achse
umlaufendes, zum Ld&sen des Gesteins dienendes Schram-
werkzeug und ein Aufnahmebecherwerk fur das geldste
Gestein tragt. Das Schramwerkzeug besteht aus zwei
Teilen, die von der Mittellinie des Auslegers so weit nach
auBen gerickt sind, daB das Aufnahmebecherwerk zwischen
ihnen Platz hat, wenn sie bis an die Sohle des Abbauortes
heruntergeschwenkt sind. Das Werkzeug hat Brechzahne,
die an rippenartigen, im Sinne der Umlaufrichtung schrauben-
formig nach auBen verlaufenden Tragern befestigt sind.
Die Tréager fordern daher in Verbindung mit den Brech-
zédhnen das von diesen geléste Haufwerk dem Becherwerk zu.

5d (14). 478858, vom 2. Juli 1924. Erteilung bekannt-
gemacht am 13. Juni 1929. F. W. Moll Séhne, Ma-
schinenfabrik in Witten (Ruhr). Bergeversatzmaschine.

Die Maschine hat ein in der Schréaglage und der Hohe
verstellbares endloses Gliederférderband, dessen Glieder-
platten mit ihren vordem Kanten an den Bolzen einer
Gallschen Kette so einseitig gelenkig befestigt sind, dafl
sie beim Umlaufen der eckigen obern Kettenrolle um die
vordere Kante nach vorn geschwenkt werden und dadurch
dem Versatzgut eine Schleuderbewegung erteilen. Die
Platten koénnen in an den Tragbolzen der Kette befestigten
Stahlblechen vorgesehenen Bogenschitzen gefuhrt sein.

10a (5). 478860, vom 1. Januar 1928. Erteilung be-
kanntgemacht am 13. Juni 1929. Dr. C. Otto & Comp.
G. m. b. H. in Bochum. Verfahren zum Betriebe von
Regenerativ-Koksofenbatterien fiir Stark- und Schwachgas-
beheizung.

Die Beheizung der Ofen mit Schwachgas und Starkgas
soll wéahrend der Zugumkehr selbsttatig mit Hilfe eines
Reglers umgestellt werden, der mit den beiden Gas-
zufuhrungsleitungen in Verbindung steht und eine der zur
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Verfigung stehenden Menge Schwachgas oder Starkgas
entsprechende Zahl von Heizwdnden oder Heizwandgruppen
auf Schwachgas oder Starkgasbeheizung einstellt.

10a (11). 479012, vom 1. Mai 1927. Erteilung bekannt-
gemacht am 20. Juni 1929. Hohenzollern-A. G. fur
Lokomotivbau in Dusseldorf-Grafenberg. Fiill-
wagenbehalter fir Koksofen.

Der Behéalter hat im obern Teil senkrechte und im
untern Teil nach unten hin stark nach der Mitte geneigte
Seitenwédnde. Die geneigten Teile der Wéande sind um ihre
obere Kante schwenkbar und haben seitliche AbschluBwande,
in denen je eine AbschluRklappe fir die Ausfalléffnung
des Behalters drehbar gelagert ist. Die schwenkbaren
Teile der Wande werden zum Entleeren des Behdalters mit
einem Handhebel nach aufen und nach Entleerung des
Behalters nach innen geschwenkt, wobei die Abschlu-
klappen selbsttatig in die Offenstellung bzw. in die Ver-
schlufRstellung gedreht werden.

10a (24). 478982, vom 26. Mai 1925. Erteilung bekannt-
gemacht am 20. Juni 1929. Metallgesellschaft A G. in
Frankfurt (Main). Verfahren zur Erzeugung von Starkgas,
Halbkoks und Nebenprodukten.

In die Vergasungszone von zum Vergasen von bitu-
mindsen Stoffen dienenden Generatoren soll nur eine so
groBe Menge von Sauerstoff oder sauerstoffreichen Gasen
mit Wasserdampf eingefihrt werden, dal der groéRere
Teil der Beschickung als Halbkoks gewonnen, aber doch
so viel Warme entwickelt wird, wie fur die durch die
Vergasungsgase unmittelbar zu bewirkende Entgasung und
Verkokung erforderlich ist. In den heiRen Zonen des
Generators sollen dabei die beim Vergasen entstehenden
organischen Abfallstoffe (Teerrickstdnde u. dgl.) zersetzt
werden. Den Wasserdampf kann man, bevor er in die
Generatoren gelangt, durch den in diesen befindlichen
heiBen Koks leiten.

10a (28). 478724, vom 18. Juli 1925. Erteilung bekannt-
gemacht am 13. Juni 1929. Julius Pintsch A G. in Berlin.
Fahrbarer Schweibehdlter. Zus. z. Pat. 476661. Das Haupt-
patent hat angefangen am 14. September 1924.

Jede Kammerwand des Behdlters ist durch eine Anzahl
hochkant Ubereinanderstehender, in den Behalterstirnwénden
gefuhrte Platten unterteilt. Die die Kammerwéande bildenden
Platten kdénnen unter Belassung von Aufsatznasen an ihrer
Oberkante nach dem Heizraum zu schrdg umgebogen und an
ihrer Unterkante mit einer Umbdrdelung versehen sein.

12e (5). 478842, vom 19. Dezember 1926. Erteilung
bekanntgemacht am 13. Juni 1929. Siemens-Schuckert-
werke A G. in Berlin-Siemensstadt. Anordnung zur
Erschitterung der Elektroden in Elektrofiltern.

Die untern Enden der Elektroden sind durch eine
Stange miteinander verbunden, die mit einer Stirnflache
an einer eine Offnung der Filterkammer verschlieBenden
starken Platte anliegt/ Auf die AulRenseite der Platte wirken
die Schlage einer Erschiutterungsvorrichtung, wobei die
Platte und die Stafrge die Schlédge auf die Elektroden
Ubertragen. Die Stange kann durch eine Feder an die
Platte gedrickt werden.

20a (14). 478797, vom 25. Mai 1927. Erteilungbekannt-
gemachtam 13. Juni 1929. Ernst Varenkamp in Cottbus.
Dauerdlschmierung fiir Trag- bzw. Kurvenrollen u. dgl.
mit senkrecht stehenden Lagerungszapfen von Seil- und
Kettenbahnen.

Die Rollen sind als geschlossene Olkammer ausgebildet
und unten mit einem o6ldichten VerschluBdeckel versehen,
der das untere Kugellager der Rollen mit einem mit der
Olkammer in Verbindung stehenden Hohlraum so umschlieRt,
daR die Kugeln dauernd in Ol laufen. Der VerschluRdeckel
kann als Stern- oder Laufkranz ausgebildet sein.

20c (15). 478798, vom 23. August 1927. Erteilung be-
kanntgemacht am 13. Juni 1929. Vereinigte Stahlwerke
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A. G. in Dusseldorf. Anlage zum Kippen von Schlacken-

klotzen.

Die Anlage hat Schlackenklotzwagen mit einer doppelten
Plattform, deren beide Teile so miteinander verbunden
sind, dall die Plattform und damit der auf dieser ruhende
Schlackenklotz nach Belieben nach beiden Seiten des Wagens
gekippt werden kann. Zum Kippen der Plattform des Wagens
dient eine neben dem Gleis fur die Wagen verfahrbare
Hubvorrichtung.

24e (2). 478742, vom 9. Oktober 1925. Erteilung be-
kanntgemacht am 13. Juni 1929. Humphreys & Glasgow
Ltd. in London. Verfahren zur Herstellung von karbu-
riertem Wassergas. Prioritat vom 31. Oktober 1924 ist in
Anspruch genommen.

Das Gas soll in einer Anlage hergestellt werden, die
aus einem Gaserzeuger besteht, an den sich eine durch
die Warmblasegase aufgeheizte Karburieranlage anschlieft.
Diese soll wadhrend des Abwartsgasens aus dem Betriebe
ausgeschaltet werden, so daR sie weder zum Karburieren
des beim Abwartsgasen erzeugten Wassergases, noch zur
Uberhitzung des Wasserdampfes dient. In den auf das
Abwaértsgasen folgenden Blaseabschnitten sollen die Warm-
blasegase in der Karburieranlage mit vorgewarmter Luft
verbrannt werden.

24h (8). 478846, vom 11. Oktober 1925, Erteilung be-
kanntgemacht am 13. Juni 1929. Kraftanlagen A. G. in
Heidelberg. Einrichtung zur selbsttatigen Feuerungs-
reglung bei Dampfkesseln.

Die Einrichtung besteht aus einem Gleichdruckspeise-
regler und einem von der HOhe des Wasserstandes im
Kessel unmittelbar beeinfluRten Feuerungsregler.

241 (8) 479000, vom 23. September 1924. Erteilung
bekanntgemacht am 20. Juni 1929. Ernst JlUrgesin Hagen
(Westf.). Kohlenstaubfeuerung.

Bei der Feuerung, die einen schachtférmigen Ver-
brennungsraum hat, wird die zur Verbrennung erforderliche
Luft zum Teil mit dem staubférmigen Brennstoff von oben
her und zum Teil als Sekundéarluft von unten her durch
die Hohlroststdbe eines Granulierrostes in den Verbren-
nungsraum geleitet.

26d (8). 479002, vom 20. Januar 1924. Erteilung be-
kanntgemacht am 20. Juni 1929. Firma Carl Still in
Recklinghausen. Verfahren zur getrennten Gewinnung
des Ammoniaks und der Ammoniakverbindungen aus Gasen,
besonders aus Destillationsgasen. Zus. z. Pat. 469003. Das
Hauptpatent hat angefangen am 24. Juni 1923.

Die heiR gewaschenen Gase sollen in einem Kdihler,
in dem das Kondensat umlauft, so weit gekuhlt oder wieder
so weit erwarmt werden, daB sie den Kihler mit einer
etwas Uber seinem Taupunkt liegenden W&rme verlassen.
Der in dem Kihler ausfallende Teer soll durch Ammoniak-
wasser ausgelaugt werden, das keine oder nur wenig fixe
Ammoniakverbindungen enthdlt. Das Ammoniakwasser
4Bt sich alsdann als Gaswaschwasser verwenden. Die in
dem Kihler gewonnene Ammoniumchloridlésung kann
ferner in einem Kkleinen Skrubber o. dgl. mit warmer Luft,
deren Temperatur so gehalten wird, dall keine Ammoniak-

verluste entstehen, bis zur Kristallisation eingedampft
werden.
46d (5). 479049, vom 10. Méarz 1927. Erteilung be-

kanntgemacht am 20. Juni 1929. Ernst Otto Baum in

Kirchen (Sieg). Anfahrventil fur PreRluftiokomotiven.
Der Steuerhebel des Motors der Lokomotive, der beim
Loslassen zum Stillsetzen des Motors selbsttétig in die

Mittellage zurickgefuhrt wird, steht so mit dem Anfahr-
ventil in Verbindung, daB dieses bei der Bewegung des
Steuerhebels in die Mittellage geschlossen wird. Beim
SchlieBen des Anfahrventils wird gleichzeitig eine ins Freie
mindende AuslalRoffnung der nach dem Motor fuhrenden

Druckluftleitung gedffnet.

LEITSCMRIFTENSCMA U
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rv r Mineralogie und Geologie.

Die Bruchfaltentektonik des Kreidedeck-
geb.rges im nordwesllichen Te. |l des rheinisch-

westfalischen

Glickauf.
tektonik der Kreideschichten.

Steinkohlenbeckens. Von Breddin.

24.8.29. S.1157/68*. Die Bruchfalten-
Kennzeichen der einzelnen

Bd. 65.
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c-hplund Mulden. Gesamtbild der Kreidetektonik. Charakter
¢er Storungen. (Schluf’ f.)
Petrogenetische Studie der Salzlagerstatte
rfiewerkschaften Volkenroda und Po6then
Sudharzbezirk. Von Simon. (Schlufl.) Kali. Bd. 23.
-? 8 29 S.248/52. Entstehung der Zechsteinschichten.
snaung des Kalilagers. Zusammenfassung der Ergebnisse.

SchriMjj~ugsian bauxite deposits. Von Anderson.
(sehive ) Min. Mag. Bd.41.1929. H.2. S.83/92*. Geologische
und lagerstéttliche Beschreibung weiterer Bauxitvorkom-
reen  Schrifttum.

The tin deposits of Mexico. Von Mac Coy.
Min. Mag. Bd. 41. 1929. H. 2 S. 246/7. Angaben Uber die
zahlreichen, weit verstreuten Vorkommen, deren Ausbeute
bisher noch gering ist

The history of magnetic and electrical
nrospecting for ore. Von Lundberg. Min. Mag.
Bd 41. 1929- H. 2. S. 73/8. Ubersicht uber die geschichtliche
Entwicklung der magnetischen und elektrischen Schirf-
verfahren, besonders in Schweden.

Bergwesen.

per hannoversche Kalibergbau. Von Schnass.

(Forts.) Kali. Bd. 23. 15.8.29. S.241/4*. Anwendung von
Schuttelrutschen,  Schrapperanlagen, Rollochforderung.
(Forts. f4

Das Zinnvorkommen im béhmischen
Erzgebirge. Von Chlupsa. Mont. Rdsch. Bd. 21. 16. 8. 29.
S 31724. Pragung der Taler. Der bédhmische Zinnbergbau.
Geschichtliche Angaben Uber die einzelnen Vorkommen.

A sketch of the history of Canadian mining.
Von Cooke. Min. Mag. Bd. 41. 1929. H. 2. S. 79/83*. Kurze
Schilderung der stdndigen Zunahme der kanadischen Berg-
werksindustrie, deren Erzeugung im Jahre 1928 einen Wert
von rd. 30 S je Kopf der Bevdlkerung aufwies.

Die elektrischen Schweilmethoden in Berg-
baubetrieben. Von Kirschner. Kohle Erz. Bd. 26.
16 8.29. Sp.715/22*. Beispiele fir die elektrische SchweilRung
in Bergwerksbetrieben. Die Arcatom-Schweilanlagen.
Vergleich der Leistungen verschiedener Schmelzschweil3-
verfahren.

Eisenbauten der bergbaulichen Anlagen.
Von Gutacker. Mont. Rdsch. Bd.21. 16.8.29. Beilage. S. 65 9*.
Beschreibung einiger bemerkenswerter Eisenbauten auf
Bergwerken.

Scientific management in mining. |Il. Von
Truscott. Engg.Min. J. Bd. 128.10.8.29. S.211/4*. Einrichtung
einer Studienabteilung. Planung und Betriebsiiberwachung.

Mining methods at Minas de Hatahambre,
Cuba. Von Richert. Can. Min.J. Bd. 50. 2.8.29. S.716 8*.
9.8.29. S. 743 6*. Geologische und lagerstattliche Ver-
haltnisse. Schiirf- und AufschlieBungsverfahren. Probenahme
und Vorratsschatzung. Einzelheiten des Vorrichtungs- und
Abbauverfahrens.

Sprengarbeiten ohne Sprengstoffe mit Hilfe
der hydraulischen Sprengpumpe. Von Graustein.
Kohle Erz. Bd. 26. 16.8.29. Sp. 721/6*. Kennzeichnung des
Verfahrens und Beispiele fur seine Anwendung.

Shock absorber for winding ropes. Iron Coal
Tr. Rev. Bd. 119. 16.8.29. S. 222*. Bauart und Arbeitsweise
einer StoRdampfungseinrichtung fir Forderseile.

Der Reibungswiderstand der Wetter-
bewegung. Von Maercks. Bergbau. Bd.42. 15.8.29.
S.459 63*. Die kinematische Z&ahigkeit der Luft. Kennlinie

der Widerstandszahl. Vergleich der Widerstandshdhen.

Progress in metal mine Ventilation. Von
Harrington. Can. Min.J. Bd. 50. 26.7.29. S. 692/9*. Wetter-
kihlung in heiBen Erzgruben. Anwendung von Eis in den
,'d?n Goldgruben Australiens und Afrikas. Bek&mpfung
schadlicher Gase.

Das Selbstrettungsproblem im Bergbau.
Von Tibben. Kohle Erz. Bd. 26. 16. 8. 29. Sp. 709/14.
Betrachtungen Uber den Gedanken der Selbstrettung,
uruppen- und Einzelverteilung. Uberwachungsverfahren.

The Peal-Davis process for the dry cleaning

5°al- Gas World. Bd. 91. 17.8.29. S. 149/50*.”Ursprung
und Grundlagen des Aufbereitungsverfahrens. Beschreibung
er Anlage auf der Grube Handsworth.

C,, 'n'°g accidents and equipment in 1928.
F,™ul statt Forts.) Coll. Guard. Bd. 139. 9.8.29. S. 546*.

h i - “nr'chtungen im englischen Bergbau. Anzahl
UrF **“ « »er $chrammaschinen. Sicherheitslampen.

nalle in Schachten und bei der Streckenfdrderung.

Gliuckauf
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Observations on
Coll. Guard. Bd. 139.
Beobachtungen uber
Uber Abbaurdaumen.

subsidence. Von Lea.
9. 8.29. S. 507/9*. Mitteilung von
die Senkung der Gebirgsschichten

Dampfkessel- und Maschinenwesen.

Versuche uber den Wasserumlauf in Dampf-
kesseln. Von Schmidt. Zz.v.d.l. Bd.73. 17.8.29. S. 1151/5*.
Die Selbstverdampfung in Wasserrohren. Messung der
Relativgeschwindigkeit von Dampfblasen in Siederohren.
Anwendung auf den Wasserumlauf in Dampfkesseln.

Combined coke-oven plant and electric
power station schemes. Von Knapp und McMichael.
Iron Coal Tr. Rev. Bd. 119. 16.8.29. S.223/4. Erdrterung

der wirtschaftlichen Mdglichkeiten fur die Kupplung von
Koksofenanlagen und elektrischen Kraftwerken.

Unique water-purification plant. Iron Coal
Tr. Rev. Bd. 119. 16.8.29. S.217/9*. Beschreibung einer
bemerkenswerten Anlage zur Aufbereitung von Kessel-
speisewasser.

Etude thermodynamique et expérimentale
complete d’un moteur a gaz. Von Duchesne.
(SchluB.) Rev. univ. min. met. Bd. 72. 15.8.29. S. 99 107*.
Besprechung weiterer Versuchsergebnisse.

Bericht des Vereins zur Uberwachung der
Kraftwirtschaft der Ruhrzechen zu Essen
Uber das Geschaftsjahr 1928/29. Glickauf. Bd. 65.
24.8. 29. S. 1168/74. Ubersicht iber die Tatigkeit der
Dampfabteilung, der wirtschaftlichen und der elektro-
technischen Abteilung. Technische Fortschritte im Ruhr-
bezirk.

Elektrotechnik.

Neuerungen im Differentialschutz von
Transformatoren. Von Schulze. E.T.Z. Bd. 50
15.8.29. S.1191/3*. Ausfuhrungsformen fur den Differential-
stromschutz und den Differentialwattschutz, die sich auch
zum Schutz von Transformatoren mit stetig verdnderlichem
Ubersetzungsverhéltnis eignen.

Ruthsspeicher zur Spitzendeckung und
als Momentanreserve in Elektrizitdtswerken.
Von Praetorius. Elektr. Wirtsch. Bd. 28. 1929. H. 489.
S. 401/7*. Grund- und Spitzenlastwerke, Ruthsspeicher zur
Spitzendeckung und augenblicklichen Aushilfe. Ausgefihrte
Anlagen und Betriebsergebnisse. (Schluf® f.)

Hittenwesen.

Die Uberhitzung von GuReisen. Von Barden-
heuer und Zeyen. GieR. Bd. 16. 16.8.29. S. 733/46*. An-
wendung der Schmelzuberhitzung zur Graphitverfeinerung.
EinfluR der Uberhitzungstemperatur auf die Geflige-
ausbildung. Zusammenhédnge zwischen der chemischen
Zusammensetzung, der Gefugeausbildung und den mecha-
nischen Eigenschaften.

Untersuchungen U4ber das Beizen von
kohlenstoffarmen FluBstahlblechen. Von
Bardenheuer und Thanheifer. Stahl Eisen. Bd. 49. 15.8.29.

S.1185/92*. Ansichten uber die Beizblasenbildung. Diffusion
des Wasserstoffs beim Beizen. EinfluB von Blechstarke,
Temperatur, Art und Konzentration der Beizsdure sowie
der Zugabe von Beizzusatz. EinfluR der Vorbehandlung
und Beschaffenheit des Werkstoffs.

Chemische Technologie.

Zum gegen wartigen Stand in der Wasser-
gaserzeugung im stetigen Betrieb. Von Gwosdz.
Brennst. Chem. Bd. 10. 15.8.29. S. 321/4. Kennzeichnung
der bisherigen Bemihungen zur L&sung des Problems
und der erzielten Erfolge.

The status of low temperature carbonisation
in Europe. Von Haanel. Gas World. Bd. 91. 10.8.29.
S. 119/22*. Betrachtungen uber den gegenwartigen Stand
der Tieftemperaturverkokung. Wirtschaftlichkeit und Aus-
sichten der verschiedenen Verfahren.

Low temperature carbonisation.
Iron Coal Tr. Rev. Bd. 119. 16.8.29. S.2267*. Bauart des
Pehrson-Trockners. Seine  Anwendung zur Kohlen-
schwrelung. Die gewonnenen Erzeugnisse.

Die Kupplung von Schwrel- und Kraftwerk.
Von Thau. Feuerungstechn. Bd. 17. 15. 8. 29. S. 155/#*-
Brennstoffeuerungen mit Schwelkoks. Bedingungen beim
Schwelen. Spulgasschwelverfahren von Babcock nach Merz
und McLellan. Verarbeitung des Urteers und des Leichtdls.
Leistung.

Von Chapman.



Chemie und Physik.
die thermische Bildung von Azethylen
Von Peters und Meyer. Brennst. Chem.
Grundlagen. Versuchsanordnung

Uber
aus Methan.
Bd. 10. 15. 8. 29. S. 324/9*.
und Versuchsergebnisse.

Uber den Gehalt an gebundenem Wasser
von Kohlen verschiedenen Inkohlungsgrades.
Von Kreulen und Ongkiehong. Brennst. Chem. Bd. 10.
15.8.29. S. 317/9*. Mitteilung friherer und neuerer Ver-
suchsergebnisse.

Versuche Uber die Sauerstoffeinwirkung
auf Kohlensubstanz beim Trocknen der Kohlen.
Von Dolch und Reinhardt. (Forts.) Braunkohle. Bd. 28.
17.8.29. S. 736/41. Vergleich der Teerausbeute bei frischer
und bereits oxydierter Kohle. Menge und Zusammensetzung
der gasformigen Destillationserzeugnisse. (SchluB f.)

Untersuchungsmethoden fir Bitumen.
Von Bdsenberg. Petroleum. Bd. 25. 14.8.29. S. 1127/34*.
Probenahme. Bestimmung des spezifischen Gewichts, der
Loslichkeit, des Erweichungspunkts, der Eindringungstiefe
und der Streckbarkeit.

Uber die vergleichende Messung des
plastischen Zustandes von Kohlenschmelzflissen.
Von Schimmel. Brennst. Chem. Bd. 10. 15.8.29. S. 319/21*.
Ergebnisse vergleichender Messungen zur Bestimmung
der Plastizitdt von Kokskohlen nach dem Verfahren von
Foxwell und Agde von Lyncker.

Warmeibergang in Rohren. Von Jaklitsch.
(SchluB.) Warme. Bd. 52. 17.8.29. S. 658/62*. Berechnungen
der Temperaturentwicklung in der Anlaufstrecke.

Gesetzgebung und Verwaltung.

Das Gesetz uUber die kommunale Neu-
gliederung des rheinisch -westfé lischen
Industriegebiets vom 29. Juli 1929 und der
Siedlungs verband. Von Schmidt. Ruhr Rhein. Bd. 10.
9.8.29. S. 1041/47. Struktur der neugebildeten kommunalen
Bezirke, Aufgaben des Siedlungsverbandes.

Der Entwurf eines Berufsausbildungs-
gesetzes im Vorladufigen Reichswirtschaftsrat
und Reichsrat. Von Ehmke. Reichsarb. Bd. 9. 5. 8. 29.
S. 315/8. (Nichtamtl. Teil.) Beschlisse des Reichswirt-
schaftsrats und Reichsrats.

Ableitung von Fabrik- und Grubenwdéssern
in Wasser laufe und Verantwortlichkeit des
Industrieunternehmers. Von Werneburg. Gas Wasser-

fach. Bd. 72. 17.8.29. S. 822/4. Erdrterung der in Betracht
kommenden Gesetzesvorschriften Uber die Haftung des
Unternehmers.
Wirtschaft und Statistik.
Der deutsche Salzhandel im Mittelalter

und zu Beginn der Neuzeit. Von Maenicke. (SchluB.)
Kali. Bd. 23. 15.8.29. S. 245/8*. MiRstande im Salzhandel.
Z06lle und Lasten. Preise. Salzhandelsmonopol der Firsten.
Erzeugung und Absatz.

Bericht des deutschen Braunkohlen-
IndustrierVereins Uber das Geschéaftsjahr 1928/29.
Gluckauf. Bd. 65. 24.8.29. S. 1174/7. Aufwartsentwicklung
der Forderung. Verbrauch und Weiterverarbeitung an
Rohkohle. Belegschaftszahl und Lohnverhéaltnisse.

Auszug aus dem Bericht des Rheinischen
Braunkohlenvereins Uber das Geschaftsjahr 1928.
Gluckauf. Bd. 65. 24.8.29. S.1177/80. Braunkohlenférderung
und PreRkohlenherstellung. Verteilung des Absatzes auf
die wichtigsten Verbrauchergruppen. Preisentwicklung.
Zusammensetzung der Belegschaft. Schichtverdienst.

Industrielle Neugriundungen bei Magdeburg.
Von Pothmann. Braunkohle. Bd.28. 17.8.29. S.729/36.
Das GrofRgaswerk in Erfurt. Die Gasversorgung der

Magdeburg-Anhalt A.-G. Die Mitteldeutsche Kraftwerk-A.G.
Der Mittellandkanalhafen usw.

Der Zwischenbericht des Generalagenten.
Von Blank. Ruhr Rhein. Bd. 10. 9. 8. 29. S. 1037/41. Inhalt

und Kritik. Keine Schéadigung der deutschen Belange.
Der Young-Plan und seine Konsequenzen
fir die Reichsbahn. Von Ahrens. Ruhr Rhein. Bd. 10.

Unklare Vorschlage. Reparations- und
Fortfall der auslandischen Uberwa-

9.8.29. S. 1033/7.
Beférderungssteuer.

chung, Anderung der Reichsbahnverfassung, Anderung der
Reichstarifhoheit, Zusammensetzung des Verwaltungsrats.

Die Arbeitslosenfrage in der Union der
Sozialistischen Sowjet-Republiken. Von Joachim.
Reichsarb. Bd. 9. 5.8.29. S. 321/9. (Nichtamtl. Teil.) Stand
der Arbeitslosigkeit, Zusammensetzung der Arbeitslosen.
Verschiedene MaBnahmen zur Bekd&dmpfung der Arbeits-
losigkeit, Arbeitszeitverkirzung, Reglung des Arbeits-
markts, Arbeitsvermittlung, Arbeitsbdrsen, Arbeitslosen-
unterstiitzung und -Versicherung, Notstandsarbeiten, Um-
schulung.

Internationale Reglung der Arbeitszeit in
den Gewerben. Von Fehlinger. Weltwirtsch.Arch.Bd.30.

1929. H. 1. S.274/81. Das Washingtoner-Abkommen. Rati-
fikationen. Die Verhéltnisse in Belgien, Griechenland
Rumanien, Luxemburg, Portugal, Osterreich, Frankreich!
Italien, Lettland, GroRbritannien, Deutschland und Polen!

Die AuBenhandelsbeziehungen der deutsch-
oberschlesischen Montanindustrie. Von Tittler.

Oberschi. Wirtsch. Bd. 4. 1929. H. 8. S. 464/72. Steinkohle,
Koks und Nebenerzeugnisse. Walzwerkserzeugnisse. Eisen.
Absatz und Ausfuhr. Geldwert der Ausfuhr.

Die Abschreibung als Kostenfaktor. Von
Schigut. Z. Betriebswirtsch. Bd. 8. 1929. H. 8. S.621/8.
Anschaffungswert oder Ersatzwert. Die Abschreibung in
der Steuer, der Kalkulation und der Versicherung. Leitsatze.

Verschiedenes.

Eisenbeton-Stauwerk fir die Nutzwasser-
beschaffung einer Grube. Von Scentkirdlyi
Gluckauf. Bd. 65. 24.8.29. S. 1180/2*. Zweck, Ausfihrung
und Bewdhrung des Sperrwerks.

Die Entwicklung des Weltschiffbaus
dem Kriege. Von Steinert. Weltwirtsch. Arch.

nach
Bd. 30.

1929. H.l. S. 186/236. Angebot und Nachfrage vor dem
Kriege. Umwélzungen im Weltschiffbau wéahrend des
Krieges. MiRRverhaltnis zwischen Bedarf und Leistungs-

in England, Deutschland,
Italien, Frankreich,
Danemark, RuB-
Technische Ein-

moglichkeit nach dem Kriege
den Ver. Staaten von Amerika, Japan,
den Niederlanden, Norwegen, Schweden,
land, Spanien und den Ubrigen L&ndern.
flusse auf den Weltschiffbau.

PERSONLICHES.

Ernannt worden sind:

der Oberbergrat Berninghaus bei dem Oberbergamt
in Dortmund zum Oberbergrat als Direktor des Knapp-
schafts-Oberversicherungsamts in Dortmund,

der bei der Bergabteilung (Grubensicherheitsamt) des
Ministeriums fir Handel und Gewerbe beschéaftigte Bergrat
Ebbinghaus wund der Bergrat Windmoller bei dem
Oberbergamt in Dortmund zu Oberbergraten als Mitglieder
der Oberbergamter,

der Gerichtsassessor Dr. Proebsting bei dem Ober-
bergamt in Clausthal zum Bergrat unter Versetzung an
das Oberbergamt in Dortmund.

Der Bergassessor Dr.-Ing. Arnold Haarmann ist vom
1 Juni ab auf ein Jahr zur Beibehaltung seiner Stellung

bei der Demag, Deutsche Maschinenfabrik A. G. in Duis-
burg, beurlaubt worden.
Auf Grund des Altersgrenzengesetzes treten in den

Ruhestand:

der Berghauptmann Dr.-Ing. eh. Bornhardt bei dem
Oberbergamt in Clausthal,

der Berghauptmann Overthun bei dem Oberbergamt
in Dortmund,

der Berg- und Vermessungsrat Hamm bei dem Ober-
bergamt in Dortmund;

ferner tritt der Erste Bergrat Mdnckeberg bei dem
Bergrevier'Daaden-Kirchen (Sitz Siegen) in den Ruhestand.

Dem Bergassessor Dr.-Ing. Haack ist zwecks Beibe-
haltung seiner Tatigkeit bei der Vereinigte Stahlwerke A.G.
in Dusseldorf, Abteilung Bergbau, Hauptverwaltung Essen,
die Entlassung aus dem Staatsdienst erteilt worden.



