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©ic faff einmalige <Scfc£)loffcnf>cit yon 9JJenfd) unb 'łSerf, bie fid) in ber rPcrfon(id)feit Dr. 'Sobtś fo einbrucfśsoll 
auśpragt, ift jutiefft in ber me[f<«ifd)aulid)en ©runblialtungbiefeś alten nationalfojialifftfd^cn S^anipferź begriinbet. 
OBaś immer ^ritj £obt an gewaltigcn, ja gefrf)irf>tlitf)cn OBcrfcrt ber Sedjnif fd>uf,.u>a# immer er fiir bte 3n* 
fatnmenfaffung unb cinbcitlicbc Sluśridjtung ber beutfdien tedmifdłen 93erufe erfampfte unb erreidUe, aU bieś 
entfprang ber ©runbauffaffung feineś politifdKn ®enfenś unb OBoitenś: bie beutfdte Scdmif in il;rer ©cfamtf;eit 
jur fcftopferiftfłcn ©ienerin beś nationalfojtaliftifdien beuffdien OJolfctf ju niacben.

<2Cenn nach aujjen f)in feine OBerte, fo beifpielśroetfe bte 9*etd)Sautobatmcn unb ber 3Bc|nuaH, bcrcbte unb toeit- 
fid)tbare 3cugniffe ber fd)opferifd>en Ceiftung Dr. 'Sobta finb, fo loiffen uornefmtlid) bie 'Sectmif, bte beutfcftcn 
3ngenieure, >oaś fie biefem 93?aun ju banfeu (;aben, ber i(;re Arbeit auś iitbioibualiftifcbeć S>ycdbctonf(;cit 
Innauśgefiifjrf unb in ben grofjen 9?at;men beś beutfcben 'Jreiljeitśfampfeś geftellt t>at

©ie 3eit gef)t meiter, neue grofie Slufgaben werben oon il;r geftellt. ®ie beutfdie 'Sedinif unter ber bew5t)rfen 
5u(;rung Dr. ‘Sobtś tmrb fie mie biś(;er ju lofen tuiffen.
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Die Verwendung der GefaBfórderung fiir das Einhangen von Versatz, 
fiir die Seilfahrt und die Materialfórderung.

Von Bergwerksdirektor Bergassessor Viktor E b e l in g ,  Empelde iiber Hannover.

Die GefaBfórderung fiihrt sich clank ihrer bekannten 
Vorziige im deutschen Bergbau immer mehr ein. Im Erz- 
und Salzbergbau sowie im Braunkohlentiefbau sind im 
letzten Jahrzehnt eine Anzahl Gefaflfórderungen ein- 
gerichtet worden, weiche sich gut bewahrt haben; man 
wird daher in diesen Bergbauzweigen kiinftig der Gefafi- 
fórderung vor der Gestellfórderung den Vorzug geben, 
wenigstens bei groBeren Fórderleistungen. Im Steinkohlen
bergbau stand der erhóhte Kohlenabrieb der Einfiihrung 
der GefaBfórderung lange Zeit hindernd entgegen. Nach
dem aber die Stiickkohlenfrage infolge der zunehmenden 
Verwendung der Feinkohle an Bedeutung verloren hat und 
man durch Kohle schonende Einrichtungen den Abrieb 
bei der GefaBfórderung yermindern konnte, ist man auch 
in der Steinkohle der GefaBfórderung gegeniiber nicht 
mehr so ablehnend wie friiher, und einzelne Zechen der 
verschiedenen Steinkohlenbezirke sind bereits zu ihr iiber- 
gegangen. Itnmerhin halt ein Teil der Fachleute nach wie 
vor an der Gestellfórderung fest und yersucht, sie durch 
Erhóhung der Leistungsfahigkeit mit der GefaBfórderung 
wettbewerbsfahig zu machen1. Die Griinde fiir diese Ein
stellung liegen nicht in der Frage des Kohlenabriebs 
allein, sondern es sprechcn noch einige andere Nachteile 
der GefaBfórderung mit, namlich ihre schlechte Eignung 
fiir alle Zwecke, weiche auBerhalb der eigentlichen Fórder- 
guthebung liegen. Im besonderen handelt es sich hierbei 
um das Einhangen von Versatz, um die Seilfahrt und um 
die M aterialfórderung. Nachstehend soli erórtert werden, 
inwieweit diese Einwande gegen die GefaBfórderung heute 
noch zu Recht bestehen und in welcher Weise man die 
genannten Nachteile zu beseitigen versucht hat.

Die Verwendung der GefaBfórderung. 
fiir das Einhangen von Versatz.

Wenn auch die Mehrzahl der Schachtfórderungen nur 
fiir das Heben eines Fórdergutes verwendet werden — die 
Seilfahrt bleibe zunachst unberiicksichtigt —, ist es doch 
nicht so, daB das Einhangen von Versatz iiberhaupt nicht 
mehr vorkommt. Es sei zugegeben, daB beim Steinkohlen
bergbau infolge des Ubergangs zum Teilversatz bzw. 
Bruchbau die Zahl der Zechen, weiche Fremdberge ein
hangen mussen, zuriickgegangen ist; es gibt aber immer 
noch Falle, bei denen man ohne Fremdberge nicht aus- 
kommt. Es sind dies einmal die Zechen, die aus besonderen 
Griinden die genannten Abbauverfahren nicht anwenden 
kónnen, z. B. solche mit steiler Lagerung, und dann die 
Zechen mit groBen Flózmachtigkeiten, bei denen man ohne 
Vollversatz nicht abbauen kann, sofern mail die Kohle 
restlos gewinnen will (z. B. bei den oberschlesischen und 
sudetendeutschen Zechen). Im Kalibergbau ist ebenfalls 
bei einem Teil der Werke das Einbringeu von Versatz 
(Riickstand) erforderlich, und schlieBlich wird man beim 
Erz- und Braunkohlentiefbau, bei dem bisher meist ohne 
Versatz abgebaut wurde, mit Riicksicht auf die zunehmende 
Tiefe der Lagerstatten und auf eine móglichst vcrlustlose 
Gewinnung immer mehr zum Abbau mit Versatz iibergehen, 
so daB das Einhangen von Fremdbergen auch dort er
forderlich werden wird. Fiir Blirtd- und Stapelschachte 
kommt die nach beiden Richtungen gehende Fórderung 
mitunter ebenfalls in Frage, wenn auch meist in um- 
gekehrter Richtung, indem Berge aufwarts zur Versatz- 
sohle gehoben werden, wahrend das Fórdergut, z. B. Kohle, 
zur Fórdersohle abwarts geht.

Es gibt verschiedene Móglichkeiten, den Schwierig
keiten, weiche das Einhangen von Versatz bei einer mit

1 Vgl. H e r b s t :  Neuere OestellfiJrderungen in Hauptsch3chlen des 
Ruhrbergbaues, Gliickauf 73 (1937) S. -137.

GefaBfórderung ausgeriisteten Schachtanlage bereitet, aus 
dem Wege zu gehen, indem man den Versatz nicht mit der 
GefaBfórderung, sondern auf andere Weise im Schacht 
einbringt.

Ein sehr einfaches Mittel ist das Einbringeu des Vcr- 
satzes in den Schacht durch eine Rohrleitung. Diese 
Leitung braucht hierbei nur bis zur Versatzsohle eingebaut 
zu werden, das Hochlieben des Versatzes von der Fórder- 
sohle zur Versatzsohle eriibrigt sich somit. Bekannt ist das 
Einbringeu des Versatzes durch Rohrleitungen beim Spiil- 
versatz. Dieser hat jedoch aus verschiedenen Griiiiden, auf 
weiche hier nicht weiter eingegangen werden kann, keine 
groBe Verbreitung gefunden; seine Anwendung beschrankt 
sich auf einige Kohlenzechen mit groBen Flózmachtigkeiten 
(Oberschlesien) sowie einige Kaligruben mit flacher 
Lagerung (Siidharz-Gebiet). Eine allgemeine Einfiihrung 
des Spiilversatzes auf allen Fremdberge benótigenden 
Gruben ist nicht zu erwarten, da die Schwierigkeiten bei 
der Beschaffung von geeignetem Spiilgut und die hohen 
Kosten des SpiiWersatzes dem entgegenstehen.

Neuerdings ist das Einbringen von Trockenversatz 
durch Rohrleitungen versucht worden. Um die Bildung 
von Luftschlagen zu vermeiden, unterbricht man die
2 -300 mm starken Rohrleitungen etwa alle 50 ni, indem 
man zwischen das Ende des oberen Rohrstiickes und dem 
trichterartig erweiterten Anfang des unteren Rohrstiickes 
etwas Zwischenraum frei laBt >. So einfach diese Art des 
Versatzeinbringens an sich ist, hat sie doch den Nachteil 
hohen RohrverschleiBes, welcher noch hóher sein diirfte 
ais beim Spiilversatz; ferner treten Betriebsstórungen 
durch Verstopfen ein, namentlich wenn man feuchtes oder 
backendes Versatzgut, wie Waschberge, Lehm, Ton, Riick- 
standsalz usw., verwendet. Auch ist die unvermeidliche 
Zerkleinerung des Versatzgutes bei dieser Art des Ein- 
bringens mitunter ein Nachteil.

Alan hat derartige Rohrleitungen fiir Trockenversatz 
bisher nur fiir mafiige Tiefen (300 m) benutzt2; mit 
groBeren Tiefen werden die genannten Schwierigkeiten 
zunehmen, und es erscheint fraglich, ob ein einwandfreier 
Betrieb bei Rohrleitungen yon 600 m und mehr Lange 
móglich ist. Ein weiterer Nachteil dieser Einbringungsart 
fiir Versatz besteht darin, daB die durch den Fali der 
Berge freiwerdende Energie nicht fiir das Heben des 
Fórdergutes nutzbar gemacht w ird; der Energiebedarf der 
Fórdermaschine ist daher erheblich hóher ais beim gleich- 
zeitigen Einhangen gróBerer Versatzmengen.

Ein wesentlich umstandlicheres Verfahren ist das Ein
bringen des Versatzes mit einer besonderen Gestell
fórderung. Auf diese Art wird das Versatzeinhangen bei 
der GefaBfórderung bisher meist vorgenominen, vor allem 
bei den groBen Steinkohlenzechen. Das Verfahren ist aber 
nicht sehr wirtschaftlich, und zwar sowohl hinsichtlich der 
Anlage- wie der Betriebskosten. Bei den Anlagekosten 
kommen nicht nur diejenigen fiir die Fórdereinrichtungen, 
wie Fórdermaschine, Fórdergeriist, Kórbe, Seile usw., in 
Betracht, sondern auch die erhóhten Kosten fiir den 
groBeren Schachtąucrschnitt, sofern mit Riicksicht auf die 
W etterfiihrung nicht ohnehin ein groBer Schachtquer- 
schnitt erforderlich ist. Wahrend man namlich fur eine 
leistungsfahige GefaBfórderung mit einem Schacht- 
durchmesser von 4—5 m auskommen kann, benótigt man 
fiir zwei Fórderungen einen Schacht von mindestens 6 m 
Dmr. Beziiglich der Betriebskosten arbeiten natiirlich zwei 
Fórdereinrichtungen wegen der erhóhten Kosten an Be- 
dienung, Kraft und Unterhaltung teuerer ais eine Fórde-

1 H e is e  - H e r b s t :  »Bergbaukunde«, 5. Aufl. Berlin 1932. Bd. 2, S. 536.
2 Wie der V erfasser nachtraglich erfahren hat, neuerdings vereinzelt 

auch schon fiir grSBere Teufen.
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rung. Auch hier ist ein Gewichtsausgleich zwischen Fórder
gut und Versatzgut nicht vorhanden. Weiterhin ist man 
in der Wahl der Fórderwagengrófie fiir den Untertage- 
betrieb nicht freiziigig, weii man auf die Abmessiingen 
der Fórdergestelle Riicksicht neiimen mufi; ferner ist nur 
des Versatzbetriebes wegen der Einbau von Wagen- 
umlaufen und AufscliiebevorricIitungen unter- und iibertage 
erforderlich. Der Vorteil der GefaBforderung, auf der
artige Einrichtungen am Fiillort und an der Hangebańk 
verzichten zu kónnen, geht somit verloren. Fiir Gruben, 
welche durchgehende Bandfórderung vom Abbau bis zum 
Schacht haben, kommt diese Lósung iiberhaupt nicht in 
Frage.

Am giinstigsten liegen die Verhaltnisse fiir die An
wendung des genannten Verfahrens bei einer Doppel- 
schachtanlage, bei welcher der zweite Schacht fiir die 
Fórderung nicht benótigt und mit einer Gestellfórdcrung 
ausgeriistet ist; besondere Aniagekosten brauchen in diesem 
Falle — abgesehen von denen fur Wagenumlauf und Auf- 
schiebevorrichtuugen — nicht aufgewendet zu werden. Die 
genannten betrieblichen Nachteile bleiben aber auch dann 
bestehen. Hinzu kommt, dafi der zweite Schacht einer 
Doppelschachtanlage meist ausziehender Wetterschacht ist 
und die Bergewagen daher in der Regel eingeschleust 
werden mussen. Bei der grenzlaufigen Wetterfiłhrung liegt 
der Wetterschacht am giinstigsten am Rande des Baufeldes, 
also von dem meist żentral angeordneten Fórderschacht 
einige Kilometer entfernt. Verzichtet man des Versatz- 
einhangens wegen auf diese gunstige Lage des Wetter- 
schachtes und legt ihn zentral in das Baufeld, so mufi man 
anderseits Erschwernisse bei der Wettcrfiihrung in Kauf 
nehmen.

Es sei hier noch erwahnt, dafi man zum Einhangen des 
Versatzes auch eine zweite Gefafifórderung vervvenden 
kann. Man vermeidet dann zwar die iNachteile, welche 
durch das Zutagebringen der Fórderwagen entstehen, wie 
die gegenseitige Abhangigkeit der Fórdergestelle und

fiir absatzweises Fordem 
von Gut und Einhangen 
von Versatz: Stellung der 
Gefafie beim Einfiillen 

bzw. Entladen des 
Fórdergutes.

Abb. Ib. Gefafifórderung 
fiir absatzweises Fordem 
von Gut und Einhangen 
von Vcrsatz: Stellung der 
Gefafie beim Fiillen bzw.

Entladen von Vcrsatz.

Fórd-arwagen hinsichtlich der Mafie sowie den Einbau von 
Wagenumlaufen und Aufschiebevorrichtungen, eine Aus
nutzung des Gewichtes der Berge fiir die Hebung des 
Fórdergutes findet aber auch dann nicht statt. Fiir Gruben 
mit durchgehender Bandfórderung ist dieses Fórder- 
Yerfaliren immerhin anwendbar.

Wie dargelegt, Sind die angegebencn Lósungen der  
Frage des Versatżeinbringens bei der Gefafifórderung mit 
Y erścliiedenen Mango In behaftet und stehen dem schlecht- 
hiri Yollkommenen Verfahren, wic es eine f iir  Gut- und 
Versatzfórderung yerwendete Gestellfórderung bietet, 
noch erheblich nach. Es lag daher nahe, nach einem Ver- 
fahren zu sućhen, bei dem, ebenso wie bei d er  Gestell
fórderung, die fiir  das Heben des Fórdergutes henutzte 
Fórdereinrichtung auch f iir  das Einhangen des Versatzes 
verwendet wird.

Nur geringe Schwierigkeiten sind bei der Lósung dieser 
Aufgabe zu iiberwinden, wenn man Gutfórderung und 
Versatzeinhangen nicht gleichzeitig, d. h. Zug um Zug, 
sondern nacheinander in gewissen Zeitabstanden, ani besten 
schichtweise, yorńiinmt. So kann man z. B. in der Friih- 
und Mittagschicht Gut fordem  und in der Nachtschicht 
Versatz einhangen. Abb. 1 zeigt eine schematische An- 
ordmmg der hierfiir erfordcrliciien Einrichtungen. Bei A ist 
die Fiillstelle fiir Fórdergut; sic liegt in der iiblichen 
Weise etwas unter dem Fiillort, damit das Gut von einem 
Wipper oder Bandaustrag iiber einen Mefibunker in das 
Gefafi rutscht; bei D befindet sich die Entladestelle fiir 
das Fórdergut an der Hangebank. An der Rasenhange- 
barik liegt bei C die Fiillstelle fiir Berge und schliefilich 
bei D oberhalb der Fórdersohle die Versatzentladestelle, 
von der die Berge iiber einen Zwischenbunker in die 
Fórderwagen abgezogen werden oder auf ein Band gleiten. 
Der Belrieb geht nun folgendermafien Yor sich: Wahrend 
der Fórderschicht fahren die Fordergefafie zwischen den 
Fiillstellen bzw. Entladestellen fiir das Fórdergut, also 
zwischen A und B\ beim Ubergang von der Fórderschicht 
auf die Versatzschicht wird auf die Bergefullstelle C um
gesetzt, das Gefafi mit Bergen beschickt und nach dem 
Treiben oberhalb der Fórdersohle bei D  entladen. Erfolgt 
die Abnahme der Berge auf der Hauptsohle und ist der 
Abstand zwischen A und D  gleich der zwischen C und B, 
was sich ohne Schwierigkeiten einrichten liiBt, so ist auch 
bei der doppeltriimmigen Fórderung ein Uinsetzen 
wahrend des Versatzeinh;ingens nicht erforderlich. Anders 
liegt natiirlich der Fali dann, wenn man den Versatz auf 
einer anderen Sohle, z. B. einer besonderen Versatzsoh!e, 
abwirft; dann kónnen die beiden Gefafie nicht gleichzeitig 
Yor dem Fuli- bzw. Entladebunker stehen, so dafi bei 
jedein Treiben umgesetzt werden mufi.

Dieses Verfahren hat gegeniiber dem friiher be
schriebenen, wclches zum Bergeeinhangen eine zweite 
Fórdereinrichtung verwendet, den Vorteil, daB keine be
sonderen Anlagen fiir die Bcrgefórderung erforderlich sind 
(abgesehen von den Be- und Entladetaschen). Man kommt 
mit e in e r  Fórderung im Schacht aus und benutzt sie nach
einander fur die Y erścliiedenen  Zwecke. Darin liegt aber 
auch wieder der Mangel dieses Verfahrens begriindet; 
einerseits geht der Gewichtsausgleich zwischen Fórdergut 
und Versatz verloren, anderseits ergibt sich eine zeitliche 
Abhangigkeit des gesamten Abbaubetriebes von derSchacht- 
fórderung, weil Fórder- und Versatzschicht getrennt sein 
mussen, was meist ein betrieblicher Nachteil ist. Es ist 
z. B. unwirtschaftlich, den Versatzbetrieb in einer Grube 
aus dem Grunde auf die Nachtschicht verlegen zu mussen, 
weil nur dann die Schachtfórderung fiir das Versatz- 
einhangen zur Verfiigung steht. Mitunter, z. B. im Stein- 
kohlenbergbau, ergibt es sich aber aus Griinden des Ab
baubetriebes von selbst, dafi in der Nebenschicht, also 
meist der Nachtschicht, versetzt wird. In diesem Falle ist 
das angegebene Verfahren anwendbar, und tatsachlicli ist 
eine derartige Anlage auf einer groBen rheinischen Stein- 
kohlenzeche errichtet worden, bei welcher die Berge auf
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der Versatzsohle abgeworfen w erden1. Auch fur Blind- 
schachte kommt diese Anordnung in Betracht2.

Will man die genannten Nachteile des nacheinander 
erfolgenden Fórderns von Gut und Einhiingens von Ver- 
satz vermeiden, so mufi man zum gleichzcitigen Betrieb 
iibergehen. W orauf die hierbei entstehenden Schwierig
keiten im einzelnen zurućkzufuhren sind, wird sich spater 
zeigen. Am einfachsten lafit sich das Bergeeinhangen mit 
gleichzeitiger Giiterfórderung beim eintriimmigen Betrieb 
einrichten. Man kann z. B. ais Gegengewicht fiir das 
FordergefaB im zweiten Trumm ein Fordergestell -an- 
ordnen, auf welches man an der Hangebank die Berge- 
wagen aufschiebt (Abb. 2). Dic Ausnutzung des Gewichtes 
der Berge fiir die Forderung wird in diesem Falle erreicht. 
Allerdings hat diese Anordnung wieder die oben an- 
gefiihrten Nachteile, welclie das Aufschieben ,der Berge- 
wagen auf die Gestelle mit sich bringt. Daher ist vor- 
zuziehen, ais Gegengewicht nicht ein Fordergestell, 
sondern ein Bergegcfiifi zu verwenden (Abb. 3). So ein- 
fach das eintrummige Fórdern und Versatzeinhangen 
erscheint, hat es doch den grofien Nachteil der bcschrankten 
Leistungsfahigkeit, wie ihn alle eintriimmigen Fórder- 
einrichtungen besitzen. Um eine gróBere Fórderleistung 
zu erhalten, mufi man schon zu sehr hohen Nutzlasten iibcr- 
gehen, was die bekannten Schwierigkeiten bezuglich der 
Seile im Gefolge hat, vor allem bei tiefen Schiichten. Auch 
mussen in diesem Falle die Fórdermaschinen eine grofie 
Leistungsreserve haben, da im Gegensatz zu den iiblichen 
eintrummigen Forderungen mit unverandertem, der halben 
Nutzlast entsprechendem Gegengewicht der Gewichts- 
ausgleich fiir das Fórdergut je nach der Menge des ein- 
gehiingten Versatzes wechselnd ist und mitunter ganz fehlt. 
Daher verlangt dic Seilrutsehfrage bei diesem Fórder- 
verfahren besondere Beachtung. Die angegcbenen ein
trummigen Yerfahren werden aus den genannten Griindcn 
nur in einzelnen Fallen anzuwenden sein, namentiich bei 
kleineren Fórderleistungen.

Geht man nun zum doppeltrummigen Betrieb unter 
Verwendung des gleichen Gefafies iiber, so bediirfen drei 
Punkte besonderer Beachtung: erstens die 'F rage der Ver- 
unreinigung des Fórdergutes durch Berge, zweitens die 
Frage des Umsetzens der Gefafie und drittens die Be- 
tatigung ihrer Bodenklappen.

Eine Verunreinigung des Fórdergutes kann eintreten, 
wenn ein abwechselnd zum Fórdern eines Minerals und 
zum Einhangen von Versatz benutztes Gefafi beim Entladen 
des Versatzes nicht vollstandig entleert w ird und somit 
bei der nachsten Fiiliung Versatzreste in das Fórdergut 
gelangen. Diese Verunreinigung ist vor allem zu befiirchten, 
wenn das Versatzgut feucht oder backend ist. In der Tat 
ist beim Kippkiibel die Gefahr der Verunreinigung des 
Fórdergutes nicht von der Hand zu weisen, da beim Kippen 
Versatzreste im Gefafi, namentiich am Boden und in den 
Ecken haften bleiben und beim nachsten Zug in das Fórder
gut gelangen kónnen. Der Kippkiibel erscheint daher fiir 
die doppelseitige Forderung nicht geeignet, wenn ein zum 
Ansetzen neigendes Materiał verwendet wird. Beim Boden- 
entleerer hingegen rutscht das Fiillgut beim Entladen durch 
das Gefafi hindurch und reibt die Wandungen blank; es 
kónnen sich daher keine Ansatze bilden. Eine Verun- 
reinigung des Fórdergutes ist hier weniger zu befiirchten 
ais bei der abwechselnden Verwendung der Fórderwagen 
fiir die Befórderung von Gut und Bergen, wie sie auf den 
meisten mit Versatz arbeitenden Gruben anzutreffen und 
auch beim Einhangen von Versatz mit Gestellfórderungen 
iiblich ist.

Abb. 3a. GefaBforderung 
fiir gleichzeitiges eintrum- 
miges Fórdern von Gut 
zwischen A  und B und 
Einhangen von Versatz 
zwischen C und D mit 
Umsetzen bei jedem Zug.

Abb. 3b. GefaBforderung fiir 
gleichzeitiges eintrummiges 
Fórdern von Gut zwischen 
A und B und Einhangen von 
Versatz zwischen C und D 
ohne Umsetzen, jedoch mit 
Zwisehenhebung des Vcr- 

satzes am Fiillort

Abb. 2. Forderung fiir gleichzeitiges eintrummiges Fórdern 
von Gut mit GefiiB und Einhangen von Versatz mit Hilfe 

des Gestelis.
1 Die Anlage wird allerdings nicht in dem gedachten Sinne, sondern 

nur fiir das einseitige Fórdern von Kohle benutzt.
* R o e r e n :  Neuere Erfahrungen mit d e r OefaBfOrderung, Olflck- 

auf 66 (1930) S. 1445.

Will man aber jede Móglichkeit der Verunreinigung 
von vornherein ausschliefien, so kann man in einem Rahmen 
zwei Gefafie anordnen, von denen das eine fiir das 
Heben des Fórdergutes, das andere fiir das Einhangen des 
Versatzes d ien t1 (Abb. 4). Man kann an Stelle von zwei 
GefiiBen auch ein grofies GefiiB mit zwei getrennten Ab- 
teilungen benutzen2. Die Verwendung von zwei GefiiBen 
oder Gefafiteilen in einem Trumm bedingt allerdings eine 
schlechte Ausnutzung der GefiiBe, da bei jedem Treiben

ł DRP. Nr. 441875 nebst Zusatz-Pat. N r. *197 309.
* DRP. Nr. 688243.
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aufwarts und abwarts immer ein GefaB bzw. ein OefaBtell 
leer mitliiuft. Infolgedessen ist der Platzbedarf fiir den 
Rahmen mit den beiden GefiiBen bzw. GefaBteilen und sein 
Gewicht uriyerhaltnismaBig grofi. Das Verhaltnis von 
Nutzlast zu Totlast wird die fur normale GefaBfórde- 
rungen iiblichen Żabien von 1 : 0,9—1,2 erheblich iiber- 
schreiten und im oberen Bereich der entsprechenden 
Zahlen fiir neuere Gestellfórderungen (1 : 1,3-1,8) liegen. 
Einer der namentlich fur tiefe Schachte wichtigen Vorziige 
der GefaBfórderung vor der Gestellfórderung, namlich das 
giinstigere Verhaltnis zwischen Nutzlast und Totlast, fallt 
damit fort. Auch wird die Anlage durch die Anordnung 
von zwei GefiiBen bzw. GefaBteilen mit dem dazu- 
gehórigen Entlademechanismus verwickelter ais bei der 
Anordnung nur eines GefaBes; die Móglichkeit von 
Stórungen wird hierdurch erhóht, zumal dem Anschlager 
durch das gleichzeitig erfolgende Be- und Entladen die 
Oberwachung erschwert ist.

Die Frage des Umsetzens der Gefafie von der Fiill- 
bzw. Entladestellung beim Fórdern auf die Fiiii- bzw. Ent- 
ladestellung beim Versatzeinhangen spielt eine wichtige 
Rolle insofern, ais von ihr die Anordnung der Fiill- und 
Entladetaschen und die Schachtleistung abhangen. Wahrend 
bei einer fiir die Forderung und das Versatzeinhangen ver- 
wendeten Gestellfórderung ein Umsetzen nicht erforder
lich ist (das Umsetzen bei mehrbódigen Gestellfórderungen 
sei hier auBer acht gelassen), weil das Aufschieben und 
Abziehen der Fórderwagen sowohl beim Fordergut wie 
beim Versatz in gleicher Hóhe crfolgen, liegen die Ver- 
haltnisse bej der GefaBfórderung wesentlich anders. Das 
Fordergut und der Versatz miissen hier aus Fiilltaschen 
in dic GefiiBe rutschen und beim Entladen aus den letzt- 
genannten wieder in Aufnahmetaschen gelangen; daraus 
ergibt sich, dafi die Fiill- und Entladetaschen in ver- 
schiedener Hóhe liegen miissen. Untertage hat die Fiill- 
tasche fiir das Fordergut somit ihren Platz unter der

Abb. 4. GefaBfórderung 
fiir das gleichzeitige Fór
dern von Gut und Ein- 
hangen von Versatz mit 
getrennten GefaBraumen 

fiir das Fordergut K 
und fiir Versatz fi, 

Umsetzen ist erforderlich.

Abb. 5a. GefaBfórderung 
fiir das gleichzeitige Fór
dern von Gut und Ein- 
hangen von Versatz mit 
zweimaligem Umsetzen: 
Entladen des Versatzes 
aus GefaB 1 (Gefiifl II ist 
mit Fordergut gefullt).

Fórdersohle, die Entladetasche fiir den Versatz dagegen 
iiber der Sohle; iibertage wird der Versatz am besten an 
der Rasenhangebank aufgegeben, wahrend das Fordergut 
móglichst hoch im Fórdergeriist entladen wird, um an die 
Aufbereitung oder Verladtmg ohne Zwischenhebung weiter 
zu gelangen (Abb. 5). Bei dieser Anordnung der Fiili- 
und Entladetaschen ist ein zweirnaliges Umsetzen mit drei 
Fórderpausen erforderlich, da sich die Fiiilstellen einer- 
seits und die Entladestellen anderseits iiber- und untertage 
hinsichtlich der Gefafistellung nicht entspredien; wahrend 
namlich das untere GefaB die Berge entladet, befindet sich 
das obere GefaB an der Bergefiillstelle (Abb. 5a). Nach- 
dem also die Berge des unteren Kiibels entladen sind, muli 
umgesetzt werden, damit der obere Kubel das Fordergut 
abgeben kann (Abb. 5b); soclann mu Ił man nochmals um
setzen, damit in den oberen Kubel Berge eingefiillt werden 
(Abb. 5c).

Man kann nun iibertage die Lage der Entladestelle; 
mit der der Fiillstelle vcrtausclicn, so dafi diese oberhalb 
der ersteren liegt (Abb. 6); man kommt dann mit zwei 
Fórderpausen und einmaligem Umsetzen aus, weil der 
Stellung des unteren GefaBes an der Berge-Eu11adesteiIc 
diejenige des oberen GefaBes an der Fórdergut-Entlade- 
stelle entspricht (Abb. 6 a) und sich anderseits beide Gc- 
falie nach dem Umsetzen gleichzeitig vor den Fiilltaschen 
befinden (Abb. 6b). Der allerdings nicht sehr ins Gewicht 
fallende Nachteil dieses Verfahrens besteht lediglich darin, 
dafi das Fordergut iibertage durch Zwisdienfórdermittel 
zur Aufbereitung oder zum Verladebunker und die Berge 
zur Bergefiilltasche gehoben werden miissen; ferner muli 
man auch umsetzen, wenn einseitig Gut ohne Vcrsatz- 
einhangen gefórdert wird (wenn z. B. geniigend Versatz 
eingehangt ist).

Um die genannten Zwisdienfórdermittel zu vermeiden, 
hat man ein Umsetzverfahren yorgeschlagen, bei welchem

Abb. 5b. GefaBfórderung 
fiir das gleichzeitige Fór
dern von Gut und Ein- 
hangen von Versatz mit 
zweimaligem Umsetzen: 
Gefiili 1 wird mit Fórder- 
gut beschickt, GefaB II 
entladet Fordergut an der 

Hangebank.

Abb. 5c. GefaBfórderung 
fiir tlas gleichzeitige Fór
dern von Gut und Ein- 
hangen von Versatz mit 
zweimaligem Umsetzen: 
Gefali II wird mit Versatz 
beschickt (GcfiiB I ist mit 

Fordergut gefiillt.
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die Bc- und Entladcstellen so liegen, daB beide OefaBe iii 
der eincu Stellung gleichzeitig entlcert und in der anderen 
Stellung gleichzeitig besehickt werden kónnen1. Dic Ent- 
ladestelle fiir Gut sowohl wic fiir Versatz soli hierbei wie

&
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Abb. 6a. GefaBfórderung 
fiir das gleichzcitige For
dem  von Gut und Eiu- 
hangen von Versatz mit 
einmaligem Umsetzen: 

beide GefaBe werden 
entladen.

Abb. 6b. GefaBfórderung 
fiir das gleichzeitige For
dem  von Gut und Ein
hangen von Versatz mit 
einmaligem Umsetzen: 

beide Gefafie werden 
■ gefiillt.

Fórderanlagen fast ausschlicfilich noch verwendeten 
Treibscheibcn-Fórderung miiBte man also bewegbare Seil- 
triiger yorsehen, indem z. B. die Seilscheiben wahrend 
des Umsetzens um den W eg U (Abstand zwischen den 
Fiill- und Entladetaschen) abgesenkt und wahrend des 
Treibens wieder angehoben werden (Abb. 8). Ein der- 
artiges zwanglaufiges Absenken und Heben von Scil- 
scheiben ist an Forderschiichten bisher nicht ausgefiihrt 
worden und laBt sich nicht ohne betriebliche Schwierig
keiten erreichen. Die Schachtfórderung ais der Lebensnerv 
eines Bergwerks sollte so einfach und betriebssicher wie

bei der mit zweimaligem Umsetzen arbeitendeu Ąnordnung 
oberhalb der cntsprechenden Fiillstclle liegen. Die Ge- 
faBe 1 und 11 sind so im Schacht aufgehangt, daB sie beide 
gleichzeitig vor den Entladetaschen 1 und 3 stehen 
(Abb. 7). Uin sie mit einmaligem Umsetzen vor dic Fiill- 
taśchen 2 und 4 zu bringen, muB man beide absenke*n. 
Nach dem Treiben muB GcfiiB I vor der Berge-Entlade- 
tasche 3, GcfiiB II vor der Gut-Entladetasche 1 stehen. 
Der Fórderweg des Gefafies II ist mithin gróBer ais der 
des GefaBes I. Die gleichlaufige Bewegung beider Gefafie 
beim Umsetzen unc! die Oberwindung ihres verschicden 
groBen Fahrweges wahrend des Treibens lassen sich 
mit den iiblichen Fórdereinrichtungen nicht ohne weiteres 
erreichen. Es nrusśen an ihnen daher zusatzliche Ein- 
richtungen angebracht werden. Ais solche sind genannt: 
zueinander bewegbare Seiltrager (Seilscheiben, Ablenk- 
scheiben, Treibscheiben oder Seiltrommeln), die wahrend 
des Umsetzens und des Treibens verschoben werden, und 
Seiltrommeln, welehe in bezug aufeinander sowohl mit 
gleicher und verschiedener Drehzahl ais auch mit gleichem 
und verschiedenem Drehsinn umlaufen kónnen, indem 
zwischen Motor und jedei Trommel zwei Wechselgctriebc 
cingeśchalfet sind oder beide Trommeln je einen besonderen 
Antriebsmotor aufweiśen, der in zwańglaufiger Abhańgig- 
keit voneinaiider mit gleicher und vcrschiedencr Drehzahl 
und gleicher und verschiedener Drehrichtung steuerbar ist. 
Wenn sich auch mit den genannten Einrichtungen der 
gewiinschte Zweck wohl erreichen IiiBt, so sind sic doch 
derartig rerwickelt, daB ihre Brauchharkeit fur die 
IJraxis bezweifelt werden kann. Bei der fur gróBere

* Pat.-Anm. S. U4519'35a.

Abb. 7. Umsetzverfahren fiir Gefaflfórderungen 
zum gleichzeitigen Fórdern und Einhangen 

(aus der Patentanmeklung 35a, 0/03, S. 114 519)

Abb. 8. GefaBfórderung fiir gleichzeitiges Fórdern und 
Einhangen nach Pat.-Anm. S. 114 519 35a mit einfachem 
Umsetzen und bewegbaren Seilscheiben, welehe wahrend 

des Umsetzens abgesenkt bzw. gehoben werden 
(aus der gen. Pat.-Anm.).
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móglich ausgebiidet sein, da sich Stórungen an ihr nach 
kurzer Zeit auf den ganzen Betrieb iiber- und untertage 
auswirken. Auch bei diesem Verfahrcn ist es nachteilig, 
daB wahrend der einseitigcii Giiterfórderung umgesetzt 
werden mufi.

Die vorstehend bescliriebenen Verfahren zum doppel- 
triimmigeri Fórdern von Out und zum Einhangen von Ver- 
satz mit dem gleichen Geiali sind aus dem Grunde noch nicht 
vollkommen, weil bei jedem Zug mindestens zwei Fórder- 
pausen entstehen und umgesetzt werden muB. Jedes 
Umsetzen bedeutet aber einen Verlust an Zeit und damit 
eine Verminderung der Fórderleistung; auch verursacht es 
durch das Wiederanfahren einen erhóhten Energieaufwand. 
Einer der Vorziige der GefaBfórderung gegeniiber der 
mehrbódigen Gestellfórderung, der Fortfall des Umsetzens, 
geht damit verloren. Wahrend nun bei der Gestell
fórderung der Umsetzweg nur etwa 2 m betragt, macht er 
bei der GefaBfórderung mit Bergceinhangen 15 - 30 m aus, 
er ist namlich gleich dem Abstand zwischen der Berge- 
entladestelle oberhalb der Sohle und der Fiillstelle fur 
das Fórdergut unterhalb der Sohle. Werden fiir Gut und 
Berge gróBere Bunker ais Puffer zwischen Strecken- 
fórderung und Schachtfórderung oder gar Zerkleinerungs- 
anlagen angeordnet, so ergeben sich Hóhenunterschiede von 
■10-60 m. Der durch das Umsetzen entstehende Zeitverlust 
ist infolge des langeren Umsctzweges erheblich gróBer ais 
bei der Gestellfórderung. Durch ihn und die zweite 
Fórderpause wird sich cin Gesąintyerlust von 20 s und 
mehr ergeben, so daB sich die in der Stunde mógliche 
Zugzahl entsprechend vermindert und die Fórderleistung 
gegeniiber einer ohne Umsetzen arbeitenden Anlage nicht 
unwesentlich zuriickgeht.

Es mufite daher yersucht werden, ein Verfahren 
durchzubilden, bei dem man unter Verwendung des 
gleichen GefaBes fiir die Fórderung und das Versatz- 
einhangen ohne Umsetzen auskommt.

Hierzu ist es notwendig, daB dic Fuli- und Entlade- 
stcllen sowohl unter- wie auch iibertage zusammenliegen, 
damit die GcfiiBe nach dcm Entladen anschliefiend an 
gleicher Stelle beladen werden kónnen. Da der Versatz iri 
Sohlenhóhe gebraucht wird, das Fórdergut aber unterhalb 
der Sohle aufgcgeben werden muB, ist eine Zwischen- 
hebung der Berge erforderlich, wófiir man je nach den 
órtlichen Verhaltnissen eine seigere oder schrage GefiiB- 
fórderung, cin Becherwerk, cin ansteigendes Band oder 
dergleichen verwenden kann1 (Abb. Q). An der Hangebank 
ist, wie bei der mit einmaligem Umsetzen ohne besondere 
Umsetzeinrichtungen arbeitenden Anordnung, das Fórder
gut von der in der Niihe der Rasenhiingebank liegenden 
Entladestelle zur Aufbereitung zu heben, wahrend die 
Berge zu der iiber der Gutentladetasche liegenden Fiill- 
stelle gefórdert werden mussen. Man kann die Anordnung 
aber auch so treffen, daB man oberhalb der Fórdcrsohle 
hiilt; alsdann muB das Fórdergut durch Zwischenfórdcrer 
iiberhoben werden, wahrend der Yersatz unmittelbar in 
den Bergebunker gleitet. Da das Fórdergut gegeniiber 
dem Versatzmaterial mengenmafiig iiberwiegt und auch 
mitunter des Abriebs wegen geschont werden soli (z. B. 
bei Kohle), wird man es im allgemeinen vorziehen, 
unter der Sohle zu halten und die Berge zu heben. Es 
ist sogar móglich, den Hóhenunterschicd teils, durch 
Heben des Versatzes, teils durch Heben des Fórdergutes 
zu iiberwinden. Diese Anordnung kann dort in Frage 
komineri, wo man aus besonderen Griinden, z. B. fiir die 
Seilfahrt, die Fiillstelle der GefaBe bzw. die Haltestelle der 
angebauten Seilfahrtsbuhnen in die Hohe des Fullortes 
verlegen will.

Das zuletzt beschriebene Ycrfahren fiir das doppel- 
triimmige Fórdern von Gut und Einhangen von Ver- 
satz ist am yorteilhaftesten aus folgenden Griinden:
I. Es wird fiir das Fórdern wie Einhangen nur eine Fórder- 
einrichtung und ein GefaB je Trumm benutzt; 2. das Ge-

‘ DRP. Nr. 639685.

wicht der eingehangten Berge wird fiir die Fórderung aus- 
genutzt; 3. die Fórderwagen werden nicht zutage gebracht; 
4. es wird nicht umgesetzt.

Abb. 0. GefaBfórderung fiir das gleichzeitige Fórdern von 
Gut und Einhangen von Versatz im gleichen GefaB ohne 

Umsetzen; die Berge werden am Fullort durch 
Zwischenfórdermittel iiberhoben.

Der einzige dagegen anzufiihrende Nachteil, namlich 
die Notwendigkeit der Zwischenfórdermittel, fiillt hicr- 
gegen nicht sehr ins Gewicht. Das hetriebssichere Heben 
von Massengiitern auf die in Frage kommenden Hohen 
ist eine langst gelóste Aufgabe und wird auch im Bergbau 
vielfach durchgefiihrt, z. B. in Tagebauen, Aufbereitungs- 
und Verladeanlagen. Die Fórderleistung einer Anlage nach 
diesem Verfahren steht hinsichtlich der Leistung einer 
gleich groBen, nur fiir das Heben von Gut dienenden 
Fórdereinrichtung, wenig nach, da lediglich die Fórder
pause durch das Einfiillen bzw. Entladen der Berge um 
einige Sekunden verlangert wird.

Auch bei dem weiter oben erwahnten Verfahren des 
Fórderns von Gut und Einhangens von Versatz mit zwei 
in einem Rahmen angeordneten GefaBeh bzw. Gefafiteilen 
kann man das Umsetzen vermeiden, wenn man eine 
Zwischenhebung des Fórder- oder Yersatzgiites vornimmt. 
Die Fórderpause wird in diesem Falle etwas kurzer ais bei 
dem Verfahren mit nur einem FórdergefaB, weil das Fiillen 
bzw. Entladen des Fórdergutes und der Berge glcichzeitig 
vor sich geht, wahrend es bei dem Ycrfahren mit nur einem 
GefaB nacheinander erfolgt. Um bei dem letztgenanntcu 
Verfahren die gleiche Fórderleistung in der Stunde zu cr- 
reichcn, muB der Inhalt des fiir beide Zwecke verwendeten 
GefaBes etwas gróBer sein ais derjenige des GefaBes fiir 
das Fórdergut bei der Anordnung von zwei GefaBen. 
lmmerhin wird sich auch dann noch eine erhebliche Ver- 
ringerung der Totlast ergeben, weil das besondere Berge- 
gefafi nicht erforderlich ist.

Was schlieBlich die Frage der Betatigung der GefaB- 
Bodenverschliisse betrifft, so liegen die Yerhaltnisse bei 
GefaBen, weiche zum Fórdern bzw. Einhangen in beiden 
Richtungen benutzt werden, wesentlich verwickelter ais bei 
GefaBen, weiche nur fiir einseitiges Fórdern dienen. 
Wahrend namlich im letzten Falle die iiblichen, durch die
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Bewegung des Kiibels betiitigten Verscliliissc bei aus- 
laufender aufwarts gehender Bewegung des Kiibels ge- 
offuet und bei seiner wiedereinsctzenden abwiirts gehenden 
Bewegung geschlossen werden, muB bei der mit Umsetzen 
arbeitenden GefaBforderung mit iiber der Sohle liegenden 
Bergeentladetasche beim Einhangen von Versatz der 
VerschluB des unteren Kiibels bei der abwarts erfolgenden 
Bewegung sowohl geóffnet wie auch geschlossen werden, 
wahrend — sofern nicht das erwahnte besondere Urnsetz- 
verfahren angewendet wird — beim oberen Kubel beides 
bei der Aufwartsfahrt erfolgt. Die Bauart eines Ver- 
schlusses, der durch dic Kiibclbewegiing in beiden Rich- 
tungen geóffnet und geschlossen wird, wobei noch dazu 
die Bcwegungsrichtung zwischen Offuen und SchlieBen 
gleichbleibt, ist nicht einfach; so sind die bei der ein- 
seitigen Forderung eingefuhrten, mit Kuhrenbahnen 
arbeitenden Bodenverschliisse fiir diese Zwecke meist nicht 
verwendbar bzw. mussen reichlich verwickelt ausgcbildet 
werden, so daB sie nicht geniigend bctriebssicher sind. 
Diese Schwierigkeiten vermeidet man, wenn man das 
SchlieBen nicht durch die Kiibelbewegimg bewirkt, sondern 
wahrend des Stillstandes des Kiibels yornimmt, indem man 
die Bodenklappe durch an der Entladestelle angebrachte 
Einrichtungen von Hand oder maschinell zuwirft. Bei dem 
Fórdcrvcrfahren ohne Umsetzen muB sogar die Boden- 
kiappe im Stillstand des GefiiBes geschlossen werden, da 
sonst das cingefiillte Fórdergut bzw. der Versatz durch die 
offeneKlappe wieder aus dem GefiiB herausrutschen wiirde. 
Das Offnen kann ebenfalls bei Stillstand des Kiibels erfolgen, 
wofur verschicdene Bauarten von Bctatigungsvorrichtungen 
vorgeschlagen und z. T. auch ausgefiihrt worden sind1. Die 
Betatigung der Bodenklappe wahrend des Kiibelstillstandes 
hat noch den Vorteil, daB ein vorsichtiges Auslaufen bzw. 
Anfahren der Fórdermaschine, wic es bei den durch die 
Kiibelbewcgung bewirkten Verschliissen erforderlich ist, 
sich eriibrigt.

Die Vcrwendung der GefaBforderung fiir die Sellfahrt 
und die Materialbefórderung.

Dic Verwendung der GefaBforderung fiir die Seilfahrt 
und dic Materialbefórderung kann gemcinsatn bcsprochen 
werden, da die Seilfahrtbódcu allgemein auch fiir den 
Materialtransport benutzf werden. Im iibrigen kann dieses 
Gebiet kiirzer behandelt werden, da sich hieriiber im 
Schrifttum bereits wiederholt Angaben finden2.

FórdergefiiBe eignen sich fiir die Seilfahrt- und Material
befórderung nicht ohne weiteres, da sie keine waagrechten, 
von den Seiten betretbaren Boden besitzen. Man kann nun 
ahnlich wie beim Einhangen vou Versatz, die sich hicr- 
durch ergebenden Schwierigkeiten uingehen, indem man 
fiir den genannten Zweck in demselben oder einem anderen 
Schacht eine Gestellfórderung vorsieht. Dieser Ausweg ist 
vielfach gewahlt worden, im besonderen bei groBen 
Schachtanlagen. Es ist eine grofiziigige Lósung, welehe 
noch den Vorteil besitzt, daB die Giiterfórderung un
abhangig von der Seilfahrt und Materialbefórderung vor 
sich geht und daB das Seil der Hauptfórderung nur die 
erforderliche Sicherheit fiir die Giiterfórderung zu haben 
braucht, was fiir tiefe Schachte nicht unwichtig ist. Ob 
dieser W eg aber immer wirtschaftlich ist, muB bezweifelt 
werden; zumal bei mittleren und kleinen Schachtanlagen 
werden die Vortcilc nicht im Verhaltnis zu der Erhóhung 
der Ardage- und Betriebskosten stehen. Meist findet dic 
Seilfahrt und der Materialtransport in einem Wetterschacht 
statt, der nicht zur Forderung dient. Liegt dieser Schacht 
nicht auf der Hauptanlage, sondern weiter davon entfernt, 
włe z. B. bei der grenzlaufigen W etterfiihrung, so kónnen 
sich hierdurch iiber- und untertage langere Wege fiir die 
Belegschaft und den Materialtransport ergeben. Wird aber 
im Fórderschacht selbst neben der GefaBforderung eine

1 z. B. DRP. Nr. 423959 und -17524S.
3 Vgl. u. a. H e r b s t :  Der heutige Stand der GefiiBschachtfdrderung 

im Bergbau, Z. VDI. 74 (1930) S. 929; F e l g e r :  Die neuere teclmische 
Entwicklung der OefaBfOrderung im europiiisclien Bergbau, Oliickauf73
(1937) S. 1; H e i s e - H e r b s t : Bergbaukunde, 5. Aufl. Bd. 2, S. 568.

Gestellfórderung eingebaut, so entstehen erhóhte Anlage- 
und Betriebskosten, wie dies fiir den Einbau einer Gestell
fórderung fiir das Versatzeinhangen im Fórderschacht 
bereits ausgefiihrt worden ist. Dabei kann diese Neben- 
gestellfórderung meist nicht zur Forderung benutzt werden, 
da die Einrichtungen fiir das Zutagebringen einer grofien 
Zahl Fórderwagen, wie Atifschiebevoirichtungen, Wagen- 
uinlaufe usw., in der Regel nicht vorhandcn sind; es sei 
hier auch an die Gruben mit durchgehender Bandfórderung 
erinnert. Baut man aber in den Schacht zwei Fórder- 
einrichtungen ein, so sollten auch beide fiir die Giiter- 
fórderuug benutzt werden kónnen, selbst wenn urspriing- 
lich nur die Hauptfórderung hierfiir vorgesehen ist. An 
dieser kónnen Stórungen auftreten, die eine langere Unter- 
brechung der Forderung verursachen, namentiich in tiefen 
Schachten; auch kann die Schachtleistung so gesteigert 
werden, daB man zu ihrer Bewaltigung die Neben- 
fórdcnmg heranziehen muB. Zusammenfassend kann ge- 
sagt werden, daB der Einbau einer Gestellfórderung fiir die 
Seilfahrt und den Materialtransport nicht ais vollkommene 
Lósung gelten kann, zumal sie meist recht unwirtschaft- 
licli ist.

Will man mit einer Fórderanlage fiir die Giiter- 
fórderung und die Seilfahrt auskommen, so kann das 
schon beim Versatzeinhiingcn beschriebene Vcrfahren, 
eintriimmig mit einem GefiiB zu fórdern und ais Gegen- 
gewicht ein Fordergestell zu verwenden, in Frage kommen1. 
Es ist dies eine einfache Lósung der Seilfahrtsfrage, 
welcher jedoch die bekannten Mangel der eintriimmigen 
Forderung anhaften. Abgesehen von der beschrankten 
Leistung bei der Giiterfórderung beansprucht die Ein- und 
Ausfahrt der Grubengefolgschaft die doppelte Zeit wie bei 
doppeltriimmiger Forderung. Immerhin ist dieser Weg bei 
nicht zu groBer Schachtleistung und bei kleineren Beleg- 
schaften gangbar, im besonderen bei Blind- und Stapel- 
schachteu, bei denen die Zahl der Seilfahrenden meist 
gering ist-; die eintriimmige Forderung hat hier noch den 
Vorteil des leichten Sohlenwechsels. Eine andere, im Aus- 
land z. T. angewendetc Móglichkeit der Seilfahrt, namlich 
das Abscldagen der GefaBe vom Seil vor Beginn der Seil
fahrt und ihr Ersatz durch Gestelle, kommt fiir den deut- 
schen Bergbau mit seinen strengen Seilfahrtsvorschriften 
nicht in Betracht.

Man hat sich aber schon bald nach der Einfiihrung 
der GefaBforderung in Deutschland mit der Frage be- 
schaftigt, wie man mit den GefaBen selbst die Seilfahrt 
und den Materialtransport vornehmen kann. Eine bei 
Bodenentleerern viel angewandte Lósung ist der Einbau 
eines klappbaren Bodens an der Einschiittóffnung, welche 
dafiir eine Hóhe von 2 m und ein Schutzdach erhalt. 
Allerdings bekommt man auf diese Weise nur eine Biihne, 
welche fiir die Seilfahrt der gesamten Gefolgschaft meist 
nicht ausreicht. Man kann auch den Fiillraum des GefiiBes 
fiir die Seilfahrt verwenden, wenn man die Seitenwande 
z. T. klappbar einrichtct; durch die entstandeiien Offnungen 
betreten die Mannschaften die gebildeten Biihnen3. Auf 
dieseWeise kónnen je nach der Hóhe des GefiiBes bis zu drei 
Seilfahrtsbiihnen geschaffen werden. Diese Anordnung hat 
den Nachteil, daB das Herunter- und Aufklappen der 
Seitenwande bzw. Boden A>'beitskr;ifte und Zeit erfordert, 
was sich besonders stórend bemerkbar niacht, wenn cin
zelne -Seilfahrts- oder Materialziige wahrend der Giiter- 
fórderutig erfolgen mussen; auch leidet die Festigkeit und 
Dichtigkeit der GefaBe dadurch, daB die Seitenwande z. T. 
beweglich eingerichtet sind.

Die beste Lósung der Seilfahrtsfrage bei der Gcfafi- 
fórderung ist die Anbringung von festen Seilfahrtsbóden 
iiber oder unter den GefaBen, wobei zusatzlich an der 
Einschiittóffnung ein klappbarer Boden verwendet werden

1 DRP. N r. 436813.
3 Vgl. H e r b s t :  Einigc Ausfuhrungen von Blindschacht-Gef36f5rder- 

anlagen im Ruhrgebiet, Bergbau 45 (1932) S. 159, 173.
* DRP. Nr. 418259, 456014 und 469371; vgl. auch H e r b s t :  Der 

heutige Stand der Oefafischachtfdrderung im deutschen Bergbau, Z. 
VDI. 74 (1930) S. 932.



6.September 1941 G l i i c k a u f 525

kann. Auf diese Weise kann man eine beliebige Anzahl 
von Seilfahrtsbóden schaffen, so daB geniigend Einfahrts- 
moglichkeit fiir die ganze Grubenbeicgschaft besteht. 
Alierdings bringt diese Anordnung eine gewisse Erhóhung 
der Totlast mit sich, cin Umstand, der in geringerem Um- 
fangę auch bei den klappbaren Bóden eintritt.

Bei der Seilfahrt mit den FórdergefaBen oder daran 
angebrachten Seilfahrtsbóden kann es vorkommen, daB die 
Gefafie bzw. dic Bóden iiber- oder untertage in der Hohe
der Fuli- oder Entladetaschen haltcn, so daB der Zugang
zu ihnen wenigstens von einer Seite yersperrt ist. In diesem 
Falle kónnen die Personen nur von einer Seite des
Schachtes auf die GefaBbóden steigen, was bei Schicht- 
wechsel einen Zeitverlust mit sich bringt. Ein almlicher 
Nachteil ergibt sich, wenn auf die GefaBbóden Wagen 
gesęłioben werden sollen, da ein Durchschiebebetrisb 
nicht moglich ist. Zur Beseitigung dieses Ubelstandes 
ist vorgeschlagen worden, die Fiill- bzw. Entlade
taschen mit den am Schacht befindlichen Seilfahrts- 
podesten baulich so zu vereinen, dafi die Podeste und 
die Taschcn wechselweise in die Bereitschaftsstellung 
kommen'. Dies soli dadurch erreicht werden, dafi man die 
Taschenwiinde klappbar oder schwenkbar ausbildet oder 
die Taschen mit den Podesten so zusammenbaut, dafi sie 
waagc- oder senkrecht verstellbar sind und nach Bedarf 
entweder die Ladetaschen oder die Seilfahrtspodeste in die 
Bereitschaftsstellung vor dem Scliacht einfahren kónnen. 
Der Mangel dieser Anordnung besteht darin, dafi beim 
Ubergang von der Giiter- zur Personenfórderung immer 
erst ein Bcwegen der Taschen- bzw. ihrer Teile oder auch 
der Podeste erforderlich ist. Ein anderer VorschIag2 geht 
dahin, die Ent- oder Beladetaschen ortsfest, aber raumlich 
versetzt zu den gleichfalls ortsfesten Seilfahrtspodesten, 
also seitlich vom Schacht anzuordnen, und zwar kónnen 
die Taschen entweder auf der anderen Seite des Schachtes 
liegen oder sich neben, unter, iiber oder hinter den Seil
fahrtspodesten befinden; der sich dabei zwischen ihnen und

Abb. 10. GefaBfórderung mit iiber dem GefaBraum (1) 
angeordneten Seilfahrtsbóden (2); dic Fiilibunker (5) 

sind an den Breitseiten eingebaut, um das Besteigcn der 
Seilfahrtsbiihnen von den Schmalseitcn zu ermóglichen 

(aus der Zus.-Anm. zu DRP. 639685).

1 DRP. N r. 699391.
2 Zusatz-Anm. zu DRP. 639 635.

den FórdergefaBen ergebende Abstand lafit sieli durch 
geeignete Fórdermittel uberbriicken. Zwei Ausfiilmiugs- 
móglichkeiten sind in den Abb. 10 und 11 dargestellt.

Abb. 11. GefaBfórderung mit iiber dem GefaBraum (1) 
angeordeneten Seilfahrtsbóden (2); die Beschickungs- 
schurren (9) der Fiilibunker (5) sind gewendelt, um den 
Zugang zu den Seilfahrtsbóden von den Podesten (3 und 10) 
zu ermóglichen (aus der Zus.-Anm. zu DRP. 639685).

Aus der Lage der Seilfahrtspodeste in der Nahe der 
Fiill- und Entladestellcn ergeben sich zwischen den ersteren 
und der Sohle bzw. Rasenhangebank Hóhcmmterschicde 
von meist 10—20 m, welche durch Treppen, Aufziigc oder 
Rolltreppen iiberwunden werden miissen. Um diese zu- 
satzlichcn Einrichtungen zu vermeiden, kann man von der 
Giiterfórderung zur Seilfahrt bzw. Materialfórderung um- 
setzen, wobei man die Abstande unter- und iibertage 
zweckmaBig so einrichtet, dafi die Seilfahrtsbóden des 
unteren GcfiiBes an der Sohle und die des oberen Gefafies 
an der Rasenhangebank vorsetzen. Alierdings bedeutet das 
Umsetzen von der Giiterfórderung auf die Seilfahrt einen 
Zeitverlust, der besonders dann ins Gcwicht fallt, wenn 
wahrend der Giiterfórderung cinzelne Seilfahrts- oder 
Materialziige gemacht werden miissen.

Bei dem weiter oben beschriebenen Ycrfahren, ohne 
Umsetzen bei der Giiterfórderung gleichzeitig Versatz im 
GefaB einzuhangen, kann auch das Umsetzen beim Ober- 
gang zur Seilfahrt wegfallen, da man es durch ent
sprechende Anordnung der Zwischenfórderer in der Hand 
hat, die Fiill- und Entladestellen des GefaBes in jede ge- 
wiinschte Hohe zu legen, sie also auch so anordnen kann, 
daB die Seilfahrtsbóden am Fiillort bzw. an der Rasen
hangebank vorsetzen, wenn die GefiiBe in Fuli- bzw. Ent- 
ladestellung stehen. Man hat in diesem Falle fur die 
Giiterfórderung, fiir das Versatzeinhangen und die Seil
fahrt nur eine Korbstellung, so daB jegliches Umsetzen 
wegfallt, was betrieblich ein Vorteil ist und Irrtiimer fiir 
den Fórdermaschinenfiihrer bezuglich der Korbstellung 
ausschlieBt.

SchlieBlich sei noch erwahnt, dafi sich Gefafie zur 
Befórderung von sperrigem Materiał (im besonderen Lang- 
holz und Schienen) besser eignen ais Fórdergestelle, da 
man es in die ersteren aufrecht einstellen kann. Wahrend 
die Bodenentlcerer fiir die Entladung meist schrage Bóden
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besitzen, siad fiir den Transport sperrigen Materials 
waagerechte Boden geeigneter. Es gibt Gefafibauarten mit 
derartigen Boden, die erst bei der Entladung in eine 
geneigte Lage gebracht w erden1.

Beispiel einer ausgefiihrten GefaBforderanlage 
fur Vcrsatzeinhangen und Seilfahrt.

Zum Schlufi sei noch kurz eine ausgefuhrte Gefiifi- 
fórderanlage beschrieben, bei welcher sowohl Versatz 
eingehangt wird wie auch Seilfahrt stattfindet. Es handelt 
sich um die Schachtfórderung eines mittleren Kaliwerkes, 
bei der insofern besonders ungfinstige Verhaltnisse vor- 
liegen, ais der 600 m tiefe Schacht z. T. nur einen Durch- 
niesser von 2,5 m besitzt. Mit Hilfe einer Gestellforderung 
mit 4 Buhnen fiir je 1 500-1-Wagen wurden bei 18 m Ge- 
schwindigkeil 100 t/h  Salz gehoben und rd. 00 t/h  Versatz 
eingehangt, wobei dreimaliges Umsetzen erforderlich war. 
Der Fórderung nach Verdopplung der Schachtleistung 
wurde durch Ubergang zur GefaBforderung entsprochen. 
Hierbei waren aber zwei Schwierigkeiten zu iiberwinden. 
Einmal mufiten mit Riicksicht auf den kleinen Schacht- 
querschnitt Gefafie von geringer Grundflache (0,8x1,Om) 
und ein wenig Platz beanspruchender BodenverschluB ver- 
wendet werden. Zum anderen galt es, die Frage des Ver- 
satzeinhangens zu lósen. Da das Salz z. T. groBstiickig ist 
und Verstopfungen an den Bunkern und GefaBausIaufen ver- 
ursachen kann, war eine Zerkleinerung untertage erforder
lich; ferner wurde Wert darauf gelegt, ais Puffer zwischen 
der Strecken- und Schachtfórderung grofle Bunker unter
halb der Brecheranlage vorzusehen. Infolge dieser zusatz
lichen Einrichtungen ergab sich ein sehr grofier Hóhen- 
unterschied (etwa 50 m) zwischen der Entladestelle fiir Ver- 
satz und der Fiillstelle fiir Salz. Zur Vermeidung des 
Umsctzens mufitę eine Hebung durch Zwischenfórderung 
stattfinden. Man entschied sicn dahin, sowohl das Salz wie 
auch den Versatz durch ansteigende Bander zu heben, um 
dadurch zu erreichen, daB die untergehiingten Seilfahrts- 
buhnen an der Sohle bzw. Rasenhangebank vorsetzen. Das

1 DRP. Nr. 519918.

U M S
Archiv fiir bergba ul i che  Forschung.

In dem soeben ersćjiienenen Heft 2 des Jahrganges 1941 
des »Archivs fiir bergbauliche Forschung« 1 tritt der zum 
Fachausschufi fiir Bergtechnik gehorende »Arbeitskreis zur 
Priifung der in den Abbauverfahren der steilen Lagerung 
liegenden Moglichkeiten einer Leistungssteigerung« mit 
einer Reihe seiner Arbeitsergebnisse an die Offentlichkeit. 
Den dem Arbcitskreis obliegenden Aufgaben mufi eine 
besondere Bedeutung zugesprochen werden. Diese Be
deutung liegt in der Tatsache begriindet, dafi Gruben, 
die in steiler Lagerung bauen, in starkerem Mafie von 
der bekannten 1936 eingętretenen riicklaufigen Bewegung 
des Schichtfórderanteils des Ruhrbergbaues betroffen 
worden sind ais Gruben, die vorwiegend oder nur iiber 
flachgelagerte Flóze yerfiigen. Es war also besonders 
wichtig zu untersuchen, ob in der Gestaltung und 
Organisation der Abbauverfahren und der einzelnen 
Abbaubetriebspunkte noch unaufgeschlossene Moglichkeiten 
liegen, die zu einer Vęrringerung des Schichtenaufwandes 
fiihren kónnen. Freilich werden wir mit den uns zur 
Zeit verfflgbaren Mitteln in der steilen Lagerung weder 
dic Hóchstwerte, noch die Durchschnittswerte der flachen 
Bauhóhe und der taglichen Fórdertnengen erreichen, 
die in der flachen Lagerung zu erzielen sind. Die 
Notwendigkeit, den Kohlenstoli in der steilen Lagerung 
weniger dicht zu belegen ais in der flachen, der 
Zwang, fast immer V611versatz einzubringen, die starkere

1 Der P reis 'des  im Yerlau Oliickauf GmbH. in Essen erscheinenden 
Archivs betragt fur das Eiiizelheft 5 JtJt, bei laufendem Bezuff fiir das 
Einzellieft 4 fRJC.

vom Tage ankommende, mit Versatz gefiillte GefaB hiilt 
am Fiillort, wobei die Bodcnklappe durch Anschlag ent- 
riegelt wird und der Vcrsatz jh einen Aufnahmebunker 
stiirzt. Nach dem Entladen des GcfiiBes schliefit der An- 
schlager mit Hilfe eines Prefiluftstófiers den Boden- 
verschlufi und fiillt durch Fernbetatigung des Mefibunker- 
verschlusses das Gefafi, worauf er das Signal »Auf« gibt. 
Zur Bedienung der Anlage ist unter- und iibertage nur ein 
Anschliiger erforderlich. Obertage sind die Anlagen ent
sprechend. Zur Seilfahrt dienen mit Riicksicht auf die 
geringe zur Verfugung stehende Grundflache 4 Seilfahrts- 
bóden, welche unter dem Gefafi liangen. Ein Umsetzen von 
der Guterfórderung zur Seilfahrt ist nicht erforderlich.

Die Anlage hat sfcli in nunmehr lOjalirigem Betrieb 
gut bewiihrt. Die verlangte Fórderleistung wurde nicht nur 
erreicht, sondern sogar ubcrschritten, da bei 6 t GefaBinhalt 
240 t Salz gefórdert und 200 t  Versatz je h eingehangt 
werden kónnen; dabei ist die Fórdergeschwindigkeit von
18 auf 15 m herabgesetzt worden. Das ist eine erstaun- 
liclie Fórderleistung fur einen Schacht von 2,5 m 1. W. 
Seilrutsch tritt auch dann nicht auf, wenn nur einseitig 
gefórdert oder Versatz eingehangt wird. Eine Verunreini- 
gung des Salzes durch im Gefafi zuriickgebliebencn 
Versatz findet nicht statt, obwohl dieser zum Ansetzen 
neigt (feuchtes Riickstandsalz).

Z u s a m m e n f a s  s u n g.
Vorstehend ist beschrieben worden, in welcher Weise 

man die GefaBforderung auch fiir das Einhangen von Ver- 
satz sowie fiir die Seilfahrt und den M aterialtransport ver- 
wenden kann. Es wird dargelegt, daB es in den meisten 
Fallen nicht melir erforderlich ist, fiir diese Zwecke eine 
Gestellforderung vorzusehen, da sich die GefaBforderung 
auch fiir die genannten Sonderzwecke ausbilden liiBt. Dies 
wird auch im allgemeinen wirtschaftlicher sein ais die Anlage 
und der Betrieb einer besonderen Gestellforderung. Die in 
ihrer urspriinglichen Form nur fiir das Heben von Fórder
gut bestiininte GefaBforderung hat dadurch an Vielseitig- 
keit gewonnen, was ihre weitere Einfiihrung beschleunigen 
wird.

C M A U
Staubbildung, die vielfach grófiere Schwierigkeit in der 
Einbringung des Ausbaues, die Beeinflussung der seigeren 
Bauhóhe beim Gruppenbau durch die machtigeren Flóze, 
die grófiere Beeinflussung des Schragbaues durch 
Storungen, lassen auf Grund unserer heutigen Erkenntnisse 
den SchluiS zu, dafi die flachę Lagerung noch lange einen 
Vorsprung in der Bemessung der AbbaubetriebsgróBe haben 
wird. Mit diesem Unterschied wird wahrscheinlich auch 
immer ein gróBerer Schichtenverbrauch verbunden sein, 
wenn es sich um einen Vergleich der Steiger- oder Blind- 
schachtabteiłungen handelt. Wie Glebe berichtet, belauft 
sich der Schichtenverbrauch je Steigerabteilung bei 27 in 
steiler Lagerung bauenden Schachtanlagen auf 47,1 je 100 t 
gegeniiber einem Schichtenaufwand von nur 46,6 je 100 t 
des gesamten Untertagebetriebs * auf 30 untersuchten 
Schachtanlagen, die lediglich in der flachen Lagerung 
bauen.

Nichtsdestoweniger handelt es sich auch in der steilen 
Lagerung in jedem Fali darum, jeweils einen Bestwert 
der Betricbsgrófie zu finden, eine Betriebsgrófie, die ein 
Bestmafi an Ausnutzung des Kohlenstolies, der eingesetzten 
Betriebsmittel sowie der Abbaustrecken, mit anderen 
W orten einen Bestwert im Schichtenverbrauch unter Ge- 
wiilirleistung eines Hóchstmafies an Sicherheit zu erreichen 
gestattet.

Die Frage einer verstarkten Bctriebszusammen- 
fassung in der steilen Lagerung und die Mittel und Wege 
zur Oberwindung ihr entgegenstchender Schwierigkeiten 
haben daher den Arbcitskreis besonders beschaftigt. Durch 
Erfahrungsaustausch sowie durch gemeinsame Gruben-
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fahrtęn, vor allem aber dadurch, daB mehrere Mitglieder 
des Arbeitskreises sich bereit gefunden haben, einzelne 
Themen zu bearbeiten, die alsdann zur Aussprache gestellt 
wurden, ist es ihm gelungen, zu einer Reihe der wichtigsten 
einschlagigen Fragen Stellung zu uehmen. Diesen Aus- 
arbeitungen, in denen naturlich in erster Linie die Er
fahrungen und Ansichten der einzelnen Verfasser zum Aus- 
druck kommen, die jedoch in ihrem wesentlichen Inhalt 
vom Arbeitskreis gebilligt sind, ist dieses Heft gewidmet.

O le b e  teilt in seinem Beitrag »Ober den Abbau stcil 
gelagerter Steinkohlenflóze im Ruhrbezirk« eine Reihe von 
Ergebnissen einer Rundfrage mit, die an 27 Ruhrzechen 
gerichtet war, deren M onatsfórderung aus Flózen mit einem 
Einfallen zwischen 35 und 90° im September 1938 mehr 
ais 1 Mili. t  betrug. Hervorgehoben sei, daB rd. 68 o/0 der 
erfaBten Forderung auf den Schragbau und noch 32o/0 .auf 
den Strebbau entfallen. Es wird sich also darum handeln, 
diese W erte in Zukunft noch weiter zugunsten des Schrag- 
baues zu verschieben, ein Ziel, in dessen Richtung seit 1938 
sicherlich schon ein Schritt weiter getan worden ist. Ais 
Fórdermittel werden Stahlrutschen mit 32 o/o Anteil an der 
erfaBten Forderung am meisten angewandt, wahrend die 
Bergebóschung mit nur knapp 17 o/0 beteiligt ist. Dieser 
Unterschied ist verstandlich, da feste Rutschen in nahezu 
allen steil einfallenden Flózen bei groBer Anpassungs- 
fahigkeit moglich sind, die Bergebóschung ohne Abdeckung 
gróBere Schwierigkeiten mit sich bringt, obwohl sie in 
Zeiten der M aterialknappheit besondere Vorteile bietet. 
Dic Stauscheibenfórderer spielen erst eine geringe Rolle. 
Die Schwerkraft ist eben in der steilen Lagerung die natiir- 
liche und daher billigste Energieform.

Und doch w ird man mechanischer Fórdermittel viel- 
fach um so weńiger entraten konnen, je langer der Kohlen
stoB wird. Hieriiber berichtet H. M u lle r ,  der betont, daB 
der Stauscheibenfórderer den Betrieb hoher Schragbaue 
sehr crleichtert, da er die Staubentwicklung herabsetzt, die 
Kohle schont und die Holzfórdcrung beschleunigt. Aller
dings muB die Flózmachtigkeit mehr ais 75 cm betragen, 
da sonst leicht ein Festdriicken des Fórderers eintreten 
kann und das Umlegen sehr zeitraubend ist. Er empfiehlt 
bei guten Lagerungsverhaltnissen 150 m ais zweckmaBigste 
KohlenstoBlange, was bei 45° Einfallen einer seigeren Bau
hóhe von 70—80 m entspricht. Nur unter besonders vortcil- 
haften Bedingungen wird dieser W ert auf 100 m zu 
steigern sein, wahrend bei schwieriger Lagerung eine 
seigere Bauhóhe von mindestens 50 m angestrebt werden 
sollte. Hier liegt also noch die Móglichkeit einer starken 
Aufwartsentwicklung. Besonders bemerkenswert ist der 
Hinweis Mullers auf die Vorteile der Anwendung von 
Standholzpfeilern an Stelle von Versatz bei hohen Sclirag- 
bauen in Flózen geringer Mrichtigkcit.

O. W in k h a u s  gibt eine kritische Wurdigung der 
einzelnen Verhiebverfahren und Fórdermittel und weist im 
besonderen auf die groBe Anpassungsfahigkeit des firsten- 
bauartigen Verhiebs mit streichenden oder schragfallenden 
Firsten hin. Da je Betriebspunkt der Schragbau Fórder-

mengen je Tag von mehr ais 150—3001 nur seiten gestattet, 
betont er die Notwendigkeit, dic Forderung der Blind- 
schachtabteilungen immer weiter zu steigern, und zwar auf 
1000—1500 t oder mehr.

Uber die Durchfiihrung des Schragbaues unter scliwie- 
rigen Verhaltnissen bringt B rau n e  eine Reihe fesselnder 
Beispiele. Sie sind Beispiele hoher Bergbaukunst und 
miissen ais Beweis dafiir angesehen werden, daB der 
Schragbau auch unter sehr ungiinstigen Bedingungen an- 
wendbar ist und der Strebbau in steiler Lagerung auch in 
stark gestórten Flózen wechselnder Machtigkeit und mit 
zum Auslaufen oder zur Selbstentziindung neigender Kohle 
wohl noch kaum eine Daseinsberechtigung hat. Auch bei 
solch schwierigen Verhaltnissen sieht Braune ais geringste 
seigere Bauhóhe 50 m ais notwendig an, da sonst die 
Streckenkosten die wirtschaftlichen Vorteile des Schrag
baues wieder aufzehren.

Angesichts der groBen Bedeutung des Bruchbaues fiir 
die flachę Lagerung liegt es auf der Hand, die Anwend- 
barkeit dieses Vcrfahreus auch fiir die steile Lagerung zu 
priifen. H a a rm a n n  teilt gute Erfahrungen mit Bruchbau 
und hólzernen Wanderkasten bei Einfallen von 38—40° 
mit. M. T ra in e r  untersucht das Problem vom ailgemeinen 
Standpunkt aus und unter Beriicksichtigung der Er
fahrungen, die in friiheren Zeiten mit dem Pfeilerbruch- 
bau in steiler Lagerung gemacht worden sind. Seine 
SchluBfolgerungen sind: »die Regel wird fur halbsteilę 
und steile Floze immer der Abbau mit einem planmaBig 
eingcbrachten Versatz aus fretnden oder eigenen Bergen 
bleiben miissen, wobei unter gunstigen Verhaltnissen ein 
Teilversatz ausreichend sein kann«.

Der Praktiker wird also aus diesen Abhandlungen, wo
zu noch Beitrage von P. T ra in e r  und B u b en ze r kommen, 
eine' Fiille im Betrieb gewonnener Erfahrungen, vom 
Einzelnen und Zufalligen gelautert und gesichtet und auf 
das Grundsatzliche und Allgemeingiiltige zuriickgefuhrt, 
schópfen konnen. Die Untersuchungen des Arbeitskreises 
sind damit aber noch nicht abgeschlossen. Er wird sich
u. a. auch noch der einzelnen Arbeitsvorgange der yer
schiedenen Schragbauverfahren annehmen. Angesichts der 
ausgezeichneten Ergebnisse, die in der flachen Lagerung 
die auf Grund von Zeitstudien durchgefiihrte Analyse der 
Arbeitsvorgange erreicht hat, IaBt das gleiche Unter- 
suchungsverfahren auch in der steilen Lagerung be- 
merkenswerte Erfolge erhoffen. Die betricbsstatistische 
Uberwachung soli, um den Zeit- und Betriebsvergleich zu 
erleichtern, vereinheitlicht werden. Von erheblicher Be
deutung wird schlieBlich sein, die Moglichkeiten einer 
verstarkten Mechanisierung der Arbeits- und Betriebs- 
vorgange beim Abbau steilgelagerter Floze zu priifen. 
Vielleicht kommen wir auf diese Weise zu einem anderen 
Abbauverfahren, eine Móglichkeit, dic aber unsere Ver- 
pflichtung, die yerschiedenen Abarten des Schragbaues 
immer weiter auszugestalten und zu verbessern, nicht im 
mindesten verringert. Professor C. H. F r i tz s c h e .

P A T E N T B E R / C H T
Patcnt-Aniiicldungcn1, 

die vom 21. August 1911 an drei Monate lang in der Auslegehalle 
des Rcichspatentamtes auslicgcn.

Ib ,  6. M. 145977. Erfinder: Di.-Ing. Richard Heinrich, Frankfurt 
(Main). Anmelder: Metallgesellschaft AG., Frankfurt (Main). Elektro- 
statlscher Scheider mit Besltahlung des Scheidegutes. 23. 8. 39. Protektorat 
Bohmen und Mahren.

5b , 14/20. S. 137070. Erfinder: Dipl.-lng. Kurt Lorenz, Berlin-
Charlottenburg. Anmelder: Siemens-Schuckertwcrke AO.. Bcrlin-Sietncns- 
sladt. Elcktrisches Schlaggcriit. z. B. Bohrhannner, mit einer UmscU- 
vorrichtung fur das Werkzeug. 13, 5. 39. Protektorat Bohmen und Mahren.

5b, 19. F. 86774 und 86947, Erfinder: Johannes Rodiger. Frankfurt 
(Main)-Hochst, und Erich Pallas. Frankfurt (Main). Anmeldcr: Frankfurter 
Maschinenbau-AG. vonn. Pokorny & W ittekind, Frankfurt (Mam). Oesteins- 
schlagbohrcr mit auswechselbarer Bohrkrone. 11. 5. und 9. 6. 39.

5b, 23/30. E. 52681. Erfinder: August Milewski. Bochum. Annie der: 
Gebr. Eickhoff, Maschinenfabrik und EisengieBerei. Bochum. Schramkettc

1 In den Patcntanmeldungcn, die am Schluli mit dcm Zusatz »Protek- 
torat Bohmen und Mahren* versehen sind, ist die ErkUrung abgcgeben, dan 
der Schutz sich auf das Protektorat Bohmen und Mahren erstrecken son.

mit SchrammeiBeln und Haltclochern, deren Querschnitte keil- oder trapez- 
fórmig sind; 21.6. 39. r-

5d, 18. H .151 718. Erfinder, zugleich Anmelder: Heinrich Heinz, tssen- 
Rellinghausen. Wasserhaltung fur die Zufuhrung des der Verschlammung des 
Gesteinsstaubcs dienenden Wassers. 20. 5. 37.

35a, 21. G. 99445. Erfinder: Willi Rammelt, Dmslaken-Lohbcrg. An
melder: Gelscnkirchcner Bergwerks-AG.. Duisburg-Hamborn. Durch PreB- 
luft hetatigte Signalanlage fiir den Grubenbetrieb. 2. 2. 39. Protektorat 
Bohmen und Mahren. _

Sie, 22. Z. 24 629. Zeitzcr EisengieBerei tuid Maschmcnbau-AO„ Zeitz. 
Schuttgut-Trogforderer. 16. 6. 38.

Deutsche Patente.
(Von dem Tanę, an dem dic Erteilung eines Patcntes bekanntgemacht worden 
ist lauft die funfjahrige Frist, innerhalb deren eine Nichtigkeitsklase gegen 

das Patent erhoben werden kann.)
1 a (4). 7038S7, vom 25. 9. 38. Erteilung bekanntgemacht am 26. 6. 41. 

Diplom-BciginKcnieur W e r n e r  L o ib I  in Be u t hen  (O.-S.). Vcr Jahren und 
Vorric/itung zum Nafiaufbertiten von Rohhaufwerk aller Art, besonders von

^ ^ B c i r a  NfBaufbereiten von Kohle o. dgl., deren Teilchen in ihrer Korn
groBe grolie. in ihren spezlfischen Oewichten jedoch nur geringe Unterschiede
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aufweisen. bei dem das Anhebcn und Fallenlassen der Setzgutteilchen durch 
Einwirkung von PrcBluft auf das Waschwasser bcwirkt wird. werden alle 
die Setzarbeit beeinflussenden Anderungen der Hubhóhe, der Hubdaucr, der,

Auf eihem in der Mitte eines Fahrgesielles a vorgeschcncn senkrechten 
Zapfen b ist eine mit zwei Schenkeln versehene Schelle c drehbar an
geordnet. an deren Schenkeln ausziehbare Annę d schwenkbar befestigt sind.

H  1 ___ J  TT Ur<

Die beiden Ar me d sind an ihreiu oberen Ende durch ein rohrfórmigcs. 
Querstuck e geleukig miteinander verbuuden. In dem letzteren ist ein am 
freien Ende mit einem Fanghaken oder einem Oreifer /  versehener Aus- 
legcr g  eiugisetzt, der durch PreBluft oder von Hand yerschoben werden 
kann. Der Ausleger kann eine zum Einspannen von Orubenstempeln zwischen 
dem Liegenden und dem Hangenden dienende Vorrichtung tragen.

lOa (30oi). 70X763, vom 31. 5. 34. Erteilung bekanntgemacht am
19.6.41. Dr. H e rm a n n  F e c h t  in B ad  L i p p s p r i n g e .  Verfahren zum 
SchweUn \>on /iiaunkohle, olhcliigem Schiefer u. dgl.

Um die Brennstoffe zu verbessćrn oder zu ycredelr^ werden die Stoffe 
wahrend der thermifchen Behandlung mit Róntgenstrahlen behandelt.

81 e (133). 70S74S, vum 0. 3. 40. Erteilung bekanntgemacht am 19. 6. 41. 
J o h a n n e s  M o l ie r  in H a m b u rg -A l  to n a . Auflockerungslanze.

Der an eine Djuckluftleitung anschlieBbare, mit einer den Austritt der 
Druckluft gestattenden Spitzc versehene rohrfórmige Schaft der Lanze ist 
von einem mit der Druckluftleitung in Verbindung stehenden, z. B. aus 
Gununi bestchenden, dehnbaren Schlauch umgeben. der mit seinen Enden 
luftdicht auf dem Schaft befestigt ist. Der Schaft kann mit zum Zufiihren 
der Druckluft zu dem Schlauch dienenden Durchtrittóffnungen Yersehen sein.

Bcschlcuuigung oder der Vcizógcrung des Anhebens und oder des Fallcn- 
lassens der Setzgutteilchen wahrend der Setzarbeit durch Anderung der Hub- 
hóhe und der Offnungszeit der EinlaB- und Auslafhentile einer mit PreBluft 
betriebenen Setzmaschinc vorgenommen. Zu dem Zweck wird der aus einem 
Nocken bestehende Drehpunkt eines die Ventile steuernden zweiarmigen 
Hebels von Hand iii seiner Hóhenlagc und in Richtung des Hebels oder nur 
in Richtung des Hebels verstcllt. Bei der geschutzten Vorrichtung ist der den 
Drehpunkt des zweiarmigen, die Vcntilc a der Setzmaschine steuernden 
Hebels b bildende Nocken c  an einem Schlitten d angebracht, der durch ein 
Zugstangcnpaar e mit einem Querstiick /  verbunden ist. Der Schlitten d ist 
in Richtung des Hebels l> auf Schienen g  verschicbbar. An dcm Qucr- 
sttick /  ist eine mit einem Handrad versehene Schraubenspindel h drehbar 
befestigt, dic in einem mit Inncngewindc yersehenen Querstuck ./ gefuhrt ist. 
Durch letzteies werden die Schienen g starr miteinander yerbunden. Die 
Schienen g  sind durch Zapfen h mit den das Federgehatise l  der Ventile a 
tragenden Stiitzen rn und durch einen Zapfen n mit einer scnkrechten 
Spindel o gclcnkig bzw. drehbar verbuuden. Die Hóhenlagc der Zapfen n 
kann wiihrend des Aibcifsganges der Setzmaschine durch ein Handrad p mit 
Hilfe einer Schraubenspindel verstellt werden.

5b  (15oi). 70S&57, vom 8 .11 .38 . Erteilung bekanntgemacht am
26.6 .41 . S ie m e n s  -S c h u c k e r t .w c r k e  AG. in B e r l in - S ie m e n s s ta  d t. 
V orschnle itirich tung fiir Kohlenbohrm aschinen. Zus. z. Pat. 6S9812. Das 
Hauptpat. hat angefangen am 13. 4.'38. Erfinder: Richard Wilkc in Berlin- 
Charlottenburg. Der Schutz e rs ticck t. sich auf das Protektorat Bóhmen und 
Mahren.

Ernannt worden sind:
die Bergasscssoren A c h i l l e s  vom Bergrevier Aachcn-Siid, Karlhans 

K n e p p e r  vom Bcrgrcvier Recklinghausen 1, S ta  h i e r  vom Bergrevier 
Waldcnburg-Nord und J a c o b s  vom Bergrevier Kóln-West zu Bergratcn 
daselbst.

Eingcwjesen worden sind:
die. im Reichswirtschaftsministerium kommissarisch beschiiftigten 

Oberbergrate ais Mitglicd eines Oberbergamts K u h n , H a u s b r a n d  und 
O t to  in Planstellen eines Obcrbergrats ais Abteilungsleiter,

der Bergrat Dr.-ing. F e r  l in g  vom Bergrevier Goslar-Nord in die 
freie Erste Bergratsstelle daselbst.

Versctzt worden sind:
der Erste Bergrat S t a r k m u th  vom Bcrgrevier Karwin in Mahrisch- 

Ostrau an das Oberbergamt in Breslau,
der Bergrat Ka u f m an n  vom Oberbergamt Breslau an das Berg- 

revier Karwin in Miihrisch-Ostrau unter glcichzcitiger Beauftragung mit 
der Wahrnehmung der Dienstgeschafte des Ersten Bcrgrats daselbst,

der Bergrat Dr.-ing. S c h w a r z e n a u e r  vom Bergrevier Zeitz an das 
Bergrevicr Sosuowitz,

der Bergrat S t a h l c r  vom Bergrevier W aldcnburg-Nord an das Berg- 
revier Górlitz.

Der Erste Bergrat M ę r tc n s  vom Bergrevier Castrop-Rauxel und 
der Bergrat H ó p f n e r  vom Bergrcvier Bottrop sind dem Bergrevier 
Bochum 1 zur kommissarischen Bcschaftigung iiberwiesen worden.

Der Erste Bergrat C a b o l e t  vom Bergrevicr Bochum 1 ist auf 
selhen Antrag in den Ruhcstand versetzt worden.

Der Bergassessor K n o p fc  beim Oberbergamt Freiberg ist zum Berg
rat ernannt worden.

Angestellt worden sind:
der bei der Bergwirtschaftsstelle des Oberbergamts Freiberg aus-

Bei der VorschubeinrichUing, die durch das Hauptpateut geschiitzt ist, 
ist dic Bohrmaschine a vcrschicbbar auf einer Schraubenspindel b an
geordnet, dic mit dcm hinteren Ende in ein Rohr c eingreift, das verschieb- 
und drehbar sowie in der Hóhe einstellbar an einem Traggestell d  befestigt 
ist. In dem Rohr ist die Schraubenspindel durch Nut und Federkcil gegen 
Drehung gesichcrt. Gemafi der Erfindung ist die mit der Nut e yersehene 
Spindel b in einer mit einem Fedcrkeil vcrsehenen Hulse /  verschiebbar an
geordnet, die in dem Rohr c eingesetzt ist. Die Hulse ist in dem Rohr 
drehbar und kann in jeder Lage in dem Rohr festgestellt werden. Zweeks 
Feststcllcns der Hulse in dem Rohr kann die Hulse mit einem Bund g  vcr- 
schen sein, der Voisprunge h hat, die in Einschnitte i des Rohres c ein- 
greifen.

5c (9oj). 70SS6S. vom 23, 9. 39. Erteilung bekanntgemacht am 26.6.41. 
A l b e r t . I l b e r g  .in  M o e r s .  iahrbare Siempelsetzmaschinc. Der Schutz 
erstreckt sich auf das Protektorat Bóhmen und Mahren.

geschiedene Dr.-ing. H a m an n  bei der Sachsenerz-Bergwerksgcsellschaft 
mbH. in Freiberg. ais Bctriebsleitcr der Aufbereitungsanlage der Betriebs- 
abteilung Vereinigt-Feld-Fundgrube in Ehrenfriedersdorf,

der Bergrerwalter V o 11 ra  t  ais stellyertretender Betriebslciter bei der 
Sachsener/-Betiiebsabteilung Himmelfahrt-Fundgrubc in Freiberg.

Der Obcringenieur Dipl.-Ing. B a h r  ist vom ASW Braunkohlen- und
GroBkraftwerk Hiischfelde an das ASW Braunkohlen- und GroBkraftwerk
Boh len yersetzt worden.

Dcm Dipl.-Ing. Ne u b e r t  in Zwickau (Sa.) ist dic Konzession ais
Markschcider fiir das Land Sachsen erteilt worden.

D en  T o d  f i i r  d a s  V a te r  1 a n d  f a n d :
am 8. August der Bergassessor Hermann B a r t l i n g ,  Bergwerks- 

di rektor der Bergbau-AG. Ewald-Kónig Ludwig, Leutnant in einer Artillerie- 
r/B«-Abteilung; im Alter von 36 Jahren.


