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Ausbau von Strecken.
Von Dipl.-Ing. P. Kithn, Essen.

Die vielen verschiedenartigen Verfahren des
Streckenausbaus sind darin begrindet, daR es einer-
seits Uberhaupt ein Problem ist, Tragwerke zu
schaffen, die allen durch den Gebirgsdruck hervor-
gerufenen Belastungen und Wirkungen zu widerstehen
vermdgen. Anderseits sind die fur die Wahl eines
Ausbauverfahrens mafigebenden Einflisse so zaltl-
und wechselreich, daB ein einheitliches Verfahren als
verfehlt anzusprechen wére. Beide Grinde stehen in
einem gewissen Zusammenhang, weil die Vielheit der
Einflisse es ist, welche die ganze Frage zu einem
Problem macht. Daf Uber die zweckméaRigste Aus-
bildung eines Bauwerkes mehrere Auffassungen
herrschen kénnen, ist durchaus nicht ungewdhnlich.
Beispiele dafur bilden die Wettbewerbe fir Hoch-
bauten, Brucken usw. Die Technik ist eben so
vielseitig, dal es manchmal zur Erreichung eines
Zieles mehrere Wege gibt. Die Verschiedenheit der
Streckenausbauverfahren kann neben den d&ndern
Grinden auch hierauf zurtckgefuhrt werden.

Arten des Streckenausbaus.

Man kann die Streckenausbauverfahreu nach
mehreren Gesichtspunkten ordnen, namlich: 1. nach
dem zur Anwendung gelangenden Baustoff in
hélzernen, Mauerwerks-, Beton-, Eisenbeton- und
Stahlausbau; 2. nach der Verschieblichkeit in un-
verschieblichen und verschieblichen Ausbau; 3. nach
der Art der Verbindung der Ausbauglieder in starren
und nachgiebigen Ausbau; 4. nach der Form in
offenen und geschlossenen sowie in runden oder
polygonalen Ausbau; zu dem letztgenannten ist auch
die Turstockform zu rechnen.

Diese Gliederung der Ausbauarten gilt nicht nur
in senkrechter, sondern auch in waagrechter Richtung.
Wie das nachstehende Zahlenquadrat (Abb. 1) ver-
anschaulicht, ist dies so zu verstehen, dall z. B. die
Betonausbauverfahren der Gruppe 1 auch noch flr
sich nach den durch die Gruppen 2-4 angegebenen
Gesichtspunkten unterteilt werden koénnen. Es sind
also Tragwerke aus Beton mdglich, die starr oder
nachgiebig, offen oder geschlossen, verschieblich oder
unverschieblich sind. Ferner kann ein nachgiebiger
Ausbau sowohl in Holz als in Beton oder in Eisen-
beton oder Stahl hergestellt werden usw.

Abb. 1 Ciruppenzahlen-Quadrat.

Zu der Gliederung in Gruppe 2 und 3 sei noch
bemerkt: Verschieblichkeit eines Tragwerkes bewirkt
auch Nachgiebigkeit. Sie ist aber von ganz anderer
Art wie die reine Nachgiebigkeit in Gruppe 3. Des-
wegen mufll ein Unterschied zwischen beiden gemacht
werden, der auch auf die Bezeichnung ausgedehnt
worden ist.

Die Nachgiebigkeit, wie sie hier verstanden wird,
laBt sich nur durch Einfigung von nachgiebigen Bau-
teilen (z.B. Quetschhdlzern), die aus einem weichem
Stoff als der Hauptbaustoff bestehen, erreichen. Dafur
ist die bekannte Laschenverbindung des Korfmann-
schen Stahlausbaus ein treffendes Beispiel. Hier, liegt
eine nachgiebige Verbindung vor, die gleichzeitig
biegungsfest ist, weil die Laschen wie alle Laschen
mit  beiderseitigem  AnschluB durch mindestens
2 Schrauben oder Nieten die Ubertragung von
Biegungsmomenten gestatten.

Innere Verschieblichkeit von Ausbautragwerken
kann auch ohne Quetscheinlagen erzielt werden, wenn
man Uberzéhlige Gelenke anordnet, die zwar eine
Drehung der Tragwerksteile gegeneinander, aber
keine Nachgiebigkeit im vorstehenden Sinne gestatten.
Jedes mehrteilige Tragwerk ist innerlich verschieb-
lich, wenn die Zahl der Auflagerbedingungen kleiner
ist als die Summe aus den drei Gleichgewichts-
bedingungen und den Gelenkbedingungen fur die
Zwischengelenke. Dies soll an einem Beispiel erlautert
werden.

In Abb. 2 sei R die Mittelkraft einer beliebigen
Gruppe von Lasten. Sie ruft die beiden Lagerkréafte A
und B hervor, deren Bestimmung bekanntlich durch
Ermittlung ihrer lotrechten und waagrechten Seiten-
krafte X,- X4 erfolgt. Somit ergeben sich vier un-
bekannte LagergréRen, denen drei Gleichgewichts-
bedingungen und die drei Bedingungen, daR in den
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Verbindungsgelenken a, b und c die Biegungsmomente
gleich Null werden mussen, gegenlberstehen. Der
Nachweis der innern Verschieblichkeit des Trag-
werks ergibt sich aus den beiden Uberz&hligen
Gelenken. Erst wenn zwei von den drei Verbindungs-
stellen biegungsfest ausgebildet werden, entsteht ein
unverschiebliches dreigelenkiges Tragwerk.

Ein Ausbautragwerk kann also gleichzeitig ver-
schieblich und nachgiebig sein, wenn man zum Bau
der Gelenke nachgiebige Stoffe, wie Holz, verwendet.
Dies ist z. B. bei den Ausbauverfahren von Moll,
Heinemann und &ndern der Fall.

Belastung des Streckenausbaus.

Die Formgebung, Konstruktion und Berechnung
jedes Tragwerks wird durch mehrere Faktoren be-
einfluRt, namlich

1. durch den Zweck des Tragwerks, wodurch meist
seine Form bedingt ist. Zweck des Streckenausbaus
ist z. B. die Offenhaltung der Strecken fur den Betrieb,
womit sich in groBen Zugen seine Form ergibt;

2. durch die GroRe und Art der Lasten, denen
das Tragwerk widerstehen soll. Die Belastung kann
gleichbleibend oder verédnderlich sein, sic kann aus
Einzellasten oder aus gleichmafRigen bzw. ungleich-
méaRigen Streckenlasten bestehen, sie kann in einer
oder in mehreren Richtungen wirken. Die Belastung
ist also ein Faktor von besonders stark verédnderlicher
Art und deshalb von grofRter Bedeutung;

3. durch den Baustoff, der zur Verwendung
gelangen soll. Die Art des Baustoffs ist hauptséachlich
auf Konstruktionseinzelheiten von Einflu3, weil da-
durch manche sonst vorhandenen Gcstaltungsmaglieh-
keiten ausgeschlossen werden und andere vorwiegend
in Frage kommen. Mail soll stets materialgerecht
konstruieren,,. Beim Streckenausbau eignet sich z. B.
Holz besser zur Herstellung von gelenkigen Ver-
bindungen, das gewalzte Stahlprofil besser fiur
biegungsfeste Verbindungen;

*L durch den erforderlichen Kostenaufwand, wobei
sowohl Gestehungs- als auch Unterhaltungskosten
zu berlcksichtigen sind. Die Kostenfrage steht mit
der fur das Tragwerk gewlnschten Lebensdauer in
engem Zusammenhang. Man wird sich z. B. bei
Hauptférderstrecken eher zu einem teuern Ausbau
entschlieRen als bei Abbaustrecken, deren Lebensdauer
immerhin nur gering zu sein braucht;

5. durch andere Faktoren, die
statischer Natur, aber trotzdem von
Bedeutung sind.

Diese Gesichtspunkte gelten fur alle Tragwerke.
Zwei sehr groBe Unterschiede bestehen aber fur die
Konstruktion und Berechnung von Tragwerken einer-
seits des Streckenausbaus, anderseits im Hoch- und
Tiefbau.

Der unter 2 angefihrte Faktor »Belastung«, der
als der wichtigste angesprochen werden kann, ist fur
den Streckenausbau eine génzlich unbekannte GroéRe.

zum Teil
praktischer

Alle Versuche, in dieser Richtung Aufklarung zu
schaffen, haben nur kleine Teilerfolge geliabt. Die
Tragwerke im Hoch- und Tiefbau werden nach

genauen behdrdlichen Vorschriften so bestimmt, daR
sie unter der Einwirkung der Belastung, deren Arf
und GroRe zwar unbeschrankt, aber in jedem Einzelfall
nachzuweisen ist, auch im voraussichtlich ungunstig-
sten Falle nur Beanspruchungen in begrenzter Hdhe
ausgesetzt werden. Dies ist beim Streckenausbau

rein

unméglich, weil man die Belastungen durch die
Gebirgsdruckwirkungen vorlédufig rechnerisch nicht zu
bestimmen vermag, und weil der Gebirgsdruck sich
keine Vorschriften dariber machen l4Rt, mit' welcher
Art und Starke er auf einen Streckenausbau
wirken darf.

Hierzu kommt noch der Umstand, dalR beim
Streckenausbau Beanspruchungen von solcher Hohe
unvermeidlich sind, dafR fiur sie wichtige Voraus-
setzungen, die allen Uublichen statischen Gesetzen,
Formeln und Vorschriften zugrunde liegen, nicht mehr
voll zutreffen. Wenn dieser wichtige Gesichtspunkt
bei Berechnungen und Vergleichen uber die Trag-
fahigkeit von Ausbautragwerken aufBer acht gelassen
wird, verlieren die Ergebnisse stark 6der ganz an
Wert.

Da die bisherigen Erkenntnisse Uber Art und
GroRe der Belastung des Streckenausbaus so un-
zureichend sind, lohnt cs sich, darauf einzugehen, wie
die Belastung Uberhaupt entsteht.

Der Gebirgsdruck ist im weitesten Sinne nichts
anderes als die Schwerkraft. Diese greift in jedem
Teilchen des grofRen Gebirgskdrpers an und erzeugt
in ihm innere Widerstandskréafte, die Spannkrafte
heilen. Die Spannungsverteilung oder der Spannungs-
zustand unterliegt vielen Einflussen. Starke Stérungen
des idealen Spannungszustandes im ungestdrten
Gebirge werden zwangslaufig in der Umgebung der
durch den Bergbau geschaffenen Hohlrdume hervor-
gerufen. Die innern Spannkréfte bilden aber keines-
wegs die Belastung der Ausbautragwerke, sondern
diese entsteht erst durch die Einwirkung der
Spannungen auf den Gebirgskérper. Vermag das
Gestein in der Umgebung einer Strecke den ihm auf-
gezwungenen Spannungszustand zu ertragen, so findet
keine Belastung des Streckenausbaus statt. Dann st
nur ein leichter Ausbau aus Sicherheitsgrinden und
zum Schutze gegen leichten Steinfall erforderlich.
Von dem EinfluR der dabei auftretenden geringen
elastischen Formé&nderungen des Gesteins kann
abgesehen werden. Wenn auch geringe Ausdehnungen
in den Streckenraum stattfinden mdgen, so kann man
doch annehmen, dafl diese dynamischen Wirkungen
durch Zusammenpressung des lockern und hohl raum-
reichen Versatzes zwischen Gebirge und Ausbau auf-
gehoben und fur den Ausbau unwirksam werden.

Wenn dagegen die Festigkeit des Gesteins dem
Spannungszustand nicht gewachsen ist, erfolgt Bruch
mit RiBbildung und Auflockerung. Das Gewicht der-
artig gelockerter Gesteinmassen ergibt ei ne Belastung
des Ausbaus. Sie kann als »bestdndige« Belastung
bezeichnet werden und wirkt hauptséchlich in lot-
rechter Richtung. Aber auch geneigte und waagrechte
Kréafte sind im Hinblick auf die Wirkungsweise des
Erddrucks maéglich. Der Vergleich mit der Erddruck-
theorie geht aber insofern zu weit, als bei den nur
durch Risse und Springe aufgelockerten Gestein-
massen von einer gesetz- und regelmafigen Bildung
von Bdschungs- und Gleitflaichen wie bei Sand und
Kies nicht gut gesprochen werden kann. Gegen die
Belastung durch aufgelockerte Gesteinmassen ist die
nachgiebige Ausbildung des Ausbaus kein geeignetes
Mittel. Denn die bestdndige Belastung wird um den
Betrag der Nachgiebigkeit nachricken und wun-
vermindert weiter wirken. Durch das Nachricken
wird sogar die Fortsetzung der RiBbildung nach dem
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Innern des Gebirges beglnstigt, was eine VergroBe-
rung der Last zur Folge hat.

Die Erfahrungen auf Grund von Beobachtungen
und Messungen lehren, dalR h&ufig recht betrachtliche
Bewegungen des Gesteins auftreten, die unmdglich
als bruchlose elastische Formé&nderungen erklart
werden kénnen. Offenbar handelt es sich dabei um
Bewegungen sehr grofer Massen, denn man beob-
achtet sie in den Strecken besonders dann, wenn in
der Né&he ein Abbau vorbeigefuhrt wird. Solche Ein-
wirkungen des Abbaus lassen sich bei unglnstigen
Verhaltnissen auf Entfernungen bis 150 in feststellen.
Eine einwandfreie Erklarung dieser Erscheinungen ist
bisher nicht gegeben worden. Die Tatsache ihrer
Beobachtung 14kt aber den SchluB zu, daR diese
Gebirgsbewegungen fur den Streckenausbau gewaltige
Belastungen, und zwar dynamischer Natur, darstellen.
Es scheint ausgeschlossen zu sein, dal ein noch so
kraftiger Ausbau dauernd solchen Gebirgsbewegungen
durch seinen Widerstand Einhalt zu gebieten vermag.
Denn die Bewegungen vollziehen sich allméhlich.
Bei dieser Erkenntnis hat man zu dem Hilfsmittel
gegriffen, den Streckenausbau nachgiebig oder ver-
schieblich zu gestalten, so daB er in der Lage ist, den
Bewegungen auszuweichen oder sic mitzumachen und

sich ihrer belastenden Wirkung zu entziehen, In
solchen Fé&llen Uberwiegen die Vorteile die vorher
genannten Nachteile der Nachgiebigkeit und Ver-

schieblichkeit.

Baustoffes fir den Ausbau
von Strecken.

Zweifellos besitzt Holz fur die Zwecke des
Streckenausbaus viele wertvolle Eigenschaften, denen
aber auch Nachteile gegentberstehen. Hélzerner
Ausbau wird besonders in Abbaustrecken verwendet,
weniger in Hauptstrecken, wo er nachtréaglich meist
durch &andern Ausbau ersetzt wird.

Der Ausbau in Mauerwerk ist fast ganz durch den
Betonausbau verdrdngt worden, weil beide Baustoffe
im wesentlichen gleiche Eigenschaften besitzen, die
des Betons aber hochwertiger sind. Von der Her-
stellung und Einbringung des Betons untertage hat
man Abstand genommen, weil damit nachteilige
Folgen verbunden sind. Es Uberwiegt der Formstein-
ausbau. Die Formsteine werden dazu fabrikmaRig
Ubertage hergestellt und nach genlgender Erhéartung
fertig in die Grube geschafft. Dabei ist Gelegenheit
gegeben, Beton von grofRer Gute gem&fR den neu-
zeitlichen Erkenntnissen herzustellen. Besonderer
patentierter Verfahren bedarf es dazu nicht.

Der Betonausbau hat gegeniber dem Holz- und
Stahlausbau den Vorteil, daRB sich ein geschlossenes
Tragwerk fir die ganze Streckenldnge schaffen laRt.
Diese Wirkung erhdht sich noch dadurch, dafl Stein-
formen gewdhlt werden kénnen, die einen Verband in
Richtung der Streckenachse hersteilen. Den gleichen
Zweck sucht man durch Verwendung von Steinen mit
keilférmigen Seitenflachen zu erreichen. Hierdurch
soll auch eine Verspannung in der L&ngsrichtung der
Strecke erzielt werden, die fur die Festigkeit des Aus-
baus von Vorteil ist. Dieser EinfluR darf nur nicht
zu hoch eingeschéatzt werden, denn die bei weitem
Uberwiegenden Spannungen entstehen trotzdem in der
Ebene des Streckenquerschnitts.

Als Querschnittsform des Formsteinausbaus wird
»meist die des Kreisrings gewdahlt. Sie ist deswegen

Bedeutung des
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gunstiger als andere Formen, weil sie immerhin eine
bessere Verteilung der durch die Belastung hervor-
gerufenen Lagerwiderstandskrafte erwarten laRt. Im
gunstigsten Falle kann eine Uber den ganzen Umfang
gleichmé&Rige und nach dem Mittelpunkt gerichtete
Verteilung aller &uBern Krafte, also sowohl der
Lasten als auch der Lagerkréafte, eintreten. Nur dann
entstehen in diesem Ausbau keine Biegungsmomente.
Aber dieser Fall muB3 als seltener Sonderfall betrachtet
werden, In der Regel, besonders bei dynamischen
Lastwirkungen durch Gebirgsbewegungen, ist mit
ungleichmaBiger Verteilung der &auBern Kréafte zu
rechnen, wodurch auch bei kreisringférmigem Ausbau
Biegungsspannuugcn unvermeidbar entstehen. Der
Beton kann aber keine nennenswerten Biegungs-
spanmmgen ertragen, weil seine Zugfestigkeit aulRerst
gering ist. Dadurch erkldren sich ganz, allgemein die
h&aufig zu beobachtenden Risse, Zerstérungen und
Bruche.

Der Gedanke liegt nahe, dem Beton durch Stahl-
einlagen grofRere Biegungsfestigkeit zu verleihen, was
ja das Wesen des Bauens mit Eisenbeton ist. Dabei
ist aber folgendes zu bedenken. Man sagt oft, dafl
in einem auf Biegung beanspruchten Eisenbeton-
querschnitt der Beton nur Druckspannungen und
der Baustahl nur Zugspannungen erleidet. Die be-
kannten Bemessungsformeln sind auf dieser Voraus-
setzung aufgebaut. Das ist aber nur geschehen,
weil durch diese Formeln die Bruchgefahr beurteilt
oder ausgeschlossen werden soll, woraus sich die Not-
wendigkeit ergibt, den Spannungszustand im Augen-
blick des Bruches oder kurz vorher zu bertcksichtigen.
Tatsachlich wird der Beton in der Zugzone gleich-
falls auf Zug beansprucht, aber auf Grund der vor-
geschriebenen Berechnungsverfahren und der Vor-
schriften Uber die zulassigen Beanspruchungen nur
in so engen Grenzen, dalB man diese geringen Bcton-
zugspannungen vernachlassigt, um die Berechnungs-
formeln nicht zu umstadndlich zu gestalten. Beim
Streckenausbau treten jedoch auch hohere Spannun-
gen, namlich bis zur Bruchgrenze auf, wobei die Zug-
festigkeit des Betons bald erschopft ist. Kennzeichen
dafur sind die auftretenden Zugrisse. Der Bestand des
Tragwerks ist dadurch allerdings noch nicht unmittel-
bar gefahrdet, weil jetzt die Stahleinlagen die Zug-
spannungen allein aufnehmen. Der vollstdndige Bruch
erfolgt erst, nachdem entweder die Druckfestigkeit
des Betons oder die Streckgrenze des Stahles uber-
schritten worden ist. Welcher Fall zuerst eintritt,
hédngt von dem Verhéltnis des Betonquerschnitts zum
Querschnitt der Stahleinlagen ab. Die auftretenden
Zugrisse sind mindestens Warnungssignale. Da sie
fur die Stahleinlagen Rostgefahr und fur den Quer-
schnitt andere unglnstige Wirkungen im Gefolge
haben, werden Ausbesserungen und bei fortschreiten-
der RiRbildung Ersatzbauten ndétig. Auch andere
Umstdnde haben dazu beigetragen, daB der Eisen-
betonausbau nicht Uberall Beifall gefunden hat.

Vom Stahlausbau ist zu sagen, daB er in den
letzten Jahren immer mehr angewendet worden ist
und vielleicht bald alle &ndern Baustoffe in den
Hintergrund drangen wird. Der Streckenausbau mit
Stahl wird aus zahlreichen, je nach den o&rtlichen
Gebirgsverhaltnissen in Abstdénden von 50-150 cm
gesetzten Einzelrahmen von verschiedener Form her-
gestellt. Er bildet also in der Streckenachse keinen
geschlossenen Ausbau und muR daher in dieser
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Richtung gut versteift werden. Die Versteifungen sind
auch haufig nachzukeilen. Es liegt in der Natur der
Sache, daR sich dadurch eine so gute Langsversteifung
wie beim Betonausbau niemals erreichen 1aBt. Immer-
hin scheint eine mdglichst dichte und feste Versteifung
gegen Ausknicken und Verbiegungen in der Strecken-
richtung das wirksamste Abwehrmittel zu sein, das
zwar durch andere MalRnahmen noch etwas verstarkt,
aber nicht ersetzt werden kann.

Die Vorzuge des Stahles sind im Hinblick auf
den EinfluR des Baustoffes durch seine elastischen
Eigenschaften begrindet. Die groRere Festigkeit
gegenlber Holz und Beton ist nicht ausschlaggebend,
weil diesem Umstand, besonders beim Betonausbau,
leicht durch entsprechend grélRere Abmessungen
Rechnung getragen wird. Aber Baustahl ist ge-
schmeidig und biegsam und besitzt eine wirksame
Dehnungsféhigkeit bis zu 20 °>. Beton ist dagegen
sprode; Dehnungsfahigkeit fehlt ihm fast ganz, und
seine Stauchungsfédhigkeit betrédgt nur bis 1°/o.

Statische Betrachtungen.

Steht ein Ausbautragwerk unter dem Einflu
duflerer Lasten, so rufen diese zunéachst an den Stitz-
punkten oder Stutzflachen &ufere Lagerkréafte hervor,
deren GroBe und Richtung von der Art und GroBe
der Lasten sowie von der Form des Tragwerks und
seinem statischen System abh&ngen. Die Wirkung
aller auBern Kréafte auf jeden Querschnitt des Trag-
werks kann man sich durch drei Arten von innern
Kréaften erzeugt denken: 1. durch eine L&angskraft in
der Stabachse, die also senkrecht zur Querschnitts-
ebene gerichtet und im Schwerpunkt des Querschnitts
angreifend zu denken ist, 2. durch eine Querkraft, die
in der Querschnittsebene wirkt und gleichfalls durch
seinen Schwerpunkt geht, 3. durch ein Biegungs-
moment in bezug auf die durch den Schwerpunkt
gehende Nullinie des Querschnitts.

Der EinfluR der Querkréafte auf die entstehenden
Spannungen kann meist vernachldassigt werden. Die
besonders einflulRreichen Biegungsmomente, die in
jedem Querschnitt entstehen, pflegt man durch
Momentehflachen darzustellen. Der Bergmann benutzt
dazu aber gern die Stutzlinie. Sie ist die Verbindungs-
linie von sé&mtlichen gedachten Angriffspunkten der
Mittelkraft aller derjenigen &ufern Krafte, die in
jedem Querschnitt jeweils durch die genannten drei
Arten von innern Kraften ersetzt werden kann. Der
Stutzlinienverlauf ist von der Richtung und Verteilung,
nicht aber von der GroRRe der duflern Kréafte abhangig.
Geht die Stutzlinie durch den Schwerpunkt eines
Querschnitts, so bedeutet dies, daf in ihm ein
Biegungsmoment von der Gr6Re 0 und eine mittige
Langskraft hervorgerufen wird. Verlauft die Stutzlinie
aullerhalb des Schwerpunkts, so entsteht auBermittiger
Druck oder Zug. Dieser laRt sich auch erkldren als
die Wirkung einer mittigen Lé&ngskraft und eines
Biegungsmomentes. Der EinfluR des Biegungs-
momentes kennzeichnet sich also durch die GrofRe des
Stitzlinienabstandes von dem Querschnitts-Schwer-
punkt. Je groRBer er im Verhéaltnis zur Querschnitts-
hohe ist, desto eher kann man schlieBlich den Einfluf}
der Léangskraft auf die Spannungen vernachldssigen.
Das sind kurz die Beziehungen zwischen Biegungs-
momenten und Stutzlinie. Der Fall, dal nur Biegungs-
momente und gar keine Langskréafte entstehen, kommt
bei Tragwerken des Streckenausbaus kaum vor.

Jedes Tragwerk besitzt nur bei gleichbleibender
Verteilung und Art der Belastung eine festliegendc
Stutzlinie. Die Verhéltnisse im Streckenausbau liegen
aber so, daBR man ganz bestimmt mit wechselnden
Belastungen nicht nur an verschiedenen Stellen im
Gebirge, sondern auch an derselben Stelle rechnen
muf}, z. B. wenn ein Abbau in der N&he vo.rbeigefihrt
wird. Dies ist bei allen statischen Betrachtungen Uber
die Eignung eines Ausbaus hinsichtlich seines Bau-
stoffes oder seiner Konstruktionseinzelheiten zu be-
rucksichtigen, und hiermit steht auch im Zusammen-
hang, daB es fast unmaglich ist, Ausbautragwerke zu
schaffen, die allen Anforderungen genlgen.

Die Konstruktion der Stutzlinie eines Trag-
werks, die gleichbedeutend mit einer statischen
Untersuchung ist, bereitet beim Streckenausbau

manchmal betréchtliche Schwierigkeiten, besonders bei
geschlossenen Ausbauformen. [Diese besitzen grofRe
Stutzflachen, so dalR bei eingehenden Untersuchungen
die Ubliche Berechnung der Lagerkréafte (die nur unter
Annahme bestimmter Bclastungsarten erfolgen kann)
als Mittelkraft von vielen gleichm&fRig Uber verhéltnis-
méaRig kleine Stutzflachen verteilten Einzelkréaften
nicht genigt, sondern auch die Formanderungen des
Tragwerks wund die elastischen und nachgiebigen
Eigenschaften der Bettung bericksichtigt werden
missen. Durch elastische Verformungen und Ver-
schieblichkeit ergibt sich eine-Anlehnung des Ausbaus
an das Gebirge. Dabei werden neue Lagerkréafte wach-
gerufen, deren rechnerische Erfassung nicht einfach
ist. Solche neu hinzutretenden Lagerkréafte sind auch
insofern bemerkenswert, als sie zwangslaufig Ande-
rungen des Stutzlinienverlaufes zur Folge haben.
Diese letzten Gesichtspunkte werden bei rechnerischen
Betrachtungen meist nicht bericksichtigt.

Besondere Beachtung verdient noch die statische
Untersuchung der verschieblichen Ausbauarten. Inhalt
und Zweck jeder »statischen« Untersuchung sind:

1. Prifung, ob die gegebenen Lasten im Verein
mit den durch sie hervorgerufenen Lagerkréften
geeignet oder fahig sind, den Ruhe- oder Gleich-

gewichtszustand des Tragwerks zu gewahrleisten.
Oder bei anderer Betrachtungsweise: Bestimmung und
Konstruktion der erforderlichen Auflager oder der
Auflagerung, damit Lagerkrafte entstehen, welche die
verschiebende und bewegende Wirkung der &uBern
Lasten vernichten und den Gleichgewichtszustand
erhalten:

2. Feststellung, welche innern Spannungen durch
die &uBern Kréafte erzeugt werden, wobei wieder das
Gleichgewicht zwischen innern und &duRern Kréaften
maRgebend ist, und Prufung, ob der Baustoff bei den
gewdhlten Abmessungen des Tragwerks die erforder-
lichen Eigenschaften (Festigkeit) besitzt, den auf-
gezwungenen Spaimungszustand zu ertragen, ohne
sich Uber gewisse zulédssige Grenzen hinaus elastisch
zu verformen oder gar zu brechen.

In jedem Falle setzt eine statische Untersuchung
das Vorhandensein oder die Herstellung des Gleich-

gewichtszustandes voraus. Deswegen lassen sich
nachgiebige und verschiebliche Ausbautragwerke
eigentlich gar nicht statisch« untersuchen, wenig-

stens so lange nicht, wie die Mdglichkeit von Ver-
schiebungen gegeben ist, weil dadurch das Gegenteil
eines Gleichgewichtszustandes entsteht. Die statische
Untersuchung kann sich nur immer auf den Zustand
nach Beendigung der Verschiebung oder Verformung«
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erstrecken, wenn der Ausbau z. B. durch die An-
lehnung an das Gebirge unbeweglich geworden ist.
Praktisch vollziehen sich die Verschiebungen ganz
langsam und allmé&hlich. Man darf annehmen, dal}
dabei auch Zwischenzustdnde Vorkommen, in denen
voribergehend Gleichgewicht herrscht. Diese sind
aber ohne praktische Bedeutung.

Das Ende der Verschiebungen kann bei den
nachgiebigen und verschieblichen Tragwerken des
Streckenausbaus auf zweifache Weise eintreten: 1. bei
Verschiebungen nach auRen durch die entstehende und
gewunschte Anlehnung an das Gebirge, wodurch
neue Lagerkréafte hervorgerufen werden, die den Ver-
schiebungszustand in einen Gleichgewichtszustand
verwandeln; 2. bei Verschiebungen in den Strecken-
raum hinein durch die Erschdépfung oder Zerstérung
der Konstruktionsmittel, auf denen die Verschieblich-
keit oder Nachgiebigkeit beruhte. Von Vorteil ist es
also, solche Baumittel und Verfahren zu wahlen, die
eine mdoglichst langdauernde und allméahliche Nach-
giebigkeit oder Verschieblichkeit schaffen. Denn so-
lange die Mdoglichkeit dazu besteht, entzieht sich das
Tragwerk selbsttdtig anwachsenden unginstigen
duBern Kraften. Bei genauer Betrachtung kann man
sogar sagen, daB im Augenblick der Bewegung uber-
haupt keine Spannungen infolge der &uBern Kréafte im
Tragwerk entstehen, denn das Vorhandensein von
Spannungen setzt ja einen Gleichgewichtszustand
zwischen &uBern und innern Kréaften voraus.

Anderseits kann zu groRe Verschieblichkeit zum
Nachteil werden. Bei kurzen Rahmenteilen und vielen
Uberzéhligen Gelenken konnen sich leicht drei oder
mehr aufeinander folgende Gelenke in eine Gerade
schieben. Dann gentgen schon ganz geringe Krafte,
um eine Verschiebung dariber hinaus nach innen
hervorzurufen. Diese mufl mangels jeglichen Wider-
standes fast aller Gelenkkonstruktionen gegen Zug-
krafte zum Einsturz des Ausbaus fuhren. Daher sind
alle Vorschladge fur den Betonausbau, die Formsteine
etwa gemaf Abb. 3 oder &hnlich vorsehen, mit Vor-
sicht aufzunehmen.

Abb. 3. Beispiel fur Betonformsteine.

Uber den Stutzlinienverlauf beim Formstein-
ausbau ist schon viel gesprochen und geschrieben
worden. Man geht dabei stets von der stillen Voraus-
setzung aus, daB die Fugen Gelenke darstellen, weil
in ihnen keine nennenswerten Biegungsmomente Uber-
tragen werden kdnnen. Der Formsteinausbau ist also
hiernach ein vielgelenkiger und deshalb verschieb-
licher Ausbau. Man folgert weiter: Da in den
Gelenken keine Biegungsmomente entstehen kdnnen,
mufll die Stutzlinie durch die Gelenkpunkte gehen;
also kann man die Form der Stutzlinie beherrschen.
Daran ist einiges richtig, aber nicht alles. Denn die
Fugen stellen recht unvollkommene Gelenke dar, in
denen nur eine beschrankte Drehung durch die
geringe Festigkeit des Mdortels oder der Holz-
einlagen maoglich ist. Diese beschrankte Verdrehungs-
madglichkeit ist aber erwinscht und berechtigt, weil
ja UubergroBe Verschieblichkeit einen Nachteil be-
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deutet. Bei ebenen und auch bei schwach gewdlbten
Seitenflachen der Steine kann man auflerdem nicht
von Gelenkpunktcn, sondern nur von Gelenkflachen
sprechen. Schon aus diesem Grunde sind bei nicht
ganz gleichmé&Riger Verteilung der &uBRern Kréafte
auBermittige Dricke, als deren Folgen sich die
gefurchteten Kantenpressungeil ergeben, nicht zu
vermeiden. Man kann, wie vorhin erklart worden ist,
bei verschieblichen Tragwerken nur denjenigen Zu-
stand statisch betrachten, der sich nach Beseitigung
der Verschieblichkeit einstellt. Dieser tritt beim Form-
steinausbau ein, wenn sich die Steine nach Uber-
windung der Festigkeit des Mortels und der Holz-
einlagen so fest gegeneinander geprelt und verkeilt
haben, daR keine weitere Formanderung ohne Bruch
mehr mdoglich ist. Dann aber liegt auch kein ge-
lenkiger und verschieblicher Ausbau mehr vor, und
alle Voraussetzungen fur den Stitzlinienverlauf durch
die Gelenke sind hinféllig. Die Stutzlinie kann nur
noch in seltenen Sonderféllen durch die Mitten der
Fugenflachen oder innerhalb der Fugenflachen ver-

laufen. Die Berechtigung zu solchen Annahmen ist
aber gering.
Man kann die Tragfédhigkeit eines Strecken-

ausbaus nur auf Grund vieler Voraussetzungen und
Schéatzungen ausrechnen und schon deswegen fiur
solche Rechnung keinen Anspruch auf Bestimmtheit,
sondern hdéchstens auf Wahrscheinlichkeit der Richtig-
keit erheben. Tragfédhigkeitsangaben besagen nicht
viel, wenn z. B. nicht mindestens hinzugefugt wird,
fur welche Art der Belastung sie gelten. Man sollte
sich auch nie darauf beschréanken, fur einen be-
stimmten Ausbau den gunstigsten Belastungsfall zu
berlcksichtigen, sondern gleichzeitig bedenken, was
unter weniger glinstigen Umstanden eintreten ka'nn.
Vergleiche uber verschiedene Ausbauverfahren auf
Grund ihrer irgendwie errechneten Tragfédhigkeit be-
sitzen nur dann Wert, wenn sich die Berechnungen
in allen Vergleichsfallen auf die gleichen Voraus-
setzungen stutzen.

An Hand von Tragfahigkeitsberechnungen lassen
sich die verschiedenen Ausbauarten auch deshalb
schwer vergleichen, weil es innerhalb jedes Verfahrens
maoglich ist, die Tragfahigkeit durch VergrdéfRerung
der Abmessungen zu steigern. Damit steht auch die
Kostenfrage im engsten Zusammenhang.

Das Profil der Rahmen beim Stahlausbau.

Biegsamkeit des Profils.

Im Hintergrund aller bisherigen
steht immer wieder die Unzulanglichkeit unserer
Kenntnis sowohl uber die Art als auch uber die
GrolRe der auf den Streckenausbau wirkenden Be-
lastung. Dieser Umstand spielt aber eine geringere
Rolle bei Fragen Uber den EinfluR der Profilformen,
die beim Stahlausbau verwendet werden. Die Quer-
schnittsform, nicht etwa die QuerschnittsgrofRe, lalt
sich unabhé&ngig von den Einflissen der Belastung
sowie der Form und des statischen Systems der
Ausbaurahmen beurteilen.

Beim Stahlausbau verlangt man mdglichst grofle
Geschmeidigkeit und Biegsamkeit der Rahmen. Da-
durch ergeben sich schon ohne konstruktive und
statische Hilfsmittel Nachgiebigkeit und Verschieb-
lichkeit, die bei Gebirgsbewegungen erwinscht sind.
Man ist schon zufrieden, wenn die Rahmen bei
wachsenden Beanspruchungen nicht brechen, sondern

Betrachtungen
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sich bruclilos verbiegen, so dalR kein vollstandiger
Einsturz erfolgt und Ausbesserungen ohne grofl3ere
Schwierigkeiten maéglich sind. Daflr besitzt Baustahl

im Gegensatz zum Holz, Mauerwerk, Beton und
Eisenbeton die geeigneten Eigenschaften, die sich
in seiner Uberlegenen Dehnungs- und Stauchungs-

fahigkeit kennzeichnen. Diese allgemeine Material-
eigenschaft ist zwar unerléRliche Voraussetzung, aber
nicht die einzige Bedingung dafur, daB sich Walz-
profile von beliebiger Form und GroRRe gleichméRig
weit verbiegen lassen. Hierbei spielt noch die Profil-
form eine wichtige Rolle.

Beim Zurechtbiegen der Rahmenteile
Biegemaschine zeigt sich bereits, dalR sich Normal-
profile mit I-Querschnitt nur bis zu bestimmten
Krimmungsradien biegen lassen, die desto groRer
sind, je groRer die Abmessungen der Profile sind.
Noch schlechter vermag man breitflanschige Profile
zu biegen. Dagegen lassen sich mit den Kappeneisen
und den geglihten Eisenbahn-Altschienen immerhin
ohne Mihe Krimmungen bis zu 1 m Radius und
weniger herstellen. Neuerdings sind noch das Pokal-
profil und neue gleichflanschige Profile fur Strecken-
bogen aus Stahl, die sich durch besonders groRe
Biegsamkeit auszeichnen, eingefihrt worden.

auf der

Die Erscheinungen, die groBe Verbiegungen bei
den Normal- und Breitflanschprofilen verhindern,
sind Wdlbungen, Verdrehungen und Ausknickungen
sowohl des Steges wie der Flanschen. Sie fuhren erst
zum Bruch, wenn die Biegung fortgesetzt wird. Nicht
die Uberschreitung der Festigkeit, sondern eigenartige,
von der Profilfform abhéangige Forméanderungs-
erscheinungen sind also die eigentliche Ursache des
Bruches. Bei sehr hochstegigen Profilen kédnnen solche
Verformungen der Stege schon bei geringen Span-

nungen und Dehnungen beobachtet werden. Eine
nennenswerte Verbiegung ist bei ihnen Uberhaupt
nicht madglich. Deswegen versieht man z. B. im

Brickenbau die Stege von Blechtrdgern mit Aus-
steifungen durch aufgenietete Rippen aus Winkel-
eisen. Die Grunde des Ausknickens der Stege sind in
dem Einflu der Querkré&fte zu suchen, die, wie schon
erwéhnt, gleichzeitig mit den Biegungsmomenten in
jedem Querschnitt wirken. Sie verteilen sich Uber den
Querschnitt als Schub- oder Scherspannungen nach
bekannten Gesetzen. lhr EinfluR kann nur vernach-
lassigt werden, solange die Querschnittshdhe im Ver-
haltnis zur Querschnittsbreite klein ist, und bei
verhéltnismaRig geringen Beanspruchungen innerhalb
der durch die gesetzlichen Vorschriften gezogenen
Grenzen. Wenn aber, wie im Streckenausbau mit Stahl,
grofRe plastische Verbiegungen mdglich sein sollen,
muB den Querkréaften auch schon bei kleinen Profilen
Beachtung geschenkt werden. Die Schubspannungen
machen sich besonders unginstig bemerkbar, wenn
die Belastung aus einer einzigen Einzellast in Tréager-
mitte bestellt, wie es bei Versuchen zur Feststellung
von Durchbiegungen meist der Fall ist.

Hier gentgt die allgemeine Feststellung, daR die
Biegsamkeit der zum Streckenausbau verwendeten
Profile desto grdRer ist, je groRer der Querschnitt
der Stegfldche im Verhéltnis zu den Flachen der
Flanschen ist. Zahlenm&Big kann das durch den

Quotienten N = ix2 ausgedruckt werden, dieser daher

als Malstab fur die Biegsamkeit der Profile dienen,

der eine leichte Beurteilung zuldBt. ix =

wird bekanntlich als Tréagheitsradius bezeichnet. Die
nachstehende Zusammenstellung zeigt deutlich, daR
alle diejenigen Profile, die sich bekanntermalen
weniger gut bis auf kleine Radien biegen lassen, durch
Tragheitshalbmesser ausgezeichnet sind, die 5 cm
Ubersteigen. Anderseits fallen die beiden kleinsten

und neuen Profile durch den geringen Trégheits-
halbmesser gunstig auf.
ﬂ://-Werte einiger Profile
des Streckenausbaus mit Stahl.
li.=ix2
G F IX £

kg/m cm2 cm4 cm2

Pokalprofil I ............ o 17,2 21,9 320 14,6
L1 e, 23,5 30,0 631 21,0
Gleichflanscliprofil 1 172 219 342 156
n ... 236 30,0 663 22,1
m ... 36,0 45,9 1373 30,0

v . . . 544 69,5 3009 433

Kappeneisen 130/82/108/18 . 31,9 40,4 912 22,6
140/85/110/15,5 30,9 39,2 1130 28,8
Altschiene, Form 6 . . rd. 30,0 40,0 900 22,5
» ., 8 . . rd 380 48,0 1050 21,9
114.. w144 18,3 573 31,3
120.. 26,8 335 2140 658
IP 14. 34,6 44,1 1520 34,4
I P20 e, 64,9 82,7 5950 72,0

Wie weit noch der Quotient von EinfluB ist,

muRte erst durch Rechnungen und Versuche fest-
gestellt werden. Jedenfalls ist aber schon durch den

Wert von ~ eine wertvolle Richtlinie fir die Be-

strebungen, neue Profile fur den Streckenausbau zu
schaffen, gegeben. Wenn der Gesichtspunkt mdéglichst
grofRer und gleicher Biegsamkeit der Profile in den
Vordergrund gestellt wird, so scheinen bei den groRen
Profilen 111 und IV noch Verbesserungen maglich
zu sein. Es ergibt sich aber, daB bei gleicher Bieg-
samkeit die QuerschnittsgréfRe und damit das Gewicht
und der Preis fur 1 m Rahmen gleichm&Rig mit dem
Tradgheitsmoment zunehmen. Man kann die durch
grofRere Profile gewlnschte groBere Tragkraft daher
auch dadurch erzielen, daR die Rahmen mit kleinern
Profilen in entsprechend kleinern Abstdnden gesetzt
werden.

Ferner ist noch zu bedenken, daB bei gleich groRen
Krimmungsradien Querschnitte mit groRerer Hdhe
auch gréBere Dehnungen oder Stauchungen erfahren.
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Bezeichnet man die Dehnung oder Stauchung mit

Al
$= —, so wird gemaR Abb. 4:
e la 1in‘ lei\_[a
im *m 1rn
Im rm
h
rm+ '5T
anm rm 2rn
also e= — .
2rm

GrdéBe von e bei verschiedenen Krimmungs

radien rmund Querschnittshéhen h.
H r,, in cm
50 100 150 200 250 300 350 400 500 1000

cm % do 0 % %% do % % %% do

8 8 4 27 20 16 130 1,10 1,00 08 04
10 10 5 300 25 20 166 143 125 10 05
12 12 6 400 30 24 200 1,70 150 12 06
14 14 7 466 35 28 233 200 175 14 07
16 16 8 533 40 32 266 228 200 16 08
18 18 9 6,00 45 36 300 357 225 18 09
20 20 10 666 50 40 333 38 250 20 10

Symmetrische und unsymmetrische Profile.

Eine Eigentumlichkeit der beim Streckenausbau
Ublichen Profile besteht darin, dal sie fast alle in
bezug auf die Nullinie unsymmetrische Form besitzen.
Eine grindliche Erklarung hierfur ist nicht gegeben
worden. Dr. W olfl hat allerdings unldngst diese
Unsymmetrie dadurch zu begrinden versucht, dall der
Ausbau am Auflenrand tangentialen Reibungskraften
ausgesetzt ist, die hdhere Beanspruchungen der
duBern Fasern hervorrufen. Neben &ndern Griunden
darf man aber nicht Ubersehen, daR solche Reibungs-
krafte erst dann wirksam werden, wenn Bewegungen
in tangentialer Richtung stattfinden. Die Haupt-
richtungen der Bewegungen, die bei groBem Form-
anderungen Vorkommen, sind aber andere.

Unsymmetrie des Querschnitts ist berechtigt,
wenn vorwiegend Biegungsmomente mit gleichem
Drehsinn erwartet werden koénnen. Da man aber
grade bei den unklaren Verhéltnissen des Strecken-
ausbaus mit Verbiegungen sowohl nach innen als
auch nach auBen rechnen muf}, kann die Unsymmetrie
nicht nur Vorteile, sondern auch Nachteile mit sich
bringen.

Man kann auch noch den Gedanken erwégen,
dal? vielleicht die Spannungsstauchungsverhaltnisse
oberhalb der Proportionalitdtsgrenze andere sind als
die Spannungsdehnungsverhéltnisse. Dadurch wirde
sich eine Verschiebung der Nullinie aus der Schwer-
punktlage ergeben, die eine Unsymmetrie der Profil-
form unter Umstédnden als berechtigt erscheinen
lakt. Dem Verhalten der Stadhle gegenuber Druck-
beanspruchungen wird selten besondere Beachtung
geschenkt. Man begnigt sich mit ZerreiBproben.
Auflerdem gibt Schéachterle in einem Aufsatz Uber

1W olf: Statische und bautechnische Betrachtungen tber den Strecken-

ausbau untertage, Gluckauf 1931, S. 1269; Der eiserne Grubenausbau,
Bergbau 1932, S. 313.
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die allgemeinen Grundlagen der Festigkeitsrechnungl
ausdrucklich an: »Bei FluRstdhlen verlauft die Span-
nungsdelmungslinie fur Druck in bezug auf den Null-
punkt polarsymmetrisch zu der Linie fur Zug. Der
Proportionalitatsgrenze und Streckgrenze fir Zug
entsprechen die P-Grenze und Quetschgrenze fur
Druck. Auch die entsprechenden Spannungen kénnen
mit praktisch hinreichender Genauigkeit jeweils als
gleich groRB angesehen werden.« Damit entféllt auch
dieser Versuch einer Begrundung fir die Vorteile
unsymmetrischer Profilformen.

Widerstand der Profile gegen Biegungen.

Man darf die Vorteile der Biegsamkeit nicht ein-
seitig betrachten. Mit der Biegsamkeit mufl auch mdg-
lichst grofRer Widerstand gegen Verbiegungen ver-
bunden sein. Als Malstab fir die GroBe dieses
Widerstandes sind das Tragheitsmoment des Quer-
schnitts und der Gitegrad des Stahles zu benutzen.

Trégheitsmomente sind bekanntlich Flachen-
momente zweiter Ordnung (/dF-y2). DaR sie fir den
Widerstand eines Profils gegen Verbiegung maf-
gebend sind, geht aus der technischen Lehre von der
Biegung unmittelbar hervor; es ist aber von Wert,
die Voraussetzungen dieser Lehre kurz zu besprechen.
Diese sind: das Geradliniengesetz von Navier-
Bernoulli, daB ebene Querschnitte auch nach der
Biegung eben bleiben, und das Hookesche Spannungs-
gesetz, wonach die Spannungen den Dehnungen oder
Stauchungen proportional sind. Das erstgenannte
Gesetz wird manchmal noch als Hypothese hingestellt.
Durch zahlreiche Versuche wund auch durch die
mathematische Elastizitatstheorie ist aber bewiesen,
dall die Naviersehe Annahme selbst bei veréanderlichem
Spannungsdehnungsverhéaltnis zu Recht besteht, so-

lange die Querschnittsabmessungen der Korper im
Verhéltnis zu ihren L&angen klein sind. Das trifft
aber bei den Streckenbogen aus Stahl ohne Ein-

schrankung zu.

Dagegen besitzt das Hookesche Gesetz fur Stahl-
querschnitte bei Beanspruchungen oberhalb der Pro-
portionalitdtsgrenze auch keine anndhernde Gultigkeit
mehr. Trotzdem kann das Tragheitsmoment als Maf3-
stab fir den Widerstand gegen Verbiegungen bei-
behalten werden. Das auf dem Hookeschen Gesetz
aufgebaute Ubliche Biegungsgesetz lautet bekanntlich:

M
«--j-y.

Berucksichtigt man das vom Hookeschen Gesetz ab-
weichende Verhalten des Stahles oberhalb der Pro-
portionalitdtsgrenze, so nimmt das Biegungsgesetz

nach der im folgenden Abschnitt wiedergegebenen
Ableitung die Form an:
M
o] y.
Jijv

Hierin bedeutet v eine veranderliche Zahl, deren
Werte sich aus dem Formanderungsgesetz, d. h. aus
der Spannungsdehnungslinie des betreffenden Stahles
ergeben, v ist also ein von der Querschnittsform
unabhéngiger Wert, der aber auch das Trégheits-
moment J beeinfluRt, so daB es den Wert J; erhalt.
Ji ist namlich das Tragheitsmoment der Querschnitts-
flache Fj=/v «dF.

1 Der Stahlbau 1929, S. 135.
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Der Quotient ist bei verschiedenen Profilen aus

i
dem gleichen Stahl unverénderlich, so daf j auch
bei Beanspruchungen oberhalb der Proportionalitéts-
grenze als MaRstab flir den Widerstand eines Profils
gegen Verbiegungen benutzt werden kann.

Aus dem vorstehenden allgemeinen Biegungs-
gesetz folgt schon, daB die Biegungsspannungen und
damit der Widerstand eines Profils gegen die Krafte,
welche die Spannungen hervorrufen, auch von der
Spannungsdehnungslinie abh&éngen. In Abb. 5 sind
die durchschnittlichen Spannungsdehnungsverhéltnisse
fur mehrere Baustdhle in graphischer Darstellung
nebeneinander gestellt. Kappeneisen und Normal-
profile besitzen meist die Gite von St 37, die Pokal-
eisen und die neuen in Wettbewerb hierzu ge-
schaffenen Gleichflanschprofile 1 und 11 die Gite von
St 60-65. Die gegluhten Eisenbahnschienen mit
ob 55 65 kg.mm-, max = 18—24 o0 und einer
Streckgrenze von 33-36 kg/min- kdénnen als St 55
gerechnet werden. Neue Eisenbahnschienen besitzen
noch hohere Festigkeit, aber geringere Dehnbarkeit.
Durch sachmé&Rigc Behandlung der Altschienen in
Gluhofen wird die Dehnungsgrenze aber erhdht,
allerdings nur auf Kosten der Festigkeit.

Aus den Kurvenbildern ist deutlicli zu erkennen,
dalR bei verschiedenen Stahlsorten ungleich grofRle
Spannungen erzeugt, also ungleich groRBe Krafte
aufgewendet werden missen, damit man bei sonst
gleichen Verhaltnissen gleiche Dehnungen erzielt. Die
Tragfahigkeit stdhlerner Ausbaurahmen ist also nicht
nur vom Tragheitsmoment, sondern in hohem Grade
von der Stahlgite abhdngig. Man kann diesen Einfluf
hinreichend genau durch das Verhéltnis der gréfRten
Spannungen angeben. Die Uberlegenheit von St 60 -65
gegeniiber St 37 betréagt also etwa 60 :37 —62»/0.

Abb. 5. Spannungs-Dehnungs-Diagramme
verschiedener Baustéhlel

Das Riegungsgesetz flr stabforrnige Korper,
deren Stoff dem Hookeschen Gesetz nicht folgt.

Voraussetzung ist:
Gesetzes, e

1. Giultigkeit des Navierschen
in my, 2. Gleichheit von Dehnungen und

‘ Aufgestelli nach Angaben des Forschungsinstituts der Vereinigte
Stahlwerke A. Q. in Dortmund.
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Stauchungen bei beliebigen Spannungen. Es sei

o Ev-sund Ev= °° eV (s. Abb. 6). Hierin bedeutet v
S0

eine veranderliche Zahl, deren Werte sich aus dem
Forméanderungsgesetz des Korperstoffes ergeben.
Dieses Gesetz wird durch die Spannungsdehnungs-
linie des Stoffes, die sich durch Versuche feststellen
1aRt, dargestellt.

Abb. 6. Verteilung der Dehnungen und Spannungen
im Querschnitt F.

00 ist ein zuné&chst beliebiges, aber doch fest-

So
liegendes Spannungsdehnungsverhéltnis, Uber dessen
Wert erst am SchluB verfugt wird.

o

Dann wird o= LAVACY-
Mit s=m ey ergibt sich o=ve — emy.
So

Setzt man noch ¥ -m=n, so wird o=v-n-y.

So
Aus der Gleichgewichtsbedingung EH = 0 folgt:
/ddF =0 n/vdFy = 0.

Die Nullinie ist also die Schwerachse einer idealen
Querschnittsflache Fi= /vdF, die man erhalt, wenn
jedes Flachenteilchen dF mit dem zugehdrigen Wert
von v vervielfacht wird.

Weiter ergibt sich aus der
bedingung M 0:
M=JdydF=n/vdFy2
M = nJ;,
wobei Js das Tragheitsmoment der Flache F, in bezug
auf ihre Nullinie ist. Daraus folgt:

Gleichgewichts-

M M
TT °=v h e
M
max o= Ve
e

wobei Wi das Widerstandsmoment der Flache F| ist.

. °0 max a . .
Wa&hit man R , so wird fir maxa
sO max s

v=1und maxo = —

Hinsichtlich der Anwendung des vorstehenden
Biegungsgesetzes auf stabformige Tragwerke aus
Stahl sei folgendes bemerkt. Bei Stadhlen setzt sich
die Spannungsdehnungslinie aus 4 Teilen zusammen.
Mithin kénnen die in Abb. 7 n&her bezeichneten vier
Dehnungsabschnitte unterschieden werden.
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Im Dehnungsabschnitt | wird far jedes Verhalt-

. a
ms
v=lI,
daher EvVv=E = konstant
Fi=F
inax a=

Abb. 7. Dehnungsabschnitte der Stahle.

Fur die Dehnungsabschnitte 1l und 11l sind die

Beziehungen zwischen v und _ noch zu ermitteln.

Der Dehnungsabschnitt IV kann auflerhalb der Be-
trachtung bleiben, weil in ihm kein Spannungszuwachs
mehr erfolgt, da die Fortsetzung der Dehnung bis
zum Bruch unter sichtbarer Einschnirung in der Nahe

der sich bildenden Bruchstelle schnell und ohne
weitere Kraftzufuhr erfolgt.
Es bleibt also nur die Bestimmung von v f(~]

fur die Dehnungsabschnitte 1l und III.

Im Dehnungsabschnitt Il kann die Spannung o
ohne wesentliche Ungenauigkeit als konstant be-
trachtet werden. Dann ergibt sich gemaR Abb. S:

lj— fad
Abb. 8.
Setzt man noch gem&aR Abb. 5 inax y 1, so wird
s y . s
-=~ und a=a0- =o00y=cp-y.
AR 1 £0
Mithin v = ~.

y
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Diese Beziehung gilt aber nur fur 1 -y n,

denn fiur kleinere Werte von y, d. h. fir e<s|, wird
VVi= e

£i

Im Dehnungsabschnitt I1ll kann die Spannungs-
dehnungslinie hinreichend genau durch Parabeln
ersetzt werden, die iii Abb. 5 gestrichelt eingezeichnet

sind. Dann ergeben sich gemaR Abb. 9 die Be-
ziehungen

= konstant.

a'= as' —Re'2.

»Al7idjc er

Abb. 9.

Die Werte von a und R lassen sich fur jede Stahlart
aus ihrer Spannungsdehnungslinie ermitteln. Fur die
in Abb. 5 eingetragenen Kurven wird z. B.:

Stahlart a R

St 37 234,78 10,21
, 48 317,14 11,32
., D92 245,00 11,32
, 56 441,51 20,83
, 60/70 509,73 22,55

Dann ergibt sich weiter:
o=op+ d=op+ (as’- Bs’2)
s'= s —S;ji
und mit max y 1 entsprechend wie im Abschnitt II:

e’=ys0-sii
0,- ain - Ref,
(a+ 2BSn) +

s2

Setzt man Kk, =s0 (a+ 2B8%n) k2= ap-asn Re2

so wird v—

@1 o
Diese Beziehung gilt nur far 1>y>~-", wobei fur

£o
y=1 v—1 wird.
>y > _S”I d. h. fir in >e> si wird vh= 4.

Far —
sn

Fury< "' ,d.h. fir s< Y wird vm = k4« ~° = konstant.
So o|
Die Veranderlichkeit der v-Werte laRt sich schau-

bildlich darstellen. Im Dehnungsabschnitt Il erhélt

man gemaflR Abb. 10 fur jeden Wert- die gleiche

Hyperbel, im Dehnungsabschnitt 11l aber fir jeden
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Wert é) andere Hyperbeln, die sich noch jeweils aus

2 Teilen mit verschiedenen Hyperbelgleichungen zu-
sammensetzen. Man kann aber zundchst diese beiden
Teile durch eine einzige Hyperbel ausgleichen und
dann alle diese Hyperbeln, die ja noch flur jeden

Wert von — verschieden sind, durch eine einzige

Gluckauf

Nr. 7

»mittlere« Hyperbel ersetzen. Die damit begangene
Ungenauigkeit ist nicht gréfRer als 2 o/o.

v=1+ ,
y

so wird im Dehnungsabschnitt Il fur alle Stahlarten:
y=1und 4=1

Setzt man

im Dehnungsabschnitt 11l z. B. fur St 37:
7 =208 und (6= 1,01.

und

Zusammenfassung.

Der Streckenausbau ist ein Gebiet der Technik,
auf dem immer wieder nach neuen Ldsungen gesucht
wird. Es wird gezeigt, daR man andere und erheblich
schwierigere Umstdnde als bei Tragwerken Ubertage
bericksichtigen mufR. Da noch manche Dinge un-
geklart sind, werden nur Betrachtungen allgemeiner
Art angestellt, besonders Uber die Arten der Ausbau-
tragwerke und die Eigenschaften der Baustoffe, die
fur Ausbauzwecke von Vorteil oder von Nachteil sind.
Fir den Stahlausbau wird daruber hinaus der Einflu
der Profilform erdrtert.

Beitrag zur Stratigraphie des Deckgebirges im Ruhrbezirk

auf Grund von

Von Dipl.-Ing. Dr. L. Riedel,
Abteilung der Essener Bergschule.)

(Mitteilung aus der Geologischen

Die Kenntnis des Deckgebirges ist im Ruhrgebiet
teilweise noch unvollstandig. Dies erklért sich in der
Hauptsache daraus, daBR man, besonders in friherer
Zeit, bei dem weitaus groRten Teil der Schéchte des
Bezirks nur in technischer Hinsicht (Standfestigkeit
und Wasserfihrung) auf die durchtcuften Schichten
geachtet hat. Erst in den letzten Jahren ist man dazu
Ubergegangen, beim Abteufen von Schéchten plan-
mé&Rig Versteinerungen zu sammeln und damit das
Alter der durchteuften Schichten festzulegenl Die
Zahl der Schéchte, deren Deckgebirge hinsichtlich
der Gesteinschichten und ihrer Fossilfuhrung gut
bekannt ist, geht jedoch kaum uber 20 hinaus, be-
tragt also weniger als 10 oo samtlicher Schéachte
des Ruhrbezirks.

Wie wenig umfassend die Kenntnis des Kreide-
Deckgebirges ist, zeigt sich immer wieder in den
Schwierigkeiten, die sich bei der Horizontbestim-
mung der Schichten in Tiefbohrungen ergeben. Die
Gleichformigkeit der Oberkreide, zumal im Norden
des Bezirks, erlaubt nur in wenigen Fallen, aus petro-
graphischen Merkmalen auf das Alter der Schichten
zu schliefen. AuBerdem muf berucksichtigt werden,
dafl? die gleiche Fazies und damit auch das ihr entspre-
chende gleiche Gestein in verschiedenen Horizonten
wiederkehren kann. Deshalb ist bei den nachstehend
behandelten Schachtprofilen der Hauptwert auf die
Aufzadhlung der Versteinerungen gelegt worden2.

1Heine: Die Inoceramen des Mittel-Westfalischen Emschers und
Untersenons, Abh. Geol. Landesanst. 1929, N. F. 120; Riedel: Die Deck-
gebirgsprofile der Schachte Zollverein 11 und Barbara, Gluckauf 1928, S. 350.

2 Das Material aus den Schéachten Barbara und teilweise Ewald Fort-
setzung 5 entstammt den planméaRigen Aufsammlungen der Zechenverwal-
tungen. Die ubrigen Belegstiicke sind in erster Linie von Bergrat
H. Fischer und dem Verfasser, auBerdem auch von Dr. W. Sem mler
gesammelt worden. Das Material befindet sich in der von Bergrat Fischer
geleiteten geologischen Sammlung der Essener Bergschule.

Schachtprofilen.

Berlin.

Diese Angaben bezwecken, Anhaltspunkte dafur fest-
zulegen, welche Schichten und in welcher Mé&chtig-
keit bei Schachtabteufen und Tiefbohrungen in den
in Frage kommenden Gebieten zu erwarten sind.
Fir den Bergbau durften die Ausfuhrungen hin-
sichtlich des Auftretens von Schwimmsandschichten
und &andern wasserfihrenden Horizonten, z. B. den
hellen Turonkalken, von besonderm Wert sein. Aus
der Faunenverteilung sind auch einige wissenschaft-
lich bemerkenswerte Folgerungen zu ziehen.

Ein Teil der Versteinerungen, soweit es sich um
Emscher und Untersenon handelt, ist bereits von
Heine angegeben worden, jedoch weichen seine
Bestimmungen von denen des Verfassers in manchen
Punkten ab. Eine Reihe von Inoceramen konnte
nicht sicher bestimmt werden, weil die Schale nur
ausnahmsweise erhalten war und sich daher das
von Heinzlangegebene Bestimmungsverfahren nach
der Schalenskulptur nicht anwenden lieR. Dieser
Mangel dirfte jedoch das stratigraphische Bild nicht
wesentlich beeintrachtigen.

Schacht Barbara, nérdlich von Essen.
Aufgeschiutteter Boden, Alluvium und Diluvium.
Proben nicht vorhanden (0—11 m Teufe).

Untereinscher.
Grauer Mergel, mehr oder weniger sandig, ge-

legentlich etwas Glaukonit fihrend (11—52 in).

1Heinz: Uber die bisher wenig beachtete Skulptur der Inoceramen-
schale und ihre siratigraphische Bedeutung, Mitt. mineral, geolog. Staatsinst.
Hamburg, 1928, Bd. 10, S. 1.
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m
11—14 Spondylus sp. 22

Pleurotomaria plana Minst.
Turrilites varians Schliit.
Perotticeras cf. rousseauxi de Gross.

15 Inoceramus percostatus G. Mill. (3 Stucke)
Dentalium sp.
Gyrodes brunsvicensis G. Mill.
16 Inoceramus sublabiatus G. Mill.
Inoceramus undabundus Meek
Pleurotomaria plana Minst.
Baculites sp.
Scaphites sp.
Peroniceras subtricarinatum d’Orb. var. tridor-
sata Schlit.

17 Inoceramus koeneni G. Midi, (schlecht)
Inoceramus cf. koeneni G. Miill, (schlecht)
Inoceramus aff. exogyroides Meek (mehr und

unregelmaBigere Skulpturelemente)
Inoceramus sublabiatus G. Mill.? (verdriickt)
Peroniceras sp.

18 Inoceramus sp.

Inoceramus aff. weisei And. (schlecht)

16-19 Inoceramus aff. kleini G. Mdll, (mehr konzentrische
Rippen, die aber nicht so tief heruntergezogen
sind)

18-19 Inoceramus aff. undabundus Meek (r. Kl.)

Inoceramgs sp. (2 r. Kl. einer involuten Form)

19-20 Inoceramus aff. undabundus Meekl

Nautilus sp.

19 Glycimeris gurgilis Brong. em. G. Mall.
Venericardia santonensis G. Mll.
Dimorphosoma substenoptera G. Mill.

21 Inoceramus aff. kleini G. Mill, (wie 16—19 m)
Inoceramus sublabiatus G. Mill. (2 Stiicke)
Pecten sp.

Spondylus sp.

Pleurotomaria subgigantea d’Orb.
Natica gentii Sow.

Gyrodes brunsvicensis G. Mill.
Nautilus cf. rugatus Fr. u. Schlénb.
Nautilus cf. leiotropis Schliit.

Inoceramus sublabiatus G. Mill. (6 Stiicke)

Inoceramus kleini G. Mull.

Inoceramus aff. undabundus Meek (abweichender
Verlauf der konzentrischen Rippen)

22 Inoceramus sublabiatus G. Miill. (6 Stiicke)
Inoceramus aff. sublabiatus G. Mill.
Inoceramus kleini G. Mill.
Inoceramus aff. kleini G. Mull, (wie 16—19 m;

3 Stiicke)

Inoceramus koeneni G. Mill. (2 Stiicke)
Inoceramus koeneni G.Mill.? (verdriickt; 2 Stiicke)
Inoceramus sp. (involute Formen; verdriickt)
Inoceramus sp. (involute Form; hoch, spitz)
Inoceramus undabundus Meek
Inoceramus aff. undabundus Meek1 (4 Stiicke)
Inoceramus aff. tvinkholdoides And.
Inoceramus aff. gladiator Heinz

21-22

Inoceramus sp.2
Inoceramus aff. schroederi G. Mill.3 (2 Stiicke)
Inoceramus percostatus G. Mill. <

Inoceramus cf. percostatus G. Miill.

1 Wahrend die bei Meek (Rep. Geol. Surv. 1S76, Bd. 9, Tafel 3,
Abb. 2a) abgebildete linke Klappe des Inoceramus undabundus konzen-
trische Rippen zeigt, die ein langes Stiick parallel zum Schlofrand und
dann nach ausgepragter Kurve auf ihn zulaufen, ist die Erstreckung der
konzentrischen Skulptureleniente bei den vorliegenden Formen parallel zum
SchloBrand nicht groB und der auf den Schlorand zulaufende Teil bei
weitem langer. Gelegentlich kommt auch eine fast zykloide Berippung
zustande, z. B. Zollverein 11, 13,35 und 15,3 m.

3 Ungieichklappig. Linke Klappe hoch gewélbt, fast halbkugelig, mit
nicht scharf abgesetztem, schmalem hinterm Fligel. Hohe etwas grofer
als Lange. Wirbel scheinbar endstandig, nicht deutlich ausgepragt, nur
auBerst schwach nach vorn gebogen. Verlauf der konzentrischen Skulptur-
elemente fast kreisférmig. Skulptur undeutlich. Rechte Klappe verdrickt;
hoher als lang. Wirbel nicht erhalten. Ebenfalls schmaler hinterer Flugel.
Konzentrische Skulpturelementc bilden einen schmalen, langen Bogen nach
hinten unten, &hnlich Inoceramus kleini. Wenige, weit auseinanderstellende
konzentrische Rippen. Schalenreste nicht vorhanden.

3 Rippenverlauf nicht so viereckig, Wirbel spitz, nach vorn gerichtet.

23

24
25

26

27

23

29

30

31

32

33

35

36

37

38
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Inoceramus aff. glatziae Fleg. (konzentrische
Rippen mit Knicken, aber langer als diese Form)

Pleurotomaria plana Miinst.

Nautilus cf. rugatus Fr. u. Schlénb.

Nautilus cf. sublaevigatus d’Orb.

Peroniceras subtricarinatum d’Orb. var. tridor-
satd Schlut.

Inoceramus cf. kleini G. Miill, (verdriickt)
Nautilus sp.
Nautilus cf. sublaevigatus d’Orb.

Peroniceras westfalicum v. Stromb.? (schlecht)

Inoceramus kleini G. Mll.

Inoceramus sp. (r. Kl. einer involuten Form)
Pleurotomaria plana Miinst.

Nautilus sp.

Parapazosia sp. (schlecht)

Diplacmoceras sp.? (schlecht)
Gauthiericeras cf. margae Schlit. (schlecht)
Gauthiericeras margae Schlit. (3 Stiicke)
Peroniceras westfalicum v. Stromb.

Inoceramus koeneni G. Miill.

Inoceramus cf. exogyroides Meek (verdriickt)
Inoceramus sublabiatus G. Miuill.

Nautilus sp.

Peroniceras sp.

Inoceramus percostatus G. Miill.
Nautilus sp. (2 Stiicke)
Diplacmoceras sp.? (schlecht)
Fischwirbel

Inoceramus cf. kleini G. Mull, (wie 16—19 m)
Nautilus cf. rugatus Fr. u. Schldnb.

Seeigel (schlecht)

Inoceramus percostatus G. Mill.

Inoceramus schroederi G. Miill.

Nautilus sp.

Peroniceras moureti de Gross.

Peroniceras subtricarinatum d’Orb. var. tridor-
satum Schlit.

Inoceramus percostatus G. Mull.?

Inoceramus aff. kleini G. Mill, (wie 16—19 m)
Nautilus sp.

Inoceramus bilobatus G. Mll.

Nautilus sp.

Peroniceras westfalicum v. Stromb.
Peroniceras moureti de Gross.? (schlecht)
Gauthiericeras bafuvaricum Redt.

Inoceramus percostatus G. Miill.
Peroniceras westfalicum v. Stromb.

Inoceramus Kkleini G. Mill. — frechi Fleg.
Inoceramus cf. sturmi And.

Inoceramus cf. exogyroides Meek (Jugendform)
Inoceramus sp. (involute Jugendform)

Nautilus sinuato-plicatus Gein.?

Peroniceras subtricarinatum d’Orb.? (schlecht)

Peroniceras subtricarinatum d’Orb. var. tridorsata
Schlit.

Gauthiericeras bafuvaricum Redt. (2 Stlcke)

Inoceramus aff. glatziae Fleg. (wie 22 m)
Inoceramus kleini G. Mill.

Nautilus sp.

Gauthiericeras bafuvaricum Redt.

Micraster sp.
Inoceramus percostatus G. Mill. (2 Stiicke)
Nautilus sp.

Micraster sp.
Inoceramus aff. kleini G. Mill, (wie 16—19 m)
Gauthiericeras margae Schlit. (2 Stiicke)

Inoceramus aff. kleini G. Mill, (wie 16—19 m)
Nautilus sp.

Peroniceras sp.

Peroniceras mouretei de Gross.? (schlecht)
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m Oberturon.

39 Inoceramus schloenbachi J. Bohiril
Gauthiericeras sp.

42 Inoceramus schloenbachi J. B6hm (2 Stiicke)
Nautilus sp.

43 Seeigel (schlecht)

4 Inoceramus sp.

Inoceramus sp. )
Inoceramus schloenbachi J. Bohm

45 Inoceramus schloenbachi J. Béhm (2 Stiicke)
Gauthiericeras bajuvaricum Redt.

46 Micraster sp.
Nautilus sp.
47 Inoceramus schloenbachi

48 Seeigel (schlecht)
Inoceramus schloenbachi J. Béhm

J. Béhm

Nautilus sp.
49 Inoceramus sp.
50 Inoceramus percostatus G. Mill.
51 Inoceramus schloenbachi J. Béhm (2 Stiicke)

Der Mergel wird glaukonitisch (51 m).
53 Inoceramus schloenbachi J. Béhm (2 Stiicke)
Nautilus sp.

55  Seeigel (schlecht)
Terebratula sp.
Inoceramus schloenbachi J. B&hm (2 Stiicke)

Mittelturon.

Stark glaukonitischer,
(57 - 58 m).
Glaukonitgehalt tritt zuruck (59 m). ,
Stark glaukonitischer, giftgriner Grinsand (60 m).
Ziemlich stark glaukonitischer Mergel (61 —73 m).
m
63 Ammonites sp. (schlecht)
66 Spondylus sp.
Ammonites sp. (schlecht)
67 Nautilus sp.
69 Spondylus spinosus Sow.
Ammonites sp. (schlecht)
70 Nautilus sp.
Nautilus sublaevigatus d’Orb.? (2 Stiicke)
Ammonites sp.

giftgriner Grinsand

Unterturon.
Schmitzen von glaukonitischem Mergel in hellem

Tonmergel (73 m). Ubergang in hellen Ton-
mergel, der bis 86 m Teufe anhalt.

m

74 Inoceramus labiatus v. Schl.

76 Inoceramus labiatus v. Schl.

77 Ammonites sp. (schlecht)
78 Ammonites sp. (schlecht)

80 Mammites nodosoides v. Schl.
84 Inoceramus labiatus v. Schl.
Der Mergel wird grunsandig (87 —89 m).

Mittelcenoman.
Mergeliger Grunsand (89-9S m).

m

93 Nautilus elegans Sow.
Nautilus elegans Sow.?
Nautilus sharpei Schlut. (2 Stiicke)
Puzosia subplanulata Schliit.

94 Pleurotomaria sp. (schlecht)

Nautilus sp.

1 Bei einer Reihe von Schlocnbadii-Formen, besonders von Ewald
Fortsetzung, kann es sich auch um Inoceramus deformis Meek (Heinz,
a. a. O. S. 34, Tafel 2, Abb. I) oder Inoceramus humboldti Eichw. var.
zettbergensis Heinz (Heinz, a. a. O. S. 35, Tafel 3, Abb. 1) bandeln. Die
3 Arten unterscheiden sich durch die Skulptur der Schale, die an den vor-
liegenden Sticken nicht erhalten ist. Alle 3 Arten treten jedoch im Ober-
turon auf.

94 Mantelliceras mantelli Sow.
Acompsoceras bochumense Schliit.
Schlénbachia varians Sow.

95 Mantelliceras mantelli Sow. (2 Stiicke)

96 Nautilus sharpei Schlit.

Nautilus fleuriausianus d’Orb.
Nautilus cf. elegans Sow.
Puzosia subplanulata Schlit.

97 Nautilus sp. (schlecht)
Puzosia subplanulata Schliit.

98 Nautilus sp. (schlecht)
Nautilus sharpei Schlit.

Untercenoman.
Toneisenstein- oder
schmutzigbraunem,
konit.

Brauneisensteingerdlle in
sandigem Ton mit Glau-
Gerolle bis FaustgroBRe (99 m).

Steinkohlengebirge (100,8 m).

Schacht Zollverein 11, nérdlich von Essen.

Aufgeschiutteter Boden, Alluvium und Diluvium

(0-9,84 m).
Unteremscher.
Grauer, mehr oder weniger sandiger Mergel,
gelegentlich etwas Glaukonit enthaltend (9,84
bis 82 m).

9,84 Inoceramus exogyroides Meek

10.50 Inoceramus koeneni G. Mull.

12,40  Inoceramus sp.

12.24  Inoceramus aff. undabundus Meekl

12,80 Inoceramus aff. exogyroides Meek

13.25 Inoceramus aff. koeneni G. Mill, (verdrickt)
Inoceramus aff. gladiator Heinz2

13.26  Inoceramus undabundus Meek

13.50 Inoceramus undabundus Meek? (r. Kl.)

13,85  Inoceramus aff. undabundus Meek

13,14  Inoceramus aff. undabundus Meek (verdriickt)

14-15 Inoceramus undabundus Meek? (schlecht)

15,30  Inoceramus aff. undabundus Meek

15,36 Inoceramus aff. undabundus Meek? (verdriickt)

16,00 Inoceramus undabundus Meek

16.50 Inoceramus aff. undabundus Meek (r. Kl.wie 15,3 m)
Inoceramus aff. undabundus Meek
Inoceramus sp. (r. Kl. einer involuten Form)
Inoceramus sublabiatus G, Mill.

18,00  Turbo boimstor/ensis Griepenk.

17,60  Inoceramus sp. (involute Form; schlecht)

18,25  Verkohltes Holz

18-19 Scaphites sp.

19 Inoceramus sublabiatus G. Mill.
Turbo nilssoni Miinst.
Volutilithes subsemiplicata d’Orb.
Baculites sp.

21 Inoceramus sublabiatus G. Muill.
Inoceramus aff. schroedcri G. Mil!.3
Dentalium alternans J. Miill.

Dimorphosoma substenoptera G. Miill.
Peroniceras subtricarinatum d’Orb. (schlecht)

25 Inoceramus sublabiatus G. Mill.
27 Inoceramus sublabiatus G. Mill.
28 Dimorphosoma substenoptera G. Mill.

Lispodesthes cf. coarctata Gein.
Scaphites sp.

29 Nautilus sp.

<s. Anm. 1, S. 147.
2 Eine Radialfurche ist auf der linken Klappe ausgebildet, jedoch

scheinen die Anwachsstreifen vor ihr nicht in die Hohe gezogen zu sein.
Dies kann jedoch auf Verdrickung beruhen.

3s. Anm. 3, S. 147.
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m
30

3

32
33

35

37
38

39

4

42

&

46
47

49
50

51
53

m
59
60

61
62

63

64
65,5

66

67

Inoceramus cf. umbonatus Meek
Inoceramus sublabiatus O. Mill. (2 Stiicke)
Inoceramus (Sphaeroceramus) cf. pila Heinz
Inoceramus kocgleri And.

Pecten sp.

Nucula sp.

Turbo nilssoni Munst.

Fusus sp.

Dipiorphosoma substenoptera O. Mill. (5 Stiicke)
Lispodesthes cf. coarclata Gein.

Volutilithes subsemiplicata d’Orb.

Dentalium alternans J. Mull.

Scaphites meslei de Gross.

Dimorphosoma substenoptera G. Mill.

Lispodesthes megaloptera Reuss

Baculites sp.

Nucula sp.

Turbo nilssoni Minst.

Lispodesthes sp.

Baculites sp.

Perorticcras moureti de Gross.

Dentalium alternans J. Miill.

Fusus sp.

Verkohltes Holz

Lispodesthes sp.

Cerithium subimbricatuni G. Miill.

Dimorphosoma substenoptera G. Miill.

Peroniceras subtricarinatum d’Orb. var. tridorsata
Schlit.

Cerithium binodosum A. Rom.

Nautilus sp.

Baculites sp.

Baculites incurvatus Duj.

Seeigel

Turbo nilssoni Minst.

Inoceramus koeneni G. Miill.

Inoceramus cf. koeneni G. Mill.

Lispodesthes sp.

Turbo nilssoni Minst.

Inoceramus sp.

Inoceramus aff. exogyroides Meek (verdriickt)

Cinulia sp.

Nautilus leiotropis Schlit.

Peroniceras cf. moureti de Gross.

Pachydiscus sp.

Inoceramus aff. v/eisei And. (verdriickt)

Nautilus sp.

Inoceramus sp. (Jugendfora einer involuten Form)

Inoceramus  (Sphaeroceramus) cf. pila Heinz
(Skulptur im Alter unregelmafig)

Inoceramus sp. (verdriickte involute Form)

Inoceramus weisei And.

Inoceramus cf. koeneni G. Miill.

Unteremscher oder Oberturon.

Seeigel (schlecht)

Seeigel (schlecht)

Nautilus cf. rugatus Fr. u. Schlénb.
Gauthicriceras cf. rnargae Schlit. (schlecht)
Micraster sp.

Seeigel (schlecht)

Turbo boimsto/fensis Griepenk.

Schwamm

Inoceramus sp.

,Baculites incurvatus Duj.
Schwamm

Seeigel (schlecht)
Inoceramus cf. glatziae Fleg. (2 Stiicke)
Nucula sp.

Scaphites sp.

Seeigel (schlecht)
Inoceramus glatziae Fleg.
Callianassa sp.

Ammonites sp. (schlecht)
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67 Gauthiericeras bajuvaricum Redt.
Lamna sp.

68 Turbo boimstorfensis Griepenk.
70 Seeigel (schlecht)

71 Seeigel (schlecht)
Inoceramus aff. weisei And. (schlecht)
Leda sp.
Lamna sp.

72 Seeigel (schlecht)
Leda sp.
Nautilus sublaevigatus d’Orb.?

78 Turbo sp. (schlecht)
Turbo boimstorfensis Griepenk.

79 Seeigel (schlecht)
Verkohltes Holz

80 Inoceramus sp. (schlecht)

Oberturon.
m

82 Seeigel (schlecht)
Inoceramus schloenbachi J. Boehm

Starker Glaukonitgehalt (83 —84 m).
m
83 Seeigel (schlecht)
Inoceramus schloenbachi J. Boehm (6 Stiicke)

Glaukonitgehalt tritt zurick (85 - 90 m).

m
85 Lamna sp.

87 Inoceramus schloenbachi J. Boehm
Verkohltes Holz

Inoceramus sp. )
Inoceramus schloenbachi J. Boehm

89 Quarzgeroll
Inoceramus sp. (schlecht)
Lamna sp.

20 Lamna sp.
Mittelturon.

Starker Glaukonitgehalt (91 m).
Starker glaukonitischer giftgriner Grunsand

(92- 103,5 m).

100  Seeigel (schlecht; 2 Stiicke)
Rynchonella sp.
Neithea quinquecostata Sow.
Spondylus spinosus Sosv.
Gryphaea sp.
Grypkaea vesicularis Lam.?
Ostrea sp. (4 Stiicke)
Lamna sp.
Der Grunsand wird mergelig und der Glaukonit
dunkel (103,5 m).
Glaukonitischer Mergel halt an bis 110 m, Ton-
eisensteingerdlle von 2 mm KorngrdRe (103 m).

Unterturon.
Ubergang vom glaukonitischen Mergel zum hellen
Tonmergel, der bis 120 m reicht.

m

110 Seeigelbruchstiick
Inoceramus labiatus v. Schloth. (5 Stiicke)

111 Inoceramus labiatus v. Schloth.
112 Inoceramus labiatus v. Schloth. (4 Stiicke)

113 Inoceramus labiatus v. Schloth.
Rhynchonella plicatilis Sow.

114 Inoceramus labiatus v. Schloth.
Rhynchonella plicatilis Sow.

115 Inoceramus Labiatus v. Schloth.
Rhynchonella plicatilis Sow. (3 Stiicke)

116  Rhynchonella plicatilis Sow. (2 Sticke)
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117 Rhynchonclla plicatilis Sow. (5 Stiicke)

118 Inoceratnus labiatus v. Schloth.
Rhynchonclla plicatilis Sow. (2 Stiicke)

119 Inoceramus labiatus v. Schloth.
Rhynchonclla plicatilis Sow. (3 Stiicke)

120 Inoceramus labiatus v. Schloth. (2 Stiicke)

Rhynchonclla plicatilis Sow. (2 Stiicke)

Grauer Mergel mit Glaukonit (121 m).

M ittelcenoman.

Mergeliger Grinsand (122—128 m).
m

122 Schwédmme?
Scrpula sp.
Terebratula sp.
Inoceramus sp.?
Ammonites sp. (schlecht)
Schloenbachia various Sow.

Schloenbachia varians Sow. var. costata Still.
(2 Stiicke)

Schloenbachia varians Sow. var. tuberculata Sharpe
(2 Sticke)

Schloenbachia varians Sow. var.subtubcrculata Sharpe
123 Nautilus sharpei Schlit.
128  Puzosia subplanulata Schlit.
Untercenoman.

Schmutzig braungriner Sand, tonig, mit haselnuB-
groBen Toneisensteingerdllen und Kohlen-
sticken (128 m).

Steinkohlengebirge (128,9 m).

Schacht Christian Levin 2 in Essen-Dellwig.
Aufgeschitteter Boden Alluvium, Diluvium
(0—18 m).
Mittelemscher.
(18,75 bis rd. 30 m).

Unteremscher oder Unterer

Grunsandiger Sandmergel

m
18,75-19,75 Ostrea sp.
Belemnites sp.
27—30 Nautilus sp.
Grauer Mergel, mehr oder weniger schwach

sandig und glaukonitfihrend (rd. 30 —128 m).
m
30—40 Mortoniceras texanum F. Rom.

Unteremscher.
44 Plcurotomaria plana Minst.

47 Inoceramus undabundus Meek
48—49 Inoceramus kleini G. Mull.
49 Inoceramus exogyroidcs Meek
52 Inoceramus aff. umbonatus Meek (schlecht)
Inoceramus radiatus Heine
54 Inoceramus aff. umbonatus Meek

Inoceramus exogyroides Meek

Inoceramus sp.
Inoceramus aff. undabundus Meek

60 Inoceramus exogyroides Meek? (schlecht)

58-61 Inoceramus sp.
Inoceramus aff. undabundus Meek (3 Stiicke)
Inoceramus undabundus Meek (4 Stiicke)
Inoceramus exogyroides Meek (3 Stiicke)
Inoceramus aff. exogyroides Meek (2 Stiicke)
Inoceramus aff. umbonatus Meek

55—60 Nautilus sp.

58—60 Inoceramus radiatus Heine?
65 Inoceramus percostatus G. Mill.
66 Nautilus leiotropis Schliit.

60—S0 Cerithium binodosum A. Rom.

65—70 Nautilus sp..

58—61

m
65-85 Inoceramus aff. involutus Sow.
60-85 Dimorphosoma substenoptera G. Mill, (haufig)
65-80  Volutilithes subsemiplicata d’Orb.
Inoceramus sublabiatus G. Mill.
60-85 Cinulia humboldti J. Mll.
Lispodcsthes sp.
70-75 Inoceramus koeneni G. Miull.
Gauthiericeras margae Schliit.
75-80 Nautilus sp.

80?7  Nautilus sp.
Inoceramus koeneni G. Mill.

82 Inoceramus koeneni G. Mull.
Gauthiericeras margae Schlt.

Unteremscher oder Oberturon.

857 Seeigel (schlecht)

80-90 Dimorphosoma sp.
Natica sp.
90 Seeigel (schlecht)
Turbo nilssoni Miinst.
Pcroniceras westfalicum v. Stromb.
rd. 95 Inoceramus cf. kleini G. Mill.
Scaphites meslei de Gross.
100-102 Peroniceras westfalicum v. Stromb.
112 Peroniceras westfalicum v. Stromb.
113 Nautilus sp.
Oberturon.
m
116 Inoceramus schloenbachi J. Boehm

119 Seeigel (schlecht) haufig
Inoceramus schloenbachi J. Boehm
Mittelturon.
Giftgruner Grunsand (128 —134 m).
m
128—134

Dunkelglaukonitischer,
(134- 142 m).

Terebratula sp.

sandiger Mergel

Untertu ron.
WeiBer Tonmergel (142 - 153 m).
m

142-154,5 Rhynchonclla plicatilis Sow.
Fischschuppe

144 Inoceramus labiatus v. Schloth. (2 Stiicke)
149-150 Inoceramus labiatus v. Schloth.
150 Inoceramus labiatus v. Schloth.

Heller Mergel mit Glaukonit (153 —155 m).

m

154,5 Actinocamax plenus Blv.

M ittelcenoman.

Glaukonitischer Sandmergel (155 - 160 m).

157-160 Microbatia sp.

Salenia sp.

Cidaris sp.

Infulaster sp.

Discoidea minima
Serpula sp.
Rhynchonella sp.
Inoceramus cripsi Mant.
Pectén asper Lam.
Peden orbicularis Sow.
Peden sp.

Neithea sp.

Aledryonia carinata Lam.
Ostrea sp.
Pleurotomaria sp.
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m m
157-160 Nautilus fleuriausianus d’Orb. 111,5 Inocerarnus sublabiatus  G.Mdll.
Turrilites cenomaniensis Schlit. Scaphites sp.
Turrilites essenensis Gein. ) 11 Turbo nilssoni Miinst.
Puzosia subplanulata Schltt. Dimorphosoma substcnoptcra G. Milll.
Mantelliceras mantelli Sow. 112 Inocerarnus sublabiatus G. Miill.
Schloenbachia various Sow. N
Lanina s 115-120 Inocerarnus subquadratus Schlit. var. arrondata
P- Heine
Untercenoman. 115 luoceramus aff. undabundus r. KI.
Brauner, stark eisenschiussiger Grinsand mit 120 Inocerarnus percostalus G. Miuill.
Gerollen (160 —163 m). 120-125 Inocerarnus undabundus Meek
Steinkohlengebirge (163 m). Turbo nilssoni Mnst.
125 Pcroniceras wcstfalicum v. Stromb.
Schacht Nordstern 11
Unteremscher. Unteremscher, Oberturon, Mittelturon.
Grauer, mehr oder weniger schwach glau- m
konitischer und sandiger Mergel (91 —178 m). 150,5 Inocerarnus percostatus G. Miill.
m
91 luoceramus sublabiatus G. Miill. G!auk?nltlscher Sandmergel (178—184 m).
95 Inocerarnus cf. undabundus Meek Giftgriner Grinsaud (184 —196 m).
luoceramus aff. koeneni G. Miill.
9% Inocerarnus aff. undabundus Meek (Anwachs- Unterturon.
wellen) Schwach glaukonitischer, heller Mergel

97 Pachydiscus sp.

98-99 Dentalium alternans J. Miill.
Volutilithcs subsemiplicata d’Orb.
Daculites sp.
10S Inocerarnus sublabiatus G. Mill.
110 Gauthiericeras sp.?

111 Inocerarnus sublabiatus G. Mill. (2 Stiicke)

1 Die AuFsamnilung erfolgte bei einer Schachterweiterung, die erst
bei rd. 90in Teufe begann.

UM SC

Unstarre Wetterlutten.

Die unstarren Wetterlutten haben sich neuerdings in
zahlreichen auslandischen Gruben Eingang verschafft, weil
sie mancherlei Vorteile bieten. lhre beliebig zu beniessende
Biegsamkeit, das geringe Gewicht sowie die Leichtigkeit
und Schnelligkeit ihrer Verlegung sind Vorteile, die in
vielen Fallen fir ihre Anschaffung ausschlaggebend sein
kénnen. Als Beispiel sei nur darauf hingewiesen, wie wert-
voll es bei Rettungsarbeiten sein kann, wenn man Lutten-
leitungen bis zu einigen hundert Metern Léange in aller-
kiirzester Zeit zu verlegen vermag.

Zur Herstellung der nachstehend behandelten amerika-
nischen Luttenbauart verwendet man ein Jute- oder ein be-
sonders zubereitetes Baunnvollgewebe, das durch geeignete
Imprégnierung gegen chemische und mechanische Ein-
flusse aller Art unempfindlich gemacht wird.

Uber das Verhalten der Lutten sind in Frankreich von
verschiedenen Gruben vergleichende Untersuchungen an
Metall- und Stofflutten durchgefiihrt worden, deren Er-
gebnisse Lami mitgeteilt hatl Der Verfasser betont ein-
gangs, dal man zum Vergleich nicht fabrikneue und in
schnurgerader Linie verlegte Metallutten benutzen darf,
weil dies nicht den wirklichen Verhdltnissen untertage
entspricht. Bei einem derartigen Versuch ist die Metall-
lutte unzweifelhaft der Stofflutte Uberlegen, weil diese
infolge der groRem Rauhigkeit der Innenflache groBRere
Reibungswiderstande bietet. Sobald sich jedoch die Metall-
lutte im Innern mit einer leichten Rostschicht berzogen
hat, was bei der Feuchtigkeit der Grubenluft unvermeid-
lich ist, treten auch hier entsprechende Reibungswider-
stande auf. Vor allem kommt hinzu, daB sich die Stoff-
lutten den héaufigen Streckenkriimmungen leicht anpassen,
worin sie den UGblichen Metallutten gegeniber erheblich
im Vorteil sind.

1 La tuyauterie souple dans l|’aerage secondaire & longue portee,
Rev. ind. min. 1932, S. 429.

(196- 197,5 m).

Stark glaukonitischer Mergel (197,5—199,5 m).

Cenoman.

Glaukonitischer

Brauner Sandmergel
(200,5-205 m).

Sandmergel (199,5 —200,5 m).
mit Toneisensteingerdllen

(SchluB f.)

A U

M

Die Undichtigkeiten an den Metallutten, denen be-
sonders bei grofern Langen der Leitungen eine erhebliche
Bedeutung zukommt, sind neuerdings durch standige Ver-
besserungen weitgehend beseitigt worden. Trotz aller Fort-
schritte auf diesem Gebiete lassen sich jedoch mehr oder
weniger hohe Verluste infolge von Undichtigkeiten der
Luttenverbindungen nicht vermeiden.

Wenn die Stofflutten auch nicht vollig frei von Ver-
lusten sind, so bieten sie doch in dieser Hinsicht einen
erheblichen Vorteil vor den starren Lutten. Bei maRigen
Dricken, etwa bis 100 mm WS, kann man die Stofflutten
als véllig dicht ansehen. Da hier sehr viel weniger Ver-
bindungen erforderlich sind, bleiben die darauf entfallenden
Verluste gering. Dagegen ist das Stoffgewebe an sich bei
héhern Driicken mehr oder weniger durchldssig.

Verschiedene Gruben haben mit den beiden Lutten-
arten bemerkenswerte vergleichende Untersuchungen an-
gestellt. Die Grube C verlegte auf dem Grubenhof zwei
Luttenleitungen von je 105 m L&nge ganz waagrecht in
gerader Linie. Die Stahlblechlutte hatte einen elliptischen
Querschnitt von 0,137 m2 die Stofflutte 400 mm Dmr. und
eine Querschnittsflache von 0,126 m2 Die Metallutte wog
43t bei 4 mm Wandstarke und hatte 54 Verbindungen,
die an Stangen in Abstdnden von 5 m aufgehéngte Stoff-
iutte 150 kg bei nur 6 Verbindungen. Die Verbindungen
der Metallutte wurden sorgféltig verkittet.

Die am Luttenende austretende Luftmenge betrug bei
der Metallutte 40,5 m3min und bei der Stofflutte, gleiche
Ventilatorleistung vorausgesetzt, 36 m3min. Man sieht,
dal in diesem Falle die Metallutte infolge ihres geringem
Reibungswiderstandes im Vorteil ist. Die Leistung der
Metallutte sank jedoch auf 38,1 m3min, sobald man eine
einzige Verbindung zwischen zwei Luttenstiicken zerstorte,
und noch weiter auf 34,2 m3min, wenn zwei Verbindungen
Méangel aufwiesen. Hieraus ergibt sich die Uberlegenheit
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der Stofflutten, falls nur 5% aller Verbindungen der Metall-
lutte nicht einwandfrei sind.

Die Grube G fihrte einen sehr lehrreichen Versuch
untertage, also bei normalen Verhéltnissen, durch. Man
wahlte eine nicht ganz geradlinige Strecke und verglich eine
Metallutte von 250 mm mit einer Stofflutte von 300 mm
Dmr. Die geforderten Luftmengen wurden in 30, 60 und
90 m Abstand vom Ventilator gemessen und kurvenmaRig
aufgetragen. Aus dem Schaubild ersieht man, dal die

gg/rdh
30

é5

£0

15

10

0
O £0 @ 60 SO m 100

Leistungsvergleich zwischen Stofflutte (a)
und Metallutte (b).

Stofflutte (Kurve a) in 90 m Entfernung etwa dreimal so
viel wie die Metallutte (Kurve b) leistet, wobei allerdings
beachtet werden muR, daR die beiden Lutten nicht den-
selben Durchmesser haben.

Die Grube F fiihrte mit einer Stoffluttenleitung einem
Querschlag von 1500 m Lé&nge 120 m3 Wetter je min zu,
wobei nur ein Ventilator mit einem Kraftaufwand von
40 kVA erforderlich war. Ein Luttendurchmesser von
600 mm genigte, um vor Ort einen Druck von 600 mm
WS zu erzeugen. Mit einem Metalluttenstrang von dieser
L&nge wére kaum eine derartige Leistung erzielt worden.
Beispiele &hnlicher Art werden noch von &ndern Gruben
angefuhrt.

Die Versuche zeigen also, daB der Vorteil der Stoff-
lutten nicht nur in der leichtern Handhabung liegt, sondern
dall sie sich bei den vorgenommenen Versuchen auch in
wirtschaftlicher Hinsicht als Uberlegen erwiesen haben.

Dr.-Ing. H. Wéhlbier, Breslau.

Neue Verbrennungsbirne
fur die Untersuchung von Grubenwettern.
Von Dr. E. Kdnig, Buer-Scholven.

Zur Bestimmung des Methans in Grubenwettern be-
dient man sich fast allgemein des Gerdtes nach Brock-
mann, wobei die Verbrennung bekanntlich in einer Glas-
birne vorgenommen wird. Diese weist in der heute Ublichen
Ausfiihrung erhebliche Mangel auf, weil sie sich durch
den dreifach durchbohrten Gummistopfen nur sehr schwei-
dichten 1aBt. Undichtigkeiten konnen auftreten zwischen
Stopfen und Glaswand der Birne, an den drei Durch-
bohrungen sowie endlich an den Einfiihrungsstellen der
iMetallelektroden in die Glasrohrchen. Diese Mangel ver-
meidet die nachstehend beschriebene neue Bauartl

Statt des Gummistopfens wird der gegen die Glas-
wand der Birne b eingeschliffene Hohlglasstopfen a ver-

1 Hergestellt von der Firma Feddeler in Essen, WachtlerstraBBe 39.

Gluckauf Nr. 7

wendet, dessen ziemlich langer Schliff eine vollstandige
Abdichtung gewaéhrleistet. In den Stopfen sind die beiden
Glasréhrchen ¢ fur die Elektroden sowie das Glas-
rohrchen d fir die Verbindung mit dem Druckausglcicli-
gefdl eingeschmolzen. Ebenso sind die Elektroden e
(Platindréhte) in die Elektrodenréhrchen eingeschmolzen,
so daR das Auftreten einer Undichtigkeit ausgeschlossen
ist. Die Heizspirale wird durch die kleinen Locher / in
den Glasréhrchen gefiihrt, kann daher beim Heben und
Senken des Quecksilberspiegels in der Birne nicht aus den
Rohrchen herausgerissen werden. Das Rohrchen mit der
Skala zum Berichtigen des Volumens bei Temperatur-
schwankungen mist mit Schellbachstreifen versehen. Die
zweifach verstellbare Klammer g stiitzt die Birne von unten
her und hélt sie auBerdem in ihrem Schliff zusammen.
Zur Reinigung laRt sich die Birne sehr leicht und schnell

Verbrennungsbirne fir die Untersuchung
von Schlagwettern.

auseinandernehmen und wieder zusammensetzen. Birnen
mit eingeschliffenem Glasstopfen sind zwar schon bekannt,
sic zeigen aber alle noch mehr oder weniger groRe Méangel.
Besonders ist der Zusammenhalt des Schliffes bisher un-
zulénglich gewesen, und gerade diesem Mangel wird durch
die neue Bauart in vollkommener Weise abgeholfen.

ZweckmafRige Gestaltung
der Fulleitung fur Druckluftlokomotiven.

Von Ingenieur M. Lidemann, Buer-Erle.

Die in dem kirzlich erschienenen Aufsatz von
Schimpf beschriebenen Fillrohre aus Kupferl dirften
heute nur noch wenig Verwendung finden. Auf samtlichen
Schachtanlagen der Zeche Graf Bismarck sind seit dem
Jahre 1922 nur Gelenkfillrohre aus Stahlrohr in Betrieb,
die sich hervorragend bewd&hrt und noch nie zu Stérungen
Anla gegeben haben. Die Anschlisse dieser Fullrohre
sind, wie es fir derartig hohe Driicke zweckméaRig ist,
auf die Rohre sauber aufgeschraubt und somit betriebs-
sicher mit dem Rohr verbunden. Fehlldtungen kdénnen
keine Gefahren hervorrufen. Lediglich zur Dichtung
werden die Anschlisse auRferdem noch hart verlétet. Wie
aus der nachstehenden Abbildung hervorgeht, umschlief3t
das Hartlot a ein langeres Stick des Rohres selbst und

m Glickauf 1932, S. 1135.
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verhitet dadurch ein Abbrechen am Gewindeende. Be-
merkenswert sind auch die denkbar einfachen und betriebs-
sichern Gelenke dieser Fillrohre. Als Dichtung b kommt
nur Dichtufjgsschnur zur Verwendung, die jahrelang hélt.
Ebenso wird seit etwa 8 Jahren an allen Lokomotiven mit
bestem Erfolg ein selbsttatig dichtender Fullrohranschluf®
benutzt, der das gefahrliche Schlagen auf die Fillrohr-
knebel nicht nur véllig unnétig, sondern infolge Verwen-
dung des Handrades ¢ auch unmdéglich macht. Die Dich-
tung zwischen Fillrohr und Fallventil erfolgt durch den
Gummiring d, der mit Handradverschraubung ohne Kraft-
aufwendung nur leicht angedriickt wird. Der im Fllrohr
auftretende Luftdruck preRt den Gummiring in die Trenn-
fuge und dichtet somit selbsttdtig. Bei dieser Verbindung
wird durch Wegfall des Schlagens auf die bisherigen
Fullknebel nicht nur die Sicherheit erhéht, sondern auch
das Gewinde der Verschraubung geschont und Zeit ge-
wonnen.

In diesem Zusammenhéange sei auch auf die hier
beschriebene, seit langer als einem Jahr bewahrte Sicher-
heitseinrichtung gegen das Abreifen von Fillrohrcn
wahrend des Fiillvorganges hingewiesenl Ein einfaches,
kleines Ventil, das bei jeder Lokoniotiiart leicht angebracht
werden kann, sorgt selbsttatig dafiir, da sich die Loko-
motive nicht in Bewegung setzen kann, solange das Fill-
rohr angeschraubt ist. Durch Umlegen eines Hebels wird
das Fllventil fiir den AnschluB des Fillrohrcs freigegeben
und gleichzeitig die Rohrleitung der Maschine luftleer
gemacht. Diese Einrichtung hat jede Gefahr infolge von
Bedienungsfehlern beim Fillvorgang beseitigt.

* Glickauf 1931, S. 270.

WIRTSCHAFTLICHES.

Gewinnung und Ausfuhr Schwedens an Eisenerz,
Roheisen und Stahl in den ersten 3 Vierteljahren 1932.

Ungarns Kohlenférderung und -auBenhandel
in den ersten 3 Vierteljahren 1932.

Januar-September + 1932 Januar-September  * 1932
1931 1032~ 9egen 1931 1931 1932  gegen 1931
t t t t t t
Gewinnung an Kohlenforderung . . .. 4715000 4765000 + 50000
Roheisenl ................. 308 300 193 400 114 900 Einfuhr an
Roheisen in Barren. 9 000 5500 3500 Steinkohle ..., 497272 149 740 347 532
Bessemer- u. Thomas- Braunkohle. e 11404 3735 - 7669
StANl oo 58300 46400 11 900 KOKS oo 169608 66009 - 103599
Martinstahl2 251500 259800 + 8300 PreBKohle ... 93 20 73
Tiegel- u. Elektrostahl 82 000 37800 + 5800
Handelsfertige Walz- .
. 8000 Steinkohle.....cccceeee. 71 634 96715 + 25081
oder Schmiedeware. 294800 286800 Braunkohle .. 194 124 168020 - 26104
Ausfuhr an KOKS oo, 1442 268 - 1174
EiSENErZ i, 3423000 1585000 1838 000 PreBkohle 200 370+ 170
RONEISEN wonrmrrcn 29200 20300 8900 Haldenbestande an Kohle 3279461 4328961 + 104950
1 Einschl. GuReisen erster Schmelzung. — 2 Einschl. Rohblécke. Ende September.
Der GroRhandelsindex im Januar 1933.
i Industriell
Agrarstoffe Industrielle Rohstoffe:nd Halbwa[(]elr} anti;gswr;erei .
. 5s mo~ . ! S B*I
Zeit s& Of IE% B3 W @ 2 BE 3*0
>3 ! I g 1- 0% 0
- i | N E [e) Q IQ? g’@ CLo
K 130,16 125,20 137,25 129,52,118,40 140,63; 124,47 82 84,63 127,93 28,43 151,18 158,93 131,86 138,61 171,63 157,43 137,21
igszog’, S ﬁ?ig ﬁ?%ﬂ?f?ﬁ léi?; 1131 11260 136,05 12616 90,42-10547.110.30 .49 82,62 126,0817,38; 142.23 148,78 120.13 137,921159.29 150.09 124 63
1931 . . . . 119127 82,971108,41 101.88 103,79 96,13 128,96 114,47 64.89 76,25j 87,78 ,09,76,67 104,56; 9,26 116,60» 125,16 102,58 131,00; 140,12 136,18 i(l)g,gg
: R 116,80 105,20 57,60; 66,501 69,00 ,8071,30 101,10 6,70 101,80 112,70 92.20 122,90j 126,90 125,20 ,00
1o JAa;;]FiI izzlgig gi';g ggégl 35538 3421:%8 23,38 11490 102,90 49,80, 63,30i 61,90 105,60;71,70 97,60 5,60: 98,10 109,90 89.20 119,50;119,90 119.70 9S.40
Juli 116'60 66:70 89‘40- 94.20 92,50 84,00 114,20 102.50 45,S0- 58.60" 56,80! 104,60 67,70 96,30 5,50 89,70 107,20 86.60 118,10 116,00 116,90 95,90
Okt. 100'30 66.20 98’70 85.20 SS,00 83.40 116,70j10250. SO40 62.60 61,00(103,70 69,40 101,40| 5,80! 90.20 105.60 88.20 116'90.113'00 114.70 94,30
Dez. 96,‘60 60,60 96,’90- 83.20 84,40 80.40 116.601102,10; 47,40 59,20 58,10°103,30 70,20 103,401 5,70! 93.20 87,30 115,70'112,00 113,60 92,40
cuhrﬁrr:t 1032 111,98 6548 93.86; 91,56 91,34 8562 11547 102,75; 50,23 62,55 60,98.105,01j70,35| 98,93 5:86; 94,52 10833 S3,65 11844 11747 11789 96,53
133: Jan. 9570| 57,90 87,50! 81,90 80,90 SO,90 116,30 101,70| 46,80 60,10; 57,20! 103,30 70,80i 104,50; 5,30! 93,50 103,70 87,10 115,10 111,40 113,00 91,00

1 Infolge Berichtigung der Zellstoffpreise von 1931 an geédndert.
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Lebenshaltungsindex fiir Deutschland.
Monats- w M -2035“ o
durch- o5 & 4 A Msy
schnitt &I% bi | STV
bzw. T 0 %@
Monat 0-= w X G l0¢)
1929 . 153,80 160,83 154,53 126,18 151,07 171,83 191,85
1930 . . 147,32 151,95 142,92 129,06 151,86 163,48 192,75
1931 . . 135,91 136,97 127,55 131,65 148,14 138,58 184,16
1932:Jan. 124.50 125,20 116,10 121,50 140,40 123.90 171.10
April 121,70 121.50 113,40 121.40 135,90 118,30 166,60
Juli 121,50 121.50 113,80 121.40 134,20 116,20 165,50
Okt. 119,00 11840 109,60 121,60 136,00 113.90 164.10
Dez. 118,40 117,70 109,00 121.40 136,60 112,40 163,20
Durchschnitt
1932 . 120,91 120,88 112,34 121,43 135,85 116,86 165,89
1933:Jan. 117,40 116,40 107,30 121,40 136,70 112,10 162,70

Durchschnittslohne je verfahrene Schichtl
iin hollandischen Steinkohlenbergbau.

Durchschnittslohn

. einschl. Tcuerungszuschlag2
Zeit

Hauer untertage U’_bertage Gesamt-

insges. insges. belegschaft

fl. i e (R Y/ fl. \J6 fl. 1m

1930 6,49 1094 5S5 9,86 4,28 7,22 538 9,07
1931 6,20 1050 564 9,556 4,23 7,17 522 884
1932: Jan. 6,06 10,27 555 940 4,18 7,08 513 8,69
Febr. 6,10 10,37 558 9,49 4,18 711 514 874

Marz 6,06 10,29 556 945 4,17 7,08 512 870

April 579 989 532 9,08 402 6,86 4,90 8,37

Mai 580 992 532 9,10 4,03 6,89 491 8,40

Juni 557 951 510 870 3,86 659 4,69 8,00

Juli 555 9,49 512 871 387 658 471 801

Aug. 558 948 512 870 387 657 471 8,00

Sept. 558 9,46 511 866 3S7 65 4,70 7,97

Okt. 557 945 510 S65 3,89 6,60 471 7,99

Nov. 558 946 510 864 3,89 659 4,72 8,00

Dez. 556 942 509 862 389 659 471 7,98
Ganzes Jahr 5,74 9,76 526 894 3,96 6,73 4,85 824

1 Der Durchschnittslohn entspricht dem Barverdienst im Ruhrbergbau,
jedoch ohne Uberschichtenzuschlage, iber die keine Unterlagen vor-
ilegen. — * Der Teuerungszuschlag entspricht dem im Ruhrbezirk gezahlten
Kindergeld.

Gewinnung und Belegschaft
des niederschlesischen Bergbaus im November 19321

Kohlen- Pre
forderung  KOKS" Kohlen-  (Angelegts Arbeiter)
Zeit insges :atgt(_)q?ll(t:?w gung st:l?lrj-n Steln- PreB-
' 9 kohlen- Koke- ohlen-
1000 t gruben TelEN \erke
1930 . ;744 9 1050 118 54863 1023 83
durchschnitt 479 10
1931 . 4546 782 7
- 15 19045 637 50
M urchschnitt 379 65 6
1932: Jan. 370 15 67 7 16910 559 53
Febr. 363 15 63 5 16887 559 42
Mérz 359 14 67 4 16648 568 40
April 372 14 59 3 16653 558 25
Mai 333 14 63 3 16492 553 26
Juni 345 13 66 3 16222 561 23
Juli 310 12 66 3 16055 558 25
Aug. 333 12 67 3 15955 556 29
Sept. 342 13 67 3 15970 558 33
Okt. 360 14 69 4 15962 566 34
Nov. 365 15 66 4 160S3 569 36
e :;r: Nov. 3853 -1 1 720 43 16349 560 33
durchschnitt 350 JJ 65 4

O liickauf Nr. 7

November Januar-November
Kohle Koks Kohle Koks
t t t t
Gesamtabsatz (ohne
Selbstverbrauch und
Deputate) ... 356328 60530 3341267 744 585
davon
innerhalb Deutschlands 324 857 48 133 3058997 603 150
nach dem Ausland . 31471 12397 282270 141 435

1 Nach Angaben des Vereins fir die bergbaulichen Interessen Nieder-
schlesiens, Waldenburg-Altwasser.

Familienstand der krankfeiernden Ruhrbergarbeiter’.

a) Gliederung der krankfeiernden Arbeiter
nach ihrem Familienstand.

Au 100 krankfeiernde Arbeiter entfielen
verheiratete

Monat ledi- davon
ge ins-  ghne mit
ges.  Kin- ; : 4 und
i~q 2 Kin- 3Kin-
der 1 Kind dern dern KTnedherrn

1930 . 25,80 74,20 20,43 20,63 16,90 9,17 7,07
1931 22,48 77,52 19,75 21,97 1801 9,99 7,80
1932: Jan. 19,67 80,33 20,02 23,77 1838 10,07 8,09
Febr. 1893 81,07 20,26 22,93 18,79 1058 851
Mérz 19,46 80,54 19,50 23,34 18,26 10,66 8,78
April 20,59 7941 1911 2394 1834 9,96 8,06

Mai 20,07 79,93 19,01 2346 1924 9,77 845

Juni 19,39 80,61 19,26 24,24 19,00 10,06 8,05

Juli 20,03 79,97 19,46 2445 18,78 9,42 7,86
Aug. 21,05 7895 19,06 23,78 1836 9,65 8,10
Sept. 21,68 78,32 19,09 2386 1823 944 7,70

Okt. 21,28 78,72 19,92 2391 1842 906 741

Nov. 22,19 77,81 19,62 24,00 1864 844 711

Dez. 22,20 77,80 20,05 23,63 1836 8,60 7,16
Ganzes Jahr 20,39 79,61 1955 23,73 1858 9,74 8,01

b) Anteil der Kranken an der Gesamtarbeiterzahl
und an der betreffenden Familienstandsgruppe.

Anteil der Kranken
an der betr. Familienstandsgruppe

3 Eg verheiratete

S s davon

= O% ledi- ins mit

gL ge ’
5" ges. lgihnr(]jeer 1 2Kin- 3Kin- 7o
Kind dern dern Kindern

1930 441 3,78 475 466 4,28 475 537 6,05
1931 445 3,78 483 458 435 486 573 6,34
1932:
Jan. 4,70 3,69 517 484 480 510 611 681
Febr. 4,96 3,76 545 515 483 541 6,74 7,47
Marz 4,62 3,65 503 465 454 488 6,26 7,12
April 3,88 324 419 384 392 415 497 557
Mai 4,20 3,39 453 4,09 412 468 527 631
Juni 422 332 463 420 430 470 550 6,13
Juli 355 3,12 416 382 392 421 469 542
Aug. 362 3,09 38 349 35 38 450 524
Sept. 351 3,10 369 33S 347 373 428 486
Okt. 342 294 362 343 338 366 4,02 4,58
Nov. 321 290 336 317 319 349 352 415
Dez. 3,312 2,95 342 330 319 349 368 431
Ganzes

Jahr 4,022 3,27 4,27 3,9 394 430 499 5,70

1 Siehe auch Gluckauf 1932, S. 220. — 1 Vorlaufige Zahl.
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Gliederung der Belegschaft im Ruhrbergbau
nach dem Familienstandl

Auf 100 Arbeiter entfielen
verheiratete

Monat leai- davon
ge ins- ohne mit
98- Kin- . 2Kin-j3Kin- 4Und
der LKind %y | dern Kindorn

1930 . 30,38 69,62 19,52 21,45 1584 761 520
1931 . 27,06 72,94 1961 2294 16,86 7,94 559
1932: Jan. 2554 74,46 19,84 23,74 1727 791 5,70
Febr. 2529 7471 19,78 23,86 1745 7,89 573

Marz 25,02 74,98 19,64 24,06 1752 7,98 5,78

April 2509 7491 19,68 24,13 17,47 791 572

Mai 25,13 74,87 19,71 24,17 1745 7,86 5,68

Juni 25,13 74,87 19,74 2422 1739 7,87 5,65

Juli 25,03 74,97 1985 2428 17,37 7,82 5,65

Aug. 24,89 7511 1995 2436 17,35 7,82 5,63

Sept. 24,79 7521 20,02 2441 1735 7,82 561

Okt. 2498 75,02 20,00 24,36 17,32 7,77 5,57

Nov. 24,83 7517 20,07 2441 17,35 7,77 557

Dez. 24,85 7515 20,09 24,48 17,36 7,73 549
Ganzesjahr 25,05 74,95 19,86 24,20 17,39 & 5,65

1 Siehe auch Gluckauf 1932, S. 220.

Englischer Kohlen- und Frachtenmarkt
in der am 10. Februar 1933 endigenden Wochel

1 Kohlen markt (Borse zu Nevvcastle-on-Tyne). Der

Umschlag zu milderm Wetter sowie die ungewisse politische
und wirtschaftliche Lage in Europa und vor allem in
Deutschland haben dazu gefiihrt, dal die Stimmung auf dem
englischen Kohlenmarkt in der Berichtswoche etwas ab-
schwédchte. Dennoch konnten sich beste Kesselkohle und
auch beste Bunkerkohle weiterhin recht gut behaupten,
Kesselkohle wurde im Sichtgeschaft so lebhaft gefragt, dal
die Ubliche Forderung auch noch fir die nachste Zeit in
jedem Falle gesichert ist. Auch Gaskohle war durchaus
bestandig. Die Nachfrage nach bester Durham-Kokskohle
hat sich auch noch dber den Schluf der Woche hinaus
wesentlich gebessert. Gaskoks war fest und ziemlich knapp
auf dem Markt. GieRereikoks ging zu festen Preisen gut
ab, auch das Geschaft in Brechkoks war im groBen und
ganzen recht ginstig. Dagegen zeigte die Nachfrage nach
Hochofenkoks kein Anzeichen einer Besserung. Die Gas
werke von Palermo nahmen 4000—5000 t beste Durham
Gaskohle ab. Einige Abschliisse mit Schweden in Loko
motiv-Kesselkohle stehen noch offen, doch sollen die Ver
handlungen fir den britischen Markt recht gunstig liegen;
auch von den lettischen Eisenbahnen ist ein Auftrag auf
Lieferung von Kesselkohle zu erwarten. Die &gyptischen

1 Nach Colliery Guardian vom 10. Februar 1933, S. 265 und 2S7.
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Staatseisenbahnen waren mit einer Nachfrage von 220000 t
Kesselkohle auf dem Markt, wobei es sich im allgemeinen
um Waliser Kohle handeln wird, doch ist es mdglich, dal
auch verschiedene Sorten Northumberland-Kohle mit in
Betracht kommen. mEin Auftrag der schwedischen Eisen-
bahnen ist, wie noch zuletzt berichtet wird, an Polen
gefallen. Weiter sollen portugiesische Gaswerke eine Lie-
ferung von 100000t Gaskohle mit dem Ruhrbezirk ab-
geschlossen haben. In beiden Féallen haben sich die briti-
schen Verhandlungen zerschlagen. Eine Nachfrage Schwe-
dens nach 50000 t GieRereikoks steht noch offen. Die
Preise hielten sich im allgemeinen auf der vorwdchigen
Hdéhe, lediglich beste Kesselkohle Blyth erfuhr eine Ab-
schwachung von 14—14/6 auf 14—14/3 s.

2. Frachtenmarkt.
zeigte sich in der Berichtswoche nach verschiedenen Rich-
tungen eine Abschwachung des Geschafts. Der angebotene
Frachtraum ist sehr betrachtlich, und es hat den Anschein,
als ob auch zuviel in Dienst gestellt worden wére. Das
Geschéft nach dem Mittelmeer und den baltischen Kohlen-
stationen war bei zufriedenstellendem Umfang ziemlich
bestandig, die Frachtraten blieben unverandert bzw. etwas
ricklaufig, In Cardiff hielt sich das Geschaft ungefahr auf
der gleichen Hohe wie in den letzten Wochen. Auch hier
wird ein UberfluR an Schiffsraum gemeldet, so daR die
Frachtraten sich nur infolge der Zuriickhaltung der Schiffs-
eigner einigermaBen behaupten konnten. Angelegt wurden
fur Cardiff-Genua 6 s, -La Plata 9 s.

Londoner Preisnotierungen fiir Nebenerzeugnissel

Auf dem Markt fir Teererzeugnisse herrschte fast
allgemein eine zufriedenstellende Nachfrage, aber wie zu
erwarten war und wie es auch der Jahreszeit entspricht,
fanden die hohen Pechpreise in Verbraucherkreisen starken
Widerstand. Sowohl in England als auch auf dem Kon-
tinent ist eine weitere Einschrankung der Produktion vor-
gesehen. Karbolsdure hat etwas im Preise angezogen.

Nebenerzeugnis In der Woche endigend am

3. Februar 10. Februar
S
Benzol (Standardpreis) . 1 Gail. 7 | 1/7-1/8
Reinbenzol............. 1 2/-212
Reintoluol....cccceeivennns 1 2/
Karbolsdure, roh 60% . 1 2/4 2/4V a-2/5
» krist. . 11b. 17V2-18 i 18\
Solventnaphtha I,ger. . . 1Gail. 1/5\2—1/6
Rohnaphtha.....cc........ 1 vy /11
Kreosot.... .1 12V2-13 | 12\2
Pech, fob Ostkiste . . .11t
» » Westkiste .1 | 95/-100/
TEET e 1 47/6-49/ 1 48/6-50/

Schwefelsaures Ammo-
niak, 20,6% Stickstoff 1 1 5 £5s

Nach Colliery Guardian vom 10. Februar 1933, S. 270.

Férderung und Verkehrslage im Ruhrbezirkl

Wagenstellung

Brennstoffversand

PreR Wasser-
- - . . d
Kohlen- Kgrk_s kohlen-  zechen, Koil;r:eer:] und Preg- ~ Duisburg- Kanal- private desStaRnheins
Tag forderung her- kohlenwerken d<’s Ruhrbezirks ~ Ruhrorter Zechen- Rhein- insges bei Caub
Z6UgUNG  yeliiing (WagenZua#[jl‘cklg«.ﬂlj_harl‘l‘)e99W|Cht Hafen : (normal
i 2,30 m)
t t t “Geen©  gefent t t t t m
Febr. 5. Sonntag 46 828 — 1509 — — _ _ _ 1,34
6. 288 745 46 828 12721 20 485 - 26 727 15713 8721 51 161 1,88
7. 287 589 46 969 n721 19054 — 32 801 23 336 7532 63 669 2,19
8. 238 728 46 662 9 166 18211 28972 28 988 6 831 64 791 2,28
9 266 291 48 158 9225 16911 29 991 22 016 9190 61 197 2,46
10. 260 726 45 099 10981 16 651 29 525 26 503 10 651 66 679 2,38
11. 215 192 45 335 6 623 15773 — 26 421 23 780 1 163 61 364 2,33
zus. 1557271 325879 60 437 108 594 — 174 437 140 336 54 088 368 861
arbeitstagl. 259 545 46 554 10073 18 099 — 29 073 23389 9015 61 477

Vorlaufige Zahlen. — * Kipper- und Kranverladungen.

Auf dem Kohlenchartermarkt
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Gebrauchsmuster-Eintragungen,
bekanhtgcmacht im Patentblatt vom 2. Februar 1933.

ta. 1248463 und 1248757. Fried. Krupp A G., Gruson-
werk, Magdeburg-Buckau. Klassierrost. 5.6.31 und 28. 5. 32.

la. 1248676 und 1248961. »Eintracht« Braunkohlen-
werke und Brikettfabriken, Neu-Welzow (N.-L.). Plan-
schittelsieb bzw. staubfreies Schuttelsieb. 6.und 9. 1.33.

5b. 1248431. H. und M. van de Sand G. m. b. H,,
Bochum. Selbsttatig schlieBendes Ventil fiur Bohr- und
Abbauhdmmer. 2.1.33.

5b. 1248440. Maschinenfabrik Rudolf Hausherr & S6hne
G. m. b. H., Sprockhovel. Sicherung einer Blattfeder gegen
Herausfallen mit Hilfe der Auspuffkappe an Prefluft-
Schlagwerkzeugen, .besonders Abbauhammern. 5. 1.33.

5b. 1248441. Maschinenfabrik Rudolf Hausherr & S6hne
G. m. b. H., Sprockhovel. Sicherung der Schraubkappe zum
Halten der Spitzeisen fir PreRluft-Schlagwerkzeuge, be-
sonders Abbauhdmmer. 5.1.33.

5b. 1249194. ATG Allgemeine Transportanlagen-G. m.
b. H., Leipzig. Anlage zur Abférderung von Kohlenmassen
aus Tagebauen. 6.7.28.

5bh. 1249253. Heinrich Kleinrahm, Duisburg. Schram-
maschine, besonders Kleinschrammaschine. 12.1.33.

5c. 1248882, 1248883 und 1249218. Stephan, Frélich
fr Kliipfel, Beuthen (O.-S.). Schlitzverbindung bzw. Schiebe-
laschenverbindung fiir Grubenausbauteile bzw. Schiebekeii-
verbindung fir Stahl- und Eisenausbau in Grubenbauen.
24. 12. 32.

35a. 1248469. Gutehoffnungshiitte Oberhausen A.G.,
Oberhausen. Bremseinrichtung fir Treibscheibenférderung.
3. 232

8le. 1248836. Fried. Krupp A.G., Essen. Auf handels-
Ublichen (Kugel-)Stiihlen gelagerte Schittelrutsche. 15.10.31.

8le. 1248896. Gutehoffnungshiitte Oberhausen A.G.,
Oberhausen. Schnellversteckvorrichtung fiir Férdermaschi-
nen-Seiltrommeln. 7.1.33.

Sie. 1249102. Gewerkschaft Eisenhiitte Westfalia,
Eisenhitte Westfalia, Post Linen. Rutschenblech. 11. 1.33.

Patent-Anmeldungen,

die vom 2. Februar 1933 an zwei Monate lang in der Auslegehalle
des Reichspatentamtes ausliegen.

la, 37. W.87413. Dipl.-Ing. Raimund Weber, Dort-
mund. Verfahren zur einwandfreien Klassierung von Gut
mit wechselndem Feuchtigkeitsgehalt. 3.11.31.

10a, 14. St. 49278 und 49375. Firma Carl Still, Reck-
linghausen. Stampfvorrichtung fiur Kokskohle. 6.und28.5.32.

10a, 194)1. St. 49292. Firma Carl Still, Recklinghausen.
Gasabsaugevorrichtung fur Kammerofen. 7.5.32.

10a, 24/01. S. 98728. Fritz Seidenschnur, Freiberg (Sa.).
Verfahren zur Herstellung von Leichtélen im Schweigene-
rator. 11.1.28.

10b, 7. M. 117211. Metallgesellschaft A.G., Frankfurt
(Main). Vorrichtung zum Mischen von koérnigem oder
staubférmigem Gut mit Flissigkeiten. 9.10.31.

35a, 20. T. 38079. Takamine Corporation, Long Island
City, Bez. Queens, Neuyork. Einrichtung zur Ferniber-
wachung der Bewegungen eines Fahrkorbes o. dgl.
24.12.29. V. St. Amerika 1.2.29.

35a, 25'02. V.220.30. Vulkanhammer Maschinenfabrik
Dr.-Ing. Hans Geitmann, Berlin-Neukolln. Vorrichtung zum
genauen Einfahren. 12.12.30.

8le, 1, M. 115901. Dipl.-Ing. Heinrich Maurer, Dissel-
dorf-Oberkassel. Héangefdrderband. 22.6.31.

8le, 22. H. 132695. Hauhinco Maschinenfabrik G. Haus-
herr, E. Hinselmann fr Co., G. m. b. H.,, Essen. Kratz-
forderer. Zus. z. Anm. H. 126812. 30.7.32.

8le, 51. K 811.30. Eugen Krei, Hamburg. Federnde
Lagerung fir Forderrinnen. 18.12.30.

8le, 53. K 121563. Fried. Krupp A.G., Grusonwerk,
Magdeburg-Buckau. Forderrinne, bei der zwischen der
Rinne und dem ortfest gelagerten Antriebsmittel ein
elastisch nachgiebiges Zwischenglied, vorzugsweise ein
Luftkolben, angeordnet ist. 6.8.31.

8le, 57. R, 82627. Ernest Ridgill, Dronfield, Sheffield,
Derbyshire (England). Kupplung fur die einander benach-
barten Enden aufeinanderfolgender Muldenabschnitte von
Forderrinnen. 31.8.31. GroRbritannien 4.3.31.

8le, 58. E. 42838. Gebr. Eickhoff, Maschinenfabrik
und EisengieBerei, Bochum. An die Rutschenverbindungs-
mittel anhdngbares Laufwerk. 21.5.32.

T ENTB E R I
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CHT

Deutsche Patente.

(Von dem Tage, an dem die Erteilung eines Patentes bekanntgemaclit worden
ist, liiuft die funfjahrige Frist, innerhalb deren eine Nichtigkeitsklage gegen
das Patent erhoben werden kann.)

la (4). 569013, vom 30.6.31. Erteilung bekannt-
gemacht am 12.1.33. Schichtermann & Kremer-
Baum A.G. fir Aufbereitung in Dortmund. Setz-
maschine mit den Austrag fiir das schwerere Gut regelnden
Klappen, die auf einer zur Abfallkante des Gutes parallelen
Achse schwingbar angeordnet sind. Zus. z. Pat. 562814. Das
Hauptpatent hat angefangen am 4. 1.31.

Die Schwingwelle der den Austrag fir das schwerere
Gut regelnden Klappen der Maschine ist parallel verschieb-
bar und wird durch eine gewichtsbelastete Vorrichtung in
Abhéngigkeit von der Hohe des Bergebettes durch den
Wassersto3 verschoben.

la (24). 568865, vom 3.5.29. Erteilung bekannt-
gemacht am 5. 1.33. Raimund Hengl in Limberg,
Post Maissau (Niederdsterreich). Einrichtung zum

Zuruckfuhren ausgesprungener Dréhte, Seile o.dgl. in die
Rillen von Leitrollen fir Siebvorrichtungen mit endlosen,
umlaufenden Drahten. Prioritdt vom 22. 12. 28 st in
Anspruch genommen.

Zwischen je zwei benachbarten Leitrollen oder Leit-
walzen fir die Dréhte o. dgl. ist ein mit den Rollen
umlaufender Daumen so angebracht, dal er den ausge-
sprungenen Draht o. dgl. erfaBt und in die Rille der Rollen
(Walzen) zuriickdrangt.

la (28i0). 568866, vom 30.7.30. Erteilung bekannt-
gemacht am 5.1.33. Hermann Schubert in Radebeul
bei Dresden. Setzguttrager fir Luftsetzvorrichtungen
mit geneigt zur Bewegungsrichtung des Gutes liegenden,
durch einzelne Stdbe gebildeten Durchgangsoéffnungen.

Als Stabe sind fir den Trager ein- oder beiderseitig
mit Nuten versehene gerade oder keilférmige Profilstdbe
verwendet, durch deren Nuten die Luftstrahlen strémen
und fein unterteilt werden. Zwischen zwei benachbarten
Staben kann eine glatte oder mit Nuten versehene Lamelle
eingelegt sein. Die Nuten der Stadbe sowie der Lamellen
kénnen sich nach oben disenartig verengen.

la (36). 569135, vom 7. 1.31. Erteilung bekannt-
gemacht am 12.1.33. Dr. Carl Goetz in Berlin. Ver-
fahren zur Gewinnung von Metallen unmittelbar aus
bitumindsen Erzen durch Erhitzen unter LuftabschluB.
Zus. z. Pat. 551924, Das Hauptpatent hat angefangen am
15. 5. 28.

Das Erhitzen der Erze unter LuftabschluB soll in
Gegenwart von Wasserdampf erfolgen.

Ib (4i0). 568938, vom 9.12.30. Erteilung bekannt-
gemacht am 12.1.33. Fried. Krupp A.G.,, Gruson-
werk, Magdeburg-Buckau. Ringmagnetscheider.

Der Scheider hat im Kreise angeordnete Magnetpole,
denen das Scheidegut durch Zufiihrungsvorrichtungen zu-
gefiihrt wird. Diese lassen sich von einer unter dem
Scheider angeordneten umlaufenden Kurvenscheibe durch
ein Gestdnge antreiben. Dient ein Kegelrad zum Antrieb
der Zufiihrungsvorrichtungen, so werden die den Antrieb
der Vorrichtungen bewirkenden Hebeigestdnge mit je einer
Welle verbunden, die von dem Kegelrad mit Hilfe eines
Ritzels angetrieben wird.

1c (801). 569136, vom 23.6.31. Erteilung bekannt-
gemacht am 12. 1 33. Fried. Krupp A.G.,, Gruson-
werk. Magdeburg-Buckau. Verfahren zum Aufbereiten
von Rryolith. Zus. z. Zusatzpat. 558965. Das Hauptpatent
557804 hat angefangen am 19.6.30.

Der Kryolithtribe sollen neutrale oder saure Salze der
Alkali- oder Erdalkalimetalle und Leim (uber 50 g/t) zu-
gesetzt werden. Der Zusatz des Leims kann erfolgen,
nachdem die Tribe durch Metallsulfidflotation behandelt
ist. In diesem Fall soll man eine Leimmenge von 10—50 g/t
verwenden.

5b (19). 569138, vom 27. 4. 30. Erteilung bekannt-
gemacht am 12.1.33. Reginald Asline Bedfort im
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Stumperlovve, Sheffield (England). StoBbohrer mit

auswechselbarer Krone.

Die Krone ist an einem kegelférmigen Zapfen in eine
kegelformige Bohrung des Bohrerschaftes eingesetzt, wobei
zwischen Zapfen und Schaft ein Futter aus einem bild-
samen Metall, z. B. Kupfer, eingefligt ist. Das Einfiigen
des Futters kann in der Weise erfolgen, dafi eine Metall-
scheibe auf die Bohrung des Schaftes gelegt und der auf
diese Scheibe aufgesetzte Zapfen der Krone in die Bohrung
gepreft wird. Das Metall kann man auch in den Zwischen-
raum zwischen Zapfen und Metall eingieRen.

5¢ (5). 569017, vom 10. 9. 30. Erteilung bekannt-
gemacht.am 12. 1.33. Bergwerks-Direktion Montan-
und industrial werke vormals Joh. Dav. Starck
in Unterreichenau bei Falkenau (Eger). Strecken-
Frasmaschine.  Prioritdit vom 26. 5. 30 ist in Anspruch
genommen.

Der Fraser der Maschine ist an einem drehbar ge-
lagerten, aus zwei gegeneinander verschiebbaren Teilen
bestehenden Arm angebracht, dessen Teile zwecks Ver-
&nderung der Lange des Armes mit Hilfe eines -Hand-
kurbelgetriebes gegeneinander verstellt werden koénnen.
Zum Antrieb der Frdserwelle, zum Verschwenken des den
Fraser tragenden Armes, zum Andern der Lange dieses
Armes und zum Fortbewegen der Maschine dienen von-
einander unabhdngige Antriebsvorrichtungen. Die Vor-
richtung zum Antreiben des Frasers ist an dem &ufern
verschiebbaren Teil des den Fréser tragenden Armes an-
gebracht.

5¢ (%0i). 569067, vom 6. 4. 30. Erteilung bekannt-
gemacht am 12.1.33. Heinrich Orewen, Bergwerks-
unternehmungen in Essen. Auskleidung von in Eisen
ausgebauten Strecken und &andern Grubenrdumen ohne
Verschalung.

Die Tiurstocke der Auskleidung sind durch nicht-
tragende Bausteine miteinander verbunden, die mit Vor-
spriingen versehen sind, die sich auf vorspringende Flan-
schen o. dgl. der Stempel und Kappen auflegen. Die Vor-
spriinge liegen mit der Innenseite der Stempel und Kappen
in einer Ebene; die Spalten zwischen den Korpern erweitern
sich nach auBen und werden durch die Hinterfullung aus-
gefillt.

10a (23). 568336, vom 4.1.31. Erteilung bekannt-
gemacht am 29.12.32. The Carlton Main Colliery
Company Ltd. in Barnsley (England). Retorte zum
Schwelen kohlenstoffhaltiger Materialien. Prioritdt vom
7.1. und 20.8.30 ist in Anspruch genommen.

Die Retorte hat einen &ufern und einen innern Mantel,
die eine ringférmige Schweikammer bilden, in die das
Schweigut von oben eingefiihrt wird. Der innere Mantel
befindet sich wahrend des Schweivorganges in der tiefsten
Lage und wird zwecks Entfernung des verkokten Gutes
aus der Retorte angehoben. Der innere Mantel hat oben
einen nach auBen vorstehenden Rand, der bei der tiefsten
Lage des Mantels den ringférmigen Schweiraum oben ver-
schlieft. Am untern Ende des &uflern Mantels ist eine die
Retorte unten verschlieBende herunterklappbare Tir an-
gebracht. Am obern Ende des innern Mantels sind Ab-
leitungsrohre fir die Schweierzeugnisse eingebaut, die
mit einem Sammelrohr in beweglicher Verbindung stehen.
In dem innern Mantel ist ein Rohr angeordnet, das mit
dem innern Mantel einen Ringraum bildet, durch den Heiz-
gase geleitet werden, und das oben einen den Ringraum
abschlieBenden Rand hat. In dem &uBern Mantel ist ferner
noch oben ein nach innen vorspringender Rand vorgesehen,
der die Aufwartshewegung des Kokses wahrend des Hebens
des innern Mantels verhindert.

35a (90d). 568047, vom 8.3.29. Erteilung bekannt-
gemacht am 29.12. 32. »Schmiedag« Vereinigte Ge-
senkschmieden A.G. in Hagen (Westf.). Spurlatten-
verbindung mit gleichzeitiger Befestigung an dem Schacht-
einstrich.

Der Schachteinstrich ist auf drei Seiten von einem aus
einem Stiick bestehenden Biigel umgeben, an dem die Spur-
iatten durch Schraubenbolzen befestigt sind. Die Muttern
der Bolzen sind mit einem keilférmigen Ansatz versehen,
der in eine kegelige Bohrung der an den Spurlatten an-
liegenden, sie mit .Umbiegungen seitlich umfassenden

Gliuckauf

157

Flanschen des den Einstrich umgebenden Bigels sowie
so tief in Aussparungen der Spurlatten eingreift, dal er
die auf diese wirkenden Kréafte aufnimmt. Die Muttern
sowie die Kopfe der Schraubenbolzen, die zum Befestigen
des Bigels am Einstrich dienen, sind mit abnehmbaren
kegelférmigen Ansétzen versehen, die in Aussparungen des
Bugels und des Einstriches eingreifen.

8le (1). 568396, vom 7.11.30. Erteilung bekannt-
gemacht am 5.1.33. Dipl.-Ing. Heinrich Maurer in
Disseldorf-Oberkassel. Bandforderer.

Die- Rdnder des eine Tasche bildenden Bandes des
Forderers sind an biegsamen Zuggliedern aufgehdngt. Das
Band wird an den Umlenkstellen um eine senkrecht an-
geordnete Rolle gefihrt,
Zustand lauft.

8le (51). 568521, vom 1.2.31. Erteilung bekannt-
gemacht am 5.1.33. Gebr. Eickhoff, Maschinen-
fabrik und EisengieBerei in Bochum. Schiittel-
rutsche mit einem oder mehreren relativ zu den andern
Rutschenabschnitten aufwarts gerichteten und férdernden
Langenabschnitten.

Die aufwérts gerichteten und fordernden Abschnitte
der Rutsche werden durch ihre Tragmittel in einem derart
verstarkten MaR in der Hohenrichtung relativ zu ihrer
Vorwartshewegung gegeniiber der Bewegung der flach
liegenden Abschnitte abgestimmt bewegt, da das Forder-
gut in ihnen mindestens anndahernd mit derselben Ge-
schwindigkeit wie in den flach liegenden Teilen gefdrdert
wird. Jeder aufwérts gerichtete Abschnitt kann von
ortfesten oder fahrbaren Gestellen getragen werden, an
denen die Rutschenstiihle oder Lenker fir die Abschnitte
so angeordnet sind, daB sich die Schraglage des Ab-
schnittes und der Rutschenstiihle oder Lenker &ndern l&Rt.
Auf dem Gestell kann die den Antrieb der Rutsche be-
wirkende Vorrichtung angeordnet werden.

8le (53). 568293, vom 16.4.31. Erteilung bekannt-
gemacht am 29.12.32. Gebr. Eickhoff, Maschinen-
fabrik und Eisengieferei in Bochum. Aus einem
Vorgelege, einer umlaufenden Kurbel, einer Zugstange
und aus deren Bewegung auf die Rutsche lbertragenden
Zwischengliedern bestehender Schittelrutschenantrieb.

Das die Kurbel des Antriebes antreibende Rad ist
elliptisch und in seinem Mittelpunkt gelagert. Es steht mit
einem exzentrisch angebrachten kreisrunden Rad oder mit
einem in seinem einen Brennpunkt gelagerten elliptischen
Rad mit einem mittlern Ubersetzungsverhéltnis 1:2 in Ein-
griff. Die Drehung der Kurbel wird durch die Bewegungs-
form zusatzlich beginstigende Getriebeteile, z B. eine oder
mehrere Schwingen, ein Walzhebelpaar o. dgl., auf die
Rutsche bertragen.

8le (57). 568837, vom 7.10.31. Erteilung bekannt-
gemacht am 5.1.33. Diplom-Bergingenieur Otto Vedder
in Essen-Kupferdreh. Schittelrutschenverbindung mit
Verbindungsblechen mit bogenférmigen Ausschnitten und
festgenieteten Futterstiicken flir Ansatzstiicke der Schiittel-
rutschenschiisse. Zus. z. Pat. 541898. Das Hauptpatent hat
angefangen am 18.7.29.

Eine Bewegung des Ansatzstiickes des einen Rutschen-
schusses in senkrechter Richtung nach oben wird dadurch
verhindert, daB die drehbare Druckscheibe, die das Ansatz-
stiick gegen das Futterstiick des Verbindungsbleches des
andern Rutschenschusses pref3t, in eine in der auBern
Flache des Ansatzstiickes vorgesehene Ringnut eingreift.

8le (57). 569196, vom 17.11.31. Erteilung bekannt-
gemacht am 12.1.33. Johann Rohde in Buer-Resse.
Schattelrutschenverbindung mit in einem Trog des einen
Rutschenendes sich einlegendem Gegenglied.

In dem am Ende des einen Rutschenschusses vor-
gesehenen Trog ruht eine an dem Ende des &ndern
Rutschenschusses befestigte Stange. Diese wird durch
schwenkbare, an dem Trog befestigte Querriegel durch
auf die Enden der Stange aufgelegte Druckstiicke fest auf
den Boden des Troges gedriickt. Die Druckstiicke kénnen
schwenkbar an dem Trog befestigt sein. Zwischen der
zum Andricken jedes Riegels dienenden Mutter und dem
Riegel 1aRt sich eine unter Federdruck stehende Platte
anordnen, die mit Vorspriingen versehen ist, von denen
der eine zur Sicherung des Riegels gegen selbsttatiges

um die es in ausgebreitetem
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Lésen und der andere zum selbsttatigen Offnen des Riegels
beim Drehen der Platte auf der Druckschraube dient.

8le (58). 568522, vom 8.1.30. Erteilung bekannt-
gemacht am 5. 1 33. Diplom-Bergingenieur Otto Vedder
in Essen-Kupferdreh. Schiiltelrulschenverbindung mit
Einschaltung des Laufwerkes zwischen den Verbindungs-
stellen der einzelnen Rutschensckiktse.

Zum Verbinden der Rutschenschiisse dienen breite, lange
Flacheisenbiigel, die um auBerhalb der Rollenlaufbahn an den
Rutschenschiissen vorgesehene Vorspriinge greifen und die
Rollenlaufbahn auBen in ihrer ganzen L&nge {berdecken.

8le (103). 568200, vom 26.6.31. Erteilung bekannt-
gemacht am 29.12.32. Peter Thielmann in Silschede
(Westf.). Unter dem EinfluB der Last selbsttatig wirkende
Kippvorrichtung fiir Férderwagen mit Rpligestell.

Die zur Fuhrung der Walzbahnen des Rollgestelles der
Vorrichtung dienenden gezahnten Schienen sind im Quer-
schnitt dachférmig, und die Gegenverzahnung der Walz-
bahnen ist in einer keilformigen Aussparung dieser Bahnen
angeordnet.

8le (126). 569201, vom 6.2.26. Erteilung bekannt-
gemacht am 12. 1. 33. Maschinenfabrik Buckau
R. Wolf A.G. in Magdeburg. Absetzer.

Das portalartige Fahrgestell des Absetzers hat eine
die Schwenkvorrichtung fir einen Hohenforderer tragende
Saule, die frei durch das schwenkbare Traggeriist eines
Férderbandes hindurchgefihrt ist. Auf dem Fahrgestell

B UCHETR

Das Erdol, seine Physik, Chemie, Geologie, Technologie
und sein Wirtschaftsbctrich. Von Karl Engler und
Hans Ho&fer. Unter Mitwirkung zahlreicher Mit-
arbeiter hrsg. von Dr. J. Taus z 2., véllig neubearb.
Aufl. In 5 Bdn. Bd. 3, T. . Die Gewinnung des
Erddls durch Bohren, bearb. von Professor Dr. Karl
Glinz. Die Gewinnung des Erddls durch
Sehachtbau, bearb. von Bergwerksdirektor Gottfried
Schneiders. 262 S. mit 200 Abb. und -1 Taf. Leipzig
1932, S. Hirzel. Preis geh. 38 .11, geb. 40 |It.

Bei der auBerordentlichen Bedeutung des Erddls fir
die gesamte Weltwirtschaft und bei der lebhaften Be-
achtung, die auf Grund der Aufschlisse in den letzten
Jahren auch in Deutschland der Erdélerzeugung geschenkt
wird, ist das Erscheinen dieser zusammenfassenden Ab-
handlungen sehr zu begrifen. Dazu kommt, daR bei der
Erddlgewinnung, wie auf allen Gebieten der Technik, die
verschiedenen Verfahren im Laufe der letzten Jahre wesent-
liche Verbesserungen, zum Teil auch vollstandige Ande-
rungen erfahren haben.

Im ersten Teil des Buches behandelt Professor Glinz
in 20 Abschnitten alle die Gewinnung des Erddls durch
Bohren beriihrenden Fragen. Nach einem kurzen Uberblick
Gber die geschichtliche Entwicklung der Erddélgewinnung
und einer Schilderung des allgemeinen Herganges der
Arbeiten auf einem Erddlfelde werden in den Kapiteln 3 bis
10 die verschiedenen Bohrverfahren beschrieben. Hierbei
nehmen die im Ausland, namentlich in den Vereinigten
Staaten entwickelten Arbeitsweisen einen verhaltnismaRig
groRen Raum ein, was auch als berechtigt erscheint, da
tatsachlich die Bohrtechnik in Amerika eine sehr schnelle
und erfolgreiche Entwicklung genommen hat und die
meisten neuern Bohreinrichtungen dort entstanden sind. In
den folgenden Kapiteln werden die Gbrigen mit dem Bohr-
betrieb auf Ol zusammenhéngenden Fragen, so namentlich
die Art der Spilung, die Wasserabsperrung, die Erddl-
ausbriiche und ihre Auswirkungen behandelt. Weitere
Kapitel beschaftigen sich mit den kinstlichen Foérder-
verfahren und den MaRnahmen zur Steigerung der
Produktion durch Neuaufbohrcn, Unterdruckverfahren,
Einpressen von Luft usw. sowie mit den Fangarbeiten und
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ist ein die Saule umgebender ringférmiger, umlaufender
Teller angeordnet, auf den der Hohenfdorderer das Gut
abwirft und der das Gut dem Forderband zufiihrt. An
dem Fahrgestell ist ferner ein zum Einebnen dienendes
Kratzerband in senkrechter und waagrechter Richtung
schwenkbar angeordnet, dem sich das Gut von dem Teller
mit Hilfe einer teilweise umlegbaren Schurre zufiihren 1&Rt.

8le (126). 569222, vom 10.2.27.
gemacht am 12.1.33. Libecker Maschinenbau-
Gesellschaft in Lubeck. Absetzer.

Auf einem verfahrbaren portalartigen Unterbau ist ein
einen Bandausleger tragender Oberbau drehbar angeordnet.
Auf diesem ist ein mit einer Knickleiter versehener Becher-
forderer in der Forderrichtung verfahrbar.

8le (127). 568/13, vom 29.3.30. Erteilung bekannt-
gemacht am 29. 12*32. Maschinenfabrik Augsburg-
Nirnberg A.G. in Nirnberg. Fdrderanlage fiir Sand,
Steine, Kalk, Ton, Abraum u. dgl.

Die Anlage hat eine fahrbare, stetig férdernde endlose
Seilhdngebahn. Die die Fahrbahn bildenden Seile der Hange-
bahn sind frei zwischen den freien Enden von an einem
fahrbaren turmartigen Gerist schwenkbar aufgehangten
Druckstreben ausgespannt, welche die Aufgabestation und
die Abladestelle der Seilbahn tragen. An dem Gerlist kénnen
zwei Seilbahnen parallel zueinander angeordnet werden,
von denen jede fir jede Fahrrichtung der Héangebahn-
wagen einen besondern Seilstrang hat.

Erteilung bekannt-

SCHAU

dem Verrohren der Bohrlécher. Neben‘diesen rein tech-
nischen Fragen werden in den beiden letzten Kapiteln die
Betriebsiiberwachung, und zwar sowohl fir den eigent-
lichen RBohrbetrieb als auch fir die Organisation der
Arbeiten und der Materialwirtschaft, eingehend erdrtert.

Der Verfasser hat es gut verstanden, auf dem ver-
héaltnismaRig geringen Raum von ISO Seiten ein umfang-
reiches Material so zusammenzustellen und zu verarbeiten,
dal das Buch einen zwar zum Teil recht knappen, fast
im Telegrammstil gehaltenen, aber ausgezeichneten Uber-
blick tber alle wichtigen Bohrverfahren und die dabei ver-
wandten Einrichtungen gibt, wobei zahlreiche Bilder den
Text anschaulich erganzen.

Im zweiten Teile des Buches wird von Bergwerks-
direktor Schneiders die Gewinnung des Erddls durch
Schachtbau behandelt. Der Verfasser, der bereits im Jahre
1927 ein etwas umfangreicheres Buch (ber die Gewinnung
von Erddl geschrieben hat, bespricht hier auf dem &uRerst
beschrankten Raum von noch nicht 60 Seiten alle fir die
Ausrichtung und den Abbau von Erd6llagerstdtten erforder-
lichen Arbeiten, wie das Schachtabteufen, die Gewinnungs-
arbeiten, den Streckenbetrieb, die Wetterwirtschaft usw.
Ein ausfihrlicheres Kapitel ist den SicherheitsmaRnahmen
im Erddlbergbau gewidmet. Da die Abhandlung wohl nicht
nur fur Fachleute, sondern auch fiir die an der Olindustrie
wirtschaftlich beteiligten, mit dem Betriebe weniger ver-
trauten Kreise geschrieben ist, sind die Ausfiuhrungen in
allgemeiner, fiir den Laien verstandlicher Form gehalten,
wobei es sich allerdings nicht hat vermeiden lassen, dal
manches fiir den Bergmann Selbstverstandliche gebracht
wird. Besondere Beachtung verdienen die Ausfiihrungen,
die sich auf die vom Verfasser als Leiter der bergbaulichen
Arbeiten in Pecheibronn gesammelten Erfahrungen be-
ziehen. Weitere Angaben (ber die Arbeitsweise auf den
Ubrigen Erddlbetrieben und besonders ber die Kosten
des Betriebes untertage wadren sehr erwinscht gewesen,
anscheinend war aber derartiges Material nicht zu be-
schaffen, da die Werke ihre Ergebnisse streng geheim-
halten und auch keine Befahrungen gestatten.

A. Grum brecht.
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Zur Besprechung eingegangene Bucher.
(Die Scliriftleitung behalt sich eine Besprechung geeigneter Werke vor.)
Aus der Tatigkeit des Vereins deutscher Eisenhittenleute
im Jahre 1932. (Sonderabdruck aus Stahl und Eisen
1933, S.57/75.) Disseldorf, Verlag Stahleisen m.b.H.
Rheinisch-Westfédlische Wirtschaftshiographien. Hrsg. von

der Historischen Kommission des Provinzialinstituts
fur westfalische Landes- und Volkskunde, dem
Rheinisch-Westféalischen Wirtschaftsarchiv und der

Volkswirtschaftlichen Vereinigung im Rheinisch-West-
falischen Industriegebiet. Bd. 1, H. 3. 196 S. mit 7 Bild-

ZEITSCHRIF

(Eine Erklarung der Abkirzungen ist in Nr. 1 auf den Seiten

Mineralogie und Geologie.

Die namurische Stufe in Oberschlesien.
VonWirth. Kohle Erz. Bd. 30. 1.2.33. Sp. 31/4*. Stratigra-
phische Ausbildung der namurischen Stufe in Ober-

schlesien. Vergleich des oberschlesischen Nainurs mit dem
der Ubrigen Hauptkohlenbecken Europas.

Die Kontaktmetamorphose von Kohle. Von
Bode. (SchluB.) Braunkohle. Bd.32. 28.1.33. S. 49/54*.
Gefulgebau der Braunkohlen des Westerwaldes. Kohle und
Basalt.

The Ashland coal field, Rose bud, Powder
River, and Custer Counties,. Mont. Von Bass.
Bull. Geol. Surv. 1932. H.831B. S.19/105*. Geographische
Verhaltnisse. Geologischer Aufbau der tertidaren Schichten-
folge. Die Kohlenvorkommen.

Das tertiare Deckgebirge im Aachener
Steinkohlenbezirk. Von Breddin. Glickauf. Bd. 69.
4.2.33. S.97/102*. Die Braunkohlenlager der Hauptfloz-
gruppe. Die Ablagerungen im Hangenden des Hauptfldzes.
Die oberoligozanen Meeres- und Braunkohlensande im
Liegenden der Hauptflézgruppe. (Schluf f)

Prospecting t'or gold in the shield areas
of Canada, Siberia, Southern Rhodesia and
Western Australia. Von Emmons. Trans. A I. M. E
Bd. 102. 1932. S. 175/205*. Allgemeines geologisches Bild
der Lagerstatten. Besprechung von Vorkommen in den
einzelnen Lé&ndern.

Les gites stanniféres du nord-ouest de la
Péninsule Ibérique. Von Negre. (SchluB statt Forts.)
Mines Carrieres. Bd. 12. 1933. H. 123. S. 9/12. Zinnerzeu-
gende Lander. Preisentwicklung. Zinngehalt der wichtig-
sten Erze.

The ore deposits of the Tri-State district
(Missouri-Kansas-Oklahoma). Von Fowler und
Lyden. Trans. A. 1 M. E. Bd. 102. 1932. S. 206/51*. Geolo-
gische und lagerstattlichc Verhéltnisse. Stratigraphie. Die
Erzvorkommen. Aussprache.

Observations sur la géologie et quelques
gites minéraux de I'Amérique du Nord. Von
Fourmarier. Rev. univ. min. met. Bd. 9. 1.2.33. S. 61/7.
Schilde und Ebenen. Paldozoische Faltung. Junge Forma-
tionen. Kettengebirge im Westen. Bekannte Kupfer-, Eisen-
und Goldvorkommen.

Note sur le gisement de potasse deSolikamsk
(Russie). Von Maikovskv. Ann. Fr. Bd. 2. 1932. H. 10.
S. 177/202*. Geographische Lage und geologisches Bild
der Kalilagerstatte. Die Salze. Vorkommen von Gas. Wirt-
schaftliche Verhéltnisse. Bewertung des Vorkommens. Vor-
rate.

The geology of some kaolins of western

Europe. Von Lilley. Trans. A 1 M. E Bd. 102. 1932
S. 155/74*. Geologische Beschreibung von Kaolinlager-
statten in Deutschland, der Tschechei und England.
Bergwesen.
Le bassin houiller de Rive-de-Gier. Von
Charrin.  Mines Carriéres. Bd. 120 1933. H. 123. S. 4/8*.

Ruckblick auf die Geschichte des nur noch fir kurze Zeit

lebensfahigen Bergbaus. Der heutige Bergbaubetrieb.
The sublevel inclined cut-and-fill stoping

System. Von Mendelsohn und Jackson. Trans. A I. M. E.

1 Einseitig bedruckte Abzilige der Zeitschriftenschau fur Karteizwecke
sind vom Verlag Gluckauf bei monatlichem Versand zum Preise von 2,50 .k
fur das Vierteljahr zu beziehen.
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nissen. Minster (Westf.), Aschendorffsche Verlags-
buchhandlung. Preis geh. 4M, geb. 5,25JL

Schmitz, Ernst: Die deutschen Bergschulen in bildungs-
und wirtschaftsgeschichtlicher Beleuchtung nebst einer
Untersuchung Uber ihre zweckmaBige Gestaltung in
der Zukunft. 158 S. mit 17 Abb. Karlsruhe (Baden),
G. Braun. Preis in Pappbd. 3,50 M..

Siebrecht, Fritz: Fritz Winkhaus, sein Leben und Wirken.
Im Auftrage der Hoesch-KodlnNeuessen Aktiengesell-
schaft fur Bergbau und Hittenbetrieb verfalt. 42 S
mit Abb. und 1 Bildnis.

TENSCHA U\

* bedeutet Text- oder Tafelabbildungen.)

Bd. 102. 1932. S.43/58*. Das alte und das abgednderte
neue Abbauverfahren. Praktische Beispiele. Besonder-
heiten des neuen Verfahrens.

Mining and treatment of the sillimanite group
of minerals and their use in ceramic.products.
Von Riddle. Trans. A, 1 M. E. Bd. 102. 1932. S. 131/54*.
Die bergménnische Gewinnung und Aufbereitung von
Sillimanitmineralien in Amerika. Verwendung in der kera-
mischen Industrie.

Level development. Von Eaton. Engg. Min. J.
Bd. 134. 1933. H. 1 S.29/33* Abstand der Bausohlen in
Erzbergwerken. Gestaltung der Fullérter. Ausbauarten.

Erzrollen. Abbauverfahren.

Mining and furnacing quicksilver ore. Von
Stearn. Engg.Min.J. Bd. 134. 1933. H. 1 S.22/4*. Geolo-
gisches Bild einer neuen Quecksilberlagerstétte in Arkansas.
Untersuchungs- und Gewinnungsanlagen.

Trackless mining. Von Smith und Gullick. Coll.
Guard. Bd. 146. 27.1.33. S. 157/63*. Notwendigkeit der
Zentralisierung des Abbaubetriebes. Verminderung der
Forderstrecken. Ladestellen mit hoher Leistung. Band-
oder Rutschenfdrderung bis zu diesen. Beispiele fiir neu-

zeitlich umgestellte Abbaubetriebe. Gewinnungskosten.
(Forts, f.)

Cost of surface metal mining. Von Elsing.
Engg.Min.J. Bd. 134. 1933. H.l. S. 17/21. Beispiele fir

die Kosten der Gewinnung von Kupfererzen in den Ver-
einigten Staaten durch Tagebau. Anteilige Kosten von
Bohr- und Sprongarbeit, Wegfillarbeit, Forderung usw.

Richtstreckenvortrieb mit Schrapper. Von
Witsch. Gliuckauf. Bd. 69. 4.2.33. S. 110*. Verfahren, Auf-
fahrungsleistungen und Kosten.

Conveyor mining overcomes adverse con-
ditions at Price-Pancoast Colliery. Von Given.
Coal Age. Bd.38. 1933. H.l. S.3/6 und 11*. Abbau gering-
machtiger Fléze und alter Pfeiler im Anthrazitbergbau
Pennsylvaniens mit Hilfe von Schittelrutschen. Abbauplan.
Besonderheiten des Ausbaus.

Recent development’s in coal mining explo-
sives. Von Payman. Coll. Guard. Bd.146. 27.1.33. S.153/5.
Sprengstoffe mit niedrigem Gefrierpunkt. Sprengstoffe mit
verminderter Dichte. Erfahrungen. SchieBen mit Cardox-
Patronen. Grubensicherheit und Schiefen. Ausblick.

Sand filling through pipes and boreholes.
Von Eaton. Trans. A. 1 M. E. Bd. 102. 1932. S. 33/42. Sand-
versatzverfahren. Aufbereitungsriickstande als Versatzgut.
Praktische Ausfihrung des Sandversatzes. Das Sand-
versatzverfahren mit Wasser und Druckluft.

Wagen umlauf Vorrichtungen an Hauptforder-
schdchten. Von Starkulla. Kohle Erz. Bd.30. 1.2.33.
Sp. 25/32*. Darstellung verschiedener Ausfihrungsformen
mit Schilderung des Arbeitsvorganges.

Deceleration governor for winding engines.
Engg. Bd. 135 27.1.33. S. 114/5*. Beschreibung eines
neuen Geschwindigkeitsreglers fiir Férdermaschinen.

Economic size of metal-mine airways. Von
McElroy. Trans. A. I. M. E. Bd. 102. 1932. S. 59/85*. Analy-
tische Untersuchungen Uber die Wetterwirtschaft in Erz-
gruben. Diagramme. Ableitung von Formeln.

Propeller type mine fan at Moose shaft,
Butte, Montana. Von Richardson. Trans. A. 1L M. E.
Bd. 102. 1932. S. 86/96*. Beschreibung des Ventilators und
seiner Einbauweise. Leistungskurven. Aussprache.

Ermittlung der mittlern Lichtstdarke von
Grubenlampen. Von Truhel. Gliickauf. Bd. 69. 4.2.33.
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S. 110/1*. Beschreibung und Arbeitsweise einer Einrichtung
zur Prifung der Lichtstarke.

Gob-fires. Von Mason und Tideswell. Safety Min.
Papers. 1933. H.75. S. 1/30*. H. 76. S. 1/19*. Coll.Guard.
Bd. M6. 27.1.33. S. 150/2*. Eingehende Untersuchungen in
einer Versuchsanlage uber die Entstehung von Explo-
sionen im abgeddmmten Versatzfeld einer schlagwetter-
freien Kohlengrube. Der EinfluR einer vermehrten Luft-
oder Sauerstoffzufuhr auf die Temperatursteigerung.

Magnetic beneficiation of nonmetallics.
Von Frantz und Jarman. Trans. A I. M. E. Bd. 102. 1932.
S. 122/30*. Entwicklung der magnetischen Separation.

Arbeitsverfahren. Kosten. Zukunftsaussichten. Aussprache.

Large crushing and screening plant reflects
engineering progress. Von Slattery. Engg.Min.J.
Bd. 134. 1933. H. 1 S.2/10*. Beschreibung einer mit den
neusten Einrichtungen versehenen Brech- und Sieberei-
anlage am Hudson mit einer Stundenleistung von 1000 t
zur Herstellung von 7 verschiedenen Sorten Granitklein-
schlag.

Dampfkessel- und Maschinenwesen.

Die Wirtschaftlichkeit eines Zechenkraft-
werks im Vergleich zum Fremdstrombezug.
Von Moll. Glickauf. Bd.69. 4.2.33. S. 103/5*. Berechnung
des Strompreises. Gesichtspunkte fir die Wirtschaftlich-
keit eines Zechenkraftwerks.

Kraft- und Warmetechnik im Jahre 1932
Von Neumann. Brennstoffwirtsch. Bd. 15. 1933. H. 1
S. 1/19*. Neuerungen und Fortschritte auf dem Gebiete

der Feuerungsanlagen, der
anlagen, Brennkraftmaschinen,
Hilfseinrichtungen.

Dieselgeneratoren mit Abwdrmeverwer-
tung fir die Eigenbedarfsanlagen von Dampf-
grolBkraftwerken. Von Gercke. E.T.Z. Bd.54. 2.2 33.
S. 97/101*. Unterlagen. Anlage- und Betriebskosten. Warme-
wirtschaftlichkeit. Einfugung in den Gesamtbetrieb. Brenn-
stoffversorgung.

Feed -water distillation at the Valencicnnes
power station. Engg. Bd.135. 27.1.33. S.116*. Aufbau
und Betriebsweise einer neuartigen Reinigungsanlage fir
Kesselspeisewasser.

Industriedfen, Dampfkraft-
Heizung und Beliftung.

Hlttenwesen.

Entwicklungslinien im Bau amerikanischer
Siemens-Martinwerke. Von Bleibtreu. Stahl Eisen.
Bd. 53. 2.2.33. S. 113/21*. Wesen der amerikanischen Bau-
weise. Fordermittel. Anlagekosten. Um- und Erweiterungs-
bauten. Ofen und Zubehor. Betrieb.

Chemische Technologie.

Uber die Absorptionsfahigkeit von Lux-
Masse, Raseneisenerz, deren Gemischen und
anderer Eisenoxyde fir Schwefelwasserstoff.
Von Mainz und Mihlendyck. Brennst.Chem. Bd.14. 1.2.33.
S. 50/4*. Bericht (ber die Ergebnisse eingehender ver-
gleichender Untersuchungen. Ermittlung des Einflusses
der Gasgeschwindigkeit, des Wassergehaltes, der Schicht-
héhe und der Temperatur.

Der Stickstoff im Torf und in seinen Schwei-
produkten. Von Keppeler und Hoffmann. Brennst. Chem.
Bd. 14. 1.2.33. S. 41/7*. Quellen des Torfstickstoffes. Stick-
stoffbilanzen. Ausscheidung und Untersuchung der basi-
schen Verbindungen.

Die hdchstschmelzenden Stoffe und ihre
technische Anwendung. Von Agte. Feuerfest. Bd. 9.
1933. H. 1 S. 1/4*. Kennzeichnung der hochschmelzenden
Stoffe. Herstellung und Eigenschaften hochschmelzender
Verbindungen.

Féulnisbekdampfung und -Vorbeugung an Kihl-
tiirmen. Von Lebius. Z. V. d. . Bd. 77. 28.1.33. S. 88/90*.
Verhinderung der Faulnisbildung durch zweckméaRige. Im-
pragnierung, Faulnisbekdampfung an alten Kdihlern.

Chemie und Physik.

Propriétés toxiques de I’hydrogéne sulfuré.
Von Audibert und Delmas. Ann. Fr. Bd. 2 1932, H. 10.

S. 203/13. Physiologische Wirkung von Schwefelwasserstoff.

Behandlung Vergifteter. SchutzmaBnahmen. Feststellung

des Gases.
Wirtschaft und Statistik.
Fuel briquets in 1931. Von Young, Tryon und
Corse. Miner. Resources. 1931. Teil 2. H.5 S. 61/71*.

Gliuckauf Nr. 7

Gewinnung, Bestande, Wert, Brikettfabriken und deren
Leistungsfahigkeit, Erzeugung der Welt.

Le développement de I'industrie miniere
dans I’Afrique australe. Von Berthelot. (SchluB.)
Génie Civil. Bd. 102. 21.1.33. S.62/4. Aufbereitung der
Golderze und Goldgewinnung. Anreicherung und Ver-
hittung der Kupfererze. Kobalt und Radium.

Wellgewinnung und -verbrauch der wich-
tigsten Metalle im Jahre 1931 Glickauf. Bd. 69.
4.2.33. S. 105/9. Entwicklung der Metallpreise und des
Metallverbrauches. Gewinnung und Verbrauch. Metall-
vorrate. Gold- und Silbergewinnung.

Nickel resources, production and utilization.
Von Moore. Trans. A, 1 M. E. Bd 102. 1932. S. 252/64.
Verbreitung von Nickel. Die Vorkommen in den einzelnen
Landern. Verwendungsgebiete fir Nickel. Welterzeugung
und Preise.

Gold and silver in 1930. Von Dunlop. Miner.
Resources. 1930. Teil 1. H.27. S.817/57. Wirtschaftliche
und statistische Angaben {ber den Gold- und Silber-
bergbau der Vereinigten Staaten.

Salt, bromine, and calcium chloride in 1931
Von Coons. Miner. Resources. 1931. Teil 2. H. 4. S. 45/60.
Steinsalzgewinnung und AuRenhandel der Vereinigten
Staaten. Weltsalzerzeugung. Brom, Chlorkalzium und Jod.

Verkehrs- und Verladewesen.

Transport on an Andean mine. Von Griffith.
Min. Mag. Bd. 48. 1933. Teil 1 S.22/6*. Vergleich der bei
vier Beforderungsarten, durch Lamas, Drahtseilbahn, Last-
kraftwagen und Schmalspurbahn, entstehenden Kosten.

PERSONLICHES.

Beurlaubt worden sind:

der Bergassessor Schén waéalder vom 1 Januar an auf
weitere sechs Monate zur Fortsetzung seiner Tatigkeit im
Betriebe des Steinkohlenbergwerks Ludwigsglick | der
Borsig-und Kokswerke G.m.b.H. in Hindenburg-Borsig-
werk (O.-S.),

der Bergassessor Liesenhoff vom 1 Februar an auf
weitere sechs Monate zur Fortsetzung seiner Tatigkeit bei
der Vereinigte Stahlwerke A.G., Abt. Bergbau, Gruppe Ham-
born, Schachtanlage Friedrich Thyssen 2/5,

der Bergassessor Boettger vom 1 Januar an auf
weitere drei Monate zur Fortsetzung seiner Téatigkeit bei
der Braunkohlen- und Brikettwerke Roddergrube A.G. in
Briihl,

der Bergassessor Rensing vom 1 Februar an auf
weitere drei Monate zur Fortsetzung seiner Beschéftigung
bei der Reichsanstalt fur Arbeitsvermittlung und Arbeits-
losenversicherung, Arbeitsamt Senftenberg,

der Bergassessor Koch vom 15. Januar an auf weitere
sechs Monate zur Fortsetzung seiner Téatigkeit auf der
Grube Laura en Vereeniging in Eygelshoven (Holland),

der Bergassessor Libbert vom 1 Februar an auf
weitere drei Monate zur Fortsetzung seiner Tatigkeit bei
der Kohlenhandelsgesellschaft des Eschweiler Bergwerks-
vereins, Wilhelm Dinner m.b.H., in Kaln,

der Bergassessor Witsch vom 1 Februar an auf
weitere drei Monate zur Fortsetzung seiner Tatigkeit bei
der Gewerkschaft Walter, Unternehmen fir Schachtbau
und Grubenausbau in Essen,

der Bergassessor Hans Theodor Uhlenbruck vom
1 Februar an auf weitere sechs Monate zur Fortsetzung
seiner Tatigkeit bei der Fried. Krupp A G., Bergwerke Essen.

Dem Bergassessor Huber ist zwecks Fortsetzung
seiner Tatigkeit bei der PreuBischen Bergwerks- und
Hitten-A.G., Gewerkschaft Florentine in Hannover, die
nachgesuchte Entlassung aus dem Staatsdienst erteilt
worden.

Gestorben:
am 5. Februar in Goslar der friihere Direktor des Hitten-
amtes zu Friedrichshiitte, Bergrat Ammy Biernbaum, im
Alter von 6S Jahren.



