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Schachtschaden durch Korrosion.
Von Dr.-Ing. O. Marbach, Gelsenkirchen.

Die Bedeutung der Korrosion fur den Schachtbau,
d.h. die von der Oberflache ausgehenden zerstdrenden
Einwirkungen auf die verschiedenen Schachtausbau-
stoffe, ist bisher im Schrifttum nur wenig behandelt
worden, obwohl diese Vorgénge bei Beurteilung der
Lebensdauer von Schéachten eine wichtige Rolle
spielen. Daher soll versucht werden, ihren EinfluR
bei den einzelnen Schachtausbauarten klarzustellen
und geeignete Vorschldage fur die Schadenverhitung
zu machen. Die nachstehenden Ausfuhrungen be-
schranken sich auf die baustofflichen Eigenschaften
der verschiedenen Schachtausbauarten und ihre Wider-
standsfahigkeit gegeniiber der Korrosion und lassen
andere Einflusse, wie Abbau- und sonstige Druck-
wirkungen, unerdrtert.

Bekanntlich erleiden die Bauten Ubertage
infolge von Korrosion erhebliche Schéaden, die sich
naturgemaf nicht genau bewerten lassen. Einen
Anhalt gibt aber die Tatsache, daB die Reichsbahn
fur den ordnungsmaBigen Anstrich ihrer Eisenbauten
jahrlich einen Betrag von 6 Mill. M aufzuwenden hat.
Im Jahre 1913 wurde bei einer Weltproduktion an
Eisen von etwa 80 Mill. t der Verlust durch Korrosion
bereits auf 26 Mill. t, also auf 1 Drittel der Erzeugung
geschéatzt.

Demnach ist es nicht zu verwundern, dal sich
ein umfangreiches Schrifttum mit den Korrosions-
einflissen an Bauwerken (Ubertage beschaftigt.
Forschung und Praxis, im besondern die verhaltnis-
mé&Rig junge Wissenschaft der Bauchemie, haben
gerade in den letzten Jahren viel zur Aufhellung
dieser teilweise sehr verwickelten und auch heute noch
nicht vollstdndig geklarten Vorgange beigetragen.
Die Arbeiten auf diesem Gebiete haben sich aber fast
ausschlieRlich auf Anlagen Ubertage beschranktl,
wahrend die unterirdischen Korrosionseinflisse mit
Ausnahme vielleicht der Rohrkorrosion nahezu un-
bertcksichtigt geblieben sind.

Gefdhrdung von Schéchten durch Korrosion.

Bei Bauwerken ubertage, die Korrosionsangriffen
ausgesetzt sind, lassen sich die schadlichen Ein-
wirkungen in den meisten Fallen schon vom Beginn
ihres ersten Auftretens an feststellen, dauernd beob-
achten und durch geeignete MaBnahmen beseitigen
oder wenigstens verringern. Diese Mdglichkeit der
Korrosionsabwehr besteht beim Schachtausbau nur in
beschranktem MafRe. Da sich die Vorgange hinter der

innern Schachtwand der Nachprufung entziehen,
werden sich die Schéden h&aufig erst im fort-
geschrittenen Zustande bemerkbar machen. Man muf

also, um noch rechtzeitig eingreifen zu kdénnen, den
bisweilen erkennbaren ersten Anzeichen erhohte

1 Die wichtigsten Veroffentlichungen sind am SchluB des Aufsatzes
zusammengestellt.

Aufmerksamkeit zuwenden. Dies gilt besonders fur
Schéachte im wasserfiuhrenden Deckgebirge, da hier
erfahrungsgemé&B, besonders beim Kalibergbau, viel
mehr mit schédlichen Ldsungen gerechnet werden muR
als in standfestem Deckgebirge mit geringer Wasser-
fuhrung; Uberdies kann hier eine Beeintrachtigung
des Ausbaus sehr leicht schon eine bedenkliche
Schwachung seiner Widerstandsfahigkeit mit sich
bringen, In der Tatsache, dall der Bergbau erst in
den letzten Jahrzehnten immer mehr in Gebiete mit
wasserfiuhrendem Deckgebirge vorgedrungen ist, mag
es mit begrundet sein, dalf man friher von
Korrosionseinflissen auf den Schachtausbau kaum
gesprochen hat.

Da ein dichter Ausbau selbstverstandlich der
Korrosion weniger ausgesetzt ist als ein undichter,
mufl der Dichthaltung der Schéchte besondere Be-
achtung geschenkt werden. Dies gilt in erster Linie
wieder fur Schéachte in einem Deckgebirge, das
chemisch wirksame Loésungen fuhrt. Man wird also
in die Betrachtung des Verhaltens der einzelnen
Schachtausbauarten gegenuber Korrosion auch die
Frage der Erzielung eines mdglichst dichten Ausbaus
einbeziehen missen.

Das die &uBere Wand der Schachtauskleidung
benetzende Wasser ist haufig vollig rein und chemisch
neutral; es kann aber auch, wie bei fast allen Schéachten
im noérdlichen Ruhrbezirk und besonders beim Kali-
bergbau, als mehr oder weniger gesattigte Salzlésung,
unter Umstédnden mit Saurelberschull, auBerordentlich
wirksam sein. Man hort zuweilen den Einwand, daB
die Wasser hinter der Schachtwand nicht mit Sauer-
stoff in Beruhrung kamen, sondern sich gewisser-
maRen unter LuftabschlufR befdnden und die Korrosion
hier daher keine Rolle 'Spiele. Demgegeniber sei
betont, daB Lésungen auftreten kdnnen, die auch ohne
Luftzutritt mehr oder weniger stark wirksam sind.
Dies bestatigen z.B. die in englischen Schéchten an der
Ruckseite von Tubbingen beobachteten Korrosions-
wirkungen. Laboratoriumsversuche an Eisen, das voll-
stdndig von der Loésung bedeckt war, sprechen eben-
falls dafur.

Allerdings tritt in groRerer Teufe erfahrungs-
gemalR sauerstoffarmeres Wasser auf, was vielleicht
die Auffassung rechtfertigt, dal mit wachsender Teufe
die Korrosionswirkung des Wassers abnimmt. Man
muBl aber bericksichtigen, daR nicht nur der Sauer-
stoffgehalt, sondern auch die chemische Zu-
sammensetzung des Wassers mafRgebend ist. Da
ferner bei Bewegungsvorgéngen hinter der Schacht-
wand, die sich der Beobachtung entziehen, auch das
Wasser in Bewegung geraten, ferner durch Undichtig-
keiten im Schachtausbau Luft und damit Sauerstoff
hinzutreten kann, |&aBt sich von LuftabschluR nur
bedingt reden.
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Das Gebirgsvvasser vermag daher an der innern
Schachtwand erhebliche Korrosionswirkungen hervor-
furufen. So hat man bei einem in GufReisen aus-
gekleideten Schacht zentimeterstarke Rostansatze
beobachtet, welche die Prifung der tatsdchlich noch
vorhandenen Ausbauwandstarke als notwendig er-
scheinen lieBen. Wenn auch die nédhere Untersuchung
hier noch keine gefahrliche Verringerung der Wand-
stdrke ergeben hat, so besteht doch kein Zweifel, daR
bei Vorhandensein korrosionsempfindlichen Werk-
stoffes begrindete Bedenken vorliegen kdénnen. An
einer zusamtnenfassenden Bearbeitung dieses schwie-
rigen Gebietes fehlt es bisher, man ist aber auf Grund
zahlreicher einzelner Beobachtungen und Erfahrungen
zu der Behauptung berechtigt, dall alle heute in An-
wendung stehenden Schachtausbauarten mehr oder
weniger von der Korrosion in Mitleidenschaft gezogen
werden. Man darf daher die ganze Frage nicht als
belanglos betrachten.

Verbreitung der verschiedenen Schachtausbauarten.
Um (dber Umfang und Bedeutung der ver-
schiedenen Schachtausbauarten in den einzelnen Berg-
baubezirken einen Uberblick zu gewinnen, habe ich
mit Hilfe einer Rundfrage Erhebungen angestellt
Uber Anzahl und Teufen der Schéchte, die ver-
wendeten Schachtausbauarten und ihre Bewdahrung
gegen Abbauwirkungen sowie gegen sonstige Ein-
flusse. Die Rundfrage erstreckte sich neben dem
Ruhrbezirk auf den deutschen Kalibergbau, die Ubrigen

deutschen Steinkohlenbezirke sowie den Ostrau-
Karwiner Bergbau. Wéahrend die Angaben aus den
deutschen Bcrgbaubezirken nahezu Iluckenlos vor-
liegen, ist die Vollstdndigkeit fur den Ostrau-

Karwiner Bergbau nicht in demselben MaRe erreicht
worden. Immerhin haben sich aus den bisher noch
nicht gesammelten Unterlagen zahlreiche wertvolle
Feststellungen und Anregungen ergeben, die durch
ortliche Bereisung und Schachtbefahrungen ergénzt
worden sind.

Uber die Verbreitung der verschiedenen SchaclU-
ausbauarten in den einzelnen Bezirken unterrichtet

die nachstehende Ubersicht, in der Blindschéchte
nicht bericksichtigt sind.
Ruhrbezirk Kali- Zwit;::rau- Ober- Ostrau-
unrbezir - i i
Schachtausbau bergbau hohndorf schlesien Karwin
m 1% in 0 m % in o) Mmoo
Ziegelstein-
mauerung . . 229080 83,0 43310 61,0 11840 46,8 22686 88,0 37709 S5,2
Tubbinge . . . 27600 10,0 21300 30,0 1031 4,0
Holz . i 11040 4,0 8602 34,0 1106 2.5
Eisenbeton 2760 1,0 350 15
Beton...... 4140 15 4970 7.0 810 3,2 2011 7,8 3806 8.6

SonstigerAusbau 1380 0,5 1420 2.0 3668 145 52 0,2 1638 3,7
zus. 276000 100 71000 100 25300 100 25780 100 44259 100

Man kann in der Hauptsache 4 Ausbauarten unter-
scheiden, namlich Holz, Ziegelmauerung, Eisen und
Beton.

Wie vorauszusehen war, Uberwiegt nach dem Er-
gebnis der Rundfrage bei weitem.die Ziegelmauerung,
die an die Stelle des fruher vorherrschenden Holz-
ausbaus getreten ist. Allerdings stehen im sé&chsischen
Bergbau bei 46,8% Ziegelmauerung noch 34 do
der Gesamtschachtteufe in Holzausbau. Im Ruhr-
bezirk und im Ostrau-Kanviner Bezirk finden sich
neben 83 und 85 do Ziegelmauerung noch 4 und 2,45%
Holzausbau, wahrend dieser in Oberschlesien und im
Kalibergbau uberhaupt nicht mehr vorhanden ist. Bei
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einigen Vorzugen, die hauptsachlich in den geringen
Kosten und dem niedrigen Gewicht bestehen, weist
Holz die schwerwiegenden Nachteile auf, daR es sich
nicht zu der als am gunstigsten erkannten Kkreis-
formigen Querschnittsform verarbeiten l&4Rt und eine
sehr beschrankte Haltbarkeit aufweist, so daB es
heute bei den groRBen Teufen und der gegen friher
erheblich verlangerten Lebensdauer der Schéachte als
ungeeigneter Ausbaustoff angesehen werden muR.
Man hat daher auch bei Blindschéchten, deren Lebens-
dauer gegen fruher bis auf 100% gestiegen ist, an
Stelle des Holzes vorwiegend die Ziegelmauerung
treten lassen. Die Anfélligkeit des Holzes gegen
Korrosionseinflusse veranschaulicht Abb. 1.

Abb. 1. Zerstérung von Holz durch Salzwasser.

Die wichtigste Ausbauart fur Schéachte bei stand-
festem, nicht wasserfihrendem Deckgebirge ist also
unbestritten die Ziegelmauerung, die vermdge der
handlichen Steinabmessung in jeder beliebigen Starke
auch von ungelernten Arbeitern ohne Schwierigkeit
hergestellt werden kann. Sie kommt besonders bei
standfestem Gebirge in Frage, wird aber auch bei
wasserfihrendem Deckgebirge, z. B. bei Schwimm-
sandvorkommen in beschrédnkten Teufen, als Mauer-
senkschacht angewandt.

Der Tubbingausbau, dessen Anwendung sich auf
wasserfuhrendes Deckgebirge beschrankt, ist natur-
gemal fur Bergbaubezirke, wo dieses fehlt, nahezu
bedeutungslos. Dazu gehdren der Zwickauer und der
Ostrau-Kanviner Bezirk, die nur 0,24 und 0,39 do
ihrer Schachtteufen in TlUbbingen ausgebaut haben.
Demgegeniber ist im Kalibergbau bei Uberwiegend
wasserfiuhrendem Deckgebirge der Tubbingausbau
mit fast 1 Drittel der Gesamtschachtteufe vertreten.
Der Ruhrbezirk weist bei 250000 m Gesamtschacht-
teufe etwa 10do Tubbingausbau auf, wahrend 83%
in Ziegelmauerung, 4»/» in Holzausbau und nur 1,5%
und 100 in Beton und Eisenbeton stehen.

Korrosionserscheinungen bei eisernem Schachtausbau.

Ursache und Wirkung des Korrosionsvorgangs
beim Eisen.

Das Rosten des Eisens, seine allméahliche Um-
wandlung in Eisenoxydhydrat, beruht vor allem auf
der Einwirkung von Luft und Wasser; es wird ferner
hervorgerufen wund unterstitzt durch S&uren und
Gase, u.a. ferner durch Kalk. In jedem Falle spielen
auch elektrolytische Vorgéange derart mit, daB
ortlich elektrische Elemente entstehen, deren Stréme
eine chemische Umsetzung der Baustoffe herbeifuhren.
Die Anwesenheit von Sauerstoff ist beim normalen
Korrosionsvorgang unerlaRlich.

Man unterscheidet beim Eisen im wesentlichen
zwei Formen von Korrosionserscheinungen, den
gleichméaRigen Rostangriff Uber eine grofe Flache
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und ortliche, lochartige Anfressungen (sogenannte
Pittings). Die ortlichen Anfressungen bilden sich in
verstarkter Form, wenn bei unzureichender oder be-
schadigter Isolation einem Streustrom Gelegenheit
zum Austritt, z. . aus einer Rohrleitung, gegeben ist
(Abb. 2). Der gleichmé&BRige Angriff ist weitaus
weniger geféhrlich; er fuhrt zu einer allmahlichen
Abnutzung, der man, wenn die Stdrke des Korrosions-
angriffs und die erforderliche Lebensdauer des Aus-
baus bekannt sind, durch einen entsprechenden Zu-
schlag zur Wandstarke Rechnung tragen kann. Die
drtlichen Anfressungen dagegen sind in ihrer Wirkung,
besonders hinsichtlich der Lage, unberechenbar und
daher geféahrlich. Wenn es also geldnge, einen Werk-
stoff, z. B. aus Stahl, zu schaffen, der eine gleich-
méaRkige Abnutzung gewdhrleistet, so wirde dies einen
wichtigen Erfolg auf diesem Gebiet bedeuten. Dahin
zielende Bestrebungen sind im Gange, und die
Vorversuche haben durchaus gunstige Ergebnisse
gezeitigt. Lochartige Anfressungen, wie sie Abb. 2 ver-
anschaulicht, kénnten im Kalibergbau an einem Grau-
guBtibbingausbau beobachtet werden, der Schacht-
wasser von auBergewdhnlich starker chemischer
Wirksamkeit ausgesetzt war.

Abb. 2. Lochartige Anfressungen an einem Gufrohr.

Das ofter ausgefihrte Dichten von Bleifugen im
Tubbingausbau mit Kupferdraht ist unter allen Um-
stdanden zu vermeiden, weil durch die Beridhrung von

zwei oder mehr Metallen, wie in diesem Falle von
Eisen und Kupfer, mit sdurehaltigen Ldsungen
Elemente entstehen, die das Eisen auflésen. Die

Verwendung mehrerer sich berihrender Metalle emp-
fiehlt sich Uberhaupt nicht und sollte mdglichst auf
GuBeisen und Dichtungsblei beschréankt bleiben, ob-
wohl auch dabei wunter ungunstigen Verhaltnissen
drtlich Anfressungen entstehen koénnen.

Beachtung erfordert die Erfahrung, daR nach dem
ersten Rostangriff meistens eine sich steigernde Rost-
wirkung einsetzt. Es ist falsch, den Rost als Schutz-
schicht aufzufassen, wie es haufig geschieht, weil die
im Verhaltnis zum blanken Eisen sehr stark auf-
gelockerte Rostschicht hygroskopisch wirkt und wie
ein Schwamm die Luftfeuchtigkeit aufsaugt, auBerdem
bei genlgender Sauerstoffzufuhr die Bildung von
Elementen begunstigt. Der Rost stellt hierbei die
Kathode, das Eisen die Anode, die Feuchtigkeit oder
die walRrige Losung den Elektrolyten dar, so daB
das Eisen regelrecht aufgeldst wird. Richtig ist es
daher, den Rostansatz zu entfernen. Um eine mdg-
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lichst saubere Oberflache zu erhalten, benutzt man
zweckmé&fRig Drahtbursten, oder man bedient sich
maschinenméBiger Entrostungsverfahren, z. B. des
Sandstrahlgebléses.

Die Beseitigung des Rostes ist, wenn starkere,
Uber das ubliche MaR hinausgehende Ansétze vor-
handen sind, schon deswegen notwendig, damit man
Uber die noch zur Verfigung stehende Wandstarke
unterrichtet bleibt. Diese 1aBt sieb in jedem Falle und
in allen Teufen, auch bei dem stérksten Druck, durch
Durchbohrung der TuUbbingswandungen einwandfrei
ermitteln. Man geht hierbei so vor, daB zuné&chst bis
etwa zur halben Wandstarke ein Gewinde ein-
geschnitten und dann in das Gewinde ein mit Druck-
messer versehenes und durch Absperrhahn gesichertes
Rohr eingeschraubt wird. AnschlieBend durchbohrt
man die ganze Wandstarke.

Als korrosionsférdernder Faktor ist in erster Linie
der Sauerstoff zu nennen, der in einer der Reaktion
entsprechenden Afenge im Wasser vorhanden sein
muB, wenn die Korrosion fortschreiten solll Die
Menge des im Wasser enthaltenen Sauerstoffs hat
also grundlegende Bedeutung fur den Korrosions-
angriff. Ist der Sauerstoff in einem abgeschlossenen
Bereich in begrenzter Menge vorhanden, so oxydiert
nur eine bestimmte Menge des Eisens, worauf die
Reaktion zum Stillstand kommt, weil der fir den
weitern Fortgang erforderliche Sauerstoff fehlt. Im
stromenden Wasser wird sich die Korrosion am besten
entwickeln kdénnen, weil hier die Sauerstoffzufuhr am
gunstigsten ist, wenn die Strémungsgeschwindigkeit
des Wassers ein gewisses Maf nicht Ubersteigt. Die
starksten Korrosionsangriffc treten meistens an der
Wasserlinie auf, was man z. B. oft an eisernen
gespundeten Kaimauern beobachten kann. Diese
Wirkungen machen sich nicht nur bei Eisen, sondern
auch bei Beton- und Eisenbetonmauern geltend. Je
mehr die HoOhenlage des Wasserspiegels wechselt,
desto grdBer ist naturlich auch die Zone der Ein-
wirkungen.

Erhdhte Temperaturen beschleunigen galvanische
Vorgénge; ungleichmé&fRige Erhitzung verschiedener
Teile des Metalls ruft sie auch hervor, da zwischen
heiBern und kaltern Stellen Spannungsunterschiede
entstehen. Ferner wird durch Temperatursteigerung
die Bildung von S&uren gefdrdert sowie die elektrische
Leitfahigkeit beeinflult. Angesduerte LoOsungen und
verdinnte Salzlésungen beginstigen ebenfalls den
Verlauf der Korrosion.

Bewé&hrung der verschiedenen Eisensorten.

Neben der GuRhaut spielt fir die mehr oder
weniger groBe Bestadndigkeit des benutzten Eisens
seine chemische Zusammensetzung, im besondern der
Gehalt an Kohlenstoff und Silizium, eine malRgebende
Rolle. Der Kohlenstoff kommt im GuBeisen einmal
chemisch.gebunden als Eisenkarbid — Karbidkohle —
vor (Abb. 3), oder er ist chemisch wungebunden
zwischen den Eisenteilchen als elementarer Kohlen-
stoff in Form von schwarzen, gldnzenden Graphit-
blattchen Graphitkohle - eingelagert. In den Abb.3
und 4 sind die Graphitausscheidungen in Form von
Nadeln deutlich sichtbar. Der Anteil des Karbid-
oder Graphitkohlenstoffes am Gesamtkohlenstoff
schwankt je nach der Behandlung des Eisens. Gufl-
eisen weist im allgemeinen 3,5 do Kohlenstoff auf, der

1Pollitt: Die Ursachen und Bekampfung: der Korrosion, 1026, S. 20.
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zu etwa 2,8 do aus Graphit besteht, wahrend der Rest

von 0,7% Karbid sein kann. Stahlgul3 enthé&lt bis
zu hochstens 1do Kohlenstoff, Schmiedeeisen noch
weniger.

Abb. 3. Schliffbild von weiBem Roheisen
mit 3,9% Kohlenstoff.

GuReiserner Schachtausbau.

Bei wasserfuhrendem Deckgebirge kommt als
Baustoff fir Schachtauskleidungen in erster Linie
GuBeisen in Betracht. Der aus sogenanntem Graugul
bestehende TiUbbingausbau ist bei den von den Eng-
landern abgeteuften A&ltesten Schéachten des Ruhr-
bezirks, z.B. auf Hibernia, Shamrock und Alma 1,

Abb. 4. Graues Roheisen, geéatzt.

bereits vor 75 Jahren angewandt worden. Man hat
die im Jahre 1857 abgeteuften Sché&chte mit eng-
lischen Tuibbingen, also ohne Verschraubung, mit
Verstarkungsrippen nach der GebirgsstoBseite hin
ausgebaut und als Dichtung zuerst Holzbrettchen,
spater auch Walzbleieinlagen benutzt.

Diese Schachte haben sich ausgezeichnet gehalten.
So ist z. B. der Ausbau des Schachtes Alma 1 fast ohne
jede Rostwirkung geblieben (Abb.5), ebenso lassen die
alten Hiberniaschdchte nur geringe Rostwirkungen er-
kennen. An wenigen Stellen sind infolge von Abbau-
einwirkung die Tubbinge gerissen, aber im allgemeinen
macht der Ausbau auch heute nach 75 Jahren einen
ausgezeichneten Eindruck. Im Vergleich hierzu hat
die aus sehr guten, klinkerartig gebrannten Feldbrand-
steinen bestehende Ziegelmauerurig in demselben
Schacht etwa zur Halfte durch Korrosion gelitten.

Dies beweist, daB die hier wirksamen Schachtwasser
den Tubbingausbau nicht anzugreifen vermocht haben.

Abb. 5. Ausbau von Schacht Alma 1 in englischen
Tiibbingen, 75 Jahre alt.

Zum ersten Male sind Tubbinge im Jahre 1796
auf dem Koénigsschacht der Walker-Grube bei New-
castle-on-Tyrie in Nordengland zur Anwendung ge-
kommenl Diese guReisernen Zylinder, die bei einem
lichten Durchmesser von 1,83 m in geschlossenen
Ringen verlegt wurden, haben also heute ein Alter
von 136 Jahren. Auf der Murton-Grube bei Durham
sind in den Jahren 1S3S bis 1841 2 guBeiserne
Tiibbingschachte von je 4,42 m lichtem Durchmesser
in mehreren S&aulen ineinander bis zu 150 m Teufe
eingebaut worden. Die einzelnen Segmente haben
45,7 und 61 cm Hohe, 1,9 und 3,2 cm Wandstarke
und sind zu 10 zu einem Ring zusammengesetzt.

Der ebenfalls aus den Jahren 1838 bis 1840
stammende Tilbbingausbau der Pendleton-Grube bei
Manchester2 ist von Zeit zu Zeit sehr genau unter-
sucht worden; man hat die Tudbbingswandungen
durchbohrt und die Beschaffenheit des Eisens
chemisch geprift. Auf der AuBenseite der Tubbinge
lieR sich zwar ein gewisser Rostansatz nachweisen,
der aber so gering war, daR keine nennenswerte
Schwéachung der Wandstarke vorlag. Das auf der
Ruckseite der Tubbinge unter einem gewissen Druck-
stehende Wasser hat nach Auskunft der Gruben-
verwaltung keine unmittelbar schadlichen Wirkungen,
steht aber wahrscheinlich mit den Grubenbauen in
Verbindung. Der mehr als 90 Jahre alte Ausbau ist,
wie ausdricklich betont wird, in ausgezeichnetem
Zustand und fehlerlos geblieben.

Bei den &ltesten Schachten sind naturgeméaf
genaue Einzelheiten UUber den Ausbau nur sehr
schwer und luckenhaft festzustellen. Die angefihrten
gunstigen Beispiele lassen sich aber beliebig ver-
mehren. Der d&lteste gufeiserne Tubbingausbau im
deutschen Kalibergbau, auf Schacht Solvay 1, hat
heute ein Alter von fast 50 Jahren. Die guBeisernen
Tubbinge haben sich auch im deutschen Kalibergbau,
wo die Verhéltnisse infolge des Vorhandenseins

>Trans. N. Engl. Inst. 1856/7, Bd. 5, S. 58.
3 Qalloway, Ann. Coal Min. 2. Reihe, S. 17.
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schéadlicher Ldsungen wesentlich unglnstiger liegen
als in &ndern Bergbaubezirken, durchaus bewahrt.
Als Angriffspunkte fir die Korrosion kommen
bei den TiUbbingen hauptsachlich Lunkerlécher in
Betracht, die auf Spannungen infolge ungleich-
maéafRiger Erkaltung nach dem GuR zuruckzufihren
sind (Abb. 6). Durch langsames Erkalten kann man

Abb. 6. Lunkerbildung.

die Lunkerbildung vermeiden. Sie héangt aber auch
mit der chemischen Zusammensetzung und dem
Geflgezustand des Werkstoffes zusammen. So neigt
beispielsweise StahlguB mehr zu GuBspannungen
und Lunkerbildung als Grauguf3. UngleichmaRige
H&aufung von Material, also das Zusammentreffen

verschiedenartiger Wandstarken, beglnstigt sic. Man
hat heute gelernt, durch geeignete MaRnahmen
(richtige bauliche Ausbildung, langsames Erkalten,

zweckmaéaRige Wcrkstoffzusammensetzurig) der Gefahr
der Lunkerbildung zu begegnen, und ist somit in der
Lage, GrauguBtubbinge bis zu 200 mm und mehr
Wandstérke lunkerfrei zu gieBen.

GuBReisen hat sich also gegenuber
einwirkungen als auBerordentlich widerstandsfahig
erwiesen. Es vermag sich im Gegensatz zu Schmiede-
eisen je nach den vorhandenen Bedingungen viele
Jahrzehnte lang im Boden zu halten, und zwar wahr-
scheinlich dank der GuBhaut, die man deshalb mdg-
lichst zu schutzen suchen muB. lhre Entstehung kann
man sich so vorstellen, daR das flussige Eisen bei
der Berlhrung mit dem Sand der GuRBform unter
Bildung einer Eisensilikathaut reagiert.

Neuerdings wird auch beim Graugul Molybdé&n
als Zusatz mit dem Erfolg verwendet, dalR die so her-
gestellten GuBstédrken gegen Korrosion, hohe Tempe-
raturen und Temperaturwechsel weniger empfindlich
sind. Auferdem erhoht sich durch den Molybdén-
zusatz die Biegefestigkeit des Gulieisens erheblich.

Korrosions-

Schachtausbau aus Schmiedeeisen und Stahlgul.

StahlguBtibbinge sind bisher nur einmal in einem
Schacht des Ruhrbezirks zur Anwendung gekommen,
bei denen man erheblich stédrkere Rostwirkungen als
bei den unter denselben Bedingungen verwandten guf3-
eisernen Tubbingen beobachtet hat.

Im Gegensatz zu Gulieisen laRt sich Stahlgu? sehr
schwer lunker- und guBspannungsfrei hersteilen. Man
mufl daher bei StahlguRtibbi‘ngen nach dem GuR
durch Ausglihen die GuBspannungen beseitigen. Hier-
bei verziehen sich die Segmente und mussen nachtrég-
lich wieder gerichtet werden. Die urspringliche Form
wird aber einwandfrei nicht wieder erreicht, so dafl
ein derartiger Ausbau an den Flanschen Ungenauig-
keiten bis zu mehreren Zentimetern aufweist.
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StahlguBR bietet den Vorteil, dafR man Undichtig-
keiten in den Segmenten durch autogenes Schweien
dichten kann, was beim Graugu3 nicht mdglich ist.
Diesem Vorzug steht aber aulRer den bereits genannten
im besondern der Nachteil gegeniber, dalR er gegen
Korrosion weniger widerstandsfahig ist. So werden
bekanntlich schmiedeeiserne Rohrleitungen oder
Stahlrohrleitungen beim Fehlen einer dauerhaften
Isolierung durch s&urehaltiges Wasser leicht an-
gegriffen und in mehr oder weniger kurzer Zeit
zerstdort. Bei der stark zunehmenden Verwendung
von Stahlrohren, die sich aus &ndern Grinden sehr
gut bewdhren, hat man die Verfahren zum Schutze
von Rohrleitungen weitgehend verbessert, so daR
diese Frage heute zum grofRten Teil geldst sein dirfte.

Auch Schachtausbau aus schmiedeeisernen Blechen
kann beim Vorhandensein stark angreifender Wasser
in verhéaltnismaRig kurzer Zeit, bisweilen schon nach
wenigen Jahren, der Verrostung zum Opfer fallen.
So hat im Aachener Bezirk ein Schacht, der im wasser-
fuhrenden Deckgebirge mit schmiedeeisernen Ringen
ausgebaut worden war, innerhalb von 38 Jahren eine
Schwéachung der Wandstarke von 18 auf 6 mm, also
um 2 Drittel, erfahren.

Beim Vergleich von Stahl- und Graugufausbau
mufl man freilich berucksichtigen, dalR in den letzten
Jahren gerade auf dem Gebiet des Korrosionsschutzes
beim Stahl auBerordentliche Fortschritte erzielt
worden sind, und zwar sowohl mit entsprechenden
Metallzusatzen, also metallurgisch, als auch durch
geeignete Behandlung der Oberflache.

AAan hat schon fruhzeitig festgestellt, daB gewisse
Zuséatze von Metallen den Korrosionsvorgang beim
Eisen hemmen, vor allen Dingen dann, wenn es sich
um atmosphérische Korrosion handelt. Eine solche
Wirkung erzielt man z. B. durch einen Zusatz von
0,2-0,3do0 Kupfer. Ein derartiger Stahl ist als ge-
kupferter oder Patina-Stahl im Handel und findet
u. a. zur Herstellung von eisernen Spundwéanden,
Dréhten und Dachpfannen Verwendung. Der Rost-
schutz beruht bei diesem von den Vereinigten Stahl-
werken hergestellten und sehr bewdhrten Stahl darauf,
dafR ein hauchdinner Kupferiberzug entsteht, der den
bekannten Edelrost bildet. DafR Kupferzusatz zur
Erhaltung von Eisenbauwerken erheblich beitréagt,
bestatigt die alte Eisenbahn-Rheinbricke bei Koéln,
die sich wé&hrend ihres 52jahrigen Bestehens aus-
gezeichnet gehalten hatl

Ein Zusatz bis zu 0,4 d0 Kupfer beeintréachtigt die
Festigkeit des Eisens nicht. Angeblich soll die Lebens-
dauer der gekupferten Stéhle dadurch auf das
Doppelte des gewdhnlichen Stahles gebracht werden.
Ebenso wirken Zusatze von Chrom, und zwar 0,1 bis
0,20/0, desgleichen von Nickel in etwas hdoherm
Hundertsatz korrosionsabwehrend.

Neuerdings wendet man auch die Verbleiung-
auf galvanischem Wege als Korrosionsschutz im Berg-
bau unter- und Ubertage an, und zwar zum Schutze von
Fordergeristen, Tragern fir Spurlatten oder Schacht-
leitungen, eisernen Stempeln, Fdrderwagen usw.

Korrosion bei Schéachten in Ziegelmauerung.

Ziegelmauerwerk ist zwar, wie eingangs erwéhnt,
Korrosionseinflissen gegeniber empfindlich, da es

1Carius, Korrosion u. Metallschutz 1931, S. 181.
Z. Metallkunde 1932, S. 62.
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aber, abgesehen von der nicht sehr haufigen Ver-
wendung bei Mauersenkschéchten im wasserfihrenden
Deckgebirge, hauptsachlich fur standfestes Gebirge in
Frage kommt, spielen diese Einwirkungen eine unter-
geordnete Rolle.

Wie bei allen Ausbauarten ist auch hier auf die
Dichtigkeit des Ausbaus besonderer Wert zu legen.
Je dichter ein Schachtausbau ist, desto weniger An-
griffspunkte bietet er naturgem&f den Korrosions-
einflussen. Dies gilt besonders fur Kalischdachte, in
denen Laugen und chemisch wirksame Loésungen auf-
Ireten.

Durch verschiedene Zusatze, wie Feldspat, Bims-
stein oder Tral}, kann man die Dichtigkeit der Ziegel
und damit ihre Korrosionsbestdndigkeit erhéhen, aber

auch aus derartigen Steinen laBt sich kein véllig
dichtes Mauerwerk hersteilen. Die gewdhnlichen
porigen Ziegel neigen unter der Einwirkung von

Lésungen zu Ausbluhungen Und Zerstérungen. Hier-
bei Ubt der Kalkgehalt einen unginstigen Einflu3 aus,
weniger allerdings als beim Beton, so dalR Ziegel-
mauerung, namentlich aus Klinkern, im allgemeinen
korrosionsbestandiger als Beton ist.

Es leuchtet ein, daR die Zerstérung bei Ziegel-
mauerwerk ihren Anfang leicht an den Maédrtelfugen
nimmt. Je vollfugiger, glatter diese sind und je
besser der verwandte Modrtel ist, desto geringer wird
der Korrosionsangriff sein. Am besten verwendet man
also, wenn mit chemisch wirksamen Zuflissen zu
rechnen ist, an Stelle des Kalkmdrtels Zementmortel
mit moglichst kalkarmem Zement.

Im dbrigen ist der Grund fur schlechtes, un-
dichtes Mauerwerk sehr oft nicht in Materialmangeln,
sondern in mangelhafter Bauausfihrung zu suchen.
Der Vollstdndigkeit halber sei darauf hingewiesen,
dall Ziegelmauerwerk im Schachtbau nur einem ge-
wissen Druck ausgesetzt werden darf, weil es einer
Beanspruchung dariber hinaus nicht gewachsen ist.
Bei nicht standfestem, wasserfuhrendem Deckgebirge
wird man also von einer gewissen Teufe ab wegen

des zunehmenden Wasserdruckes kein gentgend
dichtes Mauerwerk mehr erzielen.
Korrosion bei Schachten in Beton.

Gute und Widerstandsfahigkeit des Betons.

Uber Korrosionseinwirkung auf Beton, soweit es
sich um Tagesanlagen handelt, liegen zahlreiche Er-
fahrungen und ein umfangreiches Schrifttum vor, das
teilweise am Schluf? aufgefihrt ist. Im besondern sei
auf die wichtigen Verdffentlichungen des Professors
Grun vom Forschungsinstitut fur Hochofenzemente
in Dusseldorf hingewiesen, der u.a. auch Uber das
Verhalten von Zement und Beton in Gefrierschéchten
berichtet hat.

Zundachst mdégen einige allgemeine Bemerkungen
und eigene Beobachtungen Uber die am Beton auf-
tretenden Korrosionserscheinungen vorausgeschickt
werden, soweit es fur die Beurteilung seiner Eignung
beim Schachtausbau als angebracht erscheint.

Auch hier gilt wieder, daB, je dichter ein Beton
ist, desto geringere Angriffsmoglichkeiten sich fur
schadliche Ldésungen bieten. Wie hoch die Bedeutung
der Dichtigkeit eingeschatzt wird, kennzeichnet der
Grundsatz des Wasserbauers -Dichtigkeit geht Uber
Festigkeit«l Durch Zusatz von TraR, Puzzolane oder

1Ostendorf:

S. 45
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Hochofenschlacke ist es gelungen, eine gréfRere Dich-
tigkeit zu erzielen, wobei sich der aus Huttenzement
mit TraBzusatz hergestellte Beton gleichzeitig als
elastischer und wunempfindlicher gegen schéadliches
Wasser erwiesen hat. Wichtig ist auch in dieser Hin-
sicht die richtige Kornzusammensetzung der Zu-
schlagstoffe, also Sand, Kies, Schlacke, Splitt usw.,
damit die Mischung das geringste Porenvolumen auf-
weist. Man erreicht dies durch Klassierung der Zu-
schlagstoffe nach der Fullerkurve.

Neben diesen Erkenntnissen spielen naturgeméf
die Menge und Beschaffenheit des verwandten
Zements eine grofle Rolle. Fette Mischungen liefern
einen dichtem Beton, wobei man aber wegen des Auf-
tretens von Schwindrissen nicht Uber das Verhaltnis
1:3 hinausgehen soll. Bei der Wahl des Zements ist

ferner sein Kalkgehalt zu berlcksichtigen. Der im
Beton vorhandene kohlensaure Kalk ist unldslich,
wéahrend das vorhandene Kalkhydrat ldslich, also

chemisch wirksam ist und sich in kohlensauern Kalk
umzuwandeln trachtet. Derjenige Zement ist also, was
Widerstandsfahigkeit gegen Korrosion anlangt, am
besten, der am wenigsten chemisch wirksamen Kalk
aufweist. Neben der Verwendung von entsprechenden
Zementsorten besteht noch die Mdglichkeit, den Kalk
chemisch zu binden. Grundsatzlich &Rt sich aber

sagen, daB im Schachtbau auf die Dauer Kkein
Beton dicht bleibt.
Bei Betonbauwerken Ubertage ist man imstande,

durch nachtrégliches Aufbringen eines dichten Putzes,
wozu man denselben Zement wie fir den Beton ver-
wenden soll, oder durch chemische Zusatze eine Ober-
flachenhdarte zu erzielen, die Dichte also wesentlich
zu erhdéhen. Ferner wendet man wasserabweisende
Anstriche an, die aber, was auch fir die Eisen-
anstriche gilt, in viejen F&llen nur rostverzégernd,
nicht rostverhindernd wirken. Man hat auch versucht,
durch Verblendung von Betonbauwerken mit Klinkern

den chemischen Angriffen der Luftfeuchtigkeit zu
begegnen, allerdings mit zweifelhaftem Erfolg, weil
sich bei nicht einwandfreier Ausfihrung leicht Ab-

trennungsrisse hinter der Verblendung bilden, die das
Eindringen von Wasser beglnstigen. Die Hollander
stellen daher die Wasserbauten an der Zuidersee
sdmtlich ohne Verblendung her wund schitzen sie
lediglich mit einem Bitumenanstrich. Durch Be-
nutzung gehobelter Schalungen erzielt man eine ganz
glatte Oberflache, die den Korrosionsangriffen viel
besser widersteht als eine rauhe.

Die Mdglichkeiten der nachtréaglichen Dich-
tung durch Putz, Bitumenanstrich usw. fallen beim
Schachtbeton, soweit es sich um die nach dem Ge-
birge hin gelegene AuBenseite handelt, vollstédndig
aus. Lediglich die innere Schachtwand I&aRt sich durch
derartige Malnahmen schitzen. Beim Schachtbau
kann man sich am wirksamsten durch einen madglichst
dichten Beton helfen, indem man eine fettere Mischung
wahlt; bewdhrt haben sich ferner geeignete Zuséatze,
wie Basaltsteinmehl u. dgl., aber auch bei dichtestem
Beton ist eine vdllige Unempfindlichkeit gegen Korro-
sion nicht erzielbar.

Je weniger dicht ein Beton ist, desto mehr ist
er der Korrosion ausgesetzt, da jeder kleine RiR das
Eindringen schadlicher Lo6sungen ermdglicht. Selbst
wenn keine chemisch wirksamen Ldésungen vorhanden
sind, besteht die Gefahr der Betonzerstérung, weil
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auch klares Wasser, z. B. Brunnenwasser, aus un-
dichtem Beton den Kalk auslaugt, der gerade fur die
Festigkeit des Betons von Bedeutung ist. In diesem
Falle wird der Beton durch Kalkentziehung zermurbt,
wie ich in einem Schacht des Ruhrbezirks vor kurzem
noch beobachtet habe. Die mehrere Kubikmeter in der
Minute betragenden reinen Wasserzuflisse haben
dem Beton hinter den Tubbingen den Kalk entzogen
und ihn im Laufe der Jahre vollstandig zerstort.

In mancher Hinsicht kann man die Verwendung
iles Betons als gunstig fur den Schachtbau bezeichnen,
weil nach Fertigstellung des Ausbaus in der Regel
eine gewisse Feuchtigkeit vorhanden ist, welche die
Erhéartung des Betons ginstig beeinflult. Das schad-
liche Austrocknen des Betons, wie es leicht Ubertage
eintritt, ferner die Sonnenbestrahlung, verbunden mit
Temperaturrissen, kommen beim Schachtbau nicht
oder nur in geringem! MaBe vor. Das Auftreten von
Rissen 14t sich aber erfahrungsgeméaf nie vollstandig
verhiten.

Bekanntlich erfahren Zement, Zementmortel und
Beton beim Erharten Volumenverdnderungen. Sie
schwinden beim Erharten an der Luft, schwellen unter
Wasser, dehnen sich bei zunehmender Temperatur aus
und ziehen sich bei ihrer Abnahme zusammen. Man
unterscheidet, den Ursachen ihres Auftretens ent-
sprechend, verschiedene Arten von RiBbildung, nédm-
lich Schwindrisse, Spannungsrisse und Treibrisse.

Schwindrisse verlaufen nach allen Seiten und
Richtungen. Sie entstehen, wenn die Oberflache des
Betons bereits ausgetrocknet und der Kern noch feucht
ist, so daB auBen Zugspannungen, Druckspannungen
im Innern auftreten. Wird die Zugfestigkeitdes Betons
Uberschritten, so entstehen die sogenannten Schwind-
risse. Die Betonfachleute sind sich darin einig, daR
auch Schwindrisse das Eindringen von Ld&sungen be-
gunstigen.

Spannungsrisse und Treibrisse verlaufen zum
Unterschied davon mitten im Material und fihren
durch ihr Auftreten einen Ausgleich der Spannungen
im Beton herbei. Beton, der an der Luft abbindet, ist
bestrebt, sich zusammenzuziehen, wahrend er sich bei
der Erhartung unter Wasser ausdelmen will. Kdnnen
sich diese Formé&nderungen widerstandslos vollziehen,
so werden im Innern des Betons Anfangsspannungen
auftreten. Beim Eisenbeton wirken die Eiseneinlagen
einer widerstandslosen Forméanderung der Beton-
fasern entgegen, denn wo diese am Eisen haften, wird
ilue Dehnung durch den Widerstand des Eisens be-
hindert. Beim Abbinden an der Luft erhalten daher
die an der Verkirzung gehinderten Betonfasern Zug,
wahrend der am Eisen haftende Beton Druckspannun-
gen erfahrt. Beim Abbinden unter Wasser tritt der
entgegengesetzte Fall ein. Der EinfluB des Schwindens
ist einem Warmeabfall von 15° gleichzuachten. Beim
Abbinden tritt schon eine ganz erhebliche Erwadrmung
auf, die je nach der Verwendung der verschiedenen
Zementarten verschieden stark ist und je nach der
Temperatursteigerung zu RiRbildungen Veranlassung
gibt.

Portlandzement erw&rmt sich gleichmé&aRig bis zu
30° C, wie Versuche an einem Versuchskdérper von
1000 g Zement ergeben haben. Im Gegensatz hierzu
erwarmt sich bei einem Versuchskdrper von gleicher
GroBe Tonerdezement in zwei sich deutlich unter-
scheidenden Erwadrmungsstufen bis zu 113° C. Diese
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Waéarmesteigerung tritt desto starker auf, je groRer
die Betonmenge ist. Die betrachtliche Erwdrmung

beim Abbinden bringt auch erhebliche Volumen-
veranderungen mit sich. Diese wirken wé&hrend der
Erwdrmung auf die noch weiche, plastische Masse

ein, wahrend der Rickgang der Abbindetemperatur,
also die Abkuhlung, den bereits festen Korper trifft.
Infolgedessen neigt der daraus hergestclite Beton zu
RiBbildungl.

Mail hat sich die groBe Abbindew&rme des Ton-
erdezements beim Gefrierverfahren zunutze gemacht,
um die gefurchteten Frosteinwirkungen auf den Beton
zu vermeiden. Die Abbindewdrmc kann aber je nach
der verwandten Zementart so grol werden, daBR da-
durch eine erhebliche Schwéachung des Frostkdrpers
herbeigefihrt wird, die sich bis zu einer Gefahr fir
das ganze Abteufen zu steigern vermag. Mit groRerer
Wandstarke, also mit zunehmendem Betonvolumen,
steigt selbstverstdndlich auch die Abbindewdrme. Bei
groBen Wandstdrken besteht also tatsdchlich die Ge-
fahr, dal infolge der gewaltigen WA&armemengen
Spannungsunterschiede mit entsprechender RiRbildung
als Folge auftreten. Aullerdem kann sich ungleich-
mé&Rige Abkuhlung im Gefrierschacht geltend machen.

Bei einem Ubertage zu errichtenden Bauwerk spielt
die Wahl der Zementart im allgemeinen nur dann
eine Rolle, wenn man dem Beton angreifende Wasser
nicht fernzuhalten vermag. Diese Mdglichkeit besteht
aber bei einem Schacht nicht, so da hier der Wabhl
eines richtigen korrosionsbestdndigen Zementes er-
héhte Bedeutung zukommt. In den letzten Jahren hat
die Bauchemie, die sich mit der Zusammensetzung
und dem chemischen Verhalten der Baustoffe befalt,
bemerkenswerte Fortschritte gemacht. Dies ist gerade
mit Rucksicht auf den Schachtausbau auflerordentlich
zu begrufRen, wenn auch die zum Teil sehr ver-
wickelten Vorgénge noch nicht vollstandig geklart
sind.

Der Portlandzement ist wegen seines hohen Kalk-
gehaltes anfallig gegen Korrosion. Tonerdezement,
der wegen seiner schnellen Erhartung (4-5 Tage)
in Sonderfallen viel gebraucht wird, und Magnesia-
zement, der zeitweilig im Kalibergbau aus demselben
Grunde h&ufig Verwendung gefunden hat, sind wegen
der hohen Abbindewdrme und Neigung zu Schwind-
rissen ungeeignet. Eisenportlandzement und Hoch-
ofenzement haben sich gegeniber der Korrosion ver-
héltnismaRig gut bewdahrt, entwickeln auch eine fur
die Anwendung des Gefrierschachtverfahrens durch-
aus genugende Abbindewédrme, so daBR sie fur die
Herstellung von AnschluRbeton als sehr brauchbar
erscheinen.

Anwendung und Bewahrung des Betons
beim Schachtaushau.

An praktischen Beispielen sei nunmehr die Ein-
wirkung der Korrosion auf den Schachtausbau in
Beton dargetan. Im Norden des Ruhrbezirks treten
salzhaltige Grubenwasser auf, die, wie aus Abb. 7
hervorgeht, die ganzliche Zerstérung von Beton her-
vorrufen kénnen. Es handelt sich hier um Betonform-
steinausbau, der durch eine 7 So.Wige Natriumchlorid-
losung in verhaltnismaRig kurzer Zeit zerstért worden
ist. Reine Chlornatriumlésung schadet dem Beton
nicht, aber andere Beimengungen, wie im vorliegenden
Falle Chlormagnesium, von denen die Kochsalz-

i Bauingenieur 1924, S. 110.
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lI6sungen in der Natur nie vollstandig frei sind, zer-
storen ihn. Der erste Angriff zeigte sich schon etwa
1 Jahr nach dem Einbau, und binnen weniger Jahre
war die Zerstérung vollendet.

Abb. 7. Korrosionsangriff an Betonformsteinausbau.

Im Kalibergbau wird man bei Verwendung von
Beton im Schachtbau naturgemaR besondere Vorsicht
walten lassen mussen. Die korrodierende Wirkung auf
Betonformsteine ist weniger dem Kochsalz als den
Beimengungen von Chlormagnesium zuzuschreiben,
das sich von allen Kalisalzen am leichtesten I6st.
Daraus bildet sich das leichtlésliche Chlorkalzium,
wobei der Kalk aus dem Beton ausgelaugt und der
Beton zermirbt wird. Man muB daher den Beton, da
Beimengungen von Chlormagnesium stets vorhanden
sind, gegen die Einwirkungen von Natron- und Kali-
laugen schitzen, um seiner Zerstdérung vorzubeugen.

Mit derartigen Laugen wird man im Kalibergbau
rechnen missen, weil sich die Salzlagerstatten in der
Hauptsache aus Chloriden und Sulfaten von Natrium,
Kalium, Magnesium und Kalzium zusammensetzenl
Bei der Befahrung mehrerer Kalischdchte habe ich an
den Oraugufltibbingen kleine Ldécher und an den
Schrauben Anfressungen beobachtet, deren Ent-
stehung auf chlormagnesiunfhaltige Kochsalzlésungen
zurickzufuhren war. Bericksichtigt man die groRe
Widerstandsfahigkeit des Gufeisens, so sind natur-
gemdal beim Beton oder Eisenbeton noch viel weiter
gehende Zerstdérungen zu erwarten.

Auch die harmlosen sogenannten Wetterlaugen,
die sich aus dem Feuchtigkeitsgehalt der Gruben-
wetter bilden, kénnen eine Gefahr fir den Schacht und
die ganze Grube bilden. Baumertlberichtet Uber ein
derartiges Beispiel bei den Schachten Wilhelmine und
Carlsgluck, wo namentlich bei feuchtem Wetter aus
dem hygroskopischen Carnallitsalz  durch den
Feuchtigkeitsgehalt der Luft Laugen niedergeschlagen
wurden. Man legte dieser Erscheinung zuerst keine
Bedeutung bei, bis sich pldtzlich Anfressungen am
Betonausbau zeigten.

Baumert hat fur 1500 ms zugefihrter Wetter je
min eine Laugenentwicklung von 10,5 1 errechnet.
Eine gewisse Feuchtigkeit, die Uber wenige Liter in
1 min nicht hinausgehen soll, ist fir Schéchte aller-

1Baumert: Ober Laugen und Wasserzuflisse im deutschen Kali-
bergbau, Dissertation, Aachen 1923.

dings erwinscht, einmal wegen der Brandgefahr,
ferner wegen der guten Schmierwirkung an den Spur-
latten. Nasse Schéchte jedoch bedeuten, was ausdrick-
lich betont sei, eine Belastung fur den Betrieb und fir
den Kalibergbau daruber hinaus eine Gefahr.

Vom Schacht Alicenhall bei Verden (Aller) be-
schreibt Baumertlbemerkenswerte Anfressungen am
Bctoiiausbau, die durch geringe Sulfatmengen in den
Kreidemergelzuflissen hervorgerufen worden sind.
Die mit der Teufe zunehmenden Folgen der zerstdren-
den Einwirkungen lieBen sich im Schacht mit bloRem
Auge an der groRBem Zahl von Gipsstalaktiten und
dem Umfang der Anfressungen erkennen.

Tagewasser werden, wie sich bei einem hannover-
schen Kaliwerk gezeigt hat, beim Durchgang durch
Gipsschichten wirksam, zerfressen das umgebende
Salzgebirge und naturlich auch den Betonausbau.
Dabei bildet sieb der sogenannte Zementbazillus, das
Kalziumsulfoaluminat, das infolge des auftretenden
Kristallisationsdruckes den Beton verhaltnisméafig
schnell zerstért. Die Stabchenform der Kristalle
ist unter dem Mikroskop deutlich sichtbar (Abb. S).

Abb. 8. Stabchenférmiger »Zementbazillus«
unter dem Mikroskop.

Man hat Kochsalz als Zusatz zum Anmachwasser
des Betons vorgeschlagen, um den Gefrierpunkt zu
erniedrigen und den Abbiudevorgang zu beschleuni-
gen. Abgesehen davon, dall man uUber die genannte
Wirkung verschiedener Meinung sein kann, darf Koch-
salz unter keinen Umstéanden bei Eisenbeton verwandt
werden, weil es die Eiseneinlagen leicht zum Rosten
bringt und die elektrische Leitfahigkeit erhoht.

Auf einem Kaliwerk bei Staffurt sind an den
Tubbingschrauben Anfressungen und in den GrauguR-
tibbingen kleine Locher festgestellt worden. Da der
AnschluBbeton hinter den Tubbingen ebenfalls an-
gegriffen war, hat man diesen nachtréaglich zementiert.
Erfahrungsgem&f machen sich Korrosionswirkungen
an den schmiedeeisernen Schrauben des Tubbingaus-
baus zuerst bemerkbar. Kochsalzlésungen mit &ndern
chemischen Zusétzen kdénnen diese Wirkungen bereits
hervorrufen. Unzweifelhaft wird man, da sich die

1Baumert, a a. O.
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Korrosionswirkungen nicht aufheben, sondern hdoch-
stens abschwiichen und zeitweilig au'sschalten lassen,
diese Abdichtungs- und ZcmentierungsmafBnahnien in
gewissen Zeifabstaiiclen wiederholen missen. Ein nur
aus Beton oder Eisenbeton bestehender Ausbau ware
also unter den geschilderten Verhéltnissen auf die
Dauer nicht haltbar.

Bekanntlich wird das ubliche Dichtungsblei so-
wohl durch konzentrierte als auch durch schwache
Kochsalzlésungen in wenigen Jahren géanzlich auf-
gelost. Wéahrend reines Blei (Elektrolytblci) auler-
ordentlich korrosionsbestandig ist, verringern Zuséatze
von andern Metallen, wie Wismut, diese Eigenschaft.
Im Gegensatz hierzu wird Eisen nur von schwacher
Kochsalzlésung angegriffen.

Wahrend sich also Korrosionswirkungen am
Stampfbeton oder am Betonformsteinausbau haupt-
sachlich bei Vorhandensein von Magnesiumchlorid
geltend machen, besteht bei reiner Kochsalzlésung
Rostgefahr fir das Eisen im Eisenbeton. Da sich aber
diese verschiedenen Gefahren vorher nicht erkennen
und Ubersehen lassen, ist die Verwendung von Beton
oder Eisenbeton fiur den Ausbau von Kalischachten,
wo man dauernd mit Laugenzuflissen von wechseln-
der Zusammensetzung zu rechnen hat, nicht ratsam.

Im allgemeinen kann man sagen, daBR sich als
AnschluRbeton hinter Tiubbingen guter Stampf-
beton am besten bewdahrt hat, wobei man durch An-
ordnung von waagrechten Betonrippen an der dem
GebirgsstoR zugewandten AuBenseite der Tubbinge
die Haftfestigkeit des Betons am TiUbbing noch zu
erhdhen vermag. Neuerdings bringt man auch senk-
rechte Betonrippen an. Abgesehen davon, dall die
Betonrippen statisch eine wichtige Rolle spielen,
tragen sie infolge der vergrofRerten Haftfestigkeit zur
Vermeidung von RiBbildung im Beton und damit zur
Verringerung der Korrosionsgefahr bei.

Man muR selbstverstandlich beim AnschlufZbeton,
wie bei jedem Betonbau, fur stetigen, ununterbroche-
nen Arbeitsfortschritt sorgen, um das Auftreten der
Arbeitsfugen zu vermeiden, die dem Eindringen
von Wasser Vorschub leisten. Aus diesem Grunde
empfiehlt sich beim Schachtbau die Verwendung
von plastischem Beton, der am besten die Vor-
bedingungen fur ein mdglichst dichtes luckenloses
Geflge erfullt. Ebenso durfte eine Abdich-
tung der Tubbingschachte durch Zementieren oder
chemische Verfestigung in gewissen Zeltabstanden
durchaus am Platze sein, zumal bei Carnallitgruben,
wo Wassereinbriche den Bestand der ganzen Anlage
gefahrden. Man mufl berucksichtigen, daR | nF SuR-
wasser bis zu 3‘j m3 Carnallit zerstort.

Die Erdérterung samtlicher Korrosionseinflisse
auf Beton und Eisen wirde den Rahmen dieser Arbeit
Uberschreiten. Aus den vorstehenden Ausfuhrungen
dirfte aber zur Genuge hervorgehen, daB der
Korrosion fir den Schachtausbau eine nicht zu unter-
schétzende Bedeutung zukommt.

Zusammenfassung.
Fir den Kalibergbau mit seinen chemisch wirk-
samen Schachtwassern hat sich der Grauguf3tibbing

am besten bewd&hrt. Dagegen ist die Verwendung
von Stampfbeton- oder Eisenhetonausbau nicht zu
empfehlen, weil es keinen unbedingt dichten und
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korrosionssichern Beton gibt. Auch gegeniiber Druck-
wirkungen, wie sie z. B. bei Vorhandensein von Stau-
salz auftreten, haben sich diese Ausbauarten, an denen

inan schwer Ausbesserungen vornehmen kann, nicht
als widerstandsféahig erwiesen.
Fir den Steinkohlenbergbau ist der Beton-

oder Eisenbetonausbau, wenn Korrosionsgefahr be-
steht, ebenfalls wenig geeignet. Das gilt u. a. auch fur
die neuerdings einige Male zur Ausfuhrung gelangte
Verstarkung von Tubbingschdchten durch Eisenbeton,
weil eine Uberwachung der &uBern Eisenbetonwand
unmaglich ist. Als erschwerend kommt der Umstand
hinzu, daB die treibende Rostwirkung des Eisens auf
die Dauer die Zerstérung des Eisenbetons vervoll-
standigt. Diese Beobachtungen macht man in ge-
ringerrn MaRe auch bei Eisenbetonschéchten in stand-
festem, nicht wasserfihrendem Gebirge.

Aullerordentlich gunstig verhdalt sich gegeniber
Korrosion der Doppeltubbingausbau, bei dem der
Zwischenbeton durch die auBere TiUbbingwand weit-
gehend geschitzt ist; er weist den hoéchsten Grad an
Dichtigkeit auf, den man von einem Schachtausbau
verlangen kann.
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Bestandteile, Bau-

Beitrag zur Stratigraphie des Deckgebirges im Ruhrbezirk
auf Grund von Schachtprofilen.

Von Dipl.-Ing. Dr. L. Riede

Berlin.

(SchluB.)

Schacht Franz Haniel 2, westlich von Bottrop.
Diluvium, Hauptterrasse des Rheins (0 —12 m).

Oberes Untersenon (Quadratenschichten).

Grauer, meist toniger Mergel (12 —42 m).
m
12 Area sp
Pecten sp.
13 15 Area sp.:
13,50  Echinocorys ovatus Leske var. magna Nietsch
14 Isocardia sp. ?
Actinocamax sp.
Area sp.
Actinocamax granulatus-quadratus Stolley
Inoceramus balticus J. B6hm
Actinocamax quadratus Blv.
17 Endocostea sp.
19,50  Nautilus sp.
22,80 Area sp.
Cucullaea sp.
Turbo nilssoni Miinst.
Nautilus sp.
Scaphitcs sp.
Natica crctacea Goldf.
Dentalium alternons J. Mll.
Nautilus sp.
Area sp.
42 Inoceramus cf. lingua Goldf.
Actinocamax granulatus-quadratus Stolley

15- 18

16- 18

39,10

Glaukonitischer Mergelsand mit gerundeten Phos-

phoriten und Quarzen. Gelegentlich tonige
Zwischenlagen (43 —51 m).

m

1 43 Inoceramus sp.

Natica cretacea Goldf.
Cinulia humboldti J. Mall.
Turbo boimstorfensis Griepenk.

43 Pscudoptera neptuni Goldf.
Inoceramus patootensis de Lor.

43-45  Pecten lacvis Nilss.
Turritella sex/ineata A. Rom.?
44 Actinocamax granulatus-quadratus Stolley
45 Area sp.
Cucullaea cf. subglabra d’Orb.
Actinocamax granulatus-quadratus Stolley
46-48  Actinocamax granulatus-quadratus Stolley?

49 Ostrea semiplana Sow.
Exogyra laciniata Goldf.

Unteres Untersenon.

Glaukonitische Sande mit wechselndem geringem
Ton- und Kalkgehalt (51 129 rn).
in
100 Inoceramus pinniformis Willett
Ostrea sp.

Gerdlle von Phosphorit im Griunsand, zum Teil
Versteinerungen meist cenomaiien Alters dar-
stellend. Phosphorite, meist schlackig aus-
gebildet (109,5 116 m).

Oberemscher (+ Mittelemscher zum Teil),

m

116  Inoceramus cf. nasutus Wegn.
Actinocamax granulatiis-westfalitusi Stolley
Lamna sp.

129 Inoceramus pachti Arkh.

Grauer, mehr oder weniger schwach sandiger
und glaukonitischer Mergel (129 bis rd.300 m).
m

150 Inoceramus sp.
Inoceramus pachti Arkh.
Pecten sp.
Cucullaea cf. subglabra d’Orb.
Dentalium alternans J. Mll.
Turbo boimstorfensis Griepenk.
Natica cf. gentii Sow.
Lispodesthcs bodei G. Miill.
Cinulia humboldti J.Mll.
Baculites incurvatus Duj.
Scaphitcs meslei de Gross.
Actinocamax granulatus-westfalicus Stolley

155 Inoceramus cf. nasutus Wegn.
Inoceramus cardissoides Goldf.
Inoceramus sp.

Gryphaea vesicularis Lam.
Neaera caudata Nilss.
Plcurotomaria regdlis A. Rém.?
Turbo boimstorfensis Griepenk.
Turbo nilssoni Minst.
Volutilithes subsemiplicata d’Orb.
Lispodesthcs bodei G. Mill.
Brunonia irregularis G. Miill.
Axtinocamax sp.

159  Inoceramus cordiformis Sow.

160  Inoceramus pachti Arkh.
Inoceramus pachti Arkh. ?
Inoceramus cardissoides Goldf.
Venericardia santonensis G. Mill.
Cerithium binodosum A. Rom.
Turritella alternans A. Rém.
Volutilithes subsemiplicata d’Orb.

Eusiis sp.
Mittelemsch er + Unterem seher.
m
201 Actinocamax westfalicus Schlut. (2 Sticke)
Mortoniccras texanum F. Rom.
228-231  Inoceramus sublabiaius G. Mull. ? (schlecht)
234 Inoceramus aff. exogyroides Meek
Unterem scher zum Teil?+Turon
+ Cenoman zum Teil.
em
243 Zahlreiche Schalenbruchstiicke von groBen flachen

Inoceramen
270  Scaphites sp.
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Mehr oder weniger stark glaukonitischer, sonst
heller sandiger Tonmergel (rd. 300-3247? m).
m

318 htoceramus sp. (Bruchstiick einer groBen Form,
vielleicht Lamarcki-Gruppe mit Schalenresten,
jedenfalls Anwachsreifen)

Cenoman.
m

324 Peden orbicularis Lam.
Dunkler, stark glaukonitischer Grinsand (324
bis 334 m).
Steinkohlengebirge (334 in).

Schacht Emscher-Lippe 5.
Von diesem Schacht liegen nur wenig Proben vor.
Untersenon + Emscher.

Grauer, mehr oder weniger schwach glau-
konitischer Mergel (0?—474 in).

m
72 Inoceramus sp.
310 Inoceramus cycloides Wegn.

393 Seeigel (schlecht)

Oberturon.

Grauer, splitterig brechender Mergelkalk mit ge-
legentlichen Einlagerungen von hellen Béanken
(474-490 in).

m

474 /noceramus schloenbachi J. Béhm (2 Stiicke)
481  Seeigel (schlecht)

Heller, splitterig brechender Kalk (490- 574 m).
m *
490  Inoceramus schloenbachi J. Bohm (5 Stiicke)
Inoceramus (Cremnoceramus) longior Heinzl
492  /noceramus schloenbachi J.Béhm

493  jnoceramus schloenbachi J.B6hm (5 Stiicke)
Seeigel (schlecht; haufig)

500 inoceramus M . schloenbachi J.B6hm

rd. 500 jnoceramus annulatus Goldf. oder
inoceramus stiimchei Heinz

501  Seeigel haufig
502  Seeigel hé&ufig

M ittelturon.

m

511 jnoceramus sp.

519 inoceramus cf. stillei Heinz

525 inoceramus aff. striatoconcentricus Gimb.
552-555 Seeigel (schlecht)

Hornsteinbdnke von 1—8 cm Maéchtigkeit
(554- 559 m).
m
560? jnoceramus schloenbachi J.Bohm?

Hornsteinbdnke {562- 568 m).

m
565  Seeigel

Hornsteinbdnke (572-574 m).

Helle Kalke und grauer Mergelkalk (574- 576 m).
m
576 Echinocorys gravesi Des. = striatus Goldf.

Heller Kalk (576).
m
600  Seeigel (schlecht)

Diese Bestimmung verdanke ich Dr. Heinz in Hamburg.
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Schacht Ewald Fortsetzung 5.

Grauer, kalkiger, schwach glaukonitischer Mergel
(0? -420 m).

Unteres Untersenon.
m
26 inoceramus cycloides Wegn.
39 /noceramus sp.
40 ? jnoceramus cf. balticus J. Bhm

49 inoceramus cycloides Wegn.

65 jnoceramus cycloides Wegn.

68 inoceramus cycloides Wegn.

112 jnoceramus cycloides Wegn. var. qundrata Riedel
114 llauericeras pseudogardeni Schlit.

Obereinscher oder Unteres Untersenon.

m

124 Inoceramus sp.

130 Gervilleia Solenoides Defr.

140 inoceramus aff. cycloides Wegn.
Obereinscher.

m

142 inoceramus cordiformis Sow.

154 Hauericeras elypeale Schlit.

160 inoceramus pachii Arkh. Jugendf.
162 jnoceramus cycloides Wegn.

168 jnoceramus sp.

170 jnoceramus cycloides Wegn.
Pleurotomaria sp.

Baculites sp.

Haucriceras elypeale Schliit.
172 jnoceramus sp.

Seeigel (schlecht)
175 jnoceramus cycloides Wegn.

inoceramus sp. (schlecht; 3 Stiicke)
Beden membranaceus Nilss.

Leda sp.

Pleurotomaria sp.

Cerithium binodosum A. R6m.
Aporrhais sp.

Baculites sp.
180 jnoceramus sp.
190 jnoceramus cycloides Wegn.
192 inoceramus cycloides Wegn. var. i/fuadrata Riedel
198 inoceramus cycloides Wegn. cf. var. quadrata Riedel
202 Seeigel (schlecht)
210 jnoceramus sp.

215 inoceramus pachti Arkh.
218  Nautilus sp. (schlecht)
220? jnoceramus pachti Arkh.

234 inoceramus cycloides Wegn.
236 inoceramus cycloides Wegn.
238 jnoceramus cycloides Wegn.
240 jnoceramus sp

mnoceramus cycloides Wegn.
inoceramus cf. steenstrupi de Lor.

264 inoceramus pachti Arkh.
inoceramus cycloides Wegn.

274 jnoceramus pachti Arkh.

280 inoceramus pachti Arkh.
inoceramus cycloides Wegn. var. undata Heine

300 inoceramus pachti Arkh.
301 jnoceramus pachti Arkh.

300 303 Hauericeras sp.

302 Inoceramus praecursor Heinz
303 jnoceramus pachii Arkh.
304 inoceramus pachti Arkh.
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305
306
307
308

309
310

311
312

313

314

315

316

318
320

322

324

325
330

334

345
346
356
360

36S
402

m
410
413
414

418

Der
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M ittelemscher.

Inoceramus pachti Arkh.
Inoceramus undulato-plicatus F. Rom.

Inoceramus undulato-plicatus F. Rém.
Inoceramus pachti Arkh.
Puzosia mengedensis Schliit. ?

Inoceramus pachti Arkh.
Hauericeras sp.
Inoceramus pachti Arkh.

Inoceramus cycloides Wegn.
Hauericeras sp. (2 Stiicke)

Hauericeras clypeale Schlit.

Inoceramus cycloides Wegn.
Inoceramus undulato-plicatus F. Rém.
Hauericeras sp.

Mortoniceras texanum F. Rom.

Inoceramus cycloides Wegn.
Inoceramus undulato-plicatus F. Rém. (2 Stiicke)
Hauericeras sp.

Inoceramus undulato-plicatus F. Rom. (2 Stiicke)
Hauericeras sp.

Inoceramus pachti Arkh.
Inoceramus undulato-plicatus F. Rom.
Hauericeras sp.

Inoceramus undulato-plicatus F. Rom.
Hauericeras sp.

Hauericeras sp.

Hauericeras sp. (2 Stiicke)
Mortoniceras texanum F. Rém.

Mortoniceras texanum F. Rom.

M ittel- oder Unteremscher.

Inoceramus pachti Arkh.
Hauericeras sp.

Inoceramus pachti Arkh.

Inoceramus pachti Arkh.
Callianassa sp.

Inoceramus subquadratus Schliit.
Actinocamax westfalicus Schlt.

Puzosia mengcdensis Schliit.?
Puzosia mcngedensis Schlit. ?
Inoceramus subquadratus Schlit.

Inoceramus subquadratus Schlit.
Hauericeras sp.

Inoceramus subquadratus Schlit.
Mortoniceras sp.?

Unteremscher.

Nowakites cf. pailtettei d’Orb.
Inoceramus aff. undabundus Meek

Inoceramus aff. undabundus Meek r. KI. (Wie
Zollverein 153 m)
Inoceramus aff. involutus Sow. (2 Stiicke)

Mergel bekommt einen groBem Kalk-

gehalt (420 —502 m).

420

428
435
441
450

463
466
467
482
490

Inoceramus aff. involutus Sow. (2 Stiicke)
Inoceramus circularis Schliit.

Inoceramus aff. involutus Sow.
Inoceramus circularis Schlit. var. oblonga Heine
Inoceramus circularis Schlit.

Inoceramus circularis Schlit.
Mortoniceras sp.

Inoceramus circularis Schlit.
Inoceramus sp.

Inoceramus involutus Sow.? r. Kl.
Inoceramus involutus Sow.? r. K.
Inoceramus koeneni O. Mill. r. KI.

Nr. 8

Oberturon.

m
496 Inoceramus schloenbachi j. B6hm1 (3 Stiicke)
498 Inoceramus schloenbachi J. Béhm (2 Stiicke)
500  Seeigel (schlecht)
Inoceramus schloenbachi J. Béhm
Inoceramus (Cremnoceramus) longior Heinz2
Inoceramus aff. websteri Mant.
502 Seeigel (schlecht)
Inoceramus schloenbachi J. Béhm (6 Stiicke)
Inoceramus cf. schloenbachi J.Bohm (schlecht)
Inoceramus (Rhachidoceramus) sp.
Inoceramus inaequivalvis Schlit.
503 Inoceramus schloenbachi J.Béhm (3 Stiicke)
504 Inoceramus schloenbachi J.Bohm (6 Stiicke)
505 Inoceramus schloenbachi J. B6hm (2 Stiicke)
Seeigel (schlecht; haufig)
506 Inoceramus schloenbachi J. Béhm
Fischzahn ?
508 Inoceramus schloenbachi J. B6hm (2 Stiicke)
Inoceramus annulatus Goldf. oder Inoceramus
stumckei Heinz
520 Inoceramus schloenbachi J. B6hm
Mittelturon.
m
525 Inoceramus stillei Heinz (2 Stiicke)
Inoceramus schloenbachi J. Béhm ? (2 Stiicke)
526 Inoceramus striato-concentricus Glmb. oder var.
carpathica Sim. (4 Stiicke)
527 Inoceramus cf. annulatus Goldf. (schlecht)
528 Inoceramus striato-concentricus Gumb. oder var-
carpathica Sim.
Inoceramus cf. websteri Mant.
542 Seeigel (schlecht)
553 Seeigel (schlecht)
568 Nautilus sp.
577 Inoceramus stiimckei Heinz
583 Inoceramus sp.
586 Inoceramus sp.
596 Inoceramus inaequivalvis Schliit.
597 Inoceramus (Oncoceramus) sp.?'2
Untertu ron.
Hellgriner Mergel (rd. 599 -606 m).
m
rd. 600 Inoceramus labiatus v. Schloth. (2 Stiicke)
601 Inoceramus labiatus v. Schloth. (haufig)
602 Inoceramus labiatus v. Schloth. (haufig)
Obercenoman.
Leichte Grunfarbung des kalkigem Mergels
(606 m).
| Inoceramus pictus Sow.
WeiRe, splitterige Kalke (606 - 630 m mit Aus-
nahme einer Bank von Rotpladner bei 611 und
612 m); gelegentlich rot-violetter Anflug auf

Kluften.

Hornsteinbank (617 m).

Glaukonitischer sandiger Mergel

in
630
631

634
635

Mittelcenoman.

(630 633 m).

Seeigel
Terebratula sp.

Inoceramus cf. virgatus Schliit.
Seeigel
Pecten orbicularis Lam.

1s, Anm. 1, S. 143, linke Spalte.
2s. Anm. 1, S. 171.
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Dichter glaukonitischer Sandstein (644 m).

Angebo

Pecten sp.
Pecten orbicularis Lam.

Unte rcenoman.
hrtes Toneisensteingerdll (646 m).

Steinkohlengebirge (647 m).

Schacht Auguste Victoria 5 bei Huls.

Grauer, schwach glaukonitischer und sandiger
Mergel (0? 240 m).
m Unteres Untersenon.
70-80 Inoceramus cycioides Wegn. (4 Stiicke)

ca. 72
72

82

rd. 100

106

108

112

120 130

124
150
rd.150
rd.160

187
rd.200

216
2167
217

220. 230

Inoceramus lingua Ooldf.
Endocostea typica Whitf.
Voluta sp.

Bacuiitcs cf. incurvatus Duj.

Inoceramus aff. pachti Arkli. (schlecht)

inoceramus cycioides Wegn. (2 Stiicke)
Endocostea typica Whitf.

Turbo nilssoni Nilss.

inoceramus cycioides Wegn.

Inoceramus balticus J.B6hm? (schlecht)
Gervilleia solenoides Defr.

Oberemscher.

inoceramus pachii Arkh. (5 Stiicke)
Inoceramus aff. balticus J. Béhm
Inoceramus aff. kieini G. Miill.
Inoceramus cycioides Wegn. (6 Stiicke)
Inoceramus cycioides Wegn.?
Volutilithes subsemiplicata d’Orb.
Nautilus sp:

Hauericeras elypeale Schlit. (2 Stiicke)
Inoceramus sp.

Inoceramus pachti Arkh.

Nautilus sp.

Inoceramus sp.

Micraster sp.?

Inoceramus cycioides Wegn. (2 Stiicke)
Inoceramus pachti Arkh. (2 Sticke)
Hauericeras elypeale Schlit.

Belemnites sp.

Inoceramus pachii Arkh. (3 Stiicke)
Endocostea typica Whitf.

Lispodesthes sp.

Scaphites sp.

Seeigel (schlecht)

Inoceramus sp.

Inoceramus cycioides Wegn. (15 Stiicke)
Pleurotomaria sp.

Nautilus sp.

Fischschuppe

Inoceramus cycioides Wegn.
Inoceramus pachti Arkh.

Inoceramus cycioides Wegn. (2 Stiicke)
Seeigel (schlecht)

Inoceramus cordiformis Sow. ? (2 Stiicke)
Inoceramus cycioides Wegn. (4 Stiicke)
Inoceramus pachii Arkh.

Ostrea sp.

Hauericeras sp.

Inoceramus pachti Arkh.

Inoceramus sp.

Inoceramus aff. pachti Arkh.
Inoceramus cardissoides Goldf.
Hauericeras sp.

Inoceramus pachti Arkh.

Inoceramus cycioides Wegn.
Inoceramus pachti Arkh. (3 Stiicke)
Inoceramus sp.

Inoceramus pachti Arkh. (11 Stiicke)
Inoceramus cardissoides Goldf.
Inoceramus sp. (2 Stiicke)
Hauericeras sp.

Ammonites sp. (schlecht)
Fischschuppe
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Mittelemscher.
m

230- 240 Inoceramus pachti Arkh.? (schlecht)
Inoceramus pachti Arkh. (13 Sticke)
Inoceramus cordiformis Sow.?
Inoceramus sp.

Inoceramus cardissoides Goldf.
Ammonites sp. (schlecht; 2 Stiicke)
Scaphites sp.

Hauericeras sp. (4 Stiicke)

Puzosia mengedensis Schliit.

Puzosia mengedensis Schlit. (2 Stiicke)
Mortoniceras texanum F. Roni.

Der Mergel wird kalkiger und splitterig brechend
(240-375 nt).
m

240 -270  Inoceramus sp.

Inoceramus pachii Arkh. (2 Stiicke)
Inoceramus pachti Arkh.?

Inoceramus cycioides Wegn.

Inoceramus subquadratus Schliit.
Hauericeras sp. (3 Stiicke)

Puzosia mengedensis Schlit.

Mortoniceras texanum F. Rom. (3 Sticke).

Unteremscher.
m

325-347 Inoceramus aff. undabundus Meek
Inoceramus circularis Schliit.
Baculites sp.

368—375 Seeigel (schlecht; 3 Stiicke)

Oberturon.

Graue Mergelkalke, scharf brechend (375 —472 m).
m
380 Seeigel (h&ufig)
Inoceramus schloenbachi J. Bohm
Inoceramus annulatus Goldf. oder Inoceramus
stiimckei Heinz

390 Inoceramus  aff. striato-conccntricus  Giimb.
(2 Sticke)
M ittelturon.
m
400 415 Inoceramus schloenbachi j. Béhm? (schlecht)
Inoceramus aff. striato-concentricus Gimb.
415-430 Inoceramus cf.striato-concentricus Giimb.(haufig)

Inoceramus aff. stillei Heinz (schlecht)

Hornsteinbank (430-448 m).
m

430-448 Seeigel (haufig)
450 Seeigel (haufig)

Unterturon + Obercenoman.
m

458-472 Inoceramus labiatus v. Schloth.

Inoceramus cripsi Mant.
Hellgriner Kkalkiger Mergel; gelegentlich rot-
violetter Anflug auf Kluften (472-483 m).
WeiBer Mergel (483-485 m).

M ittelcenoman.

Ziemlich stark glaukonitischer Mergel, die unter-

sten Meter stark glaukonitischer Griunsand
(485- 499 m).

m
rd. 488  Seeigel (hdufig)

rd. 492  Pecten orbicularis Lam.
rd. 496  Acompsoceras sp.

rd. 499  Pecten sp.

Untercenoman.
Grinsand mit Gerollen (499,6 in).
Steinkohlengebirge (499,7 m).



174

Die mitgeteiltcn Profile stimmen hinsichtlich der
Verteilung der Inoceramen im wesentlichen mit dem
von Heinz1l aufgestellten Kreide-Normalprofil von
Lineburg Uberein. Einige geringe Abweichungen sind
vielleicht so zu erklaren, daR sich die vorliegenden
schalenlosen [Inoceramen nicht mit derselben Ge-
nauigkeit bestimmen liefen wie die Heinzschen
Stucke. Hier durfte spater wohl eine Anglcichung
mdglich sein.

Aus den Schichtenprofilen lassen sich ferner nach-
stehende Folgerungen ziehen.

1. Bisher war Rotplaner in Westfalen nur aus
den Schichten des Unterturons (Basis der Labiatus-
schichten) bekannt2. Im Profil von Ewald Fort-
setzung 5 (611/12 m) fa'nd sich auch eine Bank von
Rotpldner im Obercenoman. Die Rotplédnerbildung
scheint also ortlich bereits in diesem tiorizonte ein-
zusetzen.

2. Heine (1929) hat die Ansicht geduBert, dafl}
im Ruhrgebiet im untern Emscher die Schichten mit
Inoceramus koeneni und die mit Inoceramus itivo-
lutus nicht zu trennen seien, weil beide Leitfossilien
zusammen vorkamen. Dieser Ansicht kann ich mich
nicht anschlieBen. Die Schichten mit Inoceramus
involutus treten stark zurtck. Jedenfalls hat sich im
untern Emscher der Profile Barbara, Zollverein 11
und Christian Levin, in denen der untere Emscher
gut aufgeschlossen ist, kein Stuck gefunden, das ich
nach Vergleich mit Stucken aus dem Harzvorland
als Inoceramus involutus ansprechen kann.

3. Die Prionotropiden aus den Gattungen Peroni-
ceras und Gauthiericeras treten bereits im Oberturon
auf (vgl. Barbara 45m). Schon Schliter3 erwéahnt
ein Stuck von Ammonites tridorsatus (- Peroniceras
subtricarinatus d'Orb. var. tridorsata Schlut. nach de
Grossouvre) aus den »obersten Banken des Cuvieri-
planers«.

4. In den Profilen Barbara, Zollverein 11 und
Christian Levin fallt auf, daB zwischen den sicher
oberturonen Schichten mit Inoceramus schloenbachi
und dem sichern Unteremscher mit involuten Ino-

1 Heinz: Das InoeeramenprofiUler obern Kreide Liineburgs, 21. Jahrcs-
ber. Niedersachs. Oeol. Verein 1928, S. 05, Tafel 3.

3 Bartling: Transgressionen,
der mittlern und obern Kreide des Beckens von Mdunster,
1920, S .187.

3 Schluter: Die Cephalopodeu der obern deutschen Kreide, Paldaonto-
graphica 1876, Bd. 24, S. 229.

Regressionen und Faziesverteilung in
Z. Oeol. Ges.
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ceramen eine Schichtenfolge liegt, die keine invo-
luten Formen enthéalt. Dagegen finden sich Priono-
tropiden aus den Gattungen Peroniceras und Gau-
thiericeras sowie Inoceramen aus der Gruppe Kleini-
frechi-flegeli. Dieselbe Beobachtung konnte man im
Profil von Alstaden 31 machen. Dieser Befund scheint
mir nicht vom Zufall der Aufsammlungen abhéngig
zu sein, In den ubrigen Profilen liegen nicht soviel
Fossilien aus den entsprechenden Schichten vor, daR
sich das Ergebnis nachprifen lieBe. Ich méchte vor-
schlagen, die Grenze zwischen Turon und Emscher
mit dem letzten Auftreten des Inoceramus schloen-
bachi J. Bohm zu ziehen.

5. Das Mortoniceras texanum F. Rom.2 das in
Frankreich als Leitfossil des untersten Santon an-
gesehen wird, tritt im Ruhrgebiet nur in den Schichten
mit Inoceramus undulato-plicatus, also im Mittel-
emscher, und etwas tiefer auf, wie am besten aus
den Profilen von Ewald Fortsetzung und Auguste
Victoria hervorgeht.

6. Leider brachte das vorliegende Material keine
Klarung der Beziehungen des Hauericeras elypeale
schlut. zu Puzosia mengedensis schlut.; ebensowenig
konnte festgestellt werden, wann das erste Auftreten
dieser wichtigen Formen erfolgt.

7. Die Ansicht des Verfassers3 dall auch im
Ruhrgebiet das Hauericeras pseudogardeni schiat.
iber dem Hauericeras elypeale schiit. vorkommt und
das untere Untersenon Kkennzeichne, hat sich auch
durch die angefihrten Fossillisten bestatigt, denn
es liegt nur ein Stuck von Hauericeras pseudogardeni
aus typisch wuntersenonen Schichten vor. Sonst hat
sich dieser gekielte Ammonit in keinem tiefern Hori-
zont gezeigt, wahrend Hauericeras elypeale auf den
Oberemscher beschréankt ist, wie aus den Profilen
von Auguste Victoria und Ewald Fortsetzung her-
vorgeht.

Nachstehend sind die in den einzelnen Schacht-
profilen angefihrten Schichten mit ihrer Machtigkeit
zusammengestellt.

1 Dieses Material, das der PreuB. Geol. Landesanst. Berlin gehért,
verdanke ich Professor Dr. Bartling.

2 Neuestens hat L. F. Spath (A monograph of the ammonoidea of tlie
gault, Teil 9, Pal. Soc. London 1932, S. 379) gezeigt, daB der Name Morto-
niceras nicht mehr fir die Ammoniten aus der 7>.v/7/l/l;-Gruppe gebraucht
werden darf. Er hat statt dessen den Gattungsnamen Texanites eingefihrt.

3 Riedel: Zur Stratigraphie und Faziesbildung im Oberemscher und
Untersenon am Sudrande des Beckens von Miunster, Jahrb. Geol. Landes-
anst. 1930, T. 2, S, 622.

in den einzelnen Schachten durchteuften Schichten

und deren Machtigkeit.

Barbara Zollvereii 11 Christian Levin Nordstern 1 Franz Haniel 2 Emscher Ewald Fort- Auguste Victoria 5
Lippe 5 setzung 5
Q0 ta & c bi i a £
Il =z <
Teufe Teufe P Teufe $__I Teufe .. Teufe P Teufe g Teufe Teufe p
H 5 S
m m m m m m m m
Oberes
Untersenon 12-51 39
Unteres
Untersenon 51-116 65 0?- 114 114 70?- rd. 100 30?
Unteres Unter-
senon oder
Oberemscher 114-142 28
Oberemscher 116-201? 85?2 07 —474 474 142-305 163 rd. 100—rd. 240 rd. 14t
Mittelemscher . 201-234? 337 : 305 322 17 rd.240-rd.325 rd.85
Mittel- oder
Unteremscher 18,75-rd. 40rd. 21 322-410 10S
Unteremscher . 11 39 28 9,84-53 43 rd. 40-82? rd. 42 90-150,5 65,5 410-490 80 rd.325-347 rd. 12
Unteremscher
oder Ober-
turon . . .. 53-S2 29 82-116 34 347 - 350 33
Oberturon . . . 39- 57 18 82-91 9 116-128 12 A 474?511 27? 490-520 30 380- 3907 10?
Mittelturon . . 57-73 16 91-110 19 128-142 14 }150:5-1% 455 72342334 511-2 b 520- 6007 807 390?—4587 687
Unterturon . 73-S9 16 110-122 12 142-155 13 196-199,5 35 600?—606 6? } 4537-485 272
Obercenoman 606- 630 24 : :
ittelcenoman . 89-99 10 122-128 6 155-160 5 11995 - 205 55 630- 646 16 485-499 14
ntercenoman . 99-100,8 1,8 128-12S9 0,9 160-163 3 v ! 646 - 647 1 499-500 1
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Zusammenfassung.
Schachtprofile einiger Schédchte des Ruhr-
werden hinsichtlich der Petrographie und
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der durchteuften Schichten wieder-

und daraus stratigraphische Schlisse ge-

Fossilfihrung
gegeben
zogen.

UMSCHA U

Abbau eines machtigen Steinkohlenfldzes
in der Provinz Cordoba.

Von Dr.-Ing. O. Miller und Dr.-Ing. H. Wéhlbier,
Breslau.

Gelegentlich einer Studienreise nach Spanien haben
wir im Sommer 1932 u. a. die im Steinkohlenbecken von
Belmez (Cordoba) gelegene Grube Antolin der Société
anonyme miniere et métallurgique de Penarroya besucht.
Die Grube, die bei etwa 1000 t Tagesférderung eine der
groften Spaniens ist, wendet wegen der groBen Machtig-
keit und eigenartigen Aushildung der Kohlenfléze ein
besonderes Abbauverfahren an, uber das im folgenden
berichtet wird.

Abb. 1 Grundrif der 25. Sohle (234 m) der Grube Antolin.
M. 1:2500.

Das Karbon bildet dort eine in das Silur auBerordent-
lich stark eingefaltete, lange, schmale Mulde, wobei die
Floze zu grofen Machtigkeiten von 5-40 m gestaucht
worden sind. Die Ablagerung ist durch Uberschiebungen
und streichende Verwerfungen sehr stark gestdrt, wie aus
dem Flézgrundrif (Abb. 1) hervorgeht. Die Grube baut
zurzeit ein Floz ab, das mit etwa 60° einfallt und eine
mittlere Machtigkeit von 25-30 m aufweist. Seine strei-
chende Erstreckung betragt jedoch nur 350 m. Die Kohle
ist eine Fettkohle mit 20- 21do flichtigen Bestandteilen.

Abb. 2. Abbauplan.

Die einzelnen linsenférmigen Fldzteile werden durch
kleine Stapelschachte im Liegenden aufgeschlossen und
durch Querschlage bis zum Hangenden in einzelne Abbau-
abschnitte zerlegt (Abb. 2). Eine am Hangenden entlang
gefihrte Abbaustrecke leitet den Abbau ein, der scheiben-
artig von oben nach unten gefiihrt wird. In Abstédnden
von SO-100 m angeordnete Bremsberge mit PreBluft-
haspeln dienen zur Abforderuiig der Kohle sowie zur
Material- und Versatzgutférderung.

Der Abbau erfolgt in Scheiben, von denen drei von
je 2,66 m Hohe gleichzeitig abgebaut werden, und zwar

schreitet der Abbau vom Hangenden zum Liegenden fort
(Abb. 3). In jeder Scheibe wird die Kohle nach Art des
streichenden StoBbaus verhauen, wobei man nur das
Forderfeld offen laBt und den Versatz sofort von Hand
nachfihrt. Die Scheibenhdhe von 2,65 m hat sich auf Grund
langerer Betriebserfahrung als zweckmafRig erwiesen. Das
Hauptmerkmal des Abbauverfahrens besteht darin, da man
stets unter dem Versatz arbeitet, wie es sonst nur beim
Strossenbau Ublich ist. Dabei ergibt sich die Notwendig-
keit, den WVersatz gut und sicher durch entsprechenden
Ausbau aufzuhéngen.

Abb. 3. Scheibenbau.

In dem ausgekohlten Feld werden in Vertiefungen der
aus Kohle bestehenden Sohle senkrecht zum Abbaustof
die Rundholzer ti und darauf die Bohlen b von 1,3x0,14

0,03 m verlegt (Abb. 4), die gut aneinander gefiigt sein
missen und als Unterlage fir den Versatz dienen. Neuer-
dings verwendet man zum Teil statt der Bohlen Halb-
hélzer, um die betrachtlichen Holzkosten zu vermindern.

Adbaulelii

Forctersfrecfre

Abb. 4. Anordnung des Sohlenbelags.

Auf den so hergerichteten Bohlenbelag wird zundchst eine
0,5 m starke Bettung aus Ton und Letten gebracht, die
einen dichten Abschluf bilden und verhiten soll, dal
Bergestiicke die Bohlen durchschlagen. Fir den nunmehr
von Hand eingebrachten Versatz verwendet man eigene
Berge sowie Fremdberge aus Steinbriichen.

Den bemerkenswerten Ausbau sowie den Abbauplan
geben die Abb. 5 und 6 wieder. Der Hauer arbeitet sich
von der Forderstrecke ¢ aus in den KohlenstoR hinein,
wie die mit 1 bis 4 bezeichneten Linien andeuten. Gegen
den dariber befindlichen Versatz, ist er durch die Rund-
holzer, die auf der Sohle des obern Abschnittes liegen,
geschiitzt. Diese ruhen einmal auf der Kappe d und
ferner auf dem festen Kohlensto. Sobald der Hauer die
Verhieblinie 4 erreicht hat, liegt das Rundholz nur noch
etwa 0,5 m auf dem KohlenstoR auf und bietet keine
gentigende Sicherheit mehr. Daher werden die Hilfs-
stempel ¢ gesetzt. Nach Erreichung der Linie 5 legt man
unter die Enden der Rundhdlzer a eine Kappe und stiitzt
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sie durch drei Stempel, wodurch die Hilfsstempel lber-
flissig werden. Es kommt also darauf an, dafi die beim
Versetzen des obern Abschnittes eingebrachten Rund-
holzer a nicht Kopf an Kopf aneinander, sondern mit ihren

Abb. 5. Abbaustreckc mit dem Sohlenausbau.

Enden auf etwa 0,3 m Lange nebeneinander liegen, damit
die Kappe d beide Rundhélzer geniigend zu tragen ver-
mag. Das auf diese Weise abgekohlte Feld bildet nun-
mehr die Forderstrecke fir das néchste Feld, wahrend die
alte Forderstrecke in der beschriebenen Weise durch den
Sohlenbelag zum Versetzen hergerichtet wird.

Abb. 6. Angriff eines Abbaustofes.

Das geschilderte Abbauverfahren bietet zweifellos den
Vorteil, da® man mit geringen Abbauverlusten arbeitet,
was besonders im Hinblick auf die zur Selbstentziindung
neigende Kohle sehr wichtig ist. Wie uns jedoch der
Augenschein belehrte, beeintrachtigt die Abbauweise er-
heblich die Reinheit des Fordergutes. Obwohl es sich im
wesentlichen um reine Kohle handelt, wird sie doch teil-
weise mit einem Aschengehalt bis zu 30».. zutage ge-
fordert. Diese Tatsache hat ihren Grund wohl darin, daf
die grofRen, meist nicht genigend verfestigten Versatz-
massen der obern Abbauscheiben zu Bewegungen und
Rutschungen des Sohlenbelages beitragen, die noch durch
die Machtigkeit der versetzten Raume verstarkt werden.

Die Bewegungen der Versatzmassen in den obern
Abbauscheiben wirken sich unginstig auf den Ausbau der
Forderstrecken und des Abbaus aus. Dadurch wird die
von zahlreichen Schlechten durchsetzte Kohle stark zer-
drickt, so daB der Stickkohlenanfall &uBerst gering ist.
Aus diesem Grunde hat man von jeher besondere Sorg-
falt auf eine weitgehende naRmechanische Aufbereitung
verwandt: bereits im Jahre 1012 ist die erste Kohlen-
flotation der \Velt auf dieser Grube in Betrieb genommen
worden.

Die Abforderung der Kohle erfolgt bis zum Brems-
berg oder Stapelschacht durch die Abbaubelegschaft. Die
ml3) kg fassenden Forderwdgen missen an der Einmindung
der Abbaustrecke in die Forderstrecke auf Drehscheiben
gewendet werden, In den Hauptférderstrecken laufen vier
starke Druckluftlokomotiven; teilweise steht noch Pferde-
forderung in Anwendung.

Die ungewdhnliche Flézmachtigkeit, die ortlich bis zu
70 m anwéchst, ruft in Verbindung mit dem Druck der
Versatzmassen im Abbau hohe Temperaturen hervor, die
wir auf weit Uber 30° C schéatzten.

Die Belegschaft untertage von rd. 000 Mann verteilt
sich auf die einzelnen Arbeiten wie folgt:

do

Abbau und Vorrichtung......coveennseinnnnnns 44,S
* Streckenunterhaltung im Fl0z.....ccoiiiiiininnnns 12,0
Streckenunterhaltung auferhalb des Flozes 85
FOrderUng . eeereceesesee e 20,6
GesteinarbeiteN e 13,0
Verschiedenes. . 11

Die Leistung im Abbau betragt 51 Wagen, d.s. 2,3t
je Mann und Schicht. Die Kopfleistung untertage stellt sich
auf 1012 kg, die der Gesamtbelegschaft auf 766 kg je
Schicht. In den einzelnen Flézteilen (Abb. 1) werden, wie
die nachstehende Zusammenstellung zeigt, unterschiedliche
Leistungen erreicht, namlich:

Mittlere Machtigkeit

Floz m kg/Schicht
A B 25 30 1260
Bourses..... 15-20 1521
Montera 35- 40 1140
(druckhaftes Gebirge)
F o 5 1107
Die Lohne sind im Vergleich zu den Gbrigen

spanischen Bergbaugebieten, z. B. Bilbao- und Huelva-
bezirk, als hoch zu bezeichnen. Der Hauerdurchschnitts-
lohn betragt etwa 20 Peseten (6,00 M) je Schicht. Der
Holzverbrauch ist bei dem geschilderten Abbauverfahren
sehr groB; 1t Kohle erfordert an Rundhodlzern (Stempeln
und Kappen) 2,65 m, an Bohlen fiir den Sohlenbelag
2,81 m und an Verzugspfahlen 0,63 m. Das ausschlieBlich
benutzte Eukalyptusholz st fiir Ausbauzwecke wegen
seiner geringen Nachgiebigkeit wenig geeignet; es bricht
plétzlich, ohne vorher zu warnen. Da die Bergbaugesell-
schaft aber Uber eigene groRe Eukalyptuswdlder mit einem
Bestand von einigen Millionen Baumen verfigt und dieses
Holz sehr schnell wéachst, verwendet sie kein auslandisches
Holz.

Der Sprengstoffverbrauch ist in den einzelnen Fl6z-
teilen sehr verschieden. Er betragt fur: Fl6z A-B 42 glt,
Fl6z Bourses 16 g t, FI6z Montera 28 g/t und Fl6z F SOg/t.
Auf der befahrenen Grube sind zurzeit 56 Abbauh&mmer
in Betrieb.

Die Kohle wird mit etwa 12°0 Asche verkauft, da
man an die Reinheit keine hoéhern Anspriiche stellt. Die
Deputatkohle kommt sogar mit mehr als 30«d Asche zur
Verteilung. Als Abnehmer der Kohle sind in erster Linie
die Eisenbahn und eine groBe Bleihiitte in Penarroya zu
nennen. Der Verkaufspreis der Kohle betragt 60 Peseten
(20,70 41) je t.

Deutsche Geologische Gesellschaft.

Sitzung am 1. Februar 1933. Vorsitzender: Professor
Fliegel.

Der Vortrag von Professor Kliipfel, GieBen, behan-
delte den Tertidrvulkanismus in Westdeutschland
(Siebengebirge, Westerwald, Vogelsberg, Rhon,
Kaiserstuhl usw.), eine vergleichende Analyse.

Fir die geologische Analyse eines Vulkangebietes ist
am wichtigsten die Ermittlung der einzelnen Bauperioden,
d. h. der durch Erosionsdiskordanzen getrennten tekto-
nischen Einheiten. Eine wichtige Rolle spielt dabei das
richtige Erkennen der verschiedenen vulkanischen Produkte,
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der Asche, der Lava und der Breccien; bei der Lava
ferner der Unterschied zwischen Oberflachenstrom und
Intrusion. Glasige, dichte Erstarrung tritt nicht nur bei
Oberflachenstrémen auf, sondern auch bei Intrusionen,
ebenso Mandelsteinbildung. Wenn mehrere Decken Uber-
einander liegen, brauchen diese nicht mehreren Oberflachen-
stromen zu entsprechen, sondern es kann sich um ver-
schiedene Intrusivkissen handeln.

Der Vortragende erlauterte die Verhaltnisse haupt-
sachlich am Vogelsberg, der in dieser Beziehung wohl am
besten erforscht ist. An ihm und an &ndern Gebieten des
Tertidarvulkanismus entwickelte er einige Regeln, die nach
ihm fur den Vulkanismus Allgemeingultigkeit haben. Die
erste ist, daB Tektonik und Vulkanismus keine unmittelbare
Beziehung zueinander haben. Die Schwankungen des Mag-
menspiegels sind vollig eigengesetzlich und nicht mit tek-
tonischen Bewegungen verkoppelt. Als zweite Regel wurde
das sogenannte Faziesgesetz aufgestellt, das einen Zu-
sammenhang der Fazies des geforderten vulkanischen Ma-
terials mit den epirogenetischen Bewegungen, d. h. mit
Hebungen und Senkungen, ausspricht. Bei Senkungen
wird nur Asche, bei Hebungen nur Lava gefordert.
So kann jeder Basaltschlot als Hebungsanzeichen, jeder
Tuffschlot als Senkungsanzeichen angesehen werden. Sub-
marine Ergisse in Flachmeeren hat es nach Ansicht des
Vortragenden nicht gegeben.

In der Besprechung wurde u. a auf die noch
fehlende Begriindung des »Faziesgesetzes« hingewiesen.
Weiter wurde von Professor Paeckelmann hervor-
gehoben, dal im Devon zweifellos zahlreiche submarine
Ergisse stattgefunden hatten; die Art der Kontakterschei-
nungen gestatte hier eine ziemlich sichere Unterscheidung
der Intrusiv- und Extrusivmassen.

Professor Stutzer, Freiberg (Sa.), hielt dann einen
von Lichtbildern begleiteten Vortrag Uber oberbayrische
Pechkohle.

Die oberbayrische Pechkohle
homogen und bricht muschelig. Haufig wird sie von
Schlechten und Augen durchsetzt. Wenn Schlechten die
Kohle durchsetzen, bricht sie parallel zu den Schlechten.
Die Augen scheinen auf Pechkohlenholz beschrankt zu
sein. Schlechten und Augen sind Schieferungserscheinungen
und durch Seitendruck entstanden.

in reinster Form st
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Gelegentlich ist Sand in offene Spalten eingeschwemmt
worden. Dadurch haben sich im Fléz die sogenannten
Kamme, d. h. Sandsteingange gebildet, an deren Rand das
FI6z kammartig ausgefranst ist. Die Schrumpfung des
Flozkdrpers hat ihnen unter dem Druck des Hangenden
einen gewundenen Verlauf gegeben.

Eindriicke von Versteinerungen und andere Erschei-
nungen weisen auf einen ehemals plastischen Zustand der
Pechkohle hin. Einzelne Stiicke von Pechkohlenholz zeigen
allseitig um das Stick herum eine Narbenzeichnung, die
wohl durch die innere Struktur der Pechkohlenmasse
bedingt ist (Narbenkohle).

Aus den Flozen der oberbayrischen Pechkohle schwitzt
gelegentlich Erdol aus. Es stammt anscheinend aus schich-
tigen Stinkkalklagen, die den Flozen vielfach eingelagert
sind. Ob man etwa das Erddél von Tegernsee von der
oberbayrischen Pechkohlenmolasse herzuleiten hat, ist
nicht sicher geklart. Weitere gelegentlich auftretende Er-
scheinungen in der Pechkohle sind das Vorkommen von
Knollen verkalkten Holzes und von gewundenen Lagen
verkieselten Holzes.

Ein groBer Teil der oberbayrischen Pechkohle ist
aus Holz, entstanden (Xylovitrit). Eigenartige vitritische
Klumpen, die manchmal auftreten, sind vielleicht Exkre-
mente pflanzenfressender Kkleiner Wassertiere oder auch
nur Ausfallungen und Zusammenballungen kolloidaler
Humusstoffe.

Die Ausfihrungen des Vortragenden wurden durch
Bemerkungen von Dr. H. Stach, Freiberg (Sa.), Uber den
chemischen Aufbau der oberbayrischen Pech-
kohle ergénzt. Wéhrend mitteldeutsche Braunkohle 25 bis
100°/0 Humussubstanz enthélt, die sich in kalter, wé&Rriger
Alkalildsung leicht 18st, betragt dieser Anteil bei der ober-
bayrischen Pechkohle nur 1-3 °/o. Die Humussubstanz
der Pechkohle besteht aber ganz aus Huminsauren, die
nur durch Alterung ihre Alkaliléslichkeit eingeblfRt haben.
Die Zersetzung der Kohle beginnt bei 180°. Sie kann also
nicht, wie Erdinann angenommen hat, schon auf 290°
erhitzt gewesen sein. Den Vorgang der Pechkohlenbildung
denkt Stach sich folgendermaRen: Durch Druck wurde
aus den Kapillaren Wasser ausgepref3t; dieses I6ste Humus-
stoffe, die aufquollen; aus dem plastischen Kolloid ent-

stand durch Erhartung die Pechkohle.
P. Woldstedt.

Beobachtungen der Magnetischen Warten der Westfalischen Berggewerkschaftskasse im Januar 1933.

)eklinati on —we tl. Abweict ung der Magnetr adel
vom Ateridlan von Bochum

=5 = Unter-
SESE schied . R
Jn (SaEE 4 apischen  ZeLdE Charakir
1083 iggg g i ﬁ oo 02 gestore
sehEe RN TGS BE BE 2 dan
£ S5 | = Sc‘?wan- &fk ?S gestort
= ung S
o v vorm. [nachm.
1 8 69 96 7520 176 169 210 1 1
2. 56 89 8 13 76 132 204 1 1
3. 6,6 9,9 2,8 "1 134 1 0
4, 6,2 8,3 20 63 131 %;][ 0 0
5. 5,9 74 40 34 131 92 0 0
6. 80 113 0S 105 119 156 1 1
7. 54 88 o1 87 47 05 1 1
8. 62 86 38 48 13,0 14 0 0
9. 5,5 71 29 4,2 173 213 0 0
10. 54 64 31 33 134 97 0 0
1L 62 78 31 47 140 94 0 0
12, 54 6,9 31 3,8 133 109 O 0
13. 56 75 21 54 131 19 0 0
14, 54 71 7545 126 136 234 0 1
15, 75 115 572 143 69 01 1 1
16. 50 858 29 56 129 21 1 0
17. 5,0 7,0 3,0 4,0 129 236 0 0

)eklinati on —wes tl. Abweicliung der Magnetn adel
vom ftleridian von Bochum
Unter-

= s Dé ] 4, z\fvcirs]é?.(in Zeit des Stérungs-
Jan. g ZScE » i Hochst- Charakter
S R i<

BUEL e T NN mp sk 2 Sen

2o5 schwan- 4» % gestort

S3e" kung X * é .

) » vorm.jnachm.
18 8 52 72 8 10 6,2 133 210 O 1
19. 6,2 93 7 547 146 162 169 O 1
20. 8,4 140 579 161 6,0 01 1 0
21. 54 75 8 19 5,6 131 224 O 0
22. 54 103 7 527 176 168 22,9 1 2
23. 6,3 100 54,6 154 145 205 1 1
24. 58 111 54,0 171 2,7 01 1 1
25. 6,2 9,8 574 124 136 240 | 1
26. 58 106 552 154 138 0,4 1 1
27. 52 9,8 535 16,3 223 184 1 2
28. 52 8,2 54,7 135 119 238 2 2
29. 5,6 9,3 58,9 104 13,6 01 1 1
30. 57 9,7 59,3 104 139 228 1 1
3L 6.0 9,8 59,2 10,6 139 228 1 1

M- 8 59 90 7592 98 st 19 2
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Beobachtungen der Wetterwarte der Westfalischen Berggewerkschaftskasse zu Bochum
im Januar 1933.
a ) Wind, o Nied_er-
wls Lutgampersur Lot aghair 1n und Sischwingi sehig
Jan. 5 ) iber d dbod ) ) tber 1dleem IEh;dbodiln_IFnd in i ' Allgemeine
193 3cO E §] (2 m Gber dem Erdboden) Altl).lsts F:ievls m Meeresholle % W itterungserscheimingen
J z :(5(« £ B ~ . i gl
Tagesmtitel Tages- Hochst:! 7  Mindest- . oSt itk VOmebiivaRg dC Oajgkuin-
inni mittel wert | wert Zeit ff % vorm. nachm. |des Tages mm
1 764,7 + 79 + 95 1600 + 51 24.00 6,7 79 SSO SO 34 0,2  vormittags Regen
2. 64,6 + 88 +116 1400 + 50 0.00 6,3 71 SO SO 45 0,1 vorwiegend heiter
3 63,1 +105 + 11,7 1400 + 85 0.00 8,0 82 SO S 5,6 1,2 nachmittags und abends Regen
4. 65,7 + 8,6 + 108 0.00 + 6,7 23.15 81 a S SW 2,6 9,0 nachts u. fruh Regen, nachm. Regensch.
5. 647 + 7,6 +109 1400 + 59 500 61 75 <SSO SSO 3,7 wechselnde Bewolkung
6. 69,0 + 41 + 69 1230 + 3,3 930 58 90 SW SW 5,0 11 vorm. zieml. heiter, nachm. regnerisch
7. 72,2 1 38 + 43 2400 + 31 1200 59 9 SW SW 3,7 0,0  bedeckt
8. 70,9 + 60 + 71 2400 + 35 400 6,6 90 SSW SW 45 2,9 tags Regen
9. 678 + 63 + 83 1200 + 4,7 23.00 6,7 86 SW NW 43 5,9 nachts und vormittags Regen
10. 72,2 + 42 + 56 1430 + 29 8.00 57 88 NW w 3,0 0,3 fruh Regen, bewdlkt
11. 65,6 + 30+ 39 1000 + 18 500 51 85 SSW  SW 3,6 0,4 bewdlkt, zeitweise schwacher Regen
12 666 + 2,6 + 39 1430 + 15 800 50 8  SSO N 1,7 0,0 bewolkt
13. 676 + 16+ 21 000 + 15 24.00 41 7% SSO SO 2,3 —  bewdlkt
14. 6S,3 19 + 11 000 - 3,4 2400 372 73 NO NO 2,7 —  wechselnde Bewolkung, nachm. heiter
.15, 58,8 43 3,4 0.00 6,4 10.00 25 74  ONO ONO 2,7 —  bewdlkt
16. 51,7 22 - 0,3 14.00 59 7.00 31 75 0 SO 2,2 —  bewdlkt
17. 50,7 + 10 + 41 1430 22 200 40 75 SO SSO 3,2 —  wechselnde Bewoélkung, nachm. heiler
18. 52,3 05 + 25 15.00 26 5.00 38 8l 0 S 21 —  bewdlkt
19. 61,3 0,8 02 1800 - 18 945 40 88 SW S 21 —  vormittags maRiger Nebel, bedeckt
20. 70,3 14 - 03 11.00 2,4 2315 35 80 SSO NO 2,7 —  bedeckt, abends kurzer Schneefall
21. 786 - 67 19 100 g1 9.00 25 76 NNO N 33 heiter
22. 79,5 - 56 3,7 1400 - S6 5.00 25 75 NO N 3,0 —  heiter
23. 784 —45 - 19 1400 - 63 20.00 21 59 NO NO 3,5 —  wechselnde Bewslkung, ziemlich heiter
24. 77,8 73 - 45 145 - 88 830 21 71 NO NO 6,5 —  wechs. Bewdlkung, vorm. zeitw. heiter
25. 74,6 - 76 - 32 1500 - 10,7 800 20 70 NO NO 6,1 —  heiter
26. 71,4 —66 - 23 1415 111 400 19 62 NO NO 44 —  heiter
27. 69,9 - 59 - 12 1500 - 105 8.00 24 75 NO NO 2,4 heiter
28. 67,5 - 35+ 27 1430 - 105 730 23 64 (0] NO 2,3 —  heiter
29. 59,1 - 22 + 47 1430 95 830 26 66 (0] SO 2,5 —  heiter
30. 520 + 54 + 69 24.00 - 43 100 53 77 SO SSO 3,3 13  fruh Glatteis, nachm. u. abends Regen
31. 614 + 48 + 64 000 + 23 6.00 54 83 sw SSW 53 1,2 wechs. Bewdlk., nachts u. abds. Regen
Mitel 7664  + 08 + 33 - 18 a4 78 . 35 236
Mittel aus 46 Jahren (seit 1888): 62,3

Ausschufl fur Betriebswirtschaft und AusschuB
fur Bergtechnik, Warme- und Kraftwirtschaft.
In der Gemeinschaftssitzung der genannten Ausschisse,
die am 17. Februar 1932 unter dem Vorsitz von Bergwerks-
direktor Bergassessor Dr.-Ing. Waechter im Gebaude
des Kohlen-Syndikats zu F.ssen stattfand, wurden folgende
Vortrage gehalten. Dipl.-Ing. Dr. Schlobach, Essen:

UWIR TS CHA

Forderung und Verkehrslage

Warenprifung beim Einkauf bergbaulicher Bedarfsgegen-
stdnde; Dr.-Ing. M Gller, Wattenscheid: Neuzeitlicher
Streckenausbau in steiler Lagerung und seine betrieblichen
Folgen auf der Zeche Centrum-Morgensonne.

Die beiden Vortrage werden demnachst hier zum Ab-
druck gelangen.

ETLICHES.

im Ruhrbezirkl

Brennstoffversand

Wagenstellung Wasser-
Koks- PreR- zu den . . stand
Kohlen- kohlen-  zechen, Kokereien und Preg- ~ Duisburg- Kanat- private des Rheins
Tag f('jrderung er- her- kohlenwerken des Ruhrbezirks ~ Ruhrorter Zechen- Rhein. insges bei Caub
zeugung (Wagen auf 10t Ladegewicht Hafen ges. (normal
Ste“ung zuriickgefiihrt) 2,30 m)
t t t raAa : 1 t t t t m
Febr. 12. Sonntag 44 440 — 1334 — — - - 2,34
13. 286 250 44 440 10 233 16915 25 265 36 364 9733 71 362 2,43
14. 282 925 47 501 10 024 16 600 22023 40 412 11115 73 550 2,54
15. 210814 47 015 10 149 15510 22 265 25 802 10 460 58 527 2,45
16. 270 689 46 693 9 118 16 170 26 40 41 909 8 745 77 134 2,28
17. 293 196 45 736 10 060 17 279 26 115 34 063 8 374 68 552 2,10
18. 206 680 45 757 5940 15849 — 27 77S 35 647 9 606 73 031 1,92
zus. 1550554 321 672 55 524 99 657 149 926 214 197 58 033 422 156
arbeifstégl. 258 426 45953 9254 16 610 — 24 9S8 35 700 9672 70 359

1 Vorlaufige Zahlen. — * Kipper- und Kranverladungen.
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Gewinnung und Belegschaft im Saarbergbau
im Jahre 1932.

Koks-

Forderanteil

Kohlen- er- Bergm. dje Schicht

i 5 - b .

Zelt forderung zeugung ECEAZ% Beerlegsegr??ft

t t
13235771 306 998 % 7
1102981 25583 ’15%” B
1931, 11 367 011 ,255080
Monatsdurchschn. 917251 21257 ! SR o
1932: Januar 839635 20275 49915 983
Februar . 820036 16834 47269 999
Marz 851 110 18322 46536 1028
April 850222 17535 46041 1040
Mai . . .. 846 465 16922 44 248 1029
Juni 881 984 15861 44 089 1045
Juli . . .. 831665 18357 43950 1031
August 825814 17780 43837 1020
September. 881 405 17270 43787 1043
Oktober. 922973 18058 43718 1048
November 950384 18133 43684 1062
Dezember . 936356 20349 43656 1078
zus. 10438049 215696 | ,cia

Monatsdurchschn. 869837 17975 HEFU6  u10m

Gewinnung und Belegschaft
im hollandischen Steinkohlenbergbau-im Jahre 1932.

Lo Kohlen- = 10 81 %
T G férderungl E Q «3 E2
: SR 2 e js IV -
Zeit _= ; g3 Jz ) )
3 3 ifrsges.  aspfich 8 2% 4 %
< t t < t2 Ss
1930 . 304,00 12 211 0844 1883 628 945 939
Monats- 40168 J37 553
durchscim. 25,30 1017590 1 156969 78 828
1931 .
ool 301,25 12 901 390 )42 826 1961 691 1209 119 j-38 188
durchschn. 25,10 1075 116/ 163 474 100 760
1932:
Jan. 21,50 1025492 47697 165716 97621 38049
Febr. . 21,25 1001 123 47 112 152 151 104 027 37 968
Marz . 23,80 1072072 45045 157663 110884 37624
April . 2330 1068629 45864 149616 112535 37383
Mai . 2190 997477 45547 150892 104 460 37 118
Juni . 23,88 1066950 44680 152349 95983 36 771
Juli. 23,02 1035002 44961 152773 77581 36679
Aug. . 2361 1043448 44 195 155004 82501 36001
Sept. . 23,76 1069067 44994 152606 90667 35660
Okt. 24,60 1108322 45054 160988 97060 35579
Nov. 24,65 1114405 45209 153386 93864 35410
Dez. 25,37 1154460 45505 160634 103745 35327
zus. 280,64
Monat’ ,64 12 756 447 1 1863 778 1170928 33 631
durchschn. 23,39 1063 037 J 155 315 97 577

1 Einschl. Kohlenschlamm. - 2 Jahresdurchschnitt bzw. Stand vom

1. jedes Monats.

Durchschnittslohne (Leistungslohne) je verfahrene
Schicht im mitteldeutschen Braunkohlenbergbau,

Im Grubenbetrieb

beschaftigte Arbeiter bei Gesamt-

Zeit der Kohlengewinnung belegschaft
Tagebau Tiefbau
J1 Jt
1929: Durchschn. 8,62 9,07 7,49
1930: Durchschn. 8,19 9,04 7,44
1931: Durchschn. 7,90 8,53 7,01
1932: Januar 6,63 7,0S 5,85
Februar . 6,53 7,09 5,80
Marz 6,49 7,13 5,86
April . 6,43 7,14 5,75
Mai . ... 6,51 7,21 5,82
Juni . . . . 6,52 7,20 5,77
Juli . . .. 6,53 7,23 5,80
August . . 6,46 7,22 5,80
September . 6,38 717 581
Oktober . . 6,35 7,08 ' 578
November . 6,30 7,14 5,76
Dezember 6,34 7,14 5,78
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Brennstoffausfuhr GroRbritanniens im Januar 1933.

Ladeverschiffungen Bunker -

. Kohle Koks Prel3kohle  schif-
Zeit Wert Wert Wert fungen
1000 je 1.1 1000 je 1.1 1000 |e .t 1000

11 sd Lt s d Lt s d it
1930 .o 54874 16 8 2463 20 6 1006 20 5 15617
Monatsdurchschnitt 4573 16 8 205 20 6 84 20 5 1301
1931 ., 42750 16 3 2399 18 7 760 19 6 14610
Monatsdurchschnitt 3562 16 3 200 18 7 63 19 6 1217
1932 e, 38899 16 3 2242 17 5 754 18 4 14183
Monatsdurchschnitt 3242 16 3 187 17 5 63 18 4 118
1933: Januar 3217 163 239 17 0 54 18 10 1118

Gewinnung und Belegschaft
im franzosischen Kohlenbergbau im Jahre 1932.

. %?:,I k?)trf'lgr;- k%rhaII;:: Koks- PreRkohlen- m'ai?w?wrigéhe
Zeit Arbeits- gewlnr ung erzeugung herstellung Beleg-
tage schaft
t t t t
1930  301,0 53884035 1142733 5054812 4776905 |
Monats- 299457
drefi 251 4490336 95228 421234 398075 1
1931 304,0 50022775 1040017 452518! 5003147 |
iMonats- 1285979
schnitt 25,3 4168565 86668 37709S 416929 1
1932:
Jan. 25,0 3749890 89964 299551 384892 272896
Febr. 250 3738031 86990 275447 396333 270256
Marz 26,0 3794639 93353 296638 402903 267140
April 26,0 3866540 80899 267712 466304 264082
Mai 24,0 3694237 76203 269740 482535 261624
Juni 26,0 3771706 66376 258849 508527 259493
Juli 25,0 3728625 67465 265832 453429 258525
Aug. 26,0 3801577 66605 272114 434036 257314
Sept. 26,0 3831304 84649 264265 453916 255262
Okt. 26,0 4009143 82365 273991 506754 254800
Nov. 24,0 4084806 98090 279076 474895 254760
Dez. 26,0 4195725 98393 302636 478108 254533
zus. 305,0 46266223 991352 3325881 5442632 |
Monats- 260890
e 254 3855510 82613 277157 453553 1
Gewinnung und Belegschaft im belgischen
Steinkohlenbergbau im Jahre 1932.
® Kohlen- =4 2 .
D - , € ol Berg
. S g’ forderung 23 %5% man-
Zeit _ = arbeit- 23 AP Nische
ﬁ 2 Insges. taglich N X% Beleg-
b t t < © |'C schaft
1930 . 296,80 27 405 560 1 53606S0 1875040
Monats- j 155 109
durchschn. 24,73 2283796 J 446723 156253
1931 . 290,00 27 035 270 |93 225 4931060 1850330 1152 054
Mot hn. 24,17 2 252 939 | 410922 154194
1932:
Jan.. . 22,60 2131 590; 94 318 407390 127830 148833
Febr. 21,40 1987550 92876 374490 123620 146677
Marz . 22,70 2108340 92878 409210 130940 144073
April , 21,40 1967 460 91 937 388040 117070 145 257
Mai . . 1990 1828330 91 876 386390 103220 143 493
Juni. . 20,20 1821920 90 194 370900 100940 139 78S
Juli . . 880 738220, 83889 326910 54110 112411
Aug. . 20,10 449820 22379 340630 60270 35830
Sept. 20,70 1707 510 82488 345170 121790 126848
Okt. 24,00 2141 850 89244 367450 130350 137768
Nov. 23,20 2 171 980 93 620 370140 122170 140448
Dez. 25,10 2358990 93984 389370 128470 140295
zus. 250,10 21 413560 1 4476090 1320780 1
Monats- ) 130 143

durchschn. 373008 110065

20,84 1784 4637
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Der Ruhrkohlenbergbau im Januar 1933.
Zahlentafel 1. Gewinnung und Belegschaft.

oty Kooy WL St za g Sestipe
ié} insges. taglich 3 iJlgi Arbeiterl Beamte
Zeit ) . arbeits- EJ? Q‘ fé:g n-r%’l 3E ins- t,? - davon a
oM mlen oy G- 0 e oo in ) g ;9
. Nt v % i insges. . berg- -
At %% 7 oW o Mout panmene  f S
1000t 1000t 1000t 1000t 10001 1000t R 1000t 1000t © trieben 9 2 E
1930:
Oanzes Janr . 303,60 107179 353 27803 26527 76 73 3163 10 -
Mo schnitt 2530 8932 353 2317 2211 76 73 11481 264 10 147 334233 19260 314 973 15504 7083
1931:
Oanzes Janr . 303,79 85628 282 18835 18045 52 49 3129 10
Mchnitt 2532 7136 282 1570 1504 52 49 8169 261 10 137 251034 14986 236048 13852 6274
1932:Jan. 24,76 6127 247 1312 1270 42 41 7350 233 9 136 220054 13362 206692 12483 5792
Febr. 2500 5839 234 1269 1228 44 42 7106 234 9 139 211397 12731 198666 12435 5830
Marz 2500 5822 233 1292 1239 42 40 6929 223 140 204578 12900 191 678 12405 5821
April  26.00 5885 226 1166 1119 39 37 6809 236 8 135 201913 12674 189239 11868 5667
Mai 2368 5640 233 1262 1213 41 39 6717 206 134 201 135 12799 183336 11 850 5675
Juni 2574 5802 225 1289 1244 43 41 6702 198 1 138 200389 12923 187466 11820 5690
Juli 2600 5796 223 1254 1213 40 39 6531 228 9 143 108343 12969 185374 11521 5604
Aug. 2700 5860 217 1208 1170 39 38 6499 226 8 134 107280 12883 184397 11 497 5593
Sept. 2600 5920 228 1192 1151 40 38 6498 232 9 134 196595 12821 183774 11488 5582
Okt. 2600 6678 257 1363 1317 44 42 6592 289 11 144 200348 13584 186764 11 196 5540
Nov. 2455 6867 250 1358 1312 45 44 6668 257 10 136 204854 13559 191295 11 188 5540
Dez. 25772 7038 2732 1405 1358 45 44 6712 262 10 140 206777 13493 193279 11203 5543
Ganz. Jahr 305,502 73275 240 15370 14833 42 41 2823 9
Monats-

durchschnitt 25,462 6 106 240 1281 1236 42 41 6759 235 9 138 203639 13059 190580 11 74615656
1933: Jan. 25,673 6543 2553 1444 1394 47 45 6738 276 113 137 208013 13603 194410 11 1205514

1 Einschl. Kranke und Beurlaubte sowie der sonstigen Fehlenden (Zahl der angelegten« Arbeiter). — 2 Berichtigte Zahl, Vorlaufige Angabe,
bei deren Ermittlung der katholische Feiertag als Teil eines Arbeitstages bewertet worden ist.

Zahlentafel 2. Absatz und Bestande (in 1000 t).

Oewinnung
5 Bestdande am Ende der Berichtszeit
am ie:}gggeder Absatz * Kohle Koks PreBkohle
Berichtszelt N = e
Kohle Koks Pref zus.1 I R $S - o 3 o
kohle 552 a Sc o
— +2~88c, N g o NG
o otE9 °5 o= 2o 22 2o
Zeit ) EE a = g = l—)} = o < =3 gg‘% 2 E(% 85 25 8%
= c 2o c c o L Sc i# og TV og
© < oX B CE o ] L E o £5 ] SE o+ _= NHgc c [} c
= 2 ¢ =588 » S u = 3 £ @ S tc = SE PwisI LLEH OH 3§ BH 3§
CHRIE- N CE L 9 & § 5 % a< 3 g 2% 5 85 7gse . o2 s~ U2
@ on 1% 1% n Pt - o 20 T o S5O0
s b = H = R I = H st g8 3 2y 2 2y
o 2 ¢ IS s n s IS s >x® T T 8
ég el 'g Al ?I Al Al 'g & 4 g@ (?) k=] @ °
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 n 12 13 14 15 16 17 18 19 20 24 22
1930:

Ganzes Jahr . 1294 1069 64 2777 65063 24143 3111 100108 3450 +2156 4729 + 3659 116+52,0 9853 +7075 107183 67219 27803 37007 3163 2957
Monats-

durchschnitt 2996 2S01 66 6786 5422 2012 259 8342 3175 + 180 3106 + 305 71+ 40 7375 + 590 8932 5602 2317 3084 264 246

1931:
Ganzes Jahr . 3450 4729 116 9919 57819 18048 3178 85052 3012 - 438 5516 + 787 68-49,0 10494 + 575 85628 57381 18835 25334 3129 2913
Monats-
durchschnitt 3259 5049 112 10155 4818 1504 265 7088 3222 — 37 5115 + 66 108— 4,0 10203 + 43 7136 4782 1570 2111 261 243

1932:Jan. . . 3012 5516 68 10511 4202 1336 257 6242 2952 60 5492

24 44 -24,0 10397 — 114 6127 4142 1312 1769 233 216
Febr. . 2952 5492 44 10392 3978 1302 254 5969 2886 66 5458

— 34 24- 20,0 10262 — 13C 5839 3912 126q 17M 234 218
April . 2723 5554 16 10231 4002 964 238 5525 2813 + 91 5755

Maéarz . 2886 5458 24 10194 4054 1197 231 5866 2723 164 5554 + 96 16- 8,0 10151 - 43 5822 3890 1292i 1725 223 207

+ 201 14- 20 10591 + 36C 5885 4093 1166 1573 236 220

Mai . . 2813 5755, 14 10610 3797 1369 211 5844 2758 56 5648 — 107 9- 5,0 10406 — 204 5640 3742 1262 1707 206 192

Juni . . 2758 5648 9 10420 3884 1440 201 6022 2744 - 13 5497 - 151 7- 20 t0200 - 22C 5802 3871 1289 1747 198 184

Juli . . 2744 5497 7 101S7 3920 1242 227 5811 2711 - 33 5510 + 13 8+ 10 10171 - 16 5796 3887 1254 1697 220 212

Aug. . 2711 5510 s 10201 3968 1156 223 5745 2753 + 42 5562 + 52 11+ 3,0 10317 + 115 5860 4010 1208 1641 226 209

Sept. . 2753 5562 11 10257 4158 11SO 231 5963 2694 — 59 5573 4+ 11 11+ 05 10214 — 43 5920 4099 1192 1606 232 215

OKkt.. . 2694 5573 11 102t6 4656 1325 268 66SS 2613 — SO 5611 + 38 32-r20,0 10195 - 1 6678 4575 1363 1835 25< 268

Nov. . 2613 5611 32 10161 4888 1270 26t 6832 2534 — 79 5699 + 88 27— 4,7 10196 + 35 6867 4809 135S 182C 257 238

Dez. . 2534 5699 27 10273 4799 1365 273 6899 2629 + 94 5739 + 40 16:—iito 10412 4- 139 7038 4893 1403 1902 262 243

Ganzes Jahr 3012 5516 6S 10514 50306 15146 2875 73404 2629 - 383 5739 + 224 16-51,0 10385 - 129 73275 49922 15370 20730 2823| 2622
Monats-

durchschnitt 2764 5573 22 10301 4192 1262 240 6117 2732 12— 32 5591 + 19 18- 4,0 10291 - 11 6106 4160 1281; 172S 235 219

1933:Jan. . . 2629|5739 16 10360 4249 1516 277 6544 2726 1+ 98 5667 - 72 15- 0,S 10360 — 1 6543 4347 144411941 276: 256

1 Koks und PreRkohle unter Zugrundelegung des tatsédchlichen Kohleneinsatzes (Spalten 20 und 22) auf Kohle zuriickgerechnet; wenn daher der
Anfangsbestand mit dem Endbestand der vorhergehenden Berichtszeit nicht Gbereinstimmt, so liegt das an dem sich jeweils dndernden Koksausbringen
bzw. Pechzusatz. — * Einschl. Zechenselbstverbrauch und Deputate.

Englischer Kohlen- und Frachtenmarkt allgemeinen ein leichter Ruckgang festzustellen, wenn es

in der am 17. Februar 1933 endigenden Wochel auch einigen Kohlensorten gelang, sich weiterhin zu be-

. aupten. So bewegte sich das Bunkerkohlengeschaft in

L Kohlenmarkt (Borse zu Newcastle-on-Tyne). Auger letzten Woche recht gut durch die rege Nachfrage der
dem englischen Kohlenmarkt war in der Berichtswoche im

Kohlenstationen und die gesteigerten Kohlenlieferungen an
1 Nach Colliery Ouardian vom 17. Februar 1933, S.315 und 337. die Hochseefischer, im besondern der franzdsischen, wo
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Bunkerkohle vom Tyne sehr gefragt ist. Das Northumber-
land-Kesselkohlengeschéaft konnte sich ebenfalls behaupten,
wenn auch die vorwdchentlichen hohen Preise um ein
geringes zurickgingen. Fir das Sichtgeschaft bestehen da-
gegen keine guten Aussichten. Die belgischen Staatsbahnen
winschten Angebote ({ber 90000 t grofe und Kleine
Lokomotivkesselkohle, verschiffbar In den Monaten April
bis September. Die Gaswerke von Palermo waren mit einer
Nachfrage Uber 5000 t Durham-Gaskohle fiir sofortige
Lieferung auf dem Markt. Die Angebote fir die Nach-
frage der schwedischen Eisenbahnen {ber 110000 t Loko-
inotivkohle, verschiffbar in 6 Monaten, mussen bis zum
28. d. M. eingereicht sein. Wie weiterhin berichtet wird,
wurde der Auftrag der Gaswerke von Gafle ber 50000 t
Koks von Belgien hereingenommen zu einem Preis von
anndhernd 13/6 s fob; das englische Angebot hatte sich
auf 15 s belaufen, UGaskohlc war bei Listenpreisen im
grofRen und ganzen bestandig, auch Kokskohle konnte nur
Mindestpreise erzielen. Auf dem Koksmarkt zeigten sich
keine nennenswerten Anderungen. Gaskoks bewegte sich
weiterhin recht gut, und GieRRereikoks war behauptet. Da-
gegen war die Nachfrage fur Hochofensorten weiterhin
recht unbefriedigend. Abgesehen von bester Kcsselkohle
Durham, die von 15/—15/6 auf 15 s in der Berichtswoche
abnahm, blieben alle andern Kohle- und Koksnotierungen
unverandert.

2. Frachtenmarkt. Auch auf dem englischerérceer """"""""""""""""""" 1w

Frachtenmarkt machte sich in der letzten Woche eine
leichte Abnahme des Geschéafts bemerkbar; das Angebot
Gbersteigt bei weitem die Nachfrage. Wahrend bis zur
Mitte der Vorwoche am Tyne noch eine lebhafte Geschafts-
tatigkeit festzustellen war, machte sich gegen Wochen-
schluB ein Abflauen fur alle Richtungen geltend; am besten

P A T E NTB
Gebrauchsmuster-Eintragungen,
bekanntgemacht im Patentblatt vom 9. Februar 1933.

la. 1249328 und 1249556. Fried. Krupp A.G., Gruson-
werk, Magdeburg-Buckau. Klassierrost. 10.12.31 und 18.8.32.

5b. 1249562. Maschinenfabrik Buckau R Wolf A.G.,
Magdeburg. Einrichtung zum Saubern der Oberflache von
Abbauschichten im Tagebau. 25.10.32.

5¢. 1249932. Gewerkschaft Erdmann, Dusseldorf. Ge-
schlossener Ausbau fir im druckhaften Gebirge stehende
Raume aller Art und langer Standdauer. 21.11.32.

8le. 1249482. Gebr. Eickhoff Maschinenfabrik und
EisengieRerei, Bochum. Rollentrager mit Rutschflachen
und Griff fir Forderbandanlagen. 19.12.32.

8le. 1249644. Franz Wienhues, Konigshitte (Poln.
0.-S.), und Julius Bittner, Wesola (Poln. O.-S). Leicht
lésbare Schnellverbindung, besonders fir Forderrutschen.
23.9.32.

Patent-Anmeldungen,

die vom 9. Februar 1933 an zwei Monate lang in der Auslegehalle
des Reichspatentamtes ausliegen.

la, 20/10. U. 11159. Willy Ulrich, Dessau. Schwingrost
zum Absieben von Massengutern. 3.3.31.

la, 22/20. C.46219. Carlshitte A.G. fur EisengielRerei
und Maschinenbau, Waldenburg-Altwasser. Reinigungs-
einrichtung fur Schwingsiebe. 24.3.32.

Ic, 1,01. C. 43991. The Clean Coal Company Ltd,,
London. Verfahren zur Scheidung fester Stoffe, besonders
von Kohle und kohlehaltigen Stoffen. 15.11.29. GroB-
britannien 27. 11. 28.

5c, 9/20. T.38127. Alfred Thiemann, Dortmund. Gruben-
ausbau mit zwischen den StoBenden der gegeneinander-
stehenden Ausbauteile eingelegten Quetschholzern. 9.1.31.

5c¢, 9/20. T.38249. Alfred Thiemann, Dortmund. Aus
zwei durch Quetschkdrper voneinander getrennte Platten
bestehende Verbindungsschuhe fiir die winklig aufeinander-
stoRenden Teile des Grubenausbaus. 27.1.31.

Gliuckauf
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vermochte sich noch das Mittelmeergeschaft zu behaupten.
Auch aus Cardiff und den Waliser Hafen wird im allge-
meinen ein UberfluR an Schiffsraum gemeldet bei maRigen
Frachtsatzen fir alle Richtungen. Angelegt wurden fir
Cardiff-Genua 5/11'A s, -Alexandrien 6 s und fur Tyne-
Rotterdam 3/6 s.

Londoner Preisnotierungen fir Nebenerzeugnisse'.

Auf dem Markt fir Teererzeugnisse hielt die
gute Nachfrage fir verschiedene Sorten weiterhin an;
besonders Karbolsdure erfreute sich eines auferordentlich
guten Geschafts.

In der Woche endigend am

Nebenerzeugnis
g 10. Februar | 17. Februar

s
Benzol (Standardpreis) . 1Gail. 1/7-1/8
Reinbenzol ................... " 2/-212
Reintoluol.......cccccooueaes 1, 21/-
Karbolsaure, roh 60% .1 214 % - 2/5
' krist. . . .1 1Ib. /8%
Solventnaphtha I,ger. . . 1Gail 1/5% - 1/6
Rohnaphtha 1, /n
Krﬁosfog ......... T 1., 122
Pech, fob Ostkuste . 1.t
» . Westkiste = 1 | 95/-100/
48,6-50/
hwefelsaures Ammo- 1
niak, 20,6% Stickstoff 1 5£5s

Auf dem Markt fir schwefelsaures Ammoniak
ist keine Anderung eingetreten.

Nach Colliery Guardian vom 17. Februar 1933, S. 319.

ERICHT

10a, 17/01. W. 85148. Reinhold Wagner, Berlin-Char-
lottenburg. Verfahren zum Léschen von Koks. 23.2.31.

10a, 22/04. O. 19555. Dr. C. Otto & Comp. G.m.b.H.,
Bochum. Einrichtung zur Erzeugung karburierten Wasser-
gases. Zus. z. Anm. O. 18850. 7.12.31.

10a, 36/01. H.47.30 John Edward Hackford, London.
Verfahren und Vorrichtung zur Tieftemperaturverkokung
von Brennstoffen in Behéltern. 22.2.30.

10b, 501. W. 86548. Westfalia-Dinnendahl-Groppel
A.G., Bochum. Verfahren zum Brikettieren, besonders von
Steinkohle. 25.7.31.

10b, 16/01. H. 120028. Holzhydrolyse A.G., Heidelberg.
Verfahren zur Herstellung von Ligninbriketten. 23.1.29.

35a, 9/05. W. 168.30. Wiemann & Co., Maschinenfabrik,
Eisen- und MetallgieRerei, Bochum. Spurlattenhalter mit
einem die Spurlatte fihrenden Haltewinkel und einem den
Einstrich eines Bergwerksschachtes umschlieRenden Bugel.
19. 9. 30.

8le, 51. R.323.30. Rudolf Rohde, Berlin-Lankwitz.
Schittelrutsche, besonders mit Schwingungszahlen uber
600/min und Schwingungsamplituden unter 1cm. 17.5 30.

8le, 58. P.64612. Servatius Peisers, Mariadorf (Rhid.).
Gegen Anheben gesicherter Rollenbock fiir Schittelrutschen
mit untern Fihrungs- und ohern Fanghahnen fir die mit
Spurkréanzen versehenen Laufbahnen. 20.1.32.

Deutsche Patente.

(Von dem Tage, an dem die Erteilung eines Patentes bekanntgemacht worden
ist, lauft die funfjahrige Frist, innerhalb deren eine Nichtigkeitsklage gegen
das Patent erhoben werden kann.)

Ic (8i0). 569224, vom 23.12 30. Erteilung bekannt-
gemacht am 12.1.33. Erz- und Kohle-Flotation G. m.
b. H. in Bochum. Verfahren zur Aufbereitung von nicht-
sulfidischen Erzen und Mineralien nach dem Schwimm-
verfahren.
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Aminoniumsulfide werden in Verbindung mit redu-
zierend wirkenden Stoffen (Ammoniumhyposulfite, Ara-
inoniumsulfite usw.) verwendet.

1c (14). 569608, vom 29.1.27. Erteilung bekannt-
gemacht am 19.1.33. Dr. Carl Ooetz in Berlin. Ver-
fahren zur Aufbereitung von Erzen und &ndern nutzbaren
Mineralien. Zus. z. Pat. 525811. Das Hauptpatent hat an-
gefangen am 29. 1. 27.

Die Bestandteile der Erze oder Mineralien werden aus
einer Tribe nacheinander durch Zusatz besonderer Elektro-
lyten ausgefiillt. Der Trube kann als Peptisator ein Stoff
von der Art der Kreosotdle zugesetzt werden.

5b (32). 569447, vom 1. 6.32. Erteilung bekannt-
gemacht am 12.1.33. Maschinenfabrik Heinr. Korf-
mann jr. in Witten (Ruhr). S&ulensc/irdm- und Schlitz-
maschine. Zus.z. Zusatzpat.539876. Das Hauptpatent 527387
hat angefangen am 20.11.28.

In dem einen der beiden den Ausleger bildenden
U-Eisen ist die durch den Auslegerkonus hindurchgefiihrte
Vorschubspindel fiir die Schrammaschine angeordnet. In
dem &ndern U-Eisen ruht die zum Verschwenken des
Schramarmes dienende Spindel. Diese ist durch eine in
der Schrammaschine gelagerte Schneckenwelle hindurch-
gefihrt und mit der Bedienungswelle durch ein Kegel-
raderpaar verbunden, so dal3 die Maschine bei jeder Stellung
auf dem Ausleger geschwenkt werden kann.

5b (4130). 569610, vom 24.1.31. Erteilung bekannt-
gemacht am 19.1.33. Bleichert-Transportanlagen
G.m.b.H. in Leipzig. Anlage zur Umlagerung des Deck-
gebirges im Tagebau.

Die Anlage hat einen an der Deckgebirgsbéschung
nach unten arbeitenden Schrapper sowie einen Kabel-
bagger, dessen Turme auf einem durch den Schrapper
geschaffenen Absatz des Deckgebirges und auf der Halde
verfahrbar sind. Es kann ein zum Abrdumen des stehen-
bleibenden Deckgebirgsrestes dienender Hochbagger vor-
gesehen werden, der als Stiitze fir einen Kabelkran, eine
Seilbahn o. dgl. dient.

5c¢ (9io0). 569550, vom 18.8.29. Erteilung bekannt-
gemacht am 12.1.33. F. W. Moll Séhne, Maschinen-
fabrik in Witten (Ruhr). Walzprofil mit muldenartigen
Vertiefungen.

Das Walzprofil hat eine glatte und eine mit mulden-
formigen Vertiefungen versehene Flache und soll im
Grubenausbau in Verbindung mit Stempeln mit hélzernem
Kopf als Schaleisen verwendet werden. Die durch die
Vertiefungen gebildeten Rippen des Profils pressen sich
bei Gebirgsdruck in die Stempelkdpfe ein. Die glatte
Profilflaiche kann mit Aussparungen von dreieckigem Quer-
schnitt versehen sein.

5c¢ (920). 569355, vom 7.5.32. Erteilung bekannt-
gemacht am 12.1.33. Alfred Thiemann in Dortmund.
Eckverbindungsstiick fir den Grubenausbau. Zus. z. Pat.
518304. Das Hauptpatent hat angefangen am 17.8.29.

Der Mantel des Hohlkdérpers hat zwei oder mehr
beziglich der Langsachse des Korpers nebeneinander-
liegende Aussparungen.

5¢ (I0o0i). 569356, vom 20.4.29.
gemacht am 12. 1.33.
Metallgrubenstempel.

Der Stempel besteht aus zwei Teilen, von denen der
untere eine Mutter flir eine Schraubenspindel tragt, die
im Boden des hohlen obern Teiles drehbar gelagert ist
und unterhalb des Bodens mit Handgriffen versehen ist.
In dem obern Stempelteil ist ein sich unter das Hangende
legender Teil angeordnet, der auf einer auf dem Boden
des obern Stempelteiles befestigten Feder ruht.

Erteilung bekannt-
Dr. Hans Loyo in Darmstadt.

10a (4o0i). 569507, vom 11.11.31. Erteilung bekannt-
gemacht am 12.1.33. Hinselmann, Koksofenbau-
G.m.b.H. in Essen. Regenerativkoksofen. Zus. z. Zusatz-

pat. 542154. Das Hauptpatent hat angefangen am 16.3.30.

Jedem Regenerator oder jeder Regeneratorreihe einer
Gruppe von Regeneratoren ist ein Soiilkanal zugeordnet,
wahrend zwei benachbarten Regeneratoren oder Regene-
ratorreihen einer andern Gruppe ein anderer Sohlkanal zu-
geteilt ist, der neben dem ersten Sohlkanal liegt, jedoch

Glickauf Nr. 8

teilweise eine andere Ho6henlage hat. Die beiden Sohl-
kandle konnen eine gemeinsame, herausnehmbare Wand
haben und im Bereich der Kopfregeneratoren verbreitert
sein. Ferner koénnen die zu einer Gruppe gehdrenden Sohl-
kanéle Regeneratoren gleicher Zugrichtung zugeteilt sein.

10a (11o0s). 569298, vom 17.9.31. Erteilung bekannt-
gemacht am 12. 1. 33. Dr. C. Otto & Comp. G. m. b. H.
in Bochum. Verfahren zum Fillen von Verkokungs- und
Entgasungskammern.

Zwecks Verhiutens des Austretens der beim Fllen
von Verkokungs- und Vergasungskammern entstehenden
Gase sollen die Fullécher der Kammern sofort nach dem
Einschitten der Kohle durch eiserne Teller vorlaufig ab-
gedeckt werden. Das Reinigen der Fillécher und das
Einsetzen der Fullochdeckel soll erst nach beendetem
Planieren der Ofenfiillung vorgenommen werden.

10a (28). 569358, vom 23.3.30. Erteilung bekannt-
gemacht am 12.1.33. Charles Burton Winzer in
London. Kanalofen zur Gewinnung der Schweiprodukte
aus Kohle, Torf, Holz o.dgl. Prioritdit vom 22.3.29 ist
in Anspruch genommen.

Der Ofen hat im Kreise hintereinander angeordnete
Entgasungsretorten, die durch eine heizbare, kanalartige,
D-féormige Haube bewegt werden oder (ber welche die
Haube hinweg bewegt wird. Diese ist ganz oder teilweise
doppelwandig ausgebildet, und der Zwischenraum zwischen
den beiden Haubenwandungen steht oben mit einer Heiz-
mittelquelle und unten mit dem Innenraum der Haube in
Verbindung, in den die Retorten von unten hineinragen.
Der Ringraum der Haube kann durch einschiebbare Tiren
unterteilt werden.

10b (902). 569341, vom 22.7.30. Erteilung bekannt-
gemacht am 12. 1. 33. Friedrich Heyer in Borna bei
Leipzig. Brikett-Kiihl- und -Transportvorrichtung.

Unter einer mit einem L&angsschlitz versehenen Rutsche,
auf welche die in einem geschlossenen Strang a'nkommen-
den Brikette hinabfallen, ist ein mit Mitnehmern versehenes
endloses Forderband so angeordnet, dal} die Mitnehmer
durch den Schlitz der Rutsche ragen und die Brikette mit
Zwischenrdumen auf der Rutsche vorwarts schieben. Die
am Ende der Rutsche ankommenden Brikette werden in
geschlossenem  Strang weitergeschoben. Das endlose
Forderband wird durch eine besondere Vorrichtung oder
von dem ankommenden Brikettstrang mit Hilfe einer
gewichtbelasteten Nockenscheibe, eines Sperrgetriebes und
eines Ketten- und Zahnradgetriebes in der Weise ange-
trieben, dal? die Nockenscheibe von dem vordersten Brikett
des Stranges gedreht und beim Abfallen dieses Briketts auf
die Rutsche durch das Gewicht zuriickgeschwenkt wird.

10b (160i). 569508, vom 18.4.30. Erteilung bekannt-
gemacht am 12. 1.33. Heinrich Droste in Herne.
Anlage zum Mischen von Koksklein unter wahlweiser
Hinzufligung von Feinkohle mit Schlammkohle.

Die Anlage hat einen zum Trocknen der Schlammkohle
dienenden, sich nach unten erweiternden, unten offenen
Behalter, der von einer Dampfschlange umgeben ist. Unter
dem Behalter ist ein umlaufender Teller mit einem Messer
angeordnet, das den aus dem Behalter tretenden ge-
trockneten Schlamm abschneidet. Der abgeschnittene
Schlamm gelangt in ein Schleuderwerk, in dem er zer-
kleinert wird, und fallt aus dem Schleuderwerk in gleich-
maRigen Mengen in den Trog einer Foérderschraube, der
auch das Koksklein und die Feinkohle in bestimmten
Mengen zugefuhrt wird. Durch die Schnecke werden die
verschiedenen Stoffe innig gemischt,

8le (5). 569547, vom 28.6.31. Erteilung bekannt-
gemacht am 12.1.33. ATG Allgemeine Transport-
anlagen-G. m b. H. in Leipzig. Grobstickfangvor-
richtung fir Foérderanlagen.

Zwischen zwei Forderern ist ein umlaufendes Teller-
sieb (-rost) so angeordnet, daR es die groben Stiicke des
von dem einen Forderer abfallenden Gutes Uber den &ndern
Forderer hinweg zu einer Ablegestelle befordert, an der die
Stucke durch einen Abstreicher von ihm entfernt werden.
Die durch das Sieb fallenden Gutteile werden durch den
unter ihm liegenden Fdérderer aufgefangen.

8le (22). 569477, vom 24. 1.31. Erteilung bekannt-
gemacht am 12.1.33. Albert Ilberg in Moers-Hoch-
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straB. Einrichtung zum beliebigen selbsttatigen seitlichen
Austrag bei Kratzerforderern.

Eine oder beide Seitenwdnde des Fordertroges sind
in dessen Querrichtung unterteilt und koénnen auf der
ganzen Lange des Troges oder abschnittsweise nach unten
geklappt werden. An der Austragstelle wird auf den Boden
des Troges ein nach der Austragseite ansteigender dach-
formiger Leitkdrper aufgesetzt, Gber den das Fordertrumm
der Kratzerkette hinweggefihrt wird. Die herunterklapp-
baren Seitenwande koénnen durch Stiitzen in jeder Schrag-
lage festgestellt werden. AufRer den Seitenwanden ist auch
ein Teil des Trogbodens nach unten klappbar.

8le (22). 569478, vom 30. 1.31. Erteilung bekannt-
gemacht am 12. 1. 33. Albert Ilberg in Moers-Hoch-

Z E 1 T S CH R IF

(Eine Erklarung der Abkiirzungen ist in Nr. 1 auf den Seiten

Mineralogie und Geologie.

Das tertiare Deckgebirge im Aachener Stein-
kohl enbezirk Von Breddin. (SchluB.) Glickauf. Bd.69.
Il. 2.33. S. 124/7. Die Basisschichten des Tertiars. Geolo-
gisches Alter der einzelnen Schichtenfolgen. Der Gebirgsbau
der tertidren Ablagerungen. Gesamtgliederung.

The coai fields of Russia. Von Haddock. (Schluf3
statt Forts.) Coll. Guard. Bd. 146. 3. 2. 33. S.207. Der
nordwestliche Teil des Moskauer Kohlenbeckens.

Chilenische Goldseifen und ihre Vorrich-
tung fir Baggerbetrieb. Von Geier. Metall Erz.
Bd. 30. 1933. H. 3. S. 41/6*. Geologische Voruntersuchung.
Vorrichtung des Baggerfeldes durch Bohrlécher und
Schtirfschichte. Bemusterung. Vorratsberechnung.

The location of aconcealed whin dyke by
geophysical surveying. WVon Poole, Whetton und
Carr. Trans. Eng. Inst. Bd.84. 1933. Teil 4. S. 198/221*.
Das Vier-Elektrodenverfahren. Anwendung des Wider-
standsverfahrens zur riBBlichen Darstellung eines Gang-
zuges. Messungen mit dem magnetischen Variometer.
Vergleich der Ergebnisse mit den Grubenaufschlissen.
Aussprache.

Bergwesen.

Analyses of Montana coals. Von Dobbin und
andern. Bur. Min. Techn. Paper. 1932. H. 529. S. 1/129*.
Die Kohlenlagerstatten in Montana. Abbau- und Aufberei-
tungsverfahren. Gewinnung und Absatz. Probenehmen.
Mitteilung zahlreicher Analysen. Flozprofile.

Organisation der Arbeit in Gesteinbetrieben.
Von Walther. (SchluB.) Bergbau. Bd.46. 2.2.33. S. 32/5.
Erdrterung der einzelnen Arbeitsvorgange an Hand der
.Zeitstudien.

Notes on working the Bowling Alley seam.
Von Foster. iron Coai Tr. Rev. Bd. 126. 3.2.33. S. 193*
Erfahrungen in einem mechanisierten Abbaubetriebe mit
teils schwebendem, teils streichendem Verhieb. Vergleich
beider Abbauarten.

Tracage de galerie en couche épaisse et
charbon dur. Von Perrin. Rev. ind. min. 1.2.33. H. 291.
Teil 1. S.37/51*. Das Auffahren von Strecken in méachtigen
Fl6zen mit harter Kohle. Arbeitsweise ohne und mit
Schrammaschinen. Verwendung von fahrbaren schweren
Schrdmmaschinen. Betriebsversuche und Ergebnisse. Lei-
stungen und Wirtschaftlichkeit.

Coai mine mechanization; year bock 1932
Von Southward und &ndern. The American Mining Congress.
1932. S. 1/263*. Notwendigkeit der Mechanisierung im
Kohlenbergbau. Ubersicht Gber die Fortschritte der Mecha-
nisierung in den nordamerikanischen Staaten. Fortschritte
im europaischen Bergbau. Mechanisierung und Gruben-
sicherheit. Lademaschinen, Forderer, Schrapper, Bohr- und
Schrémmaschinen.

Die Mechanisierung der Ladearbeit beim
Vortrieb von Gesteinstrecken. Von Fritzsche
und BuB. Glickauf. Bd. 69. 11.2.33. S. 117/23*. Besonder-
heiten der verschiedenen Lademaschinen. Kosten- und
Leistungsvergleich der Lademaschinen.

1 Einseitig bedruckte Abziige der Zeitschriftenschau fur Karteizwecke
sind vom Verlag Qluckauf bei monatlichem Versand zum Preise von 2,50 .*
fur das Vierteljahr zu beziehen.
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straf3. Einrichtung zur Fithrung der Kratzarme bei Kratzer-
forderern.

Die schwenkbar am Forderer befestigten Kratzarme,
von denen jeder mit einer auf seiner hintern Flache vor-
gesehenen Langsrippe an einer in einem schwenkbar am
Forderer befestigten Widerlager gelagerten Rolle anliegt,
haben eine (ber ihren Schwenkbolzen hinaus gefilihrte,
durch den Forderer ragende Verlangerung, die auf einer
zwischen den Trimmern des Forderers angeordneten, das
Schwenken der Kratzarme bewirkenden Fihrung gleitet.
Die Umlenkscheibe des Forderers hat einen vorstehenden
Laufkranz, auf den sich die Verlangerung der Kratzarine
stitzt und durch den die Arme in der umgelegten Stellung
gehalten werden.

T E N S C H A u'.

* bedeutet Text- oder Tafelabbildungen.)

Dreh stromhaspel fiur Einhangebetrieb. Von
Spallek. Elektr. Bergbau. Bd.8. 1933. H. 1 S. 1/6*. An-
forderungen an derartige Haspel. Beschreibung der Schal-
tung und Arbeitsweise von 4 Haspeln. Gegenuberstellung
der bei den verschiedenen Ausfiihrungen festgestellten
Eigenschaften.

A contribution towards the use of steel
underground. Von Crowson. Trans. Eng. Inst. Bd. 84.
1933. Teil 4. S. 176/95*. Erfahrungen mit Stahl im Gruben-
ausbau auf einem englischen Kohlenbergwerk. Arten der
verwendeten Stahlbogen. Stahlstempel und Ausbauver-
fahren. Wirtschaftlichkeit. Aussprache.

Safe use of explosives with improved stem-
ming materials. Iron Coal Tr. Rev. Bd. 126. 3.2.33.
S. 197/8. Praktische Erfahrungen mit Besatzmischungen.
Bedeutung eines verbesserten Besatzes. Verminderter
Sprengstoffverbrauch. Kostenersparnis.

Overturning skip winding in coal- and salt-
mines. Von Hebley. Trans. Eng. Inst. Bd.84. 1933. Teil 4.
S. 222/48*. Beispiele fir den Wagenumlauf und die Ein-
richtungen der Skipférderung am Fullort. FordergefaRe.
Kippvorrichtungen an der Hangebank. Schachtquerschnitte.
Leistungsdiagramme.

Haulage delays: causes and remedies. Von
Duncan. Coll. Guard. Bd. 146. 3.2.33. S. 195/9*. Bespre-
chung der verschiedenen Ursachen von Stérungen bei der
Untertageférderung; AbhilfemaBnahmen. Entgleisen von
Forderwagen. Mangel bei der Signalgebung und beim An-
und Abschlagen der Wagen an das Zugseil der Strecken-
forderung. (Schluf® f.)

Trackless mining. Von Smith und Gullick. (Forts.)
Coll. Guard. Bd. 146. 3.2.33. S.200/3*. lron Coai Tr. Rev.
Bd. 126. 27.1.33. S. 158/9. 3.2.33. S. 188/90*. Neuzeitliches
Abbauverfahren auf einer das Thorncliffe-FI6z bauenden
Grube. Arbeitseinteilung. Gewinnungskosten. (SchluB f.)

Forderbandverbindungen. Von Wever. Glick-
auf. Bd.69. 11.2.33. S.127/8*. Besprechung bewahrter
Verbindungen.

L’utilisation des convoyeurs a la division
Duhamel. Von Motreul. (Schluf} statt Forts.) Rev. ind.
min. 1.2.33. H.291. Teil 1. S.52/60*. Berechnung der
erforderlichen Motorstarke und der Spannung der Fdrder-
bander. Betriebskostenberechnungen. Folgerungen.

The practical interpretation of mine-
lighting intensity standards. Von McMillan. Trans.
Eng. Inst. Bd.84. 1933. Teil 4. S.256/65*. Anforderungen

an die Beleuchtung vor Ort. Die zu erstrebende Beleuch-
tungsnorm. Versuche. Aussprache.

Photometry at collieries. Von Haldane. Trans.
Eng. Inst. Bd.84. 1933. Teil 4. S. 165/75. Das Messen der
Lichtstarke von Grubenlampen. Schwierigkeiten. Das prak-
tische Arbeiten mit Photometern. Aussprache.

Coal washery at Sutton Heath and Lea Green
Collieries, Lancashire. Iron Coal Tr. Rev. Bd. 126.
3.2.33. S. 185/7*. Gesamtaufbau der Kohlenwésche. Be-
merkenswerte Einzelheiten.

Luftaufbereitung sandhaltiger Braunkohle.
Von Madel. Braunkohle. Bd. 32. 4.2.33. S. 69/75*. Bericht
Uber Laboratoriumsuntersuchungen mit verschiedenen Setz-
maschinen.
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Dampfkessel- und Maschinenwesen.

Amerikanische Dampfkesselanlagen. Von
Schulte. Arch. Warmewirtsch. Bd. 14. 1933. H.2. S.35/9.
Allgemeine Gesichtspunkte. Kapitalkosten. Verhéltnis von
Kessel zu Maschinen. Kesselbauart und GréBe. Zubehor.
Reglung und Uberwachung.

Kesselreinigung durch San dstrahl. Von
Pontani. Glickauf. Bd. 69. 11.2.33. S. 128/9 Erfahrungen
im Betriebe der Deutschen Reichsbahn-Verwaltung.

Beitrag zur graphischen Behandlung der
Betriebsverhdaltnisse parallel geschalteter
Kreiselpumpen hinsichtlich deren Reglung.
Von Falk. Fordertechn. Bd.26. 13.1.33. S.3/8*. Bestim-
mung der Gesamt- und Teilférderverhaltnisse der Pumpen
mit gleichen und verschiedenen Drosselkurven bei ver-
schieden vorgenommener Drossel- und Drehzahlreglung.

Elektrische Lokomotiven fiur Kokereien.
E.T.Z Bd. 54. 9.2.33. S. 136/7*. Anforderungen. Bauart
und Betriebsweise derartiger Lokomotiven.

Elektrotechnik.

The pressures produced by the striking of
momentary arcs in closed vessels. Von Thomas.
Safety Min. Paper. 1933. H.77. S. 1/16*. Versuche zur Er-
mittlung des in einem geschlossenen Behalter durch einen
Lichtbogen entstehenden Druckes. Die Druck-Zeitkurve.
Einflu? des Elektrodenmaterials.

Huttenwesen.

Neue Forschungsarbeiten dber das Ver-
halten von Stahlrohren bei starker Beanspru-
chung durch aggressive Stoffe. Von Eisenstecken.
GasWasserfach. Bd. 76. 4.2.33. S. 78 84*. Erdrterung der
Wirkungsweise und Bewahrung verschiedener Schutzmittel.

Chemische Technologie.

New System of low-temperature carboni-
sation. Iron Coal Tr. Rev. Bd. 126. 3.2.33. S. 199*. Auf-
bau und Arbeitsweise einer Thwaite-Schwelanlage. Ver-
suchsergebnisse.

Coke oven machinery. Von Scholes. Gas World,
Coking Section. 4.2.33. S. 12/8*. Besprechung neuzeitlicher
Maschinen fir Koksofen.

Comparison of small and large scale experi-
mental carbonizing apparatus. Von Fieldner und
andern. Bur. Min. Techn. Paper. 1932. H. 543. S. 1/34*. Die
Versuchseinrichtungen. Beschreibung und Eigenschaften
der untersuchten Kohlen. Ergebnisse von Verkokungs-
versuchen. Vergleichung der Ergebnisse.

The production of organic compounds from
coke oven gas. Von Osterrieth und Dechamps. Gas
World, Coking Section. 4.2.33. S.8/11. Beschreibung des
auf der belgischen Anlage in Ougree eingefihrten Ver-
fahrens zur Gewinnung organischer Verbindungen aus
Koksofengas. Aussprache.

Die Reaktionsfahigkeit von Koks bei Tem-
peraturen Uber 1000°. Von Broche und Nedelmann.
Stahl Eisen. Bd. 53. 9.2.33. S. 144/7*. Bestimmung der
Reaktionsféhigkeit von aktiver Kohle, Schwel- und Hitten-
koks sowie Graphit durch Verbrennung in Luft und in
einem Kohlensaure-Sauerstoff-Stickstoffgemisch bei Tem-
peraturen bis 1600°. Schluf3folgerungen.

Kapillarstrukturuntersuchungen von Schwel-
koks en. Von Agde und Hubertus. Braunkohle. Bd. 32.
4.2.33. S 65/8*. Grundlagen. Vorrichtung und Arbeitsweise
bei der Sorption von Benzoldampf an Schwelkoks. Mes-
sungsergebnisse und ihre Deutung. (Schluf? f.)

Fortschritte der Teerchemie in den letzten
6 Jahren. Von Sander. (Schlu.) Teer. Bd.33. 1.2.33.
S. 37/40. Thermische Zersetzung bei erhéhtem Druck
(Kracken).

Steinkohlenteerdl als Treibstoff fur Diesel-
lokomotiven wuntertage. Von Maercks. Bergbau.
Bd. 46. 2.2.33. S.29/32*. Besondere Erfordernisse fur den
Betrieb mit Teer6l. Chemischer und physikalischer Ver-
gleich mit Gasol. (Forts, f)

Chemie und Physik.

Neuere Ergebnisse der Turbulenzforschung.
Von Prandtl. Z. V.d. 1 Bd.77. 4.2.33. S. 10514*. Ent-
stehung der Turbulenz. Grundbegriffe. Stromung langs

Gliuckauf Nr. 8

einer rauhen Wand. Rohrstromung. Ubertragung auf andere
Féalle. Weitere Aufgaben. Schrifttum.

La corrosion des métaux et alliages. Von
Jacqgtiart. (Forts.) Science Industrie. Bd. 17. 1933. H. 228.
S. 13/5*. Verschiedene Madaglichkeiten des Schutzes gegen
Korrosion.

Wirtschaft und Statistik.

The coal industry of Great Britain in 1932
Von Brass und &ndern. lIron Coal Tr. Rev. Bd. 126. 27.1. 33.
S. 111/28*. Gesamtibersicht. Entwicklung in den einzelnen
Bergbaubezirken. Nebenproduktenmarkt. Schiffsfrachten.
Forderung und Preisreglung. Kohlenausfuhrhandel. Beleuch-
tung untertage. Ol aus Kohle.

PERSONLICHES.

Beurlaubt worden sind:

der Bergasscssor Schantz vom 1 Maérz an auf weitere
sechs Monate zur Fortsetzung seiner Tatigkeit bei dem
Steinkohlenbergwerk Gewerkschaft Neumihl in Hamborn,

der Bergassessor HuBRmann vom 1 Februar an auf
sechs Monate zur Ubernahme einer Beschaftigung bei der
Vereinigte Stahlwerke A.G., Abt. Bergbau, Gruppe Dort-
mund, Schachtanlage Erin in Castrop-Rauxel,

der Bergassessor Morhenn vom 1 Marz an auf
weitere sechs Monate zur Fortsetzung seiner Tatigkeit
auf den Pattbergschachten der Gewerkschaft des Stein-
kohlenbergwerks Rheinpreuflen in Homberg (Niederrhein),

der Bergassessor Dr.-Ing. Bestei vom 1 Februar an
auf weitere drei Monate zur Fortsetzung seiner Besché&fti-
gung bei der Reichsanstalt fur Arbeitsvermittlung und
Arbeitslosenversicherung, Arbeitsamt Herne,

der Bergassessor Gerhardt vom 1. Februar an auf
weitere drei Monate zur Fortsetzung seiner Beschaftigung
bei der Bergbau-A.G. Concordia in Oberhausen,

der Bergassessor Heitmann vom 1. Februar an auf
weitere sechs Monate zur Fortsetzung seiner Tatigkeit
bei der Harpener Bergbau-A.G., Zeche Robert Milser in
Bochum-Werne,

der Bergassessor Schmitz vom 10. Februar an auf
weitere sechs Monate zur Fortsetzung seiner Tatigkeit auf
den Shamrock-Zechen der Bergwerksgesellschaft Hibernia
in Herne,

der Bergassessor Trainer vom 1 Februar an auf
drei Monate zur Ubernahme einer Beschaftigung bei der
Hoesch-KodlnNeuessen A. G. fir Bergbau und Huttenbetrieb
in Dortmund.

Dem Bergassessor Dr.-Ing. Hold in Essen-Bredeney
ist die nachgesuchte Entlassung aus dem mStaatsdienst
erteilt worden.

PreuBische Bergwerks- und Hitten-A.G.

Ernannt worden sind:

der Bergrat Hast, bisher Prokurist bei der General-
direktion in Berlin, als Nachfolger des in den Ruhestand
getretenen Geh. Bergrats Miller zum 1. Geschaftsfuhrer
der Unterharzer Berg-und Hittenwerke G.m.b.H. in Oker,

der Bergrat Sauerbrey,'bisher Prokurist der Unter-
harzer Berg- und Hittenwerke G.m.b.H. in Oker zum
stellvertretenden Geschaftsfihrer dieser Gesellschaft und
Direktor des Huttenwerks Oker.

Versetzt worden sind:

der Bergassessor Dr. Fritz von Velsen-Zer weck
vom Kaliwerk Bleicherode an die Generaldirektion in Berlin,

der Bergrat Barry, bisher Direktor des eingestellten
Erzbergwerks Lautenthal, als Badekommissar an die Bad
Oeynhausen G. m. b. H. in Bad Oeynhausen,

der Bergassessor Flemming von der Anhaitische
Salzwerke G. m.b. H. in Leopoldshall-Stalfurt als stell-
vertretender Geschaftsfiihrer an die Gesamtbergamt Obern-
kirchen G. m. b. H.,,

der Bergassessor Hobrecker, bisher bei der Bad
Oeynhausen G.m. b. H. in Bad Oeynhausen, an die An-
haltische Salzwerke G. m. b. H. in Leopoldshall-Stal3furt.



