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Gebirgsdruck und seine Berechnung.

Erst in den letzten Jahrzehnten hat der mit dem
AufschluR gréBerer Teufen steigende Qebirgsdruck
den Bergbau gezwungen, in seinen Ausrichtungs-
strecken kostspielige Ausbauverfahren anzuwenden.
Daher ist es verstandlich, dal zuerst der schon vor
dem Bergmann in tiefere Schichten vorgedrungene
Tunnelbauer, der zudem an die Lebensdauer und
Standfestigkeit seiner Bauten noch hdhere An-
spriche stellen mufBte, versucht hatte, in dem Auf-
treten des Gebirgsdruckes GesetzmaBigkeiten fest-
zustellen, die flr eine wirtschaftlichere Gestaltung des
Ausbaus die Grundlage bilden konnten. Er ging dabei
von der Erddrucklehrel aus und leitete aus ihr
Berechnungsweisen ab, die fur Stollen unter geringer
Uberlagerung einige Gliltigkeit haben2 jedoch bei der
Anwendung auf Stollen in festem Gestein und unter
starker Uberlagerung zu Trugschlissen fiihren.

Es war das Verdienst Heims, darauf hinzuweisen,
daB das Gestein unter starker Uberlagerung andere
Eigenschaften zeigen misse als in der Nahe der Erd-
oberflache, daR in groBerer Tiefe eine allseitig im
Gebirge verteilte Spannung zu vermuten sei. Diesen
allseitigen Spannungszustand setzt, auch Spackeier3
im ungestdrten Gebirge voraus. Er sagt aber, in der
Umgebung eines Grubenbaus kdénne sich das Gestein
in diesen ausdehnen, wobei es sich entspanne. Diese
Entspannung unter Volumenvermehrung sei die
Hauptursache aller im Bergbau beobachteten Druck-
erscheinungen; das entspannte Gestein lése sich von
dem festen Gebirge als »Gewdlbeblock« und belaste
den Ausbau. Damit fuhrt Spackeier die Frage nach
dem Gebirgsdruck zuriick auf die Frage nach der
Spannungsverteilung im ungestdrten Gebirge und
deren Anderung bei Herstellung eines Hohlraumes.

Die Spannungsverteilung im ungestérten Gebirge
ist von Kihnl mit dem Ergebnis errechnet worden,
daB die Spannungen in senkrechter Richtung gleich
dem Uberlagerungsdruck, in séhliger Richtung gleich

dem —A-l—fachen dieser GroBe sind, wobei m die

Querdehnungsziffer von Poisson darstellt.

1Culmann: Die graphische Statik, 1866; Ritter: Statik der Tunnel-
gewdlbe, 1879; Kommereil: Statische Berechnung von Tunnelmauer-
werk, 1912.

2Engesser: Uber den Erddruck gegen innere Stitzwande, Deutsche
Bauzeitung 1882, S. 91; Janssen: Versuche Uber Oetreidedruck in Silo-
zellen, Z. V. d. I. 1895, S. 1045.

8Spackeier: Die sogenannte Druckwelle, Olickauf 1928, S. 877; Der
heutige Stand der Oebirgsdruckfragen, Bergbau 1931, S. 1401.

4 Kihn: Spannungszustand und Bruchgefahr im ungestorten Gebirge,
Gliuckauf 1931, S. 1033.

Die von Kihnl und Schmid2 unabhédngig von-
einander vorgenommene Berechnung der Spannungen
im gestorten (d.h. durchorterten) Gebirge beschrénkt
sich auf den Fall, daB der im Gebirge hergestellte
Hohlraum einen kreisformigen Querschnitt aufweist,
und fihrt zu dem Ergebnis, dal8 in der Umgebung eines
Hohlraumes im Gebirge eine starke Haufung der
Spannungen entsteht. Diese Spannungen sollen an den
StoRen Druckspannungen, an der Firste und Sohle
dagegen Zugspannungen sein; die Druckspannungen
sind allein abh&ngig von der Teufe, unabhdngig da-
gegen von dem Radius des ausgebrochenen Hohl-
raumes, die Zugspannungen sind abhéngig vom
Streckenradius. Es werden Radial- und Tangential-
spannungen unterschieden. Die Tangentialspannungen
erreichen ihren GrofRtwert unmittelbar am Rande des
Hohlraumes, wahrend das HoéchstmaR der Radial-
spannungen in einiger Entfernung davon liegt.

Von den Ausfuhrungen Kihns und Schmids ist
besonders das bei beiden lbereinstimmende Ergebnis
wichtig, da sich um einen Grubenbau nicht, wie
Spackeier annimmt, das Gestein entspannt, sondern
da sich eine starke H&ufung der Spannungen
gegeniiber dem Zustand im ungestorten Gebirge er-
gibt. Insofern scheinen diese Untersuchungen zur
Kladrung der Gebirgsdruckfrage besonders, bei-
zutragen, aber sie geben dem Bergmann doch keinen
Anhaltspunkt fir die Bemessung seines Strecken-
ausbaus. Bei den errechneten Zahlen handelt es sich
um die innern Spannungen des Gebirges im Umfang
des Streckenquerschnittes, nicht aber um die GrofRe
des Gebirgsdruckes, wie ihn der Bergmann kenn-
zeichnet, namlich als die auf die Flacheneinheit des
Streckenausbaus wirksame dufRere Kraft, der durch die
Widerstandsfahigkeit des Ausbaus das Gleichgewicht
gehalten werden soll.

Eine Schédtzung des Gebirgsdruckes versucht
Lenk3 auf Grund von Formeln, die fir das durch-
lochte Blech gelten. Er entwickelt Gleichungen fir
die Radialbelastungen des Ausbaus, die als maRB-
gebenden Faktor den Halbmesser der »Trimmerzone«
enthalten; damit bezeichnet Lenk denjenigen Bereich
um einen Stollen, innerhalb dessen die Druckfestig-
keit des Gesteins Uberschritten ist. Die auf eine der-
artig unsichere GroéBe aufbauenden Gleichungen
fuhren natirlich zu ebenso unsichern Ergebnissen.
Lenk selbst mift anscheinend dieser Abschatzung
wenig Bedeutung bei, denn er beschrankt sich in den

1 Kihn: Betrachtungen Uber die Gebirgsdruckfrage, Gluckauf 1931,

S. 1477.
2 Schmid: Statische Probleme des Tunnel- und Druckstollenbaues,1926.

8 Lenk: Der Ausgleich des Oebirgsdruckes in groRen Teufen beim
Berg- und Tunnelbau, 1931
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weitern Ausflihrungen auf den Festigkeitsnachweis des
kreisformigen Ausbaus fur den unglinstigsten Be-
lastungsfall mit Hilfe der Fourierreihen. Die daraus
gewonnenen Formeln enthalten aber neben der un-
bekannten GroRBe des Gebirgsdruckes noch zwei
weitere nur durch Schatzung erfaBbare Werte, ndm-
lich die Reibungszahl zwischen Gebirge und Ausbau
und den Elastizitatsmodul des Gebirges, dessen Hohe
die Auswertung der Formeln entscheidend beeinflult,
und der damit nach Lenk fir die Standfestigkeit des
Ausbaus malRgebend ist. Jedenfalls erkennt auch
Lenk die Unsicherheit seiner Formeln, da er am
Schluf seiner Arbeit von der Notwendigkeit der
Messung des Gebirgsdruckes spricht.

Gebirgsdruckmessungen.

Auch nach meiner Uberzeugung kdénnen nur
planméaRige Messung und Beobachtung der Be-
anspruchungen des Streckenausbaus dazu fihren, ihn
moglichst wirtschaftlich zu gestalten. Zundchst habe
ich daher Verfahren zu entwickeln versucht, die ein-
wandfrei die unmittelbare Messung der im Ausbau
wirksamen Kréfte gestatten, um von diesen Kraften
auf die 4&uBere Beanspruchung des Ausbaus zu
schliefen. Diese MeRverfahren sollten in einem
Sonderfall angewendet und dann dessen Ergebnisse
ergénzt und erweitert werden durch Beobachtung von
Druckerscheinungen in &ndern Ausrichtungsstrecken
unter mdoglichst genauer Erfassung der Faktoren:
Nebengestein sowie Zeit des Auftretens und Abflauens
des Gebirgsdruckes.

Fir derartige Messungen eignet sich besonders
ein Ausbau von kreisringformigem Querschnitt, weil
auch die etwaigen Krafte an der Sohle erfallt werden
kénnen und der Kreisring die statische Auswertung
der Messungen erleichtert. Zudem vereinigt dieser
Ausbauquerschnitt den Vorteil geringster Ausbruchs-
masse mit dem einer grotmoéglichen Lastaufnahme,
wird also fur schwierige Verhaltnisse immer mehr
Anwendung finden. Um gleichzeitig mit der Mes-
sung der Gebirgskrafte Aufschlufl (ber das Ver-
halten verschiedener Ausbaustoffe unter gleichen
Bedingungen zu erhalten, habe ich die Messungen an
nebeneinander eingebauten Ringen aus Betonform-
steinen und Breitflanschtrdgern P 12 vorgenommen.
Das Ziel der Messungen war die Erfassung der
tangentialen Druckspannungen an den Gelenkpunkten
der einzelnen Ausbauringe mit Hilfe eigens dafur
erdachter DruckmeRgerdate. Ferner handelte es sich
um die Ermittlung der Ringverformungen durch
Messung der Sehnen und der zugehorigen Pfeilhthen
an den einzelnen Bogen. Aus Verformungen und
Druckspannungen ist die Konstruktion der Druck-
linie moglich, welche die GroRe und Verteilung der
auf den Umfang der Bogenteile zwischen den Gelenk-
punkten wirkenden &uBern Lasten ergibt.

Die Konstruktion der DruckmeRgerdte erforderte
eingehende Vorversuche. Der Vorschlag von Kog-

lerl, die im Ausbau wirksamen Kréafte durch die
Zusammenpressung  geeichter  Quetschhdlzer zu
messen, erwies sich als ungeeignet infolge der

Verschiedenartigkeit des Zellenbaus und der Feuchtig-
keitsaufnahme bei den Stiicken auch von demselben
Stamm und der damit schwankenden Aufnahme von

1 Kogler: Vorschlage fir die Messung des Gebirgsdruckes, Gliick-
auf 1930, S, 1039.
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Forménderungsarbeit. Fritzschel hat iber Dynamo-
meter berichtet, die unmittelbar die in einem Stempel
wirksame axiale Druckkraft abzulesen gestatten. Sie
bestehen aus Stahlplatten, zwischen denen sich ein
linsenformiger, mit Quecksilber gefullter Raum be-
findet. Durch den axialen Druck wird dieser Raum
verkleinert; das austretende Quecksilber mit man mit
Hilfe einer Mikrometerschraube und einer geeichten
Glasrohre und stellt damit die Belastung des Geréates
fest. Derartige Dynamometer sind von Hoffmann2
bei seinen Messungen in Abbaubetrieben angewandt
worden. Mir war es nicht moglich, mich ihrer zu be-
dienen, weil mit einer Rickgewinnung der teuern
Gerate nicht gerechnet werden durfte und sich die
Messung infolgedessen auBerordentlich kostspielig
gestaltet hatte.
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Abb. 1. DruckmefRgerat fir Betonformsteinausbau.

Daher ist fir den Betonformsteinausbau von
2,8 m lichter Weite und 40 cm Steinstarkc ein Druck-
mefRgerédt gebaut worden, das aus 4 zwischen 2 Eisen-
platten  eingespannten  Kupferzylindern  besteht
(Abb. 1). Die Eisenplatten entsprechen der Auflage-
flache eines Betonsteines (250x400 mm). Von diesen
Geréten werden funf in einen Ausbauring eingefigt.
Die im Kreisringumfang wirksamen Tangentialkrafte
lassen sich durch die Stauchung der Kupferzylinder
messen. Zu diesem Zweck wird eine Mikrometer-
schraube mit Hilfe einer Stange zwischen die Eisen-
platten eingefuhrt, die deren Abstand mift.

Die Eichung der Kupferzylinder wurde im Ver-
suchslaboratorium der Kruppschen GufRstahlfabrik in
Essen vorgenommen, wobei man die Zylinder
zwischen den beiden Platten ebenso wie bei den Ver-
suchen anordnete. Es ergab sich die aus Abb. 2 er-
sichtliche Eichkurve. Samtliche Kupferzylinder mit
Ausnahme von 2 Stuck wurden aus einer aus-
geglihten Stange geschnitten, so dafl ein von der
Eichkurve abweichendes Verhalten der {brigen
Zylinder nicht in Frage kommen dirfte.

Der Bau der DruckmefRgerate fir die Eisenringe
beruht auf dem Gedanken der Kugeldruckprobe.

1Fritzsche: Messungen der Tragféhigkeit des Grubenausbaus und
der Starke des Gebirgsdruckes im Abbau, Gluckauf 1929, S. 146.

_-Hoffmann: Der Ausgleich der Gebirgsspannungen
streichenden Strebbau, 1932.
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Eine Hartstahlkugel ist zwischen 2 Weicheisen-
zylindern mit Hilfe von Platten und Schrauben der-
artig festzuklemmen, dall die ganze Vorrichtung in
den StofRR zwischen 2 Segmente eines Eisenringes ein-
gefigt werden kann und von den gekropften und
gegenuber der normalen Konstruktion verstarkten
Laschen gehalten wird. Dabei muR trotz der zur Auf-
nahme der Querkrafte notwendigen Laschenverbin-
dung die freie Beweglichkeit der Segmente gegen-
einander innerhalb der Ringebene gewahrt bleiben.

O r 3 3 0 5 6 7 3
Zirsammendric/tung

Abb. 2. Eichkurve der Kupferzylinder.
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Aus diesem Grund sind die Laschenschrauben in den
Stegen der Segmente mit Langlochern zu fuhren
(Abb. 3). Die in den Segmenten wirksamen
Tangentialkrafte kénnen nunmehr auf das MefRgerat
Gbertragen werden, das sie als Kugeleindriicke in den
Weicheisenplatten kenntlich macht.

Damit die statische Auswertung als Kreisring mit
3 Gelenken mdoglich ist, sind 3 DruckmeRkdrper in
jeden Ring einzufiigen (Abb. 3). Die Laschen wurden
bei der Herstellung in die Ringe eingepaBt und

Abb. 3. DruckmeBgerat fur Eisqnringe.
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ebenso wie die einzelnen Segmente zur Vermeidung
von Vertauschungen beziffert. Jeder Ring erfuhr eine
Prifung auf die freie Beweglichkeit seiner Segmente
hin.

Die Abmessungen der Einzelteile der Druck-
mefRgerdate (Hartstahlkugel und Weicheisenplatten)
wurden durch eingehende Vorversuche mit Hilfe der
von der Seilprifstelle der Westfdlischen Berggewerk-
schaftskasse in Bochum zur Verfligung gestellten
400-t-Prifmaschme ermittelt. Hierbei war zu berlick-
sichtigen, dal die Kugeleindriicke im Hinblick auf die
MeRgenauigkeit moglichst tief werden, Verformungen
der Weicheisenplatten auBerhalb der eigentlichen
Kugeleindriicke aber vermieden werden sollten. Die
Ergebnisse vieler Versuche fiihrten zu einem Kugel-
durchmesser von 50 mm sowie zu Weicheisen-
zylindern von 110 mm Dmr. und 60 mm Hdhe.

ro rs £0 35 30 35 OGO 05
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Abb. 4. Eichung der Druckmef3gerate fur Eisenringe.
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Fur die beiden Zylinder jedes DruckmefBgeréates
wurde Eisen von zwei verschiedenen Hértestufen ver-
wendet, und zwar Werkstoff W mit 94 118 Brinell
und Werkstoff H mit rd. ISO Brinell. Dadurch sollte
eine genigende MefRgenauigkeit bei mittlern und bei
groRem Belastungen ermdéglicht werden. Die Kugel-
eindricke lassen sich auf zwei Wegen messen, ent-
weder als Funktion des Abstandes der beiden Weich-
eisenzylinder oder durch Messung des Eindruckdurch-
messers. Der erste Weg erwies sich als zu ungenau,
daher wurde der Durchmesser des Kugeleindruckes
mit Hilfe eines Scherentasters mit sehr dinnen
Schneiden gemessen. Der auf diese Weise ermittelte
scheinbare Durchmesser war zwar grofer als der
wirkliche, da aber bei den Eichungen und den prakti-
schen Messungen immer derselbe Scherentaster ver-
wendet wurde, blieb dieser Fehler stets gleich.

Die Eichungen wurden ebenfalls an der Pruf-
maschine der Seilprifstelle vorgenommen. Sie ergaben
die in Abb. 4 verzeichneten Eichkurven, aus denen
man ersieht, dal die MeBgenauigkeit bei kleinen
Lasten geringer als bei groBen ist. Aus diesem
Grunde und um die Kugeln zwischen den Eisen-
zylindern zu zentrieren, erzeugte man bei den Haupt-
versuchen einen »Vorgabeeindruck«, d. h. die Kugeln
wurden vor dem Zusammenbau der MeRgerdte mit
einer Kraft von etwa 30t in ihre Unterlagen ein-
gedriickt, wodurch eine Verschiebung der Kugeln auf
den Unterlagen als ausgeschlossen erschien.
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Bei der geschilderten Anordnung und Durch-
bildung der MeRkdrper lassen sich die in der Rich-
tung der Streckenachse wirkenden Gebirgskréfte nicht
messen, jedoch ist die in die Streckenachse fallende
Komponente des Gebirgsdruckes im Verhdltnis zu den
Komponenten, die senkrecht dazu wirken, erfahrungs-
geméal sehr klein.

Meine Absicht bei den Messungen war, auf einen
verhaltnisméRig kleinen Raum mdoglichst viele MelR-
punkte zu verteilen, um UngleichmaBigkeiten des
Gebirgsdrttckes, wie sie oft auf kurze Entfernungen
beobachtet worden sind, zahlenméRig festzulegen und
mit petrographischen Verschiedenheiten in Einklang
zu bringen. Gleichzeitig war geplant, den EinfluR
eines benachbarten Abbaus auf die Hohe des Gebirgs-
druckes zu untersuchen.

j Druchme/srmge
b Ausbsur/nge

¢ Beton/brmstefne
cf ffofzpfe/fer

Abb. 5. Anordnung der Druckmefringe.

Als eine hierfiir geeignete Stelle wahlte ich die
Kreuzung eines Abteilungsquerschlages auf der 615-m-
Sohle der Gaskohlenzeche A im Ruhrbezirk mit dem
Fl6z Zollverein 4. Im Hangenden und
Liegenden des Flozes wurden 20 zur
Verfligung stehende eiserne DruckmeR-
ringe und 7 Betonformsteinringe in der
aus Abb. 5 hervorgehenden Anordnung ly

eingebaut. Da der Abbau des Flozes vy /
Zollverein 4, dessen Lagerung aus Abb.6 / /
ersichtlich ist, erfahrungsgemaRl zu star- / /
ken Druckerscheinungen in den benach- | /
barten Grubenbauen fiihrt, sicherte man \C /

Firste und StéRe des Querschlages unter V - -

Hereingewinnung der  Kohle mit gut \
ausgefillten Eichenholzpfeilern. Gleich- \.
zeitig (Februar 1931) begann der Einbau

der DruckmeRringe, der am 12. Juni

1931 beendet war. Der Sohlenstreb war,

von der d&stlichen Baugrenze her vor-
rickend, bis auf Sm Entfernung vom
Querschlag abgebaut und uberschritt

diesen im Juni 1931. Aus fordertech- £
nischen Grinden erhielt die Mindung
der Strecke in den Querschlag im Monat / ,

Oktober 1931 eine Gabelung. Daher p-x. *'/
muBte der Druckmefring Nr. 6 fort- | v
genommen werden. \

Die MeRergebnisse.

Die Druckmessungen wurden in dem
Zeitraum vom 23. Februar 1931 bis zum
29. Dezember 1931 in verschiedenen Zeit-

abstanden vorgenommen. Dabei stellte

Gliuckauf
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es sich heraus, daR der Betonformsteinausbau
Uberhaupt keine meRbaren Beanspruchungen auf-
genommen hatte. Die in ihm eingebauten MefRgerate
haben also nur angezeigt, dal von dem benachbarten
Abbau in einer Entfernung von 12 m der erwartete
Gebirgsdruck nicht hervorgerufen worden ist. Auf
diese Erscheinung werde ich unten ausfihrlicher zu-
rickkommen.

LLJ;cbtefer
rEli3Jsnctec/j/efer
AMISaIT<tSe7

-5Y6-5 6?£-m-<Sofr/e

Abb. 6. Profil der 2. westlichen Abteilung der Zeche A
mit Lage der Melstelle.

Die Ergebnisse der Messungen an den Eisen-
ringen sind aus der Zahlentafel 1 ersichtlich. Bei
der Berechnung der Tangentialkrafte aus den Eich-

sk w  kurven konnten nur die
S, A an dem Werkstoff W
* 0 « 6 gemessenen Werte be-

ricksichtigt werden,
weil die fir den Werk-
stoff H vorgesehene Be-
anspruchung nicht er-
reicht worden war. Die Werte fur die Tangential-
krafte blieben bei einigen Ringen unter 30 t, dem
Vorgabeeindruck, und entzogen sich somit der Beob-

Abb. 7. Verformungen der Ringe 11-14.
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Zahlentafel 1 Ergebnisse der Messungen an den Eisenringen.
(Die Bezeichnungen der Punkte A, B und C, der Sehnen s sowie der Pfeilhéhen h
entsprechen der Eintragung in Abb. 7, Ring 13.)
Rin Datum Tangentialkraf e in t Langen der Sehnenlund der zugehérigen Pfeilhéhen in nm
NI Bogen A—B Bogen C—B Bogen C A
1931 Q¢ Sehne h, ha ha  Sehne h, h2 h3 Sehne
2260 2265 2570
1 24. 9. 31,5 31,0 2238 507 604 496 2270 575 478 2588
2255 2260 2580
2 24.9. 31,5 2239 504 594 497 2270 — 571 477 2589
2260 2255 2590
3 24.9. — 33,5 2220 519 604 498 2250 — 582 490 2613
2260 2250 2585
4* 24. 9. 33,0 2182 541 620 497 2222 — 600 496 2627
2252 2257 2590
5 24.9. — - 2223 514 600 500 2235 ¢ 592 494 2634
2268 2260 2575
6 24. 9. 30,0 30,0 2249 - — 2260 — — — 2593
2250 2264 2580
7 24. 9. 31,0 2232 488 585 492 2270 475 574 483 2583
2250 2260 2578
8 24.9. 30,0 2232 499 587 488 2264 — 580 479 2588
2252 2265 2576
q 15.12. 31,0 30,0 2238 495 591 495 2272 — 568 477 2579
2253 2272 2573
10 24. 9. 30,0 2240 497 590 490 2280 — 566 472 2578
2249 2230 2613
24. 9. 30,0 31,0 - 2225 — — 2195 — — 2642
7. 11 — 32,0 — 2183 - — — 2130 — — — 2670
Y a2 — 320 — 2108 - — — 2088 @ — — — 2697
15.12. — 35,0 — 2140 — — — 2049 — — — 2712
29.12. 41,3 — 37,9 2134 573 623 494 2036 625 685 524 2720
2244 2240 2614
24.9. 30,5 33,5 2225 — — — 2210 — 2642
12 7.11. — 35,0 — 2176 — — — 2141 — — — 2697
27. 11 — 37,5 — 2147 — — — 2109 — — — 2718
8 123 330 40,0 344 — — — — — — — — —
2260 2259 2560
24. 9. 31,0 30,0 30,0 2247 — — — 2253 — - — 2565
7. 11 — 34,0 31,0 2217 — — — 2196 — — — 2613
13 27. 11 33,0 37,0 — 2190 — — — 2151 — — — 2623
8. 12. — — — — — — — — — — _
15. 12, 33,4 — 30,8 2180 — — 2117 — — — 2662
29. 12. - — — 2168 552 643 519 2105 571 695 553 2634
2266 2257 2564
24. 9. 30,0 35,0 2263 — — — 2250 - 2575
7. 11 - — — 2244 — — 2213 — 2620
“oogn - — - 23 - - = am’ - — 2636
15. 12. - — — 2218 — — — 2145 — 2646
29. 12. 17,1 - — 2216 525 605 494 2133 545 668 540 2648
2263 2438 2572
15 24.9. 2265 483 575 477 2420 — 715 608 2575
2270 2435 2582
16 2270 487 575 473 2425 — 712 608 2607
2264 2430 2584
17 2268 495 569 470 2415 714 605 2598
18 - - — 2260 470 578 470 2440 702 590 2586
19 - - - 2260 475 570 475 2433 715 610 2581
20 — — — 2265 485 585 488 2416 — 708 603 2560
1 Die Obern Zahlen fir die Selinenldngen bezeichnen jeweils den Anfangszustand unmittelbar nach dem Einbau der Ringe. — 2 Am 27. 11. zeigt

Segment A-B 290 mm oberhalb von A eine Knickstelle. — 3 Das Segment A-B knickt 330 mm Uber dem Punkt A und bricht am II. 12

achtung. Die Entstehung des Wertes QA 17.1 t bei
Ring 14 wird weiter unten erklart.

Ferner ist zu beachten, dal an dem Bogen A-B
der Ringe 11 und 12 je eine Knickstelle auftrat, die
bei dem Ring 12 sogar zu einem Bruch des Bogens
fihrte. Daraus geht hervor, daR die &ulere Be-

anspruchung des Ringes 12 eine nicht genau erfalbare
GroBe erreicht hatte.

Im Verlauf der Messungen stellten sich noch
folgende Schwierigkeiten heraus.

Die Verformungen der Ringe 11-14 (Abb. 7)
waren so erheblich, daB die Weicheisenzylinder der
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Druck melRgerdte nicht mehr parallel zueinander
standen, sondern in einem Winkel, der in einem

Einzelfall den Wert von 18,5° erreichte. Infolgedessen
ist die aus den Kugeleindriicken abgeleitete Kraft
nicht gleich der gesuchten Tangentialkraft Q,
sondern gleich ihrer Komponenten und als solche ab-
hangig von dem Winkel, den die beiden Druckzylinder
miteinander bilden. Nach der Berechnung bleibt der
Fehler unter 20/0 und somit innerhalb der durch das
Verfahren begriundeten Fehlergrenze.

Bei einigen MefRgerdten fihrten die erwéhnten
Verformungen zu einem Abrollen der Kugeln auf
ihren Unterlagen, auf denen dadurch zwei sich Uber-
schneidende, scharf voneinander abgegrenzte Kugel-
eindricke entstanden. Auch die Angaben dieser Geréate
konnten jedoch fir die Auswertung dadurch ver-
wendet werden, dal man mit Hilfe der Hertzschen
Formelnl die den beiden Eindriicken zugehdrigen
Spannungskérper berechnete, aus denen sich dann die
beim zweiten Kugeleindruck wirksame Kraft ergab.
Auf diesem Wege ist beispielsweise der Wert von 171
fur die Tangentialkraft beim Punkte A im Ring 14
entstanden.

Auswertung der MeRBergebnisse.

Nachdem entsprechend den vorstehenden Aus-
fihrungen die Tangentialkrafte und Formédnderungen
der Ausbauringe ermittelt worden waren, galt es, die
Rickschlusse auf GroBe, Lage und Richtung der
aulern auf den Ausbau wirksamen Kréfte und damit
auf den Gebirgsdruck zu ziehen.

Zu diesem Zweck sind auf dem statischen Biro
der Friedrich-Alfred-Hiltte in Rheinhausen Unter-
suchungen darliber angestellt worden, wie sich ein
eiserner Ausbauring rechnungsmafRig unter verschie-
denen angenommenen Belastungen verhalt. Diese Be-
rechnungen haben in Verbindung mit den MeRergeb-
nissen zu folgenden Ruckschliissen Uber die tatsach-
liche GroRe und Verteilung der dufRern Belastung bei
den MeRringen gefiihrt.

Tangentiallasten.

Werden gemal Abb. S die Mittelkréafte aller auf
ein Ringsegment wirkenden radialen Lasten mit P,
die der entsprechenden tangentialen Lasten mit T und
die an den einzelnen Segmenten wirksamen Gelenk-
krafte mit A, B, C, Als Bx, Ct bezeichnet, dann ergeben

sich folgende Gleichgewichtsbedingungen in bezug
auf den Ringmittelpunkt:
T,+B A=0 T,-A Bj
T,+B-C=0, TO=*C-B . ... 1,
t;a ¢ o t3-c Al

d. h, die GroRe der tangential wirkenden Lasten ist
gleich dem Unterschied der gemessenen Tangential-
gelenkkrafte. Die vierte Spalte der Zahlentafel 2 ver-
zeichnet diese Unterschiede als Tangentiallasten, Sie
sind gering und bleiben bei einem Teil der Ringe mit
0-1 t innerhalb der Grenze der MeRgenauigkeit. Bei
den Ringen 11-14 liegen sie zwischen 2,6und 7 1, sind
also im Verhéltnis zu den Gelenkkraften auch noch
klein. DaB bei diesen Ringen Ulberhaupt Taiigential-
lasten angreifen, erklart sich daraus, da das Gebirge
an dem ostlichen StoRB fongenommen worden war,

1Hcrt?: Uber die Beriihrung fester elastischer Korper und (iber

die Hirte, Vertu Gewerbflei 1SS2, S. 455; Foppl: Vorlesungen Uber
technische Mechanik, 1907, Bd, 5, S. 311,
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und das Gestein infolgedessen in Sohle und Firste
das Bestreben hatte, {1 diesen Hohlraum hinein-
zuwandern.

Zahlentafel 2. Tangentiallasten
und radiale Ringbelastungen unter Voraussetzung
ihrer gleichméRigen Verteilung.

Mittlere Tan-  AuRere
; entialkraft Tangential- Radiale
Ring  Datum gdes Ring- last T Ringbelastung
stabes Q*  Ajnax  Lknin
Nr. 1931 t t t/m | t/m2
1 24.9. 30,5 — 20,9 27,8
2 24.9. 0 - 20,6 27,4
3 24. 9. 30,5 _ 20,9 27,8
4 24.9. 5 000 - 20,9 27,8
5 24. 9. 290 - 19,9 26,5
6 24.9. 0 00— 20,6 27,4
7 24. 9. 30 0 - 20,6 27,4
S 24.9. 30,0 - 20,6 27,4
Q* 24. 9. 290 - 19,9 26,5
gt 15.12. 30,0 1,0 206 274
10 24.9. 30,0 - 20,6 27,4
f 24.9. 30,0 1,0 206 274
7.11. 31,0 - 21,2 28,2
1 27.1L 32,0 — 219 292
15. 12. 35,0 - 24,0 32,0
1 29 12 38,0 34 26,0 34,6
1 24.9. 31,0 3,0 212 2872
19 7.11. 35,0 — 24,0 32,0
27. 11. 37,5 — 25,7 34,2
8.12.2 36,0 7,0 246 328
24.9. 30,0 1,0 20,6 27,4
7.11. 32,0 3,0 21,9 29,2
13 27. 1L 34,0 4,0 233 310
8. 12 — — — —
15. 12, 34,0 2,6 23,3 31,0
24.9. 31,0 5,0 212 282
1 2012 17.0 _ 17 156
1 Die mittlem Tangentialkrafte sind auf 0,5 t abgerundet. Fir die

unterhalb des MeRbereichs gebliebenen Kréfte wurde eine GréRe an der
obem Grenze (20-301) angenommen. — 3 Bruch am 11. 12.

Immerhin zeigt die GréRenordnung der Tangential-
lasten gegeniiber den gemessenen Gelenkkraften, dal
die auf die Ringe wirkenden &ufern Lasten (ber-
wiegend als radial gerichtet angenommen werden
mussen.

Radiale Belastungsféalle.

Zur Gewinnung eines Anhaltes tUber GréfRe und
\ erteilung dieser radialen Gebirgskrafte auf die Ringe
sollen mehrere BelastungsfdHe untersucht werden.
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/. Ring mit zwei gegeniberliegenden Einzellasien P.

Die L.ast P zerlegt sich im Gelenkpunkt B in die

p

(Abb. 9).

beiden Seitenkrafte von je K Diese

beiden Krafte erzeugen in den beiden obern Ring-
dritteln 1 ein Biegungsmoment

r Per

M| K'2 2ey3
und eine Langskraft an der gleichen Stelle Sj= —K
also
W r
M P F+2
2.

00 F+W . W 3

Pr
Im untern Bogenteil ist hingegen M Kr 3 und
J
die Langskraft
K P
+
2 ~2+4j/3:
w
Tert D
Mithin st 3.
a2- w 2 .]/3

ist im Verhéltnis zu r ein kleiner Wert und daher

c2 als GroRtwert fur die Untersuchung malgebend.
Im vorliegenden Falle ist F =38,2cm2 W 140,2cm’

also V—V 146 cm. Die

Material-
2400

w=39cm,

beanspruchung an der
kg/cm2 Es wird also

2ey3easeW 2-/3 -2400-149,2

w 2-146 + 3,9
2rf

Streckgrenze ist «s

P rmax — 4190kg 4.

Die Tangentialkraft in den Gelenkpunkten betrégt

Acpoce Ko P _4190

2 2-1/3 2-1/3
gen mehr als das Zwanzigfache dieses Wertes ergeben
haben, kann die betrachtete Belastungsart im End-
zustand des Versuches nicht vorhanden gewesen sein.

=1210 kg. Da die Messun-

2. Ring im obern und untern Viertel gleichmaRig
belastet (Abb. 10).

Ringstuck I:
B= % p-r-6sin (120° - 9) d;p=0,50588 per .. 5.

Kernmomente fir 9 <a
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M, = 0,50588 permr—(r+ w) cos9]- per(r+w)e
(1 —cos9)

=p rg9,50588 +r " (0,49412 +cos9—1,0)1 6

und fir 9>a

MQ= p +r2J0,50588 + F W (0,21299 cos 9

+0,7071 SIN Q)] ovveerrrerreerseerees e 7.
Der GroRtwert liegt bei 73° 15 und betréagt

+
Mi niax= p +r2(0,50585 rw 0,73949 20,2525 p +12

Fir Ringstick Il wird in der Mitte
r
(0,505SS - 9 -0,07991

= 0,4281 p mr2= omax*W.
Hieraus:
a,nax-W 2400 149,2 |
P=M28TF =0"28i:i462= 392 kg/Cm
oder P = 8100 kg.

A=C=B=0,50588 *p+r=0,505S8 m39,2 m140
»¢2900 kg.

Dies bedeutet etwa ein Zehntel der gemessenen
Kréfte. Mithin ist auch dieser Belastungszustand im
Endzustand nicht moéglich gewesen.

3. Ring auf dem ganzen Umfang gleichm&RBig belastet.

s i =s
f— = -W
A—B—C—S—pr,a—F woow

pmrew

W
OrexeW 2400 1492
= T E = K

oder p oW 146 3.9 629 kg/cm oder
AB C 629146 91900 kg. Dies ist etwa das

Dreifache des Gemessenen.

Die wirkliche Belastung liegt also zwischen
den Féallen 2 und 3, und zwar etwa so:

pO0 gleichmaBig Uber den ganzen Ring verteilt,
p Uber Strecken des Umfangs gleichméRig
verteilt (gemal Abb. 10).

Dann ist A= B= C=r(p0+ 0,50588p).
Mmex r2(0,0267 po+ 0,4281 p) oOnax*W .... S

Mit omax 2400 kg/cm2, W -149,2 cm®, r -146 cm,
A=B=C=32000 kg ergibt sich:
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146 po 739p 32000
0,0267 p04 0,4281 p 16,S.

Aus diesen beiden Gleichungen errechnet sich
p, 205 kg/cm und p 26 kg/cm, d. h. die Ring-
belastung mulR vorwiegend gleichmaRig Uber den
Ring verteilt sein. Nur eingeringer Anteil kommt
als ungleichmé&Rig verteilt in Betracht. Die un-
gleichmaBige Belastung ist desto geringer, je groBer
die gleichméaRige Last ist. Hier st fiir p0- 0
p 39,2kg/cm, fir p0 205 kg/cm p 26 kg/cm und
fur po 629 kg/cm p 0.

Die vorstehend behandeltenldealféalle sindnatir-
lich in der Praxis nie vorhanden. Die Belastung
besteht stets aus einer groBem Zahl von Einzellasten,
die in nicht zu groBen Abstdnden voneinander liegen.
Wie die Verteilung der Lasten in Wirklichkeit ist,
hangt von der Art der Hinterpackung des Ausbaus
und des Gebirgsausbruches ab.

Ringverformungen.

Zur Feststellung, wie groB die Ringverformungen,
hochstens sein kdonnen, ohne dal das Material Uber
die Streckgrenze beansprucht wird, sei die Durch-
biegung des Ringtcils 11 des ersten Belastungsfalles,
d. h. unter Wirkung einer Einzellast P in der Mitte
ermittelt, und zwar nach der allgemeinen Formel

5 ej'/Mids

worin M wirkliches Biegemoment, h\L Moment
flr eine Last 1in Richtung der zu ermittelnden Durch-

biegung ist (Abb. 11). Hier ist mit K=

13
P Pmr/1
M= ' (cos 60n cos9) = ' - cos'
13 Vv }3
m. ~ 2 P sin (120° 4 und damit
T L2 ?
120 3 3 1
" y .
<b5=, P:"3 -.2 - _ sin -
ey3EJ | "4~ 413cos9- 4
1,
+ }3 c0s29+ msin9cos9 d? 0281 Prs3
EJ «I'3
0,281 P -1463
also B 0,0002622 P

2 150 000. 149,2-6 }'3
mit P-=4190kg: 9=11cm
oder bei einer Langskraft im Ring von S=30t

2400- 32520
p —4190 2400 -2820 kg: 6=0,74 cm.
Ahb. 11.
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Die tatsachlich gemessenen Durchbiegungen
(Abb. 7) betragen jedoch mehrere Zentimeter, bei
den am stdrksten verformten Ringen sogar mehr als
10 cm. Daraus ergibt sich, daR die meisten Ringe weit
Uber die Streckgrenze hinaus beansprucht worden
sind. Dem Zustand vorwiegend gleichméRig verteilter
Last, wie er durch die vorstehenden Uberlegungen
bewiesen worden ist, mufl also ein Zustand ungleich-
maRiger Beanspruchung vorhergegangen sein, der die
erheblichen Verformungen verursacht hat. Diese Ver-
formungen haben an den Bogenteilen, die zun&chst
unbelastet waren, zu einem satten Anschlul an das
Gebirge gefiihrt und damit einen passiven Gebirgs-
druck hervorgerufen, der so lange anstieg, bis der
Belastungszustand des Ringes mit dem Verformungs-
zustand in Einklang stand.

Verlauf der Drucklinie.

Nachdem sich nach den vorhergehenden Betrach-
tungen die auBere Belastung der MeRringe als aus
Uberwiegend radial gerichteten und Uber den Ring-
unifang gleichmaRig verteilten Kréaften zusammen-
gesetzt erwiesen hat, soll nunmehr der Versuch
gemacht werden, die etwaigen UngleichmaRigkeiten
dieser Lastverteilung auf Grund des Verlaufes der
Drucklinie zu erfassen.

Bedeutet P die Druckkraft in einem Ringquer-
schnitt und M das dort herrschende Biegungsmoment,
dann kann die Wirkung beider GroéRen durch die
Wirkung einer einseitig angreifenden Kraft P ersetzt
werden, wenn der Abstand x der Kraft von der Ring-
stabachse so groB gewahlt wird, dal M P mx ist.
Die Wirkungslinie aller Kréafte P, die im jeweiligen

M
Abstande x — neben der Ringstabachse verlauft, ist

die Drucklinie. Nun ist die Kantenspannung im
Ringstab

M P P-x P PIW

Siax yy+ P woep wyp X 10

W
oder mit =w
F

Ontax—yy (X +w).

omex vermag aber den Wert as 2400 kg/cm2 nicht
wesentlich zu tberschreiten. Daher kann auch x bei
gegebenem P {ber eine gewisse Grofe nicht hinaus-
gehen. Dieser Grenzwert von X ist

Xnax=~p~~~w oder vorliegenden Falle

3.0-358p000-~3,9 . . 11

Bei P - 38000 kg ist also xmax 5,5 cm.

Bei dieser Berechnung bestand die Voraussetzung,
daB in keinem Querschnitt die Streckgrenze des
Materials Uberschritten wurde. Nun geht aber aus
der zahlenmaBigen Auswertung der Formel 9 hervor,

Abb. 12. Abb. 13.
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daB mehrere Ringe in grofem Teilen des Umfanges
Uber die Streckgrenze hinaus beansprucht worden
sind. Soll dies bericksichtigt werden, so ist in der
obigen Entwicklung mit einem groRem M zu rechnen.
Dies bedeutet: das Spannungsdiagramm eines Quer-
schnittes geht aus der Ublichen Form (Abb. 12) uber
in die Form der Abb. 13, und zwar in desto héherm
MalRe, je grofRer der Uber die Streckgrenze hinaus
beanspruchte Anteil der Querschnittsflache ist.

Fur verschiedene Annahmen der GrofRe dieses
Anteiles sind die Spannungsdiagramme ausgerechnet
worden. Danach kann das Biegungsmoment A4
schwanken zwischen 209 cm ¢t und 292 cm m. Rechnet
man angesichts der starken Verbiegungen, dal

njefirsche/n/khe
(S/6/z/in/e

/i/ffe/sverfder
/ 6eles/ung

gemessene Gurchb/egi/ng (ferB/ngsficft?

Abb. 14. Belastungsermittlung aus den Verformungen des Ringes 3.
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Biegungsmomente von etwa 280 cm-t aufgetreten
sind, so wirde

280

Amax — 20g **max — *>34 «xmax — 7,4 c™m.

Die Hochstexzentrizitdt der Drucklinie schwankt
also zwischen 5,5 und 7,4 cm. Die Drucklinie weicht
somit nicht wesentlich von der verformten Ringachse
ab, und zwar desto weniger, je gréBer P ist, je starker
also der Ring belastet wird. An der Stelle, wo die
aktiven Gebirgskrafte wirken, flacht sich der Ring ab,
wahrend er sich in den Umfangteilen, welche die
passiven Dricke des Gebirges aufnehmen, starker
krimmt. Die Drucklinie mu3 aber ebenfalls die Ver-

minderung oder Vermeh-
rung der Krimmung mit-
machen. Da nun die
Drucklinie auch als Seil-
linie fir die auBern La-

sten aufgefalt werden
kann, ist auf Grund der
obigen Berechnung von

xniax und der gemessenen
Verformungen die zeich-
nerische Ermittlung der
adulern Lasten mdglich,
die man allerdings infolge
der Schwankungen der
Exzentrizitat der Druck-
linie nur als Annéherung
auffassen darf. Die Er-
mittlung ist fiir den Ring3
durchgefihrt w'orden und
in Abb. 14 wiedergegeben.
Daraus ersieht man, daR
die passiven Driicke gro-
Ber werden konnen als
die aktiven. Beispiels-
weise betrdgt die grofte
Belastung in der Firste
des Ringes 3 rd. 24 t/m
(entsprechend dem akti-
ven Gebirgsdruck), die
gréRte Belastung am Stof
dieses Ringes 26 t/m (ent-
sprechend dem passiven
Gebirgsdruck).
(SchluB f.)

Langen f:60
Hohen f-J

Die Verdrangung der Kohle durch den Dieselmotor.

Von Dipl.-Ing. J. Maercks, Lehrer an der Bergschule in Bochum.
(Mitteilung aus dem AusschuB fir Bergtechnik, Warme- und Kraftwirtschaft.)

Der Rickgang der Ruhrkohlenférderung gegen-
Uber der Spitzenforderung des Jahres 1928 betragt
zurzeit etwa 42 do. Die Ursachen fiir diese Schrump-
fung liegen in dem Niedergang der gesamten Schwer-
industrie, in dem Wettbewerb der Braunkohle und in
dem fortschreitenden Ausbau der Wasserkréfte. Eine
Ursache, die bisher noch wenig Beachtung gefunden
hat, ist das Vordringen des Erddls, das durch die
neuzeitliche Entwicklung des Dieselmotors auler-
ordentlich beglinstigt wird.

Der von seinem Erfinder als Kohlenstaub-
motor gedachte Dieselmotor sollte 30 do der Brenn-

stoffwdrme in mechanische Arbeit umsetzen gegen-
Uber 15°'0 in der Dampfmaschine; er sollte also den
thermischen Wirkungsgrad um 100 o verbessern.
Zahlreiche Versuchsarbeiten haben sich mit der
Prifung der Durchfiihrbarkeit dieses geistvollen
Gedankens befallit und nachgewiesen, dafl er sich
verwirklichen 18Bt. Jedoch sind die stérenden Ein-
flusse so groB, daf man bis heute noch keinen
praktischen Erfolg erzielt hat. Das ist verwunderlich,
weil man die Kohlenstaubfeuerung heute voll-
standig beherrscht. Beim Dampfkessel liegen aber die
Verhaltnisse gunstiger, weil die einmal entzlindete
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Flamme fortlaufend weiterbrennen kann, wéhrend im
Dieselmotor fiir jeden Arbeitstakt die Flamme neu
entziindet werden muR.

Bei einem Fahrzeugdieselmotor, der 1000 U/min
macht und den Einstdubungsvorgang innerhalb eines
Kurbelwinkels von 30° vollzieht, stehen fiir die Zin-
dung nur 5 Tausendstel Sekunden zur Verfugung,
die dem Brennstoffnebel eines flussigen Brennstoffs
geniigen, nicht aber dem Kohlenstaubluftgemisch.
Erfolge mit Kohlenstaub werden daher immer auf
Maschinen mit niedriger Drehzahl beschrankt bleiben,
und der Dieselmotor mit flissigem Brennstoff
wird auch in Zukunft das Feld beherrschen.

Allgemeine Entwicklung.

Die Entwicklung des Dieselmotors beruht auf der
Steigerung der Drehzahlen und der ZylindergrofRen.

Die VergroBerung der Drehzahlen hat die Anwen-
dung als Fahrzeugmotor ermdglicht. Drehzahlen
von 1000 3000 je min gestatten heute, den Diesel-
motor in derselben leichten Bauart wie den Ver-
gasermotor herzustellen. Die Zunahme der Zylinder-
gréRen und der Ubergang vom einfachen Viertakt auf
den doppeltwirkenden Zweitakt haben zu Maschinen-
leistungen von 2000 PS in einem Zylinder und zu
Wellenleistungen von 24000 PS geflhrt, ja es ricken
Wellenleistungen bis zu 100000 PS in den Bereich
des Mdglichen.

Damit hat sich die Dieselmaschine zur GroR-
kraftniasc'hine entwickelt, einem Arbeitsgebiet, das
bisher der Dampfkraft Vorbehalten war. Die fiihrende
Stellung der Dampfkraft ist erschittert, weil
der Dieselbetrieb erheblich billiger ist und sich
deswegen ausbreiten wird, In dem MaRe, wie die
Dieselmaschine Eingang findet, wird der feste Brenn-
stoff Kohle abgeldst von dem flissigen Brennstoff
Erddl. Dieser Vorgang vollzieht sich schneller, als
man glaubt; er hat heute bereits ein solches
Ausmal erreicht, dal der zunehmende Riickgang der
Kohlenférderung dem Vordringen des Erddls zuzu-
schreiben ist.

Die Tatsache, daR in den letzten 2 Jahren 70 do
der Schiffsneubauten Motortankschiffe gewesen
sind, deutet auf die zunehmende Bedeutung des Erddls
hin. Diese neuzeitlichen Tankschiffe sind mit starken
Maschinen, die ihnen Fahrgeschwindigkeiten von 12
bis 20 Knoten verleihen, und mit Hochleistungspump-
werken ausgerlstet, welche die Liegezeiten fur die
Fiallung der Tanks auf 24-4S h beschrdnken. Dal
auslandisches Erddl zu immer billigerm Preise auf
den deutschen Markt gelangen kann, ist ein Erfolg
dieser neuzeitlichen Tankschiffe.

Besondere Beachtung verdient das neue Erdol-
gebiet im Irak (s. Abb.), das zurzeit durch den Bau
einer Erddélfernleitung von 1S40 km Lé&nge fir den
europaischen Markt erschlossen wird. Auf 240 km
Lange laufen zwei Leitungen von 305 mm Dmr. bis
zum Euphrat zusammen; von hier aus geht eine Lei-
tung nach Tripoli (franzdsisches Mandatsgebiet) an
der syrischen Kiste, die andere nach einer Bucht in
der N&he von Haifa (englisches Mandatsgebiet).
Neun Motortanker, von denen sechs in Deutschland
gebaut werden, mit einem Fassungsvermdgen von je
22500 m3 Ol und 2450 ms Diesel6l fiir ihre 4500-PS-
Dieselmaschinen sollen das Erddél durch das Mittel-
meer dem Festland zufiuhren. In der Fernleitung
arbeiten 12 Pumpwerke mit zusammen 22500 PS
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Leistung, die jahrlich 4,2 Mill. t zu liefern vermégen;
die Befdérderungskosten in der Fernleitung lassen sich
auf 0,12- 0,24 Pf. je 1veranschlagen. Vertraglich soll
im Januar 1935 mit dem Pumpen des Rohéls be-
gonnen werden.

Erddlgebiet im Irak.

Die Erdolweltforderung betrug im letzten Jahre
180 Mill. t, wovon 2,17 Mill. t im Werte von 130
Mill. Jk nach Deutschland eingefiihrt wurden. Die
bisher noch sehr geringe deutsche Erddlgewinnung
hat sich im Jahre 1932 auf 0,228 Mill. t belaufen. An
Dieseldlen werden jahrlich 339000 t eingefuhrt. Von
der deutschen Teerdlerzeugung im Betrage von
300000 t Jahr finden 245000 t Absatz als Heiz-,
Impréagnier- und Waschél, so dal nur 55000 t fir
Dieselmaschinen dbrig bleiben, falls diese mit Teerdl
betrieben werden konnen. Deutschland ist also vor-
laufig noch auf die Einfuhr vom Ausland angewiesen.

Arbeitsgebiete der Dieselmaschinen.

Vier Arbeitsgebiete der Dieselmaschinen sind es,
die heute schon einen nennenswerten Einfluf auf die
Ausbreitung des Erddls ausiiben und spater in noch
hoherm MaRe austiben werden: die Handelsflotte, die
Kriegsflotte, die Eisenbahnen und die Lastkraftwagen
im Glterfernverkehr.

Handelsflotte.

Die Fortschritte im Schiffsmaschinenbau werden
durch folgende Zahlen gekennzeichnet. Der spezi-
fische Brennstoffverbrauch betrdgt bei Motorschiffen
ISO g Dieseldl fur 1 PSh, bei Dampfschiffen, die ihre
Kessel mit Heizdl heizen, 270 g fir 1 PSh, so daRB
das mit Heiz6l betriebene Dampfschiff 50 do mehr Ol
tanken mufR. Der spezifische Brennstoffverbrauch der
mit Kohle fahrenden Schiffe belduft sich auf 405 bis
1000 g fir 1 PSh, d. h. im unginstigsten Fall muB das
Dampfschiff das 5,5fache Brennstoffgewicht gegen-
tber dem Motorschiff und das 3,7fache Brennstoff-
gewicht im Vergleich zum Heiz6lschiff aufnehmen.
Ein weiterer Vorteil der Motorschiffe ist die Gewichts-
ersparnis in der Maschinenanlage; deren Gewicht er-
reicht beim Motorschiff nur 45 kg je PS, bei Dampf-
schiffen mit neuzeitlichen Wasserrohrkesseln dagegen
100 kg je PS.

Die nachstehende Ubersicht zeigt, in welchem
Umfange der Dieselmotor die Welt-Seeschiffahrt
beherrscht.
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In Dienst gestellte Motorschiffe

Jahr PS PS ie Srhiff

Anzahl insgesamt (Mittelwert)
1923 61 180 000 2950
1924 87 270 000 3110
1925 126 420 000 3330
1926 131 520 000 3970
1927 137 600 000 4380
1928 189 810 000 4280
1929 181 920 000 5080
1930 240 1310 000 5460
1152 5030 000 4360

Unter Annahme eines Kohlenverbrauchs von 1kg
fir 1 PSh erfordert 1 Betriebsstunde samtlicher
Schiffe 5030000 PSh 5030000 kg 5030 t Kohle.
Bei 2400 Betriebsstunden im Jahr ist damit der
Kohlenausfall 2400-5030 12 Mill. t, d.h. es fallen
an Schachtanlagen mit 3000 t Tagesforderung oder

900000 t Jahresférderung 1lggqggqgq”™ ~ aus.

Heute ist die Beherrschung der Seeschiffahrt
durch Erdél schon viel groRer. Da die Statistik fur
die Jahre 1931 und 1932 noch nicht vorliegt, kénnen
nur Einzelangaben gemacht werden.

Die neusten und groBten Schnelldampfer fir die
Fahrt nach Nordamerika, »Bremen« und »Europa,
fahren mit Heizdl. Die Heizdlkessel eines Schiffes
mussen fir die gesamte Maschinenanlage 500 t Dampf
je h erzeugen, das ist eine auBerordentlich hohe Lei-
stung, wenn man in Vergleich zieht, daB eine groRe
Schachtanlage nur 60 -SO t/h verbraucht. Der Heizol-
verbrauch fir eine Hinreise ist 6200 t, fur Hin- und
Rickreise also 12400 t. Da jedes Schiff monatlich
2 Vollreisen ausfiihren kann, betrdgt der Jahresbedarf
an Heizol 4S-12400 596000 t.

Wirden die Schiffe mit Kohlen fahren, dann
miBte man fur 1 PSh 405 g Kohlen anstatt 270 g
Heizél aufwenden, d.h. der Kohlenverbrauch ist das

405
1,5fache des Heizolverbrauchs. Damit wird der

Kohlenausfall 1,5-596000 S95000 t/Jahr. Diese
Kohlenmenge entspricht der Jahresférderung einer

Schachtanlage von 3000 t Tagesfoérderung, die damit
stillgelegt wirde.

Nach Mittelamerika hat die Hapag die
beiden Motorschiffe »Caribiax und »Cordillera«x mit
je 11500 PS Maschinenleistung, zusammen also

23000 PS eingesetzt. Unter Annahme einer jahr-
lichen Fahrzeit von 200 Tagen zu 24 h ergeben sich
24 <200 4800 Betriebsstunden und 4800 - 23000

110400000 PSfVJahr. Der Kohlenverbrauch dieser
Schiffe wirde 0,5 kg je PSh und damit der Kohlen-
ausfall 55200000 kg 55200 t/Jahr betragen.

Den Dienst nach Sidamerika versehen zwei
neuzeitliche Doppelschraubendampfer »Cap Arconag,
die mit Heizdl fahren. Jedes Schiff hat eine Maschinen-
leistung von 24000 PS. Der Kohlenausfall betragt
2-24000-4800 0,5 115200 t/Jahr. Beide Schiff-
fahrtslinien haben zusammen einen Kohlenausfall von
55200 | 115200 170400 t/Jahr zur Folge.

Auch inder FluRschiffahrt ist eine zunehmende
Einfihrung des Motorantriebs festzustellen, nament-
lich auf den Strémen, wo zollfreies Dieselél gefahren
werden kann, wie z.B. auf dem Rhein. Hier wird in
Kirze auch die Personenschiffahrt mit Motoren aus-
geristet sein, so hat z B. die Koln-Disseldorfer
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Schiffahrtsgesellschaft im Sommer 1932 zwei Doppcl-
schrauben-Motorschiffe, »Beethoven« (520 PS) und
»Freiherr vom Stein« (550 PS), neu in Dienst gestellt.
Bei kleinen Maschineneinheiten kann man den Kohlen-
verbrauch fir 1 PSh zu 1,2 kg annehmen; damit
werden fir 1000 FluBmotorschiffe von je 100 PS fir
jede Betriebsstunde 120000 kg=120 t Kohlen aus-
fallen, das sind j&hrlich bei 4800 Betriebsstunden
4800 -120 576000 t.

Kriegsflotte.

Der Flottenneubau der Marine sieht keine Kohlen-
feuerung mehr vor. Wird Dampfkraft beibehalten, so
arbeiten die Kessel mit Heizél. Der reine Dicsel-
antrieb bietet aber so erhebliche Vorteile, da auch
die Dampfkraft immer mehr zuriickgedrangt wird.
Im Ausland geht die Entwicklung dahin, daf der
Antrieb sich dieselelektrisch vollzieht, d. h. der
mechanische Antrieb der Schiffswellen wird durch
elektrischen Antrieb abgel6st.

Die britische Admiralitdt hat fir das Jahr 1933
mit der Low Temperature Carbonisation Ltd. ein
Jahresabkommen auf die Lieferung von Heizdl ab-
geschlossen, das durch Verschwelung von englischer
Kohle erzeugt wird. Damit hat zum ersten Male ein
VorstoR gegen das Erddl seitens einer Behdrde zum
Schutz der nationalen Wirtschaft stattgefunden, ein
Beispiel, das in Deutschland Nachahmung finden
sollte.

Der deutschen Kriegsflotte sind durch den
Friedensvertrag Beschrankungen auferlegt, welche die
Verwendung von Dieselantrieben geradezu heraus-
gefordert haben. Man mufte kleine Einheiten bauen,
die trotz geringster Wasserverdrdngung héchste Ge-
fechtskraft besitzen. So sind in den letzten drei Neu-
bauten Schiffe entstanden, welche die Bewunderung
der ganzen Welt gefunden haben.

Das Panzerschiff »Deutschland« arbeitet mit
reinem Dieselantrieb und hat eine Wellenleistung von
54000 PS; ebenso hat das Artillerieschulboot »Bremse«
reinen Dieselantrieb. Zwei Seitenwellen mit zusammen
26000 PS Maschinenleistung geben dem Schulboot
die hohe Geschwindigkeit von 27 Knoten 50 km/h.
Der zuletzt fertig gestellte Kreuzer »Leipzig« ist mit
gemischtem Antrieb, d. h. mit Dieselmaschinen und mit
Dampf ausgestattet. Eine Mittelwelle mit 12000 PS-
Dieselmaschinenleistung verleiht dem Schiff eine
Marschgeschwindigkeit von 14,5 Knoten 27 km/h.
AuBerdem arbeiten auf zwei Seitenwellen Dampf-
turbinen von zusammen 60000 PS Maschinenleistung.
Die Dampferzeugung geschieht in einer mit Heizol ge-
feuerten Kesselanlage. Bei voller Maschinenleistung,
also bei einem Kraftaufwand von 72000 PS, entwickelt
der Kreuzer die auBerordentlich hohe Fahrgeschwin-
digkeit von 32 Knoten- 59 km/h. Zum Vergleich sei
erwahnt, daf die »Bremen« mit einer Geschwindigkeit
von 27,8 Knoten Trager des blauen Bandes wurde.

Diese neusten drei Schiffe verfligen zusammen
lber eine Maschinenleistung von 54000 : 26000
72000 —152000 PS. Bei einem Kohlenverbrauch
von 0,5 kg/PSh wére der Kohlenausfall fir jede Be-
triebsstunde 152000 <0,5 76000 kg 76 t/h, fir
3000 Betriebsstunden Jahr 3000-76- 228000 t.

Der Heizdlbedarf des Kreuzers »Leipzig«, der auch
mit Teerd!l betrieben werden kdnnte, belduft sich bei
einem Verbrauch von 270 g/PSh fiir 60000 PS auf
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16,2 t/h, das sind fir 3000 Betriebsstunden im Jahre
3000 16,2 48600 t Jahr.

Das Beispiel der britischen Admiralitdit wirde
selbst bei dem kleinen Umfang der deutschen Kriegs-
flotte dem Teerdlabsatz der Ruhrkohle schon Er-
leichterung verschaffen. Da mit einem Kohlenbedarf
der Kriegsflotte in der weitern Entwicklung Gberhaupt
nicht mehr zu rechnen ist, sollte man alle Anstren-
gungen machen, um den Heizdélbedarf durch
Teerol und nicht durch auslandisches Ol zu decken.

Eisenbahnen.

Der Kohlenbedarf der Reichsbahn betrug im ver-
gangenen Jahre noch 11,7 Mill. t, wovon 10,2 Mill. t
fir Lokomotivfeuerung und 1,5 Mill. t fir andere
Zwecke verbraucht wurden. Von der Ruhrkohlenférdc-
rung des Jahres 1932 im Betrage von 73 Mill. t macht
der Bedarf der Reichsbahn immer noch 1 Siebentel,
also einen ganz, erheblichen Teil aus.

Zur Verminderung ihrer Ausgaben hat die Reichs-
bahn bekanntlich im Giterverkehr kleine Diesel-
lokomotiven fur den Verschiebedienst auf den Bahn-
hofen, im Personenverkehr Dieseltriebwagen fir
den Nahverkehr eingesetzt. Zurzeit werden etwa
53 Diesellokomotiven mit einer Durchschnittsleistung
von je 80 PS und etwa 140 Triebwagen mit einer'
Durchschnittsleistung von 80 PS in Betrieb sein, das
sind zusammen 193 -80 15440 PS. Bei einem Kohlen-
verbrauch der Lokomotive von 1,72 kg/PSh bedeutet
dies fir 1 Betriebsstunde einen Kohlenausfall von
15440-1,72 26600 kg 26,6 th oder bei 4400 Be-
triebsstunden im Jahre 4400 -26,6 117000 t/Jahr.

Dies ist mengenmafig noch wenig, aber die
Motorisierung steht erst in den Anfangen. Nach
Angaben der Reichsbahn werden zurzeit 94,500 der
gesamten Betriebsldange des Eisenbahnnetzes mit
Dampflokomotiven, 300 elektrisch und 2,500 mit
Motorkraft betrieben. Die Reichsbahn hat das Be-
streben, an Stelle der grofen Zugeinheiten kleinere
ofter verkehren zu lassen, und dafiir ist der Diesel-
triebwagen vorgesehen, der sich sowohl den An-
forderungen verkehrsreicher Hauptstrecken als auch
verkehrsarmerer Nebenstrecken anpaft.

Im Ausland ist ebenfalls ein zunehmender Verkehr
mit Triebwagen festzustellen, z. B. wurden auf einer
franzosischen Strecke 10 Triebwagen mit 80-PS-
Dieselmotoren eingesetzt. Die Kosten fir 1 km sollen
gegentiber Dampflokomotiven auf 1 Viertel gesenkt
sein, wéhrend sich die Reisegeschwindigkeit von 32 km
je h auf 55 km/h erhéht hat.

. Man plant also durch weitgehenden Einsatz von
Triebwagen eine Umgestaltung des Personenzug-
verkehrs, ja auch des Schnellzugverkehrs. Der
Schnelltriebwagen Berlin-Hamburg mit einer
durchschnittlichen Fahrgeschwindigkeit von 121 km
je h ist der Vorlaufer dieser Entwicklung. Der diesel-
elektrische Antrieb des Schnellwagens hat eine
Maschinenstarke von S20 PS, so dal sich bei téglich
2 Hin- und Riuckfahrten ein Kohlenausfall von 6000 t
im Jahr ergibt. 100 Triebwagen dieser Art wiirden
einen jahrlichen Kohlenausfall von 600000t im Ge-
folge haben.

Auch im Ruhrschnellverkehr sind dieselelek-
trische Triebwagen mit einer Maschinenleistung von
410 PS vorgesehen. Sie sollen Dampfziige mit
einer Maschinenleistung von 900 PS ersetzen. Ein
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gleicher Triebwagen fahrt auf der Strecke Wies-
baden-Frankfurt.

Eine neue Form der Triebwagen stellt der Diesel-
Schienenomnibus dar. Er ist grundsatzlich im
ganzen Wagenaufbau leichter gehalten als der bis-
herige Triebwagen, seine Maschinenleistung aber so
stark, daB Durchschnittsgeschwindigkeiten von 90 km
je h erreicht werden. Auf den Schnellzugstrecken
NiUrnberg-Bamberg und Nirnberg Neumarkt fahrt
der erste Schienenomnibus; er hat 44 Sitzplatze und
wird von einem sechszylindrigen 140-PS-Lastwagen-
dieseimotor der Maschinenfabrik Augsburg-Nirnberg
angetrieben. Auch andere Firmen haben den Bau
dieser Schienenomnibusse aufgenommen, so Urdingen-
Opel (50 PS), Krupp (60 PS),- Hentschel (2x40
und 1x100 PS), Austro-Daimler (80 PS). Zurzeit
entwickelt sich eine Bauart, die gleichzeitig Spurkranz-
rader fir den Schienenweg und Luftreifen fir die
LandstraBe hat.

Weiterhin besteht aber auch der Plan, die
schweren Dampflokomotiven mit 50 100 t Dienst-
gewicht durch Diesellokomotiven zu ersetzen. Uber
den Wirkungsgrad der verschiedenen Lokomotivarten
unterrichtet die nachstehende Zusammenstellung.

Gesamtwirkungsgrad
vom Brennstoff bis zum Zughaken.

Lokomotivart Wirkungsgrad

NaRdampf 3-6
Eﬁtrpir()afb- ? HeilRdampf 9
Turbinen 15
. . Dieselelektrisch............. 25-27
tE)elfrsiZIt-) f Diese! mit mech. Getriebe 26
Dieseldruckluft. . . . . . 25-26
Gruben- f Diesel.iiiiieiiciee, 20-22
loko- Akkumulator........ 5-6
motiven ( Hochdruckluft 1-2
Die mit dem geringsten Wirkungsgrad von 3o/

arbeitende NaBRdampfmaschine setzt bei einem Heiz-

wert der Kohle von 7000 kcal-kg nur 3-7000 210

kcal in Zugarbeit um, so dall fur 1 PSh am Zughaken
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3 kg Kohle verbraucht werden. Bei einem

Kohlenpreis von 2 Pf. kg kostet also 1 PSh an Be-
triebsstoff 3-2 6 Pf.

Bei einem Wirkungsgrad von 27"o und einem
Heizwert von 10000 kcal/kg Gasdl werden in der

Diesellokomotive 27°0 kcal in Zugarbeit

umgesetzt, d. h. fir 1 PSh am Zughaken betragt der
0,234 kg 234 g, so daB bei

einem Preis von 13,6 Pf. je kg Gas6l 1 PSh an Be-
triebsstoff 13,6 -0,234 3,2 Pf. kostet.

Die unwirtschaftlich arbeitende NafRdampfloko-
motive aus dem Verschiebedienst auszuschalten, ist
daher eine wohl zu verstehende wirtschaftliche Mal-
nahme der Reichsbahn. Dieseldruckluftlokomotiven
fir den Verschiebedienst werden von der MAN in
folgenden GrofRen gebaut:

632
Gasolverbrauch - - -

Maschinenleistung . . . PS 1380 1150 690
Dienstgewicht t 100 8l 57
Hochstgeschwindigkeit km/h 60 40 40
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Die Einstellung von 100 Diesellokomotiven von
1380 PS Maschinenleistung wirde bei 3 kg Kohlen-
verbrauch fur 1 PS der ersetzten NaBdampflokomotive
einen Kohlenausfall von 100 1380-3 414000 kg

414 t fur 1 Betriebsstunde herbeifhren. Fur 3000
Betriebsstunden im Jahre betriige der Kohlenausfall
3000-414 1242000 t/Jahr, d.h. 2 Schachtanlagen
von 600000 t Jahresférderung wirden zum Erliegen
kommen.

England baut zurzeit die schwersten diesel-
elektrischen Lokomotiven mit einer Maschinenleistung
von 1700 PSC Die erste dieser schweren Lokomotiven
ist jetzt im Schnellzugverkehr auf der Strecke
London—Birmingham eingesetzt worden, wo sie eine
Durchschnittsgeschwindigkeit von 104 km/h erreicht.
Diese Lokomotive wirde auch unsere deutschen FD-
Zug-Lokomotiven, die 1750 PS Maschinenleistung
haben, ersetzen kdnnen.

Die  Siudmansehurische  Eisenbahngesellschaft
errichtet in diesem Jahr in Fushun nach den Plénen
eines deutschen Ingenieurs eine groRere Versuchs-
anlage zur Kohlenverflissigung mit einem Kosten-
aufwand von 50000 #v Man will auch liier zum Diesel-
betrieb {ibergehen. Uberall sind also Bestrebungen,
vorhanden, die Bahnen auf Motorantrieb umzustellen.
Werden diese Plane verwirklicht, so gehen dem Berg-
bau wichtige Absatzgebiete verloren.

Guterfernverkehr.

In Deutschland hat sich die Zahl der Kraftfahr-
zeuge seit 1914 verachtzelmfacht, der Umfang des
Eisenbahnnetzes dagegen ist nahezu unverdndert
geblieben. Wahrend der Verkehr der Reichsbahn in
der Vorkriegszeit jahrlich um 50do zunahm, ist er jetzt
weit unter die Beforderungsziffern von 1913
gesunken, ein Beweis, in welchem Umfang der Kraft-
wagenverkehr die Befdrderung von Gitern und Per-
sonen an sich gerissen hat. Solange der Kraftwagen
mit Vergasermotoren arbeitet, kann er den in-
landischen Treibstoff Benzol abnehmen. Dies kann
er nicht mehr, wenn er zum Dieselmotor lbergeht, der
Gasol verlangt.

An Diesellastkraftwagen liefen 1932 in Deutsch-
land 1700, in Frankreich 1200 und in England 500.
Der Vergleich des Treibstoffverbrauchs und der Treib-
stoffkosten zeigt die Uberlegenheit des Dieselkraft-
wagens.

Treibstoff- Treibstoff- Betriebsstoff-

verbrauch kosten kosten

cm3IPSPh Pf./l Pf./PSth
Benzin . . . 387 38 14,7
Gasol . . . . 250 12 3,0
Teerol . . . 225 6 1,35

Der Dieselmotor bringt demnach eine Treibstoff-
kostenersparnis von SOqob beim Betrieb mit Gasol und
von 91 A6 beim Betrieb mit Teerdl. Fir Lastkraftwagen
von 5 10t Gesamtgewicht sind die Treibstoff-
verbrauchszahlen und Treibstoffkosten fir 100 km
Fahrstrecke nachstehend zusammenngestellt.

Die aullerordentlich groRen Unterschiede in den
Treibstoffkosten drangen geradezu zum Bau von
Dieselfahrzeugen; jedes neu eingestellte Fahrzeug
vermindert aber den Benzolverbrauch und vermehrt
den Verbrauch an auslandischem Gasdl. Wenn heute
in Deutschland 1700 Diesellastkraftwagen mit einer
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Lz’g‘g’s";r?ﬁ?' Treibstoffverbrauch Treibstoffkosten
gewicht Benzin Gasdél Teerdl Benzin Gasol ]Teerol
t 1 1 1 Jé Je | Jé
5 23.8 14.6 132 905 176 0,79
6 25.0 16,9 15.2 950 203 091
7 274 18,8 169 1040 2,26 1,02
8 30.5 20.6 186 11,60 2,48 1,12
9 34.0 22,1 199 1290 2,66 1,20
10 37.9 238 215 1440 2,86 1,19

mittlern Maschinenleistung von 50 PS laufen, so
schréankt 1 Betriebsstunde dieser Wagen bei einem
Benzolbedarf von 0,387 1/'PSh den Verbrauch an
Benzol um 1700 w60 +0,387 32900 1/h ein; das sind
fir 2400 Betriebsstunden im Jahre 32 900-2400

79 Mill. 1 Benzol. Bei einem Benzolpreis von 45 J(

je 100 1 entsteht also ein Einnahmeausfall wvon
35,5 Mill. Ji.
Die Ausbreitung der Dieselautobusse wird

einen weitern Ausfall bringen, In England liefen im
Jahre 1932 schon 300 dieser Wagen, davon 108
allein in London; in Deutschland laufen erst 40, aber
auch hier l&aBRt sich eine Zunahme in kirzester Zeit
erwarten.

Die Motorenfabriken machen auRerordentliche
Anstrengungen, um auch fir den Personenkraftwagen
einen leichten Dieselmotor zu entwickeln. Mit einem
Erfolge muB man in Kirze rechnen. Alsdann wird
der allgemeine Ubergang von der teuer arbeitenden
Vergasermaschine zum billig betriebenen Schwerdl-
motor einsetzen und damit der Brennstoffmarkt fur
Benzol verlorengehen.

Auch im Luftverkehr beginnt eine Umstellung von
der Vergaser- auf die Schwerdlmaschine. Die May-
bach-Dieselmotoren fur Zeppeline sind bekannt. Die
Maschinenfabrik Augsburg-Nirnberg beschaftigt sich
mit dem Bau eines 1300-PS-Dieselmotors fir Luft-
schiffe. Von Junkers ist der erste deutsche 750-PS-
Dieselflugmotor erprobt worden. In England hat das
britische Luftfahrtministerium zum ersten Male einen
Jahreslieferungsvertrag fiir aus Kohle hergestellte
Motorbrennstoffe mit der Low Temperature Car-
bonisation, Ltd. abgeschlossen.

Ausblick.

Die Umstellung des ganzen Verkehrswesens zu
Wasser und zu Lande und in der Luft auf den Diesel-
motor st in schnell fortschreitender Entwicklung
begriffen. Uber den Stand dieser Umwaélzung in
Amerika unterrichtet eine Maschinenstatistik fir das
Jahr 1931. Danach verteilte sich die Kraft-
maschinenerzeugung anteilméRig wie folgt:

%
44,8 j 84,4 do fur flussige
3B j Brennstoffe

8,7\ 10,2 do fur Kohle

Verbrennungsmaschinen
Motorschlepper . . . .
Dampfturbinen

Kolbendampfmaschinen 151
Wasserturbinen . . . . 4,6
Windkraftmaschinen . . 0,8

Mithin nehmen die Maschinen fir flissige Brennstoffe
eine Uberragende Stellung ein. Dies zeigt auch die
umstehende Statistik tber den Erddlverbrauch im
Jahre 1931

Deutschland steht als Olverbraucher noch an
letzter Stelle, so daR bei einem Aufblihen der Wirt-
schaft eine beschleunigte Zunahme der Motoren zu
erwarten steht. Trotz deren noch geringer Zahl ist
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Erddlverbrauch

Lander je Kopf der Bevdlkerung
i<
Amerika . . . 960
England . . . 180
Frankreich . . 100
RuBland . . . 70
Deutschland. . 50

Iletitschland schon auf eine ganz erhebliche Oleinfuhr
angewiesen, deren Ausschaltung eine nationale
Pflicht ist. Pie Verflissigung der Kohle wird
und mufl kommen. Wahrend das Steinkohlcnteerdl fir
den Dieselmotor nur bedingt verwendbar ist, stellt das
in der Versuchsanlage des Kaiser-Wilhelm-Instituts
in Milheim hergestellte Kogasin Il ein hervorragend
geeignetes Treibdl dar. Nachstehend sind die Heiz-
werte und Bestandteile dieser heimischen Treibstoffe
denen des auslédndischen Gas6ls gegeniibcrgcstellt.

Spezi- Heiz Chemische
o fisches . Zusammensetzung
Treibdlart Gewicht wert c H 0 s
bei 15°C kcal kg an ao °lo ‘lo
Gasol 0,SS0 10250 85,0 13,0 1,7 0,3
Steinkohlen-
teerdl 1,040 9100 89,0 7,0 3,5 0,5
Kogasin 11 . 0,776 10500 84,S 152 — —

Kogasin Il hat den hochsten Heizwert mul den
groften Wasserstoffgehalt und ist damit am heizkréaf-
tigsten und am zlndfahigsten. Teerdl dagegen st
wegen seines geringen Wasserstoffgehalts schwer
zindbar, so daB die Einleitung der Zindung be-
sondere MaRnahmen erfordert. Hierbei hat sich der
Einbau von Kontaktkérpern, die in der Vorkammer
des Zylinders gliihen, bewahrt. Dr. Brochelund der
Betizolverbaud haben unabhdngig voneinander dieses
Verfahren gleichzeitig zum Erfolg gefuhrt, In der

folgenden Ubersicht sind Versuchswerte wieder-
gegeben, die der Benzolverband an einer 10-PS-
Deutz-Dieselmaschine (d 120 mm, s 160 mm,
n 1000 U min) ermittelt hat.
Gasol Teerol Kogasin 11

5PS 10PS 13PS 5PS 10PS 13PS 5PS WPS 13PS
Treibstoff-
verbrauch
cms PSeh . 260 235 272 245 212 237 282 240 310
Thermisch.
Wirkungs-
grad . , , 0,28 0,31 0,27 0,27 0,32 0,28 0,28 0,33 0,25

Die hoéchsten Wirkungsgrade sind demnach bei
Gasol 31 ¢ bei Teerdl 32>',, und bei Kogasin 33"0,

1 Neue Wege zur Verwertung des Kokerciteers, Gliickauf 1932, S. 965.
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so dall Teer6l und Kogasin die erstrebenswerten
Treibstoffe fiir den deutschen Dieselmotor darstellen.

Der Siegeslauf des Dieselmotors wird unaufhaltsam
fortschreiten. Fir 1933 hat die Reichsbahn wieder 77
Verschiebelokomotiven von je 65 PS und 10 Schncll-
triebwagen, die mit 410-PS-Maybach-Motoren aus-
gerustet werden, bestellt, das sind zusammen 9100 PS
in Dieselmaschinen. Ende 1932 waren auf der ganzen
Welt 198 Schiffe im Bau, wovon 52 «o reinen Diesel-
antrieb mit einer Gesamtleistung von 210000 PS er-
halten; an der Spitze der Neubauldnder fur Motor-
schiffe steht Deutschland mit 28 Schiffen von zu-
sammen 59000 PS.

Auch in Wasser- und in Elektrizitdtswerken
geht man zum Dieselmotor Uber. Die Stadt Magde-
burg hat kirzlich ein Pumpwerk in Betrieb genommen,
das elektrisch angetrieben wird und seinen Strom
auRer von einem Uberlandkraftwerk von einem
1050-PS-Dieseldrehstromerz.euger erhdlt. Die schnelle
Betriebsbcrcitschaft und leichte Parallelschaltbarkeit
der dieselelektrischen Maschinen werden ihre Ver-
wendung in der Elektrizitatserzeugung im be-
sondern als Spitzen kraft quelle begilnstigen.
In Rumanien haben die Dieselkraftwerke bereits eine
Gesamtleistung von 51 500 kW erreicht. Besondere
Beachtung verdient das groBte Dieselkraftwerk
Argentiniens, das kirzlich mit zwei Krupp-Diesel-
motoren von 9000 PS Gesamtleistung in Betrieb ge-
nommen worden ist. Dieses Werk verarbeitet mexika-
nisches Rohdol, das nur durch Zentrifugen von Wasser
und Schmutz gereinigt wird. Infolge seiner hohen Vis-
kositdt von 25 30 Englergraden (Diesel6l hat nur
1,5 2,5 Englergrade) und seines Asphaltgehalts von
10°/o0 galt es bisher als nicht verwendbar fir Diesel-
motoren. Das Ol wird in den Treibéltanks und den
Leitungen bis zum Zylinder auf mindestens 75° vor-
gewarmt, wobei Dampf aus Abhitzekesseln Ver-
wendung findet. Die Motoren laufen aus dem kalten
Zustand mit Dieseldl an und werden auf Rohél um-
gestellt, sobald die Leitungen erwérmt sind. Der
Betrieb hat keinerlei Anstdnde ergeben. Dieses Beispiel
zeigt, daB man bei ortfesten Anlagen ohne grofe
Schwierigkeiten von Diesel6l auf Rohdle, also auch
auf Teerdl (bergehen kann.

Zusammenfassung.

Das Erddl gewinnt durch die in den letzten Jahren
erfolgte Entwicklung des Dieselmotors zur GroR-
krafimascline, zum Fahrzeugmotor und Flugmotor
immer neue Absatzgebiete und verdréangt in gleichem
MaRe die Kohle aus der gesamten Verkehrs-
wirtschaft. Die Frage der Umwandlung der Kohle in
Dieseltreibstoffe bedarf daher dringend einer Lésung.

UMSCHA U

Neuartiger Olschaltkasten
mit eingebautem Trennschalter.
Van Dr.-Ing. C. Korfer, Elektroingenieur beim Verein zur
Uberwachung der Kraftwirtschaft der Ruhrzechen in Essen.
Fir Hochspannungsverteilungsanlagen, die auf be-
schranktem Raum untergebracht werden missen, haben
sich Olschalter mit uniern Anschliissen bewéahrt. Derartige
Anlagen kdnnen, da spannungfiihrende Teile durch Kapse-

lung und Schutzverkleidung der Berihrung entzogen sind,
auch in Betriebsstatten Aufstellung finden. Als besonders
geeignet haben sie sich fir chemische, feuergeféhrliche,
bergbauliche und andere industrielle Betriebe erwiesen.

In schlagwettergefdhrdeten Grubenrdumen sowie in
einigen explosionsgefédhrdeten Betriebsstatten und Lager-
rdumen missen bei Hochspannung die im Zusammenbau
mit Leistungsschaltern erforderlichen Trennschalter eben-
falls Schlagwetter- oder explosionsgeschiitzt sein. Als
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Schutzmittel ist hierbei ebenso wie bei Leistungsschaltern
die Olkapselung gebréuchlich. Zur Unterbringung der Ol-
trennschalter hat man bisher im allgemeinen besondere,
neben dem Olschalter aufgestellte Kasten benutzt. Da der
Raumbedarf bei dieser Anordnung der Trennschalter ver-
haltnismaRig groR ist, liegt die Vereinigung von Olleistungs-
und Oltrennschalter zu einem einheitlichen und raum-
sparenden Ganzen nahe. Eine solche nach neuen Gesichts-
punkten entwickelte Bauart eines Olschaltkastens ist in
letzter Zeit von der Voigt & Haeffner A G. in Frankfurt
(Main) hergestellt worden.

Abb. 1. Olschaltkasten mit eingebautem Trennschalter
der Voigt & Haeffner A. G.

Abb. 1 zeigt diesen Olschaltkasten, bei dem Leistungs-
und Trennschalter in einem gemeinsamen Oltopf vereinigt
sind. Der Schalter besteht aus dem untern Olkessel, dem
Mittelstick mit der gesamten Schaltvorrichtung und dem
Deckel. Die &ufRere Form des ganzen Schaltgerdtes weicht
von der ohne Trennschalter nur wenig ab. Im Gegensatz
zu der sonst dblichen Ausfiihrung ist der in dem gemein-
samen Olkessel befindliche Trennschalter jedoch &hnlich
wie ein Olschalter aufgebaut.

Wie aus Abb. 2 ersichtlich ist, trdgt das Mittelstick
des Schaltkastens die Schaltwelle a fur die Trennschalter-

Abb. 4. Olschalter
ausgeldst, Trennschalter
eingeschaltet.

Abb. 3. Olschalter
und Trennschalter
eingeschaltet.

Glickauf

431

traverse b sowie die U-formigen Fuhrungsbleche c, in denen
sich der mit b fest verbundene Rahmen d bewegt. Ober-
halb dieser Traverse b liegt der Olleistungsschalter, der
insgesamt wieder in dem Rahmen gefuhrt wird und dessen
Schaltwelle sich iber der des Trennschalters befindet. Der
Olschalter hat Freiauslosung. Im Boden des Olkessels
sind Porzellane eingekittet, die Schaltstifte als fest-
stehende Trennschaltergegenkontakte tragen. Als beweg-
liche Schaltstiicke dienen die in Durchfuhrungsporzellanen
der Trennschaltertraverse befestigten Bichsenkontakte e.
Am obern Ende dieser Durchfiihrungen bilden die Schalt-
stifte / die feststehenden Olschalterkontakte, wéhrend die
an der Olschaltertraverse angebrachten Biichsenkontakte
wiederum die beweglichen Schaltkontakte darstellen. OlI-
und Trennschalterkontakte sind also gleichartig ausgebildet.
An der Trennschaltertraverse sind seitlich noch die Strom-
wandler g zur Speisung der Relais// und des Stromzeigers i

Abb. 2. Mittelteil des Schaltkastens.

angeordnet. Aus den Porzellanen am Boden des Olkcssels
ragt nach unten die von den Trennschalterkontakten eines
jeden Poles unmittelbar betatigte Anzeigevorrichtung k
(Abb. 3) heraus, die erkennen laRt, ob sich die einzelnen
Pole des Oltrennschalters in der Ein- oder Ausschaltstellung
befinden. AufBer der an ihrem untern Ende angebrachten

Abb. 6. Olschalter
und Trennschalter
ausgeschaltet.

Abb. 5. Olschalter
ausgeschaltet, Trenn-
schalter eingeschaltet.
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AnschluRschraube ist noch eine besondere OlablaRschraube
vorhanden.

Bei Betdatigung des Olschalters bewegt sich lediglich
die Olschaltertraverse mit ihren Biichsenkontakten. Der
Hub betrédgt 130 tntn. Bei der Trennschalterbetdtigung da-
gegen wird der ganze Rahmen samt allen damit fest ver-
bundenen Teilen um 90 mm gehoben oder gesenkt. Die
Betatigungsvorrichtungen /und in fir Ol- und Trennschalter
sind nebeneinander angeordnet. lhre Handgriffe liegen je-
doch hintereinander, so daB bei Ausschaltung zuerst der
Olschalter bedient werden muR, ehe die Betdtigung des
Trennschalters erfolgen kann. Die Einschaltung ist nur in
umgekehrter Reihenfolge mdéglich. Eine Verriegelung im
Antriebskasten 148t dabei die zweite Schaltung nur nach
Beendigung der ersten zu. In den Abb. 3—6 sind die ver-
schiedenen Schaltstellungen des Olschaltkastens dargestellt.

Die Ein- und die Ausschaltstellung von Olschalter und
Trennschalter sind durch die an den Handgriffen befind-
lichen Anzeigeschilder gekennzeichnet. Die Schaltstellung
1aBt sich auferdem noch an einer neben dem Antriebs-
kasten angeordneten Anzeigevorrichtung n und o, die
Schaltstellung des einzelnen Trennschalterpoles, wie bereits
erwéhnt, an den AnschluBstiicken unterhalb der Porzellane
im Kesselboden erkennen. Da der Olschaltkasten im Betrieb
nach Abb. 7 auf einem Unterkasten ruht, befinden sich die
Porzellane innerhalb dieses Kastens, dessen Tur man zur
Feststellung, ob samtliche Pole des Oltrennschalters in
Ausschaltstellung sind, 6ffnen muR.

Abb. 7. Schaltschrankfeld mit Olschaltkasten.

Die Olschaltkasten werden fiir 350 A Nennstrom und
Betriebsspannungen bis zu 10 kV hergestellt. Sie dienen in
der Hauptsache als Schalter fir Hochspannungsmotoren
und werden dann meist mit thermisch verzdgerten Aus-
I6screlais ausgestattet. Als Verteilungsschalter kann map
sie jedoch auch mit unabhangig verzogerter Uberstrom-
auslosung versehen. Die Relais liegen unterhalb des Schalt-
kastendeckels. Strom- und Spannungszeiger lassen sich auf
der Vorderseite des Schaltermittelteiles anbringen. Sowohl
bei Einzelverwendung als auch in zusammenhéngenden Ver-
teilungsanlagen enthalten die Unterkasten die zur Ver-
vollstdndigung der Anlage erforderlichen Teile (Sammel-
schienen, Kabelendverschlisse, Verbindungsleitungen usw.).

Die Bescheinigung der Schlagwettersicherheit des be-
schriebenen Olschaltkastens ist bei dgr. Versuchsstrecke in
Derne beantragt worden.

0 liickauf Nr. 10

Das Hardy-Schwelverfahren.
(Mitteilung aus dem KokereiausschuB.)

Vor kurzem hat Berthelot (ber ein neues Schwei-
verfahren berichtetl das von Hardy, dem Kokereidirektor
der Union-Chimie in Zandvoorde (Belgien) ausgearbeitet
worden ist.

Der Zweck des Verfahrens ist die Umwandlung backen-
der Feinkohle in einen brikettartigen, gleichmdRig stiickigen
Brennstoff. Die Feinkohle wird in die Liicken eines eisernen
Rostes von etwa 10 cm Steghdhe und mit quadratischen
Lochern von etwa 2X2 cm Kantenldnge gepreBt, indem
man den Rost durch zwei federnd zueinander gelagerte
Walzen drickt, die sich am untern Ende eines mit Kohle
geflllten Trichters befinden. Je nach dem Federdruck er-
folgt eine gewisse Zusammenpressung der Kohle. Der mit
Kohle gefillte Rost wird dann gleich einem Kuchenblech
in einen flachen, backofenartigen Schweiofen geschoben.

Im Gegensatz zu allen bisher bekannten Schwei-
verfahren, bei denen die Kohle in der Ruhe geschwelt und
im allgemeinen eine sehr schlechte Wé&rmelbertragung an
die Kohle erzielt wird, findet hier ein auerordentlich guter
Waéarmeibergang statt. Die eisernen Stege des Rostes dienen
nicht nur als Brikettform, sondern gleichzeitig als Wéarme-
leiter, welche die Warme in vollkommener Weise auch der
Mitte der KohlenpreBlinge zufiihren. Bei einer Steghdhe
des Rostes von 10 cm, wie sie Hardy verwendet, und unter-
brochenem Betrieb wird die Kohle in etwa 3 h abgeschwelt,
was einer Leistung von rd. 20 kg je m2 Heizflaiche und h
entspricht.

Der fertige Schwelkoks, der sich durch einfaches Aus-
klopfen aus dem Rost entfernen lagt, féallt in Form von
kleinen PreRlingen an, die bei der Versuchsanlage in Zand-
voorde Prismen von 2X2 cm Grundflache und 10 cm Hohe
darstellen. Fur den Betrieb wird man zweckmé&Rig nach
Formen suchen, die mdglichst frei von scharfen Kanten
sind, damit beim Umschlag der Brikette der Verlust an Ab-
rieb durch Kantenbruch maoglichst gering bleibt. Man kann
aber erwarten, daB das Erzeugnis des Hardy-Verfahrens
sowohl fir den Handel als auch fir den Hausbrand recht
ansprechend sein wird.

Da die Schwelung bei voélliger Ruhe des Gutes vor
sich geht, ist anzunehmen, daB die flichtigen Destillations-
erzeugnisse, Schwelgas, -benzin und -teer, staubfrei an-
fallen, was ihre Weiterverarbeitung erheblich erleichtert.
Bisher hat Hardy sein Verfahren nur in kleinen Versuchs-
Schweidfen durchgefihrt. Auf Grund der damit gewonnenen
Erfahrungen verspricht er sich bei 8 Ofen von 5 m Breite, 1m
Tiefe und einer Hohe, die das Einschieben der 10 cm hohen
Eisenroste gestattet, einen t&glichen Durchsatz von 160 t.

In dem angefihrten Aufsatz wird dann noch die gruppen-
artige Anordnung derartiger Schweid6fen beschrieben, die
ebenfalls in unterbrochenem Betriebe arbeiten und kreis-
formig um einen Kamin liegen. Gunstiger dirfte sich jedoch
das Verfahren gestalten, wenn man den stoBweise erfolgen-
den Betrieb verlaRt und zum FlieRbetrieb in Kanaldfen
Ubergeht, wobei der Kohlendurchgang nach Art der StoB-
O6fen und die Beheizung nach dem Gegenstromprinzip, ent-
weder in mittelbarer Form oder nach dem Spiilgasverfahren,
durchgefuhrt wird. Zweckmé&Big wéahlt man einen langen
Kanalofen, in dem die einzelnen Schweikanédle schubfach-
artig Ubereinander angeordnet sind. Infolge der zu er-
wartenden glnstigem Warmewirtschaft und der bessern
Vorwarmung wird man hierbei mit einer erheblich hdéhern
Leistung je m2 und h als Hardy rechnen dirfen.

Die Werkstofffrage fiir die eisernen Roste, die gleich-
zeitig die Form fur die KohlenpreRlinge hergeben und als
Waérmeleiter dienen, kann bei dem heutigen Stande der
Edelstahlherstellung als geldst gelten, da man nicht nur
Uber durchaus wéarmebestdndige, sondern auch Uber koh-
lungsbestdndige Stéhle verfiugt. Gol Imer.

' Chimie Industrie 1033, S. 33.
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Wegen der Erklarung der einzelnen Begriffe siehe die ausfuhrlichen

Kohlen
Ruhr-
Monat bezirk Aachen
M
1931 e 9,04 8,24
1932: Januar . 7,67 7,02
April. . .. 7,66 6,91
Juli . . .. 7,64 6,97
Oktober 7,63 6,88
November 7,67 6,95
Dezember 7,60 6,92
Jahresdurchsch. 7,65 6,94
1933: Januar . 7,66 6,89
Februar 7,68 6,91
1931 i, 9,39 8,46
1932: Januar . 7,99 7,25
April. . .. 7,98 7,14
Juli .. .. 7,97 7,20
Oktober 7,96 7,11
November 8,00 7,18
Dezember 7,92 7,15
Jahresdurchsch. 7,97 7,17
1933: Januar . .7,98 7,12
Februar 8,00 7,15
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WIR TSCHAFTLICHES.

Durchschnittsléhne je verfahrene Schicht in den wichtigsten deutschen Steinkohlenbezirken.

- und Gesteinshauer.

Ober-

Ji

7,99
6,71
6,77
6,75
6,70
6,71
6,69
6,72
6,68
6,68

8,31
7,02
7,09
7,08
7,02
7,04
7,01
7,05
6,99

Erlduterungen in Nr. 1/1933, S. 17/18.
Gesamtbelegschaftl

Nieder- Ruhr- Ober-  Nieder-
schlesien schlesien Sachsen Monat bezirk Aachen schlesien schlesien Sachsen
i 6 A A A A
A. Leistungslohn
6,66 7,33 1931 . 7,93 7,22 6,11 6,01 6,81
5,67 6,29 1932: Januar . 6,75 6,12 5,21 5,12 5,81
5,67 6,30 April. 6,75 6,04 5,24 5,12 5,81
5,64 6,19 Juli .. 6,72 6,09 5,22 5,09 5,73
5,67 6,26 Oktober . 6,72 6,03 5,19 5,12 5,76
5,71 6,32 November 6,75 6,07 5,18 5,14 5,81
5,66 6,29 Dezember 6,71 6,05 5,16 5,11 5,79
5,66 6,26 Jahresdurchsch. 6,74 6,07 5,21 5,11 5,78
5,68 6,27 1933: Januar . 6,75 6,04 5,18 5,12 5,77
5,68 6,33 Februar 6,77 6,06 5,19 5,12 5,80
B. Barverdienst
6,87 7,50 1931 e 8,28 7,44 6,36 6,25 6,99
5,87 6,45 1932: Januar . 7,08 6,34 5,45 5,36 ¢,99
5,86 6,46 April. . .. 7,05 6,24 5,47 5,33 5,97
5,84 6,35 Juli . . 7,04 6,30 5,46 5,30 5,91
5,88 6,43 Oktober 7,04 6,26 5,43 5,35 5,95
5,92 6,49 November 7,07 6,31 5,42 5,38 6,00
5,88 6,46 Dezember 7,03 6,27 5,40 5,36 5,97
5,86 6,43 Jahresdurchsch. 7,05 6,29 5,45 5,34 5,96
5,89 6,44 1933: Januar . 7,06 6,26 5,40 5,36 5,96
5,89 6,50 Februar 7,07 6,27 5,41 5,35 5,98

6,99

' Einschl. der Arbeiter in Nebenbetrieben.

Gewinnung und Belegschaft
des oberschlesischen Bergbaus im Mérz 1933L

Kohlen- Koks-  PreR- Belegschaft
forderung erzey- kohlen-  (angelegte Arbeiter)
Zelt larbeits- gung er- .
1tiglich stellung | RIRi0.  KKoke. | Bre;
1000 t gruben TEIEN  werke
1930 . . . . 17961 1370 272
Monats-
durchschnitt 1497 60 114 23 48904 1559 190
1931 . ... 16792 996 279
Monats-
durchschnitt 1399 56 83 23 43250 992 196
1932 . ... 15277 867 276
Monats-
durchschnitt 1273 50 72 23 36422 951 217
1933: Jan. 1350 54 77 30 36279 976 246
Febr. 1224 52 73 23 35984 971 245
Mérz 1367 51 78 18 36002 915 223
Jan.-Mérz 3940 227 71
Monats-
durchschnitt 1313 52 76 24 36088 954 238
Maérz Januar-Marz
Kohle Koks Kohle Koks
t t t t
Oesamtabsatz (ohne
Selbstverbrauch und
Deputate) ... 1238 173 70091 3544 951 256 349
davon

innerhalb Oberschles.
nach dem dbrigen
Deutschland

nach dem Ausland
_und zwar nach
Osterreich.................
der Tschechoslowakei
ungar.........
den dbrigen Landern

344552 16404

821828 46890

871 793

12521
50206
175
8891

6797

1644

903
3000
1250

1007653 56384
2307618 172870
229680 27095
46346 9165
157832 3756
400 9088
25102 5086

1 Nach Angaben des Oberschlesischen Bergbau-Vereins in Gleiwitz.

Gewinnung und Belegschaft
des niederschlesischen Bergbaus im Februar 19331

Kohlen- _ PreB- Belegschaft
fbrdelraurt;g_ e'f?é‘j k%rélfn- (angelegt% Arbeiter)
Zeit i thelts gun wug Stein- 1 PreR-
ttisges. Jtag(flc% gung  stelluug Kolen- i K ke- Konien-
1000 t gruben  TEEN " werke
1930 . . . . 5744 1050 118
Monats-
durchschnitt 479 19 88 10 24863 1023 83
1931 . . .. 4546 782 77
Monats-
durchschnitt 379 15 65 6 19045 637 50
1932 . . . . 4226 788 47
Monats-
durchschnitt 352 14 66 4 16 331 561 33
1933: Jan. . 375 14 67 5 16 093 579 36
Febr. 349 15 62 3 16 141 578 35
Januar Februar
Kohle Koks Kohle Koks
t t t t
Gesamtabsatz (ohne
Selbstverbrauch und
Deputate) .. 324 612 84933 304 462 64 302
davon
innerhalb Deutschlands 301 093 74637 279102 54039
nach dem Ausland 23519 10296 25360 10263

1 Nach Angaben des Niederschlesischen Bergbau-Vereins in Walden-
burg-Altwasser.

Kohlenbelieferung der nordischen Lénder
im Jahre 1932,

Wie aus der umstehenden Ubersicht hervorgeht, ist es
England trotz Rickgangs der Gesamtlieferung an die nordi-
schen Lander gelungen, seinen Anteil auf Kosten der pol-
nischen Kohle zu steigern und auf dem nordischen Markt
wieder festem FuB zu fassen. England hat infolge seiner
Pfundentwertung der polnischen Kohle, die durch staatliche
Zuschisse und Beihilfen schon auferordentlich billig ist,
noch geringere Preise entgegensetzen kdnnen. Es ist ver-
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GrofRbritannien

1931 1932 1931
t t t
Schweden 1091 562 1386 574 395 090
Déanemark 1615 736 2 123 403 142 563
Norwegen 657 271 881 478 28 105
Finnland...... 260 461 481 549 40093
Lettland...... 8 477 239 719 5360
Litauen.... 5375 73 32S 65 076
Estland..ccoeveiennns 34 274 33 316
zus. 3673 156 5219 367 676 257
Von der Gesamt-
ausfuhr . ... % 31,45 45,61 5,79

stiindlich, daR der an und fir sich um seinen Bestand schwer
ringende deutsche Kohlenbergbau mit derartigen Preisen
nicht in Wettbewerb treten kann, wenn er die ohnehin ge-
drickten Erlése nicht weiter verschlechtern will. Von der
Oesamtausfuhr nach den nordischen Landern entfielen im
Jahre 1932 (1931) auf englische Steinkohle rd. 46 (31) °/o,
auf polnische 49 (63)% und auf deutsche 6 (6) °0. Es ist
Deutschland also gelungen, seine an und fir sich nicht be-
deutende Kohlenausfuhr nach Skandinavien ungefahr auf
der Hohe des Vorjahres zu halten. Fir Polen ist die
empfindliche Schlappe, die es im letzten Jahr auf dem nordi-
schen Markt erlitten hat, um so fihlbarer, als es gerade fir
seine Kohlenausfuhr recht bedeutende Geldmittel zur Ver-
figung stellt, ferner eine grofzigige Hafenanlage in
Odingen geschaffen hat und mit der vor kurzem in Be-
trieb genommenen Kohlenbahn Ostoberschlesien —Gdingen
eine weitere Ausdehnung seiner Kohlenausfuhr erhoffte.

Erzeugung elektrischer Energie

in den Ver. Staaten von Amerika im Jahre 1931

Die Erzeugung elektrischer Energie fir den allgemeinen
Gebrauch belief sich nach Mitteilung des Department of
the Inferior in den Ver. Staaten von Amerika 1931 auf
91 729 Mill. kwWh, von denen fast 67°/0 unter Verwendung
von Brennstoffen und 33% durch Wasserkraft gewonnen
wurden.

Fir die insgesamt mit Hilfe von Brennstoffen erzeugten
61 124 Mill. kWh seien nachstehend noch néhere Einzel-
heiten gegeben:

Verbrauchte Von der Er-

Brennstoff- zeugung entfielen

mengen 1931 1926
1931 % ! %
Kohle . . .. Mill sh.t 38,72 82 90
Ool. . . . Mill Barrelsl 8,11 4 5
Erdgas . Mill. KubikfuR 139 350 14 5

Holz (umgerechnet auf
Kohle). Mill. sh. t 0,27 unter 1

1 Fésser von 42 Gallonen = 155,9S 1

Kohle steht also bei weitem an erster Stelle und wird
diese angesichts der riesigen Vorrate wohl auch noch lange
behaupten, wenn auch die Verwendung von Erdgas in
auffallender Weise zugenommen hat.

Im Jahre 1931 wurden nahezu 90% der zur Energie-
erzeugung verwendeten Kohle von den mittel- und sid-
atlantischen Staaten sowie den nérdlichen Zentralstaaten
verbraucht, 70% der Olmenge von den sidatlantischen und
pazifischen Staaten sowie von Neu-England, 80% der Gas-
menge von den pazifischen und den westlichen Sidzentral-
staaten. Die Verwendung von Holz war zum weitaus
groRten Teil auf die pazifischen Staaten beschrankt.

Die ginstigsten Brennstoffverbrauchsziffern waren
im Jahre 1931:
fir 1 kWh 11b Kohle (amerik. Pfund = 453,59 g),
, 430 , 1Barrel Ol
1 , 11,4 Kubikful Erdgas.
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Deutschland

Nr. 19
Polen Zusammen
1932 1931 1932 1931 1932
t t t t t
393 110 3276 728 2 743 884 4763 380 4 523 568
117 292 1999 236 1385 380 3757535 3626 075
16 836 857 830 917 167 1543 206 1815 481
24 886 578 090 366 263 878 644 872 698
20 505 459 349 105 998 473 186 366 222
74 670 100 592 38 861 171 043 186 859
57 013 19 321 91 287 52 637
647 299 7 328 838 5576874 11678281 11 443 540
5,66 62,76 48,73 100,00 100,00
Auf Grund der mittlern Brennstoffverbrauchsziffern

ergibt sich fir die Ver. Staaten folgendes Verhéltnis der ver-
schiedenen Brennstoffe zueinander: 1t Kohle = 3,9 Barrels
01 = 21800 KubikfuR Naturgas. Dr. E. Kohl.

Gewinnung und Belegschaft
im Aachener Steinkohlenbergbau im Marz 1933

Kohlenfordcrung Koks- PreIB- Belegschaft
Zeit insges: gl eTRUNY erdlin; PSS
t t t
1930 . . .. 6720647 1268 774 248 714 26 813
durchschnitt 560 054 22742 105731 20726
1931 . ... 7093527 1235000 324 818
Monats- 26 620
durchschnitt 591 127 23435 102917 27068
1932 . . . . 7446605 1290 243 341 247
Monats- . 25529
durchschnitt 620550 24 342 107520 28 437
1933: Jan. 631 493 24288 107762 37 791 25 039
Febr. 573947 23914 102288 27757 25075
Mérz 664 406 24 608 118333 23124 25 114
Jan.-Mdrz 1869 846 328333 88672
Monats- 24 284 25 076
durchschnitt 623 282 109 461 29 557

1Nach Angaben des Aachener Bergbau-Vereins in Aachen.

Kohlenversorgung der Schweiz im 1 Vierteljahr 1933.

1 Vierteljahr + 1933
Herkunftslander 1932 1933 gegen 1932
t t t %
Steinkohle
Deutschland . . . . 123210 107422 __ 15788 — 1281
Frankreich . 206587 187594 _ 18993 _ 9,19
Belgien....n. 19235 15425 _ 3810 _ 1981
Holland......ccoovue.e. 32059 47264 + 15205 + 47,43
GroRbritannien . , 63394 49 768 13 626 21,49
Polen...eenen, 24867 17954 _ 6913 — 27,80
RuBland.......ccceunueee. 2910 8278 + 5368 -h184,47
zus. 472262 433705 —38557 — 8,16
Braunkohle . . . 92 102 + 10 10,87
Koks
Deutschland . . .. 105398 74752 —30646 — 29,08
Frankreich . 36232 32101 _ 4131 — 11,40
Belgien 3236 11974 + 873S + 270,02
Holland 23 127 21 816 1311 5,67
GroBbritannien . . 18 4262 T 4244
Polen..cenen, 14 13 1 — 714
Italien ..o, 771 237 _ 534 69,26
Andere Lander . . 16 1 — 15
zus. 168812 145156 _ 23656 — 14,01
PreBkohle
Deutschland . . . . 87302 75320 _ 11982 — 1372
Frankreich 14161 10561 _ 3600 _ 2542
3927 3661 _ 266 6,77
7 697 9299 + 1602 + 20,81
Andere Lander. . . — 50 + 50
zus. 113087 98891 - 14 196 12,55
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Deutschlands Gewinnung an Eisen und Stahl im Maéarz 1933.
Rohe isen _ Rohs :ahl _ Walzwerkse rzeugnissel ggé
du':/lcﬁg (?ftlsn-itt Deutschland ~ 92ven Rheinland- Deutschland ~ 9avQn Rheinland- g pschjang  daven, Reinland- g}g%
bzw. Monat jnsges. J "’%5'8?.’%?1 msges. ’ "’%58%‘5?1 tnsges. ?Etg’ﬁ‘c‘?] Insges. ~ %ﬁ(t:% tnsges. atzrakg)ﬁéﬁ Insges. ?Egﬁ'ctﬁ 58_@
t 1t t t t t t t t t t t §=
1930 807 876 26560 654909 21531 961552 38081 777003 30772 755986 29940 587775 23278 79
1931 505254 16611 424850 13968 690970 27 186 560080 22036 552738 21747 428624 16864 54
1932 .. .. 327709 10745 285034 9345 480842 18918 385909 15183 379404 14927 290554 11432 40
1933: Jan. . . 402798 12993 348495 11242 540873 20803 445366 17129 397236 15278 315856 12148 46
Febr. 339888 12139 275613 9843 463668 19320 360472 15020 357 104 14879 271 108 11296 45
Mérz 426 171 13747 358314 11559 587809 21771 487701 18063 473944 17553 374028 13853 46
Jan.-Méarz 389 619! 12987 327474 10916 530783 20680 431 180 16799 409428 15952 320331 12480 46
1Einschl. Halbzeug zum Absatz bestimmt.

Der Kohlenbergbau Spaniens im Jahre 1932.

Steinkohlenbergbau  Braunkohlenbergbau

abkommen, von denen sowohl eine allgemeine als auch im
besondern eine Besserung des Newcastler Kohlenmarktes

erwartet wird.

In der verflossenen Woche zeigten aller-

dings noch alle Marktgebiete Riickgange, die auch in den
Preisen ihren Niederschlag fanden.

noch beste Bunker- und Kesselkohle,
falls von der Flaue betroffen wurden.

Am festesten waren
die indessen eben-
Uberhaupt sind die

internationalen Aussichten derart unsicher, dall Sicht-
geschafte nur mit gréBter Zuriickhaltung getatigt werden.
Weder konnten irgendwelche Marktabteilungen tiber Knapp-
heit an Vorraten berichten, noch kamen viele Uber die
Minimumpreise hinaus. Abschliisse und Nachfragen waren
verhdltnismaRig gering. Die Gaswerke von Esbjerg gaben
20000 t besondere Durham-Gaskohle — 18000 t zu 19 s
cif und 2000t zu 18/9 s cif —, ferner die Gaswerke von
Eskilstuna in Schweden 5200 t beste Durham-Gaskohle zu
laufenden Preisen in Auftrag. Zum WochenschluB ging dann
noch von der lettischen Staatseisenbahn eine Nachfrage

Aus der nachstehenden Zahlentafel ist die Bewegung
der Kohlenpreise in den Monaten Mdarz und April 1933 zu

Zeit Forde-  Ab- Be- Forde- Ab- Be-
rung satzl sténde- rung satzl standel

t t t t t t

1930 . . . . 7119807 7246512 432978 388032 393708 2800
Monatsdurchsch. 593317 603876 32336 32809

19313 . 7085156 6872292 678949 352530 352210 2913
Monatsdurchsch. 590430 572691 29378 29351

1932: Jan. 568762 580598 664759 27869 28515 2267

Febr. . 541379 573626 632512 26058 25480 2845

Midrz . 595119 618347 609284 35035 34320 3560

April . 564036 546733 632198 31645 31137 4068

Mai 589445 579749 641624 28718 29341 3445

Juni 602662 567848 676421 27945 29065 2325

Juli 564079 542604 697896 28848 28635 2538

Aug. . 568209 580205 685900 26396 24974 3960

Sept. . 563336 517726 731710 25757 24876 4841

Okt. 604706 548045 788171 25776 27173 3444

Nov. 527745 482513 833403 28865 26978 5331

Dez. 591 358 547724 877036 31154 30456 6029
Jahr3 68808366685718! 3440661340950

573403 557143 28672 28413

* Einschl. Selbstverbrauch und Deputate. — 3 Ende des Monats bzw.
des Jahres. —* Vorléufige Zahlen.

Monatsdurchsch.

Londoner Preisnotierungen fiir Nebenerzeugnissel

Auf dem Markt fir Teererzeugnisse ist der Preis
fir Rohteer leicht gefallen. Die Kreosoterzeugung steht
weit Uber dem derzeitigen Absatz, wé&hrend der Abruf in
gereinigtem Teer durchaus nicht dem zu dieser Jahreszeit
Gblichen entspricht. Auch Pech ist infolge des durch die
Dollarentwertung begtinstigten amerikanischenWettbewerbs
im Preise zurlickgegangen. In Benzolerzeugnissen blieb

ersehen.

die Nachfrage zufriedenstellend.

Nebenerzeugnis

In der Woche endigend am

28. April | 5. Mai
Benzol (Standardpreis) . 1Gail. 1/6—17
Reinbenzol............... 1 2/1—202
Reintoluol....coeeeevennnen. 1 2/-
Karbolsdure, roh 60% .1 2/8-219
» krist. 20% . 1 lb. /992-/10 /9
Solventnaphtha I,ger. . . 1 Gail. 116
Rohnaphtha....ccoeeeee. 1y I
Kreosot i Noiz— a2 ) 1%
Pech ... R 85 - 89 -
Teer e 1y, 47/6-50/- 1 46/—a8/—
Schwefelsaures Ammo-
niak, 20,6% Stickstoff 1 5£ 58

1

Englischer Kohlen- und Frachtenmarkt
in der am 5. Mai 1933 endigenden Wochel

1

Kohlenmarkt (Bérse zu Newcastle-on-Tyne). Ded933:

englische Kohlenhandel steht im Zeichen groBer Handels-

1 Nach Colliery Guardian.

- Marz ~ April
Art der Kohle Mo G e e

Preis Preis

s fur 1 m (fob)

Beste Kesselkohle: Blyth . 13/9 14 13/6 14
Durham 15 15 15 15
kleine Kesselkohle: Blyth. 8/6 8/6 8/6 8/6
Durham 1 12 n 12
beste Gaskohle....oveevevennee. 14/6  14/6  14/6  14/6
zweite Sorte....oeune.. 13 13/6 13 13/6
besondere Gaskohle 15 15 15 15
gewdhnliche Bunkerkohle 13/3  13/9 13 13/6
besondere Bunkerkohle . 13/9 14/3  13/6 14
Kokskohle .o, 12/6 13/3 12/6  13/3
GieBereikoks... 15/6  15/6 14/6 15/6
GaSKOKS e 17/6  18/6 17/6  17/6

Uber die in den einzelnen Monaten erzielten Fracht-
sdtze unterrichtet die folgende Zahlentafel.

Cardiff- Tyne-
Le Al - la  Rotter- H; Stock-
Monat Genua  Hayre d%%n Plata gar%r bagg‘;— hglcm
s s s s s s s
1914: Juli 77232 3/11% 7/4 14/6  3/2  3/594 4/712
1931: Jan. 6/2% 3/8% 6/792 - 3/394  4/694
April 6/592 3/292 7/3 10/- - 3/3 -
Juli 612 32 6/5% - 31-  3/392 -
Okt. 5/10% 3/10% 6/392 9/592 35 3/11% -
1932: Jan. 6/0Y2 3/9 6/5% 8/9% 3/6 3/6 -
April 5/11% 3/7 6/1194 811 2/9 3/9% 4/10V2
Juli 6/3% 3/392 7/192 - 2/792 3/6% -
Okt. 5/10 3/89s 511 — —  3/594 4/A\A
Jan. 5/11% 4/3 6/0% 91- 3/3  — -
Febr. 5/11% 3/1092 61- 91- 3/6 3/5 -
Mérz 5/8% 3/6%  6/3 - 3/5 3/4 -
April 5/6% 36 61- 91- 3/9 - _
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in 251)00 t verschiedener Kohlensorten ein. Auch in Koks
war das Geschéft entsprechend flau. Die Vorrdte hierin
waren Uberaus reichlich, die Preise schwach. Die Borsen-
notierungen haben sich gegeniiber der Vorwoche nicht
geéndert.

2. Frachtenmarkt. Die Chartermarktlage war im
allgemeinen in der verflossenen Woche unverandert. Die

G lickauf

Nr. 19

Markttatigkeit war nur gering und die durchschnittliche
Frachthdhe trotz einiger Steigerungen, mehr infolge Zuriick-
haltung der Schiffseigner als infolge Stetigkeit der Nach-
frage, unverandert und bestdndig. Die Hafen an der Nordost-
kuste erwarten von den skandinavischen Handelsabkommen
eine Belebung des Chartermarktes. Angelegt wurden fir
Cardiff-Genua 5/7 'k s, fur Tyne-Elbe 3/7'h s.

Forderung und Verkehrslage im Ruhrbezirkl

Wagenstellung Brennstoffversand Wasser-
hi Koks- kP;’](IEB- Zech Ki Zku den d PreR Duisburg I rivate desStaR%%ins
- - Zechen, Kokereien und PreR- - Kanal- ¢ y
Tag f(')Krger?Jr;]g er- OHef_n kohlenwerken des Ruhrbezirks ~ Ruhrorter Zechen- hein- insges bei Caub
zeugung (Wagen auf 10t Ladegewicht Héafen ges. normal
stellung zuriickgefiihrt) 30 m)
t t t A e t t t t m
April 23.  Sonntag 39892  — 954 1 @ — _ _ - - 1,20
24, 246 258 39 892 10 640 14 359 29 136 34 924 9748 73 SO5 1,22
25. 243 94S 40 483 9 764 14 368 32 582 31971 7 800 72 353 121
26. 217 892 43 112 10 860 13785 — 31 690 32 017 12 723 76 430 1,20
27. 266 475 42 407 9958 14 522 — 28 341 34 795 12 264 75 400 1,19
28. 244 110 40 765 10410 14 803 30070 30 132 13 381 73 583 1,18
29. 287 241 44 704 9 492 16 389 — 30774 65 694 12418 108 S86 1,20
zus. 1505924 291 255 61 124 S9210 — 182 593 229 533 68 334 480 460
arbeitstagt. 250 987 41 608 10187 14868 — 30432 38 256 11 389 SO077 .
April 30. Sonntag 39942 - 1006 — — — — 1,30
Mai 1 Matfeiertag 40 265 — 1286 — - - - - 1,35-
> 279 660 40 265 H 272 17 357 — 35274 24 97t 10 026 70271 1,40
3' 260322 40 77S 8229 15596 27 709 33373 8 670 69 752 1,46
4, 229 373 42 165 7676 13 567 — 30 432 29 046 10 639 70117 161
5. 242 611 41 968 8 703 15247 — 32 064 35 692 11 577 79 333 1,79
6. 242 332 41 372 6071 15 112 25 450 38730 11 996 76176 2,03
zus. 1254298 286 755 41 95t 79 501 150 929 161 812 52 908 365 649
arbeitstagl. 250 860 40 965 8390 15900 — 30 186 32 362 105582 73 130

1 Vorlaufige Zahlen. — 1 Kipper* und Kranverladungen.

PA TENTBERICHT.

Gebrauchsmuster-Eintragungen,
bekannigemacht im Patentblatt vom 27. April 1933.

Sc. 125966S. Stephan. Frélich ft Klipfel. Beuthen
{O.-S.K Geschlossene Kopf-Stegverbindung fiir Stahl- und
Eisenausbau in Grubenbauen. 20.3.33.

5c¢, 125967b. Dr. Paul Adolph, Beuthen (0.-S.).
Sicherung durch Verbindung des Stempels mit der Kappe.
31. 3. 33,

5d. 1260321. Demag A.G.. Duisburg. Schutzeinrich-
tung zur Erhdhung der Betriebssicherheit von Blasversatz-
antagen. 29.9.32.

Patent-Anmeldungen,

dier vom 27. April 1333 an zwei Monate lang: in der Auslegelialfe
des Reichspatentamtes ausliegen.

la, 1L U. 191.30. Firma Hermann Ulrich, ERlingen.
NaBsetzmaschine, besonders zur Aufbereitung von Bims-
stein. 31.7.30.

la, 21. M. 117597. Maschinenfabrik Buckau R. Wolf
A.G., Magdeburg. Vorrichtung zur Verbesserung der Ab-
siebung auf Walzenrosten. 2.2.31..

la, 21. W. 87889. Westfalia-Dinnendahl-Gréppe! A.G.,
Bochum. Rollenrost. 2.1.32.

la, 23. V. 144.30. Joseph Vdgele A. G., Mannheim-
Einrichtung zur Gradtuhrung fiir Schwingsiebe. 13.10.30.

la,23. W,SS453. Westialia-Diimendahi-Griippel A G..
Bochum. Kilassiersieb. 9.3.32.

1b, 1 G.77934. Dr. Bartel Granigg, Leoben (Steier-
mark). Verfahren zum Trennen von Mineralien und son-

stigem Gut mit verschiedenen phvstkalischea Eigenschaften.
1.10. 2S.

1b, 1. M. 109599. Magnet-Werk G.m.b.H. Eisenach,
Spezialfabrik  fir Elektromagnet-Apparate, Eisenach.
Magnetscheider zum Abscheiden von magnetischen Teilen
aus Schlammen. 5.4. 29.

1b, 4 01. G. 13.30. Dr. Bartel Granigg, Leoben (Steier-
mark). Magnetscheider. Zus. z. Anm. G. 77935. 14.11.29.

5a, 3110. N.32160. The National Supply Corporation,
Neuvork. Spllkopf fir Erdbohrer. 2.6.31. V. St. Amerika
28.3.31.

10a, 12,01. K. 12528S- Otto Kiinne, Disseldorf. Selbst-
dichtende Koksofentir. 2S.4.32.

10a, 22,04. 0.19704. Dr. C. Otto ft Comp. G.m.b. H.,
Bochum- Verfahren zur Erh6éhung der Gasausbeute von
Kammerdéfen zur Erzeugung von Gas und Koks. Zus.
z-Anm. 0.19495. 16.2.32.

Sle, 9. E.40876. Gebr. Eickhoff Maschinenfabrik und
EisengielRerei, Bochum. Foérderbandanlage. 21.3.31.

mSie, 126. K. 125583. Fried. Krupp A.G., Essen. Ver-

fahrbarer Absetzer. Zus.z. Anm. K 97776. 24.5-32.
Sie, 126. L. 67913. Liubecker Maschinenbau-Geselt-
schaft. Libeck. Absetzer. 10,2.27.

Deutsche Patente.

(Von dem Tage, an dem die Erteilung eines Patentes bekanntgemacht worden
ist, lauft die funfjahrige Frist, innerhalb deren eine Nichtigkeitsklage gegen
das Patent erhoben werden kann.)

ta (21). 574625, vom 8- 3. 31. Erteitung bekannt-
gemacht am 23.3.33. Zeitzer EisengiefRerei und

Maschinenbau -A.G. in Zeitz. StufertroUenrost mit
quer zur Farderrkktung liegenden Rollert.



13. Mai 1933

Die ersten Walzen der tiefer liegenden Stufen des
Rostes liegen unterhalb der letzten Walzen der hdher
liegenden Stufe. Die das auf den Roststufen verbleibende
Out auf die tiefer liegende Roststufe (berleitenden Schur-
ren sind so schrédg nach rickwérts gerichtet, dal sie den
Outstrom wenden.

la (21). 574732, vom 13.6.31. Erteilung bekannt-
gemacht am 30.3.33. Humboldt-Deutzmotoren A.O.
in Kéln-Kal k. Rollenrost.

Der Rost, der besonders zum Klassieren von schmieren-
der und holzreicher Braunkohle dienen soll, hat mit
Scheiben versehene umlaufende Rollen, deren Scheiben
zwecks Reinigung der Rollen bis an die Nachbarrollen
reichen. Ein Teil der Rollen fuhrt neben der Drehbewegung
eine stadndige axiale hin und her gehende Bewegung aus.
Die die axiale Bewegung ausfiihrenden Rollen kdnnen
durch ein Hebelgestdnge, das von einem Exzenter an-
getrieben wird, miteinander verbunden sein. Die auf den
Rollen vorgesehenen Scheiben kann man schrag zur Rollen-
achse anordnen, wobei die Scheiben benachbarter Rollen
eine entgegengesetzt gerichtete Schréglage haben.

la (21). 574820, vom 5.12.31. Erteilung bekannt-
gemacht am 30.3.33. Maschinenfabrik Buckau
R. Wolf A.O. in Magdeburg. Walzenrost zum Klas-
sieren von Schittgut.

Die Walzen des Rostes sind zu Gruppen zusammen-
gefallt, die eine fest gelagerte Endwalze haben und deren
andere Walzen verschiebbar sind. Zu dem Zweck sind
die Zapfen der Walzen in Schlitzen von Platten gelagert,
die um die Zapfen der fest gelagerten Endwalze schwenk-
bar sind. Die Schlitze der Platten sind dabei so geformt,
daB die Walzen beim Schwenken der Platten in der Langs-
richtung des Rostes gleichmaRig verschoben werden. Die
Walzen der Walzengruppen kdénnen in einer waagrechten
oder in einer in der Forderrichtung ansteigenden Ebene
liegen und in der HoOhe gegeneinander versetzt, d. h.
treppenfdérmig angeordnet sein.

la (21). 575013, vom 16.2.32. Erteilung bekannt-
gemacht am 30. 3. 33. Maschinenfabrik Buckau
R Wolf A.G. in Magdeburg. Walzensiebrost.

Die Walzen des Rostes sind mit ihren Lagerzapfen
durch leicht lésbare Kupplungen o. dgl. verbunden, nach
deren Lésung die Walzen aus dem Rost ausgehoben
werden konnen. Die Abstreicher fir die Walzen sind so
zwischen den Seitenwanden des Rostes angeordnet, daR
man sie fiir sich oder mit den Walzen aus dem Rost ent-
fernen kann.

la(26to). 575014, vom 19.12.30. Erteilung bekannt-
gemacht am 30.3.33. Maschinenfabrik Hermann
Hilmer in Witten (Ruhr). Frei hangendes Vibrationssieb.

Der Siebkasten des zum Absieben von Mineralien
bestimmten Siebes wird von einem starren Rahmen ge-
tragen, der mit Hilfe eines in seiner Mitte angreifenden
torsions- und biegungsfesten Teiles (z. B. eines Rohres)
an einem Bugel aufgehdngt ist. Dieser tragt den Antriebs-
motor fir das Sieb, dessen Welle durch den den starren
Rahmen mit dem Bigel verbindenden Teil hindurchgefiihrt
und mit dem untern Ende in dem starren Rahmen gelagert
ist. Das untere Ende der Welle trdgt eine unausgeglichene
Schwungmasse.

la (28i0). 574733, vom 8.4.31. Erteilung bekannt-
gemacht am 30.3.33. Ivor Lloyd Bramwell und The
Birtley Company Ltd. in Birtley, Durham (Eng-

land). Luftsetzvorrichtung zur Trockenaufbereitung von
Mineralien. Prioritdt vom 11. 4. 30 und 12. 1. 31 st in
Anspruch genommen.

Die Vorrichtung hat zwei ineinander angeordnete

endlose, in entgegengesetzter Richtung umlaufende, mit
Mitnehmern verseliene Fordermittel, die mit Durchtritts-
offnungen versehen' sind und zwischen deren obern Triim-
mern das aufzubereitende Gut eingebracht wird. Uber
dem obern Fordermittel sind mehrere Saugkammern mit
einem stets gleichbleibenden Unterdriick hintereinander
angeordnet. In jeder Saugkammer ist ein sich auf- und
abwarts bewegender Kolben vorgesehen, durch den Luft-
strome stoRweise durch das zwischen den Fdrdermitteln
befindliche Gut gedriickt werden. Dadurch werden die
spezifisch leichten Gutbestandteile von den spezifisch
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schweren getrennt. Beide Bestandteile werden durch die
Fordermittel in entgegengesetzter Richtung aus der Vor-
richtung ausgetragen. Jede Saugkammer hat ein Regel-
ventil und eine Vorrichtung zur Anderung der Geschwindig-
keit oder des Hubes des Kolbens.

5b (4120). 574718, vom 13. 10. 28.
gemacht am ,30. 3. 33. ATG Allgemeine Transport-
anlagen-G. m b. H in Leipzig. Den Tagebau von
Braunkohlen o. dgl. Uberspannende Abraumfdrderbriicke.

Die Briicke ruht auf zwei Stutzwerken, die auf einem
unterhalb der Abraumbdschung angelegten Planum ver-
fahrbar sind. Sie hat einen die Baggereinrichtung tragen-
den Ausleger, der heb- und senkbar, in der waagrechten
Ebene schwenkbar und senkrecht zum Abbausto ver-
schiebbar auf dem deckgebirgsseitigen Ende der Briicke
gelagert ist.

5¢ (IOoi). 574822, vom 19.4.31. Erteilung bekannt-
gemacht am 30.3.33. Wilhelm Hundt in Essen und
Dorstener Drahtwerke H. W. Brune & Co. G.m.b.H.
in Dorsten (Westf.). Nachgiebiger Grubenstempel.

An der untern Flache des abnehmbaren Kopfstiickes
des auf dem untern Teil verschiebbaren obern Teiles des
Stempels ist ein in dem obern Teil liegender, mit einem
Druckmittel geflllter Sack hangend abnehmbar befestigt.
In dem Kopfstiick des obern Stempelteiles ist ferner ein
einerseits in den Sack, anderseits ins Freie mundender
Kanal vorgesehen, der durch ein von Hand zu 6ffnendes
Ventil verschlossen ist. Der untere innere Stempelteil hat
einen napfartigen Kopf, auf den sich der gefullte Sack
aufsetzt.

5¢c (10oi). 574823, vom 16.1.31.
gemacht am 30.3.33. F. W. Moll
Nachgiebiger Grubenstempel.

Der Stempel hat einen in einem untern Teil verschieb-
baren keilférmigen obern Teil, der durch ein U-férmiges
Stempelschlof mit einem quer zum Stempel liegenden
Widerlagkorper fir den untern Stempelteil gegen diesen
gedriickt wird. Zwischen das SchloB und den obern Teil
ist ein Quetschkdrper eingelegt. Der Widerlagkdrper fir
den untern Stempelteil ist mit stufenférmig angeordneten
Auflageflachen fir die Schenkel des Stempelschlosses ver-
sehen, wobei zwischen den verschiedenen Auflageflachen
schrage Flachen angeordnet sind.

5c¢ (I0oi). 574824, vom 2.7.31. Erteilung bekannt-
gemacht am 30.3.33. F. W. Mo1l Séhne in Witten.
Widerlager fiir das StempelschloB von mit Keiltrieb
arbeitenden Grubenstempeln.

Das Widerlager hat selbstsperrende Schragflachen und
ist in der Anstiegrichtung dieser Flachen mit Hilfe eines
Schraubentriebes verstellbar.

5d (12). 574825, vom 26.7.31. Erteilung bekannt-
gemacht am 30.3.33. Hermann Hauck in Dort-
mund. Vorrichtung zum maschinenméaBigen Auffahren
von Strecken mit einer Bihne und einer Rutsche.

Das Endstiick der Rutsche der Vorrichtung ist mit
der Uber der Rutsche liegenden Biihne als bauliche Einheit
verfahrbar. Die das Rutschenstiick Uberdeckenden Teile
der Buhne sind hohl und durch Decken oder Schieber
abgedeckt, die beiderseits nach der Mitte zu ansteigen.
Das Endstiick der Rutsche kann aus zwei parallelen, unter
der Biihne liegenden Teilen bestehen, die durch ein drei-
eckig oder ahnlich gestaltetes Auslaufblech an die Rutsche
angeschlossen sind.

Erteilung bekannt-

Erteilung bekannt-
Sdéhne in Witten.

10a (220i). 574996, vom 6.3.26. Erteilung bekannt-
gemacht am 30.3.33. Hinselmann, Koksofenbau-
G.m.b.H. in Essen. Verfahren zur Herstellung von

stiickigem Koks aus schlecht backender Kohle. Zus. z. Pat.
452388. Das Hauptpatent hat angefangen am 5.2.26.
Die Kohle soll, bevor sie in die Koksdfen eingebracht

wird, d. h. auRerhalb der Koksdéfen, bis nahe an ihren
Zersetzungspunkt angewdarmt werden.

10a (220<). 574997, vom 25.3.30. Erteilung bekannt-
gemacht am 30.3.33. Dr. C. Otto & Comp. G.m.b.H. in
Bochum. Verfahren zur Verkokung von Kohle unter
gleichzeitiger Wassergaserzeugung und Teerverkrackung.
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Waagrechte,
Kammern sollen

Gber die ganze Ho6he gleich breite
im untern Teil mit z.B. durch Pressen
verdichteter Kohle besetzt werden. In den obern Teil
der Kammer soll durch in der Ofendecke vorgesehene
Offnungen Kohle eingeschiittet werden. Die Kammern
sollen alsdann so beheizt werden, dal die in ihrem obern
Teil befindliche Kohle schneller als die im untern Teil
befindliche verkokt wird.

8le (127). 5749/9, vom 12. 11. 31. Erteilung bekannt-
gemacht am 30.3.33. Maschinenfabrik Augsburg-
Nirnberg A.O. in Nirnberg. Abstlitzung zweier Gber
demselben Gleisslrange liegender Auflagerpunkte einer
Abraumforderbriicke.

Gliuckauf

Nr. 1Q

Jeder Auflagerpunkt besteht aus einem auf Fahr-
gestellen ruhenden Balancier von der Form eines Tetra-
eders, dessen Spitze oben liegt, und aus einer unter dem
Brickengeriist liegenden senkrechten Stitze. Diese ist
durch den Balancier hindurchgefiihrt und stitzt sich auf
zwei zueinander senkrecht stehende Kipplager, die an
Héngestaben in der Spitze des Balanciers aufgehangt sind.
Zur Ubertragung von Horizontalkraften von den Kipp-
lagern auf die Fahrgestelle dienen Halslager, deren innerer
Teil mit den Kipplagern und deren auBerer Teil mit dem
Balancier verbunden ist. Die Stutze ist mit dem Bricken-
trager durch ein Fachwerk verbunden, in das ein ldngen-
verdnderliches Glied, z B. eine Spannschraube, einge-
schaltet ist.

BUCHERSCHAU.

Die Untersuchung der Brennstoffe und ihre rechnerische
Auswertung. Von Professor Dr.-Ing. M. Dolch f,
Leiter des Universitats-Institutes fir techn. Chemie in
Halle (Saale). 236 S. mit 33 Abb. Halle (Saale) 1932,
Wilhelm Knapp. Preis geh. 18,50 Ji, geb. 19,50 JI.

Das Buch stellt, wie Aufhduser sagt, das wissenschaft-
liche Testament des Verfassers dar und baut sich auf der
Feststellung auf, daR die Kennzeichnung der Brennstoffe
nach Eigenschaften, Zusammensetzung und Verhalten bei
der thermischen Behandlung die wichtigste Aufgabe der
Brennstoffchemie ist. Die Erfordernisse der Praxis hétten
bis heute die Beurteilung eines Brennstoffes nach den
Verwertungsmdoglichkeiten in den Vordergrund geriickt,
zum Nachteil der eigentlichen Erkenntnis der Brennstoffe,
die doch in erster Linie die Verwertungsmoglichkeiten be-
stimme. Diese,Auffassung ist gewissermalen das Leitmotiv
des Werkes. Der Verfasser stellte sich die Aufgabe, nach
einer kritischen Betrachtung der heute dblichen Verfahren
zur Beurteilung der Brennstoffeigenschaften, streng folge-
richtig auf den Ergebnissen dieser Untersuchungsverfahren
aufbauend, die Verwertungsmdglichkeiten fiir die Brenn-
stoffe nach den verschiedensten Richtungen zu verfolgen.

Der erste Teil des Buches befalt sich eingehend mit
den Fragen der Wasser- und Aschenbestimmung sowie
mit den Verfahren zur Prifung des Verhaltens der Brenn-
stoffe bei der thermischen Behandlung, In sehr starkem
MaRe zieht der Verfasser die eigenen Arbeiten zur Kritik
der bisher Gblichen Verfahren heran, die jedoch nicht er-
schopfend behandelt werden. Bemerkenswert sind die Ab-
schnitte Uber die »kryohydratische« Arbeitsweise zur
Wasserbestimmung sowie Uber -wahre« Asche und Glih-
riiekstand.

Im zweiten Teil des Buches werden zur Beurteilung
der Vorgénge bei der Schwelung, Verkokung, Vergasung
und Verbrennung die sehr vielseitigen eigenen Labora-
toriumsergebnisse verwandt. Dabei erfahren Braunkohle
und vor allem Schwelkoks eine verhéltnismaRig zu aus-
fuhrliche Behandlung. Es ist jedoch anzuerkennen, dal3 der
Verfasser sich bemiht hat, eigene Wege zu gehen, um auf
ihnen grundsatzlich neue Gedanken in die Untersuchungs-
verfahren fir Brennstoffe zu tragen. Dieses Ziel dirfte
das Buch, das viele Anregungen vermittelt, erreicht haben.

Reerink.

Erlduterungen zu den Vorschriften fir die Errichtung
von Starkstromanlagen mit Betriebsspannungen unter
1000 V. Hrsg. von Geh. Regierungsrat Dr. C. L
Weber |. Im Auftrdige des Verbandes Deutscher
Elektrotechniker nach dem Stande vom 1 Januar 1933
neubearb. von A. Zaudy. IS. Aufl. 141 S. Berlin 1933,
Julius Springer. Preis in Pappbd. 6 JL

Diese Erlauterungen sind ein unentbehrliches Hilfs-
mittel fir die sinn- und saclunaBige Handhabung der
Errichtungsvorschriften geworden. Eine zusatzliche Bedeu-
tung haben sie in letzter Zeit noch dadurch gewonnen,
dal sie in kiirzern Zeitrdumen als die nur alle funf
Jahre erscheinenden Errichtungsvorschriften neu bearbeitet
werden und jeweilig die Ergebnisse der Ausschuf3-

beratungen der Errichtungskommission 1 {ber offen ge-
bliebene Fragen, Grenzfdlle und Auslegungen der Vor-
schriften berlcksichtigen. Es ist sehr zu begriBen, dafl
in die Neuauflage auch die »Leitsatze fir Schutzmal-
nahmen in Starkstromanlagen mit Betriebsspannungen
unter 1000 V, L. E. S. 1/1932« aufgenommen worden sind.
Die Anschaffung des Buches sei dringend allen empfohlen,
die sich mit der Errichtung elektrischer Starkstromanlagen
befassen; es wird sie vor manchem MiRgriff bewahren.
Ullmann.

Zur Besprechung eingegangene Bicher.
(Die Schriftleitung: behélt sich eine Besprechung geeigneter Werke vor.)

Allgemeines deutsches Gebiihrenverzeichnis fiir Chemiker.
Aufgestellt vom GebihrenausschuB fir chemische Ar-
beiten unter Fuhrung des Vereins deutscher Chemiker.
Schriftleitung: F. W. Sieber. 6. Aufl. 92 S. Berlin,
Verlag Chemie G. m. b. H. Preis in Pappbd. 6,50 JI.

Berl-Lunge: Chemisch-technische Untersuchungs-
methoden. Unter Mitwirkung von D. Aufhduser u.a.
hrsg. von Ernst Berl. 4. Bd., 8., vollst, umgearb. und
verm. Aufl. 1123 S. mit 263 Abb. Berlin, Julius Springer.
Preis geb. 84 JI.

Bieling, August: Siedlungs-, Standorts- und Verkehrs-

probleme der Industriewirtschaft. Die Absatzfahigkeit

von Eisen- und Stahlwaren in ihrer Abhangigkeit von

Wert- und Entfernungsstaffel des deutschen Eisenbahn-

gltertarifs. (Forschungsstelle fur Siedlungs- und

Wohnungswesen an der Universitdat Minster, Bd. 9.)

128 S. mit 1 Abb. Minster, Wirtschafts- und Sozial-

wissenschaftlicher Verlag E. V. Preis geh. 3,30 JI.

Braunkohlenarchiv. Mitteilungen aus dem Braunkohlen-

forschungsinstitut Freiberg (Sa.). Hrsg. von R. von

Walther, Karl Kegel und F. Seidenschnur. H.39.

90 S. mit 60 Abb. Halle (Saale), Wilhelm Knapp. Preis

geh. 9 JI.

Der Chemie-Ingenieur.

Da

w

Ein Handbuch der physikalischen
Arbeitsmethoden in chemischen und verwandten In-
dustriebetrieben. Unter Mitarbeit zahlreicher Fach-
genossen hrsg. von A. Eucken und M. Jakob, mit
einem Geleitwort von F. Haber. Bd. 2: Physikalische
Kontrolle und Regulierung des Betriebes. 4. T.: Physi-

kalisch-chemische Analyse im Betriebe. Hrsg. von
A Eucken. Bearb. von P. Gmelin, H. Griss,
H. Sauer und J. Krdnert. 388 S. mit 224 Abb.

Leipzig, Akademische Verlagsgesellschaft m.b.H. Preis
geh. 36 JI, geb. 38 JI.

Denker, W. f: Sprengstofflagerverordnung. Die Polizei-
verordnung uber die Errichtung, die Einrichtung und den
Betrieb von Sprengstofflagern vom 17. November 1932
nebst der ministeriellen Ausfihrungsanweisung, zu-
gleich Nachtrag zu dem 1930 herausgegebenen Heft
»Der Verkehr mit Sprengstoffen«. Mit einem Vorwort
von K. E. Schmidt. 64 S. mit 6 Abb. Berlin, Carl
Heymanns Verlag, Preis geh. 1,20.//.

Ellissen, Robert: Le gaz dans la vie moderne, 231 S. mit
33 Abb. Paris, Félix Alcan.

Jungmann, Robert: Das internationale Patentrecht nebst
einer kurzgefaBten Darstellung der Patentgesetze samt-
licher Staaten. 2., unter Mitwirkung von Hans Elten
verb. Aufl. 352 S. Berlin, Carl Heymanns Verlag. Preis
geb. 15./1.
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Madel, H., und Ohnesorge, A.: Berg-und Aufbereitungs-
technik. (Grundlagen zum Entwerfen von Bergwerks-
und Aufbereitungsanlagen, einschlieBlich von Betriebs-
anlagen in der Industrie der Steine und Erden.) Bd. 1:
Technische Grundlagen des Tagebaues. T. 1. Ge-
winnung. Bearb. von Alfred Ohnesorge unter Mit-
arbeit von Gerhard Gerth und Boris Kochanowsky.
232 S. mit 282 Abb. Halle (Saale), Wilhelm Knapp. Preis
geh. 23,50 Jé, geb. 25,50 Jé.

Maurach, H.: Johann Kunckel (1630—1703). (Deutsches
Museum. Abhandlungen und Berichte, 5. Jg., H. 2))
34 S. mit Abb. Berlin, VDI-Verlag G.m.b.H. Preis
geh. 0,90 Jt.

Schlapfer, P.: Uber die Bewertung von Gaskohlen. Vor-
trag, gehalten anlaBlich der 58. Jahresversammlung der
SVGW am 6. September 1931 in Basel. (Sonderabdruck
aus dem Monats-Bulletin des Schweizerischen Vereins
von Gas- und Wasserfachmannern, Nr. 6, Jg. 1932.)
17 S. mit 16 Abb.

—und Drotschmann, H.: Zur Frage des Betriebes von
Automobilmotoren mit Sauggas, ausgefiihrt an der
Materialprifungsanstalt der Eidg. Technischen Hoch-
schule im Auftrdge der Schweizerischen Gesellschaft
fir das Studium der Motorbrennstoffe. 92 S. mit 27 Abb.
Bern, Selbstverlag der Gesellschaft.

— und Morcom, A. R.: Beitrdge zur Kenntnis der Ver-
kokungsvorgange. (Eidgendssische Materialprifungs-
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anstalt an der E. T. H. in Zirich, Bericht Nr. 62.) 60 S.
mit Abb.

Der Verein deutscher Ingenieure im Jahre 1932. Die Grund-
linien seiner Arbeit nebst Bericht Uber die von ihm
1932 besonders gepflegten Arbeitsgebiete. 88 S.

Vogel, Friedrich: Neuere Wege in der Metallurgie der
Lager- und WeiRBmetalle. 97 S. mit 8 Abb. Halle (Saale),
Wilhelm Knapp. Preis geh. 7,50 Jt, geb. 8,80 Jt.

Dissertationen.

Arend, Walter: Das aerodynamische Verhalten von
Schiittungen nicht backender Kohle auf Wanderrosten.
(Technische Hochschule Hannover.) 67 S. mit Abb.
und 1 Taf. .

Hecker, Hans Walther: Uber den Biegewiderstand von
Drahtseilen. (Technische Hochschule Hannover.) 107 S.
mit Abb. Borna-Leipzig, Robert Noske.

Hubertus, Rudolf: Untersuchungen tber den Zusammen-
hang der Kapillarstruktur von Schwelkohle und Schwel-
koks mit den Schweiausbeuten. (Technische Hoch-
schule Darmstadt.) 31 S. mit Abb.

Pfeiffer, Johannes: Beitrdge zur Kenntnis des Wéarme-
libergangs beim SchweiprozeR. (Technische Hoch-
schule Berlin.) 7 S. mit Abb.

Saenger, Hans-Heinrich: Beitrdge zur Kenntnis des Blei-
kammerprozesses. (Technische Hochschule Darmstadt.)
48 S. mit 16 Abb.

ZEITSCHRIFTENSCHA U.

(Eine Erklarung der Abkurzungen ist in Nr. i auf den Seiten 27—30 verdffentlicht.

Mineralogie und Geologie.

Englische Untersuchungen Uber die Festig-
keitseigenschaften von Nebengesteinen der
Kohle. Von Wirker. Glickauf. Bd.69. 29.4.33. S.378/84*.
Beschreibung der untersuchten Gesteine. Bestimmung der
KorngroBenanteile und der Druckfestigkeit. Biegungs-
versuche. Weitere Beobachtungen wahrend der Biege-
versuche. Bruchformen. Zusammengesetzte Biegungs- und
Druckversuche.

La Roumanie miniere: I1’or, le charbon et
le pétrole. Von Berthelot. Rev.ind.min. 15.4.33. H.296.
Teil 1. S. 173/9. Goldvorkommen in Rumanien. (Forts, f.)

Les schistes bitumineux de Creveney. (Forts.)
Chaleur Industrie. Bd. 14. 1933. H. 155. S. 131/4*. Die
Betriebe der Société des Schistes et Pétroles de Franche-
Comté. (Forts, f)

Bergwesen.

Ryhope Colliery. Von Futers. Coll. Guard. Bd. 146.
21.4.33. S. 719/22*. Beschreibung der alten Tagesanlagen
mit ihren Maschinen.

Four methods of working the Cockshead
seam. Von Maynard. Coll.Guard. Bd.146. 21.4.33. S.731/3*.
Beschreibung von vier im gleichen FlI6z angewandten
Abbauverfahren. Erfahrungen und Vergleiche.

Nogen detajler fra driften ved Lokken
Grube. Von Borchgrevink. Kjemi Bergvesen. Bd.13. 1933.
H. 4. S. 51/5*. Der Pfeilerbau und das angewandte Spreng-
verfahren.

Some special features of roof supports in
mines. Von Neill. Coll. Guard. Bd. 146. 21.4.33. S. 727/9*.
Stahldeckel fir Stahlstempel. Verfahren zur Verhiitung der
Beschdadigung von Stahlbogen durch die Senkung des
Hangenden. Abspreizung gegen die StoBe. Unterbau fir
Stahlbogen. Ausbauarten bei schlechtem Liegenden.

Square-setting. Von Thorné. (SchluB statt Forts.)
Tekn.Tidskr. Bergsvetenskap. Bd. 63. 1933. H. 3. S.20/4*.
Anwendungsweise des Abbau- und Ausbauverfahrens in
schwedischen Gruben. Wirtschaftlichkeit.

The inherent dangers of safety catches for
vertical mine shafts. Von Egan. Engg. Bd. 135.
21.4.33. S. 426/8*. Dynamische Untersuchung der mit den
Fangvorrichtungen von Forderkdrben verknipften Ge-
fahren.

1 Einseitig bedruckte Abziige der Zeitschriftenschau fiir Karteizwecke
sind vom Verlag Qliickauf bei monatlichem Versand zum Preise von 2,50 J6
fur das Vierteljahr zu beziehen.

‘ bedeutet Text- oder Tafelabbildungen.)

Overturning-skip windin g in coal and sait
mines. Von Hebley. (Forts.) Coll. Guard. Bd.146. 21.4.33.
S. 760/1*. Die Bauweise der Skips. (Schluf f.)

Untersuchung des ReibungsWiderstandes
von Fdérderwagenlagern. Von Ostermann. Glick-
auf. Bd.69. 29.4.33. S.373/8*. Frihere Untersuchungen.
Die bei den Versuchen verwandte MefReinrichtung. Aus-
fuhrung und Arbeitsweise der Forderwagenlager. Auswahl
der Schmiermittel. (Schluf f.)

Sicherheitsvorrichtungen an Verlade- und
Abraumfoérderbricken. Von Walther. (SchluR.)
Fordertechn. Bd. 26. 7. 4 33. S. 79/82*. Beschreibung
weiterer Ausfihrungen von Sicherheitsvorschriften nach
Patentschriften, im besondern amerikanischen.

Raupenschwenkbagger fir Hoch- und Tief-
baggerungen. Von Wenzel. Fordertechn. Bd. 26. 7.4.33.
S. 76/9*. Erdrterung der vielseitigen Verwendungsmaglich-
keit der um 360° schwenkbaren, auf Raupen fahrenden
Eimerkettentrockenbagger. Beschreibung der Arbeitsweise
einiger groBerer und kleinerer Raupenschwenkbagger
neuzeitlicher Bauart.

Amerikanische Untersuchungen an Gestein-
staubsperren. Von Wohlbier. Glickauf. Bd.69. 29.4.33.
S. 384/6*. Mitteilung (ber Untersuchungen in der Ver-
suchsgrube des Bureau of Mines. Anordnung der Sperren.
Bauarten, Wirkungsweise. Anforderungen an den Gestein-
staub. Wéarmeaufnahme.

Lighting in mines. Von Barber, Emmett und Jones.
Coll. Guard. Bd. 146. 21.4.33. S. 734/6*. lron Coal Tr. Rev.
Bd. 126. 21.4.33. S. 604/5*. Untersuchung der Stédrke der
Beleuchtung des KohlenstoRes durch tragbare Gruben-
lampen.

Das Grubensicher heits wesen in PreuBen
im Jahre 1931. Z.B. H. S.Wes. Bd. 80. 1932. Abh. H. 9.
S. 339/473*. Bergbehdrden und Bergpolizei. Unfélle. Unfall-
verhitung und Gesundheitsschutz. Grubenrettungswesen
und Erste Hilfe. Unterweisung {(ber Unfallverhitung.
Tatigkeit der Versuchsgrube. Unfallstatistik. Beschreibung
bemerkenswerter Unfalle.

Metoder for berdkning av krossningsarbetet
i kul- och rdérkvarnar. Von Rothelius. Tekn.Tidskr.
Bergsvetenskap. Bd.63. 1933. H.3. S.17/20*. H.4. S.25/31*.
Untersuchungen von White. Trockenverfahren. Verfahren
von Davis. Ermittlungen von Uggla. Verfahren von Barth.
(Forts, f)

Le flottage des charbons a l’aide du sable,
par le procédé Chance. Génie Civil. Bd. 102. 22.4.33.
S. 379*. Beschreibung des allgemeinen Aufbaus einer nach
dem Chance-Verfahren arbeitenden Sandflotationsaufberei-
tung fir Kohle.
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Dampfkessel- und Maschinenwesen.

Wérme- und Kraft Wirtschaft auf der Frih-
jahrsmesse 1933. Von Neumann. Brennstoffwirtsch.
Bd. 15. 1933. H. 4. S. 59/66*. Kurze Kennzeichnung der auf
der genannten Messe ausgestellten bemerkenswerten Neue-
rungen.

Les nouvelles chaudiéres Loffler de 60/75
tonnes, de Vitkovice. Von Bredtschneider. Chaleur
Industrie. Bd. 14. 1933. H. 155. S. 120/8*. Beschreibung der
Kessel. Inbetriebnahme. Versuchsergebnisse.

Pulverised coal firing of Lancashire boilers.
Von Masterton und Murray. Coll. Guard. Bd. 146. 21.4.33.
S. 723/6*. Stammbaum und Gang der Aufbereitung. Vor-
ratsbehdlter. Aufgabe der Staubkohle. Brenner und Ver-
brennung.

Calcul des tensions dans les tuyauteries
soumises aux hautes pressions et aux hautes
températures. Von van Wassenhove. Chaleur Industrie,
Bd. 14. 1933. H. 155. S.113/9*. Berechnung der Spannungen,
die in Rohrleitungen auftreten, die hohen Temperaturen
und Driucken unterworfen sind. Formeln und deren An-
wendung.

Colliery power plant; water hammer in steam
pipes. Von Ingham. (SchluB statt Forts.) Coll. Guard.
Bd. 146. 21.4.33. S.759/60*. Das sachmaBige Verlegen
der Rohrleitungen.

Der EinfluB der Brennluftvorwdrmung auf
den Wirkungsgrad von Niederdruckheizkesseln.
Von Balcke. Brennstoffwirtsch. Bd. 15. 1933. H. 4. S. 57/9.
Versuche zur Feststellung der Wirtschaftlichkeit eines
Lufterhitzers bei GroBheizungsanlagen.

Uber elektrisch betriebene Pumpen zur
Brennstofférderung. Von Schacht. Fordertechn.
Bd. 26. 7. 4. 33. S. 88/9. Polizeiliche Bestimmungen hin-
sichtlich der verwendeten Elektromotoren. Einzelheiten
Uber die benutzten Pumpen. MeRgerate in Verbindung
mit den Pumpen.

Erfahrungen beim Betrieb und bei der Be-
triebsiberwachung von Kolbendampfmaschinen.
Von Aull. (Forts.) Z. Bayer. Rev. V. Bd. 37. 15. 4. 33.
S. 59/62*. Erorterung der Kondensationsanlage. MaR-
nahmen fir ihren einwandfreien Betrieb. (Forts, f.)

Der gegenwdértige Stand der Kolloidgraphit-
schmierung. Von Karplus. Petroleum. Bd.29. 19.4.33.
S. 1/8. Zweck und Nutzen der Graphitschmierung. Der
Graphitfilm. Veredlung von Schmierdlen durch Kolloid-
graphit. Herstellung des Kolloidgraphits.

Huattenwesen.

Eine neue Destillations-Zinkhitte in Sibirien.
Von Holtmann. Metall Erz. Bd. 30. H.8 S. 141/50*. Die
Erzgrundlage. Befdérderung und Lagerung der Roherze.
Rostung, Mischanlage, Herstellung der Muffeln, Destilla-
tion, Generatorenabteilung, Energieversorgung und Neben-
betriebe.

Nouvelles méthodes de métallurgie. Von
Perrin. (SchluBl statt Forts.) Rev. met. Bd.30. 1933. H. 3.
S. 71/84*. Vervollkommnung der Desoxydation des Stahls
durch lebhaftes Umriihren mit Schlacken.

Chemische Technologie.

Hydrogenation of American coals in anthra-
cene. Von Beuschlein und Wright. Ind. Engg. Chem.
Bd. 25. 1933. H, 4. S. 409/10. Bericht tGber Hydrierversuche
und Mitteilung der Ergebnisse.

Observations on the distribution of ash in

coal and coke. Von Marsden. Gas World. Bd. 98.
8.4.33. S.339/42*. Beigemengte und gebundene Asche in
der Kohle. Aschenverteilung und Kohlenaufbereitung.

Schmelzbarkeit der Asche und Klinkerbildung. Versuche.
Die unmittelbare Wassergaserzeugung im
Koksofen. Von Lorenzen. GasWasserfach. Bd.76. 22.4.33.
S. 285/8*. Kennzeichnung verschiedener bewahrter Ver-
fahren. Betriebsergebnisse und Wirtschaftlichkeit.
Flotation sulfur in agriculture. Von Sauchelli.
Ind. Engg. Chem. Bd. 25. 1933. H. 4. S. 363/7*. Gewinnung
von feinpulvrigem Schwefel aus Hochofengas durch flissige
Gasreinigung. Physikalische Eigenschaften. Bedeutung des
Flotationsschwefels fir die Landwirtschaft.
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Chemie und Physik.

The application of ash-correction formulae
to Alabama coals. Von Hertzog. Fuel. Bd. 12. 1933.
H. 4. S.112/7. Untersuchung der bekannten Formeln zur Be-
stimmung des Heizwertes von Kohle auf ihre Genauigkeit.

The combustion of carbdédn. Von Wigginton.
Fuel. Bd.12. 1933. H.4. S.11,8/28* Vorversuche und Haupt-
versuche. Besprechung der Ergebnisse. Einzelheiten der
verwendeten Proben.

The mechanism of the alkaline permanganate
oxidation of coal. Von Francis. Fuel. Bd.12. 1933.
H. 4. S. 128/38*. Verlauf der Reaktionen. Darstellung in
Kurvenbildern. Praktische Bedeutung. Folgerungen.

La fusién de la houille. Von Arnu. Rev.ind. min.
15.4.33. H.296. Teil 1 S.155/73*. Der Ausdehnungsmesser
von Audibert und Delmas. Anwendung zur Feststellung
der Verkokungskraft der Kohlen und ihrer Veranderungen.
Verallgemeinerung des Verfahrens zur Untersuchung der
Kokskohlen.

De la température effective et de la tempe-
rature r6sultante. Von Missenard. Chaleur Industrie.
Bd.14. 1933. H.155. S.143/51*. Analytische Untersuchungen
liber die Warmeabgabe des unbekleideten, teilweise oder
ganz bekleideten menschlichen Korpers in der Ruhe und
bei der Arbeit.

Thermal conductivity of liquids. Von Bates.
Ind. Engg. Chem. Bd. 25. 1933. H. 4. S.431/7*. Beschrei-
bung eines neuen MefRgerates. Verfahren. Besprechung
von Ergebnissen.

Die Kennzeichnung der Wirkung des Lichts.
Von Bloch. E.T.Z. Bd. 54. 27.4.33. S. 393/5*. Rahmen fir
die Kennzeichnung der Wirkungen verschiedener Strah-
lungsquellen. Kennzeichnung durch spektrale Energie-
verteilungs-, Empfindlichkeits- und Wirkungskurven. Die
Aktinitatals praktische Kennzeichnung im photochemischen
Gebiet.

Wirtschaft und Statistik.

Etudes historiques sur les mines et les usines
des pays de la Sarre. Von Sainte-Claire Deville. (Forts.)
Ann. Fr. Bd. 13. 1932. H. 12. S.331/67*. Die Einsetzung
einer vorlaufigen Verwaltung der Saargruben im Jahre
1808 und ihre Geschéftstatigkeit. (Forts, f)

PERSONLII
Beurlaubt worden sind;
der Bergassessor Tiling vom 1 Mai an auf weitere

sechs Monate zur Fortsetzung seiner Tatigkeit bei der
Harpener Bergbau-A.G. in Dortmund, Zechengruppe
Herne, Zeche Julia,

der Bergassessor Dr.-Ing. Bestei vom 1. Mai an auf
weitere fiinf Monate zur Fortsetzung seiner Beschéftigung
bei der Reichsanstalt fiir Arbeitsvermittlung und Arbeits-
losenversicherung, Arbeitsamt Herne,

der Bergassessor von Zglinicki vom 16. April an
auf weitere sechs Monate zur Fortsetzung seiner Tatigkeit
bei den Bleichertschen Braunkohlenwerken A.G. in Neu-
kirchen-Wyhra,

der Bergassessor Hosemann vom 1 April an auf
weitere sechs Monate zur Fortsetzung seiner Tatigkeit bei
der Gewerkschaft ver. Constantin der GroBe in Bochum,

der Bergassessor Koska vom 1 Mai an auf weitere
sechs Monate zur Fortsetzung seiner Beschaftigung bei
der M. Stromeyer Kohlenhandelsgesellschaft m. b. H. in
Milheim (Ruhr).

Den Bergassessoren Lehmann und Dittmar (Bez.
Halle) ist die nachgesuchte Entlassung aus dem Staats-
dienst erteilt worden.

Die Bergreferendare Paul Sengling, Karl Kaup,
Friedrich Briiggemann und Wilhelm Schnier (Bez.
Dortmund) sind zu Bergassessoren ernannt worden.

CHES

Der Generaldirektor des Eschweiler Bergwerks-Vereins
in Kohlscheid, Bergassessor Becker, ist zum Vorsitzenden
des Vereins fir die berg- und hittenménnischen Interessen
im Aachener Bezirk und des Vereins der Steinkohlenwerke
des Aachener Bezirks gewahlt worden.



