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Zindung samtlicher

Von Oberingenieur Dr.-Ing.

Den Gedanken, die groRe Zahl der Spreng-
schisse eines Grubenbetriebes nach Ausfahrt der
Belegschaft von einer Stelle aus zu ziinden und da-
durch die in der Schielarbeit liegende Gefahrenquelle
auszuschalten, hat man schon friher zu verwirklichen
gesucht. Bereits im Jahre 1908 ist lber ein solches
Ziindverfahren von wenig ausgedehnten nordameri-
kanischen Stollengruben berichtet wordenl Nach der
damals von Heise2 gegebenen Beschreibung ent-
nahm man den fir die elektrische Zindung erforder-
lichen Gleichstrom von 500 V einer benachbarten
Kraftstelle, leitete ihn zu einer Ubertage eingerichteten
SchieRkammer und fihrte von dort aus die SchieB-
leitung an Porzellanisolatoren in die Grube. Diese
Leitung bestand in den Hauptstrecken aus einer mit
Guttapercha umhillten Drahtleitung von 4,11 mm
Dmr., in den streichenden Strecken aus Kupferdraht
von 2,05 mm Dmr. und im Abbau selbst aus solchem
von 1,63 mm Dmr. Die Zindleitungen im Abbau
wurden untereinander parallel angeschlosscn. Das
Zunden der Schisse, deren Zahl sich auf etwa 300 je
Tag belief, erfolgte gleichzeitig durch Betdtigung
eines Schalters in der SchieRkammer {bertage, nach-
dem die gesamte Belegschaft ausgefahren und der
in jeder Hauptleitung aus Sicherheitsgrinden an-
geordnete Ausschalter eingelegt worden war.

In dem angefiihrten Aufsatz hat Heise die An-
wendungsmoglichkeit dieses kurz umrissenen Ver-
fahrens im Ruhrbergbau erdrtert und ist dabei zu dem
SchluB gekommen, daf es sich im allgemeinen fir
die Ruhrzechen nicht empfehle und tUberhaupt nur in
kleinen, unter besondern Verhéltnissen arbeitenden
Gruben anwendbar sei. Die Betriebsverhdltnisse der
Ruhrzechen sind hinsichtlich der Entfernungen vom
Tage bis zu den Gewinnungspunkten, hinsichtlich der
Lage der Betriebe zueinander sowie der Ausdehnung
des Grubengebdudes viel schwieriger als bei den er-
wahnten amerikanischen Stollengruben. Man mifRte
zundchst viel grdRere Leitungswiderstande in Kauf
nehmen, die Parallelschaltung der nicht nur in der
Gesamtheit, sondern auch an den einzelnen Ortern
viel groBem Zahl von Schissen wiirde sich aufller-
ordentlich schwierig gestalten und die Instandhaltung
der vielen Leitungen im Verein mit den unvermeid-
lichen Betriebsstérungen eine untragbare Belastung
bilden. Dazu kommt noch, daB der Betrieb auf drei
Schichten die bei diesem Verfahren geforderte Frei-
stellung der Grube von jeder Belegschaft nicht zulaRt.

Aus allen diesen Grinden ist es meines Wissens
in Deutschland nur zu einem einzigen Versuch ge-
kommen, namlich auf der Ruhrzeche Maximilian, wo
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einer Stelle der Grube.

Ahlen (Westf.).

die Gefdhrdung der Belegschaft durch haufige Gas-
ausbriche zur Einrichtung einer elektrischen Zentral-
zindung fuhrte. Aber auch bei diesem Versuch wurde
schon wesentlich anders verfahren. Man benutzte
zur Vermeidung der grofen Leitungsquerschnitte und
Stromstarken einen besondern Umschalter, mit dem
unter Verwendung eines mehradrigen Schachtkabels
die Schisse auf 3-4 Betriebspunkten nacheinander
abgetan wurden. Trotz ihres kleinen Betriebsumfanges
hat sich diese Ziindanlage bewéahrt, bis die Grube in-

folge eines Wassereinbruches stillgelegt werden
mufte.
Das wichtige Ziel der Zentralziindung, die

Unfallgefahren bei der SchieRarbeit, im besondern die
Gefahrdung der Belegschaft durch Schlagwetter-
und Kohlenstaubexplosionen oder plétzliche Gas-
ausbriuche, wie sie durch die SchieBarbeit hervor-
gerufen werden kdnnen, zu beseitigen, hat jedoch die
Arbeit an dem Fragenbereich nicht ruhen lassen.
Neuerdings ist von der Fabrik elektrischer Zinder
in Troisdorf ein Verfahren entwickelt und nach ein-
gehender Erprobung auf dem Versuchsstand im Be-
triebe eingefihrt worden, das nachstehend in seinem
Aufbau wund in seiner Wirkungsweise geschildert
wird. Die neue Zindanlage ermdglicht erstmalig von
einer sicher z. B. lUber- oder untertage am Schacht
gelegenen Stelle aus eine grofe Zahl von Spreng-
schuBreihen nacheinander ineiner vorher gewahlten
Reihenfolge abzutun.

Aufbau und Arbeitsweise
der Zentralzindanlage.

Einen Uberblick tber die gesamte Einrichtung gibt
Abb. 1, aus der die Einzelbestandteile zu ersehen
sind, namlich a Ziindmaschine, b Wahlschalter,
c Orter- (Betriebspunkt-) Anzeiger, d Verbindungs-
kabel vom Wahlschalter zum Fortschalter, e Siche-
rungstrennschalter, / Fortschalter, g Verbindungs-
kabel zwischen Fortschalter und AnschlufRklemmen-
stiicken, h Zwischendosen, i AnschlulRklemmen-
stiicke. Diese Geradte werden in der genannten Reihen-
folge zwischen die beim gewdhnlichen Schielen
erforderliche Zindmaschine und die zu den Zindern
fihrende SchieBleitung eingeschaltet. Wdahrend die
Maschine an den Wahlschalter angeschlossen wird,
steht die Leitung mit den AnschluRklemmenstiicken
in Verbindung. Die Gesamtanordnung der Geréte im
Betriebe ist derart, daR Wahlschalter, Orteranzeiger
und Zindmaschine dort Aufstellung finden, von wo
aus gezindet werden soll, der mit ihnen durch das
genannte Verbindungskabel verbundene Fortschalter
dagegen an einer beliebigen Stelle im Grubenfeld, von
der aus sich die Zufliihrung der Kabel zu den SchieR-
ortern moglichst einfach bewerkstelligen laRt.



718

In den Abb. 2 und 3 sind der Wahlschalter
und sein Schaltungsschema wiedergegeben. Es handelt
sich um einen Schalter mit einer Kontaktwalze, die
von Hand nur in einer Richtung auf vier verschiedene
Stellungen gedreht werden kann. Die Stellung

Abb. 1.

»Prifen« gestattet eine Nachprifung der Zind-
maschine. Ist’ diese in Ordnung, so leuchtet bei ihrer
Betatigung in der genannten Stellung der Kontakt-
walze eine im Wabhlschalter hinter einem Schauglas
angeordnete rote Glihlampe auf. Bei der néchsten
Stellung »Messen« der Kontaktwalze kann ebenfalls
durch Betatigung der Zindmaschine mit Hilfe eines
im Wahlschalter eingebauten Ohmmeters (Leitungs-
prifer) die Uber den Fortschalter auf dem ersten
SchieRort angeschlossene Zinderreihe einschlieBlich
der Kabel und SchieBleitung auf ihren Gesamt-
widerstand gepruft werden. Die Alessung hat den

Abb. 2. Wahlschalter.

Zweck, festzustellen, ob sich die Widerstandsanzeige
am Ohmmeter mit dem zu errechnenden Widerstand
von Zindern j Kabel deckt. Der Gesamtwiderstand
ist W WI1+W2+ W34-W4, worin bedeuten W1
den Widerstand von Kabel d, Hin- und Rickleitung,
W 2 den Widerstand von Kabel g, Hin- und Rick-
leitung, W3 den Widerstand der SchieBleitung von
den AnschluBklenunenstiicken bis zu den Zindern,
W4 den Widerstand der Zinderreihe. Die innern

Einzelbestandteile der Zentralzindanlage.
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Widerstdnde des Wahlschalters und des Fortschalters

sind so gering, dal man sie bei der Berechnung ver-

nachldassigen kann.

Wird die Zindmaschine bei der dritten Stellung

Kontaktwalze »SchuB« betéatigt, so erfolgt die
Zindung der im ersten Schiefort an-
geschlossenen Schiisse. AnschlieRend
wird abermals mit dem Leitungsprifer
gemessen und festgestellt, ob die
Schisse gekommen sind. Nach Drehung
der Kontaktwalze auf die vierte und
letzte Stellung »Fortschalten« vermittelt
eine Betatigung der Ziindmaschine die
Umschaltung auf das ndchste Schiel3-
ort und dessen Zinderreihe, fir die
dann die beschriebenen Handlungen
wiederholt werden. In der Kontakt-
walzenstellung »Fortschalten« wird das
dritte SchieBort angeschlossen und so
weiter, bis samtliche Orter bedient sind.

der

Die fur den Bedienungsmann unbe-'
dingt erforderliche stdndige Kenntlich-
machung des jeweils angeschlossenen
SchieBortes vermitteltder mit dem Wahl-

schalter verbundene Orteranzeiger (Abb.1 und 4),
der auf einer kreisformigen, 24teiligen Skala die
Nummern der 24 SchieBorter, fir die der Fortschalter
bemessen ist, trdgt. Bei dem jeweiligen »Fortschalten«
wandert auf dieser Einteilung ein Zeiger zum néchsten
Teilstrich, d. h. zur folgenden Nummer, und macht

Abb. 3. Schaltungsschema des Wahlschalters.

das SchieBort kenntlich, mit dem die Verbindung her-
gestellt worden ist. Wahlschalter und Orteranzeiger
sind zur Fernhaltung von Staub und Feuchtigkeit in
gut abgedichteten Aluminiumkasten untergebracht.
Als Verbindungskabel vom Wahlschalter zum
Fortschalter dient ein mit Eisenband bewehrtes drei-
adriges Kabel, Type NPA 3x2,5 mm-, das Zug- und
Druckbeanspruchungen besonders gewachsen ist und

dabei eine groRe Biegungsfahigkeit aufweist. Das
Kabel durchlauft unmittelbar vor seinem Eintritt in
den Fortschalter einen in einem verschlieRbaren

Aluminiumkasten, zu dem nur der SchielRberechtigte
einen Schllssel besitzt, angeordneten dreipoligen
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Sicherungstreiinschalter (Abb. 5), der im
wesentlichen aus dem Trennungsstick und den zu-
gehdrigen Kontaktklemmen besteht. Hat man das
Trennungsstiick herausgenommen, so ist die Kabel-
leitung vom Wahlschalter zum Fortschalter sicher

Wihtscfiafte'r , (1 \
2

Abb. 4. Schema des Orteranzeigers.

unterbrochen, so daf die Schiellleitung vom
Wahlschalter aus unter keinen Umstédnden unter
Strom gesetzt werden kann. Dadurch ist fir die
Sicherheit der mit dem Laden und Besetzen der
Schisse beschaftigten oder wahrend dieser Arbeit
noch anwesenden Mannschaften Sorge getragen.
Der SchieRberechtigte hat wahrend der genannten
Arbeit das Trennstick bei sich zu tragen und damit die
Gewahr, dal keine unbefugte oder irrtimliche Betati-

Abb. 5. Sicherungstrennschalter.

gung des Wahlschalters jemanden gefédhrden kann.
Er darf das Trennstick erst dann wieder einsetzen,
wenn alles schuBfertig ist und die Mannschaften der
Abteilung sich zuriickgezogen haben.

Die Abb. 6-S geben einen klaren Uberblick iber
den Aufbau und das Schaltungsschema des Fort-
schalters, dem die Aufgabe zufallt, die vom Wahl-
schalter kommende Ziundleitung bei entsprechender
Betatigung des Wahlschalters in der Kontaktwalzen-
stellung »Fortschalten« selbsttatig mit den von ihm
aus nach den einzelnen SchieBdrtern verlegten Leitun-
gen zu verbinden. Seine Bauteile sind in einem mit
Trolitax ausgekleideten und abgedichteten Alumi-
niumkasten untergebracht, der zusammen mit dem
unmittelbar angeschlossenen ZindermefRbrett in

Glickauf

einen groRem, gleichfalls abgedichteten Aluminium-
schutzkasten eingebaut ist. Das ZindermefBbrett er-
moglicht eine Zwischenprifung der einzelnen Leitun-
gen nach den Schiedrtern einschlieflich der an-
geschlossenen Ziinder. Die an ihm mit Hilfe eines

Abb. 6. Ansicht des Fortschalters.

tragbaren Leitungsprifers durchzufihrende Messung
gestattet, gegebenenfalls Fehler in der Zindanlage zu
erkennen und zu beheben, bevor das eigentliche Abtun
der Schiisse eingeleitet wird.

Fir die vom Fortschalter aus nach jedem Schiel3-
ort oder jeder SchieRortgruppe fihrenden Kabel wird
die zweiadrige Panzerleitung, Type NPA 2x1,5 mm2,
mit besonderer Eisenbandbewehrung verwendet. Da
diese Kabel mit dem Fortschreiten des Abbaus und

Abb. 7. Fortschalter, gedffnet.

der Orter verlangert werden missen, sind Zwischen-
dosen erforderlich, mit denen ein zugfester Anschluf
der Verldngerungsstiicke erzielt wird. An den Enden
der Kabel in der N&he der SchieRdrter baut man

AnschluBklemmenstiicke (Abb. 9) ein. Sie bestehen
aus einem kraftigen Isolierstiick, das neben den zwei
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AnschluBklemmen mit Fligelmuttern fir die SchieB-
leitungen das zweiadrige Zuleitungskabel zugfest ein-
gebaut tragt. Auf dem Isolierkdrper ist die Nummer
des zugehdrigen Schielortes eingepreft.

Zunfferinejsoreff

Abb. 8. Schaltungsschema des Fortschalters.

Bei Verwendung der vorstehend beschriebenen
Zentralziindanlage nimmt die SchieBarbeit folgenden
Verlauf. Der SchiefRmeister entfernt, bevor er sich
anschickt, die Schiisse fertig zu machen, das Zwischen-
stick des beim Fortschalter
angeordneten Trennschalters
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getragen hat, ein und stellt damit die Verbindung
zum Wahlschalter her. An diesem wird dann die Ziind-
maschine durch Beobachtung des Aufleuchtens der
roten Priflampe gepriuft und die gesamte SchieB3-
leitung des zunédchst angeschlossenen Zinderstrom-
kreises (Schiefort 1) gemessen. Wenn der errechnete
Widerstand der gesamten Anlage mit dem gemessenen
Widerstand ausreichend Ubereinstimmt, wird der
Schalter auf »Schufl« eingestellt und das erste SchieR-
ort mit der Zindmaschine abgetan. Eine nochmalige
Prifung unterrichtet dariber, ob die Schisse ge-
kommen sind. AnschlieBend wird der Wahlschalter
auf »Fortschalten« eingestellt und durch Betétigung
der Zindmaschine das SchieBort 2 eingeschaltet,
dessen Schiisse dann in der beschriebenen Weise ge-
zliindet werden. Die gleichen Handgriffe wiederholen
sich, bis samtliche an den Fortschalter angeschlossc-

nen SchieBdrter abgetan sind. Das Abtun von
20 SchuBreihen erfordert etwa 7-8 min.
Die Zentralziindanlage ist von der Berggewerk-

schaftlichen Versuchsstrecke in Derne auf Schlag-
wettersicherheit geprift worden. Diese Stelle hat
sich gutachtlich dahin ge&ufert, daR bei sadmtlichen
Geréten betriebsméRig keine Funken und gefdhrlichen
Erwdrmungen, die Schlagwetter zu zinden vermdgen,
auftreten kénnen. Die einzige Mdglichkeit der Bildung
von zundgeféhrlichen Funken durch Leitungsunter-
brechung wahrend der kurzen Zeit, in der die Leitung
Strom fuhrt, wie sie durch Lockerung von Kontakten
eintreten konnte, ist auf Anregung der Versuchs-
strecke dadurch ausgeschaltet worden, dafl die
Kontakte in den AnschluBklemmenstiicken, den
Zwischendosen und im Sicherungstrennschalter eine
besondere Sicherung gegen Selbstlockerung erhalten
haben. In dieser Ausfihrung ist die Zentralziind-
anlage von der Berggewerkschaftlichen Versuchs-
strecke als genlgend schlagwettersicher befunden
worden. Die Untersuchung durch den Verein zur
Uberwachung der Kraftwirtschaft der Ruhrzechen in
Essen hat ergeben, daB die Anlage den Vorschriften
fir die Ausfihrung schlagwettergeschitzter elektri-

und fihrt sodann das Laden l'af . tippsela/fer
und Besetzen der Schisse U/
durch. Nachdem er die Ziin-
der mit der SchieBleitung
und diese mit den Anschluf3-
klemmenstiicken verbunden
Sciireibgeraf

a Transformatoren,
¢ Mikrotransformator,

Abb.9. AnschluRklemmenstuck.

hat, wird die etwa noch anwesende Belegschaft aus
der Abteilung zurickgenommen und die erforder-
liche Absperrung getroffen. Am ZindermefBbrett
prift der SchieRberechtigte darauf mit dem Leitungs-
prifer die besetzten SchuBreihen. Findet er die.an
die AnschluBklemmenstiicke angeschlossenen Ziinder-
stromkreise in Ordnung, so setzt er das Trennstick
des Sicherungstrennschalters, das er bis dahin bei sich

b Verstarkerrdohren,

d Anodenbatterie, e Potentiometer.

Abb. 10. Aufbau der Abhorchanlage.

scher Maschinen,
spricht.

Eine wesentliche Vervollkommnung hat die be-
schriebene Einrichtung durch ein voii derselben
Fabrik hergestelltes Zusatzgerdat zum Abhorchen
und Aufzeichnen der getatigten Schiisse erfahren
(Abb. 10). Das Gerat besteht in der Hauptsache aus
der eigentlichen Abhorchvorrichtung und dem mit ihr

Transformatoren und Gerdte ent-
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durch ein Kabel verbundenen Mikrophon. Dazu
kommt noch ein Schreibgerdt, das an die Abhorch-
vorrichtung angeschlossen werden kann. Die beiden
letztgenannten Geréte finden jeweils bei dem Wahl-
schalter Aufstellung, das Mikrophon dagegen in der
Nahe der zu zindenden Schisse. Die von dem Mikro-
phon aufgenommenen Schisse werden durch den
Lautsprecher der Abhorchvorrichtung akustisch ver-
starkt zu Gehdér gebracht und durch das Schreibgerat
auf Papierstreifen als Striche oder Punkte auf-

gezeichnet.

a Mikrophon, b Alurniniumkasten, ¢ Eisenkasten.

Abb. 11. Mikrophon.

Das besonders empfindliche Mikrophon (Abb. 11)
ruht erschitterungsfrei in einem Massekdrper aus
Kunststoff, der in einen Aluminiumkasten fest ein-
gebaut ist. Dieser findet wiederum in einem Eisen-
kasten Schutz gegen StoR- und Druckwirkungen, wie
sie bei der Verwendung im Abbau unvermeidlich sind.
Ein Gummikabel von 2x1 mm2stellt die Verbindung
mit der Abhorchvorrichtung (Abb. 12) her. Diese

Abb. 12. Innenansicht des Abhorchgerats.

umfalt, auf dem Boden eines mit Holz ausgefiitterten
Aluminiumkastens eingebaut, eine Heizbatterie von
4,5 V und eine Anodenbatterie von 150 V sowie
— auf der dariber liegenden Holzplatte angeordnet —
einen Quecksilberkippschalter, eine Batterie von 9,5 V
Spannung, die durch Ubergesteckte Metallbecher mit
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Schwammeinlagen besonders geschitzten Verstarker-
rohren, die Transformatoren und den Lautsprecher.
Zur Bedienung des Mikrophons ist dieses mit dem
Quecksilberkippschalter, der Batterie von 9 V Span-
nung und der Primdrspule eines Transformators in
einem Stromkreis hintereinandergeschaltet (Abb. 10).
Der Kippschalter erlaubt, diesem Stromkreis einen
bestimmten Strom zuzufihren. Treffen dann die
Schallwellen der Schiisse das Mikrophon, so &ndert
sich dessen Widerstand und damit der genannte
Strom. Der bereits erwdhnte ROhrenverstarker mit
Transformatorkupplung sorgt fir die Verstarkung
dieser Stromanderung und der am Ausgangstransfor-
mator der Verstarkereinrichtung angeschlossene Laut-
sprecher fiur die Horbarmachung der Schiisse. Die zur
Lautverstdrkung und Betdtigung des Lautsprechers
dienenden Stréme der Anodenbatterie und der Heiz-
batterie flieRen also nur innerhalb der Abhorch-
vorrichtung (Abb. 10).

Da die Entfernungen der SchuBstellen von dem
Mikrophon wechseln und infolgedessen der Schall der
einzelnen Schisse verschieden stark ankommt, ist zur
Behebung dieser Ungleichheit ein Potentiometer ein-
gebaut. Dieses laRt sich von auflen betatigen und er-
moglicht mit Hilfe einer Reglungsskala eine beliebige
Einstellung der Lautstdrke. Da auch der Kippschalter
von auBen bedient werden kann, bleibt das Schutz-
gehduse des ganzen Abhorchgerates stets geschlossen.
Um das Eindringen von Staub durch die Lautsprecher-
6ffnung zu vermeiden, schlieft man diese bei Nicht-
benutzung des Gerates durch eine mit Filzabdichtung
versehene Tir.

Abb. 13. Schreibgerat.

Will man den Schall der geziindeten Schiisse nicht
nur héren, sondern auch aufzeichnen, was vor allem
bei schnell aufeinanderfolgenden Schiissen, deren
Wahrnehmung mit dem Ohr unzuverldssig ist, Be-
deutung hat, so wird mit Hilfe eines Klinkensteckers
das Schreibgerat (Abb. 13) mit der Abhorchvorrich-
tung verbunden. Die Betdtigung des Gerdtes erfolgt
durch den Anodenstrom; es besteht aus einem Morse-
schreiber, einem Schalter, einem Kontaktmilliampere-
metcr und einer in den Stromkreis eingeschalteten
Arbeitsbatterie von 9 V Spannung. Das ganze Gerat
ist in einem Holzkasten untergebracht, dessen Deckel
aus starkem Spiegelglas besteht, damit man die Arbeit
des Milliamperemeters beobachten kann. Die Vorder-
seite des Kastens laBt sich zum Aufziehen des Morse-
gerates und zum Abnehmen des Papierstreifens
o6ffnen. (SchluB f.)
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Kesselfeuerungen.

Von Dr. phil. F. Fromm, Chemiker bei dem Verein zur Uberwachung der Kraftwirtschaft der Ruhrzechen zu Essen.

Zusammensetzung und Eigenschaften
der feuerfesten Baustoffe.

Der gréRte Teil der in der Praxis verwendeten
feuerfesten Baustoffe gehdrt dem System Kieselsdure-
Tonerde an. Aus dessen Schmelzpunktdiagramm
(Abb. 1) geht hervor, daB die Kurve der fiir Gemische

von Tonerde und Kieselsdure geltenden Schmelz-
punkte, mit 100do Kieselsdure anfangend, zunéchst
abfdllt, um bei 945° Si02 und 55°% Al120 3 dem

niedrigsten Punkt, das Euteictikum E zu bilden. Der
Bereich von 95 bis 9S«/o Si02 ist das Gebiet der
Silikasteine, wahrend in dem aufsteigenden Ast der
Kurve mit etwa 12-30 »o A1,03 die Quarzschamotte-
und bis 46 do ALO03 die Schamottesteine liegen. Der
Tonerdegehalt von reinen Schamottesteinen kann nicht
dariiber hinausgehen, weil das wasserfreie Ton-
molekil AUO03-2Si02 theoretisch nur 45,9do A120 3
enthalten kann. Um Steine mit hoherm Tonerdegehalt
zu erzeugen, benutzt man Tonerdesilikate, z. B. Anda-
lusit, Sillimanit, Zyanit mit der Formel A120 3mSi02,
die einen Tonerdegehalt von etwa 63 do aufweisen.

Sio fto R SO . 6.0 \ 20 o
! [ i i - 1 F

o} >0 30 50 70 90

T00/3/2 0

Abb. 1. System Kieselsaure-Tonerde
nach Bower und Oreig.

Noch hohern Tonerdegehalt erreicht man durch
Verwendung von Tonerdehydraten, wie Diaspor,
Al20 3-H2, Bauxit, AL03-2H20, und Hydrargilit,

ALO;, 8 H20, oder von synthetischem Schmelzkorund,
ALO03 Nach Bower und Greigl ist die einzige bei
hoherer Temperatur bestdndige Verbindung dieses
Systems der Mullit, 3 A120 32Si02, mit etwa 72d0
Tonerde. Bevor diese Untersuchungen bekannt waren,
hatte man schon empirisch in der sogenannten
Marquardtmasse, die besonders zur Herstellung von
Pyrometerrohren dient, einen hoch feuerfesten Stoff
gefunden, dessen Zusammensetzung ungefahr der des
Mullits entspricht. Nachstehend sind die in der Haupt-
sache verwendeten feuerfesten Baustoffe aufgefihrt.

Silikasteine werden aus Quarzit (SiOs, 96-9Sp/o)
unter Zumischung von Kalk als Bindemittel her-
gestellt. In Kesselfeuerungen finden sie wegen ihrer
geringen Temperaturwechselbestdndigkeit und wegen

»J. Amer. Ceram. Soc. 1924, Bd. 7, S. 23S.

ihres unginstigen Verhaltens gegentiber dem Angriff
von Kohlenaschen kaum Verwendung. Alle &ndern
Steine werden fast ausschlieflich mit Ton als Binde-
mittel hergestellt. Auf die Quarzschamotte- und
Schamottesteine, die am haufigsten zur Ausmauerung
der Kesselfeuerungen dienen, wird noch naher ein-
gegangen. Die weiter in der Ubersicht verzeiclmeten

Chemische

Bezeichnung Zusammen

Bestandteile

der Steine setzung

olo
Silika Quarzit und Kalk Si02, 93- 96
Quarzschamotte Quarz und Ton Si02, 75—85

Schamotte Schamotte und Ton Al20 2,30-45

Sillimanit Sillimanit und Ton Al120 3,62-64
Korund Korund und Ton Al120 3,50-90
Mullit Tonerdesilikat geschmol- A120 3,70-74
zen
Korund Tonerde geschmolzen Al120 3,90-99
Karborund Siliziumkarbid und Ton SiC
Zirkon Zirkonerde und Ton ZrO,
Chromit Chromit und Ton FeO «Cr20 3
Magnesit Sintermagnesit MgO
Baustoffe faft inan wunter dem Namen »Sonder-

baustoffe« zusammen. Sillimanit- und Korundsteine,
die aus Sillimanit und Schmelzkorund mit Ton als
Bindemittel bestehen, benutzt man vielfach an
stark beanspruchten Stellen. Neuerdings geht das
Streben der Fabriken feuerfester Erzeugnisse dahin,
Steine aus dem SchmelzfluR herzustellcn, z. B.
gegossene Mullitsteine mit etwa 72do A120 3 und
gegossene Korundsteine mit 90-99 d0 AUO03. Solche
Baustoffe leisten infolge ihres sehr geringen Poren-
gehaltes und Reaktionsvermdgens dem Angriff von
Schlacke erheblichen Widerstand. Einer weitergehen-
den Verwendung stehen jedoch der hohe Preis und
die teilweise noch geringe Temperaturwechsel-
bestdndigkeit im Wege, Karborundsteine, aus Silizium-
karbid und Ton bestehend, werden bei Wanderrost-
feuerungen wegen ihrer hohen mechanischen Festig-
keit zuweilen in Hohe der Brennstoffschicht eingebaut,
weil sie dem Abrieb der vorbeigleitenden Kohle und
Asche sehr gut widerstehen. H&ufig jedoch verwendet
man an solchen Stellen auch wassergekihlte Balken,
an denen die herabflieRende Schlacke abschreckt, so
daR sie von der vorbeigleitenden Kohle mitgenommen
oder sonst leicht abgestofen wird. Zirkonsteine sind
bisher nur versuchsweise benutzt worden. Chromit-
und Magnesitsteine kommen trotz guter Schlacken-
bestdndigkeit wegen zu geringer Temperaturwechsel-
bestandigkeit fiir Kesselfeuerungen nicht in Frage.
Sa&mtliche Sonderbaustoffe werden wegen ihres hohen
Preises, der sich etwa auf das Vier- bis Zehnfache
des Preises von guten Schamottesteinen belduft, nur
in geringen Mengen eingebaut.

Bei Kesselfeuerungen finden zu 90-95do Quarz-
schamotte- und Schamottesteine Verwendung. Der
Rohstoff fiir Schamottesteine ist der Ton, ein wasser-
haltiges Tonerdesilikat mit der Formel 2H20 A 120 3
2SiO,. Bei der Herstellung von Schamottesteinen
brennt man einen Teil des Tones, Schamotte genannt,
vor, zerkleinert diese und setzt ungebrannten Ton als
Bindemittel zu. Dabei wird das Verhéltnis von 1 Teil
Bindeton zu 1-3 Teilen Schamotte gewdhlt, damit



12. August 1933

man eine plastisch verformbare Masse bekommt. Die
Steine werden handgeformt oder, z. B. Normalsteine
und kleine einfache Formsteine, maschinenmaBig
gepreBt. Da solche Steine beim Brennen immer noch
ziemlich stark schwinden, ist man in den letzten Jahren
dazu Ubergegangen, scharf gebrannte Schamotte in
geeigneter KorngréBenzusammensetzung mit nur 5 bis
15do Bindeton zu mischen. Die auf diese Weise er-
haltene Masse ist nicht so plastisch, dall sie sich von
Hand verformen l4B8t. Normalsteine werden hierbei
hydraulisch gepreft, Formsteine mit dem PreRluft-
hammer gestampft. Auf diese Weise gelingt es, Steine
herzustellen, die geringe Porigkeit, hohe mechanische
Festigkeit und gute Schlacken- und Temperatur-
wechselbestdandigkeit aufweisen. Infolge des niedrigen
Bindetongehaltes ist die Brennschwindung gering, so
dal die Steine vollstandig eben sind und eine eng-
fugige Vermauerung gewdhrleisten. Ein Abschleifen
von Steinen, wie es besonders bei Formsteinen der
dndern Herstellungsart hdufig notwendig ist, kommt
hierbei nicht in Betracht. Wie spéater noch ausgefihrt
wird, spielt gerade dieser Punkt fir die Haltbarkeit
der Ausmauerung von Feuerungen eine wichtige
Rolle.
Zerstdrungserscheinungen.

Die beiden hauptsachlichen Ursachen fir die
Zerstorung des feuerfesten Mauerwerkes in Kessel-
feuerungen sind Beanspruchung auf Temperatur-
wechsel und Schlackenangriff. Ein Abplatzen der
Steine kann einerseits auf ungenigender Temperatur-
wechselbestandigkeit der Steine selbst beruhen, ander-
seits werden bei zu niedrigem Brand der Steine diese
an der der Feuerung zugewandten Seite nachgebrannt,
wodurch Spannungen entstehen, die ein Abplatzen des
Steinmaterials herbeifihren. Dieselbe Erscheinung
tritt auch auf, wenn die Schlacke eine Versinterung
der obersten Schicht der Steine verursacht, was
dann bei Beanspruchung auf Temperaturwechsel ein
schalenformiges Abplatzcn der Steine nach sich zieht.
Die Erzeugung scharf gebrannter Steine mit guter
Temperaturwechselbestandigkeit hat diese Art der
Zerstorung gegentber der durch Schlackenangriff
etwas zuricktreten lassen.

Bei Schlackenangriff mufR man zwischen chemi-
scher und mechanischer Beanspruchung unterscheiden.
Fir den chemischen Angriff sind die Zusammen-
setzung und der Schmelzpunkt der Asche des Brenn-
stoffes maRgebend. Die besonders angreifenden
Bestandteile einer Asche sind Kalk und Eisen und in
geringerm MaBRe Magnesia und Alkalien, wahrend
Kieselsdaure, Tonerde und Phosphorsdure das An-
griffsvermdgen herabsetzen. Die Einwirkung der ver-
schiedenen FluBmittel auf feuerfeste Baustoffe st
besonders von Salmang und seinen Mitarbeiternl
untersucht worden. Der chemische Angriff h&ngt sehr
stark von den in der Feuerung herrschenden Tem-
peraturen ab. So kénnen z. B. bei normalen Betriebs-
verhéltnissen Zerstérungen des Mauerwerks durch
Schlackenangriff von untergeordneter Bedeutung sein,
wahrend die Schlacke bei etwas starkerer Belastung,
die Temperaturerhéhungen von nur 20-30° C bedingt,
sehr schadlich zu werden beginnt.

Mechanischer Angriff macht sich sowohl bei
Wanderrost- als auch bei Kohlenstaubfeuerungen
durch das Aufprallen von Flugkoks- und Aschen-

1Salmang, Stahl Eisen 1927, S. 1816; Salmang und Schick, Arch.
Elsenhittenwes. 1929, Bd. 2, S. 439; 1930/31, Bd. 4, S. 1814.

Gliuckauf

teilchen auf das Mauerwerk geltend. Ferner hat die
herunterflieRende Schlacke eine mechanische Be-
anspruchung zur Folge. Diese ist meist, wenn auch
in geringem MaBe, mit chemischem Angriff ver-
bunden. Eine durch die chemische Einwirkung
gebildete noch so dinne verschlackte Schicht kann
mechanisch leichter weggewaschen werden, wodurch
dann neue Steinoberflaiche dem chemischen Angriff
ausgesetzt ist.

Prifung der feuerfesten Baustoffe.

Durch geeignete Laboratoriumsprifungen versucht
man heute unter Berilicksichtigung der Betriebsverhalt-
nisse sowie von Bauart der Feuerung und von Aschen-
beschaffenheit des verwendeten Brennstoffes, das
zweckmaéaRigste Steinmaterial zu finden. Wahrend man
friher bei Schamottesteinen nur Tonerdegehalt und
Schmelzpunkt bestimmte, hat man in den letzten

.10 Jahren eine ganze Reihe von Prifverfahren durch-

gebildet, die mehr den Beanspruchungen im Betriebe
Rechnung tragen.

Die wichtigsten dieser Untersuchungen sind die

Bestimmung der Porigkeit, der Raumbestandigkeit
sowie der Schlacken- und Tcmperaturwechsel-
bestandigkeit. Die Porigkeit ist wesentlich fur

die Beurteilung des Verhaltens der Steine gegen
Schlackenangriff, da im allgemeinen mit hdherm
Porengehalt der Widerstand gegen Schlackenangriff

2 h bei 1400° 6 h bei 1450°

Sillimaniislein

Korundstein

Schamottestein

Quarzschamottestein

Abb. 2. Schlackenangriff durch Braunkohlenasche.
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abnimmt. Die Untersuchung auf Schlackenangriff
wird an Priftiegeln aus dem einzubauenden Stein-
material vorgenommen. Man fullt sie mit der Asche
des zur Verteuerung gelangenden Brennstoffes, erhitzt
sie und stellt an den durchgeschnittenen Prifkdrpern
die Art des Angriffes fest. Als Beispiel zeigt Abb. 2
das Verhalten verschiedener Steinarten gegen eine
stark angreifende Braunkohlenasche. Der Versuch
wurde 2 h bei 1400°C und 6 h bei 1450° C durch-
gefiihrt. Der herangezogene Sillimanitstein zeigt so-
wohl bei 1400 als auch bei 1450° C ein sehr ginstiges
Verhalten gegen Schlackenangriff. Waéhrend der
Korundstein bei der niedrigen Temperatur nur
Trankung aufweist, wird bei hoherer Temperatur
und langerer Einwirkung der Schlacke der zwischen
den Korundkdérnern befindliche Bindeton herausgeldst,
so daB die an und fir sich gegen Schlackenangriff
sehr widerstandsfahigen Korundkdrncr in der Schlacke
schweben und eine erhebliche Verdnderung des Steins
eintritt. Der dichte und scharf gebrannte Schamotte-
stein verhalt sich ziemlich glnstig gegen Schlacken-
angriff; man beobachtet hier auch bei hdherer
Temperatur und ldngerer Einwirkung keine wesent-
lich starkere Zerstérung. Im Gegensatz dazu wird
der untersuchte Quarzschamottestein, besonders bei
hoherer Temperatur, auBerordentlich stark an-
gegriffen. Diese Feststellungen gelten natidrlich nur
fur die zu dem Versuch benutzte Asche. Man darf
also nicht folgern, daB sich Korund- und Quarz-
schamottesteine stets so unglinstig verhalten wie bei
dieser Braunkohlcnasche. Es hat sich gezeigt, daB sich
solche auf laboratoriumsméaRigem Wege gefundenen
Ergebnisse sehr gut auf das Verhalten der Steine im
Betriebe Ubertragen lassen.

Die Raumbestandigkeitsprifung, bei der die
lineare bleibende Léangendnderung eines 2 h bei
1400° C erhitzten Prufkorpers bestimmt wird, [&Bt
Schlusse auf den Brand der Steine zu. Das Wachsen
oder Schwinden soll z. B. bei feuerfesten Baustoffen
fur Kesselfeuerung unter 1do liegen.

Bei Prifung der Temperaturwechsclbestdndigkeit
werden Normalsteine oder aus Formsteinen heraus-
geschnittene Stiicke von Normalsteinform einseitig
1 h auf 950° C erhitzt und in flieRendem kaltem Wasser

abgeschreckt. Dieser Vorgang wird wiederholt, bis
das Kopfende der Steine abplatzt. Die gefundene
Zahl der Abschreckungen bildet ein MaR fir die

Temperaturwechselbestdndigkeit der Steine. Die Er-
gebnisse sind allerdings nur verhdltnismaRig zu
werten, da man daraus z. B. nicht ohne weiteres
schlieRen kann, dal ein Stein mit nur 5. Ab-
schreckungen fir den vorliegenden Zweck nicht
genligt. Dagegen wird sich selbstverstandlich ein
Baustoff mit 20 Abschreckungen in bezug auf
Temperaturwechselbestandigkeit besser verhalten als
einer, der nur 5 Abschreckungen ertrdgt. Zu den
Laboratoriumsprifungen ist allgemein zu sagen,
daB man bei Anwendung der entsprechenden Prif-
verfahren und Bericksichtigung der herrschenden
Betriebsbedingungen fast immer den fir bestimmte
Zwecke geeignetsten Baustoff herauszufinden vermag.

Mértel und Anstrichmassen.

Die Madrtelfrage ist fur die Haltbarkeit der Aus-
mauerung von Kesselfeuerungen von maBgebender
Bedeutung. Da Mortel meist aus einem Gemisch von
Schamotte und ungebranntem Bindeton besteht, das
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in seiner Zusammensetzung dem Steinmaterial ent-
sprechen soll, kann er natirlich nicht die Eigen-
schaften eines gebrannten Steines aufweisen. Aus

diesem Grunde muB man bei Kesselfeuerungen, bei
denen mit Schlackenangriff zu rechnen ist, die Steine
moglichst engfugig vermauern, um die besonders dem

Schlackenangriff ausgesetzte Mdortelflache zu ver-
kleinern. Hierfir ist die MaRgenauigkeit der ein-
zubauenden Steine von grdéfRter Wichtigkeit. Die

nach besondern Verfahren unter Verwendung eines
geringen Bindetongehaltes hcrgestellten Steine sind
wegen ihrer guten Formgebung fir solche Zwecke
am geeignetsten. Der Mortel selbst mufR die Eigen-
schaft haben, bei den normalerweise herrschenden
Temperaturen abzubinden, d.h. zu sintern, und da-
durch eine gewisse Festigkeit erreichen, ohne dall der
Schmelzpunkt zu stark herabgesetzt wird. Méortel, der
einen zu niedrigen Schmelzpunkt aufweist und schon
bei der Betriebstemperatur zu erweichen beginnt,
bietet namentlich dem mechanischen Schlackenangriff
wenig Widerstand. Genau so kann auch ein zu hoch-
wertiger Mortel, der bei der Gebrauchstemperatur
noch nicht abgebunden hat, leicht aus den Fugen
herausgespilt werden. Der Mdrtel muRR deshalb der
Anforderung genligen, daB er schon ziemlich frih
sintert, ohne jedoch weich zu werden, die Spanne
zwischen Sinterung und Erweichung muR also még-
lichst grofR sein.

Diese Uberlegungen gelten zum groBen Teil auch
fur Anstrichmassen, die hdufig zum Schutz des Mauer-
werkes aufgebracht werden. Allerdings spielen fir die
Haltbarkeit hier noch weitere Umstdnde eine Rolle.
So soll z. B. die Anstrichmasse mdglichst die gleiche
thermische Ausdehnung aufweisen wie der darunter
befindliche feuerfeste Baustoff, weil sonst ein Ab-
platzen des Anstriches eintritt. Sehr wichtig ist auRer-
dem die Art der Aufbringung fir die Haltbarkeit eines
Anstriches. Die auszubessernde Stelle muB zuerst
moglichst sorgfaltig von jeglicher Schlacke befreit
werden, weil sonst die Schlacke unter dem Anstrich
schmilzt und dessen Abldsung verursacht. Der An-
strich mufR durch mehrmaliges Aufbringen in etwa
je 1-2 mm Starke auf die gewiinschte Dicke gebracht
werden. Die Dicke einer Anstrichmasse soll mdéglichst
unter 1 cm liegen und darf im allgemeinen 2 cm nicht
Uberschreiten, weil andernfalls der Anstrich beim
Trocknen und besonders beim Anheizen leicht rissig
wird und abplatzt. Aus demselben Grunde soll das
Anheizen langsam und gleichmaBig erfolgen. Zur
Erreichung einer genligenden Festigkeit und guten
Bindung mit den Steinen empfiehlt es sich bei vielen
Anstrichmassen, nach dem Anheizen kurze Zeit auf
etwa 50-100° C lber die normale Betriebstemperatur
zu gehen. Dadurch wird die Anstrichmasse, voraus-
gesetzt, daR sie sich eignet, nach dem Ubergang auf
Betriebstemperatur eine gute Bindung und Festigkeit
aufweisen, so daR das Mauerwerk vor Schlacken-
angriff geschitzt ist.

LaboratoriumsmaRig laRt sich das Verhalten von
Anstrichmassen gegen  Schlackenangriff dadurch
prifen, daB man die Masse in einer Starke von etwa

3 mm in die fur Schlackenangriffsversuche vor-
gesehenen Tiegel aufbringt, diese trocknet, mit der
Asche des Brennstoffes fullt und erhitzt. An den

durchgeschnittenen Prifkérpern kann man dann das
Verhalten der zu untersuchenden Masse gegen
Schlackenangriff feststellen.
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Um zu prifen, inwieweit ein vorhergehendes
Brennen der Anstrichmasse ihr Verhalten beeinflufit,
habe ich 3 verschiedene Massen in der geschilderten

Weise aufgebracht und 2 h bei 1300°C vor-
gebrannt. Sowohl vorgebrannte als auch nicht vor-
gebrannte Priufkorper wurden darauf dem An-
griff von Braunkohlenasche ausgesetzt, wobei sich
zeigte, daB in diesem Falle zwischen der vor-

gebrannten und der nicht vorgebrannten Masse kaum
ein Unterschied bestand. Man darf jedoch dieses
Ergebnis nicht verallgemeinern, da das Vorbrennen
bei manchen Anstrichen zweifellos eine ginstige Ein-
wirkung ausiibt. Dieses Beispiel beweist jedoch, daR
dies nicht immer zutrifft; es ist auch insofern lehrreich,
als die 3 Anstrichmassen, die aus demselben Grund-
stoff bestanden und sich nur durch die Art des Binde-
mittels unterschieden, gegen Schlackenangriff ein ganz
verschiedenes Verhalten zeigten. Waéahrend sich eine
als sehr widerstandsfahig erwies, schiitzte die zweite
nur wenig und die dritte Uberhaupt nicht.

Asche von

Braunkohle Steinkohle 1 Steinkohle 2

Anstrich/nasse 1

Anstrichmasse 3

Ohne Anstrich

Abb. 3. Schlackenbestandigkeit von Anstrichmassen.

In Abb. 3 ist das Verhalten von 3 Anstrichmassen
gegeniiber der Asche einer sehr stark angreifenden
Braunkohle sowie einer stark (1) und einer schwach
(2) einwirkenden Steinkohle wiedergegeben. Die zur
Untersuchung benutzten Tiegel waren aus einem sehr
dichten Steinmaterial (20-22do Porigkeit), das an
und fir sich gute Schlackenbestandigkeit hat, her-
gestellt, weil man bei einem bessern Verhalten der
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Anstrichmasse gegeniber diesem Stein erst recht mit
einer gunstigen Schutzwirkung bei porigen Steinen
rechnen konnte. Die Anstrichmasse 1 verhdlt sich
sehr ungilnstig, da durch die Asche sowohl der
Braunkohle als auch der Steinkohle 1 nicht nur die
Anstrichmasse aufgeldst, sondern auch der Tiegel-
boden noch angegriffen worden ist. Die Anstrich-
masse 2 verhalt sich etwas besser, denn hier ist bei
der Steinkohlenasche 1 nur die Masse selbst an-
gegriffen worden, wahrend der Tiegel noch keine
Anfressungen aufweist. Weitaus am besten ist die
gegeniiber der stark angreifenden Braunkohlenasche
besonders widerstandsfahige Anstrichmasse 3.

Die Haftfdhigkeit von Anstrichmitteln 148t sich in
der Weise prifen, daB der Anstrich in der gewiinsch-
ten Starke auf Normalsteine mit aufgerauhter Ober-
flache aufgetragen und bei 1300 oder 1400°C gebrannt
wird. Alan wahlt aufgerauhte Steine, weil bei der Aus-
besserung beschadigter Stellen diese erst von der an-
haftenden Schlacke befreit werden missen, wodurch
eine rauhe Oberflache des Steinmaterials entsteht. Die
auf solche Weise vorbereiteten Steine unterwirft man
der normalen Abschreckprifung und stellt fest, ob
die Anstrichmasse fir sich allein abplatzt oder die
Risse das Steinmaterial durchsetzen und die Bindung
mit dem Stein bestehen bleibt. Sollte diese Prifung
zu schroff sein, so kann man auch das Abschrecken
mit Hilfe von PreBluft durchfiihren, wie es z. B. bei
der Untersuchung von Magnesitsteinen auf Tcmpe-
raturwechselbestadndigkeit geschieht. Aus dem Ver-
halten der Anstrichmasse lassen sich dann Schlisse
auf die Haftfahigkeit gegentber dem Steinmaterial
ziehen. Durch Erniedrigung der Vorbrenntemperatur
kann ferner festgestellt werden, wann noch eine Ab-
bindung mit dem Stein stattfindet.

Dehnfugen.

Bei der Ausmauerung von Kesselfeuerungen
spielen die Dehnfugen eine wichtige Rolle. Die
thermische Ausdehnung von Schamottesteinen betrégt
bis zu 1400°C etwa 0,5-0,7 o/o. Beim Anheizen wird
ein Teil dieser Dehnung von den Mortelfugen auf-
genommen, weil Atdrtel infolge seines Bindeton-
gehaltes meist etwas schwindet. Setzt man als Rest-
dehnung etwa 0,4 do ein, so mifte z. B. die Dehnfuge
bei 5 m Lange des Atauerwerks 2 cm betragen. Wegen
der geringen Abmessungen der notwendigen Dehn-
fugen sieht man sie am besten an den Enden der
Wande vor, weil man sonst, z. B. bei reichlich be-
messenen Fugen, Gefahr lauft, daf sie sich nich't
schlieBen und Schlacke eindringen lassen. Die Dehn-
fugen werden am besten mit Asbestschnur oder
Schlackenwolle abgedichtet. Das Fehlen von Dehn-
fugen kann sehr leicht zu Ausbauchungen der Wande
und zu einer Beschadigung der Verankerung fihren.

Hangedecken.

Vor etwa 10 Jahren wagte man bei Kesselfeue-
rungen kaum, Rostbreiten von 2i/s m zu iberschreiten,
da bei groRem Gewdlbeabmessungen die Ver-
ankerung im Hinblick auf die Betriebssicherheit zu
stark gewé&hlt werden mufte. Erst nach Einflhrung
der Hangedecke sind dem Feuerungsbau in dieser
Beziehung keine Beschrankungen mehr auferlegt. So
stehen heute schon Decken mit 1S m Breite in Betrieb.
Anfanglich traten infolge ungeeigneter Ausfihrung
und Verwendung von schlechten Baustoffen haufig



726

MiRerfolge ein, so daB ein grofer Teil der Betriebe
infolge des wungilnstigen Verhaltens der Decke
wieder zu Gewdlben zurickkehrte. Nach Uberwindung
dieser Anfangsschwierigkeiten hat aber die Hénge-
decke bei Kesselfeuerungen das Gewdlbe nahezu ver-
drangt. Man unterscheidet zwischen Einfach- und
Doppeldecken und je nach Art der Aufhdngung
zwischen starren Decken, wobei die einzelnen Stein-
reihen zwischen Schienen, halbstarren Decken, bei
denen jeder Stein fir sich an kurzen Klammern oder
Bolzen, und losen Decken, bei denen die Steine an
langen Bolzen aufgehdngt sind. Die Art der zu wahlen-
den Aufhangung richtet sich hauptsachlich nach den
Platzverhdltnissen. Am besten haben sich Einfach-
decken der starren Bauart bewdhrt, jedoch kodnnen
natirlich, je nach den Betriebsverhdltnissen, auch
Decken anderer Ausfiihrung gute Haltbarkeit auf-
weisen. Doppeldecken werden heute nur noch wenig
eingebaut, weil sie infolge der dabei verwendeten un-
gunstigen Steinformen geringere Widerstandsfahig-
keit gegen Temperaturwechsel aufweisen.

Der Stein soll die GroBe von Normalsteinen maog-
lichst nicht Gberschreiten, weil mit zunehmender Stein-
groBc eine geringere Temperaturwechselbestandig-
keit verbunden ist. Die Aufhdangung mufl so erfolgen,
daB scharfe Ubergidnge vermieden werden, weil sonst
schon beim Trocknen und Brennen der Steine Haar-
risse entstehen konnen, die im Betriebe zu Ab-
platzungen fuhren. Ferner darf der Querschnitt des
Steines in der Aufh&ngung nur moglichst wenig ge-
schwédcht werden. Eine Abart der Einfachdecke ist die
Blockdecke, bei der zwischen den aufgehdngten einzel-
nen Steinen je ein oder mehrere Keilsteine eingesetzt
sind. Teilweise werden diese Steine auch durch
Stampfmasse ersetzt. Hangedecken finden heute bei
Kesselfeuerungen als vordere Zinddecke, obere Ab-
schluRdecke, Riuckstrahldecke, Rohrzwischendecke
und Vorwarmeriiberdeckung Anwendung. Ferner
kédnnen die Wéande und der Trommelschutz aus auf-
gehéngten Steinen gebildet werden.

SchutzmafRnahmen.

Eine Verldngerung der Lebensdauer der Aus-
mauerung von Kesselfeuerungen 1aft sich durch
folgende SchutzmaBnahmen erreichen: 1. Verwendung
von geeigneten Baustoffen, 2. VergréBerung des
Feuerraumes, 3. Luftkihlung der Wande und Decken,
4. Einbau von Kihlrohren (Strahlungskessel, Bailey-
lammer), 5. Anderung des Brennstoffes.

Das geeignetste Steinmaterial kann, wie vor-
stehend geschildert, durch entsprechende Labora-
toriumsprifungen gefunden werden. Eine VergroBe-
rung des Feuerraumes fiuhrt zu einer Erniedrigung
der Wandtemperaturen, wodurch sich ein etw'a auf-
tretender Schlackenangriff wverringert. Auch durch
Luftkihlung lassen sich die Temperaturen der Wénde
und Decken herabsetzen.

Besonders stark beanspruchte Stellen werden
durch den Einbau von Kihlrohren geschiutzt. In weit-
gehendem Male ist diese schiitzende Wirkung bei dem
Strahlungskessel ausgenutzt (Abb. 4), da der gesamte
Feuerraum aus Rohren gebildet wdrd, hinter denen
sich die feuerfeste Ausmauerung befindet. Innerhalb
der Brennkammer kann allerdings nicht ganz auf den
feuerfesten Baustoff verzichtet werden, weil sonst
bei niedriger Belastung keine Zindung der Kohlen-
staubflamme eintritt. Man baut daher an den am
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wenigsten beanspruchten beiden Seiten Zindwande
aus Schamottesteinen ein.

Auch bei der Baileykammer besteht der ganze
Feuerraum aus Rohren, die auf der dem Feuerraum
zugekehrten Innenseite durch guBeiserne Platten
(Baileyplatten) geschiitzt sind. Einen Teil der GuB-
platten versieht man hier ebenfalls mit feuerfestem

Abb. 4. Strahlungskessel.

Material, um eine Zindung der Staubflamme zu er-
zielen. Die ganze Ausfihrung der Baileykammer muf
sehr genau sein, damit nicht bei ungeniigender Warme-
Gbertragung infolge der auftretenden hohen Tempe-
raturen die GuRplatten verzundern. Die Temperatur
wdrd in dieser Kammer so hoch gehalten, daB die
Schlacke fliissig anfallt und sich in flissigem Zustande
abziehen I4Rt.

Bei Feuerungen, die trotz Einbau bester Steine
stark unter Schlackenangriff zu leiden haben, kann
haufig durch Anderung des Brennstoffgemisches Ab-
hilfe geschafft werden. Man mufl zu diesem Zweck die
Aschen der einzelnen Brennstoffe getrennt und in der
vorliegenden Mischung priiffen. Durch Anderung der
Mischung 4Bt sich meist eine Verringerung des
Aschenangriffs erzielen.

Betriebserfahrungen.

An Hand von einigen praktischen Beispielen seien
nunmehr die verschiedenen Arten der Zerstdrungen

Abb. 5. Vorschubmuldenrostfeuerung.
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von Kesselausmauerungen erdrtert. Bei einer Vor-
schubmuldenrostfeuefung (Abb. 5) war die Ausmaue-
rung in Hohe der Brennstoffschicht durcltden Abrieb
der vorbeigleitenden Kohle und Asche schon nach
2000 Brennstunden zerstdért. Durch Einbau von
Siliziumkarbidsteinen konnte die Haltbarkeit auf
8000-10000 Stunden erhoht werden. Da diese Vor-
schubmuldenrostfeuerung mit 60-70 cm Brennstoff-
hohe arbeitet, wéare der Einbau von wassergekihlten
Balken auBerordentlich schwierig, wenn nicht unmog-
lich gewesen.

Abb. 6. Korundsteine aus einer Feuerung

mit Wirbelstrahlbrenner.

Bei einem Umbau von Flammrohrkesseln auf
Staubfeuerung unter Verwendung von Wirbelstrahl-
brennern wurde durch den auftretenden mechanischen
Abrieb (sandstrahlgebldseartige Wirkung) die Aus-
mauerung des Flammrohres schon nach 3-4 Wochen
zerstért, obwohl die Steine (Abb. 6) von der darunter
herstreichenden Sekundarluft gekihlt waren. Selbst
durch den Einbau sehr hochwertiger Steine lieR sich
die Haltbarkeit nur unwesentlich verldngern. Da es
gegossene Steine, mit denen vielleicht eine bessere
Haltbarkeit zu erzielen gewesen ware, damals noch
nicht gab, muBte auf diese Feuerungsart trotz guten
Wirkungsgrades verzichtet werden.

Abb. 7. Schamottesteine aus einer Feuerung
mit Wirbelstrahlbrenner.

Etwas glnstiger verhielten sich die Steine einer
Ausmauerung, bei der ein ahnlicher Brenner mit Gas-
zusatz arbeitet. Das Gas wird in der Weise zugefihrt,
daB es als Mantel die Kohlenstaubflamme einhillt,
wodurch der Aufprall der Kohlen- und Aschenteilchen
gemildert und eine Haltbarkeit der Ausmauerung von
etwa 6 Monaten erreicht wurde. Abb. 7 I&4Bt erkennen,
wie die Steine parallel zu der Flammrohrwandung ab-
genutzt worden sind.

In dem erwahnten Strahlungskessel befinden sich
zwischen den einzelnen Rohren der Decke Zwischen-
rdume von etwa 20 cm (Abb. S). Durch den mechani-
schen Aufprall und durch die hohe Temperatur wurde
die hinter den Rohren befindliche Decke nach etwa

Gliuckauf

4000 Brennstunden 40-50 cm tief ausgespilt, wobei
sogar Zirkonsteine, die bekanntlich dem Schlacken-
angriff sehr guten Widerstand leisten, keine wesent-
lich ldngere Lebensdauer ergaben. Ferner versuchte
man, durch aufgelegte GuRscluihe den Raum zwischen
den Rohren zu verringern (Abb. S). Infolge des
verbleibenden Zwischenraumes wurde jedoch die
Decke noch etwa 20 cm tief ausgespilt. Erst durch den
Einbau einer zweiten Rohrreihe lieR sich in diesem
Falle vollstandige Abhilfe schaffen.

Abb. 8. Decke eines Strahlungskessels.

In einer Wanderrostfeuerung mit Unterwind war
die eingebaute Héangedecke nach etwa 5000 Brenn-
stunden restlos abgeschmolzen (Abb. 9). Der Grund
fir die geringe Haltbarkeit war in der Bauart der
Decke und in der Verwendung von wenig geeigneten
Steinen zu suchen. Durch Anderung der Ausfiihrung,
Verwendung eines gegen Schlackenangriff bestandi-
gen Baustoffes und Luftkihlung der Decke erreichte
man, daB in derselben Feuerung nach 5000 Brenn-
stunden ein gleichmaRiges Abschmelzen sowohl der
untern Zinddecke als auch der obern AbschluBdecke
(Abb. 10) nur um etwa 3-5 cm festzustellen war.

Abb. 9. Hé&ngedecke aus einer Wanderrostfeuerung

nach 5000 Brennstunden.

Eine versuchsweise in einer Wanderrostfeuerung
eingebaute Stampfdecke wies zwar eine Lebensdauer
von etwa 12000 Brennstunden auf, jedoch mufRte die
Feuerung in kurzen Zwischenrdumen immer wieder
stillgelegt und die Stampfmasse ausgeflickt werden,
weil die Masse wahrend des Betriebes einige Zenti-
meter tief gebrannt wurde und die versinterte Schicht
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selbst bei geringer Beanspruchung auf Temperatur-
wechsel abplatzte. AuBerdem traten senkrechte Risse
auf, die Undichtigkeiten in der Decke hervorriefen,
so daB Falschluft einstromen konnte und durch die
bei Uberdruck austretenden heiBen Gase die Auf-
hédngevorrichtung verzunderte. Eine spater eingebaute
Decke von starrer Bauart ist bis jetzt 15000 Brenn-
stunden in Betrieb gewesen, ohne daB starke Be-
schadigungen aufgetreten sind. Die Haltbarkeit wird
schatzungsweise mindestens 25000 Brennstunden be-
tragen.

w m m m Y u 1L
1} ila a
U -npk

Abb. 10. Verbesserte Ausfihrung der Hangedecke in Abb.9
nach gleicher Betriebsdauer.

In einer siddeutschen .Maschinenfabrik gelangte
eine Mischung von 1 Teil niederschlesischer Kohle und
1 Teil Ruhrkohle zur Verfeuerung. Die Ausmauerung
wies, scheinbar ohne &uRern Anlal, auf einmal
starkere Zerstérung durch Schlackenangriff auf. Eine
Untersuchung der Brennstoffe ergab, daR die nieder-
schlesische Kohle stark einwirkende, die Ruhrkohle
nur wenig angreifende Asche lieferte. Die Asche des
Mischungsverhéltnisses 1:1 der beiden Kohlen zeigte

Selbstkosten im britischen

Die regelméafBig in dieser Zeitschrift erscheinenden
Veroffentlichungen tber die Selbstkosten im britischen
Steinkohlenbergbau ergédnzen wir nachstehend fir das

1. Viertel des laufenden Jahres. Die Angaben erstrecken
sich auf Steinkohlenbergwerke, die rd.97%

forderung des Inselreichs beitrugen.

zu der Gesamt-

Die grundlegende Besserung, die die geldliche Lage
des britischen Steinkohlenbergbaus bereits im letzten
Viertel 1932 erfahren hat, hielt auch in der Berichtszeit

an. Gleichzeitig erhdhte sich die Forderung von rd.53 Mill.
auf rd. 54 Mill. 1.1, mithin um 1,95%. In Verbindung hier-
mit laRt auch die absatzfahige Férderung eine Zunahme
erkennen, und zwar um 979000 1.1 oder rd.2% auf 49,85
Mill. 1.1. Der Zechenselbstverbrauch beanspruchte,
sammen mit der Bergmannskohle, 7,71 % der Forderung
gegen 7,76% im voraufgegangenen Vierteljahr. Die Beleg-
schaftszahl, die im letzten Viertel 1932 trotz betréchtlicher
Férdersteigerung um rd. 800 auf 744425 zurickgegangen

Zu-

war, hat inzwischen eine Zunahme um rd. 12000 auf
755 964 erfahren.
Die Zahl der je Mann verfahrenen Schichten betrug

im 1. Viertel dieses Jahres 63,1 gegen 62,9 im letzten Viertel
1932. Die auf 1 Mann der Belegschaft entfallende Forder-
menge war in der Berichtszeit bei 71,5 t gegeniber 71,2 t
Ende vorigen Jahres kaum verdndert, auch je Schicht ist
bei 1152 gegen 1149 kg eine nennenswerte Steigerung nicht
eingetreten. Gegenwartig liegt die Schichtleistung um
120 kg oder 11,63% Uuber der Vorkriegsziffer.

Steinkohlenbergbau
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normalen Angriff. Sobald jedoch infolge ungeniigen-
der Mischung die niederschlesische Kohle etwas uber-
wog, machte sich dies in einer starkern Zerstérung der
Ausmauerung geltend. Abhilfe konnte ohne weiteres
durch Verringerung des Anteils der schlesischen Kohle
geschafft werden.

In einer mitteldeutschen Fabrik, die eine Mischung
von Ruhrkohle, schlesischer Kohle, englischer Kohle
und Braunkohle verfeuerte, sollte festgestellt werden,
ob bei Uberwiegender Verwendung von Ruhrkohle
mit einem stdrkern VerschleiB des Mauerwerkes zu
rechnen war. Dabei ergaben sich folgende Verhalt-
nisse. Am geringsten war die Einwirkung der Ruhr-
kohlenasche, etwas angreifender waren die schlesische
und die englische Kohle, und erheblich verstarkt
wurde die Angriffsfahigkeit der Schlacke durch Zu-
mischung von Braunkohle. Bei der Verwendung von
reiner Ruhrkohle brauchte man also eine friihzeitige
Zerstdrung der Ausmauerung nicht zu befirchten.
Wenn schon aus wirtschaftlichen Grinden Braun-
kohle mit verfeuert werden sollte, so war der Zusatz
moglichst gering zu halten, weil man sonst mit einer
starkern Beanspruchung des Mauerwerkes durch die
Schlacke rechnen mufte.

Zusammenfassung.

Nach einem Hinweis auf das System Kieselsdure-
Tonerde werden die Eigenschaften und die Herstel-
lung der wichtigsten feuerfesten Baustoffe fur Kessel-
feuerungen, die Ursachen ihrer Zerstérung und die
laboratoriumsméBige Prifung behandelt. Weitere
Ausfihrungen befassen sich mit den zur Vermauerung
gelangenden Maéarteln, den Anstrichmassen, Dehn-
fugen und Hangedecken. Zum Schluf werden die zur
Erhohung der Haltbarkeit geeigneten MalRnahmen
besprochen und eine Reihe von Beispielen aus dem
Betriebe angefihrt.

im 1. Vierteljahr 1933.

Zahlentafel 1. Foérderung, Absatz und Arbeiterzahl.

2. 3- 4. 1.Vj.

Vierteljahr 1932 1933

FOrderung .o 1000 I.t 50 090 44 481 52 986 54 021
Zechenselbstverbrauch 1000 1.t 2892 2710 2962 2 983
% 5,77 6,09 5,59 5,52

Bergmannskohle 1000 I.t 1050 913 1150 1 185
% 2,10 2.05 2,17 2,19

Absatzfahige Férderung 1000 |.t 46148 40 857 4S 874 49 853
Arbeiterzahl 1000 782 745 744 756

Der Schichtverdienst ist etwas zurickgegangen;
ohne wirtschaftliche Beihilfen betrug er 9 s 1,83 d (im
4. Vierteljahr 1932 9 s 2,26 d) und einschlieBlich der Bei-
hilfen 9 s 6,57 d (9 s 7,04 d). Diese an sich geringe Lohn-
kiirzung wurde mehr als ausgeglichen durch den Rick-
gang des Lebenshaltungsindex fur die gleiche Zeit von
142,67 auf 139,00, so daB sich fir den Realschichtverdienst
sogar eine Erhéhung von 6 s 8,63 d auf 6 s 10,42 d ergibt.
Durch die Erhéhung der Zahl der verfahrenen Schichten
war der Vierteljahrslohn dbrigens nominal fast so hoch
wie im voraufgegangenen Viertel 1932 (28 £ 17s 2d gegen
2S £ IS s 4 d).

hat
aus

Wie im gesamten britischen Kohlenbergbau, so
sich auch in den wichtigsten Ausfuhrbezirken,
Zahlentafel 3 hervorgeht, die Schichtleistung durchweg
kaum geédndert. Das gleiche gilt von den

wie

Léhnen.
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Zahlentafel 2. Lohn, Forderanteil und Schichten

auf einen Beschaftigten.

2. 3. 1 4 1.Vj.
Vierteljahr 1932 1933
Verfahrene Schichten 58,8 55,5 62,9 63,1
Entgangene Schichten 3,2 3,0 3,6 4,8
Forderanteil
im Vierteljahr . 1.1 64,08 59,70 71,20 71,50
je Schicht . . . kg 1106 1092 1149 1152
£s d £s d £ s d £ s d
Lohn im Vierteljahr 26 18 11 258 4 2818 4 28 17 2

Lohn je Schicht
a) Barverdienst
b) Gesamtverdienst

0 9192 0 91,87 0 92,26 0 9 1,83

0 9657 0 96550 9701 0 96,57

Zahlentafel 3. Schichtleistung und Schichtverdienst
in den Ausfuhrbezirken.

Jahres viertel Schott- North- Dur- sud- York-
land umberland ham wales shire
Schichtleistung (in kg)

1932: 1. 1229 1169 1115 994 1234
2. 1226 1153 1119 978 1233

3. 1230 1125 1113 962 1199

4. 1273 1173 1142 998 1290
1933: 1. 1266 1166 1127 1002 1290

Barverdienst (in s d)

1932: 1. 8 9,90 7 7,96 8 0,85 8 11,08 10 2,11
2. 8 9,36 7 7,83 8 0,87 8 11,30 10 1,98

3. 8 9,34 7 7,28 8 1,13 8 11,17 10 1,42

4. 8 9,50 7 8,05 8 1,17 8 11,51 10 2,40

1933: 1. 8 9,01 7 8,27 8 0,46 8 11,00 10 1,36

Gesamtverdienst (in s d)

1932: 1. 8 10,44 8 8,39 9 2,95 9 2,11 10 6,20
2. 8 9,79 8 8,24 9 2,60 9 1,85 10 6,16

3. 8 9,69 8 7,92 9 3,40 9 1,70 10 5,56

4. 8 10,01 8 7,65 9 3,06 9 2,55 10 6,55

1933: 1. 8 9,55 8 8,14 9 2,27 9 1,94 10 5,49

In drei Ausfuhrbezirken ergeben sich jedoch hohere
Leistungsziffern als im Gesamtbergbau; an der Spitze
steht Yorkshire mit einem Mehr von 138 kg = 11,98 °/o,
gefolgt von Schottland mit 114 kg = 9,90% und North-
umberland mit 14 kg =1,22% ; dagegen bleiben die beiden
Bezirke Sudwales und Durham mit einem Weniger von
150 kg = 13,02 % bzw. 25 kg = 2,17 % hinter dem Landes-
durchschnitt zurick. Unter den Ausfuhrbezirken war der
Gesamtschichtverdienst am héchsten in Yorkshire
mit 10 s 5,49 d, am niedrigsten in Northumberland mit 8 s
8,14 d. Der einzige Bezirk, der den Landesdurchschnitt in
Hohe von 9 s 6,57 d uUberschritt, war der Bezirk Yorkshire.

Die Selbstkosten, die im letzten Viertel 1932 mit 13 s
3,37 d bereits einen sehr niedrigen Stand erreicht hatten,
konnten im |. Jahresviertel 1933 noch um rd. 1 d auf 13 s

Zahlentafel 4. Selbstkosten, Erlés und Gewinn
auf 1 I.t absatzfahige Forderung.

2- 3. 4- 1.Vj.
Vierteljahr 1932 1933
s d s d s d s d

LOhNE s 9 155 9 326 8 9,71 8 9,02
Grubenholz und son-

stige Betriebsstoffe . 1 6,09 1 592 1 5,07 1 4,72
Verwaltungs-,Versiche-

rungskosten usw. . . 2 9,39 3 0,36 2 6,70 2 6,68
Grundbesitzerabgabe . 0 595 0 6,14 0 5,89 0 5,97

Selbstkosten insges. 13 10,98 14 3,68 13 3,37 13 2,39

Erlés aus
kohle

Bergmanns-
................................. 0 099 0 092 0 1,08 0 1,10

bleiben 13 9,99 14 2,76 13 2,29 13 1,29
Verkaufserlos... 13 8,08 13 7,21 13 11,16 13 10,98

Gewinn (+), Verlust(—) -0 1,91 -0 7,55 +0 8,87 +0 9,69
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2,39 d vermindert werden. Auf die einzelnen Posten verteilt
ergeben sich, wie die vorstehende Zahlentafel 4 ersehen
1aBt, nur sehr geringe Unterschiede. So sanken beispielsweise
die Lohnkosten um 0,69 d auf 8 s 9,02 d, die Verwaltungs-,
Versicherungskosten um 0,02 d, die
Grubenholz und sonstige Betriebsstoffe um 0,35 d, wahrend
sich demgegeniuber die Grundbesitzerabgabe um 0,08 d
erhdéhte. Die Verminderung der Selbstkosten ist vorwiegend
in der Stillegung weniger leistungsfahiger Zechen zu suchen.

usw. Ausgaben fur

Der Verkaufserlds ist mit 13 s 10,98 d fast unverandert
geblieben. Infolge der gesenkten Selbstkosten konnte der
bereits im 4. Viertel 1932 erzielte Gewinn von 8,87 d auf
9,69 d in der Berichtszeit erhoht werden. Dieser verteilt
sich auf die einzelnen Bezirke wie folgt: Sid-Derbyshire
usw. 1s 11,13 d, Nord-Derbyshire und Nottinghamshire
1s 10,60 d, Yorkshire 1s 4,73 d, Lancashire usw. 1s 0,88 d,
Cumberland usw. 8,41 d, Schottland 4,48 d, Northumber-
land 0,68 d, Sidwales und Monmouth 0,11 d. Nur in Durham
war ein Verlust zu verzeichnen, und zwar in Héhe von 1,05 d.

Uber die Selbstkosten in den Ausfuhrbezirken

richtet Zahlentafel 5.

unter-

Zahlentafel 5. Selbstkosten usw. auf 1 1.t absatzfahige
Férderung in den Ausfuhrbezirken.

Selbstkosten

_ Gewinn
Gruben- \t/uenr\évsa_l ver-
Jahres- holz und \/grsione. kaufs- (+)
; Léhne sonstige insges. 5 Verlust
viertel Stg rungs- erlosl
Betriebs- L sten (-)
stoffe Usw.
s d s d s d s d s d s d
Schottland
1932: 1. 711,89 1 562 2 0,41 12; 0,21 11 9,46 - 0 1,31
2. 71177 1 524 2 2,30 12; 1,67 11 3,18 - 0 9,45
3. 71159 1 443 2 2,86 12' 1,19 10,11,39 - 1 1,07
4. 7 8001 4,16 1 11,57 11 6,11 11 8,63 + 0 3,75
1933: 1. 7 8,18 i 4,60 i 11,56 11 6,66 11 9,77 + 0 4,48
Northumberland
1932: 1. 7 0,93 | 4,42 2 4,75 111 4,10 11 4,69 + 0 0,59
2. 7 193 i 564 2 8,06 11 9,45 11 1,82 - 0 7,63
3. 7 3411 515 2 11,49 12 1,36 10 11,62 -1 1,74
4. 7 0,36 1 461 2 6,47 11 5,17 11 4,40 - 0 0,77
1933: 1. 7 1,36 | 4,42 2 502 11 4,86 11 554 + 0 0,68
Durham
1932: 1. 740,66 | 6,37 2 11,87 12111,07 12 7,88 - 0 3,19
2.7 9971 6,20 3 1,08 12 11,29 12 6,29 - 0 5,00
3. 71081 | 6,11 3 3,34 13 2,42 12 4,31 - 0 10,11
4. 7 8331 6,14 o 9,84 12; 6,24 12 540 - 0 0,84
1933: 1. 7 892 1 529 11,30 12; 7,46 12 6,41 - 0 1,05
Sudwales Monmouth
1932: 1. 910,48 | 11,20 2 8,38 15; 2,52 15 3,45 + 0 2,82
2. 10 0,12 § 11,07 3 2,94 15 10,12 15 6,11 - 0O 2,46
3. 10 2,50 I 11,66 3 3,59 16 2,70 15 8,78 - 0 4,28
4. 91068 | 10,39 2 11,38 15 5,11 15 8,93 + 0 5,74
1933: 1. 9 9,25 | 10,17 3 1,63 15; 6,28 15 4,55 + 0 0,11
Yorkshire
1932: 1. ¢ 0,97 I 1,90 2 6,61 13! 3,03 13 11,26 + 0 9,60
2. 9 104 i 2,40 2 8,05 13; 4,89 13 5,77 + 0 2,24
3. 9 424 i 1,66 3 1,37 14j 0,54 13 4,51 0 6,68
4. g 829 i 1,30 2 521 12 7,61 13 9,37 + 1 3,05
1933: 1. 8 7,441 0,72 2 4,70 12 5,92 13 9,33 4+ 1 4,73
10hne den Erlés aus dem Verkauf von Bergmannskohle, der im

1. Viertel 1933 in Schottland 1,37 d, Stidwales 1,84 d und Yorkshire 1,32 d
betrug.

Selbskosten
in North-

Der Anteil der Lo6hne an den
ist in drei Ausfuhrbezirken etwas gestiegen, so
umberland um 1 d, in Durham um 0,59 d und in Schott-
land um 0,18 d, wahrend demgegeniber die Bezirke
Sudwales und Monmouth sowie Yorkshire eine Vermin-
derung um 1,43 bzw. 0,85 d aufweisen. Ein anderes Bild
ergibt sich, wenn man die Gesamtselbstkosten in Be-

tracht zieht. In diesem Falle sind es wiederum drei, zum

gesamten
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Teil allerdings andere Ausfuhrbezirke, und zwar Durham
(+ 1,22 d), Sudwales und Monmouth (+ 1,17 d) und Schott-
land (+0,55 d), die geringe Erhdhungen erkennen lassen;
die beiden Bezirke Yorkshire und Northumberland dagegen
verzeichnen Ruckgange von 1,69 bzw. 0,31 d. Nur in dem
Bezirk Studwales und Monmouth Ubersteigen die Gesamt-
selbstkosten die des Gesamtbergbaus, um 2 s
3,89 d; in den Ubrigen Ausfuhrbezirken, wie Northumber-
land (— 1s 9,53 d), Schottland (— 1s 7,73 d), Yorkshire
(— 8,47 d) und Durham (— 6,93 d), liegen sie darunter.
Eine, wenn auch geringe Steigerung des Verkaufserldses
ergibt sich bei Schottland und Northumberland mit je 1,14 d
und Durham mit 1,01 d, wahrend Sudwales und Monmouth
sowie Yorkshire Verminderungen in Hdéhe von 4,38 bzw.

und zwar

UM SC

Die stratigraphische Stellung des westfalischen
Flézleeren auf Grund der Pflanzenfuhrung.

Von Dr.-Ing. H. Bode, Berlin.

Die Auffassung von der stratigraphischen Stellung des
Flozleeren hat in den vergangenen Jahren insofern einen
standigen Wandel erfahren, als mit dem Fortschreiten der
Erkenntnisse Uber den Fossilinhalt der tiefsten Schichten
des westfalischen Oberkarbons das Fldozleere innerhalb des
Karbonprofils immer weiter nach oben gerickt ist. Heute
steht es im obern Teil des Narnurs, und es scheint damit
im grofen und ganzen endgultig festgelegt zu sein.

Wenn Uber die Frage der rohen Einordnung des
Flozleeren Zweifel nicht mehr bestehen, so ist es doch
bisher nicht mdoglich gewesen, die Grenzen, namentlich
die untere, genau festzulegen und sie mit den aus den

Ubrigen Karbongebieten, im besondern den dstlichen, genau
zu vergleichen. Zweck der vorliegenden Untersuchung ist,
zusammenfassend kurz Uber die paldobotanischen Erkennt-
nisse zu berichten, die geeignet sind, die auf das Fldzleere
bezuglichen karbonstratigraphischen Fragen zu klaren.

Bei der Vergleichung verschiedener Karbonbecken muR
man sich im wesentlichen auf die Flora stitzen, da marine
Fossilien Karbongebieten, z. B. nicht in
Niederschlesien und in Oberschlesien nicht oberhalb der
Randgruppe, auftreten, und weil anderseits auch da, wo
marine Fossilien Vorkommen, sie vielfach keine endgultige
Klarheit gebracht Dies gilt im besondern fur
die feinere im Namur, das in West-
falen das Flozleere und die hangenden Alaunschiefer, deren

nicht in allen

haben.

Stratigraphie sind

Heerlener

Gliederung Westfalen
Rotliegendes fehlt
Stefan fehlt
Piesberg
Westfal C Ibbenbiren
Westfal B
— Katharina
Westfal A
Flézleeres
Namur

Hangende
Alaunschiefer

Dinant

Oberdevon
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0,04 d aufzuweisen haben. Uber die Gewinne der einzelnen
Bezirke haben wir bereits berichtet. Unter den Ausfuhr-
bezirken hat Yorkshire mit 1 s 4,73 d am besten ab-
geschnitten, was damit zusammenhé&ngt, da dieser Bezirk
neben der Ausfuhr noch uber umfangreichen in-
Absatz an Kohle verfugt, der es
gewinnbringendere Preise zu erzielen als auf den
hemmungslosen Wettbewerb umstrittenen auslandischen
Kohlenméarkten. Das erklart auch die hohen Uberschiisse
der vor allem die binnenldandischen Markte versorgenden

einen
landischen ermoglicht,

vom

Bezirke Sud-Derby usw. sowie Nord-Derby und Notting-
ham, die schon seit Ende 1928, abgesehen von kurzen
Unterbrechungen im 2. Vierteljahr 1929 und 1930 sowie

im 3. Vierteljahr 1930, mit Gewinn arbeiten.

H A a

Lage innerhalb des Karbonprofiles
Gliederung zu ersehen ist.

aus der vorstehenden

Als das Flozleere bezeichnet man bekanntlich die
Schichten an der Basis des westfdalischen flozfihrenden
Karbons, welche die fléozfuhrenden Schichten im Siuden

begrenzen. Sie sind besonders gut aus der Gegend von
Elberfeld, der Herzkd&mper Mulde und dem Gebiet von
Hagen bekannt und erstrecken sich von da in einem nach
Osten breiter werdenden Band in die Gegend von lIserlohn,
Arnsberg Palaobotanisch genauer erforscht,
so weit man hier bei dem Mangel an Aufschlissen und
dem Fehlen von Versteinerungen uUberhaupt von
Erforschung sprechen darf, ist das engere Gebiet von
Elberfeld, Hagen und Schwerte. Als ihre obere Begren-
zung hat man aus praktischen Griunden die liegendste
Werksandsteinbank im Liegenden des tiefsten Fldzes der
Magerkohle gewé&dhlt und als untere Grenze die gegen die
hangenden Alaunschiefer angesehen, die bisher, wenig-
stens auf der geologischen Karte, zum Kulm gerechnet
worden sind. Nach neuern Arbeiten von Schmidtl, Bisat
u. a. ist dies jedoch zweifelhaft geworden. Wahrscheinlich
entspricht ein Teil der hangenden Alaunschiefer der
Stufe von Chokier, die man in Ausfihrung der Beschlisse
von Heerlen2 noch zum Oberkarbon rechnet. Darauf wird
noch kurz einzugehen

und weiter.

einer

sein.
Das Flozleere besteht aus Quarziten,
und Schiefern in einer Machtigkeit von rd.
1000 m. Der Fossilinhalt dieser Schichtenfolge
ordentlich gering, so daR sich bisher
auf paldontologischer Grundlage nicht
Wieweit die Pflanzenfihrung, deren Kenntnis gerade in
den letzten Jahren auBerordentlich zugenommen hat,
Moglichkeiten dazu an die Hand gibt, soll spater erdrtert
werden.

Die Ubliche

Grauwacken,
Sandsteinen

ist aufBer-
Gliederung
durchfihren lieR.

eine

Einteilung des Flozleeren beruht auf
petrographischer Grundlage und geht auf die Arbeiten
von Krusch, Bartling u.a.3 zurick. Man kann danach
im Flozleeren drei Abteilungen unterscheiden, die Quarzit-
und Konglomeratzone im Liegenden, die Grauwackenzone
dariuber und im Hangenden die Zone der Ziegelschiefer.
Auf Einzelheiten kann nicht weiter eingegangen werden.
Es sei darauf hingewiesen, dal man diese petrographische
Gliederung, namentlich im Osten des Gebietes, nicht immer
befriedigend durchfihren konnte; immerhin hat sie sich
im groBen und ganzen bisher als ausreichend und praktisch
brauchbar erwiesen.

Die Kenntnis von der Pflanzenfuhrung des Flozleeren
beruhte bis vor gar nicht langer Zeit im wesentlichen auf
Einzelfunden, die stratigraphische Auswertung nicht
zulieBen. Erst in neuerer Zeit sind planmé&RBige Aufsamm-

eine

1 Kihne: Zonengliederung des Karbons in England usw. Sitzungsber.
Geol. Berlin, 1927, H. 2, S. 174.

2 Kukuk: Die neue stratigraphische Gliederung des rechtsrheinischen
Karbons, Glickauf 192S, S. 685.

3 Erlauterungen zur geologischen Karte, Bl. Hagen, Elberfeld, Hat-
tingen usw.
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lungen vorgenommen worden, die sich besonders auf die
Gegend von Elberfeld, Hagen und Schwerte erstrecken.
Namentlich die obere Abteilung des Fldozleeren, die Ziegel-
schiefer, haben reiche Ausbeute geliefertl Weniger gunstig
waren das Flozleere. Immerhin st
zusammengekommen,
daB es an der Zeit ist, zu Uberlegen, wieweit sich die vor-

handenen Funde stratigraphisch auswerten lassen.

mittlere und wuntere

auch da allmahlich so viel Material

Die Pflanzengemeinschaft, die man im Flozleeren findet,
hat ein ziemlich einheitliches und eindeutiges Aussehen.
H&ufig kommen Mariopteris acuta und Neuropteris schle-

hani vor, die auch in der westfalischen Magerkohle und
in andern Gebieten in Schichten des Westfals auftreten.
Das gleiche gilt fur Neuropteris gigantea, Alethopteris

lonchitica und einige andere, die im ganzen Westfal ver-
breitet sind. AuBerdem sind einige nur dem Flézleeren
eigentimliche Arten zu nennen, wie Sphenopleris hollandica,
die zwar aus Westfalen sonst nicht bekannt ist, aber z. B.
in Holland in Schichten des Westfals vorkommt und auch
in andern Gebieten durch ahnliche entsprechende Arten
vertreten ist.

Die Unterscheidung der einzelnen Abteilungen des
Flozleeren auf paldobotanischer Grundlage ist auf Grund
der bisherigen Erkenntnisse nicht méglich. Das ganze
Bild ist so einheitlich, daBR es auch bei weitern Funden
kaum wesentlich an Abstufung gewinnen wird. Die wich-
tigem Arten kommen in allen drei Abteilungen beinahe
in gleicher Haufigkeit vor. Dafl in der obern Abteilung
nach der Statistik eine ganze Reihe von weniger haufigen
Formen auftritt, die fehlen, liegt nur daran, daB
alle diese Arten von einem einzigen Fundpunkt stammen,
der reiche Ausbeute geliefert hat, namlich aus Vorhalle
bei Hagen. Solche besondern Verhéaltnisse kann man natdr-
lich nicht in einer allgemeinen Regel auswerten.

unten

Aus den genannten Pflanzenvorkommen ergibt sich
fur die Frage der stratigraphischen Einordnung des Floz-
leeren folgendes.

Die Flora des Flozleeren schlieBt sich ganz eng an
die der daruber liegenden Magerkohle an. Sie ist im ganzen
durchaus westfalisch in dem frihem Sinne von Gothan,
d. h. gleichzusetzen mit denjenigen Floren, die in den
andern Kohlenbecken im Hangenden des von Gothan
nachgewiesenen Abbruchs« auftreten.
Nach den neuern Untersuchungen kann kein Zweifel mehr
dariber bestehen, daB innerhalb des Flozleeren Vertreter
der Flora, die in Oberschlesien und Niederschlesien die
Schichten unterhalb des paldaobotanischen Abbruchs kenn-
zeichnet, nicht vorhanden sind. Ebensowenig kann es
zweifelhaft sein, daR dieser jungere Charakter der Flora
bis in die tiefsten Schichten des Fldzleeren in der gleichen
Weise Auch in den Schichten des Floz-
leeren, wie sie z. B. nordlich von Elberfeld in der Ziegelei
am Haken aufgeschlossen sind, findet sich noch die gleiche
Pflanzengemeinschaft wie in den obern. Es scheint sogar,
daB auch in den obersten Schichten der hangenden Alaun-
schiefer zum Teil noch diese gleiche Flora vorhanden ist.
Ich habe z. B. in dem Bahneinschnitt auf der Strecke
Barmen—Hattingen vor dem Tunnel gleich nérdlich von
Barmen, in dem das tiefste, ganz allmahlich ohne deutliche
Grenze in die hangenden Alaunschiefer Ubergehende Floz-
aufgeschlossen ist, in Schichten, die
nach der Kartendarstellung schon zu den hangenden Alaun-
schiefern gehdren, ein paar Pflanzenreste gefunden, unter
denen Neuropteris schlehani und Sphenopteris hollandica
bestimmt werden konnten. Anzeichen einer altern Flora
waren nicht zu entdecken.

»Paldobotanischen

anhélt. tiefsten

leere wahrscheinlich

Besonders bemerkenswert
im Hinblick auf die Frage nach dem Vorhandensein des
paldobotanischen Abbruchs in Westfalen. Dieser Abbruch,
der in Oberschlesien scharfe Grenze zwischen der

sind diese Feststellungen

eine

Randgruppe und der Binnengruppe, in Niederschlesien
1 Franke: Die Flora des Flozleeren am Stdrande des Ruhrbeckens,
Z. Oeol. Ges. 1927, Monatsber. 11/12; Die Flora des Namurischen zwischen

Menden und Marsberg;, Arb. Inst. Pal. Petrogr. Biennst. 1930, Bd. 2, H. 1
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zwischen den Waldenburger Schichten und dem Hangend-
zug anzeigt, und der auch in Aachen und in Belgien sowie
andeutungsweise in England vorhanden ist, zeichnet sich
durch bemerkenswerte Anderung in der Flora aus,
indem gewisse charakteristische Arten, die unterhalb in

eine

groBer Haufigkeit auftreten, oben fehlen, und umgekehrt
unten fehlende Arten oben Vorkommen. Hervorzuheben
ist dabei, daB der Wechsel der Flora auBerordentlich
plétzlich in die Erscheinung tritt.

Bei diesem paldobotanischen Abbruch handelt es sich
nicht etwa um eine Linie, an der eine Fortentwicklung der
Pflanzenwelt bemerkbar wird — solche Entwicklungsstufen
sind ja in der Karbonflora sehr selten —, sondern um die
Erscheinung, daR bestimmte Pflanzenarten plotzlich ver-
schwinden und durch andere ersetzt werden, die aber den
altern nahe verwandt sind und sich nur durch verhéltnis-
maRig unwesentliche Merkmale von ihnen
Man kann die besondere Art dieses paldaobotanischen
Abbruchs etwa an dem Beispiel der Gattung Lyginopteris

unterscheiden.

aufzeigen, einer Gruppe von Farnsantern, die sich deut-
lich aus dem groBen Kreis der Sphenopteriden heraus-
hebt und durch bestimmte morphologische und anato-
mische Merkmale gut gekennzeichnet ist. Von dieser
Gattung kommen z. B. in Oberschlesien einige Arten,
wie L. stangeri, L. porubensis usw., nur in der Rand-

gruppe vor, wahrend andere, wie L. baumleri, die sich
lediglich durch die Gestalt der Blattchen von jenen unter-
scheidet, nur oberhalb des Abbruches auftreten. Ahnlich
ist es mit a&ndern Pflanzengattungen. Dies und das plotz-
liche Auftreten des Abbruches haben das Verstandnis dieser
Erscheinung oft so sehr erschwert. Er hat sich aber in
der Praxis als sehr brauchbare Grenze erwiesen, um so
mehr, als er nicht nur in Oberschlesien, sondern, wie erwéhnt,
in ahnlicher Art auch in Niederschlesien, Aachen, Belgien
und England festzustellen ist.

In Westfalen haben unmittelbare Anzeichen eines ahn-
lich scharfen Wechsels in der Pflanzenfihrung bislang
nicht festgestellt kénnen. Man hat bisher nur
mittelbar diejenigen Schichten bestimmen
Westfalen die miissen, und

aus dem Verhéltnis der hangenden Alaunschiefer

werden
konnen, die in
Flora enthalten

altere zwar

zu den

Schichten von Chokier, deren gegenseitige Beziehungen
durch das Vorkommen entsprechender Goniatiten gut
gestitzt sind. Aus den Schichten von Chokier ist ander-

seits eine Pflanzengemeinschaft mit Vertretern der tiefern

Flora bekannt, die es wahrscheinlich machen, daR man
sich im Chokier schon unterhalb des paldobotanischen
Abbruchs befindet, der danach in Belgien zwischen dem
Andenne und Chokier liegt. Mithin mufte in Westfalen
in den hangenden Alaunschiefern jene tiefere Flora auf-
treten, welche die Schichten unter dem palédobotanischen
Abbruch kennzeichnet, eine Annahme, die in einigen

Arbeiten schon als durchaus gesichert hingestellt worden ist.

Wenn man sich vom Oberkarbon her der Oberkarbon-
Kulmgrenze nahert, so befindet man sich in den tiefsten
Schichten, die reichlich Pflanzenreste geliefert haben, im
untersten Flozleeren, bestimmt oberhalb des
muteten paldobotanischen Abbruchs, also in denjenigen
Schichten des Namurs, die das Sudetische von Gothan
(Randgruppe) nicht mehr einschlieBen. Dafur, daB an der
Grenze von Flozleerem und hangenden Alaunschiefern der
paldobotanische Abbruch liegt, besteht eine gewisse, aller-
dings geringe Wahrscheinlichkeit.

Der Ubergang vom Kulm zum Oberkarbon ist paldo-

noch ver-

zoologisch verhé&ltnismaRig gut gekennzeichnet. Wé&hrend
friuher der Kulm mit den hangenden Alaunschiefern ab-
geschlossen wurde, rechnet man in neuerer Zeit einen

Teil der hangenden Alaunschiefer wegen des Auftretens
der Eumorphoceraten noch zum Oberkarbon; dagegen er-
weist sich der untere Teil mit den tiefern Kieselkalken,
Plattenkalken, Posidonienschiefern durch das Vor-
kommen der Glyphioceraten noch als echt kulmisch, was
auch floristisch z. B. durch das Vorkommen von Rhacopleris
inaequilatera bestatigt wird.

usw.
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zwischen Kulm und
untern und obern hangenden
so dalR fur die Kar-
tierung auch heute noch die Grenze hangende Alaunschiefer-
Flézleeres als obere Kulmbegrenzung ausgeschieden wird.

Demnach steht auf der Seite die untere Be-
grenzung des Oberkarbons durch Ooniafiten fest, und
anderseits ist floristisch zu erweisen, daR die tiefsten
Schichten des Flézleeren noch so hoch liegen, daB sie mit
der Sattelgruppe in Oberschlesien und dem untern Teil des
niederschlesischen Hangendzuges (WeilRsteiner Schichten)
zu vergleichen sind. Daraus miufte man zwangsldufig den
SchluR ziehen, daR in den zwischen dem Flézleeren und
dem Kulm gelegenen hangenden Alaunschiefern diejenigen
Schichten vorliegen, die in Westfalen die Randgruppe Ober-
schlesiens und den etwa noch fehlenden Teil des obern
Namurs bis zu dem vermuteten paldobotanischen Abbruch
darstellen. Dieser selbst miRte danach an der obern Grenze
der hangenden Alaunschiefer liegen.

An Pflanzenfossilien haben bisher die hangenden Alaun-
schiefer sehr wenig Material geliefert. Nur wenige Pflanzen
sind Uberhaupt vorhanden, z. B. gelegentliche Funde aus
dem Gebiet zwischen Menden und Marsberg, fur welche
die Fforizontierung noch zweifelhaft ist, und einige Sticke
aus der Gegend von Iserlohn und Elberfeld, deren Her-
kunft aus dem obersten Teil der hangenden Alaunschiefer
gesichert ist. Es handelt sich bei den genauer horizontierten
Resten in der Hauptsache um zwei Calamiten aus der
Gegend von Elberfeld und um einige Farnsamer, die teils
bei Elberfeld, teils in der Gegend von Hemer bei Iserlohn
gefunden worden sind.

Die Calamiten gehéren zu den in ihrer Entwicklung
zwischen den kulmischen und den oberkarbonischen Arten
stehenden Mesocalamiten, deren stratigraphischer Wert im
allgemeinen gering ist. Der eine von ihnen, Calamiles
ramifer, kommt auch im Fldzleeren noch vor, wahrend der
andere, Calamites haueri, aus den Ostrauer Schichten Ober-
schlesiens bekannt ist.

Beachtenswerter sind die
Darunter kommen zwei

Petrographisch ist der Ubergang
Oberkarbon, d. h.
Alaunschiefern

zwischen
schlecht ausgepréagt,

einen

erwahnten Pteridospermen.
Neuropterisarten vor, von denen
die eine groRBe Ahnlichkeit mit Neuropteris schlehani auf-

weist, die auch im Flézleeren ziemlich héaufig vorkommt
und in Oberschlesien ebenfalls unterhalb des Abbruches
auftritt, sich jedoch durch die Aderung deutlich von ihr

unterscheidet. Die andere Neuropteris ist eine bisher noch
nicht beschriebene Form mit kleinen, teilweise breit an-
sitzenden Blattchen, die durch eine ganz eigenartige lockere
Aderung ausgezeichnet sind. Sie muB nach den neuern
Feststellungen auch im Fldzleeren schon auftreten, denn
sie findet sich auf Sticken aus der Arnsberger Gegend
mit Mariopteris acuta zusammen. Des weitern sind neben
einigen Stucken von Mariopteris acuta, Alethopteris lonchi-
tica und Neuropteris schlehani aus Elberfeld, deren Fundort
jedoch unsicher ist und die wahrscheinlich noch in das Floz-

leere gehdren, noch ein Exemplar von Mariopteris acuta
und einige Stengel mit Lyginopteris-Gefiige aus Hemer
vorhanden, die ganz sicher aus den hangenden Alaun-

schiefern stammen.

W I R

Deutschlands Einfuhr an Mineral6élen und sonstigen fossilen

Mineraléle und Rickstande 1932 1933
Menge in t

Erdél, roh 142 273 132114
Benzin aller Art, einschl. der

Terpcntindlersatzmittel 460 702 441 895
Leuchtdél (Leuchtpetroleum). 481S6 45 547
Gasol, Treibol i, 163 203 176 367
Mineralschmierél (auch Trans-

formatorendl, WeiBdl usw.) 143 133 114 049
Heizaél 100 405 117 945

Glickauf Nr. 32

Das ist im ganzen nicht viel, und es bleibt zweifelhaft,
ob man damit etwas Endglltiges aussagen kann. Im all-
gemeinen bieten die aus den hangenden Alaunschiefern im
Westen des Gebietes bekannt gewordenen Pflanzen nichts
Neues gegentiber denen aus dem Fldzleeren mit Ausnahme
des Fundes der Stengel mit Lyginopteris-Geflige aus Hemer,
der als Anzeichen der durch Lyginopteris stangeri usw. ver-
tretenen altern Flora angesehen werden koénnte.

Man wirde dann in Westfalen ganz &hnliche Ver-
héaltnisse haben wie etwa in Oberschlesien, wo der Formen-
kreis Lyginopteris in der Muldengruppe durch Lyginopteris
badumleri vertreten ist, die oberhalb der Sattelgruppe auf-
hort. Die Sattelgruppe selbst ist vollstdndig frei von Lygi-
nopteriden, die dann erst unterhalb des paldobotanischen
Abbruchs, also unter dem Pochhammerfléz, in den Formen
Lyginopteris stangeri wieder Vorkommen. In Westfalen
findet man Lyginopteris hoeninghausi in der Magerkohle;
das Floézleere enthalt keine Spur von Lyginopteriden, und
erst in den hangenden Alaunschiefern hat man wieder An-
zeichen von ihnen. Man entsprechend den ober-
schlesischen Verhdltnissen annehmen durfen, daB die in
Hemer gefundenen Spindeln ebenfalls zu den altern Arten,
Lyginopteris stangeri gehoren.

wird

usw.,

Wo in Westfalen diese &ltere Flora beginnt, ist damit
noch nicht geklart; daB sie jedoch vorhanden ist,
auch die Funde von Lepidodendron veltheimi und je eines
Sphenopteridiums aus der Gegend von Arnsberg und Balve

zeigen

im Osten, die allerdings wahrscheinlich aus sehr tiefen
Schichten stammen. Ob der Wechsel der Flora in West-
falen in ebenso pldotzlicher Weise vor sich geht, wie es in

Schlesien am palaobotanischen Abbruch beobachtet wird,
mufl vorlaufig dahingestellt bleiben. Man darf vermuten,
dal die durch den paldobotanischen Abbruch dargestellte

Grenzlinie in Westfalen im obern Teil der hangenden
Alaunschiefer zu suchen ist.
Durch die Feststellung des immer weitern Hinab-

reichens der westfalischen Flora wird
Profilabschnitt, der fir die Aquivalente der
Schichten zur Verfigung steht, immer kleiner.
den palédobotanischen Abbruch in der N&he der obern
Grenze der hangenden Alaunschiefer annimmt, wirden
unter Bericksichtigung der Tatsache, daB der untere Teil
der hangenden Alaunschiefer noch kuhnisches Alter hat,
in Westfalen gut 50 m Alaunschiefer die in Oberschlesien
3000 m machtige Randgruppe vertreten, eine Feststellung,
die bemerkenswert sein dirfte.

in Westfalen der
Ostrauer
Wenn man

Der wichtigste Bezugspunkt fir die Vergleichung der
westlichen Karbongebiete mit den 0dstlichen ist und bleibt
der paldobotanische Abbruch. Daran &andert auch nichts
die Tatsache, daB dieser Abbruch, die Grenzlinie zwischen
Randgruppe und Binnengruppe in Oberschlesien sowie
zwischen Liegendzug und Hangendzug in Niederschlesien,
auf der Heerlener Konferenz mitten in das Namur gelegt
worden ist. gilt es auch in Westfalen fest-
damit die Unsicherheiten, die heute bei der Ver-
gleichung der o6stlichen und der westlichen Karbonbezirke
noch bestehen, endgultig behoben werden konnen.

Diese Linie

zulegen,

T S CHAFTWLIC

Rohstoffen im 1. Halbjahr 1933.

Mineraléle und Ruckstande

1932 1933
Wert in 1000 Jt
Erddl, roh. 4 100 2 689
Benzin aller Art, einschl. der
Terpentindlersatzmittel 33 262 30 890
Leuchtdl (Leuchtpetroleum). 2716 2 564
Gasol, Treibol . 7 091 7611
Mineralschmierdl (auch Trans-
formatorendl, WeiBol usw.) 13 327 10 6S8
HeizO oo 2329 2 221
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Deutschlands AuBenhandel in Erzen im 1. Halbjahr 1933.

Monats- Bleierz Eisen . und Schwefel kies usw. Kupl etjerz, Zinkerz
durchschnitt Manganfirz usw. Kupfers ein usw.
bzw. Monat Einfuhr  Ausfuhr Einfuhr Ausfuhr Einfuhr  Ausfuhr Einfuhr Ausfuhr Einfuhr  Ausfuhr
t t t t t t t t t t
1929 6628 1818 1549 440 44 475 97 527 3891 36 507 701 14 906 15 040
1930 6909 2156 1312641 58 431 79 966 3575 36 816 819 11 181 15883
1931.. . 4108 1856 677 581 54 587 58 836 3560 35 526 1971 7 034 10 575
1932 . . . .. 5599 403 356 793 32 351 54 232 2653 19 823 1817 4 958 7929
1933: Jan. . . 8064 475 439 701 ' 22 349 54 818 4006 15 620 1757 4268 9 125
Febr. . . 6961 726 359 789 20 298 45 340 1256 25 942 202 4837 : 7618
Marz . . 4488 1157 480 030 29 125 104 100 1525 22 232 1607 5669 9 960
April . . 4759 359 413 887 27 018 80 703 4702 20 136 1451 2727 9 318
Mai .o 4086 478 448 586 45 492 66 637 3836 20 128 1955 7 597 10 522
Juni . . 4441 376 487 304 45 665 102 790 1284 20 016 381 6 356 ! 8 368
1. Halbj. 5467 595 438216 31 658 75 731 2768 20 679 1226 5242 9 152
Kohlengewinnung Deutschlands im Juni 1933. nung in den Jahren 1931 und 1932 geht aus der folgenden
Ubersicht hervor (in 1000 t).
Januar-Juni
) Juni + 1933 Monats—. Stein- Braun- Pre_rs- PreR-
Bezirk 1933 1932 1933 gegen durchschnitt Kohle Kohle Koks stein- brau.n—
1932 bzw. Monat kohle kohie
t t t % 1931.. 9887 11 109 1932 432 2702
. 1932 .. 8728 10218 1594 365 2479
Steinkohle 1933: Januar . . 9299 11233 1763 427 2558
Ruhrbezirk. . . . . 6116446 35116282 37090348 + 5,62 Februar . 8764 9 752 1613 353 2277
Oberschlesien . . . 1116205 7320451 7272890 — 0,65 Marz. . . 9187 9876 1691 324 2223
Niederschlesien. . . 339649 2142716 2097696 — 2,10 April . . 7880 8733 1543 291 2040
Aachen 609194 3543740 3698527 + 4,37 Mai . . . 8716 9909 1687 333 2455
Niedersachsenl. . . 101707 629244 646114 + 2,68 Juni ... 8544 10213 1704 325 2658
Sachsen .veiceeeen, 256182 1534415 1551242 + 1,10 Januar-Juni 8732 9 954 1667 345 2369
Ubriges Deutschland 4799 34834 34382 - 1,30
zus. 8544182 50321682 52391 199 + 4,11 Deutschlands Ausfuhr an Kali im 1. Halbjahr 1933.
Braunkohle N 1932 1933
Empfangslander i t
Rheinland ... 3212166 18829165 19405576 + 3,06
Mitteldeutschland2 . 4285093 23388989 24362993 + 4,16 Kalis alz1
Ostelbien . 2543717 14634596 14724674 + 0,62 Belgien 20 372 18 070
Bayern 100043 807646 756153 - 6,38 Dédnemark. . 3989 = 8 163
Hessen. 77211 488456 472599 — 3.25 Estland 1550 400
Finnland s 4 435 5263
zus. 10218230 58148912 59721995 M 271 o oy geo oo 13 500 14 692
Koks Italien 4 644 6 096
Lettland 3 375 1470
Ruhrbezirk ... 1382118 7590979 8098848 = 6,69 Niederlande.. 32 755 11 071
Oberschlesien . . . 65177 447688 427282 — 4,56 Norwegen 6 576 6 369
Niederschlesien. . . 70938 384275 398993 + 3,83 Osterreich 9 104 9610
Aachen 117624 624738 671185 + 7.43 Schweden 840 8 642
Sachsen . 16452 115731 102316 — 11,59 7 420 8 506
Ubriges Deutschland 52103 297774 304986 + 2,42 Tschechoslowakei. 26 822 27 318
zus. 1704412 9461185 10003610 + 573 JYngarn _ 210 268
Ver. Staaten von Amerika . . . 55 500 23 897
PreRsteinkohle Neu-Seeland ... 636 857
R uhrberirk Ubrige LANAEr e 8 455 8474
UNTDEeZIrK . . 206713 1330254 1371655 + 3,11
Oberschlesien . . . 15118 126234 115856 — 8,22 zus. 200 183 159 166
Niederschlesien. . . 3446 25121 16962 — 32,48 Schwefelsaures Kali,
Aachen. 26147 146845 154677 + 5,33 schwefelsaure Kali-
Niedersachsenl. . . 19098 120396 130193 + 8,14 magnesia, Chlorkalium
Sachsen . 4550 34894 28509 — 18,30 B g gien e 3780 2 055
Ubriges Deutschland 50220 272213 252084 7.39 Griechenland 950 500
zus. 325292 2055957 2069936 ™ 0,68 GroBbritannien. 7331 7048
Italien 1523 2204
PreBbraunkohie Niederlande 20715 3487
P Schweden. 579 2208
Rheinischer Braun- Spanien ... 2332 1230
IfohlenbeZIrk Lo 778868 4431946 4452694 + 0,47 Tschechoslowakei. SOl 1161
Mitteldeutscher und Britisch-Sudafrika.. 980 1878
ostelbischer Braun- Britisch-Indien.. 322 279
kohlenbergbau . . 1876360 9665763 9726264 + 0,63 oo 3532 2 495
ZIERV2Y o O 3031 32086 32572 + 151 oo 1295 203
zus. 2658259 14129795 14211530 + 0,58  Japan 5762 12 077
) ) ) ) ) Cuba 109 136
S Ei 1 Die Werke bei _Ibbenburen, Obernkirchen und Barsinghausen. — Ver. Staaten von Amerika . . . 19 575 22 849
inschl. Kasseler Bezirk. N
Ubrige LANAEr oo 9303 13 186
Die Kohlengewinnung Deutschlands in den einzelnen zus. 78 889 72 996

Monaten des Berichtsjahres im Vergleich mit der Gewin- 1 Einschl. Abraumsalz.



Deutschlands AuBenhandel

Eisen und Kupfer und

Monats- . . .

Eisenlegierungen Kupferlegierungen
Einfuhr 1 Ausfuhr Einfuhr Ausfuhr
t 1 t t t
1929 151 538 484 447 23 262 14 494
1930 108 491 399 497 18 680 14941
1931 77 742 i 360 204 16 897 14 980
1932 65 819 206 900 15 249 13514
1933: Jan. . . 83 689 148 218 13616 11 018
Febr. . . 109 422 131 961 16 138 10 975
Mérz . . 140 189 153 576 14 113 12 135
April . . 117 050 166 395 10 575 10 366
Mai . . 105 962 189 801 21 435 13 420
Juni . . 104 524 188 927 20 002 11 654
1. Halbj. 110 139 163 146 15 980 11 594
Brennstoffausfuhr GroRbritanniens im Juni 1933.
Lade verst:hiffunfren Bunlcer-
ver-

Monats- Ko llle Koks Pre 3kohle  schif-

ii:\fhs’\;:z:: Wert Wert Wert lungen

' 1000 je m.t 1000 je m.t 1000 je m.t 1000

m.t Jt m.t Jt m.t Jt m.t

1930 4646 16,69 209 20,53 85 20.46 1322

193 3620 1521 203 17.37 64 18,26 1237

1932 3294 11,81 190 12,63 64 13.32 1201

1933: Januar 3269 11,30 243 11,84 55 13,12 1136

Februar . 2972 11,27 201 12,19 61 13,11 1110

Mérz 3349 11,45 160 12,18 62 13.46 1165

April 2798 11,47 79 12,26 49 13,28 1008

Mai . 3729 11,37 101 12,05 96 13.32 1119

Juni. 3147 11,23 153 11.38 98 13,14 1114

Jan.-Juni 3211 11,35 156 11,96 70 13,24 1109

Steinkohlenversand des Ruhrbezirks
auf dem Wasserweg im 1. Halbjahr 1933.

Monats- Rhein-Ruhr-Hafen Kanal-

durch- davon Zechen- Gesamt-

schnitt ; Duisburg- " versand

b Ruhrorter Hafen

zw. Héafen

Monat t t t t
1930 1333 498 1082 656 1033 848 2 367 346
1931 1186 718 940 952 967 362 2 154 0SO
1932 . . 916139 671 873 891 972 1808 111
1933: Jan. 794 242 583 196 656 321 1450 563

Febr. 827 741 623 776 767 845 1595 586

Mérz 862 411 666 990 888 069 1750 480

April 816 295 623 018 834 297 1650 592

Mai 1065 776 776 878 1139 309 2 205 085

Juni 1177316 896 392 1085 5S5 2 262 901

1. Halbj. 923 964 695 042 895 238 1819 201
Fremdes Kapital in Polen.

Nach einer Statistik des polnischen Ministeriums fur
Handel und Industrie stellte sich das in den polnischen
Aktiengesellschaften am 1. Januar 1933 investierte fremde
Kapital auf 1617 Mill. Zlotyl d.s. 46,7% des gesamten
Aktienkapitals. Auf die einzelnen Industriezweige verteilt

sich das ausladndische Kapital wie folgt:

Mill. Zloty
Hittenindustrie und Bergbau 709,7
Petroleumindustri€ ..., 229,2
Textilindustrie 148,7
Elektrizitdtswerke .. 139,6
Sonstige 389,8
Von den 1414 erfaBten Gesellschaften in Polen sind 470 in

fremdem Besitz, bei 286 Unternehmungen betragt der aus-
ldandische Anteil mehr als 50%. Die starkste Beteiligung
entfallt mit 395 Mill. Zloty oder 24% der gesamten aus-
landischen Investitionen auf Frankreich. An zweiter Stelle
steht Deutschland mit 37S Mill. Zloty oder 23,4%. Es
folgen die Ver. Staaten mit 353,6 Mill. Zloty oder 21,9%
und Belgien mit 161 Mill. Zloty.

MOO Zloty = 47,24 .M (Durchschnitt 1932).

in Erzeugnissen der Hiuttenindustrie

Glickauf Nr. 32

im 1. Halbjahr 1933.

Blei und Nickel und Zink und
Bleilegierungen Nickellegierungen Zinklegierungen
Einfuhr 1Ausfuhr Einfuhr  Ausfuhr Einfuhr Ausfuhr
t 1 t t t t t
11 470 2689 406 230 12 076 3765
7 196 3641 248 206 9 832 2794
5 398 3573 235 241 10515 1928
4 239 2612 205 278 8 987 1654
3962 j. 2431 396 222 5 854 1904
1275 4000 265 179 7035 1732
1907 3116 313 235 9 857 2214
2 340 2792 359 340 8 479 2763
2692 3707 473 290 6 938 2317
4527 4356 372 223 9 238 2828
2784 j 3400 363 248 7 900 2293

Guterverkehr im Dortmunder Hafen im 1. Halbjahr 1933.

Insges. Davon
1932 1933 1932 1933
t t t t
Angekommen von Erz
Belgien 1994 29 066 — -
Holland 106 439 107 195 75 102 56 320
Emden 280 641 432 587 255 364 401 066
Bremen 3780 7 440 - -
Rhein-Herne-
Kanal u. Rhein 92 393 135 852 45 435 47 560
Mittelland-Kanal 8 533 15 654 1629 3740
zus. 493 780 727 794 377 530 508 686
Abgegangen nach Ko hie
Belgien 20102 22 330 6 385 9 980
Holland 59 826 65 489 18 901 11 370
Emden 230 238 112 480 122320 72 430
Bremen 4085 19011 4 085 15 260
Rhein-Herne-
Kanal u. Rhein 24 452 34 967 20 953 25 807
Mittelland-Kanal 4232 19 788 3686 19 427
zus. 342 935 274 065 176 330 154 274
Gesamt-
gliterumschlag 836 715 1001 859

Guterverkehr im Hafen Wanne im 1. Halbjahr 1933.

Guterumschlag 19t32 19t33
Westhafen .. 862 269 924 935
davon Brennstoffe 837529 890208
Osthafen . 45 0S9 33 031
davon Brennstoffe 6805 2286
insges. 907 358 957 966
davon Brennstoffe 844334 892494

In bzw. aus der Richtung
Duisburg-Ruhrort (Inl.) 218713 219 204
Duisburg-Ruhrort(Ausl.) 389 967 394 767
EmMden 146 757 225077
111 505 97 162
Hannover .. 40416 21 756

Durchschnittslohne (Leistungsldohne) je verfahrene

Schicht im mitteldeutschen Braunkohlenbergbau.
Im Grubenbetrieb
Monats- beschaftigte Arbeiter bei Gesamt-

durchschnitt
bzw. Monat

der Kohlengewinnung belegschaft

Tagebau Tiefbau

Jt Jt Jt

1929 .. 8,62 9,07 7,49
1930 ... 8,19 9,04 7,44
1931.. 7,90 8,53 7,01
1932 .. 6,46 7,15 5,80
1933: Januar 6,07 7,10 5,75
Februar 6,08 7,04 5,73

Maéarz 6,26 7,07 5,75

April 6,16 7,13 5,78

Mai 6,32 7,38 5,92
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Durchschnittsléhne je verfahrene Schicht

Wegen der Erklarung der einzelnen Begriffe siehe die ausfuhrlichen Erladuterungen

Gliuckauf

735

in den wichtigsten deutschen Steinkohlenbezirken.

in Nr. 1/1933, S. 17/18.

Kohlen- und Gesteinshauer. Gesamtbelegschaftl
Monats- Ruhr- - aachen ~ Ober-  Nieder-  gacpgen Monats- Ruhr- aachen ~ Ober-  Nieder-  gacngen
durchschnitt bezirk schlesien schlesien durchschnitt bezirk schlesien schlesien
A A A A A
A. Leistungslohn
1929 9,85 8,74 8,93 7,07 8,24 1929 . 8,54 7,70 6,45 6,27 7,55
1930 9,94 8,71 8,86 7,12 8,15 1930 .. 8,64 7,72 6,61 6,34 7,51
1931 9,04 8,24 7,99 6,66 7,33 1931. 7,93 7,22 6,11 6,01 6,81
1932 7,65 6,94 6,72 5,66 6,26 1932 6,74 6,07 5,21 511 5,78
1933: Januar 7,66 6,89 6,68 5,68 6,27 1933:Januar 6,75 6,04 5,18 5,12 5,77
Februar 7,68 6,91 6,68 5,68 6,33 Februar 6,77 6,06 5,19 5,12 5,80
Mérz. 7,65 6,86 6,67 5,69 6,30 Maéarz. 6,74 6,04 5,18 5,13 5,79
April. 7,67 6,90 6,69 5,70 6,38 April. 6,73 6,07 5,17 5,12 5,81
Mai 7,67 6,90 6,67 5,70 6,33 Mai 6,72 6,08 5,17 5,13 5,78
B. Barverdienst
1929 10,22 8,96 9,31 7,29 8,51 1929 . 8,90 7,93 6,74 6,52 7,81
1930 10,30 8,93 9,21 7,33 8,34 1930 .. 9,00 7,95 6,87 6,57 7,70
1931 9,39 8,46 8,31 6,87 7,50 1931. 8,28 7,44 6,36 6,25 6,99
1932 7,97 7,17 7,05 5,86 6,43 1932 .. 7,05 6,29 5,45 5,34 5,96
1933 Januar 7,98 7,12 6,99 5,89 6,44 1933: Januar 7,06 6,26 5,40 5,36 5,96
Februar 8,00 7,15 6,99 5,89 6,50 Februar 7,07 6,27 5,41 5,35 5,98
Mérz. 7,97 7,09 6,98 5,90 6,47 Marz. 7,05 6,25 5,40 5,34 5,97
April. 8,00 7,14 7,01 5,90 6,57 April. 7,08 6,30 5,42 5,37 6,03
Mai 8,02 7,15 7,01 5,91 6,51 Mai 7,06 6,32 5,42 5,37 5,98
Einschl. der Arbeiter in Nebenbetrieben.
oberschlesischen Steinkohlenbergbau (in Goldmark). . In der Woche endigend
Nebenerzeugnis am
Kohlen- und Gesamt 28. Juli | 4. August
Monats- Gesteinshauer belegschaft s
durchschnitt Lei- Bar-  Gesamt-  Lei- Bar-  Gesamt- Benzol (Standardpreis) . 1 Gail. 1/3v2—1/4Vz
stungs- ver- ein- stungs- ver- ein- Reinbenzol.. 1/9—2/—
lohn) dienstl kommenl lohnl dienstl kommenl . ”
Reintoluol. . " 2/6
1929 5,82 6,21 6,48 4,16 4,47 4,67 Karbolsdure, roh 60% .1 216-217
1930 6,08 6,46 6,81 4,39 4,68 4,94 ,, krist. 40 % . 1lb. /8% -/9
1931 5,95 6,34 6,70 4,37 4,67 4,94 Solventnaphtha I, ger. 1 Gail 1/6-1/6 2
1932 5,38 5,73 6,15 4,02 4,30 4,61 Rohnaphtha. 1, /10-/11
1933: Jan. 519 554 6,00 3,95 424 459 Kreosot 1o, [2v2—/23A
Febr. 510 545 585 3,96 4,25 458 Pech .. Llt 80/-85/-
Marz 507 542 585 395 423 4,57 Rohteer.. » 4716-491-
April 509 545 581 3,96 4,28 458 Schwefelsaures Amnto-
niak, 20,6% Stickstoff 1 6 £ 15 s
1 Der Leistungslohn und der Barverdienst sind auf 1 verfahrene Schicht
bezogen, das Gesamteinkommen jedoch auf 1 vergiitete Schicht. Fir schwefelsaures Ammoniak hat sich in der

Durchschnittsléhne je verfahrene Schichtl
im hollandischen Steinkohlenbergbau.

Durchschnittslohn

Monats- einschl. Teuerungszuschlag2
durchschnitt untertage Ubertage Gesamt-
insges. insges. belegschaft
fl. A fl. A fl. A fl. A
1930 . 6,49 10,94 585 9,86 4,28 7,22 5,38 9,07
1931 . 6,20 10,50 564 9,56 4,23 7,17 5,22 8,84
1932 . 574 9,76 5,26 8,94 3,96 6,73 4,85 8,24
1933: Jan. 557 9,44 511 8,66 3,90 6,61 4,71 7,98
Febr. 563 9,55 514 8,72 3,95 6,70 4,75 8,06
Mdarz 557 9,46 5,10 8,66 3,88 6,59 4,71 8,00
April 5,61 9,67 5,15 8,79 3,94 6,72 4,75 8,10
Mai 557 9,46 5,11 S,6S 391 6,64 4,71 8,00

1 Der Durchschnittslohn entspricht dein Barverdienst im Ruhrbergbau,
jedoch ohne Ubcrschichtenzuschldge, iber die keine Unterlagen vor-
liegen. — 2 Der Teuerungszuschlag entspricht dem im Ruhrbczirk gezahlten
Kindergeld.

Londoner Preisno'.ierungen fur Nebenerzeugnissel

nach Pech war in der Berichtswoche
kaum vorhanden, der Markt auBerst still. Kreosot fiir Kon-
servierungszwecke blieb wenig gefragt. Solventnaphtha
zeigte sich recht knapp auf dem Markt und konnte dadurch
ginstige Preise erzielen. Ahnlich gut war das Geschéaft in
Motorenbenzol.

Eine Nachfrage

1 Nach Colliery Guardian und Iron and Coal.

Berichtswoche sowohl hinsichtlich des Preises als auch in
der Absatzgestaltung keine Verdanderung ergeben.

Englischer Kohlen- und Frachtenmarkt
in der am 4. August 1933 endigenden Wochel

1. Kohlenmarkt
Verhaltnisse auf dem englischen Kohlenmarkt gestalteten
sich in der Berichtswoche weiterhin recht vorteilhaft. Die
Abschlisse Uberstiegen noch wesentlich die der vergangenen
Woche. Hervorzuheben ist die lebhafte Nachfrage nach
allen Sorten Northumberland-Kesselkohle, die vor allem
vom Festland ausging und solchen Ver-
knappung der Vorrate fuhrte, da die Zechen Miuhe hatten,
den Anforderungen gerecht zu werden. Etwas reichlicher
vorhanden waren die groBem Sorten, dennoch erreichte
beste Blyth-Kesselkohle Preiserhéhungen von rd. 3 d. Auch
Gaskohle fand flotten Absatz, wenngleich sie im Grunde
genommen die am wenigsten gunstigen Marktverhaltnisse
aufzuweisen hatte. Die Besserung auf dem Bunkerkohlen-
markt war vorlaufig noch geringfiugig, die Aussichten sind
aber auch hier sehr gilinstig, so dal mit einer recht baldigen
weitern Belebung zu rechnen ist. Auf dem Koksmarkt
fihrten die im Verhé&ltnis zu der umfangreichen Nachfrage
ziemlich knappen Vorrate zu Preiserhéhungen. So erreichte
Gaskoks 18 s 6 d gegen 18 s in der Woche zuvor. Nicht
ganz so glnstig war die Absatzlage fur Kokskohle, doch

sogar zu einer

1 Nach Colliery Guardian.

(Bdrse zu Newcastle-on-Tyne).



Glic

durften sich auch dafur bald Besserungen ergeben, die zu
einer Verringerung der Lagerbestdnde fihren. Bemerkens-
ist eine Nachfrage nach 10000 t beste Kesselkohle,
die zu Anfang der Woche von Island einging. Die Liefe-
rung soll im September und Oktober erfolgen. Abgesehen
von bester Kesselkohle Blyth, die, wie bereits erwé&hnt,
um 3 d, und zwar von 13/6 auf 13/6—13/9 s im Preise an-
zog, sowie auch von der Preiserhdohung fiur Gaskoks, blieben
die Preise die gleichen wie in der Vorwoche.

2. Frachtenmarkt.
nahm die Geschaftstatigkeit lebhaften Fortgang. Uberall
in den Hafen der Nordostkiiste zeigte sich eine wachsende
Nachfrage nach Schiffsraum, die weit tUber die Verhaltnisse

wert

Forderung und Verkehrslage

Auf dem Kohlenchartermarkdoch

kauf Nr. 32
in der gleichen Zeit des Vorjahrs hinausging. Trotz der
Mehranforderungen verringerte sich die Hdéhe der auf-

gelegten Tonnage jedoch nur recht langsam, tber 100 Schiffe
lagen immerhin noch still. Die Frachtsdtze waren nach allen
Richtungen hin sehr fest, jedoch unverandert; far die bal-
tischen H&fen herrschte Neigung zu Preissteigerungen. Im
allgemeinen steht einem wesentlichen Anziehen der Preise
noch immer das Uberangebot an Schiffsraum hinderlich im
Wege. Das Waliser Geschaft zeigte wenig Verédnderungen,
liegen Anzeichen vor, dafB
eine Besserung durchsetzen wird, die sich im Sichtgeschéaft
bereits jetzt bemerkbar macht. Angelegt wurden fur Cardiff-
im Durchschnitt 5 s 8'h d.

sich auch hier allmé&hlich

Genua

im Ruhrbezirkl

W agenstellung Brennstoffversand W asser-
Koks- PreR- zu oen . . stand
Kohlen- kohlen-  Zechen, Kokere en und Preg- ~ Duisburg- Kanal- private des Rheins
Tag forderung er- her- kohlenwerken d<ms Ruhrbezirks ~ Ruhrorterl Zcchen- Rhein- . bei Kaub
zeugung (Wagen auf 10 Ladegewicht Hafen insges. (normal
stellung zurlckg rfuhrt) 2,30 m)
rechtzeitig
t t t gestellt gefehlt t t t t m
Juli 30. Sonntag 48 096 - 1855 — — — — — 2,77
31. 275 058 48 096 12 705 17 196 - 24 638 72 459 15 697 112 794 2,72
August 1. 233 630 45 001 7974 17412 - 35 857 27 745 8 170 71 772 2,67
2. 254 533 45 895 10 362 16 861 - 34 938 33 312 12 324 80 574 2,74
3. 230 273 46014 8 022 15 495 - 33 143 38 146 10 903 82 192 2,82
4. 253 471 45817 10 426 15 933 - 34 438 40 393 15 339 90 170 2,74
5. 208 247 47 263 5 112 15 370 — 30 016 37 047 12 425 79 488 2,67
zus. 1455 212 326 182 54 601 100 122 —_ 193 030 249 102 74 858 516 990
arbeitstagl. 242 535 46 597 9100 16 687 — 32 172 41 517 12 476 86165
1 Vorlaufige Zahle». — * Kipper- und Kranverladungen.
Gebrauchsmuster-Eintragungen, 5¢, 9/20. M. 114809. F. W. Moll S6hne, Maschinen-
bekanmgcniacht im Patentblatt vom 27. Juli 1933. fabrik, Witten (Ruhr). Nachgiebiger eiserner Grubenausbau
la. 1269180. Fried. Krupp A.G., Grusonwerk, Magde- fir Bergwerke. Zus. z. Zus.-Pat. 555800. 7.4.31.
burg-Buckau. Klassierrost. 30.6.33. 5d, 10/10. M. 119560. Friedrich Mduller, Essen. Vor-
la. 1269235. Firma Louis Herrmann, Dresden-A. 24. schubvorrichtung fur Forderwagen. 22.4.32.
Spannfalz fur Aufbereitungs-Drahtgewebe. 2.6.33. 5d, 11. K. 125161. Dipl.-Ing. Heinrich Kuhimann, Hom -
la. 1269568. Fried. Krupp A.G., Grusonwerk, Magde-  pyrg, Vorrichtung fir die Abbauférderung im Gruben-
burg-Buckau. Klassierrost. 14.7.32. betrieb. 20 4. 32.
Ib. 1269278. Wilhelm Binder, Maschinen-& Elektro- 10a, 17.04. K. 326.30. Heinrich Koppers A.G., Essen.
Apparate-Fabrik, Villingen (Schwarzwald). Trommelmantel A . . .
. . . X Einrichtung zum Trockenktuhlen von Koks in einer vor
fir magnetische Eisenausscheider, besonders zur Ver- . . L
. der Ofenbatterie verfahrbar angeordneten Kihleinrichtung.
arbeitung feuchtwarmen Formsandes. 29.6.33.

Sie. 1269553. Mix & Genest A.G, Berlin-Schéneberg.
Rohrpostanlage fir Saugbetrieb. 19.12.30.

8le. 1269563. International Cement-Gun Company
G. m. b. H.,, Berlin SW 48. M.it Zellenrad arbeitende Vor-
richtung fur Druckluft-Férderanlagen. 11.12.31.

Patent-Anmeldungen,
die vom 27.Juli 1933 an zwei Monate lang in der Auslegehalle
des Reichspatentamtes ausliegen.
la, 21. K. 125702. Fried. Krupp A.G., Grusonwerk,
Magdeburg-Buckau. Abstreicher fiur Scheiben- oder Rillen-

roste. 1.6.32.

la, 22/01. Sch. 96204. Carl Schenck, EisengieRerei und
Maschinenfabrik, Darmstadt. Selbstreinigendes Schwing-
sieb. 3.12.31.

la, 22/20. K. 119809. Fried. Krupp A.G., Grusonwerk,
Magdeburg-Buckau. Reinigungsvorrichtung fur Schuttel-
siebe. 4.4.31.

la, 23. K. 178.30. Fried. Krupp A.G., Grusonwerk,

Magdeburg-Buckau. Antrieb fir Vorrichtungen mit zwei
gegeneinander schwingenden und durch elastische Mittel
miteinander in Verbindung stehende Massen. 15.12.30.

la, 26/10. S. 101457. Siemens-Schuckertwerke A.G.,
Berlin-Siemensstadt. Anordnung zur Erzeugung mechani-
scher Schwingbewegungen. 19.10.31.

lc, 7/01. M .104078. Alfred Mentzel, Berlin-Schéneberg.
Schaumschwimmaschine mit Unterbeltaftung. 27.3.28.

10. 12. 30.

10a, 22/04. H. 127185. Dr.-Ing. eh. Gustav Hilger, Glei-
witz (O.-S.). Verfahren zum Erhitzen und Regeln der Aus-
beute an Nebenprodukten aus Destillationsgasen durch Ein-
leiten von Wasserdampf in die Verkokungskammern nor-

maler Kokséfen. Zus. z. Pat. 567630. 3.6.31.

35a, 9/08. K. 118565. Kellner & Flothmann G.m.b.H.,
Dusseldorf. Zwischengeschirr fir Forderkérbe. 23.1.31.

35a, 9/11. H. 125703. Hauhinco Maschinenfabrik
G. Hausherr, E. Hinselmann & Co. G. m. b. H., Essen.
Einrichtung zum Festhalten von Forderwagen auf Férder-
kérben. 26.2.31.

35a, 11. R. 85762. Richard Roemelt und Heinrich Hohl,

Essen. Forderkorb fir Bergwerksforderanlagen. 27.8.32.

35a, 16/02. 0 .19494. Dr.-Ing. Arnold Otto, Bochum.
Elektrisch gesteuerte Ausldsevorrichtung fir Férderkorb-
fangvorrichtungen u. dgl. 14. 11. 31.

8le, 51. L.79197. Ewald Leveringhaus, Essen. Aus
Winkeleisen mit quer verlegten Flacheisen bestehender
Tragrahmenschuf fur Rutschentrége. 27.8.31.

8le, 57. K. 125086. Hugo Klerner, Gelsenkirchen.
Rutschenverbindung. 15.4.32.

8le, 58. R.87612. Josef Riester, Bochum-Dahlhausen.

Vorrichtung zur Befestigung eines selbstdndigen Lauf-

werks an den mit Schwenkbugelverbindung ausgestatteten
Rutschen. 28.3.33,
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Deutsche Patente.

(Von dem Tage, an dem die Erteilung eines Patentes bekanntgemaciit worden
ist, lauft die funfjahrige Frist, innerhalb deren eine Nichtigkeitsklage gegen
das Patent erhoben werden kann.)

Ib (40i). 581233, vom 2.10.28.
gemacht am 6.7.33. Dr. Bartel
(Steiermark). Magnetscheider.

Erteilung bekannt-
Oranigg in Leoben

Der Scheider hat eine umlaufende zylindrische Trommel,
die von einem Solenoid umgeben und schrédg gelagert ist.
Der eiserne Mantel der Trommel, in die das Scheidegut am
obern Ende eingefihrt wird, besteht in axialer Richtung
aus zwei oder mehr Teilen, die an den Enden so ausgebildet
sind, daB in der Trommel ringférmige, in der Breite der
StuckgréBe des Gutes entsprechende Mulden vorhanden
sind, in die das zu scheidende Gut hineinrolit. Das Solenoid
kann von einem eisernen Mantel umgeben sein, der an den
Stellen, an denen sich in der Trommel die Mulden befinden,
unterbrochen ist.

5b (19). 581045, 11.9.26.
gemacht am 6.7.33. Leslie Pryce
Transvaal (Sudafrikanische Union).
steinbohrer.

vom Erteilung bekannt-
in Johannesburg,

Hohlstahl fur Ge-

Die Oberfldache der Bohrung des Stahles soll mit einem
durch saures Grubenwasser nicht korrodierbaren Stoff ver-
sehen werden, der zweckmafRig so beschaffen ist, daB er
beim Erhitzen des Stahls zum Schmieden usw. keine Ver-
anderung erleidet.

5d (90i). 581067, vom 11.2.31. Erteilung bekannt-
gemacht am 6.7.33. Alfred Tuaffert in Dortmund-
Kirchderne. Absaugung der Grubengasnester in den
Firstausbrichen der Strecken.

Die Firstausbrtche sind durch eine in der First liegende,
gegen den Streckenraum abgeschlossene kanalartige Rinne
miteinander verbunden, die an eine Saugvorrichtung an-
geschlossen ist.

5d (10o0i). 581494, vom 24.6.30.
gemacht am 13.7.33.

Erteilung bekannt-
Maschinenfabrik Hasenclever

A.G. in Disseldorf. Vorrichtung zum Uberfihren der
Forderwagen von einem Gleis auf ein daneben liegendes.
Die Vorrichtung hat eine auf einer Schiene laufende

Schwenkbthne fur die Férderwagen, deren Schwenkachse
vor dem Ende der beiden nebeneinanderliegenden Gleise
in deren gemeinsamen Mittelebene liegt. Der Schwenk-

zapfen der Bihne ist nach oben verlangert, und auf der Ver-’

langerung des Zapfens ist die Ladebihne eines Schrapper-
forderers so gelagert, daf dieser unabh&ngig von der
Schwenkbihne und den Zapfen geschwenkt werden kann.
Die Schwenkbihne ist mit einer Vorrichtung versehen, die
es gestattet, die Bihne in jeder Stellung zu verriegeln. Die
Buhne kann durch ein Gegengewicht selbsttatig vor das
Leergleis geschwenkt werden, sobald der vom Schrapper-
forderer geflullte Wagen von der Bihne auf das Vollgleis
geschoben ist.

5d (150i). 581068, vom 23.9.32. Erteilung bekannt-
gemacht am 6.7.33. Gewerkschaft Reuse in Bonn.
Krimmer fiur Versatzrohrleitungen mit auswechselbaren
Platten.

Die auswechselbaren Platten sind in der &ufern Wand
des Krimmers unter Belassung von Zwischenrdumen so an-
geordnet, daB sie der Stromungsrichtung des Versatzgutes
entgegen gerichtete offene Kammern bilden. Die &uBere
Krimmerwandung kann treppenféormig ausgebildet sein,
wobei die Platten auf den Treppenabsatzen befestigt
werden. Die innere Wandung des Krimmers und dessen
Seitenwande kénnen ferner aus Stahlplatten und die auflere
Wandung kann aus aneinandergeschweilten Winkeleisen
gebildet werden.

10a (110i). 581074, vom 5.3.30.
gemacht am 6.7.33. Dr. C. Otto
Bochum. Kohlenverteilervorrichtung fur Verkokungs-
kammern. Pat. 579727. Das Hauptpatent hat an-
gefangen am 26.1.30.

Erteilung bekannt-
& Comp. G.m.b.H. in

Zus. z.

Die Vorrichtung besteht aus Verteilerblechen, die so
zusammengeklappt werden kénnen, daB sie sich durch die
Fulloffnungen in die Kammern einfuhren lassen, und so
bemessen sind, daB sie die Kohle uber eine Flache ver-
teilen, die grofRer als der Querschnitt der Fulléffnungen ist.
Die Platten sind gelenkig am untern Ende von Stangen be-
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festigt und kénnen durch Ketten, Seile o. dgl. unter einem
beliebigen Winkel zueinander eingestellt werden. Die Ketten
0. dgl. kdnnen an einem Querstick befestigt sein, das sich
auf den Rand der Fulléffnungen auflegt und mit dem die
die Platten tragende Stange verstellbar verbunden ist.

10a (15). 581145, vom 12.3.30. Erteilung bekannt-
gemacht am 6.7.33. Dr.-Ing. eh. Gustav Hilger in Glei-
witz (O0.-S.). Verfahren zum Verdichten der Kohle inner-

halb der Verkokungskammern von Kokséfen.

Nach erfolgter Beschickung der Ofenkammern durch in
der Kammerdecke vorgesehene Offnungen wird auf die
Fillung ein Belastungsmittel aufgebracht, das mit Durch-
trittsoffnungen versehen ist. Durch diese werden von oben
her stangenartige, unten zugespitzte oder keilférmige Ver-
dichtungskoérper von beliebigem Querschnitt ein oder mehr-
mals, in die Fillung eingefihrt. Bei der Verwendung von
keilférmigen Verdichtungskdrpern sollen diese so in die
Fullung eingefuhrt werden, daR ihre Keilflachen senkrecht
zur Langsrichtung der Ofenkammer stehen. Den Ver-
dichtungskérpern kann eine hin und her gehende Bewegung
in der Querrichtung der Kammern erteilt werden, und die
Kérper kénnen hohl ausgebildet sowie am Umfang mit Er-
héhungen versehen sein, die in den beim Herausziehen der

Kérper aus der Fullung entstehenden Gasabzugkandélen
Rillen erzeugen. Bei mehrmaligem Einfuhren der Ver-
dichtungskérper in die Fullung werden die Kdérper bei

jedem Einfihren weniger tief eingefuhrt als beim vorher-
gehenden.

8le (1). 580957, vom 10.4.32. Erteilung bekannt-
gemacht am 6.7.33. ATG Allgemeine Transport-
anlage n-G. m. b.H. in Leipzig. Mehrteiliger Trager

fur Bandférderer und Kratzerférderer.

Am Ende des einen Teiles des Tragers
drehbar gelagert, die durch Splinte gegen axiale Ver-
schiebung gesichert istt Am &ndern Tragerteil sind mit
Hilfe von Armen senkrecht stehende Bolzen befestigt, die
von oben her in Bohrungen der Stange eingefuhrt werden.

8le (11). 581212, vom 18.8.32. Erteilung bekannt-
gemacht am 6.7.33. Kohlenveredlung und Schwei-
werke A.G. in Berlin. Aufgabevorrichtung fir Transport-
und Ladebéander.

ist eine Stange

Die dem Transport- (Forder-) oder Ladeband der Vor-
richtung gegentberliegende Wandung ist so verstellbar, daB
der Abstand der Wandung von dem Band geadndert werden

kann. Oberhalb der Wandung ist eine Klappe schwingbar
angebracht, die das Eintreten von Gutstlicken, die eine
bestimmte GroRe Uberschreiten, in den Raum zwischen

Wandung und Band verhindert.

8le (108). 580506, vom 23.12.31.
gemacht am 29.6.33. Gewerkschaft
Frielendorf (Bez. Kassel).

Erteilung bekannt-
Frielendorf in
Vorrichtung zum Abteilen und

Aufschieben von Brikettstrangen beim Verladen, Stapeln
oder Biundeln von Briketten.
Am Ende der Brikettrinne ist in deren Boden eine

Platte verschiebbar angeordnet, die hinten einen Mitnehmer
tragt und durch ein Zahnstangengetriebe, dessen Zahn-
stange mit der Platte verbunden ist, in Richtung der Rinne
hin und her geschoben wird. Der Mitnehmer ist keilformig
ausgebildet, in senkrechter Richtung verschiebbar und wird
durch eine Feder oder Fuhrung in den Brikettstrang oder
eine Liucke dieses Stranges gedrickt, die dadurch erzeugt
wird, daB die Rinne an der Stelle, an der der Mitnehmer
hochgedrickt wird, etwas nach unten geknickt ist. Am Ende
der Rinne ist eine zum Festhalten des abgeteilten, durch die
Platte vorgeschobenen Strangteiles dienende Vorrichtung
angeordnet, die durch den Strang gesteuert wird.

81e(108). 581042, vom 26.11.31. Erteilung bekannt-
gemacht am 6.7.33. Gerhard Krause in Atzen-
dorf, Grube Marie (Bez. Magdeburg). Briketlverlade-

vorrichtung.

Die Vorrichtung hat zangenartige, in ihrem Drehpunkt
an den Zugmitteln von Hebevorrichtungen aufgehéangte
Greifer, zwischen welche die zu verladenden Brikettreihen
von der Seite eingeschoben werden, und die beim Heben
und Senken in einem sich bis zur Absetzstelle fur die
Brikette erstreckenden senkrechten Schacht gefihrt werden.
Die Stirnwande des Schachtes stehen Uber dessen Seiten-
wénde vor.
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8le (126). 581119, vom 15.12.31. Erteilung bekannt-
gemacht am 6.7.33. Maschinenfabrik Buckau R. Wolf
A.O. in Magdeburg. Verfahren und Einrichtung zum
Absetzen von Abraum mit wechselseitiger Hoch- und Tief-
schittung.

Ein Absetzer, dessen Unterbau den Schépfgraben und
das neben seinem rickwartigen Fahrgleis liegende Zu-
bringergleis fiur den Abraum portalartig Uberbriuckt und
dessen Abwurfband von der zur Fahrtrichtung senkrechten
Stellung aus nach beiden Seiten um héchstens 90° schwenk-
bar ist, soll beim Wechsel von der Hochschittung zur Tief-
schittung und umgekehrt um 180° von einer Seite des Fahr-
gleises auf dessen andere Seite geschwenkt werden, wobei

das Zubringergleis und das ruckwartige Fahrgleis fur den
Absetzer gegeneinander vertauscht werden. Nach Beendi-
gung einer Hochschittung wird der Absetzer Uber eine
Qieiskurve in Richtung der Gleise, d. h. um 90° geschwenkt.
Zum SchluB wird der Absetzer (ber eine Gleiskurve in die
neuen Gleise geschwenkt.

8le (126). 581299, vom 18.12.26. Erteilung bekannt-
gemacht am 6.7.33. Lubecker Maschinenbau-
Gesellschaft in Lubeck. Abraumabsetzer.
Pat. 570820. Das Hauptpatent hat angefangen am 10.6.26.

Zwischen den Becherforderer und den Bandfdorderer
des Absetzers ist ein in seiner Langsrichtung verschieb-
bares Zwischenforderband eingeschaltet.

Zus. z.

BUCHERSCHAU.

Handbuch fiur Siebtechnik. Von Direktor A. Klein und
Ingenieur G. Sippach. Verdffentlichungen aus der
Versuchsanstalt der Carlshitte, Aktiengesellschaft fur
EisengieRerei und Maschinenbau, Waldenburg-Alt-
wasser (Schlesien). 124 S. mit 90 Abb.

Bei dem lebhaften Wettbewerb in der Gegenwart
pflegt man alles, was auch nur einen Schein von Werbung
und Reklame aufweist, mit Vorbehalt aufzunehmen. Diese
Einstellung muB man aber fir dieses Handbuch der Sieb-
ihren Aus-

ihre Firma mehr als die

technik fallen lassen. Die Verfasser sind in
fuhrungen rein sachlich, und wo
andern zu Worte kommt, ergeben sich Grund und Berech-
tigung aus den in dem Buch nutzbar gemachten Er-

fahrungen der Carlshutte und ihrer Versuchsanstalt.

Die in gutem Druck auf das Wesentliche beschrankte
knappe Behandlung und Abbil-
dungen konnen zwar das Arbeitsgebiet »Klassieren« nicht
erschopfend behandeln — vieles aus dem Gebiet der
Forschung, der Technik und Wirtschaftlichkeit ist un-
bertcksichtigt geblieben —,
lich durchgearbeitet hat,
nach dem Studium fast der ganzen heutigen Aufbereitungs-

etwa 90 ausgezeichnete

aber wer dieses Buch grind-
ist besser unterrichtet, als er es

literatur ware. Im letzten Schaubild wird das Anwendungs-
gebiet der heutigen auBerordentlich klar
dargelegt, und jeder Techniker, der mit Klassierung zu tun
hat, sei er Bergmann, Bau-
ingenieur, kann nach dem Studium des Buches und dieses
Schaubildes die geeignete Auswahl unter den Maschinen
treffen und wird gut beraten sein.

Der erste Teil des Heftes behandelt auf 45 Seiten
die Voraussetzungen der Siebtechnik, also Erklarung sieb-
technischer Begriffe, Siebboden wund Siebbewegung in
Beziehung zum Siebgut, desgleichen den EinfluR der
Feuchtigkeit auf die Absiebung, Probenahme und Ermitt-
lung des Siebeffektes sowie Bedingungen fir Siebvorrich-
tungen. Der zweite Teil umfaBt die Beschreibung der
einzelnen Arten von Siebmaschinen: Klassierroste bis
zu den neusten Feinklassierscheibenrosten, Rollenroste mit
selbsttatiger Reinigung, Trommelsiebe, Ratter,
Schwingsiebe und endlich Vibratoren. Bei allen Maschinen

Siebmaschinen

Huttenmann, Chemiker oder

dann

findet man aus Erfahrung gewonnene Zahlen Uber Leistung
und Kraftbedarf in Abhéangigkeit von den geometrischen
Abmessungen. Die sogenannten hochtourigen Schwingsiebe
sind ihrer Bedeutung gemaB besonders eingehend be-
handelt, und ihre Anwendung wird durch zahlreiche Be-
triebsergebnisse zahlenmé&Big beleuchtet. Auch die neuen
Vibratoren finden in der Darstellung und durch An-
wendungsbeispiele die ihnen gebihrende Bertcksichtigung.

Dem Buch st eine Verbreitung zu

Grof3.

weitgehende
winschen.

Die Erdodlversorgung dem EinfluB der geographi-
schen Verhéltnisse der Forderlander. Von Dr. Alfred
Thoran. 152 S. mit 7 Abb. Leipzig 1932, B.G.Teubner.
Preis in Pappbd. 6 M>

unter

Nach dem Vorwort liegt der vorliegenden Abhandlung
die Aufgabe zugrunde, »die Ausnutzung der Natur der Erd-
oberflache durch den Menschen, wie sie in der Erdélwirt-
schaft vollzogen wird, darzulegen«. Die Untersuchung
bedient sich dabei der geographischen Arbeitsweise, wie
sie von Professor Dr. E. Tiessen angegeben worden ist.

Im ersten Abschnitt Gber die Begriffsbestimmungen
wird kurz auf die Eigenschaften, Lagerstatten, Ge-
winnungsarten und die Befdrderung des Erddéls ein-
gegangen, ferner eine Gesamtibersicht Uber die Erdél-
forderung, den Anteil der einzelnen Erdteile und die Rang-
ordnung der Fdérderlander gegeben und eine Berechnung
der voraussichtlich vorhandenen Erddlvorréatc
genommen.

Der zweite Abschnitt schildert in eingehender Weise
den EinfluB der geographischen Verhé&ltnisse in den
Forderlandern auf die Erdélgewinnung und den Erddl-

vor-

verkehr. Fir jedes einzelne Férderland werden dabei die
durch die geographischen Verhaltnisse gegebenen Be-
dingungen der Erddlgewinnung wunter folgenden Ab-
schnitten gebracht: 1. Lage, 2. Boden, 3. Bewdsserung,

4. Klima, 5. Lebewelt, Bevdlkerung und Siedlung. Darauf
folgt fir jedes Land eine Zusammenfassung. Die einzelnen
Forderlander werden nach Erdteilen geordnet behandelt.

Die Angaben sind mit auferordentlichem FleiR
zusammengestellt und gewédhren einen vorziglichen Uber-

blick Uber die fraglichen Verhaltnisse in den einzelnen
Foérderlandern. Fur die wichtigsten Lander sind Karten
beigefligt, aus denen ihr Erdélverkehr und der Absatz

an die Versorgungslander zu ersehen sind. Sie entsprechen
ebenfalls der von Tiessen angegebenen Arbeitsweise, lassen
aber an Ubersichtlichkeit zu winschen dbrig. Die sonst
Ubliche Wiedergabe der Fo6rderung, der Einfuhr und des
Absatzes eines Landes an Erddl und seinen Erzeugnissen
an die einzelnen Versorgungslander in Form von Kreis-
ausschnitten ist Ubersichtlicher und daher mehr zu emp-
fehlen. Der Vorteil der in der Abhandlung gebrachten
Karten, dal man die Lage der Forderlander zu den Ver-
brauchsgebieten aus ersehen vermag, ist von
geringem Belang, da wohl jeder, der sich mit der Frage
der Erdolversorgung befaBt, die Geographie entsprechend
beherrscht.

Im dritten Abschnitt Uber die Verbrauchsgeographie
des Erdéls wird die geographische Verbreitung der Ver-
wendung bestimmter Erddélerzeugnisse
stufung der geographischen Faktoren nach ihrem Einfluf
auf die Erddlversorgung (die geographische Bedingtheit)
erortert und dann eine Zusammenstellung tUber die Erdol-
versorgungsbezirke (die geographische Wirkung) gebracht.

Nach einem Literaturverzeichnis folgt zum Schluf3 eine
Zusammenstellung der wichtigem insgesamt
16 Tafeln, in denen erfreulicherweise die Zahlen lber die
Erddlmengen fast durchweg in
wiedergegeben sind.

ihnen zu

sowie die Ab-

Zahlen in

metrischen Tonnen

Die Arbeit, ist mit groRer Gewissenhaftigkeit verfaft
und bildet einen wertvollen Beitrag zur Wirtschafts-
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geographie des Erddls. Ihr Erscheinen ist daher lebhaft zu
begrifen und ihr Studium jedem, der sich mit den darin
behandelten Fragen beschaftigt, warmstens zu empfehlen.

H. Werner.
Power plants on metal mines. Von F. A. W. Thomae,
Associate of the Royal School of Mines, London,

Member of the
97 S. London
geb. 5 s.

Institution of Mining and Metallurg)’.
1933, Mining Publications, Ltd. Preis

Das kleine Buch bringt, wie sein Titel schon erkennen
1aRt, einen Uberblick tUber die Krafterzeugungsanlagen auf

Erzbergwerken wund spiegelt dabei die auBerordentlich
verschiedenartigen Bedingungen des Erzbergbaus wieder,
der je nach den ortlichen Verhéltnissen Wasserkraft,

Dampf, Generatorgas oder die Verbrennungskraftmaschine
vorzieht.
Zur Erzielung dieses Uberblicks bedient sich der Ver-

fasser des Mittels der Schilderung zahlreicher Einzel-
beispiele, wobei jedoch Erérterungen grundsatzlicher Art
zu kurz kommen. Durch Angaben Uber die GréBe der
Anlagen und den Kraftbedarf fur die einzelnen Arbeits-
vorgange sowie auch durch Anfihrung der Kraftkosten
enthalt das Buch jedoch fir Betriebsvergleiche und be-
sonders fir den beratenden Ingenieur mancherlei wert-
volle Angaben. C. H. Fritzsche, Aachen.
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Zur Besprechung eingegangene Bicher.
(Die Schriftleitung behalt sich eine Besprechung geeigneter Werke vor.)

Foppl, Augustf: Vorlesungen Uber technische Mechanik.
4. Bd. Dynamik. 8. Aufl., bearb. von A. Bu se mann
448 S. mit 114 Abb. Leipzig, B.G. Teubner. Preis geb. 14Ji.

Forner, G.: Dampfverbrauchsversuche an Dampfturbinen.
Hrsg. von der Vereinigung der Elektrizitdtswerke E. V.
15 S. mit 23 Abb. Berlin, Selbstverlag.

Reich, Hermann: Angewandte Geophysik fur Bergleute
und Geologen 1. T. 151 S. mit 74 Abb. Leipzig, Aka-
demische Verlagsgesellschaft m.b.H. Preis geh. 12,60.7*.

Statistik der deutschen Eisenerzféorderung. Entwicklung der
Férderung der 9 verschiedenen deutschen Wirtschafts-
gebiete in den Jahren 1911 —1913 und von 1920—1931.
1 Blatt. Hrsg. von der Geologischen Beratungsstelle
der Siegerlander Bergbauhilfskasse E. V. Siegen, Selbst-
verlag. Preis des Blattes auf Zeichenpapier 2,50 Jt, auf
Landkartenpapier 2,30 Jt.

Stimper, R.: Die physikalische Chemie der Kesselstein-
bildung und ihrer Verhitung. (Sammlung chemischer
und chemisch-technischer Vortrage, Neue Folge, H. 3.)
2., verb. und verm. Aufl. 74 S. mit 18 Abb. Stuttgart,
Ferdinand Enke. Preis geh. 5,30./*.

Vettermann, H.: Das Richtwesen, unter besonderer Be-
ricksichtigung der Arbeiten mit Seilen und Drahtseilen,
fur Ingenieure, Bau- und Werksleiter und Studierende
des Hoch- und Maschinenbaues. 61 S. mit 41 Abb.
Leipzig, Dr. Max Janecke. Preis in Pappbd. 3,60JI.

JI\

(Eine Erklarung der Abkiirzungen ist in Nr. 1 auf den Seiten 27—30 verdffentlicht. ' bedeutet Text- oder Tafelabbildungen.)

Mineralogie und Geologie.

Paldobotanische Exkursionen in West-
deutschland. Von Kukuk. Glickauf. Bd.69. 29.7.33.
S. 680/3. Bericht tUber den Verlauf einer Sondertagung.

Zur tektonischen Stellung des
Von Cloos. Z.geol. Ges. Bd. 85 1933.
Mitteilung der Ergebnisse tektonischer
Uber die Entstehung des Saarkarbons.

Die Tektonik
Saar-Nah e-Gebiet

Saargebietes.
H.5 S.307/15%*.
Untersuchungen

des Steinkohlenbeckens im
und die Entstehungs weise

der Saar-Saale-Senke. Von Scholtz. Z. geol. Ges.
Bd. 85. 1933. H.5. S.316/82*. Lage und Begrenzung des
Karbonbeckens. Ausbildung und Alter der Gesteine. Tek-
tonik. Die Bildungsweise der Saar-Nahe-Senke. Zur Ge-
staltung des varistischen Gebirges. Schrifttum.

Zur Paldaontologie und Stratigraphie des
Saargebietes. Von Gothan. Z. geol. Ges. Bd. 85. 1933.

H. 5. S.398/412*. Charakter der Karbonflora. Stellung des
Saarkarbons im Gesamtkarbonprofil. Stratigraphie des
Saarkarbons auf Grund der Flora. Beziehungen zu &ndern
Kohlenbecken. Fauna. Schrifttum.

Die
Saarbriucken

Grund Wasserverhaltnisse der
und die zukunftige Wasser-
versorgung der Stadt. Von Keilhack. Z.geol. Ges.
Bd. 85. 1933. H. 5. S.412/23*. Geologie des weitern Ge-
bietes der Umgegend von Saarbricken. Lagerungsverhalt-
nisse der Trias und des Karbons. Hydrologische Verhalt-
nisse der Buntsandsteinformation. Herkunft des Buntsand-
steinwassers. Erweiterung der stadtischen Wassergewin-

Umgebung
von

nung.

Platinlagerstallen des brasilianischen
Staates Minas Geraes. Von Freise. Metall Erz. Bd. 30.
19.7.33. H. 14. S.271/2. Bisherige und neue Platinfunde

in Brasilien. Geologische Verhaltnisse der Fundstellen.

Moglichkeiten der Piatingewinnung.
Anwendung einer
phischen Methode

neuen sedimentpetrogra-
auf die Miozanstratigraphie
und Tektonik im Erdgasgebiet von Newuen-
gamm e. Von Simon. (SchluB.) Kali. Bd.27. 15.7.33.
S. 173/6*. Profil auf Grund der Bohrungen. Darstellung der
sedimentpetrographisch ermittelten Bewegungsvorgange.

1 Einseitig bedruckte Abzige der Zeitschriftenschau fir Karteizwecke
sind vom Verlag Oliuckauf bei monatlichem Versand zum Preise von 2,50 ,n
fur das Vierteljahr zu beziehen.

Die neuen Funde in der Braunkohlenflora
Niederlausitz. Von Gothan. Braunkohle. Bd. 32.
S. 465/8*. Nachweis zahlreicher Pflanzen wéarmerer

der
22.7.33.
Klimata.

,La Chine. Von Kuklops.
Bd. 12. 1933. H. 129. S.3/10*.
vorkommen. Vorkommen von
Provinzen. Die Antimonlagerstatten.

Le graphite. Von Sauffrignon. (Forts.) Mines
Carriéres. Bd. 12. 1933. H. 129. S. 11/7*. Die wichtigsten
Vorkommen in Zentraleuropa und den Alpen, auf Mada-
gaskar und Ceylon sowie im o0Ostlichen Nordamerika.
(Forts, f.)

Mines Carriéres.
Eisenerz- und Manganerz-
Kupfer in den einzelnen
(Forts, f.)

(Forts.)

Bergwesen.

Der Bleierzbergbau bei Mechernich (Eifel).
Von Schulze-Vellinghausen. Techn. Bl. Bd. 23. 23. 7. 33.
S. 402/3*. Kurze Schilderung der geschichtlichen Entwick-
lung und des heutigen Standes des genannten Erzbergbaus.

Surface equipment and underground arrange-
ments at Wellesley Colliery of the Wemyss Coal
Company, Ltd. Iron Coal Tr. Rev. Bd. 127. 14.7.33.
S. 48/51*. Ubertageanlagen am Forderschacht. Wasserhal-
tung und Wetterfuhrung. Sieberei. Dampferzeugung und
Kraftzentrale. Abbauverfahren und Ausbau.

Weak and heavy top make long wall and
mechanization imperative in Nova Scotia. Von
Mifflen. Coal Age. Bd.38. 1933. H.7. S.223/5*. Beschrei-
bung des beim Abbau unter der See bei schlechtem
Hangenden angewandten Abbauverfahrens. Weitgehende
Mechanisierung.

»Mary« pit and Kelty power station of the
Fife Coal Company, Ltd. lron Coal Tr. Rev. Bd. 127.
14. 7. 33. S. 44/5 und 58*. Pumpenanlage. Bauwirdige
Fléze und Abbauverfahren. Die Kraftzentrale.

Mining subsidence at Barbauchlaw Mine,
West Lothian. Von Briggsund Ferguson. Coll.Guard.
Bd. 147. 14.7.33. S.57/9*. 21.7.33. S.111/3*. Iron Coal
Tr. Rev. Bd. 127. 21.7.33. S.91/2. Plan der Grubenbaue.
Abbauverfahren. Feststellung der Senkungen unter- und
Ubertage. Messung der Zug- und Schubkréafte. Horizontal-
bewegungen im Ffangenden in Richtung des fortschrei-

tenden StofBRes. (SchluB f.)

Die Theorie der Bergaufrutsche. Von Maercks.

Bergbau. Bd.46. 20.7.33. S.209/12*. Erérterung der Be-
dingungen fir ein stérungsfreies Arbeiten der Bergauf-
rutsche.
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Neues Schramverfahren mit Fernsteuer- Ober den Oxydat_ionsve_rlauf von flussigen
haspel. Von van Rossum. Bergbau. Bd.46. 20. 7. 33 Kupferschmelzen mit geringen Gehalten an
S.212/5*. Bauart und Arbeitsweise des Fernsieuerbaspels. Nickel, Arsen, Zinn und Antimon. Von Siebe und
Anwendungsbeispiele Busse. Metall Erz. Bd.30. 1933 H.14 s.273 30* Ver-

he resistances of props. ColLGuard. Bd.147.

14.7. 33 s.47/9* 21.7.33. s.1145* 1ron Coal Tr. Rev.
Bd. 127. 14.7.33. s.52/3*. Hydraulische Prifungseinrich-
tung. Das Eindringen der Stempel in das Liegende. Der
StempelfuB. Beschaffenheit und Verhalten des Liegenden.
Untersuchung der die Widerstandsfahigkeit von Stempeln
beim Setzen des Hangenden beeinflussenden Faktoren.
Eine neue Grubenlokomotive. Von Reinsch.
Bergbau. Bd.46. 20.7.33. s. 215*. Beschreibung einer elek-
trischen Akkumulatorlokomotive von 05 cm groBter Hohe

und rd. kg Dienstgewicht
Die Forderbandanlage auf der Schachi-
anlage Katja der Braunkohlengribe Finken-

heerd. Von Funcke. Braunkohle. Bd.32. 22.7.33. 5.46% 71".
Bauart Arbeitsweise und Wirtschaftlichkeit der Anlage.
Self-priming pumps simplifv automatic
pumping. Power. Bd. 1933 H. 7' s. 370/12* Be-
sprechung von 6 Bauarten von Zentrifugalpumpen, die sich
selbst in'"Forderung bringen.
A miner’s gas-measuring electric lamp. Von

Thornton. Coll. Guard. Bd.147. 14.7.33 s.50/3* 1Iron
Coal Tr. Rev. Bd.127, 14.7.33. s.57/s*. Das Verbrennen
von Gas an heiBen Drahten. Anwendung bei tragbaren

elektrischen Lampen. Thor-Lampe, Wolf-Lampe Einwir-
kung verschiedener Faktoren auf die Lampen.

Direct fire fighting quenches Stubborn
Anthracite fare one-third of a mile long. Von
Dimmick. Coal Age. Bd.38. 1933 H. 7. s. 23941*. E)ie vom
Brand betroffenen Grubenteile. Schnelle Ausbreitung und
Bekdmpfung. Gasanalysen.

Anreicherung der petrographischen Einzel-
bestandteile obeTSchlesischer Steinkohlen.
Von Neumann und Kremser. Glickauf. Bd. 69. 29.7. 33
S. 67/4/8*. Beschreibung der Aufbereitung der Einzelkohlen-
bestandteile. Petrographiscbe Untersuchung. Héchstmég-
liche Konzentration durch die verschiedenen Aufbereitungs-
verfahren.

The principles of particle separation.

Hirst. Coll. Guard. Bd.147. 14.7.33. s.59/60. 21 7 33
S. 1335* Theoretische Erorterungen. Die Grundlagen fir
die Gleichschichtung der Teilchen. (SchluB f.)

Magnetic separation; an up-to-date mill.
Von Roche und Crockett. Engg. Min.j. Bd.134. 1933 H.7.
S.273/7*. Stammbaum der untertage in Scrub Oak, New
Jersey, errichteten Trockenbrechanlage und Sieberei. An-
reicherung der Eisenerze uUbertage. Stammbaum der Auf-
bereitung. Magnetische Separation.

Dampfkessel- und Maschinenwesen.

Die Entwicklung der WarmekTafterzeugung.
Von Schult. Z.V.d.i. Bd.77. 227.33. s.78L/4* Erérterung
der Fortschritte der Warmewirtschaft im letzten Zeit-
abschnitt und Priafung der Frage, in welchem MafRe die
einzelnen Betriebsgrofen, wie Druck, Temperatur und Vor-
warmung, daran beteiligt sind.

Foaming and priming of boiler water. Von
Foulk und Groves. Ind. Engg. Chem. Bd.25. 1933 H.7.
s.800/3* Bericht tber die mit einem Versuchskcssel er-
zielten Ergebnisse.

Elektrotechnik.

Elektrizitafs wirtseh aftliche Untersuchungen
auf der ZentTataufbereitungsanIage julia-Reck-

llnghausen der réj ner Bergbau-A. G. Von
Korfer. Gluckauf. Bd. 69 9.7.33. s. 669/74* Beschreibung
der Anlage. Elektrische Einrichtungen. Ergebnisse der

Untersuchungen. Obersicht Uber die Versuchsergebnisse.

Huttenwesen.

The strength and behaviour of steels at high
temperatures. Von Hatfield. Proc. Inst. Mech. Engs.
Bd. 123. 1932 s. 773/91*. Untersuchung der Festigkeit und
des Verhaltens verschieden zusammengesetzter Stahlsorten
hei verschiedenen Temperaturen, Prifungsvorrichtungen.

Bau und Betrieb des neuen Thomasstahl®
Werkes der FiTma Hoesth- KédinNeu essen A G.
in Dortmund. Von Broel und Dittmar, StahlEisen. Bd.53.
20.7.33.'s, 749/58+*. Beschreibung der gesamten Neuanlage,

suchseinrichtung, Probenvorbereitung und Versuchsaus-
fuhrung bei der Anwendung physikalischer Verfahren zur
Beobachtung des Oxydationsverlaufs.

Réntgennachweis der innern Korrosion von
Drahtseilen. Von Glocker, Wiest und Woernle. Stahl
Eisen. Bd.53. 20.7.33. s. 758 61* Vorschlage fiir die Durch-
fuhrung des Verfahrens. MaBnahmen bei der Herstellung
der Drahtseile zur Erleichterung des Roéntgennachweises
von innerer Korrosion.

Drahtseilforschung. Von Woemle. Z.V.d 1
Bd. 77. 22.7. 33. 5.799503* Versuche mit abgelegten Aui-
zugseilen. EinfluB der Rilleniorm UDd des Seilaufbaus.
Dauerbiegeversuche, Innere Korrosion. EinfluB der Ver-
zinkung von Klemmscheiben usw.

Neuzeitliche korrosionssichere Rohre. Von
Vollmar. Gas Wasserfach. Bd.76. 22.7. 33. s. 557/63*. Er-
6rterung der Verfahren zur Verbesserung des Innen-

korrosionsschutzes.
Deckschichten.

Prifung der Dichtigkeit isolierender

Chemische Technologie.

Studien UGber die Untersuchung und Be-
wertung von Karburierdlen. Von Schlapfer Ubd
Scbaffhauser. (Ports.) Bull. Schweiz. V. G.W. Bd. 13 1933

H. 7. s.15969 Eigenschaften der untersuchten Gasole.
Hochvaknum-Destiliationseinrichtnng. Vergaswngsversncbe

mit Fraktionen. Teerhildung und Teeranalyse. (Forts,f.)

Gesetzgebung und Verwaltung.

Die Rechtsprechung des Reichsvexsicherungs-
amies zum Reichsknappschafisrecht in syste-
matischer Zusammenstellung. Von Thielmann.
(Forts.) Kali. Bd.27. 15.7.33. s. 1733, Alterspenslon und
andere Leistungen. Besonderheiten bei der Versicherung
der Angestellten. (Forts, f.)

Wi irtschaft und Statistik.

Ore-concerrtration statisfics in 1931 von Miller
und Kidd. Miner.Resources. 1931 Teil 1 H.22. s. 417/36.
Aufbereitungsstatistik der Erze in den Vereinigten Staaten.
Reagenzienverbrauch bei der Flotation.

Die wirtsc haftsge oiogische Lage des Saar-
gebiets. Von Haarmann. Z.geol. Ges. Bd. 85. 1933 H.5.
S. 383/97* Vorkommen, Beschaffenheit, Verkehrslage, Ab-
satz und Preise der Saarkohle. Der Warndt. Vorrats- und
Wertschatzung. Versorgung der Hochofenwerke mit Kohle,
Erz, Kalk und Dolomit. Eisenerzeugung. Zur Riuckglie-
derung des Saargebiets. Schrifttum.

Der mitteldeutsche und ostelbische Braur,-
kohlenbergba u. Gluckauf. Bd. 69. 29.7.33. s. 678/80.
Rohkohlenférderung, PreRkohlenherstellung, Absatzverhalt-
nisse, Zahl der Arbeiter, Sozialversicherungsheitrége,
Schichtléhne.

PERSONL.I

Beurlaubt worden sindt

der Bergasscssor Libhert vom 1 August an auf
weitere drei Monate zur Fortsetzung seiner Tatigkeit bei
der Kohlenhandelsgesellschaft des Eschweifer Bergwerks-
vereins, Wilhelm Dunner m. h. H. in Kéln,

der Bergassessor N 6sse von S. Augustan auf weitere
drei Monate zur Fortsetzung seiner TAatigkeit bei der
Bleichertsche Braunkohlenwerke Neukirchen-Wyhra A.G.
in Neukirchen (Bez. Leipzig).

Der Gerichtsassessor de la Fontaine ist auf seinen
Antrag von seiner T&tigkeit in der Staaisbergverwaltnng
entbunden und der Justizverwaltung wieder zur Verfigung
gestellt worden.

Der Bergreferendar Karl Miggenburg (Bez. Dort-
mund) ist zum Bergassessor ernannt worden.

CHES

Dem Markscheider Oberlandmesser Diplom-Berg-
ingenieur Engert aus Braubach ist am 26. Juli vom
Oberbergamt Clausthal-Zellerfeld die Befugnis zur Ver-
richtung von Markscheiderarbeiten fur den Umfang des
PreuRischen Staates erteilt worden.

’



