G L U C

K A U

F [11

Berg- und Hittenm d&nnische Zeitschrift
Nr. 34 26. August 1933 69. Jahrg.
Versuchsanordnung zur Bestimmung des Verhaltens von Kohlen
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Der Vorgang der Koksbildung. eigenschaften aufweisen. In diesem Falle sind die

Der KoksbildungsprozeR, d. h. die Umwandlung Kohlenbestandteile infolge des hohen Inkohlungs-
einer Kohle in Koks, setzt die Anwesenheit be- grades derart hoch polymer, dall ein Schmelzen und
stimmter Inhaltsstoffe in der Kohle voraus. die im Zersetzungsreaktionen erst bei erheblich héherer Tem-

Temperaturgebiet von rd. 350-450° das Erweichen
der Kohle bedingen. In diesem Erweichungs- oder
plastischen Zustand verlaufen sowohl physikalische
Gefligednderungen der Kohle wund gegenseitige
Losungserscheinungen der schmelzfahigen Bestand-
teile als auch chemische Zersetzungsreaktionen unter
Abspaltung von Gasen und Déampfen und Bildung
eines festen Rickstandes.

Es ist hierbei nicht erforderlich, dal die gesamte
Kohlensubstanz in den SchmelzfluR oder einen
teigigen Zustand (bergeht. So zeigt der Hauptanteil

der Kohle, der bei ihrer physikalischen Trennung
durch Lésungsmittel als a-Bestandtcile wungeldst
bleibt, kein Schmelzverhalten, sondern nur das
Bitumen (B- und y-Bestandteile). Fir die Bildung

eines Schmelzflusses ist es erforderlich, daR sich die
schmelzfédhigen Bestandteile im Koksbildungs-Tcmpc-
raturbereich  zunédchst nicht chemisch zersetzen,
sondern schmelzen, wobei eine gegenseitige Ldsung
oder Quellung der verschiedenen Bestandteile statt-
findet, die in feinster Verteilung zwischen den nicht-
schmelzbaren a-Bestandteilen eingelagert sind. DaB
diese hierbei im Bitumen zum Teil l6slich sind, wird
als wahrscheinlich angenommen. Erst bei weiterer
Erwdrmung beginnen dann chemische Zersetzungs-
reaktionen, wobei die einzelnen Bestandteile nicht
nebeneinander, sondern miteinander reagieren. Ein
Beweis hierflir konnte bei Untersuchungen uber den
EinfluB der KohlenBestandteile auf Menge und Be-
schaffenheit des Gases bei der Verkokungl erbracht
werden. Es zeigte sich, daR bei der Entgasung eines
Gemisches verschiedener Kohlenbestandteilc die ent-
wickelten Gasmengen zum Teil erheblich von den
Mengen abweichen, die sich aus den zusammen-
gezéahlten Entgasungswerten der Einzelbestandteile
ergeben. Die Gesamtmenge einer Kohle an 8-
und y-Bestandteilen hat auf das Schmelzverhalten
einer Kohle nicht den entscheidenden Einfluf; so
ergeben Flammkohlen, die stets erhebliche Mengen
von Bitumen enthalten, keinen Koks, weil das
Bitumen kein Schmelzvermdgen hat, sondern sich bei
300° ubersteigenden Temperaturen sofort chemisch
zersetzt. Anderseits konnen Kohlen mit nur 1°
Gehalt an Bitumen (alte Kokskohlen mit etwa 1Sao
flichtigen Bestandteilen) noch ausgepragte Schmelz-

1Brickner und Ludewig, Brennst. Chem. 1931, S. 465.

peratur zu erwarten waéren.

Im einzelnen 4Rt sich die Erweichung und Koks-
bildung einer Backkohle in folgende Zonen unter-
teilen: 1. In der Erweichungszone beginnen die
schmelzbaren Kohlenbestandteile unter gegenseitiger
Loésung zu schmelzen und bilden mit den a-Bestand-
teilen eine mehr oder minder viskose, teigige Masse,
In diesem Bereich erfolgen vornehmlich physikalische
Reaktionen. 2. In der darauf folgenden W ieder-
verfestigungszone finden unter gegenseitiger
Reaktion zwischen den einzelnen Kohlenbestandteilen
Zersetzungsreaktionen und der Zerfall der hochmole-
kularen Kohlenbestandteile unter Abspaltung von
Gasen und Teerdampfen und Bildung eines kohlen-
stoffreichen Rickstandes (Halbkoks) statt. 3. Der
gebildete Halbkoks mit nahezu vollstandig ge-
schlossenem Porenvolumen entgast in der sich dann
anschlieRenden Halbkokszone unter Schwindung,
Zersprengung zahlreicher Gaszellen des Halbkokses
und Bildung des offenen Porenvolumens.

Fir das Schmelzverhalten einer Kohle sind daher
folgende Temperaturen als Festpunkte besonders
kennzeichnend: 1. Erweichungsbeginn, 2. hochste
Plastizitat, 3. Halbkokspunkt, 4. Kokspunkt.

Fur die Ausbildung eines gut geflossenen Kokses
ist in erster Linie von Bedeutung eine langsame und
vor allem gleichmaRige Entwicklung eines Schmelz-
flusses bis zur hochsten Plastizitit, daran an-
schlieBend eine nur kurze Wiedererstarrungsdauer
und ein langsamer KoksbildungsprozeB, damit keine
zu starke Zerkliftung des Halbkokses eintritt.
Daneben wird die Koksbeschaffenheit wesentlich be-
einfluBt durch den Verlauf der Gasentwicklung.
Starke Gasentbindung in der Erweichungszone beruht
auf einer vorzeitigen chemischen Zersetzung eines
Teiles des fir den Kokshildungsvorgang wichtigen
Bitumens und bewirkt bei hoher Viskositdt der
Kohlenschmelze deren Bl&dhung, d. h. bei ungehinder-
ter Ausdehnung eine starke Volumenvermehrung der
sich zersetzenden Kohle und die Bildung eines
schaumigen Kokses. Starke Gasabspaltung ruft in der
Wiederverfestigungszone ein Treiben der Kohle her-
vor, d. h. Volumenausdehnung unter Ausiibung eines
starken Druckes auf etwaige Widerstdnde. Starke
Nachentgasung in der Halbkokszone verursacht RiB-
bildung, Zerkliftung und Schwindung des Kokses.
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Verfahren zur Beurteilung der Verkokungs-

eigenschaften einer Kohle.

Zur Beurteilung der Eignung einer Kohle oder
eines Kohlengemisches ist daher neben der genauen
Kenntnis des Erweichungsverhaltens eine Bestimmung
des Entgasungsverlaufes erforderlich. Die Verfahren
zur Bestimmung des Erweichungsverhaltens von
Kohlen lassen sich in drei Arten unterteilen. Die
einfachste beruht auf Beobachtung sichtbarer Vor-
gange und wurde besonders von Kattwinkellent-
wickelt. Nach diesen Verfahren wird ein KohlenpreR-
ling in einem Aluminiumblock mit festgelegter An-
heizgeschwindigkeit erhitzt, worauf das Erscheinen
der ersten Teertropfchen den Bitumenzersetzungs-
punkt, die Entwicklung von braunem bis schwarzem
Teer den Erweichungspunkt, der Beginn der Volumen-
vermehrung den Bldhpunkt und die Erstarrung der
erweichten Kohle den Wiederverfestigungspunkt be-
deutet. Gegeniber diesem qualitativen Verfahren 1aRt
das von Agde und von Lyncker2 ausgebildete und
von Schimmel2 und Gieselerl verwendete Pene-
trometerverfahren zahlenméaBige Versuchsergebnisse
zu. Hierbei wird die Einsinkgeschwindigkeit oder die
Einsinktiefe einer Nadel und damit bei genligender
Plastizitdt der erweichenden Kohle unmittelbar die
Plastizitdt der Kohlenschmelze gemessen.

Das von Foxwell5 ausgearbeitete, von Hayng
und Hathorne6 sowie von Schroth7 verbesserte
Verfahren beruht dagegen auf einer Messung der
Anderung der Gasdurchldssigkeit einer Kohlenschicht
bei gleichméaBiger Temperatursteigerung und daher
mittelbar ebenfalls des Erweichungsvermdgens der
Kohle. Gegenliber dem Penetrometerverfahren weist
das Verfahren der Aufnahme der Gasdurchlassigkeits-
kurve einen erheblich verbreiterten MeRbereich auf,
da im AnschluB an die Plastizitatsentwicklung und
die Wiedererstarrung die Geschwindigkeit der
Offnung des zunachst geschlossenen Porenvolumens
des Halbkokses gemessen werden kann. Der von
Hofmeister8 gegen das Verfahren von Foxwell er-
hobene Einwand, dal die plastische Zone infolge eines
Temperaturgefédlles innerhalb des Rohres nach der
Mitte hin wandere, was eine Uberlagerung und ein
Nebeneinanderbestehen der einzelnen Verkokungs-
zonen bedingen wirde, ist nur bei zu hohen Anheiz-
geschwindigkeiten berechtigt. Bei der den wahren
Verkokungsbedingungen am néachsten kommenden
und damit zweckmaRigsten Erhitzungsgeschwindigkeit
von I°/min erhdlt man dagegen einwandfreie Ergeb-
nisse.

Zur Bestimmung des Entgasungsverlaufes kann
entweder eine .Messung der jeweils entwickelten Gas-
volumina oder eine gravimetrische Wa&gung des
Kohlen- oder Koksrickstandes durchgefuhrt werden.
Die erste Mdglichkeit wurde erstmalig von Fischer
und Schrader bei Tieftemperaturverkokungen an-
gewandt und von Agde und von Lyncker9 weiter

1 Oliuckauf 1932, S. 51S.

3 Brennst. Chetn. 1929, S. 80.

3 Brennst. Chem. 1929, S. 319.

* Gluckauf 1932, S. 1102; 1933, S. 604.

5 Fuel 1924, S. 122, 174, 206, 227, 276, 315 und 371.
Ind. Engg. Cliem. 1925, S. 165.

7 Gas Wasserfach 1930, Sonderheft, S. 18.

' Glickauf 1932, S. 405.

a Brennst. Chem. 1929, S. 89.

entwickelt. Sie hat jedoch den Nachteil, nur das
Volumen der gasférmigen Zersetzungserzeugnisse zu
erfassen. Trotzdem gewadahrt sie, besonders in Ver-
bindung mit der gravimetrischen Bestimmung des
Gewichtsverlustes, bemerkenswerte Einblicke in den
Verlauf der Gasentbindung wéahrend des Er-
weichungsverhaltens der Kohle. Nach Beendigung der
Teerabspaltung sind die erhaltenen Werte vollig ein-
wandfrei.

Eine gewichtsméRige Bestimmung des Ent-
gasungsverlaufes wurde zuerst von Damm1l sowie
von Terres und Kronacher2 durchgefiihrt. Hock
und Kihlwein3 sowie Hofmeisterlund Pieters5
ermoglichten darauf durch entsprechende Abénde-
rungen des Verfahrens eine ununterbrochene Be-
stimmung des Entgasungsverlaufes durch fortlaufende
Feststellung des Gewichtsverlustes der Kohlenprobe.

Das Biahvermdgen von Kohlen wird zumeist aus
der Beschaffenheit des Koksriuckstandes bei der
Bochumer Tiegelprobe oder ahnlichen Verkokungs-
proben0 beurteilt. Eine von der Tiegelprobe génzlich
abweichende Arbeitsweise von Lessing7, bei der
feingepulverte Kohle in einem Quarzrohr erhitzt und
mit Hilfe eines aufgelegten Stempels aus Quarz die
Volumenveranderung der Kohlenprobe bestimmt-
wird, ermdglicht einen zahlenmaRigen Vergleich des
Bldahgrades und damit eine scharfere Unterscheidung
des Bléhverlaufes bei den einzelnen Kohlen.

Einrichtung fir die gemeinsame Bestimmung

des Erweichungsverhaltens und des Blédh-
grades von Kohlen sowie des Entgasungs-
verlaufes.

Fiur die Bestimmung des Erweichungsverhaltens,
des volumetrischen und gravimetrischen Entgasungs-
verlaufes sowie des Blahgrades wurde ein neues
Verfahren ausgearbeitet, das gestattet, in einem
Versuchsgang diese sdmtlichen Vorgénge gleichzeitig
messend zu verfolgen.

Die Versuchsanordnung (Abb. 1) besteht in ihrem
wesentlichsten Teil aus einem Rotgufblock von 30 cm
Lange und 12,5 cm Durchmesser, der vier um 90u
gegeneinander versetzte Bohrungen von je 24 mm
Durchmesser und weiterhin eine engere Bohrung in
der Blockmitte fir die Aufnahme eines Temperatur-
melgerdtes enthdlt. Die Beheizung des stehend an-
geordneten Blockofens erfolgt nach Auflage einer
Glimmerschicht durch Chromnickeldrahtbeheizung,
wobei die hohe Wéarmeleitfahigkeit des Rotgusses in
Verbindung mit einer guten Isolierung des Blockes
gegen Waérmeabgabe nach aufen eine vorzigliche
Temperaturverteilung im gesamten Block gewdhr-
leistet, wie Abb.2 zeigt. Die Temperaturmessung
erfolgt in der mittlern Bohrung mit Hilfe eines
Platin-Platinrhodium-Thermoelementes, die Anheiz-
geschwindigkeit des Blockofens bis 280° mit 10°/min,
darauf mit I°/min.

1 Glickauf 1923, S. 1073.

- Gas Wasserfach 1930, S. 675.
5 Glickauf 1931, S. 1197.

* Gluckauf 1932, S. 405.

' Fuel 1931, S. 4S4.

4a Korten, Glickauf 1920, S. 652; Schreiber, Stahl Eisen 1920,
S. 1278; Lent, Brennst. Chem. 1922, S. 97; Kronig, Brennst. Chem. 1925,
S. 17; Dolch, Brennst. Chem. 1926, S. 199; Lambris, Brennst, Chem.
1928, S. 341; 1929, S. 44.

7J. Soe. Chem. Ind. 1912, S. 465.
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Bestimmung des Erweichungsverhaltens.

Fir diese Bestimmung wird in einem Quarzrohr
von 16 mm Léange und 1 mm Wandstarke auf eine
Kupferspirale von 10 cm Lénge Kohle der Kdérnung
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starke eingefillt, das am untern Ende einen Ausdriick-
stempel enth&lt und dessen Einsatzh6éhe im Ofen durch
einen Fuhrungsring festgelegt ist. Auf die Kohle wird
ein Stempel von nur 20 g Gewicht lose aufgelegt, den
eine aufgesetzte Kappe fihrt. Die Messung des
Blahgrades erfolgt durch Beobachtung der Hd&hen-
verschiebung des aufgelegten Stempels in mm.

Volumetrische Bestimmung des Entgasungsverlaufes.

Die volumetrische Bestimmung des Entgasungs-
verlaufes erfolgt durch Entgasung von 3 g der Kohlen-
probe in einem rechtwinklig gebogenen Entgasungs-
rohr von 10 cm Innendurchmesser sowie 1 mm Wand-
stdrke und Auffangen des entwickelten Gases in einer
300 cm3 fassenden MeRbirette.

Gravimetrische Bestimmung des Entgasungsverlaufes.

Die gewichtsmaRige Bestimmung des Entgasungs-
verlaufes erfolgte nach dem von Hofmeisterl vor-
geschlagenen Grundsatz, jedoch mit wesentlichen Ab-
dnderungen. Durch Umgestaltung einer selbsttatigen
Waage (Wcka 1) der Vereinigten Gottinger Werk-

300 Oben
€00
£
too
a Ofen, b Manometer, ¢ Strémungsmesser, d Sicherheitsventil,
e Waage, f Blahgradmesser, g Gaspipette. Unfen
Abb. 1. Einrichtung zur gemeinsamen Bestimmung 060 030 500 °C 530

des Erweichungsverhaltens, Blahgrades sowie gewichtsméafRigen

und volumetrischen Entgasungsverlaufes von Kohlen.

0,5 1 mm eingefullt (rd. 10 g), deren Hd&he nach
kraftigem Zusammenschitteln, das sich am leichtesten
durch seitliches Anschldgen an das Rohr mit einem
Holzstlick erzielen laRt, 5 cm betragen soll. Darauf
wird eine weitere Kupferspirale von 2 cm Lange locker
aufgesetzt. Zwecks Bestimmung der Anderung der
Gasdurchlassigkeit und damit des Erweichungs-
verhaltens leitet man durch das Rohr einen Stickstoff-
strom von 50 cm3min, dessen Einstellung mit Hilfe
eines Strémungsmessers und eines Hoferschen Fcin-
reglungsventils muhelos erfolgen kann. Fir die
Messung des Durchgangswiderstandes werden in die
Gaszuleitung drei Manometer eingeschaltet, die mit
Wasser, Azetylentetrabromid und Quecksilber gefillt
sind (spezifische Gewichte 1, 3 und 13,6) und bei ver-
schiedenen Durchgangswiderstanden wahlweise ver-
wendet werden kdnnen; ferner ist in die Gaszuleitung
ein mit Quecksilber gefilltes Sicherheitsventil fir
einen Hdéchstdruck von 3000 cm WS eingeschaltet.

Bestimmung des Blahgrades.
Fur die Bestimmung des Bl&hgrades werden 5 g
feingepulverte Kohle in ein Stahlrohr von 300 mm
Lange, 12 mm innerm Durchmesser und 2 mm Wand-

Abb. 2. Temperaturverlauf im Blockofen.

statten gelang es, das mihselige laufende, mehrere
Stunden dauernde Auswechseln der Gewichte fur die
Bestimmung der Gewichtsabnahme zu vermeiden.

In einen Platintiegel, der an einem 0,1 mm dicken
Platindraht etwa 40 cm unter der Waage aufgehangt
ist, wird 1 g der Kohlenprobe cingebracht. Der Tiegel
hédngt in der Mitte eines im Blockofen befindlichen
Quarzrohres und wird somit mit der Temperatur-
steigerung des Ofens gleichmaRig erhitzt. Zwecks
Abfihrung der dampfféormig abgespaltenen Zer-
setzungserzeugnisse leitet man einen schwachen Stick-
stoffstrom von unten durch das dort mit einem
Gummistopfen abgeschlossene Rohr.

Die Waage enthalt eine auf 2 mg unterteilte Skala
fur einen GesamtmeBbereich von 500 mg, so daf der
Entgasungsvorgang auf 1 mg entsprechend 0,1 °/o der
Einwaage genau bestimmt werden kann. Zu Beginn
des Versuches wird die Waage durch entsprechende
Belastung auf einen Ausschlag von rd. 300 mg ein-
gestellt; daher kann eine Gewichtsabnahme der
Kohlenprobe bis zu 30do stattfinden, ohne dal ein
Gewichtsausgleich erforderlich ist.

1 Brennst. Chem. 1932, S. 184.



Durch Differenzbildung zwischen gravimetrischem
und volumetrischem Entgasungsverlauf — unter An-
nahme eines spezifischen Gewichtes des Schwelgases
von 1 — erhdlt man mit genligender Anndherung ein
Bild tber den Verlauf der Abspaltung flissiger Zer-
setzungsprodukte (Wasser Teer).

Prifungsergebnisse mit der neuen Versuchs-
einrichtung.

Der erhebliche Vorteil der neuen Versuchs-
ciurichtung beruht auf einer zweckmaBigen Aus-
gestaltung der einzelnen Bestimnnmgsvcrfahren, die
nur eine Uberwachung und Aufzeichnung der fest-
gestellten Werte erfordern. Durch diese Verein-
fachung ist es maoglich, in einem Arbeitsgang gleich-
zeitig samtliche fir die Beurteilung des Koksbildungs-
vorganges erforderlichen MeRergebnisse zu erhalten,
ohne daf der Beobachter infolge zu starker Be-
anspruchung den Uberblick iiber die gesamte Ver-
suchsanordnung verliert.

Nachstehend sind die Ergebnisse von ver-
schiedenen je fir die betreffende Kohlenart kenn-
zeichnenden Kohlen wiedergegeben, und zwar fir

Ruhrgasflammkohle,
Oberschlesische Gasflammkohle,
Oberschlesische Staubkohle,
Saargaskohle,

Oberschlcsische Kokskohle,
Kokskohle aus dem Wurmbezirk,
Ruhrmagerkohle.

OTMTmUoOw>

Die Rohanalysen dieser Kohlen sind nachstehend
zusammengestellt.

Zahlentafel 1

Bezogen auf lufttrockne Kohle

Kohle

Asche W as,,, < £ £ £

0/0 % s °lo
A 4,4 3,9 35,6
B 6,6 4,2 32,9
C 12,2 4,6 31,2
D 1,9 1,3 32,9
E 5,4 1,5 28,1
F 9,1 1,0 17,9
G 2,3 0,5 12,6

Die Druckwiderstands-(Plastizitats-) Kurven dieser
Kohlen veranschaulicht Abb.3. Aus dieser Zusammen-
stellung geht hervor, daB sowohl die nicht schmelzende
Magerkohle G als auch die Sinterkohlen A, B und C
keine Schmelzeigenschaften aufweisen. Gut aus-
gebildete Plastizitatskurven ergeben dagegen die
Backkohlen D, E und F.

Die Kennzeichnung der Plastizitatsentwicklung
erfolgt zweckmé&RBig entsprechend einem Vorschlag
von Layng, Hathorne und Coffmanl durch Auf-

d
Stellung der -Jp--Kurven (Abb.4), d.h. der Zunahme

der Plastizitdt je Zeiteinheit. Diese kann ferner Uber
den Halbkoksbcreich ausgedehnt werden, wodurch
man genauem Einblick in den Verlauf der Koksbildung
gewinnt.

Blahen zeigten von den untersuchten Kohlen nur
die Gaskohle D und die Kokskohle E (Abb. 5).

11Ind. Engg. Chem. 1925, S. 165;
Dissertation Karlsruhe, 1933,

1927, S. 924; vgl. ferner Lohr,
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Der gravimetrische und der volumetrische Ent-
gasungsverlauf der untersuchten Kohlen sind in den
Abb. 6 und 7 wiedergegeben. Diese zeigen deutlich
den groBen EinfluR des Inkohlungsgrades auf den
Temperaturbereich der Hauptzersetzung.
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Fur die Auswertung“des Entgasungsverlaufes hat
es sich ebenfalls als zweckméaRig erwiesen, diesen nicht
nur schaubildlich darzustellen, sondern bei den Kurven

. dv
auch eine Darstellung als und -dTKurven vor-
zunelnnen (Abb. S und 9).
50
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Abb. 5. Blahgrad zweier Kohlen.
DiS wichtigsten Kennpunkte der untersuchten

Kohlen sind in der Zahlentafel 2 zusammengestellt.

Zahlentafel 2.

KON T e D E F
Erweichungsverhalten
Erweichungsbeginn . . . . »C 382 385 410
Hochste Plastizitat . . . . »C 391 402 445
Halbkokspunkt . . . . . . »C 407 407 464
Kokspunkt ... . . . »C 460 490 520
Hochster Widerstand . mm WS 755 930 2720
K Oh e s . A| B1C | DJ]E | F | O

Entgasungsverlauf
Beginn der Ent-

(gravimetrisch)l

gasung. °C 320 320 330 330 330 360 360
d
dgi max . OC 402 398 417 425 434 455 500
Entgasung bis o
Erweichungs- 350 (350°)
beginn .Gew.-% 6,514,5158 44 52 39 1,2
400
héchste Pla- (400») (400°)
stizitat . . Gew.-°/o 12,5 9,019,2 56 64 5,5 1,7
450°
Halbkoks- ( ) (450°)
punkt .Gew.-°/o 19,6116,0115,2 83 7,0 71 2,4
(500») (500°)
Kokspunkt .Gew.-% 20,6118,5117,0 17,2 17,8 10,4 3,2
Entgasungsverlauf (volumetrisch)l
Beginn der Ent-
gaSUNG e °C 340 350 350 340 380 380 420
dv
dt max °C 460 460 460 440 465 465 > 500
Entgasung bis
Erweichungs- (350») (350°)
beginn .cm3g 5515,5155 80 45 55 6,0
héchste Pla- (400 (400°)
stizitat . .cm%¥g 12.5112.0116.0 9,5 6,5 20,0 6,5
450
Halbkoks- (450») (450°)
punkt .cm3g 39.0130.0137.0 16,0 7,5 33,0 10,0
500°
( ) (500°)
Kokspunkt .cm3g 64,0152,0162,5 47,5 55,0 69,0 32,0

1 Bei den nichtbackenderf Kohlen A, B, C und O sind an Stelle der
Temperaturen fir Erweichungsbeginn, hochste Plastizitat, Halbkokspunkt
und Kokspunkt die willkurlichen Temperaturen 350, 400, 450 und 500° ein-
gesetzt worden.

Aus den fir zahlreiche Kohlen gewonnenen
Versuchsergebnissen, von denen obige Beispiele nur
einen Ausschnitt bieten, ergibt sich folgendes. Nicht-
schmelzende und Sinterkohlen (Flamm-, Gasflamm-

Gliuckauf

und Magerkohlen) zeigen kein Schmelzverhalten. Der
Erweichungsbereich von Gas- und Kokskohlen liegt
fir jingere Backkohlen bei etwa 350-450° C und ver-
schiebt sich mit zunehmendem Inkohlungsgrad und
abnehmendem Gehalt an fliichtigen Bestandteilen bis
auf 420-520°. Mit steigendem Inkohlungsgrad wachst
im allgemeinen der Durchgangswiderstand der in den
plastischen Zustand tUbergegangenen Kohle und damit
deren Viskositat.
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Abb. 6. GewichtsméaRiger Entgasungsverlauf
verschiedener Kohlen.
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Abb. 7. Volumetrischer Entgasungsverlauf.

Ein Blahen der in den Erweichungszustand lber-
gegangenen Kohle tritt vornehmlich bei bitumen-
reichen Backkohlen von nicht zu hochviskoser Schmelz-
flissigkeit und erheblicher Gasentbindung in der
Schmelzzone ein. So zeigen die Gaskohle D und die
Kokskohle E anndhernd gleiches Schmelzverhalten.
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Entsprechend dem verschiedenartigen Entgasungs-
verlauf ist jedoch fir die Gaskohle D ein starkeres
Blahen zu erwarten.

Abb. 8. Gewichtsmé&Riger Entgasungsverlauf

Ein Treiben von Backkohlen hat eine hochviskose
Schmelzentwicklung (hohen Durchgangswiderstand)
neben erheblicher Gasentbindung, vor allem in der
Wiederverfestigungszone, zur Voraussetzung.

Die alte Kokskohle F stellt das kennzeichnende
Beispiel einer treibenden Kohle dar. Bei hoher Er-

Messung der

Von Dr.-Ing. W. Schultes,

Die Messung der Stoffmenge bildet in vielen Indu-
strien die erste Grundlage einer Betriebsiiberwachung.
Bei chemischen und metallurgischen Arbeitsvorgadngen
missen die reagierenden Stoffmengen im richtigen
Verhaltnis aufgegeben und gemischt werden, in Feue-
rungs- und Kesselanlagen gilt es, den Brennstoff- und
Speisewasseraufwand zur Feststellung der Wirtschaft-
lichkeit laufend zu messen, in Kokereien und Gas-
anstalten sind die verbrauchten Kohlen-, Koks- und
Gasmengen sowie das Koks-, Gas- und Neben-
produktenausbringen zu ermitteln. Aber auch in jedem
Fabrikationsbetriebe treten derartige Aufgaben auf.

Verschiedenartig sind die Aufgaben der Messung
und ihre Lésung je nach dem Aggregatzustand und
der Form des zu messenden Gutes. Bei festem
Aggregatzustand, einheitlicher Form und einheitlicher
GroBe reicht die Feststellung der Stickzahl aus. Bei
gleichen Stiickgewichten kann sie durch die Messung
des Gewichtes ersetzt werden, die bei losen Massen-
und Schittgitern, aber auch bei Flissigkeiten eine
brauchbare Ldésung der Aufgabe ergibt. Fir Massen-
gliter mit einheitlichem, gleichbleibendem wund be-
kanntem Schittgewicht laRt sich statt der Gewichts-
messung wieder die Volumemnessung wéahlen, die fur
Flussigkeiten und Gase die wichtigsten MeBverfahren
liefert. Endlich kann man das Volumen unmittelbar
messen oder aus Querschnitt und Geschwindigkeit

Stoffmengen

weichungstemperatur zeigt die Plastizitdtskurve eine
starke Viskositdt des jSchmelzflusses« bei gleichzeitig

starker gravimetrischer und volumetrischer Gas-
entbindung an.
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Abb. 9. Volumetrischer Entgasungsverlauf (" j-
Zusammenfassung.
Die Untersuchung der Steinkohlen richtet sich

immer mehr darauf, die physikalischen und chemi-
schen Vorgdnge bei deren pyrogener Zersetzung zu
erfassen. Voraussetzung fir die Koksbildung ist, daB
ein gentigender Anteil der Kohlensubstanz in einen
Erweichungszustand {bergeht. Eine neue Versuchs-
anordnung ermdglicht, in einem einzigen Versuchs-
gang das Erweichungsverhalten, den Blahgrad sowie
den volumetrischen und gewichtsmafigen'Entgasungs-
verlauf messend zu verfolgen. An Hand von Schau-
bildern und Zahlentafeln wird fir verschiedene je die
betreffende Kohlenart kennzeichnende Kohlen deren
Verkokungsverhalten besprochen.

im Betriebe.

Essen.

einer Stromung ermitteln und die Geschwindigkeit
wieder unmittelbar oder mittelbar durch Messung
der Stromungsenergie oder durch Impfverfahren
bestimmen. Daraus ergibt sich die Einteilung der
MeRverfahren.

Theorie der MeRverfahren.

Ein Uberblick iiber die Theorie scheint mir nur
bei der indirekten Gesclnvindigkeitsmessiing erforder-
lich zu sein. Denkt man sich ganz allgemein in einem
Rohr mit verdanderlichem Querschnitt ein Massen-

element dm f-ds, so wirkt darauf, da der Druck

mit dem Querscgr’mitt veranderlich sein wird, in Rich-
tung der Stromung der Druck p, entgegengesetzt
p+ dp ein. Man erkennt, daB sich als vorwarts
treibende Kraft -fdp ergibt. Nach dem Energiesatz
ist diese gleich dem Produkt Masse mal Beschleuni-
gung:

fdp =dm .
p LEfw .

Vereinfacht geht daraus die bekannte Bernoullische
Gleichung hervor:

ITW dW e, 1
g

_Vdp =
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Integriert man, so erhalt man fir tropfbare
Flussigkeiten, bei denen sich v mit dem Druck nicht
andert, die Druckhdhe:

H=v (Pl- p2) = PjZPj=

(w2- w*) Lo 2.

Anders ist es bei Gasen und Dampfen. Hier nimmt

man fir die Dehnung des Gases adiabatische
Zustandsanderung an:

p vy = konst.
und erhdlt nach Umformung und Integration die

Gleichung von De Saint Venant und Wantzel:
i-x ro«-i V.-n

mRTiPi“ “ Ti LP2X-P»X\]= 27 W,

RT, 7 1
7.-1
Sie laRt sich durch eine Reihe von Umformungenl
auch auf die Form bringen

1 J~
52'29I

wAr-wijj-v, (Pi~p2 . .. 3,
wobei e samtliche durch die Ausdehnung des Gases
bedingten Abweichungen in einem verwickelten Aus-
druck vereinigt. Man sieht also, dal diese viel und
oft gedankenlos benutzten Gleichungen nichts anderes
sind als der Satz von der Erhaltung der Energie, auf
die Strémung angewandt.

In der Mengenmessung gebraucht man die
Gleichungen fir 2 Falle. Mit den Staugeraten, z. B.
dem Prandtischen Staurohr, wird der Druckunter-
schied gemessen zwischen einer Stelle, an der die
Stromungsgeschwindigkeit Null ist, und einem Punkt,
wo die volle Geschwindigkeit w, herrscht:

Ap; 2g 1

Daraus kann man wx berechnen.

Ein Drosselgerdt ist eine kinstliche Querschnitts-
verengung, eine Dise o.dgl., in der der Druck sinkt,
wéhrend die Geschwindigkeit steigt. Bezeichnet man
mit a die DurchfluBzahl des Drosselgerdtes2, so ergibt
sich die Gleichung in der Form

Q=afx]/2g (p, —p2 v . . . . 5.

Damit ist die Aufgabe auf die genaue Ermittlung der
DurchfluBzahl a und der Expansionsberichtigung s
zurickgefihrt, die durch die Versuche von W itte3
fur die wichtigen Normformen geldst worden ist.
An  Mengenmelgerdate werden grundsatzlich
3 verschiedene Forderungen gestellt: 1. Anzeige der
augenblicklich je Zeiteinheit stromenden Menge, der

M
Stromstarke Q dt,Wonach man regelnd in Be-

triebsvorgange einzugreifen vermag, 2. Aufzeichnung
der Stromstarke, damit aus den Papierstreifen die Be-
lastungen, Spitzen und Zeitpunkte wichtiger Betriebs-
vorgange entnommen werden kénnen, 3. Messung der
in langem Zeitrdumen verbrauchten Mengen, die

1 Kretzschmer: Die AusfluBgleichung von De Saint Venant und
Wantzel, Z. V. d. I. 1926, S. 980.

* Regeln fur die DurchfluBmessung mit genormten Diisen und Blenden,
2. Aufl.,, DIN 1952, 1932; Schultes: Regeln fur die DurchfluBmessung
mit genormten Dusen und Blenden, Glickauf 1931, S. 567.

s Witte; Die DurchfluBzahlen von Disen und Staurandern, Techn.
Alech. u. Thermodynam. 1930, S. 34, 72 und 113.
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Mengenzéhlung,
keitsrechnungen.

als Grundlage fir Wirtschaftlich-

MeRBgerate.

Im folgenden kann mit Ricksicht auf den Raum
keine vollstandige Aufzadhlung geboten, sondern nur
auf einige neue oder besonders bemerkenswerte, in
ihrer Wirkungsweise weniger bekannte Gerédte hin-
gewiesen werden.

Gewichtsmessung.

Die genauste Mengenmessung im Betriebe ermég-
licht die Waage, die in ihren eichfahigen Ausfihrungen

fur Einzelwdgungen Verkehrsfehlergrenzen von

12
bis - der Hochstbelastung hat. Den Aufgaben der

Anzeige, Aufzeichnung und Zé&hlung wird sie in
Sonderausfihrungen gerecht, im besondern als selbst-
tatige Schiittwaage und Hangebahn- oder Férderband-
waage.

Bei einer selbsttatigen Schittwaage, die ein
zahlendes Gerdt darstellt, ist das Wagegut dem
Wagebehalter geordnet zuzufiihren, so daB die Unter-
brechung des Stromes sofort erfolgen kann, wenn der
Behalter gefillt ist. Im Augenblick, in dem Gewichts-
gleichheit zwischen Waagschale und Wagegut besteht,
mufB der Zustrom bereits unterbrochen sein und der
Ablauf gedffnet werden (Bodenklappe oder Kippen
des Wagebehalters). Nach der Entleerung hat die
Gewichtsschale ein Ubergewicht, das zur Wieder-
ingangsetzung der Zufuhr und Einleitung der
ndchsten Wagung benutzt wird. Eine Sperre sorgt
jedoch dafur, daB dies erst erfolgen kann, wenn die
Bodenklappe oder das KippgefdR in die Normallage
zurlickgekehrt ist. Die Genauigkeit derartiger Waagen
bei der Messung von fein gemahlenem Kohlenstaub
wurde bei Gelegenheit eines Preisausschreibens des
Reichskohlenrates sowohl fiur die Einzelwédgung als
auch fir langere Reihenwagungen zu etwa * 1»0 fest-
gestelltl

Ahnlich arbeitende Waagen finden als Absack-
und Abfillwaagen fir die Verpackung und Ver-
wiegung von Massengltern Verwendung. Bei Absack-
waagen ist eine Sicherung dagegen erforderlich, daf
vor der Anbringung eines neuen Sackes die nachste
Wagung beginnt. Die Zahlung erfolgt bei allen diesen
Waagen durch einen einfachen Hubzahler bekannter
Bauart, der die Zahl der Auf- und Abbewegungen des
Waagebalkens aufrechnet. Fir stiickige Giliter werden
derartige Waagen bis zu betrachtlichen Abmessungen
reihenmélig gebaut, z. B. fir die Bekohlung von
Kesselhdusern bis zu 400 kg Ausschittung einer
Wagung.

Guter, die Uber Forderbander laufen, sind oft
auf diesen ohne Unterbrechung des gleichmaRigen
Materialflusses zu verwiegen. Ein Stick des Forder-
bandes selbst dient als Bricke der Waage (Abb. 1).
Das Hebelwerk tibertragt den Druck der Last auf eine
Neigungswaage. In Abstanden, die der Lange der
Briicke entsprechen, wird die Waéagevorrichtung frei-
gegeben und spielt nun auf die Last ein. Sie wird dann
festgeklemmt und ihre Stellung durch eine besondere
Einrichtung, etwa einen Tastzahler &hnlich Abb. 14,
auf das Schreib- oder Zahlwerk ubertragen. Diese

1Schultes:
S, 371

Kohlenstaubmengenmesser, Arch. Warmewirtsch. 1930,
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Waage erfullt also alle 3 Aufgaben: Anzeige, Schreiben
und Zahlen. Wenn das Wagegut in einzelnen Gefédllen
(Forder-und Héangebahn-, Eisenbahnwagen) zugefihrt
wird, deren Einzelgewichte verschieden sind, finden
selbsttatige Wiegevorrichtungen (Abb. 2) Verwendung.

Grundséatzliche Anordnung einer Forderbandwaage
(Losenhausenwerk in Dusseldorf).

Abb. 1.

Das Verschieben des Laufgewichtes wird hier durch
ein herabsinkendes Gewicht vorgenommen. In dem
Augenblick, in dem der Waagebalken einspielt, gelangt
ein Gesperre zum Eingriff, das die augenblickliche
Stellung des Laufgewichtes festhdlt; diese wird dann
wieder auf ein Zahl- oder Schreibwerk ubertragen.

(Losenhausenwerk).

Abb. 2. Selbsttatige Wagevorrichtung

Auch fur Flussigkeiten benutzt man die Gewichts-
messung; sie hat hier jedoch Nachteile bei solchen
Flussigkeiten, welche die Beriuhrung mit dem Luft-
sauerstoff nicht vertragen, wie besonders Kessel-
speisewasser. Solche Flussigkeitswaagen werden ent-
weder als normale Kippwaagen ausgebildet, oder man
verwendet Sonderformen, wie die bekannten Kipp-
kastenwassermesser von Steinmuller und von Eckardt.

Volu/ne/imessung.

Die Gerate zur unmittelbaren Volumenmessung
fur Flussigkeiten — Trommel-, Kolben-, Drehkolben-
und Taumelscheibenwassermesser — sind bekannt.
Andere Flussigkeitsmesser arbeiten nach &hnlichen
Grundsédtzen wie Zellenverdichter. Ein Beispiel hier-
fir ist der Volumenmesser von Klinkhoff (Abb. 3),

Gluckauf Nr. 34

bei dem bewegliche Klappen jeweils ein bestimmtes
Volumen einschlieBen und nach der &ndern Seite
befdordern. Dort wird durch einen Einbau am Gehéuse
die Klappe niedergedrickt und dadurch die Flissigkeit
zum Abstromen gebracht. Wesentlich fir die MeB-
genauigkeit ist dabei natirlich, wie bei allen volumetri-
schen MeRgeraten, die Sorgfalt der Herstellung. Man
hat praktisch mit einem anndhernd mit der Wurzel
aus dem Druckverlust steigenden Spaltverlust zu
rechnen. Solche Gerdte eignen sich namentlich fiur
z&he Flussigkeiten.

* Besondere Bedeutung unter den volumetrischen
Messern haben in letzter Zeit die Drehkolben-Gas-

Abb. 3. Volumenmesser fir Flussigkeiten von Klinkhoff.

messer erlangt, die auch als Flissigkeitsmesser
brauchbar sind. Ein solches Gerét zeigt Abb.4 im
Schnitt. Zwei Verdrangerkdrper drehen sich mit klein-
stem Spiel in einem Gehdause und beférdern bei jedem

Ti

Abb. 4. Drehkolben-Gasmesser
der Aerzener Maschinenfabrik.
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Umlauf die zwischen ihnen und dem Gehiiuse ein-
geschlossene Menge auf die andere Seite; ein Druck-
unterschied von 6-15 mm W.-S. geniigt zum Antrieb
der in Kugellagern laufenden Drehkolben. Auch bei
diesen Gerdten ist die Anzeigegenauigkeit durch den
Spaltverlust bedingt. Aus Abb. 5 erkennt man 1. daf
auch bei Mengen bis zu etwa 7 do der Nennlast der
Fehler weniger als 1ad0 betragt, 2. die vorzigliche
Ubereinstimmung der amtlichen Nacheichung nach
einjahrigem Betrieb mit der ersten Eichung. Die
physikalisch-technische Reichsanstalt erkennt diese
Gerate als eichfahige Gasmesser an. Entsprechend
ihrer Bauart erfordern sie wenig Platz und sind
billiger als die bisher einzigen eichfahigen nassen Gas-
messer. Winscht man fir noch kleinere Mengen als
10% der Nennleistung dieselbe hohe Genauigkeit
wie bei groBem Mengen, so werden 2 Gasmesser
verschiedener Leistung in einer Verbundschaltung
vereinigt.

a Fehlerkurve bei der Zulassungsprifung am 26.2.32,
b Fehlerkurve bei der Nacheichung am 12.3.33.

Abb. 5. Fehlerkurven eines Aerzener Drehkolbengasmessers.

Alle Gewichts- und Volumenmesser sind grund-
satzlich zahlende Gerdte. Bei manchen, wie vor allem
den Drehkolben- und nassen Stationsgasmessern sowie
den Volumenmessern nach Art der Zellenverdichter,
kann man auch die Anzeige des augenblicklichen
Durchflusses oder der Stromstdarke erzielen, indem
man ein Tachometer normaler Bauart mit der Welle
des MeRgerates kuppelt. Aufzeichnung ist bei diesen
Geraten in zwei Formen mdoglich: als Mengenlinie
oder als Leistungslinie. Im ersten Fall (Abb. 6) wird

durch jede durchgelaufene Mengeneinheit der Schreib-
stift eine bestimmte Strecke auf- oder abbewegt. Die
Ordinate gibt also die Gesamtmenge an; die jeweilige
Stromstdrke muB durch Differenzieren ermittelt

werden, da M=-/Qdt, also Q N - ist. Mengen-

linienaufzeichnung ist grundsétzlich bei allen z&hlen-
den Geradten maglich; wo einzelne Schittungen gezahlt

werden, wie bei selbsttdtigen Waagen oder Kipp-
kastenmessern, bildet sie sich als Treppenlinie ab.
Vielfach ist die Aufzeichnung der Stromstarke, die

Leistungslinie (Abb. 7), vorteilhafter. Ein solches
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Gerat gibt ebenso wie ein anzeigendes die augenblick-
liche Belastung der Anlage wieder. Grundsdtzlich
kann man jedes anzeigende Gerdt auch mit Auf-
zeichnung der Leistungslinie ausriisten. Da aber aus
der Leistungslinie die verbratuchte Gesamtmenge nur

durch die Integration M /th, also durch Plani-
!

metrieren dpr geschrafften Flache gewonnen werden
kann, vermag ein Geréat, das Leistungslinien schreibt,

ct, \
™ A !
e IV Az
!/

aa VA Q
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Abb. 7. Leistungslinie.

nur mit besondern Hilfseinrichtungen zu zahlen. Fir
die Frage, ob die Mengen- oder Leistungslinie bei
einem Gerat vorzuziehen ist, st es haufig ent-

scheidend, daB man. fir die Integration im Planimeter
— als Polar- oder Linearplanimeter — ein bequemes
Hilfsmittel hat, das fur das Differenzieren fehlt. Dies
fihrt zu einer Bevorzugung der Leistungslinie.

Eine andere Art von Volumenmessung fir kornige
Schuttgiter mit bekanntem Schittgewicht benutzt die
Messung des Weges und des Schittquerschnitts, die in
einem Staffelwalzwerk als Vervielfaltigungsgetriebe
miteinander multipliziert werden. Ein Beispiel dafir
ist der bekannte Lea-Kohlenmesser von Weck in
Délau.

Stré/nungdenergiemessung.

Auf die bekannten Gerdte fur die unmittelbare
Geschwindigkeitsmessung im freien Strom — Wolt-
mannfligel-, Flugelrad- und Schalenkreuzwind-
inesser — kann hier nicht eingegangen werden. Er-
wahnt seien nur die auf Anregung von Stach
eingefihrten Schalenkreuz-Uhrwerk-Windmesser mit
Kugelgehdusel.

Bei der Stromungsenergiemessung sind die beiden
Teile des MelRgerats, Drosselgerdat oder Staugerat und
Anzeigegerdt, gesondert zu betrachten.

Fur Staugerdte hat sich das Prandtische Stau-
rohr wegen seiner ginstigen Eigenschaften — Beiwert
i3 1 und geringe Empfindlichkeit gegen Richtungs-
dbweichungen — allen &ndern Formen des Pitotrohres
und der Staugeréte, wie Stauscheibe, Hakenrohr, Stau-
kugel, als Uberlegen erwiesen. Fir Betriebsmessungen
kommt es jedoch, mit Ausnahme der Messung von
Wettermenge und Depression bei Grubenliftern,
weniger in Frage. Es hat noch den besondern Vorzug,
dal es auch genaue Werte des statischen Druckes
liefert.

Als Drosselgerdte haben sich die deutsche Norm-
dise und Normblende allgemein durchgesetzt. Sie
sind auch als Isa-Dise und Isa-Blende zur Grundlage
der Internationalen Normung gemacht worden2. Eine

1 Gluckauf 1929, S. 529.
Wosse: Isa-Dise und -Blende 1932, Arch. Warmewirtsch. 1932, S.223.
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wichtige Anderung der Form st zu erwdhnen. Der
schwerstwiegende Einbaufehler liegt vor, wenn infolge
schlechter Ubereinstimmung im Rohr- und Blenden-
durchmesser vor der Blende ein Vorsprung vor-
handen ist. Hartmann & Braun vermeiden ihn durch
eine andere Anordnung der Ringkammern (Abb.S).
Der dann etwa auftretende Vorsprung hinter der
Blende hat erheblich geringem EinfluB.

Abb. 8. Normblende in gewoéhnlicher und in neuer Form
von Hartmann & Braun.

Neben den genormten Gerdten spielt das Venturi-
rohr immer noch eine groBe Rolle; es ist stets da am
Platz, wo der Betrieb kleine Druckverluste fordert.
Hinderlich war bisher die groRBe Bauldnge. Neuer-
dings ist festgestellt worden, daB man mit starker er-
weiterter Venturidise fast denselben Druckrickgewinn
erhdlt, wenn man die Erweiterung nicht bis zum Rohr-
querschnitt durchfihrt. Man soll bei starker Turbulenz

| W d\

messen lgroBe Reynoldssche Zahl, Re I und

den Ubergang zum Rohr nicht abrunden, sondern
scharfkantig abschneiden. Der Raumbedarf l4Bt sich
noch weiter vermindern, wenn man den Diffusor in
das Rohr hineinschiebt. Dieser Venturieinsatz wird
dann d&hnlich wie eine Norinduse oder Normblende
zwischen 2 Flanschen der Rohrleitung eingebaut
(Abb. 9). Venturirohre und Venturieinsdtze bedirfen
der Eichung. Ist aber der Einlauf, wie bei der Aus-
fuhrung von Bopp & Reuther, nach der Normdise
geformt, so gelten deren DurchfluBzahlen mit guter
Naherung. Einen &andern Weg zur Verkilrzung der
Bauldnge geht der Schmidtsche Staurost, bei dem der
Querschnitt des Rohres in mehrere Schlitze mit disen-

a Fassungsring, b Dise, ¢ Flansch der Rohrleitung.

Abb. 9. Venturieinsatz von Siemens & Halske.

artigem Einlauf und diffusorartiger Erweiterung auf-
geteilt wirdl

Die Anzeigegerdte konnen grundséatzlich ein-
fache Differenzdruckmesser in der Form der Flissig-
keits- oder Membranmanometer sein. Die erst-
genannten werden als U-Rohr, einschenkliges Mano-
meter, Ringwaage, Druckwaage und Tauchglocken-
gerat gebaut. In diesem Fall ergibt sich bei schreiben-
den Gerdten der Nachteil, daR man die Aufzeichnung
in quadratischem MaR bekommt. Da die Wurzel aus
dem arithmetischen Mittelwert der Druckunterschiede

|/~ /*Ap dt stets grdéRer ist als der arithmetische

Mittelwert der Wurzeln aus den Druckunterschieden
j /yA pdt, dem die mittlere Stromstarke verhaltnis-

gleich ist, kann man nicht durch einfaches Plani-
metrieren die Gesamtmenge erhalten. Deshalb greift
man zu besondern »Radiziergetrieben«, die mechanisch
vor der Aufschreibung die Wurzel aus Ap ziehen.

Als derartige Mittel sind schon lange bekannt die
besondere Formgebung des einen Schenkels des
Manometers (Hartmann & Braun, Siemens & Halske,
Bopp & Reuther), des einen Gef&Bes der Druckwaage
(Gehre) oder des Verdrangers unter der Tauchglocke
(Hydro, Debro, Junkers), ferner die Anordnung von
Kurvenscheiben im Getriebe fir Ringwaagen (altere
Debro-Bauart, Siemens & Halske) oder des U-Rohr-
Manometers (Klinkhoff-Zelenka).

Neuartig ist die Herstellung einer quadratisch ver-
anderlichen innern Richtkraft der Ringwaage, die auf
zwei Wegen erreicht wird. J. C. Eckardt und Hydro-
Apparatebau h&ngen das Gewicht mit Stahlband an
einer Kurvenscheibe so auf, daB es in der Ruhelage
keine Richtkraft ausibt (Abb. 10). Die Kurve dréangt
das Gewicht mit zunehmendem Drehwinkel so weit
nach auBen, daB die innere Richtkraft verhaltnisgleich
dem Quadrat des Ausschlages wird. Dasselbe er-
reicht P. de Bruyn durch ein Kurbelviereck, in dessen
einem Gelenkpunkt das Belastungsgewicht héangt
(Abb. 11). Bei geeigneter Wahl der Stangenverhalt-

1Schmidt: Der Staurost, ein neues MeRgerdt mit geringem Druck
entfall, Z.Vv .d.i. 1931, S. 1535.
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nisse wird die innere Richtkraft verhéltnisgleich dem
Quadrat des Drehwinkels und damit der Zeiger-
ausschlag linear zur Menge und das Diagramm
planimetrierbar.

Abb. 11. Debro-Radiziervorrichtung.

Gleichung 3 lehrt, dal die Stromstdrke vom
spezifischen Volumen, also von der Dichte der
Flissigkeit abhangt. Haufig hat man versucht, die
Anderung der Dichte mit Druck und Temperatur
selbsttatig zu berlcksichtigen, wodurch aber die MeR-
einrichtung teuer und verwickelt wird. Man zieht
daher in der Regel die gesonderte Aufzeichnung von
Druck und Temperatur, bei dandern Gasen als Luft
und Wasserdampf auch noch der Gasdichte, vor, die
dann getrennt ausgewertet und berichtigt werden. Da
aber die Dichte unter der Wurzel steht, begeht man
dabei, wenn groBere Dichteschwankungen Vor-
kommen, denselben Fehler wie bei der Mittelwert-

bildung aus Ap statt aus J}Ap. Praktisch verhaltnis-
méaRig einfach 1aBt sich die Berichtigung von Druck
und Temperatur bei elektrischer Ubertragung durch-
fuhren. Bei solchen Gerdten werden die Wirkdruck-
anzeige Ap, die Druckanzeige p und die Temperatur-
anzeige t in Widerstandsdnderungen umgesetzt, die

einen Strom so zu steuern gestatten, daB er ent-
sprechend der Gleichung
G=QY=atf2j/~rg”~ =C.|/p|P . . 6

den Quadratwurzeln aus Druck und Wirkdruck un-
mittelbar und aus der Temperatur umgekehrt ver-
haltnisgleich wird. Ahnliche Schaltungen konnen
tbrigens auch als Warmemengenzahler Verwendung
finden.

Einen ganz neuartigen Weg geht die Firma
P. de Bruyn in Verbindung mit der in Abb. 11 wieder-

gegebenen  Radiziervorrichtung. Das Belastungs-
gewicht wird als Quecksilbergefal ausgebildet
(Abb. 12), das mit einem ruhenden Quecksilber-
behélter kommuniziert. In diesem ist ein bestimmtes
Luftvolumen eingeschlossen; auf den Quecksilber-
spiegel im beweglichen GefdB wird der Druck vor

dem Drosselgerat tbertragen, wahrend auf die Luft
im ruhenden GefdR eine Heizung durch einen Teil-
strom aus der MeRleitung wirkt. Bei geeigneter Be-
messung der Quecksilbermenge, der eingeschlossenen
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Luftmenge, der Querschnitte und der Heizung |&Rt
sich erreichen, daf die Quecksilbermenge im beweg-
lichen GefaB umgekehrt verhaltnisgleich dem Druck
und unmittelbar verhaltnisgleich der absoluten
Temperatur vor dem Staugerdt wird, d. h. die innere
Richtkraft ver&ndert sich in gleichem MaBe und in
gleichem Sinne wie die dufere Richtkraft Ap. Damit
ist die Gleichung 6 wieder erfillt.

Alle bisher behandelten Strémungsenergiemesser
beruhen auf der Anwendung der Bernoullischen oder
De Saint Venantschen Gleichungen, deren strenge
mathematische Ableitung zeigt, daf dabei die Ver-
anderlichkeit der Geschwindigkeit mit der Zeit, die
in die Eulerschen Grundgleichungen der Hydraulik
eingeht, vernachlédssigt wird. Aus diesem Grunde
gelten die Gleichungen nur fir die stetige Strémung
und fur allméhlichen Geschwindigkeitswechsel. Bei
groBem Geschwindigkeitsdnderungen, also vor allem
bei pulsierenden Stroémen, kommt zu diesem »dynami-
schen« noch ein »mathematischer« Fehler von betrdcht-
licher GréRe hinzu, der auf der Dampfung der Geréate
beruht, In den Zuleitungen findet die zu messende
Flussigkeit, im MeRgerat selbst die Sperrflissigkeit
beim Hin- und Herstromen Widerstand. Die Masse
der Sperrflussigkeit, der Membrane und des Schreib-
zeuges muB bewegt werden, und dadurch stellt sich
das Zeigerwerk nicht auf den jeweiligen wirklichen
augenblicklichen Wirkdruck ein, sondern macht dessen
StoRe phasenverschoben und gedampft mit. Die
Phasenverschiebung ist praktisch bedeutungslos, aber
die Dampfung hat zur Folge, dall sich der Zeiger
in der Nahe des Mittelwertes aus Ap und nicht des

Mittelwertes aus }Ap aufhdlt. Dadurch entstehen
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Mehranzeigen, die je nach der Dampfung des Gerates,
der Stromstarke und der Schwingungszahl sehr groB
sein kdnnen. In einem mir bekannten Fall betrugen
sie zwischen'+ 8 und 4-45 oo, ohne dalR ein bestimm-
tes Gesetz daflr aufzufinden war.

Gilt es, pulsierende Stoffstrome mit Stroémungs-
energiemessern zu messen, so muf man somit vor
allem danach trachten, das DifferenzdruckmeRgerat
moglichst masselos zu machen, damit es sich auf den
Augenblickswert A p einzustellen vermag. Sodann ist
durch ein ebenfalls moglichst masseloses Getriebe die
Wurzel zu ziehen, so dal man den Augenblickswert

j/Ap erhdlt. Dann erst kann die Dampfung einsetzen,
um den zeitlichen Mittelwert des Stoffstromes an-
zuzeigen oder aufzuschreiben.

Von den Druckunterschiedsmessern erfullen noch
am besten die einfachen Flissigkeitsmanometer die
erste Bedingung, sofern die bewegte Flissigkeits-
masse nicht zu groB ist und die Radizierung, wie etwa
beim Hallwachs-Dampfmesser, masselos erfolgt.
Besser noch sind Membrangerdte, bei denen sich die
Membran praktisch masselos ausbilden 14aBt. Die
Firma J. C. Eckardt verwendet eine derart hinter-
gossene Membran, daB 1. der Ausschlag verhdltnis-

gleich fA p, also der Stromstdrke wird und 2. die
Membran bei Uberlastung auf der ganzen Flache zum
Anliegen kommt, so daR keine Uberbeanspruchung
und vorzeitige Ermidung der Membran eintritt.

Abb. 13. MeRgerat fur pulsierende Stréome
nach Dr. Sauer.

Eine besonders weitgehende Annédherung an die
genannten Forderungen hat Sauer zu erreichen ver-
sucht. Als Differenzdruckmesser (Abb. 13) dient eine
Drehklappe aus Leichtmetall, die so in einer seitlichen
Offnung der Rohrleitung sitzt, daR auf ihre beiden
Flugel die Dricke vor und hinter dem Drosselgerat
unmittelbar einwirken. Wegen des nicht normgerech-
ten Anschlusses ist natiirlich dann eine Eichung nétig.
Die Riuckstellfeder a zieht die Klappe in die Normal-
stellung, so dalR der Winkelausschlag verhaltnisgleich
Ap wird. Wegen der groBen Flache, auf die Ap
wirkt, und der kleinen Masse der Klappe stellt sie sich
praktisch auf den Augenblickswert von Ap ein. Zur
masselosen Radizierung benutzt Sauer das Stahl-
band b. Bei der Art des Einbaus ist die elastische
Linie ein Kreis und die Tangente im Endpunkt der
Wurzel des Wirkdruckes verhaltnisgleich. Die Mittel-
wertbildung erfolgt dann durch die Kupplung der
Feder ¢ und einer Schwungmasse mit dem Zeiger.

Auch der bekannte Teilstrommesser der Askania-
werke hat sich bei PreRluftmessungen, namentlich vor
Bohr- und Abbauhdmmern mit stark pulsierendem
Strom, bewahrt; fir Dampf wird der Teilstrom
kondensiert und mit einem Kippwassermesser ge-
messen.

Als letzte Aufgabe ist noch die Zahlung bei
allen Gerdten zu behandeln, welche die Stromstarke
anzcigen oder aufzeichnen. Grundsatzlich ist die
Losung Uberall dieselbe (Abb. 14). Durch den Fihl-
hebel a, dessen Ausschlag einerseits die Nullstellung,
anderseits die jeweilige Zeigerstellung begrenzen,
wird diese abgetastet und durch das Sperrklinken-
getriebe b mit feingezahntem Sperrad auf das Zahl-
werk c Ubertragen.

Die Ausfihrung laBt zahlreiche Abdnderungen zu.
So verwenden Siemens & Halske zwei nebeneinander
gestellte Scheiben, die je auf dem halben Umfang eine
Ausnehmung am Rande haben. Die eine wird von dem
Schwimmer eines radizierenden U-Rohr-Manometers
gleichsinnig mit dem Zeiger angetrieben, die andere
steht fest; der jeweils freigelegte Teil des Ausschnitts
ist dann dem Zeigerausschlag, d. h. der Stromstarke
verhaltnisgleich. Ein stdndig umlaufendes Rollenpaar
tastet diesen Ausschnitt ab und nimmt auf seine Lénge
jeweils durch Sperrklinken das feingezahnte Triebrad
des Zé&hlwerkes mit.

Klinkhoff verzichtet bei dem anzeigenden Gerét
auf die Wurzelziehung. Fir das Z&hlwerk benutzt er

als Zeiger, dessen Stellung abgetastet wird, eine
Kurvenscheibe. Das Abtastwerk selbst ist wie (blich
ausgchildet.

Eine andere Form des Drosselgerates, die

Schwimmermesser, ist so ausgebildet, daB sich ein
gleichbleibender Druckunterschied ergibt, der dazu
dient, ein Gewicht zu heben. Diese Gerate sind
weniger empfindlich gegen Einlaufstérungen als die
Blenden und Disen. Auch I&Bt sich bei kleinen Durch-
fluBmengen verhdltnismaRig leicht noch die lineare
Teilung durch geeignete Gestaltung der Diise er-
reichen. Derartige Schwimmermesser werden nach
Wunsch mit Anzeige, Schreibzeug und mechanischem

Zahlwerk geliefert.

Fehlerquellen.

Auf die Fehlerquellen bei Stoffmengenmessungen
kann in diesem Rahmen nur kurz eingegangen werden.
Einige davon sind bei den einzelnen Gerédten bereits
angedeutet worden. Auf folgende Punkte sei jedoch
noch besonders hingewiesen.
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Selbsttatige Waagen gleichen die bei Abschluf3
des Zulaufes noch in der Luft befindliche Menge des
Wagegutes abzuglich seiner dynamischen Wirkung
durch einen Voreiler aus. Bei Anderungen des Schiitt-
gewichtes, der KorngrélRe oder sonstiger Kennzahlen
des Wagegutes ist also eine Neueinstellung des Vor-
eilers erforderlich. Die Waagen werden daher mit
einer Ausschaltvorrichtung versehen, die einzelne
Wagungen in der Waage selbst nachzuprifen erlaubt.

Bei unmittelbarer Volumenmessung kann die Ge-
nauigkeit eines neutiberholten Gerdates sehr grof3 sein,
wahrend zunehmende Undichtheit rasch wachsende
Fehler hervorruft. Derartige Vorrichtungen missen
daher, wenn die Madaglichkeit zur Entstehung von
Undichtheiten gegeben ist, wie beim Taumelscheiben-
wassermesser, haufig genug nachgeprift werden.

Unmittelbare Geschwindigkeitsmessung kann als
Versuchsmessung mit dem hydrometrischen Flugel
und mit dem Windmesser sehr groRe Genauigkeit
aufweisen. Auch bei BetriebsmeRgeraten, wie Wolt-
mann-Wassermessern, ist sie erreichbar. Diese
Wassermesser haben jedoch sédmtlich den Nachteil,
daR ihre Genauigkeit mit sinkender Menge rasch
nachlallt und dal? sie Mengen von weniger als 2do
meist durchstromen lassen, ohne anzulaufen.

Bei den Drosselgerdten, die als Betriebsgeréate
wohl die weiteste Verbreitung gefunden haben, sind
die DurchfluRzahlcn der MeRdruckgeber in gewdhn-
lichen Rohrleitungen bis auf etwa + 1a0 genau. Aber
diese Durchflufzahlen gelten nur, wenn die Einbau-
bedingungen eingehalten worden sind. Dazu ist vor
allem eine hinreichend lange gerade Rohrstrecke er-
forderlich, deren L&nge nicht unter 20 Rohrdurch-
messern vor und 10 hinter dem Drosselgerat betragen
sollte. Es empfiehlt sich, bei allen Anlagen derartige
Rohrstrecken mit Flanschen dort vorzusehen, wo auch
nur mit der Mdoglichkeit der spdtem Einrichtung einer
Melstelle gerechnet werden muf.

Die Wirkdnickanzeiger sind naturgemafl ebenfalls
mit Fehlern behaftet, die bei guten Geréten nicht mehr
als i 1do betragen. Alle diese Zahlen setzen aber,
wenn sic im Betriebe eingehalten werden sollen,
voraus, daR man das Gerat pflegt. Durch Ver-
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Neuerungen
im Bau von Zellenrad-Blasversatzmaschinen.
Von Bergassessor Dr.-Ing. K. Bax, Gelsenkirchen.

In einem frihem Aufsatzlhabe ich auf den Verschleil3
der mit 'Zellenrad betriebenen Blasversatzmaschinen hin-
gewiesen, der besonders beim Verblasen von harten, kie-
seligen Haldenbergen und reinem Sand auftritt. Zwischen
Zellenrad und Gehé&use entsteht durch die schmirgelnde
Wirkung fein zerriebener Bergeteilchen ein Spalt, der sich
mit steigender Durchsatzmenge vergréBert und betrécht-
liche PreRluftverluste hervorruft. Nicht selten werden auch
die Kammern des Zellenrades durch das Versatzgut ver-
stopft. Infolge der austrocknenden Wirkung des Blasstromes
verkrustet das Versatzgut die Zellen und fullt schlieBlich
den gesamten Zellenhohlraum aus.

Zur Vermeidung dieser Nachteile sind Verbesserungen
vorgenommen worden, welche die nachteiligen Folgen der
Abnutzung auf ein Mindestmall beschrénken und eine Ver-

1Bax: Erfahrungen mit Haard-Sand als Versatzgut im Ruhrkohlen-
bergbau, Olickauf 1933, S. 281.
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schmutzung kénnen sich z. B. die DurchfluBzahlcn fir
Normblenden um 5—10d0 vergréRBern. Daher ist es
notig, alle MeRanlagen in regelméfRigen Zeit-
abstdnden, geradezu fahrplanméRig, zu reinigen und
zu Uberholen. Mir sind Fé&lle bekannt, in denen groRRe
Werke mit einer erheblichen Zahl von ineinander
greifenden Messungen in ihren Monatsbilanzen Fehler
von noch nicht 1ad0 feststellen kénnen.

Welches MeRverfahren man im einzelnen Fall
anwendet, richtet sich vor allem nach dem Zweck,
nach der Beschaffenheit des zu messenden Gutes und
nach der gestellten Aufgabe, die Anzeige, Auf-
schreibung oder Z&hlung fordern kann, ferner nach
den Schwankungen der Menge. Es gibt nur wenige
Féalle, in denen es praktisch nicht mdglich ist, eine
einwandfreie Messung zu erreichen. Dazu gehort die
Messung von Bier und &ndern Stoffen, die nicht in
reiner Phase sind. Die Abscheidung der Kohlensédure-
blaschen beim Auftreten eines Druckverlustes schlief3t
jede genaue Messung aus.

Wenn ich versucht habe, einen Querschnitt durch
die Verfahren zur Stoffmengenmessung im Betriebe
zu geben, so will ich damit keineswegs empfehlen,
den Betrieb mit MelRgerdten zu UUberladen. Die
wichtigen Stellen auszuwd&hlen, sie mit den Geréten
zu besetzen, die bei kleinsten Anschaffungs- und
Instandhaltungskosten gerade die erforderliche Ge-
nauigkeit geben, ist hochste Kunst. Richtig an-
gewandte MeRverfahren liefern aber stets bessere
und billigere Erzeugnisse und rechtfertigen darum
auch in der heutigen Zeit den Aufwand von Kapital
und Arbeit.

Zusammenfassung.

Der Aufsatz gibt einen Uberblick (iber den gegen-
waértigen Stand der Stoffmengenmessung iin Betriebe.
Nach einem Hinweis auf die theoretischen Grund-
lagen werden Aufbau und Arbeitsweise einer Reihe
wenig bekannter Gerate besprochen und im be-
sondern neuartige Einrichtungen zur Wurzelziehung,
zur Mengenzéhlung bei gleichzeitiger Anzeige und
Aufschreibung sowie zur Messung pulsierender Stoff-
strome behandelt. Den SchlufR bildet eine kurze Er-
Orterung der Fehlerquellen und -grofien.

HA U

stopfung der Zellen bei sandigem und klebrigem Versatz-
gut verhiten sollen. Man hat sich hierbei von dem Ge-
danken leiten lassen, dall es nutzlos ist, sowohl das Zellen-
rad als auch das Geh&use aus hartem, verschleiBfestem Werk-
stoff zu bauen, und daB einer dieser beiden auf Reibung
beanspruchten Teile zweckmaRig aus weniger verschlei3-
festem Material hergestellt wird. Demnach boten sich fur
die Verbesserung der Zellenrad-Blasversatzmaschinen zwei
Madglichkeiten, ndmlich 1. das Gehduse hart und das Zellen-
rad weniger verschleiBfest zu gestalten, 2. das Gehduse
weniger verschleiRfest und das Zellenrad hart auszubilden.
Der erste Weg ist von Beien, der Torkretgesellschaft und
von einer Zeche an einer Miag-Maschine, der zweite Weg
dagegen nur von Beien beschritten worden.

In den Abb. 1—3 sind die Bauarten wiedergegeben,
die ein hartes, starres Gehause und ein weniger verschlei3-
festes, nachstellbares Zellenrad haben. Die Abnutzung soll
sich bei diesen Maschinen in der Hauptsache auf die Schlei3-
leisten beschranken, die auf den Rippen des Zellenrades
angeordnet sind. Da sich die Schleifleisten im Innern der
Maschine befinden, muB man jedoch, um die Leisten nach-
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stellen oder auswechseln zu kénnen, die Maschine zuvor
stillsetzen und sdubern. Ferner beanspruchen die Arbeiten
langere Zeit und kdénnen zum Teil nur Ubertage vor-
genommen werden.

Abb. 1. Zellenrad der Torkretgesellschaft
mit festen Schleilleisten.

Bei der in Abb. 1 dargestellten Ausfihrung der Torkret-
gesellschaft, die ebenfalls kleine Zellenradmaschinen baut,
sind die SchleiBleisten leicht in schwalbenschwanzartigen
Nuten fest auf den Rippen des Zellenrades angebracht.
Sobald sich die Leisten so stark abgenutzt haben, dal der
auftretende Spalt zwischen Geh&duse und Zellenrad PreRluft-
verluste verursacht, werden sie zunéchst unterkeilt und
schlielich durch neue ersetzt. Da die SchleiBBleisten bei
zunehmendem Verschlei? von Zellenrad und Gehéuse in-
folge der Unterkeilung etwas aus dem Umfang des Zellen-
rades herausragen, entstehen auf den beiden Zellenrad-
krédnzen zwischen den einzelnen Leisten gegen das Zellen-
radgehduse Spalten. Durch diese kann fein zerriebenes
Bergegut auf die Stirnseiten des Zellenrades in den Spiel-
raum zum Gehduse und zu den Lagern gelangen, sich dort
festsetzen und die Drehbewegung des Rades verhindern.
Deshalb steht dieser Zwischenraum stédndig unter PrefRluft-
druck, der ein Ubertreten des Versatzgutes verhiitet. Da-
mit auch im Innern der Kammern des Zellenrades kein
Versatzgut haften bleibt, wird durch besondere Schlitze im
Zellentiefsten Luft zugefuhrt, welche die Zellen bei der
Entleerung sauber blést.

Abb. 2. Zellenrad der Miag, Bauart Wiemer,
mit federnd angedrickten Zellenwénden.

Abb. 2 veranschaulicht die an einer Miag-Maschine vor-
genommene Anderung nach dem Vorschlage von Wiemerl
Die SchleiBleisten sind hier als Zellenwénde ausgebildet und
diese in rechteckig gestalteten Nuten auf der Achse des

1 Glickauf 1932, S. 910.
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Zellenrades eingelassen. Sie ruhen auf starken Schrauben-
federn, die durch Anpressen an die Innenwand des Geh&uses
einen dichten und nachgiebigen Abschlu® herbeifiihren
sollen. Um ein Herausfliegen der Zellenwénde unter dem
Aufgabetrichter und Uber der Blasmulde zu verhindern, hat
man die Anordnung getroffen, dal das an diesen Stellen
offene Gehé&use zur Fihrung der Zellenwénde an den beiden
Stirnseiten noch etwas Ubersteht. Dabei ist aber zu be-
furchten, daR die Zellenwande an den Stirnseiten weniger
verschleiBen als im mittlern Teil, der durch das herein-
fallende Bergegut verschmutzt wird und damit stérkerer
Abnutzung unterliegt. Die auftretenden Undichtigkeiten
werden infolgedessen durch den Druck der Schrauben-
federn nicht ausgeglichen. Um dies zu erreichen, mu3 man
die Zellenwénde héaufig nacharbeiten. Ferner besteht die
Gefahr, dalR durch Bergesticke, die sich zwischen Wand
und Gehé&use klemmen, die Federn zurtckgedrickt werden
und so der luftdichte Abschlul verlorengeht. Der Nachteil
der Zellenradmaschinen mit Schleil}leisten, der darin be-
steht, daR Uber die Zellenradkréanze fein zerriebenes Berge-
gut auf die Stirnseiten in den Spalt zwischen Rad und Ge-
h&use gelangt, dadurch die Lager verschmutzt und schlieB-
lich zu einem Festsetzen der Maschine fuhrt, dirfte auch
hier ohne besondere Abdichtung nicht zu beseitigen sein.

Abb. 3. Zellenrad von Beien
mit nachstellbaren SchleiBleisten.

Die mit SchleiBleisten ausgeriistete Bauart Beienlzeigt
Abb. 3. Die Leisten sind hier mit Schrauben an den Rippen
des Zellenrades befestigt und werden durch Druckschrauben
nachgestellt, die auf angeschweiften Nocken im Tiefsten
der Zellen ruhen. Die Abdichtung zwischen Zellenrad-
krénzen und Gehdause erfolgt durch besondere federbelastete
Ringe. Da die Maschine durch neue Ausfihrungen uber-
holt ist, kommt sie gegenwartig nicht mehr auf den Markt.

Die im Bau von Zellenradmaschinen fuhrende Ma-
schinenfabrik Beien stellt neuerdings vorzugsweise Blas-
versatzmaschinen mit weniger verschleiRfestem, nachstell-
barem Gehé&use und hartem, starrem Zellcnrad her. Sie hat
damit den eingangs erwahnten zweiten Weg beschritten.

Diese Zellenradmaschinen werden fir Leistungen von
25, 45 und 70 m3h geliefert. Die Maschine mit der kleinsten
Leistung ist fahrbar; die mit der groBten laBRt sich so ein-
richten, dal sie sowohl streichend als auch einfallend blé&st.
lhr Geh&use wird dann drehbar gelagert, so daR man den
Blasstrom ohne Krummer sowohl der jeweiligen Lage des
AbbaustoRes als auch dem Einfallen anpassen kann.

Aus Abb. 4 ist eine Zellenradmaschine mit nachstell-
barem Gehé&use ersichtlich. Die Seitenwéande des Gehauses a
sind beweglich und gleichzeitig als dickwandige Schleil3-
backen ausgebildet. Mit Hilfe von Druckschrauben —in der
Abbildung durch Pfeile angedeutet —, die in der in der
Langsrichtung des Gehdauses angebrachten Bricke b ein-
gelassen sind, kdénnen die Schleilbacken bewegt werden.

“Z.B.H.S. Wes. 1933, S. BS.
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Bei merkbarer Undichtigkeit infolge der Abniltzung von
Zellenrad oder Schleifbacken genligt eine geringe Drehung
der Druckschrauben, um die Backen wieder dicht an das
Zellenrad heranzufuhren. Diese Nachstellung erfolgt zweck-
maRig bei sich drehendem Zellenrad, weil ein leichtes Ab-
bremsen den dichten VerschluR zwischen Zellenrad und
Backe anzeigt. Sie kann also —und das ist wesentlich —w&h-
rend des Betriebes jederzeit sofort vorgenommen werden.

Abb. 4. Zellenrad von Beien
mit nachstellbarem Gehduse.

Da hauptsachlich die Geh&dusebacken dem Verschleil
ausgesetzt sind, passen sie sich stets der Form des Zellen-
rades an und verhuten somit eine ungleiche Abnutzung.
Um sie vor einer Beschadigung durch zwischengeklemmte
Eisensticke u. dgl. zu schitzen, hat man unterhalb des Auf-
gabetrichters die Brechleisten ¢ angebracht, deren Unter-
kante mit der Innenkante der Geh&usebacken abschlief3t.
Ilhr Verschlei 1aB8t sich in Richtung der Zellenradachse
ebenfalls durch Nachstellen ausgleichen. Die Gefahr einer
Verstopfung der Zellen durch lettiges oder sandiges Ver-
satzgut ist dadurch beseitigt worden, dal von den beiden
Stirnseiten aus je ein Luftstrom durch die auf der Nabe
des Zellenrades angeordneten Schlitze d bei der Entleerung
in die jeweils unterste Zelle eintritt. Der Druckausgleich
der entleerten Zelle auf atmosphdrischen Druck erfolgt
kurz vor dem Fulltrichter durch nach auflen fihrende
Schlitze.

Abb. 5. Zellenrad von Beien mit endlosem Gummiband
als Gehausewandung.

Bei einer andern Bauart (Abb. 5) hat Beien auf das
GuBgehause génzlich verzichtet und an seine Stelle das
leicht auswechselbare endlose Gummiband a gesetzt, das
den Rippen des Zellenrades dicht anliegt und durch die
Drehbewegung mitgenommen wird. Das Versatzgut fallt
wie Ublich durch den Aufgabetrichter in die Zellen. Damit
sich das abschlieBende Gummiband beim Drehen dicht auf-
legen kann, werden die Rippen des Zellenrades durch einen
Abstreifer stdndig gesdubert. Die Spannrollen b verleihen
dem Gummiband die zu einem dichten AbschluB erforder-
liche Spannung. Die Entleerung der Zellen erfolgt in der
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jeweils untersten Lage durch Ausblasen. Zu diesem Zweck
befindet sich in der einen Stirnseite eine Dise, in der
andern das Ubergangsstiicke zur Blasleitung. Ein Anhaften
des Versatzgutes an der Zellenwandung wird durch die
Blasluft verhutet, welche die jeweils unterste Zelle in der
ganzen Lé&nge durchstromt.

Die mitgeteilten Neuerungen zeigen, daB die Zellen-
radmaschine zu einer leistungsféhigen Blasversatzmaschine
entwickelt worden ist, die einen stdérungsfreien, sichern
Betrieb mit geringstem Luftverbrauch gewd&hrleistet. Als
betrieblicher. Vorzug ist hervorzuheben, dafl sie frei von
besondern Steuervorrichtungen ist und eine selbsttatige
Reinigung der Zellen ermdglicht. In baulicher Hinsicht ist
die Maschine einfach und beansprucht wenig Raum, so dal
sie sich fir einen haufigem Standortwechsel besonders
eignet. Ein schneller Abbaufortschritt und die Beweglichkeit
in der Betriebsfuhrung erfordern aber heute gerade Ein-
richtungen, die diesen Voraussetzungen entsprechen.

Kontaktsichere Erdungsbaustoffe
fur die Herstellung von Schutzerdungen untertage.

Von Bergassessor E. Siegmund, Laband.

Beschadigungen elektrischer Kabel und Rohrleitungen
untertage kommen meistens durch Bodensenkungen und Ge-
birgsdruck, bei Ausbesserungsarbeiten am Grubenausbau,
beim Entgleisen von Férderwagen, Lokomotiven usw. vor.
Vielfach werden hierbei die Leitungen an den Verbindungs-
stellen in den Muffen, Abzweigdosen usw. aus den Arma-
turen herausgerissen, geknickt oder flachgedrickt, so daf
die scharfen Metallkanten der Bewehrung durch die
Isolation dringen und mit den stromdurchflossenen Kupfer-
leitern in Berihrung kommen. Dadurch kénnen die Metall-
bewehrungen der Kabel oder die Rohrleitungen und natir-
lich auch die mit diesen in Verbindung stehenden metalli-
schen Teile von Stromverbrauchern, die nicht zu einem
Stromkreise gehdren, unter Spannung gesetzt werden, so
daR von deren Berihrung Gefahr droht. Dagegen gibt
es bisher nur ein wirksames Mittel, das ist die Erdung.
Betrachtet man derartige Schutzerdungen naher, so wird
man nur selten zuverlassige Ausfihrungen antreffen. Da die
Erdung nicht unmittelbar zum Betriebe einer Licht- oder
Kraftanlage gehdrt, ein Motor z. B. auch lauft, ohne ge-
erdet zu sein, erfolgt die Erdung meistens am Schluf}
der Aufstellungsarbeiten mit Abfallbaustoffen, d. h. mit
mehr oder weniger sauber hergestellten Erdungsmitteln,
Klemmen usw., die der Monteur der Anlage von Fall zu
Fall anfertigt. Wenn eine derartige Schutzerdung einen
dauernden und wirklich sichern Schutz bieten soll, so sind
die Kontaktstellen zwischen der Erdleitung und der Kabel-
oder Rohrbewehrung einerseits und der Grundplatte oder
deren Ersatz, z. B. Tubbingen, Gestdnge usw., anderseits
dauernd in einwandfreiem Zustande zu erhalten. Die
Erdungsleitungen missen als solche kenntlich gemacht,
maglichst sichtbar und geschitzt gegen mechanische und
chemische Zerstérungen verlegt und ihre AnschluB3stellen
der Nachprifung zugénglich sein. Hinsichtlich der An-
ordnung und Bemessung der Erdungen enthalten die der
Bergbehdrde als Richtlinien dienenden Vorschriften fur die
Errichtung und den Betrieb elektrischer Starkstromanlagcn
des V.D.E. im 8 3 Abs. 3 und 4 genaue Bestimmungen. In
dem Bestreben, diesen Richtlinien in weitgehendem Male
zu entsprechen, hat sich vor allem bei der Ausfuhrung
der Schutzerdung in Betrieben untertage ein recht fuhl-
barer Mangel an kontaktsichern Erdungsvorrichtungen
bemerkbar gemacht. Die bisher zur Erdung von Kabel-
und Rohrleitungen verwendeten Klemmen aus Bandeisen,
an denen der Erdleitungsdraht befestigt wird, haben samt-
lich den Nachteil, daR ihre Kontaktstellen untertage infolge
der Einwirkungen von Feuchtigkeit, Grubenluft und
Sprenggasen schon nach verhéltnismaRig kurzer Zeit un-
wirksam werden. Infolge des ungenauen Aufliegens der
Klemmen auf den zu erdenden Kabeln oder Rohren ent-
stehen Hohlrdume, die beim Hinzutreten von Wasser
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usw. vielfach Veranlassung zur Bildung von Rost und
Oxyd geben. Dadurch wird sich in der Klemme, die an
der Kontaktstelle keinen Widerstand haben darf, in kurzer
Zeit ein erheblicher Ubergangswiderstand entwickeln, der
den Zweck der Erdung hinféllig macht oder zum mindesten
stark beeintréachtigt.

Ahnlich liegen die Verhaltnisse bei den bisher Ublichen
Verbindungen zwischen der Erdzuleitung und dem Gruben-
gestdnge. Hier wird oft die aus Rundkupferdraht be-
stehende Erdzuleitung unter die Schrauben der Gestange-
laschen gequetscht. Diese sind an den StoRstellen der
Schienen beim Darlberfahren der Zige dauernd Erschitte-
rungen ausgesetzt, so daR sich der Kontakt bald lockert
und Oxyd darin bildet. Derartige Falle kann man téglich
im Betriebe beobachten. Infolgedessen ist es dringend
geboten, diesen Kontakt- und Klemmstellen der Schutz-
erdungen erhdhte Beachtung zuzuwenden und ungentgende
Vorrichtungen durch bessere zu ersetzen.

Nachstehend wird ein von der Firma Nelken & Co. in
Essen ausgearbeitetes einheitliches Erdungsverfahren be-
schrieben, das unter Fihlungnahme mit den verschiedenen
in Frage kommenden Verbraucherkreisen entwickelt und
auch in Bergwerksbetrieben unter- und Ubertage mit Erfolg
eingefihrt worden ist.

Die kontaktsichere Schutzerdung besteht aus 3 Haupt-
teilen, dem Erdungsband, den Erdungsklemmen fiur Kabel-
und Rohrleitungen und der Erdungsklemme fur schienen-
formige Profile. Das Band dient als Zuleitung zu den
Erdern, z. B. Platten, Seilen, Grubenschienen usw., und
besteht aus verzinntem, &uflerst weichem Elektrolytkupfer.
Die Erdungsbédnder kommen mit einem Querschnitt bei
Hauptsammelerdleitungen von 30x2 mm, bei AnschluB3-
leitungen von 20x1,5 mm zur Verwendung und sind in
regelméfligen Abstédnden gelocht. Schwarze Schrégstriche,
die man mit Hilfe besonderer Schablonen schnell und
sauber aufbringt, kennzeichnen die Erdleitungen in augen-
falliger Weise. lhre Herstellung gestaltet sich bei Ver-

Abb. 2. Schutzerdung in Strecken.
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wendung der einheitlichen Erdungsmittel duBerst einfach,
da sich die Béander den ortlichen Verhaltnissen tberall an-
passen lassen. Sie sind madglichst sichtbar und stets lotrecht
oder waagrecht in einem Abstand von 10 mm von der
Wand, parallel dazu unter Zuhilfenahme von Abstand-
schellen zu befestigen. Dadurch, dal die Bé&nder in regel-
maRigen Abstdnden gelocht sind, lassen sich die Abzweige
Uberall und unter Fortfall des Lodcherbohrens anbringen.
Eine bequeme Verbindungs- und Befestigungsmoglichkeit
ist besonders dann von Vorteil, wenn man Schutzerdungen
im ausziehenden Wetterstrom vornehmen muR, in dem all-
gemein die Verwendung von Lo6tlampen bergpolizeilich
verboten ist. Die Abzweige und Verbindungsstellen werden
in zuverlassiger Form durch gesicherte Mutterschrauben
hergestellt, wobei die Zwischenschaltung eines prel3fahigen,
ebenfalls verzinnten und mit einem besondern Kontakt-
fett getrédnkten Kupfergewebes die Sicherheit der Erd-
verbindungen erhdéht. Durch den Schraubendruck gewéhr-
leistet das prelRfahige Kupfergewebe den geringstmdéglichen
Ubergangswiderstand, der auch auf die Dauer, wie héufige,
nach jahrelanger Verlegung vorgenommene Messungen er-
geben haben, erhalten bleibt. Durch die PreRfahigkeit und
Tréankung mit Fett werden die Kontaktflachen der Erdungs-
mittel gegen Oxydation, Verschmutzung usw. wirksam
geschitzt. Der Metallstaubgehalt verleiht dem Fett auch
in elektrischer Hinsicht eine zusatzliche Leitféahigkeit.

Die Abb. 1 und 2 zeigen verschiedene Anwendungs-
formen der Bé&nder zu Erdungszwecken. Bei der Motoren-
anlage (Abb. 1) sind entsprechend den Vorschriften des
V. D. E. die AnschluBRleitungen a von Schaltkasten, Anlasser
und Motor parallel an die Hauptsammelerdleitung b an-
geschlossen, die zu der Erdplatte ¢ fihrt. Auch in der Dar-
stellung der Schutzerdung in einer Strecke (Abb. 2) sind
die Parallelschaltung der zu erdenden Rohre, Kabel-
bewehrungen und Gestdnge Uubersichtlich und samtliche
Verbindungsstellen fir die Nachprufung zugénglich an-
geordnet.

Der Grundsatz der Zwischenschaltung preRRfahiger
Kontaktscheiben oder -biinder wird bei samtlichen Erdungs-
anschlissen befolgt. So findet das pre3fahige, mit Kontakt-
fett getrdnkte Gewebeband auch bei den Rohrerdungs-
klemmen (Abb. 3) sowie bei den StahlguBklemmen fir
Schienenanschlisse (Abb.4) Verwendung. Die erste Klemme
dient zur Verbindung zylindrisch geformter Metallteile,
z. B. samtlicher Isolierrohre, Kabel und sonstiger Rohrarten
mit der Erdleitung und wird fur die verschiedenen Rohr-
und Kabelabmessungen in 6 GroéBen von 8 bis 170 mm
Querschnitt aus TemperguR (verzinkt) oder Messing her-
gestellt. Durch Anziehen der beiden Schrauben pref3t die
Deckellasche das zu erdende Rohr gegen die mit einem
impréagnierten Kupfergewebe belegte Grundlasche, wo-
durch die Kontaktflache nicht nur vergréRert wird, sondern

auch dank der innigen Berthrung zwischen Rohr und
Kupfergewebe und dem durch die Pressung heraus-
gequetschten Kontaktfett noch einen besondern Schutz

gegen die schadlichen Einwirkungen von Feuchtigkeit usw.
erhélt. Die durch Gegenmutter gesicherte Schraube dient
zum Anklemmen der abgehenden Erdleitung, wobei man
auch hier eine innige Berihrung und Schutzwirkung erzielt.

Eine besondere Klemmenart, die in zweck-
maRiger Weise innerhalb von Kabelverbindungs-
muffen verwendet wird, ist in Abb.5 dargestellt.

Abb. 3. Rohrerdungsklemme.
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Die StahlguBklemmen zum Anschluf an schienen-
formige Profile (Abb. 4) erfassen mit einer GrofRe samtliche
Schienenprofile bis zu 125 mm. Das preRféahige und
getrankte Kupfergewebe ist so angebracht, dal es durch

entgleiste Wagen nicht abgefahren werden kann. Die
Klemmen sind sehr kréaftig gehalten und haben sich den
Anforderungen untertage gegenlber, wie ihre jahrelange
Verlegung und dauernde Verwendung beweist, als sehr
brauchbar erwiesen. Schweifen und Loten fallt also bei

diesen Erdungsverbindungen fort. Die Klemmen gestatten
die verschiedensten Anwendungsmaéglichkeiten, u.i. auch
die Herstellung von Schienenquerverbindungen. Zu diesem
Zwecke werden zwei Klemmen durch ein Stick Band oder
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durch einen besondern Schienenverbinder mit aufgeldteten
Kabelschuhen miteinander verbunden.

Die ErrichtungsVorschriften des V. D.E. (8 421i) ver-
langen, daR bei Bahnanlagen die in den Bahnstrecken
liegenden Rohre, Kabelarmaturen und Signalleitungen an
allen Abzweigungen zu Seitenstrecken und an Endpunkten
der Forderstrecken, mindestens aber alle 250 m mit den
Schienen gut leitend verbunden werden. Die Ausfiihrung
einer derartigen Verbindung, die sich in bequemer Weise
mit den beschriebenen Erdungsmitteln hersteilen laRt, ist
aus der Abb. 6 zu ersehen.

Zusammenfassend ist zu sagen, dafl die beschriebenen
Schutzerdungsbaustoffe infolge ihrer Einfachheit in Hand-
habung und Einbauweise den mit der Erdung beab-
sichtigten Zweck bei verhdltnismaRig geringen Auf-
wendungen tatsachlich erreichen und dauernd sicherstellen.

Beobachtungen der Magnetischen Warten der W estfalischen Berggewerkschaftskasse

im Julij 1933.
Deklination = westl. Abweichung der Magnetnadel Deklination = westl. Abweichung der Magnetnadel
vom Meridian von Bochum vom Meridian von Bochum
=< Unter- =S Unter-
FESE_ | o SC_hI%d > d Storunas SESE » schied
. > o~ - k) = © = H s & _
Juli géﬁgg g % Zwésc%s‘%P cha akter Juli B Esﬁ?ﬁ % $ ZK.”.')%%T@” S gﬁ%rrl;rll%:r
1988 oop2 £ 9 %  und Min- 0= uhig 198 C¥_8E £ 2 und Min- 0= raihi
9=588 & T destwert . Lo yziresion 95B88 & B deswert . . 1= ‘estort
_c. c& Q = = Tages- 2g 838 = tark c . ca i} £ =T . B 88 5= stark
“’8’5“'_ T s Sg g o EmLﬂH_ T s ages 28 o3 ari
ESD, schwan- g g £¢ gestort 255 schwan- ST Eg gestort
SZw kung T S= SZn" kung 22 s3
o » vorm. nachm. ° ° vorm. nachm
1. 8 1,8 7,0 756,9 10,1 15,1 6,3 0 0 18. 8 31 8,3 756,2 12,1 13,1 51 1 0
2. 2,8 8,4 55,0 13,4 14,9 6,9 1 0 19. 3,5 7,5 57,9 9,6 14,1 10,2 0 0
3. 1,7 7,0 56,5 10,5 15,9 9,1 0 0 20. 4,2 6,0 57,2 8,8 14,7 8,6 0 0
4. 2,5 7,9 57,4 10,5 15,6 8,8 0 0 21. 1,5 7,3 54,1 13,2 13,6 6,8 0 0
5. 1,0 6,5 56,5 10,0 16,1 7,9 0 0 22. 3,5 9,0 57,0 12,0 14,9 6,4 0 0
6. 2,9 8,5 56,7 11,8 12,9 5,2 0 0 23. 1,2 11,6 57,2 14,4 14,9 23,3 0 1
7. 3,2 8,6 56,7 119 14,5 9.1 0 0 24. 31 91 530 161 134 0,4 1 1
8. 4,3 12,0 56,4 15,6 14,4 8,5 0 0 25. 2,2 9,0 56,8 12,2 13,5 8,8 0 0
9. 56 124 55,8 16,6 13,7 5,8 1 1 26. 1,7 95 555 14,0 15,1 7,9 0 0
10. 3,0 9,0 56,5 12,5 14,1 20,4 0 1 27. 1,7 9,8 54,2 15,6 13,6 8,5 0 1
11. 3,0 12,4 55,5 16,9 15,9 71 1 0 28. 2,2 8,0 55,8 12,2 14,1 8,7 0 0
12. 2,4 8,0 559 121 14,5 6,6 0 0 29. 2,2 79 563 116 14,4 6,7 0 0
13. 0,6 5,6 56,9 8,7 16,1 7,8 0 0 30. 1,0 8,0 55,5 12,5 13,1 8,1 0 0
14. 2,6 7.1 57,1 10,0 14,5 8,9 0 0 31. 0,5 5,5 55,2 10,3 14,1 7,3 0 0
15. 14,1 0 0 - Mts.-
2270 561 109 L 88 My 8 25 85 561 124 s 5 5
Mittel umme
16. 2,2 8,0 56,1 11,9 15,1 7,6 0 0
17. 3,8 11,5 55,5 16,0 15,1 6,3 0 0
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Beobachtungen der Wetterwarte der Westfalischen Berggewerkschaftskasse zu Bochum

im Juli 1933.
T ) Wind, .. Nieder-
g 4 Luttmperatr Luffeuchigkeit Richtung und Gésowindig- schlag
i B ~Ci . elsius Uber dem Erdboden und in J“ Allgemeine
193 3q0 E3£ (2 m tber dem Erdboden) Abso-  Rela- 16m Meereshohe : Witterungserscheinungen
S lute tive Mittlere
nnz, ) 7 ) Tages- Tages- Vog_%rgtscgende Geschwin-
Tagesmittel  Tages- 1HG6chst- [ i( Mindest- Zeit  Mittel  mittel ichtung digkeit
mm mittel j wert /'eu 1 wert g % vorm. nachm. desTages nm
1 7662 +166 + 194 1500 +10,2 500 101 74 WNW NW 21 —  bewolkt, zeitweise heiter
2 68,5 +157 + 20,0 19.00 +12,2 500 105 80 NW NW 2,4 - rm. bewdlkt, nachm. heiter
3. 72,2 +183 + 248 1500 +13,3 1.00 110 71 NW NW 2,9 0,0 » Regen, tags heiter
4, 730 +182 + 220 1400 +12,7 500 113 74 NW NW 33 - heiter o
5. 69,6 + 17,9 + 19,8 17.00 +15,0 500 121 80 NW NO 23 0,0 tribe, vorm. zeitweise Regen
6 641 +22,0 + 26,7 1400 +13,7 500 120 64 NO ONO 3,7 — heiter
7 631 +211 + 271 16.00 +123 430 99 55 ONO OSO 34 — heiter
8. 67,2 +20,6 + 257 1630 +16,3 5.00 124 69 w o 2,8 — heiter
9. 658 + 185 + 236 7.30 +152 24.00 121 74 0 w 2,4 0,8  bewdlkt, ztw. heiter, mittags Regen
10. 64,6 + 19,8 + 248 14.00 +14,4 3.00 11,7 67 0] w 2,7 2,6  vorm. heit., nachm.abds. ztw. Regen
11. 60,8 + 164 + 21,4 13.00 +14,1 21.30 10,5 74 WSW WSW 3,0 3,7  bewdlkt, regnerisch
12. 58,9 + 155 + 19,8 14.30 +13,5 22.00 103 76 wW W 4,0 10,0  regnerisch, Gewitter
13. 58,3 + 165 + 202 13.00 +12,9 500 105 74 WSW WSW 4,0 4,6  tribe, abends Regen
14. 552 +174 + 216 1500 +143 500 11,2 76 WSW WSW 29 7,9 vorm. Regen, nachm. ztw. heiter
15. 56,5 + 164 + 21,0 13.00 +13,0 5.00 101 73 WSW w 2,0 - bewdlkt, nachmittags ztw. heiter
16. 57,7 + 155 + 193 1300 +13,0 500 99 74 W  WNW 25 0,8  vorm. heit, nachm. Gewitter, Regen
17. 652 + 160 + 21,1 13.00 +13,2 630 100 74 w  WNW 24 1,5  bewdlkt, vorm. u. nachm. ztw.Regen
18. 66,6 + 17,8 + 21,0 1400 +14,2 6.00 11,2 74 w w 15 bewdlkt
19. 652 +19,7 + 246 1400 +153 2.00 122 72 w o} 17 — bewslkt
20. 61,5 +222 +283 1530 +153 430 12,7 66 o ONO 2,5 - heiter
21 60,9 +21,9 +294 1300 +17,6 500 136 69 0 ONO 2,0 7,2 vorm. heit., nachm. Gew. u. Regen
22 63,0 +202 + 248 1500 +16,9 2400 139 79 w NW 23 0,8  vorm. bewdlIkt, nachm. ztw. heiter
23 671 + 176 + 23,0 1430 +14,0 2400 110 73 NW NW 2,4 - bewdlkt, vorwiegend heiter
24 66,6 + 19S5 + 252 1500 +152 500 109 66 w NW 16 — heiter
25 61,7 +21,8 +27,7 1400 +16,0 530 122 63 w W 1,7 - heiter
26 639 +23,6 + 30,7 1430 +161 500 136 67 W w 1,6 —  heiter
27 61,6  +27,6 + 33,7 1400 +17,9 500 134 52 0 SO 21 — heiter
28 63,1 +20,7 + 253 0.00 +16,4 23.00 114 61 w w 31 - heiter
29 590 +16,8 + 17,0 20.00 +14,0 11.00 112 79 WSW WSW 25 8,6  tags Regen
30 61,9 +160 + 20,1 1500 +12,3 24.00 103 75 w NW 31 3,5  vorm. Regen, nachm. heiter
31. 60,1 + 175 + 23S 13.00 +11,3 3.00 10,7 69 SSO’ WSW 41 bewdlkt, mittags u. abends Regen
Mﬁim 7635 + 189 + 23,6 +14,2 14 71 . . 2,6 52,0
Mittel aus 46 Jahren (seit 1888): 89,6
Der Ruhrkohlenbergbau im Juli 1933.
Zahlentafel 1. Gewinnung und Belegschaft.
N . =< _ = Afti )
Kohlenfordering  Koksgewimung 85 Rietiohien 5 2ol ST Besqhattggen
(7]
Monats- = nEE o taglich éI B §§ Angelegte Arbeiter Beamte
durchschnitt 2 ) ) cc L - 13 g B b gg davon _ -
bzw. ] insges. | BRIt SE [ & WA i Ew g2g - 3 g 2 2
Monat < NT | gﬁ i sa %g ges. 2 ‘@E insges. 3 58
EE Gg e 7 n- ,Ae £ EE
1000t i 100t oo | :m))iloom ® 1000t IﬁD trieben 1Bdeg*taft = &
1929 . 2530 10298 407 2850 2723 94 90 13296 313 12 176 375970 21393 : 354577 15672 7169
1930 . 2530 S932 353 2317 2211 76 73 11481 264 10 147 334233 19260 314 973 15594 7083
1931 . 2532 7136 282 1570 1504 52 49 8169 261 10 137 251 034 149S6 236048 13852 6274
1932 . . . 2546 6106 240 1281 1236 42 41 6759 235 9 138 203639 13059 1905S0 11 746 5656
1933:Jan. 25,76 6543 1 254 1444 1394 47 45 6738 276 11 137 207390 12892 194498 10 18013370
Febr. 24,00 623S1 260 1314 1273 47 45 6784 230 10 138 207531 12904 194627 10 181 3365
Marz 27,00 6378 236 1358 1312 44 42 6707 215 8 136 207 520 13 0SS 194 432 10 185:3369
April 2300 5555 242 1231 11SS 41 40 6660 212 9 146 206358 13 135 193223 10 168 3357
Mai 25,00 6257 250 1370 1324 44 43 6650 233 9 144 206057 13490 192567 10 196 3335
Juni 24,422 6 116! 2502 1382 1335 46 45 6755 207 82 131 206765 13626 193 139 10205 3353
Juli 26,00 64390 248 1440 1392 46 45 6813 230 9 135 207 731 13762; 193969 10217 3369
Jan.-Juli 2503 6218 ; 248 1363 1317 45 43 6734 229 9 138 207050 13271 193779 10 190! 3360

1Um eine Ubereinstimmung mit den amtlichen Veroffentlichungen herbeizufihren, haben die Zahlen iiber die Beschaftigten gegeniiber der bis-
herigen Berichterstattung dadurch gewisse Anderungen erfahren, daf vom 1. Januar 1933 an der Kreis der nachzuweisenden Personen genau festgeieg-
worden ist. Er erstreckt sich von dem genannten Zeitpunkt an bei den Arbeitern nur auf diejenigen, die auch in der Bergarbeiter-Lohnstatistik nach-
gewiesen werden, das sind im allgemeinen alle knappschafts-berufsgenossenschaftlich versicherten Personen. Bei den technischen Beamten reicht er bis
einschl. Betriebsfiihrer, bei den kaufméannischen bis einschl. derjenigen, die im Range einem Grubenbetriebsfiihrer gleichgestellt sind. Die dariiber hinaus
auf den Zechen sowie samtliche in Hauptverwaltungen beschéftigten Personen bleiben seit Anfang d. J. unberticksichtigt, wodurch allein sich der Abfall
gegeniber den frihem Zahlen erklart, — 3 Berichtigte Zahl.
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Zahl.entafel 2. Absatz und Bestédnde (in 1000 t).

. . . Oewinnung
Bestande Bestdnde am Ende der Berichtszeit
am Anfang der Absatz* Kohle Koks  PreRkohle
Berichtszelt Prel- ce & =

Kohle Koks kohie Zus.* ® g2 o 4 S »

Monats- mgg@gggm ™ Eg;) o S S
durchschnitt o ® ZoRA “53% Eg 22 2=

<t =2} (=) =) ~ "
bw. o, 2 L2882 § b £ 5E E5E B 58 Ba &ggcgi T

Monat £ £ S 2585 £ ﬁ = £ 9% £ 9 £ g DoEgaEsy 88 s gt
¢ 23 Rezs 2 g g &< g 5% g8 3 E$8+Igg§m By 55 £ B
& & g R 5 Yg 2 5 M °TE%Es 5 §X = 1@

£n ) B = 8§ Blg 58 EF

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 2 13 1 15 16 17 18 9 20 2 2
127 632 10 1970 6262 2855 308 10317 1112 - 15 627 — 5 14+ 1953 — 17 10300 6247 2851 3761 313 292
- 299% 2801 66 6786 5422 2012 259 8342 3175 + 180 3106 + 305 7L+ 40 7375 + 590 8932 5602 2317 3084 264 246
. 3259 5049 112 10155 4818 154 265 7088 3222 — 37 5115 + 66 -4,0 10203 + 48 7136 4782 1570 2111 261 243
2764 55/3 .22 10301 4192 1262 240 6117 2732 — 32 5501 + 19 18-4,0 10201 — 11 6106 4160 1281 1728 235 219
1933: Januar. 2629 5739 16 10360 4249 1516 277 6544 2726 + 98 5667 - 72 15—08 10360 — 1 6543 4347 1444 1941 276 256
Februar 2726 5567 15 10357 4177 1265 229 6090 2809 + 8 5716 + 49 16+ 8_,8 10506 + 149 6238 4259 1314 1766 230 213
Marz . 2809 5716 16 10539 4226 1147 215 5974 2928 + 119 5927 + 212 16- 06 10944 + 404 6378 4345 1358 184 215 19
April . 2928 5927 16 10918 3741 1006 212 5291 2891 — 37 6153 + 226 16-0,1 118 + 267 5558 3705 1231 1656 212 197
ai . . 2891 6153 16 11233 4215 1527 231 6496 2862 — 29 5096 - 157/ IS + 2,0 10994 -240 6257 4186 1370 184 233 216
Juni . . 2862 5996 18 10973 4131 1564 207 6433 270 - 72 5814 — 181 1802 10656 -317 6116 4059 1382 1866 207 1R
Juli .. 2790 5814 18 10689 4326 1461 229 6520 2737 - 53 5793 — 22 19+ 10 10608 - 6439 4273 1440 1952 230 214

1 Koks und PreRBkohle unter Zugrundelegung des tatsachlichen Kohleneinsatzes (Spalten 20 und 22) auf Kohle zuriickgerechnet; wenn daher der
Anfangsbestand mit dem Endbestand der vorhergehenden Berichtszeit nicht Ubereinstimmt, so liegt das an dem sich jeweils &ndernden Koksausbringen
bzw. Pechzusatz. — * Einschl. Zechenselbstverbrauch und Deputate.

Gewinnung und Belegschaft des Saarbergbaus
Gewinnung und Belegschaft im Mai 1933.
des niederschlesischen Bergbaus im Juni 19331

Monats- Kohlen- Koks- Bergm. F%rdsecrﬁ%lctﬁt”
Konlen- oy Pred- Belegsch.ift durchschnitt férderung erzeugung Beleg-  der bergm.
Monats- forde::ggits rzeu- KONen- (angelegte Arbeiter) bzw. Monat schaft ~ Belegschaft
%L;Lﬁh?\ﬁgﬂgt‘ msRes- | taglich 9'"9  steliung kStﬁIin- Koke- PreB- t kg
o0t Kotben reten kohlen- 1930 . . . . 1102981 25 583 55 847 874
1931 . . . . 947 251 21 257 52 343 901
1930 . ... 479 19 88 10 24863 1023 83 1932 . . . . 869 837 17 975 45 061 1034
91.... 379 15 65 6 19045 637 50 1933: Jan. 881 229 18 296 43 621 1092
1932..... 32 14 66 4 16331 561 33 Febr. 820886 17 725 43 632 1098
1933: Jan. 375 14 67 5 16093 579 36 Marz 861 756 22 186 43 605 1106
Febr. 349 15 62 3 16141 578 35 April 832484 21 473 43 564 1108
Marz 375 14 68 2 16060 583 27 Mai 854 743 21 845 43 438 1112
April 319 14 64 1 16080 586 18 M
o 0 11 e > 1993 con 2 Jan.-Mai 819 655 20 305 43 572 1103
Juni 340 14 71 3 15865 605 33 _
Jan-Juni 350 14 66 3 16029 588 29 Gewinnung und Belegschaft

des belgischen Steinkohlenbergbaus im Mai 1933.

Juni Jan.-Juni =S Kohl :n- Koks. . Pres-  Berg-

Kohle  Koks Kohle  Koks Monats- S & forderung erzey. Kohlen- man-

t t t t %l%\r/\clh?\%rr}!ittt = = arbeits-  gung herstel- nische

: insges. Aalich lun Beleg-

Gesamtabsafz (ohne g2 g taglich g sceh:?t
Selbstverbrauch und < t t t t

Dgg\;‘otnate) """"""""" 211593 76678 1738 101 383957 1931 | 2417 2252939 93225 410922 154 194 152054

innerhalb Deutschlands 255771 66348 1618742 323855 19321. . . 2084 1784463 85620 373008 110065 130 143

nach dem Ausland . . 15822 10330 119359 60102 1933:Jan. 23,60 2219500 94 047 379500 119030 138 021

. L Febr. 22,00 2023210 91 964 362 200 115300 134 132

1 Nach Angaben des Niederschlcslschen Bergbau-Vereins in Walden- Marz 2450 2309920 94282 383300 117 950 139 367

burg-Altwasser. April 21,40 2028 160 94 774 361 290 106 180 138 673

. Mai 22,30 2 125990 95 336 385 640 106 610 138 476
Gewinnung und Belegschaft

des hollandischen Steinkohlenbergbaus im Mai 1933. Jan.-Mai 22,76 2 141356 94084 374386 113014 137734
6e ol Bergarbeiterausstand im Juli und August.
Monats- % “Kohlen- . a3 B
durch- & & forderungl % (@:-Q E AuBenhandel RuRlandslim 1. Vierteljahr 1933
- a . -
s%r;\r/vtt %g IH‘%@SS. %Bﬂ& g si nach Warengruppen (in 1000 Rubel3).
i N & 0 —
Monat < t t t f= 0 Ausfuhr Einfuhr 1933
Warengruppe Ausfuhr
1930 . . . 25,30 1017590 40 168 156969 78 828 37 553 1932 1 gegen
1931 . . . 2510 1075116 42826 163474 100760 38188 93 933 1932 1933 Einfuhr(i)
1932 . . . 23,39 1063037 45455 155315 97577 36631 [ ebende Tiere. . . 187 32 1814 3534 - 3502
1933:Jan. 24,70 1088 309 44061 161 786 100 775 35289 Lebensmittel. . . . 43651 27485 15696 3012 + 24 473
Febr. 22,80 957 305 41 987 143969 102 869 35 185 Rohstoffe und
Marz 25,06 1137326 45384 164001 90790 35 149 Halbfabrikate . . 79 460! 68 971 40 789 29 470 + 39 501
April 21,08 993849 47 147 155785 82628 35063 Fertigwaren . . . . 21 058 15615 133821 52385 - 36 770
Mai 24.10 1088858 45181 159384 94705 34929 sus. 144 356 112 103 192 120 88 401 + 23 702
Jan.-Mai 23,55 1053 129 44 723 156985 94 353 35123 Anteil Deutschlands 25851° 26 631 84 381 46 529 - 19898
1 Einschl. Kohlenschlamm. — * Jahresdurchschnitt bzw. Stand vom 1 Nach *Sowijetwirtschaft und AuBenhandel«,  * 1 Rubel = 2,168.«

I. jedes Monats. nach den Notierungen der Deutschen Bank.
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Brennstoffausfuhr GroRbritanniens im Juli 1933.
Ladeverschiffungen Btdlnker-
er-
Monats- Kohle Koks PreRkohle  schif-
%gth\%?‘ﬁ Wert Wert Wert fungen
' 1000 je m.t 1000 je m.t 1000 jem.t 1000
m.t Jl m.t Jl m.t Jl m.t
4646 16,69 209 20,53 85 20.46 1322
3620 1521 203 17.37 64 18,26 1237
3294 1181 190 12,63 64 13.32 1201
1933: Januar 3269 11,30 243 11,84 55 13,12 1136
Februar, 2972 11,27 201 12,19 61 13,11 1110
Marz . , 3349 1145 160 12,18 62 13.46 1165
April 2798 1147 79 12,26 49 13,28 1008
Mai . . , 3729 11,37 101 12,05 96 13.32 1119
Juni. 3147 11,23 153 11.38 98 13,14 1114
Juli m m . 3323 11,12 177 11,30 63 12,93 1201
Jan.-Juli 3227 11,31 159 11,85 69 13,20 1122

Gewinnung und Ausfuhr Schwedens an Eisenerz,
Roheisen und Stahl im 1. Vierteljahr 1933.

Caluckauf

Nr. 34

Familienstand der krankfeiernden Ruhrbergarbeiter,
a) Verteilung der krankfeiernden Arbeiter
nach ihrem Familienstand.

Auf 100 krankfeiernde Arbeiter entfielen

Monats- Verheiratete
durch-
schnitt Ledi- davon
bzw. ge INs- ohne mit Kindern
Monat ges. Kin- 4 und
der 1 2 3 mehr
1930 25,80 74,20 20,43 20,63 1690 9,17 7,07
1931 22,48 77,52 19,75 21,97 18,01 9,99 7,80
1932 20,39 7961 1955 23,73 1858 9,74 8,01
1933:Jan. 22,64 77,36 19,28 23.69 1845 8,69 7,25
Febr. 21,39 7861 19,54 23,73 1842 931 7,61
Marz 21,22 78,78 19,92 2370 1831 931 7,54
April 21,02 78,98 1985 2486 17,77 9,00 7,50
Mai 20,81 79,19 19,84 2451 18,38 8,86 7,60
Juni 21,09 7891 2041 2357 1852 9,20 7,21

b) Anteil der Kranken an der Oesamtarbeiterzahl

+ 1933 und an der betreffenden Familienstandsgruppe.
1932 1933 e _e n 1932 .
9€g Anteil der Kranken
t t t nag B an der betr. Familienstandsgrupp e
. G G
Gewinnung an 26 5— Verheiratete
Roheisenl ... 75 600 70 300 — 5300
Roheisen in Barren. 2200 2300 + 100 1 OtHEG Ledi- davon
Bessemer- u. Thomas- %B e Ins- mit Kindern
Stahl oo 20 100 1400 — 8700 w38 0¢  go5  ohne 4 und
Martinstahl2 ... 82300 97000 + 14700 e Kinder 1 2 3 e
Tiegel- u. Elektrostahl 32 100 30100 — 2000
Handelsfertige Walz- 1930 441 3,78 475 466 428 475 537 6,05
oder Schmiedeware. 100 800 102 500 + 1700 1931 445 3,78 483 458 435 486 573 6,34
Ausfuhr an 1932 396 3,27 427 396 394 430 499 570
EiSeNerz e, 393000 487000 + 94000 1933:
Roheisen ... 5100 12 400 + 7 300 Jan. 4,45 4,10 458 4,28 428 473 502 5,96
. . - . Febr. 631 542 650 6,05 598 6,60 7,52 8,69
1 Einschl. Oufeisen erster Schmelzung. — * Einschl. Rohbldcke. Méarz 424 365 443 420 405 446 511 5.92
Lebenshaltungsindex fur Deutschland im Juli 1933. April 370 311 384 360 366 376 432 520
Mai 356 299 3,77 350 353 381 4,19 5,20
Monats- iz, e R §§° Juni 3,801 322 3,99 38l 360 409 4,63 530
durch- E e 5o § s EXE » Vorlaufige Zahl.
schnitt 3 Twes g £ s _ . :
bzw. € ¥ B ] A3 <8r> Entwicklung des Giterverkehrs in Deutschland
Monat 0--S u ESC(JJ] (g eg in den Jahren 1925 bis 1932 im Vergleich mit 1913".
In der nachstehenden Zahlentafel sind die von den
1929 . 153.80 160,83 154,53 126,18 151,07 171,83 191,85 jeweiligen Verkehrsmitteln insgesamt beférderten Guter-
1930 . 147,32 151,95 142,92 129,06 151,86 163,48 192,75 mengen angegeben. Derjenige Teil der Giiter, der auf
1931 . 135.91 136,97 127,55 131,65 148,14 138,58 184,16 zwei oder drei Verkehrsmitteln beférdert wurde, ist demnach
C : 112,34 . , , , ; ; o
igzé'Jan ﬁ(;it ﬁgig 107 30 i;ijg EZ 32 ﬂg ﬁg 122 gg in den Zahlen wiederholt enthalten. Der Gulterverkehr der
“Febr. 11690 11580 106.50 12140 136.70 111,60 162,30 cehafen steht mit einer nur geringen Ausnahme (Eigen-
Marz 116.60 11550 106.20 121.30 136.60 11110 16200 Verkehr und Seeumschlagverkehr) in Verbindung mit den
April 116,60 11540 106.30 121.30 135.70 110.60 16180 andern Verkehrsmitteln. — Die Durchfuhrmengen sind nur
Mai 118,20 117.40 109.50 121.30 133.70 110,50 161,80 in der Spalte »im ganzen« berilcksichtigt. Sie stellen den
Juni 118.80 118,20 110,70 121.30 133,40 110,60 161,60 Unterschied zwischen den dort angegebenen Zahlen und
Juli 118,70 118,10 110.50 121.30 133,20 110,90 161,40 der Summe der Unterspalten dar.
Guterverkehr
auf Eisenbahnen auf Binnenwasserstralien Uiber See
im davon im davon im davon
Jahr ggnzir; iand Vef;:ilgnd‘vglaer};n g_anzt;r; and VAusIgndileErkergr ganzen Auslandverkehr
einschl. nland- ! . - ersan mpfan i B
D(urchfuhr) verkehr nach 1 a%s g D(Sll'gﬁguhr) \I/rzl.r?(nehr nach apus 9 (einschl. Inland Yersahnd § Empfang
Durchfuhr)  verkehr nach ] aus
dem Ausland dem Ausland dem Ausland
Mill. t
19132 501 429 48 23 101 57 20 24
19133 " 446 363 44 34 97 52 20 24
1925 396 355 20 18 86 42 26 17 36 3 10 23
1926 416 367 25 21 103 45 40 17 44 3 22 19
1927 467 420 23 22 112 51 32 27 45 3 12 30
1928 460 412 24 21 108 50 31 25 47 3 14 30
1929 466 415 29 20 1 49 33 26 48 3 15 30
1930 381 339 25 15 105 47 32 24 44 4 14 26
1931 310 276 21 1 87 39 29 16 38 3 13 22
19324 267 241 16 3 74 37 21 13 33 4 1 18

< Dem Statistischen Jahrbuch fiir das Deutsche Reich entnommen. — * Altes Reichsgebiet. — 5 Jetziges Reichsgebiet. -

»Wirtschaft und Statistik*.

Vorlaufige Zahlen, nach



26. August 1933

Englischer Kohlen- und Frachtenmarkt
in der am 18. August 1033 endigenden Wochel

1 Kohlenmarkt (Bdrse zu Newcastle-on-Tyne).
Gegen Wochenende lieR das ortliche Kohlengeschéft etwas
nach. Umlaufende beunruhigende Geruchte Uber den erneut
auftretenden polnischen Wettbewerb, die in etwa Bestati-
gung finden durch die erhdhten Ausfuhrziffern, durften
hierbei eine gewisse Rolle spielen. Das andert jedoch nichts
an der Tatsache, daBR sich die allgemeine Lage weit
gunstiger gestaltet hat, als noch vor einigen Monaten vor-
ausgesehen werden konnte. Hierzu trugen wesentlich bei
einmal die im letzten Monat sorgfaltig getroffenen Vor-
bereitungen zur Bereithaltung aller Kokssorten, von denen
besonders Gaskoks und die bessern GieBerei- und Hoch-
ofensorten begehrt waren, dann aber auch die anhaltende
lebhafte Nachfrage nach bessern Kkleinen Kesselkohlen-
sorten. Demgegeniber war Gaskohle bei reichlichen Vor-
raten sehr schwach. Die einlaufeiulen Anfragen lassen indes
eine Besserung erwarten, So zeigten die Gaswerke von
Landskrona Interesse fur 2 Schiffsladungen Gaskohle und
eine Ladung Kokskohle mit insgesamt 9000 t, wofur
Preisangebote bis zum 23. August einzureichen sind. Auch
das Bunkerkohlengeschaft lieR zu winschen Gbrig, das
Sichtgeschaft dagegen kann als befriedigend bezeichnet
werden. Bemerkenswert hierbei ist die erstmalige Wieder-
belebung des Bunkerkohlcngeschafts mit Westindien seit
der amerikanischen Finanzkrise. Eine Schiffsladung von
7000 t Durham-Bunkerkohle ist mit St. Thomas zum Ab-
schluB gebracht worden, und zwar zur Lieferung Ende
August. Eine weitere willkommene Belebung des Geschafts
erfolgte durch die Ver. Staaten, von denen seit Monaten
zum ersten Mal wieder eine Nachfrage auf 3000 t Brech-
koks vorlag. Gegenluber der Vorwoche ist eine Preis-
anderung nur bei besonderer Bunkerkohle cingctreten, die
von 13/6 auf 13/6 13/9 s anzog.

2. Frachtenmarkt. Trotz der ausgesprochenen Stille,
die auf dem Kohlenchartermarkt am Tvne herrschte, gelang

1 Nach Collicry Guardian.

Glickauf

785

es den Schiffseignern, die Frachtsatze fur alle Richtungen
zu behaupten. Besonders schwach war die Grundstimmung
fur das Mitielmcer- und das Kistengeschaft. Das baltische
Geschaft kann als fest bezeichnet werden; fur die néchsten
Wochen ist bereits betréchtlicher Schiffsraum  ab-
geschlossen worden. Eine gewisse Belebung konnte in den
Waliser Héfen beobachtet werden; infolge des reichlich
vorhandenen Schiffsraums waren die Schiffseigner ge-
zwungen, sich mit der Aufrechterhaltung der Notierungen
zu begnugen.
Angelegt  wurden
-Le Havre 3/5M s-

fur  Cardiff-Genua 5/11 (j s,

Londoner Preisnotierungen fir Nebenerzeugnissel

Auf dem Markt fur Teererzeugnisse hat sich in
der Berichtswoche nichts von Bedeutung ereignet. Die
Preise sind allenthalben dieselben geblieben.

In der Woche endigend
am
11. August | 18. August

Nebenerzeugnis

S
1/32—1/492

Benzol (Standardpreis) . 1Gail.
Reinbenzol. o 1 1/9 -2/..
Reintoluol.....ccccoeeennnn. 1 2/9
Karbolsaure, roh 60% .1 216 -2/7
. krist. 40%. 11b. 18V 2-/9

Solventnaphtha |, ger. 1 Gail. 6—I1/6\2
Rohnaphtha......... 1 /10-/11
Kreosot v 1 1232- 1 2%
Pech ... 11t 80/—85/—
Rohteer 1 47/6—49/—
Schwefelsaures Ammo-

niak, 20,6 % Stickstoff 1 » 6 £ 15s

Fir schwefelsaures Ammoniak wurden im Inland
nach wie vor 6 £ 15 s bezahlt; bis Februar Marz 1931
rechnet mau mit einer Erhéhung auf 7 £ 5 s. Der Ausfuhr-
preis belief sich auf 6 £ 6 s 3 d.

J Nach Collicry Ouartlian.

Foérderung und Verkehrslage im Ruhrbezirkl

W agenstellung Brennstoffversand Wasser-
Kohl Koks- kPmB— Zechen Koﬁgred &h und Prep-  Duisburg- Kanal- private desSt%T%ins
Tag £ rgerinn- er- Ohef_n- kohlenwerken d :s Ruhrbezirks ~ Ruhrorterl  Zechen- Rbein- . bei Kaub
9 zeugung (Wagen auf 10 Ladegewicht Hafen Insges. normal
stellung zurlickg tfibrt) 30 m)
rechtzeiti
t t t gestellt 9 gefehlt t t t t m
August 13. Sonntag 1 45324 — 1415 — - — - 2,08
14. 234 122 1 45324 9 509 15760 — 25 446 46 726 6780 78 952 2,01
15. 238 421 46 284 8 605 15 860 — 21 123 32 2S6 8 708 62 117 1,98
16. 246 454 44 530 8589 14 741 — 20 562 37 355 10 339 68 256 1,95
17. 241 574 45 154 8471 15 191 — 22678 37 173 11 060 70 911 1,95
18. 266 922 45 296 9220 16 051 — 24 671 31 553 10 997 67 221 1,94
19. 236 901 46 178 5953 15 001 — 26 132 35 442 6806 1 68380 1,97
zus. 1464394 318 090 50 347 94 019 — 140612 220 535 54 690 415 837
arbeitstagl. 244 066 45 441 8391 15670 — 23 435 36 756 9 115 69 306
Vorlaufige Zahlen. — 1 Kipper- und Kranverladungen.
PA TENT BERI CH T,
Gebrauchsmuster-Eintragungen, 10b. 1270780. Dipl.-Ing. Helmut Schréder, Senften-
bekanntgemacht im Patentblatt vom 10. August 1933, berg (N.-L ). Kuhlanlage fir Braunkohlenbrikette o. dgl.
5c. 1270701. Ferdinand Richards, Port Talbot, Gla- 19.6.33.
morganshire (GroBbritannien). Stahlbogen zum Tragen 8le. 1270540. ATG Allgemeine Transportanlagen-
von Bedachungen und Seiten von Galerien und Tunneln G. m.b.H., Leipzig W32. Trommelmotor zum Antrieb von

in Bergwerksminen u.dgl. 10.4.33. Grof3britannien 13.4.32.

Plattenbéndern u.dgl. 3.5.32.
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8le. 1270666. Wilhelm Romer, .Magdeburg. Forder-
band aus Gewebe mit stollenférmig angeordneten Gewebe-
streifen auf der Laufseite. S.7.33.

8le. 1270678. Wilhelm Bauer, ERlingen (Neckar). Um-
lauftrommel mit eingebautem Elektro-Getriebemotor zum
Antrieb von Forderanlagen, Rolltreppen, Wandertischen,
Werkzeug- und Schleifmaschinen. 20.7. 33.

Patent-Anmeldungen,
die vom 10. August 1933 an zwei Monate lang in der Auslegehalle
des Reichspalentamies ausliegen.

la, 4. Sch. 101068. Schuchtermann & Kremer-Baum A.G.
fur Aufbereitung, Dortmund. Vorrichtung zur selbsttétigen

Reglung des Waschvorganges an Setzmaschinen. Zus. z
Pat. 559062. 26.4.33.

la, IS. H.130230. Hoogerwerff & Co., Kinderdijk
(Holland). Zentrifugalscheider zur kontinuierlichen Tren-
nung von Sand und Wasser. 16.1. 32.

la, 23. B.156460. Otto Beck, Biberach a. d. Ri3
(Wirttbg.). Verfahren und Vorrichtung zum Trocknen

von gebrochenem Steinmaterial, z. B. Splitt o. dgl., zwecks
Verbesserung der Siebeigenschaften. 7.7.32.

5d, 4. S.107482. Dr.-Ing. Silier & Rodenkirchen G. m.
b. H., Rodenkirchen bei Kéln. Vorrichtung zur Aufbereitung
von Luft in. Bergwerken. 14.12.32.

5d, 7/30. R.83261. Heinrich Rohde, Wanne-Eickel.
Ausrustung eines Abbaubetriebes mit Vorrichtungen zur
Bekampfung von Grubenexplosionen. 6.11.31.

10a, 5.20. C.459S0. Collin & Co., Dortmund. Be-
heizungsumstellvorrichtung fir Regenerativkoksdfen. 3.2.32.

10a, 12 01. 0.19545. Dr. C. Otto & Comp. G.m.b.H.,
Bochum. Selbstdichtende Koksofentiir. 4.12.31.

10a, 19,01. K. 123304. Otto Kunne, Dusseldorf. Destil-
lationsofen mit Innenabsaugung der Gase. S. 12.31.

8le, 41. C.46496. Carlshiutte A.G. fir EisengieRerei
und Maschinenbau, Waldenburg-Altwasser. Laufrolle fur
stetige Forderer. 2.6.32.

Sie, 61. G.S2113. Max Gensecke, Leipzig. Verfahren
zur pneumatischen Forderung von Brennstoffen. Zus. z.
Anm. G. 79468. 7.3.32.

Sie, 73. G.83131. Gutehoffnungshutte Oberhausen
A.G., Oberhausen (Rhid.). Bogenstick u. dgl. fir Versatz-
rohre und &hnliche Leitungen mit auswechselbarem Ver-
schleiBfutter im Krimmerricken. 13.7.32.

8le, 126. L.69712. Lubecker Maschinenbau-Gesellschaft,
Libeck. Abraumabsetzer. Zus. z. Pat. 570S20. 15.9.27.

Sle, 136. St.47782. Didier-Werke A.G., Berlin-Wilmers-
dorf. Vorrichtung zum Austragen rieselfdhigen Gutes in
kleinern Teilmengen unter gasdichtem Abschluf? des zu
entleerenden Fullrumpfes von der Auflenluft. 12.6.31.

Deutsche Patente.

(Von dem Tige, in dem die Ertelimig eines Patentes bekanntgemacht worden
ist, linft die funfjahrige Frist, innerhalb deren eine Nichtigkeitsklage gegen
das Patent erhoben werden kann.)

5b (4ljo). 5S2147, vom 13.9.29. Erteilung bekannt-
gemacht am 20.7.33. Maschinenfabrik Hasenclever
A.G. in Dusseldorf. Verjahren zum Gewinnen und
Fordern von festgewachsenem Boden.

Die Rippen, die beim Gewinnen und Fodrdern von fest-
gewachsenem Boden o. dgl. durch Schiurfkibel zwischen den
parallelen oder anné&hernd parallelen Schrapperschnitten
stehenbleiben, sollen durch an der Stirnflache der Schurf-
kubel vorgesehene, nach auflen gebogene, Uber die Seiten-
wande hinausragende Stahlmesser unterschramt und zum
Einsturz gebracht werden.

10a (13). 581940, vom 12.11.29. Erteilung bekannt-
gemacht am 20.7.33. Dr. C, Otto fk Comp. G.m.b.H. in
Bochum. Aus einer Reihe senkrechter Heizzlige bestehende
Heizwand fur Ofen zur Erzeugung von Gas und Koks.

B U C H E

U interarbeiten im Beton- und Eisenbetonbau. Von Pro-
fessor Dr.-Ing. A. Kleinlogei, Privatdozent an der
Technischen Hochschule Darmstadt. 121 S. mit 87 Abb.
Berlin 1932, Wilhelm Ernst ft Sohn. Preis geh. 9 Ji,
geb. 9,80 .h.

Glickauf

Nr. 34

Die die Querwande der Heizziige der Ofen bildenden
Steine (Binder) sind nicht bis zur Ofenkammer durchgefuhrt,
d. h. bilden keinen Teil der Oberflache der Kammerwénde.
Jeder Binder oder jeder zweite ragt jedoch in die die
Kammern von den Heizzigen trennenden Wéande (L&aufer-
wéande) hinein und greift mit vorspringenden Haken oder
Nasen, die sich parallel der Lauferwand erstrecken, in Aus-
sparungen der L&ufersteine ein. Infolgedessen kdnnen sich
die Binder auch dann nicht in ihrer Langsrichtung gegen
die Lé&uferwéande verschieben, wenn die Bindekraft des
Mortels versagt. Die Steine der Heizzugquerwénde (Binder)
kénnen auch abwechselnd in die eine der beiden L&uferwéande
hineinragen und im senkrechten L&ngsschnitt parallelo-
grammfdérmig ausgebildet sein, so daf} sie sich gegenseitig
gegen Verschiebung in der Lé&ngsrichtung sichern.

35a (903). 552053, vom 23.12.30. Erteilung bekannt-
gemacht am 20.7.33. Bernhard Walter in Gleiwitz.
Kurvenfihrung fur Kubelférderer.

Um auf- und abwérts fordern zu kénnen, sind auf gegen-
iberliegenden Seiten des Schachtes zum Offnen der Boden-
klappe der Kibel dienende Kurvenfiihrungen vorgesehen.
Die Teile dieser Fihrungen, die deren untere Eintritts-
6ffnungen uberbricken, sind schwenkbar angeordnet und
werden durch eine Feder in die Lage gedrickt, in der sie
die Eintrittsoffnung verschlieBen. Durch die Steuerrolle
der sich abwéarts bewegenden Kibel werden die Teile unter
Spannung der auf sie wirkenden Feder zurickgedrickt. In
der Schliel3lage liegen die Teile an einem Anschlag an, der
so ausgebildet ist, daB sie durch die Steuerrolle der Kubel
nach oben geschwenkt werden, d. h. die Steuerrolle aus
den Fiihrungen austreten kann, wenn ein Ubertreiben der
Kibel eintritt.

35a (ISos). 552054, vom 13.4.29.
gemacht am 20.7.33. Mannheimer Maschinenfabrik
Mohr & Federhaff in Mannheim. Vorrichtung zum
selbsttatigen Offnen und SchlieBen von Schiebetiiren.

Jede Tur von Schachtverschlissen o. dgl. ist mit zwei
ungleich schweren, nach entgegengesetzter Richtung wirken-
den Gewichten verbunden. Das schwerere Gewicht 6ffnet
die Tur unter Uberwindung der Zugwirkung, d. h. unter An-
heben des leichtern, das SchlieBen der Turen bewirkenden
Gewichtes. Das Schlieen wird dadurch bewirkt, dal3 das
schwerere Gewicht durch ein Mitnehmergestange gehoben
wird, bevor der Forderkorb die Schachtéffnung verlafit.
Das gehobene Gewicht wird durch einen Riegel in der
obersten Stellung festgehalten, der durch den ankommenden
Forderkorb zuriickgezogen wird, so dalR das schwerere Ge-
wicht die Tur unter Anheben des leichtern Gewichtes 6ffnet.
Das zum Anheben der schwerem Gewichte sémtlicher Turen
dienende Gestange kann durch einen Motor bewegt werden.

8le (19). 582145, vom 10.8.32. Erteilung bekannt-
gemacht am 20.7.33. Hermann Hellberg in Halle
(Saale). Seilkastenband.

Die den Fordertrog bildenden, an beiden Enden offenen
Kasten des durch Daumenscheiben angetriebenen Bandes
werden durch Laufrollen getragen, die durch Seilschlaufen
miteinander verbunden sind. Die Achsen der Leitrollen fur
diese und die Daumen der Antriebsscheiben-fir das Band
liegen in gleichen senkrechten Ebenen, und zwar maéoglichst
nahe an den Laufrollen des Bandes. Infolgedessen liegen
die beiden seitlichen Strdnge der Schlaufen auferhalb der
Kasten des Bandes.

8le (127). 5S205S, vom 31.1.32. Erteilung bekannt-
gemacht am 20.7.33. ATG Allgemeine Transport-
anlage n-G.m. b. H. in Leipzig. Bandférderanlage mit
mehreren Béandern.

Die Stellen, an denen jedes Forderband der Anlage das
Foérdergut an das unter ihm liegende Férderband abgibt,
liegen auf dem Ausleger eines Fahrgestelles. Die Antriebs-
rollen fur alle Bénder sind auf der dem Ausleger gegen-
Uberliegenden Seite des Fahrgestelles gelagert.

Erteilung bekannt-

S CH A U

Wiederum hat der Verfasser eine wichtige und be-
merkenswerte Sonderfrage des Beton- und Eisenbeton-
baus angeschnitten und in seiner bekannten grindlichen
und Kklaren Weise in diesem kleinen Buch behandelt. Dessen
Grundgedanke ist im Vorwort Uberzeugend dargelegt. Be-
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kanntlich spielt fir das Gelingen von Beton- und Eisen-
betonarbeiten die Wetterlage mit allen ihren Zuféllig-
keiten eine grof3e Rolle. Im allgemeinen gilt die warmere
Jahreszeit als besonders geeignet, wahrend gegen Aus-
fuhrungen in den Wintermonaten eine ausgesprochene
Abneigung besteht, die wohl auch mit manchen Vorurteilen
durchsetzt ist. Diese Einstellung beruht nicht zum wenig-
sten darauf, daf die fir Winterarbeiten in Betracht kommen-
den Madaglichkeiten viel zu wenig bekannt sind und daB
die damit verbundenen besondern und namentlich die all-
gemeinen volkswirtschaftlichen Vorteile viel zu gering ein-
geschatzt werden. In &ndern Lé&ndern, z. B. in Nordame-
rika und in RufRland, hat man es schon ldnger verstanden,
den Gefahren des Frostes erfolgreich zu begegnen.

Die Darlegungen des Buches zeigen, wie vielseitig
der ganze Stoff ist; sie legen auch klar, das es unter
Beachtung verhéltnismé&Rig einfacher Vorsichtsmaliregeln
maglich ist, selbst im strengsten Winter ebenso gute und
zuverlassige tragfahige Bauten zu erstellen wie im Sommer.
Da im besondern auch von behérdlicher Seite einer auf
das ganze Jahr verteilten Beschaftigung des Baugewerbes
und der Baustoffindustrie grofle Aufmerksamkeit geschenkt
wird und anerkennenswerte Bestrebungen im Gange sind,
die wirtschaftliche Durchfihrung der Winterarbeiten zu
fordern, ist anzunehmen, dal? sich die beteiligten Kreise
mit dem Gedanken einer Fortsetzung der Arbeiten auch
in der kalten Jahreszeit befreunden werden.
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Das Buch will vor allem gewisse Vorurteile beseitigen
und soll das Vertrauen in die Winterarbeit wecken
und fordern, indem einerseits die Gefahren der Kkihlen
Witterung und der Kalte besprochen und anderseits die-
jenigen MaBnahmen, Vorkehrungen, Einrichtungen und
Erfahrungen dem Leser n&hergebracht werden, die man
fur die erfolgreiche Ausfihrung von Winterarbeiten nutz-
bar machen kann. Zunéachst werden die Bauunfalle, die
auf zu niedrige Baugrund- oder Lufttemperatur zuruck-
zufuhren sind, und sonstige eigenartige Frostwirkungen
besprochen, sodann die MaBnahmen erdrtert, die man er-
greifen muB, um die Frostwirkungen auszuschalten oder
unschadlich zu machen: Erwdrmung des Wassers und der
Zuschlagstoffe, Ausnutzung der Abbindewdrme des Zemen-
tes, Frostschutzmittel u. dgl. Besondere Beachtung ver-
dient der Abschnitt Gber die Umhullung einzelner Bauteile
und groRerer Bauwerke wé&hrend der Herstellung. Den
Schluf? bilden Betrachtungen und Berechnungen Uber den
Waérmebedarf und lber Mehrkosten und Wirtschaftlichkeit
der Winterarbeiten.

Alles in allem stellt das Buch eine fur den Praktiker
wertvolle Zusammenstellung aller derjenigen Gesichts-
punkte dar, die bei Winterarbeiten im Beton- und Eisen-
betonbau zu bericksichtigen sind, und derjenigen Ver-
fahren, die man im geeigneten Falle zu Hilfe nehmen
kann; es ist eine nutzliche Bereicherung unseres Schrifttums.

Dr. Kdgler.
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Mineralogie und Geologie.

Die stratigraphische Stellung des west-
falischen Fl6z leeren auf Grund der Pflanzen-
fahrung. Von Bode. Gluckauf. Bd. 69. 12.8.33. S.730/2.
Zusammenfassender Bericht Uber die Bedeutung der palédo-
botanischen Erkenntnisse fur die Klarung der stratigra-
phischen Stellung des Flozleeren.

Geology and mineral resources of the Middle-
town quadrangle, Pennsylvania. Von Stose und
Jonas. Bull.Geol.Surv. 1933. H.840. S.1/86*. Beschreibung
der am geologischen Aufbau des Bezirks beteiligten
Formationen. Lagerungsverhaltnisse. Mineralvorkommen.

Die Kupfererzlagerstdlle von Bor in Ab-
hangigkeit von der Tektonik Ostserbiens. Von
Heise. Z. Geol. Ges. Bd.85. 1933. H. 6. S.449/53*. Geolo-
gisches und lagerstéattliches Bild. Kluftmessungen. Auf-
treten der Vererzungen vorwiegend an den Schnittpunkten
von Verwerfungen.

Geology of the Robertson,
Robert E gold mines,

Humdinger, and
South western Oregon.

Von Shenon. Bull.Geol.Surv. 1933. H. 830 B. S 1/55*.
Geologische und lagerstéattliche Verhdaltnisse. Die Gold-
guarzgadnge und die auftretenden Mineralien. Abbau-
verfahren.

Bergwesen.

Reconstruction of Bowburn Colliery. lron
Coal Tr. Rev. Bd. 127. 4.8.33. S. 161/4*. Plan der neuen
Tagesanlagen. Einrichtungen zur Kohlenaufbereitung. Be-
sonderheiten der Wasche. Anlagen untertage.

The sinking of a highlv-i nclined shaft. Von
Crichton. (SchluB.) Coll. Guard. ' Bd. 147. 4.8.33. S. 206*.
Signalgebung, Schiefen, Einbau der Fordergleise, Ver-
messung des Schachtes.

Untertédgige Abbaumethode am steirischen
Erzberg. Von Lares. Metall Erz. Bd. 30. 1933. H.15.
S. 291/3*. Versuchsabbaufeld am Christofhorizont. Beschrei-
bung des Abbauverfahrens. Vorrichtung, Abbau, Versatz,
Kosten.

Le développement de la science et de la
technique miniéres polonaises au cours des
dix années écoulées {1922—1931). Von Budryk. (Schluf
statt Forts.) Rev.ind.min. 1.8.33. H.303. Teil 1 S.329/36*.
Abbauverfahren in machtigen Flézen. Spulversatz, Be-
wetterung der Grubenrdaume. Kohlenaufbereitung.

1 Einseitig bedruckte Abziige der Zeitschriftenschau fiir Karteizwecke
sind vom'Verlag Oltickauf bei monatlichem Versand zum Preise von 2,50 ,/t
fur das Vierteljahr zu beziehen.

Mines inspection in 1932, North Western
Division. Coll. Guard. Bd. 147. 4.8.33. S. 207/9*.
Unfallstatistik. Beschreibung bemerkenswerter Einzelfélle.
Sicherheitliche Verbesserungen im Grubenbetrieb.

Anwendung und Wirtschaftlichkeit von
Hilfsgerdten in Braunkohlentagebauen. Von
Bohnstedt. Braunkohle. Bd.32. 5.8.33. S.529/54*. Aus-

halten und Beseitigen von Zwischenmitteln. Reinigung der
Kohlenoberflache von Abraumresten. Planierarbeiten. Her-
stellung von Grdaben, Einschnitten, schiefen Ebenen und
Da&mmen. Hilfsarbeiten in der Kohle. (SchluB f.)

Zindung samtlicher Sprengschisse von
einer Stelle der Grube. Von Jericho. Glickauf. Bd. 69.
12.8.33. S.717/21*. Aufbau und Arbeitsweise der Zentral-
zindanlage. Wahlschalter, Sicherungstrennschalter, Fort-
schalter. Schlagwettersicherheit. Zusatzgerdt zum Ab-
horchen und Aufzeichnen. (Schluf® f)

Sechs Jahre Deutz-Diesel-Grubenloko-
motiven. Von Karch. Foérdertechn. Bd.26. 28. 7. 33.
S. 172/9*. Entwicklung und heutiger Stand der Diesel-
Grubenlokomotive. Vorschldge zur Bestimmung der be-
notigten Wettermenge nach der Motorleistung.

Konstruktionswerte und Richtlinien
den Selbstbau von Ketten-Férdermitteln. Von
Dinglinger. Fordertechn. Bd.26. 28.7.33. S. 180/5*. Ein-
fache Kettenforderung, Schleppkettenférderung, Platten-
bandforderung, Kratzférderer, Schrappbecherférderung,
Kettenelevatoren, Hangebahnférderer.

Unwatering flooded coal mines in Washing-
ton. Von Ash und Murphy. Bur. Min. Techn. Paper. 1933.
H. 549. S. 1/18*. Besprechung der Sumpfung ersoffener
Gruben an Hand von Beispielen. Pumpenarten.

Die Vorkommen komplexer Erze im Rodope-
Gebirge, Bulgarien, und ihre Verhittungsfahig-
keit. Von Buddeus. Metall Erz. Bd.30. 1933 H.15. S.293/4.
Bisherige Aufbereitungsversuche. Untersuchung des Hauf-
werks. Anreicherung durch Handscheidung. Verbindung
von Laugerei und Schmelzung. Konjunkturschwierigkeiten.

The new screening plant at Mosley Common
Colliery. Von Futers. Coll. Guard. Bd. 147. 4.8.33.
S. 195/6*. Gesamtanordnung und Einzelheiten der neuen
Kohlensieberei.

The de-dusting of coal. Von Holmes. Coll.Guard.
Bd. 147. 4.8.33. S. 197/200*. Das Entstaubungsverfahren.
Verwendung eines Luftstromes. Erzeugnisse der Entstau-
bung. EinfluR der Feuchtigkeit. Grundsatze fur den Bau
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von Anlagen. Ansvendung auf bestehende Anlagen. Auf-
bereitung von Koksfeinkohle. Entfernung des Fusits.

Dampfkessel- und Maschinenwesen.

Feuerfeste Baustoffe fur Kesselfeuerungen.
Von Fronun. Glickauf. Bd. 69. 12.8.33. S.722/8*. Zu-
sammensetzung und Eigenschaften der feuerfesten Bau-
stoffe. Zerstdrungserscheinungen. Prufung der feuerfesten
Baustoffe. Mdértel und Anstrichmassen. Dehnfugen. Hange-
decken. SchutzmaBnahmen.

Ausnutzung der kinetischen Austrittsenergie
der Luft bei Ventilatoren mittels Diffusoren.
Von Villers. Z.V.d.i. Bd. 77. 5.8.33. S. 847 9*. Versuchs-
anordnung. Bestimmung der Diffusorverluste. Aufteilung
der Dricke und Verluste. Versuchsergebnisse fir die nicht
umkehrbaren Diffusorverluste. Nutzanwendung auf die
Bemessung der Ventilatoren.

Elektrotechnik.

Bakelit och bakelitprodukter. deras tillverk-

ning och anvdndning som isolermaterial. Von
Hellmann. Tekn. Tidskr. Bd.63. 5.S.33. Elektroteknik.
S. 11321. Bakelit und Bakeliterzeugnisse. Herstellung,

Eigenschaften und Verwendungsmaglichkeiten als Isolier-
stoff.
Huttenwesen.

Beitrag zur Geschichte des Metallhutten-
wesens im ausgehenden Mittelalter. Von Witter.
Metall Erz. Bd. 30." 1933. H. 15. S.294 S*. Schmelzstatten
im Gasteiner Tal. Schlacken von Béckstein. Gold- und
Silbergewinnung. Vermutungen Uber die Zusammensetzung
der verschmolzenen Erze.

Winderhitzer auf deutschen Hochofen-
werken. Von Schmitz. Stahl Eisen. Bd. 53. 10. S. 33.
S. 821 31*. Bau und Betrieb der vorhandenen Winderhitzer.
Auswertung der Betriebsergebnisse. (Schluf? f.)

Chemische Technologie.

Les matériaux réfractaires et leur emploi
dans les chaufferies. Von Ramzine. Chaleur Industrie.
Bd. 14. 1933. H.158. S. 251 65. Anforderungen an die feuer-
festen Baustoffe neuzeitlicher Kesselanlagen. Einteilung
der feuerfesten Steine. Chemische und physikalische Eigen-
schaften. Betriebliche Verwendung.

Récolte et traitement des sous-produits
de la carbonisation de la houille. Von Berthelot.
Chimie Industrie. Bd.30. 1933. H.l. S.3/33*. Eingehende
Darlegung des gegenwaéartigen Standes der Entwicklung
in Europa und in den Vereinigten Staaten. Vorrichtungen
zur Teerabscheidung. Verdichtung des Ammoniaks. Gas-
reinigung und Schwefelgewinnung. Wiedergewinnung der
Phenole aus den wéaRrigen Rickstanden der Sulfatfabrik.
LU'mwandlung des Urteers in Brennstoffe und Schmier-
mittel.

Heating coke ovens by blast-furnace gas.
Coll. Guard. Bd. 147. 4.S.33. S.201/4*. Wiedergabe einer
bemerkenswerten Aussprache tUber den Gegenstand.

Wirtschaft und Statistik.

Deutschlands Stellung in der Weltwirtschaft.
Von Reichert Stahl Eisen. Bd.53. 10.8.33. S.8315 Be-
trachtung zur Londoner Weltwirtschaftskonferenz. Die
frihere Stellung Deutschlands in der Weltwirtschaft. Folgen
des Weltkrieges und des Versailler Vertrages. Gegenwarts-

fragen.
Selbstkosten im britischen Steinkohlen-
bergbau im 1 Vierteljahr 1933. Gluckauf. Bd. 09.

12. S- 33. S. 728,30. Foérderung, Absatz und Arbeiterzahl.
Schichtverdienst. Leistung, Selbstkosten.

Coal in j031. Von Young. Mann und &ndern. Miner.
Resources. 1931. Teil 2. H.26. S. 415 510. Statistisch-wirt-
schaftliche Ubersicht Gber die Entwicklung des Weich-
kohlenbergbaus der Vereinigten Staaten und des Anthrazit-
bergbaus in Pennsyhanien.

Coke and by-products in 1931. Von Tryon und
Bennit Miner. Resources, 1931. Teil 2. H.25. S.373 414*.
Statistische Angaben uber die Entwicklung des Kokerei-

wesens und der Nebeaproduktenindastrie in den Ver-
einigten Staaten.
Mineral indus try of Alaska in 1931 and

administrative report. Von Smith. Miner. Resources
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of Alaska. 1933. H.S44A. S. 1/117*. Mineralgewinnung.
Gold, Kupfer, Silber, Blei, Platinmetalle, Zinn, Kohle, Erdél.
Verwaltungsbericht. Schrifttum Uber Alaska.

South African mines in 1932. Min.J. Bd. 182.
5.S8.33. S.544 6. Entwickluug des sudafrikanischen Gold-
bergbaus im Jahre 1932. Diamantgewinnung, Kupfer und
andere Metalle.

Verkehrs- und Verladewesen.
The storage of coal; recent investigations

in Nova Scotia. Iron Coal Tr. Rev. Bd. 127. 4.8.33.
S. 170*. Bericht Uber Temperaturmessungen bei Lager-
kohle. Beeinflussung des Heizwertes durch das Lagern.

PERSONTLI

Ernannt worden sind:

der Ministerialrat Boehm im Ministerium fur Wirtschaft
und Arbeit zum Berghauptmann unter Ubertragung der
Berghauptmannstelle bei dem Oberbergamt in Clausthal-
Zellerfeld vom 1 Oktober an,

der Oberbergrat Redepenning vom Oberbergamt in
Clausthal-Zellerfeld zum Berghauptmann unter Ubertragung
der Berghauptmannstelle bei dem Oberbergamt in Halle
(Saale) vom 1. Oktober an,

der Bergrat Heyer vom Bergrevier Dortmund zum
Berghauptmann unter Ubertragung der Berghauptmann-
stelle bei dem Oberbergamt in Bonn vom 1. Oktober an,

der Bergrat Polster vom Bergrevier Buer zum Berg-
hauptmann unter Ubertragung der Berghauptmannstelle
bei dem Oberbergamt in Dortmund vom 1 Oktober an,

der Oberbergrat Thiele beim Oberbergamt in Halle
(Saale) zum Oberbergamtsdirektor daselbstvom I.Oktoberan,

der Oberbergrat Nolte beim Oberbergamt in Dort-
mund zum Oberbergamtsdirektor daselbst,

der Erste Bergrat Verse des Bergreviers Aachen zum
Oberbergamtsdirektor in Bonn vom 1. November an,

der Bergrat Classen vom Bergrevier Dinslaken zum
Oberbergrat als Mitglied des Oberbergamts in Dortmund
vom 1. Oktober an.

Der Bergrat Dr.-Ing. Sieben ist vom Bergrevier
Gleiwitz-Sid an das Bergrevier Gorlitz versetzt worden.

C H E S

Beurlaubt worden sind:

der Bergassessor Wiester vom 1 September an auf
weitere vier Monate zur Dienstleistung in der Osthilfe-
verwaltung. Landstelle Berlin,

der Bergassessor Jahde vom 23. Juli an auf weitere
neun Monate zur Fortsetzung seiner Ta&tigkeit bei der
Tiefbau- und Kaélteindustrie A.G., vormals Gebhardt &
Koenig in Nordhausen,

der Bergassessor Ebert vom 1. August an auf weitere
drei Monate zur Fortsetzung seiner Beschaftigung bei der
Vereinigte Stahlwerke A.G., Abteilung Bergbau, Gruppe
Dortmund,

der Bergassessor Wilhelm Rademacher vom 1. August
an auf drei Monate zur Ubernahme einer Téatigkeit bei der
Bergbau-A.G. Lothringen in Bochum.

Der Oberbergamtsdirektor Dr. Kohlmann in Bonn ist
auf seinen Antrag zum 1. November in den Ruhestand
versetzt worden.

Der Bergassessor Wilhelm Tengelmann isi infolge
seiner Ernennung zum Landrat des Kreises Unna aus der
Bergverwaltung ausgeschieden.

Dem Bergassessor Heiermann ist die nachgesuchte
Entlassung aus dem Staatsdienst erteilt worden.

Gestorben:
am 17. August in Knapsack bei Koln der Bergwerks-
direktor Emil Hundhausen, Leiier der Abteilung Ver-
einigte Ville der Braunkohlen- und Brikettwerke Rodder-
grube A.G.



