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Verhalten der petrographischen Einzelbestandteile oberschlesischer Steinkohlen
bei Verkokung, Schwelung und Extraktion.

Von Professor Dr. B. Neumann und Dr.-Ing. L. Kremser, Breslau.
(Mitteilung aus dem Kokerei- und Gaslaboratorium der Technischen Hochschule Breslau.)

Nachdem es gelungen war, die petrographischen
Einzelbestandteile oberschlesischer Steinkohlen aus
drei Flézen der Hohenzollerngrube weitgehend an-
zureichern, wortber wir berichtet habenl konnten wir
zur Prufung ihres Verhaltens bei der Verkokung, der
Schwelung und der Extraktion schreiten.

Derartige Untersuchungen liegen bisher von Kohlen
aus England2 der Tschechoslowakei3 dem Ruhr-
bezirk4, dem Saargebiet3 und dem Zwickauer Bezirk6
vor. Hierbei sind selbstverstdndlich Unterschiede in
dem Verhalten der Einzelbestandteile festgestellt
worden; da aber die meisten Verfasser tiber den Grad
der Anreicherung der Einzelbestandteile in den be-
nutzten Proben keine zuverlédssigen Angaben gemacht
haben, kommt diesen Untersuchungen gréRtenteils nur
ein bedingter Wert zu. Oberschlesische Kohlen sind
bisher noch nicht in dieser Weise untersucht worden.

Verkokung der Einzelkohlenbestandteile.
Die Hochtemperaturverkokungen sind nach
von V 0lker7 vorgeschlagenen
Arbeitsweise durchgefuhrt
worden, die gegenuber den

mOluckauf 1933, S. 674.

3 Fuel 1924, S.390; 1925, S. 3.

3 Oliickauf 1925, S. 1663; 1928, S. 1504.
< Olickauf 1928, S.624; 1930, S. 389.
1 Oliickauf 1928, S.1237.

« Brennst. Chem. 1923, S. 363.

7V olker, Dissertation Braunschweig,

Laboratoriumsverfahren den Vorteil bietet,
im GroRbetrieb erhaltenen

andern
daR die Ergebnisse den
sehr nahe kommen.

Die benutzte Versuchseinrichtung setzte sich,
wie Abb.1 zeigt, aus folgenden Teilen zusammen:
a Druckausgleichflasche, b Stickstoffvorratsbehélter,
¢ Stickstoffzufihrung von der Bombe her, d Wasch-
flasche mit Schwefelsaure, e Chlorkalziumrohr, / Por-
zellanrohr, g Destillationsofen, h Schiffchen zur Ein-
fuhrung der Kohle, i Spaltofen, k U-Rohre zum Auf-
fangen von Teer- und Gaswasser, | Waschflasche mit
2n-Schwefelsdure, i Waschflaschen mit angesduerter,
kaltgesattigter Kupfersulfatlésung, n Chlorkalzium-
rohr, o Natronkalkrohre, p Chlorkalziumrohr, q Gas-
sammelflasche, m Uberlaufgefal, s Wasserbader.

Hinsichtlich der Versuchsanordnung und -ausfiih-
rung sei auf die erwdhnte Arbeit von Volker ver-

Abb. 1. Anordnung der Versuchseinrichtung.

Versuchsergebnisse (Mittelwerte aus zwei Versuchen).

1928.
Faserkohle
. - Schuck- Poch-
Floz Heinitz mann hammer
KOKS oo °lo 72,05 72,40 71,35
Fluchtige Bestandteile . %0 27,95 27,60 28,65
Teer und Gaswasser . . % 3,30 3,60 5,62
Gasmenge je g Kohle . . 1 0,319 0,298 0,339
Gasanalyse: C02 . . . . % 7.80 7,90 8,80
CmH,, « m % 0,70
02 % 0,80 0,70 1,40
CO o 29,70 27,90 25,40
H o % 51,00 49,80 53,20
CH4 . % 8,90 8,00 6,90
N e % 1.80 5,70 3,60
Heizwert (errechnet) kcal/m3 3300 3130 3155
Ammoniak ... °lo
Schwefel im G as....ccceevvvene Spuren Spuren Spuren

Schwefel im Gas:
bez. auf Kohle . . .. °lo
bez. auf Schwefelgehalt
der Kohle.ieene %

Mattkohle Glanzkohle
L Schuck- Poch- . Schuck- Poch-
Heinitz mann hammer Heinitz mann hammer
64,80 61,25 56,70 61.50 60,80
35,20 38,75 43.30 38.50 9 39,20
9,35 10,40 12,00 10,40 13.90
0,341 0,343 0,396 0,312 i 0,380
6,50 3.80 3.50 4,80 ?g 2.90
1,80 2.70 3,90 2,40 2,60
1,40 1.70 2,00 2.50 BY 1,50
10,90 9,50 11.30 13,60 3 10,10
63,10 60,00 63,10 59,20 ﬁt% % 63.90
9,00 6.80 5.50 9.50 6.90
7,30 15,50 10,90 8,00 1 = 12,10
3380 3170 3370 3485 23 m 3300
Spuren Spuren Spuren Spuren 0,22
0,38 0,24 0,18 0,15 0,36
48,70 32,00 44,00 15,40
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wiesen. Die Temperatur im Destillationsofen betrug
1075° C, im Spaltofen 700° C. Die Schwelung erfolgte
mit derselben Einrichtung, nur wurde der Destilla-
tionsofen g abgeschaltet. Bei dieser Versuchsreihe
betrug die Temperatur 500° C, die Versuchsdauer un-
gefdhr 60 min.

Kritik der Versuchswerte und Vergleich
mit andern.

Vergleicht man die vorstehenden Versuchsergeb-
nisse der Verkokungen der Einzelbestandteile mit-
einander, so zeigen sich erhebliche Abweichungen in
den Ausbeuten an Koks und Destillationserzeugnissen
nur bei den Faserkohlen gegeniiber den Matt- und
Glanzkohlen. Sie liefern die gréofiten Koksmengen und
die niedrigsten Werte an flichtigen Bestandteilen, was
sich in den Ausbeuten an Teer und Gaswasser aus-
drickt. Die Versuchswerte fiur Koks, fluchtige Be-
standteile sowie Teer und Gaswasser weisen bei den
Matt- und Glanzkohlen untereinander nur geringe
Unterschiede auf. Es ist lediglich eine kleine Steige-
rung in den Ausbeuten an den drei genannten Bestand-
teilen von der Mattkohle nach der Glanzkohle hin fest-
zustellen. Vergleicht man die gefundenen Versuchs-
werte der Fléze miteinander, so zeigt sich, dall die
Einzelkohlenbestandteile des Pochhammerflozes (Koks-
kohlenfldz) die glinstigsten Werte ergeben haben.

Die bei den Verkokungen erhaltenen Gasmengen
sind bei den Faserkohlen am geringsten, wéhrend sie
nach den Mattkohlen hin ansteigen. Ebenso stehen
die entsprechenden Werte bei den Gasflammkohlen-
flozen Heinitz und Schuckmann denen des Koks-
kohlenflozes Pochhammer nach. Nach den Gas-
analysen weisen die Faserkohlen die hdchsten Gehalte
an Kohlensdure auf. Schwere Kohlenwasserstoffe
fehlen vollstdndig, abgesehen von geringen Mengen
im Faserkohlengas des Pochhammerflézes. Die Matt-
und Glanzkohlendestillationsgase enthalten weniger
Kohlenoxyd, jedoch sind die Wasserstoffgehalte um
etwa 10 do héher und merkliche Mengen an schweren
Kohlenwasserstoffen vorhanden. An nicht brennbaren
Gasen enthalten die Matt- und Glanzkohlengase ge-
ringere Mengen von Kohlensaure als die Faserkohlen-
gase, dafur sind aber die Anteile an Stickstoff groRer.

Die Heizwerte der Gase schwanken zwischen 3300
und 3500 kcal/m3, lassen aber fiir die Einzelkohlen-
bestandteile keine besonders kennzeichnenden Werte
erkennen. Obwohl die Gaszusammensetzung also ver-
schieden ist, liegen die Heizwerte nahe beieinander,
was sich durch den Ausgleich an nicht brennbaren
Gasen erklart.

Ammoniak ist bei der Verkokung der Faserkohlen
Uberhaupt nicht und bei den &ndern Einzelkohlen-
bestandteilen nur in Spuren festgestellt worden.

Schwefel hat man bei der Verkokung der Faser-
kohlen im Destillationsgas in Spuren gefunden. Die
noch vorhandenen geringen Schwefelmengen werden
an den hauptsichlich aus Kalkspat bestehenden
Aschengehalt als CaS gebunden sein. Die in den
Destillationsgasen der Matt- und Glanzkohlen fest-
gestellten Schwefelanteile sind gering. Einen Schluf}
aus den erhaltenen Werten auf die Gesamtmenge des
in den Kohlen vorhandenen Schwefels zu ziehen, ist
nicht mdéglich, weil sich sehr schwankende Werte er-
geben haben. Dies kann sicherlich zum Teil auf die
verschiedene Bindungsart des Schwefels in der Kohle
zuriuckgefiihrt werden.
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Uber die Verkokung der Einzelkohlenbestandteile
sind vor allem Arbeiten von Beetl, Hendrickson?2,
Rittmeister3 H.Hoffmann4, Patteisky und Per-
jatel5 erschienen. Beet hat 10 Faserkohlen aus eng-
lischen bitumindsen Streifenkohlenflézen bei 900° C
nach dem Verfahren von Lessing verkokt. Seine Ver-
suche beschrénken sich auf die Feststellung der Gas-
menge und die Gasanalyse. Die von ihm ermittelten
Gasmengen (durchschnittlich 230 cm3g Kohle) be-
tragen etwa 2 Drittel der von uns festgestellten
Werte, was sich aus der von Beet verwendeten
niedrigem Verkokungstemperatur erklart. Die Gas-
analysen zeigen eine gewisse Ubereinstimmung mit
den vorstehend angefiihrten; so sind die Wasserstoff-
gehalte mit einem Durchschnittswert von 50 do gleich.
Die Kohlenoxydgehalte liegen tiefer, dafir ist mehr
Methan vorhanden. Allgemein stellt Beet einen CraHn
Gehalt von 1 d0 fest, der wohl auf die niedrigere Ver-
kokungstemperatur zuruckzufiihren ist. Der Haupt-
anteil an nicht brennbaren Gasen entféllt auf die
Kohlenséure.

Von Hendrickson sind die Einzelkohlenbestand-
teile eines englischen bitumindsen Streifenkohlen-
flozes ebenfalls bei 900° C nach dem Verfahren von
Lessing verkokt und dabei dhnliche Ergebnisse wie
von uns erzielt worden. Die Faserkohlen weisen die
hdchste Koksausbeute und die geringsten Anteile an
fluchtigen Bestandteilen und Teer auf, wéahrend fur
Matt- und Glanzkohle das Umgekehrte gilt. Die
gefundenen Gasanalysenwerte stimmen etwa mit den
von uns festgestellten Uberein, wenn man die nied-
rigere Verkokungstemperatur in Rechnung stellt.

Rittmeister hat die Einzelkohlenbestandteile von
4 Streifenkohlenflézen des Ruhrbezirks untersucht
und sich dabei, wie sdmtliche weiterhin genannten
Forscher, des Verfahrens von Bauer und einer Ver-
kokungstemperatur von 900° C bedient. Er stellt eben-
falls die Tatsache fest, daR das Koksausbringen von
der Faserkohle nach der Glanzkohle hin sinkt, wah-
rend die Menge der fluchtigen Bestandteile in dem-
selben Sinne wachst. Die von Rittmeister angegebenen
Gasanalysen unterscheiden sich durch die hohen CH4-
Gehalte (25-300/0) sowie durch die geringen Anteile
an nicht brennbaren Gasen erheblich von unsern Er-
gebnissen; daher liegen auch die Heizwerte der Destil-
lationsgase viel héher als die von uns ermittelten.

Bei den Versuchen von Hoffmann, der die
Kohlenbestandteile eines Saarflozes verkokt hat, tritt
ebenfalls die Sonderstellung der Faserkohle klar zu-
tage; sie ist der fur die Verkokung ungeeignetste Be-
standteil, wahrend die Matt- und die Glanzkohle ein
gunstigeres Bild liefern.

Patteisky und Perjatel haben einige Hart- und
Weichfaserkohlen des Ostrau-Karwiner Bezirks auf
ihr Verhalten bei der trocknen Destillation geprift.
Die Ergebnisse stimmen im allgemeinen mit den hier
angefihrten Uberein. Auffallend sind bei den Hart-
faserkohlen die in den Gasanalysen ermittelten hohen
C02Werte, die wohl auf der aus dem Kalkspat, dem
Hauptaschenbestandteil der Faserkohlen, bei der Ver-
kokung abgespaltenen Kohlensdure beruhen. So durfte
auch die von uns in den Faserkohlengasen gefundene
Kohlensdure zu deuten sein. Eine von den beiden

1 Fuel 1924, S. 3%0.

= Fuel 1925, S. 83,

3 Gliickauf 192S, S. 624.

* Gluckauf 1928, S. 1237.
5 Gliickauf 192S, S. 1505.



9. September 1933

Forschern untersuchte Faserkohle f&llt vollstandig
aus dem ublichen Rahmen heraus; sie lieferte bei der
Verkokung 11,7 do Gaswasser und Teer und im Gas
7,9 do CmH,,, was sich vielleicht durch den ungenugen-
den Reinheitsgrad der Probe erkléart, Uber den im
altern Schrifttum genaue Angaben meist fehlen.

Die Beurteilung der Kokse, wie wir sie bei der
Verkokung nach Vélker erhielten, war erschwert und
unsicher, weil gepreBte Kohlenproben zur Ver-
kokung gelangten. Daher wurden Verkokungsproben
im Bochumer Tiegel ausgefihrt, deren Ergebnisse die
Abb. 2-4 veranschaulichen.

n b c d
Koks aus: a Glanzkohle, b Mattkohle, ¢ Faserkohle
nach der\2. Aufbereitung (4,5 °l0 Asche), d Faserkohle
nach der 1. Aufbereitung (30,25  Asche).

Abb. 2. Kokskohlenfl6z Pochhammer.

a b c d e
Koks aus: a Glanzkohle, b Mattkohle (11 % Asche),
¢ Mattkohle nach der 2. Aufbereitung (6,75 °0 Asche),
d Faserkohle nach der 2. Aufbereitung (2,60 °/o Asche),
e Faserkohle nach der 1. Aufbereitung (20 °/o Asche).

Abb. 3. Gasflammkohlenfl6z Heinitz.

a b c
Koks aus: a Mattkohle, b Faserkohle
nach der 2. Aufbereitung (5,4 °/o Asche), ¢ Faserkohle
nach der 1. Aufbereitung (28,25 % Asche).

Abb. 4. Gasflammkohlenfléz Schuckmann.

Die nur einmal aufbereiteten Faserkohlen backten
in keinem Falle. Nach der Aufbereitung durch Schleu-
dern in spezifisch schweren Ld&sungen, wobei die
Asche zum grofiten Teil entfernt wurde, konnte bei
der Tiegelprobe ein geringes Backvermdgen der
Faserkohlen festgestellt werden. Die Mattkohlen er-
gaben einen gesinterten, aber nicht gebackenen Koks.
Einen gut geflossenen und geblahten Koks erhielten
wir aus den Glanzkohlen. Beim Vergleich der Kokse
der entsprechenden Einzelkohlenbestandteile wurde
eine Giutesteigerung von den Gasflammkohlenflézen
Heinitz und Schuckmann nach dem Kokskohlenfléz
Pochhammer hin gefunden.

Patteisky und Perjatell haben 4 Floze des
Ostrau-Karwiner Bezirks untersucht und auf Grund
von Tiegelproben festgestellt, dal die Faserkohlen
allgemein nicht backen. Der Einflul? der Faserkohlen-
anteile auf die Verkokung ist von der Art der Faser-
kohle selbst (aschenreiche Hartfaserkohlen, aschen-
arme Weichfaserkohlen) und von der Backfahigkeit
der zu verkokenden Kohle abhédngig. Hartfaserkohlen
wirken schon in geringerm Anteil koksverschlechternd,
weil bei dieser Kohlenart zu dem schadigenden Ein-
fluR der Faserkohlensubstanz noch derjenige der
Asche hinzutritt.

1 Glickauf 1923, S. 1505.
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Czermakl hat bei Tiegelproben aus Einzel-
kohlenbestandteilen des Pilsener Bezirks schlechte
Kokseigenschaften nicht nur der Faserkohle, sondern
auch der Mattkohle beobachtet.

Von Kattwinkel2 und Kuhlwein3 ist die Wir-
kung der Faserkohlenzuséatze zu den &ndern Kohlen-
bestandteilen eingehender geprift worden. An Hand
von Mischungsreihen haben sie die Grenzen fest-
gestellt, bis zu denen ein schadigender Einflul? der
Faserkohle auf die Koksbildung nicht beobachtet
wird. Kattwinkel gibt als obere Grenze 20do an,
Kuhlwein fur Weichfaserkohle (das Zusatzmaterial
enthielt nur 200 Asche) 300/. Bei Hartfaserkohlen
(hier 15,3 do Asche) ist nach Kuhlwein nur ein Zu-
satz von 120 Faserkohle tragbar; als Mittelwert fur
Groflbetriebe nennt er 16 oo Faserkohlenzusatz. Zu
diesen Werten sei bemerkt, daB man die zul&ssige
Beimengung zweckmdafRig von Fall zu Fall mit Hilfe
von Tiegelproben feststellt.

Hock und Kihlwein4 gewannen bei einer Reihe
deutscher Glanz- und Mattkohlen, die bis auf eine
oberschlesische Kohle aus dem Ruhrbezirk stammten,
mit Hilfe von Tiegelproben aus den Glanzkohlen stets
einen guten, geflossenen Koks, wéahrend die Matt-
kohlen nur sinterten. Um den Grund fir die schlechten
Kokseigenschaften festzustellen, dnderten sie bei den
Tiegelproben die Versuchsdauer (30, 60 und 90 5s)
und untersuchten die erhaltenen Kokse mikroskopisch.
Bei kurzer Verkokungszeit zeigte sich im Schliff-
bild des Kokses das Mattkohlengefiige noch voll-
stdandig erhalten, wdhrend bei den entsprechenden
Glanzkohlenkoksen weitestgehende Zersetzungen statt-
gefunden hatten. Hock und Kihlwein fuhren diese
Erscheinungen auf eine Vorentgasung — Flichtig-
werden bestimmter Bitumenanteile — zurtck.

H. Hoffmannb5 erhielt bei seinen Versuchen
Einzelkohlenbestandteilen aus Flézen des Saargebietes
nicht nur von der Faserkohle, sondern auch von
aschenreicher Mattkohle minderwertigen Koks. Der
schadigende EinfluR der Asche auf die Koksbildung
wirkte sich bei den Kohlen jungerer Floze viel
starker aus.

Rittmeister ist in seiner erwdhnten Arbeit6 eben-
falls zu dem Ergebnis gelangt, dal die Faserkohlen
tiberhaupt nicht backen, dafl aber auch die Matt- und
die Glanzkohlen aus den Magerkohlenfldzen des
Ruhrbezirks keinen zusammenhéangenden Kokskuchen
geben. Bei den ausgesprochenen Kokskohlenflézen
liefern die Einzelkohlenbestandteile die jeweils besten
Kokse.

Lehmann und Hoffmann' haben die durch
technische Aufbereitung mit der Schlagwerkmihle
erhaltenen Anreicherungen an Einzelkohlenbestand-
teilen verkokt und dabei ebenfalls den schédlichen
EinfluR der Faserkohle sowie aschenreicher Matt-
kohle auf die Koksbildung festgestellt.

Zusammenfassend laRt sich die Eignung der
Einzelkohlenbestandteile fur die Hochtemperatur-
verkokung wie folgt kennzei<Jinen. Einwandfrei er-

1 Gluckauf 1925, S. 1663.
3 Gliickauf 1928, S. 79.
3 Gliickauf 1929, S. 363.
‘ Gluckauf 1930, S. 389.
6 Gluckauf 1928, S. 1237.
8 Gliickauf 1928, S. 624.
i Gluckauf 1931, S. 1.

mit
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wiesen ist, daB die Faserkohlen die Bildung eines

geflossenen, festen Kokskuchens erschweren, und
zwar beeintrachtigen Hartfaserkohlen infolge ihres
hohen Aschengehaltes die Koksbildung in viel

starkenn Male als die Weichfaserkohlen. Mattkohlen
ergeben bei der trocknen Destillation eine befrie-
digende Ausbeute an Destillationscrzeugnissen; da-
gegen lassen die Eigenschaften der erhaltenen Kokse,
besonders wenn es sich um solche aus Kohlen jingerer
Fl6ze oder aus aschenreichen Mattkohlen handelt,
viel zu winschen Ubrig. Mattkohlen sind daher fir
die Hochtemperaturverkokung nicht zu verwenden.
Die Glanzkohlen, mit Ausnahme derjenigen aus
Magerkohlenflézen, stellen den geeignetsten Aus-
gangsstoff fur die Verkokung dar, da sie gute Er-

Gliuckauf
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gebnisse sowohl hinsichtlich der
auch der Destillation liefern.

Koksbildung als

Schwelung der Einzelkohlenbestandteile.

Kritik der Versuchswerte und Vergleich

mit dndern.

Vergleicht man die nachstehenden bei der Schwe-
lung erhaltenen Werte miteinander, so tritt die Sonder-
stellung der Faserkohlen klar hervor. Sie ergeben die
grofiten Ausbeuten an Halbkoks und entsprechend die
niedrigsten Anteile an flichtigen Bestandteilen; dem-
gemdal sind auch die Teer- und Gaswassermengen
gering. Erhebliche Abweichungen in den Ausbeuten
an Halbkoks und Destillationserzeugnissen weisen die
Matt- und Glanzkohlen untereinander nicht auf.

Versuchsergebnisse (Mittelwerte aus 2 Versuchen).

Faserkohle
. . Schuck- Poch-
FlOZ e Heinitz mann hammer
HalbkoKS. .., ao 86,4 77,0 78,8
Fluchtige Bestandteile . % 13,6 23,0 21,2
Urteer und Gaswasser . Qo 75 14,5 12,4
Gasmenge je g Kohle . . 1 0,038 0,040 0,033
Gasanalyse: C02 . . . . % 36,2 29,8 29,6
CniHn . %o — 14 2,6
02 i 00 7,6 6,3 8,6
CO .... % 13,0 6,6 9,3
H* e, o 10,6 9,0 9,6
CH4 . . . . °o 20,6 26,5 23,9
N2 e [0[0] 12,0 20,4 16,4
Heizwert (errechnet) kcal/m3 2715 3240 3240
AmmoniaK.......nn ao — — —
Schwefel im Gas . . . . — Spuren Spuren
Schwefel im Gas:
bez. auf Kohle . . .. 00 — — —
bez. auf Schwefelgehalt
der Kohle...eee 00 — — —
Die Menge der Schwelgase ist bei den Faser-

kohlen etwas geringer als bei den Matt- und Glanz-

kohlen. Im Faserkohlengas finden sich viel Kohlen-
sdaure und Stickstoff. Die Matt- und Glanzkohlen-
schwelgase enthalten nur etwa die Halfte dieser

Kohlensduremenge, und die Anteile an Stickstoff sind
ebenfalls in einigen Fallen geringer. Anderseits sind
die in den Matt- und Glanzkohlengasen nachweis-
baren Anteile an schweren Kohlenwasserstoffen so-
wie an Methan wesentlich gréRer. Durch die starke
Beimengung nicht brennbarer Bestandteile erkldren
sich die niedrigem Heizwerte der Faserkohlengase
gegenuber denjenigen der Matt- und Glanzkohlen.

Ammoniak ist bei keiner Schwelung festgestellt
worden. Schwefel hat sich in den Faserkohlengasen
nur in Spuren, in den Schwelgasen der Matt- und
Glanzkohlen in geringen Mengen gefunden. Die Aus-
fuhrungen Uber die Schwefelgehalte in den Gasen bei
der Hochtemperaturverkokung gelten auch hier.

Angaben uber die Schwelung von Einzelkohlen-
bestandteilen sind im Schrifttum selten. Tideswell
und W heelerl haben derartige Untersuchungen an
einer englischen Streifenkohle angestellt. Uberein-
stimmend mit unsern Versuchsergebnissen geben sie
die geringsten Gasmengen bei den Faserkohlen an,
wéhrend sich die Gasanalysen im dbrigen von den
vorstehend angefihrten wesentlich unterscheiden.

1]. Chem. Soc. 1919, S. 115.

Mattkohle Glanzkohle
s Schuck- Poch- s Schuck- Poch-
Heinitz mann hammer Heinitz mann hammer
77,5 72,6 70,4 74,4 77 73,2
22,5 27,4 29,6 25,6 Q 26,8
14,1 19,2 20,9 18,2 20,0
0,051 0,049 0,016 0,05 ’rf? 0,045
119 10,5 13,6 14,3 ’OEB 14,9
4,6 53 5,8 54 ~N 54
5,6 5,4 6,0 5,6 | 6,6
6,8 72 71 94 -§ 8.2
8,1 9,5 9,0 10,5 ﬁﬁ 4,2
44,4 419 53,4 47,2 G 59,7
19,6 20,2 51 7,6 11 1,0
5370 5300 6455 6010 D M 6880
— — — — n —
u
0,18 0,22 0,21 0,28 M 0,33
23,00 29,40 51,20 28,60 —

Eine weitere Arbeit liegt vor von Fodrster und
Hiinerbeinl tUber die Schwelung von Einzelkohlen-
bestandteilen eines Flozes des Zwickauer Bezirks. Die
gefundenen Versuchswerte stimmen hier anndhernd
mit den von uns ermittelten Uberein. Die Halbkoks-
ausbeute ist bei den Faserkohlen am gréRten und
fallt nach der Glanzkohle hin ab. Wé&hrend sich die
Urteerwerte bei den Matt- und Glanzkohlen wenig
unterscheiden, sind sie bei der Faserkohle nur etwa
halb so grolR. Die Schwelgase weisen gegeniber
unsern Ermittlungen erheblich héhere Werte an ge-
sattigten Kohlenwasserstoffen auf.

Eine dritte Veroffentlichung tber die Schwelung
der Einzelbestandteile einer Saarkohle stammt von
H. Hoffmann2 Die von ihm mitgeteilten Werte fur
Halbkoks und flichtige Bestandteile zeigen eine gute
Ubereinstimmung mit den hier angefiihrten. In den
Schwelgasniengen tritt der Unterschied zwischen
Werten bei den Faserkohlen gegeniiber den Matt- und
Glanzkohlen noch deutlicher hervor. Die Gasanalysen
stimmen nur insofern mit den unsrigen Uberein, als
sie einen groflen Hundertsatz nicht brennbarer Be-
standteile ausweisen. Auffallend ist weiterhin noch der
Unterschied in den Ausbeuten an Urteer bei der Matt-
kohle (15,450/0) gegenuber der Glanzkohle (9,5<>/0),
der bei den oberschlesischen Kohlen nicht gefunden
worden ist.

1 Brennst. Chem. 1923, S. 369.
8 Gluckauf 1928, S. 1237.
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Als Ergebnis der Schweiversuche kann folgendes
festgestellt werden. Aus den angefuhrten Werten er-
hellt ohne weiteres, daR die Faserkohle bei der Schwe-
lung nicht den unginstigen EinfluR wie bei der Ver-
kokung ausibt. Sie liefert mehr Halbkoks als die
Ubrigen Einzelkohlenbestandteile, dafir aber weniger
Schwelgas, das heiztechnisch nicht als schlecht zu be-
zeichnen ist, und eine geringe Urteermenge. Demnach
lohnt es sich nicht, eine Faserkohle fir sich zu
schwelen, jedoch ubt sie in den gewdhnlich beob-
achteten Anteilen auf den Schweivorgang keinen
schéadlichen Einflul aus. Sie braucht daher nicht durch
Aufbereitung entfernt zu werden.

Fur die Schwelung am glnstigsten ist die Matt-
kohle. Neben hohen Urteerausbeuten, die mitunter
Uber denen der Glanzkohlen liegen, liefert sie ein
heiztechnisch gutes Schwelgas. Der Umstand, der sie
fur die Verkokung ungeeignet macht, die Minder-
wertigkeit des Kokses, fallt bei der Schwelung fort,
da hier kein besonderer Wert auf Koksfestigkeit
gelegt wird.

Die Glanzkohlen eignen sich in gleicher Weise
wie die Mattkohlen fur die Schwelung; sie ergeben
ebenfalls gute Halbkoks- und Urteerausbeuten sowie
ein heizkraftiges Schwelgas.

Extraktion der Einzelkohlenbestandteile.
Arbeitsweise.

Die Extraktion der Einzelkohlenbestandteile ist
nach dem Verfahren von Cockram und W heelerl

Gliuckauf

817

durchgefihrt worden. Wir haben diese Arbeitsweise
der Druckextraktion nach Franz Fischerl vor-
gezogen, weil bei der Extraktion unter Normaldruck
(im Soxhlet) niedrigere Temperaturen (Siedetempe-
raturen der Extraktionsflissigkeiten) angewendet
werden koénnen. Bei den Temperaturen von 280 bis
285° C, die Fischer anwendet, ist eine Ver&nderung
der leichtflichtigen Bitumina zu befurchten. Die
Extraktionsdauer betrug bei den bitumenarmen
Kohlen 3-4 Wochen, bei den bitumenreichen 4 bis

5 Wochen. Die Kohle lag in einer KorngrdRe von
256 Maschen/cm2 vor. Die nachstehende Ubersicht
gibt Aufschlul? Uber die Arbeitsweise bei der
Extraktion.
Kohle (- Pyridin)
Riickstand

Lésung .
(B f*y-Bcstandtcile)

(a-Bestandteile)
4-"Chloroform

Ldsung
(y-Bcestandteile)
+ Petrolather

Ruickstand
(R-Bestandteile)

Riickstand
(Va-Bestandteile)

Lo
(yi—BegtSaL%r(]j%eile)
Vergleicht man die folgenden Versuchswerte der
Extraktionen der Einzelkohlenbestandteile miteinander,
so fallen die niedrigen Bitumengehalte bei den Faser-
kohlen auf, die darin den Mattkohlen erheblich nach-

Versuchsergebnisse.

3-Bestandteile,

y-Bestandteile, Yj-Bestandteile,

a-Btes_tland- Bes%;ndY‘t-e”e bezogen auf bezogen auf bezogen auf
el (Oesamtbitumen)  Kohle I Bitumen Kohle I Bitumen Kohle Bitumen
% ao % % % % % | %
Heinitzf 16z
Faserkohle 93,7 6,3 2,75 43,0 3,55 57,0 . 0,21 6,00
Mattkohle . 91,0 9,0 4,54 49,8 4,46 50,2 0,57 12,50
Olanzkohle 88,5 11,5 8,08 70,3 3,42 29,7 151 48,20
Schuckmannfléz
Faserkohle Nicht gentigend Material vorhanden
Mattkohle . 89,6 10,4 5,59 53,3 4,81 46,7 | 0,67 14,20
Glanzkohle Nicht in genuigendem Reinheitsgrad vorliegend
Pochhammerfldz
Faserkohle 92,9 7.1 2,93 41,1 m4,17 58,9 0,21 511
Mattkohle . 84,5 15,5 9,45 60,4 6,15 39,6 1,56 26,20
Glanzkohle 80,8 19,2 12,62 65,6 6,58 34,4 3,00 46,00
stehen; noch groRer sind die Bitumenanteile bei den  kohlenverkokung gefunden haben. Bei den Matt-

Glanzkohlen. Ein Vergleich der Extraktionsergebnisse
der drei Floze untereinander zeigt die hdchsten Werte
bei dem Kokskohlenfléz Pochhammer. Auf Grund der
erhaltenen Bitumenwerte lassen sich verschiedene
Versuchsergebnisse der Hoch- und Tieftemperatur-
verkokung deuten. So erkléren sich die hohen Koks-
ausbeuten bei den Faserkohlen durch die niedrigen
Gehalte an Bitumen bei dieser Kohlenart. Einen
weitern Schluf kann man auf Grund der Arbeiten
von Briuckner und Ludewig2-ziehen. Sie verkokten
die bei der Extraktion nach dem Wheelerschen Ver-
fahren gewonnenen Extrakte und fanden bei der Ver-
kokung der R-Bestandteile die gréRten Gasmengen,
bei derjenigen der y-Bestandteile die groRten Teer-
mengen. Damit stimmen die geringen Gas-, Teer- und
Gaswassermengen (berein, die wir bei der Faser-

1J. Chem.Soc. 1927, S.700.
* Brennst. Chem. 1931, S. 465.

und Glanzkohlen bestehen dieselben Zusammenhénge
zwischen den Bitumenwerten und dem Verhalten bei
der trocknen Destillation.

Die Werte fur das in Pyridin l&sliche, aber
in  Chloroform unlésliche Bitumen (R3-Bestandteile)
steigen von der Faserkohle nach der Glanzkohle hin,
wenn man die Bitumenwerte auf die zur Extraktion
verwendete Kohlen- oder auf die Bitumenmenge be-
zieht. Der in Chloroform lésliche Bitumenanteil
(y-Bestandteile) ist, wenn man ihn als Hundertsatz
vom Gesamtbitumen ausdrickt, bei den Faserkohlen
am gréRten und nimmt nach den Glanzkohlen hin ab.
Die Faserkohlen enthalten nur wenig in Petrolather
losliches Bitumen (0,21 o/o). Die entsprechenden Bi-
tumenausbeuten bei den Matt- und Glanzkohlen sind
weit groBer; sie steigen bis zu 30/0 an.

» Brennst. Chem. 1924, S.299; 1925, S. 33.
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EinflulR der verschiedenen Bitumenarten
auf die Koksbildung.

Um den EinfluR der verschiedenen Bitumenarten
auf die Koksbildung zu klaren, haben wir Mischungs-
versuche mit Kohlenrickstarid (Restkohle) und Bi-
tumen durchgefihrt, wie sie schon friher angestellt
worden sind. Die Bitumina wurden in den entspre-
chenden Extraktionsflussigkeiten gelést und der Rest-
kohle zugesetzt, die Ldsungsmittel langsam verdampft
und die so erhaltenen synthetischen Kohlen nach
der Bochuiner Tiegelprobe verkokt. Die Restkohlen
samtlicher Einzelkohlenbestandteile ergaben bei den
Tiegelproben keinen zusammenh&ngenden  Koks-
kuchen, sondern nur einen pulvrigen Riuckstand
(Abb. 5a, 6a und 7a). Unterschiede in der Wirkungs-
weise der Bitumina, des Festbitumens einerseits und
des Olbitumens anderseits, konnten bei den Mischungs-
versuchen aus Restkohle und Bitumen nicht gefunden
werden (Abb. 5b und c). Der Bitumensatz betrug bei
5b 11,500 Festbitumen, bei 5c II,5»/0 Olbitumen.
Der Hundertsatz von 11,5 wurde gewahlt, weil die
Ausgangskohle 11,500 Bitumen enthielt.

i k |

Koks aus: a Restkohle, b Restkohle +11,5% Glanzkohlenfestbitumen, ¢ Restkohle + 11,5°l0
Glanzkohlenélbitumen, d extrahierter Glanzkohle, e nicht extrahierter Glanzkohle + 10 %
Mattkohlenfestbitumen, f desgleichen + 15°lo, g desgleichen + 20 %, h nicht extrahierter Glanzkohle
+ 20°lo Faserkohlenfestbitumen, i nicht extrahierter Glanzkohle + 10 % Mattkohlenélbitumen,

k desgleichen + 15°/0, | desgleichen + 20 0.

Abb. 5. Kokse aus Glanzkohle des Heinitzflozes.

a b c d e f

Koks aus: a Restkohle, b nicht extrahierter Mattkohle, ¢ desgleichen + 70%
Glanzkohlenfestbitumen, d desgleichen + 15 °lo, e desgleichen + 20 %,
f nicht extrahierter Mattkohle + 10°lo Glanzkohlendlbitumen,
g desgleichen + 15 °/o, li desgleichen + 20 %.

Abb. 6. Kokse aus Mattkohle des Heinitzflozes.

a b c d e f

Koks aus: a Restkohle, b nicht extrahierter Faserkohle + 10°lo
Glanzkohlenfestbitumen, c desgleichen + 20 °/o, d desgleichen + 30 °/o,
e desgleichen + 40 %, / desgleichen + 50 °/o, g nicht extrahierter Faserkohle 10, 15

+ 30°lo Glanzkohlendlbitumen.

Abb. 7. Kokse aus Faserkohle des Heinitzfldzes.
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Diese Ergebnisse scheinen im Widerspruch zu
denen Fischersl zu stehen; es ist jedoch zu be-
achten, dal bei der Extraktion auBerordentlich fein-
kérnige Restkohlen anfallen, wodurch die Unter-
schiede bei der Bochumer Tiegelprobe weniger deut-
lich hervortreten. Die grolRe Oberflache beglnstigt
die Oxydation der Restkohle, so daR der Abbrand
starker als bei groberm Korn ist.

Diese Erscheinungen haben auch Davis und Rey-
nolds2 beobachtet. Eine leichtere Oxydierbarkeit be-
weisen ferner die von Broche und Schmitz3 bei
der Verkokung extrahierter Kohlen unmittelbar nach
der Extraktion und nach ladngerm Stehen festgestellten
Unterschiede. SchlieBlich geht die Abh&ngigkeit der
Koksbeschaffenheit von der Korngr6éfe auch aus den
Verkokungsversuchen hervor, die wir mit der Glanz-
kohle des Heinitzflozes angestellt haben (Abb. S).
Man sieht sehr deutlich, daR die Festigkeit des
Kokses mit dergeringemKorngréRe stark nachlélt
und dal3 bei einer Korngrofie unter 400 Maschen/cm2
keine geflossenen Kokse mehr erhalten werden
(Abb. S).

Aus den angefihr-
ten Grinden waren
die Mischungs-
versuche mit Rest-
kohle und Bitumen
zum Scheitern ver-
urteilt; sie wurden
daher abgebrochen.
Fur die folgenden
Proben fanden nicht
extrahierte  Kohlen
Verwendung, und
zwar in einer Korn-
groBe, bei der sie
nur einen gesinterten
Koks ergaben. Um
neben dem EinfluR, den Fest- und
Olbitumen ausiiben, auch nach-
zuweisen, ob die Bitumina der
Einzelkohlenbestandteile gleich-
wertig sind, haben wir die Bitumina
bei den Mischungsversuchen ver-
tauscht, d. h. der Glanzkohle
Faser- und Mattkohlenbitumen, der
Matt- und Faserkohle Glanzkohlen-

bitumen zugesetzt.

g h

Fir diese Versuche wurden
die Einzelkohlenbestandteile des
Heinitzflozes verwendet. Die

Glanzkohle lag in einer KorngroRe

S unter 400 Maschen/cm2 vor. Der
Koks dieser Kohle ist in Abb. 5d
wiedergegeben. Nach Zusatz von
und 20do Mattkohlen-
festbitumen laf3t sich eine wesent-
liche Steigerung der Koksgute fest-
stellen; mit zuneh-

inendem Bitumen-

zusatz blahen die

1 Brennst. Chem. 1924,

a b c d e f g h i k | S. 299; 1925, S. 33.
Maschen/cm2: a 16+25, b 25+ 36, c 36+ 64, d64+100, e100+ 121, f 121+ 144 «144+196 3 Brennst. Chem. 1927,
h 196+256, i 256+400, k400+576, | unter 576. S 4L

Abb. 8. Kokse aus verschiedenen Siebfraktionen.

* Brennst. Chem. 1932,
S. 81.
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Kokse starker (Abb.5e-g). Setzt man derselben
Kohle 10, 15 und 20 % Mattkohlenélbitumen zu, so
ergeben sich gut gebackene, aber schwécher geblahte
Kokse (Abb.5i—1). Ein Vergleich der Proben 5e-g
und i—1 zeigt, dal die Wirkungsweise der beiden
Bitumina verschieden ist. Das Festbitumen ruft das
Blahen, das Olbitumen das Backen des Kokses hervor.
Entsprechende Beobachtungen hat Fischerl bei
seinen Mischungsversuchen gemacht. Abb. 5h ver-
anschaulicht einen Koks, der aus derselben Glanz-
kohle unter Zusatz von 20°/o0 Faserkohlenfestbitumen
gewonnen worden ist. Der Koks entspricht dem der
Abb. 5g (20% Mattkohlenfestbitumen). Versuche mit
Faserkohlendlbitumen lieen sich wegen der geringen
Menge, die bei der Extraktion anfiel, nicht ausfiihren.

Aus den Versuchsergebnissen geht demnach her-
vor, dall Matt-, Faser- und Glanzkohlenbitumen gleich-
wertig sind.

Abb. 6 zeigt die Kokse, die man bei den Mischungs-
versuchen aus der Mattkohle des Heinitzfl6zes und
Glanzkohlenbitumen erhalten hat; a stellt den Koks
der extrahierten Mattkohle, einen pulverférmigen
Rickstand, b den Koks der nicht extrahierten Matt-
kohle, die fur die Mischungsversuche verwendet
wurde, dar. Die Kokse c-e sind aus der Mattkohle
bei Zusatz von 10, 15 und 20% Glanzkohlenfest-
bitumen, die Kokse f-h bei Zusatz von 10, 15 und
20 do Glanzkohlendlbitumen gewonnen worden.

Abb. 7 laRt die Kokse erkennen, die sich bei
den Versuchen mit nicht extrahierter Faserkohle des
Heinitzflézes unter Zusatz von Glanzkohlenbitumen
ergeben haben; a ist der Koks der extrahierten Faser-
kohle, b-f stellen Kokse dar, die man aus nicht
extrahierter Faserkohle bei Zusatz von 10, 20, 30, 40
und 50% Glanzkohlenfestbitumen erhalten hat. Erst
bei 50% Festbitumenzusatz zur Faserkohle ergibt sich
bei der Tiegelprobe ein Koks, der etwa dem der Matt-
kohle mit 10 do Festbitumenzusatz gleicht. Der Koks g,
der bei Zusatz von 30 do Glanzkohlendlbitumen an-
fiel, ist kaum gesintert.

Die Versuchsergebnisse lassen folgende Schlisse
zu. Wenn die Bitumina allein die Koksbildung be-
einfluBten, mifRite man bei den Atischungsversuchen
mit den 3 Einzelkohlenbestandteilen (Glanz-, Matt-
und Faserkohle) bei gleich grolem Bitumenzusatz
gleichwertige oder annéhernd gleichwertige Kokse er-
halten. Diese unterscheiden sich aber wesentlich von-
einander (Abb.5-7). Hier tritt klar der EinfluR der
Kohlensubstanz (Restkohle) hervor. Die Kokseigen-
schaften sind bei den Faserkohlen am schlechtesten,
bei den Glanzkohlen am besten. Die F&higkeit’ der
Restkohle, bei entsprechendem Bitumenzusatz zu er-
weichen, spielt also bei der Koksbildung eine aus-
schlaggebende Rolle. Sie ist offenbar bei der Glanz-
kohle am ausgeprégtesten, so dall man daraus einen
guten Koks gewinnt; bei der Mattkohle ist ein der-
artiges Zusammenwirken von Restkohle und Bitumen
nur in geringerm Adalie, bei der Faserkohle uberhaupt
nicht vorhanden.

Bestimmung des Erweichungspunktes
der Einzelkohlenbestandteile.

Um die Richtigkeit der vorstehenden Annahmen
nachzuweisen, haben wir den Erweichungspunkt der
Einzelkohlenbestandteile nach dem Verfahren von
Damm festgestellt. Fur die Glanzkohle des Heinitz-

I Brennst. Chem. 1924, S. 299; 1925, S. 33.
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flozes wurde er bei 407° C, fur die Mattkohle bei
444° C ermittelt. Den Erweichungspunkt der Faser-
kohle versuchsmaRig zu erfassen, gelang nicht, weil
der PreRling den Druck der belasteten Vikatschen
Nadel nicht aushielt. Aus den beiden gefundenen Er-
weichungspunkten kann man folgendes schlielen. Da
die Glanzkohle bei tieferer Temperatur teigig wird,
kénnen hier noch diejenigen Bitumina die Be-
schaffenheit des Kokses beeinflussen, die bei einer
Verkokung der AAattkohle mit ihrem hohern Er-
weichungspunkt bereits abdestilliert sind.

Derselben Ansicht geben Broche und Schmitzl
in einer nach Abschlul? unserer Versuche erschiene-
nen Arbeit (ber Extraktionsversuche mit einer
Glanz- und AAattkohle der Zeche Mathias Stinnes 1/2
Ausdruck. Sie haben ebenfalls die Gleichwertigkeit der
entsprechenden Bitumina der Einzelkohlenbestand-
teile und einen entscheidenden EinflulR der Restkohle
gefunden.

Ober ahnliche Feststellungen wird auch von Hock
und Kihlwein2 berichtet. Sie untersuchten Adatt- und
Glanzkohlenkokse aus Bochumer Tiegelproben mit
kurzer Versuchsdauer mikroskopisch; die Prifung er-
gab, daB bei gleicher Verkokungsdauer das Matt-
kohlengefiige noch vollstandig erhalten war, wahrend
die Glanzkohle erhebliche Veréanderungen aufwies (sie
war teigig geworden).

Zusammenfassung.

Bei der Hochtemperaturverkokung haben die
angereicherten Einzelkohlenbestandteile folgende Er-
gebnisse geliefert. Die Teer- und Gasmengen der
Faserkohlen sind kleiner als die der Matt- und Glanz-
kohlen. Die Unterschiede der Ausbeuten bei Matt-
und Glanzkohlen prégen sich wenig aus. Von den
Einzelkohlenbestandteilen der drei Floze liefert das
Pochhammerfloz (Kokskohle) durchschnittlich héhere
Werte fur Gas und Teer, dagegen ein etwas geringeres
Koksausbringen. Es ergaben z. B. die Mattkohlen:
Heinitz 9,35% Teer + Gas, Schuckmann 10,4%,
Pochhammer 12%; Gas lieferte: Heinitz 0,341 1Ig
Kohle, Schluckmann 0,343, Pochhammer 0,390;
Koks: Heinitz 64,8%, Schuckmann 61,25%, Poch-
hammer 56,7%. Die Kokse der Glanzkohlen sind gut
geflossen, die der Alattkohlen nur gesintert und die
der Faserkohlen pulvrig.

Bei der Tieftemperaturverkokung (Schwe-
lung) hat sich ein &hnliches Bild ergeben. Besonders
bemerkenswert sind die sehr niedrigen Ausbeuten an
Destillationsprodukten bei den Faserkohlen. Die
Halbkokse der Matt- und Glanzkohlen weisen nur
geringe Festigkeit auf, die der Faserkohlen sind
pulvrig.

Die Extraktion des Bitumens ist nacheinander
mit Pyridin und zur Trennung in Fest- und Olbitumen
mit Chloroform und Petroléther durchgefihrt worden.

Die zur Klarung des Einflusses der verschiedenen
Bitumenarten auf die Koksbildung angestellten Ver-
suche mit Gemengen von Restkohle und den
einzelnen  Bitumenfraktionen haben infolge der
auBerordentlichen Feinheit der Restkohle nicht die
gewiinschten Ergebnisse geliefert. Dagegen sind an
Ansehungen von Kohlen, die eine TeilchengréRe unter

i Brennst. Chem. 1932, S. 81.
* Gluckauf 1930, S. 389.
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400 Maschen/cm2 hatten und ohne Zusatz von
Bitumen keine backenden und treibenden Eigen-

schaften zeigten, mit den einzelnen Bitumenfraktionen
die Blahwirkung des Festbitumens und die Back-
wirkung des Olbitumens gut zu beobachten gewesen.
Versuche mit Gemengen aus Glanzkohle mit Faser-
oder Mattkohlenbitumen haben die Gleichwertigkeit
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der Faser-, Matt- und Glanzkohlenbitumina erkennen
lassen.

Zur weitern Aufkldrung sind auch die Er-
weichungspunkte der Einzelkohlenbestandteile be-
stimmt worden. Fir das Heinitzfloz hat sich ergeben:
Glanzkohle 407°, Mattkohle 444°, Faserkohle er-
weicht nicht.

Die Uberlegenheit der Zahnradmotoren im Grubenbetrieb
gegenuber den Kolbenmotoren.

Von Dipl.-Ing. A. Sauermann, Ingenieur beim Verein zur Uberwachung der Kraftwirtschaft der Ruhrzechen zu Essen.

Das Bestreben des iMaschinenbaus in der zweiten
Hélfte des vorigen Jahrhunderts war besonders auf
die Erfindung einer Kraftmaschine gerichtet, die statt
der hin- und hergehenden und erst durch den Kurbel-
trieb umzuwandelnden Bewegung der Kolbendampf-
maschine eine unmittelbare Drehbewegung erzeugte.
Diese Aufgabe hat die Dampfturbine geldst, welche
die Dampfmaschine groRenteils verdrangt hat und
noch weiter verdréngt.

In dhnlicher Weise sind auch im Bergbau in den
letzten 15 Jahren die mit Druckluft betriebenen
Kolbenmaschinen durch Drehkolben- und Zahnrad-
motoren ersetzt worden, deren Eigenschaften ver-
schiedene Aufsdtze hier behandelt habenl Neuerdings
sind hier von Dipl.-Ing. M aercks2 Versuche an einem
Haspel mit Kolbenmotor beschrieben worden, der
sich durch einen fir Kolbenmaschinen bemerkens-
wert geringen Luftverbrauch auszeichnet. Daran
knupft der Verfasser die Bemerkung, dalR :die plan-
maRige Beseitigung der Kélbenmaschine kein Fort-
schritt, sondern ein wirtschaftlicher Fehler« sei. Im
folgenden werden einige Versuchsergebnisse, Fest-
stellungen und Erfahrungen mitgeteilt, die zur Be-
urteilung dieser Frage einen Beitrag liefern.

Luftverbrauch.

Der geringste Luftverbrauch, den ein Druckluft-
motor auf Grund von theoretischen Erwégungen auf-
weisen kann, betrdgt nach der friher von mir wieder-
gegebenen Kurventafel beispielsweise flir einen
Motor, der Luft von 4 ati Anfangsspannung auf
Atmospharendruck entspannt, rd. 17 m PSh und der
Fullungsgrad dabei 20 olo. Wird auf die Ausnutzung
der Entspannung verzichtet, so verdoppelt sich etwa
der Luftverbrauch. Hierbei ist vorausgesetzt, dalR
keinerlei Reibungs-, Undichtigkeits- oder Drossel-
verluste eintreten und die Entspannung bei gleich-
bleibender Temperatur verlauft, was man anstreben
wird, aber nicht vollstdndig zu erreichen vermag.

Die grofite Schwierigkeit fur die wirtschaftliche
Ausnutzung der in der verdichteten Luft enthaltenen
Arbeit bietet aber der Wassergehalt der Luft, der bei
der Entspannung und der damit verbundenen Abkih-
lung in Eis Ubergeht. Je grdfler die Entspannung in
der Maschine ist, desto tiefer sinkt die Temperatur
der Luft. Sie erniedrigt sich z. B. bei der Entspan-
nung von 4 atu auf Atmosphérenspannung, wenn
keine Warmezufuhr erfolgt, von 4-30° auf -81 Das
Schmierdl wird aber schon bei wenigen Graden unter

>Schimpf, Glickauf 1921, S. S32und 1245; Sauermann, Gluckauf
1931, S. 7S5.

» Gliekauf 1932, S. 10IS.
* Gluckauf 1931, S. S66, Abb. 42.

Null hart und verliert damit seine Schmierfahigkeit,
auflerdem werden durch die Bildung von Eis oder
Schnee die Auspuffquerschnitte verstopft. Diese
Schwierigkeit kdénnte man dadurch vermeiden, daR
man die Luft nach der Verdichtung durch Unter-
kihlung oder durch hygroskopische Mittel trocknet,
was aber der hohen Kosten wegen nicht angeht. Das-
selbe gilt fur die Ruckfihrung der in den Motoren
verbrauchten Luft zum Verdichter.

Man hat daher bisher auf die Ausnutzung der Ent-
spannung in den Druckluftmotoren entweder bewuf3t
verzichtet oder davon nur einen geringen Gebrauch
gemacht. Die Stirnradmotoren z. B. arbeiten ohne Ent-
spannung. Diese tritt erst nach Beendigung des Arbeits-
vorganges ein, wenn die Luft ins Freie abgefiihrt wird.
Bei den Pfeilradmotoren betrdgt der Fullungsgrad
theoretisch etwa 60 olo, steigt aber durch Uberstromung
auf etwa SOdb. Eine wesentliche Verringerung des
Fullungsgrades ist hier aus baulichen Grinden nicht
maoglich.

Dies 1&4Bt sich bei Kolbenmotoren zwar unschwer
erreichen, jedoch treten hier die nachteiligen Ver-
eisungserscheinungen in verstarktem Male auf. Wah-
rend die Druckluft in den Zahnkammern der Zahn-
radmotoren in sehr kleine Mengen mit verhéltnis-
maRig grofRer Oberflaiche und daher guter Warme-
zufuhr durch Gehause und Laufer unterteilt wird,
erfolgt die Ausdehnung in den Kolbenzylindern in
groBen R&umen mit verhéltnisméaRig geringer Warme-
zufuhr, so dalR sich die Entspannung mehr der
Adiabate nahert, die Luft also starker unterkihlt wird.
Dann mul3 die entspannte Luft mit dem entstandenen
Eis noch durch die engen Steuerkandle strémen, die
dadurch leicht verstopft werden. Hierbei 4Rt sich
eine Besserung erzielen, wenn man die Luft durch
besondere Auspuffschlitze abfuhrt. Die Abkuhlung
der Luft macht sich also in den Kolbenmotoren stérker
bemerkbar als in den Zahnradmotoren. Daran kann
auch eine Verdichtung am Ende des Auspuffhubes
bis auf den Anfangsdruck nicht viel andern, weil von
ihr nur eine geringe Luftmenge betroffen wird. Man
kann auch beobachten, dalR der Maschinenwarter
gewdhnlich von der Ausnutzung der Fillungsreglung
keinen Gebrauch macht, sondern statt dessen mit
voller Fullung fahrt und durch Drosselung des Luft-
druckes regelt, was ein sehr unwirtschaftliches Ver-
fahren ist.

Bei dem erwéhnten Versuch, den Maercks an dem
Zwillingskolbenhaspel von 10 PS vorgenommen hat,
wurde ein Luftverbrauch von 33,3 m; PS<li (also auf
die Kurbelwelle bezogen) erreicht. Dabei war der
mittlere Fullungsgrad 54 0/0, fur diese Maschinenart
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also sehr gering. Demgegeniber erforderte nach
meinen angezogenen Untersuchungen der Pfeilrad-
motor der Demag fir einen Haspel von 16 PS trotz
der erheblich groRem Fullung nur 32 m3PSch (an
der Lauferwelle gemessen). Trotz der héhern Aus-
nutzung der Entspannung in dem Kolbenmotor ist
also dadurch kein geringerer Luftverbrauch ein-
getreten. Der Grund dafur liegt hauptsachlich darin,
daB in dem Pfeilradmotor fast keine Reibung auf-
tritt, wahrend diese in dem Kolbenmotor wegen der
zahlreichen Gleitflachen an den Kolben, Schiebern,
Zapfen und Bolzen grofR ist. AuBerdem wird die Luft
in der Kolbenmaschine, wie erwahnt, weit mehr ab-
gekihlt als in dem Pfeilradmotor und die Vereisung
begiinstigt, die auch die Schmierfahigkeit des Oles
herabsetzt.
Verschleil3.

Ein weiterer Nachteil der starken Reibung in dem
Kolbenmotor ist sein dadurch bewirkter groRer Ver-
schleiR. Die Abnutzung an den Gleitflachen der
Kolben und Steuerschieber ruft bald eine VergroRe-
rung der Undichtigkeitsverluste und damit des Luft-
verbrauches hervor. Die zahlreichen Schmierstellen
des Kolbenmotors werden untertage gewdhnlich
schlecht gewartet. Gelangt ein Kolbenmotor zur In-
standsetzung in die Werkstatt, so fehlen hé&ufig
die meisten Schmiervorrichtungen, und die auflen-
liegenden Schmierstellen sind infolge der offenen
Bauart dieser Motoren mit Gestein- oder Kohlenstaub
verschmutzt. Bei den Zahnradmotoren sind dagegen
die Schmierstellen luftdicht eingekapselt. Gleitende
Reibung macht sich bei den ausschliel3lich verwendeten
Kugel- oder Rollenlagern nicht geltend, und auch die
Zahnreibung ist infolge der Verwendung von neuzeit-
lichen Zahnformen &uf3erst gering.

Anzugsmoment.

Einen ganz besondern Vorteil des Zahnradmotors
gegentuber dem Kolbenmotor bedeutet aber sein hohes
Anzugsmoment. Bekanntlich ist eine erheblich gréRRere
Kraft erforderlich, um eine Last in Bewegung zu
setzen, als sie darin zu erhalten. Deshalb 143t man z. B.
eine Lokomotive mit voller Fullung anfahren und
verringert diese mit zunehmender Geschwindigkeit.
Diese erwinschte grolRe Kraftleistung beim Anfahren
gibt der Pfeilradmotor ohne besondere Betdtigung
irgendeiner Steuerung her, und er verringert sie selbst-
tatig bei zunehmender Drehzahl, indem er die Ent-
spannung der Luft ausnutzt. Dies erklart sich daraus,
dal der Luftdruck beim Anfahren auf die ganzen
Zahnflanken wirkt, mit zunehmender Drehzahl aber
nur auf einen Teil. Fir den erwéhnten Pfeilradmotor
der Demag war das Anzugsmoment bei einem Luft-
druck von 4 atl 70 do héher als bei normaler Dreh-
zahl. Maercks gibt fur den Kolbenmotor ein Anzugs-
drehmoment an, das etwa 15 do Giber dem Drehmoment
im Lauf lag. Dieser geringe UberschuR ist aber nicht,
wie Maercks meint, ein Vorteil, sondern ein Nachteil
des Kolbenmotors.

Sicherheit und Lebensdauer.

Auf der Einfachheit und der geringen Reibungs-
beanspruchung beruhen auch die grof3e Sicherheit und
Lebensdauer der Zahnradmotoren und im besondern
der Stirnradmotoren. Ich habe einen Stirnradmotor
der Firma Ddsterloh untersucht, der 4 Jahre lang
in angestrengtestem Grubenbetriebe verwendet und
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in dieser Zeit nicht auseinandergenommen worden
war. Als Leistung des Motors hatte die Firma 7,5 PSC
angegeben. Die Untersuchung an der Bremse in dem
Zustande, wie der Motor aus der Grube kam, ergab
die Kurven in Abb. 1. Diese unterscheiden sich nur

3000
Ore/7zoM der ¢atsferje mfn
Abb. 1. 7,5-PSe-Stirnradmotor nach 4 Jahren Dauerbetrieb
ohne Instandsetzung.

wenig von denen eines neuen Motors. Die Leistung
des Motors belief sich bei 4 ati und der normalen
Drehzahl von 2000 je min auf 8 PS, uUbertraf also
noch die urspriinglich gewéhrleistete. Der festgestellte
Luftverbrauch von 47 m3 je PSch ist in Anbetracht
der geringen GroRBe des Motors als maRig zu be-
zeichnen, wobei noch beachtet werden muf3, dal es
sich um eine der ersten Ausfihrungen handelte
(Motor Nr. 83, wéhrend jetzt Tausende in Betrieb
stehen). Man hatte bei den ersten Motoren das Laufer-
spiel vorsichtshalber groRer gewahlt, als es heute ge-
schieht, so daR die Undichtigkeitsverluste hoher
waren. Die vorzugliche Erhaltung der L&aufer zeigt
Abb. 2. Man ersieht daraus, dal} die Zahnflanken in
ihrer Form vollstdndig erhalten und sogar die von

Abb. 2. Laufer eines Stirnradmotors
nach 4 Jahren Dauerbetrieb.
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der Bearbeitung berihrenden Schleifspuren fast
samtlich noch vorhanden sind. Dieser ausgezeichnete
Zustand der Laufer nach 4 Jahren Dauerbetrieb ist
ein Beweis sowohl fur die ZweckmaRigkeit der Bau-
art als auch fir die Gute des Werkstoffs und der
Herstellungsarbeit. Zum Vergleich zeigt Abb. 3 ein un-
benutztes L&uferpaar, das sich von dem gebrauchten
kaum unterscheidet.

Abb. 3. Laufer eines neuen Stirnradmotors.

Zahlentafel 1 Stirnradmotoren

) Zahl der beschafften Motoren und der Betriebsmonatc

li - ' \ \
Jahr "N« Jahr ¢ Jahr Qo Jdhr ge Jahr Zg Jahr
Zeche g7 |2£ 198 £F 199 BF 190 ST I8 SF 12
Stiick-1Z | Stiick- § 8 Stiick- 32 Stiick- T2 Stiick- B2 Stiick
zahl |« zahl @~ zahl @@= zahl @~ zahl @~ zahl
A 2 |59 14 47 6 35 9 28 — — __
B 6 59 34 47 22 3 12 23 —
C 5 |59 5 47 12 35 8 23
D 8 |59 16 47 12 35 5 23 —
t 4 59 14 47 7 3% — - — —
F 7 159 20 47 28 3 22 23 4 11 —
Zahlentafel 2. Stirnradmotoren
Zahl der beschafften Motoren und dgl;_'Betriebsmonate
Jahr | J3 Jahr ‘}’3 Jahr is2 Jahr ¢ Jahr [JS2 Jahr
Zeche 057 ’.Zg 198 8F 199 ;29 190 é% 1931 |j.5!g 1932
Stiick-1'S 2 Stiick- £ Stick- Z° Stick- £& Stick-; § Stick-
zahl |<ac zahl @ zahl a " zahl @% zahl a zahl
A i - — 1 135 4 23 11 111 7
B - - _ _ = = 111 1
c - 11— - — 4 35 6 23 1 1 1
H _ ;- — = —i= 3 23 3 U ,
F _ i 4 47 1 ;35 5 23 — 1 7
F - 1— 1 47 5 35 3 23 _— 11—

sonders bemerkenswert. Die Zeche A weist hier z. B.
1,56 M, die Zeche B nur 0,19 M usw. auf. Mir scheint
dies hauptséchlich darauf zu beruhen, daR auf der
Zeche A die Schmierung weniger sorgfaltig als auf
der Zeche B erfolgte. Nach der Zahlentafel 2 waren
nur auf 2 Zechen Instandhaltungsarbeiten an den
Stirnradmotoren erforderlich und auf den Zechen E
und F seit 1928 Motoren in Betrieb, die noch keiner
Instandsetzung bedurft hatten. Wegen ihrer ldngern
Betriebszeit sind die Instandhaltungskosten bei den
Motoren von 7,5 PS groRer als bei denen von 10,5 PS.
Sie beliefen sich bei den Motoren von 7,5 PS auf
8,14 oo der Beschaffungskosten, bei den Motoren von
10,5 PS auf 1,083db, im Durchschnitt auf 6,27 do.
Diese Betrdge muf? man, namentlich im Hinblick auf
die zum Teil fast sechsjahrige Betriebszeit als sehr
gering bezeichnen.

Bei den Pfeilradmotoren werden die Instand-
haltungskosten etwas hoher als bei den Stirnrad-
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Die einzige Wartung, welche die Zahnradmotoren
erfordern, ist die in Zeitabstinden von mehreren
Wochen vorzunehmende Schmierung. Die meisten
Schaden sind die Folge der Vernachldssigung dieser
berechtigten und leicht zu erfullenden Forderung.

Instandhaltungskosten.

Uber die Instandhaltungskosten der Stirnrad-
motoren fur den Haspelbetrieb bei einer grolRem
Zechengruppe habe ich die in den nachstehenden
Zahlentafeln zusammengestellten Unterlagen erhalten.
Die ersten Motoren wurden im Jahre 1927 beschafft,
und zwar fur eine Leistung von 7,5 PS (Zahlentafel 1).
Der Bedarf an diesen Motoren war im Jahre 1930
im wesentlichen gedeckt. Von 1928 bis 1932 wurden
ferner Motoren von 10,5 PS Leistung in Betrieb ge-
nommen (Zahlentafel 2). Die Aufstellungen schlieBen
mit dem 30. November 1932 ab. Die Tafeln geben die
Anzahl der Motoren und der Betriebsmonate an.
Ferner werden die gesamten Beschaffungs- und In-
standhaltungskostcn angefuhrt. Der Vergleich der
Instandhaltungskosten je Motor und Monat in der
Zahlentafel 1 ist wegen ihrer Verschiedenheit be-

von 7,5 PS fir Schlepperhaspel.

bin5 _ o L ég%gg Il(nstandhalwln 5-
|, Eoo S Lok BEE 535S lottnge wolor
_J‘— g 5 o] *1 ﬁ%e —g—“,ug Beschaffungswertes
158 @ Y
T3¢ M K D monatlich! jahrlich

— 31 13175 1867,13 1193 15 0,011 0,132
_ 74 31450 571,69 2998 0,19  0,0006 0,0072
1— 30 12750 208,64 1134 0,18 0,004 10,0168
_ 41 17425 2650,30 1759 150 0.00S6 0,1032
i— 25 10625 106340 1139 0,93 0,0087 10,1044
— 8l 34425 3392,72 2883 1,17 0,00049 0,00588
von 10,5 PS fur Schlepperhaspel.

= (S TP S sitco- .

5 algibsl mge Blesc D
12 E€5s 'ng_ 7288 _28 S S in °’Odes
29 o8 fiXp SEs¥e ﬁmg Y0 Beschaffungswertes
s & : = Nm

a M Ai monatlich jahrlich
- 23 13800 23351 248 0,94 0,006 0,072

- 2 1200 — u - — =

B 12 7200 234,29 289 0,81 0,011 0,132
1 9 5400 — 102 — — —
— 17 10200 — 338 - - =
1— 9 5400 - 291 - - -

motoren sein, weil die Laufer der Pfeilradmotoren nur
aus weniger hartem Baustoff und auch nicht mit der-
selben Genauigkeit wie die der Stirnradmotoren her-
gestellt werden konnen. Vergleichszahlen waren nicht
zu erhalten. Erheblich hoher missen aber die Instand-
haltungskosten der Kolbenmotoren sein, wie es alle
Betriebserfahrungen bestatigen und auch aus den mir
von einigen Zechen zur Verfligung gestellten Unter-
lagen hervorgeht. Da die Zahlen mit denen fir Stirn-
radmotoren nicht ohne weiteres vergleichbar sind,
muld von einer Gegenuberstellung abgesehen werden.
Es ware erwilnscht, wenn einige Zechen von ver-
gleichbaren Zahlen Kenntnis geben wurden.

W eitere betriebliche Vorteile.

Infolge ihrer Einfachheit und gedrdngten Bauart
weisen die Zahnradmotoren eine vielseitigere Ver-
wendbarkeit als die Kolbenmotoren auf. Sie haben
z. B. auch zu einer raschen Verbreitung der Gurtband-
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forderer und Kratzbdnder wesentlich beigetragen.
Durch ihr hohes Anzugsmoment und ihr stoR3freies
Drehmoment setzen sie diese Fdrdermittel schneller
in Betrieb und schonen aullerdem das Band, dessen
tagliches Umlegen entsprechend dem Fortschritt des
Abbaupunktes durch die Verwendung der Zahnrad-
motoren sehr erleichtert wird. Bei den Schrdmmaschi-
nen entfiel, solange sie noch mit Kolbenmotoren be-
trieben wurden, ein groRBer Teil der unproduktiven
Arbeit auf die Vorbereitungen fur die Ingangsetzung
sowie das Auffullen von Ol im Kurbelgehduse und
von Fett in zahlreichen Staufferbichsen. Dazu kommt
noch, dal? der Zahnradmotor einen erheblich geringem
Olbedarf (fiir einen 10-PS-Motor etwa \a 1/Schicht)
als der Kolbenmotor hat.

Weiterhin sei noch die Luftumsteuerbarkeit bei
voller Drehzahl genannt, die sich beim Fdrdcrhaspel-
betrieb in Blindschachten nicht nur in vereinfachter
Bedienung, sondern auch in einer Verminderung der
Verzdgerungszeit gunstig auswirkt. Statt der fruhem
3 Schaltvorgdnge des Motors »Stillsetzen« (Ventil),
»Umschalten« (Umsteuerhebel) und »Wiederingang-
setzen« (Ventil) genigt der einzige Schaltvorgang
»Umsteuern«. DaR zur Bedienung des Pfeilradhaspels
nur der Umsteuerhebel und die Fahrbremse zu be-
tatigen sind, macht sich besonders beim Umsetzen
mehrbddiger Foérderkdrbe und bei geringer Teufe
vorteilhaft bemerkbar. So betrugen z. B. bei Ver-
gleichsversuchen der Demag die Fodrderzeiten beim
Pfeilradhaspel bei 100 m Teufe nur 44,6 s gegen 71,2 s
beim Kolbenhaspel und bei 50 m Teufe 25 gegenuber
48 s. Im Dauerbetriebe ergibt dies eine Mehrleistung
des Pfeilradhaspels von etwa 43 do gegentber der
Zugzahl des Vergleichshaspels. Da keine empfind-
lichen Ventile und Steuerungsteile vorhanden sind,
vermindern sich die Stdrungsquellen. Der erschutte-
rungsfreie Lauf des Motors auch bei hohen Ge-
schwindigkeiten (z. B. beim Einhadngen von Lasten)
schont Haspel, Seile und Unterbau. Infolge der im
Augenblick des Anfahrens selbsttitig einsetzenden
Schmierung ist kein Trockenlauf infolge der Unter-
lassung eines Handgriffs zu befurchten. Eine un-
zuldssige Erhéhung der Drehzahl wird auch bei
fehlender Achtsamkeit durch einen Drehzahlregler
verhindert.
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SchlieBlich sei noch darauf hingewiesen, daR sich
der Zahnradmotor infolge seiner Durchbildung ganz
besonders fir die Kupplung mit Kreiselpumpen eignet.
Da man ihn unmittelbar an die Pumpe anflanschen
kann, erhdlt man eine kurze und gedréngte Bauart,
deren Raumbedarf nur ungefahr halb so groR wie der
einer Duplexpumpe von halber Leistung ist. Da Zahn-
radkreiselpumpen keine Ventile und Steuereinrichtun-
gen haben und die Anzahl der Stopfblchsen gering ist,
gestalten sich die Wartung und Instandhaltung dieser
Pumpen sehr billig. Infolge des erschutterungsfreien
Laufes bedirfen die Zahnrad-Kreiselpumpen keines
schweren Unterbaus, sondern konnen auf Holz-
schwellcn oder Wagen verlagert werden, was im Hin-
blick auf die geringen Abmessungen die Beweglichkeit
erhéht und damit den Verwendungsbereich der
Pumpen erheblich vergroéRert.

Ein gewisser Vorteil der Kolbenmotoren — wenn
man es so nennen will — besteht darin, daB die auf
den Zechen vorhandene Maschinenmannschaft bisher
meist mit ihnen besser vertraut ist als mit den neuern
Bauarten, so dal? sie sich bei pldtzlich erforderlichen
Instandsetzungen rascher zu helfen wei. Hier kann
aber durch grindliche Belehrung, namentlich von seiten
der Lieferfirmen, leicht Abhilfe geschafft werden.

Zusammenfassung.

Die fruher ausschlieBlich gebauten liegenden
Zwillingskolbenmotoren mit Druckluftantrieb sind
veraltet. Sie bieten gegentber den neuerdings ge-
bauten Motoren mit unmittelbarer Drehbewegung,
namentlich gegentber den neuzeitlichen Zahnrad-
motoren im allgemeinen keine Vorteile. Die Zahnrad-

motoren, unterschieden in Stirnrad- und Pfeilrad-
motoren, weisen wechselseitig gewisse Vorzlge
auf, die ihre Verwendung fir bestimmte Zwecke
empfehlen. In der Sparsamkeit des Luftverbrauches

und der Hohe des Anzugsmomentes werden die Pfeil-
radmotoren von keiner &ndern Bauart Ubertroffen.
Dasselbe gilt fur Stirnradmotoren im Hinblick auf
Betriebssicherheit und geringen Verschlei}. Die In-
standhaltungskosten dieser Motoren sind gegenuber
denen der Kolbenmotoren gering. Die Vorteile, welche
die Zahnradmotoren bieten, haben im Grubenbetrieb
neue und bessere Anwendungsmdglichkeiten er-
schlossen.

UMSCHA U

Beziehungen zwischen dem oberschlesischen
und dem westfalischen Karbon.

Von Bergrat W. Qropp, Berlin.

Der Heerlener Internationale KongreR fir Karbon-
stratigraphie (1927) brachte bekanntlich als wichtigstes
Ergebnis unter Benutzung bestimmter Goniatitenarten der
marinen Horizonte eine Dreiteilung des Oberkarbons in
Namur, Westfal und Stefan und damit auch die Még-
lichkeit einer Altersvergleichung der paralischen Becken
untereinander auf faunistischer Grundlage. So befrie-
digend diese Losung an sich auch war, so blieb doch
die Frage der Einreihung der limnischcn und des halb
mparalischen, halb limnischcn oberschlesischen Karbons in
die Heerlener Gliederung offen. Gothan hatte, um
samtliche Karbonvorkommen miteinander vergleichen zu
koénnen, die stdrkere Heranziehung der fossilen Floren zu
diesem Zwecke vorgeschlagen und eine auf floristischer
Grundlage beruhende Gliederung zur Annahme empfohlen.

Sein Vorschlag fand indessen keine Anerkennung, und so
blieb in der Folge nichts ubrig, als die Ijmnischen Becken
mit Hilfe der fossilen Floren in das bestehende Heerlener
Schema so gut wie maéglich einzureihen.

Beziglich des oberschlesischcn Karbons hétte sich zwar
schon in Heerlen die Mdglichkeit der Einstufung wenig-
stens des untern Teiles der oberkarbonischen Schichten-
folge auf Grund der Fauna (Ostrauer Schichten mit marinen
Horizonten) ergeben, jedoch gingen die Auffassungen uber
das Alter dieser Schichten zwischen den Beflirwortern der
fauriistischen Gliederung und den Paldobotanikern so stark
auseinander, daB das oberschlesische Problem einstweilen
zuriickgestellt wurde. Der Grund der Meinungsverschieden-
heit lag darin, daB wegen des angeblichen Vorkommens
von Gastrioceras circumriodosum in den obersten marinen
(Roemer-) Horizonten die Einstufung der Obern Ostrauer
Schichten in das Westfal A (G. dreumnodosum im marinen
Horizont Uber Fl6z Finefrau-Ncbenbank) gefordert wurde.
Unter Hinweis auf den paldobotanischen Befund der ge-
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samten Ostrauer Schichten, der auf ein erheblich tieferes
Niveau — unteres Namur — deutet, widersprach Gothan
mit Entschiedenheit der Einreihung in das Westfal A. In der
Folge hat sich gezeigt, dal die Bestimmung der fraglichen
Goniatiten als G. circumnodosum nicht aufrechterhalten
werden konnte. Wirth1l hat kurzlich auf Grund neuerer
Goniatitenfunde und -bestimmungen den Nachweis gefuhrt,
daB die Obern Ostrauer Schichten der Zone des Eumor-
phoceras bisulcatum entsprechen und daher in das untere
Namur zu stellen sind. Dieses Ergebnis stimmt vollstandig
mit der von den Paldobotanikem seit langem vertretenen
Ansicht Uberein, so dal Meinungsverschiedenheiten nicht
mehr bestehen.

Den Versuch einer Altersvergleichung der wichtigsten
europaischen Karbonbecken in Anlehnung an die Fleerlener
Beschliisse hat Kukuk bereits 192S unternommen2 und
dabei auch die limnischen Becken und das obcrschlesischc
Karbon unter Benutzung der floristischen Merkmale be-
ricksichtigt. Spater (1931) ist von Gothan eine umfassen-
dere, auf neuern pélédobotanischen Ergebnissen beruhende
»Parallelisierung europdischer Steinkohlenbecken« ge-
geben worden, die hinsichtlich der &stlichen Becken von
der oben erwédhnten etwas abweicht und auf die hier
verwiesen wird3. Was im besondern die obcrschlesischc
Schichtenfolge betrifft, so hat der Verfasser auf Grund der
in den letzten Jahren im Auftrage der PreuBischen Geologi-
schen Landesanstalt ausgefuhrten Untersuchungenl die
Gliederung auf floristischer Grundlage weiter durchgefuhrt
und durch schérfere Erfassung der Grenzen der einzelnen
Abteilungen die Einreihung in das Hcerlener Gliederungs-
schema néher begrundet. Fur die Zwecke der Parallelisie-
rung kamen in erster Linie die Verhdltnisse des Ruhr-
karbons in Frage; im folgenden sollen daher kurz die Be-
ziehungen zwischen oberschlesischem und westfélischem
Karbon erdrtert werden.

Nachdem friher von Gothan schon mehrfach auf die
aus den vollig verschiedenen Profilen hervorgehende Selb-
standigkeit der beiden Kohlengebiete hingewiesen worden
ist, haben die Arbeiten von Cloos und namentlich von
Bederkeb5 auch den geologischen Nachweis erbracht, daR
zur Karbonzeit zwischen ihnen keine Verbindung bestanden
haben kann. Die Ostsudeten bilden nicht die Fortsetzung
des groRen varistischen Bogens, sondern strahlen in die
schlesische Ebene aus und biegen in der Richtung auf das
polnische Mittelgebirge um. Im Innern dieses nach Suden
offenen ostsudetischen Sonderbogens hat sich das ober-
schlesische Steinkohlenbecken gebildet. Es stellt eine echte
»Vortiefe« im Sinne Stilles dar, die im Vergleich zu den
westlichen Becken durch besondere Senkungsvorgénge aus-
gezeichnet ist.

Die méchtige oberschlesische Schichtenfolge ist seit
Sturs Zeiten unter Beriucksichtigung der Tatsache, daR der
untere Teil paralisch ausgebildet ist, wadhrend vom liegend-
sten Sattelfl6z ab eine von marinen Transgressionen freie
Ablagerung beginnt, in zwei groBe Gruppen gegliedert
worden. Stur hat als erster erkannt, dalR sich die fossilen
Floren beider Gruppen grundsatzlich voneinander unter-
scheiden und darin mit der innersudetischen Karbonfolge
— Liegendzug und Hangendzug — zu vergleichen sind.
Er bezeichnete, vom Mahrisch-Ostrauer Gebiet ausgehend,
die untere Halfte des oberschlesischen Karbons als
»Ostrauer Schichten«, die obere Hé&lfte in Anlehnung an
Niederschlesien als »Schatzlarer Schichten«. Mit der weitern
Gliederung des oberschlesischen Karbonprofils haben sich
H. Potonie, Gaebler, Michael, Petrascheck,

1 Kohle Erz 1933, Sp. 33.

* Kukuk: Die neue stratigraphische Gliederung des rechtsrheinischen
Karbons, Glickauf 1928, S. 685.

5Picard und Gothan: Die wissenschaftlichen Ergebnisse der
Staatlichen Tiefbohrungen bei Dobrilugk (N.-L.), 1927 bis 1931, Jahrb.
Hallesch. V., Neue Folge, 1931, S. 131.

< Eine ausflhrliche Arbeit Uber diese paldobotanisch-stratigraphischen
Untersuchungen erscheint demnéchst in den »Arbeiten aus dem Institut fir
Paldobotanik und Petrographie der brennbaren Gesteine.«

6 Gcol. Rdsch. 1930, S. 234.
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Gothan usw. beschaftigt. Die geschichtliche Entwicklung
aller dieser Gliederungsversuche, die teils auf geologisch-
petrographischer, teils auf paldontologischer Grundlage
beruhen, hat Michael ausfuhrlich geschildertl Heute wird
folgendes Gliederungsschema allgemein anerkannt:

B. Binnengruppe
Il. Muldengruppe
3. Chelmer Schichten
2. Nikolaier Schichten
1 Rudaer Schichten
. Sattelflozgruppe

A. Randgruppe oder Ostrauer Schichten
Il. Obere Ostrauer Schichten
l. Untere Ostrauer Schichten

Wie die Zusammenstellung zeigt, sind Mulden- und
Sattelflézgruppe unter dem Begriff »Binnengruppc« zu-
sammengefalt worden. Gothan hat 1913 den Nachweis
gefihrt, daB Sattel- und Muldengruppe floristisch eine
Einheit bilden, der in ihrer Gesamtheit die ebenso selb-
stdandige Randgruppe (- Ostrauer Schichten) gegenlber-
steht. Die Untersuchungen der letzten Jahre haben gezeigt,
daR sich die zwischen den einzelnen Abteilungen und Unter-
abteilungen fruher zum Teil aus bergbaulichen Erwégungen
heraus gezogenen Grenzen auch paldobotanisch begrinden
lassen. Der floristische Inhalt der Schichten soll daher zu-
néchst, soweit er zur Kennzeichnung der einzelnen Ab-
teilungen dient, erdrtert werden.

Die tiefsten Ostrauer Schichten weisen bei konkor-
dantem Verband mit den kulmischen Méhrischen Dach-
schiefern noch eine Anzahl von Kulmnachlaufern auf, die
den Gattungen Sphenopteridium und Rhodea angehdren.
Stur hat aus diesem Grunde seinerzeit die Ostrauer
Schichten zum Kulm gestellt. Spater ist man von dieser
Zuteilung abgegangen, weil die Fauna der marinen
Horizonte der Ostrauer Schichten oberkarbonischen
Charakter zeigt, und ferner, weil sich an der Basis der
Ostrauer Schichten Pflanzengattungen und -arten einstellen,
die der Gesamtfolge der Ostrauer Schichten ein einheit-
liches Geprage geben. Dies sind die zur Lyginopteris-
Gruppe gehdrigen Lyginopteris stangeri und L. larischi,
ferner Sphenopteris adiantoides (elegans). Fur die weitere
Gliederung der Ostrauer Schichten in Unterabteilungen laRt
sich die fossile Flora weniger heranziehen, da Charakter-
arten fehlen, durch die sich besondereHorizonte festlegen
lieBen. Petrascheck und Patteisky haben eine Gliede-
rung in zwei Haupt- und je zwei Untergruppen vor-
genommen und dabei kennzeichnende Gesteinbander (z. B.
Wetzstein), flozarme und flézreiche Schichtenpakete,
marine Horizonte usw. benutzt. Von Niemczyk sind unter
Zugrundelegung dieser von dem luckenlosen Mahrisch-
Ostrauer Profil ausgehenden Gliederung die in Deutsch-
Oberschlesien aufgeschlossenen Ostrauer Schichten, nament-
lich die der Gleiwitzer Grube, parallelisiert worden2. Flo-
ristisch kann man die Unterabteilungen nur in groBen Zugen
kennzeichnen. In den Obern Ostrauer Schichten treten
eine Reihe neuer Arten auf, wogegen daltere Formen, z. B.
Asterocalamitcs scrobiculatus, verschwinden. Die obersten
100 m der Ostrauer Schichten werden durch zwei
Charakterarten, Lyginopteris porubensis und Neuroptcris
bogdanowiczi, gekennzeichnet. Bemerkenswert ist, dal die
fossile Fauna der verschiedenen marinen Florizonte zur
Feingliederung bisher nicht benutzt werden konnte; fur
groRere Schichtengruppen sind gewisse Arten bezeichnend5.

Wenige Meter Uber dem obersten marinen Florizont
(Roemerhorizont, jetzt la) beginnt mit dem Pochhammer-
floz eine vollig von der bisherigen abweichende Schichten-
folge, die aber mit dem Liegenden konkordant verbunden
ist. Das Aufhéren mariner Transgressionen, die Bildung
méchtiger Fléze (Sattelflsze) und die Uberlagerung

1Michael: Die Gliederung der oberschlesischen Steinkohlen-
formation, 1902.

2Niemczyk: DieOstrauer Schichten in der Gleiwitzer Sattelzone, 1929.

3Wirth, Zentralbl. Min. usw. 1931, S. 63.
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dieser Fl6ze durch zum Teil grobe Konglomerate sprechen
fiir stark verdnderte Bedingungen, die auffallenderweise
aucli in einer neuen Flora ihren Ausdruck finden. Samtliche
Charakterarten der Ostrauer Schichten sind verschwunden.
Dagegen tritt mit einem Male die Muldengruppenflora
auf Ootlian hat diesen hervortretenden Fiorenschnitt,
der sich auch in &andern Karbonbecken in ungefdhr dem
gleichen Horizont einstellt, in Anlehnung an Kidston, der
ihn als erster in England beobachtete, als »paldobotanischen
Abbruch« bezeichnet. Eine Ursache fir den Abbruch an-
zugeben, ist bisher nicht mdglich gewesen. Vielleicht liegt
eine betrachtliche Zeitlicke vor, die als Diskordanz nicht
in die Erscheinung tritt, wadhrend der aber starke Klima-
anderungen eingetreten sind.

Die Flora der Sattclflézschichten trégt, wie bereits
erwdhnt wurde, die Merkmale der Muldengruppe.
Ncuropteris schichani tritt massenhaft auf, dazu u. a

Marioptcris acuta und Pecoptcris plumosa. Im untern Teil,
bis zum Schuckmannfléz, sind Sphcnoplcris michacliana
und Marioptcris neglecta kennzeichnend, wodurch die be-
stehende Zweiteilung in Obere Und Untere Sattelflézgruppe
auch paléobotanisch gestiutzt wird. Mit dem’ ersten Floz
der auf die Sattelflozgruppe folgenden Rudaer Schichten
treten'wichtige neue Arten auf, die eine floristische Ab-
grenzung gestatten. Dies sind u. a. Mariopteris muricata,
Lyginopteris  b&umleri, L. hoeninghausi, Pecoptcris
miltoni, Ncuropteris gigantea und Sphenophyllum cunei-
folium. Die friher aus praktischen Erwégungen vor-
genommene Zweiteilung der Rudaer Schichten in eine
obere und eine untere Abteilung — Grenze Georgfloz —
laBt sich paldobotanisch nicht stiutzen. Eher k&me hier-
fur das Xaverfléz in Frage, denn in diesem Horizont kommt
die leicht kenntliche Lyginopteris hoeninghausi sehr h&ufig
vor. Da sie in Deutsch-Oberschlesien nach den bisherigen
Erfahrungen auf den Xaver-Horizont beschrankt ist, stellt
sie eine der wenigen Arten dar, die fir eine Fein-
horizontierung innerhalb eines rdumlich beschrankten Ge-
bietes geeignet sind. Die Fldzgleichstellung innerhalb der
Rudaer Schichten des Bezirks lie sich daher, von der
Hoeninghausi-Leitschicht ausgehend, in durchaus be-
friedigender Weise durchfuhren. Die von Niemczyk1 und
von Stahl2 in den letzten Jahren vorgenommenen, auf Be-
rechnungen, bergbaulichen Aufschlissen und allgemeinen
Erwdgungen beruhenden Fldzgleichstellungen3 stimmen
mit der paléobotanisch begrindeten durchaus uberein.
Damit ist die Unsicherheit beseitigt, die bisher bei den.
Flozbenennungen auf den einzelnen Gruben geherrscht hat.

Auf die Rudaer Schichten folgen im oberschlesischen
Profil die Nikolaier Schichten, deren Basis Gaebler aus
praktischen Grinden seinerzeit in das Hangende des ober-
sten Flézes (Anhangfloz) der sogenannten Gottessegen-
gruppe verlegte. Diese Grenze stellt nun zufallig auch eine
hervortretende floristische Linie dar, da Uber dem Anhang-
floz zum ersten Male die wichtige Art Lonclioptcris rugosa
auftritt. Diese Feststellung wurde auf der Ferdinandgrube
bei Kattowitz, d.h. im jetzt polnischen Gebiet, gemacht. Aus
dein Fehlen von L. rugosa in Deutsch-Oberschlcsien muf
geschlossen werden, daB Nikolaier Schichten in der
Beuthcner Mulde nicht mehr vorhanden sind. Das hdchste
auf der Karsten-Zentrumgrube bei Beuthen seinerzeit ge-
baute Fl6z 1 gehért auf Grund der Flora (u.a. Pecoptcris
schwerini) der Gottessegengruppe an, ist aber, wie auch
Stahl annimmt, eines der tiefern Fléze dieser Gruppe.

Die Nikolaier Schichten werden in zwei Abteilungen
gegliedert, deren untere durch Lonclioptcris rugosa, deren
obere durch L. silesiaca und Linopteris ncuropteroid.es ge-
kennzeichnet sind. Die genaue Grenze zwischen beiden
Gruppen ist paldobotanisch nicht festgelegt, da Aufschlusse
zurzeit fehlen. Die Gruben bei Lazisk und Nikolai bauen
jedenfalls in den obern Nikolaier Schichten.

1Niemczyk: Der Aufbau des o”erschlesfcchen Karbonbeckens im
Lichte &lterer und neuer geologischer Erkenntnisse, 1931

1 Stahl: Zur Horizontierung der Muldengruppenfléze in der Beuthener
Steinkohlenmulde, 1932.

*Vgl. die neue oberschlesische Flozkarte.
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Das hdchste oberschlesische Karbon ist im polnischen
Anteil in der Gegend von Chelm und Libiaz aufgeschlossen.
Gothan hat diese fruher zum Rotliegenden gestellten
Schichten als »Chelmer Schichten« bezeichnet. Sie sind
durch Ncuropteris rarinervis," Pecopteris pseudovestita,
Sphenophyllum ernarginatum, Linopteris obliqua usw. ge-
kennzeichnet. Die kirzlich von polnischen Geologen
(Bochenski 1931) vertretene Ansicht, dalR ein Teil der
Chelmer Schichten dem Stefan zuzurechnen ist, dirfte nicht
zutreffen. Es handelt sich noch um oberstes Westfal.

Innerhalb des ostsudetischen Beckens 1aBt sich mit
Hilfe der Flora die Parallelisierung zwischen dem ober-
schlesischen und dem réumlich weit entfernten Ostrau-
Karwiner Bezirk gut durchfihren. In beiden Gebieten
finden sich der gleiche floristische Abbruch an der Basis
der Sattelflézschichtcn und eine ganz &hnliche Pflanzen-
folge. Im Karwiner Bezirk werden die Schichten uber
den Sattclflozen als Karwiner Schichten bezeichnet und
in eine obere (Doubravaer) und eine untere (Suchaer) Zone
gegliedert. Die Grenze zwischen beiden bestimmt, wie in
Oberschlesien, das erste Auftreten von Lonclioptcris rugosa,
so daf} die Rudaer Schichten der Suchaer Zone, die Untern
Nikolaier Schichten der Doubravaer Zone genau ent-
sprechen. Obere Nikolaier Schichten sind nach der Flora,
die von Sustal erschopfend bearbeitet worden ist, im Kar-
winer Bezirk anscheinend nicht vorhanden.

Vergleicht man den paldobotanischen Inhalt des ober-
schlesischen Karbons mit der Flora des Ruhrkarbons, so
4Bt sich in grofRen Zigen eine vollig befriedigende Parallele
ziehen. Es steht auBer Zweifel, dall gewisse kennzeichnende
Arten plotzlich erscheinen und daher eindeutige Alters-
vergleichungen zulassen. Im ubrigen ist es bei dem Mangel
an kurzlebigen »guten« Arten wichtig, das Gesamtbild einer
Flora zu erfassen und ihre Verbreitung nach oben und
unten maoglichst genau festzulegen.

Den anndhernd 3000 m méchtigen Ostrauer Schichten
Oberschlesiens stehen in Westfalen verhaltnismaRig gering-
fugige Sedimente gegentber, némlich im Westen die
»Hangenden Alaunschiefer«, die nach Osten (Gegend von
Arnsberg) in eine mehrere hundert Meter méchtige Grau-
wackenzone Ubergehen. Nach den wenigen bisher in diesen
Schiefern gemachten Pflanzenfunden kann geschlossen
werden, daR der »paldobotanische Abbruch« an der Ober-
kante der Alaunschiefer, vielleicht auch etwas tiefer liegt.
Unmittelbar Uber diesen Schichten, d. h. an der Basis des
Flozleeren, setzt plotzlich die vollig verdnderte jlngere
Flora ein. Diese Flora zeigt im Flozleeren eine offensicht-
liche Verwandtschaft mit der Flora der Sattelflézschichten,
gekennzeichnet durch Marioptcris acuta und Ncuropteris
schlehani. Nahe Beziehungen scheinen auch zwischen der
eigenartigen Sphenopteris hollandica und der obersclilesi-
schen S. michacliana zu bestehen. Da diese Art nur die
untern Sattelflézschichten kennzeichnet, kann man die
obern Sattelflézschichten der Magerkohle ungefahr gleich-
setzen. In beiden erscheint Lyginopteris baumleri erst-
malig. Die Rudaer Schichten entsprechen den ER- und Fett-
kohlen, die nach den Heerlener Beschliissen das Westfal A
bilden. Die Floren beider Gruppen mit Lyginopteris
hoeninghausi, Marioptcris muricata, Pecopteris miltoni,
Neuropteris gigantea usw. stimmen sehr gut Uberein. Etwa
100—150 m unter dem Katharina-Horizont stellte sich in
Westfalen die wichtige Charakterart Lonchopteris rugosa
haufig ein. Da der Katharina-Horizont die Grenze zwischen
Westfal A und Westfal B darstellt, kann man das Auf-
treten von L. rugosa, das ungefdhr mit dem Katharina-
Horizont zusammenfallt, dazu benutzen, in nicht parali-
schen Gebieten die Grenze zwischen Westfal A und B
festzulegen. In Oberschlesien liegt diese Grenze, wie oben
gezeigt wurde, an der Basis der Nikolaier Schichten. Die
gesamten Nikolaier Schichten entsprechen nach ihrer Flora
den Gas- und Gasflammkohlen Westfalens und daher dem
Westfal B. Die Chelmer Schichten gehdren auf Grund ihrer

‘ Susta: Die Stratigraphie des Ostrau-Karwiner Steinkohlenreviers
im Lichte der Paléontologie, 192S.
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Flora zum Westfal C. Die nachstehende Tafel vergleicht
oberschlesisches und westfélisches Karbon und'paflt sie
Ubersichtlich in den Rahmen der Heerlener Gliederung ein.

Altersvergleichung zwischen westfalischem und
oberschlesischem Karbon auf floristischer
Grundlage.

Heerlener Gemeinsame Ober-
Gliederung Westfalen Charakterarlen schlesien
Piesh« rg-
Ibbenburen Ncuropteris scheuchzeri Chelmer
Flammkohlen . . . Schichten
(rd. 400 m) Neuropteris rarinervis (2300 in)
Agir-Horizont  Sphenophyllum emarginatupi '
aaaaaaaaaaa
Oasflammkohlen Obere
(rd. 400 in) Nikolaier
Lingulasehiclit Schichten
AAAAAAAAAA (rd. 675in)
Oaskohlen Lonchoptcris rugosa
(rd. 500 in) Untere
Katharina Horizont Nikolaier
aaaaaaaaaaa Erstes Auftreten von Schichten
Lonchopteris rugosa (rd. 1700m?)
Fettkohlen O . OXMXO ' '
(rd. 600 m) " Lyginopteris hoeninghausi
Fl6z Sonnenschein ¥ _p . .g
Mariopteris muricata Rudaer
ERkohlcn Schichten
(rd. 550 in) Neuropteris gigantea (rd. 600 m)
Gastr. subcrenatum Pecopteris miltoni
aaaaaaaaaaa
Fl6z Sarnsbank Lyginopteris baumleri Obere
; ; Sattelfloz-
Magerkohle Mariopteris acuta schichten
(rd 450 in) Neuropteris schlehani ~ (rd. 100m)
Sphenopteris hollandica Untere
Flzleeres bzw. michaeliana Sattelfloz-
f (rd. 1000 m) Neuropteris schlehani schichten
z Palaobotanischer Abbruch« (rd. 100m)
XXXXXXXXXX
Hangende In Aquivalenten bei Ostrauer
Alaunschiefer Aachen und in Belgien Schichten
(etwa 100 m) Sphenopteris adiantoides  (rd. 3000 m)

Sphenophyllum tenerrimum

Die Ubersicht gibt die Maéchtigkeitsverhéaltnisse der
einzelnen Schichtengruppen nicht wieder. Dem schmalen
Band der Hangenden Alaunschiefer, das allerdings nach
Osten unter Faziesdnderung starker wird, steht die mehr
als 3000 m méchtige Ablagerung der Ostrauer Schichten
gegenuber. Im obern Namur dagegen liegen die Verhalt-
nisse gewissermafen umgekehrt, denn in Westfalen nehmen
Flozleeres Magerkohle einen Raum von rd. 1500 m ein,
die Sattelflozschichten Oberschlesiens dagegen nur rd.
200 m, im Osten sogar nur 12 m (Fl6z Reden in Polen).
Der geringen oder fehlenden Flézbildung in Westfalen
im obern Namur steht die Bildung der machtigen, dicht
beieinander liegenden Sattelfléze gegenlber. Spéater, zur
Zeit des Westfals, haben in bezug auf Fl6z- und Sediment-
bildung in beiden Bezirken &hnliche Bedingungen ge-
herrscht, abgesehen von dem Fehlen mariner Uberflutungen
in Oberschlesien.

Schnellversteckvorrichtung.
Von Bergassessor E. Siegmund, Laband.

Da die Forderung aus Blind- oder Stapelschéchten in
der letzten Zeit stetig gestiegen ist, hat die Starke der
dabei verwandten Haspel allméhlich von durchschnittlich
40 auf 120—ISO PS zugenommen. Die Forderung bei
Scheibenhaspeln erfolgt meistens nur von einer Sohle aus.
Gilt es, von mehreren Sohlen zu férdern, so laBt sich
wegen der Notwendigkeit des Versteckens nicht mehr mit
2 Korben, sondern nur mit einem Korb férdern, wéhrend
auf der Gegenseite entweder ein Gegengewicht oder ein
Korb mit Gegengewichtswagen (Bergewagen) lauft. Dies
ergibt naturgemaf nur die halbe Leistung. Will man die
Férderung ausnutzen und die Leistung erhdhen, so ist es
notwendig, gemaR den Abb. 1 und 2 eine Trommelmaschine
mit 2 Trommeln a und b, von denen die Lostrommel a ver-
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steckbar sein muf}, anzuordnen. Diese Versteckung kann
durch Steckbolzen erfolgen, was zeitraubend und unbequem
ist, oder durch in der Trommel liegende, radial versteck-
bare Zahnsegmente im Zahnkranz. Die zweite Versteckart

Abb. 1. Ansicht des doppeltrummigen Forderhaspels
mit Schnellversteckvorrichtung.

verlangt eine Durchbohrung der Trommelachse und einen
Druckluftzylinder. Da nun Druckluft nicht in allen Féllen
bei der Maschine zur Verfugung steht, hat man die fein-
gezahnte Klauenkupplung ¢ aus Schmiedestahl angeordnet,
die auf einem Vierkant der Vorlegeachse verschiebbar ist.

Abb. 2. Grundri des Haspels
mit Schnellversteckvorrichtung.

Die Versteckung geschieht vom Maschinenstand aus be-
quem in 30 s, wie es u. a. an einer vor einem Jahr auf-
gestellten elektrisch betriebenen Maschine von 150 PS mit
2 Trommeln von 2,2 m Dmr. fur einen 325 m tiefen Schacht
mit 5 Fordersohlen erprobt worden ist. Die Kupplung
wird von der Feststellbremse d der Lostrommel selbsttatig
verriegelt, so dalR sie sich nicht ausricken laRt, solange
diese Bremse nicht geschlossen ist. Erst nach erfolgtem
Einrtucken kann die Feststellbremse wieder geldst werden.
Wenn sich auch Maschine und Maschinenkammer, weil
groRer, durch die beschriebene Versteckvorrichtungletwas
teurer stellen, sverden doch die erzielte Leistungssteigerung
und die groBere Betriebssicherheit mit dem Wegfall des
frihem SeilverschleiBes diese Mehrkosten reichlich auf-
wiegen.

1 Gebaut von der Firma Emil Wolff, Maschinenfabrik und Eisen-
gieBerei G.m.b.H., in Essen.
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WIRTSCHAFTLICHES

Kohlengewinnung Deutschlands Im Juli 1933. Gliederung der Belegschaft im Ruhrbergbau
nach dem Familienstand im Juli 1933.

Januar-Juli
) Juli + 1933 Auf 100 angelegte Arbeiter entfielen
Bezirk 1933 1932 1933 gigé‘?; Monats- Verheiratete
rch-
t t t % Sohoite Ledi- davon
bzw. Monat ge MS- ohne mit Kindern
Steinkohle ges.  Kin- 4 und
. der 1 2 3 mehr
Ruhrbezirk................ 6439085 40911848 43529433 + 6,40
Oberschlesien . . . 1306596 8492252 8579486 + 1,03 1930 30,38 69,62 1952 21,45 1584 7,61 5,20
Niederschlesien. . . 327855 2453101 2425551 - 1,12 1931 . . . 27,06 7294 1961 2294 16,86 7,94 559
Aachen ... 654572 4163557 4353099 + 455 1932 25,05 74,95 19,86 24,20 17,39 7,85 5,65
Niedersachsenl. . . 112917 733134 759031 + 3,53
Sachsen .oovceveveeenenn, 256947 1783595 1808189 + 1,38 1933 Jan. 24,64 75,36 20,09 24,69 1741 7,74 543
Ubriges Deutschland 5766 40310 40148 - 0.40 Febr. 2461 7539 2011 2472 1739 7,72 545

Marz 24,63 7537 20,10 24,78 17,38 7,71 540
4,98 April 2475 7525 20,19 2484 1731 763 528
Mai 24,87 7513 20,25 2484 17,26 7,56 522
Juni 2487 7513 2034 2486 1721 755 517

zus. 9103738 5S5778343j61 494937

+

Braunkohle

Rheinland. ... 3104831 21945119 22510407 + 2,58 Juli 2495 7505 2027 2490 17,22 754 512
Mitteldeutschland2 . 4011029 27229237 28374022 + 4,20 . . .
O stelbien............ 2621 150 17431335 17345824 + 0,49 Familienstand der krankfeiernden Ruhrbergarbeiter.
Bayern.. . 108758 918757 864911 - 5,86 a) Verteilung der krankfeiernden Arbeiter
Hessen ... 79028 564426 551627 - 2,27 nach ihrem Familienstand.
Zus. 9924796 68088874 69646791 + 2,29 Auf 100 krankfeiernde Arbeiter entfielen
Koks Monats- Verheiratete
) durch-
Ruhrbezirk............. 1439836 8843855 9538684 + 7,86 schnitt davon
Oberschlesien Lo 70276 544361 497558 - 8,60 bzw. ge ms-  ghne mit Kindern
Niederschlesien. . . 74351 450763 473344 + 501 Monat ges.  Kin-
Aachen 120998 728305 792183 + 8,77 der 1 2 3 4und
Sachsen ... 16889 134622 119205 - 11,45
Ubriges Deutschland 58972 342640 365812 + 6,76 1930 . . . 2580 74,20 20,43 20,63 16,90 9,17 7,07
zus. 1781322 11044546 11786786 + 6,72 1931 . . . 2248 7752 19,75 21,97 1801 9,99 7,80
1932 . . . 20,39 7961 1955 23,73 1858 9,74 8,01
PreRsteinkohle 1933:Jan. 2264 77,36 1928 2369 1845 869 7,25
Ruhrbezirk................. 230458 1558293 1602113 + 281 Febr. 2139 7861 1954 2373 1842 931 761
Oberschlesien . . . 19630 145543 135486 - 691 Marz 2122 7878 19,92 23,70 1831 931 7,54
Niederschlesien. . . 2669 27858 19631 - 29,53 April 21,02 7898 1985 24,86 17,77 9,00 7,50
Aachen ... 32468 176715 187145 + 5,90 Mal_ 20,81 79,19 19,84 2451 18,38 8,86 7,60
Niedersachsenl. . . 21844 137998 152037 + 10,17 JU“_I 21,09 7891 2041 2357 1852 9,20 7,21
Sachsen .occeceenenn. 6177 40003 34686 - 13,29 Juli 21,75 7825 20,47 24,17 17,74 880 7,07
Ubriges Deutschland 53114 327744 305198 - 6,88 b) Anteil der Kranken an der Gesamtarbeiterzahl
zus. 366360 2414154 2436296 + 0,92 und an der betreffenden Familienstandsgruppe.
PreRbraunkohle Anteil der Kranken
Rheinischer Braun- @ c_ an der betr. Familienstandsgruppe
kohlenbezirk . . . 749588 5207459 5202282 - 0,10 42x: 0 Verheiratete
Mitteldeutscher und £ N
ostelbischer Braun- 0 g Ledi- davon
kohlenbergbau . . 1751877 11467953 11478141 + 0,09 2N L ge ins- mit Kindern
Bayern . 4094 35907 36666 + 2,11 ms-S ges. .
EB« Kinder 1 2 3 4 und
zus. 2505559 16711319 16717089 + 0,03 mehr
1 Die Werke bei Ibbenbiren, Obernkirclien und Barsinghausen. — 1930 441 3,78 475 4,66 428 4,75 5,37 6,05
2 Einschl. Kasseler Bezirk. — 1 In der Summe berichtigt. 1931 445 378 483 458 435 486 573 634
] ] . 1932 3,96 3,27 4,27 396 3,94 430 499 570
Die Kohlengewinnung Deutschlands in den einzelnen 1933:

Monaten des Berichtsjahres im Vergleich mit der Gewin-  j3n. 445 410 458 428 428 473 502 5,96
nung in den Jahren 1931 und 1932 geht aus der folgenden Febr. 631 542 650 605 598 660 752 8,69
Ubersicht hervor (in 1000 t). Marz 424 3,65 443 420 405 446 511 5,92

April 370 311 384 360 366 376 432 520
PreR- PreR- Mai 356 299 377 350 353 381l 419 520

Monats- Stein- Braun- -
durchschnitt kohle kohle Koks  stein- braun-  Juni 379 322 399 381 3,60 409 463 530
bzw. Monat kohle  kohle Juli 3,821 333 399 386 371 394 446 5,28
1931 s 9887 11 109 1932 432 2702 1Vorlaufige Zahl.
1982 oot 8728 10218 1594 365 2479 Englischer Kohlen- und Frachtenmarkt
1933: Januar . . 9299 11233 1763 427 2558 in der am 1. September 1933 endigenden Wochel
Februar .  S764 9 752 1613 353 2277 ) .
Marz. . . 9187 0876 1691 324, 2223 1 Kohlenmarkt (Bdrse zu Newcastle-on-Tyne). Die
April . . 7880 8733 1543 201 2040 Nachfrage nach besserer kleiner Kessel-NulRkohle und
Mai . . . 8716 9909 1687 333 2455 Gaskoks gestaltete sich sehr befriedigend. Infolge der
Juni . . . 8544 10218 1704 325 2658 anhaltenden gunstigen Geschéftslage in besserer North-
Juli . . . 9104 9 925 1781 366 2506 umberland Kessel-NuBkohle ist anzunehmen, daR die Blyth-

Januar-Juli 8785 9 950 1684 348 2388 i Nach Colliery Ouardian.
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Verschiffungen demndachst eine Héchstziffer erreichen Londoner Preisnolierungen fiir Nebenerzeugnissel
werden. Eine leichte Besserung hatte ferner Blyth-Kessel- Auf dem Markt fur Teererzeugnisse machte sich
Stiickkohle aufzuweisen. Jedenfalls kénnen die Aussichten die um diese Jahreszeit ibliche Stille bemerkbar. Die
fur das Northumberland-Geschéaft als gut bezeichnet werden, Grundstimmung jedoch kann als befriedigend bezeichnet
weshalb auch Preissteigerungen schon in nachster Zeit zu  \yerden. Eine Ausnahme bilden einzig und allein Karbol-
erwarten sein durften. Demgegenuber war Durham-Kohle  siyre und Pech, die beide etwas schwacher waren.

weit ruhiger. Die Nachfrage nach Gaskohle war sehr

gering, die fur Ende August erwartete Besserung ist aus- In der Woche endigend

geblieben. Auch das Geschaft in Durham-Bunkerkohle lieR Nebenerzeugnis am

sehr zu wiinschen (brig, nur selten konnte ein hoherer 25. August jl. September

als der Mindestpreis von 13 6 s erzielt werden. Die an- S

haltende Koksnachfrage diirfte gleichzeitig eine Belebung  Benzol (Standardpreis) . 1Gail. 1/32—114°2

auf dein Kokskohlenmarkt herbeifithren. Koks ist aus- SZ'&?S?&S: """""""""""""""" % 1/953/_

g:iperiﬁchen fest, in Gaskok§ beste_ht Knapphelt._ Infolg_e Karbolsaure, roh 60do . 1 206-217 | 2/5-2,6
ingetretenen Besserung in der Eisen- und Stahlindustrie ) krist. 40 % 1 1b. 185/2-/9 1 /8-/9

lag ein entsprechender Mehrbedarf an Hochofenkoks vor,  gglyentnaphtha 1, ger. . 1 Gail. 1/6—I1/6x/a

auch die Ausfuhrnachfrage konnte sich behaupten. Das Rohnaphtha............ 1 g /10-/11

Geschaft in Brechkoks nahm einen gunstigen Verlauf, aus  Kreosot ... w1 12>/2-12% ' 2% -/3

den Ver. Staaten lagen weitere Nachfragen hierfir vor. Pech ... . 1Lt 80/-85/- 75/—

Die danischen Staatsbahnen gaben Einzelheiten uber ihre SRC%U/teefglrs'ah;é‘smArﬁfno -1 47/6-49/- : 46/—47/6

Anfragen fiirOktober-Marz-Lieferungen bekannt. Insgesamt niak. 20.6% Stickstoff 1 6E 155

kommen hierfir 144000 t Kesselkohle in Frage. Die Kupfer-
werke von Gefle tatigten einen AbschluR auf 10000 t Fir schwefelsaures Ammoniak wurden im Inland
schottischer Kesselkohle zu 16/3 s cif, Lieferung November- ~ nach wie vor 6£ 15 s bezahlt. Der Ausfuhrpreis belief sich
Dezember. Ferner kaufte das norwegische Marineamt durch ~auf 6 £ 6s 3 d.

Vermittlung norwegischer Héndler 3000 t Durham-Koks 1 Nach Colliery Guardian.

zu gegenwartigen Preisen. Bis auf GieRereikoks, der von Wagenstellung fir die Kohlen-, Koks- und Prefkohlen-
15—16 s auf 15/6—17 s anzog, sind alle Ubrigen Preise abfuhr aus dem Ruhrbezirk im Juni 1933.
unverandert geblieben. (Wagen auf 10 t Ladegewicht zuriickgefiihrt.)

2. Frachtenmarkt. Am Tyne ergab sich bei an- ) )
ziehenden Notierungen eine Zunahme der Nachfrage fir Monats- Fir d e Abfuh von Da\éon gingen
das Mittelmeer. Auch der Kistenhandel und das baltische schﬁ,rnC,?t PreR-  ZUS. DzuuisbﬁPg- Enfs“h"gfen
Geschaft lieBen eine gute Grundstimmung erkennen. Infolge  bzw. Monat Kohle  Koks o1 Ruhrorter  Dort-

des Uberaus reichlich vorhandenen Schiffsraums konnte Hafen mund

jedoch eine nennenswerte Erhohung der Frachtsatze nicht 1929 . . 548814 196836 15267 760917 132178 2169
Platz greifen. Demgegenuber gestaltete sich der Waliser iggg C gig ggg igg gi; i—é;gé %g ég% 182 28471 ‘Iggg
Chartermarkt im ganzen gesehen weit gunstiger, aber auch 1935 * * 597593 "g3746 18232 399571 67546 1457
hier Ubersteigt das Angebot bei weitem die Nachfrage. 1933:
D{_erer;cElffungen r:a_ct;1 den |ta||en|schenfurr]1d franzomscnen Jan. . . 326055 105419 20196 451 673 58500 1031
Hafen haben eine leichte Besserung erfahren. Von allen — pepr 311884 90405 17590 419879 62474 1046
nordostlichen Kiustenhafen ist es der Blyth-Hafen, der pMarz . . 307594 77618 16989 402201 64054 1223
sich am besten entwickelte; von dort aus wird vorwiegend  April . . 263901 60053 16 149 340 103 66270 1370
bessere Kessel-NuRRkohle in groRen Mengen versandt. Mai . . 293169 92550 17956 403 675 85302 1130
Angelegt wurden fur Cardiff-Genua 5/9 s, -Le Havre Juni . . 293297 102079 16940 412316 88995 1013
36 s, -Alexandrien 5/9 s. Jan.-Juni 292317 SS021 17637 404975 70933 1136

Durchschnittsléhne je verfahrene Schicht in den wichtigsten deutschen Steinkohlenbezirken.
Wegen der Erklarung der einzelnen Begriffe siehe die ausfuhrlichen Erlduterungen in Nr. 1/1933, S. 17/18.

Kohlen- und Gesteinshauer. Gesamtbelegschaftl
Monats- Ruhr- Ober-  Nieder- Monats- Ruhr- Ober-  Nieder-
durchschnitt bezirk Aachen sch!gsmn schl}gsmn Sachsen durchschnitt bezirk Aac:/len sch[gsien schlpefien Sachsen
A. Leistungslohn
1929 9,85 8,74 8,93 7,07 8,24 1929 i 8,54 7,70 6,45 6,27 7,55
1930 9,94 8,71 S,S6 7,12 8,15 1930 .. S,64 7,72 6,61 6,34 7,51
1931 9,04 8.24 7,99 6,66 7,33 1931.. .. 7,93 7,22 6,11 6,01 6,81
193? 7,65 6,94 6,72 5,66 6,26 1932 i 6,74 6,07 5,21 511 5,78
1933: Januar . . . 7,66 6,89 6,68 5,6S 6,27 1933:Januar . . . 6,75 6,04 518 512 5,77
Februar , . 7,68 6,91 6,68 5,68 6,33 Februar . . 6,77 6,06. 5,19 512 5,80
Marz. . . . 7,65 6,86 6,67 5,69 6,30 Marz. . . . 6,74 6,04 5,18 5,13 5,79
April. . .. 7,67 6.90 6,69 5,70 6,38 April. . .. 6,73 6,07 5,17 512 5,81
Mai . ... 7,67 6,90 6,67 5,70 6,33 Mai . ... 6,72 6,08 517 5,13 5,78
Juni . . .. 7,69 6.90 6,71 5,71 6,31 Juni . ... 6,74 6,08 5,18 5,14 5,78
B. Barverdienst
19>9 10,22 8,96 9,31 7,29 8,51 8,90 7,93 6,74 6,52 7,51
1930 10,30 8,93 9,21 7,33 8,34 9,00 7,95 6,87 6,57 7,70
1931 939 8,46 8,31 6,87 7,50 S,2S 7,44 6,36 6,25 6,99
193? 797 7,17 7,05 5,86 6,43 7,05 6,29 5,45 534 +5096
1933: Januar . . . 798 7,12 6,99 5,89 6,44 1933: Januar . . . 7,06 6,26 5,40 5,36 5,96
Februar . . SixX0 7,15 6,99 5,89 6,50 Februar . . 7,07 6,27 5,41 5,35 5,98
Mérz. , . . 797 7,09 6,98 5,90 6,47 Marz. . . . 7,05 6,25 5,40 5,34 5,97
April. . . . 8.00 7,14 7.0! 5,90 6,57 April. . . . 7,03 6,30 5,42 5,37 6,03
Mai . . .. 3,02 7,15 7,01 5.91 6,51 Mai . . .. 7,06 6,32 5,42 5,37 5,93
Juni . . .. 8,02 716 7,04 5,91 6,49 Juni . . .. 7,06 6,32 5,44 5,37 5,97

1 Einschl. der Arbeiter in Nebenbetneben.
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Zusammensetzung der Belegschaftl im Ruhrbezirk nach Arbeitergruppen (Gesamtbelegschaft = 100).

Untertage Ubertage Davon
Monats- Arbeiter
; Kohlen- Jugend- i
%L;\rlshi%ggtt und Gedinge-  Reparatur- sonst_itge ZUs. Fach- sonstige I?che weibliche Zus. Nelk?en-
' Gesteins-  schlepper hauer Arbeiter  (Sp. 2-5)  arbeiter  Arbeiter unter Arbeiter  (Sp. 7-10)  petrieben
auer 16 Jahren
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 n 12
1930 . 46,84 4,70 10,11 15,64 77,29 6,96 14,27 1,43 0,05 22,71 5,81
1931 46,92 3,45 9,78 15,37 75,52 7,95 15,12 1,36 0,05 24,48 6,14
1932 . 46,96 2,82 9,21 15,37 74,36 8,68 15,47 1,44 0,05 25,64 6,42
1933: Jan. 47,42 2,94 8,93 15,18 74,47 8,61 15,31 1,56 0,05 25,53 6,40
Febr. 47,41 2,96 8,86 15,22 74,45 8,62 15,38 1,49 0,06 25,55 6,40
Marz 47,31 2,98 8.87 15,22 74,38 8,68 15,44 1,45 0,05 25,62 6,47
April 47,02 3,00 8,87 15,21 74,10 8,81 15,39 1,65 0,05 25,90 6,42
Mai 46,87 3,06 8,80 15,12 73,85 8,85 1541 184 0,05 26,15 6,55
Juni 46,83 3,09 8,79 15,09 73,80 8,87 15,41 1,87 0,05 26,20 6,57
1Vorhandene angelegte Arbeiter.
Forderung und Verkehrslage im Ruhrbezirkl
Wagenstellung Brennstoffversand Wasser-
Kohlen- Koks- k?)[]elgr;- Zechen, Kokereien und PreR- ~ Duisburg- Kanal- rivate desStaRnh%ins
Tag forderung er- her.  kohlenwerken des Ruhrbezirks ~ Ruhrortér3  Zechen- hein- . bei Kaub
zeugung (Wagen auf 10t Ladegewicht Hafen Insges. normal
stellung zurtickgefiihrt) 5
,30 m)
t t t "«WH* | Befehl. t t t t m
August 27. Sonntag \ 45188 — 1042 — — — — — 2,10
28. 261 678 / 45 188 9901 16 778 - 30 554 42 386 6 673 79 613 2,12
29. 241 145 47 083 8 841 15781 — 30 780 43980 11 056 85 816 2,05
30. 234 783 46 791 10 455 14 849 — 28 460 34778 13 697 76 935 1,98
3L 277 826 57 127 8401 16 311 - 30 8S0 51 957 16 335 99 172 1,89
Sept. 1 252 444 44 319 7919 17 019 — 32 450 20 051 9020 61 521 1,84
2 234 420 44 383 6 947 15 08 — 21 781 44 089 7 699 73 569 1,78
zus. 1502296 330079 52 464 96 S48 174 905 237 241 64 480 476 626 °
arbeitstagl. 250 383 47 154 8 744 16 141 29151 39 540 10 747 79 438
1 Vorlaufige Zahlen. — * Kipper- und Kranverladungen.
PA TENTIBIERICHT*

Gebrauchsmuster-Eintragungen,
bekannlgemachl im Palcntblalt vom 24. August 1933.

5c. 1272041. Elektromotorenwerk Gebr. Brand, Duis-
burg-Hamborn. Aufhdngevorrichtung, besonders fir Fang-
schienen o. dgl. an den Kappschienen im Grubenbau. 15 5.33.

5c. 1272109. Robert Dutsch, Wanne-Eickel. Kappschuh
fir Eisen- und Holzausbau. 17.5.33.

10a. 1272246. Josef Limberg, Essen.
verschluB. 22.7.33.

Kokskammer-

Patent-Anmeldungen,
die vom 24. August 1933 an zwei Monate lang in der Auslegehalle
des Reichspatentamtes ausliegen.

la, 28/10. B. 89.30. Bamag-Meguin A.G., Berlin.
fur Aufbereitung von Kohle, Erzen u.dgl. 20.6.30.
5b, 23/30. K. 122199. Fried. Krupp A.G., Essen. Schram-

picke mit eingesetztem Hartmetallkérper. 19.9.31.
5c¢, 9/10. H. 131307, 131934 und 134418. Hugo Herz-
bruch, Essen-Bredeney. Muffenverbindung fur die Segmente
von Ringen bzw. Bdgen aus Stahl bzw. Eisen fur Bergwerks-

Herd

strecken-, Schacht- und Tunnelausbau. 7.4., 26.5. und
12. 12.32.
5d, 11. F. 46.30. Forstersche Maschinen- und Arma-

turenfabrik A.G., Essen-Altenessen. Verladevorrichtung,
bei welcher ein von einer Schittelrutsche gesteuertes Ge-
triebe ein Transportband bewegt. 14.4.30.

10b, 9/04. B. 157003 und B. 2330. Bittner-Werke
A.G., Uerdingen (Niederrhein). Einrichtung zum Trocknen
von Braunkohle in Brikettfabriken. Zus. z. Anm. B. 23.30.

9.9.31.

8le, 22. N.33328. Henry Neuenburg, Witten (Ruhr).
Kratzerforderer. 19.2.32.

8le, 22. R.79352. Arnold Redler, Sharpnel? Docks,

County of Gloucester (England). Kastenférderer fur Schitt-
gut. 28.9.29.

8le, 51. K. 124645. Cornelius Knorz, Dresden-A. Ver-
fahren zur Materialférderung in gleichzeitig entgegen-
gesetzter Langsrichtung bei horizontal in Lé&ngsrichtung
gleichméaRig schwingenden, mit profilierten Flachen ver-
sehenen Schuttelrinnen. 11.3.32.

8l e, 53. St.48547. Leopold Stanitzek, Czernitz (Polnisch-
Oberschlesien). Antrieb fur eine Materialtransporteinrich-
tung bei Rutschenbetriehen, der unter Ausnutzung der
Massenwucht des toten Rutschenganges eingeleitet wird.
17. 11.31.

Deutsche Patente.

(Von dem Tage, an dem die Erteilung eines Patentes bekanntgemacht worden
ist, lauft die funfjahrige Frist, innerhalb deren eine Nichtigkeitsklage gegen
das Patent erhoben werden kann.)

5c (5). 582680, vom 7.6.31. Erteilung bekanntgemacht
am 3.8. 33. Arthur Paesler in Dittersbach bei
Waldenburg (Schlesien). Maschine fir die Bohrung von
Stallen.

Die Maschine hat im Kreise gefuhrte, den ganzen
Stollenquerschnitt bearbeitende Schneidwerkzeuge (Picken),
die auf zwei gegenldufig um dieselbe Achse umlaufenden
Armen befestigt sind. Die Gesamtldnge der beiden Arme
ist gleich dem Durchmesser des zu bohrenden Stollens.
An der Maschine sind wie Ublich zum Abfihren des Bohr-
kleins dienende Fordermittel vorgesehen.

5¢ (9oi). 582681, vom 19.6.32. Erteilung bekannt-
gemacht am 3.8.33. Hugo Herzbruch in Essen-
Bredeney. Gebogener Keilverzug fir Grubenausbau.

Die gebogenen Teile des Verzuges liegen in der Mitte
auf dem &duRern Ende eines Unterstutzungsringes und mit
ihren keilformigen Enden auf den keilférmigen seitlichen
Auflageflachen der Nachbarringe auf. Jeder Ring dient als
Unterstitzung fir die mit dem mittlern Teil und mit den
Enden auf ihm aufliegenden Verzugteile. Die mit den Enden
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auf einem Ring aufliegenden Verzugteile liegen in der Mitte
auf benachbarten Ringen auf.

10a (40s). 582663, vom 23.3.30. Erteilung bekannt-
gemacht am 3.8.33. Carl Still G. m b.H. in Reckling-
hausen. Liegender Regenerativ-Kammerofen zur Koks-
und Gaserzeugung.

In jeder Halfte des Ofenunterbaues sind zwischen bzw.
neben samtlichen Kammern zwei Paar parallel geschaltete
sich Uber die ganze Lange der Ofengruppe erstreckende,
parallel zueinander liegende Regeneratorkammern und
tragende Wande angeordnet. Die an den beiden AuBen-
seiten der Ofengruppe liegenden Regeneratorkammerpaare
sind mit Anschlissen und Schaltungen fur die Vorwarmung
von Heizgas versehen und in der Langsrichtung durch
senkrechte Querwéande in getrennte den Heizwédnden ent-
sprechende Einzelkammern unterteilt. An diesen Kammer-
paaren kénnen im obern Teil nach den Aufienseiten fuhrende
Schaukanéle vorgesehen sein.

10a (504). 582379, vom 21.9.29. Erteilung bekannt-
gemacht am 27.7.33. Collin & Co. in Dortmund. Rege-
nerativkoksofen mit abwechselnd beflammten untern und
obern Brennstellen.

An verschiedene Regeneratoren des Ofens sind je zwei
Binderkanéle angeschlossen, welche die gleichen Heizzlige
speisen. Zwischen den obern und untern Brennstellen der
letztem munden in die Heizzige Austrittstellen fir zu-
satzliche Luft. Bei der einen Zugrichtung fuhrt daher der
eine Binderkanal und bei der &andern Zugrichtung der
andere Binderkanal demselben Heizzug zusétzliche Luft zu.
Die wechselweise den gleichen Heizzug mit zuséatzlicher
Luft speisenden Binderkanéle sind stdndig mit ihrem Rege-
nerator verbunden, jedoch sind die Mindung oder Min-
dungen des einen Binderkanals in die Heizzige im Hohen-
abstand von der Miindung oder den Mindungen des &ndern
Binderkanals angeordnet. Der eine der beiden Binderkanale
kann mit im Abstand von den obern und untern Brenn-
stellen liegenden zusatzlichen Luftaustrittstellen versehen
sein. In diesem Fall mul der Kanal an zwei Regeneratoren
wechselweise so angeschlossen werden, dall er bei jeder
Zugrichtung dem Heizzug regenerativ vorgewdrmte zu-
satzliche Luft im Abstand von der obern und untern Brenn-
stelle zufihrt.

10a (220s). 582389, vom 27.9.32. Erteilung bekannt-
gemacht am 27.7.33. Firma Carl Still G. m. b. H. in
Recklinghausen. Ofen zur Probedestillation von Koks-
kohlen.

Der Ofen hat einen die Kohlenprobe aufnehmenden, gas-
dicht geschlossenen, am Boden und an der Decke mit ge-
trennten Gasabzugvorrichtungen versehenen Destillations-
behélter mit ebenem Boden, der von einem Kohlenbehélter
mit gleich hoch liegendem Boden umgeben ist. Die Bdden
der beiden Behélter werden gleich stark beheizt. Der
Boden und die Seitenwande des Destillationsbehélters be-
stehen aus dinnen Metallplatten, und der Boden ist auf
der Unterseite mit einem feuerfesten Stoff bekleidet.

35a (903). 582410, vom 23.12.28. Erteilung bekannt-
gemacht am 27.7.33. Skip Compagnie A.G. in Essen.
Drelischieberverschluf.

Der Schieber des z. B. fur Rutschen von Geféal3forder-
anlagen in Wetterschachten bestimmten Verschlusses ist
durch Anordnung einer ruckseitigen AbschluBwand als
Kappe ausgebildet und wird beim SchlieBen des Ver-

B UCHETR

Transport der Unfallverletzten untertage. Von Dr.-Ing. eh.
G. A. Meyer. (Abgekurzter Sonderabdruck aus »Der
KompaBR«, Organ der Knappschafts-Berufsgenossen-
schaft und der Reichsknappschaft, Jg. 1932 und 1933.)
23 S. mit 2 Abb.

Der bekannte, in Wort und Tat bewahrte Fachmann
auf dem Gebiete des Grubenrettungswesens und der Unfall-
verhltung bietet hier in gedréngter Form fur jeden prak-
tischen Bergmann, besonders auch fur die Werksleitungen
und fur die Oberfuhrer der Rettungsmannschaften, duBerst
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schlusses (ber die zu verschlieRende Offnung gestilpt,
wobei sich der Rand der Kappe auf eine Dichtung auflegt.
Die Zulaufschurre steht etwa unter dem Schuttgutwinkel
geneigt so auf dem Drehschieber, dall die Ablaufkante der
Schurre die Auflaufkante der Offnung der Abzugschurre
Uberdeckt. Der Drehschieber kann mit einer oder mit
mehreren verschlieRbaren Offnungen versehen sein.

8le (53). 582373, vom 25.12.31. Erteilung bekannt-
gemacht am 27.7.33. Fried. Krupp A.G., Grusonwerk
in Magdeburg-Buckau. Antrieb von Fd&rderrinnen,
Schuttelsieben und &hnlichen Geréatschaften mit Hilfe aus-
setzend arbeitender magnetischer Anziehung.

Bei einer Anderung der Belastung des angetriebenen
Teiles (Forderrinne o. dgl.) wird selbsttatig mit Hilfe eines
Steuermittels die Antriebkraft verandert. Als Steuermittel
kann z. B. ein zweiarmiger drehbar gelagerter Hebel dienen,
dessen einer Arm den angetriebenen Teil (Forderrinne
0. dgl.) tragt und dessen anderer Arm durch ein Gegen-
gewicht belastet und mit einem in den Stromkreis des die
Anziehung bewirkenden Periodenformers verbunden ist.
Bei einer Anderung der Belastung des angetriebenen Teiles
wird der Periodenformer durch den Hebel so verstellt, daf
sich die Zahl der Anziehungsunterbrechungen des den An-
trieb der Teile bewirkenden Magneten in der Zeiteinheit
andert.

8le (890i). 582677, vom 20.3.30. Erteilung bekannt-
gemacht am 3.8.33. Bernhard Walter in Gleiwitz.
Beschickeinrichtung fur Kubelforderer.

Die Einrichtung hat eine am Fdrderschacht schwenkbar
und in senkrechter Richtung verschiebbar gelagerte Rutsche,
auf die ein Gegengewicht und ein Luftpuffer wirken. Beim
Fullen des Férderkibels wird durch diesen mit Hilfe eines
Mitnehmers das am Schacht liegende Ende der Rutsche ab-
warts bewegt und das andere Ende nach oben geschwenkt.
Der Mitnehmer, der das Bewegen der Rutsche durch den
Kubel vermittelt, ist als zweiarmiger Hebel ausgebildet und
an einem das schachtseitige Ende der Rutsche tragenden
Schlitten schwingbar gelagert. Der nicht vom Fdérderkibel
beeinfluRte Arm des Mitnehmers liegt an einer Fuhrung
an, die am untern Ende vom Schacht nach auf’en gebogen
ist. Bei Freigabe des Mitnehmers durch die Fihrung wird
die Rutsche von dem Gegengewicht in die Ruhelage zu-
rickbewegt.

8le (126). 582535, vom 14.6.32.
gemacht am 3.8.33. Lubecker Maschinenbau-
Gesellschaft in Lubeck. Absetzer. Zus. z. Pat. 531469.
Das Hauptpatent hat angefangen am 8.6.30.

Der Aufnahmefdérderer des durch das Hauptpatent ge-
schutzten Absetzers ist fur sich in waagrechter Ebene um
180° schwenkbar, und zwischen dem tagebauseitigen Zu-
fahrgleis und dem Fahrgestell ist eine weitere Aufnahme-
stelle fir das Schuttgut vorgesehen.

8le (127). 582330, vom 15.11.25. Erteilung bekannt-
gemacht am 27.7.33. Lubecker Maschinenbau-
Gesellschaft in Lubeck. Verfahren zum Zufiihren
des durch die Forderbricke gefdrderten Abraums zur
Haldenkrone mit Hilfe eines Hochscliltters.

Der Abraum wird von dem Brickenforderer auf einen
Haldenabsatz abgestiirzt, von einem fiir sich verfahrbaren
Hochschutter aufgenommen und von diesem unmittelbar
oder Uber weitere hintereinandergeschaltete Hochschitter
auf die Haldenkrone geférdert.

Erteilung bekannt-

S CH A u.

beachtenswerte Vorschriften tUber die fur die Beférderung
der untertage Verletzten unbedingt erforderlichen Ein-
richtungen, wie Normaltragbahren mit Decken und Normal-
forderschalen von 195 cm Lé&nge in Stapelschéchten, Uber
die richtige Verteilung der Tragbahren im Grubengebaude
und vor allem uUber deren richtige Anwendung im Sinne
einer maglichst schonenden Behandlung der Verletzten.
Den Inhalt der in 5 Leitsdtzen zusammengefalBten Vor-
schriften sollte in jedem Rettungslager und in jeder Lohn-
halle ein deutlich lesbarer, dauernder Aushang wiedergeben.
Grahn.
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Zur Besprechung eingegangene Bucher.
(Die Scliriftleitung behélt sich eine Besprechung geeigneter Werke vor.)

Beyling und Schultze-Rhonhof: Untersuchungen
Uber die Schlagwettersicherheit von Wetterspreng-
stoffen unter betriebsmaRigen Bedingungen. (Berichte
der Versuchsgrubengesellschaft, H. 4.) 125S. mit22Abb.
und 32 Taf. Gelsenkirchen, Carl Bertenburg.

Das Braunkohlenarchiv. Mitteilungen aus dem Braunkohlen-
forschungsinstitut, Freiberg (Sa.). Hrsg. von R. Frhr.
von Walther, Karl Kegel und F. Seidenschnur.
H. 40. 100 S. mit Abb. Halle (Saale), Wilhelm Knapp.
Preis geh. 9,80 Jt.

Hauck, Wilhelm Chr.: Betriebs-Vergleichslehre, Theorie
und Methodik. (Der Betriebsvergleich. Lehr-und Hand-
buch des Betriebsvergleichs fir Theorie und Praxis,
Bd. li) 528 S. mit 8 Abb. Biuhl (Baden), Konkordia A. G.
fur Druck und Verlag. Preis geh. 14,50 Jt, geb. 16,50 Jt.

Z E I T SCHRIE
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Schiel, Karl: Die Formsande und Formstoffe. Vorkommen,
Eigenschaften, Aufbereitung und Prifung. (Die Be-
triebspraxis der Eisen-, Stahl- und MetallgieRerei, H. 18.)
155 S. mit 87 Abb. Halle (Saale), Wilhelm Knapp. Preis
geh. 8,80 Jt, geb. 10 Jt.

Sieberg, A.: Erdbebenforschung und ihre Verwertung fur
Technik, Bergbau und Geologie. Eine erste Einfihrung
zum Selbststudium. Erweiterter Sonderabdruck aus dem
Handwadrterbuch der Naturwissenschaften, 2. Aufl. 144 S.
mit 52 Abb.Jena, Gustav Fischer. Preis in Pappbd.3,20./A

Spilker, A.: Kokerei und Teerprodukte der Steinkohle.
Neu bearb. von O. Dittmer und O. Kruber. (Mono-
graphien Uber chemisch-technische Fabrikationsme-
thoden, Bd. 13.) 5. Aufl. 198 S. mit 76 Abb. und 1 Bildnis.
Halle (Saale), Wilhelm Knapp. Preis geh. 9,80 Jt, geb.
11,30 Jt.
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Mineralogie und Geologie.

Untersuchungen uUber Metalignite aus
hessischen Braunkohlen. Von Kirchheimer. Braun-
kohle. Bd. 32. 19.8.33. S.607/10*. Vorkommen und Eigen-
schaften von Metaligniten. Entstehung. Unterscheidung
von Meta- und Alloxyligniten. Schrifttum.

Lahontan quicksilver. Von Schuette. Engg. Min.J.
Bd. 134. 1933. H. 8. S. 329/32*. Geologische und lagerstétt-
liehe Verhaltnisse zweier Quecksilbervorkommen am Lake
Lahonta in Nordamerika.

L-a Chine. Von Kuklops. (Forts.) Mines Carriéeres.
Bd. 12. 1933. H. 130. S.3/11* Kennzeichnung der bisher
bekannten Lagerstatten von Quecksilber, Zinn, Wolfram,
Graphit und Gold. (Forts, f)

Les cartes géologiques et les études de gites
minéraux. Von Raquin. Ann. Fr. Bd. 3. 1933. H.6.
S. 425/41. Betrachtungen Uuber die Darstellung von nutz-
baren Lagerstatten auf geologischen Karten.

Bergwesen.

Die Quecksilbergrube von Almaden.
Miller, Wohlbier und Kochanowsky. Metall Erz. Bd. 30.
1933. H. 16. S. 313/6*. Lagerungsverhaltnisse. Abbau-
verfahren. Gewinnung. Allgemeine Betriebsverhaltnisse.
Verhuttung. Erzeugung und Stellung am internationalen
Quecksilbermarkt.

Généralités sur l'organisation rationelle
du travail dans les mines. Von Audibert. Rev.ind.
min. 15.8.33. H.304. S.355/85*. Eingehende Ausfiihrungen
Uber Zeitstudien und RationalisierungsmalRnahmen im
Grubenbetrieb.

Backfiling permits recovery of abandoned
pillars. Von Diercks. Coal Age. Bd.38. 1933. H. 8.
S. 255/8*. Abbau der Restpfeiler nach Einbringung von
Spulversatz.

Brings coal to tipple without breakage or
ad mixed impurity. Von Carter. Coal Age. Bd. 38.
1933. H. 8. S. 259/60*. Schilderung eines Abbauverfahrens,
bei dem die Kohle in grofRen Bldocken zutage geférdert wird.

Neuerungen im Bau von Zellenrad-Blas-
Versatzmaschinen. Von Bax. Glickauf. Bd.69. 26.8.33.
S. 777/9*. Neuste Gestaltung der Zellenrdder von Beien,
Torkret und der Miag.

Von

Underfeed-Beaumont cable drag scraper.
Von Sinclair. Coll. Guard. Bd. 147. 18. 8. 33. S. 293/4*.
Beschreibung einer bemerkenswerten Schrapperanlage

Ubertage.

Kontaktsichere Erdungs baustoffe fur die
Herstellung von Schutzerdungen untertage.
Von Siegmund. Glickauf. Bd.69. 26.8.33. S. 779/81*. Be-
schreibung verschiedener Schutzerdungsbaustoffe und Bei-
spiele fur ihre Anwendung.

Chemische Boden Verfestigung und -abdich-
tung im Tunnelbau. Von Sichardt. Z.V.d.i. Bd. 77.

1 Einseitig bedruckte Abziige der Zeitschriftenschau fiir Karteizwecke
sind vom Verlag Gliickauf bei monatlichem Versand zum Preise von 2,50"
fur das Vierteljahr zu beziehen.

19.8.33. S.905/7*. Anwendungsgebiete des chemischen
Verfestigungsverfahrens im Tiefbau. Bewé&hrung bei Tunnel-
arbeiten in London sowie bei a&ndern Tiefbauarbeiten.

Betriebsverhé&ltnisse parallel arbeitender
Kreiselpumpen mit langen Verbindungslei-
tungen. Von Falk. Z.V. d.i. Bd.77. 19.8.33. S. 898/900*.
Angabe eines allgemein glltigen Verfahrens, das in ein-
facher Weise die Verteilung der Forderung parallel arbei-
tender Kreiselpumpen in beliebiger Anordnung zu be-
stimmen gestattet.

Uber Steinkohlen-GrofRaufbereitungen.
Von Prockat. Z.V.d. l. Bd.77. 19.8.33. S.893/7. Ré&aum-
liche und bauliche Gestaltung der Gesamtanlage. Auswahl
des Aufbereitungsverfahrens. Schonung der KorngréRen.
Vorrichtungen zur Reglung und Erhéhung des Durch-
satzes. Entwaéasserung und Wasserklarung. Einzelantriebe.
Betriebsuberwachung.

Combined washing and dry-cleaning plant
at Backworth Colliery. Coll. Engg. Bd. 10. 1933.
H. 114. S.263/6*. Darstellung einer vereinigten Naf3- und
Trockenwésche fir 150 t Stundenleistung.

Thoresby Colliery revisited. Coll. Engg. Bd. 10.
1933. H. 114. S. 256/62°/ Beschreibung der neuen Ent-
staubungs- und Wascheanlagen. Neuerungen untertage.

Safety in mines research board. (Forts.) Coll.
Guard. Bd. 147. 18.8.33. S. 297/300*. Untersuchungen Uber
Sicherheitslampen. Sprengstoffe und Ausbauverfahren.
(Forts, f.)

Dampfkessel- und Maschinenwesen.

Die Entwicklung der Zwanglaufréhren-
(Benson-) Kessel. Von Zuglein. Brennstoffwirtsch.
Bd. 15. 1933. H. 8. S. 121/4*. Aufbau, Warmeverbrauch und
Betriebssicherheit der Turbine. Vorteile und Anwendungs-
gebiete des Benson-Kessels.

Spannung und Dehnung in Kesseln. Von
Block. Z. Bayer. Rev. V. Bd. 37. 15.8.33. S. 149/51*. Erdrte-
rung der Beanspruchungsart und -hdéhe. (SchluB f.)

Pressure regulators, how they work. Von
Brendel. Power. Bd.77. 1933. H.8. S.422/3*. Beschreibung
mehrerer Druckregler und ihrer Arbeitsweise. Allgemeines.

Huttenwesen.

Beurteilung der Entschweflung und Ent-
arsenung des Kupfers im Flammofen nach den
Gesetzen der physikalischen Chemie. Von
Lubojatzky. Metall Erz. Bd. 30. 1933. H. 16. S.311/3. Be-
ziehungen zwischen den Konzentrationen der Sulfide und
Arsenide mit Kupferbad und ihren Dampfdricken. Gesetze
fur den temperaturabhéngigen Zersetzungsverlauf der
Sulfide und Arsenide.

Untersuchungen Uber Seigerung. Von Masing
und Scheuer. Z. Metallkunde. Bd. 25. 1933. H.8. S.173/8.
Gewdhnliche Blockseigerung infolge von Dichteunter-
schieden. Normale und umgekehrte Blockseigerung. Ver-
einigung verschiedener Seigerungsarten.

Uber Stahl- und Schlackentemperaturen bei
basischen Siemens-Martin-Schmelzungen. Von
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Schroéder. Stahl Eisen. Bd. 53. 24.8.33. S.873/84*. Wéarme-
inhalt von Stahl und Schlacken nach verschiedenen
Beobachtern. Optische und thermoelektrische Temperatur-
messung. Ergebnisse der Temperaturmessung.

Snielling practice at the Roan Antelope.
Von Russell Merz. Min. Mag. Bd. 49. 1933. H. 2. S.73.82*,
Beschreibung eines einfachen Kupferhuttenbetriebes in
Nord-Rhodesien.

Chemische Technologie.

Versuchsanordnung zur Bestimmung des
Verhaltens von Kohle bei der Erweichung und
der Koksbildung. Von Bunte, Brickner und Ludewig.
Gluckauf. Bd.69. 26.S.33. S.765/70*. Vorgang der Koks-
bildung. Verfahren zur Beurteilung der Verkokungseigen-
schaften der Kohle. Einrichtung fur die gemeinsame
Bestimmung des Erweichungsverhaltens, Blédhgrades und
Entgasungsverlaufes. Prifungsergebnisse.

The tube method for the determination of
the fusién temperature of coal ash. Von Dawe.
Fuel. Bd. 12. 1933. H.S. S.271S*. Bauart und Arbeits-
weise einer Vorrichtung zur Bestimmung des Schmelz-
punktes von Kohlenasche. Vergleich mit &ndern Verfahren.

Studies in coke forma tion. VII. Von Alinson
und Mott, Fuel. Bd. 12. 1933. H.8. §S.258 68*. Unter-
suchungen uber den EinfluB von Ol auf die Koksbildung.
SchluRfolgerungen.

Einflul der Reaktionsfédhigkeit von Koksen
auf das Verhalten von CO& H3-Geinischen bei
60(1 1200° C. Von Dolch. Brennst. Chem. Bd. 14. 15.7.33.
S. 261 3. Mitteilung von Versuchsergebnissen, aus denen
hervorgeht, daR die Kokse auf die Umsetzung von Kohlen-
saure und Wasserstoff beschleunigend wirken.

Die Verschwelung des wirlleinbergischen
Olschiefers. Von Waclaw. Petroleum. Bd.29. 16.5.33.
S. 4 7*. Mitteilung von Versuchsergebnissen mit der Ver-
schwelung im Schweiofen von Thyssen.

Wahl und Abnahme der richtigen Kokssorte
fur die Zentralheizungen. Von Schmidt. Qesundh.
Ing. Bd.56, 12.8.33. S.373 7. Ursachen und Folgen der
Verwendung des falschen Kokses in Zentralheizungen.
Notwendigkeit der Kenntnis des richtigen Kokses. Koks-
tabelle. Eigenschaften des Kokses fiir den einzelnen Be-
trieb. Kennzeichen der Koksart.

Immediatpeche. Von Fischer. Teer. Bd.31. 20.5.33.
S.283 8. Ursprung und Eigenschaften der Immediatpeche.
Kennzeichnung der verschiedenen Gruppen und ihre Ver-
wendung.

Ober die Aktivitdt von Nickelkatalysatoren
fur die Methansynthese. Von Bruckner und Jacobus.
Brennst. Chem. Bd. 14. 15.7.33. S. 265 8*. Herstellung der
Nickelkatalvsatoren. Untersuchungen zur Feststellung ihrer
Wirksamkeit und Lebensdauer.

Gesetzgebung und Verwaltung.

Erteilung und Vernichtung des Patents
und die Geltendmachung des Rechts aus dem

Patent. Von Ullrich. Z.angew. Chem. Bd.46. 19.S.33.
S.537 8. Kurze Darlegung der Rechtsverhaltnisse.
Wirtschaft und Statistik.
Cop per in 1931. Von Julihn und'Meyer. Miner.

Resources. 1931. Teil 1. H.27. S. 575 600. Weiterzeugung,
-verbrauch und -bestdnde. Erzeugung der Vereinigten
Staaten: Bestdnde, AuBenhandel. Verbrauch. Preise.

Gold, silver. copper, lead and zinc in Mon-
tana in 1931. Von Miller. Miner. Resources. 1931. Teil 1.
H. 24. S. 474 509. Statistische Ubersichten tiber Gewinnung
usw. Die wirtschaftliche Entwicklung in den einzelnen
Bezirken.

Verkehrs-
Anti-coa' breaker torloading sbips. Er.gg.
Bd. lio. 18.8,33. 8.170 und 178*. Beschreibung einer Vor-

richtung rar schonenden Behandlung der Stiickkohle beim
Beladen von Schiffen.

und Verladewesen.

Verschiedenes.

der Stofftnengen im Betriebe. Von

Messung
3. S. 770 7* Theorie der

Schulres. Glickauf. Bd. 69. 26.8.

Glickauf
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MeRverfahren. Gerate fur die Gewichtsmessung, Volumen-
messung und Stromungsenergiemessung. Fehlerquellen.

Rohrbrunnen fir die Gewinnung von Betriebs-
wasser. Von Pelzer. Braunkohle. Bd.32. 19.8.33. S.605/7*.
Erdrterung der Bedingungen, die bei einer guten Brunnen-
ausfuhrung erfallt sein mussen. (SchluB f)

P ERSONTLI

Beurlaubt worden sind:

der Bergassessor Rakoski vom 1. September an auf
weitere drei Monate zur Fortsetzung seiner Tatigkeit auf
dem Steinkohlenbergwerk Gieiwifzer Grube der Borsig-
und Kokswerke G.m.b. H. in Gleiwitz (O.-S.),

der Bergassessor Dr.-Ing. Stams vom 1. September
an auf Weitere sechs Monate zur Fortsetzung seiner Téa-
tigkeit auf dem Steinkohlenbergwerk Gladbeck der Berg-
werks-A.G. Recklinghausen in Recklinghausen,

der Bergassessor Joachim-Albrecht Ziervogel vom
t. September an auf weitere vier Monate zur Fortsetzung
seiner Tatigkeit bei der Abteilung fur Unfallverhiitung der
Sektion 2 der Knappschafts-Berufsgenossenschaft in Bo-
chum,

der Bergassessor Diitting vom 1. August an auf ein
weiteres Jahr zur Fortsetzung seiner Tatigkeit bei der
Vereinigte Stahlwerke A.G., Abteilung Bergbau, Gruppe
Gelsenkirchen,

der Bergassessor Dr.-Ing. Steiner vom 1. September
an auf weitere drei Monate zur Fortsetzung seiner Tatig-
keit bei der Ruhrgas A.G. in Essen,

der Bergassessor Hartung vom 15. August an auf
weitere drei Monate zur Ubernahme einer Beschaftigung
bei der Gewerkschaft Gnadenreich in Petersdorf bei
Furstenwalde (Spree),

der Bergassessor Clemens von Velsen vom 1 Sep-
tember an auf ein weiteres Jahr zur Fortsetzung seiner
Tatigkeit bei der Gewerkschaft Carl-Alexander in Baes-
weiler bei Aachen,

der Bergassessor Dr.-Ing. Nehring vom 1. September
an auf weitere drei Monate zur Fortsetzung seiner Tétig-
keit auf den Zechen Wailhelmine Victoria und Alstaden
der Bergwerksgesellschaft Hibernia in Herne,

der Bergassessor Albert Fulda vom 15. August an
auf weitere drei Monate zur Fortsetzung seiner Beschéf-
tigung bei der Bergwerksgesellschaft Hibernia in Herne,
Zeche Shamrock 3 4 in Wanne-Eickel,

der Bergassessor Karl Weber vom 21. August an auf
drei Monate zur Ubernahme einer Téatigkeit bei der Deut-
schen Erddl-A.G. in Berlin, Oberbergdirektion Borna in
Borna (Bez. Leipzig).

Den Bergassessoren Tichauer, Bruck und Schle-
singer ist die Entlassung aus dem Staatsdienst erteilt
worden.

Die Bergreferendare Robert Doerge (Bez. Bonn),
Bernhard Florin (Bez. Dortmund), Karl Rahlenbeck
(Bez. Clausthal) und Hans Brunner (Bez. Breslau) sind
zu Bergassessoren ernannt worden.

C H E S

Verein zur Uberwachung der Kraftwirtschaft
der Ruhrzechen zu Essen.

Dem Vereinsingenieur Dipl.-Ing. Rdéter ist das Recht
zur Vornahme der technischen Vorprufung der Genehmi-
gungsgesuche aller der Vereinsuberwachung unmittelbar
oder im staatlichen Auftrdge unterstellten Dampfkessel
verliehen worden.

Gestorben:
am 17. August in Zwickau der Bergdirektor i. R.
C.G. R.Steinbach im Alter von 65 Jahren,
am 4, September in Berlin der Vorsitzende des Vor-
standes der Deutschen Erd6l-A.G., Generaldirektor Dr.-
Ing. eh. Ernst Middendorf. im Alter von 59 Jahren.



