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Von den zahlreichen Verfahren zur Bestimmung
des Benzols im Koksofengas: ist das von Berl und
seinen Mitarbeitern-’ entwickelte »Kohlenverfahren«
weitaus am zuverlassigsten und verbreitetsten3. In der
Form, wie dieses Verfahren mit Darmstadter Leucht-
gas ausgearbeitet worden ist, 148t es sich bei der
Ermittlung des Roh- und Endgasbenzols einer Stein-
kohlendestillationsanlage nicht anwenden, weil der
Betrieb solcher Anlagen bei ungereinigten Koksofen-
gasen Bedingungen schafft, die bei der Beurteilung
und Anwendung der Analysenergebnisse berlck-
sichtigt werden miussen. Da diese Verhéltnisse noch
nicht zusammenfassend behandelt worden sind, soll
darauf im folgenden auf Grund eigener Versuche
nadher eingegangen werden.

Der EinfluR der Vorreinigung des Roh-
und Endgases.

Uber die Vorreinigung des Roh- und Endgas-
benzols findet man im Schrifttum nur spéarliche An-
gaben. Habers empfiehlt »das Vorschalten eines
Teerfilters aus Watte und einer Flasche mit Gas-
reinigungsinasse, da starker Schwefelgehalt im Gase
die Benzolbestimmung beeintrachtigt«. Kattwinkels
verwendet auBerdem noch kaltgesattigte Pikrinsaure-
lésung fir die Entfernung des Naphthalins und
gekdrntes Chlorkalzium fur die Trocknung der Gase.

Die Wirkung der Feuchtigkeit der Gase auf
die Adsorptionsfahigkeit der aktiven Kohle st
bedeutungslos, da die aktive Kohle Wasser abstéft,
im Gegensatz zu einem &ndern adsorbierenden Mittel,
dem Wasser anziehenden Silikagel. Schittelt man z.B.
ein Gemisch von gepulverter Aktivkohle und Kieselgel
mit einem Gemisch von Wasser und Benzol, so wird
die aktive Kohle restlos in die Benzolschicht, das
Gel restlos in die waRrige Schicht gehen; legt man
wassergetréankte aktive Kohle in Benzol, so wird das
Wasser ausgetrieben, und das Benzol setzt sich an

1Thau, Gluckauf 1921, S. 506.

sBerl, Andress und Miller, Z.angew. Cliem. 1921, S.125; Berl
und Andress, Z.angew. Chem. 1921, S. 278 und 369; 1922, S. 722; Berl,
Z.angew.Chem. 1922, S.332; Chein. Zg. 1922, S.950; Berl und Schmidt,
Z.angew.Chem. 1923, S.247; Berl und Schwebet, Z.angew.Chem. 1923,
S.541; Berl und Urban, Z.angew.Chem. 1923, S.57; Berl und Wachen-
dorff, Z.angew. Chem. 1924, S. 205.
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Fabrik 1930, S.33; Otten, Stahl Elsen 1923, S. 1408; Schmolke.Gas
W asserfach 1924, S.77; GolImer, Z.angew.Chem. 1924, S.773; W eind e,
Brennst. Chem. 1927, S. 136; 1928, S. 234; Bremer, Brennst. Chem. 1927,
S. 77.

* Chem. Zg. 1923, S. 62.

5 Chem. Zg. 1923, S. 682.

seine Stelle, wahrend umgekehrt benzolgetranktes Gel
das Benzol freigibt und sich mit Wasser beladtl

Die Beeinflussung der Benzolbestimmung durch
den Schwefelwasserstoff des Gases oder durch den
vermoége der Spaltwirkung der aktiven Kohle ent-
stehenden elementaren Schwefel und durch das infolge
seines hohen Dampfdruckes stets im Gase befindliche
Naphthalin hat bis jetzt im Schrifttum noch keine
versuchsmafRige Behandlung erfahren. Zur Klarung
dieser Frage sind vergleichende Untersuchungen von
schwefelwasserstoffhaltigem und schwefelwasserstoff-
freiem Gas vorgenommen worden. Mit Hilfe eines
Doppelhahnes entnahm man einer Stelle der Leitung
zwei Teilgasstrome, reinigte den einen mit Watte und
Gasreinigungsmasse und schickte den &ndern ohne
diese Reinigung durch das Kohlenfilter. Als Gas-
reinigungsmasse verwendete man schwach alkalische
Luxmasse (3 do NaOH), die mit Sagemehl aufgelockert
worden war. Die Reinigungsmittel wurden, wenn man
sie frisch einschalten mufte, vorher einige Stunden
mit dem Rohgas behandelt. Die Ausdampfung der
Kohle erfolgte in der Kattwinkel-Vorrichtung- bei
330° C Abtreibetemperatur, In den Zahlentafeln 1
bis 3 sind die Ergebnisse der Versuche zusammen-
gestellt, die Benzolgehaltswerte aber mit dem Adsorp-
tionsfaktor nicht berichtigt worden.

Die Versuche 60-63 und 70-73 sind bei einer
alten Abhitzeofengruppe mit schwankender Gas-
zusammensetzung, dagegen die Versuche 64-6S und
74-78 bei einer neuzeitlichen Ottoschen Zwilling-
zugofengruppe mit gleichbleibender Gasbeschaffen-
heit erhalten worden. Von den letztem weisen die
Versuche 64 und 74 eine starkere Abweichung auf,
weil die Messungen nach Feiertagen ausgefiihrt
worden sind, als die Ofengruppe noch nicht ihre
volle Leistung hatte.

Der EinfluB der Schwefelwasserstoffentfernung
auf das Benzolausbringen ist deutlich zu erkennen.
Die Entschwefelung bewirkt ein Minderausbringen
von ~ 191 o6. Wie zunéchst bemerkt sei, verschmiert
der aus dem Benzol des nicht entschwefelten Gases
abgeschiedene Schwefel die Kihlvorrichtung, so daf
das Ablesen des Benzols in dem MeRBraum der Vor-
lage Schwierigkeiten bereitet. Dadurch entstehen bei
kleinen Benzolmengen, wie beispielsweise dem End-
gasbenzol, erhebliche Fehler infolge von Adhésion.
In einem Falle verursachte das schwefelhaltige Benzol
einen Verlust von 40,8200 Benzol, In der Regel liegt
der Benzolgehalt des entschwefelten Gases unter dem
Gehalt des H:2S-haltigen Gases. Geht man den

1Herbert, s. Ullmann: Enzyklopadie der technischen Chemie,

1932, Bd. 10, S. 502.
> Gluckauf 1931, S. 1409.



Versuch Gas

Nr.

59 Endgas
60 Rohgas
61 Rohgas
62 Rohgas
63 Rohgas
64 Rohgas
65 Rohgas
66 Rohgas
67 Rohgas
68 Rohgas

*Verwendet wurden nur

Versuch Gas

Nr.

69 Endgas
70 Rohgas
71 Rohgas
72 Rohgas
73 Rohgas
74 Rohgas
75 Rohgas
76 Rohgas
77 Rohgas
78 Rohgas

Zahlentafel 3.

Unterschied im Benzolausbringen
bei schwefelwasserstoffhaltigem und schwefel-
wasserstofffreiem Gas.

Benzolgehalt
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Zahlentafel 1. Schwefelwasserstoffhaltiges Gas.
Stromungs-
Aktive vel:vsre”nedet Literzahl geschwin- Erhaltenes Benzol
Kohlel digkeit spezifisches
mal nm3 I/h cm3 Gewicht g/nm3
T 1 16 2276 166 2,6 0,859 0,98
T 11 17 418 270 10,4 0,873 21,72
T I 18 577 288 10,6 0,869 15,96
T I 19 458 229 10,1 0,874 19,27
EK 1l 0 509 255 11,8 0,869 20,14
A IV Spez. 7 551 276 16,8 0,881 26,86
T I 20 495 200 15,5 0,881 27,58
T 1 21 547 190 17,2 0,881 27,71
T I 22 623 208 19,7 0,879 27,79
T 23 729 250 23,6 0,878 28,39
hochaktive Adsorptionskohlen der Carbo-Norit-Union in Frankfurt (Main).
Zahlentafel 2. Schwefelwasserstofffreies Gas.
Stromungs- -
Aktive vefm?glnedet Literzahl geschwin- Erlialtenes Benzol
Kohle digkeit spezifisches i
mal nm3 I/h cm3 Gewicht g/nm3
T I 22 3625 264 5,9 0,844 1,38
T I 23 410 270 9,4 0,864 19,80
T I 24 549 275 10,6 0,863 16,66
T I 25 452 226 9,0 0,876 17,44
EK 1 0 589 295 12,8 0,865 18,80
A 1V Spez 7 552 276 15,9 0,878 25,29
T I 26 504 202 15,6 0,877 27,14
T I 27 532 190 16,4 0,878 27,07
T I 28 611 204 19,0 0,876 27,23
T 11 29 742 250 23,6 0,876 27,87

des Verdunstungsriickstandes (Zahlentafel 4), der
Bromzahl, des BromVerbrauches in mg je 100 cms
Benzol (Zahlentafel 5) und der Siedeanalyse (Zahlen-
tafel ¢) erbracht.

Versuch H2S- h o Unterschied Zahlentafel 5. Bromzahl des Benzols

Nr. haltiges Gas freies Gas  g/nm3 olo aus H2S-haltigem und H2S-freiem Gas.
59 69 0,98 1,38 -0,40  -40,82 i
60 70 21,72 19,80 1,92 8,83 Versuch a%g”é‘;L Bromzahl ;’Cmg&
6L 71 15,96 16,66 -0,70 - 4,39 L e
62 72 1027 17.44 183 9,50 NT. Versuchen H2S-haltig H2S-frei %
63 73 20,14 18,80 1,34 6,65 86 64 74 8,4 600 2857
64 74 26,86 25,29 1,57 5,83 87 65 75 10.4 6.96 3309 -
65 75 27,58 27,14 044 Mittel- 88 66 76 10.4 7,68 26,16
g? ;g g;% g;g; 0,64 I [ wert 89 67 77 10,9 8.00 36,24 ;“

; ; 0,56 2,011 1,91 90 68 78 12,0 8,80 26,67

68 78 27,87 28,39 0,48 1.72] ' ' .

Grinden nach,

so findet man, daR die Gulte der

Zahlentafel s. Siedeanalyse des Benzols
aus Ha2S-haltigem und H2S-freiem Gas.

Benzole ganz verschieden ist. Aus den Zahlentafeln 1
und 2 geht hervor, dal das spezifische Gewicht des
Benzols aus H2S-haltigem Gas héher ist als das des
Benzols aus entschwefeltem Gas. Dies besagt, dal
das schwefelhaltige Benzol Waschdélanteile und andere
Bestandteile enthalten muf3, die fir die Beurteilung
als technisch verwertbares Benzol nicht ohne Be-
deutung sind. Der Nachweis ist durch Bestimmung

Zahlentafel 4. Verdunstungsrickstand des Benzols
aus HaS-haltigem und H2S-freiem Gas.

Versuch Benzol Verdunstungsrickstand Unter-
aus den H,S-haltig ~ H2S-frei ~ schied

Nr. Versuchen o °fo °lo
79 61 71 0,698 0,002 99,70t in
80 62 72 0,652 0,086 86,82
81 64 74 0,200 0,144 28,00
82 65 75 0,560 0,120 75,57 *®
83 66 76 0,600 0,200 66,67
84 67 77 0,520 0,180 65,39 5
85 68 78 0,480 0,120 75,01

Eingemessen 50 cm3 Benzol; destilliert aus Glaskdlbchen
mit 3 cm langem Dephlegmator aus Raschigringen.

Benzol aus
Versuch .
Siedeanalyse h2- h 2s-
Nr. haltigem Gas i freiem Gas
Beginn 75 °C 76 OC
»C do %
80 14,2 10,0
85 78,0 76,0
90 90 90,0 89,2
95 93,2 92,8
91 100 94,0 94,0
105 95,6 (104 0) 94,4
110 - 95,2
115 - 96,0 (114°)
Rickstand 4,4 4,0
verkokt flussig
Bromzahl
Benzol vor dem )
Destillieren . 9,6 7oni Unter-
Benzoldestillat . 4.8 4.8) 25%
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Der Verdunstungsriickstand unterrichtet Uber die
Reinheit der Benzole. Aus dem Befund folgt, da
das schwefelhaltige Benzol Uberaus unrein ist. Der
Ruckstand besteht aus Schwerdl und Naphthalin. Das
entschwefelte Benzol ist nahezu rein und riecht
erheblich angenehmer als das schwefelhaltige 61. Sein
Verdunstungsrickstand ist um 71,45do geringer als
der des schwefelhaltigen Benzols und von o&lfilm-
artiger Beschaffenheit. Die Bromzahl, ein MaRstab
fir den Gehalt an Olefinen, liegt bei dem schwefel-
haltigen Benzol um 30,15% hoher als bei dem
schwefelfreien. Hieraus folgt, daf das schwefel-
haltige Benzol mehr niedrigst und hochst siedende
Bestandteile haben muf} als das schwefelfreie Benzol,
was durch die Siedeanalyse vollauf bestatigt wird,
denn die Olefine befinden sich hauptsachlich im Vor-
und Nachlauf. Mithin dirfte nachgewiesen sein, daf3
die Schwefelwasserstoffentfernung bei dem Kohlen-
verfahren ohne Schaden fir das Ergebnis ist. Im
Gegenteil ist stets anzustreben, das Rohgas weitest-
gehend zu entschwefeln, weil man dadurch nur die
tatsachlich verwertbaren Benzole in vorziglicher Rein-
heit erhalt.

Der EinfluB des Naphthalins auf das Analysen-
ergebnis konnte an einigen Modellversuchen gepruft
werden. Mit einer Loésung von 10 g chemisch reinem
Naphthalin in 100 cm: Motorenbenzol wurden einige
Abtreibeversuche mit verschieden grof3en Einflllungen
vorgenommen, deren Ergebnisse in der Zahlentafel 7
zusammengestellt sind.

Zahlentafel 7. Abtreibeversuche mit einer
Auflésung von Naphthalin in Motorenbenzol.

Eing eftllt Ausbi ingen

;/uecrh- Aktive ) Naph- Erhalten mit
Kohle LOSUNG  o1in  Losung Berichtigung

Nr. cm3 g cm3 % %
92 T I 18,4 1,84 17,4 94,56 97,34
93 T 10,0 1,00 9,5 95,00 101,00
% T 20,0 2,00 191 95,50 98,06

Bei diesen Versuchen beobachtete man, daR sich
das Naphthalin im Kuhler in fester Form niederschlug,
wenn die Dampfe im Austritt der Kattwinkel-Vor-
richtung eine Temperatur von 150° C anzeigten. Den
Zahlen ist zu entnehmen, da das Naphthalin keinen
Benzolverlust verursacht. Das ungereinigte Rohgas
habe beispielsweise 20 g Naphthalin in 100 ms
Normalgas und 30 g Benzol in 1 m) Normalgas. Bei
750 1 Normalgas ergibt dann die Analyse 20 g Benzol
mit 0,2 g Naphthalin. Dieser Naphthalingehalt ist so
gering, dal3 er vollig vernachlassigt werden kann,
denn der Versuch 94 zeigt, daR man sogar bei der
zehnfachen Naphthalinmenge noch ein Benzolaus-
bringen von 98,06% durch das Kohlenverfahren
erzielt.

Weiter ergab die Naphthalinbestimmung einer
2-kg-Probe Endgasbenzol einen Gehalt von 2,6 %
Naphthalin. Demnach mufl das gewdhnlich 5 cmi
umfassende Endgasbenzol 0,13 g Naphthalin ent-
halten, eine Menge, die keineswegs das Ergebnis des
Kohlenverfahrens zu stéren vermag.

Zusammensetzung des Roh- und Endgas-
benzols.

Die Beschaffenheit des Rohgasbenzols héngt von
den Verkokungsbedingungen und der petrographi-
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schen Zusammensetzung der Kokskohlen ab, wahrend
die chemischen Eigenschaften des Endgasbenzols
hauptsachlich durch den Wasch- und Abtreibevorgang
sowie durch das Waschmittel beeinfluBt werden.
Dementsprechend setzen sich Roh- und Endgasbenzol
ganz verschieden zusammen, In der Zahlentafcl s sind
die Siedeanalysen nebst einigen Kennzahlen aus
andern Untersuchungen der zu besprechenden Roh-
und Endgasbenzole eingetragen. Man ersieht daraus,
dal? das Rohgasbenzol eine flache, dem Motorenbenzol
dhnelnde, das Endgasbenzol dagegen eine steile Siede-
kurve aufweist, die durch einen groRBen Vorlauf und
einen ebenso groRen Siedeschwanz gekennzeichnet ist.
Die untersuchten Roh- und Endgasbenzole stimmen
in den Siedekurven mit den Roh- und Endgasbenzolen
Uberein, Uber die Kriegerl, Bahrz und Briugge-
manns berichtet haben. Ferner lassen die spezifischen
Gewichte, Bromzahlen und Harzbildnerteste erkennen,
dall sich das Endgasbenzol durch einen erheblich
hohern Gehalt an ungeséattigten und verharzbaren
Verbindungen auszeichnet.

Zahlentafel s. Siedeanalyse und Kennzahlen
des Roh- und Endgasbenzols; Versuche 95 und 96.

Rohgas- Endgas-
benzol benzol
Siedeanalyse:
Beginn . 75,0 °C 62,5 »C
°C % %
70 - 3,8
75 - 10,4
80 3,6 23,0
85 21,2 47,4
90 55,0 66,4
95 71,8 77,0
100 79,6 81,6
105 84,0 84,4
110 87,0 86,0
115 89,2 87,0
120 91,0 88,2
125 92,8 89,0
130 94,0 89,8
135 95,2 90,0
140 96,0 90,4
145 96,8 90,8
150 97,2 (148 » 91,4
155 91,8
160 2,8 92,2
165 Riickstand 92,8
170 H- Verlust 93,2
175 93,8
180 94,2
185 94,8
190 95,2
195 95,8
200 96,0(199°)
Riickstand
+ Verlust
Spezifisches Gewicht............... 0,871 0,866
Bromzahl..n 12,4 36,0
Harzbildnertest. . mg/100cm3 265,6 796,5

Im Zusammenhang hiermit sind beide Benzole
nach den Benzinanalysenvorschriften von Katt-
winkels sowie von Riesenfeld und Bandtes auf
ihren Gehalt an Kohlenwasserstoffgruppen untersucht
worden (Zahlentafel 9).

mChem. Zg. 1922, S. 463.

2 Chem. Zg. 1922, S. 804.

2 Olickauf 1927, S. 263.

* Brennst. Chem. 1927, S. 353; Erd6l u.Teer 1928, S. 107.
SErddl u.Teer 1926, S. 491, 583 und 716.
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Zahlentafel 9. Chemische Zusammensetzung
des Roh- und Endgasbenzols.

Rohgas- Endgas-
Kohlen-
wasserstoffe benzol benzol
% %
Aromatische . . . 97,3 63
Olefinische. . . . 2,7 37

Hydroaromatische -
Paraffinische . . . — —

Auch dieser Befund deckt sich mit der Bromzahl
und dem Harzbildnertest des Roh- und Endgasbenzoals.

Weiter ist es wissenswert, inwieweit das Endgas-
benzol durch die milde Schwefelsdurewdsche zerstdrt
wird. In der Zahlentafel 10 sind die Ergebnisse eines
solchen Versuches mit einer 2-kg-Einwaage aufgefuhrt
und zum Vergleich die Werte eines in gleicher Weise
behandelten Waschdlbenzols mit 94 % Rohbenzol
herangezogen. Wahrend dieses nur einmal mit
3 Vol.-o/o 61,5 doiger Schwefelsdure zu waschen war,
bendtigte jenes eine dreimalige Wasche mit gleicher
Sduremenge und -starke.

Zahlentafel 10. Waschversuch mit Endgasbenzol
und Wascholbenzol; Versuche 97 und 98.

Eiidgasbenzol Waschdl-
Fraktion 1 benzol
°C | % %
53-80 27,10
Destillation des 80-105 55,85 75,50
gewaschenen Benzols 105-115 225 445
115-150 2,10 7,25
150-175 0,70 1,70
Gereinigtes Benzol 88,00 89,10
Rickstand ... 2,70 5,30
Destillationsverlust 0,02 0,20
W aschverlust............... 9,28 5,40
53-80 12,80
Bromzahl....ne. | 80-105 3,20 3,20
105-175 32,00 20,80
- 53-80 0,40
Harzbildnertest . . . . 80-105 3,40 2,80
105-175 975,80  1195,20
Das Endgasbenzol liefert summenmalig fast

ebensoviel gereinigtes Benzol wie das Wascholbetizol,
allerdings von anderer Zusammensetzung. Hervor-
zuheben ist ein Vorlauf von 27,10.,.. der sich infolge
seiner niedrigen Siedegrenzen fir die Verarbeitung auf
Motorenbenzol nicht eignet, als Wasch- und Extrak-
tionsbenzol aber noch benutzt werden kann.

Versuche Uber die Angleichung des Endgas-
benzols an das Rohgasbenzol.

Da nachgewiesen ist, daR das Endgasbenzol eine
andere Zusammensetzung und andere Eigenschaften
aufweist als das Rohgasbenzol, ist man bei der
Bewertung der Leistung einer Anlage nach dem
Wascherfolg keineswegs berechtigt, das Endgasbenzol
von dem Rohgasbenzol ohne Berichtigung abzuziehen.
Kolbe: hat, um zu betriebsméaRig verwertbaren Er-
gebnissen zu gelangen, den Weg beschritten, den
Vorlauf des Endgasbenzols durch Mikrodestillation
zu bestimmen und die Benzolkohlenwasserstoffe als
Unterschied gegen den Vorlauf zu berechnen. Zur
Nachprifung seines Verfahrens sind Rohgas-, Endgas-
und Motorenbenzol mikrodestilliert worden, wobei

1 Glickauf 1931, S. 1275.-
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sich die in der Zahlentafel 11 angefiihrten Siedekurven
ergeben haben.

Zahlentafel 11. Mikrodestillation nach Kolbe;
Versuche 98, 99 und 100.

; Endgas- Rohgas- Motoren-

Siedeanalyse benzol, 2 kg benzol benzol
Beginn 45 °C 82 °C 82 °C

°C °lo % °lo

60 2 - -

65 3 - —

70 4 - -

75 6 - -

80 24 - -

85 62 14 20

90 74 40 58

95 76 58 70

100 80 66 74

105 82 70 78

110 84 72 80

115 86(113°) 76 81

120 80 82

125 82 84

130 84 (129°) 86(127°)
Mit Nachlauf 93 92 92

Aus den Siedeanalysen darf gefolgert werden, daf
das Kolbe-Verfahren nur dann als Berichtigung ver-
wendbar ist, wenn bei der Destillation keine Siede-
punktverschiebung eintritt, im besondern die Siede-
punkte nicht nach unten verschoben werden. Dies
scheint bei dem Endgasbenzol mit niedrigem Siede-
beginn und hohem Endpunkt allerdings der Fall zu
sein. Hier hort die Destillation schon bei 113° auf,
anstatt 199° zu erreichen wie bei der Siedepunkts-
bestimmung nach Kraemer und Spilker. Bei den
héher siedenden Rohgas- und Motorenbenzolen
kommt die Mikrodestillation der Wirklichkeit wesent-
lich naher. Auch diese Destillationsart lalt das fast
Ubereinstimmende Verhalten beider Benzole deutlich
hervortreten.

Nachstehend wird ein neues Verfahren be-
schrieben, das die Berichtigung des Endgasbenzols
schon bei dem Adsorptionsvorgang selbsttatig vor-
nimmt. Schaltet man zwischen Kohlenfilter- und
Gasreinigungsmasse gewissermafien eine chemische
Wasche ein, dann erhadlt man ein Endgasbenzol, das
chemisch und physikalisch mit dem Rohgasbenzol
gut Ubereinstimmt.

Die Reinigung erfolgt durch konzentrierte
Schwefelsdure (spezifisches Gewicht 1,84) oder durch
das von Kattwinkel in die Kraftstoffanalyse ein-
gefihrte Phosphorpentoxyd-Schwefelsaure-Gemisch
(30 g P205s auf 100 cms konz. H2S04). Die Versuchs-
anordnung ist: Gasleitung > Teerfilter - > Gas-
reinigungsmasse —> Schwefelsaure (70 cms in einer
Friedrich-Greinerschen Waschflasche mit eingeschmol-
zener Schraube) —vWasser (50 cms in einer Drechsel-
schen Waschflasche) -y Kalilauge 1:3 (70 eins in
einer Friedrich-Greinerschen Waschflasche mit ein-
geschmolzener Schraube) -y Wasser (50 cms in einer
Drechselschen Waschflasche) - > Kohlenfilter >Gas-
uhr. Die Stromungsgeschwindigkeit betréagt 150 1 h.

Vergleichende Untersuchungen mit normalen End-
gasbenzolbestimmungen haben zu den in den Zahlen-
tafeln 12 und 13 zusammengestellten Ergebnissen
gefiihrt. Die Werte sind nicht mit dem Adsorptions-
faktor berichtigt.
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Zahlentafel 12. Endgasbenzolbestimmungen.

Normales Endgasbhenzol

Gewaschenes Endgashenzol
(Waschmittel H2S04)

Durch- R Unter schied
gesetztes Erhaltenes Berizol
Gas spez.

1/n cm3 Gewicht g/nm3 g/nm3 %
1586 3,5 0,879 1,94 0,37 16,0
1297 2,4 0,873 161 0,45 21,8

933 1,2 0,873 1,12 0,49 30,4
1469 33 0,876 1,96 0,38 16,2
1686 3,2 0,879 1,66 0,47 25,5

993 1,8 0,876 1,58 0,41 20,6

Zahlentafel 13. Endgasbenzolbestimmungen.

Durch- . -
Ver- gesetztes Erhalienes Berizol Ver-
such such
Gas spez.
Nr. Jn cm3 Gewicht g/nm3 Nr.
101 1583 4,2 0,872 2,31 102
103 1298 31 0,862 2,06 104
105 1279 2,4 0,863 1,61 106
107 1495 4,0 0,875 2,34 108
109 1649 4,2 0,877 2,23 110
111 1222 2,8 0,871 1,99 112
Normales Endgasbenzol
Ver- Durch- Erhaltenes Berlzol Ver-
such 9gesetztes such
Gas spez.
Nr. I/n cm3 Gewicht g/nm3 Nr.
113 1484 3,0 0,859 1,74 114
115 1424 3,7 0,856 2,22 116

Gegenliber dem normalen verliert das im Gas-
strom gewaschene Endgasbenzol etwa 22% seiner
Bestandteile, namlich die im hochsiedenden Teil
befindlichen Harzbildner und die leicht polymerisier-
baren ungesattigten Kohlenwasserstoffe des Vor-
laufes. Die Erhéhung des spezifischen Gewichtes der
gasgewaschenen Endgasbenzole deutet schon darauf
hin, daB eine durchgreifende Verdnderung der chemi-
schen Beschaffenheit stattgefunden hat. Inder Zahlen-

Zahlentafel 14. Bromzahl des normalen
und des gasgewaschenen Endgasbenzols.

Bromzahl Bromzahl des

Versuch des normalen Versuch gasgewaschenen
NT. Endgasbenzols NT. Endgasbenzols
117 41,6 118 7,2
119 67,2 120 3,2
121 64,0 122 4,8
123 25,6 124 48
125 33,6 126 8,0
127 40,0 128 4,0
129 48,0 130 8,0
131 76,8 132 11,2

Zahlentafel 15. Siedeanalysen und Bromzahlen
der Endgasbenzole (Mikrodestillation nach Kolbe;
Versuche 133 und 134).

Normales Gewaschenes Rohgas-
Endgasbenzol Endgasbenzol benzol
Siedeanalyse:
Beginn 79 °C 77 °C 76 °C
°C °lo % ao
65 4 — —
70 8 — —
75 14 — —
80 32 8 10,0
85 70 72 76,0
90 78 82 89,2
95 82 86 92,8
100 88 (92 0) 92 (95°) 94,0
105 mit Nachlauf mit Nachlauf 94,4
110 95,2
115 96,0(114 o)
Bromzahl vom
D estillat. 30,4 4.8 4,8
Rickstand . 96,0 16,0 nicht bestimmt

Gewaschenes Endgasbenzol
(Waschmittel P20 6/H2504)

_ Unter schied
Durch Erhaltenes Berrzol
gesetztes
Gas spez.
1n cm3 Gewicht g/nm3 g/nm3 0o
1459 2,4 0,875 1,43 0,31 17,8
1439 2,7 0,871 1,63 0,59 26,6

tafel 14 sind die Bromzahlen verzeichnet, wéhrend
die Zahlentafel 15 Gber die Siedeanalysen unterrichtet.
Zum Vergleich sind die Analysen des Rohgasbenzols
aus der Zahlentafel s beigefugt.

Durch die Schwefelsaurewasche werden die Brom-
zahlen von 49,6 (im Mittel) auf 6,4 (im Mittel) gesenkt,
womit sie in den Bereich des Rohgasbenzols gelangen,
bei dem eine Bromzahl von durchschnittlich 7,49
gefunden worden ist. Aus den Siedeanalysen folgt die
bemerkenswerte Tatsache, daR der stdérende Vorlauf
verschwunden ist. Die Siedeanteile stimmen sehr gut
mit denen des Rohgasbenzols Uberein, soweit dies
durch die Mikrodestillation veranschaulicht werden
kann.

Somit handelt es sich um ein Verfahren, das die
Endgasbenzolberichtigung selbsttatig vornimmt.

Zusammenfassung.

Bei der Bestimmung des Benzols im Roh- und
Endgas mit aktiver Kohle treten infolge der Vor-
reinigung der Kokereigase und der ungleichartigen
chemischen Beschaffenheit beider Benzole Schwierig-
keiten auf. Die Frage der Entschweflung wird ein-
gehend untersucht und dabei festgestellt, dal die Gas-
reinigungsmasse einen Verlust von ~ 1,91 do Benzol
verursacht. Dieser Betrag stellt, wie Verdunstungs-
proben, Bromzahlen und Siedekurven zeigen, Schwer-
benzol oder Waschdl dar. Damit ist der Nachweis
gelungen, daB durch die Entschweflung des Gases
mit Gasreinigungsmasse kein Benzotverlust eintritt.
An Hand von Modellversuchen und Endgasbenzol-
analysen lafit sich nachweisen, da das Naphthalin fir
das Benzolausbringen ohne Bedeutung ist. Die nach
der Schwefelreinigung im Gase verbleibenden Naph-
thalinspuren werden Uberdies durch die neue Gas-
Schwefelsdurewésche sulfoniert und gelangen nicht
mehr in das Benzoldestillat.

Die Zusammensetzung des Roh- und Endgas-
benzols wird mit Hilfe verschiedener Untersuchungs-
verfahren eingehend geprift. Aus den Siedeanalysen,
der Bestimmung der Kohlenwasserstoffe, den Brom-
zahlen und dem Verhalten bei der milden Wasche
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geht hervor, daB man, um zu betriebsmaRig verwert-
baren Erzeugnissen zu gelangen, das Endgasbenzol
keineswegs dem Rohgasbenzol gleiclisetzen darf, weil
das Endgasbenzol ganz andere Eigenschaften auf-
weist als das Rohgasbenzol. Der Wert fir das End-
gasbenzol ist daher zu berichtigen. Zu diesem Zweck
ist das Verfahren von Kolbe nachgeprift und fest-
gestellt worden, dal3 es nicht befriedigt, weil durch
die von Kolbe vorgeschlagene Mikrodestillation des
Vorlaufes eine Siedepunktverschiebung nach unten

Gluckauf Nr. 38

eintritt, die das Ergebnis falscht. Anschliefend wird
ein neues Verfahren beschrieben, das die Endgas-
benzolberichtigung selbsttatig vornimmt. Man leitet
das entschwefelte Endgas bei einer bestimmten Stro-
mungsgeschwindigkeit durch konzentrierte Schwefel-
sdure, welche die Diolefine des Vorlaufes und die
Harzbildner im Siedeschwanz polymerisiert und ab-
scheidet. Es ergibt sich ein Endgasbenzol, das im
chemischen Aufbau und im Siedeverhalten mit dem
Rohgasbenzol gut Ubereinstimmt.

Untersuchungen dber die zweckmé&lRige Bemessung der Strebldange
im Steinkohlenbergbau.

Von Bergassessor Dr.-Ing. W. Scheithauer,

Buer (Westf.).

(SchluB.)

Zusammenwirken der verschiedenen Betriebsvorgénge
in ihrem EinfluR auf die Bemessung der Strebldnge.

Die bisher einzeln untersuchten Betriebsvorgange
sollen nunmehr in ihrer gemeinsamen Auswirkung auf
die Streblange betrachtet werden. Bei den kostenmafiig
allgemein erfallbaren Betriebsvorgangen lassen sich
die bestehenden Beziehungen zur Strebldange durch
Verfolgung der zugehdrigen Betriebskosten klaren.
Die jeweils in Frage kommenden einzelnen Betriebs-
kostenwerte sollen dabei zu einer Kostensumme zu-
sammengezahlt und schaubildlich dargestellt werden.
Bei der zweiten Gruppe von Betriebsvorgéangen, die
sich kostenmaRig nicht allgemein erfassen laRt, wird
die Auswirkung auf die Strebldnge nur an einzelnen
Beispielen erlautert. Eine allgemeine Darstellung ist
hier nicht mdoglich, weil betriebliche und geologische
Verhaltnisse eine zu grofle Rolle spielen. Die genaue
Beurteilung dieser Einflisse muf} jeweils besondern
Untersuchungen Uberlassen bleiben.

Streblédnge in steiler Lagerung.

Fur die steile Lagerung kann aus den Betriebs-
kostenwerten je t fur die Auffahrung und die Unter-
haltung der Abbaustrecken sowie fur das Umlegen
der Kipp- und Fillstelle die Summe gebildet werden.
Bericksichtigt sei hier ausschlieBlich das Einstrecken-
system.

Da in steiler Lagerung im allgemeinen nicht
einzelne Fléze fir sich, sondern mehrere gemeinsam
aus- und vorgerichtet und abgebaut werden, ist es
angezeigt, solche Flézgruppen gewissermafRen als
Ganzes gemeinsam zu untersuchen. Als Voraussetzung
sei dabei angenommen, dal? alle Fléze fir dieselbe
Strebldnge aus- und vorgerichtet- und mit gleicher
Geschwindigkeit abgebaut werden.

Die Kostensumme fur Flézgruppen errechnet sich
aus den Betriebskostenwerten der einzelnen Fléze als
das gewogene Mittel nach der Fo6rdermenge. Ein
néheres Eingehen auf den Rechnungsgang muf} hier
unterbleiben. Es ergibt sich:

K ""T jipirp/*e15
Zu Summe der monatlichen Unterhaltungsausgaben
fr je eine Strecke der Fléze, Zf Summe der monat-
lichen Fordermengen aus je einem Streb der Floze,
Za Summe der Auffahrungskosten je m fur je eine

Strecke der Floze, m Summe der Maéachtigkeit,

n Flézzahl.
Die folgende Flézgruppe soll untersucht werden:

Floze B, A, Zollverein 1, Zollverein 4; n=4, Zu
880 Ji/Monat.
T Sa2 Abbau-
unterste mittlere und Pt .
Fullstrecken oberste Strecken geschwindigkeit v
Jtjm J(/m m/Monat
78 69 736
86 69 41
96 70 57

Zm 1,10+ 1,45+ 1,55+ 0,80 4,90 m; flache Bau-
héhe b= 175 m.
Die Kostensumme ist dann:

" 88000 502 1725 + 8
Ks= — “1+ 1525 + Pf./t.
2t 1545 1 10

Die oberste Zeile der Formel gilt fir v<36, die
mittlere fiur v 47, die unterste fir v 57 m/Monat.

Den Verlauf der Kostenkurven bei wachsender
Strebldnge fir verschiedene Fdrdermengen einer
Strebgruppe veranschaulicht Abb. 13 (ausgezogene
Linien). Die Betrachtung der Kurven ergibt folgendes:

1. Je groRer die Foérdermenge ist, desto mehr
rickt der Anfangspunkt der Kurven nach rechts zu
einer groélRern Strebldnge hin. Alle diese Anfangs-
punkte entsprechen namlich der gleichen hdchsten
Abbaugeschwindigkeit, die bei der Errechnung der
Auffahrungskosten der Abbaustrecken ermittelt wor-
den ist. Diese Hochstgrenze der Abbaugeschwindig-
keit bedingt, daB groRe Férdermengen nur aus langen
Streben gezogen werden konnen.

2. Je groRer die Fordermenge ist, desto niedriger
liegt die Kostensumme. Wie das Schaubild zeigt, ver-
laufen die Kostenkurven nicht parallel zueinander,
.sondern ihr gegenseitiger Abstand verringert sich
stark im Bereich der geringen Streblangen (oder der
hohen Abbaugeschwindigkeiten). Es laRt sich nacli-
weisen, daB hier auch eine Kreuzung der Kurven
stattfinden kann. In diesen Fa&llen wirde eine Ver-
gréRerung der Fordermenge zu einer Erhéhung der
Kostensumme fihren.

3. Bei gleichbleibender Streblange und groRer
Strebfordermenge ist der geldliche Vorteil einer
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weitem Fordersteigerung gering. Je groBer die
Foérdermenge ist, desto enger riicken die entsprechen-
den Kostenkurven aneinander.

4. Bei grofien Strebférdermengen sind die nied-

rigsten Kosten der grofiten Strebldnge zugeordnet,
wahrend bei kleinen Strebférdermengen die Kosten-
summe den niedrigsten Wert bei einer Kkleinern
Streblange aufweist. Hier steigen also die Kosten bei
groRem Streblangen wieder an. Der Kostentiefpunkt
rickt mit dem Ansteigen der Férdermenge immer
weiter nach rechts zu einer groBem Streblédnge hin.

Bemerkenswert ist der EinfluB, den verschiedene
maRgebende Faktoren auf den Verlauf der Kurven
nehmen.

EinfluB der Unterhaltungskosten.

In einer kiinftig zu bauenden Abteilung der be-
trachteten Fl6zgruppe sind hohere Abbaustrecken-
Unterhaltungskosten zu erwarten als bisher. Abb. 13
lakt in den gestrichelten Linien die dadurch ein-
tretenden Verdnderungen im Kurvenverlauf erkennen.
Die Kurven sind entsprechend den erhdhten Unter-
haltungskosten nach oben verschoben, und zwar desto
mehr, je kleiner die der Kurve zugeordnete Forder-
menge ist. Der Kostentiefpunkt rickt in allen Kurven
nach links zu einer geringem Streblange hin. Wéhrend
z. B. bisher der Tiefstwert bei 1000 t Férdermenge
einer Streblange von 58 m zugeordnet war, liegt er
jetzt bei 40 m Streblange. Durch Berechnung oder
durch schaubildliche Darstellung kann so jeweils
festgestellt werden, in welchem AusmaB eine Ande-

m jSfre6/aage

Abb. 13. Kostensumme der Flézgruppe
B, A, Zollverein 1 und 4 bei u= 220 und u = 44CL/A

Gluckauf
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rung der Unterhaltungskosten den Kurvenverlauf be-
einfluf3t.

Einfluf der Bauhohe.
Die Kostenkurven der Abb. 13 gelten fir die
flache Bauhdhe b 175 m. In Abb. 14 sind daneben

(gestrichelt) noch die Kosten bei der flachen Bau-
héhe von nur 90 m aufgetragen. Die Kosten steigen

flachen

m ¢frei/Hage

Abb. 14. Kostensumme der Flézgruppe
B, A, Zollverein 1 und 4 bei b= 175 und b= 90m.

an, wenn die flache Bauhohe vermindert wird; zu-
gleich verlagert sich der Kostentiefpunkt der einzelnen
Kurven nach links, also zu einer kleinern Streb-
lange hin. Bei 1000 t Fordermenge z. B. war bisher
(b 175 m) eine Unterteilung in 3 Streben von je
58 m Lange am vorteilhaftesten, jetzt (b 90 m)
durfte eine Unterteilung in 2 Streben von je 45 m
Lange angebracht sein. Bei groRen Fodrdermengen
liegen die Kostentiefpunkte stets bei den groRten
Streblangen, also bei 1 175 und 1 90 m.

Einfluf der Ausrichtungskosten.

In Abb. 13 sind unten die Kosten je t fur
die Stapelausrichtung aufgetragen, dabei lediglich
die Auffahrungskosten der Querschlage bericksich-
tigt und dafiir drei verschiedene Durchschnittslangen
(100, 200 und 300 m) zugrunde gelegt worden. Die
Kosten fir den Stapel selbst habe ich als konstant
angenommen und daher vernachlassigtl Das Schau-
bild zeigt, in welchem Umfange die Kosten je t mit
der Verkirzung der Streblange und der Erhéhung der
Strebzahl ansteigen. Diese Ausrichtungskosten wéren
also noch zu der im Schaubild dargestellten Kosten-
summe hinzuzurechnen. Die Stapelausrichtungskosten

1 Dieses Verfahren ist nicht ganz einwandfrei, weil die Ausrichtungs-
kosten eines Stapels mit der Férdermenge wachsen.
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verschieben die Kostentiefstwerte der f-Kurven in ver-
schiedenem Mafe nach rechts zu einer groflem Streb-
lange hin.

Betriebs-

EinfluB der kostenmdfig nicht erfaBbaren

vorgange.

Neben den Faktoren, deren EinfluR, wie aus den
vorstehenden Beispielen hervorgeht, ganz oder zum
Teil berechnet und schaubildlich verfolgt werden kann,
sind fur die Bemessung der Strebldnge noch andere
Betriebsvorgénge bedeutungsvoll, die sich rechnerisch
nicht erfassen lassen, aber gleichwohl entscheidenden
EinfluR ausiiben kénnen. In steiler Lagerung sprechen
im besondern Riicksichten auf die Betriebssicherheit
bei der Bemessung der Strebldnge mit. Grolle Streb-
langen, z.B. von 175 m nach Abb. 13, kénnen wegen
der Stein- und Kohlenfallgefahr, der starken Staub-
entwicklung usw. nicht gewdahlt werden. Auch eine
Unterteilung der im Schaubild zugrunde gelegten
flachen Bauh6he in zwei Streben von je 87 m Lénge
wird nur bei Anwendung besonderer Abbauverfahren
(Schragfrontbau) vorteilhaft sein. Gebirgsstérungen,
gebréchcs Liegendes oder Hangendes, Ricksichten
auf den Sortenanfall usw. werden eine weitergehende
Unterteilung der flachen Bauhohe als ratsam er-
scheinen lassen. SchliefRlich ist bei jeder VergroRerung
der Streblange in steiler Lagerung zu bedenken, daf
im allgemeinen die Strebférdermenge nicht verhaltnis-
gleich der Streblange erhéht werden kann, die Abbau-
geschwindigkeit also sinkt. Dadurch kénnen weitere
unwéagbare Nachteile entstehen.

Die Entscheidung Uber die Bemessung der Streb-
lange erfolgt durch Abwégen der aus dem Schaubild
zu entnehmenden kostenmé&Rigen Veranderungen und
der dargelegten rechnerisch nicht erfaBbaren Ein-
flusse. Dabei muR man eine Einschdtzung, eine kosten-
maRige Bewertung dieser Einflisse durchflihrenl
Soll beispielsweise mit Ricksicht auf den Sorten-
anfall eine Kkleinere Streblange als bisher gewéhlt
werden und ergibt sich dadurch im Schaubild eine
Erhéhung der Kostensumme um 0,10 Jift, so wirde
man bei dieser MaRnahme die Verbesserung des
Sortenanfalles mit 0,10 m fi bewerten.

Streblédnge in flacher Lagerung.

Bei der Untersuchung der Strebléange in flacher
Lagerung sollen die Kosten je t fir die Auffahrung
und die Unterhaltung der Abbaustrecken sowie fir die
Abbauférderung zu einer Kostensumme zusammen-
gefallt werden.

Strebldnge

Als Beispiel sei das durchschnittlich 2,30 m méch-
tige Floz Carl aus der mittlern Fettkohlengruppe ge-
wahlt, das ausschlieBlich mit fremden Bergen ver-
setzt wird. Die Auffahrung der Abbaustrecken kostet
bei Holzausbau mit eingesetztem Knickbau 29 bis
47 w tin je nach der Abbaugeschwindigkeit. Die
Unterhaltung der Abbaustrecken erfordert bei einer
durchschnittlichen Abteilungsbreite von 350 m je
Strecke etwa 480 «46/Monat. Das Fléz hat in der
flachen Lagerung ein zwischen 0 und 15° wechselndes
Einfallen.

bei groBer Flézmachtigkeit.

i Die fur die Erhaltung von Leben und Gesundheit der Arbeiter er-
forderlichen MaRnahmen sind bei dieser kostenmaRigen Bewertung natirlich
auszuscheiden.

Gluckauf Nr. 38

Das Fl6z Carl wird vorwiegend im Zweistrecken-
system gebaut. Die Summe der oben aufgefiihrten
Kosten betragt dabei:

166,7
K xj+0,0444 =

3360
1+ 2980
2500

1 96.600
+ — — +y,Pf-/t.

Den zu —1gehi)'rigen Faktor hat man je nach der

Abbaugeschwindigkeit zu wahlen. Die oberste Zeile
ist v=69 m/Monat, die mittlere v=56 m/Monat zu-
geordnet. Die unterste Zeile gilt fur v 43 m/Monat
und alle geringem Abbaugeschwindigkeiten. Die
Werte von xt und yx sind aus den Gleichungen 7 zu
entnehmen unter Berlicksichtigung von Férdermenge
und Einfallen. Bei 0° Einfallen und einer Fd&rder-
menge von 5000 t/Monat ergibt sich z. B. folgende
Gleichung:
3360
Ks m0,221 -1+ 2980
2500

In Abb! 15 ist die Kostensumme Ks fur Fléz Carl
bei 0° Einfallen und 480 m Unterhaltungskosten dar-
gestellt. Als Schnittlinien in dem System von Ver-
anderlichen sind wiederum Linien gleicher Streb-
fordermenge (f) gewahlt worden. Jede der ausge-
zogenen Kurven ist also einer bestimmten Strebférder-
menge zugeordnet. Bei der Betrachtung der Kurven
ergeben sich zuné&chst einige schon bei der Unter-
suchung steil gelagerter Fl6ze gefundene Grund-
regeln, auf die hier nur kurz hingewiesen sei.

+ 19 Pf./t.

1. Je groRer die Strebférdermenge ist, desto mehr
rickt der Anfangspunkt der Kurven nach rechts zu
einer groflem Streblange hin, weil alle Anfangspunkte

Abb. 15. Kostensumme FIl6z Carl, Zweistreckensystem.
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der gleichen hochsten Abbaugeschwindigkeit ent-
sprechen. In Abb. 15 ist die Auswirkung dieses
Grundsatzes lediglich bei den Kurven f -3750 t und
f 5000 t ersichtlich, da die andern Kurven nur bis
zu einer niedrigsten Streblange von 20 m aus-
gezogen sind.

2. je groRer die Fordermenge je Streb ist, desto
niedriger liegt die Kostensumme. Im Bereiche der
hohen Abbaugeschwindigkeiten treten gegenseitige
Uberschneidungen der f-Kurven auf.

3. Bei gleichbleibender Streblange und groRer
Strebférdermenge ist der geldliche Vorteil einer
weitern Fordersteigerung gering.

4. In einem wichtigen Punkte ist gegeniiber den
Schaubildern aus der steilen Lagerung eine Anderung
eingetreten: die niedrigsten Kosten sind auch bei
grofRen Strebférdermengen nicht mehr der groften
Streblange zugeordnet. Fir jede der einzelnen f-
Kurven ergibt sich aus dem Schaubild ein deutlicher
Kostentiefpunkt bei einer bestimmten Streblange. Je
groBer nun die Strebférdermenge ist, desto groéfRer
ist die dem Kostentiefstwert zugeordnete Streblénge.
Bei einer Fordersteigerung von 1250 auf 5000 t je
Monat steigt diese glnstigste Streblange von etwa
74 auf 105 m an.

Abb. 16. Kostensumme Fl6z Carl, Zweistreckensystem,
EinfluR der Unterhaltungskosten.

An Hand des Schaubildes soll die Auswirkung ver-
schiedener Faktoren auf die Kostensumme und damit
auf die Bemessung der Strebldnge untersucht werden.

Gluckauf 861

EinfluB der Unterhaltungskosten. Abb. 16
zeigt in den gestrichelten Linien die Kostensumme
bei erhéhten Unterhaltungskosten u= 1450 u | Monat
neben den Kurven der niedrigen Unterhaltungskosten
(u-480 4/Monat). Eine Erhdhung der Unterhal-
tungskosten bewirkt im Zweistreckensystem eine Par-
allelverschiebung jeder Kostenhyperbel (f) nach oben.
Der Verlauf der Kurven selbst andert sich nicht, im
besondern bleibt die Lage des Kostentiefpunktes un-
verandert der gleichen Strebléange zugeordnet. Die Ab-
stdnde der einzelnen Hyperbeln voneinander wachsen
mit steigenden Unterhaltungskosten. Je hdéher diese
Kosten sind, desto groBer ist also die Auswirkung
einer Fordersteigerung auf die Senkung der Kosten.

m 'S/reb/ange

Abb. 17. Kostensumme Fl6z Carl, Zweistreckensystem,
EinfluB des Einfallens.

EinfluB der Ausrichtungskosten. Die Aus-
richtungskosten, von denen hier besonders die der
Stapelausrichtung bemerkenswert sind, lassen sich in
allgemein gultiger Form nicht erfassen. Die Kosten
der Stapelausrichtung sind bereits fr ein schema-
tisches Beispiel errechnet worden (Abb. 12); sie sollen
nunmehr der bisher als Vergleichsziffer geltenden
Kostensumme zugeschlagen werden. Abb. 17 ver-
anschaulicht die sich ergebenden Gesamtkosten als
strichgepunktete Linie fur die Strebférdermenge f
- 2500 t/Monat. Aus dem Verlauf der Kostenlinie ist
zu folgern, dal3 die Stapelausrichtungskosten je nach
ihrer Hohe den Kostentiefpunkt in verschiedenem
MaRe nach rechts zu einer grofem Streblange hin
verschieben. In dem gewahlten Beispiel wandert der
Tiefstwert von der Strebldnge 90 m zur Streblange
110 m. Eine Darstellung von allgemeiner Gultigkeit
kann nicht gegeben werden, weil die geologischen und
betrieblichen Verhéltnisse einen stark wechselnden
EinfluR auf die Kosten der Stapelausrichtung (je t)
ausuben.
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EinfluBR der Abbauférderung (Grenze der
Rutschenférderung), In Abb. 15 sind alle f-Kurven bis
zu einer Streblange von 400 m durchgezogen worden.
Die Kurven fur f m3750 und f =5000 t/Monat gelten
jedoch bei groRen Streblangen nur in beschranktem
Umfange. Wie eingangs ausgefuhrt, kann eine Forder-
menge von 5000 t/Monat bei 0° Einfallen nur in einem
kurzen Rutschenstrang von etwa 70-100 m gefdérdert
werden (Versatz mit fremden Bergen). Je nach War-
tung, PreRluftdruck, Festigkeit des Liegenden usw.
wird sich diese Grenze nach oben oder unten ver-
schieben. Das Entsprechende gilt fir eine Forder-
menge von 3750 t/Monat, fir die bei etwa 250 m
Streblange die Grenze der Rutschenférderung er-
reicht sein wird. Der annahernde Verlauf der Grenz-
linie ist in Abb. 15 gestrichelt eingetragen. Die
f-Kurven sind —auch auf den spatem Darstellungen —
gleichwohl {ber die Grenzlinie hinaus durchgezogen
worden. Die Kurven wirden namlich den eingezeich-
neten Verlauf nehmen, wenn man durch Einsatz
eines leistungsfahigem Fordermittels die gewiinschte
Fordermenge erreichte, ohne daB die Kosten dabei
die der Rutschenforderung Uberstiegen.

Bei der Verwendung der Schaubilder ist also je-
weils zu prufen, ob die Férdermenge bei der gewahlten
Streblange durch Schittelrutschen geférdert werden
kann. Ist dies nicht der Fall, so missen die Kurven
eine Berichtigung erfahren, je nachdem die gewdahlte
Abbauforderart teurer oder billiger als der Schiittel-
rutschenbetrieb ist. Die Kosten der Schiittelrutschen-
forderung, die dann jenseits der Grenze der Rutschen-
forderung lediglich angenommene Werte darstellen,
sind den Gleichungen 7 entnommen.

EinfluBR des Einfallens. Die Abbauforder-
kosten der Schuttelrutschen weisen bei 0° Einfallen
den Hochstwert auf. Wird das Einfallen grofer, so
sinken die Kosten je t, weil mit den bisherigen
Maschinen und Geréaten bei demselben Luftverbrauch
eine groRere Fordermenge bewegt werden kann (vgl.
oben unter Abbauférderung). Da die Abbauférder-
kosten ferner mit der Strebldnge zunehmen, wird sich
eine allgemeine Senkung dieser Kosten besonders im
Gebiet der groBen Streblangen bemerkbar machen.
Wie Abb. 17 zeigt, werden die Kostenkurven mit wach-
sendem Einfallen gesenkt, besonders bei groBen Streb-
langen. Der Verlauf der Kurven wird flacher, wobei
sich zugleich die Lage des Tiefpunktes nach rechts
zu einer groflem Streblédnge hin verschiebt.

Von groRerer Bedeutung als die vorstehend ge-
schilderten unmittelbaren Einflisse des Einfallens
sind die mittelbaren, die sich aus der Leistungsande-
rung der Rutschenférderung ergeben. Wie aus Abb. 5
hervorgeht, erhéht sich die Forderleistung einer
Schittelrutsche bei steigendem Einfallen etwa wie
folgt:

Einfallen ................ 0° 7° 11°
Forderleistung . . . do 100 200 300

Die Abb. 15 und 1S lassen — strichgepunktet —
den anndhernden Verlauf der Grenzlinie der Rutschen-
forderung bei 0° und bei 7° Einfallen erkennen. Die
Verschiebung der Grenzlinie wirkt sich folgender-
maRen aus: Wenn bei 0° Einfallen der »engste Quer-
schnitt« eines Betriebes in der Rutschenférderung lag,
so fallt diese Verengung bei grofRerm Einfallen (7°)
fort. An die Stelle einer Hdéchstférderung von z. B.
5000 t im Monat kann eine solche von 10000 t treten.
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Von diesem Gesichtspunkt aus ist im Schaubild 17
die ausgezogene Kurve 5000 mit der gestrichelten
Kurve 10000 zu vergleichen; es tritt also neben einer
erheblichen Kostensenkung eine weitgehende Ver-
schiebung des Tiefpunktes nach rechts zur groBem
Streblénge hin ein.
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Abb. 18. Kostensumme Fléz Carl, Zweistreckensystem,
Einfallen 7°.

EinfluR des Versatzes. Bei den bisherigen
Untersuchungen umfalite die Kostensumme fir Floz
Carl stets einen Teil der Bergeversatzkosten. Die
Kosten der Bergeférderung im Abbau und des Um-
legens der Kippen sind in den Abbauférderkosten ent-
halten. Bemerkenswert ist die Feststellung, welchen
EinfluR diese Kosten auf den Verlauf der f-Kurven
haben. Dabei sollen die Auffahrungskosten der Kipp-
strecken unverandert Ubernommen werden. Abb. 19
zeigt die Kostenkurven fir Fl6z Carl nach Aus-
schaltung der bisher mitangefiihrten Bergeversatz-
kosten. Die Kostenkurven der gleichen Férdermengen
erfahren bei Vernachlassigung der Bergeférderung
eine Senkung, die besonders bei grofien Streblangen
hervortritt. Zugleich verlagern sich die Kostentiefst-
werte nach rechts zu einer groRem Strebldnge hin.
Bei einer Fordermenge von 10000 t steigt die dem
Kostentiefpunkt zugeordnete Strebldnge beispiels-
weise von 137 auf 166 m.

Die Voraussetzungen fir die geschilderten Kosten-
verschiebungen, im besondern also das Ausfallen der
Bergeforderung, sind gegeben, wenn im Streb mit
eigenen Bergen versetzt wird. (Blindort-, Selbst-
versatz). AuBer diesen immerhin erheblichen Verande-
rungen der Kosten ist jedoch bei Versatz mit eigenen
Bergen noch folgendes zu bertcksichtigen.

Da die Schuttelrutsche in der zweiten Forder-
schicht nicht mehr fir den Versatz benétigt wird, steht
sie in beiden Schichten fiir die Kohlenférderung zur
Verfugung. Die Fordermenge kann, soweit die Ab-
baugeschwindigkeit es gestattet, auf das Doppelte ge-
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steigert werden. Daher ist ein Vergleich nicht zwischen
den der gleichen Férdermenge entsprechenden Kurven
in Schaubild 19, also etwa den 5000-t-Kurven zu
ziehen, sondern fiir den Versatz mit eigenen Bergen

m <S/red/a/7ge

Abb. 19. Kostensumme Fl6z Carl, Zweistreckensystem,
bei Fremdversatz und bei Selbstversatz.

die doppelte Fordermenge einzusetzen, so dal} bei-
spielsweise der ausgezogenen Kurve 5000 die ge-
strichelte Kurve 10000 gegenibersteht. Dadurch ver-
schiebt  sich der Kostentiefpunktnoch mehr
groRem Streblange hin. AuRerdem tritt eine die bis-
herigen Veranderungen weit Ubertreffende Kosten-
senkung ein. Bei dem soeben gewéhlten Beispiel er-
geben sich fur 200 m Streblédnge folgende Kosten:

Pf./t
1. 5000t (Fremdversatz) .87
2. 5000 t (Eigenversatz). . .
3. 10000 t (Eigenversatz). . .

Unterschied 1-3 40

Eine Kostensumme von dieser GroRenordnung mifte
man also fur den gewéahlten Fall den Bergekosten (Be-
schaffung, Forderung, Kippen und Versetzen) zu-
schlagen, um den wirklichen EinfluR des Versatzes mit
fremden Bergen zu erfassen. Fir einen Vergleich mit
dem Eigenversatz'wéren dieser Endsumme die Kosten
des EigenVersatzes gegentberzustellen.

EinfluR der Abbaugeschwindigkeit. Von
besonderer Bedeutung sind die Wechselbeziehungen
zwischen Streblange und Abbaugeschwindigkeit. Hier
ist grundséatzlich zu unterscheiden zwischen:

1. kostenmaRBig erfaBbaren Einflissen der Abbau-
geschwindigkeit,

Gluckauf

a) unmittelbaren — Erhéhung der Abbaustrecken-
Auffahrungskosten je t bei hohen Abbau-
geschwindigkeiten,

b) mittelbaren — Senkung der Kosten je t durch
die Erhéhung der Strebférdermenge,

2. kostenmaflig nicht erfaBbaren Einflussen der

Abbaugeschwindigkeit,

a) niedrige Abbaugeschwindigkeiten koénnen eine
Erhéhung der Ausbaukosten im Streb ver-
ursachen,

b) hohe Abbaugeschwindigkeiten kénnen eine
Verbesserung des Nebengesteins, der Gewinn-
barkeit der Kohle und des Sortenanfalles zur
Folge haben.

Die unter 1 aufgefihrten Auswirkungen der
Abbaugeschwindigkeit sind in der gewahlten Kosten-
summe bericksichtigt worden. Diese Beziehungen
zwischen  Abbaugeschwindigkeit und Streblange
kénnen daher aus den Schaubildern abgelesen werden.
In Abb. 15 sind auf den nach der Foérdermenge be-
zifferten Kurven einzelne Punkte gleicher Abbau-
geschwindigkeit vermerkt und miteinander verbunden
worden. Zugleich zeigen diese gestrichelten Linien die
Punkte gleicher Fordermengen je m flacher Bauhohe
oder gleicher Fordermengen des gesamten Baufliigels,
z. B. der 400 m langen flachen Bauhdhe. In den Schau-
bildern sind die Werte der Abbaugeschwindigkeit in
stark abgerundeten Zahlen angegeben.

Zunachst sollen die Kostenveranderungen bei
gleichblcibender Streblange untersucht werden, wobei
besonders auf Abb. 18 verwiesen sei. Wahrend im Be-
reich der niedrigen Abbaugeschwindigkeiten jede Er-
héhung von v eine deutliche Kostensenkung erbringt,
die f-Kurven also nebeneinander herlaufen, zeigen sich
Abweichungen, Uberschneidungen der f-Kurven im
Gebiet der groRten Abbaugeschwindigkeiten. Hier
setzen sich Kurvenstiicke mit einem Knick von jedem
Kurvenzug der f-Kurven ab und kennzeichnen dadurch,
daR infolge Uberbelegung der Abbaustrecken eine be-
sondere Verteuerung eingetreten ist.

ZUr - Bej einer Streblange von 60 m (Abb. 18) ergeben

sich z. B. mit wachsender Abbaugeschwindigkeit
folgende Kosten:

Abbaugeschwindigkeit Kostensumme Strebférdermenge
m/Monat Pf./t t/Monat
31 90 5000
73 47 79 7 500
47 63 80 10 000

Die Erhohung der Abbaugeschwindigkeit von 47 auf
63 m/Monat erbringt hier also keinen kostenmaRig
erfaBbaren Vorteil, weil die Ersparnisse in der Abbau-
streckenunterhaltung und in der Abbauférderung
durch die Mehrausgaben fiir das Auffahren der
Abbaustrecken wettgemacht werden. Entsprechende
Ergebnisse sind aus den &ndern Schaubildern zu ent-
nehmen. So zeigt z. B. Abb. 19 folgende Werte bei
90 m Streblange (gestrichelte Linien):

Abbaugeschwindigkeit Kostensumme Strebfordermenge
m/Monat Pf./t t/Monat
31 59 7 500
42 51 10 000
63 52 15000



864

Die vorstehenden Beispiele lassen erkennen, daf
hier eine Erhéhung der Abbaugescinvindigkeit Uber
40-50 m/Monat hinaus keine kostenmaRig erfallbaren
Vorteile bietet.

Bemerkenswert ist die Auswirkung der Abbau-
strecken-Unterhaltungskosten auf die gegenseitigen
Uberschneidungen der f-Kurven. Je hoher die Unter-
haltungskosten sind, desto groéRer ist der Abstand
zwischen den f-Kurven, desto seltener kann also eine
Uberschneidung stattfinden (vgl. Abb. 16). Aus dieser
Erscheinung ist zu folgern, dafl? bei sehr hohen Abbau-
strecken-Unterhaltungskosten auch sehr groRe Abbau-
geschwindigkeiten noch kostenmafig erfaBbare Vor-
teile versprechenl

Die gestrichelten Linien der gleichen Abbau-
geschwindigkeiten in den Abb. 15 und 18 zeigen, dal
bei gleichbleibender Abbaugeschwindigkeit die niedrig-
sten Kosten der groBten Strebldnge zugeordnet sind.
Allerdings werden die v-Kurven im Bereiche der
grolRen Streblédngen sehr flach, so dal3 hier eine Ver-
groBerung der Streblange auch bei gleichbleibender
Abbaugeschwindigkeit geringe Vorteile bietet.

In den Beziehungen zwischen Strebldnge und
Abbaugeschwindigkeit ergibt sich schlief3lich bei
gleichbleibender Strebférdermenge folgendes. Im Zu-
sammenhang mit den ausgesprochenen Kostentief-
punkten der f-Kurven lalt sich fur jede Strebférder-
menge eine bestimmte ginstigste Abbaugeschwindig-
keit (und Streblénge) feststellen. Aus Abb. 15 ergibt
sich z. B. bei festgelegter Strebférdermenge von
5000 t/Monat eine ginstigste Abbaugeschwindigkeit
von 20 m/Monat bei der gunstigsten Strebldnge von
100 m. Eine Abweichung von dieser Geschwindigkeit
und Streblange nach oben oder unten wiirde stets eine
Erhéhung der Kostensumme zur Folge haben.

Neben diesen kostenmé&Rig nachweisbaren Ein-
flussen der Abbaugeschwindigkeit sind noch deren
Auswirkungen zu beachten, die eine kostenméaRige Er-
fassung nicht zulassen. Eine Erhdhung der Abbau-
geschwindigkeit kann eine Verringerung der Ausbau-
kosten im Streb zur Folge haben. Ferner kénnen sich
die Gebirgsverhéltnisse im Streb, die Gewinnbarkeit
der Kohle und der Sortenanfall bessern. Sind der-
artige Auswirkungen bei einer Erhéhung der Abbau-
geschwindigkeit festzustellen, so wird man die hohe
Abbaugeschwindigkeit gegebenenfalls beibehalten,
auch wenn dabei eine Erhdhung der Kostensumme
im Schaubild eintritt. Ein Abwdagen dieser Kosten-
zunahme und der kostenmaBig nicht erfaBbaren Vor-
teile der hohen Abbaugeschwindigkeit hat einer Ent-
scheidung vorauszugehen. Als Ziel gilt dabei die Er-
mittlung der gunstigsten Abbaugeschwindigkeit.

Ist im Abbau ein Uberragend ginstiger EinfluR des
schnellen Abbaufortschritts auf die Gebirgsverhalt-
nisse usw. festgestellt worden, so wird man bei
kinftigen Planungen eine Strebldnge wéahlen, die mit
den geringsten Kosten die als giinstig erkannte Abbau-
geschwindigkeit zu erreichen gestattet. Aus der Ver-
besserung des Gebirges, insonderheit des Hangenden,
kann der weitere Vorteil erwachsen, dal? das bessere
Gebirge die Anwendung einer groBem Feldbreite als
bisher erlaubt. Die Erhéhung der Abbaugeschwindig-
keit wirde also in diesem Falle alle Vorteile einer
groflem Feldbreite nach sich ziehen. Eine unmittel-

1 Denselben EinfluR kénnen auch andere, hier vernachlassigte beweg-
liche Kosten austben, d. h. alle Kosten je t, die mit steigender Forder-

menge sinken, zBdleI-bwtst
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bare Abhé&ngigkeit der Feldbreite von der Abbau-
geschwindigkeit liegt, wie bereits im ersten Hauptteil
ausgefuhrt, nicht vor, weil in gutem Gebirge auch
bei niedrigen Abbaugeschwindigkeiten grofle Feld-
breiten gewahlt werden konnen.

Aus den vorstehenden Betrachtungen geht hervor,
daR sich schon die Auswirkungen der Abbaugeschwin-
digkeit zu einem wichtigen Teile nicht rechnungsmaRig
erfassen lassen. Bei der Wahl der Streblange in flacher
Lagerung sind noch anders geartete, kostenmaRig nicht
feststellbare Einflisse zu beachten, deren Bedeutung
hier allerdings geringer ist als bei steiler Lagerung.

In erster Linie verdienen die Gebirgsverhéltnisse
im Streb Berilcksichtigung. Streichende Gebirgs-
storungen, gebrdchcs Hangendes, aufpuffendes
Liegendes lassen die Wahl einer kleinen Streblénge
als vorteilhaft erscheinen. Rucksichten auf die Unter-
haltungskosten der Ausrichtungsbaue, auf bergpolizei-
liche Vorschriften, auf die Leistungsfahigkeit der
Schrammaschinen usw. sprechen bei der Wahl der
Strcblange mit. Eingehend sind diese Einfliisse bereits
eingangs dargelegt worden.

Die Entscheidung Uber die Bemessung der Streb-
lange erfolgt bei flacher wie bei steiler Lagerung
durch Abwagen der dem Schaubild zu entnehmenden
kostenméaRigen Veranderungen und der soeben um-
rissenen rechnerisch nicht erfaBbaren Einflisse. Auch
hier hat stets eine Bewertung, eine kostenmé&Rige Ein-
schatzung stattzufinden, wenn eine Abweichung von
dem im Schaubild festgestellten Kostentiefstwert
gerechtfertigt werden soll.

Strebldnge in flacher Lagerung

machtigkeit.

Die Untersuchungen sollen nunmehr auf ein Fl6z
von 1 m Mé&chtigkeit ausgedehnt werden. Als Beispiel
sei das Fl6z Hugo der obern Fettkohle gewahlt. Da
ausschlieBlich Blindortberge versetzt, Fremdberge
also nicht zugefiihrt werden, seien nur die Verhéltnisse
beim Einstreckensystem betrachtet.

Das Auffahren der Abbaustrecken kostet bei Aus-
bau mit Holzstempeln und Kappschiene:

bei einer Abbau-

bei geringerer Floz-

geschwindigkeit . v ?30 =40 =50 m/Monat
in der Holzstrecke . a, =40 =40 =40 J6/n
in den Mittelstrecken a=54 =54 =57 j6/n
in der untersten Fill-

strecke ..ooiieieenn. as=56 =64 =69 J6/n

Die Abteilungsbreite belauft sich auf 350 m. Die
Unterhaltungskosten betragen durchschnittlich fir die
Holzstrecke Uj=350 u tfMonat, fir die CUbrigen
Strecken u2 = us = 700 Ti/Monat. Das Einfallen
wechselt von 0 bis 7°.

Bei der flachen Bauhthe b= 400 m und dem Ein-
fallen a=0° ergibt sich die Kostensumme:

Ks = + x+ 0,020 + .1+ 4870 + +11 Pf./t.
1 17/ 4870 1 ‘ 9
Bei einer Strebférdermenge von 5000 t ist:
5120 1 25
Ks=0,161.1 + 4870--j- + 25 Pf/t.
4870 1 23
[yje unteremander «stehenden 7iffern freiten fiir dle Ah-
aer enen AlTiern gelten TUr Oie AD

baugeschwnldlgkelten v 50 =40 und <30 m/Monat.
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In Abb. 20 sind die Kostenkurven fur Fl6z Hugo
bei wachsender Strebldnge wiedergegeben. Die
f-Kurven weisen ebenso wie die fir FlI6z Carl einen
deutlichen Tiefpunkt auf, jedoch sind diese Tiefpunkte
wesentlich grofern Strebldngen zugeordnet. Fir
1250 t Strebfordermenge liegt der Tiefstwert bei etwa
105 m Streblénge, fur 10000 t bei einer Strcblédnge von
250 m.

SfrebjroM
«O 60 60100 600 «0
m <Slreb/ange

10 60
Abb. 20. Kostensumme Fl6z Hugo.

Da bei Blindortversatz zwei Forderschichten fir
die Kohlenférderung zur Verfligung stehen, ist die
Grenze der Rutschenférderung fir 0° Einfallen bei
10000 t/Monat und 80 m Streblange gezogen worden
(vgl. die strichgepunktete Linie in Abb. 20). Fir die
Grenzziehung gelten die bei Betrachtung von Floz
Carl dargelegten Grundsatze.

Je groRer die Strebférdermenge ist, desto kiirzer
wird der zugehoérige Kurvenzug. Da als Hochstgrenze
die Abbaugeschwindigkeit v=50 m im Monat fir alle
Fordermengen angenommen worden ist, missen die
f-Kurven mit wachsender Fo6rdermenge bei einer
immer grolRern Streblange beginnen. Bei Betrachtung
der Einflisse von Rutschenférderung und Abbau-
geschwindigkeit ergibt sich also die Tatsache, dafR
einerseits groRe Fordermengen nur in kurzen Schiittel-
rutschenstrangen bewegt werden koénnen (dies gilt
besonders fur das hier gewéahlte Einfallen von 0°),
anderseits aber wegen der Grenze der Abbau-
geschwindigkeit nur groRe Streblangen grof3e Férder-
mengen liefern. Der Begriff »grof« ist dabei natirlich
relativ und wechselt je nach Einfallen, Auffahrungs-
kosten usw. Bei den in Abb. 20 angenommenen Ver-
héaltnissen ist es beispielsweise nicht moglich, 10000 t
im Monat zu fordern, weil die unterste Grenze der
Streblange bei 172 m, die oberste Grenze der Rutschen-
lange aber bei 80 m liegt. Es wirde hier zu weit
fihren, auf die Verwendung von Strebbandern ein-
zugehen.
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Der EinfluR der Abbaustrecken-Auf-
fahrungskosten soll an Hand eines Vergleiches
von Floz Hugo mit Fléz Wellington untersucht
werden. Beide Fl6ze haben eine Machtigkeit von etwa
I m. Das Liegende des Flozes Hugo besteht aus festem
Schiefer, der in den Fillstrecken 5 Schisse je Abschlag
erfordert. Im Fl6z Wellington liegt unter der Kohle
eine durch ein mildes Mittel getrennte unreine Unter-
bank, so daR in den Fullstrecken das Gestein mit dem
Abbauhammer hereingewonnen werden kann. Die
Auffahrungskosten je m der Abbaustrecken sind daher
im Fl6z Wellington erheblich niedriger als im Floz
Hugo. Die Kosten betragen

i v (m/Monat)= . . .. 30 40 50 62
der Holzstrecke J(m Jfjm J(Im  J(/rr
fur Fléz Hugo . . . . 40 40 40 —
fur FlI6z Wellington . . 28 28 28 28
den Mittelstrecken
fur Fl6z Hugo . . . . 54 54 57 —
fur Fl6z Wellington . . 38 38 38 38
den untersten Fillstrecken
fur FlI6z Hugo . . . . 56 64 69 —

43 43 49 53

Die Unterhaltungskosten und Abbauférderkosten sind
in beiden Fl6zen etwa gleich. Abb. 21 veranschaulicht
den Einflull der Auffahrungskosten auf die Kosten-
summe. Diese liegt im Fl6z Wellington natirlich
niedriger als im Fl6z Hugo. Wahrend jedoch bei
groBen Strebldngen nur ein geringer Rickgang zu
verzeichnen ist, steigt der Kostenunterschied mit ab-
nehmender Streblange stetig an. Zugleich rickt der
Kostentiefpunkt nach links zu einer kleinern Streb-
lange hin. Im gewdahlten Beispiel ist die dem Tiefst-
wert zugeordnete Streblange im Fléz Wellington um
etwa 15 do kleiner als im Fl6z Hugo.

fur Fléz Wellington

tSfre6z&A/
10 60 «O 60 60100 600 Q00
m tS/reb/soge
Abb. 21. EinfluB der Auffahrungskosten auf die Kosten-
summe der Fléze Hugo und Wellington.
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Die Bedeutung sonstiger Faktoren bei der Be-
messung der Streblange ist bei Fl6z Carl eingehend
besprochen worden, so daf sich hier eine erneute Dar-
legung eribrigt.

Zusammenfassung.

Bei der Bemessung der Streblange sind auf der
einen Seite die klar zu erfassenden kostenmaRigen
Einflisse und auf der &andern Seite die nur gefihls-
manig zu wertenden Faktoren zu bericksichtigen. Die
schaubildliche Darstellung der feststellbaren Kosten
ergibt ein klares Bild von der wechselseitigen Ab-
héngigkeit.

In der steilen Lagerung weisen die Kostenkurven
der Schaubilder fast durchweg zu einer grofien Streb-
lange hin; dieser Neigung kann aber nur in be-
schranktem MaRe Folge geleistet werden, weil bei
steilem Einfallen die Lange des Strebs durch siclier-
heitliche Ricksichten meist eng begrenzt ist.

In der flachen Lagerung tritt der EinfluR der
Abbauforderkosten stark hervor, die mit wachsender
Strebléange erheblich steigen und dadurch einen deut-
lichen Tiefpunkt der Kostenkurven hervorrufen. In
flacher Lagerung kann daher eine praktisch erreich-
bare Strebléange fcstgestellt werden, der die niedrig-
sten Kosten zugeordnet sind. Jede Abweichung von
dieser glnstigen Streblange zieht eine Erh6éhung der
Kosten nach sich. Im einzelnen wird dargelegt, wie
weit die Faktoren Strebférdermenge, flache Bauhdohe,
Kosten der Abbauférderung sowie der Abbaustrecken-

u M S C

Untersuchungen an Nebengesteinen
Gber und unter verschiedenen Fldzen
des westfdlischen Karbons.

Von Dr. H; Udluft, Berlin.

Vor einigen Jahren sind von mir die Gesteine aus drei
Profilen des produktiven Ruhrkarbons reihenweise auf-
gesammelt und petrographisch untersucht worden. Aus
den bisher vorliegenden Ergebnissen dieser Arbeit wird
nachstehend das Wichtigste kurz mitgeteiltl

Das tiefste der bearbeiteten Profile beginnt 20 in unter
Fl6z Finefrau-Nebenbank und reicht mit Unterbrechungen
bis zum unmittelbaren Hangenden des Flézes Girondelle 4
(VerbandstraBe Kupferdreh-Essen bei Heisingen), das
zweite Profil geht mit Unterbrechungen von unterhalb Fléz
Sonnenschein bis zum Fl6z Robert (Schachtanlage Graf
Moltke 1 2), das dritte umfaBt die Flammkohlenschichten
der Zeche Baldur zwischen den Fl6zen Baldur und Hagen.

An anderer Stelle* habe ich vorgeschlagen, fur die
gemeinhin Sandschiefer, Tonschiefer und Schieferton ge-
nannten Gesteine des produktiven Karbons die gemdaR den
Sandbezeichnungen des Normenausschusses gebildeten Be-
griffe Feinsandstein, Staubsandstein, Mehlsandstein und
Tonstein zu gebrauchen, die sich durch Zusdtze, wie ge-
streift, geb&ndert, streifig usw., nédher kennzeichnen lassen.
Fur nicht geschieferte Gesteine vermeidet man zweck-
mé&Rig den Wortteil Schiefer«. Die vorgeschlagenen Be-
zeichnungen sind auch nachstehend verwendet worden.

Bei den Untersuchungen wurde vor allem der Korn-
groRenverteilung und der Feldspaterhaltung Beachtung ge-
schenkt. Die nachstehend als Beispiel gegebene Zusammen-
stellung enthdlt die hauptsdchlichsten Ergebnisse der Unter-

iZgr Erméglichung weiterer Untersuchungen wirde der Verfasser
fur die Uberlassung geeigneten Schliffmaterials dankbar sein.

?Udluft: Vorschlag einer Benennung der feinkérnigen Nebengesteine
des Floafihrenden im rheinisch-westfalischen Oberkarbon, Jahrb. Oeol.
Berlin 1932 (erscheint demnéchst).
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auffahrung und -Unterhaltung usw. die Lage des
Kosteiltiefpunktes und damit die glnstige Streblange
beeinflussen.

Neben den in den Schaubildern dargestellten
Betriebskosten sind noch eine Reihe weiterer Faktoren'
fur die Bemessung der Streblange von Bedeutung, die
man kostenmaRig nicht zu erfassen vermag. So laRt
sich der EinfluR, den Gebirgsstérungen, Beschaffen-
heit des Flézbangenden und -liegenden, Sortenanfall,
Abbaugeschwindigkeit, Unterhaltung der Ausrich-
tungsbaue usw. auf die Streblange austiben, zum
grofRen Teil nicht rechnungsmaRig, sondern nur ge-
fiuhlsmaRig werten. Bei der Entscheidung sind jedoch
beide Gruppen, die kostenméaRig und die nur gefihls-
maRig festzulegenden Faktoren, zu berucksichtigen.
Dabei kann man auf der kostenmafigen Grundlage der
Schaubilder aufbauen; jede Abweichung von der im
Schaubild festgelegten glinstigen Streblange (z. B. von
150 auf 100 m), wie sie etwa wegen des gebrachen
Hangenden im Streb vorgesehen wird, hat stets eine
Erhéhung (etwa um 0,15 w /i) der Kostensumme im
Schaubild zur Folge, bedingt also dadurch eine
Bewertung (mit 0,15 M t) auch der kostenmaRig nicht
erfalbaren Einflisse. Diese Bewertung, die fir die
Wahl der Streblange von entscheidender Bedeutung
ist, bietet der eigenen EntschlieBung freien Raum,
laRt also — neben allen Berechnungen — die berg-
mannische Erfahrung, die Bergbaukunst, das letzte
Wort sprechen.

H A U
suchung eines der genannten Profile. Die liegendsten
Schichten stehen obenan.

Aus dieser Profiltafel und den beiden &ndern, hier

nicht wiedergegebenen I4Rt sich Uber die einzelnen Ge-
steinkomponenten folgendes entnehmen:

1. Bei den Quarzen wird hier nur die Korngrdfe be-
ricksichtigt und darauf noch eingegangen. Die stets ein-
geschlossenen Quarzit- und Kieselschieferbrockchen sind
nicht bezeichnend und ungeeignet, um z. B. etwas Uber
die Herkunft auszusagen. Ebensowenig soll auf die mecha-
nische Zerlegung nach Bubnoffl eingegangen werden.

2. Akzessorisch treten eine Reihe von Hart- und
Schwermineralien, wie Turmalin, Zirkon und Rutil, auf,
deren Bestimmung infolge der Feinkdrnigkeit und der

stark beigemengten kohligen Substanz nicht immer zu-
verldssig ist. Schwankungen in der Beimengung sind
zweifellos vorhanden; das Fettkohlenprofil scheint ver-
haltnisméaBRig arm daran zu sein. Mit einem zweckmaRig
abgednderten Verfahren nach Simon* und bei Beachtung
der regionalen Verteilung wirden sicherlich Ergebnisse zu
erzielen sein.

3. Muskowit ist fast immer und zum Teil recht reich-
lich vorhanden. Biotit fehlt durchaus nicht, tritt aber stark
zurick und ist meist in Chlorit umgewandelt, der nicht
selten ist, Uber dessen Ursprung jedoch nicht immer Klar-
heit besteht.

4. Die Beimengung von Karbonat, durchweg sehr
eisenreich und anscheinend héaufig dolomitisch, ist wichtig.
Der Eisengehalt schwankt, tritt aber besonders bei den
lbertage entnommenen Proben durch die limonitische Ver-
farbung hervor. In Dinnschliffen 148t sich bei den Fein-
und Feinstsandsteinen der Unterschied zwischen diesem

1 Bubnoff: Das Nebengestein der Kohle, Glickauf 1932, S. 232.

; Simon: Eine neue einfache sedimentpetrographische Methode und
ihre Anwendung auf die Schichtenfolge des nordwestdeutschen Miozéans,
Zeniralbl. Miner, usw. 1931, B, S. 461.



23. September 1033

Oesteinreihe aus dem Fettkohlenprofil

Gluckauf 867

QuarzkorngrofRe

der Schachtanlage Oraf Moltke 1/2.

Entnahmestelle Gesteinl (max.) Feldspaterhaltung Karbonat
Sonnenschein: Sk.-Teile  mm
120 m unter. ... Tonstein 2 0,01 fehlt fehlt
80m Tonstein unter 0,01
30m ,, . Feinsandstein 8 0,14 vorhanden, stark zersetzt vorhanden
20m ... Feinsandstein 10 0,17 " zum Teil gut
8m Sandstein 30 0,51
6m Sandstein2 25 0,43 " meist zersetzt
Oom Sandstein 25 0,43 wenig, meist zersetzt
5m Sandstein 12 0,21 nichts erhalten wenig
Liegendes unter . . . . Feinsandstein 10 0,17 fehlt
Hangendes Uber . . . . Staubsandstein 3 0,05 unsicher w
Dickebank:
20munter Sandstein 32 0,54 vorhanden, zum Teil gut vorhanden
0m Sandstein 30 0,51
3m Feinsandstein 8 0,14 " sehr zersetzt
L . Mehlsandstein 5 0,85 " vollst, zersetzt
0cm Staubsandstein 3 0,05 fehlt oder ganz zersetzt fehlt
W urzelbett. Tonstein unter 0,05
Hangendes. Sandstein2 25 0,43 vorhanden vorhanden
10cm Gber. Sandstein 45 0,76 vorhanden, zum Teil gut
Im . Sandstein 45 0,76 gut w
3m " Sandstein 25 0,43
20 m » Sandstein2 35 0,59 » zum Teil gut w
Président 1:
30,0 munter.... Sandstein 20 0,34 vorhanden, zum Teil gut vorhanden
Hangendes Sandstein 55 0,94 »
0,5m Uber Sandstein 48 0,85
50m Sandstein 40 0,68 w Wy w
Préasident 2:
40munter Feinsandstein 6 0,10 wenig, stark zersetzt vorhanden
10m Feinsandstein 8 0,14 wenig
05m Mehlsandstein 5 0,085 unsicher fehlt
02m ... Staubsandstein 2 0,034 fehlt
W urzelbett. Staubsandstein 2 0,034
Hangendes. Brandschiefer (?) unter MeRgroRe
20 m Uber.ieeeee, Mehlsandstein 4 0,07 vorhanden, zersetzt vorhanden
Robert:
5,00 munter Feinsandstein 10 0,17 vorhanden, wenig vorhanden
1,00 m Feinsandstein 8 0,14 selten
050m Feinsandstein 10 0,17 fehlt
015 m , . Feinsandstein 10 0,17 fehlt
W urzelbett Staubsandstein 2 0,034
Hangendes Tonstein unter MelRgroRe \ ”
Feinsandstein und Mehlsandstein entsprechen dem Sandschiefer, Staubsandstein und Tonstein dem Tonschiefer. — 2 Sphérol. Si02 beobachtet.

Karbonat und manchen

Kohlensubstanzen

immer

einwandfrei feststellen. Die Gesamtbetrachtung zeigt, daR
unmittelbar unter den Fl6zen kein Karbonat vorhanden zu
sein scheint. In den zahlreichen Féllen, in denen Feinsand-
steine und »Schiefertone« das Liegende der Fl6ze bilden,
kann daher nicht entschieden werden, ob das Fehlen des

Karbonats unter den
zurickgeht.

Flozen etwa auf die

Flozbildung

Mit der Karbonatfihrung scheint aber die Feldspat-

fuhrung tatsédchlich Hand

in Hand zu gehen.

Man kann

in der Ubersicht erkennen, daR dort, wo Feldspat fehlt,
d. h. ganz zersetzt und unkenntlich geworden ist, sich
auch kein Karbonat feststellen [48t. Umgekehrt braucht
aber nicht dort, wo Feldspat mehr oder weniger gut er-
halten ist, auch unbedingt Karbonat vorhanden zu sein.

mit der Flozbildung durch die zersetzende Einwirkung
der Humussubstanz unter dem karbonischen Moor er-
klart werden, denn alle dandern in Betracht kommenden
Faktoren wirken auf die Gesteine unter und Ulber den
Flézen gleichmdRig einl Die Zersetzung unter den ent-
stehenden Karbonmooren hat anscheinend zu kaolinischen
Zersetzungsprodukten gefihrt.

6. Kaolin ist in allen Schliffen kenntlich, am leichtesten
sind diese kleinen Mineralkérnchen in Sandsteinen auf der
Grenze zwischen dem ehemaligen Quarzkorn und dem ein-
kieselnden Zement zu finden.

7. Auch Serizit kommt stets vor. Das Verhdltnis Serizit
zu Kaolin ist wegen der starken organischen Beimengungen
nicht immer einwandfrei zu erfassen; man kann nur an-
geben, daB Serizit mitunter unsicher oder in geringer

5. Die Feldspatfihrung zeigt einen ganz eindeutigeMenge vorhanden ist.

und auffallenden Zusammenhang mit der Fldzbildung, der
meines Wissens noch nicht so dargestellt wurde, wie er aus
der Tafel hervorgeht. Den Gesteinen im Liegenden der
Floze fehlt ganz ausnahmslos, allerdings in schwankender
Méchtigkeit, die Beimengung von Feldspatresten. Bei An-
néherung aus dem Liegenden an ein Fl6z wird die Feld-
spaterhaltung schlechter, die Mdglichkeit der Erkennung
sicherer Reste geringer, und schlieflich fehlt Feldspat
Uberhaupt. Dagegen sind im Hangenden immer Feldspéte
vorhanden und auch stets gut oder leidlich erhalten. Aus-
nahmen machen nur einige hangende Feinstsandsteine oder
Schiefertone. Diese Tatsache kann nur im Zusammenhang

8. Am bemerkenswertesten in der Zusammenstellung
ist die Schwankung und Verschiebung der grébsten
Quarzkdrner. Eine Betrachtung der mitgeteilten Zahlen
zeigt ganz gleichmé&RBig sich wiederholende Schwankungen.
Man beobachtet stets, daf das Korn von unten nach oben,
also mit Annéherung an ein Fl6z, kleiner wird (z. B. unter
Fl6z Finefrau-Nebenbank 70, 15, 13, 4, 8, 1; Fl6z Dicke-
bank 32, 30, 8, 5, 3, < 3). In groBerer Tiefe unter den
Flézen sind natirlich Schwankungen zu verzeichnen, wie
unter FI6z Sonnenschein, aber mit der Anndherung an das

1 Endell: Die Oesteinzersetzung unter Mooren, Neues Jahrb. Miner.
1911, Beilage, Bd. 31.
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Fl6z stellt sich immer die Abnahme der KorngroRe deut-
lich ein. Uber dem Floz zeigt sich eine KorngroRenzunahme,
die aber gelegentlich erst in geringem Abstand zu folgen
braucht. Wenn ein »Schieferton« tUber dem Fl6z liegt, kann
die gemessene Korngrofe zunédchst noch etwas kleiner als
im Liegenden des Fldzes sein, z. B. Fl6z Finefrau-Neben-
bank. Dann erst zeigt sich die Zunahme, die in vielen
&dndern Féllen sofort im Hangenden des Fldozes sprunghaft
erfolgt (Dickebank, Prasident 1, Oirondclle 4, Kriemhild,
Erda, Pflanzenbank-Gudrun, Hagen).

Die mitgeteilten Zahlen und entsprechende weitere
Messungen dieser Art sind geeignet, einen vergleichs-
méRigen AufschluB Uber die Senkungsgeschwindigkeit zu
geben, wenn auch zweifellos verschiedene Faktoren fir
die KorngroBenverteilung Bedeutung haben. In dieser Hin-
sicht ist der erwdhnte scharfe Schnitt Uber dem Fl6z be-
sonders bemerkenswert, der sich nur so deuten laRt, daR die
Steinkohlenmoorbildung verhéltnisméaRig pldtzlich unter-
brochen wird oder wenigstens abgeschnitten werden kann.
Dann folgt eine Sedimentiberdcckung, die entweder sofort
verhéltnisméaBRig grobes Material gebracht oder zunéchst
vielleicht irgendwo im Sedimentationsraum an anderer
Stelle wieder aufgenomtnenes feineres Material umgelagert
hat und dann erst aus groberm besteht.

daB bei schwacher VergroBerung schwarze Teilchen bei
starkerer VergroRerung gelegentlich braun durchscheinen.
Wenn dann noch Karbonat und aus diesem hervor-
gegangener Limonit im Anschliff kenntlich sind, ist es in
vielen Fé&llen nicht mdglich, im Diunnschliff zu unter-
scheiden, was man als Limonit und was als braun geférbte
organische Substanz ansprechen soll.

Zweifellos bedarf es hier noch weiterer Arbeit, damit
die Ergebnisse der Kohlenpetrographie auch auf die Be-
arbeitung der Nebengesteine Ubertraghar werden. Als be-
sonders zweckmdRig und wissenschaftlich wie praktisch
Erfolg versprechend erscheint es, wenn &hnliche profil-
méRige Untersuchungen, wie sie hier versucht worden sind,
FI6z und zugehdriges Nebengestein miteinander in Be-
ziehung zu stellen trachten.

Einige Bemerkungen uber die Sedimentation und
die Diagenese mdgen noch angefiigt werden. Betrachtet
man das Normalprofil, wie es Oberste-Brink und Bart-
ling 1l gezeichnet haben, und achtet man vor allem auf die
eingeschalteten marinen Schichten (z. B. Uber Fl6z Fine-
frau-Nebenbank), dann bemerkt man, daB die Gestein-
ausbildung in diesen und in benachbarten, nicht durch
marine Fossilien ausgezeichneten Schichten dieselbe ist.
Da sich zudem nicht bestreiten 14R8t, daR man noch mehr

9. Sehr wichtig ist die eingeschlossene organischerossilien und damit auch noch die eine oder die andere

Substanz, von der so gut wie kein Handstick und kein
Schliff frei ist. Immer sind einzelne eckige Brdéckchen ein-
geschlossen, deren Gréfe mit der gemessenen Korngrofe
der Quarze Ubereinstimmt. Man findet aber auch ganze
Lagen, die aus kleinen Fladchen und Brdockchen bestehen,
und ebenso lassen sich Blatt- und Stcngelteilc erkennen.

Zu winschen wére, daR die Bestandteile, welche die
Kohlenpetrographie erkennen lehrt, auch in diesen Ge-
steinen und den Diunnschliffen wiederzuerkennen waéren.
Aber leider reichen unsere Kenntnisse noch nicht so weit.

Von einer Anzahl von Gesteinen sind Anschliffe an-
gefertigt und von Stach untersucht worden. Auf seinen
Rat wurden nur Gesteine aus dem Flammkohlenprofil der
Zeche Baldur als Anschliffproben ausgewdhlt. In einem
solchen Schliff fanden sich bei Ultropakbeobachtung
Bitumenkodrper, deren Farbe braun war und auf niedrige
Inkohlung hinwies, wie sie fur die Flammkohlenschichten
bezeichnend ist. Ferner wurde ein Kutikulenrest festgestellt.
Hauptséchlich konnten einheitliche, aber nicht unbedingt
kennzeichnende Kohlenstuckchen, hochstwahrscheinlich
Glanzkohle, erkannt werden. Die grofRen Hé&rteunterschiede
der klastischen anorganischen und der kohligen Gestein-
gemengteilchen erschweren die Anschliffanfertigung der-
art, dal brauchbare Préparate kaum herzustellen sind. Die
Kohlensubstanz war in den Schliffen in den meisten Féllen
verlorengegangen.

Die scharfeckigen Kohlenbrockchen kdnnen so ge-
deutet werden, dall sie bereits als Kohle mit den {brigen
klastischen Kdérnchen zusammen sedimentiert wurden,
ebenso kénnen aber auch kolloidale humose Flocken aus
dem die klastischen Teilchen verfrachtenden Wasser mit-
genommen worden sein. Soweit es sich um noch als pflanz-
liche Teilchen kenntliche Massen handelt, 1aRt sich fest-
stellen, daR sich die Mineralkdrnchen in die pflanzliche
Substanz eingepreft und diese teilweise zerteilt haben.

Da die Identifizierung der Kohlenteilchen an Hand der
sonst gebrduchlichen Kennzeichen zu keinem befriedi-
genden Ergebnis gefihrt hat, nimmt Stach an, dal bei
der Ablagerung der verschiedenen beschriebenen Gesteine
die Mdoglichkeit zu einer weitergehenden Oxydation ge-
geben war und dadurch eine Verdnderung eingetreten ist,
die man in dem geschlossenen Kohlenfl6z in dieser Form
sonst nicht kennt. Auch Potonie glaubt, auf stdrkere
Oxydation schlieBen zu missen.

Der Dunnschliff weist mehr oder weniger geschlossene
Massen von optisch opaker Beschaffenheit auf, die prak-
tisch als schwarz anzusehen sind. Auferdem lassen sich
aber auch solche Gemengteile beobachten, die mehr oder
minder leicht braun durchscheinen. Man kann feststellen,

neue marine Schicht finden koénnte, bietet die Gestein-
ausbildung keinen Anhalt dafur, ob eine Schicht marin ist
oder nicht. Sandsteine kdnnen an sich ebensogut im Salz-
wasser wie im SiuRwasser abgelagert werden. Hier also
hat die petrographische Untersuchung kein neues Merkmal
fcststellen kénnen.

Die KorngroBenmessungen sprechen anscheinend da-
fur, daB die Senkung im Sedimentationsbereich mit der
Annéherung an ein Fl6z allmé&hlich immer langsamer wird,
d. h. zundchst kann nur noch feineres Material als vorher
und schlieBlich gar kein neues Material mehr herangefihrt
werden, die Besiedlung durch die Pflanzenwelt beginnt,
und es kommt zur Flozbildung (Moorbildung). Unter
diesem Moor aber setzt die Diagenese bereits ein, denn
das humose Grundwasser wird angreifbare Mineralien Um-
setzen und dabei auch Kieselsaure frei machen. Diese kann
zwar weggefiuhrt werden, aber auch als einkieselnde Kiesel-
saure die Verfestigung des Sandes zum Sandstein erdéffnen.

Die neue Absenkung, die auf jedes Fl6z folgen muR,
scheint recht unvermittelt einzusetzen, denn der neue
Impuls bringt sofort oder doch sehr bald verh&ltnisméRig
grobes klastisches Material mit sich. Dabei werden an-
scheinend auch irgendwo schon mehr oder weniger in
Inkohlung begriffene organische Stoffe wieder erodiert
und mit den Sanden neu eingebettet. Das Wasser, sei es
salzig, brackig oder suB, wird naturlich auch kolloidal
geloste oder in feinsten Flocken schwebend mitgeflhrte
organische Substanz enthalten, die sich ebenfalls ablagert.

Die Sedimentationsbedingungen missen dabei noch
so gewesen sein, dal Karbonate ausgeschieden werden
konnten, und zwar eisenhaltige Karbonate. Wenn das
Wasser CaC03 geldst enthielt, muR es C02 auf irgendeine
Art verloren haben, damit CaC03 ausfallen konnte. In der
sedimentierten Masse oder in dem dariuber stehenden
Wasser muf dann auch das Verhéltnis Sauerstoff zu
Kohlensédure oder zu einer reduzierenden organischen
Substanz so gewesen sein, daB Fe++ in das Karbonat ein-
treten konnte.

Das vorhandene Kaolin ist wohl in der Hauptmasse
an anderer Stelle aus Silikaten entstanden und dann un-
veréndert sedimentiert worden. Aber auch unter den Fldzen
hat sich noch Kaolin gebildet. Spéater, wéahrend der Dia-
genese und anscheinend auch durch oberflichennahe Ver-
héltnisse begunstigt, kann aus dem Kaolin und aus chemisch
unbestimmten tonigen Massen bei Zufihrung von Alkalien,
z. B. aus Verwitterungslésungen, Serizit gebildet werden.

i Oberste-Brink und Bartling: Die Gliederung des Karbon-
profils und die einheitliche Fl6zbenennung im Ruhrkohlenbecken, Glickauf
1930, S. 889.
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Bergrevierverédnderungen.

Der Minister fir Wirtschaft und Arbeit hat durch
ErlaB vom 21. August 1933 bestimmt, daB die Stadtkreise
Minchen-Gladbach, Rheydt und Viersen, die Stadt-
gemeinden Dilken, Kaldenkirchen und Sichteln, die Land-
gemeinden Born, Amern-St. Anton, Amern-St. Georg, Bois-

auf
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heim, Bracht, Breyell, Briggen, Grefrath, Hinsbeck, Leuth,

Lobberich,
Korschenbroich,

Oedt

und Waldniel sowie die Gemeinden

Kleinenbroich, Liedberg und Pesch vom
Bergrevier Krefeld abgetrennt und dem Bergrevier Aachen
zugeteilt werden.

Beobachtungen der Wetterwarte der Westfdalischen Berggewerkschaftskasse zu

0 uré’ qg . Wind, _ Nieder-
la |] | Lufttgﬁlgieursa ur Luftfeuc itigkeit Eé?thilnur:r?l:,ngeoobeisgr?:,‘eltmgﬁlgn; schlag
?;3?3 Aﬂ£u$ 3ﬁ 2m Gber dem Etdboden) Abso- Rela- uber ldleGmm ﬂzgfeizghznd " %
=33 S s Tages Vopmenense L
Tagesmitte! Tages- Hochst- .. Mindest . mittel mittel Richtung digkeit
mm mittel wert wert K % vorm. Jnachm. des Tages mm
1 762,6 + 147 + 185 13.00 +13,2 23.00 114 89 w NW 3,5 14,5
2. 69,5 + 180 + 22,1 14.00 +12,5 530 11,0 73 w NW 34 0,0
3. 69,2 +18,2 + 231 17.00 +13,9 6.00 125 80 NwW NW 15 —
4. 68,7 + 190 + 233 17.30 +13,6 5.30 13,8 84 W NO 18 —
5. 68,3 + 19,7 + 245 17.00 +14,9 6.00 128 7 NO NO 2,6 —
6. 64,5 +224 + 30,3 1430 +13,9 545 105 65 (0] SO 1,9 —
7. 60,4 +238 + 299 1400 +16,6 6.00 133 61 SO w 29 —
8. 60,3 +20,4 + 259 13.30 +16,0 24.00 12,7 70 WSW WNW 2,9 0,0
9. 63,0 +214 + 270 1430 +14,3 3.00 124 66 WNW W 2,2 -
10. 64,0 + 20,0 + 259 1345 +15,1 24.00 121 68 WNW NNW 2,6 —
11. 64,8 +18,6 + 23,6 1430 +12,9 530 10,7 67 NO NO 4,0 18
12. 67,7 + 148 + 18,0 19.00 +11,9 24.00 9,7 76 NO NNO 3,8 0,7
13. 69,0 + 153 + 21,1 16.15 + 86 5.45 9,4 74 NO NO 2,9 0,0
14. 60,8 + 20,0 + 25,7 1330 +12,0 5.30 9,2 55 0SO SO 3,3 —
15. 56,7 +20,4 + 245 1500 +16,5 6.00 131 74 SW  WSw 29 1,0
16. 56,0 + 18,6 + 225 11.00 +17,0 24.00 131 81 S SSW 2,8 6,9
17. 59,7 + 18,0 + 21,7 14.00 +15,1 7.00 114 74 W ' 2,9 0,1
18. 60,5 +181 + 235 1500 +14,6 7.00 109 72 w w 4,8 0,3
19. 61,6 + 18,7 + 229 1430 +15,9 645 115 72 Sw w 3,9 —
20. 57,3 + 16,3 + 21,0 1230 +14,2 2230 105 74 SSW W 2,5 3,3
21. 57,1 + 152 + 20,5 1430 +12,5 4.00 9,5 73 SSW SSwW 5,0 0,0
22, 55,3 + 14,0 + 185 11.30 +12,1 4.30 9,3 76 SSW w 4,2 11
23. 52,3 + 125 + 133 19.00 +11,5 5.00 99 90 SO0 W 2,9 7,6
24, 61,3 + 151 + 19,7 1430 +10,7 2.30 9,9 e w W 2,8 15
25. 66,1 + 16,2 + 20,7 1430 +10,5 5.30 9,8 73 w SO 1,6 —
26. 67,6 + 172 + 226 1630 +10,9 5.00 10,8 75 N NO 2,4 —
27. 69,2 + 17,6 + 24,8 1500 +11,4 6.00 9,8 68 0 SO 2,8 —
28. 68,4 + 184 + 26,1 15.00 +11,9 6.00 9,5 62 SO SO 2,9 —
29. 64,2 +199 + 274 1430 +11,9 6.30 9,6 57 SO SO 3,2 —
30. 62,1 +20,0 + 27,7 14.00 +12,2 6.30 11,0 67 0SOo NW 2,8 *0,0
31. 66,0 + 17,2 + 22,5 15.00 +13,1 24.00 9,8 67 NW NW 31 —
k/l/littst'el 763,0 + 185 + 23,2 +13,3 11,0 72 . . 3,0 38,8
Mittel aus 46 Jahren (seit 1888): 85,8

Bochum im August 1933.

Allgemeine
W itterungserscheinungen

nachts und vormittags Regen
wechselnde Bewdlkung
wechselnde Bewdlkung
wechselnde Bewdlkung

vorm. Nebel, nachm. heiter

heiter

vorwiegend heiter

wechselnde Bewdlkung
vorwiegend heiter

vorwiegend heiter

wechs. Bewdlk., abends Regensch.
wechs. Bew., nachts u. mitt. Regsch.
vorwiegend heiter

vorwiegend heiter

frih Regen, vorwiegend bewdlkt
bewdlkt, mittags und nachm. Regen
wechselnde Bewdlkung

fruh Regen, ziemlich heiter
wechselnde Bewdlkung

fruh Regen, wechs. Bewdlkung
wchs. Bew., mitt. Regsch., abs. Gew.
wechs. Bewdlk, mit Regenschauern
vormittags Regen, abds. Regensch.
nachts u. vorm. Regen, zieml. heiter
heiter, zeitweise Bewdlkung
heiter, zeitweise Bewdlkung
heiter, zeitweise Bewdlkung
heiter

heiter

heiter

heiter, zeitweise Bewdlkung

Beobachtungen der Magnetischen Warten der Westfdlischen Berggewerkschaftskasse im August 1933.

Deklination = westl. Abweichung der Magnetnadel
vom Meridian von Bochum

Unter-
schied .
a Q  zwischen Zeit des Stérungs-
Aug. ~ Ee= |'<‘ £ Héchst- charakter
1933 £ und Min- . 0= ruhig
AOo=ntj b destwert = %: gestort

E = Tages- e = stgrk

s schwan- .Or,\;v = gestort

s<» 1 kung E> se .

0 , , vorm. nachm.

1. 8 14 7,0 549 12,1 14,6 7,3 0 0
2. 1,2 7,0 552 11,8 141 6,3 0 0
3. 0,8 6,2 542 12,0 13,4 5,9 0 0
4. 1,0 6,0 56,2 9,8 13,6 7,9 0 0
5. 75 21,0 36,5 44,5 154 19,9 1 2
6. 0,6 79 495 18,4 13,6 3,9 1 1
7. 1,5 6,0 56,1 9,9 14,1 6,9 0 0
-8... 1,2 84 548 13,6 13,4 8,3 0 0
9. 2,4 91 559 13,2 14,5 7,7 0 0
10. 31 93 56,9 12,4 141 8,3 0 0
11. 0,2 55 541 11,4 13,9 8,9 0 0
12. 14 70 559 11,1 134 72 0 0
13. 0,0 8,0 40,3 27,7 148 205 0 1
14. 2,5 75 524 151 13,1 0,0 1 0
15. 2,5 9.0 52,3 16,7 134 198 0 1
16. 0,8 6.0 555 10,5 13,9 8,0 0 0
17. 3,9 78 552 12,6 140 209 0 0

Deklination = westl. Abweichung der Magnetnadel
vom Meridian von Bochum

37
u-c
—J]__J E
Aug. |
1933 F%:BTEE]
s<» 1
0
18. 8 39
19. 3,9
20. 1,8
21. 52
22. 0,2
23. 1,9
24, 1,0
25. 0,2
26. 0,0
27. 0,8
28. 1,6
29. 1,0
30. 0,0
31. 0,4
Mitel 8 17

Q3
|

%
E

Unter-
schied .
4 zwischen Zeit des Stérungs-
Héchst- charakter
E und Min- 0 = ruhig
destwert 1= gestort
= Tages- | S .m‘f 2= stark
S schwan- W gestort
kung £ * s *
vorm. Inachm.
47,7 18,1 181 20,9 0 1
52,0 13,9 12,5 21 0 0
49,6 17,3 141 230 0 1
49,2 19,6 13,4 209 0 1
54,9 8,0 13,6 6,8 0 0
49,9 18,2 155 19,9 0 1
49,0 19,0 131 211 1 1
55,9 9,5 12,6 4,3 1 0
51,9 15,5 13,2 6,2 0 0
55,8 9,8 13,9 8,4 0 0
56,2 11,3 12,9 8,2 0 0
55,1 11,7 13,6 7,2 0 0
55,0 10,5 13,1 78 0 0
57,0 8,5 131 7,8 0 0
527 14,6 some 5 10
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Hauptversammlung der Gesellschaft deutscher
Metallhiitten- und Bergleute.

Unter Leitung des Vorsitzenden der Gesellschaft,
Dr.-Ing. Warlimont, Hamburg, fand die diesjdhrige
Hauptversammlung vom 9. bis 10. September in Eisenach
statt.

Am Sonnabend, dem 9. September, erstattete zunéchst
Gewerbeassessor Dr.-Ing. Nugel den Geschéftsbericht,
aus dem hervorging, daB die Mitgliederzahl im ver-
gangenen Jahre unter dem Druck der schwierigen Wirt-
schaftslage um weitere 66 auf 1265 zurilickgegangen ist.
Die von der Gesellschaft ausgelibte Stellenvermittlung hat
in den ihr nahestehenden Industriezweigen bei weitem nicht
allen Winschen gerecht zu werden vermocht. Auf An-
regung verschiedener Fachgenossen ist die Bildung einer
Notgemeinschaft deutscher Berg- und Hdttenleute unter-
stitzt worden. Diese hat sich inzwischen in die Deutsche
Arbeitsfront eingegliedert durch AnschluR an den Deut-

schen Techniker-Verband, innerhalb dessen sie eine
besondere Gruppe bildet. Die Té&tigkeit in den Fach-
ausschiissen, iber die im einzelnen berichtet wurde, ist
auBerordentlich lebhaft und erfolgreich gewesen.

Dem geschéftlichen Teil der Hauptversammlung
folgte eine Arbeitstagung mit einer grofen Reihe von
technisch-wissenschaftlichen Vortrdgen, die vorwiegend
unter dem Gesichtspunkt »Fdrderung der nationalen

Arbeit« unter Berucksichtigung der besondern Fachbelange
der Erzbergleute und der Metallhiittcnleute standen.

Zuerst sprach Professor Madel, Freiberg, Uber die
Bedeutung der Aufbereitung fir die Verwertung
heimischer Rohstoffe. Der Vortragende behandelte
vor allem die Versorgung Deutschlands mit solchen nutz-
baren Mineralien, die zu einem erheblichen Anteil aus dem
Auslande eingefuhrt werden missen. Dabei ist die Frage
zu prifen, ob und wie weit die Mdglichkeit besteht, durch
Wiederaufnahme des Betriebes von Gruben den Anteil der
Eigenerzeugung zu erhdhen. Bei den gegenwartigen
&dulerst niedrigen Metallpreisen wird eine selbst bescheidene
Steigerung der heimischen Gewinnung von mineralischen
Rohstoffen nur dann mdglich sein, wenn in jedem einzelnen
Falle die geologischen und technischen Fragen, wozu vor
allem auch die Aufbereitung gehort, geklart sind und der
Bergbau einen ausreichenden Schutz und eine besondere
Forderung seitens der Regierung erhélt.

Die Anwendung der Raumstatistik im Bergbau
und in der Metallindustrie war der Gegenstand des
Berichts von Dr. Henke, Siegen. Jede Statistik Uber ein
Wi irtschaftsgebiet oder einen Arbeitsvorgang kann mit
einem Gebirge verglichen werden, das sich scheinbar
regellos aus Hohen und Téalern aufbaut. Wie man solche
Gebirgsziige in der Geologie durch Profile, in die die ver-
schiedenen Schichten eingetragen werden, erklart und durch
rdumliche Darstellung leichter verstandlich macht, so wird
die statistische Bearbeitung eines Wairtschaftsvorganges
durch rdumliche Wiedergabe der Querschnitte der einzelnen
Faktoren erleichtert und ubersichtlich dargestellt.

Nach den Ausfihrungen von Professor W .E.Schmidt,
Berlin-Halensee, Uber die Tektonik und Genesis des
Rammelsberger Erzlagers haben die von der PreuBi-
schen Geologischen Landesanstalt im Jahre 1932 vor-
genommenen Untersuchungen ergeben, dal das allein
abbauwirdige Lagererz des alten und des neuen Lagers
auf Oberschiebungskluften diskordant und tektonisch-
intrusiv in den Schichten der Wissenbacher Schiefer liegt,
die neben Diabastuffen als unbauwirdigen syngenetischen
Erzhorizont die Erzbandschiefer enthalten. Neue Teile des
Lagererzes und die Fortsetzungen der bekannten Teile sind
daher nach dem Muldentiefsten hin aufzusuchen; aulerdem
kann mit der Mdglichkeit gerechnet werden, da auch der
unvollstdndig bekannte Uberkippte Muldenfligel »druck-
aufbereitetes« Lagererz flhrt.

Dozent Dr.-Ing. Gotte,
die Metallverluste in der
Maoglichkeiten ihrer Vermeidung.

Clausthal, auBerte sich (ber
Aufbereitung und die
In allen Systemen der

Sortierung treten Metallverluste auf, deren technische
Ursachen sowohl in diesem Verfahren selbst als auch in
der voraufgegangenen oder in der folgenden Behandlung
der Erze liegen. AufschlieBung, Klassierung und gegebenen-
falls auch Entwdsserung bieten reichlich Madglichkeiten
dazu. Bei genauer Untersuchung zeigt sich, dal technisch
ohne Verschlechterung der Konzentrate manche Verluste
vermeidbar, andere dagegen kaum zu umgehen sind.
Wahrend diese vorhandenen Maéglichkeiten in normalen
Zeiten durch wirtschaftliche Uberlegungen eingeengt
werden kodnnen, verlieren derartige Bedenken unter aufer-
gewdhnlichen Verhéltnissen oft erheblich an Bedeutung.
Auf jeden Fall muR man die technischen Mdglichkeiten
genau prifen, um nicht nur die Verluste heutiger Betriebe
zu verringern, sondern um gegebenenfalls auch diejenigen
fruherer Betriebe wieder hereinzuholen oder kiinftiger von
vornherein mdglichst auszuschalten. Die letzten Hinweise
betreffen in erster Linie die Ausbeutung alter Halden,
Schlammteiche usw. sowie anderseits die Nutzbarmachung
von Vorkommen, die unter normalen Verhéltnissen unbau-
wirdig sein wirden. Solche Arbeiten sind vom engern
Standpunkt des Betriebes und von dem umfassendem der
Volkswirtschaft aus wichtig.

Der Frage »Metallverluste bei hiuttenménni-
schen Prozessen« waren die beiden Vortrdge von
Professor Dr.-Ing. Tafel, Breslau, und Dipl.-Ing. Porzig,
Harburg-Wilhelmsburg, gewidmet. Der erste gab einen
allgemeinen Uberblick iiber die verschiedenen Entstehungs-
moglichkeiten der Metallverluste: durch Verstaubung und
Verzettelung, in Verkaufserzeugnissen, in Abgdngen,
namentlich in  Schlacken, und durch Verdampfung.
Porzig erdrterte eingehender die Flugstaubrickgewinnung.
W éhrend fur nasse sdurehaltige und explosible Gase und
Staube die elektrische Gasreinigung am Platze ist, erweist
sich in vielen &ndern Fé&llen eine Filteranlage als wirt-
schaftlich.

Professor Dr. Endel 1, Berlin, teilte die Ergebnisse der
gemeinsam mit Dr.-Ing. Miullensiefen und Dr. Wagen-

mann angestellten Untersuchungen an Mansfeld-
Schlacken mit. Viskosititsmessungen an Schlacken, bei
denen die Hauptschlackenbildncr bis zu 5°0 uberhdht

worden sind, haben gezeigt, dal bei der Gieltemperatur
von rd. 1300° die Viskositat der Schlacke durch Zusatz von
Kalzium-, Magnesium- und Kaliumoxyd erniedrigt, dagegen
durch Silizium- und Aluminiumoxyd erhdht wird. Geringe
Temperaturdnderung beeinfluRt die Viskositat bei der GieR-
temperatur ebensowenig wie geringfiigige Anderung in der
chemischen Zusammensetzung. Erst unterhalb von 1300°
nimmt der EinfluB der Temperatur auf die Viskositdt an
Stérke erheblicher zu als der der chemischen Zusammen-
setzung.

Eine fesselnde Beschreibung des neuen Edelmetall-
werks der Bolidens Gruvaktiebolag auf Ronnskar
gab Dr. Schopper, Hamburg. Die Grube Boliden in
Nordschweden liefert goldhaltige Erze, aus denen jéhrlich
etwa 7000 kg Feingold gewonnen werden. Der Entwurf
des neu errichteten Edelmetallwerks stammt von der Nord-
deutschen Affinerie in Hamburg; es arbeitet nach einem
Verfahren, das gestattet, den Goldinhalt des in Boliden
zur Verfiigung stehenden Kupferelektrolysenschlammes in
etwa einem Drittel der friher bendtigten Zeit auszubringen.

Der letzte Vortrag von Dipl.-lng. Wendeborn
behandelte die physikalischen wund thermischen
Grundlagen der Sinterrdstung. Voraussetzung fur
die Durchfuhrbarkeit des Saugzugverblase-Prozesses ist
eine gute Gasdurchléssigkeit der Beschickung, weil die
durch das Erzbett gesaugte Luft nicht nur der Verbrennung,
sondern auch der Waé&rmelbertragung innerhalb der Erz-
schicht dient. Dadurch kann die im Verlauf der Rdstung
entstehende Warme groBtenteils fur diese selbst wieder
nutzbar werden. In der Verblasebeschickung sollen die
exothermen Reaktionen (Verbrennung) und die endo-
thermen Vorgdnge, wie Wasserverdampfung und Kalk-
zersetzung, nur innerhalb einer begrenzten Zone statt-
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finden, deren Hodhe einen Bruchteil der Beschickungshdhe
ausmacht.

Am 10. September 1933 fand um 11 Uhr die Fest-
versammlung statt, die der Vorsitzende, Dr.-Ing. Warli-
mont, mit einer bemerkenswerten Ansprache erdffucte.
Seine Ausfihrungen bezogen sich vor allem auf die im
Rahmen nationaler Wirtschaftspolitik Gberaus bedeutungs-
volle Frage, welchen Anteil deutsche Arbeit an Deutsch-
lands Metallversorgung hat. Das Wesentliche ist nicht,
ein wie groBer Anteil eines Metalls in Form fertiger Roh-
stoffe aus dem Awuslande eingefiihrt werden muf, sondern
ob und wieviel deutsche Arbeit in den Metallmengen
steckt, die als Rohmaterial einer frihem oder spdatem Stufe
noch deutsche Werke durchlaufen, ehe fertiges Metall

wW I R T S C H A

Gewinnung und Belegschaft
im holldndischen Steinkohlenbergbau im 1. Halbjahr 1933.

Monats- _ & Kohlen- N L2 &

durch- 38 forderungl gy $E2 ES

schnitt  _ 2 1o 8% L5& $8
bzw = meges. 1ampith N x o >

: N = tu 2 o<

Monat =< t t t <T 3
1930 . 25,30 1017590 40168 156969 78828 37 553
1931 . 25,10 1075 116 42826 163 474 100760 38188
1932 . 23,39 1063 037 45455 155315 97577 36631
1933:Jan. 24,70 1088 309 44061 161 786 100775 35289
Febr. 22,80 957 305 41 987 143969 102 869 35 185
Maéarz 25,06 1137326 45384 164001 90790 35 149
April 21,08 993 849 47147 155785 82628 35063
Mai 24,10 1088 858 45181 159384 94705 34929
Juni 22,30 1027 745 46 087 156222 88481 34534
Jan.-Juni 23,34 1048 899 44940 156858 93 375 35025

1 Bschl. Kohlerschlanm  — 2 Jahresdurchsdhnitt baw: Stand vom
1 jedes Morets.

Zechen- und Hittenkokserzeugung der Ver. Staaten

von Amerika in den Monaten Januar bis Juni 1933.
Die Kokserzeugung der Ver. Staaten, die im Hoch-
konjunkturjahr 1929 mit monatlich rd. 5 Mill. sh. t den bisher
hdchsten Stand aufzuweisen hatte, ging in der Folgezeit
dauernd und sehr betrachtlich zuriick. Der 1930 einsetzende
verhdngnisvolle Niedergang der Eisen- und Stahlindustrie
hatte zur Folge, daB die monatliche Kokserzeugung in diesem
Jahr auf 4 Mill. sh. t, in 1931 auf 2,8 Mill. und 1932 weiter
auf 1,8 Mill. sh. t sank, In den ersten Monaten des laufenden
Jahres setzte sich die rickldufige Bewegung zundchst fort.
Die Kokserzeugung sank von 1,9 Mill. sh. t im Januar auf

Zechen- und Hittenkokserzeugung.

it Davon in Ofen

Monat I\Eberpruﬂqer@mmm

bzw. Monats- Insges. VU% Gesant-

durchschnitt rzeung

1000 sh.t 1000 Sh. t 0o
3858 1059 27,5
4990 4451 89,2
3997 3766 94,2
2790 2696 96,6
1828 1764 96,5
1933: Januar . 1866 1784 95,6
Februar 1723 1639 95,1
Marz. . . . 1759 1666 94,7
April. . . . 1703 1656 97,2
Mai 1968 1921 97,6
Juni 2291 2241 97,8
1933: Januar-Juni 1885 1818 96,4
1932: Januar-Juni 1959 1892 96,6

Gluckauf
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daraus wird. Devisenwirtschaftlich ist es in jeder Hinsicht
wichtig, daB sich die deutschen Hiutten und Raffinerien
ihre Stellung in der Verarbeitung ausldndischer Rohstoffe
zu Rohmetall wahren und sie mdglichst noch erweitern.
Man bedarf keiner grundsatzlichen Umstellung der deut-
schen Rohstoffpolitik auf dem Gebiet der Nichteisenmetalle,
um sicherzustellen, daR deutsche Arbeitsstdtten weitest-
gehend in die Versorgung Deutschlands mit Fertigmetallen
eingeschaltet werden, vielmehr ist dieser Einschaltungs-
vorgang schon in freier Entwicklung sehr weit gediehen.

Die Tagung beschloR ein Vortrag von Professor
Dr.-Ing. Friedrich, Karlsruhe, »Der Flihrer als Diener
des Werkes und des Volkes«.

F T L I C H E S.

1,7 Mill. sh. t im April. Im Mai wurden jedoch schon wieder
rd. 2 Mill. sh. t und im Juni 2,3 Mill. sh. t Koks hergestellt.
Diese glnstige Entwicklung hat die Anfang dieses Jahres
eingetretene Belebung der Huttenindustrie hervorgerufen.
So stieg die Roheisenerzeugung von 546000 1t im De-
zember 1932 auf 1,3 Mill. L t im Juni bzw. auf 1,8 Mill. 1t
im Juli d.J. Diese Zunahme entspricht einer Steigerung
auf das 2,3- bzw. 3,3fache, In dhnlicher Weise haben sich
die Verhdltnisse bei der Stahlerzeugung gebessert, die in
der gleichen Zeit eine Erhdhung auf das 3,1- bzw. 3,8fache
erkennen laBt. Insgesamt belief sich die Kokserzeugung im
1. Halbjahr 1933 (1932) auf 11,3 (11,8) Mill. sh. t, davon
entfallen auf Nebenproduktenkoks 10,9 (11,3) Mill. sh. t
und auf Bienenkorbkoks 404000 (403000) sh. t.

Uber die Entwicklung der Kokserzeugung im Monats-
durchschnitt der Jahre 1913 sowie 1929 bis 1932, ferner in
den Monaten Januar bis Juni 1933 bringt die Zahlentafel
néhere Angaben.

Kohlenversorgung der Schweiz im 1. Halbjahr 1933.

+ 1933
Herkunftsland 1932 1933 gegen 1932
t t t

Steinkohle:
Deutschland 235 746 220 632 - 15114
Frankreich 412 275 366 742 — 45 533
Belgien.. . 45 157 29 895 - 15262
Holland ... 81 975 93 034 + 11 059
GroRbritannien . . . 116516 134 291 + 17775
Polen .. 59 370 47 007 - 12363
RufBland.. 5878 10 842 - 4964
Andere Léander . . . — 186 + 186
Zus. 956 917 902 629 - 54288
Braunkohle................... 139 T212 + 73

Koks:

Deutschland 222 586 197 530 - 25056
Frankreich 62 521 49 145 - 13376
Belgien.. . 5674 14 032 + 8358
Holland ... 44 738 41 007 - 3731
Grof3britannien . . . 3519 11 580 + 8061
Polen .ieenne, 29 27 2
1talien .. 945 307 - 638
Ver. Staaten . 2 025 220 - 1805
Andere Lander . . . 64 53 1
zus. 342 101 313 901 - 28200

PreBkohle:
Deutschland . 204 450 173 547 - 30903
Frankreich............ 30990 19722 - 11 268
Belgien.. 7 955 6 474 - 1481
Holland ... 20 040 17 564 - 2476
Andere Lander . . . 16 59 + 43
zus. 263 451 217 366 - 46085
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Brennstoffgewinnung und Belegschaft
der Tschechoslowakei im 1. Halbjahr 1933.

+ 1933
1931 1932 1933 gegen 1932
%
Steinkohle . . t 6360364 5474209 5028526 - 8,14
Braunkohle . t 8504989 7349344 7254303 - 1,29
KOKSL i t 693300 513600 399700 - 22,18
PreRsteinkohle. . t 131489 203893 198760 - 2,52
PreRbraunkohle . t 96881 90730 96693 + 6,57
Bestdnde2 an
Steinkohle . . . t 245431 307350 380334 + 23,75
Braunkohle . .t 692696 605102 983482 + 62,53
KOKS i t 343648 360198 339465 - 576
Belegschaft2:
Steinkohle . . . . 53777 40712 46339 + 13,82
Braunkohle 33479 31301 29874 - 4,56
Schichtleistung2:
Steinkohle . . kg 1042 1038 1151 + 10,89
Braunkohle . kg 2030 2020 2178 + 7,82

1 AuBerdem stellten die Koksanstalten der Eisenwerke Trinec und
Witkowitz im 1. Halbjahr 1931: 352700 t, 1932: 173700t und 1933: 206140t
Koks her. — * Ende Juni.

BrennstoffauBenhandel der Tschechoslowakei
im 1. Halbjahr 1933.

Herkunftsland + 1933

Gliuckauf Nr. 38

Brennstoffeinfuhr Italiens im 1. Vierteljahr 1933.

Herkunftsland 19t31 19t32 19t33
GroRbritannien ... 1424595 1332883 1304 692
Deutschland......ccccooeennnnn. 918 062 409 213 385 297

davon

freie Lieferungen 425720 409213 385297

Zwangslieferungen 492342 —
Polen . 108 374 115071 181 303
Saargebiet ... 77897 81 000 76 987
Ver. Staaten.... 46 622 1314 918
Frankreich . 46 427 48 783 47 944
TUFrKe i 1030 7741 15 348
Jugoslawien ... 14 586 13 428 11 242
Osterreich.... 1821 967 55
RufBland..... 46 994 64 655 111 162
Belgien.. 14 578 20 076 37 020
Holland..... 2082 10 201 53 366
Ubrige LANder...... 3251 727 3268

2706319 2106059 2228602

Zus.

Die Einfuhr verteilte sich auf die wichtigsten Kohlen
sorten wie folgt:

1931 1932 1933
t t t
Steinkohle ohne Anthrazit 2361273 1705171 1757933
Anthrazit 165 114 178 403 232 844
KoKS ... 122 747 152 837 179 963
Braunkohle 13 238 10 497 12 018

bzw. Be-
stimmungsland

1931
t

1932
t

1933 g e?; en 1932

t

t

Durchschnittslohne (Leistungsléhne) je verfahrene
Schicht im mitteldeutschen Braunkohlenbergbau.

Steinkohle: Ein fuhr
Polen............ 359 595 334 790 61 S91 - 272 899
Deutschland . 504 921 478 781 425645 - 53 136
Andere Lander . 1127 11 113 15074 + 3961
zus. 865643 824684 502610 - 322074
Koks:
Deutschland . 97 205 106 943 85140 - 21803
Andere Léander . 138 760 105 655
Zus. 97 343 107 703 85245 - 22458
Braunkohle:
Ungarn . 53 892 57 712 26595 - 31117
Andere Lander . 3957 2715 1234 1481
zus. 57 849 60 427 27 829 32 59S
PreRkohle:
Deutschland . 11 646
Andere Lander . 35 | 17818 10896 - 6922
Zus. 11 681 17818 10896 - 6 922
Steinkohle: Aus fuhr
Osterreich . 638 696 517 975 457690 - 60285
Ungarn . 103 022 101 562 83911 - 17651
Deutschland . 65 743 43 071 43922 + 851
Jugoslawien . 11 743 10 6S7 5202 - 5 485
Rumaénien . . 4412 5825 4635 - 1190
Andere Lander . 5943 467 367 100
zus. 829559 679587 595727 - 83860
Braunkohle:
Deutschland . 895960 729662 768063 + 38401
Osterreich . 73 746 40 212 20975 - 19237
Andere Lander . 803 420 202 - 218
zus. 970509 770294 789240 + 18946
Koks:
Ungarn 82 654 47 474 40 847 - 6 627
Osterreich . 77934 59 719 33869 - 25850
Polen....... 19 222 8157 9458 + 1301
Ruménien 4772 4 957 3522 - 1435
Jugoslawien . 3018 6 932 1630 - 5302
Andere Lander . 2722 545 2672 + 2127
zus. 190 322 127 784 91998 - 35786
PreRkohle:
Deutschland . 43 091
Andere Lander . 1094 ] 34404 SESELEE 137
Zus. 44 185 34 404 34541 + 137

Im Grubenbetrieb
beschéaftigte Arbeiter bei
der Kohlengewinnung

Gesamt-
belegschaft

Jahres- bzw.
M onats-

durchschnitt Tagebau Tiefbau

Jt Jt Jt

8,62 9,07 7,49

8,19 9,04 7,44

7,90 8,53 7,01

6,46 7,15 5,80

1933: Januar 6,07 7,10 5,75
Februar 6,08 7,04 5,73
Maérz 6,26 7,07 5,75
April 6,16 7,13 5,78
Mai 6,32 7,38 5,92
Juni . . .. 6,25 7,25 5,81
Juli 6,16 7,20 5,81

W agenstellung in den wichtigem deutschen
Bergbaubezirken im Juli 1933.

(Wagen auf 10t Ladegewicht zurlickgefihrt.)

Insgesamt Arbeitstédglich
i +
Bezirk gestellte Wagen s
1932 | 1933 | 1932 1933 %
Steinkohle
Insgesamt . . . . 665 781 735902 25 607 28 500 + 11,30
davon
RuUhT. i 382507 424087 14712 16311 + 10,87
Oberschlesien 106 688 115851 4 103 4634 + 12,94
Niederschlesien 22895 24441 881 958 + 8,74
Saar .. 72711 80215 2797 3085 + 10,30
Aachen ... 51595 58991 1984 2269 + 14,36
Sachsen ......... 20699 22792 796 877 + 10,18
Ibbenbiiren, Deister
und Obernkirchen 8 686 9525 334 366 + 9,58
Braunkohle
Insgesamt . . . . 302223 305297 11 624 11 743 + 1,02
davon
Mitteldeutschland 160 051 162192 6156 6238 + 1,33
W estdeutschland 5001 5141 192 198 + 3,13
Ostdeutschland . 51 710 56923 1989 2190 '+ 10,11
Suddeutschland. 11 326 8323 436 320 - 26,61
Rheinland 74 135 72718 2851 2797 - 1,89
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Unfélle im Bergbau und in d&ndern Berufsgenossenschaften Deutschlands (auf 1000 Vollarbeiter berechnet).
T3
o koS 5.
0 > S ) gd
Jahr g;% o 2 > .9 59 SO ' %%a 20 3x0 iee)
W -Cco icc $ea £CQ acd Ag ¢ Mffi led CaEcd s
8 ; : I S A A
tl- 00 $ & 03 u 861 iu
Angemeldete Unfélle
1913 145,53 88,25 51,02 79,80 77,31 99,33 55,49 175,08 115,38 50,60 55,25 67,41 77,97
1929 200,01 123,59 9558 152,33 188,11 238,29 93,63 146,04 192,13 129,39 77,64 112,29 159,29
1930 174,75 11537 7532 10598 168,99 247,78 84,83 11554 172,74 119,27 61,39 103,00 129,44
1931 159,28 112,54 78,09 90,10 156,40 258,23 78,21 86,15 152,90 107,86 50,62 77,91 112,60
Entschédigungsp :lichtig 5 Unfal le mit tédliche m Ausg ang
1913 231 3,81 0,84 1,64 1,60 1,29 1,04 1,38 0,94 0,82 0,52 0,51 0,67
1929 1,79 1,90 2,14 1,30 1,23 1,00 0,92 0,68 0,73 0,67 0,35 0,44 0,37
1930 2,22 1,96 2,01 1,04 1,23 1,29 0,70 0,65 0,80 0,71 0,24 0,39 0,33
1931 1,72 1,22 1,78 0,97 1,38 1,43 0,68 0,46 0,43 0,84 0,24 0,29 0,20
GroRhandelsindex im August 1933.
Agrarstoffe Industrielle Rohstoffe und Halbwaren Industrielle
ST Fertigwaren
Zeit «S c £ 6150 . %,& £ *
et gy 9& o> qn WS 5 i B 9 © gy v
af 7S 2 3 3% age d L of
o _ﬁ' Q H3
1929 . . .. 126,28 126,61 142,06 125,87 130,16 12520 137,25 129,52 18.40 140,63 124,47 126,82 84,63 127,98 28,43 151,18 158,93 131,86 138,61 171,63 157,43 137,21
1930 . . . . 11528 112,37 121,74 93,17 113,08 112,60 136,05 126,16 90,42 10547 110,30 12549-82,62 1261 17,38 142,23 148,78 120,13 137,92!159,29 150.09 124,63
1931 . . . . 119,27 82,97 108,41 101,S8 103,79 96,13 128,96 114,47 64,59 76,25 87,78 118,09;76,67 104,56 9,26 116,60 125,16 10255 131,00 140,12 136,18 110,86
1932. ... 111,98 6548 93,86 91,56 91,34 85,62 11547 102,75 50,23 62,55 60,98/10501 70,35 98,93 586 94,52 108,33 SS,6S 118,44;117,47 117,89 96,53
1933: Jan. 9570 57.90 87,50 81,90 80,90 80,90 116.30 101,70 46.80 60,10 57,20 103,30 72,60 104,50: 530; 93,50 103.70 87,30 115.10 11140 113.00 91,00
Febr. 97.00 60,50 85,00 SLSO 82.20 79.50 116,20 1021] 46.80 5950 55.70:103,00 73.40 104,60! 5,00 93.60 102.70 87.00 114,60;11050 112.30 91.20
Marz  99.00 61.30 84,60 83,80 8250 79.00 116,20 101,90 47.40 59,90 55,00i 102,80 72,70 104,50j 4,90' 94.10 103,00 87,10 114,40:109,50 111,60 91,10
April 97,80 59.90 8530 83,40 81,80 77,10 114 * 101,30 49,10 61,10 5530 102,60 71,90 104,40 540] 93.30 10320 87.00 114,10:109,20 111.30 90,70
Mai 99,40 59,20 93.20 84,20 84,20 76.50 113,40 101,10 53,10; 64,70 58,20,102,50 71,20 105,30 6,60: 93.30 103,50 87,80 113.90 109,90 111,60 91.90
Juni 100,80 59,70 93,10 86,60 85,10 78.00 11350 101,10,57,30 67,90 65401102,60 71,90 107,70 7,60: 93,90 10340 89,20 113.90 110,80 112.10 92.90
Juli 100,60 62.30 96.20 87,30 86,60 77,30 114.30 101.00] 56,30; 70,80 66,60'102,60 69,10:109,60 8,90 94.10 104,30 89,90 114,00!112,20 113.00 93.90
Aug. 97.00 66,80 102,10 84,00 87,70 75,70 114,60 101.00] 53,50, 69,20 63,90:102,60 70,20.107,40! 8,40 98,70 104.70 89,60 114.10 112,80 113,40 94.20
Durchschnittsléhne je verfahrene Schicht: Schwefelsaures Ammoniak wurde im Inland
im holldndischen Steinkohlenbergbau. weiterhin mit 6 £ 15 s notiert, wahrend der AuRenhandels-
Durchschnittslohn preis sich auf 6 £ 7 s 6 d stellte.
Jaf;vrles- lthw. einschl. Teuerungszuschlag?
onats-, i .
durchschnitt ~ Hauer uptertage  Uheled®  belegetnaft Englischer Kohlen- und Frachtenmarkt
fl. | M fl. 1 M fil. 1 J6 il Ji in der am 15. September 1933 endigenden Wochel
1930 . . .. 6,49 1094 585 986 4,28 7,22 538 9,07 1. Kohlenmarkt (Bdrse zu Newcastle-on-Tyne).
ig?’é s 6,20 10,50 5,64 ggg ggg Z%Z’ igg ggj Grundlegend fur den britischen Kohlenmarkt der ver-
S 574 9,76 526 8, ' ' ' ' gangenen Woche war die weitere feste Haltung in Kessel-
1933: ‘::aenb.r 2(53;, ggg gﬁ ggg ggg g% 3% ggg kohle. In Northumberland hatten die Zechen Schwierig-
April 561 957 515 8,79 394 6,72 4,75 8,10 ; gan: -
Mai 557 046 511 868 391 664 471 800 Jahres waren es vor allem wieder die kleinern Sorten,
Juni 561 954 516 878 393 669 474 806  die am meisten begehrt wurden, wahrend der Markt fur
Juli 561 952 515 8,74 393 6,67 4,74 8,04 grofe Kesselkohle, wenn auch fest, so doch wesentlich

1 Der Durchschnittslohn entspricht

Gluc

dem Barverdienst im Ruhrbergbau,

jedoch ohne Uberschichtenzuschlage, iber die keine Unterlagen vor-
liegen. — 3 Der Teuerungszuschlag entspricht dem im Ruhrbezirk gezahlten
Kindergeld.

Londoner Preisnotierungen

fir Nebenerzeugnissel

Auf dem Markt fir Teererzeugnisse ergab sich

in der Berichtsvvoche sowohl

hinsichtlich der Absatzlage

als auch in der Preisgestaltung keine Verdnderung.

Nebenerzeugnis

Benzol (Standardpreis) . I1Gall.
Reinbenzol... N
Reintoluol....nieenn 1,
Karbolsdure, roh 60°/0 .1 ,
" krist. 40% . 11b.
Solventnaphtha I, ger. . 1Gail.
Rohnaphtha..... 1,

Kreosot
Pech

Schwefelsaures Ammo-
niak, 20,6 % Stickstoff 1 ,,

1 Nach Colliery Guardian.

In der Woche endigend
am
8. Sept. | 15. Sept.
113V 2-1/4°2
1/9-21/-
2/9
2/5-21/6
m 18-19
V6—I1/6\2
[10-/11
12% -13
75/—
46/—47/6

6£ 15s

kauf 873

ruhiger war. Bunkerkohle sowie Gaskohle enttduschten
dagegen weiterhin. Wohl hat sich die Nachfrage der
englischen Kohlenstationen nach Bunkerkohle in der letzten
Woche etwas gehoben, doch ist dadurch fur die néchste
Zukunft kaum eine merkliche Besserung des Geschéfts zu
erwarten. Ahnlich ist es der Fall bei Gaskohle, die eben-
falls entsprechend der Jahreszeit etwas lebhafter gefragt
war, bei weitem jedoch nicht in dem Ausmale, wie man
es erwartet hatte. Der Grund dafur liegt im wesentlichen
in den groRen Lagerbestdnden der Gaswerke. Kokskohle
war reichlich auf dem Markt, doch wirkte die gunstige
Lage auf dem Koksmarkt sich auch in etwa belebend fir
Kokskohle aus. GréRere Abschlisse und Nachfragen liegen
augenblicklich nur fur die allernédchste Zeit vor. So
winschten die norwegischen Staatseisenbahnen bis zum
19. September Angebote fir 20000 t Lokomotivkessel-
kohle, die noch in diesem Jahre geliefert werden sollen.
Die Gaswerke in Gothenburg hielten Nachfrage nach
10000 t Gaskohle sowie 25000 t Kokskohle, die aber nicht
in diesem Jahre abgenommen werden. Von den Gaswerken
in Frcdrickshaven wurden 8000t Durham-Gaskohle und
von den Eisenbahnen von Aahus eine Schiffsladung North-
umberland-Kesselkohle gefragt.

1 Nach Colliery Guardian.
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Das Koksgeschéaft war, wie schon erwé&hnt, in allen
Sorten und nach allen Richtungen hin weiterhin gut. Gas-
koks zeigte sich hier und da sogar etwas knapp. GieRBerei-
koks ging so flott ab, daB die Preise sich, trotz des
reichlichen Angebots, gut behaupten konnten. Auch die
Nachfrage nach Hochofenkoks zieht sowohl im Inland als
auch im Ausfuhrhandel immer mehr an.

Die Kohlen- und Kokspreise blieben im allgemeinen
die gleichen wie in der Woche zuvor, nur beste Kessel-
kohle Blyth stieg von 13/6 auf 13/6—14 s an.

2. Frachtenmarkt. Am Tyne war der
chartermarkt wéahrend der Berichtswoche ziemlich lustlos,

Gluckauf Nr. 38

doch gelang es den Schiffseignern die Frachtsdtze nach
allen Richtungen hin zu halten. Das Geschaft mit dem
Baltikum zeigte keine Festigung. Auch das Mittelmeer-
geschaft war sehr schwankend, nur kleiner Schiffsraum
war etwas mehr gefragt. In Cardiff war eine leichte
Besserung des Sichtgeschéafts festzustellen, fur prompte
Lieferung ergab sich jedoch keine Anderung. Wie andern-
orts, so konnten auch hier die Schiffseigner infolge des
Uberangebots an Schiffsraum nur mit Mihe die Fracht-
satze auf dem gegenwadrtigen Stand halten, immerhin
hatten sie dabei mehr Erfolg als in den vergangenen

KohlenAochen. Angelegt wurden fir Cardiff-Genua 6 s und fir

Cardiff-Le Havre 3 s 9d.

PA TENTBERICHT.

Gebrauchsmuster-Eintragungen,
bekanntgemacht im Patentblatt vom 7. September 1933.

5b. 1273161. August Dassek, Beuthen (O.-S.). Bohr-
schneidenverschluf fiir Kohlen- und Gesteinbohrer. 1.8.33.

5b. 1273237. ATG Allgemeine Transportanlagen-G.
m. b. H., Leipzig. Vorrichtung zum Gewinnen von Abraum-
nestern oder Entfernen von auf Kohlenflozen liegenden
Abraummassen. 7.5.32.

Patent-Anmeldungen,
die vom 7. September 1933 an zwei Monate lang in der Auslegehalle
des Reichspatentamtes ausliegen.
lc, 1/01. G. 82795. Gewerkschaft Sophia-Jacoba,
Hickelhoven (Kr. Erkelenz). Verfahren zum Aufbereiten
von Kohle mit Hilfe von Schwerefllssigkeit. 4.6.32.

5b, 25/05. H. 131848. Ernst Hese und Anni Schilling,
Herten (Westf.). Handgeflihrte Stangenschrdmmaschine.
21.5.32.

10a, 12/01. K. 120239. Heinrich Koppers A.G., Essen.
Koksofentur. Zus. z. Pat. 574061. 4.5.31.

10a, 12/01. K. 124593. Otto Kiinne, Disseldorf. Selbst-
dichtende Koksofentir. 9.3.32.

10a, 15. H. 44.30. Dr.-Ing. eh. Gustav Hilger, Gleiwitz
(0.-S.). Verfahren und Vorrichtung zum Verdichten von
Kohle in Kammerdfen, Schachtéfen o.dgl. 20.2.30.

10a, 17/01. St. 46753. Didier-Werke A.G., Berlin-
Wilmersdorf. Verfahren zum Léschen von Koks. 25.11.29.

10a, 33/01. K.234.30. Kohlenveredlung A.G., Berlin.
Vorrichtung zur Warmebehandlung, besonders zum
Schwelen feinkdrniger Kohle. 23.8.30.

8le, 11. S. 107445. Siemens-Schuckertwerke A.G., Berlin-
Siemensstadt. Bandfdrdereinrichtung zum Ausbringen von
Fordergut aus einem uber der Forderflaiche angeordneten
Schutttrichter. 14.12. 32.

8le, 67. Sch. 99639. Otto Schnicker, Offenbach (Main).
Automatischer Entlader flir pneumatische Fdrderanlagen.
26.11.32.

8le, 126. L. 67483. Lubecker Maschinenbau-Gesell-
schaft, Libeck. Absetzer. Zus. z. Zus.-Pat. 482720. 17.12.26.

Deutsche Patente.

(Von dem Tage, an dem die Erteilung eines Patentes bekanntgemacbt worden
ist, lauft die funfjahrige Frist, innerhalb deren eine Nichtigkeitsklage gegen
das Patent erhoben werden kann.)

la (13). 583473, vom 6.7.30. Erteilung bekannt-
gemacht am 24.8.33. Colorado Iron Works Co. in
Denver, Colorado (V.St. A). Schneckenklassierer flr
Erze und sonstige Mineralien.

In einem schrdg liegenden Trog, der unten mit einem
Schlammablauf und oben mit einem Sandaustrag versehen
ist, ist eine Forderschraube (-Schnecke) angeordnet, deren
ringférmiger Gang drei Abschnitte hat. Im untern Abschnitt
ist der Gang voll, wahrend der Gang im Abschnitt aullen
und im mittlern Abschnitt innen mit Ausschnitten versehen
ist. Der mittlere Abschnitt des Ganges beginnt an der Stelle,
an der der Gang aus der dem Trog stadndig zugefihrten
Triube austritt. Der Schlammablauf am untern Ende des
Troges liegt in Richtung der Forderschraubenwelle in der
untern Stirnwand des Troges.

la (160i). 583638, vom 23.5.31. Erteilung bekannt-
gemacht am 24.8.33. Humboldt-Deutzmotoren A.G.
in KéIn-Deutz. Schlammeindicker.

Der Eindicker hat umlaufende, innerhalb der Senk-
rechten der Grenzkreise der von ihnen bestrichenen Flache
etwa Uber ihren Schwerpunkten auf einer Laufbahn auf-
ruhende Rihrarme. Die Arme fdérdern die gesamten an-
fallenden Feststoffe zu einer mittlern Offnung des Eindick-
behdlters. Die Laufbahn wird auf einem U{ber den ganzen
Eindickbehélter verlaufenden Balken oder Gurt oder an der
den Eindicker Uberdeckenden Dachkonstruktion befestigt.
Der mittlere Teil der Riuhrarme kann von dem dbrigen
Teil der Arme getrennt und fir sich heb- und senkbar
sowie mit einem besondern Antrieb versehen sein.

la (17). 583474, vom 9. 10.31. Erteilung bekannt-
gemacht am 24.8.33. Humboldt-Deutzmotoren A.G.
in Kéln-Deutz. Entwasserungseinrichtung.

Die Einrichtung hat als Tréger fur das zu entwaéssernde
Gut dienende schrég liegende Siebbleche, deren ungelochte
Teile mit in die Sieb6ffnungen mindenden Einkerbungen
versehen sind. Diese fangen das an dem Blech herunter-
rieselnde Wasser auf und leiten es den Siebdffnungen zu.
Die Einkerbungen der Siebbleche kénnen diagonal zu den
Blechen verlaufen und netzartig angeordnet sein.

la (18). 583679, vom 28.4.29. Erteilung bekannt-
gemacht am 24.8.33. Gutehoffnungshitte Ober-
hausen A.G. in Oberhausen (Rhld.) und Ludwig Alt-
peter in Essen. Schalenschleuder zum Entwéassern sowie
zum Nachwaschen und Ausspilen von feinkdrnigem Gut.

Die Schleuder hat einen mit dem Schleuderbehélter
umlaufenden Verteilungsteller fir das Aufgabegut, einen
ebenfalls mit dem Schleuderbehé&lter umlaufenden ring- und
kegelformigen Verteilermantel, der sich nach der Mitte der
Schleuder zu erweitert, sowie oberhalb und unterhalb des
Tellers und des Mantels angeordnete Brausen fir gleich-
artige oder verschiedenartige Waschfllssigkeiten.

la (23). 583697, vom 10.3.32. Erteilung bekannt-
gemacht am 24.8.33. Westfalia-Dinnendahl-Grdppel
A.G. in Bochum. Kilassiersieb.

Auf dem Feinsieb oder den feinem Sieben sowie auf
dem unter dem feinsten Sieb liegenden Austragboden des
Klassiersiebes sind Zungen oder Klappen so schwenkbar
angeordnet, daB sie einen regelbaren Teil des Zwischen-
oder Feinkornes nach den Foérderflachen leiten, durch die
das durch das Klassiersieb abgeschiedene Grobkorn fort-
befordert wird.

la (280i). 583680, vom 10. 12.27. Erteilung bekannt-
gemacht am 24.8.33. Rudolf Lessing in London.
Verfahren und Vorrichtung zur Abtrennung der grobem
Bestandteile von den mittelfeinen und staubférmigen Teilen
aus Kohlen o. dgl. durch einen in einem Rohre aufsteigen-
den Gasstrom. Prioritdt vom 11. 1. 27 st in Anspruch
genommen.

Das zu scheidende Gut wird in das von dem auf-
steigenden Gasstrom durchstrémte, sich nach oben er-
weiternde Rohr an einer Stelle eingetragen, die weit ober-
halb des untern Austrages des Rohres liegt. Die durch
den Gasstrom nach oben gefiihrten feinem Teile werden
durch eine schwache Biegung des Rohres abgelenkt, wobei
das mittelfeine Gut nach der untern Seite der Biegung
aus dem Gasstrom ausfallt und abgezogen wird. Der Staub
wird hingegen durch den Gasstrom in einen Abscheider
befdrdert, in dem die Geschwindigkeit und der Druck des
Gasstromes jeweilig entsprechend der GroBe und Menge
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der abzuscheidenden Staubteilchen selbsttiatig eingestellt
wird, In das in der Biegung des Rohres abgeschiedene
mittelfeine Gut kann zwecks Entfernung etwaigen Staubes
ein Gasstrom eingefihrt werden.

5b (39). 583377, vom 24. 10. 30.
gemacht am 17.8.33. Libecker Maschinenbau-
Gesellschaft in Libeck. Vorrichtung zur gesonderten
Gewinnung von Zwischenschichten.

Zur Gewinnung der Zwischenschichten dient ein
gelenkig an einem Ausleger befestigtes Grabwerkzeug,
das um eine rechtwinklig zum StoR angeordnete und um
eine parallel zum StoR liegende Achse schwenkbar ist.

35a (909). 583768, vom 20.7.30. Erteilung bekannt-
gemacht am 24. 8. 33. »Hauhinco« Maschinenfabrik
G. Hausherr, E Hinselmann & Co. G.m.b.H. in

Erteilung bekannt-

BUCH ER

Vorlesungen uber technische Mechanik. Von Dr. phil.
Dr.-Ing. August Fopplf, Professor an der Techni-
schen Hochschule in Minchen, Geh. Hofrat. 4. Bd.:
Dynamik. S. Aufl.,, bearb. von Dr.-Ing. A. Btise-
inann, Dresden u.a. 448 S. mit 114 Abb. Leipzig
1933, B. G. Teubner. Preis geb. 14 M.

Der nunmehr in 8. Auflage vorliegende 4. Band der
bekannten Vorlesungen behandelt die Dynamik. Diese ist
nach August Foppls Tode von seinen Sdéhnen Ludwig
Foppl, Professor in Minchen, und Otto Foéppl, Professor in
Braunscinveig, die Hydrodynamik von Busemann bearbeitet
worden.

Fir den in der Praxis stehenden Ingenieur seien einige
Stichworte zur Kennzeichnung des Inhalts der Haupt-
abschnitte genannt: Schwingungen (einfache harmonische,
Drehschwingungen, geddmpfte, gekoppelte Schwingungen
usw.). Schwingungen elastischer Korper (Anwendung auf
Wellen usw.). Dynamik des Punkthaufens und des starren
Korpers (Masscnausgleich, Drall, Kreisel). Hydrodynamik
(Stromung, Wirbel, Flussigkeitsreibung usw.).

Fur die hervorragende Bewdhrung des Fdpplschen
Werkes von Anfang an spricht nicht nur die Zahl der
Auflagen seit dem ersten Erscheinen im Jahre 1900,

sondern auch, dal ein groBer Teil des Inhaltes noch die
alte Form aufweist. Gerade der vorliegende Band legt aber
auch Zeugnis fir das Bemihen der Verfasser ab, das Werk
auf neuzeitlicher Héhe zu halten. An verschiedenen Stellen
des Bandes sind allerneuste Ergebnisse der Forschung auf-

Gluckauf
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Essen. Wagenaufhalte- und -zulaufregeleinrichtung mit
Hilfe einer Sternradsperre fiir Schachtférderanlagen,
besonders in Verbindung mit von einem Schieber aus

gesteuerten AufSchiebevorrichtungen mit Blockierung.

Alle Teile der Einrichtung, die zur Sperrung des
Wagenlaufes dienen, sowie die Mittel, die zum Steuern
und Bewegen dieser Teile dienen, sind auf einem Wagen
gelagert, der oben und unten durch Laufrollen an Schienen
gefihrt und zwischen Puffern angeordnet ist, die ihn
hauptséchlich nach vorn und hinten puffern. Der der
Zulaufrichtung der Forderwagen entgegenwirkende Puffer
ist unterhalb der untern Fihrungsschiene fir die Wagen
an diesem angeordnet, wahrend der den Druck der Forder-
wagen aufnehmende Puffer oberhalb der obern Fihrungs-
schienen an einem ortfesten Teil angebracht ist.

SCHAU

Werkes gesagt werden konnte, gilt in erhdhtem MaRe fir
die vorliegende Auflage. Kogler.

Zur Besprechung eingegangene Biicher.

(Die Sdiriftleitung behélt sich eine Besprechung geeigreter Werke vor.)

Vierling, Albert: Die Schachtfordereinrichtungen auf dem
Oberharz um 1700. (Schriftenreihe der Fachgruppe
fir Geschichte der Technik beim Verein deutscher
Ingenieure.) 15 S. mit 14 Abb. Berlin, VDi-Verlag,
G. m.b.H. Preis geh. 1 Jt, bei Mehrbezug Preis-
ermégigung.

Vortmann, Georg f: Qualitative chemische Analyse an-
organischer Gemenge mit einfachsten Hilfsmitteln.
61 S. mit 3 Abb. Berlin, Verlag Chemie, G. m. b. H.
Preis geh. 3,60 Jt.

Dissertationen.

Imbusch, Ewald: Uber die Diffusion von Schwermetallen
ineinander und von Aluminium in Zink, Zinn und deren
Legierungen. (Bergakademie Clausthal.) 7 S. mit 11 Abb.

Lazarus, Walter: Uber die chemischen Vorgénge bei der
Vertorfung und der Bildung der Braunkohle. (Tech-
nische Hochschule Berlin.) 16 S.

Lehmann, Hermann A.: Kalkulationsprobleme der Gas-
werke. (Universitdt Frankfurt.) 129 S. mit 1 Taf. Geln-
hausen (Hessen-Nassau), F. w. Kalbfleisch. Preis geh.
3,50 Jt.

Werkmeister, Helmut: Versuche tber den Verbrennungs-
verlauf bei Steinkohlen mittlerer KorngréBen. (Tech-
nische Hochschule Hannover.) 28 S. mit 66 Abb.

Wulf, Friedrich: Die technisch-wirtschaftliche Entwicklung
des Wettin-Lobejuner Bergbaus mit besonderer Be-
ricksichtigung des Steinkohlenbergwerks Plétz. (Berg-
akademie Clausthal.) 93 S. mit 23 Abb. und 1 Karte im
Anhang. Wirzburg, Konrad Triltsch.

ZEITSCHRIFTENSCHA U1l

genommen worden, die Vermehrung seines Inhaltes und

Erweiterung seiner Brauchbarkeit bedeuten. Was schon

immer zur Empfehlung der verschiedenen Bénde des

(Eine Erklarung der Abkiirzungen ist in Nr. 1 auf den Seiten
Mineralogie und Geologie.

Das Bentonitvorkommen von Tomesti in

Ruménien. Von Dittler und Kirnbauer. Z.pr.Geol. Bd.41.

1933. H. 8. S. 121/7*. Zusammensetzung und Ursprung des
Bentonits. Geologische und lagerstédttliche Verhéltnisse des
Vorkommens von Tomesti. Gewinnung und Verarbeitung
des als Seifen und Bleicherde benutzten Erzeugnisses.
Schrifttum.

Uber gestreifte Schiefer in den unterdevo-

nischen Dachschiefern von Geminde. Von
Kutscher. Z.pr.Geol. Bd.41. 1933. H. 8. S. 131/3*. Schilde-
rung der geologischen Verhdltnisse. Untersuchung und

Erkldrung der Streifen. Schrifttum.

Beziehungen zwischen dem oberschlesischen
und dem westfdlischen Karbon. Von Gropp. Gluck-
auf. Bd.69. 9.9.33. S.823/6. Altersvergleich zwischen west-
féalischem und oberschlesischem Karbon auf floristischer
Grundlage.

1 Binseitig bedruckte Atziige der Zeitschriftenscheu flir: Karteiznedke
sind vom Verlag Gtckauf bei nonetlicem \ersand zum Preise von 2,50
fir des Merteljahr zu bezighen

27—30 verdffentlicht.

' bedeutet Text- oder Tafelabbildungen.)

The formation of rockjoints and the cleat
ofcoal. Von Kendall und Briggs. Coll. Guard. Bd. 147.
1.9.33. S.381/3*. Allgemeine Kennzeichnung des Problems.
Héaufigkeit und Richtung der Kliufte und Schlechten in
englischen Kohlenflozen. Die Beeinflussung der Bildung
von Kliften durch Stérungen. (Forts, f.)

Erfahrungen Uber Gesteindruck in homo-
genem Gebirge. Von van Schalk. Bautechn. Bd. 10.
18.11.32. S. 655/6*. Bericht Gber die beim Bau eines Tunnels
im St. Pietersberg bei Maastricht gemachten Beobachtungen,
die sich mit den von Kommereil vertretenen Anschauungen
Uber die Spannungsverteilung in einem durch einen Stollen
gestdrten Gebirge gut decken.

Das Grund wasser in Agypten. Von Prinz.
GasW asserfach. Bd. 76. 2.9.33. S.660/2*. Ergebnisse und
neuere Untersuchungen. Jahresschwankungen des Nil- und
Grundwasserspiegels.

Bergwesen.

Neuerungen im auslédndischen Braunkohlen-
tiefbau. Von Jansen. Braunkohle. Bd.32. 2.9.33. S.633/41*.
Schilderung der Verhéaltnisse im b6hmischen Braunkohlen-
gebiet. Hauptursachen der hohen Temperaturen. Unter-
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suchung und Bekdmpfung der Oxydation und Brihung
der Kohle. EinfluR der Abbau- und Versatzverfahren
sowie der Wettertliren und Sonderventilatoren. Vergleich
der verschiedenen Abbauverfahren mit und ohne Versatz.
(Schlug f.)

Sinking through saturatedsandat Cornelia
Colliery. Von Heslop. Coll. OQuard. Bd. 147. 1.9.33.
S. 395/7*. Besprechung der Abteufarbeiten und des Schacht-
ausbaus. Besonderheiten des angewandten Verfahrens.

Compressibility and bearing strength of
coal in place. Von Oreenwald, Avins und Rice. (Schlu
statt Forts.) Coll. Ouard. Bd. 147. 1.9.33. S.388/9*. Die
Beziehung von Abweichungen der Umgebung zur GroRe
der zusammengedrickten Flache. Seitliche Tragfahigkeit.

Safety longwall workings. Coll. Guard. Bd. 147.
1.9.33. S.385/6*. Untersuchungen {ber den Einflul der
Gesteinart und der Beschaffenheit des Hangenden auf das
Auftreten von Stein- und Kohlenfall.

Die Uberlegenheit der Zahnradmotoren im
Grubenbetrieb gegeniuber den Kolbenmotoren.

Von Sauermann. Glickauf. Bd. 69. 9.9.33. S. 820/3*. Luft-
verbrauch, Verschlei, Anzugsmoment, Sicherheit und
Lebensdauer, Instandhaltungskosten, weitere betriebliche
Vorteile.

Correct placing of shot-holes. Von Geyer.
Iron Coal Tr. Rev. Bd. 127. 1.9.33. S.305*. Beriicksich-

tigung der Gesteinart und der Beschaffenheit des Hangen-
den bei der Stellung der Bohrldcher.

Schnellversteckvorrichtung. Von Siegmund.
Glickauf. Bd.69. 9.9.33. S.826. Beschreibung der Vor-
richtung. Das Verstecken.

Steam winder protection at Sandhole Colliery.
Iron Coal Tr. Rev. Bd. 127. 1.9.33. S.306/9*. Schaltungs-
schema. Betriebsweise des Lilly-Fahrtreglers. Die Knaggen
und ihre Wirkungsweise. Vorteile der Anlage.

Dampfkessel- und Maschinenwesen.

Dampferzeuger mit Druckfeuerung. Von
Noack. Z. Ost. Ing.V. Bd. 85. 1.9.33. S. 193/6*. Bauart und
Arbeitsweise des Velox-Dampferzeugers fir Ol oder Gas
als Brennstoff nach dem Gleichdruckverfahren. Versuchs-
ergebnisse einer Anlage, die 18 t Dampf je h oder 500 kg
je m2 Heizflache liefert.

Elektrotechnik.
Electricity in mines. Coll. Guard. Bd.147. 1.9.33.
S. 386/8*. Iron Coal Tr. Rev. Bd. 127. 1. 9. 33. S. 315/6.
Allgemeine Entwicklung. Umfang der Verwendung elek-
trischer Kraft. Anteil von Abbau, Férderung, Wasser-
haltung usw. Gewinnungsmaschinen. Unfallstatistik.

Hittenwesen.

Die Erzgrundlagen der 4&ltesten Eisen-
erzeugung. Von Quiring. Z.pr.Geol. Bd. 41. 1933. H. 8.
S. 128/31*. Verarbeitung des Meteoreisens und der ver-
schiedenen Eisenerze an Hand der geschichtlichen For-
schung. Erfindung des Schmelzverfahrens. Die Kupfer-
und Eisengewinnung im Lande der Nairi.

Open-hearth furnaces with natural gas

firing. Von Williams. Iron Age. Bd. 132. 31.8.33. S.I11/3*.
Vorteile der Verwendung von Erdgas zur Beheizung von
Herdofen. Kostenverminderung, Verbesserung der Ver-
brennung und der Stahlgite.

Australian iron and steel and allied industries.
(Schluf statt Forts.) Iron Coal Tr. Rev. Bd. 127. 1.9.33.

S. 312. Bedeutung und Anlagen einiger gréBerer Unter-
nehmungen.

Das anodische Verhalten des Nickels. Von
Georgi. Z. Elektrochem. Bd.39. 1933. H.9. S.736/43*.

Mitteilung neuer Untersuchungsergebnisse.

Uber das anodische Verhalten des Eisens.
Von Georgi. Z. Elektrochem. Bd. 39. 1933. H. 9. S.745/9*.
Untersuchungen Uber die Polarisationserscheinungen an
Eisenanoden. EinfluR der Anionengréfe und H-Konzen-
trationen.

Chemische Technologie.

der petrographischen Einzel-
oberschlesischer Steinkohlen

Verhalten
bestandteile

bei Verkokung, Schwelung und Extraktion.
Von Neumann und Kremser. Glickauf. Bd. 69. 9. 9. 33.
S. 813/20*. Verkokung der Einzelbestandteile. Kritik der
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Versuchswerte und Vergleich mit d&ndern. Schwelung der
Einzelbestandteile. Extraktion. Bestimmung des Erwei-
chungspunktes.

Beitrag zur Beurteilung der Verkokungs-
fahigkeit von Kohlen. Von Drees und Kowalski. Gas
Wasserfach. Bd. 76. 2.9.33. S. 653/60*. Prifung der Back-
fahigkeit der urspringlichen Kohle und ihre Anderung in
Abhéngigkeit von der Temperaturhohe und Erhitzungs-
dauer. Verfolg der Permanganatzahl nach Verschwelung
der Kohle bei verschiedenen Temperaturen. Verschiedene
Ursachen fir das Schwinden.

Welches ist der wirkliche Gasgehalt der
Kohle? Von Fischer und Peters. Brennst. Chem. Bd. 14.
1.9.33. S.333/4*. Vorschlag der Ausdriicke »Flézgasgehalt«
und »Ausgasen« gegeniiber »Gasgehalt« und »Entgasung«
im Sinne des Verkokungsvorganges.

Ein neues Verfahren zur Tieftemperatur-
teergewinnung. Von Kroupa. Mont. Rdsch. Bd. 25.
1. 9. 33. S. 1/2*. Beschreibung des Destillierofens von

Thwaite. Mitteilung von Versuchsergebnissen.

Uber die Beziehungen zwischen Konstitution
und Klopffestigkeit von Kohlenwasserstoffen.
Ill.  Von Hofmann, Berlin und Schmidt. Brennst. Chem.
Bd. 14. 1.9.33. S.326/8. Uberblick tiber die frihem Arbeiten.
Neue Versuchsergebnisse. Darstellung und Eigenschaften
der verwendeten Kohlenwasserstoffe.

Neue Untersuchungen Uber die biologische
Entgiftung von Leuchtgas und Uber die Ge-
winnung von technisch verwertbarem Leucht-
gas aus Wassergas. Il. Von Fischer, Liesker und
Winzer. Brennst. Chem. Bd. 14. 1.9.33. S.328/33. Weitere
Untersuchungen zur Entgiftung von Leuchtgas sowie Uber
die Umwandlung von Wassergas in Leuchtgas. Zusammen-
fassung der Ergebnisse. Schrifttum.

The Klénne dry gasholder. Von Beswick. GasJ.
Bd. 203. 9.8.33. S.297/9*. Eingehende Darstellung der
Bauweise des genannten Trockengasbhehadlters.

Les usages industriéis du gaz de fours &
co ke Von Lemonier. Chaleur Industrie. Bd. 14. 1933.
H. 159. S. 313/8. Zusammensetzung und Eigenschaften des
Koksofengases. Beispiele flir seine industrielle Verwendung.
Die Jodzahlschnellmethode als Behelf bei

Bewertung von Motorenbenzolen. Von
Brennst. Chem. Bd. 14. 1.9.33. S. 321/6*.
Mitteilung zahl-
Unter-

der
Galle und Klatt.
Die verschiedenen Reinigungsverfahren.
reicher Versuchsreihen. Zusammenfassung der
suchungsergebnisse.

Physikalisches Hilfsmittel zur Aufsuchung
von Korrosionen und Brichen an Gas- und
Wasserleitungsrohren. Allg. 6st. Ch. T.Zg. 1.9.33.

S. 89/90. Bauart und Arbeitsweise eines Gerdéts, das durch
genaue Ausmessung der elektrischen Strémungserschei-
nungen zu einen Einblick in den Mechanismus des Korro-

sionsvorganges und zur Feststellung der Zerstérungen
fuhrt.

Fortschritte der Zementforschung 1932. Von
Platzmann. Zement. Bd.22. 7.9.33. S.495/8*. Normen.

Zementprifung und Zementanalyse. Ergebnisse der wissen-
schaftlichen Zementforschung. Schrifttum.

Die Grundlagen der Betontechnologie. Von
Vieser. Beton Eisen. Bd. 32. 5.9.33. S. 267/74. Gegen-
wadrtiger Stand der baupraktisch wichtigsten Erkenntnisse
tUber die Auswahl der Zuschlagstoffe. Die GrdoBe des
Wasseranspruchs und die zu erwartende Festigkeit. Zu-
sammenhdnge der verschiedenen Theorien und Ansichten.
Schrifttum.

Chemie und Physik.

Spektralanalytische Erfassung kleinster
Mengen: »Spurensuche«. Von Gerlach. Z. angew.
Chem. Bd. 46. 2.9.33. S.557/72. Untersuchungsverfahren.
Erdrterung verschiedener Beispiele. SchluBbemerkung.

Verkehrs- und Verladewesen.

Bewertung von Fahrzeugkippern. Von
Schroder. Fordertechn. Bd.26. 25.8.33. S.196/200*. Arbeits-
und Fordervorgédnge bei Fahrzeugforderkosten verschie-
dener Fahrzeugbetriebe in Abhangigkeit vom Fahrweg und
von der téglichen Fahrtenzahl. Heberkrédfte und -dricke
der hydraulischen Kippvorrichtungen. Gesichtspunkte fir
die Bewertung der Handkipper.



