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Die zweckmalige Gestaltung der Sprengarbeit
beim Gesteinstreckenvortrieb untertage.

Von Dr.-lng. A. Weddige, Hamborn.

(Mitteilung aus dem AusschuB fir Bergtechnik, Warme- und Kraftwirtschaft.)

der wichtigste Arbeitsvorgang

Die Sprengarbeit,
Gesteinstreckenvortrieb, hat im

grindliche wissenschaftliche

Tunnel- und
Durch-

beim
Stollenbau eine
bildung erfahren, die im Bergbau noch géanzlich fehlt.
Dies daB hier den
arbeiten die Hauptbeachtung geschenkt wird. Wé&hrend
Vortriebsleistungen von 8-10 m/Tag
Ruhrberg-

mag daran liegen, Gewinnungs-
im Tunnelbau

keine Seltenheit sind, erreicht man im

bau bei Anwendung von Lademaschinen selbst im

gunstigsten Gestein selten eine Leistung von 4 m je
Tag; der durchschnittliche Tagesvortrieb bleibt unter
2 m. Wenn auch die Riucksichtnahme auf die Gruben-
sicherheit und die bergpolizeilichen Bestimmungen
vielfach Beschrankungen auferlegt, die eine Verminde-
rung der Vortriebsleistung bedingen, so laBt sich doch
sach- und Gestaltung der

betrachtliche

planmaRige
Leistungssteigerung

durch eine
Sprengarbeit eine

erreichen.

Zur nahern Untersuchung der Sprengarbeit beim
Gesteinstreckenvortrieb habe ich zahlreiche Versuche,
Beobachtungen und Zeitstudien angestellt sowie Be-

triebskennziffern verglichen, die sich auf insgesamt
12200 m im Bergbau getriebener Gesteinstrecken be-
ziehen. Die nachstehend besprochenen Ergebnisse sind
in erster Linie fur den Ruhrbergbau oder einen gleich-
gearteten Steinkohlenbergbau gultig. Sie ermdglichen

Regeln fur die zweck-

die Aufstellung allgemeiner

Sprengarbeit wunter den
Verhé&ltnissen wund

Arbeitsvorgange

maRige Durchfihrung der

jeweils vorliegenden natirlichen
unter Bertcksichtigung der Ubrigen
cles Gesteinstreckenvortriebs. Auf die Versuche selbst
kann im Rahmen dieses Aufsatzes nicht eingegangen
werden.

Das EinbruchschieBen.

d. h. der
Formen und
Bohrldocher
Schisse, hat man Einbruch-
arten zu unterscheiden. Das SchieRen aus dem Vollen,
Einbruch, bedarf keiner Erdrterung, da es
fast gar nicht wird. Es hat den
Nachteil eines sehr hohen Sprengstoffverbrauchs und
StreckenstoBe. Seitdem man

Losung des Ge-
durch
oder

Bei der
bestimmten

Sprengweise,
steins in Mengen
entsprechende Anordnung der

zunachst verschiedene
also ohne
mehr angewandt
starker Zerstdorung der
Uber zuverlassige Zeitzinder mit sicherer Zundfolge
(Eschbachzinder) laRt sich der Vorteil des
SchieRBens aus dem Vollen, daB man in einem Angriff
den ganzen Abschlag zinden kann, mit viel geringerm
Sprengstoffaufwand und gr6Berer Wirkungssicherheit
auch beim SchieBen mit Einbruch erreichen. Der Ein-
bruch soll freie Flachen fiar die Kranzschtsse schaffen;
Aufgabe

verfigt,

er stellt die schwierigste sprengtechnische

dar. Da diese zahlreiche Losungsmdéglichkeiten bietet,
handelt es sich darum, fur die jeweiligen Verhdaltnisse

das richtige Verfahren zu waéahlen.

Kegeleinbruch.

Uberlegungen, die ich
Einbruch
liegende

theoretischer
kann, wird der

Auf Grund
hier nicht.naher ausfihren
am besten durch eine in der Vortriebsachse
geballte Ladung geschossen. Die Schwierigkeit dieses
bezeichneten Verfahrens

von mir als Kegeleinbruch

bestellt in der Ladung.

Herstellung der geballten

Abb. 1. Kegeleinbruch durch KesselschieBen.

Die Erweiterung des Bohrloches durch mehrmaliges
SchieBen zu einem Kessel, in dem die geballte Ladung
untergebracht wird (Abb. 1), ist nur bei Verwendung
brisanter Sprengstoffe mdéglich. Das fruher haufig an-
Verfahren, das man auch heute noch im
Erzbergbau findet, laBt sich
Grinden

durch mehr-

gewandte
in Stein-
nicht

amerikanischen
kohlengruben aus sicherheitlichen
durchfihren und entspricht wegen der
notwendigen Wartezeiten nicht den
Erfordernissen schnellen Vortriebs. Die Zu-

sammenfassung der Sprengkraft kann aber auch durch

maliges SchiefRen

eines

mehrere nahe beieinander liegende Bohrldcher er-
reicht werden, die entweder parallel verlaufen oder
im Bohrlochtiefsten Zusammentreffen. Die in Abb. 2

Abb. 2. Kegeleinbruch mit 4 pyramidenférmig

angeordneten Bohrléchern.
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gezeigte Bohrweise ist deshalb vorzuziehen, weil sich

die Ladungen der einzelnen Schisse berihren oder

doch so nahe zusammenstehen, daR eine unmittelbare
Detonationsubertragung stattfindet.
Um durch

gleichzeitige Detonation der ganzen
im Tiefsten zusammengeballten Ladung eine gute
Wirkung zu erzielen, muf man néamlich samtliche
Schiusse gleichzeitig abtun, was trotz Verwendung
von Momentziindern nicht vollstandig gelingt, weil
die Zundzeiten derselben Zundersorte um geringe

Betrage schwanken.

Kegeleinbriche lassen sich nur mit gelatindsen
Sprengstoffen schieBen, die infolge ihrer Plastizitat
den Bohrlochraum gut ausfullen und eine erheblich

héhere Ladedichte als die Ammonsalpetersprengstoffe
besitzen (Wetter-Nobelit A 1,66 g/cm 3, Wetter-Detonit
A 1,05 g/cm3). hohe Ladedichte er-
moglichen die Zusammenballung der

Plastizitat und
notwendige
Sprengkraft.

Die Vorgabe des Kegeleinbruchs wird durch den
Streckenquerschnitt bestimmt. Der Sprengkegel AM B
soll rechtwinklig Wird der Winkel

tritt Verschlechterung des

sein. spitzer, so

neben einer Wirkungs-
grades des Sprengstoffes eine starke Zerstdrung der
StreckenstoBe auf. Die Vorgabe W

sie gleich der U&lfte der kirzesten

ist also dann am
glnstigsten, wenn
Streckenseite ist:
W - i/28S.

Diese Formel und alle weitern fur die Vorgabe,

d. h.

auf Grund sprengtechnischer Uberlegungen aufgestellt

Lange des Einbruchs angegebenen Formeln sind

und durch praktische
ist die far die

Erfahrungen bestatigt. Unter S

Einbruchlange jeweils maRgebliche

Streckenseite zu verstehen, also:
H+H + BTB
b - 2
H -Hd6he, B
zeigt

Breite der Strecke.

Abb. 3 einen in steil stehendem Gebirge mit

stark wechselnder Gesteinbeschaffenheit geschossenen

Abschlag, In diesem Ortsquerschlag, der vorher bei
2 m langen Einbrichen und Abschladgen einen sehr
hohen Sprengstoffverbrauch aufwies, lieB sich durch

Anwendung des Kegeleinbruchs der
MaR zuriuckfihren. Die

Vorgabe durfte aber nicht grofer als 1,20 m gewahlt

Sprengstoff-

verbrauch auf ein normales

werden.

Fi; 3 tSandsc/j/efer 1— 1mScli/efer

Kegeleinbruch in geschichtetem Gebirge
mit steilem Einfallen.

Abb. 3.

Das Anwendungsgebiet des Kegeleinbruchs liegt

in homogenem ferner in

Schichten

Gestein, dickbankigen

mit verschiedenem Gebirgseinfallen und in

Glickauf
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geschichtetem Gestein von wechselnder Harte mit

steilem Einfallen. Der Sprengstoff muB das Gestein
ohne Unterstitzung durch Ldsen

Vorteil des

vollstandig durch-
brechen. Der
Billigkeit und

Kegeleinbruchs ist seine

seine sichere Wirkung.

Keileinbruch.

Wenn
W eise zusammenfassen

sich der Sprengstoff nicht in gentgender
laRt, geht der Kegeleinbruch
Keileinbruch (Abb.4-6). Hierbei

Gesteinkegel von hinten

in den Uber

nicht

haufig

wird mehr ein vom
gedachten Mittelpunkt M der Sprengladung, sondern
ein Gesteinkeil von zwei oder mehreren SchuBRpaaren
seitlich angegriffen. Kennzeichnend ist, daf die Bohr-
locher den Keil

begrenzen, wahrend sie beim Kcgel-

einbruch innerhalb des Ausbruchkodrpers liegen. Der
Unterschied zwischen Kegel- und Keileinbruch st
jedoch nicht immer scharf erkennbar.

Ny
Abb. 4. Abb. 5.

Abb. 4 und 5. Einfacher Keileinbruch.

Abb. 4 zeigt den richtigen Keileinbruch mit unter
45° von zwei Seiten angesetzten Bohrléchern, deren
Ladungen den rechtwinkligen Gesteinkeil heraus-
sprengen. Die Sprengkréfte der einzelnen Patronen
bilden eine nach der freien Flache gerichtete Resul-
tierende. Wird der Keil spitzer als rechtwinklig ge-
bohrt (Abb.5), so ist der groBte Teil der Spreng-

kraft gegen das Feste gerichtet und bleibt wirkungs-
Keileinbruch 1aBt sich jedoch durch Hinter-

Abb. 6

los. Der

einanderschaltung mehrerer Keile in der in

“TTTT77:

Abb. 6. Verlangerter Keileinbruch.

dargestellten Weise verldngern, wobei jeder Keil neue
folgenden schafft. Die Bohr-

Keileinbrichen auBerordentlich

freie Flachen fir den
weise ist bei den

mannigfaltig. Abb. 7 veranschaulicht einen einfachen
liegenden und Abb. 8 einen dreifachen stehenden Keil-
d. h.
missen gleichzeitig ge-
Keile jedoch in der

in Abb.8 durch Zahlen angedeuteten Reihenfolge.

einbruch. Die zusammengehorigen, im Tiefsten

zusammenstehenden Schiisse

zindet werden, die einzelnen

Die Vorgabe des Keileinbruchs ist von der Léange

der senkrecht zur Keilschneide stehenden Strecken-

seite abhéangig. Die Bohrlécher des ersten Keils sollen
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nicht flacher als unter 45° gebohrt werden. Man muB
Ricksicht auf die
1 Viertel

ansetzen. Die

sie mit Einfihrung der Bohrer in
einem Abstand von

StéBen

der Streckenabmessung

von den Hoéchstvorgabe W

des einfachen Keileinbruchs betragt dann *4 S.
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Abb. 7. Einfacher liegender

Keileinbruch.

Abb. 8. Dreifacher stehender
Keileinbruch.

durch
mehrerer Keile erreichbare Hoéchstlange

Als zweckmafige, Hintereinanderschaltung
ist anzusehen
W =2/3 S. Als

einbruch mag der

Beispiel fur einen Keil-

in Abb. 9 wiedergegebene Abschlag

doppelten

dienen, der im Sandschiefer in einem Abteilungs-

guerschlag geschossen worden ist. Das Anwen-

dungsgebiet des Keileinbruchs ist sehr ausgedehnt.
Bei homogenem sowie bei dickbankigem Gestein
mit verschiedenem Gebirgseinfallen und bei steil
stehendem Gebirge von wechselnder Festigkeit der
Schichten kommt er immer dann in Frage, wenn
sich die fur den Kegeleinbruch notwendige Spreng-
stoffzusammenfassung nicht erzielen 1aBt oder der
Kegeleinbruch durch einen Keileinbruch verlédngert
werden soll. Die Sprengkraft mufR das Gestein voll-

standig durchbrechen.

Abb. 9. Keileinbruch in

Scheibeneinbruch.

Vor-
Ldsen kann der Scheiben-

Bei Vorhandensein gut ausgepréagter, in
triebsrichtung verlaufender
einbruch vorteilhaft sein, dessen
1aRt. Bei

sohlig gelagertem Gebirge

Entstehung sich wie

folgt erklaren Anwendung einer geballten
mit stark aus-
sich die in Abb. 10
nach C und D
durch die

und nur der

Ladung in
Schichtlosen wirde
Wirkung ergeben. Die
Sprengkraftlinien erfahren
und b Ablenkung,
scheibenférmige Gesteinkdérper EGMIF wird heraus-
geschoben. Daher istein groRer UberschuB an Spreng-

kraft nicht

gebildeten
dargestellte
gerichteten

Schichtlésen a eine

vorhanden, der eine starke erwinschte

Glickauf

einem Abteilungsquerschlag.
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Wurfwirkung hervorruft. Die 1aBkt
deshalb
Sprengstoffmenge der
in Abb. 11

Scheibeneinbruch

Sprengstoffmenge

sich herabsetzen oder bei gleichbleibender

in der
Der

Sprengkraftmittelpunkt

gezeigten Weise zurickverlegen.

ist jedoch nur anwendbar, solange

Joc

Ir

L L I6andschiefer 1m'-13anasfein
3cMefer

Abb. 10. Einfacher Scheibeneinbruch
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Abb. 11. Verlangerter Scheibeneinbruch.
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Abb. 12. MiBerfolg des

Scheibeneinbruchs bei
ungunstigem Verlauf
der Schichtflachen.

die Schichtflachen
Flache
dagegen
festgeklemmt,

verlaufen oder nach der
auseinandergehen. Wenn die Schichten
(Abb. 12), wird das Gestein

Wirkung ist nicht

parallel
freien
zusammenlaufen
und eine mehr
moglich.

Scheibeneinbruchs

Die erreichbare Lange des

héangt hauptsédchlich von der Wirksamkeit der Ldsen
ab. Weiterhin nach der

Scheibe

richtet sie sich Abmessung
der Streckenseite, zu der die
A S,

Beispiel

parallel liegt.
ist W -

zeigt als

Die Hochstvorgabe
Abb. 13
einem Abteilungsquerschlag geschossenen

im Schiefer vor
Abschlag.
Scheibeneinbruchs

einen

Das Anwendungsgebiet des sind
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Gesteine mit gleichmaBig stark ausgebildeten Schicht-
l6sen, die s6hlig gelagert sind oder bei beliebigem Ein-

Gliuckauf

Nr. 47
Anwendungsgebiet sind Gesteine ohne Ldsen, in
denen man aus bestimmten Grinden keinen Kegel-

fallen streichend durchfahren werden. Der Scheiben- oder Keileinbruch schieRen kann. Wé&hrend beim Drei-
einbruch hat den groBen Vorteil, daB man lange eckseinbruch das Gestein vollstandig durchbrochen
Kranzschisse mit gleichen Vorgaben parallel zur Ein- werden mufB, wird die Wirkung des Sprengstoffes
bruchscheibe schiefRen kann. bei den folgenden Einbrucharten durch Schichtldsen,
IV 1y., auf denen sich das Gestein ab-
— e e hebt, erleichtert.

/ \ Einbruch auf birst-,

i So,i- oder St°Ridseil-
nr . ' fl n N\ y Laufen die Schichtlosen
! s 0 i0 Q wy\ e annahernd parallel zur Vor-
/ n 71 7? n\ S y triebsrichtung, so kann der
/I = 70 jg \ v J ~_ Einbruch auf First-, Sohl- oder
I o020 f] rn/5s fl7 elA Yom-—- « | — --—-~~gE£T77 ~vn~~ StoRlésen erfolgen. In Abb. 17
v D u\ Vo~ n ist die Wirkung einiger ver-
fj2s ft22 fjn _ N - schieden gegen ein Firstlosen
u u u J W anp-esetzter Schisse wieder-
tZ jn jf33ss T gegeben. Die Wirkung ist desto
| £kEE REE atf f .- T~ besser, je steiler der Schuf
yjo/n *i Xemmmmnemmnee s y 20/77 > auf das Losen trifft. Die vom
gedachten Mittelpunkt M der
Abb. 13. Scheibeneinbruch in einem Abteilungsquerschlag. einzelnen Ladungen ausgehen-
den Sprengkraftlinien sind ein-

W éadhrend bei den drei bis jetzt genannten Ein- gezeichnet. Beim Bohrloch 1 wirkt die Sprengkraft
brucharten eine madglichst groRe Zusammenballung ganz nach der freien Flache, beim Bohrloch 2 zum
des Sprengstoffes im Bohrlochtiefsten Voraussetzung gréBten Teil auf das Losen, wahrend der von diesem
fir einen Erfolg ist, besteht bei den folgenden Ein- zurickgeworfene Teil nach der freien Flache wirkt,
brucharten diese Notwendigkeit nicht in demselben Die Sprengkraft von Bohrloch 3 wirkt zum Kkleinern
MafBe; vielmehr soll die Wirkung durch, gestreckte Teil auf das Loésen und die von Bohrloch 4 zum ge-
Ladungen, die wunter einem bestimmten Winkel zu langsten Teil, wahrend der gro6Bte gegen das Feste
einer freien Fl&che liegen, erzielt werden. unwirksam bleibt.

Dreieckseinbruch.

Beim Dreieckseinbruch (Abb. 14) setzt man A y * L
die gegen einen Streckenstof gerichteten Bohr- A y F i _
l6cher unter einem solchen Winkel zur Orts- A°7 20\
brust an, daR die einzelnen Patronen nach der y n
freien Flache zu wirken vermdégen. Der Winkel A f / 1\ \n$sJ| y W
kann desto stumpfer sein, je weicher dasA 1°J\ \ 5# \ < 3 —
Gestein ist, soll jedoch zweckmaRig 45° nicht A*" y pit'. ., , 12 .= £5
Uberschreiten. ' ~

A73 17tk yA~AiZ 137y \NyoM ?-

Fir die Léange des Einbruchs sind die Ab-/y W fer
messungen der Strecke mafgebend. Die Vor- -y777 z///////’//l//]l///]//y.
gabe des einfachen Einbruchs darf nicht gréBer 2,30/n 4 L 7.80/77 =
gewdhlt werden als W 0,35 S. Soll dieVor- Abb. 16. Dreieckseinbruch in einem Deckgebirgsquerschlag
gabe erhdoht werden, so ist dies in der in Abb. 15 (Essener Grunsand).
dargestellten Weise durch Hintereinanderschaltung
mehrerer nacheinander gezundeter. Schisse madglich.

Die Hoéchstlange betragt dann W 0,5 S. In Abb. 16
ist als Beispiel ein in ganz leichtem Gebirge (Essener

Griinsand) geschossener Abschlag eines Deckgebirgs-

guerschlages wiedergegeben.

Abb. 14. Einfacher
Dreieckseinbruch.

Abb. 15. Verlangerter
Dreieckseinbruch.

Abb. 17. Bohrlochlagen beim Firstléseneinbruch.

Die Einbruchlange ist abhangig von der Wirksam-

keit der der
Losen senkrecht stehenden Streckenseite.
Winkel,

darf, betragt 45°, entspricht also Bohrloch 2.

des Loésen und von Abmessung

Der flachste

zum

unter dem der erste SchuB angesetzt werden
Die Vor-
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Durch Hintereinander-
lagt sich

dann W —1/2 S.
Schusse

gabe betragt

schaltung mehrerer eine gunstige

Hoéchstlange von W 9/io S erreichen.

111 Abb. 18 ist als Beispiel eine in Faule und Zech-

steinkalk aufgefahrene Strecke aus dem Mansfelder

Bergbau gezeigt. Der Einbruch wird auf das gut aus-

gebildete, Sohlldsen am Liegenden oder Hangenden

des Kupferschieferflézes geschossen.

Abb. 18. Sohlléseneinbruch im Mansfelder Kupferschieferbergbau.

Derartige
stark ausgebildeten, regelmanig verlaufenden Schicht-

Einfallen von 0-10° bei
0-10 und 60-90° bei
Vortriebsrichtung.

Einbriche eignen sich fur Gebirge mit

lo6sen mit einem quer-

schlagiger oder streichender

Schréagloseneinbruch.

Handelt es sich um Schichten mit mittlerm Ge-

birgseinfallen, so 148t sich ein guter Einbruch auf

Schraglésen schieBen, die ein leichtes Abscheren des

Gesteins ermaoglichen. Alle Schisse haben lange freie

Flachen vor sich und brauchen in der Hauptsache

nur zu schieben. Die Einbruchs wird
durch
durch die Streckenabmessungen bestimmt.

ist bei 45°

Vorgabe des

Einfallen und Lage der Schichtlésen sowie
Die gréBRte
erreichbare Vorgabe

1 S (Abb.19). Mit wachsendem Einfallen muB die
Vorgabe bis auf W = 1/2 S bei 65° (Abb. 20) ver-
ringert werden. Bei abnehmendem Einfallen geht sie
W =-9/10S bei 35-10°

unginstig, wie etwa das

Gebirgseinfallen W

ebenfalls zurick bis auf
(Abb. 21).

Lésen b in

Liegt das Ldsen

Abb. 20, so verringert sich die Lé&nge
weiter auf 1/1 S.

Das Anwendungsgebiet des Schréagléseneinbruchs
ist Gebirge mit gut Schichtléosen, das
10-65° einfallt.

durchfahrenen, senkrecht stehenden Gebirgsschichten

ausgepragten

unter Ferner kann er in diagonal

am Platze sein.

Abb. 20.

Abb. 19—21.

Gluckauf
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W ahl des Einbruchs.

Von den beschriebenen
Fall die

Die verschiedenen Verfahren und

Einbrucharten gilt es,
und durch-
ihre An-

kurz zu-

far jeden richtige auszuwahlen
zufihren.
seien daher noch einmal
Man waéahlt 1. bei

geschichtetem, ungebanktem Gebirge, bei Gebirge mit

wendungsgebiete
sammengestellt. kompaktem, un-
verschiedenem Einfallen, aber schlecht ausgebildeten
Schichtflachen und bei ge-
schichtetem Gebirge mit 65 bis
90° Einfallen den
Keil- oder den
bruch; 2. bei
bis 65° und
Schichtung den

Kegel-, den
Dreiecksein-
Einfallen von 10
ausgepréagter
Schragldésen-

einbruch; 3. bei flacher Lage-
rung von 0- 10° oder bei Ent-
fallen von 0- 10° oder 60 bis

90° und Vortrieb
den Sche.beneinbruch oder den
Sohl-

einbruch.

im Streichen

First-, oder StoRldsen-
Der Sprengstoffbedarf ist
bei der

héchsten,

ersten Gruppe am

weil das Gestein

vollstdndig durchbrochen wer-
den mufR. Die zweite und dritte Gruppe erfordern eine
erheblich
die Sprengwirkung
Einbruchs spielt jedoch ein
namlich GleichmafBigkeit,
Der Nachteil der
Einbrichen ist, daR
nicht mit
Nur bei
Entfernung

Lésefldchen
W ahl des
Gesichtspunkt,
Rolle.
Gruppe von
Wirksamkeit der

geringere Sprengkraft, weil

erleichtern. Bei der
weiterer
eine

seine wichtige

zweiten und dritten
man die
Bestimmtheit vorauszusehen

Losen ver-

regelmaRig verlaufenden und sich auf

Losen ist ihre Wirk-

mag.
lange erstreckenden
bekannt. Handelt es sich
10-65°, wie es bei

im Ruhrbergbau vor-

samkeit erfahrungsgemat

dagegen um ein Einfallen von
der Mehrzahl der
muB bei jedem Abschlag der

Wirksamkeit

Querschléage

liegt, so Einbruch auf

ein neues, in seiner noch unbekanntes

Lésen geschossen werden. Bei falscher Einschéatzung

und dementsprechend zu geringer Bemessung der
Sprengladung entstehen Fehlangriffe, die gleich-
bedeutend sind mit Vortriebsverlust und Erhohung

des Sprengstoffverbrauchs. AuBerdem wechselt die

Lage eines an der Ortsbrust erkennbaren Ldsens

und damit die Einbruch- und Abschlaglange. In plan-

maRig gefuhrten Betrieben, in denen RegelméaBigkeit
daher
Schragléseneinbriche und Einbriche auf schlecht aus-
schieBen. Man

Ricksicht auf

der Abschlaglange notwendig ist, kann man

gebildete Ldsen nicht wendet dann

den Keileinbruch an, ohne etwaige

Abb. 21.

Schréagléseneinbriche.
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Loésen zu nehmen. Die Sprengladung muB so be-
messen werden, als ob keine L6sen vorhanden waéren.
Der Sprengstoffverbrauch

Vorteil

steigt dadurch allerdings,
Einbruch-

im folgenden be-

man hat aber den gleichmé&Riger

langen, die fur die Lange der

handelten Abschlage wesentlich sind.

Das KranzschiefRen.

Unter dem Kranz ist das nach HerausschieBen
des Einbruchs anstehende Gestein zu verstehen. Durch
Einbruch
M an

Schulter-,

die Kranzschiusse wird der zum vollen

Streckenquerschnitt erweitert. unterscheidet bei

den Kranzschissen Firsten-, Knie- und

Kranzlécher miissen
Einbruch

parallel zu den

Sohlenschiusse. Die innern
lichst

freien

mog-
parallel zu den
Flachen, die

vom geschafften
StéRen

Die nadahern Ge-

auBern
in Vortriebsrichtung gebohrt werden.
sichtspunkte, die fir die Anlage der Kranzschusse
maBRgebend sein sollen, gehen aus den folgenden Aus-
Uber Bohrlochzahl wund

fuhrungen Abschlaglange,

Bohrlochaufwand hervor.

Die Abschlaglédnge.

Unter dem Abschlag ist das abschnittweise er-
folgende Vorricken der Ortsbrust zu verstehen. Ein
Abschlag setzt sich also aus dem Einbruch und
dein Kranz zusammen. Die Abschlagldnge wird von

Randziolzu Va- 12 VH mB angegeben. Diese Formel
ist auf Grund von Uberlegungen iber die zweckmaRige
Form des
ballten

Sprengkegels bei Anwendung einer ge-

Ladung aufgestellt, jedoch in dieser all-

gemeinen Form, die keine Rucksicht auf die Gcbirgs-
beschaffenheit nimmt, nicht gialtig. Samtliche von mir
daB die
Einbruchldnge und

diese wieder von Gebirgsart und Streckenquerschnitt

vorgenommenen Versuche lassen erkennen,

Abschlagldange immer von der

abhangt. Eine wesentlich Uber die Einbruchlédnge

hinausgehende Abschlaglange ist trotz Mehraufwand

an Bohrarbeit und Sprengstoff nicht erzielbar. Es gilt

also die wichtige Regel, daB man die Abschlaglédnge

nie grofRer als die Einbruchlange wé&ahlen soll.

Zahlentafel 1. Ho6chstabschlaglangen bei

Querschnitt

in m2
Kegel- Keileinbruch
"B einbruch w o fs
W= --5§ -
W= H w, | b

1.8-1,5= 2,7 0,75 1,20 1,00
2.2-2,0= 4,4 1,00 1.46 1.33
2.2-3,0= 6,6 1,10 1.46 2,00
2*5+3,2 = 8,0 1,25 1,66 2,14
2.8-3,6 = 10,0 1,40 1,86 2,40
3,0-4,0=12,0 1.50 2,00 2,66
3,0-5,0= 15,0 1.50 2,00 3.33

je Abschlag erforderliche Gesamtsprengstoffmenge

muB eine Ausnahmegenehmigung nachgesuchtwerden,

weil die normale an den SchieBhauer je Schicht zu
verausgabende Menge 5 kg nicht Ubersteigen darf.
Viel schwerwiegender ist die Begrenzung der Lade-

menge auf 800 g, die Uberall dort in Kraft tritt, wo
mufB. Sind

der Sprengstoffbedarf je m3 Ausbruch und die richtige

mit Wettersprengstoff geschossen werden

Bohrlochzahl fur einen Betriebspunkt bekannt, so

1 Randzio, Stollenbau 1927, S. 53.
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In der Zahlentafel 1 sind fur einige Ubliche Quer-

schnitte die sich aus den Einbruchlédngen ergebenden

Abschlagléangen angefuhrt. Die Werte stellen Héchst-

langen dar, die fur eine wirtschaftliche Sprengarbeit

noch in Frage kommen. Dariber hinaus zu gehen,

ist stets unwirtschaftlich. Innerhalb der gegebenen

Grenzen wéahlt man die Abschlaglangen zweckmé&Rig

moéglichst groB, sofern nicht andere Grinde kurzere
Abschlage als zweckmaBig oder notwendig erscheinen

lassen.

Betrachtet man die Ublichen Abschlagldngenl, so
Bild. Bei den
bauten vor dem Jahre 1900, als noch nicht maschinen-

erhalt man folgendes altern Tunnel-

maBRig gebohrt wurde, sind die Abschlage fast nie
langer als 1 m gewahlt worden. Der Bergbau weist
schon in dieser Zeit infolge des weichem Gesteins

etwas langere Abschlédge auf, die sich aber alle inner-

halb der durch die
Grenze

Formel Va= i/2 / H mB gegebenen

halten. Im neuern Tunnelbau entspricht die

Formel
Quer-

Abschlagldnge der von Randzio angegebenen

bis zu Querschnitten von 6 m2. Bei groBem
schnitten geht man mit der Abschlaglange uUber einen
bei 1,40 m Wert nicht
Gegenteil ist im Bergbau der Fall. Hier versucht man
1,80-2,20 und

Einbruch wird

liegenden hinaus. Ganz das
es durchweg mit Abschlaglangen von
2,50 m, ja Auf den
so oft geschossen, bis er als
Die hierdurch bedingte Erhéhung der Angriffzahl hat

eine Vermehrung von Versager- und Unfallquellen zur

sogar von 3 m.

lang genug erscheint.

Folge. Erreicht der Einbruch dennoch nicht die Lénge
Kranzlécher
bleiben

des langsten Bohrers, dann werden die

trotzdem so lang

Pfeifen

gebohrt, wund es ent-

sprechende stehen.

W ahrend also im Tunnelbau die Abschlaglédngen
vielfach unter den erreichbaren Hoéchstlangen bleiben,
werden sie im Grubenbetriebe Uberschritten.
Dabei

Grinden viel eher fir eine Verkirzung der Abschlag-

haufig

spricht gerade im Bergbau eine Reihe von

hier die
Fur die

langen als im Tunnelbau. Zunachst sind

bergpolizeilichen Vorschriften zu erwahnen.

Querschnitten und Einbrucharten.

Hoéchstabschlaglange in m

StoRloseneinbruch Schraglosen-

einbruch
LW = W= -—5s
10 w =Js
W -.-H

W=165B bis 1 S
1,35 1,12 1,62 1,35 0,90-1,80
1.65 1,50 1.98 1.50 1,10- 2,20
1.65 2,25 1.98 2,70 1,10-3,00
1,86 2,40 2,25 2,88 1,25-3,21
2,10 2,70 2,52 3,24 1,40-3,60
2.25 3,00 2.70 3,60 1.50-4,00
2.25 3,75 2.70 4.50 1.50-5,00

errechnet sich die erreichbare Abschlaglange aus

% 1000 s\2

bedeutet Va den Vortrieb je Abschlag in m,
Bz die Bohrlochzahl je m2, Sv2 den Sprengstoffbedarf

Darin

in kg/m3, K die Héchstlademenge in g.

lieBe sich nach dieser Formel Va
Bohrloch-

An und fuar sich

beliebig vergroBern durch Erhdhung der

1Randzio, a. a. O. S. 60—93.
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zahl Bz, die zunachst als keiner unter-

erscheint.

Begrenzung

worfen Die fur die gréoBere Abschlaglange

erforderliche Vermehrung der Gesamtsprengstoff-

menge wird hierdurch zwar erreicht, gleichzeitig tritt

aber eine ungunstige Verlagerung der Sprengladung

auf, wie dies in Abb. 22 schematisch dargestellt ist.
0,80->* k- 0,30
A R A B

Abb. 22. Verteilung des Sprengstoffs im Abschlag
bei Verdopplung von Abschlaglange und Bohrlochzahl.

Da die
Tiefsten der

Hoéchstlademenge von 8 Patronen Uberall im
eine Zu-
Zone AB
Dabei
durch-
groBerer
Bohr-

zweck-

Bohrldcher liegt, ergibt sich

sammenballung der Sprengkraft nur in der
Uber die

anstatt der Verteilung

beflirchten, daBR die

ganze Léange.

ist zu Schisse hinten

schlagen wund Brillen stehen lassen. Bei

Gesteinhdarte, die ebenfalls eine Erhdéhung der

lochzahl erfordert, geht man daher Uber ein

maRiges Bz und damit Va nicht hinaus, weil sonst bei

etwaigen Versagern oder beim Abschlagen auf un-

Zahl
Grinden st

vermuteten Ldésen eine Bohrldocher wun-
bleibt. Aus
ausgesetzt, daBR die den Gesteinverhdaltnissen
Bohrlochzahl
in Abb. 13 gezeigten Abschlag

ein 3,20 m langer Scheibeneinbruch schieBen, der eine

groBe

wirksam diesen oben vor-
ent-
bekannt sei.

sprechende richtige

Bei dem lieRe sich

entsprechende Erhdhung der Abschlaglédnge
bekannten
kg/m3 und SO00 g
Erhdohung der

Va-Sv2-1000

ermog-
lichen wirde. Bei dem
von 1,13

aber

Sprengstoffbedarf
ware dann
Bohrlochzahl von Bz= 2,64

3,2 1,13 m1000 , K

Lademenge
eine
auf B,
K T
wendig. Da hierbei jedoch eine ungunstige Verteilung

0t -

des Sprengstoffes eintritt, kann die Héchstlange nicht
ausgenutzt werden.

Die Abschlaglédnge richtet sich weiterhin bei plan-
maRig gefihrten Gesteinbetrieben nach der Zeit, in

der das Haufwerk weggeladen werden mufB. Sie ist

somit abhangig von Querschnitt und Ladezeit je m3

Festgestein, die sich wiederum nach Ladegut und

Ladeart richten. Es ist

Vi oh,

T[= vorgesehene Ladezeit in min, ti= spezifische Lade-
zeit in min/fm, Q - Querschnitt in m 2.

Betrieb,
Ladezeit zu 200 min vorgesehen.

In einem planmé&RBig gefuhrten ahnlich
wie Abb. 9, war die
Die durchschnittliche Ladezeit betrug bei Verwendung
eines 7 min/fm. Die

Schrappers Abschlaglange er-

rechnet sich dann zu Va= = 2,04 m. Der téagliche

Vortrieb betrug 3 m bei 1,5 Abschlagen. Aus schieB-
Grinden héatte
2,50 m

Kranz

technischen sich, da Dynamit ge-
Einbruch und ein
Ricksicht

Ladearbeit wurde er aber auf 2 m begrenzt.

nehmigt war, ein langer

ebenso langer schiefRen lassen. Mit

auf die

Demnach bedeutet die im Ruhrbergbau in Gestein-
strecken von kleinerm Querschnitt haufig beobachtete
in der Zahlentafel

Uberschreitung der 1 zusammen-

Gliuckauf
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gestellten Hoéchstwerte einen Nachteil, der in der

schlechten Awusnutzung der Bohrarbeit und in der
hohen Angriffzahl
der Hochstwerte wird durch die bergpolizeilichen Be-
Wetter-
Ge-
nicht ein.
durch

beim Gestein-

begriundet ist. Ein Unterschreiten

stimmungen Uber die Hdéchstlademenge der

sprengstoffe erforderlich. Bei Verwendung von

steinsprengstoffen tritt diese Begrenzung

Anderseits wird die Abschlaglange begrenzt

die Rucksichtnahme auf die Ubrigen

streckenvortrieb notwendigen Arbeitsvorgéange.

Das Bohren der Sprengldcher.

AufBer der vorstehend behandelten Lage und Rich-

tung der Bohrléocher sind bei der Bohrarbeit noch
einige weitere Faktoren zu beridcksichtigen, von denen

hier zunachst der Bohrlochdurchmesser erwahnt sei.

Bohrlochdurchmesser.

darf
groRer als notwendig gewahlt werden, weil die Bohr-

Der Durchmesser der Bohrldocher nicht
kosten verhéaltnisgleich mit dem Querschnitt wachsen.
Der Patronendurchmesser ist von

Art der

Bedeutung fur die

Verteilung des Sprengstoffs innerhalb des

zu werfenden Gesteins. Je schwieriger sich ein Ge-
stein schieRen 14Rt, desto groBer muB der Bohrloch-
durchmesser gewahlt werden, weil die einzelne

groBere Sprengladung infolge der Zusammenballung
Wirkung

die Summe mehrerer kleiner Sprengladungen. Becker1

des Sprengstolfes eine bessere ausibt als

hat beim Stollenbau dahingehende Untersuchungen

angestellt und ein genau bestimmtes Verhé&ltnis von

Sprengstoffmenge und Bohrlochinhalt in Abhangig-
keit vom Gesteinwiderstand empfohlen. Dies l&aRt
sich aber im Bergbau nicht durchfihren, weil der
standige Wechsel des Gesteins in Querschlédgen je-
weils eine Anderung des Bohrloch- und Patronen-
durchmessers erfordern wirde. Allgemein [laRt sich

sagen, daB man im Schiefer, Sandschiefer und leichten

Sandstein des Ruhrbezirks mit einem Bohrloch- und

Patronendurchmesser auskommen kann. Der Bohr-
lochdurchmesser soll 40-30 mm betragen, entspre-
chend dem Patronendurchmesser von 30 mm. Meist
wird der Durchmesser allerdings 38-48 mm grof

gewahlt, was aber die Bohrarbeit unndtig verteuert.

Lediglich im festen Sandstein und Konglomerat

sind grofRere Bohrlochdurchmesser zweckmé&Rig. Beim

querschlagigen Durchfahren dieser Gesteinschichten

sind die Langen allerdings meist nicht so grof3, daf

sich eine Umstellung der Bohrarbeit lohnt. Dagegen

setzt man beim Auffahren von Richtstrecken vorteil-

haft von vornherein Bohrmaschinen ein, mit denen
man bei groBem Bohrlochdurchmessern von 50 bis
55 mm gleichzeitig hohere Bohrleistungen erzielt.

Bohrloch- und
muR Anderungen

Bei Anwendung nur eines

Patronendurchmessers im Gestein

durch Anderung von Bohrlochzahl, Abschlaglange und

Sprengstoffmenge Rechnung getragen werden.

Bohrlochlédnge.

Die Lange des einzelnen Bohrloches richtet sich

nach der sprengtechnisch richtigen Einbruch- und

Abschlaglange. Tiefer gebohrte Lo6cher lassen fast

immer Pfeifen stehen und sind daher unwirtschaftlich,
In der Mehrzahl der
Loécher jedoch

beobachteten Falle hat man die
zunachst zu tief gebohrt.

>Becker: Aus der Praxis neuzeitlicher Stollenvortriebe im Tiefbau,
Nobelhefte 1930, S. 67.
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Bohrlochwirkungsgrad. stehen lassen, ergeben einen schlechten Wirkungs-
Der Bohrlochwirkungsgrad Bw ist das Verhaltnis g.rad, also Verluste an I?ohrarf)eft. Allerdings laBt
der um die Summe der Pfeifen verminderten Gesamt- sich durch Anwendung {lbermaRig groBer Spreng-

bohrlochlange
lange. An die

Ba je
Stelle je Abschlag kann
man den Bohrlochaufwand und die Pfeifenldnge je m3
Ausbruch

Abschlag
der

zur Gesamtbohrloch-

Summen

setzen.
. Ba—BFf

Ba

Bw

Der Bohrlochwirkungsgrad ist ein MaBstab fiur die
Bohrarbeit. Zu lang ge-

bohrte oder zu schwach geladene Schusse, die Pfeifen

Ausnutzung der geleisteten

Zahlentafel 2.

Versuchs- Querschnitt

Abschlag Gesteinart
gruppe m2
1 a Sandschiefer .. 3,8
e Sandschiefer .. 3,8
2 b Sandschiefer und Schiefer 4,0
c Sandschiefer und Schiefer 4,0
3 a Sandschiefer und Schiefer 4,0
f Sandschiefer und Schiefer 4,0
4 Sandschiefer und Schiefer 6,3
Grinsand .. 6,3
Griunsand .. 5,7
5 g Sandstein 4,4
6 a Sandstein (Konglomerat) 4,4
c Sandstein (Konglomerat) 4,4
7 c Sandstein (Konglomerat) 4,4
g Sandstein (Konglomerat) 4,4
n Sandstein (Konglomerat) 4,4
8 Schiefer.. 7,0
9 Sandschiefer.. 11,8
0 Schiefer . 12,1
Sandschiefer .. 12,1
11 Schiefer 11,5
12 a Schiefer 13,1
13 a Sandschiefer.. 14,0
14 Zechsteinkalk .. 11,0
15 Zechsteinkalk mit Gips . 12,0
16 Konglomerat.... 10,0
Zugsp tztunnel MuschelkalK s 8,0
Schluchseestollen Granit 6,6
Schluchseestollen Granit... 19,0

Bohrlochzahl und Bohrlochaufwand.
Die

ist von

Bohrloch- oder SchuBzahl je m2 Ortsflache
SchieBbarkeit Gesteins,
schnitt und vom Bohrlochdurchmesser abhangig. Bei
gleichbleibendem

der des vom Quer-

Bohrlochdurchmesser braucht der

letzte Punkt nicht bertcksichtigt zu werden. Die Bohr-
lochzahl bildet jedoch keinen MaRstab fur den je m
Vortrieb oder je m3 Ausbruch erforderlichen Aufwand
an Bohrarbeit.

Dieser wird durch den

in m/m3gekennzeichnet.

Bohrlochauf-
Da mit gleichen Durch-
messern gearbeitet werden soll,
lich,

wand
ist es nicht erforder-
den Wert Ba in Raumeinheiteil
Die Abhé&angigkeit vom Streckenquerschnitt wird
von Randziolverneint, der behauptet, daB Ba fir alle
Querschnitte eines bestimmten Gesteins nahezu gleich
sei. Ver-
suche diese Abhéangigkeit klar erkennen, und auch aus
dem

anzugeben.

Dagegen lassen alle von mir angestellten

Tunnelbau kénnen Beweise dafur erbracht

werden. Wie aus der Zahlentafel 2 hervorgeht, betrug
Baim Granit des Schluchseestollens 3 m/m3 beim Vor-

trieb mit 6,6 m2 Querschnitt, wahrend sich der Bohr-

1Randzio, a.a.0. S.59.

stoffmengen auch bei schlechter Sprengtechnik ein

guter Wirkungsgrad erzielenl. Da jedoch im Berg-
bau die Sprengstoffmengen bergpolizeilich beschrankt
sind, ist ihre richtige Ausnutzung hier von besonderer
der Wert RBw

Bohrlochlange zu

Bedeutung. In den meisten Féallen war

infolge der zu groRen niedrig;

er konnte aber auf durchschnittlich 0,95 gesteigert
Zahl ist als
Zahlentafel 2

grade bei

werden. Diese Sollwert anzusehen. In

der sind u.a. die Bohrlochwirkungs-

einer Reihe von Beispielen angefihrt.

Versuchsergebnisse.

B Bz:Ba
Bw Bz a
m/m3 BzH §a! Bz< B, Bz> Ba
0,96 4,2 4,35 0,97
0,93 4,5 4,10 0,93
0,76 4,5 5,16 0,87
0,93 4,0 3,94 1,02
0,94 7,0 5,60 1,25
0,98 3,3 3,10 1,05
0,99 2,5 2,38 1,05
0,97 2,7 2,65 1,02
0,94 3,0 2,92 1,02
0,85 9,5 8,60 1,20
0,79 6,6 8,20 0,81
0,95 5,7 5,55 1,03
0,93 5,9 4,60 1,28
0,94 4,1 3,65 1,10
0,94 4,3 3,80 1,13
0,91 3,7 3,94 0,94
0,87 3,0 3,40 0,88
0,94 2.7 2,64 1,03
0,95 3,4 3,60 0,94
0,97 2,8 2,75 1,02
0,95 2,3 2,40 0,96
0,93 2,6 2,81 0,92
0,96 2,5 2,68 0,93
0,94 2,4 2,71 0,88 i 0,88
0,85 3,2 4,14 0,77
2,5 2,5 1,00
3,0 3,0 1,00
1,2 1,2 1,00
lochaufwand beim Auffahren im Vollausbruch von
19 m2 Querschnitt nur auf 1,2 m/m 3 belief.
Bz und Ba geben noch keinen AufschlufR dber die

Ausnutzung der geleisteten Bohrarbeit und die Zweck-

maRigkeit der Einen MafBstab bietet das
Ba. Bei
Bohrarbeit,

und Bw 1 ist,

Bohrweise.
Verhéaltnis von Bz zu der bestmoéglichen Aus-
nutzung der Pfeifen
bleiben Bz und Ba dieselben
Werte auf, falls alle Ldcher gleich

Da beim EinbruchschieBen

wobei keine stehen
weisen
lang gebohrt sind.
stets einige etwas kirzere
Ba bei

kleiner sein als Bz. Da jedoch anderseits meist nur mit

Lécher gebohrt werden, miufRte Bw= 1 etwas

einem gunstigsten
erhoht

Bw= 0,95 gerechnet werden
Der bei kiurzern
Einbruchschiussen gesparte Ba wird durch die Pfeifen
Als Regel far den Betrieb kann
man annehmen, dafl bei richtig gehandhabter Spreng-
arbeit und Bw

kann,

sich Ba wieder etwas. den

wieder ausgeglichen.

0,95 Bzi=«Bw sein muRB.
In der Zahlentafel 2 sind nach den Versuchsergeb-
nissen Reihe Bw, Bz und Ba

verzeichnet. In Spalte st Ver-

eine von Werten fiur

der letzten das

1Becker, a.a. O. S. 75.
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haltnis Bz: Ba angegeben, und die
drei Falle Bzi:«Ba, Bz<Baund Bz>Ba. In allen Féallen,

schlechte Bohrlochwirkungsgrade vorliegen,

zwar getrennt for

in denen
ist das Verhaltnis Bz:Baniedriger als 1; die Bohrarbeit
ist schlecht ausgenutzt. In den Fallen, in denen zwar
ein guter Bwvorliegt, das Verhaltnis Bz:Baaber héher
als 1 ist, sind zu viel Schisse aufgewandt und zu hohe
Sprengstoffmengen verbraucht worden. Liegt das Ver-
Bz: 1 und Bw bei 0,95,

dies, dafR die Bohr- und SchieBarbeit richtig ausgefihrt

haltnis Ba nahe bei so beweist

wird.

Die Werte fir Bzund Babetragen bei Verwendung
von Wettersprengstoffen
2,3 Quer-

auf 3,9. die
sprechenden Werte zwischen 3,4 und 4,3 und fiur Sand-

im Schiefer bei groBen Quer-

schnitten und steigen mit abnehmendem

schnitt bis Fur Sandschiefer liegen ent-

stein zwischen 5,6 und 9,5.
Vergleicht man die in der Zahlentafel 2 ange-
gebenen Werte der Versuchsgruppen 6 und 7, so

kann man die durch Verwendung von Dynamit erziel-
bare Verringerung von Baund Bz zu 2500 annehmen.
Bohr-
aufwandes in Erscheinung bei den zuunterst angefihr-

Noch deutlicher tritt diese Verminderung des

ten Tunnelbauten, bei denen der Einbruch mit Spreng-
Fiar die

Querschnitte

gelatine geschossen worden ist. mit Gruben-

betrieben vergleichbaren von 8 und

6,6 m2 betrug Ba im Muschelkalk des Zugspitztunnels
Schluchseestollens

nur 2,5 m/ms und im Granit des

nur 3 m/m3.

Verhé&altnis von Abschlaglange und spezifischer
Rohrlochzahl.

SchlieBlich ist bei der Bohrarbeit noch die Be-
ziehung zwischen Abschlaglange, Bohrlochzahl,
Sprengstoffbedarf und Lademenge zu erwéahnen, die
ausgedrickt wird durch die Gleichung

Bz 1000mSv2
oder, falls der Sprengstoffbedarf in kg/m gegeben ist,

Va K Q

Bz 1000 Svj m

Gluckauf
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Darin bedeuten Va die Abschlaglange in m, Q den
Querschnitt in m2 Bz die Bohrlochzahl je m2 Orts-
flache, Svi den Sprengstoffbedarf in kg/m, Sv2 den
Sprengstoffbedarf in kg/m3, K die Lademenge je
Schuf in g.
Die genannten Beziehungen veranschaulicht

Abb. 23 fir Lademengen von 500, 800, 1000 und 1500 g
Sprengstoffbedarf von 0,5-5 kg/m3. Auf
ist die Bohrlochzahl, auf der Ordinate die

und einen
der Abszisse
Abschlaglange sind die fur
die Zahlentafel 1
angegebenen Abschlaglangen Die

Gleichung ist nur richtig bis zu diesen durch den Quer-

eingetragen. Gleichzeitig

wichtigsten Querschnitte in der

eingezeichnet.

schnitt bedingten Hochstabschlaglangen.

Kennt man den Sprengstoffbedarf je m3 und die
durchschnittliche Lademenge je SchufR, so 148t sich die
Bohr-

Ist beispielsweise

fir eine bestimmte Abschlagldnge notwendige

lochzahl auf der Abszisse ablesen.

fir einen Querschlag von Q 10 m2 ein Sprengstoff-
bedarf Sv2—1,5 kg/m3 notwendig, so missen bei einer
500 g die

6,6 Bohrldécher je

durchschnittlichen Lademenge far
Va 2,20 m

Betragt die

von
grofRte Abschlaglange
m2 gebohrt werden.
4,2

Steigerung der

Lademenge 800 g, so
m 2 Bei
Lademengen auf 1000 g be-
1500 g 2,4 Bohrldécher je
m 2. Sollen 36 Bohrlocher gebohrt werden, so erméanigt
Fall auf 1,20 m und
im Steinkohlenbergbau

kommt man mit Bohrlochern je aus.
weiterer
nétigt man nur 3,6 und bei
sich die Abschlaglange im ersten
1,90 m. Da

brisanter

im zweiten auf
die

und far Wettersprengstoffe die Héchstlademenge auf

Verwendung Sprengstoffe beschréankt

800 g festgesetzt ist, kommt hier Abb. 23b eine be-
sondere Bedeutung zu. Der grofRe Nachteil, der in
der Bindung an die Hdéchstlademenge liegt, ist aus
dem angefuhrten Beispiel erkennbar, nach dem bei
K 800 g 42 Locher erforderlich sind, wahrend bei
1500 g nur 24 notwendig waren. Will man die Bohr-

lochzahl nicht erhéhen, so muB mit zunehmender Ge-
steinharte die Abschlagldnge verkiurzt werden. Zweck-
die Bohrlochzahl

einem bestimmten Betrage, etwa 4 je m2, und verkirzt

maRig vermehrt man nur bis zu

dann die Abschlagldnge entsprechend der senkrechten

iademenge: SOOG/SC/ruB Linie A B in Abb. 23 b auf 1,60 m
3,00 1,24 m und 1,03 m. Andernfalls tritt
der oben erw&hnte Nachteil der un-
glnstigen Sprengstoffverteilung ein.
2,00. Halt man die Bohrlochzahl niedriger,
so ist eine gleichmafRige Verteilung des
Sprengstoffs gewahrleistet und die Ge-
roo. fahr des Abschlagens auf Ldsen ge-
ringer. Die VerkUrzung der Abschlag-
lange muB natirlich mit in Kauf ge-
nommen werden. Die Bedeutung der
300, iademenge:300g/tSc/rtB A ;ademenge: fSOOg/dcdi y q genannten Beziehungen ist vielfach
nicht bekannt, aber auBerordentlich
wichtig und verdient strengste Beach-
200. tung.
Wirtschaftlicher Erfolg.
Ausschlaggebend ist der wirtschaft-
7,00.

Abb. 23.

Beziehungen zwischen Abschlagldnge und Bohrlochaufwand
bei bestimmter Lademenge und bekanntem Sprengstoffbedarf.

liche Erfolg, der sich durch die zweck-

maRige Durchfuhrung der Sprengarbeit
erzielen 1aBt. Aus Abb. 24 ersieht man
die Leistung je Mann und Schicht in
Abhé&ngigkeit von Querschnitt und Ge-
Die stellen

steinbeschaffenheit. Kurven

Mittelwerte aus allen beobachteten
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1

Kennziffern dar und folgen der Formel Lt=

a*Q2+ b’
in der aund b von der Gesteinbeschaffenheit und -Ver-
spannung abhé&ngige Faktoren bedeuten. Die einzelnen

«or
<SM efer
S s 6andsc/7/efer
1 w-45 <Sands/e/n
30
!
120 .
jo
fc 10
0
a-GC2+b
13 3 Vv 5 6 7 3 9 10 11 12 13 1V 15
(tuerscfin/ff(?/n m 2
Abb. 24. Abhéngigkeit der Leistling je Mann und Schicht

von Querschnitt und Oesteinart.

Glickauf

Nr. 47

eingetragenen Punkte geben als Beispiele die vor und

nach der Einfidhrung planmafiger Sprengarbeit er-

erkennen, daB eine

10-36 oo er-

zielten Leistungen an und lassen
betrachtliche

reicht werden

Leistungssteigerung von
Dies

Sprengarbeit

kann. beweist, wie notwendig es

ist, der beim Gesteinstreckenvortrieb

groBere Aufmerksamkeit zu schenken.

eZusammenfassung.

Im ersten Abschnitt werden die Gesichtspunkte fur
die zweckm &RBige Gestaltung der Sprengarbeit beim Ge-
steinstreckenvortrieb, im besondern die den Gebirgs-
verhéltnissen entsprechenden und Ab-

schlaglangen behandelt. Weiterhin wird die Bedeutung

Einbrucharten
von Durchmesser, Lange und Zahl der Bohrlécher er-
ortert sowie der Bohrlochwirkungsgrad und das Ver-
Bohrlochzahl und Bohrloch-
aufwand als MafBRstab fir die richtige Ausnutzung der

haltnis von spezifischer

geleisteten Bohrarbeit gewirdigt.

Fortschritte in der Steinkohlenaufbereitung.

Von Dr.-Ing. A. Odtte,

Dozent an der Bergakademie Clausthal.

(Fortsetzung.)

Trockne Kohlenaufbereitung.

Erfreulicherweise hat sich inzwischen auch die

Beurteilung der trocknen Aufbereitung mehr auf die

unvoreingenommene erkennenden

Nachteile

Abwagung der zu

Vor- und eingestellt, womit der Weg zu

einem sachlichen Meinungsaustausch frei geworden
ist. Als begraBenswerte Folge dieser allgemein
zu beobachtenden Einsicht besteht heute die Frage:

trockne oder nasse Aufbereitung, kaum noch, sondern
selbst die ehemals streitbarsten Verfechter der trock-

nen Aufbereitung vertreten ziemlich einmdutig den

Standpunkt: trockne wund nasse Aufbereitung und

damit die gegenseitige Ergadanzung beider.

Zu der ruhigem Einstellung gegentuber der trock-
nen Kohlenaufbereitung ist man wesentlich unter dem
Eindruck dreier Umstande Erstens hat man
durch

durch theoretische Uberlegungen festgestellt, daR mit

gelangt.

sowohl praktische Beobachtungen als auch

trocknen Verfahren niemals die technischen Erfolge
erzielt werden konnen, die mit nasser Arbeitsweise
unschwer erreichbar sind. Die Tatsache, daB Setz-

maschinenwasche und Flotation zusammengeschlossen
nahezu ideale
nicht in Abrede

im Auslandl,

eine praktisch wunubertreffbare und

Trennung ermdglichen, ist ernstlich

zu stellen. Zweitens hat man sich, auch

durch Beobachtungen im Betriebe und durch wissen-

schaftliche Untersuchungen sowie durch Laborato-
riumsversuche davon Uberzeugt, daB die vdéllige
Trockenheit der Kohle durchaus nicht immer die

fur die wichtigsten Verwendungszwecke glnstigste
Beschaffenheit ist2. Trotz mancher Meinungs-
verschiedenheiten, die in dieser Hinsicht noch

bestehen, gilt wohl allgemein, dafR bei der Verkokung

vom rein thermischen und auch von manchem kokerei-

technischen Standpunkt aus ein Feuchtigkeitsgehalt

zwar an sich unerwinscht ist, daB aber anderseits

mit Riucksicht auf andere nicht zu vernachlassigende

1 Coal Age 1930, S. 367.

1Seelknpf, Oluckauf 1930, S. 9S9; Sachse, Gliuckauf 1929, S. 1739;
Fieldner, Fuel 1931, S.320; Coll. Guard. 1931, Bd. 2, S. 1304.

Punkte, so z. B. die Nebenproduktenerzeugung, ein
gewisser, gar nicht einmal sehr geringer W assergehalt
als durchaus geboten erscheint. Fur die Brikettierung
Kohle er-
Aufbereitung

Drittens schlieBlich

allerdings ist selbstverstandlich trockne
lind daher

an sich das gegebene Verfahren.

forderlich auch die trockne

ist das Ansehen der trocknen Aufbereitung wieder in
Erdennahe gertickt worden infolge einer eingehendem

Beschaftigung mit Trocknungsfragen wund der da-

durch gewonnenen Erfahrungen fir den Bau und
Betrieb von Feuergastrocknern.

Zur Untersuchung der theoretischen Grundlagen
der trocknen Kohlenaufbereitung hat Lunnon1l einen
sehr wertvollen Beitrag geliefert, dessen wichtigste
Teile von M&éBner2 in das Deutsche UUbertragen
worden sind. Davon hat Kirkup3 wiederum eine
englische Ubersetzung verdéffentlicht.

Die praktische Anwendbarkeit der trocknen Auf-
bereitung fur verschiedene Kohlenarten und unter-

schiedliche Zwecke ist in mehreren Arbeiten behandelt

worden. Schéaferl hebt die Vorteile von Setzwdasche

und Flotation hervor und l&4Rt die reine trockne Auf-

bereitung nur fur Brikettierkohle zu, weil bei dieser

ein verhaltnismaBRig hoher Aschengehalt von So/o er-

laubt und ein sehr geringer W assergehalt notwendig

ist. Eine Verbindung zwischen Naf- und Trocken-
aufbereitung, bei der das gesichtete Feinkorn unter
etwa 3 mm auf Luftherden verarbeitet werden soll,

betrachtet er als fur manche Falle moéglich.

Kieckebuschs5 tritt starker noch fir die gemein-
same Verwendung von NafRsetzmaschinen und trocken

scheidenden Maschinen ein. Seine Auffassung, daB
die untere Grenze der Sortierbarkeit fur die zweit-
genannten bei 0,3 mm liegt, steht allerdings ziemlich

vereinzelt da. Praktische Beobachtungen haben jeden-

1 Trans. Eng. Inst. 1929, Bd. 2, S. 65.

2M 6Rner: Forschungen und Fortschritte in der Kohlenaufbereitung,
1929; Oluckauf 1932, S. 181 und 207.

5 Fuel 1931, S. 196.

* Gluckauf 1931, S. 1333; Bergbaup930, S. 675 und 691.

‘,Gluckauf 1932, S. 249.
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sonst allgemein verbreiteten Uber-
zeugung gefuhrt, daB diese Grenze n&dher an 0,7 als an

falls zu der wohl
0,5 mm liegt.
Auch Bauma1l hélt eine NaB-Trockenaufbereitung

fur anwendbar, und Dupierry2, der im Grunde der-

selben Auffassung wie Schafer ist, erachtet die
Brauchbarkeit einer reinen Trockenaufbereitung fur
Ruhrkohlen nur wunter selten vorliegenden Voraus-

setzungen als gegeben, die, wenn Uberhaupt, dann nur

auf Brikettierkohle zutreffen koénnten.

Bemerkenswert ist, daR auch aus dem Auslande

Stimmen laut geworden sind, welche die Uberragende

Arbeitsfahigkeit der NaBRsetzwédsche und der Flotation
trockne sehr

hervorheben und die Aufbereitung

kritisch beurteilen. So sagt M orrow 3, daR die Frage

des W assergehaltes unerheblich geworden sei, seit-
kénne,
Reinheit

Erzeugnisse

dem man Hitzetrockner vorteilhaft anwenden
und daB die auf

und vor allem

nassem Wege erzielbare

auch Gleichmé&aRigkeit der
machen.

zweifellos die NaBaufbereitung bedeutsamer

Dieser Hinweis auf die groRere GleichmaRigkeit
ist sehr wichtig, weil diese von Kokerei und Hiutte
gefordert wund ihr fast mehr Wert beigemessen

wird als einem geringen Aschengehalt. Fraser und
MacLachlanl, welche die ndtige enge Vorklassie-
rung, die Verarbeitung in der Foérderkohle mit vor-

kommenden feuchten Gutes, die Entstaubung und die

Erzielung einer gleichmaBigen Sortierung als die
schwachen Seiten der trocknen Aufbereitung bezeich-
nen, teilen einige Versuchsergebnisse mit, die sie fur
Weichkohle von 10-25 mm auf einem Luftherd erzielt
haben. Die Kohle enthielt
Bestandteile von hoherm spezifischem Gewicht als 1,6.
Dichte Sink- und

Schwimmverfahren die Herderzeugnisse getrennt, die

aufgegebene 7 Gew.-o0/o0

Bei dieser wurden nach dem

anfielen: 1. bei gleichbleibender Aufgabe, 2. wahrend

der ersten Minute nach Wiederbeginn einer voriber-

gehend wunterbrochen gewesenen Kohlenzufuhr wund

3. als Durchschnittsmuster aus dem laufenden Be-

wieder Unter-
Wenn die

allem die der Be-

triebe, wahrend dessen hin und

brechungen der Aufgabe vorkamen. nach-

stehend verzeichneten Werte, vor
dingung 3, auch als Ubermafig ungtnstig erscheinen,
so geben

lichkeiten.

sie doch ein Bild von den bestehenden M dg-

Bedingungl Bedingung2 Bedingung3
Gew.-°/o Anteile mit
s>1,6 in Reinkohle 1,3 7,3 2,0
Gew.-°/o Anteile mit
s< 1,6 in Bergen . 9,8 56,0 21,6
Eine vereinigte NafR-Trockenanlage findet auch
in den Vereinigten Staaten von mancher Seite5 Flr-
sprache. Dagegen hat sich Sauvet3 noch 1930 ziem-

lich als einziger fur die reine Trockenaufbereitung aus-
gesprochen.
neue oder verbesserte

Im folgenden seien

Trockenaufbereitungsmaschinen, jedoch ohne zahlen-

einige

maRige Betriebsangaben, angefiuhrt, weil diese nur

dann Wert haben, wenn die auf Grund von Sink- und

1 Glickauf 1931, S. 281 und 326.
3 Gluckauf 1931, S. 5S5.

3 Coal Age 1930, S. 367.

* Coal Age 1930, S. 530.

5 Arms, Coal Age 1930, S. 649.
' Rev. ind. min. 1930, S. 87.
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Schwimmanalysen aufgestellten Verwachsungskurven
als Beurteilungs- und Vergleichsgrundlage vorliegen.

Die Westfalia-Dinnendahl-Gréppel-A. G. hat sich
in den von ihr entworfenen Anlagen darauf eingestellt,

die Feinkohle unter 6 oder auch 10 mm auf Luftherden,

Abb. 44. Groppel-Luftherde
auf der Zeche Heinrich in Uberruhr.

die grobere Kohle dagegen auf Luftsetzmaschinen zu
verarbeiten. Abb. 44 zeigt zwei auf der Zeche Heinrich

in Uberruhr eingebaute Gréppelherde, an deren Langs-

kante Reinkohle und Mittelprodukt ausgetrageu
werden, wahrend die Berge auf der Schmalseite an-
fallen. Die Herdtafel, die zum Zweck einer moglichst
feinen Einsteilbarkeit der Unterluft in verschiedene

voneinander getrennte Belliftungszonen eingeteilt ist,
kann sowohl um einen in der Mitte befindlichen Zapfen
in waagrechter Richtung gedreht als auch um Langs-
Luft-

herde, die auch auf der Zeche Alter Hellweg und bei

und Querachse senkrecht bewegt werden. Diese

der Rossitzer Bergbau-A. G. die entstaubte Brikettier-
feinkohle unter 6 mm aufbereiten, haben sich bewéahrt.

Abb. 45. Groppelsche Luftsetzmaschine ohne Staubhaube.

Die Gréppelsche Luftsetzmaschine (Abb. 45) soll

fur Kohle bis zu 60-70 mm Korngrofe dienen. Sie

ist, wie alle neuzeitlichen Luftsetzmaschinen und

ahnlich wie die Erz-NaRBRmaschinen, stufenweise

unterteilt in einzelne Setzbetten mit den zu-
gehorigen Austragen fiur das jeweils schwerste und
daher zuunterst abgelagerte Gut. Die Austrag-
vorrichtungen haben Kulissensteuerung, deren Hub

man verandern kann, um die
schnell den

selbst

jederzeit
abzuscheidenden

Menge der
Erfordernissen
fest, die
sortierende Wirkung wird durch einen von unten zu-

Sorte

anzupassen. Die Maschinen stehen

gefihrten Luftstrom
dem Setzguttréager
Kohle

erreicht, der auf
Schichtung der

pulsierenden
klassierten
herbeifuhrt.

eine

nach dem spezifischen Gewicht
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Von dieser Art stehen bisher in Betrieb zwei An-
davon eine fur Pech-
Zeche

Aufbereitung

lagen in der Tschechoslowakei,
kohle 20-55
Koénigsgrube bei

mm, und eine kleinere auf der

Wanne, die zur von

Schramkohle dient.

a Setzmaschine, b Ventilator, c Absaug/iaube, d Rohrleitung,

e Zentrifugalscheider, f Forderschnecke, g Schlauchfilter.

Abb. 46. Umluftsystem der Carlshutte.
Luftsetzmaschinen baut ferner die Carls- 7=*
hitte, die woh!l Uberhaupt als die Firma an- /—

zusprechen ist, die diese Maschinenart zuerst

aus der alten englischen Kirkup-Maschine ent- | Q j
wickelt hat, mit der allerdings jetzt keinerlei Vv
Ahnlichkeit mehr besteht. Die Carlshitte ver-

im Gegensatz zu Gréppel auf die X

Luftherden und bereitet alle

zichtet aber
Verwendung von
auf, worlber
Abbildungen

Setzmaschinen

KorngroBen auf ihren Setzmaschinen

Mo6Bnerl unter verschiedener

hat.

Beigabe

der Maschine berichtet
der Carlshitte stehen bereits fur eine Gesamtstunden-
630 t in Betrieb;

einer polnischen

genauer

leistung von auBer vier deutschen

Anlagen und lauft eine Versuchs-

sich zwei
W dschen Als be-

ihrer Bauart betrachtet die Carlshutte

anlage in der Tschechoslowakei, wéahrend

russische noch im Bau befinden.
sondern Vorteil
die Moglichkeit,

Betten

mit einem Ventilator nicht nur die

verschiedenen einer Maschine, sondern sogar

Abb. 47. Mit Frischluft betriebener Bamag-Herd.

m Gliuckauf 1932, S. 207.

b allgemeinen das

Gliuckauf Nr. 47

mehrere volle Maschinen in der richtigen Bemessung

mit Unterluft zu versorgen.

Fur die Entstaubung der Herde und die Staub-
niederschlagung verwendet die Carlshiutte vorzugs-
weise das Umluftsystem nach Abb. 46, bei dem das

in einem Zyklon getrennt wird und
dann die Staub Luft
in den Arbeitsgang zurickgeht. Lediglich eine

Staubluftgemisch

nur noch feinsten enthaltende

wieder
Menge wird hinter

der UberschuBluft entsprechende

dem Zyklon noch in Schlauchfiitern gereinigt und so-
dann in die AuBenluft abgegeben. Gute Ergebnisse sind

auch mit den Luftsetzmaschinen der Carlshitte erzielt

worden, die in der neuern Bauart wieder den Weg
nach England zurickgefunden habenl.
Die Abb. 47 und 48 geben die Luftherde der

Bamag wieder, wie sie heute nach dem neusten Stande
gebaut werden. Abb. 47 Frischluft be-
Flerd; die den
Luft an und dricken

zeigt den mit

triebenen Ventilatoren saugen aus

Arbeitsraumen die sie unter die

Msc/i/roMeY%

[ffe/nfroMe

Abb. 48. Bamag-Luftherd nach dem Umluftsystem,

zugehorigen Herdtafelfelder. Bei solcher Anordnung
fiahrt hinter Herd ein
unter der Herdhaube gesammelte Luft ab und Nieder-
gereinigte Luft
Umluft-
im Gegensatz zur

dem weiterer Ventilator die
zu, welche die

nach

schlagsvorrichtungen
auBen abgeben.
system (Abb. 48) baut die

Carlshutte

nach Anlagen dem
Firma
in besondern Fa&llen; sie zieht im
Arbeiten

bisher von

nur
mit Frischluft vor.

Unter den der Bamag gelieferten

Zechen Mont Cenis und
Auf
insgesamt 48 t h
Grube Mont
(Abb. 49)
zu erkennen ist, um die ginstigst moéglichen Aschen-
Staub unter

und die

Anlagen sind die far die

bedeutendsten. der zweiten
Vollherde fur

Aufbereitung der

Westhausen die
Zeche
0,5-3mm. In
Cenis laRt man, wie aus dem Stammbaum

laufen drei

der

und W assergehalte zu erzielen, den
0,3 mm durch Windsichter

Kohle 0,3-2 mm von einer Feinkorn-NaRsetzmaschine

einen entfernen

sortieren, die auch das Mittelprodukt der auf Bamag-

Herden aufbereiteten Kornklasse 2-10 mm auf-
nimmt; die Grobkohle 10-S0 mm wird wieder naf
gesetzt und die gesamte Waschwassertribe nach
Eindickung flotiert. Die hollandische Staatsgrube

Terwinselen, Sudlimburg, die nur

Bamag-Herde fur 0,5 bis

Wilhelmina in
M agerkohle férdert, will 6
und fur 3-5 aufstellen.

3 mm mm

1 Coll. Ouard. 1932, Bd. 1, S. 103.
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Die Bamag-Herde sollen vorzugsweise fur die geht hervor, daB auch diese Luftherde, ebenso wie
Aufbereitung des Kornes unter 3 mm geeignet sein, die Ubrigen genannten deutschen Trocken-Auf-
Aus den bekannt gewordenen Betriebsergebnissen bereitungsmaschinen, die ihnen zu stellenden Auf-

gaben zu ldsen vermodgen.
(frobfromnjasser-
Irfartmg
Flolaffon
6/sud u riftefrafatafz ffesse/frav
Abb. 49. Stammbaum der Waéasche auf der Zeche Mont Cenis. cT

In bezug auf die auslandischen Maschinen fir die Verfahrens im Luftstrom« ist aus Abb. 501 ohne

trockne Aufbereitung ist zu bemerken, daB England
Birtlev-Herdel vorzieht, und daB heute in Amerika
Peale-Davis-Herde?2, Arms-Herde und die alten

»amerikanischen« Luftherde, die Vorbilder der Birtley-

Herde, am meisten verwendet werden, zu denen in-
zwischen nur wenige neue Bauarten hinzugetreten
sind. Dahin gehért zundchst das »neue« Luft-Sand-
verfahren3, das mit dem »alten« von Frazer und
Yancey entwickelten Verfahren gleichen Namens
nichts zu tun hat, sondern dem Static Dry W asher4
naher steht. Die Maschine gleicht véllig diesem
W édscher, nur zieht man nach dem neuen Verfahren
unten die Berge ab und laBt die hoéher liegenden
Kohlen wungehindert zum Awustrag flieBen, wahrend

beim Static Dry Washer die Berge weiterflieBen und

die Reinkohle oben von Schopfblechen
»Sink-

abgenommen

wird. Eine Anordnung dieses und Schwimm-

1Rev. jnd. min. 1930, S. 83; Coll. Quard. 1931,
1277, 1453 und 17S7.

1 Mini Congr. J. 1930, S. 469; Coll. Guard. 1931, Bd. 1, S. 1103.

5 Min. Congr. J. 1931, S. 43; Fuell931, S.376; Coll. Guard. 1931, Bd. 1,
S.972; Bd. 2, S. 1704.

* Coll. Guard. 1932, Bd. 1, S. 298.

Bd. 1, S. 1106, 1189,

weiteres verstandlich. Die erste betriebsmaRige

Anlage arbeitet in Pennsylvanien fur NuBsortierung.

a Rohkohlenbecherwerk, b Rohkohlenturm, ¢ Sandumlauf-
becherwerk, d Bergevorscheidung, e Bergenachscheidung,
f Geblase, g Entsandungssieb fiur Reinkohle, h Berge-

entsandung, i Versatzbergebehalter.

Abb. 50. Anordnung nach dem neuen Luft-Sandverfahren.

Coal Age 1931,7S. 67.



1118

Die erste amerikanische Luftsetzmaschinel, die

aber noch
einen hat jetzt
die Roberts & Schaefer Co. als »Stump«-Maschine auf
den Markt Grobkoni und

Feinkorn ebensogut ein-

den deutschen im wesentlichen &hnelt,

recht unentwickelten Eindruck macht,

gebracht. Sie soll fur

geeignet und in Siebereien

zuschalten sein wie in eine NaRBwasche, in der dann

die Kohle tber 60 mm nafR und die feinere auf dieser

Maschine trocken aufzubereiten ist.
sy
o o ) i {

1 4 imﬁ\
WA

—

A

ffoM oM efr-

Als Schieferausscheider wird die als Cumber-
land-Luftaufbereitungsmaschine2 bezeichnete « Vor-
richtung in Virginia verwendet. Es handelt sich hier,

wie auch aus Abb. 51 zu erkennen ist, im Grunde um

nichts anderes als einen Profilrost, dessen plattige
Stabe abwechselnd die Rostspalten verschlieBen und
wieder freigeben. Da auf den in Frage kommenden
Gruben ein groRer Teil der Berge in Gestalt flacher
Schiefer anfallt, wéahlt man die Rostspaltweite fur
jede KorngroBe so, daR die wurfeligen Kohlensticke
nicht durchfallen koénnen, wohl aber die hochkant
gestellten Bergeteile. Die Maschine wird fur Kohle
bis zu 10 mm herab angewendet. Fur die KorngréRe
10-35 mm benutzt man eine Vorrichtung von 1,5 m

Breite und 6 m Lange; die Hubweite betragt 120 mm,
die Drehzahl 115 je min.

Besondere trockne Sortierungsverfahren.

Hierher gehdren in erster Linie diejenigen Ver-

fahren, die entwickelt hat, um eine Zerlegung

der Kohlen in ihre Gefligebestandteile herbeizufihren.

man

Im ganzen betrachtet 1aBt sich feststellen, daf auch
der anfangs sehr bewegte Streit um Wert und Unwert
einzelner Kohlenbestandteile und um den Nutzen
einer grofRtechnischen Zerlegung der Kohlen sehr viel
Auf Grund der Ergebnisse zahl-
Ein-
zum

ruhiger geworden ist.
Arbeiten,
verschiedener

reicher welche die Untersuchung des

flusses Kohlengefligebestandteile

1 Coal Age 1932, S. 421.
5 Coal Age 1932, S. 105; Coll. Ouard. 1932, Bd. 2, S. 8.
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Gegenstand habenl, kann kein Zweifel mehr dartuber
bestehen, daB sich derartige Einflisse nach der vorteil-

haften und nach der unvorteilhaften Seite hin geltend

machen. Man weil auch, daB manche dieser zu beob-
achtenden Awuswirkungen fir ganz bestimmte Be-
standteile kennzeichnend sind. Aber ebenso un-
zweifelhaft haben sich nicht immer die Trager
mancher wichtigen Einfliusse einwandfrei ermitteln
lassen. Die Schwierigkeit der sichern Feststellung
ist teilweise auch dadurch vergrofBert worden,
daB man die einzelnen Gefligebestandteile noch gar
nicht einwandfrei zu erkennen vermag, daB sogar in

Hinsicht auBerordentlich starke

Meinungsverschiedenheiten

dieser gelegentlich

zwischen den einzelnen

Bearbeitern bestehen kdénnen.

Friher hat man die beobachteten,
auf eine unginstige Kohlenzusammensetzung zurick-
Nachteile dadurch

die Kohlen verschiedener Herkunft, z.

gelegentlich

zufihrenden umgangen, daf man
B. verschiedener

Fléze, mischte, um dadurch einen ginstigen Ausgleich

zu finden; heute bemidht man sich, mit Riucksicht
darauf, daR nicht (Gberall die Gelegenheit zum
Mischen besteht, durch Aufbereitung aus unvorteil-

haft zusammengesetztem Haufwerk die unliebsamen

Bestandteile in dem erforderlichen Mafe zu entfernen.
Die Wirtschaftlichkeit einer

solchen Arbeitsweise ist

natirlich aufs damit verknupft, daR die

Mehrkosten der
lich oft

engste
Aufbereitung und die wahrschein-
Erlose fiur den ausgeschiedenen
durch die

mindestens aufgewogen werden, welche die veredelte

geringem

unerwinschten Kohlenbestandteil Vorteile

Kohle bieten kann.

Praktisch gibt es heute noch kein Verfahren, das

diese Trennungen im groBen einwandfrei durch-

zufuhren erlaubt. Auch die von Lehmann und Hoff-

mann2 vorgeschlagene selektive Zerkleinerung st

dazu nicht allgemein imstande, zumal weil die Unter-
schiede in den physikalischen Eigenschaften, die durch
diese Art der Zerkleinerung ausgenutzt werden sollen,
nicht immer groB genug dazu und nicht einmal immer
wirtschaftlichen

sind. Besonders

diurfte

gleichsinnig vom

Standpunkt aus eine Arbeitsweise mit

Vorklassierung, Luftherden, Schlagwerkmuhlen, Wind-

enger

sichtern, Flotation und Entwasserungseinrichtungen

zu Bedenken AnlafR geben.

Ein elektrostatisches Verfahren3 fur die Aus-
scheidung von Faserkohle aus den uUbrigen Kohlen-
bestandteilen ist in England ausgearbeitet worden,
Uber das aber bisher nahere Angaben fehlen.

(Schlur f.)

Lehmann und Hoffmann, Oliickauf 1931, S.794; Lehmann
und Stach, Glickauf 1930, S. 289; Hoffmann, Glickauf 1930, S. 529;
Hock und Kihlwein, Glickauf 1930, S. 3S9; 1931, S. 1189; Broche
und Nedclmann, Glickauf 1932, S. 769;.Fritz: Untersuchungsverfahren
und Erkenntnisse zur Beurteilung des Verkokungsverhaltens von Ruhr-
kohlen und ihrer Gefligebestandteile, Dissertation Clausthal, 1932; Olick-
auf 1932, S. 1005; Schénmiuller: Untersuchungen tiber die Gefligebcstand-
teile von Fl6z Sonnenschein und ihre Verkokbarkeit, Dissertation Clausthal
1930; Glickauf 1930, S. 1125.

3 Gluckauf 1931, S. 1; Coal Age 1931, S.436; Hoffmann: Die petro-
graphischen Kohlenbestandteile und ihre aufbereitungstechnische Trennung,
Jahrb. Geol. Berlin, 1930, S. 253; Coll. Guard. 1931, Bd. 1, S. 572 und 667.

3 Davis und Younkins, Fuel 1929, S. 438.
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UMSCHA U.

Bericht des Vereins zur Uberwachung

der Kraftwirtschaft der Ruhrzechen zu Essen
Uber das Geschaftsjahr 1932/33.
Aus dem von dem Geschaftsfuhrer des Vereins,

Direktor Dr.-Ing. eh. Schulte, erstatteten umfangreichen
Bericht wird nachstehend das Wichtigste in einem knappen
Auszuge wiedergegebenl

Dampfabteilung.

Das Geschéftsjahr 1932/33 brachte im Zusammenhang
mit dem Tiefstande der Kohlenférderung
starken Rickgang der Zahl der Kesseleinheiten auf den
Zechen der Mitglieder, namlich von 4054 auf 3829 = 5,3 %.
Die gesamte Heizflache verminderte sich entsprechend von
610720 auf 583560 m2 also um 4 % ; die durchschnittliche

einen weitern

Kesselheizflache betragt 151 m2 Neu aufgestellt wurden
34 (134)2 abgemeldet 249 (172) Kessel. Von den neu-
gemeldeten sind nur zwei neuzeitliche Hochleistungskessel.
Ilhrer Art nach verteilen sich die Kessel auf Flammrohr-

kessel mit 52,3 (54,5) %, Schréagrohrkessel mit 22,8 (22,4) %
und Steilrohrkessel mit 3,9 (3,7) %. Nach der KesselgroRRe
geordnet stellen die Einheiten mit 90—150 m2 den Haupt-
anteil, namlich 47,6 (48,7)%; die Zahl der Kessel Uber 400 in2
hat nur um 0,2% auf 4,4 (4,2)% zugenommen. Der Anteil
der Kessel mit Spannungen Uber 20 atu ist mit 2,7 (2,5) %
noch immer verhaltnismaRig gering. AuBer Betrieb gemeldet
sind 631 (737) = 16,4 (18)% der Gesamtkesselzahl.

Die Gesamtzahl der Olmotorlokomotiven (Benzol- und
Diesellokomotiven)'-verringerte sich um 16,5 (5,5) %. Der
Riuckgang bezieht sich nur auf Benzollokomotiven, wahrend
die Zahl der neueingefihrten Grubendiesellokomotiven
gestiegen ist. Auf Grund der Erfahrungen mit schweren
und mittelschweren Maschinen mit 20 —60 PS Motorleistung
gingen die Firmen dazu Uber, kleinere Maschinen mit6 —8 PS
geringen Abmessungen fur den Abbaubetrieb

Wieweit sich diese bewahren, bleibt ab-
Im Hinblick auf ihre groRe Wirtschaftlichkeit
muB man alle Méglichkeiten zu ihrer Verwendung und
Verbesserung im Auge behalten.

Der PreuBische Minister fir Wirtschaft und Arbeit hat
darauf hingewiesen, daB bei der erneuten Genehmigung
alter Kessel die sicherheitstechnischen Gesichtspunkte aus-
schlaggebend sein muften. Gestutzt wird dieser Hinweis
durch die Bekanntgabe der Ergebnisse von Untersuchungen
alter Kesselbleche, bei denen der Werkstoff héchst bedenk-
liche Eigenschaften gezeigt hat. Der Verein wird daher
den alten Kesseln auf den Zechen besondere Auf-
merksamkeit widmen und gegebenenfalls ihre verscharfte
Uberwachung vorsehen. Nach der vom Verein aufgestellten
Statistik sind mehr als 30 Jahre alt 820 = 21,55 % aller
Kessel mit einer Heizflache von 78550 m2= 13,62 %, von
denen am Stichtag (1. Juli 1933) 189 aufler Betrieb gemeldet

und sehr
herzustellen.
zuwarten.

seine

waren. Ober 40 Jahre alte Kessel sind 89 in Betrieb und
36 auBer Betrieb, also zusammen 125 Kessel = 3,29% der
Gesamtkesselzahl.

Die Zahl der Feuerungen hat sich entsprechend der
Kesselzah! verringert. Eine wesentliche Veranderung in

der Verteilung auf die einzelnen Feuerungsarten ist nicht
eingetreten. Einige wenige neue Kohlenstaubfeuerungen
sind in Flammrohrkessel eingebaut worden; man ist bestrebt,

sie mdéglichst kammerlos zu bauen. Die Feuerungen fur
ungemahlenen Kohlenstaub, Bauart Hold, haben sich be-
wahrt. Mit Kohlenstaubfeuerungen sind 178 Kessel mit

60180 m2 Heizflache versehen.

Schédden und Unfalle.

Erfreulicherweise sind keine Explosionen an Kesseln
In 5 Fallen muBten wegen aufgetretener

es handelte

zu verzeichnen.

Schaden Kessel auBer Betrieb gesetzt werden;

1 Hinsichtlich der Einzelheiten aus den zahlreichen Arbeitsgebieten
des Vereins wird auf den vollstdndigen Jahresbericht verwiesen.

3 In Klammern Zahlen des Vorjahrs, Gliuckauf 1932, S. 734.

sich dabei um Schédden an Flammrohrkesseln infolge von
Wassermangel.
Leider ereignete sich, allerdings erst im Laufe des

Geschaftsjahres 1933/34,
Glattrohrvorwdarmer hinter
Wanderrostfeuerung. Nach
scheint Rauchgasexplosion vorzuliegen, die
Dampfexplosion einleitete. Der Sachschaden war erheblich,
Personen wurden nur leicht verletzt.

eine schwere Explosion an einem
einem Schréagrohrkessel mit
dem Untersuchungsbefund

eine eine

Die wiederholten Vorwarmerexplosionen veranlafRten
den Verein zu sorgféltiger Prifung der Ursachen und Aus-

arbeitung von schon vor

Verhutungsvorschriften. Die
Jahren herausgegebenen ersten Richtlinien werden je nach
dem Stande der Untersuchungen immer wieder geédndert,
wobei auch die Erfahrungen von. andern deutschen und
auslandischen Anlagen Berilcksichtigung finden. Nach den
bisherigen Feststellungen ist der Glattrohrvorwé&rmer aus
gewdhnlichem GraugufR ungeeignet fur Dricke uUber 10 ati,
W assertemperaturen tUber 100° C, Anlagen mit mechanischer
Feuerung und gasreichem Brennstoff sowie firunterbrochene
Speisung und schwankenden Betrieb. Dagegen ist der
Rippenrohrvorwédrmer aus besonders
GufBeisen weniger Gefahren ausgesetzt. Explosionen oder
schwere Schadenfélle haben sich an diesen bisher nicht
Auf einige kleinere Unféalle braucht wegen ihrer
zu werden.

widerstandsfahigem

ereignet.
Geringfugigkeit hier nicht eingegangen

Technische Neuerungen.

Bei neuen Kesselbauarten muB man besonders dem
geregelten Wasserumlauf Beachtung schenken. Ferner ist
durch die Versuche des Vereins uber die Elastizitat von
mechanischen Feuerungen dem Kesselbau der Weg fiur die
Herstellung elastischer Kessel gewiesen worden. Die Elasti-
zitat des Kessels muB der Feuerung unbedingt angepaft sein.
Es ware verfehlt, in alte Kessel mit starren Bauelementen
Feuerungen mit hoher Leistung einzubauen. Nachgewiesen
ist auch, dalR beim Anheizen und Abstellen
Leistungsanderungen starke Verformungen der
trommeln auftreten, die hohe Zusatzbeanspruchungen an
Nietnahten, Rohrlochstegen und Einwalzstellen bedeuten.
Die Wechselfestigkeit des Werkstoffes muR daher bei der
Planung und Berechnung der Kessel zugrunde gelegt
werden. Ferner ist Einfachheit ein fir den Bau der Kessel
wichtiger Gesichtspunkt. Die Kesselbaufirmen tragen diesen

Neubauten weitgehend Rechnung.

sowie bei
Kessel-

Forderungen bei

In der Kesselhochdruckfrage hat sich die bisherige
Stellungnahme des Vereins nicht gedndert. In den meisten
Fallen wird es nicht mdéglich sein, die Mehrkosten der
Anschaffung und des Betriebes von Hochdruckkesseln durch
Brennstoffersparnisse Schulte hat
gewiesenl daR die seit Kriegsende erzielte Verminderung
des Kraftverbrauches von Kraftwerken zu 3 Vierteln auf
Verbesserung der Kessel und Maschinen und nur zu 1 Viertel
auf die Erhdhung des Druckes, der Temperatur und der
Vorwadrmung zurtckzufihren ist.

Einige Kesselfabriken sind dazu UuUbergegangen,
Teil der Kesselheizflache in den Verdampfer-Rauchgas-
vorwarmer zu verlegen, der den Rest der Vorwadrmung bis zu
der der Dampfspannung entsprechenden Wassertemperatur
Ubernimmt und auch zur Verdampfung herangezogen wird.
Man erreicht dadurch eine vollige Angleichung der Wasser-
temperatur an die im Kessel herrschende und vermeidet zu-
satzliche Spannungen durch ungleichmé&Bige Temperaturen.
Dieser Vorwarmer ist wegen des Fehlens von Trommeln
und Sammelkasten billiger und hat den Vorteil, daB er sich
an beliebiger Stelle anordnen l&aRt.

Zur Vermeidung zusétzlicher Spannungen durch groBe
Speisewassers sollte die

auszugleichen. nach-

einen

Temperaturunterschiede des

Speisung grundsatzlich in méglichst gerdumigen, durch-
gehenden Speiserinnen erfolgen, aus denen das Wasser
gleichmé&Rig in feiner Verteilung in den Dampfraum uber-

1 Die Entwicklung der Warraekrafterzeugung, Z.V.d. 1. 1933, S. 781.
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lauft. Das Speisewasser wird auf diese Weise nahe an die
Sattdampfteniperatur gebracht und dabei entgast. Will man
die Wassertemperatur madglichst hoch treiben, so kénnen
auch kaskadenféormige Einbauten, wie
von Hannemann, angewandt werden.

Hochstvorwéarmer

Um durch Wirbelbewegung einen bessern Warme-
ibergang zwischen Rauchgasen wund Heizflache herbei-
zufdhren, hat man schon seit Jahren Flammrohreinbauten,

wie Drallsteine usw., vorgenommen, womit

erheblicher Zugverlust verbunden war.

jedoch ein
Nach den neusten
Erkenntnissen der Stromungslehre ist von einer Kbolner
Firma aus feuerbestdndigem Stahl ein Rauchgaswirbeler
von Kkleinen Abmessungen entwickelt worden, der sowohl
in die Seitenzlige von Flammrohrkesseln als auch zwischen
die Rohrreihen von Ro6hrenkesseln eingebaut werden kann.
Unter gunstigen Umstanden sind mit diesen Wirbelern auf
Braunkohlengruben an 3 Steilrohrkesseln Verminderungen
der Abgastemperaturen um 120—160° bei Kohlen-
ersparnis von 17—20% und wunerheblichem Zugverlust

erreicht worden.

einer

Um die Absatzschwierigkeiten der Steinkohle zu ver-
ringern und die Erstellung neuer Feuerungen zu férdern,

hat das sachsische Steinkohlen-Syudikat einen Kiihlstoker
entwickelt, der durch Verwendung eines wasserdurch-
flossenen Rostes Schlackenschwierigkeiten und Rostver-

schleiB zu vermeiden sucht. Auch eine Stokerfeuerung fir
Flammrohrkessel ist verschiedentlich ausgefihrt
In die Flammrohre werden je nach der Breite 1—2 aus
winkelformig zusammenstoBenden Blechen gebildete Mulden
eingeschoben, die durch den Rostbelag und hinten
durch die fest im Flammrohr sitzende Feuerbricke ein-
geschlossen sind. Der Rostbelag besteht aus Stahlguf3-
rahmen mit darauf befestigten Dusenplatten. Der Brenn-
stoffvorschub erfolgt derart, daB die Rahmen ungerader
Nummern in der Léangsrichtung des Rostes
Exzenter und die Rahmen gerader Nummern durch einen
um 1SO0 versetzten Exzenter angetrieben werden. Die
Feuerung wurde bei der Verbrennung von niederschlesischer
Feinkohle durch den Verein besichtigt, wobei die Schlacke
gut ausgebrannt und der Schornstein rauchfrei war. Er-
fahrungen mit der Verteuerung von Ruhrkohle liegen noch

worden.

oben

durch einen

nicht vor.

Eine auf einer Zeche erstellte Versuchsfeuerung wendet
den Gedanken der Wuchtférderung fir die Bewegung des
Brennstoffes auf dem Rost an: die Versuche damit sind
noch nicht abgeschlossen. Auf einer &ndern Zeche ist eine
Schirvorrichtung fur Wanderroste entwickelt worden, die
eine bessere Verbrennung von aschenreiehen und backenden
Kohlen erzielen soll. Die Erhéhung der Rostleistung soll
betrachtlich sein. Die Bewahrung fir hochwertige Stein-
kohle bleibt abzuwarten. Es begruBen,
durch die Erfindung der Hauptnachteil des Wanderrostes,
namlich die mangelnde Schirung, beseitigt wirde.

wére zu wenn

Kohlenstaubfeuerungen an Flammrohrkesseln
werden meist ohne Vorkammern eingebautl Bei einer
neuen Ausfthrung wird durch 2 Staubschnecken mit

Riemenantrieb und Stufenscheiben der Staub in das auf
etwa 1,5nt Lange mit Schamottefutter ausgekleidete Flamm-
rohr eingefihrt. Die bisher mit dieser Feuerung erzielten
Erfolge sind beachtlich. Lim die Wirtschaftlichkeit der
Staubfeuerung durch Verringerung der Mahlfeinheit zu
erhéhen, hat man Rohstaubfeuerung3 ausgefuhrt, in
der die Verbrennung von ungemahlenem Kohlenstaub durch

eine

NachVerbrennung auf einem Dusen-Platienrost mdéglich ist.
In einer &ndern Staubfeuerung wird vor dem eigentlichen
Verbrennungsraum der Staub in einem Sichtraum durch
Schwerkraft und Wind so weit gesichtet, daf sich ein Teil
unmittelbar zur Verbrennung eignet, wahrend eine im Boden
des Sichtraumes befindliche Schlagermihle den
Rest weiter zerkleinert und hochwirbelt.

einfache

1Schimpf, Gituckinf 1933, S. 240.

1Hsller, Gludaiu 1933 S. 22
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Wirtschaftliche Abteilung.

Die wirtschaftliche Ta&tigkeit hat infolge der Ver-
schlechterung der Wirtschaftslage stark abgenommen, im
besondern ist die Zahl der Abnahme- und Gewahrleistungs-
versuche zurtckgegangen, da Neuanlagen kaum erstellt
worden sind. Einen kleinen Ausgleich brachten
Versuche, wie Staubmessungen in Rauchgasen,
suchungen an Diesellokomotiven usw., so daR die Zahl der
durchgefithrten Versuche gegen das Vorjahr gleich blieb.
Mit besonderm Erfolg beschéftigte sich die Wirtschaftliche
Abteilung aber
Erkenntnissen fihrten.

neue
Unter-

mit Forschungsarbeiten, die zu wertvollen

Versuche an Kesseln und Feuerungen.

An einer neuen Kesselanlage, die aus zwei Teilkammer-
Hochdruckkesseln bestand, wurden Gewdahrleistungsversuche
durchgefihrt. Es handelt sich um einen Zweizug-Kammer-
kessel mit Uberhitzer sowie Rippenrohr- und Taschenluft-
vorwarmer. Der Kessel ist mit einem Schuppenzonenrost
ausgestattet. Der Dampf wird auf 450° C uberhitzt und
die Luft auf 150° vorgewarmt. Beim Normallastversuch mit
Koksgrus wurde eine Leistung von 65 kg/m2h und ein Wir-
kungsgrad von 73,9 % erreicht. Die Rostbelastung betrug
193 kg'm2h. Der Kessel konnte bei diesem Brennstoff bis
auf 32% seiner Normalleistung entlastet werden, ohne daf
die Zindung abriB. Bei der Verteuerung von Mittelprodukt
ergab sich bei ein Wirkungsgrad von 72,2 %
und eine Leistung von 57 kg/m2h. und Feuerung
gaben die verlangte Leistung ohne Uberanstrengung her,
wobei der Rost praktisch kalt blieb.
16 Kesseln
4 Rohrenkesseln

Normallast
Kessel

Auf einer Anlage von

Unterwind,

(9 Zweiflammrohr-
mit Unterwind-
Planrostfeuerung und 3 Rohrenkesseln mit Unterwind-
Wanderrostfeuerung) mit insgesamt 2275 m2 Heizflache
wurden nur 30 t/h verdampft, entsprechend einer mittlern
Heizflachenleistung von 13 kg/m2h. Die Untersuchung lieR
verschiedene Griunde fir die geringe Leistung erkennen.
Der an sich schwierige Brennstoff war schlecht gemischt
und hatte sehr wechselnden Wassergehalt. Starke Flug-
staubablagerungen und Ansadtze an den untersten Rohren
der Rohrenkessel verringerten den Waéarmetubergang. Die
RufBblédser waren untauglich. Vor allem aber hatte die zu
geringe Heizerzahl die Bedienung der Anlage unzulédnglich
gemacht.

kesseln mit

Auf 3 Zechenanlagen wurden Messungen des Dampf-
gehaltes in Rauchgasen und zur Untersuchung von Ent-
staubungsanlagen ausgefuhrt. Fur den Entwurf und die
Auswahl von Entstaubungsanlagen sind solche Versuche
unentbehrlich.

Versuche an Maschinen und Betriebsmessungen.

An einer 6200-kW-Anzapfturbine wurden Dampfver-
und Leistungsmessungen angestellt. Im Hoch-
druckteil dieser Turbine wird der Frischdampf von 28 ati,
3S5°, auf etwa 10 att, 300°, entspannt. Den Anzapfdampf
von etwa 10 atu leitet man den Verbrauchern im Mittel-
drucknetz zu. Die gemessenen Zahlen wichen nur unerheb-
lich von den gewdéhrleisteten ab. Ohne Inanspruchnahme
eines Spiels wurde bei allen Versuchen eine gleichmaRige
Unierschreitung der Gewahrleistung um durchschnittlich
2% festgestellt. Bei Vollast belief sich der Warmeverbrauch
bei einem Anzapfgrad von etwa 0.5 auf 3200 kcal'kWh, bei
einem solchen von 0,75 auf 2570 kcal und bei 0,S0 Anzapf-
grad auf 2250 kcal. Die gleichzeitig untersuchte 5600-kW-
Turbine hatte einen nahezu unveré&nderlichen spezifischen

Dampfverbrauch von 6,2 kg/kWh. Bemerkenswert ist hierbei,

brauchs-

daB dieser Wert praktisch demjenigen gleichkommt, der bei
dem Abnahmeversuch an dieser Turbine vor etwa 10 Jahren
unter gleichen Verhéaltnissen festgestellt worden war.

In Ergédnzung der Untersuchungen Uber die Abgas-
beschaffenheit von Grubendiesellokomotiven, die man bisher
Uberwiegend an fabrikneuen Maschinen vorgenommen hatte,
wurden auch die Abgase von einigen seit mehreren Jahren
in Betrieb befindlichen Lokomotiven geprift. Danach ist
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ein CO-Gehalt von 0,1—0,2%
der Diesellokomotiven als Unter Be-
ricksichtigung der Wettermengen in den Hauptforder-
strecken wird je nach Zahl und Leistung der Maschinen
die Kohlenoxydkonzentration 0,001—0,004% betragen. Eine
gquantitative Bestimmung dieses Kohlenoxydgehaltes in den
Wettern ist nicht moglich, eine Gefahrdung der Belegschaft
aber nicht zu beflrchten.

in den verdinnten Abgasen

normal anzusehen.

Versuche an einer Torkret-Blasversatzmaschine haben
ergeben, daB die Blasleistung und der spezifische Luft-
verbrauch durch die Beschaffenheit des zu verblasenden
Gutes stark beeinfluRt werden. Ferner haben die Leerlauf-

zeiten eine bemerkenswerte Einwirkung.

Kokerei wesen.

Abnahmen an Neuanlagen sind nicht erfolgt, dagegen
einige Betriebsuntersuchungen durchgefuhrt worden, z. B.
an einer Anlage, bei der von 60 Ofen IS mit einer Garungs-
zeit von 48 h und 42 mit einer solchen von 336 h betrieben
wurden. Die Warmebilanz ergab, dal bei so starker Dros-
selung der Abgasverlust sehr erheblich ist, weil der Luft-
Uberschufl zur Erzielung gleichméaBigen Warmever-
teilung in den Heizzigen grof sein muB. Auch der Ober-
flachenverlust nimmt ungewodhnlich hohe Werte an. Die
Abgarung war Uberraschend gleichmaRig. Die mit 48 h
betriebenen Ofen waren bereits nach 30 h, die mit 336 h
betriebenen schon nach 40 h ausgegart. Das lange Uber-
stehen der Ofen hat ungewohnlich groBe Warme-
speicherung im Mauerwerk zur Folge, wodurch eine gute
Wé&rmeverteilung und eine vdllig gleichmaRige Abgarung
erreicht wird. Fur die Haltbarkeit der Ofen st jedenfalls
der ununterbrochene Betrieb der zeitweise erfolgenden Be-
flammung unbedingt vorzuziehen. Auf Grund der Versuchs-
ergebnisse empfiehlt es sich, die Untersuchung einer Koks-
ofengruppe nicht nur bei Hochstleistung, sondern auch bei
gedrosseltem Betrieb vorzunehmen.

einer

eine

Die Untersuchung verschiedener Nebengewinnungs-
anlagen hat ergeben, daB sich z. B. bei Benzolfabriken durch
geringe betriebliche Veradnderungen betréchtliche Erspar-

nisse und grofRere Benzolausbeuten erzielen lassen.

Forschungsarbeiten.

Die Versuchsreihe »Elastizitat von Steinkohlenfeuerungen

zwolfstindigem Stillstand« AbschluB
gebrachtl Ausden Ergebnissen lassen sich folgendeSchliisse
ziehen. Bei der Wanderrostfeuerung erhdht ein magerer
und dicht liegender Brennstoff das Anpassungsvermogen,
wéhrend fir Staubfeuerung ein gasreicher Kohlenstaub vor-
teilhafter ist. Da das kraftige Anfachvermogen des Unter-
windes die Anfahrzeit erheblich verkurzt, empfiehlt sich
eine reichliche Bemessung der Luftféordereinrichtungen.
GréBere Unterschiede im Anpassungsvermdgen der ver-
schiedenen Feuerungsarten bestehen nicht. Der Zeitbedarf
fur die Belastung und Entlastung einer Kesselanlage ist im
allgemeinen klein, jedenfalls nicht groBer als der Bedarf
fir den gleichen Vorgang an dem nachgeschalteten Ma-
schinensatz.

nach wurde zum

Neben umfangreichem Untersuchungen Uber das Ver-
halten backender Brennstoffe wurden an zahlreichen Wander-
rostfeuerungen mit und ohne Unterwind Rosttemperatur-
messungen bei der Verwendung verschiedener Ruhrkohlen-
sorten angestellt, wobei der EinfluB des Gehaltes an
flichtigen Bestandteilen, der Verkokungseigenschaften, der
Luftgeschwindigkeit sowie der Aschenart und -menge auf
den Abbrand der Schicht und die Rosttemperatur Kklar
erkannt werden konnte. Im Zusammenhang hiermit stehen
Untersuchungen Uber den EinfluB und die Eignung
schiedener Roststabformen und des Roststabwerkstoffes.

ver-

Zur Untersuchung der Zundung von Kohlenstaub st
eine Versuchseinrichtung gebaut worden, mit deren Hilfe
der EinfluBR von Zeit und Temperatur auf die Zund-

vorgange im Kohlenstaub festgestellt werden soll.

1Schulte und Presser, Arch. Warmewirtsch. 1932, S. 281.
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Die Arbeiten Uber das Schmelzverhalten von Stein-
kohlenaschen werden weitergefihrt, wobei man auch die

Einwirkung der
Aschengehaltes
wickelten

Klassierung und der
beobachtet. An
Plastometer

Verringerung des
vom Verein ent-
Vorgéange bei der ther-
mischen Behandlung der Steinkohle verfolgt und die Ver-
suchsergebnisse durch Parallelversuche mit dem Ver-
kokungsmikroskop erganzt worden.

einem
sind die

und Bau Uberwachung.

Die Tatigkeit in der Abnahme von Werkstoffen blieb
weit hinter dem Beschaftigungsgrad friherer Jahre zlrick;
im wesentlichen wurden nur kleinere Auftrédge erteilt. Die

Werkstoffpriufung

Uberwachung erstreckte sich auf 9 im Bau befindliche
Kessel; davon waren nur 2 Steilrohrkessel und die tbrigen
Teilkammerkessel, die wegen ihrer Elastizitat bevorzugt

werden. Infolge der bessern Bearbeitungsverfahren in den
Kesselfabriken ist ein Undichtwerden der vielen Verschlisse
nicht mehr zu beflirchten; jedenfalls haben sich bei den
W asserdruckproben der fertigen Sektionen
Undichtigkeiten herausgestellt. Besondere Aufmerksamkeit
wird dem Einwalzen der Kesselrohre gewidmet. Die An-
wendung von maschinenmafRig angetriebenen Rohrwalzen
mit einstellbarem Dorndruck hat sich bewéahrt. Bei Beachtung
der Bedienungsvorschriften gelingt es auch weniger getbten
Arbeitern, die Kesselrohre véllig dicht und mit mdéglichst

geringer Schadigung des Werkstoffes einzuwalzen.

in keinem Falle

Eine ganze Reihe von Werkstoffschdden muRten unter-
sucht werden. Bemerkenswert sind Schdden an Gassauger-
schaufeln und -nieten sowie an Turbinenschaufeln, die
teilweise auf den Einbau ungeeigneten Werkstoffes, teil-
weise auf den EinfluB der die Dampfleitung ge-
langten Fremdkoérper zurickzufuhren waren. Von den
wissenschaftlichen Versuchen auf dem Gebiete der Werk-
stoffkunde sei nur auf die vom Verein entwickelte Frei-
biegevorrichtung hingewiesen, bei der die Einflisse durch
Dorn und Rollen ausgeschaltet sind. Die Vorrichtung ver-
meidet alle auf das Priufungsergebnis einwirkenden Zusatz-
krafte, wie Zug-, Druck- und Scherkrafte. Die Proben
kénnen ohne besondere Bearbeitung gebogen werden, was
fir SchweilRproben mit Raupe besonders wichtig ist.

Fur die Prufung von Werkstoffen, SchweiBverbin-
dungenl Kesselschaden und deren Instandsetzung steht dem
Rontgengerat zur Verfigung, das Werkstoff-
dicken bis 80 mm bei einer Spannung von 180000 V durch-
strahlt2. Das Gerat ist fahrbar und kann daher auch zu
Untersuchungen in den Betrieben

etwa in

Verein ein

herangezogen werden.

Inzwischen sind auch einige MeBeinrichtungen fir die
Spannung an Werkstoffen worden, mit denen
man z. B. Schrumpfspannungen bei der Schweifung fest-
stellen oder die Veradnderung eines Baustoffes wédhrend der
Betriebszeit messen kann. Um die Haltbarkeit der SchweiR-
verbindungen an SchienenstéBen zu beurteilen, hat man die
Widerstandsmessungen der Elektrotechnischen Abteilung
herangezogen, da die Gute des StoRes in elektrischer
Hinsicht gewisse Folgerungen auf die Haltbarkeit der
SchweiBverbindungen liegt
Fallen an leicht geschweiBten Verbindungen, die sich leichter
auswechseln lassen, wé&ahrend vollgeschweiBte StoRe oder
solche mit nur geschweiRten Schienenkdpfen seltener Ver-
wendung finden. Die leichten Verbindungen haben aller-
dings hdohere Ausfailziffern, und nimmt der Ausfall
mit zunehmender Sohlenfeuchtigkeit zu.

entwickelt

zulalRt. Den Zechen in vielen

zwar

Laboratorium.

Entsprechend der Wirtschaftslage ging die Beschafti-
gung auch im Laboratorium zurtck. Ein Ausgleich konnte
durch umfangreiche wissenschaftliche Untersuchungen ge-
funden werden. Die Zahl der ausgefihrten Proben betrug
2574 (2664), die Zahl der Einzelbestimmungen 21959 (25653).
Im wesentlichen handelte es sich um Untersuchungen von

1Block, Glickauf 1933, S. 651.
2 Riuter, Gluckauf 1933, S. 590.
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Brennstoffen, Brennstoffrickstanden, Oasen, feuerfesten
Baustoffen, Metallen und Erzen sowie Kessehvasser.

Bei Brennstoffuntersuchungen
gehende wissenschaftliche Untersuchung einer harzreichen
Tertiarkohle aus Borneo hervorzuheben. Es gelang,
Trennung des Harzes von der Kohle durch Ausschld&mmen

den ist eine ein-

eine

mit Chlorkalziumlauge oder Wasser zu erreichen. Die
Bestimmung des verfigbaren Wasserstoffs in Brennstoffen
bereitet immer noch Schwierigkeiten. Versuche mit einer
besonders dafur gebauten Vorrichtung sind noch nicht
beendet. An der Entwicklung der Normblatter fir Brenn-
stoffuntersuchungen war das Laboratorium mafRgeblich
beteiligt.

Der EinfluBR der Aschen von Brennstoffgemischen auf
Feuerungsmauerwerk wurde untersucht, wobei sich ergab,
daB die Asche der Ruhrkohle am wenigsten schéadlich war.
Zum Schutz der Ausmauerung von Kesselfeuerungen gegen
Schlackenangriff werden heute vielfach Anstrichmassen ver-

wendet, welche die Lebensdauer des Mauerwerks erhdhen.
Man hat ein geeignetes Laboratoriumsverfahren aus-
gearbeitet, um das Verhalten von Anstrichmassen gegen

Schlackenangriff zu priufenl Es empfiehlt sich, die Schutz-
mittel Begutachtung vorzulegen. Starker Verschleif
der Ausmauerung verschiedener Feuerungen konnte durch
bauliche MaBRnahmen eingeschrankt werden.

zur

Die Zahl der an die laufende Uberwachung der Speise-
wasserversorgung angeschlossenen Anlagen hat
um 3 auf 59 erhéht, die Zahl der 6rtlichen Uberwachungen
betrug 122. Soweit es angangig war, nahm man bei den
Ortsbesichtigungen sofort betriebsmé&Bige Schnellanalysen
vor, um gleich anschlieRend im Betriebe die Ergebnisse
besprechen und Rat erteilen zu kénnen. Neben der tUblichen
Beratungen und Unter-
in 35 Féllen statt. Fidr Nicht-
fur die Ubrigen Dampfkessel-
eine groBe Anzahl Unter-
und Begutachtungen ausgefuhrt. Abnahme-
versuche wund Leistungspriufungen fanden an 7 Anlagen
statt. Zur Unterstutzung der betrieblichen Speisewasser-
untersuchung wurden Hilfsmittel ausgearbeitet und Geréate

sich

Uberwachungstatigkeit fanden
suchungen besonderer Art
mitglieder, namentlich aber
Uberwachungs-Vereine wurden

suchungen

zusammengestellt.

Elektrotechnische Abteilung.

Der GesamtanschluBwert der im Berichtsjahre uber-
wachten elektrischen Anlagen betrug 2739500 kW. Da-
von entfielen auf Stromerzeugung 268 Generatoren mit

653981 kW bei cos ¢p= 0,8, auf Stromumformung 1149447 kW
und auf Stromverbrauch 936072 kW. Die Gesamtlange der
mit Fahrdrahtstreckenférderung belegten Strecken betrug
rd. 790 km. AuRerdem unterstanden der Uberwachung
395 Schachtsignalanlagen wund 25 Personenaufziige. Der
GesamtanschluBwert ist gegentber dem Vorjahr um
72221 kW = rd. 2,7 % gestiegen. Verglichen mit dem
Geschaftsjahr 1931/32 hat der AnschluBwert der Strom-
erzeugung um 1,4%, der Stromumformung um 5,3 % und
des Stromverbrauches um 0,6% zugenommen. Die Gleich-
richter fir Fahrdrahtanlagen untertage birgern sich immer
ihre Zahl ist im Laufe des Jahres um rd. 43%
gestiegen. Die Fahrdrahtlokomotiven haben einen Ruck-
gang um rd. 4 % zu verzeichnen; auch die Streckenlédnge
hat um 11 % abgenommen. Ein besonderer
zu beobachten bei den Schrdmmaschinen um 60 %

mehr ein;

Zuwachs st

und bei

den Forderbandern um 64,5%. Die Zunahme der Schittel-
rutschen um 8 % bleibt stark hinter der des Vorjahres von
19,5 % zurick.

Das Genehmigungsverfahren fur die Verwendung
schlagwettergeschitzter Maschinen und Geréate hat durch
den MinisterialerlaB vom 4. Juli 1932 eine wesentliche
Vereinfachung erfahren. Die Vorschriften Uber die Auf-

stellung olgefiullter Transformatoren und Schalter in Berg-

werken untertage sind in ihrer endglltigen Fassung ver-

6ffentlicht worden2.

>Fromm, Gluckauf 1933, S. 722.
» E. T.Z. 1933, S. 290.
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Nr. 47

Die Zahl der untersuchten Unfalle belief sich auf 12,

von denen 6 einen tddlichen Ausgang hatten. Auf die
unmittelbare Einwirkung des elektrischen Stromes auf die
Verunglickten waren 8 Unfalle zuriuckzufuhren. In den

hatte die Elektrizitat die Unfalle nur aus-
sind anzusehen in 7 Fallen = 58,3%
in je 2 Fallen — 16,7% schadhafte An-
Nur

tUbrigen Fallen
geldost. Als Ursachen
eigenes Verschulden,
lagen und unglickliche Zufélle.
konnte die Ursache nicht aufgeklart werden.

Die lichttechnischen Einrichtungen sind so weit ver-
vollstandigt worden, daB sorgféaltige Prifungen und Mes-
sungen der elektrischen und optischen Leistungsfahigkeit
von Mannschaftsleuchten, aber auch Veranderungen und Ver-
besserungen hinsichtlich der Blendung und Lichtverteilung
durchgefihrt werden konnen.

Die Untersuchungen der Arbeitsweise elektrischer An-
triebe fortgesetzt Auf Zentral-
aufbereitungsanlage wurden der spezifische Verbrauch an
elektrischer Arbeit und der spezifische Bedarf elek-
trischer Leistung ermitteltl Da die untersuchten Maschinen
sehr kurze Anlaufzeiten hatten, stellte man die Drehzahl
oszillographisch fest. Auf Grund von Versuchen Er-
héhung der Sicherheit von Akkumulator-Lokomotiven
konnten den Herstellerfirmen Anregungen gegeben werden,
die eine erfreuliche Beachtung gefunden haben.

Zusammen mit andern Abteilungen des Vereins fanden
7 Gewahrleistungsversuche an Turbogeneratoren, Wasser-
haltungen und Kompressoren statt. Von der Elektro-
technischen Abteilung allein wurden noch 10 weitere Ver-
suche angestellt.

in einem Falle = 8,3%

sollen werden. einer

an

zur

Beobachtungen der Magnetischen Warten der W est-
falischen Berggewerkschaftskasse im Oktober 1933.

Deklination = westl. Abweichung der Magnetnadel
vem Meridian von Beachum

35‘- Unter-
5555 E £ ommchen ¢ Om  Storungs
Okt. ézsngg %’ § Héchst- chai akter
1933 "S5 2E @ % und Min- 0= uhig
25-°8g s s destwert , O 1= Jestort
$8E5F T 5 =Tages @mg  gg 2= fark
£95 schwan- S5 = gestort
S kung I3 s 3
o vorm. nachm.
1. 8 04 45 56,0 8,5 13,4 9,2 0 0
2. 09 50 56,1 8,9 12,8 8,2 0 0
3. 15 51 56,1 9,0 13,9 9,7 0 0
4. 1,4 6,0 54,2 11,8 13,9 9,6 1 1
5. 2,4 91 52,3 16,8 12,6 22,7 1 1
6. 04 56 55.6 10,0 13,1 0,9 1 0
7. 22 6,0 42,0 24,0 11,8 18,5 1 1
8. 0,8 50 51,3 13,7 13,1 18,1 1 1
9. 08 6,9 57,0 19,9 13,7 20,1 1 1
10. 2,7 53 51,3 14,0 13,9 17,4 1 1
11. *1,0 3,8 52,0 11,8 13,0 23,9 1 1
12. 3,6 6,0 47,0 19,0 7,0 0,7 1 0
13. 0,9 8,0 55,3 12,7 15,1 9,5 1 1
14. 0,7 50 43,9 21,1 13,6 19,0 1 1
15. 00 31 552 7,9 13,3 20,3 0 1
6. 7 587 2,2 56,9 5,3 12,1 23,1 0 0
17. 7 59,2 22 541 8,1 13,0 24,1 0 0
8. 8 17 50 49,9 15,1 14,3 2,0 1 1
19. 7 59,3 20 55,2 6,8 1,8 23,9 0 0
20 8 0,0 2,7 54,6 8,1 13,0 23,2 0 0
21. 7 59,7 3,0 55,0 8,0 13,4 9,4 0 0
22. 8 04 30 565 6,5 14,0 23,7 0 0
23. 7 59,9 36 54,0 9,6 13,1 22,4 0 0
24, 59,8 6,2 55,5 10,7 17,1 23,9 0 1
25. 8 0,0 1,8 495 12,3 14,7 1,5 1 1
26. 0,9 3,0 49,2 13,8 12,9 22,2 1 1
27. 7 59,3 1,0 56,1 4,9 14,0 9,5 1 1
28. 59,1 15 552 6,3 12,5 3,1 1 0
29. 58,7 1,1 55,2 5,9 13,7 9,5 0 0
30. 59,4 3,0 55,9 7.1 12,9 9,4 0 0
31. 59,6 4,0 56,0 8,0 13,5 9,9 0 0
Miel 8 05 42 530 112 Summe 16 15

1Korfer, Gluckauf 1933, S. 669.
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Beobachtungen der Wetterwarte der Westfédlischen Berggewerkschaftskasse zu Bochum
im Oktober 1933.
jris 3 2 J .. Richtung u\r?{:lm(géschwindig- Nii?er-
io» B :57 Lu%l(%ran]gjeiirrawr Luftfeuchtigkeit keit in m/s, beobachtet 36 m seh'ag
okt. 55828 N i Uber dem Erdboden und in Allgemeine
1933 Egb E :% (2m Uber dem Erdboden) AIB?:- Fiiil:. 116 m Meere shohe o W itterungserscheinungen
2ES ¢ Tages- Tages- Vorrr_erhrschende G'\élsltt:tf:\el\:ien- ﬁ
Tagesmittel Tages- Hochst- Zeit Mindest- Zeit mittel mittel ichtung . digkeit
mm mittel wert wert % vorm. naclmi. des Tages mm
1. 765,9 + 18,2 + 26,0 14.15 + 11,7 6.15 12,1 79 W N 1,0 - vormittags Nebel, sonst heiter
2. 67,5 + 13,2 + 16,6 0.00 + 11,8 24.00 9,6 83 NO NO 2,2 0,4 bedeckt, frih und abends Regen
3. 68,3 + 11,4 + 143 14.45 + 92 24.00 7,0 68 ONO 0SO 1,7 ziemlich heiter
4. 66,8 + 10,1 + 15,2 13.30 + 5,7 7.00 7.3 78 0SO NW 1,8 ziemlich heiter
5. 67,3 + 13,3 + 15,8 14.30 + 10,0 5.30 9,5 82  WSW WNW 3,0 0,0 bewolkt
6. 69,6 + 12,4 + 16,8 14.30 + 9,4 24.00 8,5 77 SO SO 2,0 — vorm. bewd6lkt, nachm. heiter
7. 62,5 + 14,8 + 19,6 13.30 + 81 7.00 10,3 83 SO SSO 1,0 1,0 bewdlkt, abends Regen
8. 54,4 + 16,8 + 20,9 13.30 + 15,7 0.00 12,6 86 s WSwW 4,5 13,1 regnerisch
9. 56,6 + 14,8 + 16,8 11.30 + 13,8 22.30 11,2 86 w WSW 3.1 4,7  nachts Regen, vorwiegend bewdlkt
10. 57,9 + 17,0 + 19,4 13.00 + 13,7 0.00 10,8 75 SSW SSw 5,0 0,0 wechselnde Bewdlkung
11. 52,4 + 150 + 20,2 13.30 + 13,1 24.00 9,5 72 SSO SSwW 8,6 2,8 vormittags und mittags Regen
12. 62,2 + 12,4 + 16,0 13.30 + 9,7 24.00 8,0 73 SW  WSW 5,2 vorwiegend heiter
13. 67,8 + 9,7 + 143 14.00 + 6,9 24.00 7,2 78 NwW S 1,8 - vorwiegend heiter
14. 67,9 + 9,5 + 13,3 13.00 + 5,1 7.30 6,6 74 s s 2,1 — vorwiegend bewdlkt
15. 64,9 + 11,3 + 14,8 1430 + 7,1 6.00 7,6 74 s s 3,0 0,5 vorm. zieml. heiter, nachm. bewdlkt
16. 55,3 + 10,2 + 12,7 15.00 + 7,1 24.00 7,7 77 s SSwW 4,8 15 nachts und vormittags Regen
17. 58,4 + 7,7 + 10,0 14.00 + 6,1 7.30 7,0 87 SSWwW NW 4,7 1,3 vormittags, mittags u.abends Regen
18. 64,2 + 8,8 + 12,4 14.00 + 5,3 8.00 6,3 73 s SSwW 3,1 ziemlich heiter
19. 63,8 + 7,4 + 13,1 14.00 + 2,7 7.00 5,4 70 ) so 3,0 — heiter
20. 62,6 + 81 + 11,4 13.30 + 2,5 7.00 6,7 82 0OSO ONO 3,6 — heiter
21. 60,3 + 88 + 13,5 24.00 + 6,3 6.00 7.7 87 0 0SO 3,3 0,9  bedeckt, mittags Regen
22. 60,7 + 11,6 + 17,0 14.00 + 7,6 24.00 8,5 80 0SO so 2,8 heiter
23. 59,8 + 11,3 + 16,8 14.00 + 6,7 1.00 8,5 82 so so0 2.4 — wechselnde Bewdlkung
24. 57,4 + 9,2 + 14,4 14.00 + 3,7 6.15 7.6 85 so so 2,4 — wechs. Bewdlkung, vorw. heiter
25, 58,5 + 10,4 + 12,8 14.30 + 7,8 24.00 9,5 94 s NwW 2.2 7,0  fruh bis abends mit Unterbr. Regen
26. 52,2 + 59 + 8,9 11.30 + m4,1 8.00 6,1 85 NwW Sw 8,0 3,4  regnerisch
27. 44,9 + 52 + 6,2 24.00 + 4,9 7.00 5,9 85 w SSwW 7,2 8,0 regnerisch
28. 45,6 + 4,2 + 7,0 1430 + 2,4 7.00 4,8 74 SwW SSO 3,9 1,9 nachts Regen, wechs. Bewdlkung
29. 48,4 + 4,0 + 7,2 1330 + 1,0 5.30 4,8 76 so S 1,9 vorwiegend bewdlkt
30. 53,1 + 53 + 6,6 1430 + 1,0 7.00 5,9 87 SSW SSwW 6,8 1,0 bedeckt, nachm. und abends Regen
31. 53,3 + 7,5 + 9,0 12.30 + 5,9 1.00 7,0 89 S SSW 5,8 12,9 regnerisch
Mts.-
Mittel 759,7 + 10,5 + 14,2 s 1+ 7,3 8,0 80 . 3,6 60,4
Mittel aus 46 Jahren (seit 1888): 72,6
Der Erzbergbau Deutschlands im Jahre 19321 damit kaum noch ein Viertel des Wertes der Erzforderung
Unter dem EinfluB der Wirtschaftskrise, die schon im im Jahre 1929. Eine Ubersicht Gber die Ergebnisse des
Vorjahr auf den deutschen Erzbergbau stark eingewirkt  Erzbergbaus bietet die folgende Zahlentafel.
hatte, ist die deutsche Erzforderung weiter erheblich Die seit 1927 standig abnehmende Eisenerzforderung
zuriickgegangen. Lediglich die Kupfererzférderung, die in

der Hauptsache auf den Mansfeldschen Werken erfolgt, hat
eine geringe Zunahme erfahren. Da die Preise aller Erze,
namentlich der Nichteisenerze, weiter zuriickgegangen sind,
erfuhr der Wert der Erzférderung eine noch gréBere Ab-
nahme. Er weist fur aufbereitete

erfuhr im Berichtsjahr gegen das Vorjahr einen Ruckgang

um fast die Halfte.

auf 1,34 Mill. t oder nur etwa ein Funftel
Héchstforderung.
derung sind samtliche Reviere beteiligt.

erreichten

An

Die Forderung von Roherz belief sich

der im Jahre 1927
dem Riuckgang der For-
Die Forderung des

und ohne Aufbereitung

absatzfahige Erze mit 38 Mill. Jt einen Rickgang gegen

thiuringisch-sachsischen und wiirttembergisch-badischen Be-
zirks ist fast ganz eingestellt. Thiringen férderte 1930 noch

das Vorjahr um 22 Mill. Ji oder 36,67% auf und betragt

1 Nach »Wi irtschaft und Statistik« 1933, H. 18.

180000 t.

im Vorjahr die Gewinnung wieder aufgenommen.

Der wirttembergisch-badische Bezirk’hatte erst

Auf das

Ergebnisse des deutschen Erzbergbaus im Jahre 1932.
Roherz Metallinhalt Wert
inseres. ie t Metallinhalt
1931 1932 1931 1832 1931 1932 1931 1932
1000 t 1000 t Mil\. Ji Ji Ji
Eisenerz 2621,3 1339,8" 841,5 4427 25,29 12,15 9,6 9,1
Kupfererz 886,5 964,81 29,8 30,7 16,70 12,94 18,9 13,4
Arsenerz 27,9 2,8] 1,9 0,2 0,28 0,03 10,0 10,0
Zinkerz.. 105,2 75,3
Bleierz. } 14690 1179,0 54.3 sio | 904 5,72 6.2 4.9
Schwefelerz 224,0 175,2 96,62 75,32v 2,55 1,75 11,4 10,0
Ubrige Erzel 0,8 3,8 0,06 0,06 74,5 16,5
* Nickel-, Wismut-, Lithium-; Strontiumerze und Bauxit. — 2 Schweielinhalt.
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Hauptgewinnungsgebiet, das Siegerland, entfielen im Be-
richtsjahr 40 °/o des Eiseninhalts der Rohférderung, auf den
Peine-Salzgitter Bezirk und den bayerischen Bezirk je 18 °/o
und den Lahn-Dill-Bezlrk 12°/o. Ebenso wie die Forderung
ist auch die Einfuhr an auslandischen Erzen um die Halfte
zuriickgegangen. Von dem Einfuhrrickgang wurden alle
groRem Bezugslander betroffen, am starksten Frankreich,
das nur 716000 t Eisenerze geliefert hat gegentber 1,9 Mill. t
im Vorjahr. Bemerkenswert ist auch der Ruckgang der an
sich geringen Lieferungen aus RuBland von 107 000 t im
Jahre 1931 auf 23000 t im Berichtsjahr. Die gesamte
Inlandversorgung mit Eisenerzen belief sich auf 4,8 Mill. t
im Werte von 66 Mill. Jt gegen 9 Mill. t oder 153 Mill. Jt
im Vorjahr und 18 Mill. t oder 318 Mill. Jt im Jahre 1930.

Die Kupfererzforderung ist von 886 000 t auf

965 000 t oder um 8,83% gestiegen; dagegen nahm der
Wert der Kupfererzforderung, infolge des Preisverfalls der
Nichteisenmetalle, von 16,7 Mill. Jt auf 12,9 Mill. Ji oder

bedeutet
oder um

um 22,75 % ab, das je t einen Ruckgang von
18,85 Jt auf 13,41 Jt 28,86 °/o. Die Kupfererz-
forderung entfiel zu 94 % auf den Mansfelder Bezirk gegen
90% im Vorjahr. Yon den Erzen des Harzer Bezirks, deren
Metallinhalt bedeutend gréfRer ist als bei Erzen anderer
Bezirke, sind im Berichtsjahr 3700 t oder 23,87%
geférdert worden als im Vorjahr;
Bezirk stellte sich auf 11800 t. Die Gewinnung der silber-
armen Erze (bis 50 g/t), die gréBtenteils im Rheinland
erfolgte, ist nahezu ganz aufgegeben worden. Sie betrug
nur noch 700 t gegentiber 17000 t im Vorjahr und 51000 t
im Jahre 1930. Dagegen hat sich die Férderung der Erze

weniger
die Foérderung in diesem

Uber 100 g/t Silbergehalt in den 3 Jahren um 144000 t
auf 937 000 t erhoht. Die Einfuhr von Kupfererzen ist
erheblich zuriuckgegangen, und zwar von 426 000 t 1931

auf 238000 t im Berichtsjahr. Der weitaus grofte Teil der
Einfuhr entfallt auf die kupferhaltigen Kiesabbréande, die
einen weit geringem Kupfergehalt aufweisen als die eigent-
lichen Kupfererze. Von dem Einfuhrrickgang wurde Frank-
reich am stérksten betroffen, wahrend die Lieferungen aus

GrofRbritannien und Finnland sich nicht bzw. wenig ver-
ringert haben.

An Zink- und Bleierz wurden im Berichtsjahr
1,18 Mill. t gefordert, das sind 290000 t oder 19,67%

weniger als im Jahre zuvor. Der.Wert der Rohférderung

ist weit starker gesunken, und zwar von 9,0 auf 5,7 Mill.Jt

oder um 36,95%. Der Metallinhalt der geforderten Erze
betrug 75000 (1931 105000) t Zink und 51 000 (54 000) t
Blei. Der Anteil des Bleis am gesamten Metallinhalt der

Zink- und Bleierzforderung hat sich von 1929 bis 1932 von
30 auf 40 % erhoht. Von dem Rickgang der Zinkerz-
forderung wurde in der Hauptsache Oberschlesien be-
troffen. Die Einschrankung der Bleierzforderung war bei
samtlichen Gebieten festzustellen, mit Ausnahme des Harzer
Bezirks, der eine Zunahme verzeichnen konnte. Auf ihn
entfielen — gemessen am Bleiinhalt — 36 % der gesamten
Bleierzforderung, wahrend in Oberschlesien 31% gewonnen
wurden.

Die Gewinnung von Arsenerz, die nur in Nieder-

schlesien betrieben wird, hat sich von 28000 t auf 2800 t
oder wertmagBig von 279 000 .// auf 28 000 .//, mithin also
auf ein Zehntel vermindert. Der Arseninhalt belief sich
auf 196 t.

Die Schwefelkiesférderung, die nur noch bei
Meggen (Westfalen) erfolgt, ist von 224 000 t auf 175200 t
zuriickgegangen; ebenso sank auch der Wert der gefér-
derten Kiese von 2,5 Mill. Jt auf 1,8 Mill. ./¥. In Bayern,
wo 1931 11 000 t gewonnen worden
wurde im Berichtsjahr die Férderung eingestellt.

noch Kiese waren,

An sonstigen Erzen wurden im ganzen 3800 t im
Werte von 60000 Jt gewonnen. Die Férderung von Wolfram-
erz ist im Berichtsjahr eingestellt worden, wé&hrend die
Férderung von Nickelerz und die Bauxitgewinnung wieder

aufgenommen wurde.

Glickauf

Nr. 47
Der Edelmetallgehalt der gesamten deutschen
Erzférderung berechnet sich im Berichtsjahr auf 68,6 kg

Gold und 186,4 t Silber gegeniber
179,9 t Silber im Jahre zuvor.

128,4 kg Gold und

Deutschlands Einfuhr an Mineral6élen und sonstigen
fossilen Rohstoffen im 1.—3. Vierteljahr 1933.

Mineraldle und Ruckstédnde 1932 1933
Menge in t
Erdél, rob 222 522 241 988
Benzin aller Art, einschl. der
Terpentindlersatzmittel 852 066 756 919
Leuchtél (Leuchtpetroleum). 65 032 61 899
Gasél, Treibol. 288 675 319 063
Mineralschmierél (auch Trans-
formatorendl, WeiB6l usw.) 218 446 188 053
Heizol 157 984 206 282
Wert in 1000 Jt
Erdél, roh i 6 322 4 495
Benzin aller Art, einschl. der
Terpentindlersatzmittel 59 425 49 923
Leuchtdl (Leuchtpetroleum). 3 689 3 486
Gastl, Treibol i 12 309 12 730
Mineralschmierél (auch Trans-
formatorendl, WeiBdél usw.) 20 872 16 759
Heizo i 3619 4012

Durchschnittsléhne je Schicht im polnisch-
oberschlesischen Steinkohlenbergbau (in Goldmark).

Kc)hlen- und Gesamt-
Jahres- bzw. Ge steinshauer bedegschaft
Monats- X .
durchsehnitt gurcc  Ger.  Come stungs-  ver eim
lohnl  dienstl kommenl lohnl dienstl kommenl
1929 5,82 6,21 6,48 4,16 4,47 4,67
1930 6,08 6,46 6,81 4,39 4,68 4,94
1931 5,95 6,34 6,70 4,37 4,67 4,94
1932 5,38 5,73 6,15 4,02 4,30 4,64
1933: Jan.. 5,19 5,54 6,00 3,95 4,24 4,59
Febr. 5,10 5,45 5,85 3,96 4,25 4,58
Mérz 5,07 5,42 5,85 3,95 4,23 4,57
April 5,09 5,45 5,81 3,96 4,28 4,58
Mai . . 5,07 5,43 5,81 3,96 4,26 4,57
Juni. 5,07 5,42 5,76 3,94 4,26 4,54
Juli . . 5,01 5,36 5,67 3,90 4,19 4,45

m Der Leistungslohn und der Barverdienst sind auf 1 verfahrene Schicht
bezogen, das Gesamteinkommen jedoch auf 1 vergltete Schicht.

Durchschnittsléhne je verfahrene Schicht1
im hollandischen Steinkohlenbergbau.

Durchschnittslohn

Jahres- bzw. einschl. Teuerungszuschlag?2

Monats-

durchschnitt  Hawer  Uilenage  therlage Qe
fl. { M fl. 1 M fl. | J6 fl. | 3t

1930 . . . . 6,49 10,94 585 9,86 4,28 17,22 5,38 9,07
1931 . . .. 6,20 10,50 5,64 9,56 4,23 7,17 5,22 8,84
1932 . 5,74 9,76 5,26 j 8,94 3,96 | 6,73 4,85 8,24
1933: Jan. 557 9,44 511 8,66 3,90 16,61 4,71 7,98
Febr. 5,63 9,55 5,14 8,72 3,95 6,70 4,75 8,06

Marz 557 9,46 5,10 8,66 3,88 6,59 4,71 8,00

April 561 9,57 515 8,79 3,94 :6,72 4,75 8,10

Mai 557 9,46 511 8,68 3,91 !6,64 4,71 8,00

Juni 561 954 516 8,78 3,93 6,69 4.74 8,06

Juli 561 9,52 5,15 8,74 3,93 6,67 4,74 8,04

Aug. 557 9,46 5,13 :8,71 3,92 6,65 4,72 8,01

Sept. 559 9,46 5,14 18,70 3,94 ;6,67 4,73 801

1 Der Durchschnittslohn entspricht dem Barverdienst im Ruhrbergbau,
jedoch ohne Uberschichtenzuschldge, tber die keine Unterlagen vor-

11@en’ * Der Teuerungszuschlag entspricht dem im Ruhrbezirk gezahlten
Kindergeld.
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Giterverkehr im Hafen Wanne im 1.-3.Vierteljahr 1933.

Gluckauf

Bunkerkohle eine

n erhdhten Absatz

erfahren.

1125

Das Koks

kohlengeschaft war schleppend und der Vorrat groB genug,

Bunkerkohle

begehrt,

und am

mehr Schiffe Bunker-

Koks aller Sorten

Die

Iniand-

einer weit starkern Nachfrage zu genigen.

war von den Kohlenstationen lebhafter

Tyne sowohl als in Blyth schienen

kohlen zu laden. Jedoch war der Absatz nicht so gunstig
wie bei den bessern Kesselkohlensorten.

fand im In- und Ausland flottes Geschaft.

nachfrage besserte sich in der

auch das Sichtgeschaft

war sehr gut.

Guterumschlag 1932 1933

t t
Westhafen .. 13S8 717 1518 032
davon Brennstoffe 1352051 1469272
Osthafen . 64 764 50 123
davon Brennstoffe 9185 3451
insges. 1453 481 1568 155
davon Brennstoffe 1361236 1472 723

In bzw. aus der Richtung

Duisburg-Ruhrort (Inl.) 341 720 351 687
Duisburg-Ruhrort (Ausl.) 603 418 657 350
Emden.. 270 842 374 393
Bremen... 171 758 144127
Hannover .. 65 744 40 598

Durham-Preise

blieb bis jetzt

Das Anzie

letzten Woche betréchtlich,

hen der

ohne wesentliche Wirkung.

AbschluB- und Nachfragetatigkeit waren
der Woche
Genua
10 d cif zustande gebracht.

umfangreich.
mit den

Gaswerken

Am Ende
von

Gaskohle zum Preise von 19 s

nicht gerade sehr
wurde ein Abschlu

Uber 30000 t Durham-

in Schweden

erwarten An-

Steinkohlenversand des Ruhrbezirks auf dem Wasserweg
im 1.—3. Vierteljahr 1933.

Die

Bergenslag-Eisenbahnen

gebote

in 30000 t

Lokomotivkohle,

Dezember/Marz-Ver-

schiffung nach Gafle und Gothenburg,

von Helsingfors

kohle fiur sofortige Verfrachtung.

Angebote

ferner
in 3000 t
AufBerdem

klassierter

die Gaswerke
Kessel-

liefen in der

Berichtswoche die erbetenen Angebote fir 20000 t Durham-

Gaskohle fur die Gaswerke von Helsingfors ein.

stad-Eisenbahnen gaben
kohle (April/Oktober-Ve

bahnen eine
zur baldigen

Nachfrage

eine Nachfrage
rschiffung), die
in 3000 —4000 t

Di
in 10000 t
finnischen

e Halm-
Kessel-
Eisen-

Lokomotivkohle

Lieferung

in Umlauf.

Die BoOrsennotierungen

blieben gegeniber der Vorwoche unverandert.

2. Frachtenmarkt.

prompter Auftrage einige Schwierigkeiten erwuchsen.
der belebten Geschaftslage haben aber die Frachtsatze

allgemeinen nicht

angezogen.

Am Tyne waren die Ladeanl
derart besché&ftigt, dal den Schiffern hieraus bei Erledigung

Trotz
im

Das Mittelmeergeschéaft war

flauer, das baltische und das Kustengeschaft waren bestédndig.
Dagegen war der Markt fir Nordfrankreich unregelméaRBig.
Fir die Kohlenstationen herrschte zufriedenstellende Nach-

frage. Ausgezeic

hnet war

das

Blyth-Kohlengeschaft,

dem

jedoch noch tberreichlicher Leerraum zur Verfiigung stand.

In Cardiff zeigte

eine erfreuliche Besserung.

dagegen keinerlei
waren zufrieden,
abschlieBen zu
Genua 5/4*2 s,

die Marktlage
Fur eine Preiserhéhung waren

in

bezug auf Schiffsraum

Anzeichen vorhanden, die Schiffseigner
Vertrage zu den gegenwdé&rtigen Preisen
kénnen. Angelegt wurden fur Cardiff-

-La Plata 9/3 s,

Tyne-Elbe 4 s.

Monats- Rhein-Ruhr-Héafen Kanal-
durc‘h— davon Zechen- Gesamt-
schnitt Duisburg- i versand
bzw. Ruhrorter Hafen
Héfen
Monat t t t t
1930 1333 498 1082 656 1033 848 2 367 346
1931 1186718 940 952 967 362 2 154 080
1932 916 139 671 873 891 972 1808 111
1933: Jan. 794 242 583 196 656 321 1450 563
Febr. 827 741 623 776 767 845 1595 586
Marz 862 411 666 990 888 069 1750 480
April 816 295 623 018 834 297 1650 592
Mai 1065776 776 878 1139 309 2 205 085
Juni 1177316 896 392 1085 585 2262 901
Juli 1172030 886 621 1139 696 2 311 726
Aug. 1071 636 786 515 1110101 2 181 737
Sept. 950 647 689 200 1124 492 2 075 139
1.-3. Vj. 970 899 725 843 971 746 1942 645
Guterverkehr im Dortmunder Hafen
im 1.—3. Vierteljahr 1933.
Insges. Davon
1932 1933 1932 1933
f ! t t t
Angekommen von Erz
Belgien . . . . 2 648 33 067
Holland 163 910 136 129 123622 73 811
Emden 391 005 794 597 349 386 739 872
Bremen . . . . 6 976 12 927 - -
Rhein-Herne-
Kanal u. Rhein 169 198 192 296 81 704 69 696
Mittelland-Kanal 15 164 25 404 1629 5650
zZus. 748 901 1194 420 556 341 889 029
Abgegangen nach Ko h1ie
Belgien 34 943 32 064 8 565 12 140
Holland 95 315 134 414 27 016 37 793
Emden 300 461 184 555°* 159 434 118641
Bremen . . . . 9 326 28 902 6 455 23 915
Rhein-Herne-
Kanal u. Rhein 36 763 47 178 31 682 32 074
Mittelland-Kanal 10 401 25 077 8 786 24 531
zus. 487 209 452190 241 938 249 094
Gesamt-
glterumschlag 1236 110 1646 610

Englischer Kohlen- und Frachtenmarkt
in der am 17. November 1933 endigenden Wochel

1. Kohlen markt (Borse zu Newcastle-on-Tyne).
allgemeine Lage des Kohlenmarktes hat sich gebessert.
Klassierte Kesselkohle und Koks waren noch immer am
festesten und begehrtesten, jedoch haben auch Gas- und

1 Nach Colliery

Guardian.

Londoner Preisnotie

rungen far

Nebenerzeugnissel

Der Markt fir Teererzeugnisse wies gegentuber der

Vorwoche keine nennen

swerten

Veranderungen

a

uf. Er-

wéhnenswert ist lediglich, daf der Toluolmarkt bei erhohten

Preisen noch

immer sehr fest war.

In der Woche endigend

Nebenerzeugnis am
10. Nov. 17. Nov.
s
Benzol (Standardpreis) . 1 Gail. 1/4—1/5
Reinbenzol.n 1 2 /-
Reintoluol . e 1 31- ! 3/3
Karbolsaure, roh 60% .1 212-214
krist. 40 % . 1 Ib. 1S -19
Solventnaphtha I, ger. . 1 Oall. 1/7
Rohnaphtha 1oy /i
Kreosot... 1 13
Pech ... 11t 70/-
Rohteer 1 42/6-45/-

Schwefelsaures Ammo-
niak, 20,6 % Stickstoff 1

Die

6 £ 17s 6 d

Auch in sch wefelsauerm Ammoniak blieben Markt-

lage

und Preise
17 s 6 d, der Ausfuhrpreis 6 £ 10 s je

unverandert.

i Nach Colliery Guardian.

Der

Inlandpreis betrug 6 £
1.t

agen
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GroBhandelsindex im Oktober 1933.
Agrarstoffe Industrielle Rohstoffe und Halbwaren Industrielle X
, - - - - _ ° re rugwa ren @
£3 o= Zg we £ 2. & _ET 2z x £5 o " ¢
Zeit z_-‘; 2 ; o5 2 s == 2 35 S B :oE £ 2= 3 : b E
~E 2 's& E 55 S5z 5§ 2 BE T L,3 = Z2s <t 2 22 8 s e zus. T
2 > o 8 L T 2 TN N Ge 3
=2 V] T T S A - X S 0-2
1929 126,28 126,61 142,06 125,87 130,16 125,20 137,25 129,52 118,40 140,63 124,47 126,82 84,63 127,98 28,43 151,18 158,93 131,86 138,61 171,63 157,43 137,21
1930 115,28 112,37 121,74 93,17 113,08 112,60 136,05 126,16 90,42 105,47 110,30 125,49 82,62 126,08 17,38 142,23 148,78 120,13 137,92 159,29 150,09 124.63
1931 119,27 82,97 108,41 101,88 103,79 96,13 128,96 114,47 64,89 76,25 87,78 118,09 76,67 104,56 9,26 116,60 125.16 10258 131,00 140,12 136,18 0
1932 111,9S 65,48 93,86 91,56 91,34 85,62 11547 102,75 50,23 62,55 60,98 103,01 70,35 98,93 5,86 94,52 108,33 8 118,44 117,47 117,89 96,53
1933 Jan. 95,70 57,90 87,50 81,90 80,90 80,90 116,30 i(()ﬁi% 46,80 60,10 57,20 103,30 72,60 104,50 5,30 93,50 103,70 87,30 115,10 111,40 113,00 91,00
Febr. 97,00 60,50 0 81,80 82,20 79,50 116,20 46,50 59,50 55,70 103,00 73,40 104,60 5,00 93,60 102.70 87,00 114,60 110,50 112,30 91,20
Maéarz 99,00 61,30 84,60 83.80 82,50 79,00 116,20 101,90 47,40 59,90 55,00 102,80 72,70 104,80 4,90 94,10 103,00 87,10 114,40 109,50 111,60 91,10
April 97,80 59,90 85,30 83,40 81.80 77,10 114,80 101,30 49,10 61,10 55,30 102,60 71,90 104,40 5,40 93,30 103,20 87,00 114,10 109,20 111,30 90,70
Mai' 99,40 59,20 93,20 S4.20 84,20 76.50 113,40 53,10 64,70 58,20 102,50 71,20 105,30 6,60 93,30 103,50 87,80 113,90 109,90 111,60 91,90
Juni 100,80 59,70 93,10 86,60 8510 78,00 113,50 57,30 67,90 65,40 102,60 71,90 107,70 7.60 93,90 103,40 89,20 113,90 110,80 ]1210 92 90
Juli 100,60 62,30 96,20 87,30 86,60 77,30 114,30 56,30 70,80 66,60 102,60 69,10 109,60 8,90 94,10 104,30 89,90 114.00 ].1.2,23 113,00 93,90
Aug. 97,00 66,80 102,10 84,00 87,70 75.70 114,60 0 53,80 69,20 63,90 102,60 70,20 107,40 8,40 98,70 104,70 89.60 114,10 112,SO 113,40 94,20
Sept. 97,50 69,80 105.70 86,30 89,90 74,50 115,50 101,40 51,20 67,00 63,20 102,70 70,80 104,10 7,50 100,40 104,70 89,20 114,10 113,20 113,60 94,90
Okt. 95,90 72,30 109,50 90,80 92,70 72,70 116,10 101,70 50,20 65,70 61,60 102,70 71,10 101,2:) 8,20 100,30 104,90 88,90 114,00 113,70 113,S0 95,70
Forderung und Verkehrslage im Ruhrbezirkl
Pref- Wagens;ellung Brennstoffversand W asser-
Koks- zu den stand
Kohlen- kohlen- Zechen, Kokereien und Pref- Duish Kanal ivat des Rheins
5 er- ; kohlenwerken des Ruhrbezirks ulsburg- anal- private bei Kaub
Tag forderung zeugung her (Wagen auf 10t Ladegewicht Ruhrorter3 — Zechen- Rhein- insges |
stellung i i . . (norma
zurickgefihrt) Hafen 2,30 m)
t t t A U E 1| A~ h* t t t t m
Nov. 12. Sonntag 43 354 - 1650 -’ — - - — 1,72
13. 319122 43 354 12 548 19 363 - 31 296 28 668 12 241 72 205 1,63
14. 297 425 45 662 14 659 18 983 — 29 494 43 283 14 622 87 399 1,56
15. 293 616 48 766 12 906 19019 - 32 605 46 906 , 10818 90 329 1,52
16. 296 994 45 725 11 501 19579 - 32084 48415 13318 93 817 1,50
17. 313 40S 46 548 12 893 19 236 - 34 791 50 600 t 14 593 99 984 1,45
18. 260 842 47 321 9 372 19 112 — 33 202 39 470 9583 | 82255 1,43
zus. 1781 407 320 730 73 879 116 942 - 193 472 257 342 75 175 525 939
arbeitstagl. 296 901 45819 12313 19 490 — 32 245 42 890 12 529 87 665
1 Vorlaufige Zahlen. — * Kipper- und Kranverladungen.
PA T ENTBERICHT

Gebrauchsmuster-Eintragungen,
bekanntgemacht im Patentblatt vom 9. November 1933.

lc.

1250848.

Fried. Krupp A.G.,

Grusonwerk, Magde-

burg-Buckau. Mehrzellige Schaumschwimmvorrichtung.
29. 10. 32.

5d. 1280240. Stahlwerke Brininghaus A.G., Westhofen
(Westf.). Forderwagen o. dgl. mit StirnklappenverschluB.
24. 3. 33.

8le. 1280761. Walter Loth, Annen (Westf.). Forder-
wagenkipper fur Grubenwagen. 18. 10. 33.

8l1e. 1280767. Karl Brieden, Bochum. Tragrolle fur
Forderbander. 19.10. 33.

Patent-Anmeldungen,

die vom 9. November 1933 an zwei Monate lang in der Auslegehalle
des Reichspatentamtes ausliegen.

A.G.,
und abschwingende Siebe.

R. Wolf

Berlin.

la, 21. M. 119675. Maschinenfabrik Buckau
A.G., Magdeburg. Verfahren zum Absieben von Schuttgut
mit Hilfe von Scheibenwalzenrosten. 4.5.32.

la, 22/20. B. 157138. Bamag-Meguin
Reinigungsvorrichtung fur auf-
25 8 32

lc, 6. K.122163. Fried. Krupp A.G.,

Magdeburg-Buckau.

lc, 10/01.

Vorrichtung
Triuben fur die Schwimmaufbereitung.

K. 119904.

Magdeburg-Buckau.

5b, 19. G. 83917.
nehmen G. m. b. H., Essen.
Bohrléchern. 28.10.32.

5c¢, 9/10. G. S5545.

Heinrich Utendorf,
stick fir Grubenausbau mit Eisenschienen.
5c, 10/01. B.157917. Eugen Fr.Biebricher, Koln. Gruben-

stempel.

A. Beien G. m. b. H.,

19.10

.32.

Verfahren
von bitumindsem Kupferschiefer.
Heinrich Grewen,
Verfahren

zum Durchmischen
19.9.31.

Fried. Krupp A.G.,

Palenberg

zur

Grusonwerk,
von

Grusonwerk,

Schwimmaufbereitung
9.4.31.

Bergwerksunter-

zur Herstellung von

Gewerkschaft Carolus Magnus und
(Bez. Aachen). Verbindungs-

16.5.33.

5d, 15/10. M .123236. Maschinenfabrik und EisengieRerei
Herne.

Vorrichtung zum Regeln der

Zufuhr des Versatzgutes bei Versatzmaschinen mit stromen-
der Foérderung. 1

A. Beien G.m.b.H.,

luft beaufschlagtem Arbeitskolben.

gemacht am 19.10.33.
zur Gewinnung
Zus. z. Pat. 551924,

fahren
Erzen.

8le,

17. M. 122645.
Herne (Westf.).

3.3.33.

Maschinenfabrik und EisengieBerei

Bandforderer. 23.1.33.

8le, 52. Sch. 100944. Dr.-Ing. Alexander Schmidt, Essen.
Gegenzylinder fur Schuttelrutschen mit standig von Druck-

la

(36).

am 15. 5. 28.

zwischen 900 und 1000°

587126,
gemacht am 12.10.33.

Die

5b

mund.

rechten Winkel

Das freie Ende des Armes
nach oben gebogen.

587

Deutsche Patente.
(Von dem Tage, an dem die Erteilung eines Patentes bekanntgemacht worden
ist, lauft die funfjahrige Frist, innerhalb deren eine Nichtigkeitsklage gegen
das Patent erhoben werden kann.)

290,
Dr.

Erze sollen unter

(2330).

vom
Arno
Kettenschramarm far

vom 24.12.29.
Carl

ist

Goetz

im

12.4.33.

in

Erteilung bekannt-

in Berlin.
von Metallen aus bitumenhaltigen
Das Hauptpatent hat angefangen

Ver-

LuftabschluR auf Temperaturen
erhitzt werden.

15.8.31.
Baumgarten
zwei Schramrichtungeri.

Erteilung bekannt-
Dort-

rechten oder nahezu
Der waagrechte Teil

des Armes dient zum Unterschramen, der umgebogerie zum

Hinterschlitzen des ArbeitsstoRes.

10a (503).

586956,

vom 20.9.29.
gemacht am 12.10.33. Collin&Co.

nerativschwachgas- oder Verbundkoksofen.

Der Ofen

hat senkrechte Heizzuge

in Dortmund.

sowie

R

untere,

Erteilung bekannt-

ege-

an

ein Regeneratorenpaar angeschlossene und gleichzeitig be-
flammte,

und
angeschlossene,

obere,

im Zugwechsel
Zwischen je zwei Regeneratorenpaaren,
Heizwandlange

a

zweier Heizwéande

an

n die

ein

untern
angeschlossen

anderes
beflammte

oder

sind,

obern

Regeneratorenpaar
Brennstellen.
die Uber die ganze
Brennstellen
sind an die obern
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oder untern Brennstellen angeschlossene Regeneratoren-
paare angeordnet. Diese liegen in der Heizwandrichtung
nebeneinander und sind einer groBem Zahl von Heizziigen

oder allen Heizzigen einer Heizwand zugeteilt. Regene-
ratorenpaare, die zwischen je zweien angeordnet sind,
kdnnen auch aus mehreren Paaren bestehen, von denen
jedes zwei benachbarten Heizzigen einer Heizwand zu-

geteilt ist und die in einer ldngs der Kammer verlaufenden
Reihe miteinander abwechseln.

10a (15). 587035, vom 7.3.30.
gemacht am 12.10.33. Dr.-Ing. Hilger in
Gleiwitz (0.-S.). Verfahren und Vorrichtung zum Ver-
dichten des Brennstoffbesatzes bei Koksfilléfen mit unter-
brochenem Betrieb.

Erteilung bekannt-
eh. Gustav

Vor Beginn der Schwelung oder Verkokung, und zwar
wéahrend oder nach dem Einfiullen des Brennstoffes, werden
in die Verkokungskammer uber ihre Lé&nge gleichmé&Big
verteilte Verdichtungskérper eingefuhrt, die zeitweise oder
standig eine kreisende, eine hin- und hergehende oder eine
auf- und abwarts gerichtete Bewegung ausfuhren. Durch
die Korper werden die in ihrer Bewegungsrichtung befind-
lichen Brennstoffteilchen nach vorne und seitlich gedriuckt
sowie gegeneinander verdreht. Dabei wird der hinter den
Korpern entstehende Hohlraum durch herabfallenden Brenn-
stoff gefullt. Die Verdichtungskérper koénnen aus einem
nachgiebigen Stoff bestehen, hohl sein und zeitweise oder
standig abwechselnd aufgeblasen und ausgesaugt werden.

Gliuckauf

1127

kokung und Spaltung

vom 9.6.28 ist in Anspruch genommen.

befindliche, langsam

durch Verbrennungsgase
fluichtigen Bestandteile

Kohlenwasserstoff eingefuhrt.

von Kohlenwasserstoffen. Prioritat

In die in senkrechten Schéachten
nach unten sinkende Kohle, die
bis zur volligen Austreibung der
erhitzt wird, wird flussiger

Die dabei entstehenden Kohlenwasserstoffdampfe werden
durch die heiBe Kohle in den Schéachten geleitet. Die ge-
spaltenen Dampfe des Kohlenwasserstoffes werden unab-

hangig von den aus der Kohle frei gewordenen fluchtigen
Bestandteilen aus den Schéchten abgezogen.

8le (22).
gemacht am
Forderkette.

Die Forderkette besteht aus mit einem Gelenkbolzen
und einem zur Aufnahme des Bolzens des benachbarten
Gliedes dienenden Loch versehenen, nach der Seite recht-
winklig umgebogenen Gliedern, deren obere und untere
Flachen eben sind. Der Gelenkbolzen sitzt am freien Ende
des nicht als Mitnehmer dienenden Teiles der Glieder, und
zwar auf der dem umgebogenen, als Mitnehmer dienenden
Teil gegenuberliegenden Flache, wahrend das zur Auf-
nahme des Gelenkbolzens des benachbarten Gliedes dienende
Loch unmittelbar hinter dem umgebogenen Teil der Glieder
in deren nicht als Mitnehmer dienenden Teil vorgesehen ist.

vom 5.11.31.
Josef

587343,
19. 10. 33.

Erteilung bekannt-
Kipper in Bruhl.

8le (57). 586952, vom 13.11.32. Erteilung bekannt-

Die hohlen Verdichtungskérper kann man auch auf der gemacht am 12.10.33. Wilhelm Ackermann in Essen.
Oberseite mit Luftaustrittséffnungen versehen, durch die In waagrechter Ebene einstellbare Schiittelrutschen-
Druckluft in die Kammerfillung tritt. Nach Beendigung verbindung.
der Verdichtung durch die Korper konnen die obern An d End d Rutsch hi ind t d
Schichten der Kammerfiullung durch PreBstempel o. dgl. n en naen er‘ utschenschusse 5”_1 ur.1 er deren
verdichtet werden. Nach vélliger Verdichtung der Kammer- Boden Stofibleche befestigt, von denen das eine eine bogen-
fullung werden die Verdichtungskérper herausgezogen formige StoRflache hat. Die StoRbleche benachbarter Schisse
wodurch in der Kammerfillung Gasabzugkanéle entstehen' werden durch Schraubenbolzen zusammenggpreﬂt, die durch
. ’ an den Enden der Schiusse vorgesehene Augen hindurch-
10a (22<m). 586971, vom 22.5.29. Erteilung bekannt- gefilhrt sind. Die Schraubenbolzen bestehen aus zwei durch
gemacht am 12.10.33. Trent Process Corporation in geschlossene Osen gelenkig miteinander verbundenen Teilen
Neuyork (V.St. A). Verfahren und Vorrichtung zur Ver- und haben einen Hammerkopf.
Z E1 T SCMURI/IETIENSTCMA u\
[Eine Erkl&rung der Abkurzungen ist in Nr. 1 auf den Seiten 27—30 verdffentlicht. * bedeutet Text- oder Tafelabbildungen.)
Mineralogie und Geologie. Ubergang zu zentralen Férderanlagen. Schramen der Kohle.
The microstructure of the coal of certain Versatz und Ausbau. Abbau benachbarter Floze. Steil
fossil tree barks Von Hickling und Marshall coll stehende und dunne Fléze. SchieBverfahren. Schachtférde-
Guard. Bd. 147. 3.11.33. S.819/21*. Untersuchung des  'UYng- (SchiuB f.) . _
Mikrogefiiges der Rinde von Sigillarien, Bothrodendren und Exploitation d’une taille eit aval-pendage
Lepidodendren. (Forts, f.) par convoyeurs 4 la mine Camphausen.
Geology of the Kent coal field. (Forts.) Coll. Von Claudot. Rev. ind. min. 1. 11. “33. H. 30.9. Teil 1
Guard. Bd.147. 3.11.33. S.814/6*. IronCoalTr.Rev. Bd.127. S 493/500*. Anwendung der Bandforderung im Unter-
3.11.33. S.663/4*. Kennzeichnung der Kohlenfléze. Gehalt werksbau auf der Grube Kamphausen. Bandverbindung.
an fliichtigen Bestandteilen. Bergwerksanlagen. (Schluf f.) Elektrostatische Aufladungen beim Aus-
Ubersicht iber den Charakter der Erdél- blasen von PreBluft und die Zundgefahrlichkeit
lagerstatten Rumaniens. Von Mrazec. (SchluB.) der Entladungsfunken. Von Beyling. Bergbau. Bd. 46.
Intern. Z. Bohrtechn. Bd.41. 1.11.33. S.239/45. Besprechung  9-11.33. S.349/51. Bericht iber die Ergebnisse von Ver-
der verschiedenen Formationen. Olvorrate. suchen zur Klarung der genannten Frage.
Das Rammelsberger Lager, sein Neben- The problem of rope pressure in heavy-
gestein, seine Tektonik und seine Genesis. Von haulage. Von Ferguson. Coll. Engg. Bd. 10. 1933. H. 117.
Schmidt. Z.B.H.S.Wes. Bd.81. 1933. Abh.H.5. S.B 247/70*. S.382/5*. Ort und Wirkungen des Seildruckes. Zulé&ssige

Stratigraphie des Nebengesteins. Alter des Rammelsberger

Erzes. Tektonische Verhaltnisse. Die Hauptstorungen.
Erdrterung der Genesis. Schrifttum.
Bergwesen.

Der romische Goldbergbau in Hispanien
und die Arrugien des Plinius. Von Quiring. Z.B.
H. S.Wes. Bd.81. Abh.H.5. S.B 270/9*. Der Bericht des
Plinius. Die wiederaufgefundenen rémischen Goldarrugien

in Spanien und Portugal. Erzgrundlage der Arrugien.

der Tiefbohrtechnik-
S. 1/7. Normung der Bohrrohre
Geltungsbereich. Anforderungen.
Kennzeichnung und Schutz.

Deutsche Normen in
Petroleum. Bd.29. 1.11.33.
fur das Rotaryverfahren.
Prifung und Abnahme.

British
Von Kimmins.

methods.
S. 816/8*.

and continental
Coll. Guard. Bd. 147.

mining
3.11.33.
1 Einseitig bedruckte Abzilige der Zeitschriftenschau fur Karteizwecke

sind vom Verlag Qlickauf bei monatlichem Versand zum Preise von 2,50 M
fur das Vierteljahr zu beziehen.

Dricke. Berechnung des Seildrucks und Verfahren zu seiner
Verminderung.

Die Férderung mit Hochleistungs rutschen-
motoren im Bergbau. Von Siegmund. Bergbau. Bd.46.
9.11.33. S. 351/6*. Ubersicht (ber Bauart, Arbeitsweise

und Leistung neuzeitlicher Rutschenmotoren.

The inflammation of coal dusts. Von Mason
und Wheeler. Coll. Guard. Bd. 147. 3.11.33. S. 822/3*. Ver-
suche mit verschiedenen Kohlenstauben. EinfluB der Dichte
der Kohlenstaubwolke auf die Entzindbarkeit von Gips-
Kohlenstaubmischungen.

The ignition of firedamp by the filaments
of broken electric lamp bulbs. Von Allsop und
Thomas. Safety Min. Papers. 1933. H.80. S. 1/13*. Bericht

Uber einschlédgige Versuche.
Messung der

Praktische Folgerungen. Die
Temperatur-Zeitkurven von Lampenfaden.

Fortschritte in der Steinkohlenaufbereitung.
Von Gotte. Gliuckauf. Bd.69. 11.11.33. S. 1061/5*. Fort-
schritte in der Bauweise der Siebe fur die Siebklassierung
der Steinkohle. (Forts, f.)
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Modern american coal preparation practice. Les procédés de fabrication de produits
Von Mott. Coll. Engg. Bd. 10. 1933. H. 117. S. 378/81 und organiques liqguides, aux dépens des gaz indu-
385. Vergleich mit européischen Verfahren. Zentralaufberei- striels. Von Audibert. (Schluf statt Forts.) Rev. ind. inin.
tungen an den Verbraucherstatten. Die verwendeten Auf- 1.11.33. H. 309. Teil 1. S.501/8. Die Anwendungsméglich-
bereitungssysteme. Beschreibung der Clairton-Aufbereitung. keiten der Verfahren zur Herstellung von Brennstoffen

The treatment of washery water. Von Foxwell. durch katalytische Hydrierung von Kohlenoxyd. Die Um-
Coll. Engg. Bd. 10. 1933. H. 117. S.364/6. Kohlenschlamme  Wandlung von Methan in flissige organische Produkte.
und ihre Herkunft. Verfahren zur Behandlung des Schlamm- The treatment and partial distillation of tar
problems. by hot crude gas es. Von Holton. Gas World. Bd. 99.

Uber neuartige Schwimmillel Von Hiilbig. 4. 11.33. S. 435/45*. Neue Patente. Anwendung des Ver-
Metall Erz. Bd.30. 1933. H.21. S.431/3%*. Erérterung des fahrens auf stehende Retorten. Kreislauf des Teers. Betriebs-
Problems der Schwimmaufbereitung oxydischer Erze und analysen. Ei(\fll‘]sse auf das Verfe_\hrer].Abwesenheit.schwerer
der Nichterze mit Fettsduren und Seifen. Wirkungsweise Te.erausscheldungen. Marktféihlglfen ‘?‘” Erzeugnlss.e. Das
verschiedener Elektrolvte. Anwendung von Dispergatoren. Still-Teerkrackverfahren. Ergebnisse in Essen. Meinungs-
Flotationsbeispiele. austausch. . . i N

The Har ton Coal Co. Ltd. Coll. Engg. Bd. 10. Neue Gerate fur .dle l.Jberwachung des
1933. H. 117. S.369/74*. Umstellung des Grubenbetriebs fvienT(:IenG-luClLi;udf BKdoegerlelllblest;I;bleto';/g*IV'Besvpo.—:c}:(ua:;_
auf Elektrizitat. Beschreibung der neuen Zentralaufberei- ) oo Tt T ’
tungsanlage. (Forts, f.) von fun.f neuen Gerate.n.

Briquette making. Coll. Guard. Bd. 147. 3.11.33.

Dampfkessel- und Maschinenwesen.

Von Deim-
Aufbau des
der Ab-

Kesselanlage fiur Magerfeinkohl e.
ling. Waéarme. Bd. 56. 4. 11.33. S. 715/21*.
Kessels. Kesselhaus und Bekohlung. Ergebnisse
nahmeversuche und des Dauerbetriebes.

Das Kraftwerk Gneisenau der Harpener
Berg bau-A. G. Von Thormaehlen. Gluckauf. Bd. 69.
11.11.33. S. 1053/61*. Brennstoffverhaltnisse, Kesselanlage,
Speisewasseraufbereitung und -Vorwarmung, Reglung der
Kraftversorgung, Wirtschaftlichkeit' und Ausblick.

Glaslose Wasserstandsanzeiger. Von Pfleiderer.
Wéarme. Bd.56. 4.11.33. S.722/4*. Beschreibung des Gerats.
Prifungsbefund und Betriebserfahrungen.

Werkstoffeigenschaften alter Dampfkessel-
bleche. Von Baatz. StahlEisen. Bd.53. 9.11.33. S.1149/55*.
Untersuchungen an Einzelkesseln. Sammelauswertung von
Untersuchungsberichten. Allgemeine Folgerungen.

Die Ermittlung des Jahresarbeitsvermdgens
von Wasserkraftwerken. Von Nietsch. Elektr.Wirtsch.
Bd. 32. 31.10.33. S. 457 62*. Verfahren zur richtigen Er-
mittlung des Jahresarbeitsvermdégens. Leistungsdauerlinie

und Jahressummenlinie. Beispiel fur ein Laufkraftwerk.
Huttenwesen.

Dreiflig Jahre Wandlung in der Eisen-

industrie des Siegerlandes. Von Klein. StahlEisen.

Bd.53. 2.11.33. S.1125/33*. Uberblick iber die Entwicklung
der Eisenerzeugung, der Preise, der Eisen- und Manganerz-
einfuhr sowie der technischen Einrichtungen. Zukunfts-
aussichten.

Hardening cast iron by heat treatment. Von
Hurst. IlronAge. Bd.132. 26.10.33. S.24/7 und 67*. Méglich-
keiten und Verfahren bei der Hartung von grauem GuB-
eisen.

Uber den EinfluR der wichtigsten Schlacken-
bildner auf die Temperatur -Viskositéats-
beziehungen der Mansfeldschlacke. Von Endell.
Mullensiefen und: Wagenmann. Metall Erz. Bd. 30. 1933.
H. 21. S. 425/31. Aufgabe. Durchfuhrung der Versuchs-
schmelzen und Zahigkeitsmessungen. Ergebnisse und
Folgerungen fur die Praxis.

Chemische Technologie.

Die Gewinnung von Kali- und von Aluminium-

salzen neben Kieselsdure aus natidrlichen Alkali-
tonerdesilikaten. Von Granigg. Mont. Rdsch. Bd. 25.
1.11.33. S. 1/9. Silikatische Rohstoffe fir Kali- und Ton-
erde. Unmittelbare Verwendung von Silikaten als Kali-

dunger. Vollstandige Zerlegung der Alkalitonerdesilikate
und die Gewinnung von Kali- und Aluminiumsalzen.

The combustible properties of coke. Von
Blavden und Riley. Gas World. Coking Section. Bd. 99.

4. 11.33. S. 14 9*.
von Kokssorten.
der Ergebnisse.
einer Aussprache.

Recent developments in coking practice.
V.on Koppers. Coll. Guard. Bd. 147. 3. 11. 33. S. S25J.
Wiedergabe eines Meinungsaustausches.

Vergleich der Verbrennungseigenschaften
Versuche im Laboratorium. Auswertung
Abédnderung der Versuche. Wiedergabe

5.824/5*. Bericht Uber Versuche zur Wahl eines geeigneten
Pechs.
Wirtschaft und Statistik.

Bergbau und Hittenwesen Luxemburgs im
Jahre 1932. Gluckauf. Bd.69. 11.11.33. S.1065/8. Eisenerz-
gewinnung, Erzausfuhr, Arbeiterzahl, Léhne, Verungliik-
kungen, Roheisen- und Rohstahlerzeugung.

P E R S O N L I C H E S
Zu Bergréaten sind ernannt worden:
der Bergassessor Rudolf Hilgenstock bei dem Berg-

revier Recklinghausen 2,

der Bergassessor Kuhn bei dem Bergrevier Dduren,

der Bergassessor Philipp bei dem Bergrevier Aachen,

der Bergassessor Lisebrink bei dem Oberbergamt in
Dortmund,

der Bergassessor
Castrop-Rauxel,

der Bergassessor Dr.-Ing. von Hulsen bei
revier Oberhausen-Dinslaken.

Eustermann bei dem Bergrevier

dem Berg-

Versetzt worden sind:

der Bergrat Bentz vom Bergrevier Dortmund | an das
Bergrevier Dortmund |II,
der Bergrat Kurt Brand vom Bergrevier Dortmund Il

an das Bergrevier Dortmund I

Beurlaubt worden sind:

der Bergassessor Ebert
weitere drei Monate zur Fortsetzung seiner Besché&ftigung
bei der Vereinigte Stahlwerke A. G., Abteilung Bergbau,
Gruppe Dortmund,

der Bergassessor Gerhardt vom
weitere sechs Monate zur Ubernahme einer Beschéaftigung
bei der Vereinigte Stahlwerke A. G.. Abteilung Bergbau,
Gruppe Hamborn,

der Bergassessor Hartung vom 15. November an auf
weitere drei Monate zur Fortsetzung seiner Beschéaftigung
bei der Gewerkschaft Gnadenreich in Petersdorf bei Flrsten-

vom 1. November an auf

1. November an auf

walde (Spree),
der Bergassessor Karl Weber vom 21. November an
auf weitere drei Monate zur Fortsetzung seiner Tatigkeit

bei der Deutschen Erddl-A.G. in Berlin, Oberbergdirektion
Borna.

Der Gerichtsassessor Dr. Klock mann in Aachen ist
dem Oberbergamt in Dortmund zur voribergehenden Be-
schaftigung Uberwiesen worden.

Dem Bergassessor Boettger ist die nachgesuchte Ent-
lassung aus dem Staatsdienst erteilt worden.

Der Bergrat Busse bei dem Bergrevier Krefeld ist in
den Ruhestand versetzt worden.

Die Bergreferendare Hans Rover und Karl Hugo (Bez.
Bonn), Walter Karow und Friedrich-Wilhelm Michaelis

(Bez. Halle) sind zu Bergassessoren ernannt worden.



