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Die zweckm äßige G estaltung der Sprengarbeit 
beim Gesteinstreckenvortrieb untertage.

V o n  D r . - I n g .  A .  W e  d d i g  e , H a m b o r n .

( M i t t e i l u n g  a u s  d e m  A u s s c h u ß  fü r  B e r g t e c h n i k ,  W ä r m e -  u n d  K r a f t w i r t s c h a f t . )

D i e  S p r e n g a r b e i t ,  d e r  w i c h t i g s t e  A r b e i t s v o r g a n g  

b e i m  G e s t e i n s t r e c k e n v o r t r i e b ,  h a t  i m  T u n n e l -  u n d  

S t o l l e n b a u  e i n e  g r ü n d l i c h e  w i s s e n s c h a f t l i c h e  D u r c h 

b i l d u n g  e r f a h r e n ,  d i e  i m  B e r g b a u  n o c h  g ä n z l i c h  f e h l t .  

D i e s  m a g  d a r a n  l i e g e n ,  d a ß  h i e r  d e n  G e w i n n u n g s 

a r b e i t e n  d i e  H a u p t b e a c h t u n g  g e s c h e n k t  w i r d .  W ä h r e n d  
i m  T u n n e l b a u  V o r t r i e b s l e i s t u n g e n  v o n  8 - 1 0  m / T a g  

k e i n e  S e l t e n h e i t  s i n d ,  e r r e i c h t  m a n  i m  R u h r b e r g 

b a u  b e i  A n w e n d u n g  v o n  L a d e m a s c h i n e n  s e l b s t  i m  

g ü n s t i g s t e n  G e s t e i n  s e l t e n  e i n e  L e i s t u n g  v o n  4  m  j e  

T a g ;  d e r  d u r c h s c h n i t t l i c h e  T a g e s v o r t r i e b  b l e i b t  u n t e r  

2  m .  W e n n  a u c h  d i e  R ü c k s i c h t n a h m e  a u f  d i e  G r u b e n 

s i c h e r h e i t  u n d  d i e  b e r g p o l i z e i l i c h e n  B e s t i m m u n g e n  

v i e l f a c h  B e s c h r ä n k u n g e n  a u f e r l e g t ,  d i e  e i n e  V e r m i n d e 
r u n g  d e r  V o r t r i e b s l e i s t u n g  b e d i n g e n ,  s o  l ä ß t  s i c h  d o c h  

d u r c h  e i n e  s a c h -  u n d  p l a n m ä ß i g e  G e s t a l t u n g  d e r  
S p r e n g a r b e i t  e i n e  b e t r ä c h t l i c h e  L e i s t u n g s s t e i g e r u n g  

e r r e i c h e n .

Z u r  n ä h e r n  U n t e r s u c h u n g  d e r  S p r e n g a r b e i t  b e i m  

G e s t e i n s t r e c k e n v o r t r i e b  h a b e  i c h  z a h l r e i c h e  V e r s u c h e ,  

B e o b a c h t u n g e n  u n d  Z e i t s t u d i e n  a n g e s t e l l t  s o w i e  B e 

t r i e b s k e n n z i f f e r n  v e r g l i c h e n ,  d i e  s i c h  a u f  i n s g e s a m t  

1 2 2 0 0  m  i m  B e r g b a u  g e t r i e b e n e r  G e s t e i n s t r e c k e n  b e 
z i e h e n .  D i e  n a c h s t e h e n d  b e s p r o c h e n e n  E r g e b n i s s e  s i n d  

in e r s t e r  L i n i e  f ü r  d e n  R u h r b e r g b a u  o d e r  e i n e n  g l e i c h 

g e a r t e t e n  S t e i n k o h l e n b e r g b a u  g ü l t i g .  S i e  e r m ö g l i c h e n  

d i e  A u f s t e l l u n g  a l l g e m e i n e r  R e g e l n  f ü r  d i e  z w e c k 

m ä ß i g e  D u r c h f ü h r u n g  d e r  S p r e n g a r b e i t  u n t e r  d e n  

j e w e i l s  v o r l i e g e n d e n  n a t ü r l i c h e n  V e r h ä l t n i s s e n  u n d  

u n t e r  B e r ü c k s i c h t i g u n g  d e r  ü b r i g e n  A r b e i t s v o r g ä n g e  

c le s  G e s t e i n s t r e c k e n v o r t r i e b s .  A u f  d i e  V e r s u c h e  s e l b s t  

k a n n  i m  R a h m e n  d i e s e s  A u f s a t z e s  n i c h t  e i n g e g a n g e n  
w e r d e n .

D a s  E i n b r u c h s c h i e ß e n .

B e i  d e r  S p r e n g w e i s e ,  d .  h .  d e r  L ö s u n g  d e s  G e 
s t e i n s  in  b e s t i m m t e n  F o r m e n  u n d  M e n g e n  d u r c h  

e n t s p r e c h e n d e  A n o r d n u n g  d e r  B o h r l ö c h e r  o d e r  

S c h ü s s e ,  h a t  m a n  z u n ä c h s t  v e r s c h i e d e n e  E i n b r u c h 
a r t e n  z u  u n t e r s c h e i d e n .  D a s  S c h i e ß e n  a u s  d e m  V o l l e n ,  

a l s o  o h n e  E i n b r u c h ,  b e d a r f  k e i n e r  E r ö r t e r u n g ,  d a  e s  

f a s t  g a r  n i c h t  m e h r  a n g e w a n d t  w i r d .  E s  h a t  d e n  

N a c h t e i l  e i n e s  s e h r  h o h e n  S p r e n g s t o f f v e r b r a u c h s  u n d  

s t a r k e r  Z e r s t ö r u n g  d e r  S t r e c k e n s t ö ß e .  S e i t d e m  m a n  

ü b e r  z u v e r l ä s s i g e  Z e i t z ü n d e r  m i t  s i c h e r e r  Z ü n d f o l g e  

( E s c h b a c h z ü n d e r )  v e r f ü g t ,  l ä ß t  s i c h  d e r  V o r t e i l  d e s  

S c h i e ß e n s  a u s  d e m  V o l l e n ,  d a ß  m a n  in  e i n e m  A n g r i f f  

d e n  g a n z e n  A b s c h l a g  z ü n d e n  k a n n ,  m i t  v i e l  g e r i n g e r m  

S p r e n g s t o f f a u f w a n d  u n d  g r ö ß e r e r  W i r k u n g s s i c h e r h e i t  

a u c h  b e i m  S c h i e ß e n  m i t  E i n b r u c h  e r r e i c h e n .  D e r  E i n 
b r u c h  s o l l  f r e i e  F l ä c h e n  f ü r  d i e  K r a n z s c h ü s s e  s c h a f f e n ;  

e r  s t e l l t  d i e  s c h w i e r i g s t e  s p r e n g t e c h n i s c h e  A u f g a b e

d a r .  D a  d i e s e  z a h l r e i c h e  L ö s u n g s m ö g l i c h k e i t e n  b i e t e t ,  

h a n d e l t  e s  s i c h  d a r u m ,  f ü r  d i e  j e w e i l i g e n  V e r h ä l t n i s s e  
d a s  r i c h t i g e  V e r f a h r e n  z u  w ä h l e n .

K e g e l e i n b r u c h .

A u f  G r u n d  t h e o r e t i s c h e r  Ü b e r l e g u n g e n ,  d i e  i c h  
h i e r  n i c h t . n ä h e r  a u s f ü h r e n  k a n n ,  w i r d  d e r  E i n b r u c h  

a m  b e s t e n  d u r c h  e i n e  in  d e r  V o r t r i e b s a c h s e  l i e g e n d e  

g e b a l l t e  L a d u n g  g e s c h o s s e n .  D i e  S c h w i e r i g k e i t  d i e s e s  

v o n  m i r  a l s  K e g e l e i n b r u c h  b e z e i c h n e t e n  V e r f a h r e n s  

b e s t e l l t  in  d e r  H e r s t e l l u n g  d e r  g e b a l l t e n  L a d u n g .

A b b .  1. K e g e l e i n b r u c h  d u r c h  K e s s e l s c h i e ß e n .

D i e  E r w e i t e r u n g  d e s  B o h r l o c h e s  d u r c h  m e h r m a l i g e s  

S c h i e ß e n  z u  e i n e m  K e s s e l ,  i n  d e m  d i e  g e b a l l t e  L a d u n g  

u n t e r g e b r a c h t  w i r d  ( A b b .  1 ) ,  i s t  n u r  b e i  V e r w e n d u n g  

b r i s a n t e r  S p r e n g s t o f f e  m ö g l i c h .  D a s  f r ü h e r  h ä u f i g  a n 
g e w a n d t e  V e r f a h r e n ,  d a s  m a n  a u c h  h e u t e  n o c h  i m  

a m e r i k a n i s c h e n  E r z b e r g b a u  f i n d e t ,  l ä ß t  s i c h  in  S t e i n - 
k o h l e n g r u b e n  a u s  s i c h e r h e i t l i c h e n  G r ü n d e n  n i c h t  

d u r c h f ü h r e n  u n d  e n t s p r i c h t  w e g e n  d e r  d u r c h  m e h r 
m a l i g e s  S c h i e ß e n  n o t w e n d i g e n  W a r t e z e i t e n  n i c h t  d e n  

E r f o r d e r n i s s e n  e i n e s  s c h n e l l e n  V o r t r i e b s .  D i e  Z u 
s a m m e n f a s s u n g  d e r  S p r e n g k r a f t  k a n n  a b e r  a u c h  d u r c h  

m e h r e r e  n a h e  b e i e i n a n d e r  l i e g e n d e  B o h r l ö c h e r  e r 

r e i c h t  w e r d e n ,  d i e  e n t w e d e r  p a r a l l e l  v e r l a u f e n  o d e r  

i m  B o h r l o c h t i e f s t e n  Z u s a m m e n t r e f f e n .  D i e  in  A b b .  2

A b b .  2 .  K e g e l e i n b r u c h  m i t  4  p y r a m i d e n f ö r m i g  
a n g e o r d n e t e n  B o h r l ö c h e r n .
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g e z e i g t e  B o h r w e i s e  i s t  d e s h a l b  v o r z u z i e h e n ,  w e i l  s i c h  

d i e  L a d u n g e n  d e r  e i n z e l n e n  S c h ü s s e  b e r ü h r e n  o d e r  

d o c h  s o  n a h e  z u s a m m e n s t e h e n ,  d a ß  e i n e  u n m i t t e l b a r e  

D e t o n a t i o n s ü b e r t r a g u n g  s t a t t f i n d e t .
U m  d u r c h  g l e i c h z e i t i g e  D e t o n a t i o n  d e r  g a n z e n  

i m  T i e f s t e n  z u s a m m e n g e b a l l t e n  L a d u n g  e i n e  g u t e  

W i r k u n g  z u  e r z i e l e n ,  m u ß  m a n  n ä m l i c h  s ä m t l i c h e  

S c h ü s s e  g l e i c h z e i t i g  a b t u n ,  w a s  t r o t z  V e r w e n d u n g  

v o n  M o m e n t z ü n d e r n  n i c h t  v o l l s t ä n d i g  g e l i n g t ,  w e i l  

d i e  Z ü n d z e i t e n  d e r s e l b e n  Z ü n d e r s o r t e  u m  g e r i n g e  

B e t r ä g e  s c h w a n k e n .
K e g e l e i n b r ü c h e  l a s s e n  s i c h  n u r  m i t  g e l a t i n ö s e n  

S p r e n g s t o f f e n  s c h i e ß e n ,  d i e  i n f o l g e  i h r e r  P l a s t i z i t ä t  

d e n  B o h r l o c h r a u m  g u t  a u s f ü l l e n  u n d  e i n e  e r h e b l i c h  

h ö h e r e  L a d e d i c h t e  a l s  d i e  A m m o n s a l p e t e r s p r e n g s t o f f e  

b e s i t z e n  ( W e t t e r - N o b e l i t  A  1 , 6 6  g / c m 3, W e t t e r - D e t o n i t  

A  1 , 0 5  g / c m 3) .  P l a s t i z i t ä t  u n d  h o h e  L a d e d i c h t e  e r 
m ö g l i c h e n  d i e  n o t w e n d i g e  Z u s a m m e n b a l l u n g  d e r  

S p r e n g k r a f t .
D i e  V o r g a b e  d e s  K e g e l e i n b r u c h s  w i r d  d u r c h  d e n  

S t r e c k e n q u e r s c h n i t t  b e s t i m m t .  D e r  S p r e n g k e g e l  A  M  B  

s o l l  r e c h t w i n k l i g  s e i n .  W i r d  d e r  W i n k e l  s p i t z e r ,  s o  

t r i t t  n e b e n  e i n e r  V e r s c h l e c h t e r u n g  d e s  W i r k u n g s 
g r a d e s  d e s  S p r e n g s t o f f e s  e i n e  s t a r k e  Z e r s t ö r u n g  d e r  

S t r e c k e n s t ö ß e  a u f .  D i e  V o r g a b e  W  i s t  a l s o  d a n n  a m  

g ü n s t i g s t e n ,  w e n n  s i e  g l e i c h  d e r  ü ä l f t e  d e r  k ü r z e s t e n  

S t r e c k e n s e i t e  i s t :

W  -  i / 2  S .

D i e s e  F o r m e l  u n d  a l l e  w e i t e r n  f ü r  d i e  V o r g a b e ,  

d .  h .  L ä n g e  d e s  E i n b r u c h s  a n g e g e b e n e n  F o r m e l n  s i n d  

a u f  G r u n d  s p r e n g t e c h n i s c h e r  Ü b e r l e g u n g e n  a u f g e s t e l l t  

u n d  d u r c h  p r a k t i s c h e  E r f a h r u n g e n  b e s t ä t i g t .  U n t e r  S  

i s t  d i e  f ü r  d i e  E i n b r u c h l ä n g e  j e w e i l s  m a ß g e b l i c h e  

S t r e c k e n s e i t e  z u  v e r s t e h e n ,  a l s o :

H ± H  +  B T B
b  - 2

H  -  H ö h e ,  B  B r e i t e  d e r  S t r e c k e .
A b b .  3  z e i g t  e i n e n  in  s t e i l  s t e h e n d e m  G e b i r g e  m i t  

s t a r k  w e c h s e l n d e r  G e s t e i n b e s c h a f f e n h e i t  g e s c h o s s e n e n  

A b s c h l a g ,  l n  d i e s e m  O r t s q u e r s c h l a g ,  d e r  v o r h e r  b e i  

2  m  l a n g e n  E i n b r ü c h e n  u n d  A b s c h l ä g e n  e i n e n  s e h r  

h o h e n  S p r e n g s t o f f v e r b r a u c h  a u f w i e s ,  l i e ß  s i c h  d u r c h  

A n w e n d u n g  d e s  K e g e l e i n b r u c h s  d e r  S p r e n g s t o f f - 

v e r b r a u c h  a u f  e i n  n o r m a l e s  M a ß  z u r ü c k f ü h r e n .  D i e  
V o r g a b e  d u r f t e  a b e r  n i c h t  g r ö ß e r  a l s  1 , 2 0  m  g e w ä h l t  

w e r d e n .

g e s c h i c h t e t e m  G e s t e i n  v o n  w e c h s e l n d e r  H ä r t e  m i t  

s t e i l e m  E i n f a l l e n .  D e r  S p r e n g s t o f f  m u ß  d a s  G e s t e i n  

o h n e  U n t e r s t ü t z u n g  d u r c h  L ö s e n  v o l l s t ä n d i g  d u r c h -  

b r e c h e n .  D e r  V o r t e i l  d e s  K e g e l e i n b r u c h s  i s t  s e i n e  

B i l l i g k e i t  u n d  s e i n e  s i c h e r e  W i r k u n g .

K e i l e i n b r u c h .

W e n n  s i c h  d e r  S p r e n g s t o f f  n i c h t  in  g e n ü g e n d e r  

W e i s e  z u s a m m e n f a s s e n  l ä ß t ,  g e h t  d e r  K e g e l e i n b r u c h  

h ä u f i g  i n  d e n  K e i l e i n b r u c h  ü b e r  ( A b b .  4 - 6 ) .  H i e r b e i  

w i r d  n i c h t  m e h r  e i n  G e s t e i n k e g e l  v o n  h i n t e n  v o m  

g e d a c h t e n  M i t t e l p u n k t  M  d e r  S p r e n g l a d u n g ,  s o n d e r n  

e i n  G e s t e i n k e i l  v o n  z w e i  o d e r  m e h r e r e n  S c h u ß p a a r e n  

s e i t l i c h  a n g e g r i f f e n .  K e n n z e i c h n e n d  i s t ,  d a ß  d i e  B o h r 
l ö c h e r  d e n  K e i l  b e g r e n z e n ,  w ä h r e n d  s i e  b e i m  K c g e l -  

e i n b r u c h  i n n e r h a l b  d e s  A u s b r u c h k ö r p e r s  l i e g e n .  D e r  

U n t e r s c h i e d  z w i s c h e n  K e g e l -  u n d  K e i l e i n b r u c h  i s t  

j e d o c h  n i c h t  i m m e r  s c h a r f  e r k e n n b a r .

' / / / /  

A b b .  4. A b b .  5.

A b b .  4  u n d  5 .  E i n f a c h e r  K e i l e i n b r u c h .

A b b .  4  z e i g t  d e n  r i c h t i g e n  K e i l e i n b r u c h  m i t  u n t e r  

4 5 °  v o n  z w e i  S e i t e n  a n g e s e t z t e n  B o h r l ö c h e r n ,  d e r e n  

L a d u n g e n  d e n  r e c h t w i n k l i g e n  G e s t e i n k e i l  h e r a u s 
s p r e n g e n .  D i e  S p r e n g k r ä f t e  d e r  e i n z e l n e n  P a t r o n e n  

b i l d e n  e i n e  n a c h  d e r  f r e i e n  F l ä c h e  g e r i c h t e t e  R e s u l 

t i e r e n d e .  W i r d  d e r  K e i l  s p i t z e r  a l s  r e c h t w i n k l i g  g e 
b o h r t  ( A b b .  5 ) ,  s o  i s t  d e r  g r ö ß t e  T e i l  d e r  S p r e n g 

k r a f t  g e g e n  d a s  F e s t e  g e r i c h t e t  u n d  b l e i b t  w i r k u n g s 
l o s .  D e r  K e i l e i n b r u c h  l ä ß t  s i c h  j e d o c h  d u r c h  H i n t e r 
e i n a n d e r s c h a l t u n g  m e h r e r e r  K e i l e  in  d e r  in  A b b .  6

Fi; 3  tSandsc/j/efer 1— 1 ■Sc/i/efer
A b b .  3 .  K e g e l e i n b r u c h  in g e s c h i c h t e t e m  G e b i r g e  

m it  s t e i l e m  E in f a l l e n .

D a s  A n w e n d u n g s g e b i e t  d e s  K e g e l e i n b r u c h s  l i e g t  

in  h o m o g e n e m  G e s t e i n ,  f e r n e r  in  d i c k b a n k i g e n  
S c h i c h t e n  m i t  v e r s c h i e d e n e m  G e b i r g s e i n f a l l e n  u n d  in

“ 777777:

A b b .  6 . V e r l ä n g e r t e r  K e i l e i n b r u c h .

d a r g e s t e l l t e n  W e i s e  v e r l ä n g e r n ,  w o b e i  j e d e r  K e i l  n e u e  

f r e i e  F l ä c h e n  f ü r  d e n  f o l g e n d e n  s c h a f f t .  D i e  B o h r 
w e i s e  i s t  b e i  d e n  K e i l e i n b r ü c h e n  a u ß e r o r d e n t l i c h  

m a n n i g f a l t i g .  A b b .  7  v e r a n s c h a u l i c h t  e i n e n  e i n f a c h e n  

l i e g e n d e n  u n d  A b b .  8  e i n e n  d r e i f a c h e n  s t e h e n d e n  K e i l 

e i n b r u c h .  D i e  z u s a m m e n g e h ö r i g e n ,  d .  h .  i m  T i e f s t e n  

z u s a m m e n s t e h e n d e n  S c h ü s s e  m ü s s e n  g l e i c h z e i t i g  g e 
z ü n d e t  w e r d e n ,  d i e  e i n z e l n e n  K e i l e  j e d o c h  in  d er  

in  A b b .  8  d u r c h  Z a h l e n  a n g e d e u t e t e n  R e i h e n f o l g e .

D i e  V o r g a b e  d e s  K e i l e i n b r u c h s  i s t  v o n  d e r  L ä n g e  
d e r  s e n k r e c h t  z u r  K e i l s c h n e i d e  s t e h e n d e n  S t r e c k e n 

s e i t e  a b h ä n g i g .  D i e  B o h r l ö c h e r  d e s  e r s t e n  K e i l s  s o l l e n
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n i c h t  f l a c h e r  a l s  u n t e r  4 5 °  g e b o h r t  w e r d e n .  M a n  m u ß  W u r f w i r k u n g  h e r v o r r u f t .  D i e  S p r e n g s t o f f m e n g e  l ä ß t
s i e  m i t  R ü c k s i c h t  a u f  d i e  E i n f ü h r u n g  d e r  B o h r e r  in  s i c h  d e s h a l b  h e r a b s e t z e n  o d e r  b e i  g l e i c h b l e i b e n d e r
e i n e m  A b s t a n d  v o n  1 V i e r t e l  d e r  S t r e c k e n a b m e s s u n g  S p r e n g s t o f f m e n g e  d e r  S p r e n g k r a f t m i t t e l p u n k t  i n  d e r

v o n  d e n  S t ö ß e n  a n s e t z e n .  D i e  H ö c h s t v o r g a b e  W  in  A b b .  11  g e z e i g t e n  W e i s e  z u r ü c k v e r l e g e n .  D e r

d e s  e i n f a c h e n  K e i l e i n b r u c h s  b e t r ä g t  d a n n  * 4  S .  S c h e i b e n e i n b r u c h  i s t  j e d o c h  n u r  a n w e n d b a r ,  s o l a n g e

'A / / / / / / / / / / S / / / / / / / / SS  Z /Z , '///ZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZ   -J- c ___

/  i  i  i  ~  '.TT

/r

0 y / / / Z / 7 y7r7 7 y 7 A A /Z //Z Z Z /y .

A b b .  7. E i n f a c h e r  l i e g e n d e r  
K e i l e in b r u c h .

A b b .  8 . D r e i f a c h e r  s t e h e n d e r  
K e i l e in b r u c h . L L l6andschiefer 171 '.-13an äs fein 

3cMefer

A b b .  10. E i n f a c h e r  S c h e i b e n e i n b r u c hA l s  z w e c k m ä ß i g e ,  d u r c h  H i n t e r e i n a n d e r s c h a l t u n g  

m e h r e r e r  K e i l e  e r r e i c h b a r e  H ö c h s t l ä n g e  i s t  a n z u s e h e n  

W  =  2/ 3 S .  A l s  B e i s p i e l  f ü r  e i n e n  d o p p e l t e n  K e i l 
e i n b r u c h  m a g  d e r  in  A b b .  9  w i e d e r g e g e b e n e  A b s c h l a g  

d i e n e n ,  d e r  i m  S a n d s c h i e f e r  in  e i n e m  A b t e i l u n g s 

q u e r s c h l a g  g e s c h o s s e n  w o r d e n  i s t .  D a s  A n w e n 

d u n g s g e b i e t  d e s  K e i l e i n b r u c h s  i s t  s e h r  a u s g e d e h n t .  

B e i  h o m o g e n e m  s o w i e  b e i  d i c k b a n k i g e m  G e s t e i n  

m i t  v e r s c h i e d e n e m  G e b i r g s e i n f a l l e n  u n d  b e i  s t e i l  

s t e h e n d e m  G e b i r g e  v o n  w e c h s e l n d e r  F e s t i g k e i t  d e r  

S c h i c h t e n  k o m m t  e r  i m m e r  d a n n  in  F r a g e ,  w e n n  

s i c h  d i e  f ü r  d e n  K e g e l e i n b r u c h  n o t w e n d i g e  S p r e n g 

s t o f f z u s a m m e n f a s s u n g  n i c h t  e r z i e l e n  l ä ß t  o d e r  d e r  

K e g e l e i n b r u c h  d u r c h  e i n e n  K e i l e i n b r u c h  v e r l ä n g e r t  

w e r d e n  s o l l .  D i e  S p r e n g k r a f t  m u ß  d a s  G e s t e i n  v o l l 
s t ä n d i g  d u r c h b r e c h e n .

' ZJ/ZZZZZZZZZZZZZZZZ/ZZZg.

----------7 7 7 7 7  ZtttTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTX

¡¿vvJä a n ä s c f j ie fe r  I ■.' IS a n d s /e in  t — \ 3 c /r ie fe r  

A b b .  11. V e r l ä n g e r t e r  S c h e i b e n e i n b r u c h .
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A b b .  12.  M i ß e r f o l g  d e s  
S c h e i b e n e i n b r u c h s  b e i  
u n g ü n s t i g e m  V e r l a u f

A b b .  9 .  K e i l e i n b r u c h  in e i n e m  A b t e i l u n g s q u e r s c h l a g .  d e r  S c h i c h t f l ä c h e n .

S c h e i b e n e i n b r u c h .

B e i  V o r h a n d e n s e i n  g u t  a u s g e p r ä g t e r ,  in  V o r 

t r i e b s r i c h t u n g  v e r l a u f e n d e r  L ö s e n  k a n n  d e r  S c h e i b e n 

e i n b r u c h  v o r t e i l h a f t  s e i n ,  d e s s e n  E n t s t e h u n g  s i c h  w i e  
f o l g t  e r k l ä r e n  l ä ß t .  B e i  A n w e n d u n g  e i n e r  g e b a l l t e n  

L a d u n g  i n  s ö h l i g  g e l a g e r t e m  G e b i r g e  m i t  s t a r k  a u s 
g e b i l d e t e n  S c h i c h t l ö s e n  w ü r d e  s i c h  d i e  i n  A b b .  1 0  

d a r g e s t e l l t e  W i r k u n g  e r g e b e n .  D i e  n a c h  C  u n d  D  
g e r i c h t e t e n  S p r e n g k r a f t l i n i e n  e r f a h r e n  d u r c h  d i e  

S c h i c h t l ö s e n  a  u n d  b  e i n e  A b l e n k u n g ,  u n d  n u r  d e r  

s c h e i b e n f ö r m i g e  G e s t e i n k ö r p e r  E G M I F  w i r d  h e r a u s 
g e s c h o b e n .  D a h e r  i s t  e i n  g r o ß e r  Ü b e r s c h u ß  a n  S p r e n g 
k r a f t  v o r h a n d e n ,  d e r  e i n e  s t a r k e  n i c h t  e r w ü n s c h t e

d i e  S c h i c h t f l ä c h e n  p a r a l l e l  v e r l a u f e n  o d e r  n a c h  d e r  

f r e i e n  F l ä c h e  a u s e i n a n d e r g e h e n .  W e n n  d i e  S c h i c h t e n  

d a g e g e n  z u s a m m e n l a u f e n  ( A b b .  1 2 ) ,  w i r d  d a s  G e s t e i n  
f e s t g e k l e m m t ,  u n d  e i n e  W i r k u n g  i s t  n i c h t  m e h r  

m ö g l i c h .

D i e  e r r e i c h b a r e  L ä n g e  d e s  S c h e i b e n e i n b r u c h s  

h ä n g t  h a u p t s ä c h l i c h  v o n  d e r  W i r k s a m k e i t  d e r  L ö s e n  

a b .  W e i t e r h i n  r i c h t e t  s i e  s i c h  n a c h  d e r  A b m e s s u n g  

d e r  S t r e c k e n s e i t e ,  z u  d e r  d i e  S c h e i b e  p a r a l l e l  l i e g t .  

D i e  H ö c h s t v o r g a b e  i s t  W  -  3A  s.
A b b .  1 3  z e i g t  a l s  B e i s p i e l  e i n e n  i m  S c h i e f e r  v o r  

e i n e m  A b t e i l u n g s q u e r s c h l a g  g e s c h o s s e n e n  A b s c h l a g .  

D a s  A n w e n d u n g s g e b i e t  d e s  S c h e i b e n e i n b r u c h s  s i n d
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/ / V / y . ,   a u f  d e n e n  s i c h  d a s  G e s t e i n  a b -
—  _--------- ------------ h e b t ,  e r l e i c h t e r t .

/  \  E i n b r u c h  a u f  b i r s t - ,

i S o , ü - o d e r  S t ° ß i ö s e i 1 -
n r  „ ' fl n \ \ \  y  L a u f e n  d i e  S c h i c h t l ö s e n
/ ¡J/s 0 iJ9 Q w y \  -----------------a n n ä h e r n d  p a r a l le l  zur  V o r -

/ n 71 7,? n \  S  y  t r i e b s r i c h t u n g ,  s o  k a n n  d e r

/ 7<> 70 jg  \ v  J  _̂_  E i n b r u c h  a u f  F i r s t - ,  S o h l -  o d e r

I o 2 0  f] r,/ 5  fl7 e / A  %>■----- « l — ------- ~ ~ g £ 7 7  ~vn~~ S t o ß l ö s e n  e r f o l g e n .  In A b b .  1 7
' ” D u \  \  ~  ^ i s t  d i e  W i r k u n g  e i n i g e r  v e r -

f j 2 S  ft2 2  f j ^  _  N  -  s c h i e d e n  g e g e n  e i n  F i r s t l ö s e n
u u u J _____ ________UJ a n p - e s e t z t e r  S c h ü s s e  w i e d e r -

t Z j n j f 3 3 s s  T  g e g e b e n .  D i e  W i r k u n g  i s t  d e s t o
l------------------- £k££------------------ ß £ £ ------------------a££-------------.  f •- T ~  b e s s e r ,  j e  s t e i l e r  d e r  S c h u ß

--------------------------------------- y j o / n ----------------------------------------- *i >«----------------- y 2 0 / 7 7  >  a u f  d a s  L o s e n  t r i f f t .  D i e  v o m
g e d a c h t e n  M i t t e l p u n k t  M  d e r

Abb. 13. Scheibeneinbruch in einem Abteilungsquerschlag. e in z e ln e n  L a d u n g e n  a u s g e h e n 

d en  S p r e n g k r a f t l in i e n  s in d  e in -
W ä h r e n d  b e i  d e n  d r e i  b i s  j e t z t  g e n a n n t e n  E i n -  g e z e i c h n e t .  B e i m  B o h r l o c h  1 w i r k t  d i e  S p r e n g k r a f t

b r u c h a r t e n  e i n e  m ö g l i c h s t  g r o ß e  Z u s a m m e n b a l l u n g  g a n z  n a c h  d e r  f r e i e n  F l ä c h e ,  b e i m  B o h r l o c h  2  z u m

d e s  S p r e n g s t o f f e s  i m  B o h r l o c h t i e f s t e n  V o r a u s s e t z u n g  g r ö ß t e n  T e i l  a u f  d a s  L ö s e n ,  w ä h r e n d  d e r  v o n  d i e s e m
f ü r  e i n e n  E r f o l g  i s t ,  b e s t e h t  b e i  d e n  f o l g e n d e n  E i n -  z u r ü c k g e w o r f e n e  T e i l  n a c h  d e r  f r e i e n  F l ä c h e  w i r k t ,
b r u c h a r t e n  d i e s e  N o t w e n d i g k e i t  n i c h t  in  d e m s e l b e n  D i e  S p r e n g k r a f t  v o n  B o h r l o c h  3  w i r k t  z u m  k l e i n e r n

M a ß e ;  v i e l m e h r  s o l l  d i e  W i r k u n g  d u r c h ,  g e s t r e c k t e  T e i l  a u f  d a s  L ö s e n  u n d  d i e  v o n  B o h r l o c h  4  z u m  g e -
L a d u n g e n ,  d i e  u n t e r  e i n e m  b e s t i m m t e n  W i n k e l  z u  l ä n g s t e n  T e i l ,  w ä h r e n d  d e r  g r ö ß t e  g e g e n  d a s  F e s t e
e i n e r  f r e i e n  F l ä c h e  l i e g e n ,  e r z i e l t  w e r d e n .  u n w i r k s a m  b l e i b t .

D r e i e c k s e i n b r u c h .  . .

B e i m  D r e i e c k s e i n b r u c h  ( A b b .  1 4 )  s e t z t  m a n  A  y  *   L
d i e  g e g e n  e i n e n  S t r e c k e n s t o ß  g e r i c h t e t e n  B o h r -  A  y  F i  _

l ö c h e r  u n t e r  e i n e m  s o l c h e n  W i n k e l  z u r  O r t s -  A ° 7  2 0  \
b r u s t  a n ,  d a ß  d i e  e i n z e l n e n  P a t r o n e n  n a c h  d e r  y  ^
f r e i e n  F l ä c h e  z u  w i r k e n  v e r m ö g e n .  D e r  W i n k e l  A  f  /  I \  \ n $ s J |  y  W

k a n n  d e s t o  s t u m p f e r  s e i n ,  j e  w e i c h e r  d a s  A  I ° J \  \  5 #  \  < 3  —
G e s t e i n  i s t ,  s o l l  j e d o c h  z w e c k m ä ß i g  4 5 °  n i c h t  A * ”  y  p i t ' .  „ , , 12  . = £5
ü b e r s c h r e i t e n .  '    ~

F ü r  d i e  L ä n g e  d e s  E i n b r u c h s  s i n d  d i e  A b -  / y
m e s s u n g e n  d e r  S t r e c k e  m a ß g e b e n d .  D i e  V o r -  - y 7 7 7

g ä b e  d e s  e i n f a c h e n  E i n b r u c h s  d a r f  n i c h t  g r ö ß e r  

g e w ä h l t  w e r d e n  a l s  W  0 , 3 5  S .  S o l l  d i e  V o r 

g a b e  e r h ö h t  w e r d e n ,  s o  i s t  d i e s  in  d e r  in  A b b .  1 5  

d a r g e s t e l l t e n  W e i s e  d u r c h  H i n t e r e i n a n d e r s c h a l t u n g  

m e h r e r e r  n a c h e i n a n d e r  g e z ü n d e t e r .  S c h ü s s e  m ö g l i c h .

D i e  H ö c h s t l ä n g e  b e t r ä g t  d a n n  W  0 , 5  S .  In  A b b .  1 6  

i s t  a l s  B e i s p i e l  e i n  in  g a n z  l e i c h t e m  G e b i r g e  ( E s s e n e r  

G r i i n s a n d )  g e s c h o s s e n e r  A b s c h l a g  e i n e s  D e c k g e b i r g s -  
q u e r s c h l a g e s  w i e d e r g e g e b e n .

A 73  / 7 f t k  y ^ ~ ^ i Z / 3 7 y  \ N y o M ? -
 I.............................. w  f er
z / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / y .
------------2 ,3 0 / n ----------------------- 4  L-------------7,30/77--------------- *>

Abb. 16. Dreieckseinbruch in einem Deckgebirgsquersch lag  
(Essener Grünsand).

Abb. 17. Bohrlochlagen beim Firstlöseneinbruch.

D i e  E i n b r u c h l ä n g e  i s t  a b h ä n g i g  v o n  d e r  W i r k s a m 
k e i t  d e s  L ö s e n  u n d  v o n  d e r  A b m e s s u n g  d e r  z u m  

L ö s e n  s e n k r e c h t  s t e h e n d e n  S t r e c k e n s e i t e .  D e r  f l a c h s t e  

W i n k e l ,  u n t e r  d e m  d e r  e r s t e  S c h u ß  a n g e s e t z t  w e r d e n  

d a r f ,  b e t r ä g t  4 5 ° ,  e n t s p r i c h t  a l s o  B o h r l o c h  2 .  D i e  V o r -

Abb. 14. Einfacher  
Dreieckseinbruch.

Abb. 15. Verlängerter  
Dreieckseinbruch.

G e s t e i n e  m i t  g l e i c h m ä ß i g  s t a r k  a u s g e b i l d e t e n  S c h i c h t 
l ö s e n ,  d i e  s ö h l i g  g e l a g e r t  s i n d  o d e r  b e i  b e l i e b i g e m  E i n 
f a l l e n  s t r e i c h e n d  d u r c h f a h r e n  w e r d e n .  D e r  S c h e i b e n 
e i n b r u c h  h a t  d e n  g r o ß e n  V o r t e i l ,  d a ß  m a n  l a n g e  

K r a n z s c h ü s s e  m i t  g l e i c h e n  V o r g a b e n  p a r a l l e l  z u r  E i n 

b r u c h s c h e i b e  s c h i e ß e n  k a n n .

A n w e n d u n g s g e b i e t  s i n d  G e s t e i n e  o h n e  L ö s e n ,  in  

d e n e n  m a n  a u s  b e s t i m m t e n  G r ü n d e n  k e i n e n  K e g e l 
o d e r  K e i l e i n b r u c h  s c h i e ß e n  k a n n .  W ä h r e n d  b e i m  D r e i 
e c k s e i n b r u c h  d a s  G e s t e i n  v o l l s t ä n d i g  d u r c h b r o c h e n  

w e r d e n  m u ß ,  w i r d  d i e  W i r k u n g  d e s  S p r e n g s t o f f e s  

b e i  d e n  f o l g e n d e n  E i n b r u c h a r t e n  d u r c h  S c h i c h t l ö s e n ,
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g ä b e  b e t r ä g t  d a n n  W  — 1/2 S .  D u r c h  H i n t e r e i n a n d e r 
s c h a l t u n g  m e h r e r e r  S c h ü s s e  l ä ß t  s i c h  e i n e  g ü n s t i g e  

H ö c h s t l ä n g e  v o n  W  9/ i o  S  e r r e i c h e n .
I 11 A b b .  1 8  i s t  a l s  B e i s p i e l  e i n e  i n  F ä u l e  u n d  Z e c h 

s t e i n k a l k  a u f g e f a h r e n e  S t r e c k e  a u s  d e m  M a n s f e l d e r  

B e r g b a u  g e z e i g t .  D e r  E i n b r u c h  w i r d  a u f  d a s  g u t  a u s 
g e b i l d e t e ,  S o h l l ö s e n  a m  L i e g e n d e n  o d e r  H a n g e n d e n  

d e s  K u p f e r s c h i e f e r f l ö z e s  g e s c h o s s e n .

D e r a r t i g e  E i n b r ü c h e  e i g n e n  s i c h  f ü r  G e b i r g e  m i t  

s t a r k  a u s g e b i l d e t e n ,  r e g e l m ä ß i g  v e r l a u f e n d e n  S c h i c h t 

l ö s e n  m i t  e i n e m  E i n f a l l e n  v o n  0 - 1 0 °  b e i  q u e r -  

s c h l ä g i g e r  o d e r  0 - 1 0  u n d  6 0 - 9 0 °  b e i  s t r e i c h e n d e r  

V o r t r i e b s r i c h t u n g .

S c h r ä g l ö s e n e i n b r u c h .

H a n d e l t  e s  s i c h  u m  S c h i c h t e n  m i t  m i t t l e r m  G e -  

b i r g s e i n f a l l e n ,  s o  l ä ß t  s i c h  e i n  g u t e r  E i n b r u c h  a u f  

S c h r ä g l ö s e n  s c h i e ß e n ,  d i e  e i n  l e i c h t e s  A b s c h e r e n  d e s  

G e s t e i n s  e r m ö g l i c h e n .  A l l e  S c h ü s s e  h a b e n  l a n g e  f r e i e  

F l ä c h e n  v o r  s i c h  u n d  b r a u c h e n  i n  d e r  H a u p t s a c h e  

n u r  z u  s c h i e b e n .  D i e  V o r g a b e  d e s  E i n b r u c h s  w i r d  

d u r c h  E i n f a l l e n  u n d  L a g e  d e r  S c h i c h t l ö s e n  s o w i e  

d u r c h  d i e  S t r e c k e n a b m e s s u n g e n  b e s t i m m t .  D i e  g r ö ß t e  

e r r e i c h b a r e  V o r g a b e  i s t  b e i  4 5 °  G e b i r g s e i n f a l l e n  W  

1 S  ( A b b .  1 9 ) .  M i t  w a c h s e n d e m  E i n f a l l e n  m u ß  d i e  

V o r g a b e  b i s  a u f  W  =  1/2 S  b e i  6 5 °  ( A b b .  2 0 )  v e r 
r i n g e r t  w e r d e n .  B e i  a b n e h m e n d e m  E i n f a l l e n  g e h t  s i e  

e b e n f a l l s  z u r ü c k  b i s  a u f  W = - 9/ 1 0 S  b e i  3 5 - 1 0 °  

( A b b .  2 1 ) .  L i e g t  d a s  L ö s e n  u n g ü n s t i g ,  w i e  e t w a  d a s  

L ö s e n  b  i n  A b b .  2 0 ,  s o  v e r r i n g e r t  s i c h  d i e  L ä n g e  

w e i t e r  a u f  1/1 S .

D a s  A n w e n d u n g s g e b i e t  d e s  S c h r ä g l ö s e n e i n b r u c h s  

i s t  G e b i r g e  m i t  g u t  a u s g e p r ä g t e n  S c h i c h t l ö s e n ,  d a s  

u n t e r  1 0 - 6 5 °  e i n f ä l l t .  F e r n e r  k a n n  e r  in  d i a g o n a l  

d u r c h f a h r e n e n ,  s e n k r e c h t  s t e h e n d e n  G e b i r g s s c h i c h t e n  

a m  P l a t z e  s e i n .

W a h l  d e s  E i n b r u c h s .

V o n  d e n  b e s c h r i e b e n e n  E i n b r u c h a r t e n  g i l t  e s ,  

f ü r  j e d e n  F a l l  d i e  r i c h t i g e  a u s z u w ä h l e n  u n d  d u r c h 
z u f ü h r e n .  D i e  v e r s c h i e d e n e n  V e r f a h r e n  u n d  i h r e  A n 
w e n d u n g s g e b i e t e  s e i e n  d a h e r  n o c h  e i n m a l  k u r z  z u 

s a m m e n g e s t e l l t .  M a n  w ä h l t  1 .  b e i  k o m p a k t e m ,  u n 
g e s c h i c h t e t e m ,  u n g e b a n k t e m  G e b i r g e ,  b e i  G e b i r g e  m i t  

v e r s c h i e d e n e m  E i n f a l l e n ,  a b e r  s c h l e c h t  a u s g e b i l d e t e n  

S c h i c h t f l ä c h e n  u n d  b e i  g e 
s c h i c h t e t e m  G e b i r g e  m i t  6 5  b i s  

9 0 °  E i n f a l l e n  d e n  K e g e l - ,  d e n  

K e i l -  o d e r  d e n  D r e i e c k s e i n 
b r u c h ;  2 .  b e i  E i n f a l l e n  v o n  1 0  

b i s  6 5 °  u n d  a u s g e p r ä g t e r  

S c h i c h t u n g  d e n  S c h r ä g l ö s e n 

e i n b r u c h ;  3 .  b e i  f l a c h e r  L a g e 
r u n g  v o n  0 - 1 0 ° o d e r  b e i  E n t 

f a l l e n  v o n  0 - 1 0 ° o d e r  6 0  b i s  

9 0 °  u n d  V o r t r i e b  i m  S t r e i c h e n  

d e n  S c h e . b e n e i n b r u c h  o d e r  d e n  

F i r s t - ,  S o h l -  o d e r  S t o ß l ö s e n 
e i n b r u c h .

D e r  S p r e n g s t o f f b e d a r f  i s t  

b e i  d e r  e r s t e n  G r u p p e  a m  

h ö c h s t e n ,  w e i l  d a s  G e s t e i n  

v o l l s t ä n d i g  d u r c h b r o c h e n  w e r 
d e n  m u ß .  D i e  z w e i t e  u n d  d r i t t e  G r u p p e  e r f o r d e r n  e i n e  

e r h e b l i c h  g e r i n g e r e  S p r e n g k r a f t ,  w e i l  L ö s e f l ä c h e n  

d i e  S p r e n g w i r k u n g  e r l e i c h t e r n .  B e i  d e r  W a h l  d e s  

E i n b r u c h s  s p i e l t  j e d o c h  e i n  w e i t e r e r  G e s i c h t s p u n k t ,  

n ä m l i c h  s e i n e  G l e i c h m ä ß i g k e i t ,  e i n e  w i c h t i g e  R o l l e .  

D e r  N a c h t e i l  d e r  z w e i t e n  u n d  d r i t t e n  G r u p p e  v o n  

E i n b r ü c h e n  i s t ,  d a ß  m a n  d i e  W i r k s a m k e i t  d e r  
L ö s e n  n i c h t  m i t  B e s t i m m t h e i t  v o r a u s z u s e h e n  v e r 
m a g .  N u r  b e i  r e g e l m ä ß i g  v e r l a u f e n d e n  u n d  s i c h  a u f  

l a n g e  E n t f e r n u n g  e r s t r e c k e n d e n  L ö s e n  i s t  i h r e  W i r k 
s a m k e i t  e r f a h r u n g s g e m ä ß  b e k a n n t .  H a n d e l t  e s  s i c h  

d a g e g e n  u m  e i n  E i n f a l l e n  v o n  1 0 - 6 5 ° ,  w i e  e s  b e i  

d e r  M e h r z a h l  d e r  Q u e r s c h l ä g e  i m  R u h r b e r g b a u  v o r 

l i e g t ,  s o  m u ß  b e i  j e d e m  A b s c h l a g  d e r  E i n b r u c h  a u f  
e i n  n e u e s ,  i n  s e i n e r  W i r k s a m k e i t  n o c h  u n b e k a n n t e s  

L ö s e n  g e s c h o s s e n  w e r d e n .  B e i  f a l s c h e r  E i n s c h ä t z u n g  

u n d  d e m e n t s p r e c h e n d  z u  g e r i n g e r  B e m e s s u n g  d e r  

S p r e n g l a d u n g  e n t s t e h e n  F e h l a n g r i f f e ,  d i e  g l e i c h 

b e d e u t e n d  s i n d  m i t  V o r t r i e b s v e r l u s t  u n d  E r h ö h u n g  

d e s  S p r e n g s t o f f v e r b r a u c h s .  A u ß e r d e m  w e c h s e l t  d i e  

L a g e  e i n e s  a n  d e r  O r t s b r u s t  e r k e n n b a r e n  L ö s e n s  

u n d  d a m i t  d i e  E i n b r u c h -  u n d  A b s c h l a g l ä n g e .  I n  p l a n 

m ä ß i g  g e f ü h r t e n  B e t r i e b e n ,  i n  d e n e n  R e g e l m ä ß i g k e i t  

d e r  A b s c h l a g l ä n g e  n o t w e n d i g  i s t ,  k a n n  m a n  d a h e r  

S c h r ä g l ö s e n e i n b r ü c h e  u n d  E i n b r ü c h e  a u f  s c h l e c h t  a u s 

g e b i l d e t e  L ö s e n  n i c h t  s c h i e ß e n .  M a n  w e n d e t  d a n n  

d e n  K e i l e i n b r u c h  a n ,  o h n e  R ü c k s i c h t  a u f  e t w a i g e

A b b .  18. S o h l l ö s e n e i n b r u c h  im  M a n s f e l d e r  K u p f e r s c h i e f e r b e r g b a u .

A b b .  20.

A b b .  1 9 — 2 1 .  S c h r ä g l ö s e n e i n b r ü c h e .
Abb. 21.
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L ö s e n  z u  n e h m e n .  D i e  S p r e n g l a d u n g  m u ß  s o  b e 
m e s s e n  w e r d e n ,  a l s  o b  k e i n e  L ö s e n  v o r h a n d e n  w ä r e n .  

D e r  S p r e n g s t o f f v e r b r a u c h  s t e i g t  d a d u r c h  a l l e r d i n g s ,  

m a n  h a t  a b e r  d e n  V o r t e i l  g l e i c h m ä ß i g e r  E i n b r u c h 

l ä n g e n ,  d i e  f ü r  d i e  L ä n g e  d e r  i m  f o l g e n d e n  b e 
h a n d e l t e n  A b s c h l ä g e  w e s e n t l i c h  s i n d .

D a s  K r a n z s c h i e ß e n .

U n t e r  d e m  K r a n z  i s t  d a s  n a c h  H e r a u s s c h i e ß e n  

d e s  E i n b r u c h s  a n s t e h e n d e  G e s t e i n  z u  v e r s t e h e n .  D u r c h  

d i e  K r a n z s c h ü s s e  w i r d  d e r  E i n b r u c h  z u m  v o l l e n  

S t r e c k e n q u e r s c h n i t t  e r w e i t e r t .  M a n  u n t e r s c h e i d e t  b e i  

d e n  K r a n z s c h ü s s e n  F i r s t e n - ,  S c h u l t e r - ,  K n i e -  u n d  

S o h l e n s c h ü s s e .  D i e  i n n e r n  K r a n z l ö c h e r  m ü s s e n  m ö g 

l i c h s t  p a r a l l e l  z u  d e n  v o m  E i n b r u c h  g e s c h a f f t e n  
f r e i e n  F l ä c h e n ,  d i e  ä u ß e r n  p a r a l l e l  z u  d e n  S t ö ß e n  

i n  V o r t r i e b s r i c h t u n g  g e b o h r t  w e r d e n .  D i e  n ä h e r n  G e 
s i c h t s p u n k t e ,  d i e  f ü r  d i e  A n l a g e  d e r  K r a n z s c h ü s s e  

m a ß g e b e n d  s e i n  s o l l e n ,  g e h e n  a u s  d e n  f o l g e n d e n  A u s 
f ü h r u n g e n  ü b e r  A b s c h l a g l ä n g e ,  B o h r l o c h z a h l  u n d  

B o h r l o c h a u f w a n d  h e r v o r .

D i e  A b s c h l a g l ä n g e .

U n t e r  d e m  A b s c h l a g  i s t  d a s  a b s c h n i t t w e i s e  e r 
f o l g e n d e  V o r r ü c k e n  d e r  O r t s b r u s t  z u  v e r s t e h e n .  E i n  

A b s c h l a g  s e t z t  s i c h  a l s o  a u s  d e m  E i n b r u c h  u n d  

d e i n  K r a n z  z u s a m m e n .  D i e  A b s c h l a g l ä n g e  w i r d  v o n  

R a n d z i o 1 z u  V a -  1/2 V  H  ■ B  a n g e g e b e n .  D i e s e  F o r m e l  
i s t  a u f  G r u n d  v o n  Ü b e r l e g u n g e n  ü b e r  d i e  z w e c k m ä ß i g e  

F o r m  d e s  S p r e n g k e g e l s  b e i  A n w e n d u n g  e i n e r  g e 
b a l l t e n  L a d u n g  a u f g e s t e l l t ,  j e d o c h  i n  d i e s e r  a l l 

g e m e i n e n  F o r m ,  d i e  k e i n e  R ü c k s i c h t  a u f  d i e  G c b i r g s -  

b e s c h a f f e n h e i t  n i m m t ,  n i c h t  g ü l t i g .  S ä m t l i c h e  v o n  m i r  

v o r g e n o m m e n e n  V e r s u c h e  l a s s e n  e r k e n n e n ,  d a ß  d i e  

A b s c h l a g l ä n g e  i m m e r  v o n  d e r  E i n b r u c h l ä n g e  u n d  

d i e s e  w i e d e r  v o n  G e b i r g s a r t  u n d  S t r e c k e n q u e r s c h n i t t  

a b h ä n g t .  E i n e  w e s e n t l i c h  ü b e r  d i e  E i n b r u c h l ä n g e  

h i n a u s g e h e n d e  A b s c h l a g l ä n g e  i s t  t r o t z  M e h r a u f w a n d  

a n  B o h r a r b e i t  u n d  S p r e n g s t o f f  n i c h t  e r z i e l b a r .  E s  g i l t  

a l s o  d i e  w i c h t i g e  R e g e l ,  d a ß  m a n  d i e  A b s c h l a g l ä n g e  

n i e  g r ö ß e r  a l s  d i e  E i n b r u c h l ä n g e  w ä h l e n  s o l l .

I n  d e r  Z a h l e n t a f e l  1 s i n d  f ü r  e i n i g e  ü b l i c h e  Q u e r 
s c h n i t t e  d i e  s i c h  a u s  d e n  E i n b r u c h l ä n g e n  e r g e b e n d e n  

A b s c h l a g l ä n g e n  a n g e f ü h r t .  D i e  W e r t e  s t e l l e n  H ö c h s t 

l ä n g e n  d a r ,  d i e  f ü r  e i n e  w i r t s c h a f t l i c h e  S p r e n g a r b e i t  

n o c h  i n  F r a g e  k o m m e n .  D a r ü b e r  h i n a u s  z u  g e h e n ,  

i s t  s t e t s  u n w i r t s c h a f t l i c h .  I n n e r h a l b  d e r  g e g e b e n e n  

G r e n z e n  w ä h l t  m a n  d i e  A b s c h l a g l ä n g e n  z w e c k m ä ß i g  

m ö g l i c h s t  g r o ß ,  s o f e r n  n i c h t  a n d e r e  G r ü n d e  k ü r z e r e  

A b s c h l ä g e  a l s  z w e c k m ä ß i g  o d e r  n o t w e n d i g  e r s c h e i n e n  
l a s s e n .

B e t r a c h t e t  m a n  d i e  ü b l i c h e n  A b s c h l a g l ä n g e n 1, s o  

e r h ä l t  m a n  f o l g e n d e s  B i l d .  B e i  d e n  a l t e r n  T u n n e l 
b a u t e n  v o r  d e m  J a h r e  1 9 0 0 ,  a l s  n o c h  n i c h t  m a s c h i n e n 

m ä ß i g  g e b o h r t  w u r d e ,  s i n d  d i e  A b s c h l ä g e  f a s t  n i e  

l ä n g e r  a l s  1 m  g e w ä h l t  w o r d e n .  D e r  B e r g b a u  w e i s t  

s c h o n  in  d i e s e r  Z e i t  i n f o l g e  d e s  w e i c h e m  G e s t e i n s  

e t w a s  l ä n g e r e  A b s c h l ä g e  a u f ,  d i e  s i c h  a b e r  a l l e  i n n e r 

h a l b  d e r  d u r c h  d i e  F o r m e l  V a =  i / 2 /  H  ■ B  g e g e b e n e n  

G r e n z e  h a l t e n .  I m  n e u e r n  T u n n e l b a u  e n t s p r i c h t  d i e  

A b s c h l a g l ä n g e  d e r  v o n  R a n d z i o  a n g e g e b e n e n  F o r m e l  

b i s  z u  Q u e r s c h n i t t e n  v o n  6  m 2. B e i  g r o ß e m  Q u e r 

s c h n i t t e n  g e h t  m a n  m i t  d e r  A b s c h l a g l ä n g e  ü b e r  e i n e n  

b e i  1 , 4 0  m  l i e g e n d e n  W e r t  n i c h t  h i n a u s .  G a n z  d a s  

G e g e n t e i l  i s t  i m  B e r g b a u  d e r  F a l l .  H i e r  v e r s u c h t  m a n  

e s  d u r c h w e g  m i t  A b s c h l a g l ä n g e n  v o n  1 , 8 0 - 2 , 2 0  u n d  

2 , 5 0  m ,  j a  s o g a r  v o n  3  m .  A u f  d e n  E i n b r u c h  w i r d  

s o  o f t  g e s c h o s s e n ,  b i s  e r  a l s  l a n g  g e n u g  e r s c h e i n t .  

D i e  h i e r d u r c h  b e d i n g t e  E r h ö h u n g  d e r  A n g r i f f z a h l  h a t  

e i n e  V e r m e h r u n g  v o n  V e r s a g e r -  u n d  U n f a l l q u e l l e n  z u r  

F o l g e .  E r r e i c h t  d e r  E i n b r u c h  d e n n o c h  n i c h t  d i e  L ä n g e  

d e s  l ä n g s t e n  B o h r e r s ,  d a n n  w e r d e n  d i e  K r a n z l ö c h e r  

t r o t z d e m  s o  l a n g  g e b o h r t ,  u n d  e s  b l e i b e n  e n t 

s p r e c h e n d e  P f e i f e n  s t e h e n .

W ä h r e n d  a l s o  i m  T u n n e l b a u  d i e  A b s c h l a g l ä n g e n  
v i e l f a c h  u n t e r  d e n  e r r e i c h b a r e n  H ö c h s t l ä n g e n  b l e i b e n ,  

w e r d e n  s i e  i m  G r u b e n b e t r i e b e  h ä u f i g  ü b e r s c h r i t t e n .  

D a b e i  s p r i c h t  g e r a d e  i m  B e r g b a u  e i n e  R e i h e  v o n  

G r ü n d e n  v i e l  e h e r  f ü r  e i n e  V e r k ü r z u n g  d e r  A b s c h l a g 
l ä n g e n  a l s  i m  T u n n e l b a u .  Z u n ä c h s t  s i n d  h i e r  d i e  

b e r g p o l i z e i l i c h e n  V o r s c h r i f t e n  z u  e r w ä h n e n .  F ü r  d i e

Z a h l e n t a f e l  1.  H ö c h s t a b s c h l a g l ä n g e n  b e i  v e r s c h i e d e n e n  Q u e r s c h n i t t e n  u n d  E i n b r u c h a r t e n .

Q u e r s c h n i t t  
in  m 2 H ö c h s t a b s c h l a g l ä n g e  i n m

H - B

K e g e l 
e i n b r u c h

W  =  - - S

K e i l e i n b r u c h

w . f s

w = H w , | b

S c h e i b e n e i n b r u c h

. W  =

S t o ß l ö s e n e i n b r u c h

W  =  -— S  
1 0

W - . - H
W  =  ! ö B

S c h r ä g l ö s e n 
e i n b r u c h

w = J s

bi s  1 S

1 . 8 - 1 , 5 =  2 ,7
2 . 2 - 2 , 0 =  4,4
2 . 2 - 3 , 0 =  6 ,6  
2*5 • 3 ,2  =  8 ,0
2 . 8 - 3 , 6  =  10 ,0  
3 , 0 - 4 , 0 = 1 2 , 0  
3 ,0  - 5 , 0 =  15,0

0 ,7 5
1 ,0 0
1 ,1 0
1,25
1 ,40
1.50
1 .50

1 ,2 0
1.46
1.46  
1 ,6 6  
1 ,8 6  
2,00 
2,00

1 ,0 0
1.33  
2 ,0 0  
2 ,1 4  
2 ,4 0  
2 ,6 6
3 .3 3

1 ,35
1.65
1.65  
1 ,8 6  
2 ,1 0
2 .2 5
2 .2 5

1 ,1 2
1 ,50
2 ,2 5
2 ,4 0
2 ,7 0
3 ,0 0
3 ,7 5

1,62
1.98
1 .98  
2 ,2 5  
2 ,5 2
2 .7 0
2 .7 0

1 ,35
1 .50  
2 ,7 0  
2 ,8 8  
3 ,2 4  
3 ,6 0
4 .5 0

0 , 9 0 - 1 , 8 0
1 , 1 0 - 2 ,2 0
1 , 1 0 - 3 , 0 0
1 , 2 5 - 3 , 2 1
1 , 4 0 - 3 , 6 0
1 . 5 0 - 4 , 0 0
1 . 5 0 - 5 , 0 0

j e  A b s c h l a g  e r f o r d e r l i c h e  G e s a m t s p r e n g s t o f f m e n g e  

m u ß  e i n e  A u s n a h m e g e n e h m i g u n g  n a c h g e s u c h t  w e r d e n ,  

w e i l  d i e  n o r m a l e  a n  d e n  S c h i e ß h a u e r  j e  S c h i c h t  z u  

v e r a u s g a b e n d e  M e n g e  5  k g  n i c h t  ü b e r s t e i g e n  d a r f .  

V i e l  s c h w e r w i e g e n d e r  i s t  d i e  B e g r e n z u n g  d e r  L a d e 

m e n g e  a u f  8 0 0  g ,  d i e  ü b e r a l l  d o r t  i n  K r a f t  t r i t t ,  w o  

m i t  W e t t e r s p r e n g s t o f f  g e s c h o s s e n  w e r d e n  m u ß .  S i n d  

d e r  S p r e n g s t o f f b e d a r f  j e  m 3 A u s b r u c h  u n d  d i e  r i c h t i g e  

B o h r l o c h z a h l  f ü r  e i n e n  B e t r i e b s p u n k t  b e k a n n t ,  s o

1 R a n d z io ,  Stollenbau 1927, S. 53.

e r r e c h n e t  s i c h  d i e  e r r e i c h b a r e  A b s c h l a g l ä n g e  a u s

V a =  ;
1000 sv2

D a r i n  b e d e u t e t  V a d e n  V o r t r i e b  j e  A b s c h l a g  i n  m ,  
B z d i e  B o h r l o c h z a h l  j e  m 2, S v2 d e n  S p r e n g s t o f f b e d a r f  

i n  k g / m 3, K  d i e  H ö c h s t l a d e m e n g e  i n  g .

A n  u n d  f ü r  s i c h  l i e ß e  s i c h  n a c h  d i e s e r  F o r m e l  V a 
b e l i e b i g  v e r g r ö ß e r n  d u r c h  E r h ö h u n g  d e r  B o h r l o c h 

1 R a n d z io ,  a. a. O. S. 60—93.
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z a h l  B z, d i e  z u n ä c h s t  a l s  k e i n e r  B e g r e n z u n g  u n t e r 
w o r f e n  e r s c h e i n t .  D i e  f ü r  d i e  g r ö ß e r e  A b s c h l a g l ä n g e  

e r f o r d e r l i c h e  V e r m e h r u n g  d e r  G e s a m t s p r e n g s t o f f -  

m e n g e  w i r d  h i e r d u r c h  z w a r  e r r e i c h t ,  g l e i c h z e i t i g  t r i t t  

a b e r  e i n e  u n g ü n s t i g e  V e r l a g e r u n g  d e r  S p r e n g l a d u n g  

a u f ,  w i e  d i e s  in  A b b .  2 2  s c h e m a t i s c h  d a r g e s t e l l t  i s t .

0,S0->* k- 0,<30

A ß  A ß

Abb. 22. Verteilung des Sprengstoffs im Abschlag 
bei V erdopplung  von Abschlaglänge und Bohrlochzahl.

D a  d i e  H ö c h s t l a d e m e n g e  v o n  8  P a t r o n e n  ü b e r a l l  i m  

T i e f s t e n  d e r  B o h r l ö c h e r  l i e g t ,  e r g i b t  s i c h  e i n e  Z u 
s a m m e n b a l l u n g  d e r  S p r e n g k r a f t  n u r  i n  d e r  Z o n e  A B  

a n s t a t t  d e r  V e r t e i l u n g  ü b e r  d i e  g a n z e  L ä n g e .  D a b e i  

i s t  z u  b e f ü r c h t e n ,  d a ß  d i e  S c h ü s s e  h i n t e n  d u r c h 

s c h l a g e n  u n d  B r i l l e n  s t e h e n  l a s s e n .  B e i  g r ö ß e r e r  

G e s t e i n h ä r t e ,  d i e  e b e n f a l l s  e i n e  E r h ö h u n g  d e r  B o h r 
l o c h z a h l  e r f o r d e r t ,  g e h t  m a n  d a h e r  ü b e r  e i n  z w e c k 

m ä ß i g e s  B z u n d  d a m i t  V a n i c h t  h i n a u s ,  w e i l  s o n s t  b e i  

e t w a i g e n  V e r s a g e r n  o d e r  b e i m  A b s c h l a g e n  a u f  u n 

v e r m u t e t e n  L ö s e n  e i n e  g r o ß e  Z a h l  B o h r l ö c h e r  u n 
w i r k s a m  b l e i b t .  A u s  d i e s e n  G r ü n d e n  i s t  o b e n  v o r 

a u s g e s e t z t ,  d a ß  d i e  d e n  G e s t e i n v e r h ä l t n i s s e n  e n t 
s p r e c h e n d e  r i c h t i g e  B o h r l o c h z a h l  b e k a n n t  s e i .

B e i  d e m  i n  A b b .  1 3  g e z e i g t e n  A b s c h l a g  l i e ß e  s i c h  
e i n  3 , 2 0  m  l a n g e r  S c h e i b e n e i n b r u c h  s c h i e ß e n ,  d e r  e i n e  

e n t s p r e c h e n d e  E r h ö h u n g  d e r  A b s c h l a g l ä n g e  e r m ö g 
l i c h e n  w ü r d e .  B e i  d e m  b e k a n n t e n  S p r e n g s t o f f b e d a r f  

v o n  1 , 1 3  k g / m 3 u n d  S 0 0  g  L a d e m e n g e  w ä r e  d a n n  

a b e r  e i n e  E r h ö h u n g  d e r  B o h r l o c h z a h l  v o n  B z =  2 , 6 4

a u f  B ,
V a - S v 2 - 1 0 0 0  3 , 2  • 1 , 1 3  ■ 1 0 0 0  ,  K

 K  T o t ---------------- 4 ' 5

w e n d i g .  D a  h i e r b e i  j e d o c h  e i n e  u n g ü n s t i g e  V e r t e i l u n g  

d e s  S p r e n g s t o f f e s  e i n t r i t t ,  k a n n  d i e  H ö c h s t l ä n g e  n i c h t  

a u s g e n u t z t  w e r d e n .

D i e  A b s c h l a g l ä n g e  r i c h t e t  s i c h  w e i t e r h i n  b e i  p l a n 
m ä ß i g  g e f ü h r t e n  G e s t e i n b e t r i e b e n  n a c h  d e r  Z e i t ,  in  

d e r  d a s  H a u f w e r k  w e g g e l a d e n  w e r d e n  m u ß .  S i e  i s t  

s o m i t  a b h ä n g i g  v o n  Q u e r s c h n i t t  u n d  L a d e z e i t  j e  m 3 

F e s t g e s t e i n ,  d i e  s i c h  w i e d e r u m  n a c h  L a d e g u t  u n d  

L a d e a r t  r i c h t e n .  E s  i s t

v . - J La Q-t,
T [  =  v o r g e s e h e n e  L a d e z e i t  i n  m i n ,  ti =  s p e z i f i s c h e  L a d e 
z e i t  i n  m i n / f m ,  Q  -  Q u e r s c h n i t t  i n  m 2.

l n  e i n e m  p l a n m ä ß i g  g e f ü h r t e n  B e t r i e b ,  ä h n l i c h  

w i e  A b b .  9 ,  w a r  d i e  L a d e z e i t  z u  2 0 0  m i n  v o r g e s e h e n .  

D i e  d u r c h s c h n i t t l i c h e  L a d e z e i t  b e t r u g  b e i  V e r w e n d u n g  

e i n e s  S c h r a p p e r s  7  m i n / f m .  D i e  A b s c h l a g l ä n g e  e r 

r e c h n e t  s i c h  d a n n  z u  V a =  =  2 , 0 4  m .  D e r  t ä g l i c h e

V o r t r i e b  b e t r u g  3  m  b e i  1 , 5  A b s c h l ä g e n .  A u s  s c h i e ß 

t e c h n i s c h e n  G r ü n d e n  h ä t t e  s i c h ,  d a  D y n a m i t  g e 
n e h m i g t  w a r ,  e i n  2 , SO m  l a n g e r  E i n b r u c h  u n d  e i n  

e b e n s o  l a n g e r  K r a n z  s c h i e ß e n  l a s s e n .  M i t  R ü c k s i c h t  

a u f  d i e  L a d e a r b e i t  w u r d e  e r  a b e r  a u f  2  m  b e g r e n z t .

D e m n a c h  b e d e u t e t  d i e  i m  R u h r b e r g b a u  i n  G e s t e i n 
s t r e c k e n  v o n  k l e i n e r m  Q u e r s c h n i t t  h ä u f i g  b e o b a c h t e t e  

Ü b e r s c h r e i t u n g  d e r  i n  d e r  Z a h l e n t a f e l  1 z u s a m m e n 

g e s t e l l t e n  H ö c h s t w e r t e  e i n e n  N a c h t e i l ,  d e r  i n  d e r  

s c h l e c h t e n  A u s n u t z u n g  d e r  B o h r a r b e i t  u n d  in  d e r  

h o h e n  A n g r i f f z a h l  b e g r ü n d e t  i s t .  E i n  U n t e r s c h r e i t e n  

d e r  H ö c h s t w e r t e  w i r d  d u r c h  d i e  b e r g p o l i z e i l i c h e n  B e 

s t i m m u n g e n  ü b e r  d i e  H ö c h s t l a d e m e n g e  d e r  W e t t e r 
s p r e n g s t o f f e  e r f o r d e r l i c h .  B e i  V e r w e n d u n g  v o n  G e 
s t e i n s p r e n g s t o f f e n  t r i t t  d i e s e  B e g r e n z u n g  n i c h t  e i n .  

A n d e r s e i t s  w i r d  d i e  A b s c h l a g l ä n g e  b e g r e n z t  d u r c h  

d i e  R ü c k s i c h t n a h m e  a u f  d i e  ü b r i g e n  b e i m  G e s t e i n 
s t r e c k e n v o r t r i e b  n o t w e n d i g e n  A r b e i t s v o r g ä n g e .

D a s  B o h r e n  d e r  S p r e n g l ö c h e r .

A u ß e r  d e r  v o r s t e h e n d  b e h a n d e l t e n  L a g e  u n d  R i c h 
t u n g  d e r  B o h r l ö c h e r  s i n d  b e i  d e r  B o h r a r b e i t  n o c h  

e i n i g e  w e i t e r e  F a k t o r e n  z u  b e r ü c k s i c h t i g e n ,  v o n  d e n e n  

h i e r  z u n ä c h s t  d e r  B o h r l o c h d u r c h m e s s e r  e r w ä h n t  s e i .

B o h rlo ch d u rch m esser .
D e r  D u r c h m e s s e r  d e r  B o h r l ö c h e r  d a r f  n i c h t  

g r ö ß e r  a l s  n o t w e n d i g  g e w ä h l t  w e r d e n ,  w e i l  d i e  B o h r -  

k o s t e n  v e r h ä l t n i s g l e i c h  m i t  d e m  Q u e r s c h n i t t  w a c h s e n .  

D e r  P a t r o n e n d u r c h m e s s e r  i s t  v o n  B e d e u t u n g  f ü r  d i e  

A r t  d e r  V e r t e i l u n g  d e s  S p r e n g s t o f f s  i n n e r h a l b  d e s  

z u  w e r f e n d e n  G e s t e i n s .  J e  s c h w i e r i g e r  s i c h  e i n  G e 
s t e i n  s c h i e ß e n  l ä ß t ,  d e s t o  g r ö ß e r  m u ß  d e r  B o h r l o c h 

d u r c h m e s s e r  g e w ä h l t  w e r d e n ,  w e i l  d i e  e i n z e l n e  

g r ö ß e r e  S p r e n g l a d u n g  i n f o l g e  d e r  Z u s a m m e n b a l l u n g  

d e s  S p r e n g s t o l f e s  e i n e  b e s s e r e  W i r k u n g  a u s ü b t  a l s  

d i e  S u m m e  m e h r e r e r  k l e i n e r  S p r e n g l a d u n g e n .  B e c k e r 1 

h a t  b e i m  S t o l l e n b a u  d a h i n g e h e n d e  U n t e r s u c h u n g e n  

a n g e s t e l l t  u n d  e i n  g e n a u  b e s t i m m t e s  V e r h ä l t n i s  v o n  

S p r e n g s t o f f m e n g e  u n d  B o h r l o c h i n h a l t  in  A b h ä n g i g 
k e i t  v o m  G e s t e i n w i d e r s t a n d  e m p f o h l e n .  D i e s  l ä ß t  

s i c h  a b e r  i m  B e r g b a u  n i c h t  d u r c h f ü h r e n ,  w e i l  d e r  

s t ä n d i g e  W e c h s e l  d e s  G e s t e i n s  i n  Q u e r s c h l ä g e n  j e 
w e i l s  e i n e  Ä n d e r u n g  d e s  B o h r l o c h -  u n d  P a t r o n e n 
d u r c h m e s s e r s  e r f o r d e r n  w ü r d e .  A l l g e m e i n  l ä ß t  s i c h  

s a g e n ,  d a ß  m a n  i m  S c h i e f e r ,  S a n d s c h i e f e r  u n d  l e i c h t e n  

S a n d s t e i n  d e s  R u h r b e z i r k s  m i t  e i n e m  B o h r l o c h -  u n d  
P a t r o n e n d u r c h m e s s e r  a u s k o m m e n  k a n n .  D e r  B o h r 

l o c h d u r c h m e s s e r  s o l l  4 0 - 3 0  m m  b e t r a g e n ,  e n t s p r e 
c h e n d  d e m  P a t r o n e n d u r c h m e s s e r  v o n  3 0  m m .  M e i s t  

w i r d  d e r  D u r c h m e s s e r  a l l e r d i n g s  3 8 - 4 8  m m  g r o ß  

g e w ä h l t ,  w a s  a b e r  d i e  B o h r a r b e i t  u n n ö t i g  v e r t e u e r t .

L e d i g l i c h  i m  f e s t e n  S a n d s t e i n  u n d  K o n g l o m e r a t  

s i n d  g r ö ß e r e  B o h r l o c h d u r c h m e s s e r  z w e c k m ä ß i g .  B e i m  

q u e r s c h l ä g i g e n  D u r c h f a h r e n  d i e s e r  G e s t e i n s c h i c h t e n  

s i n d  d i e  L ä n g e n  a l l e r d i n g s  m e i s t  n i c h t  s o  g r o ß ,  d a ß  

s i c h  e i n e  U m s t e l l u n g  d e r  B o h r a r b e i t  l o h n t .  D a g e g e n  

s e t z t  m a n  b e i m  A u f f a h r e n  v o n  R i c h t s t r e c k e n  v o r t e i l 
h a f t  v o n  v o r n h e r e i n  B o h r m a s c h i n e n  e i n ,  m i t  d e n e n  

m a n  b e i  g r o ß e m  B o h r l o c h d u r c h m e s s e r n  v o n  5 0  b i s  

5 5  m m  g l e i c h z e i t i g  h ö h e r e  B o h r l e i s t u n g e n  e r z i e l t .

B e i  A n w e n d u n g  n u r  e i n e s  B o h r l o c h -  u n d  

P a t r o n e n d u r c h m e s s e r s  m u ß  Ä n d e r u n g e n  i m  G e s t e i n  

d u r c h  Ä n d e r u n g  v o n  B o h r l o c h z a h l ,  A b s c h l a g l ä n g e  u n d  

S p r e n g s t o f f m e n g e  R e c h n u n g  g e t r a g e n  w e r d e n .

B o h r l o c h l ä n g e .

D i e  L ä n g e  d e s  e i n z e l n e n  B o h r l o c h e s  r i c h t e t  s i c h  
n a c h  d e r  s p r e n g t e c h n i s c h  r i c h t i g e n  E i n b r u c h -  u n d  

A b s c h l a g l ä n g e .  T i e f e r  g e b o h r t e  L ö c h e r  l a s s e n  f a s t  

i m m e r  P f e i f e n  s t e h e n  u n d  s i n d  d a h e r  u n w i r t s c h a f t l i c h ,  

l n  d e r  M e h r z a h l  d e r  b e o b a c h t e t e n  F ä l l e  h a t  m a n  d i e  

L ö c h e r  j e d o c h  z u n ä c h s t  z u  t i e f  g e b o h r t .

> B e c k e r :  A us d e r  P ra x is  n e u z e itl ich e r S to lle n v o rtr ie b e  im  T ie fb au , 
N o b e lh e fte  1930, S . 67.
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B o h r l o c h w i r k u n g s g r a d .

D e r  B o h r l o c h w i r k u n g s g r a d  B w i s t  d a s  V e r h ä l t n i s  

d e r  u m  d i e  S u m m e  d e r  P f e i f e n  v e r m i n d e r t e n  G e s a m t 

b o h r l o c h l ä n g e  B a j e  A b s c h l a g  z u r  G e s a m t b o h r l o c h 
l ä n g e .  A n  d i e  S t e l l e  d e r  S u m m e n  j e  A b s c h l a g  k a n n  

m a n  d e n  B o h r l o c h a u f w a n d  u n d  d i e  P f e i f e n l ä n g e  j e  m 3 

A u s b r u c h  s e t z e n .

Ba — BPf
B w =

B a

D e r  B o h r l o c h w i r k u n g s g r a d  i s t  e i n  M a ß s t a b  f ü r  d i e  

A u s n u t z u n g  d e r  g e l e i s t e t e n  B o h r a r b e i t .  Z u  l a n g  g e 
b o h r t e  o d e r  z u  s c h w a c h  g e l a d e n e  S c h ü s s e ,  d i e  P f e i f e n

s t e h e n  l a s s e n ,  e r g e b e n  e i n e n  s c h l e c h t e n  W i r k u n g s 
g r a d ,  a l s o  V e r l u s t e  a n  B o h r a r b e i t .  A l l e r d i n g s  l ä ß t  

s i c h  d u r c h  A n w e n d u n g  ü b e r m ä ß i g  g r o ß e r  S p r e n g 
s t o f f m e n g e n  a u c h  b e i  s c h l e c h t e r  S p r e n g t e c h n i k  e i n  

g u t e r  W i r k u n g s g r a d  e r z i e l e n 1. D a  j e d o c h  i m  B e r g 
b a u  d i e  S p r e n g s t o f f m e n g e n  b e r g p o l i z e i l i c h  b e s c h r ä n k t  

s i n d ,  i s t  i h r e  r i c h t i g e  A u s n u t z u n g  h i e r  v o n  b e s o n d e r e r  

B e d e u t u n g .  I n  d e n  m e i s t e n  F ä l l e n  w a r  d e r  W e r t  ß w 

i n f o l g e  d e r  z u  g r o ß e n  B o h r l o c h l ä n g e  z u  n i e d r i g ;  

e r  k o n n t e  a b e r  a u f  d u r c h s c h n i t t l i c h  0 , 9 5  g e s t e i g e r t  

w e r d e n .  D i e s e  Z a h l  i s t  a l s  S o l l w e r t  a n z u s e h e n .  I n  

d e r  Z a h l e n t a f e l  2  s i n d  u .  a .  d i e  B o h r l o c h w i r k u n g s 
g r a d e  b e i  e i n e r  R e i h e  v o n  B e i s p i e l e n  a n g e f ü h r t .

Z a h l e n t a f e l  2 .  V e r s u c h s e r g e b n i s s e .

V e r s u c h s 
g r u p p e

A b s c h l a g G e s t e i n a r t
Q u e r s c h n i t t

m 2
Bw Bz Ba

m / m 3

Bz : B a

BzH § a !  Bz <  B„ Bz >  Ba

1 a S a n d s c h i e f e r ........................... 3 ,8 0 ,9 6 4 ,2 4 ,3 5 0 ,9 7
e S a n d s c h i e f e r ........................... 3 ,8 0 ,93 4,5 4 ,1 0 0 ,9 3

2 b S a n d s c h i e f e r  u n d  S c h i e f e r 4 ,0 0 ,7 6 4 ,5 5 ,1 6 0 ,8 7
c S a n d s c h i e f e r  u n d  S c h i e f e r 4 ,0 0 ,9 3 4 ,0 3 ,9 4 1 ,0 2

3 a S a n d s c h i e f e r  u n d  S c h i e f e r 4 ,0 0 ,94 7 ,0 5 ,6 0 1,25
f S a n d s c h i e f e r  u n d  S c h i e f e r 4 ,0 0 ,9 8 3 ,3 3 ,1 0 1 ,05

4 S a n d s c h i e f e r  u n d  S c h i e f e r 6,3 0 ,9 9 2 ,5 2 ,3 8 1,05
G r ü n s a n d ................................. 6 ,3 0 ,9 7 2 ,7 2 ,6 5 1 ,0 2
G r ü n s a n d ................................. 5 ,7 0 ,94 3 ,0 2 ,9 2 1 ,0 2

5 g S a n d s t e i n ................................. 4 ,4 0 ,8 5 9 ,5 8 ,6 0 1 ,2 0

6 a S a n d s t e i n  ( K o n g l o m e r a t ) 4 ,4 0 ,7 9 6 ,6 8 ,2 0 0,81
c S a n d s t e i n  ( K o n g l o m e r a t ) 4 ,4 0 ,9 5 5 ,7 5 ,5 5 1,03

7 c S a n d s t e i n  ( K o n g l o m e r a t ) 4 ,4 0 ,93 5,9 4 ,6 0 1,28

g S a n d s t e i n  ( K o n g l o m e r a t ) 4 ,4 0 ,94 4,1 3 ,6 5 1 ,1 0
n S a n d s t e i n  ( K o n g l o m e r a t ) 4,4 0 ,94 4 ,3 3 ,8 0 1,13

8 S c h i e f e r ...................................... 7 ,0 0 ,91 3,7 3 ,9 4 0 ,94

9 S a n d s c h i e f e r ........................... 1 1 ,8 0 ,8 7 3 ,0 3 ,4 0 0 ,8 8
1 0  ' S c h i e f e r  ...................................... 12 ,1 0 ,9 4 2 ,7 2 ,6 4 1,03

S a n d s c h i e f e r ........................... 1 2 ,1 0 ,95 3 ,4 3 ,6 0 0 ,9 4

11 S c h i e f e r  ...................................... 11,5 0 ,9 7 2 ,8 2 ,7 5 1 ,0 2

1 2 a S c h i e f e r  ...................................... 13,1 0 ,9 5 2 ,3 2 ,4 0 0 ,9 6
13 a S a n d s c h i e f e r ........................... 14,0 0 ,9 3 2 ,6 2,81 0 ,9 2
14 Z e c h s t e i n k a l k ...................... 1 1 ,0 0 ,9 6 2 ,5 2 ,6 8 0 ,9 3
15 Z e c h s t e i n k a l k  m i t  G i p s  . 1 2 ,0 0,94 2 ,4 2,71 0 ,8 8  i 0 ,8 8

16 K o n g l o m e r a t ........................... 1 0 ,0 0 ,8 5 3 ,2 4 ,1 4 0 ,7 7
Z u g s p t z t u n n e l M u s c h e l k a l k ........................... 8 ,0 2,5 2 ,5 1 ,0 0

S c h l u c h s e e s t o l l e n G r a n i t ............................................ 6 ,6 3 ,0 3 ,0 1 ,0 0
S c h l u c h s e e s t o l l e n G r a n i t ............................................ 19,0 1 ,2 1 ,2 1 ,0 0

B o h r l o c h z a h l  u n d  B o h r l o c h a u f w a n d .

D i e  B o h r l o c h -  o d e r  S c h u ß z a h l  j e  m 2 O r t s f l ä c h e  

i s t  v o n  d e r  S c h i e ß b a r k e i t  d e s  G e s t e i n s ,  v o m  Q u e r 
s c h n i t t  u n d  v o m  B o h r l o c h d u r c h m e s s e r  a b h ä n g i g .  B e i  

g l e i c h b l e i b e n d e m  B o h r l o c h d u r c h m e s s e r  b r a u c h t  d e r  

l e t z t e  P u n k t  n i c h t  b e r ü c k s i c h t i g t  z u  w e r d e n .  D i e  B o h r 
l o c h z a h l  b i l d e t  j e d o c h  k e i n e n  M a ß s t a b  f ü r  d e n  j e  m  

V o r t r i e b  o d e r  j e  m 3 A u s b r u c h  e r f o r d e r l i c h e n  A u f w a n d  

a n  B o h r a r b e i t .  D i e s e r  w i r d  d u r c h  d e n  B o h r l o c h a u f 
w a n d  i n  m / m 3 g e k e n n z e i c h n e t .  D a  m i t  g l e i c h e n  D u r c h 
m e s s e r n  g e a r b e i t e t  w e r d e n  s o l l ,  i s t  e s  n i c h t  e r f o r d e r 
l i c h ,  d e n  W e r t  B a in  R a u m e i n h e i t e i l  a n z u g e b e n .

D i e  A b h ä n g i g k e i t  v o m  S t r e c k e n q u e r s c h n i t t  w i r d  

v o n  R a n d z i o 1 v e r n e i n t ,  d e r  b e h a u p t e t ,  d a ß  B a f ü r  a l l e  

Q u e r s c h n i t t e  e i n e s  b e s t i m m t e n  G e s t e i n s  n a h e z u  g l e i c h  

s e i .  D a g e g e n  l a s s e n  a l l e  v o n  m i r  a n g e s t e l l t e n  V e r 
s u c h e  d i e s e  A b h ä n g i g k e i t  k l a r  e r k e n n e n ,  u n d  a u c h  a u s  

d e m  T u n n e l b a u  k ö n n e n  B e w e i s e  d a f ü r  e r b r a c h t  

w e r d e n .  W i e  a u s  d e r  Z a h l e n t a f e l  2  h e r v o r g e h t ,  b e t r u g  

B a i m  G r a n i t  d e s  S c h l u c h s e e s t o l l e n s  3  m / m 3 b e i m  V o r 
t r i e b  m i t  6 , 6  m 2 Q u e r s c h n i t t ,  w ä h r e n d  s i c h  d e r  B o h r 

1 R a n d z i o , a. a. 0 .  S. 59.

l o c h a u f w a n d  b e i m  A u f f a h r e n  i m  V o l l a u s b r u c h  v o n  

1 9  m 2 Q u e r s c h n i t t  n u r  a u f  1 , 2  m / m 3 b e l i e f .

B z u n d  B a g e b e n  n o c h  k e i n e n  A u f s c h l u ß  ü b e r  d i e  

A u s n u t z u n g  d e r  g e l e i s t e t e n  B o h r a r b e i t  u n d  d i e  Z w e c k 

m ä ß i g k e i t  d e r  B o h r w e i s e .  E i n e n  M a ß s t a b  b i e t e t  d a s  

V e r h ä l t n i s  v o n  B z z u  B a. B e i  d e r  b e s t m ö g l i c h e n  A u s 

n u t z u n g  d e r  B o h r a r b e i t ,  w o b e i  k e i n e  P f e i f e n  s t e h e n  

b l e i b e n  u n d  B w 1 i s t ,  w e i s e n  B z u n d  B a d i e s e l b e n  

W e r t e  a u f ,  f a l l s  a l l e  L ö c h e r  g l e i c h  l a n g  g e b o h r t  s i n d .  

D a  b e i m  E i n b r u c h s c h i e ß e n  s t e t s  e i n i g e  e t w a s  k ü r z e r e  

L ö c h e r  g e b o h r t  w e r d e n ,  m ü ß t e  B a b e i  B w =  1 e t w a s  

k l e i n e r  s e i n  a l s  B z. D a  j e d o c h  a n d e r s e i t s  m e i s t  n u r  m i t  

e i n e m  g ü n s t i g s t e n  B w =  0 , 9 5  g e r e c h n e t  w e r d e n  k a n n ,  

e r h ö h t  s i c h  B a w i e d e r  e t w a s .  D e r  b e i  d e n  k ü r z e r n  

E i n b r u c h s c h ü s s e n  g e s p a r t e  B a w i r d  d u r c h  d i e  P f e i f e n  

w i e d e r  a u s g e g l i c h e n .  A l s  R e g e l  f ü r  d e n  B e t r i e b  k a n n  

m a n  a n n e h m e n ,  d a ß  b e i  r i c h t i g  g e h a n d h a b t e r  S p r e n g 

a r b e i t  u n d  B w 0 , 9 5  B z i= «B w s e i n  m u ß .

l n  d e r  Z a h l e n t a f e l  2  s i n d  n a c h  d e n  V e r s u c h s e r g e b 

n i s s e n  e i n e  R e i h e  v o n  W e r t e n  f ü r  B w, B z u n d  B a 

v e r z e i c h n e t .  I n  d e r  l e t z t e n  S p a l t e  i s t  d a s  V e r -

1 B e c k e r ,  a. a. O. S. 75.
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h ä l t n i s  B z : B a a n g e g e b e n ,  u n d  z w a r  g e t r e n n t  f ü r  d i e  

d r e i  F ä l l e  Bzi=«Ba, B z < B a u n d  B z> B a. I n  a l l e n  F ä l l e n ,  

in  d e n e n  s c h l e c h t e  B o h r l o c h w i r k u n g s g r a d e  v o r l i e g e n ,  

i s t  d a s  V e r h ä l t n i s  B z : B a n i e d r i g e r  a l s  1 ;  d i e  B o h r a r b e i t  

i s t  s c h l e c h t  a u s g e n u t z t .  In  d e n  F ä l l e n ,  in  d e n e n  z w a r  

e i n  g u t e r  B w v o r l i e g t ,  d a s  V e r h ä l t n i s  B z : B a a b e r  h ö h e r  

a l s  1 i s t ,  s i n d  z u  v i e l  S c h ü s s e  a u f g e w a n d t  u n d  z u  h o h e  

S p r e n g s t o f f m e n g e n  v e r b r a u c h t  w o r d e n .  L i e g t  d a s  V e r 
h ä l t n i s  B z : B a n a h e  b e i  1 u n d  B w b e i  0 , 9 5 ,  s o  b e w e i s t  

d i e s ,  d a ß  d i e  B o h r -  u n d  S c h i e ß a r b e i t  r i c h t i g  a u s g e f ü h r t  
w i r d .

D i e  W e r t e  f ü r  B z u n d  B a b e t r a g e n  b e i  V e r w e n d u n g  

v o n  W e t t e r s p r e n g s t o f f e n  i m  S c h i e f e r  b e i  g r o ß e n  Q u e r 
s c h n i t t e n  2 , 3  u n d  s t e i g e n  m i t  a b n e h m e n d e m  Q u e r 

s c h n i t t  b i s  a u f  3 , 9 .  F ü r  S a n d s c h i e f e r  l i e g e n  d i e  e n t 
s p r e c h e n d e n  W e r t e  z w i s c h e n  3 , 4  u n d  4 , 3  u n d  f ü r  S a n d 
s t e i n  z w i s c h e n  5 , 6  u n d  9 , 5 .

V e r g l e i c h t  m a n  d i e  in  d e r  Z a h l e n t a f e l  2  a n g e 

g e b e n e n  W e r t e  d e r  V e r s u c h s g r u p p e n  6  u n d  7 ,  s o  

k a n n  m a n  d i e  d u r c h  V e r w e n d u n g  v o n  D y n a m i t  e r z i e l 
b a r e  V e r r i n g e r u n g  v o n  B a u n d  B z z u  2 5  o/o a n n e h m e n .  

N o c h  d e u t l i c h e r  t r i t t  d i e s e  V e r m i n d e r u n g  d e s  B o h r -  

a u f w a n d e s  i n  E r s c h e i n u n g  b e i  d e n  z u u n t e r s t  a n g e f ü h r 

t e n  T u n n e l b a u t e n ,  b e i  d e n e n  d e r  E i n b r u c h  m i t  S p r e n g 
g e l a t i n e  g e s c h o s s e n  w o r d e n  i s t .  F ü r  d i e  m i t  G r u b e n 
b e t r i e b e n  v e r g l e i c h b a r e n  Q u e r s c h n i t t e  v o n  8  u n d  

6 , 6  m 2 b e t r u g  B a i m  M u s c h e l k a l k  d e s  Z u g s p i t z t u n n e l s  

n u r  2 , 5  m / m s u n d  i m  G r a n i t  d e s  S c h l u c h s e e s t o l l e n s  
n u r  3  m / m 3.

V e r h ä l t n i s  v o n  A b s c h l a g l ä n g e  u n d  s p e z i f i s c h e r  

R o h r l o c h z a h l .

S c h l i e ß l i c h  i s t  b e i  d e r  B o h r a r b e i t  n o c h  d i e  B e 
z i e h u n g  z w i s c h e n  A b s c h l a g l ä n g e ,  B o h r l o c h z a h l ,  

S p r e n g s t o f f b e d a r f  u n d  L a d e m e n g e  z u  e r w ä h n e n ,  d i e  

a u s g e d r ü c k t  w i r d  d u r c h  d i e  G l e i c h u n g

B z 1 0 0 0 ■ S v 2  

o d e r ,  f a l l s  d e r  S p r e n g s t o f f b e d a r f  i n  k g / m  g e g e b e n  i s t ,  

V a K Q  

B z 1 0 0 0 •  S v j  ■

D a r i n  b e d e u t e n  V a d i e  A b s c h l a g l ä n g e  in  m ,  Q  d e n  

Q u e r s c h n i t t  in  m 2, B z d i e  B o h r l o c h z a h l  j e  m 2 O r t s 

f l ä c h e ,  S V1 d e n  S p r e n g s t o f f b e d a r f  i n  k g / m ,  S v2 d e n  

S p r e n g s t o f f b e d a r f  in  k g / m 3, K  d i e  L a d e m e n g e  j e  
S c h u ß  in  g .

D i e  g e n a n n t e n  B e z i e h u n g e n  v e r a n s c h a u l i c h t  

A b b .  2 3  f ü r  L a d e m e n g e n  v o n  5 0 0 ,  8 0 0 ,  1 0 0 0  u n d  1 5 0 0  g  

u n d  e i n e n  S p r e n g s t o f f b e d a r f  v o n  0 , 5 - 5  k g / m 3. A u f  

d e r  A b s z i s s e  i s t  d i e  B o h r l o c h z a h l ,  a u f  d e r  O r d i n a t e  d i e  

A b s c h l a g l ä n g e  e i n g e t r a g e n .  G l e i c h z e i t i g  s i n d  d i e  f ü r  

d i e  w i c h t i g s t e n  Q u e r s c h n i t t e  i n  d e r  Z a h l e n t a f e l  1 

a n g e g e b e n e n  A b s c h l a g l ä n g e n  e i n g e z e i c h n e t .  D i e  

G l e i c h u n g  i s t  n u r  r i c h t i g  b i s  z u  d i e s e n  d u r c h  d e n  Q u e r 
s c h n i t t  b e d i n g t e n  H ö c h s t a b s c h l a g l ä n g e n .

K e n n t  m a n  d e n  S p r e n g s t o f f b e d a r f  j e  m 3 u n d  d i e  

d u r c h s c h n i t t l i c h e  L a d e m e n g e  j e  S c h u ß ,  s o  l ä ß t  s i c h  d i e  

f ü r  e i n e  b e s t i m m t e  A b s c h l a g l ä n g e  n o t w e n d i g e  B o h r 
l o c h z a h l  a u f  d e r  A b s z i s s e  a b l e s e n .  I s t  b e i s p i e l s w e i s e  

f ü r  e i n e n  Q u e r s c h l a g  v o n  Q  1 0  m 2 e i n  S p r e n g s t o f f 

b e d a r f  S v2 — 1 , 5  k g / m 3 n o t w e n d i g ,  s o  m ü s s e n  b e i  e i n e r  

d u r c h s c h n i t t l i c h e n  L a d e m e n g e  v o n  5 0 0  g  f ü r  d i e  

g r ö ß t e  A b s c h l a g l ä n g e  V a 2 , 2 0  m  6 , 6  B o h r l ö c h e r  j e  

m 2 g e b o h r t  w e r d e n .  B e t r ä g t  d i e  L a d e m e n g e  8 0 0  g ,  s o  

k o m m t  m a n  m i t  4 , 2  B o h r l ö c h e r n  j e  m 2 a u s .  B e i  

w e i t e r e r  S t e i g e r u n g  d e r  L a d e m e n g e n  a u f  1 0 0 0  g  b e 

n ö t i g t  m a n  n u r  3 , 6  u n d  b e i  1 5 0 0  g  2 , 4  B o h r l ö c h e r  j e  

m 2. S o l l e n  3 6  B o h r l ö c h e r  g e b o h r t  w e r d e n ,  s o  e r m ä ß i g t  

s i c h  d i e  A b s c h l a g l ä n g e  i m  e r s t e n  F a l l  a u f  1 , 2 0  m  u n d  

i m  z w e i t e n  a u f  1 , 9 0  m .  D a  i m  S t e i n k o h l e n b e r g b a u  

d i e  V e r w e n d u n g  b r i s a n t e r  S p r e n g s t o f f e  b e s c h r ä n k t  

u n d  f ü r  W e t t e r s p r e n g s t o f f e  d i e  H ö c h s t l a d e m e n g e  a u f  

8 0 0  g  f e s t g e s e t z t  i s t ,  k o m m t  h i e r  A b b .  2 3 b  e i n e  b e 
s o n d e r e  B e d e u t u n g  z u .  D e r  g r o ß e  N a c h t e i l ,  d e r  in  

d e r  B i n d u n g  a n  d i e  H ö c h s t l a d e m e n g e  l i e g t ,  i s t  a u s  

d e m  a n g e f ü h r t e n  B e i s p i e l  e r k e n n b a r ,  n a c h  d e m  b e i  

K  8 0 0  g  4 2  L ö c h e r  e r f o r d e r l i c h  s i n d ,  w ä h r e n d  b e i  

1 5 0 0  g  n u r  2 4  n o t w e n d i g  w ä r e n .  W i l l  m a n  d i e  B o h r 
l o c h z a h l  n i c h t  e r h ö h e n ,  s o  m u ß  m i t  z u n e h m e n d e r  G e 

s t e i n h ä r t e  d i e  A b s c h l a g l ä n g e  v e r k ü r z t  w e r d e n .  Z w e c k 
m ä ß i g  v e r m e h r t  m a n  d i e  B o h r l o c h z a h l  n u r  b i s  z u  

e i n e m  b e s t i m m t e n  B e t r a g e ,  e t w a  4  j e  m 2, u n d  v e r k ü r z t  

d a n n  d i e  A b s c h l a g l ä n g e  e n t s p r e c h e n d  d e r  s e n k r e c h t e n  

L i n i e  A  B  i n  A b b .  2 3  b  a u f  1 , 6 0  m ,  

1 , 2 4  m  u n d  1 , 0 3  m .  A n d e r n f a l l s  t r i t t  

d e r  o b e n  e r w ä h n t e  N a c h t e i l  d e r  u n 

g ü n s t i g e n  S p r e n g s t o f f v e r t e i l u n g  e i n .  

H ä l t  m a n  d i e  B o h r l o c h z a h l  n i e d r i g e r ,  

s o  i s t  e i n e  g l e i c h m ä ß i g e  V e r t e i l u n g  d e s  

S p r e n g s t o f f s  g e w ä h r l e i s t e t  u n d  d i e  G e 
f a h r  d e s  A b s c h l a g e n s  a u f  L ö s e n  g e 
r i n g e r .  D i e  V e r k ü r z u n g  d e r  A b s c h l a g 

l ä n g e  m u ß  n a t ü r l i c h  m i t  i n  K a u f  g e 
n o m m e n  w e r d e n .  D i e  B e d e u t u n g  d e r  

g e n a n n t e n  B e z i e h u n g e n  i s t  v i e l f a c h  

n i c h t  b e k a n n t ,  a b e r  a u ß e r o r d e n t l i c h  

w i c h t i g  u n d  v e r d i e n t  s t r e n g s t e  B e a c h 
t u n g .

W i r t s c h a f t l i c h e r  E r f o l g .  

A u s s c h l a g g e b e n d  i s t  d e r  w i r t s c h a f t 
l i c h e  E r f o l g ,  d e r  s i c h  d u r c h  d i e  z w e c k 

m ä ß i g e  D u r c h f ü h r u n g  d e r  S p r e n g a r b e i t  

e r z i e l e n  l ä ß t .  A u s  A b b .  2 4  e r s i e h t  m a n  

d i e  L e i s t u n g  j e  M a n n  u n d  S c h i c h t  in  

A b h ä n g i g k e i t  v o n  Q u e r s c h n i t t  u n d  G e 
s t e i n b e s c h a f f e n h e i t .  D i e  K u r v e n  s t e l l e n  

M i t t e l w e r t e  a u s  a l l e n  b e o b a c h t e t e n

3,00

2,00.

r,oo.

3,00.

2 ,0 0 .

7,00.
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24 .  A b h ä n g i g k e i t  d e r  L e i s t l i n g  je  M a n n  u n d  S c h i c h t  
v o n  Q u e r s c h n i t t  u n d  O e s t e i n a r t .

e i n g e t r a g e n e n  P u n k t e  g e b e n  a l s  B e i s p i e l e  d i e  v o r  u n d  

n a c h  d e r  E i n f ü h r u n g  p l a n m ä ß i g e r  S p r e n g a r b e i t  e r 

z i e l t e n  L e i s t u n g e n  a n  u n d  l a s s e n  e r k e n n e n ,  d a ß  e i n e  
b e t r ä c h t l i c h e  L e i s t u n g s s t e i g e r u n g  v o n  1 0 - 3 6  o/o e r 

r e i c h t  w e r d e n  k a n n .  D i e s  b e w e i s t ,  w i e  n o t w e n d i g  e s  

i s t ,  d e r  S p r e n g a r b e i t  b e i m  G e s t e i n s t r e c k e n v o r t r i e b  
g r ö ß e r e  A u f m e r k s a m k e i t  z u  s c h e n k e n .

• Z u s a m m e n f a s s u n g .

I m  e r s t e n  A b s c h n i t t  w e r d e n  d i e  G e s i c h t s p u n k t e  f ü r  

d i e  z w e c k m ä ß i g e  G e s t a l t u n g  d e r  S p r e n g a r b e i t  b e i m  G e 

s t e i n s t r e c k e n v o r t r i e b ,  i m  b e s o n d e r n  d i e  d e n  G e b i r g s -  

v e r h ä l t n i s s e n  e n t s p r e c h e n d e n  E i n b r u c h a r t e n  u n d  A b 
s c h l a g l ä n g e n  b e h a n d e l t .  W e i t e r h i n  w i r d  d i e  B e d e u t u n g  

v o n  D u r c h m e s s e r ,  L ä n g e  u n d  Z a h l  d e r  B o h r l ö c h e r  e r 

ö r t e r t  s o w i e  d e r  B o h r l o c h w i r k u n g s g r a d  u n d  d a s  V e r 
h ä l t n i s  v o n  s p e z i f i s c h e r  B o h r l o c h z a h l  u n d  B o h r l o c h 

a u f w a n d  a l s  M a ß s t a b  f ü r  d i e  r i c h t i g e  A u s n u t z u n g  d e r  

g e l e i s t e t e n  B o h r a r b e i t  g e w ü r d i g t .

Fortschritte in der Steinkohlenaufbereitung.
V o n  D r . - I n g .  A .  O ö t t e ,  D o z e n t  an  d e r  B e r g a k a d e m i e  C l a u s t h a l .  

( F o r t s e t z u n g . )

T r o c k n e  K o h l e n a u f b e r e i t u n g .

E r f r e u l i c h e r w e i s e  h a t  s i c h  i n z w i s c h e n  a u c h  d i e  

B e u r t e i l u n g  d e r  t r o c k n e n  A u f b e r e i t u n g  m e h r  a u f  d i e  

u n v o r e i n g e n o m m e n e  A b w ä g u n g  d e r  z u  e r k e n n e n d e n  

V o r -  u n d  N a c h t e i l e  e i n g e s t e l l t ,  w o m i t  d e r  W e g  z u  

e i n e m  s a c h l i c h e n  M e i n u n g s a u s t a u s c h  f r e i  g e w o r d e n  
i s t .  A l s  b e g r ü ß e n s w e r t e  F o l g e  d i e s e r  a l l g e m e i n  

z u  b e o b a c h t e n d e n  E i n s i c h t  b e s t e h t  h e u t e  d i e  F r a g e :  

t r o c k n e  o d e r  n a s s e  A u f b e r e i t u n g ,  k a u m  n o c h ,  s o n d e r n  

s e l b s t  d i e  e h e m a l s  s t r e i t b a r s t e n  V e r f e c h t e r  d e r  t r o c k 
n e n  A u f b e r e i t u n g  v e r t r e t e n  z i e m l i c h  e i n m ü t i g  d e n  

S t a n d p u n k t :  t r o c k n e  u n d  n a s s e  A u f b e r e i t u n g  u n d  

d a m i t  d i e  g e g e n s e i t i g e  E r g ä n z u n g  b e i d e r .

Z u  d e r  r u h i g e m  E i n s t e l l u n g  g e g e n ü b e r  d e r  t r o c k 
n e n  K o h l e n a u f b e r e i t u n g  i s t  m a n  w e s e n t l i c h  u n t e r  d e m  

E i n d r u c k  d r e i e r  U m s t ä n d e  g e l a n g t .  E r s t e n s  h a t  m a n  

s o w o h l  d u r c h  p r a k t i s c h e  B e o b a c h t u n g e n  a l s  a u c h  

d u r c h  t h e o r e t i s c h e  Ü b e r l e g u n g e n  f e s t g e s t e l l t ,  d a ß  m i t  

t r o c k n e n  V e r f a h r e n  n i e m a l s  d i e  t e c h n i s c h e n  E r f o l g e  

e r z i e l t  w e r d e n  k ö n n e n ,  d i e  m i t  n a s s e r  A r b e i t s w e i s e  

u n s c h w e r  e r r e i c h b a r  s i n d .  D i e  T a t s a c h e ,  d a ß  S e t z 
m a s c h i n e n w ä s c h e  u n d  F l o t a t i o n  z u s a m m e n g e s c h l o s s e n  

e i n e  p r a k t i s c h  u n ü b e r t r e f f b a r e  u n d  n a h e z u  i d e a l e  

T r e n n u n g  e r m ö g l i c h e n ,  i s t  e r n s t l i c h  n i c h t  in  A b r e d e  

z u  s t e l l e n .  Z w e i t e n s  h a t  m a n  s i c h ,  a u c h  i m  A u s l a n d 1, 

d u r c h  B e o b a c h t u n g e n  i m  B e t r i e b e  u n d  d u r c h  w i s s e n 
s c h a f t l i c h e  U n t e r s u c h u n g e n  s o w i e  d u r c h  L a b o r a t o 
r i u m s v e r s u c h e  d a v o n  ü b e r z e u g t ,  d a ß  d i e  v ö l l i g e  

T r o c k e n h e i t  d e r  K o h l e  d u r c h a u s  n i c h t  i m m e r  d i e  

f ü r  d i e  w i c h t i g s t e n  V e r w e n d u n g s z w e c k e  g ü n s t i g s t e  

B e s c h a f f e n h e i t  i s t 2. T r o t z  m a n c h e r  M e i n u n g s 
v e r s c h i e d e n h e i t e n ,  d i e  in  d i e s e r  H i n s i c h t  n o c h  

b e s t e h e n ,  g i l t  w o h l  a l l g e m e i n ,  d a ß  b e i  d e r  V e r k o k u n g  

v o m  r e i n  t h e r m i s c h e n  u n d  a u c h  v o n  m a n c h e m  k o k e r e i 

t e c h n i s c h e n  S t a n d p u n k t  a u s  e i n  F e u c h t i g k e i t s g e h a l t  

z w a r  a n  s i c h  u n e r w ü n s c h t  i s t ,  d a ß  a b e r  a n d e r s e i t s  

m i t  R ü c k s i c h t  a u f  a n d e r e  n i c h t  z u  v e r n a c h l ä s s i g e n d e

1 C oal A ge 1930, S. 367.
1 S e e l k n p f ,  O lückau f 1930, S . 9S9; S a c h s e ,  G lückau f 1929, S . 1739; 

F i e l d n e r ,  F uel 1931, S . 320; C o ll. G u a rd . 1931, B d. 2, S . 1304.

P u n k t e ,  s o  z .  B .  d i e  N e b e n p r o d u k t e n e r z e u g u n g ,  e i n  

g e w i s s e r ,  g a r  n i c h t  e i n m a l  s e h r  g e r i n g e r  W a s s e r g e h a l t  

a l s  d u r c h a u s  g e b o t e n  e r s c h e i n t .  F ü r  d i e  B r i k e t t i e r u n g  

a l l e r d i n g s  i s t  s e l b s t v e r s t ä n d l i c h  t r o c k n e  K o h l e  e r 

f o r d e r l i c h  l i n d  d a h e r  a u c h  d i e  t r o c k n e  A u f b e r e i t u n g  

a n  s i c h  d a s  g e g e b e n e  V e r f a h r e n .  D r i t t e n s  s c h l i e ß l i c h  

i s t  d a s  A n s e h e n  d e r  t r o c k n e n  A u f b e r e i t u n g  w i e d e r  in  

E r d e n n ä h e  g e r ü c k t  w o r d e n  i n f o l g e  e i n e r  e i n g e h e n d e m  

B e s c h ä f t i g u n g  m i t  T r o c k n u n g s f r a g e n  u n d  d e r  d a 
d u r c h  g e w o n n e n e n  E r f a h r u n g e n  f ü r  d e n  B a u  u n d  

B e t r i e b  v o n  F e u e r g a s t r o c k n e r n .
Z u r  U n t e r s u c h u n g  d e r  t h e o r e t i s c h e n  G r u n d l a g e n  

d e r  t r o c k n e n  K o h l e n a u f b e r e i t u n g  h a t  L u n n o n 1 e i n e n  

s e h r  w e r t v o l l e n  B e i t r a g  g e l i e f e r t ,  d e s s e n  w i c h t i g s t e  

T e i l e  v o n  M ö ß n e r 2 in  d a s  D e u t s c h e  ü b e r t r a g e n  

w o r d e n  s i n d .  D a v o n  h a t  K i r k u p 3 w i e d e r u m  e i n e  

e n g l i s c h e  Ü b e r s e t z u n g  v e r ö f f e n t l i c h t .

D i e  p r a k t i s c h e  A n w e n d b a r k e i t  d e r  t r o c k n e n  A u f 
b e r e i t u n g  f ü r  v e r s c h i e d e n e  K o h l e n a r t e n  u n d  u n t e r 

s c h i e d l i c h e  Z w e c k e  i s t  in  m e h r e r e n  A r b e i t e n  b e h a n d e l t  

w o r d e n .  S c h ä f e r 1 h e b t  d i e  V o r t e i l e  v o n  S e t z w ä s c h e  

u n d  F l o t a t i o n  h e r v o r  u n d  l ä ß t  d i e  r e i n e  t r o c k n e  A u f 

b e r e i t u n g  n u r  f ü r  B r i k e t t i e r k o h l e  z u ,  w e i l  b e i  d i e s e r  

e i n  v e r h ä l t n i s m ä ß i g  h o h e r  A s c h e n g e h a l t  v o n  S o /o  e r 

l a u b t  u n d  e i n  s e h r  g e r i n g e r  W a s s e r g e h a l t  n o t w e n d i g  

i s t .  E i n e  V e r b i n d u n g  z w i s c h e n  N a ß -  u n d  T r o c k e n 
a u f b e r e i t u n g ,  b e i  d e r  d a s  g e s i c h t e t e  F e i n k o r n  u n t e r  

e t w a  3  m m  a u f  L u f t h e r d e n  v e r a r b e i t e t  w e r d e n  s o l l ,  

b e t r a c h t e t  e r  a l s  f ü r  m a n c h e  F ä l l e  m ö g l i c h .

K i e c k e b u s c h 5 t r i t t  s t ä r k e r  n o c h  f ü r  d i e  g e m e i n 
s a m e  V e r w e n d u n g  v o n  N a ß s e t z m a s c h i n e n  u n d  t r o c k e n  

s c h e i d e n d e n  M a s c h i n e n  e i n .  S e i n e  A u f f a s s u n g ,  d a ß  

d i e  u n t e r e  G r e n z e  d e r  S o r t i e r b a r k e i t  f ü r  d i e  z w e i t 
g e n a n n t e n  b e i  0 , 3  m m  l i e g t ,  s t e h t  a l l e r d i n g s  z i e m l i c h  

v e r e i n z e l t  d a .  P r a k t i s c h e  B e o b a c h t u n g e n  h a b e n  j e d e n -

1 T ra n s . E ng . In s t. 1929, B d. 2, S . 65.
2 M ö ß n e r :  F o rsc h u n g en  u nd  F o rtsc h rit te  in  d e r  K o h len au fb e re itu n g , 

1929; O lückau f 1932, S. 181 u n d  207.
5 F uel 1931, S. 196.
• G lückau f 1931, S. 1333; B erg b a u p 9 3 0 , S. 675 u n d  691.
‘„G lü c k a u f  1932, S . 249.
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f a l l s  z u  d e r  w o h l  s o n s t  a l l g e m e i n  v e r b r e i t e t e n  Ü b e r 
z e u g u n g  g e f ü h r t ,  d a ß  d i e s e  G r e n z e  n ä h e r  a n  0 , 7  a l s  a n  
0 , 5  m m  l i e g t .

A u c h  B a u m 1 h ä l t  e i n e  N a ß - T r o c k e n a u f b e r e i t u n g  

f ü r  a n w e n d b a r ,  u n d  D u p i e r r y 2 , d e r  i m  G r u n d e  d e r 
s e l b e n  A u f f a s s u n g  w i e  S c h ä f e r  i s t ,  e r a c h t e t  d i e  

B r a u c h b a r k e i t  e i n e r  r e i n e n  T r o c k e n a u f b e r e i t u n g  f ü r  

R u h r k o h l e n  n u r  u n t e r  s e l t e n  v o r l i e g e n d e n  V o r a u s 
s e t z u n g e n  a l s  g e g e b e n ,  d i e ,  w e n n  ü b e r h a u p t ,  d a n n  n u r  

a u f  B r i k e t t i e r k o h l e  z u t r e f f e n  k ö n n t e n .

B e m e r k e n s w e r t  i s t ,  d a ß  a u c h  a u s  d e m  A u s l a n d e  

S t i m m e n  l a u t  g e w o r d e n  s i n d ,  w e l c h e  d i e  ü b e r r a g e n d e  

A r b e i t s f ä h i g k e i t  d e r  N a ß s e t z w ä s c h e  u n d  d e r  F l o t a t i o n  

h e r v o r h e b e n  u n d  d i e  t r o c k n e  A u f b e r e i t u n g  s e h r  

k r i t i s c h  b e u r t e i l e n .  S o  s a g t  M o r r o w 3 , d a ß  d i e  F r a g e  

d e s  W a s s e r g e h a l t e s  u n e r h e b l i c h  g e w o r d e n  s e i ,  s e i t 
d e m  m a n  H i t z e t r o c k n e r  v o r t e i l h a f t  a n w e n d e n  k ö n n e ,  

u n d  d a ß  d i e  a u f  n a s s e m  W e g e  e r z i e l b a r e  R e i n h e i t  

u n d  v o r  a l l e m  a u c h  G l e i c h m ä ß i g k e i t  d e r  E r z e u g n i s s e  

z w e i f e l l o s  d i e  N a ß a u f b e r e i t u n g  b e d e u t s a m e r  m a c h e n .

D i e s e r  H i n w e i s  a u f  d i e  g r ö ß e r e  G l e i c h m ä ß i g k e i t  

i s t  s e h r  w i c h t i g ,  w e i l  d i e s e  v o n  K o k e r e i  u n d  H ü t t e  

g e f o r d e r t  u n d  i h r  f a s t  m e h r  W e r t  b e i g e m e s s e n  

w i r d  a l s  e i n e m  g e r i n g e n  A s c h e n g e h a l t .  F r a s e r  u n d  

M a c L a c h l a n 1 , w e l c h e  d i e  n ö t i g e  e n g e  V o r k l a s s i e 
r u n g ,  d i e  V e r a r b e i t u n g  i n  d e r  F ö r d e r k o h l e  m i t  v o r 
k o m m e n d e n  f e u c h t e n  G u t e s ,  d i e  E n t s t a u b u n g  u n d  d i e  

E r z i e l u n g  e i n e r  g l e i c h m ä ß i g e n  S o r t i e r u n g  a l s  d i e  

s c h w a c h e n  S e i t e n  d e r  t r o c k n e n  A u f b e r e i t u n g  b e z e i c h 

n e n ,  t e i l e n  e i n i g e  V e r s u c h s e r g e b n i s s e  m i t ,  d i e  s i e  f ü r  

W e i c h k o h l e  v o n  1 0 - 2 5  m m  a u f  e i n e m  L u f t h e r d  e r z i e l t  

h a b e n .  D i e  a u f g e g e b e n e  K o h l e  e n t h i e l t  7  G e w . - o / o  

B e s t a n d t e i l e  v o n  h ö h e r m  s p e z i f i s c h e m  G e w i c h t  a l s  1 ,6 . 
B e i  d i e s e r  D i c h t e  w u r d e n  n a c h  d e m  S i n k -  u n d  

S c h w i m m v e r f a h r e n  d i e  H e r d e r z e u g n i s s e  g e t r e n n t ,  d i e  

a n f i e l e n :  1 .  b e i  g l e i c h b l e i b e n d e r  A u f g a b e ,  2 .  w ä h r e n d  

d e r  e r s t e n  M i n u t e  n a c h  W i e d e r b e g i n n  e i n e r  v o r ü b e r 

g e h e n d  u n t e r b r o c h e n  g e w e s e n e n  K o h l e n z u f u h r  u n d  

3 .  a l s  D u r c h s c h n i t t s m u s t e r  a u s  d e m  l a u f e n d e n  B e 

t r i e b e ,  w ä h r e n d  d e s s e n  h i n  u n d  w i e d e r  U n t e r 
b r e c h u n g e n  d e r  A u f g a b e  v o r k a m e n .  W e n n  d i e  n a c h 

s t e h e n d  v e r z e i c h n e t e n  W e r t e ,  v o r  a l l e m  d i e  d e r  B e 
d i n g u n g  3 ,  a u c h  a l s  ü b e r m ä ß i g  u n g ü n s t i g  e r s c h e i n e n ,  

s o  g e b e n  s i e  d o c h  e i n  B i l d  v o n  d e n  b e s t e h e n d e n  M ö g 
l i c h k e i t e n .

B e d in g u n g l B e d in g u n g 2 B e d in g u n g 3

Gew.-°/o An teile mit
s > 1 ,6  in Reinkohle 1,3 7,3 2,0
Gew.-°/o Anteile  mit
s <  1,6 in B ergen  . 9,8 56,0 21,6

E i n e  v e r e i n i g t e  N a ß - T r o c k e n a n l a g e  f i n d e t  a u c h  

in  d e n  V e r e i n i g t e n  S t a a t e n  v o n  m a n c h e r  S e i t e 5 F ü r 
s p r a c h e .  D a g e g e n  h a t  s i c h  S a u v e t 3 n o c h  1 9 3 0  z i e m 

l i c h  a l s  e i n z i g e r  f ü r  d i e  r e i n e  T r o c k e n a u f b e r e i t u n g  a u s 

g e s p r o c h e n .
I m  f o l g e n d e n  s e i e n  e i n i g e  n e u e  o d e r  v e r b e s s e r t e  

T r o c k e n a u f b e r e i t u n g s m a s c h i n e n ,  j e d o c h  o h n e  z a h l e n 
m ä ß i g e  B e t r i e b s a n g a b e n ,  a n g e f ü h r t ,  w e i l  d i e s e  n u r  

d a n n  W e r t  h a b e n ,  w e n n  d i e  a u f  G r u n d  v o n  S i n k -  u n d

1 G lü ck a u f  1931, S. 281 u n d  326.

3 G lü ck a u f 1931, S. 5S5.

3 C oal A ge 1930, S. 367.

* C oal A ge 1930, S. 530.

5 A r m s ,  C oal A ge 1930, S. 649.

'  R ev . in d . m in . 1930, S. 87.

S c h w i m m a n a l y s e n  a u f g e s t e l l t e n  V e r w a c h s u n g s k u r v e n  

a l s  B e u r t e i l u n g s -  u n d  V e r g l e i c h s g r u n d l a g e  v o r l i e g e n .
D i e  W e s t f a l i a - D i n n e n d a h l - G r ö p p e l - A .  G .  h a t  s i c h  

in  d e n  v o n  i h r  e n t w o r f e n e n  A n l a g e n  d a r a u f  e i n g e s t e l l t ,  

d i e  F e i n k o h l e  u n t e r  6  o d e r  a u c h  1 0  m m  a u f  L u f t h e r d e n ,

Abb. 44. G röppel-Luftherde  
auf der Z eche  Heinrich in Überruhr.

d i e  g r ö b e r e  K o h l e  d a g e g e n  a u f  L u f t s e t z m a s c h i n e n  z u  
v e r a r b e i t e n .  A b b .  4 4  z e i g t  z w e i  a u f  d e r  Z e c h e  H e i n r i c h  

i n  Ü b e r r u h r  e i n g e b a u t e  G r ö p p e l h e r d e ,  a n  d e r e n  L ä n g s 

k a n t e  R e i n k o h l e  u n d  M i t t e l p r o d u k t  a u s g e t r a g e u  

w e r d e n ,  w ä h r e n d  d i e  B e r g e  a u f  d e r  S c h m a l s e i t e  a n 

f a l l e n .  D i e  H e r d t a f e l ,  d i e  z u m  Z w e c k  e i n e r  m ö g l i c h s t  

f e i n e n  E i n s t e i l b a r k e i t  d e r  U n t e r l u f t  in  v e r s c h i e d e n e  

v o n e i n a n d e r  g e t r e n n t e  B e l ü f t u n g s z o n e n  e i n g e t e i l t  i s t ,  

k a n n  s o w o h l  u m  e i n e n  in  d e r  M i t t e  b e f i n d l i c h e n  Z a p f e n  

i n  w a a g r e c h t e r  R i c h t u n g  g e d r e h t  a l s  a u c h  u m  L ä n g s -  

u n d  Q u e r a c h s e  s e n k r e c h t  b e w e g t  w e r d e n .  D i e s e  L u f t 
h e r d e ,  d i e  a u c h  a u f  d e r  Z e c h e  A l t e r  H e l l w e g  u n d  b e i  

d e r  R o s s i t z e r  B e r g b a u - A .  G .  d i e  e n t s t a u b t e  B r i k e t t i e r 

f e i n k o h l e  u n t e r  6  m m  a u f b e r e i t e n ,  h a b e n  s i c h  b e w ä h r t .

Abb. 45. G röppe lsche  Luftsetzm aschine  ohne  Staubhaube.

D i e  G r ö p p e l s c h e  L u f t s e t z m a s c h i n e  ( A b b .  4 5 )  s o l l  

f ü r  K o h l e  b i s  z u  6 0 - 7 0  m m  K o r n g r ö ß e  d i e n e n .  S i e  

i s t ,  w i e  a l l e  n e u z e i t l i c h e n  L u f t s e t z m a s c h i n e n  u n d  

ä h n l i c h  w i e  d i e  E r z - N a ß m a s c h i n e n ,  s t u f e n w e i s e  

u n t e r t e i l t  i n  e i n z e l n e  S e t z b e t t e n  m i t  d e n  z u 
g e h ö r i g e n  A u s t r ä g e n  f ü r  d a s  j e w e i l s  s c h w e r s t e  u n d  

d a h e r  z u u n t e r s t  a b g e l a g e r t e  G u t .  D i e  A u s t r a g 
v o r r i c h t u n g e n  h a b e n  K u l i s s e n s t e u e r u n g ,  d e r e n  H u b  

m a n  j e d e r z e i t  v e r ä n d e r n  k a n n ,  u m  d i e  M e n g e  d e r  
a b z u s c h e i d e n d e n  S o r t e  s c h n e l l  d e n  E r f o r d e r n i s s e n  

a n z u p a s s e n .  D i e  M a s c h i n e n  s e l b s t  s t e h e n  f e s t ,  d i e  

s o r t i e r e n d e  W i r k u n g  w i r d  d u r c h  e i n e n  v o n  u n t e n  z u 

g e f ü h r t e n  p u l s i e r e n d e n  L u f t s t r o m  e r r e i c h t ,  d e r  a u f  
d e m  S e t z g u t t r ä g e r  e i n e  S c h i c h t u n g  d e r  k l a s s i e r t e n  

K o h l e  n a c h  d e m  s p e z i f i s c h e n  G e w i c h t  h e r b e i f ü h r t .



1 1 1 6 G l ü c k a u f N r .  4 7

S t a u b l u f t g e m i s c h  i n  e i n e m  Z y k l o n  g e t r e n n t  w i r d  u n d  

d a n n  d i e  n u r  n o c h  f e i n s t e n  S t a u b  e n t h a l t e n d e  L u f t  

w i e d e r  i n  d e n  A r b e i t s g a n g  z u r ü c k g e h t .  L e d i g l i c h  e i n e  

d e r  Ü b e r s c h u ß l u f t  e n t s p r e c h e n d e  M e n g e  w i r d  h i n t e r  

d e m  Z y k l o n  n o c h  in  S c h l a u c h f i i t e r n  g e r e i n i g t  u n d  s o 
d a n n  i n  d i e  A u ß e n l u f t  a b g e g e b e n .  G u t e  E r g e b n i s s e  s i n d  

a u c h  m i t  d e n  L u f t s e t z m a s c h i n e n  d e r  C a r l s h ü t t e  e r z i e l t  

w o r d e n ,  d i e  i n  d e r  n e u e r n  B a u a r t  w i e d e r  d e n  W e g  

n a c h  E n g l a n d  z u r ü c k g e f u n d e n  h a b e n 1.

D i e  A b b .  4 7  u n d  4 8  g e b e n  d i e  L u f t h e r d e  d e r  

B a m a g  w i e d e r ,  w i e  s i e  h e u t e  n a c h  d e m  n e u s t e n  S t a n d e  
g e b a u t  w e r d e n .  A b b .  4 7  z e i g t  d e n  m i t  F r i s c h l u f t  b e 

t r i e b e n e n  F l e r d ;  d i e  V e n t i l a t o r e n  s a u g e n  a u s  d e n  

A r b e i t s r ä u m e n  d i e  L u f t  a n  u n d  d r ü c k e n  s i e  u n t e r  d i ea  S e t z m a s c h i n e ,  b  V e n t i l a t o r ,  c  A b s a u g / i a u b e ,  d  R o h r l e i t u n g ,  
e  Z e n t r i f u g a l s c h e i d e r ,  f  F ö r d e r s c h n e c k e ,  g  S c h l a u c h f i l t e r .

A b b .  4 6 .  U m l u f t s y s t e m  d e r  C a r l s h ü t t e .

L u f t s e t z m a s c h i n e n  b a u t  f e r n e r  d i e  C a r l s -  7=*

h ü t t e ,  d i e  w o h l  ü b e r h a u p t  a l s  d i e  F i r m a  a n -  / —
z u s p r e c h e n  i s t ,  d i e  d i e s e  M a s c h i n e n a r t  z u e r s t  

a u s  d e r  a l t e n  e n g l i s c h e n  K i r k u p - M a s c h i n e  e n t -  l Q j  

w i c k e l t  h a t ,  m i t  d e r  a l l e r d i n g s  j e t z t  k e i n e r l e i  V 
Ä h n l i c h k e i t  m e h r  b e s t e h t .  D i e  C a r l s h ü t t e  v e r -  

z i c h t e t  a b e r  i m  G e g e n s a t z  z u  G r ö p p e l  a u f  d i e  X

V e r w e n d u n g  v o n  L u f t h e r d e n  u n d  b e r e i t e t  a l l e  

K o r n g r ö ß e n  a u f  i h r e n  S e t z m a s c h i n e n  a u f ,  w o r ü b e r  

M ö ß n e r 1 u n t e r  B e i g a b e  v e r s c h i e d e n e r  A b b i l d u n g e n  

d e r  M a s c h i n e  g e n a u e r  b e r i c h t e t  h a t .  S e t z m a s c h i n e n  

d e r  C a r l s h ü t t e  s t e h e n  b e r e i t s  f ü r  e i n e  G e s a m t s t u n d e n 
l e i s t u n g  v o n  6 3 0  t  i n  B e t r i e b ;  a u ß e r  v i e r  d e u t s c h e n  

A n l a g e n  u n d  e i n e r  p o l n i s c h e n  l ä u f t  e i n e  V e r s u c h s 

a n l a g e  i n  d e r  T s c h e c h o s l o w a k e i ,  w ä h r e n d  s i c h  z w e i  

r u s s i s c h e  W ä s c h e n  n o c h  i m  B a u  b e f i n d e n .  A l s  b e -  

s o n d e r n  V o r t e i l  i h r e r  B a u a r t  b e t r a c h t e t  d i e  C a r l s h ü t t e  

d i e  M ö g l i c h k e i t ,  m i t  e i n e m  V e n t i l a t o r  n i c h t  n u r  d i e  

v e r s c h i e d e n e n  B e t t e n  e i n e r  M a s c h i n e ,  s o n d e r n  s o g a r

M/sc/i/roMe %

/fe/n/roMe

A b b .  48 .  B a m a g - L u f t h e r d  n a c h  d e m  U m l u f t s y s t e m ,

z u g e h ö r i g e n  H e r d t a f e l f e l d e r .  B e i  s o l c h e r  A n o r d n u n g  

f ü h r t  h i n t e r  d e m  H e r d  e i n  w e i t e r e r  V e n t i l a t o r  d i e  

u n t e r  d e r  H e r d h a u b e  g e s a m m e l t e  L u f t  a b  u n d  N i e d e r 

s c h l a g s v o r r i c h t u n g e n  z u ,  w e l c h e  d i e  g e r e i n i g t e  L u f t  
n a c h  a u ß e n  a b g e b e n .  A n l a g e n  n a c h  d e m  U m l u f t 

s y s t e m  ( A b b .  4 8 )  b a u t  d i e  F i r m a  i m  G e g e n s a t z  z u r  

C a r l s h ü t t e  n u r  i n  b e s o n d e r n  F ä l l e n ;  s i e  z i e h t  im  

xj a l l g e m e i n e n  d a s  A r b e i t e n  m i t  F r i s c h l u f t  v o r .
U n t e r  d e n  b i s h e r  v o n  d e r  B a m a g  g e l i e f e r t e n  

A n l a g e n  s i n d  d i e  f ü r  d i e  Z e c h e n  M o n t  C e n i s  u n d  

W e s t h a u s e n  d i e  b e d e u t e n d s t e n .  A u f  d e r  z w e i t e n  

Z e c h e  l a u f e n  d r e i  V o l l h e r d e  f ü r  i n s g e s a m t  4 8  t  h 

0 , 5 - 3 m m .  l n  d e r  A u f b e r e i t u n g  d e r  G r u b e  M o n t  

C e n i s  l ä ß t  m a n ,  w i e  a u s  d e m  S t a m m b a u m  ( A b b .  4 9 )  

z u  e r k e n n e n  i s t ,  u m  d i e  g ü n s t i g s t  m ö g l i c h e n  A s c h e n -

  u n d  W a s s e r g e h a l t e  z u  e r z i e l e n ,  d e n  S t a u b  u n t e r
0 , 3  m m  d u r c h  e i n e n  W i n d s i c h t e r  e n t f e r n e n  u n d  d i e  
K o h l e  0 , 3 - 2  m m  v o n  e i n e r  F e i n k o r n - N a ß s e t z m a s c h i n e  

s o r t i e r e n ,  d i e  a u c h  d a s  M i t t e l p r o d u k t  d e r  a u f  B a m a g -  

H e r d e n  a u f b e r e i t e t e n  K o r n k l a s s e  2 - 1 0  m m  a u f 
n i m m t ;  d i e  G r o b k o h l e  1 0 - S 0  m m  w i r d  w i e d e r  n a ß  

g e s e t z t  u n d  d i e  g e s a m t e  W a s c h w a s s e r t r ü b e  n a c h  

E i n d i c k u n g  f l o t i e r t .  D i e  h o l l ä n d i s c h e  S t a a t s g r u b e  

W i l h e l m i n a  i n  T e r w i n s e l e n ,  S ü d l i m b u r g ,  d i e  n u r  

M a g e r k o h l e  f ö r d e r t ,  w i l l  6  B a m a g - H e r d e  f ü r  0 , 5  b i s  

3  m m  u n d  f ü r  3 - 5  m m  a u f s t e l l e n .

1 Coll. Ouard. 1932, Bd. 1, S. 103.

A b b .  4 7 .  M i t  F r i s c h l u f t  b e t r i e b e n e r  B a m a g - H e r d .

■ G lückau f 1932, S. 207.

V o n  d i e s e r  A r t  s t e h e n  b i s h e r  i n  B e t r i e b  z w e i  A n 

l a g e n  i n  d e r  T s c h e c h o s l o w a k e i ,  d a v o n  e i n e  f ü r  P e c h 
k o h l e  2 0 - 5 5  m m ,  u n d  e i n e  k l e i n e r e  a u f  d e r  Z e c h e  

K ö n i g s g r u b e  b e i  W a n n e ,  d i e  z u r  A u f b e r e i t u n g  v o n  

S c h r a m k o h l e  d i e n t .

m e h r e r e  v o l l e  M a s c h i n e n  i n  d e r  r i c h t i g e n  B e m e s s u n g  

m i t  U n t e r l u f t  z u  v e r s o r g e n .
F ü r  d i e  E n t s t a u b u n g  d e r  H e r d e  u n d  d i e  S t a u b 

n i e d e r s c h l a g u n g  v e r w e n d e t  d i e  C a r l s h ü t t e  v o r z u g s 
w e i s e  d a s  U m l u f t s y s t e m  n a c h  A b b .  4 6 ,  b e i  d e m  d a s



25. N o v em b er 1933 G l ü c k a u f 1 1 1 7

D i e  B a m a g - H e r d e  s o l l e n  v o r z u g s w e i s e  f ü r  d i e  g e h t  h e r v o r ,  d a ß  a u c h  d i e s e  L u f t h e r d e ,  e b e n s o  w i e
A u f b e r e i t u n g  d e s  K o r n e s  u n t e r  3  m m  g e e i g n e t  s e i n ,  d i e  ü b r i g e n  g e n a n n t e n  d e u t s c h e n  T r o c k e n - A u f -
A u s  d e n  b e k a n n t  g e w o r d e n e n  B e t r i e b s e r g e b n i s s e n  b e r e i t u n g s m a s c h i n e n ,  d i e  i h n e n  z u  s t e l l e n d e n  A u f 

g a b e n  z u  l ö s e n  v e r m ö g e n .

(frobfrornnjasser- 
/r/ärtmg

F/o/a/fon

6/suö u. rtifte/prot/crbrf z. /fesse/frauj

A b b .  4 9 .  S t a m m b a u m  d e r  W ä s c h e  a u f  d e r  Z e c h e  M o n t  C e n i s . C T

I n  b e z u g  a u f  d i e  a u s l ä n d i s c h e n  M a s c h i n e n  f ü r  d i e  

t r o c k n e  A u f b e r e i t u n g  i s t  z u  b e m e r k e n ,  d a ß  E n g l a n d  

B i r t l e v - H e r d e 1 v o r z i e h t ,  u n d  d a ß  h e u t e  i n  A m e r i k a  

P e a l e - D a v i s - H e r d e 2, A r m s - H e r d e  u n d  d i e  a l t e n  

» a m e r i k a n i s c h e n «  L u f t h e r d e ,  d i e  V o r b i l d e r  d e r  B i r t l e y -  

H e r d e ,  a m  m e i s t e n  v e r w e n d e t  w e r d e n ,  z u  d e n e n  i n 
z w i s c h e n  n u r  w e n i g e  n e u e  B a u a r t e n  h i n z u g e t r e t e n  

s i n d .  D a h i n  g e h ö r t  z u n ä c h s t  d a s  » n e u e «  L u f t - S a n d -  

v e r f a h r e n 3, d a s  m i t  d e m  » a l t e n «  v o n  F r a z e r  u n d  

Y a n c e y  e n t w i c k e l t e n  V e r f a h r e n  g l e i c h e n  N a m e n s  

n i c h t s  z u  t u n  h a t ,  s o n d e r n  d e m  S t a t i c  D r y  W a s h e r 4 

n ä h e r  s t e h t .  D i e  M a s c h i n e  g l e i c h t  v ö l l i g  d i e s e m  

W ä s c h e r ,  n u r  z i e h t  m a n  n a c h  d e m  n e u e n  V e r f a h r e n  

u n t e n  d i e  B e r g e  a b  u n d  l ä ß t  d i e  h ö h e r  l i e g e n d e n  

K o h l e n  u n g e h i n d e r t  z u m  A u s t r a g  f l i e ß e n ,  w ä h r e n d  

b e i m  S t a t i c  D r y  W a s h e r  d i e  B e r g e  w e i t e r f l i e ß e n  u n d  

d i e  R e i n k o h l e  o b e n  v o n  S c h ö p f b l e c h e n  a b g e n o m m e n  

w i r d .  E i n e  A n o r d n u n g  d i e s e s  » S i n k -  u n d  S c h w i m m -

1 R ev . ¡nd . m in . 1930, S . 8 3 ; C o ll. O u a rd . 1931, B d. 1, S . 1106, 1189, 
1277, 1453 u nd  17S7.

1 M ini C o n g r . J. 1930, S. 469; C o ll. G u a rd . 1931, B d. 1, S. 1103.
5 M in . C o n g r . J. 1931, S . 4 3 ; F u e ll9 3 1 , S. 376; C o ll. G u a rd . 1931, B d . 1, 

S. 972; B d. 2, S . 1704.

* C oll. G u a rd . 1932, Bd. 1, S . 298.

V e r f a h r e n s  i m  L u f t s t r o m «  i s t  a u s  A b b .  5 0 1 o h n e  

w e i t e r e s  v e r s t ä n d l i c h .  D i e  e r s t e  b e t r i e b s m ä ß i g e  
A n l a g e  a r b e i t e t  in  P e n n s y l v a n i e n  f ü r  N u ß s o r t i e r u n g .

a  R o h k o h l e n b e c h e r w e r k ,  b  R o h k o h l e n t u r m ,  c  S a n d u m l a u f 
b e c h e r w e r k ,  d  B e r g e v o r s c h e i d u n g ,  e  B e r g e n a c h s c h e i d u n g ,  

f  G e b lä s e ,  g  E n t s a n d u n g s s i e b  f ü r  R e i n k o h l e ,  h  B e r g e 
e n t s a n d u n g ,  i  V e r s a t z b e r g e b e h ä l t e r .

A b b .  50 .  A n o r d n u n g  n a c h  d e m  n e u e n  L u f t - S a n d v e r f a h r e n .

Coal Age 1931,^S. 67.
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D i e  e r s t e  a m e r i k a n i s c h e  L u f t s e t z m a s c h i n e 1, d i e  

d e n  d e u t s c h e n  i m  w e s e n t l i c h e n  ä h n e l t ,  a b e r  n o c h  

e i n e n  r e c h t  u n e n t w i c k e l t e n  E i n d r u c k  m a c h t ,  h a t  j e t z t  

d i e  R o b e r t s  &  S c h a e f e r  C o .  a l s  » S t u m p « - M a s c h i n e  a u f  
d e n  M a r k t  g e b r a c h t .  S i e  s o l l  f ü r  G r o b k o n i  u n d  

F e i n k o r n  g e e i g n e t  u n d  i n  S i e b e r e i e n  e b e n s o g u t  e i n 
z u s c h a l t e n  s e i n  w i e  in  e i n e  N a ß w ä s c h e ,  in  d e r  d a n n  

d i e  K o h l e  ü b e r  6 0  m m  n a ß  u n d  d i e  f e i n e r e  a u f  d i e s e r  

M a s c h i n e  t r o c k e n  a u f z u b e r e i t e n  i s t .

/foM oM e/7-

A l s  S c h i e f e r a u s s c h e i d e r  w i r d  d i e  a l s  C u m b e r -  

l a n d - L u f t a u f b e r e i t u n g s m a s c h i n e 2 b e z e i c h n e t e  • V o r 

r i c h t u n g  in  V i r g i n i a  v e r w e n d e t .  E s  h a n d e l t  s i c h  h i e r ,  

w i e  a u c h  a u s  A b b .  51  z u  e r k e n n e n  i s t ,  i m  G r u n d e  u m  

n i c h t s  a n d e r e s  a l s  e i n e n  P r o f i l r o s t ,  d e s s e n  p l a t t i g e  

S t ä b e  a b w e c h s e l n d  d i e  R o s t s p a l t e n  v e r s c h l i e ß e n  u n d  

w i e d e r  f r e i g e b e n .  D a  a u f  d e n  i n  F r a g e  k o m m e n d e n  

G r u b e n  e i n  g r o ß e r  T e i l  d e r  B e r g e  i n  G e s t a l t  f l a c h e r  

S c h i e f e r  a n f ä l l t ,  w ä h l t  m a n  d i e  R o s t s p a l t w e i t e  f ü r  

j e d e  K o r n g r ö ß e  s o ,  d a ß  d i e  w ü r f e l i g e n  K o h l e n s t ü c k e  

n i c h t  d u r c h f a l l e n  k ö n n e n ,  w o h l  a b e r  d i e  h o c h k a n t  

g e s t e l l t e n  B e r g e t e i l e .  D i e  M a s c h i n e  w i r d  f ü r  K o h l e  

b i s  z u  1 0  m m  h e r a b  a n g e w e n d e t .  F ü r  d i e  K o r n g r ö ß e  

1 0 - 3 5  m m  b e n u t z t  m a n  e i n e  V o r r i c h t u n g  v o n  1 , 5  m  

B r e i t e  u n d  6  m  L ä n g e ; d i e  H u b w e i t e  b e t r ä g t  1 2 0  m m ,  

d i e  D r e h z a h l  1 1 5  j e  m i n .

B e s o n d e r e  t r o c k n e  S o r t i e r u n g s v e r f a h r e n .

H i e r h e r  g e h ö r e n  i n  e r s t e r  L i n i e  d i e j e n i g e n  V e r 

f a h r e n ,  d i e  m a n  e n t w i c k e l t  h a t ,  u m  e i n e  Z e r l e g u n g  

d e r  K o h l e n  i n  i h r e  G e f ü g e b e s t a n d t e i l e  h e r b e i z u f ü h r e n .

I m  g a n z e n  b e t r a c h t e t  l ä ß t  s i c h  f e s t s t e l l e n ,  d a ß  a u c h  

d e r  a n f a n g s  s e h r  b e w e g t e  S t r e i t  u m  W e r t  u n d  U n w e r t  

e i n z e l n e r  K o h l e n b e s t a n d t e i l e  u n d  u m  d e n  N u t z e n  

e i n e r  g r o ß t e c h n i s c h e n  Z e r l e g u n g  d e r  K o h l e n  s e h r  v i e l  

r u h i g e r  g e w o r d e n  i s t .  A u f  G r u n d  d e r  E r g e b n i s s e  z a h l 
r e i c h e r  A r b e i t e n ,  w e l c h e  d i e  U n t e r s u c h u n g  d e s  E i n 

f l u s s e s  v e r s c h i e d e n e r  K o h l e n g e f ü g e b e s t a n d t e i l e  z u m

1 Coal Age 1932, S. 421.

5 Coal Age 1932, S. 105; Coll. Ouard. 1932, Bd. 2, S. 8.

G e g e n s t a n d  h a b e n 1, k a n n  k e i n  Z w e i f e l  m e h r  d a r ü b e r  

b e s t e h e n ,  d a ß  s i c h  d e r a r t i g e  E i n f l ü s s e  n a c h  d e r  v o r t e i l 
h a f t e n  u n d  n a c h  d e r  u n v o r t e i l h a f t e n  S e i t e  h i n  g e l t e n d  

m a c h e n .  M a n  w e i ß  a u c h ,  d a ß  m a n c h e  d i e s e r  z u  b e o b 
a c h t e n d e n  A u s w i r k u n g e n  f ü r  g a n z  b e s t i m m t e  B e 

s t a n d t e i l e  k e n n z e i c h n e n d  s i n d .  A b e r  e b e n s o  u n 
z w e i f e l h a f t  h a b e n  s i c h  n i c h t  i m m e r  d i e  T r ä g e r  

m a n c h e r  w i c h t i g e n  E i n f l ü s s e  e i n w a n d f r e i  e r m i t t e l n  

l a s s e n .  D i e  S c h w i e r i g k e i t  d e r  s i c h e r n  F e s t s t e l l u n g  

i s t  t e i l w e i s e  a u c h  d a d u r c h  v e r g r ö ß e r t  w o r d e n ,  

d a ß  m a n  d i e  e i n z e l n e n  G e f ü g e b e s t a n d t e i l e  n o c h  g a r  

n i c h t  e i n w a n d f r e i  z u  e r k e n n e n  v e r m a g ,  d a ß  s o g a r  i n  

d i e s e r  H i n s i c h t  g e l e g e n t l i c h  a u ß e r o r d e n t l i c h  s t a r k e  

M e i n u n g s v e r s c h i e d e n h e i t e n  z w i s c h e n  d e n  e i n z e l n e n  

B e a r b e i t e r n  b e s t e h e n  k ö n n e n .

F r ü h e r  h a t  m a n  d i e  g e l e g e n t l i c h  b e o b a c h t e t e n ,  

a u f  e i n e  u n g ü n s t i g e  K o h l e n z u s a m m e n s e t z u n g  z u r ü c k 

z u f ü h r e n d e n  N a c h t e i l e  d a d u r c h  u m g a n g e n ,  d a ß  m a n  

d i e  K o h l e n  v e r s c h i e d e n e r  H e r k u n f t ,  z .  B .  v e r s c h i e d e n e r  

F l ö z e ,  m i s c h t e ,  u m  d a d u r c h  e i n e n  g ü n s t i g e n  A u s g l e i c h  

z u  f i n d e n ;  h e u t e  b e m ü h t  m a n  s i c h ,  m i t  R ü c k s i c h t  

d a r a u f ,  d a ß  n i c h t  ü b e r a l l  d i e  G e l e g e n h e i t  z u m  

M i s c h e n  b e s t e h t ,  d u r c h  A u f b e r e i t u n g  a u s  u n v o r t e i l 

h a f t  z u s a m m e n g e s e t z t e m  H a u f w e r k  d i e  u n l i e b s a m e n  

B e s t a n d t e i l e  i n  d e m  e r f o r d e r l i c h e n  M a ß e  z u  e n t f e r n e n .  

D i e  W i r t s c h a f t l i c h k e i t  e i n e r  s o l c h e n  A r b e i t s w e i s e  i s t  

n a t ü r l i c h  a u f s  e n g s t e  d a m i t  v e r k n ü p f t ,  d a ß  d i e  

M e h r k o s t e n  d e r  A u f b e r e i t u n g  u n d  d i e  w a h r s c h e i n 
l i c h  o f t  g e r i n g e m  E r l ö s e  f ü r  d e n  a u s g e s c h i e d e n e n  

u n e r w ü n s c h t e n  K o h l e n b e s t a n d t e i l  d u r c h  d i e  V o r t e i l e  

m i n d e s t e n s  a u f g e w o g e n  w e r d e n ,  w e l c h e  d i e  v e r e d e l t e  

K o h l e  b i e t e n  k a n n .

P r a k t i s c h  g i b t  e s  h e u t e  n o c h  k e i n  V e r f a h r e n ,  d a s  

d i e s e  T r e n n u n g e n  i m  g r o ß e n  e i n w a n d f r e i  d u r c h 
z u f ü h r e n  e r l a u b t .  A u c h  d i e  v o n  L e h m a n n  u n d  H o f f 

m a n  n 2 v o r g e s c h l a g e n e  s e l e k t i v e  Z e r k l e i n e r u n g  i s t  

d a z u  n i c h t  a l l g e m e i n  i m s t a n d e ,  z u m a l  w e i l  d i e  U n t e r 
s c h i e d e  in  d e n  p h y s i k a l i s c h e n  E i g e n s c h a f t e n ,  d i e  d u r c h  

d i e s e  A r t  d e r  Z e r k l e i n e r u n g  a u s g e n u t z t  w e r d e n  s o l l e n ,  

n i c h t  i m m e r  g r o ß  g e n u g  d a z u  u n d  n i c h t  e i n m a l  i m m e r  

g l e i c h s i n n i g  s i n d .  B e s o n d e r s  v o m  w i r t s c h a f t l i c h e n  

S t a n d p u n k t  a u s  d ü r f t e  e i n e  A r b e i t s w e i s e  m i t  e n g e r  

V o r k l a s s i e r u n g ,  L u f t h e r d e n ,  S c h l a g w e r k m ü h l e n ,  W i n d 
s i c h t e r n ,  F l o t a t i o n  u n d  E n t w ä s s e r u n g s e i n r i c h t u n g e n  

z u  B e d e n k e n  A n l a ß  g e b e n .

E i n  e l e k t r o s t a t i s c h e s  V e r f a h r e n 3 f ü r  d i e  A u s 
s c h e i d u n g  v o n  F a s e r k o h l e  a u s  d e n  ü b r i g e n  K o h l e n 

b e s t a n d t e i l e n  i s t  i n  E n g l a n d  a u s g e a r b e i t e t  w o r d e n ,  

ü b e r  d a s  a b e r  b i s h e r  n ä h e r e  A n g a b e n  f e h l e n .

( S c h l u ß  f . )

’ L e h m a n n  und H o f f m a n n ,  O liickau f 1931, S .7 9 4 ;  L e h m a n n  
u n d  S t a c h ,  G lückau f 1930, S. 289; H o f f m a n n ,  G lü ck au f 1930, S . 529; 
H o c k  u nd  K ü h l w e i n ,  G lückau f 1930, S. 3S9; 1931, S. 1189; B r o c h e  
u n d  N e d c l m a n n ,  G lü ck au f 1932, S. 7 6 9 ; .F r i t z :  U n te rsu ch u n g sv e rfah re n  
und  E rk e n n tn isse  z u r  B eu rte ilu n g  d es  V erk o k u n g sv e rh a lte n s  von R u h r
koh len  u n d  ih re r  G e fü g eb es ta n d te ile , D isse rta tio n  C la u sth a l, 1932; O lück- 
auf 1932, S. 1005; S c h ö n m ü l l e r :  U n te rsu ch u n g en  ü b e r  d ie  G efü g eb cs ta n d - 
te ile  von F löz  S onn en sch e in  u n d  ih re  V e rk o k b a rk e it, D isse rta tio n  C lausthal 
1930; G lückau f 1930, S. 1125.

3 G lückau f 1931, S. 1 ; C oal A ge 1931, S. 436; H o f f m a n n :  D ie p etro - 
g rap h isc h en  K o h len b e stan d te ile  u n d  ih re  a u fb e re itu n g s te ch n isch e  T re n n u n g , 
Jah rb . G eo l. B erlin , 1930, S. 253; C o ll. G u a rd . 1931, B d. 1, S. 572 und 667.

3 D a v is  und Y o u n k in s ,  Fuel 1929, S. 438.
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U M  S C H  A U.
B e r i c h t  d e s  V e r e i n s  z u r  Ü b e r w a c h u n g  

d e r  K r a f t w i r t s c h a f t  d e r  R u h r z e c h e n  z u  E s s e n  

ü b e r  d a s  G e s c h ä f t s j a h r  1 9 3 2 / 3 3 .

A u s  d e m  v o n  d e m  G e s c h ä f t s f ü h r e r  d e s  V e r e i n s ,  
D i r e k t o r  D r . - I n g .  eh .  S c h u l t e ,  e r s t a t t e t e n  u m f a n g r e i c h e n  
B e r i c h t  w i r d  n a c h s t e h e n d  d a s  W i c h t i g s t e  in  e i n e m  k n a p p e n  
A u s z u g e  w i e d e r g e g e b e n 1.

D a m p f a b t e i l u n g .

D a s  G e s c h ä f t s j a h r  1 9 3 2 / 3 3  b r a c h t e  im  Z u s a m m e n h a n g  
m it  d e m  T i e f s t ä n d e  d e r  K o h l e n f ö r d e r u n g  e i n e n  w e i t e r n  
s t a r k e n  R ü c k g a n g  d e r  Z a h l  d e r  K e s s e l e i n h e i t e n  a u f  d e n  
Z e c h e n  d e r  M i t g l i e d e r ,  n ä m l i c h  v o n  4 0 5 4  a u f  3 8 2 9  =  5 ,3  % .  
D i e  g e s a m t e  H e i z f l ä c h e  v e r m i n d e r t e  s i c h  e n t s p r e c h e n d  v o n  
6 1 0 7 2 0  a u f  5 8 3 5 6 0  m 2, a l s o  u m  4  % ;  d ie  d u r c h s c h n i t t l i c h e  
K e s s e l h e i z f l ä c h e  b e t r ä g t  151 m 2. N e u  a u f g e s t e l l t  w u r d e n  
34 ( 1 3 4 ) 2, a b g e m e l d e t  2 4 9  (1 7 2 )  K e s s e l .  V o n  d e n  n e u 
g e m e l d e t e n  s i n d  n u r  z w e i  n e u z e i t l i c h e  H o c h l e i s t u n g s k e s s e l .  
I h r er  A r t  n a c h  v e r t e i l e n  s i c h  d i e  K e s s e l  a u f  F l a m m r o h r 
k e s s e l  m i t  5 2 ,3  (5 4 ,5 )  % ,  S c h r ä g r o h r k e s s e l  m i t  2 2 ,8  (2 2 ,4 )  %  
u n d  S t e i l r o h r k e s s e l  m i t  3 ,9  (3 ,7 )  % .  N a c h  d e r  K e s s e l g r ö ß e  
g e o r d n e t  s t e l l e n  d i e  E i n h e i t e n  m i t  9 0 — 15 0  m 2 d e n  H a u p t 
a n te i l ,  n ä m l i c h  4 7 ,6  ( 4 8 , 7 ) % ;  d i e  Z a h l  d e r  K e s s e l  ü b e r  4 0 0  i n 2 
h a t  n u r  u m  0 , 2 %  a u f  4 ,4  ( 4 , 2 ) %  z u g e n o m m e n .  D e r  A n t e i l  
d e r  K e s s e l  m i t  S p a n n u n g e n  ü b e r  2 0  a t ü  i s t  m i t  2 ,7  (2 ,5 )  %  
n o c h  i m m e r  v e r h ä l t n i s m ä ß i g  g e r i n g .  A u ß e r  B e t r i e b  g e m e l d e t  
s in d  631 ( 7 3 7 )  =  16 ,4  ( 1 8 ) %  d e r  G e s a m t k e s s e l z a h l .

D i e  G e s a m t z a h l  d e r  Ö l m o t o r l o k o m o t i v e n  ( B e n z o l -  u n d  
D i e s e l l o k o m o t i v e n ) ' - v e r r i n g e r t e  s i c h  u m  16 ,5  ( 5 ,5 )  % .  D e r  
R ü c k g a n g  b e z i e h t  s i c h  n u r  a u f  B e n z o l l o k o m o t i v e n ,  w ä h r e n d  
d ie  Z a h l  d e r  n e u e i n g e f ü h r t e n  G r u b e n d i e s e l l o k o m o t i v e n  
g e s t i e g e n  is t .  A u f  G r u n d  d e r  E r f a h r u n g e n  m i t  s c h w e r e n  
u n d  m i t t e l s c h w e r e n  M a s c h i n e n  m i t  2 0  — 6 0  P S  M o t o r l e i s t u n g  
g i n g e n  d ie  F i r m e n  d a z u  ü b e r ,  k l e i n e r e  M a s c h i n e n  m i t  6 — 8  P S  
u n d  s e h r  g e r i n g e n  A b m e s s u n g e n  fü r  d e n  A b b a u b e t r i e b  
h e r z u s t e l l e n .  W i e w e i t  s i c h  d i e s e  b e w ä h r e n ,  b l e i b t  a b 
z u w a r t e n .  Im  H i n b l i c k  a u f  ih r e  g r o ß e  W i r t s c h a f t l i c h k e i t  
m u ß  m a n  a l l e  M ö g l i c h k e i t e n  z u  ih r e r  V e r w e n d u n g  u n d  
V e r b e s s e r u n g  im  A u g e  b e h a l t e n .

D e r  P r e u ß i s c h e  M i n i s t e r  fü r  W i r t s c h a f t  u n d  A r b e i t  h a t  
d a r a u f  h i n g e w i e s e n ,  d a ß  b e i  d e r  e r n e u t e n  G e n e h m i g u n g  
a l t e r  K e s s e l  d i e  s i c h e r h e i t s t e c h n i s c h e n  G e s i c h t s p u n k t e  a u s 
s c h l a g g e b e n d  s e in  m ü ß t e n .  G e s t ü t z t  w i r d  d i e s e r  H i n w e i s  
d u r c h  d ie  B e k a n n t g a b e  d e r  E r g e b n i s s e  v o n  U n t e r s u c h u n g e n  
a lte r  K e s s e l b l e c h e ,  b e i  d e n e n  d e r  W e r k s t o f f  h ö c h s t  b e d e n k 
l i c h e  E i g e n s c h a f t e n  g e z e i g t  h a t .  D e r  V e r e i n  w i r d  d a h e r  
d e n  a l t e n  K e s s e l n  a u f  d e n  Z e c h e n  s e i n e  b e s o n d e r e  A u f 
m e r k s a m k e i t  w i d m e n  u n d  g e g e b e n e n f a l l s  ih r e  v e r s c h ä r f t e  
Ü b e r w a c h u n g  v o r s e h e n .  N a c h  d e r  v o m  V e r e i n  a u f g e s t e l l t e n  
S t a t i s t ik  s i n d  m e h r  a l s  3 0  J a h r e  a lt  8 2 0  =  2 1 , 5 5  %  a l le r  
K e s s e l  m i t  e in e r  H e i z f l ä c h e  v o n  7 8 5 5 0  m 2 =  1 3 ,6 2  % ,  v o n  
d e n e n  a m  S t i c h t a g  (1 .  Ju l i  193 3 )  18 9  a u ß e r  B e t r i e b  g e m e l d e t  
w a r e n .  O b e r  4 0  J a h r e  a l t e  K e s s e l  s i n d  8 9  in B e t r i e b  u n d  
36  a u ß e r  B e t r i e b ,  a l s o  z u s a m m e n  12 5  K e s s e l  =  3 , 2 9 %  d e r  
G e s a m t k e s s e l z a h l .

D i e  Z a h l  d e r  F e u e r u n g e n  h a t  s i c h  e n t s p r e c h e n d  d e r  
K e s s e l z a h !  v e r r i n g e r t .  E i n e  w e s e n t l i c h e  V e r ä n d e r u n g  in  
d e r  V e r t e i l u n g  a u f  d i e  e i n z e l n e n  F e u e r u n g s a r t e n  i s t  n i c h t  
e i n g e t r e t e n .  E i n i g e  w e n i g e  n e u e  K o h l e n s t a u b f e u e r u n g e n  
s in d  in F l a m m r o h r k e s s e l  e i n g e b a u t  w o r d e n ;  m a n  i s t  b e s t r e b t ,  
s ie  m ö g l i c h s t  k a m m e r l o s  zu  b a u e n .  D i e  F e u e r u n g e n  fü r  
u n g e m a h l e n e n  K o h l e n s t a u b ,  B a u a r t  H o l d ,  h a b e n  s i c h  b e 
w ä h r t .  M i t  K o h l e n s t a u b f e u e r u n g e n  s i n d  1 7 8  K e s s e l  m i t  
6 0 1 8 0  m 2 H e i z f l ä c h e  v e r s e h e n .

S c h ä d e n  u n d  U n f ä l l e .

E r f r e u l i c h e r w e i s e  s i n d  k e i n e  E x p l o s i o n e n  a n  K e s s e l n  
zu  v e r z e i c h n e n .  In 5 F ä l l e n  m u ß t e n  w e g e n  a u f g e t r e t e n e r  
S c h ä d e n  K e s s e l  a u ß e r  B e t r i e b  g e s e t z t  w e r d e n ;  e s  h a n d e l t e

1 H in s ich tlich  d e r  E in ze lh e iten  au s  den  za h lre ic h en  A rb e itsg e b ie te n
des  V ere in s  w ird  au f den  v o lls tän d ig e n  Jah re sb e r ic h t v e rw iesen .

3 In K lam m ern  Z ah len  d e s  V o rja h rs , G lü ck au f 1932, S . 734.

s i c h  d a b e i  u m  S c h ä d e n  a n  F l a m m r o h r k e s s e l n  i n f o l g e  v o n  
W a s s e r m a n g e l .

L e i d e r  e r e i g n e t e  s i c h ,  a l l e r d i n g s  e r s t  im  L a u f e  d e s  
G e s c h ä f t s j a h r e s  1 9 3 3 /3 4 ,  e i n e  s c h w e r e  E x p l o s i o n  an  e i n e m  
G l a t t r o h r v o r w ä r m e r  h i n t e r  e i n e m  S c h r ä g r o h r k e s s e l  m it  
W a n d e r r o s t f e u e r u n g .  N a c h  d e m  U n t e r s u c h u n g s b e f u n d  
s c h e i n t  e i n e  R a u c h g a s e x p l o s i o n  v o r z u l i e g e n ,  d i e  e in e  
D a m p f e x p l o s i o n  e i n l e i t e t e .  D e r  S a c h s c h a d e n  w a r  e r h e b l i c h ,  
P e r s o n e n  w u r d e n  n u r  l e i c h t  v e r l e t z t .

D i e  w i e d e r h o l t e n  V o r w ä r m e r e x p l o s i o n e n  v e r a n l a ß t e n  
d e n  V e r e i n  z u  s o r g f ä l t i g e r  P r ü f u n g  d e r  U r s a c h e n  u n d  A u s 
a r b e i t u n g  v o n  V e r h ü t u n g s v o r s c h r i f t e n .  D i e  s c h o n  v o r  
J a h r e n  h e r a u s g e g e b e n e n  e r s t e n  R i c h t l i n i e n  w e r d e n  j e  n a c h  
d e m  S t a n d e  d e r  U n t e r s u c h u n g e n  i m m e r  w i e d e r  g e ä n d e r t ,  
w o b e i  a u c h  d i e  E r f a h r u n g e n  v o n .  ä n d e r n  d e u t s c h e n  u n d  
a u s l ä n d i s c h e n  A n l a g e n  B e r ü c k s i c h t i g u n g  f i n d e n .  N a c h  d e n  
b i s h e r i g e n  F e s t s t e l l u n g e n  i s t  d e r  G l a t t r o h r v o r w ä r m e r  a u s  
g e w ö h n l i c h e m  G r a u g u ß  u n g e e i g n e t  fü r  D r ü c k e  ü b e r  10 a tü ,  
W a s s e r t e m p e r a t u r e n  ü b e r  1 0 0 °  C ,  A n l a g e n  m it  m e c h a n i s c h e r  
F e u e r u n g  u n d  g a s r e i c h e m  B r e n n s t o f f  s o w i e  fü r  u n t e r b r o c h e n e  
S p e i s u n g  u n d  s c h w a n k e n d e n  B e t r i e b .  D a g e g e n  i s t  d e r  
R i p p e n r o h r v o r w ä r m e r  a u s  b e s o n d e r s  w i d e r s t a n d s f ä h i g e m  
G u ß e i s e n  w e n i g e r  G e f a h r e n  a u s g e s e t z t .  E x p l o s i o n e n  o d e r  
s c h w e r e  S c h a d e n f ä l l e  h a b e n  s i c h  a n  d i e s e n  b i s h e r  n i c h t  
e r e i g n e t .  A u f  e i n i g e  k l e i n e r e  U n f ä l l e  b r a u c h t  w e g e n  ih r e r  
G e r i n g f ü g i g k e i t  h i e r  n i c h t  e i n g e g a n g e n  z u  w e r d e n .

T e c h n i s c h e  N e u e r u n g e n .

B e i  n e u e n  K e s s e l b a u a r t e n  m u ß  m a n  b e s o n d e r s  d e m  
g e r e g e l t e n  W a s s e r u m l a u f  B e a c h t u n g  s c h e n k e n .  F e r n e r  is t  
d u r c h  d i e  V e r s u c h e  d e s  V e r e i n s  ü b e r  d i e  E l a s t i z i t ä t  v o n  
m e c h a n i s c h e n  F e u e r u n g e n  d e m  K e s s e l b a u  d e r  W e g  fü r  d ie  
H e r s t e l l u n g  e l a s t i s c h e r  K e s s e l  g e w i e s e n  w o r d e n .  D i e  E l a s t i 
z i t ä t  d e s  K e s s e l s  m u ß  d e r  F e u e r u n g  u n b e d i n g t  a n g e p a ß t  s e in .  
E s  w ä r e  v e r f e h l t ,  in  a l t e  K e s s e l  m i t  s t a r r e n  B a u e l e m e n t e n  
F e u e r u n g e n  m i t  h o h e r  L e i s t u n g  e i n z u b a u e n .  N a c h g e w i e s e n  
i s t  a u c h ,  d a ß  b e i m  A n h e i z e n  u n d  A b s t e l l e n  s o w i e  b e i  
L e i s t u n g s ä n d e r u n g e n  s t a r k e  V e r f o r m u n g e n  d e r  K e s s e l 
t r o m m e l n  a u f t r e t e n ,  d i e  h o h e  Z u s a t z b e a n s p r u c h u n g e n  an  
N i e t n ä h t e n ,  R o h r l o c h s t e g e n  u n d  E i n w a l z s t e l l e n  b e d e u t e n .  
D i e  W e c h s e l f e s t i g k e i t  d e s  W e r k s t o f f e s  m u ß  d a h e r  b e i  d e r  
P l a n u n g  u n d  B e r e c h n u n g  d e r  K e s s e l  z u g r u n d e  g e l e g t  
w e r d e n .  F e r n e r  i s t  E i n f a c h h e i t  e in  f ü r  d e n  B a u  d e r  K e s s e l  
w i c h t i g e r  G e s i c h t s p u n k t .  D i e  K e s s e l b a u f i r m e n  t r a g e n  d i e s e n  
F o r d e r u n g e n  b e i  N e u b a u t e n  w e i t g e h e n d  R e c h n u n g .

ln  d e r  K e s s e l h o c h d r u c k f r a g e  h a t  s i c h  d i e  b i s h e r i g e  
S t e l l u n g n a h m e  d e s  V e r e i n s  n i c h t  g e ä n d e r t .  In d e n  m e i s t e n  
F ä l l e n  w i r d  e s  n i c h t  m ö g l i c h  s e i n ,  d i e  M e h r k o s t e n  d e r  
A n s c h a f f u n g  u n d  d e s  B e t r i e b e s  v o n  H o c h d r u c k k e s s e l n  d u r c h  
B r e n n s t o f f e r s p a r n i s s e  a u s z u g l e i c h e n .  S c h u l t e  h a t  n a c h 
g e w i e s e n 1, d a ß  d i e  s e i t  K r i e g s e n d e  e r z i e l t e  V e r m i n d e r u n g  
d e s  K r a f t v e r b r a u c h e s  v o n  K r a f t w e r k e n  zu  3  V i e r t e l n  a u f  
V e r b e s s e r u n g  d e r  K e s s e l  u n d  M a s c h i n e n  u n d  n u r  z u  1 V ie r t e l  
a u f  d i e  E r h ö h u n g  d e s  D r u c k e s ,  d e r  T e m p e r a t u r  u n d  d e r  
V o r w ä r m u n g  z u r ü c k z u f ü h r e n  is t .

E i n i g e  K e s s e l f a b r i k e n  s i n d  d a z u  ü b e r g e g a n g e n ,  e i n e n  
T e i l  d e r  K e s s e l h e i z f l ä c h e  in d e n  V e r d a m p f e r - R a u c h g a s 
v o r w ä r m e r  z u  v e r l e g e n ,  d e r  d e n  R e s t  d e r  V o r w ä r m u n g  b is  z u  
d e r  d e r  D a m p f s p a n n u n g  e n t s p r e c h e n d e n  W a s s e r t e m p e r a t u r  
ü b e r n i m m t  u n d  a u c h  z u r  V e r d a m p f u n g  h e r a n g e z o g e n  w i r d .  
M a n  e r r e i c h t  d a d u r c h  e i n e  v ö l l i g e  A n g l e i c h u n g  d e r  W a s s e r 
t e m p e r a t u r  an  d i e  im  K e s s e l  h e r r s c h e n d e  u n d  v e r m e i d e t  z u 
s ä t z l i c h e  S p a n n u n g e n  d u r c h  u n g l e i c h m ä ß i g e  T e m p e r a t u r e n .  
D i e s e r  V o r w ä r m e r  i s t  w e g e n  d e s  F e h l e n s  v o n  T r o m m e l n  
u n d  S a m m e l k a s t e n  b i l l i g e r  u n d  h a t  d e n  V o r t e i l ,  d a ß  e r  s i c h  
a n  b e l i e b i g e r  S t e l l e  a n o r d n e n  lä ß t .

Z u r  V e r m e i d u n g  z u s ä t z l i c h e r  S p a n n u n g e n  d u r c h  g r o ß e  
T e m p e r a t u r u n t e r s c h i e d e  d e s  S p e i s e w a s s e r s  s o l l t e  d ie  
S p e i s u n g  g r u n d s ä t z l i c h  in  m ö g l i c h s t  g e r ä u m i g e n ,  d u r c h 
g e h e n d e n  S p e i s e r i n n e n  e r f o l g e n ,  a u s  d e n e n  d a s  W a s s e r  
g l e i c h m ä ß i g  in  f e i n e r  V e r t e i l u n g  in  d e n  D a m p f r a u m  ü b e r 

1 Die Entwicklung der Wärraekrafterzeugung, Z. V. d. I. 1933, S. 781.
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l ä u f t .  D a s  S p e i s e w a s s e r  w i r d  a u f  d i e s e  W e i s e  n a h e  an  d i e  
S a t t d a m p f t e n i p e r a t u r  g e b r a c h t  u n d  d a b e i  e n t g a s t .  W i l l  m a n  
d i e  W a s s e r t e m p e r a t u r  m ö g l i c h s t  h o c h  t r e i b e n ,  s o  k ö n n e n  
a u c h  k a s k a d e n f ö r m i g e  E i n b a u t e n ,  w i e  H ö c h s t v o r w ä r m e r  
v o n  H a n n e m a n n ,  a n g e w a n d t  w e r d e n .

U m  d u r c h  W i r b e l b e w e g u n g  e i n e n  b e s s e r n  W ä r m e 
ü b e r g a n g  z w i s c h e n  R a u c h g a s e n  u n d  H e i z f l ä c h e  h e r b e i 
z u f ü h r e n ,  h a t  m a n  s c h o n  s e i t  J a h r e n  F l a m m r o h r e i n b a u t e n ,  
w i e  D r a l l s t e i n e  u s w . ,  v o r g e n o m m e n ,  w o m i t  j e d o c h  e in  
e r h e b l i c h e r  Z u g v e r l u s t  v e r b u n d e n  w a r .  N a c h  d e n  n e u s t e n  
E r k e n n t n i s s e n  d e r  S t r ö m u n g s l e h r e  i s t  v o n  e in e r  K ö ln e r  
F i r m a  a u s  f e u e r b e s t ä n d i g e m  S t a h l  e in  R a u c h g a s w i r b e l e r  
v o n  k l e i n e n  A b m e s s u n g e n  e n t w i c k e l t  w o r d e n ,  d e r  s o w o h l  
in d i e  S e i t e n z ü g e  v o n  F l a m m r o h r k e s s e l n  a l s  a u c h  z w i s c h e n  
d i e  R o h r r e i h e n  v o n  R ö h r e n k e s s e l n  e i n g e b a u t  w e r d e n  k a n n .  
U n t e r  g ü n s t i g e n  U m s t ä n d e n  s i n d  m i t  d i e s e n  W i r b e l e r n  a u f  
B r a u n k o h l e n g r u b e n  a n  3  S t e i l r o h r k e s s e l n  V e r m i n d e r u n g e n  
d e r  A b g a s t e m p e r a t u r e n  u m  1 2 0 — 1 6 0 °  b e i  e i n e r  K o h l e n 
e r s p a r n i s  v o n  1 7 —2 0 %  u n d  u n e r h e b l i c h e m  Z u g v e r l u s t  
e r r e i c h t  w o r d e n .

U m  d i e  A b s a t z s c h w i e r i g k e i t e n  d e r  S t e i n k o h l e  zu  v e r 
r i n g e r n  u n d  d i e  E r s t e l l u n g  n e u e r  F e u e r u n g e n  z u  f ö r d e r n ,  
h a t  d a s  s ä c h s i s c h e  S t e i n k o h l e n - S y u d i k a t  e i n e n  K i i h l s t o k e r  
e n t w i c k e l t ,  d e r  d u r c h  V e r w e n d u n g  e i n e s  w a s s e r d u r c h 
f l o s s e n e n  R o s t e s  S c h l a c k e n s c h w i e r i g k e i t e n  u n d  R o s t v e r 
s c h l e i ß  z u  v e r m e i d e n  s u c h t .  A u c h  e i n e  S t o k e r f e u e r u n g  fü r  
F l a m m r o h r k e s s e l  i s t  v e r s c h i e d e n t l i c h  a u s g e f ü h r t  w o r d e n .  
In d i e  F l a m m r o h r e  w e r d e n  j e  n a c h  d e r  B r e i t e  1 — 2  a u s  
w i n k e l f ö r m i g  z u s a m m e n s t o ß e n d e n  B l e c h e n  g e b i l d e t e  M u l d e n  
e i n g e s c h o b e n ,  d i e  o b e n  d u r c h  d e n  R o s t b e l a g  u n d  h in t e n  
d u r c h  d i e  f e s t  im  F l a m m r o h r  s i t z e n d e  F e u e r b r ü c k e  e i n 
g e s c h l o s s e n  s in d .  D e r  R o s t b e l a g  b e s t e h t  a u s  S t a h l g u ß 
r a h m e n  m i t  d a r a u f  b e f e s t i g t e n  D ü s e n p l a t t e n .  D e r  B r e n n 
s t o f f v o r s c h u b  e r f o l g t  d e r a r t ,  d a ß  d i e  R a h m e n  u n g e r a d e r  
N u m m e r n  in  d e r  L ä n g s r i c h t u n g  d e s  R o s t e s  d u r c h  e i n e n  
E x z e n t e r  u n d  d i e  R a h m e n  g e r a d e r  N u m m e r n  d u r c h  e i n e n  
u m  ISO 0 v e r s e t z t e n  E x z e n t e r  a n g e t r i e b e n  w e r d e n .  D i e  
F e u e r u n g  w u r d e  b e i  d e r  V e r b r e n n u n g  v o n  n i e d e r s c h l e s i s c h e r  
F e i n k o h l e  d u r c h  d e n  V e r e i n  b e s i c h t i g t ,  w o b e i  d i e  S c h l a c k e  
g u t  a u s g e b r a n n t  u n d  d e r  S c h o r n s t e i n  r a u c h f r e i  w a r .  E r 
f a h r u n g e n  m i t  d e r  V e r t e u e r u n g  v o n  R u h r k o h l e  l i e g e n  n o c h  
n i c h t  v o r .

E i n e  a u f  e i n e r  Z e c h e  e r s t e l l t e  V e r s u c h s f e u e r u n g  w e n d e t  
d e n  G e d a n k e n  d e r  W u c h t f ö r d e r u n g  fü r  d i e  B e w e g u n g  d e s  
B r e n n s t o f f e s  a u f  d e m  R o s t  a n :  d i e  V e r s u c h e  d a m i t  s in d  
n o c h  n i c h t  a b g e s c h l o s s e n .  A u f  e i n e r  ä n d e r n  Z e c h e  i s t  e i n e  
S c h ü r v o r r i c h t u n g  fü r  W a n d e r r o s t e  e n t w i c k e l t  w o r d e n ,  d i e  
e i n e  b e s s e r e  V e r b r e n n u n g  v o n  a s c h e n r e i e h e n  u n d  b a c k e n d e n  
K o h l e n  e r z i e l e n  s o l l .  D i e  E r h ö h u n g  d e r  R o s t l e i s t u n g  s o l l  
b e t r ä c h t l i c h  s e i n .  D i e  B e w ä h r u n g  f ü r  h o c h w e r t i g e  S t e i n 
k o h l e  b l e i b t  a b z u w a r t e n .  E s  w ä r e  z u  b e g r ü ß e n ,  w e n n  
d u r c h  d i e  E r f i n d u n g  d e r  H a u p t n a c h t e i l  d e s  W a n d e r r o s t e s ,  
n ä m l i c h  d i e  m a n g e l n d e  S c h ü r u n g ,  b e s e i t i g t  w ü r d e .

K o h l e n s t a u b f e u e r u n g e n  a n  F l a m m r o h r k e s s e l n  
w e r d e n  m e i s t  o h n e  V o r k a m m e r n  e i n g e b a u t 1. B e i  e i n e r  
n e u e n  A u s f ü h r u n g  w i r d  d u r c h  2  S t a u b s c h n e c k e n  m i t  
R i e m e n a n t r i e b  u n d  S t u f e n s c h e i b e n  d e r  S t a u b  in  d a s  a u f  
e t w a  1 ,5  nt L ä n g e  m i t  S c h a m o t t e f u t t e r  a u s g e k l e i d e t e  F l a m m 
r o h r  e i n g e f ü h r t .  D i e  b i s h e r  m i t  d i e s e r  F e u e r u n g  e r z i e l t e n  
E r f o l g e  s i n d  b e a c h t l i c h .  L im  d i e  W i r t s c h a f t l i c h k e i t  d e r  
S t a u b f e u e r u n g  d u r c h  V e r r i n g e r u n g  d e r  M a h l f e i n h e i t  zu  
e r h ö h e n ,  h a t  m a n  e i n e  R o h s t a u b f e u e r u n g 3 a u s g e f ü h r t ,  in  
d e r  d i e  V e r b r e n n u n g  v o n  u n g e m a h l e n e m  K o h l e n s t a u b  d u r c h  
N a c h  V e r b r e n n u n g  a u f  e i n e m  D ü s e n - P l a t i e n r o s t  m ö g l i c h  is t .  
l n  e i n e r  ä n d e r n  S t a u b f e u e r u n g  w i r d  v o r  d e m  e i g e n t l i c h e n  
V e r b r e n n u n g s r a u m  d e r  S t a u b  in  e i n e m  S i c h t r a u m  d u r c h  
S c h w e r k r a f t  u n d  W i n d  s o  w e i t  g e s i c h t e t ,  d a ß  s i c h  e in  T e i l  
u n m i t t e l b a r  z u r  V e r b r e n n u n g  e i g n e t ,  w ä h r e n d  e i n e  im  B o d e n  
d e s  S i c h t r a u m e s  b e f i n d l i c h e  e i n f a c h e  S c h l ä g e r m ü h l e  d e n  
R e s t  w e i t e r  z e r k l e i n e r t  u n d  h o c h w i r b e l t .

1 S c h i m p f ,  G iü c k in f  1933, S . 240.

1 Hsller, Glüdaiu 1933, S. S2.

W i r t s c h a f t l i c h e  A b t e i l u n g .

D i e  w i r t s c h a f t l i c h e  T ä t i g k e i t  h a t  i n f o l g e  d e r  V e r 
s c h l e c h t e r u n g  d e r  W i r t s c h a f t s l a g e  s t a r k  a b g e n o m m e n ,  im  
b e s o n d e r n  i s t  d i e  Z a h l  d e r  A b n a h m e -  u n d  G e w ä h r l e i s t u n g s 
v e r s u c h e  z u r ü c k g e g a n g e n ,  d a  N e u a n l a g e n  k a u m  e r s t e l l t  
w o r d e n  s in d .  E i n e n  k l e i n e n  A u s g l e i c h  b r a c h t e n  n e u e  
V e r s u c h e ,  w i e  S t a u b m e s s u n g e n  in R a u c h g a s e n ,  U n t e r 
s u c h u n g e n  a n  D i e s e l l o k o m o t i v e n  u s w . ,  s o  d a ß  d i e  Z a h l  d e r  
d u r c h g e f ü h r t e n  V e r s u c h e  g e g e n  d a s  V o r j a h r  g l e i c h  b l ieb .  
M it  b e s o n d e r m  E r f o l g  b e s c h ä f t i g t e  s i c h  d i e  W i r t s c h a f t l i c h e  
A b t e i l u n g  a b e r  m i t  F o r s c h u n g s a r b e i t e n ,  d i e  zu  w e r t v o l l e n  
E r k e n n t n i s s e n  f ü h r t e n .

V e r s u c h e  a n  K e s s e l n  u n d  F e u e r u n g e n .

A n  e i n e r  n e u e n  K e s s e l a n l a g e ,  d i e  a u s  z w e i  T e i l k a m m e r -  
H o c h d r u c k k e s s e l n  b e s t a n d ,  w u r d e n  G e w ä h r l e i s t u n g s v e r s u c h e  
d u r c h g e f ü h r t .  E s  h a n d e l t  s i c h  u m  e i n e n  Z w e i z u g - K a m m e r 
k e s s e l  m i t  Ü b e r h i t z e r  s o w i e  R i p p e n r o h r -  u n d  T a s c h e n l u f t 
v o r w ä r m e r .  D e r  K e s s e l  i s t  m i t  e i n e m  S c h u p p e n z o n e n r o s t  
a u s g e s t a t t e t .  D e r  D a m p f  w i r d  a u f  4 5 0 °  C  ü b e r h i t z t  u n d  
d ie  L u f t  a u f  1 5 0 °  v o r g e w ä r m t .  B e i m  N o r m a l l a s t v e r s u c h  m it  
K o k s g r u s  w u r d e  e i n e  L e i s t u n g  v o n  6 5  k g / m 2 h u n d  e in  W i r 
k u n g s g r a d  v o n  7 3 ,9  %  e r r e i c h t .  D i e  R o s t b e l a s t u n g  b e t r u g  
193  k g ' m 2 h. D e r  K e s s e l  k o n n t e  b e i  d i e s e m  B r e n n s t o f f  b is  
a u f  3 2 %  s e i n e r  N o r m a l l e i s t u n g  e n t l a s t e t  w e r d e n ,  o h n e  d a ß  
d ie  Z ü n d u n g  a b r iß .  B e i  d e r  V e r t e u e r u n g  v o n  M i t t e l p r o d u k t  
e r g a b  s i c h  b e i  N o r m a l l a s t  e in  W i r k u n g s g r a d  v o n  7 2 ,2  %  
u n d  e i n e  L e i s t u n g  v o n  57  k g / m 2 h. K e s s e l  u n d  F e u e r u n g  
g a b e n  d i e  v e r l a n g t e  L e i s t u n g  o h n e  Ü b e r a n s t r e n g u n g  her ,  
w o b e i  d e r  R o s t  p r a k t i s c h  k a l t  b l ieb .

A u f  e i n e r  A n l a g e  v o n  16 K e s s e l n  (9  Z w e i f l a m m r o h r -  
k e s s e l n  m i t  U n t e r w i n d ,  4  R ö h r e n k e s s e l n  m i t  U n t e r w i n d -  
P l a n r o s t f e u e r u n g  u n d  3  R ö h r e n k e s s e l n  m i t  U n t e r w i n d -  
W a n d e r r o s t f e u e r u n g )  m i t  i n s g e s a m t  2 2 7 5  m 2 H e i z f l ä c h e  
w u r d e n  n u r  3 0  t/h v e r d a m p f t ,  e n t s p r e c h e n d  e i n e r  m i t t l e r n  
H e i z f l ä c h e n l e i s t u n g  v o n  13 k g / m 2 h. D i e  U n t e r s u c h u n g  l ieß  
v e r s c h i e d e n e  G r ü n d e  fü r  d i e  g e r i n g e  L e i s t u n g  e r k e n n e n .  
D e r  a n  s i c h  s c h w i e r i g e  B r e n n s t o f f  w a r  s c h l e c h t  g e m i s c h t  
u n d  h a t t e  s e h r  w e c h s e l n d e n  W a s s e r g e h a l t .  S t a r k e  F l u g 
s t a u b a b l a g e r u n g e n  u n d  A n s ä t z e  a n  d e n  u n t e r s t e n  R o h r e n  
d e r  R ö h r e n k e s s e l  v e r r i n g e r t e n  d e n  W ä r m e ü b e r g a n g .  D i e  
R u ß b l ä s e r  w a r e n  u n t a u g l i c h .  V o r  a l l e m  a b e r  h a t t e  d i e  zu  
g e r i n g e  H e i z e r z a h l  d i e  B e d i e n u n g  d e r  A n l a g e  u n z u l ä n g l i c h  
g e m a c h t .

A u f  3 Z e c h e n a n l a g e n  w u r d e n  M e s s u n g e n  d e s  D a m p f 
g e h a l t e s  in R a u c h g a s e n  u n d  z u r  U n t e r s u c h u n g  v o n  E n t 
s t a u b u n g s a n l a g e n  a u s g e f ü h r t .  F ü r  d e n  E n t w u r f  u n d  d ie  
A u s w a h l  v o n  E n t s t a u b u n g s a n l a g e n  s i n d  s o l c h e  V e r s u c h e  
u n e n t b e h r l i c h .

V e r s u c h e  a n  M a s c h i n e n  u n d  B e t r i e b s m e s s u n g e n .

A n  e i n e r  6 2 0 0 - k W - A n z a p f t u r b i n e  w u r d e n  D a m p f v e r 
b r a u c h s -  u n d  L e i s t u n g s m e s s u n g e n  a n g e s t e l l t .  Im H o c h 
d r u c k t e i l  d i e s e r  T u r b i n e  w i r d  d e r  F r i s c h d a m p f  v o n  2 8  atü ,  
3 S 5 ° ,  a u f  e t w a  10 a tü ,  3 0 0 ° ,  e n t s p a n n t .  D e n  A n z a p f d a m p f  
v o n  e t w a  10 a tü  l e i t e t  m a n  d e n  V e r b r a u c h e r n  im  M i t t e l 
d r u c k n e t z  z u .  D i e  g e m e s s e n e n  Z a h l e n  w i c h e n  n u r  u n e r h e b 
l i c h  v o n  d e n  g e w ä h r l e i s t e t e n  ab .  O h n e  I n a n s p r u c h n a h m e  
e i n e s  S p i e l s  w u r d e  b e i  a l l e n  V e r s u c h e n  e i n e  g l e i c h m ä ß i g e  
U n i e r s c h r e i t u n g  d e r  G e w ä h r l e i s t u n g  u m  d u r c h s c h n i t t l i c h  
2 %  f e s t g e s t e l l t .  B e i  V o l l a s t  b e l i e f  s i c h  d e r  W ä r m e v e r b r a u c h  
b e i  e i n e m  A n z a p f g r a d  v o n  e t w a  0 .5  a u f  3 2 0 0  k c a l ' k W h ,  bei  
e i n e m  s o l c h e n  v o n  0 ,7 5  a u f  2 5 7 0  k c a l  u n d  b e i  0 ,S 0  A n z a p f 
g r a d  a u f  2 2 5 0  k c a l .  D i e  g l e i c h z e i t i g  u n t e r s u c h t e  5 6 0 0 - k W -  
T u r b i n e  h a t t e  e i n e n  n a h e z u  u n v e r ä n d e r l i c h e n  s p e z i f i s c h e n  
D a m p f v e r b r a u c h  v o n  6 ,2  k g / k W h .  B e m e r k e n s w e r t  i s t  h ierb e i ,  
d a ß  d i e s e r  W e r t  p r a k t i s c h  d e m j e n i g e n  g l e i c h k o m m t ,  d e r  bei  
d e m  A b n a h m e v e r s u c h  a n  d i e s e r  T u r b i n e  v o r  e t w a  1 0  J a h r e n  
u n t e r  g l e i c h e n  V e r h ä l t n i s s e n  f e s t g e s t e l l t  w o r d e n  w a r .

In E r g ä n z u n g  d e r  U n t e r s u c h u n g e n  ü b e r  d i e  A b g a s 
b e s c h a f f e n h e i t  v o n  G r u b e n d i e s e l l o k o m o t i v e n ,  d i e  m a n  b is h e r  
ü b e r w i e g e n d  a n  f a b r i k n e u e n  M a s c h i n e n  v o r g e n o m m e n  hat te ,  
w u r d e n  a u c h  d ie  A b g a s e  v o n  e i n i g e n  s e i t  m e h r e r e n  Ja h r en  
in  B e t r i e b  b e f i n d l i c h e n  L o k o m o t i v e n  g e p r ü f t .  D a n a c h  is t
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e in  C O - G e h a l t  v o n  0 , 1 — 0 , 2 %  in  d e n  v e r d ü n n t e n  A b g a s e n  
d e r  D i e s e l l o k o m o t i v e n  a ls  n o r m a l  a n z u s e h e n .  U n t e r  B e 
r ü c k s i c h t i g u n g  d e r  W e t t e r m e n g e n  in d e n  H a u p t f ö r d e r 
s t r e c k e n  w i r d  j e  n a c h  Z a h l  u n d  L e i s t u n g  d e r  M a s c h i n e n  
d ie  K o h l e n o x y d k o n z e n t r a t i o n  0 , 0 0 1 — 0 , 0 0 4 %  b e t r a g e n .  E in e  
q u a n t i t a t i v e  B e s t i m m u n g  d i e s e s  K o h l e n o x y d g e h a l t e s  in d e n  
W e t t e r n  i s t  n i c h t  m ö g l i c h ,  e i n e  G e f ä h r d u n g  d e r  B e l e g s c h a f t  
a b e r  n i c h t  z u  b e f ü r c h t e n .

V e r s u c h e  an  e in e r  T o r k r e t - B l a s v e r s a t z m a s c h i n e  h a b e n  
e r g e b e n ,  d a ß  d ie  B l a s l e i s t u n g  u n d  d e r  s p e z i f i s c h e  L u f t 
v e r b r a u c h  d u r c h  d i e  B e s c h a f f e n h e i t  d e s  z u  v e r b l a s e n d e n  
G u t e s  s ta r k  b e e i n f l u ß t  w e r d e n .  F e r n e r  h a b e n  d ie  L e e r l a u f 
z e i t e n  e i n e  b e m e r k e n s w e r t e  E i n w i r k u n g .

K o k e r e i  w e s e n .

A b n a h m e n  a n  N e u a n l a g e n  s i n d  n i c h t  e r f o l g t ,  d a g e g e n  
e i n i g e  B e t r i e b s u n t e r s u c h u n g e n  d u r c h g e f ü h r t  w o r d e n ,  z. B.  
an  e i n e r  A n l a g e ,  b e i  d e r  v o n  6 0  Ö f e n  IS m i t  e in e r  G a r u n g s 
z e i t  v o n  48  h  u n d  4 2  m i t  e i n e r  s o l c h e n  v o n  3 3 6  h b e t r i e b e n  
w u r d e n .  D i e  W ä r m e b i l a n z  e r g a b ,  d a ß  b e i  s o  s t a r k e r  D r o s 
s e l u n g  d e r  A b g a s v e r l u s t  s e h r  e r h e b l i c h  i s t ,  w e i l  d e r  L u f t 
ü b e r s c h u ß  z u r  E r z i e l u n g  e i n e r  g l e i c h m ä ß i g e n  W ä r m e v e r 
t e i l u n g  in d e n  H e i z z ü g e n  g r o ß  s e i n  m u ß .  A u c h  d e r  O b e r 
f l ä c h e n v e r l u s t  n i m m t  u n g e w ö h n l i c h  h o h e  W e r t e  an .  D i e  
A b g a r u n g  w a r  ü b e r r a s c h e n d  g l e i c h m ä ß i g .  D i e  m i t  4 8  h 
b e t r i e b e n e n  Ö f e n  w a r e n  b e r e i t s  n a c h  3 0  h, d i e  m i t  3 3 6  h 
b e t r i e b e n e n  s c h o n  n a c h  4 0  h a u s g e g a r t .  D a s  l a n g e  Ü b e r 
s t e h e n  d e r  Ö f e n  h a t  e i n e  u n g e w ö h n l i c h  g r o ß e  W ä r m e 
s p e i c h e r u n g  im  M a u e r w e r k  z u r  F o l g e ,  w o d u r c h  e i n e  g u t e  
W ä r m e v e r t e i l u n g  u n d  e i n e  v ö l l i g  g l e i c h m ä ß i g e  A b g a r u n g  
e r r e i c h t  w ir d .  F ü r  d i e  H a l t b a r k e i t  d e r  Ö f e n  i s t  j e d e n f a l l s  
d e r  u n u n t e r b r o c h e n e  B e t r i e b  d e r  z e i t w e i s e  e r f o l g e n d e n  B e -  
f l a m m u n g  u n b e d i n g t  v o r z u z i e h e n .  A u f  G r u n d  d e r  V e r s u c h s 
e r g e b n i s s e  e m p f i e h l t  e s  s i c h ,  d i e  U n t e r s u c h u n g  e i n e r  K o k s 
o f e n g r u p p e  n i c h t  n u r  b e i  H ö c h s t l e i s t u n g ,  s o n d e r n  a u c h  be i  
g e d r o s s e l t e m  B e t r i e b  v o r z u n e h m e n .

D i e  U n t e r s u c h u n g  v e r s c h i e d e n e r  N e b e n g e w i n n u n g s 
a n l a g e n  h a t  e r g e b e n ,  d a ß  s i c h  z. B. b e i  B e n z o l f a b r i k e n  d u r c h  
g e r i n g e  b e t r i e b l i c h e  V e r ä n d e r u n g e n  b e t r ä c h t l i c h e  E r s p a r 
n i s s e  u n d  g r ö ß e r e  B e n z o l a u s b e u t e n  e r z i e l e n  la s s e n .

F o r s c h u n g s a r b e i t e n .

D i e  V e r s u c h s r e i h e  » E l a s t i z i t ä t  v o n  S t e i n k o h l e n f e u e r u n g e n  
n a c h  z w ö l f s t ü n d i g e m  S t i l l s t a n d «  w u r d e  z u m  A b s c h l u ß  
g e b r a c h t 1. A u s  d e n  E r g e b n i s s e n  l a s s e n  s i c h  f o l g e n d e S c h l i i s s e  
z i e h e n .  B e i  d e r  W a n d e r r o s t f e u e r u n g  e r h ö h t  e in  m a g e r e r  
u n d  d i c h t  l i e g e n d e r  B r e n n s t o f f  d a s  A n p a s s u n g s v e r m ö g e n ,  
w ä h r e n d  f ü r  S t a u b f e u e r u n g  e i n  g a s r e i c h e r  K o h l e n s t a u b  v o r 
t e i l h a f t e r  i s t .  D a  d a s  k r ä f t i g e  A n f a c h v e r m ö g e n  d e s  U n t e r 
w i n d e s  d ie  A n f a h r z e i t  e r h e b l i c h  v e r k ü r z t ,  e m p f i e h l t  s i c h  
e in e  r e i c h l i c h e  B e m e s s u n g  d e r  L u f t f ö r d e r e i n r i c h t u n g e n .  
G r ö ß e r e  U n t e r s c h i e d e  im  A n p a s s u n g s v e r m ö g e n  d e r  v e r 
s c h i e d e n e n  F e u e r u n g s a r t e n  b e s t e h e n  n i c h t .  D e r  Z e i t b e d a r f  
fü r  d i e  B e l a s t u n g  u n d  E n t l a s t u n g  e i n e r  K e s s e l a n l a g e  i s t  im  
a l l g e m e i n e n  k le in ,  j e d e n f a l l s  n i c h t  g r ö ß e r  a l s  d e r  B e d a r f  
fü r  d e n  g l e i c h e n  V o r g a n g  a n  d e m  n a c h g e s c h a l t e t e n  M a 
s c h i n e n s a t z .

N e b e n  u m f a n g r e i c h e m  U n t e r s u c h u n g e n  ü b e r  d a s  V e r 
h a l t e n  b a c k e n d e r  B r e n n s t o f f e  w u r d e n  a n  z a h l r e i c h e n  W a n d e r 
r o s t f e u e r u n g e n  m i t  u n d  o h n e  U n t e r w i n d  R o s t t e m p e r a t u r 
m e s s u n g e n  b e i  d e r  V e r w e n d u n g  v e r s c h i e d e n e r  R u h r k o h l e n 
s o r t e n  a n g e s t e l l t ,  w o b e i  d e r  E i n f l u ß  d e s  G e h a l t e s  an  
f l ü c h t i g e n  B e s t a n d t e i l e n ,  d e r  V e r k o k u n g s e i g e n s c h a f t e n ,  d e r  
L u f t g e s c h w i n d i g k e i t  s o w i e  d e r  A s c h e n a r t  u n d  - m e n g e  a u f  
d e n  A b b r a n d  d e r  S c h i c h t  u n d  d i e  R o s t t e m p e r a t u r  k lar  
e r k a n n t  w e r d e n  k o n n t e .  Im  Z u s a m m e n h a n g  h i e r m i t  s t e h e n  
U n t e r s u c h u n g e n  ü b e r  d e n  E i n f l u ß  u n d  d ie  E i g n u n g  v e r 
s c h i e d e n e r  R o s t s t a b f o r m e n  u n d  d e s  R o s t s t a b w e r k s t o f f e s .

Z u r  U n t e r s u c h u n g  d e r  Z ü n d u n g  v o n  K o h l e n s t a u b  i s t  
e in e  V e r s u c h s e i n r i c h t u n g  g e b a u t  w o r d e n ,  m i t  d e r e n  H i l f e  
d e r  E i n f l u ß  v o n  Z e i t  u n d  T e m p e r a t u r  a u f  d i e  Z ü n d 
v o r g ä n g e  im  K o h l e n s t a u b  f e s t g e s t e l l t  w e r d e n  s o l l .

1 S c h u l t e  und P r e s s e r ,  Arch. Wärmewirtsch. 1932, S. 281.

D i e  A r b e i t e n  ü b e r  d a s  S c h m e l z v e r h a l t e n  v o n  S t e i n 
k o h l e n a s c h e n  w e r d e n  w e i t e r g e f ü h r t ,  w o b e i  m a n  a u c h  d ie  
E i n w i r k u n g  d e r  K l a s s i e r u n g  u n d  d e r  V e r r i n g e r u n g  d e s  
A s c h e n g e h a l t e s  b e o b a c h t e t .  A n  e i n e m  v o m  V e r e i n  e n t 
w i c k e l t e n  P l a s t o m e t e r  s i n d  d i e  V o r g ä n g e  b e i  d e r  t h e r 
m i s c h e n  B e h a n d l u n g  d e r  S t e i n k o h l e  v e r f o l g t  u n d  d ie  V e r 
s u c h s e r g e b n i s s e  d u r c h  P a r a l l e l v e r s u c h e  m it  d e m  V e r 
k o k u n g s m i k r o s k o p  e r g ä n z t  w o r d e n .

W e r k s t o f f p r ü f u n g  u n d  B a u  Ü b e r w a c h u n g .

D i e  T ä t i g k e i t  in d e r  A b n a h m e  v o n  W e r k s t o f f e n  b l i eb  
w e i t  h i n t e r  d e m  B e s c h ä f t i g u n g s g r a d  f r ü h e r e r  J a h r e  z ü r ü c k ;  
im  w e s e n t l i c h e n  w u r d e n  n u r  k l e i n e r e  A u f t r ä g e  e r t e i l t .  D i e  
Ü b e r w a c h u n g  e r s t r e c k t e  s i c h  a u f  9  im  B a u  b e f i n d l i c h e  
K e s s e l ;  d a v o n  w a r e n  n u r  2  S t e i l r o h r k e s s e l  u n d  d i e  ü b r i g e n  
T e i l k a m m e r k e s s e l ,  d i e  w e g e n  ih r e r  E l a s t i z i t ä t  b e v o r z u g t  
w e r d e n .  I n f o l g e  d e r  b e s s e r n  B e a r b e i t u n g s v e r f a h r e n  in  d e n  
K e s s e l f a b r i k e n  i s t  e in  U n d i c h t w e r d e n  d e r  v i e l e n  V e r s c h l ü s s e  
n i c h t  m e h r  z u  b e f ü r c h t e n ;  j e d e n f a l l s  h a b e n  s i c h  b e i  d e n  
W a s s e r d r u c k p r o b e n  d e r  f e r t i g e n  S e k t i o n e n  in k e i n e m  F a l l e  
U n d i c h t i g k e i t e n  h e r a u s g e s t e l l t .  B e s o n d e r e  A u f m e r k s a m k e i t  
w i r d  d e m  E i n w a l z e n  d e r  K e s s e l r o h r e  g e w i d m e t .  D i e  A n 
w e n d u n g  v o n  m a s c h i n e n m ä ß i g  a n g e t r i e b e n e n  R o h r w a l z e n  
m it  e i n s t e l l b a r e m  D o r n d r u c k  h a t  s i c h  b e w ä h r t .  B e i  B e a c h t u n g  
d e r  B e d i e n u n g s v o r s c h r i f t e n  g e l i n g t  e s  a u c h  w e n i g e r  g e ü b t e n  
A r b e i t e r n ,  d i e  K e s s e l r o h r e  v ö l l i g  d i c h t  u n d  m i t  m ö g l i c h s t  
g e r i n g e r  S c h ä d i g u n g  d e s  W e r k s t o f f e s  e i n z u w a l z e n .

E i n e  g a n z e  R e i h e  v o n  W e r k s t o f f s c h ä d e n  m u ß t e n  u n t e r 
s u c h t  w e r d e n .  B e m e r k e n s w e r t  s in d  S c h ä d e n  a n  G a s s a u g e r 
s c h a u f e l n  u n d  - n i e t e n  s o w i e  a n  T u r b i n e n s c h a u f e l n ,  d i e  
t e i l w e i s e  a u f  d e n  E i n b a u  u n g e e i g n e t e n  W e r k s t o f f e s ,  t e i l 
w e i s e  a u f  d e n  E i n f l u ß  d e r  e t w a  in  d i e  D a m p f l e i t u n g  g e 
l a n g t e n  F r e m d k ö r p e r  z u r ü c k z u f ü h r e n  w a r e n .  V o n  d e n  
w i s s e n s c h a f t l i c h e n  V e r s u c h e n  a u f  d e m  G e b i e t e  d e r  W e r k 
s t o f f k u n d e  s e i  n u r  a u f  d i e  v o m  V e r e i n  e n t w i c k e l t e  F r e i -  
b i e g e v o r r i c h t u n g  h i n g e w i e s e n ,  b e i  d e r  d i e  E i n f l ü s s e  d u r c h  
D o r n  u n d  R o l l e n  a u s g e s c h a l t e t  s in d .  D i e  V o r r i c h t u n g  v e r 
m e i d e t  a l l e  a u f  d a s  P r ü f u n g s e r g e b n i s  e i n w i r k e n d e n  Z u s a t z 
k r ä f t e ,  w i e  Z u g - ,  D r u c k -  u n d  S c h e r k r ä f t e .  D i e  P r o b e n  
k ö n n e n  o h n e  b e s o n d e r e  B e a r b e i t u n g  g e b o g e n  w e r d e n ,  w a s  
fü r  S c h w e i ß p r o b e n  m i t  R a u p e  b e s o n d e r s  w i c h t i g  is t .

F ü r  d i e  P r ü f u n g  v o n  W e r k s t o f f e n ,  S c h w e i ß v e r b i n 
d u n g e n 1, K e s s e l s c h ä d e n  u n d  d e r e n  I n s t a n d s e t z u n g  s t e h t  d e m  
V e r e i n  e in  R ö n t g e n g e r ä t  z u r  V e r f ü g u n g ,  d a s  W e r k s t o f f 
d i c k e n  b i s  8 0  m m  b e i  e i n e r  S p a n n u n g  v o n  1 8 0 0 0 0  V  d u r c h 
s t r a h l t 2. D a s  G e r ä t  i s t  f a h r b a r  u n d  k a n n  d a h e r  a u c h  z u  
U n t e r s u c h u n g e n  in  d e n  B e t r i e b e n  h e r a n g e z o g e n  w e r d e n .

I n z w i s c h e n  s i n d  a u c h  e i n i g e  M e ß e i n r i c h t u n g e n  fü r  d i e  
S p a n n u n g  an  W e r k s t o f f e n  e n t w i c k e l t  w o r d e n ,  m i t  d e n e n  
m a n  z.  B .  S c h r u m p f s p a n n u n g e n  b e i  d e r  S c h w e i ß u n g  f e s t 
s t e l l e n  o d e r  d i e  V e r ä n d e r u n g  e i n e s  B a u s t o f f e s  w ä h r e n d  d e r  
B e t r i e b s z e i t  m e s s e n  k a n n .  U m  d ie  H a l t b a r k e i t  d e r  S c h w e i ß 
v e r b i n d u n g e n  a n  S c h i e n e n s t ö ß e n  zu  b e u r t e i l e n ,  h a t  m a n  d ie  
W i d e r s t a n d s m e s s u n g e n  d e r  E l e k t r o t e c h n i s c h e n  A b t e i l u n g  
h e r a n g e z o g e n ,  d a  d i e  G ü t e  d e s  S t o ß e s  in  e l e k t r i s c h e r  
H i n s i c h t  g e w i s s e  F o l g e r u n g e n  a u f  d i e  H a l t b a r k e i t  d e r  
S c h w e i ß v e r b i n d u n g e n  z u l ä ß t .  D e n  Z e c h e n  l i e g t  in v i e l e n  
F ä l l e n  a n  l e i c h t  g e s c h w e i ß t e n  V e r b i n d u n g e n ,  d i e  s i c h  l e i c h t e r  
a u s w e c h s e l n  l a s s e n ,  w ä h r e n d  v o l l g e s c h w e i ß t e  S t ö ß e  o d e r  
s o l c h e  m i t  n u r  g e s c h w e i ß t e n  S c h i e n e n k ö p f e n  s e l t e n e r  V e r 
w e n d u n g  f i n d e n .  D i e  l e i c h t e n  V e r b i n d u n g e n  h a b e n  a l l e r 
d i n g s  h ö h e r e  A u s f a i l z i f f e r n ,  u n d  z w a r  n i m m t  d e r  A u s f a l l  
m it  z u n e h m e n d e r  S o h l e n f e u c h t i g k e i t  z u .

L a b o r a t o r i u m .

E n t s p r e c h e n d  d e r  W i r t s c h a f t s l a g e  g i n g  d i e  B e s c h ä f t i 
g u n g  a u c h  im  L a b o r a t o r i u m  z u r ü c k .  E in  A u s g l e i c h  k o n n t e  
d u r c h  u m f a n g r e i c h e  w i s s e n s c h a f t l i c h e  U n t e r s u c h u n g e n  g e 
f u n d e n  w e r d e n .  D i e  Z a h l  d e r  a u s g e f ü h r t e n  P r o b e n  b e t r u g  
2 5 7 4  (2 6 6 4 ) ,  d i e  Z a h l  d e r  E i n z e l b e s t i m m u n g e n  2 1 9 5 9  ( 2 5 6 5 3 ) .  
Im w e s e n t l i c h e n  h a n d e l t e  e s  s i c h  u m  U n t e r s u c h u n g e n  v o n

1 B l o c k ,  G lückau f 1933, S. 651.
2 R ü t e r ,  G lü ck au f 1933, S. 590.
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B r e n n s t o f f e n ,  B r e n n s t o f f r ü c k s t ä n d e n ,  O a s e n ,  f e u e r f e s t e n  
B a u s t o f f e n ,  M e t a l l e n  u n d  E r z e n  s o w i e  K e s s e h v a s s e r .

B e i  d e n  B r e n n s t o f f u n t e r s u c h u n g e n  i s t  e i n e  e i n 
g e h e n d e  w i s s e n s c h a f t l i c h e  U n t e r s u c h u n g  e i n e r  h a r z r e i c h e n  
T e r t i ä r k o h l e  a u s  B o r n e o  h e r v o r z u h e b e n .  E s  g e l a n g ,  e in e  
T r e n n u n g  d e s  H a r z e s  v o n  d e r  K o h l e  d u r c h  A u s s c h l ä m m e n  
m it  C h l o r k a l z i u m l a u g e  o d e r  W a s s e r  z u  e r r e i c h e n .  D i e  
B e s t i m m u n g  d e s  v e r f ü g b a r e n  W a s s e r s t o f f s  in B r e n n s t o f f e n  
b e r e i t e t  i m m e r  n o c h  S c h w i e r i g k e i t e n .  V e r s u c h e  m i t  e in e r  
b e s o n d e r s  d a f ü r  g e b a u t e n  V o r r i c h t u n g  s i n d  n o c h  n i c h t  
b e e n d e t .  A n  d e r  E n t w i c k l u n g  d e r  N o r m b l ä t t e r  fü r  B r e n n 
s t o f f u n t e r s u c h u n g e n  w a r  d a s  L a b o r a t o r i u m  m a ß g e b l i c h  
b e t e i l i g t .

D e r  E i n f l u ß  d e r  A s c h e n  v o n  B r e n n s t o f f g e m i s c h e n  a u f  
F e u e r u n g s m a u e r w e r k  w u r d e  u n t e r s u c h t ,  w o b e i  s i c h  e r g a b ,  
d a ß  d ie  A s c h e  d e r  R u h r k o h l e  a m  w e n i g s t e n  s c h ä d l i c h  w a r .  
Z u m  S c h u t z  d e r  A u s m a u e r u n g  v o n  K e s s e l f e u e r u n g e n  g e g e n  
S c h l a c k e n a n g r i f f  w e r d e n  h e u t e  v i e l f a c h  A n s t r i c h m a s s e n  v e r 
w e n d e t ,  w e l c h e  d i e  L e b e n s d a u e r  d e s  M a u e r w e r k s  e r h ö h e n .  
M a n  h a t  e in  g e e i g n e t e s  L a b o r a t o r i u m s v e r f a h r e n  a u s 
g e a r b e i t e t ,  u m  d a s  V e r h a l t e n  v o n  A n s t r i c h m a s s e n  g e g e n  
S c h l a c k e n a n g r i f f  zu  p r ü f e n 1. E s  e m p f i e h l t  s i c h ,  d i e  S c h u t z 
m i t t e l  z u r  B e g u t a c h t u n g  v o r z u l e g e n .  S t a r k e r  V e r s c h l e i ß  
d e r  A u s m a u e r u n g  v e r s c h i e d e n e r  F e u e r u n g e n  k o n n t e  d u r c h  
b a u l i c h e  M a ß n a h m e n  e i n g e s c h r ä n k t  w e r d e n .

D i e  Z a h l  d e r  a n  d i e  l a u f e n d e  Ü b e r w a c h u n g  d e r  S p e i s e -  
w a s s e r v e r s o r g u n g  a n g e s c h l o s s e n e n  A n l a g e n  h a t  s i c h  
u m  3  a u f  5 9  e r h ö h t ,  d i e  Z a h l  d e r  ö r t l i c h e n  Ü b e r w a c h u n g e n  
b e t r u g  122.  S o w e i t  e s  a n g ä n g i g  w a r ,  n a h m  m a n  b e i  d e n  
O r t s b e s i c h t i g u n g e n  s o f o r t  b e t r i e b s m ä ß i g e  S c h n e l l a n a l y s e n  
v o r ,  u m  g l e i c h  a n s c h l i e ß e n d  im  B e t r i e b e  d i e  E r g e b n i s s e  
b e s p r e c h e n  u n d  R a t  e r t e i l e n  z u  k ö n n e n .  N e b e n  d e r  ü b l i c h e n  
Ü b e r w a c h u n g s t ä t i g k e i t  f a n d e n  B e r a t u n g e n  u n d  U n t e r 
s u c h u n g e n  b e s o n d e r e r  A r t  in 3 5  F ä l l e n  s t a t t .  F ü r  N i c h t 
m i t g l i e d e r ,  n a m e n t l i c h  a b e r  fü r  d i e  ü b r i g e n  D a m p f k e s s e l -  
Ü b e r w a c h u n g s - V e r e i n e  w u r d e n  e i n e  g r o ß e  A n z a h l  U n t e r 
s u c h u n g e n  u n d  B e g u t a c h t u n g e n  a u s g e f ü h r t .  A b n a h m e 
v e r s u c h e  u n d  L e i s t u n g s p r ü f u n g e n  f a n d e n  an  7  A n l a g e n  
s t a t t .  Z u r  U n t e r s t ü t z u n g  d e r  b e t r i e b l i c h e n  S p e i s e w a s s e r 
u n t e r s u c h u n g  w u r d e n  H i l f s m i t t e l  a u s g e a r b e i t e t  u n d  G e r ä t e  
z u s a m m e n g e s t e l l t .

E l e k t r o t e c h n i s c h e  A b t e i l u n g .

D e r  G e s a m t a n s c h l u ß w e r t  d e r  i m  B e r i c h t s j a h r e  ü b e r 
w a c h t e n  e l e k t r i s c h e n  A n l a g e n  b e t r u g  2 7 3 9 5 0 0  k W .  D a 
v o n  e n t f i e l e n  a u f  S t r o m e r z e u g u n g  2 6 8  G e n e r a t o r e n  m it  
6 5 3 9 8 1  k W  b e i  c o s  cp =  0 ,8 ,  a u f  S t r o m u m f o r m u n g  1 1 4 9 4 4 7  k W  
u n d  a u f  S t r o m v e r b r a u c h  9 3 6 0 7 2  k W .  D i e  G e s a m t l ä n g e  d e r  
m it  F a h r d r a h t s t r e c k e n f ö r d e r u n g  b e l e g t e n  S t r e c k e n  b e t r u g  
rd. 7 9 0  k m .  A u ß e r d e m  u n t e r s t a n d e n  d e r  Ü b e r w a c h u n g  
3 9 5  S c h a c h t s i g n a l a n l a g e n  u n d  2 5  P e r s o n e n a u f z ü g e .  D e r  
G e s a m t a n s c h l u ß  w e r t  i s t  g e g e n ü b e r  d e m  V o r j a h r  u m  
7 2 2 2 1  k W  =  rd. 2 ,7  %  g e s t i e g e n .  V e r g l i c h e n  m i t  d e m  
G e s c h ä f t s j a h r  1 9 3 1 /3 2  h a t  d e r  A n s c h l u ß w e r t  d e r  S t r o m 
e r z e u g u n g  u m  1 , 4 % ,  d e r  S t r o m u m f o r m u n g  u m  5 ,3  %  u n d  
d e s  S t r o m v e r b r a u c h e s  u m  0 , 6 %  z u g e n o m m e n .  D i e  G l e i c h 
r i c h t e r  fü r  F a h r d r a h t a n l a g e n  u n t e r t a g e  b ü r g e r n  s i c h  i m m e r  
m e h r  e i n ;  ih r e  Z a h l  i s t  im  L a u f e  d e s  J a h r e s  u m  rd.  4 3 %  
g e s t i e g e n .  D i e  F a h r d r a h t l o k o m o t i v e n  h a b e n  e i n e n  R ü c k 
g a n g  u m  rd.  4  %  z u  v e r z e i c h n e n ;  a u c h  d i e  S t r e c k e n l ä n g e  
h a t  u m  11 %  a b g e n o m m e n .  E in  b e s o n d e r e r  Z u w a c h s  i s t  
z u  b e o b a c h t e n  b e i  d e n  S c h r ä m m a s c h i n e n  u m  6 0  %  u n d  b e i  
d e n  F ö r d e r b ä n d e r n  u m  6 4 , 5 % .  D i e  Z u n a h m e  d e r  S c h ü t t e l 
r u t s c h e n  u m  8  %  b le i b t  s t a r k  h in t e r  d e r  d e s  V o r j a h r e s  v o n
19 ,5  %  z u r ü c k .

D a s  G e n e h m i g u n g s v e r f a h r e n  fü r  d i e  V e r w e n d u n g  
s c h l a g w e t t e r g e s c h ü t z t e r  M a s c h i n e n  u n d  G e r ä t e  h a t  d u r c h  
d e n  M i n i s t e r i a l e r l a ß  v o m  4.  Ju l i  1 9 3 2  e i n e  w e s e n t l i c h e  
V e r e i n f a c h u n g  e r f a h r e n .  D i e  V o r s c h r i f t e n  ü b e r  d i e  A u f 
s t e l l u n g  ö l g e f ü l l t e r  T r a n s f o r m a t o r e n  u n d  S c h a l t e r  in  B e r g 
w e r k e n  u n t e r t a g e  s i n d  in ih r e r  e n d g ü l t i g e n  F a s s u n g  v e r 
ö f f e n t l i c h t  w o r d e n 2.

> F r o m m , Glückauf 1933, S. 722.
» E. T. Z. 1933, S. 290.

D i e  Z a h l  d e r  u n t e r s u c h t e n  U n f ä l l e  b e l i e f  s i c h  a u f  12, 
v o n  d e n e n  6  e i n e n  t ö d l i c h e n  A u s g a n g  h a t t e n .  A u f  d ie  
u n m i t t e l b a r e  E i n w i r k u n g  d e s  e l e k t r i s c h e n  S t r o m e s  a u f  d ie  
V e r u n g l ü c k t e n  w a r e n  8  U n f ä l l e  z u r ü c k z u f ü h r e n .  In d e n  
ü b r i g e n  F ä l l e n  h a t t e  d i e  E le k t r i z i t ä t  d i e  U n f ä l l e  n u r  a u s 
g e l ö s t .  A l s  U r s a c h e n  s i n d  a n z u s e h e n  in  7  F ä l l e n  =  5 8 , 3 %  
e i g e n e s  V e r s c h u l d e n ,  in  je  2  F ä l l e n  — 1 6 , 7 %  s c h a d h a f t e  A n 
l a g e n  u n d  u n g l ü c k l i c h e  Z u f ä l l e .  N u r  in e i n e m  F a l l e  =  8 , 3 %  
k o n n t e  d i e  U r s a c h e  n i c h t  a u f g e k l ä r t  w e r d e n .

D i e  l i c h t t e c h n i s c h e n  E i n r i c h t u n g e n  s i n d  s o  w e i t  v e r 
v o l l s t ä n d i g t  w o r d e n ,  d a ß  s o r g f ä l t i g e  P r ü f u n g e n  u n d  M e s 
s u n g e n  d e r  e l e k t r i s c h e n  u n d  o p t i s c h e n  L e i s t u n g s f ä h i g k e i t  
v o n  M a n n s c h a f t s l e u c h t e n ,  a b e r  a u c h  V e r ä n d e r u n g e n  u n d  V e r 
b e s s e r u n g e n  h i n s i c h t l i c h  d e r  B l e n d u n g  u n d  L i c h t v e r t e i l u n g  

' d u r c h g e f ü h r t  w e r d e n  k ö n n e n .
D i e  U n t e r s u c h u n g e n  d e r  A r b e i t s w e i s e  e l e k t r i s c h e r  A n 

t r i e b e  s o l l e n  f o r t g e s e t z t  w e r d e n .  A u f  e i n e r  Z e n t r a l 
a u f b e r e i t u n g s a n l a g e  w u r d e n  d e r  s p e z i f i s c h e  V e r b r a u c h  an  
e l e k t r i s c h e r  A r b e i t  u n d  d e r  s p e z i f i s c h e  B e d a r f  a n  e l e k 
t r i s c h e r  L e i s t u n g  e r m i t t e l t 1. D a  d i e  u n t e r s u c h t e n  M a s c h i n e n  
s e h r  k u r z e  A n l a u f z e i t e n  h a t t e n ,  s t e l l t e  m a n  d ie  D r e h z a h l  
o s z i l l o g r a p h i s c h  f e s t .  A u f  G r u n d  v o n  V e r s u c h e n  z u r  E r 
h ö h u n g  d e r  S i c h e r h e i t  v o n  A k k u m u l a t o r - L o k o m o t i v e n  
k o n n t e n  d e n  H e r s t e l l e r f i r m e n  A n r e g u n g e n  g e g e b e n  w e r d e n ,  
d ie  e i n e  e r f r e u l i c h e  B e a c h t u n g  g e f u n d e n  h a b e n .

Z u s a m m e n  m i t  ä n d e r n  A b t e i l u n g e n  d e s  V e r e i n s  f a n d e n  
7 G e w ä h r l e i s t u n g s v e r s u c h e  a n  T u r b o g e n e r a t o r e n ,  W a s s e r 
h a l t u n g e n  u n d  K o m p r e s s o r e n  s t a t t .  V o n  d e r  E l e k t r o 
t e c h n i s c h e n  A b t e i l u n g  a l l e in  w u r d e n  n o c h  10 w e i t e r e  V e r 
s u c h e  a n g e s t e l l t .

B e o b a c h t u n g e n  d e r  M a g n e t i s c h e n  W a r t e n  d e r  W e s t 

f ä l i s c h e n  B e r g g e w e r k s c h a f t s k a s s e  i m  O k t o b e r  1 9 3 3 .

D ek lination  =  w es tl. A bw e ich u n g  d e r  M ag n e tn ad e l 
vom  M erid ian  von  Bochum
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ta rk
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1 . 8 0 ,4 4 ,5 5 6 ,0 8 ,5 13,4 9 ,2 0 0
2. 0 ,9 5 ,0 56,1 8 ,9 12 ,8 8 ,2 0 0
3. 1,5 5,1 56,1 9 ,0 13 ,9 9 ,7 0 0
4. 1,4 6 ,0 5 4 ,2 11 ,8 13 ,9 9 ,6 1 1
5. 2 ,4 9,1 5 2 ,3 16 ,8 12,6 2 2 ,7 1 1
6. 0 ,4 5 ,6 5 5 .6 10,0 13,1 0 ,9 1 0
7. 2 ,2 6,0 4 2 ,0 2 4 ,0 11,8 18,5 1 1
8. 0 ,8 5,0 51 ,3 13,7 13,1 18,1 1 1
9. 0 ,8 6 ,9 5 7 ,0 19,9 13,7 20,1 1 1

10. 2 ,7 5 ,3 51 ,3 14,0 13 ,9 17,4 1 1
11. •1,0 3 ,8 5 2 ,0 11,8 13,0 2 3 ,9 1 1
12. 3 ,6 6 ,0 4 7 ,0 19,0 7 ,0 0 ,7 1 0
13. 0 ,9 8 ,0 5 5 ,3 12 ,7 15,1 9 ,5 1 1
14. 0 ,7 5 ,0 4 3 ,9 21,1 13,6 19,0 1 1
15. 0 ,0 3,1 55 ,2 7 ,9 13,3 2 0 ,3 0 1
16. 7 58 ,7 2 ,2 56 ,9 5 ,3 12,1 23,1 0 0
17. 7 59 ,2 2 ,2 54,1 8,1 13 ,0 24,1 0 0
18. 8 1,7 5 ,0 4 9 ,9 15,1 14,3 2 ,0 1 1
19. 7 59 ,3 2 ,0 5 5 ,2 6 ,8 1,8 2 3 ,9 0 0
20 . 8 0 ,0 2 ,7 5 4 ,6 8,1 13,0 2 3 ,2 0 0
21 . 7 5 9 ,7 3 ,0 5 5 ,0 8 ,0 13,4 9 ,4 0 0
22. 8 0,4 3 ,0 56 ,5 6 ,5 14 ,0 2 3 ,7 0 0
23. 7 5 9 ,9 3 ,6 5 4 ,0 9 ,6 13,1 2 2 ,4 0 0
24. 59 ,8 6 ,2 55 ,5 10,7 17,1 2 3 ,9 0 1
25. 8 0 ,0 1,8 4 9 ,5 12,3 14 ,7 1,5 1 1
26. 0 ,9 3 ,0 4 9 ,2 13,8 12,9 2 2 ,2 1 1
27 . 7 59 ,3 1,0 56,1 4 ,9 14,0 9 ,5 1 1
28 . 59,1 1,5 55 ,2 6 ,3 12,5 3,1 1 0
29. 58 ,7 1,1 55 ,2 5 ,9 13 ,7 9 ,5 0 0
30 . 59 ,4 3 ,0 5 5 ,9 7,1 12,9 9 ,4 0 0
31 . 5 9 ,6 4 ,0 5 6 ,0 8 ,0 13,5 9 ,9 0 0

M ts.-
M ittel 8 0 ,5 4 ,2 5 3 , 0 11 ,2

M ts.-
Sum m e 16 15

1 K ö r fe r ,  Glückauf 1933, S. 669.
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B e o b a c h t u n g e n  d e r  W e t t e r w a r t e  d e r  W e s t f ä l i s c h e n  B e r g g e w e r k s c h a f t s k a s s e  z u  B o c h u m  

i m  O k t o b e r  1 9 3 3 .
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d V) U ber dem  E rd b o d e n  u nd  in vJS A llgem eine
W itte ru n g se rsch e in u n g en1933
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(2 m ü b e r  dem  E rd b o d e n ) A b so 
lu te

T a g e s 

R ela
tive

T a g e s 

116 m M eere

V o rh e rrsch en d e
R ich tung

shöhe
M ittle re

G esch w in 

■-o
•E
C
t£tu

T a g esm itte l T a g e s  H ö ch s t Z e it M indest Z eit m itte l m ittel d ig k e it X
mm m ittel w ert w ert g % vo rm . naclm i. d es  T a g es mm

1 . 76 5 ,9 +  18,2 +  2 6 ,0 14 .15 +  11,7  
+  1 1 ,8

6 .1 5 12,1 79 W N 1 ,0 _ v o rm itta g s  N eb e l, so n st h e ite r
2 . 67 ,5 +  13 ,2 +  16,6 0 .0 0 2 4 .0 0 9 ,6 83 NO NO 2 ,2 0 ,4 b ed e ck t, frü h  u n d  ab e n d s  R egen
3. 6 8 ,3 +  11 ,4 +  14,3 14 .45 +  9 ,2 2 4 . 0 0 7 ,0 6 8 O N O OSO 1,7 ziem lich  h e ite r
4. 6 6 ,8 +  1 0 ,1 +  15 ,2 13 .30 +  5,7 7 .0 0 7 ,3 78 OSO N W 1 ,8 ---- ziem lich  h e ite r
5. 67 ,3 +  13 ,3 +  15,8 1 4 .30 +  1 0 ,0 5 .3 0 9 ,5 8 2 W SW W N W 3 ,0 0 ,0 b ew ö lk t
6 . 69 ,6 +  12 ,4 +  16 ,8 1 4 .3 0 +  9 ,4 2 4 .0 0 8,5 7 7 SO SO 2 ,0 — v o rm . b ew ö lk t, nach m . h e ite r
7. 62 ,5 +  14 ,8 +  19 ,6 13 .30 +  8 ,1 7 .0 0 10,3 83 SO SSO 1 ,0 1 ,0 b ew ö lk t, a b e n d s  R egen
8 . 54 ,4 +  16,8 +  2 0 ,9 13 .30 +  15,7 0 .0 0 1 2 ,6 8 6 s W SW 4 ,5 13,1 reg n e risc h
9. 5 6 ,6 +  14 ,8 +  16,8 11 .30 +  13,8 2 2 .3 0 1 1 ,2 8 6 w W SW 3,1 4 ,7 nach ts  R eg e n , v o rw ieg en d  b ew ö lk t

1 0 . 57 ,9 +  17 ,0 +  19 ,4 13 .00 +  13,7 0 .0 0 1 0 ,8 75 SSW SSW 5 ,0 0 ,0 w ech se ln d e  B ew ö lkung
1 1 . 52 ,4 +  15 ,0 +  2 0 ,2 1 3 .3 0 +  13,1 2 4 . 0 0 9 ,5 72 SSO SSW 8 ,6 2 ,8 vo rm itta g s  und  m itta g s  R egen
1 2 . 6 2 ,2 +  1 2 ,4 +  16 ,0 1 3 .3 0 +  9 ,7 2 4 .0 0 8 ,0 73 SW W S W 5 ,2 v o rw ieg en d  h e ite r
13. 67 ,8 +  9 ,7 +  14 ,3 1 4 .0 0 +  6 ,9 2 4 . 0 0 7,2 78 N W s 1 ,8 — v o rw ieg en d  h e ite r
14. 6 7 ,9 +  9 ,5 +  13 ,3 1 3 .0 0 +  5,1 7 .3 0 6 ,6 74 s s 2 ,1 — v o rw ieg en d  b ew ö lk t
15. 6 4 ,9 +  11 ,3 +  14 ,8 14 .30 +  7,1 6 .0 0 7 ,6 74 s s 3 ,0 0 ,5 vo rm . z iem l. h e ite r , n achm . b ew ö lk t
16. 55 ,3 +  1 0 ,2 +  12,7 1 5 .0 0 +  7,1 2 4 .0 0 7 ,7 7 7 s SSW 4 ,8 1,5 n ach ts  u n d  v o rm itta g s  R egen
17. 58 ,4 +  7 ,7 +  1 0 ,0 1 4 .0 0 +  6 ,1 7 .3 0 7 ,0 8 7 SSW NW 4 ,7 1,3 v o rm itta g s , m ittag s  u .a b e n d s  R egen
18. 64 ,2 +  8 ,8 +  12 ,4 1 4 .0 0 +  5 ,3 8 .0 0 6 ,3 73 s SSW 3,1 ziem lich  h e ite r
19. 63 ,8 +  7 ,4 +  13,1 1 4 .0 0 +  2 ,7 7 .0 0 5 ,4 70 s o s o 3 ,0 — h e ite r
2 0 . 62 ,6 +  8 ,1 +  11,4 1 3 .3 0 +  2 ,5 7 .0 0 6 ,7 82 OSO O NO 3 ,6 — h e ite r
2 1 . 60 ,3 +  8 ,8 +  13 ,5 2 4 . 0 0 +  6 ,3 6 .0 0 7 ,7 8 7 o OSO 3,3 0 ,9 b ed e ck t, m itta g s  R egen
2 2 . 60 ,7 +  1 1 ,6 +  17 ,0 1 4 .0 0 +  7 ,6 2 4 . 0 0 8 ,5 80 OSO s o 2 ,8 h e ite r
23. 5 9 ,8 +  11 ,3 +  16,8 14 .00 +  6 ,7 1 .0 0 8,5 8 2 s o s o 2 ,4 — w ech se ln d e  B ew ö lkung
24. 57 ,4 +  9 ,2 +  14 ,4 1 4 .0 0 +  3 ,7 6 .1 5 7 ,6 85 s o s o 2 ,4 — w echs. B ew ö lk u n g , v o rw . h e i te r
25. 58 ,5 +  10,4 +  1 2 ,8 14 .30 +  7 ,8 2 4 .0 0 9 ,5 9 4 s N W 2 ,2 7 ,0 frü h  b is  ab e n d s  m it U n te rb r . R egen
26. 52 ,2 +  5 ,9 +  8 ,9 1 1 .30 +  ■ 4,1 8 .0 0 6 ,1 85 N W SW 8 ,0 3 ,4 re g n e r isc h
27. 4 4 ,9 +  5 ,2 +  6 ,2 2 4 . 0 0 +  4 ,9 7 .0 0 5 ,9 85 w SSW 7 ,2 8 ,0 re g n e risc h
28 . 45 ,6 +  4 ,2 +  7 ,0 14 .30 +  2 ,4 7 .0 0 4 ,8 74 SW SSO 3 ,9 1,9 nach ts  R eg en , w ech s . B ew ö lk u n g
29. 48 ,4 +  4 ,0 +  7 ,2 13 .30 +  1 ,0 5 .3 0 4 ,8 7 6 s o s 1,9 v o rw ie g e n d  b ew ö lk t
30. 53,1 +  5 ,3 +  6 ,6 14.30 +  1 ,0 7 .0 0 5 ,9 87 SSW SSW 6 ,8 1 ,0 b e d e c k t, n achm . und  ab e n d s  R egen
31. 53 ,3 +  7 ,5 +  9 ,0 12 .30 +  5 ,9 1 .0 0 7 ,0 89 s SSW 5 ,8 12,9 re g n e r isc h

M ts.-
M ittel 7 5 9 ,7 +  10 ,5 +  14 ,2 ■ 1 +  7 ,3  . 8 ,0 8 0 • 3 ,6 6 0 ,4

M i t t e l  a u s  4 6  J a h r e n  ( s e i t  1 8 8 8 ) :  7 2 ,6

W I R  T S C H A F T L I C H E S .
Der E rzbergbau  D eutsch lands im Jahre 19321.

U n t e r  d e m  E i n f l u ß  d e r  W i r t s c h a f t s k r i s e ,  d i e  s c h o n  im  
V o r j a h r  a u f  d e n  d e u t s c h e n  E r z b e r g b a u  s t a r k  e i n g e w i r k t  
h a t t e ,  i s t  d i e  d e u t s c h e  E r z f ö r d e r u n g  w e i t e r  e r h e b l i c h  
z u r ü c k g e g a n g e n .  L e d i g l i c h  d i e  K u p f e r e r z f ö r d e r u n g ,  d i e  in  
d e r  H a u p t s a c h e  a u f  d e n  M a n s f e l d s c h e n  W e r k e n  e r f o l g t ,  h a t  
e i n e  g e r i n g e  Z u n a h m e  e r f a h r e n .  D a  d i e  P r e i s e  a l l e r  E r z e ,  
n a m e n t l i c h  d e r  N i c h t e i s e n e r z e ,  w e i t e r  z u r ü c k g e g a n g e n  s in d ,  
e r f u h r  d e r  W e r t  d e r  E r z f ö r d e r u n g  e i n e  n o c h  g r ö ß e r e  A b 
n a h m e .  E r  w e i s t  fü r  a u f b e r e i t e t e  u n d  o h n e  A u f b e r e i t u n g  
a b s a t z f ä h i g e  E r z e  m i t  3 8  M il l .  J t  e i n e n  R ü c k g a n g  g e g e n  
d a s  V o r j a h r  u m  2 2  M il l .  J i  o d e r  3 6 , 6 7 %  a u f  u n d  b e t r ä g t

1 N ach  » W irtsch a ft und  S tatistik«  1933, H . 18.

d a m i t  k a u m  n o c h  e in  V i e r t e l  d e s  W e r t e s  d e r  E r z f ö r d e r u n g  
im  J a h r e  1929 .  E i n e  Ü b e r s i c h t  ü b e r  d i e  E r g e b n i s s e  d e s  
E r z b e r g b a u s  b i e t e t  d i e  f o l g e n d e  Z a h l e n t a f e l .

D i e  s e i t  192 7  s t ä n d i g  a b n e h m e n d e  E i s e n e r z f ö r d e r u n g  
e r f u h r  im  B e r i c h t s j a h r  g e g e n  d a s  V o r j a h r  e i n e n  R ü c k g a n g  
u m  f a s t  d i e  H ä l f t e .  D i e  F ö r d e r u n g  v o n  R o h e r z  b e l i e f  s i c h  
a u f  1 ,34  M il l .  t  o d e r  n u r  e t w a  e in  F ü n f t e l  d e r  im  J a h r e  19 2 7  
e r r e i c h t e n  H ö c h s t f ö r d e r u n g .  A n  d e m  R ü c k g a n g  d e r  F ö r 
d e r u n g  s in d  s ä m t l i c h e  R e v i e r e  b e t e i l i g t .  D i e  F ö r d e r u n g  d e s  
t h ü r i n g i s c h - s ä c h s i s c h e n  u n d  w i i r t t e m b e r g i s c h - b a d i s c h e n  B e 
z i r k s  i s t  f a s t  g a n z  e i n g e s t e l l t .  T h ü r i n g e n  f ö r d e r t e  1 9 3 0  n o c h  
1 8 0 0 0 0  t. D e r  w ü r t t e m b e r g i s c h - b a d i s c h e  B e z i r k ’h a t t e  e r s t  
im  V o r j a h r  d i e  G e w i n n u n g  w i e d e r  a u f g e n o m m e n .  A u f  d a s

E r g e b n i s s e  d e s  d e u t s c h e n  E r z b e r g b a u s  i m  J a h r e  1932 .

R o h e r z M e t a l l i n h a l t W e r t

1931 1932 1931 1932
inseres . ie  t M e t a l l i n h a l t

1931 1 9 3 2 1931 19 3 2
1 0 0 0  t 1 0 0 0  t M il \ . J i J i J i

E i s e n e r z ........................... 2 6 2 1 ,3 1339 ,8 ' 8 4 1 ,5 4 4 2 ,7 2 5 ,2 9 12,15 9 ,6 9,1
K u p f e r e r z ...................... 8 8 6 ,5 964,81 2 9 ,8 3 0 ,7 16 ,70 12 ,94 18 ,9 13,4
A r s e n e r z ...................... 2 7 ,9 2 ,8 ] 1,9 0 ,2 0 ,2 8 0 ,0 3 1 0 ,0 1 0 ,0
Z i n k e r z ............................
B l e i e r z ............................ } 14 6 9 ,0 11 7 9 ,0

105 ,2
5 4 ,3

75 ,3
5 1 ,0 |  9 ,0 4 5 ,7 2 6 ,2 4 ,9

S c h w e f e l e r z  . . . . 2 2 4 ,0 175 ,2 9 6 , 6 2 7 5 , 3 2 v 2 ,5 5 1 ,75 11,4 1 0 ,0
Ü b r i g e  E r z e 1 . . . 0 ,8 3 ,8 0 ,0 6 0 ,0 6 7 4 ,5 16,5

• N ickel-, W ism u t-, L ith ium -; S tro n tiu m e rz e  u n d  B au x it. — 2 S ch w eie lin h a lt.
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H a u p t g e w i n n u n g s g e b i e t ,  d a s  S i e g e r l a n d ,  e n t f i e l e n  im  B e 
r i c h t s j a h r  4 0  °/o d e s  E i s e n i n h a l t s  d e r  R o h f ö r d e r u n g ,  a u f  d e n  
P e i n e - S a l z g i t t e r  B e z i r k  u n d  d e n  b a y e r i s c h e n  B e z i r k  je  18  °/o 
u n d  d e n  L a h n - D i l l - B e z l r k  12° /o .  E b e n s o  w i e  d i e  F ö r d e r u n g  
i s t  a u c h  d i e  E i n f u h r  a n  a u s l ä n d i s c h e n  E r z e n  u m  d i e  H ä l f t e  
z u r ü c k g e g a n g e n .  V o n  d e m  E i n f u h r r ü c k g a n g  w u r d e n  a l le  
g r o ß e m  B e z u g s l ä n d e r  b e t r o f f e n ,  a m  s t ä r k s t e n  F r a n k r e i c h ,  
d a s  n u r  7 1 6 0 0 0  t E i s e n e r z e  g e l i e f e r t  h a t  g e g e n ü b e r  1,9 M ill .  t 
im  V o r j a h r .  B e m e r k e n s w e r t  i s t  a u c h  d e r  R ü c k g a n g  d e r  an  
s i c h  g e r i n g e n  L i e f e r u n g e n  a u s  R u ß l a n d  v o n  10 7  0 0 0  t  im  
J a h r e  1931 a u f  2 3  0 0 0  t  im  B e r i c h t s j a h r .  D i e  g e s a m t e  
I n l a n d v e r s o r g u n g  m i t  E i s e n e r z e n  b e l i e f  s i c h  a u f  4 ,8  M il l .  t 
im  W e r t e  v o n  6 6  M il l .  J t  g e g e n  9  M il l .  t  o d e r  153  M il l .  J t  
im  V o r j a h r  u n d  18 M il l .  t  o d e r  3 1 8  M il l .  J t  im  J a h r e  1930.

D i e  K u p  f  e  r e  r z. f ö r d e r u n g  i s t  v o n  8 8 6  0 0 0  t a u f  
9 6 5  0 0 0  t  o d e r  u m  8 , 8 3 %  g e s t i e g e n ;  d a g e g e n  n a h m  d e r  
W e r t  d e r  K u p f e r e r z f ö r d e r u n g ,  i n f o l g e  d e s  P r e i s v e r f a l l s  d e r  
N i c h t e i s e n m e t a l l e ,  v o n  16 ,7  M i l l .  J t  a u f  12 ,9  M il l .  J i  o d e r  
u m  2 2 , 7 5  %  a b ,  d a s  b e d e u t e t  je  t e i n e n  R ü c k g a n g  v o n  
18 ,8 5  J t  a u f  13 ,41  J t  o d e r  u m  2 8 , 8 6  °/o. D i e  K u p f e r e r z 
f ö r d e r u n g  e n t f i e l  z u  9 4  %  a u f  d e n  M a n s f e l d e r  B e z i r k  g e g e n  
9 0 %  im  V o r j a h r .  Y o n  d e n  E r z e n  d e s  H a r z e r  B e z i r k s ,  d e r e n  
M e t a l l i n h a l t  b e d e u t e n d  g r ö ß e r  i s t  a l s  b e i  E r z e n  a n d e r e r  
B e z i r k e ,  s i n d  im  B e r i c h t s j a h r  3 7 0 0  t  o d e r  2 3 , 8 7 %  w e n i g e r  
g e f ö r d e r t  w o r d e n  a l s  im  V o r j a h r ;  d i e  F ö r d e r u n g  in  d i e s e m  
B e z i r k  s t e l l t e  s i c h  a u f  1 1 8 0 0  t. D i e  G e w i n n u n g  d e r  s i l b e r 
a r m e n  E r z e  (b i s  5 0  g / t ) ,  d i e  g r ö ß t e n t e i l s  im  R h e i n l a n d  
e r f o l g t e ,  i s t  n a h e z u  g a n z  a u f g e g e b e n  w o r d e n .  S i e  b e t r u g  
n u r  n o c h  7 0 0  t g e g e n ü b e r  17  0 0 0  t im  V o r j a h r  u n d  5 1 0 0 0  t 
im  J a h r e  1930 .  D a g e g e n  h a t  s i c h  d i e  F ö r d e r u n g  d e r  E r z e  
ü b e r  1 0 0  g / t  S i l b e r g e h a l t  in  d e n  3  J a h r e n  u m  144 0 0 0  t 
a u f  9 3 7  0 0 0  t  e r h ö h t .  D i e  E i n f u h r  v o n  K u p f e r e r z e n  is t  
e r h e b l i c h  z u r ü c k g e g a n g e n ,  u n d  z w a r  v o n  4 2 6  0 0 0  t  1931  
a u f  2 3 8  0 0 0  t im  B e r i c h t s j a h r .  D e r  w e i t a u s  g r ö ß t e  T e i l  d e r  
E i n f u h r  e n t f ä l l t  a u f  d i e  k u p f e r h a l t i g e n  K i e s a b b r ä n d e ,  d ie  
e i n e n  w e i t  g e r i n g e m  K u p f e r g e h a l t  a u f w e i s e n  a ls  d i e  e i g e n t 
l i c h e n  K u p f e r e r z e .  V o n  d e m  E i n f u h r r ü c k g a n g  w u r d e  F r a n k 
r e i c h  a m  s t ä r k s t e n  b e t r o f f e n ,  w ä h r e n d  d i e  L i e f e r u n g e n  a u s  
G r o ß b r i t a n n i e n  u n d  F i n n l a n d  s i c h  n i c h t  b z w .  w e n i g  v e r 
r i n g e r t  h a b e n .

A n  Z i n k -  u n d  B l e i e r z  w u r d e n  im  B e r i c h t s j a h r  
1 ,1 8  M il l .  t g e f ö r d e r t ,  d a s  s i n d  2 9 0  0 0 0  t  o d e r  1 9 , 6 7 %  
w e n i g e r  a l s  im  J a h r e  z u v o r .  D e r . W e r t  d e r  R o h f ö r d e r u n g  
i s t  w e i t  s t ä r k e r  g e s u n k e n ,  u n d  z w a r  v o n  9 ,0  a u f  5 ,7  M i l l . J t  
o d e r  u m  3 6 , 9 5 % .  D e r  M e t a l l i n h a l t  d e r  g e f ö r d e r t e n  E rz e  
b e t r u g  7 5  0 0 0  (19 3 1  105  0 0 0 )  t Z i n k  u n d  51 0 0 0  ( 5 4  0 0 0 )  t 
B le i .  D e r  A n t e i l  d e s  B l e i s  a m  g e s a m t e n  M e t a l l i n h a l t  d e r  
Z i n k -  u n d  B l e i e r z f ö r d e r u n g  h a t  s i c h  v o n  1 9 2 9  b is  193 2  v o n  
3 0  a u f  4 0  %  e r h ö h t .  V o n  d e m  R ü c k g a n g  d e r  Z i n k e r z 
f ö r d e r u n g  w u r d e  in d e r  H a u p t s a c h e  O b e r s c h l e s i e n  b e 
t r o f f e n .  D i e  E i n s c h r ä n k u n g  d e r  B l e i e r z f ö r d e r u n g  w a r  b e i  
s ä m t l i c h e n  G e b i e t e n  f e s t z u s t e l l e n ,  m i t  A u s n a h m e  d e s  H a r z e r  
B e z i r k s ,  d e r  e i n e  Z u n a h m e  v e r z e i c h n e n  k o n n t e .  A u f  ih n  
e n t f i e l e n  — g e m e s s e n  a m  B l e i i n h a l t  — 3 6  %  d e r  g e s a m t e n  
B l e i e r z f ö r d e r u n g ,  w ä h r e n d  in  O b e r s c h l e s i e n  3 1 %  g e w o n n e n  
w u r d e n .

D i e  G e w i n n u n g  v o n  A r s e n e r z ,  d i e  n u r  in  N i e d e r 
s c h l e s i e n  b e t r i e b e n  w i r d ,  h a t  s i c h  v o n  2 8  0 0 0  t  a u f  2 8 0 0  t 
o d e r  w e r t m ä ß i g  v o n  2 7 9  0 0 0  . / /  a u f  2 8  0 0 0  . / / ,  m i t h i n  a l s o  
a u f  e in  Z e h n t e l  v e r m i n d e r t .  D e r  A r s e n i n h a l t  b e l i e f  s i c h  
a u f  1 9 6  t.

D i e  S  c  h  w  e  f e  1 k i e  s  f ö r d e r u n g ,  d i e  n u r  n o c h  b e i  
M e g g e n  ( W e s t f a l e n )  e r f o l g t ,  i s t  v o n  2 2 4  0 0 0  t a u f  17 5  2 0 0  t 
z u r ü c k g e g a n g e n ;  e b e n s o  s a n k  a u c h  d e r  W e r t  d e r  g e f ö r 
d e r t e n  K i e s e  v o n  2 ,5  M il l .  J t  a u f  1 ,8  M il l .  ./¥.  ln  B a y e r n ,  
w o  1931 n o c h  11 0 0 0  t K i e s e  g e w o n n e n  w o r d e n  w a r e n ,  
w u r d e  im  B e r i c h t s j a h r  d i e  F ö r d e r u n g  e i n g e s t e l l t .

A n  s o n s t i g e n  E r z e n  w u r d e n  im  g a n z e n  3 8 0 0  t  im  
W e r t e  v o n  6 0 0 0 0  J t  g e w o n n e n .  D i e  F ö r d e r u n g  v o n  W o l f r a m 
e r z  i s t  im  B e r i c h t s j a h r  e i n g e s t e l l t  w o r d e n ,  w ä h r e n d  d ie  
F ö r d e r u n g  v o n  N i c k e l e r z  u n d  d ie  B a u x i t g e w i n n u n g  w i e d e r  
a u f g e n o m m e n  w u r d e .

D e r  E d e l m e t a l l g e h a l t  d e r  g e s a m t e n  d e u t s c h e n  
E r z f ö r d e r u n g  b e r e c h n e t  s i c h  im  B e r i c h t s j a h r  a u f  6 8 ,6  k g  
G o l d  u n d  1 8 6 ,4  t S i l b e r  g e g e n ü b e r  1 2 8 ,4  k g  G o l d  u n d  
1 7 9 ,9  t S i l b e r  im  J a h r e  z u v o r .

D e u ts c h la n d s  E in fu hr  an M in e r a lö le n  und s o n s t ig e n  
f o s s i l e n  R o h s to f fe n  im  1. —3. V ie r te lja h r  1933.

M i n e r a l ö l e  u n d  R ü c k s t ä n d e 1 9 3 2 1 9 3 3

M e n g e  in t

E r d ö l ,  r o b ................................................. 2 2 2  5 2 2 241  9 8 8
B e n z i n  a l le r  A r t ,  e i n s c h l .  d e r

T e r p e n t i n ö l e r s a t z m i t t e l  . . . 8 5 2  0 6 6 7 5 6  9 1 9
L e u c h t ö l  ( L e u c h t p e t r o l e u m ) . . 6 5  0 3 2 61 8 9 9
G a s ö l ,  T r e i b ö l ...................................... 2 8 8  6 7 5 3 1 9  06 3
M i n e r a l s c h m i e r ö l  ( a u c h  T r a n s 

f o r m a t o r e n ö l ,  W e i ß ö l  u s w . ) 2 1 8  4 4 6 18 8  05 3
H e i z ö l ............................................................ 1 5 7  9 8 4 2 0 6  2 8 2

W e r t  in 1 0 0 0  J t

E r d ö l ,  r o h ................................................. 6  32 2 4 4 9 5
B e n z i n  a l le r  A r t ,  e i n s c h l .  d e r

T e r p e n t i n ö l e r s a t z m i t t e l  . . . 5 9  42 5 4 9  9 2 3
L e u c h t ö l  ( L e u c h t p e t r o l e u m ) . . 3  6 8 9 3 4 8 6
G a s ö l ,  T r e i b ö l ...................................... 12 3 0 9 12  73 0
M i n e r a l s c h m i e r ö l  ( a u c h  T r a n s 

f o r m a t o r e n ö l ,  W e i ß ö l  u s w . ) 2 0  8 7 2 16 7 5 9
H e i z ö l ............................................................ 3 6 1 9 4 0 1 2

D u r c h s c h n i t t s lö h n e  je S c h ic h t  im  p o ln i s c h 
o b e r s c h le s is c h e n  S te in k o h le n b e r g b a u  ( in  G o ld m a r k ) .

J a h r e s -  b z w .
M o n a t s 

d u r c h s c h n i t t

Kc
G e

Lei-
stungs-
lohn1

) h l e n -  u 
s t e i n s h a

Bar
ver

dienst1

nd
u e r
Gesamt

ein
kommen1

be
Lei

stungs
lohn1

G e s a m t -
d e g s c h a f t

Bar- Gesamt- 
ver- ein- 

dienst1 kommen1

1 9 2 9  . . . . 5 ,8 2 6 ,2 1 6 ,4 8 4 ,1 6 4 ,4 7 4 ,67
1 9 3 0  . . . . 6 ,08 6 ,4 6 6,81 4 ,3 9 4 ,6 8 4 ,94
1931 ................ 5 ,9 5 6 ,3 4 6 ,7 0 4 ,3 7 4 ,6 7 4,94
1 9 3 2  . . . . 5 ,3 8 5 ,7 3 6 ,1 5 4 ,0 2 4 ,3 0 4,64

1 9 3 3 :  J a n . .  . 5 ,1 9 5 ,5 4 6 ,0 0 3 ,9 5 4 ,2 4 4 ,59
F e b r .  . 5 ,1 0 5 ,4 5 5 ,85 3 ,9 6 4 ,2 5 4,58
M ä r z  . 5 ,0 7 5 ,42 5 ,8 5 3 ,9 5 4 ,23 4 ,57
A p r i l  . 5 ,0 9 5 ,4 5 5,81 3 ,9 6 4 ,2 8 4,58
M a i  . . 5 ,0 7 5 ,43 5,81 3 ,9 6 4 ,2 6 4 ,57
J u n i .  . 5 ,0 7 5 ,4 2 5 ,7 6 3 ,9 4 4 ,2 6 4,54
Ju l i  . . 5,01 5 ,3 6 5 ,6 7 3 ,9 0 4 ,1 9 4 ,45

■ Der Leistungslohn und der Barverdienst sind auf 1 verfahrene Schicht 
bezogen, das Gesamteinkommen jedoch auf 1 vergütete Schicht.

D u r c h s c h n i t t s l ö h n e  j e  v e r f a h r e n e  S c h i c h t 1 
i m  h o l l ä n d i s c h e n  S t e i n k o h l e n b e r g b a u .

J a h r e s -  b z w .
M o n a t s 

d u r c h s c h n i t t

D u r c h s c h n i t t s l o h n  
e i n s c h l .  T e u e r u n g s z u s c h l a g 2

Hauer 

fl. { M

untertage 
insges. 

fl. 1 M

übertage 
insges. 

fl. | J6

Gesamt
belegschaft 
fl. | Jt

19 3 0  . . . . 6 ,4 9 10,94 5 ,8 5  9 ,8 6 4 ,2 8  1 7 ,2 2 5 ,3 8 9 ,07
1931 . . . . 6 ,2 0 10,50 5 ,6 4  i 9 ,5 6 4 ,2 3  7 ,17 5 ,2 2 8 ,84
1 9 3 2  . . . . 5 ,74 9 ,7 6 5 ,2 6  j 8 ,9 4 3 ,9 6  | 6 ,7 3 4 ,8 5 8 ,24
1 9 3 3 :  Jan . 5 ,5 7 9 ,4 4 5,11 8 ,6 6 3 , 9 0  1 6,61 4,71 7 ,98

F e b r . 5 ,6 3 9 ,5 5 5 ,1 4  8 ,7 2 3 ,9 5  6 ,7 0 4 ,7 5 8 ,06
M ä r z 5 ,5 7 9 ,4 6 5 ,1 0  8 ,6 6 3 ,8 8  6 ,5 9 4,71 8 ,0 0
A p r i l 5,61 9 ,5 7 5 ,1 5  8 ,7 9 3 ,9 4  : 6 ,7 2 4 ,7 5 8 ,1 0
M a i 5 ,5 7 9 ,4 6 5,11 8 ,6 8 3 ,91  ! 6 ,6 4 4,71 8 ,0 0
J u n i 5 ,61 9 ,54 5 ,1 6  8 ,7 8 3 ,9 3  6 ,6 9 4 .7 4 8,06
Juli 5,61 9 ,52 5 ,1 5  8 ,7 4 3 ,9 3  6 ,6 7 4 ,74 8,04
A u g . 5 ,5 7 9 ,4 6 5 ,1 3  : 8,71 3 ,9 2  6 ,6 5 4 ,7 2 8 ,01
S e p t . 5 ,5 9 9 ,4 6 5 ,1 4  ! 8 ,7 0 3 ,9 4  ; 6 ,6 7 4 ,7 3 8 ,01

1 Der Durchschnittslohn entspricht dem Barverdienst im Ruhrbergbau, 
jedoch o h n e  Uberschichtenzuschläge, über die keine Unterlagen vor- 
llCsee,n' * Der Teuerungszuschlag entspricht dem im Ruhrbezirk gezahlten
K in d erg e ld .



25. N o v em b er 1933 G l ü c k a u f 1125

G ü te rv e rk eh r  im  H a fen  W a n n e  im  l . - 3 . V i e r t e l j a h r  1933.

G ü t e r u m s c h l a g 1 9 3 2
t

193 3
t

W e s t h a f e n ................................. 1 3 S 8  7 1 7 1 5 1 8  0 3 2
d a v o n  B r e n n s t o f f e  . . 1 3 5 2 0 5 1 1 4 6 9 2 7 2

O s t h a f e n ...................................... 64  76 4 50  123
d a v o n  B r e n n s t o f f e  . . 9 1 8 5 3 4 5 1

i n s g e s . 1 4 5 3  481 1 5 6 8  155
d a v o n  B r e n n s t o f f e 1 3 6 1 2 3 6 1 4 7 2  7 2 3

In b z w .  a u s  d e r  R i c h t u n g  
D u i s b u r g - R u h r o r t  (In l . ) 341 7 2 0 351 6 8 7
D u i s b u r g - R u h r o r t  ( A u s l . ) 6 0 3  4 1 8 6 5 7  3 5 0
E m d e n ...................................... 2 7 0  8 4 2 3 7 4  3 9 3
B r e m e n ...................................... 171 7 5 8 1 4 4 1 2 7
H a n n o v e r ................................. 6 5  74 4 4 0  59 8

Ste inkoh len versan d  des Ruhrbezirks auf dem  W a ss e r w e g  
im 1.—3. Vierteljahr 1933.

M o n a t s 
d u r c h 
s c h n i t t

b z w .
M o n a t

R h e i n - R u h r - H ä f e n
davon  

D u isb u rg - 
R u h ro rte r  

H äfen  
t t

K a n a l -
Z e c h e n -

H ä f e n

t

G e s a m t 
v e r s a n d

t

1 9 3 0  . . . 1 3 3 3  4 9 8 1 0 8 2  6 5 6 1 0 3 3  8 4 8 2  3 6 7  3 4 6
1931 . . . 1 1 8 6 7 1 8 9 4 0  9 5 2 9 6 7  3 6 2 2  154  0 8 0
1932 . . . 9 1 6  139 671 8 7 3 891 9 7 2 1 8 0 8  111

1 9 3 3 :  Jan. 7 9 4  2 4 2 5 8 3  196 6 5 6  321 1 4 5 0  5 6 3
F e b r . 8 2 7  741 6 2 3  7 7 6 7 6 7  84 5 1 5 9 5  5 8 6
M ä r z 8 6 2  411 6 6 6  9 9 0 8 8 8  0 6 9 1 7 5 0  4 8 0
A p r i l 8 1 6  2 9 5 6 2 3  0 1 8 83 4  2 9 7 1 6 5 0  59 2
M a i 1 0 6 5  7 7 6 7 7 6  8 7 8 1 13 9  3 0 9 2 2 0 5  0 8 5
J u n i 1 1 7 7 3 1 6 8 9 6  3 9 2 1 0 8 5  5 8 5 2  2 6 2  901
Juli 1 172  0 3 0 8 8 6  621 1 139  6 9 6 2  311 7 2 6
A u g . 1 071 6 3 6 7 8 6  5 1 5 1 1 1 0 1 0 1 2  181 7 3 7
S e p t . 9 5 0  6 4 7 6 8 9  2 0 0 1 124 4 9 2 2  0 7 5  139

1 . - 3 .  Vj. 9 7 0  8 9 9 7 2 5  84 3 971 7 4 6 1 9 4 2  64 5

G ü terv erk eh r  im D o r tm u n d e r  H afen  
im 1. —3. V ie r te lja h r  1933.

l n s g e s .  

19 3 2  1933  

f ! t

D a v o n  

1 9 3 2  193 3  
t t

A n g e k o m m e n  v o n  
B e l g i e n  . . . . 2  6 4 8 3 3  06 7

E r z

H o l l a n d  . . . . 163 9 1 0 136  129 123  6 2 2 73  811
E m d e n  . . . . 391 0 0 5 7 9 4  59 7 3 4 9  3 8 6 7 3 9  8 7 2
B r e m e n  . . . . 6  9 7 6 12 9 2 7 — —

R h e i n - H e r n e -  
K a n a l  u.  R h e in 169  198 192  2 9 6 81 70 4 6 9  6 9 6

M i t t e l l a n d - K a n a l 15  164 2 5  40 4 1 6 2 9 5 6 5 0

z u s . 7 4 8  901 1 1 94  4 2 0 5 5 6  341 8 8 9  0 2 9
A b g e g a n g e n  n a c h  

B e l g i e n  . . . . 34  9 4 3 3 2  06 4
K o  

8  5 6 5
h 1 e  

12 140
H o l l a n d  . . . . 9 5  31 5 134 41 4 2 7  0 1 6 3 7  7 9 3
E m d e n  . . . . 3 0 0  461 184 5 5 5 ' 159  4 3 4 1 1 8 6 4 1
B r e m e n  . . . . 9  3 2 6 2 8  9 0 2 6  4 5 5 23  9 1 5
R h e i n - H e r n e -  

K a n a l  u . R h e in 3 6  76 3 4 7  178 31 68 2 3 2  07 4
M i t t e l l a n d - K a n a l 10 401 2 5  0 7 7 8  7 8 6 2 4  531

z u s . 4 8 7  2 0 9 4 5 2 1 9 0 241 9 3 8 2 4 9  09 4
G e s a m t 

g ü t e r u m s c h l a g 1 2 3 6  110 1 6 4 6  6 1 0

Englischer Kohlen- und Frach tenm ark t
in  d e r  a m  17. N o v e m b e r  1 9 3 3  e n d i g e n d e n  W o c h e 1.

1. K o h l e n  m a r k t  ( B ö r s e  z u  N e w c a s t l e - o n - T y n e ) .  D i e  
a l l g e m e i n e  L a g e  d e s  K o h l e n m a r k t e s  h a t  s i c h  g e b e s s e r t .  
K la s s i e r t e  K e s s e l k o h l e  u n d  K o k s  w a r e n  n o c h  i m m e r  a m  
f e s t e s t e n  u n d  b e g e h r t e s t e n ,  j e d o c h  h a b e n  a u c h  G a s -  u n d

1 Nach Colliery Guardian.

B u n k e r k o h l e  e i n e n  e r h ö h t e n  A b s a t z  e r f a h r e n .  D a s  K o k s  
k o h l e n g e s c h ä f t  w a r  s c h l e p p e n d  u n d  d e r  V o r r a t  g r o ß  g e n u g ,  
e i n e r  w e i t  s t ä r k e r n  N a c h f r a g e  z u  g e n ü g e n .  B u n k e r k o h l e  
w a r  v o n  d e n  K o h l e n s t a t i o n e n  l e b h a f t e r  b e g e h r t ,  u n d  a m  
T y n e  s o w o h l  a l s  in  B l y t h  s c h i e n e n  m e h r  S c h i f f e  B u n k e r 
k o h l e n  zu  l a d e n .  J e d o c h  w a r  d e r  A b s a t z  n i c h t  s o  g ü n s t i g  
w i e  be i  d e n  b e s s e r n  K e s s e l k o h l e n s o r t e n .  K o k s  a l l e r  S o r t e n  
fa n d  im  In- u n d  A u s l a n d  f l o t t e s  G e s c h ä f t .  D i e  I n ia n d -  
n a c h f r a g e  b e s s e r t e  s i c h  in d e r  l e t z t e n  W o c h e  b e t r ä c h t l i c h ,  
a u c h  d a s  S i c h t g e s c h ä f t  w a r  s e h r  g u t .  D a s  A n z i e h e n  d e r  
D u r h a m - P r e i s e  b l i e b  b is  j e t z t  o h n e  w e s e n t l i c h e  W i r k u n g .  
A b s c h l u ß -  u n d  N a c h f r a g e t ä t i g k e i t  w a r e n  n i c h t  g e r a d e  s e h r  
u m f a n g r e i c h .  A m  E n d e  d e r  W o c h e  w u r d e  e in  A b s c h l u ß  
m it  d e n  G a s w e r k e n  v o n  G e n u a  ü b e r  3 0 0 0 0  t D u r h a m -  
G a s k o h l e  z u m  P r e i s e  v o n  19 s  10 d  c i f  z u s t a n d e  g e b r a c h t .  
D i e  B e r g e n s l a g - E i s e n b a h n e n  in S c h w e d e n  e r w a r t e n  A n 
g e b o t e  in 3 0  0 0 0  t L o k o m o t i v k o h l e ,  D e z e m b e r / M ä r z - V e r -  
s c h i f f u n g  n a c h  G ä f l e  u n d  G o t h e n b u r g ,  f e r n e r  d i e  G a s w e r k e  
v o n  H e l s i n g f o r s  A n g e b o t e  in 3 0 0 0  t k l a s s i e r t e r  K e s s e l 
k o h l e  fü r  s o f o r t i g e  V e r f r a c h t u n g .  A u ß e r d e m  l i e f e n  in d e r  
B e r i c h t s w o c h e  d ie  e r b e t e n e n  A n g e b o t e  fü r  2 0 0 0 0  t D u r h a m -  
G a s k o h l e  fü r  d i e  G a s w e r k e  v o n  H e l s i n g f o r s  e in .  D i e  H a l m -  
s t a d - E i s e n b a h n e n  g a b e n  e i n e  N a c h f r a g e  in 1 0 0 0 0  t K e s s e l 
k o h l e  ( A p r i l / O k t o b e r - V e r s c h i f f u n g ) ,  d i e  f i n n i s c h e n  E i s e n 
b a h n e n  e i n e  N a c h f r a g e  in 3 0 0 0  — 4 0 0 0  t L o k o m o t i v k o h l e  
z u r  b a l d i g e n  L i e f e r u n g  in U m l a u f .  D i e  B ö r s e n n o t i e r u n g e n  
b l i e b e n  g e g e n ü b e r  d e r  V o r w o c h e  u n v e r ä n d e r t .

2. F r a c h t e n m a r k t .  A m  T y n e  w a r e n  d ie  L a d e a n l a g e n  
d e r a r t  b e s c h ä f t i g t ,  d a ß  d e n  S c h i f f e r n  h i e r a u s  b e i  E r l e d i g u n g  
p r o m p t e r  A u f t r ä g e  e i n i g e  S c h w i e r i g k e i t e n  e r w u c h s e n .  T r o t z  
d e r  b e l e b t e n  G e s c h ä f t s l a g e  h a b e n  a b e r  d i e  F r a c h t s ä t z e  im  
a l l g e m e i n e n  n ic h t  a n g e z o g e n .  D a s  M i t t e l m e e r g e s c h ä f t  w a r  
f la u er ,  d a s  b a l t i s c h e  u n d  d a s  K ü s t e n g e s c h ä f t  w a r e n  b e s t ä n d i g .  
D a g e g e n  w a r  d e r  M a r k t  fü r  N o r d f r a n k r e i c h  u n r e g e l m ä ß i g .  
F ü r  d ie  K o h l e n s t a t i o n e n  h e r r s c h t e  z u f r i e d e n s t e l l e n d e  N a c h 
fr a g e .  A u s g e z e i c h n e t  w a r  d a s  B l y t h - K o h l e n g e s c h ä f t ,  d e m  
j e d o c h  n o c h  ü b e r r e i c h l i c h e r  L e e r r a u m  z u r  V e r f ü g u n g  s t a n d .  
In C a r d i f f  z e i g t e  d i e  M a r k t l a g e  in b e z u g  a u f  S c h i f f s r a u m  
e i n e  e r f r e u l i c h e  B e s s e r u n g .  F ü r  e i n e  P r e i s e r h ö h u n g  w a r e n  
d a g e g e n  k e in e r l e i  A n z e i c h e n  v o r h a n d e n ,  d i e  S c h i f f s e i g n e r  
w a r e n  z u f r i e d e n ,  V e r t r ä g e  zu d e n  g e g e n w ä r t i g e n  P r e i s e n  
a b s c h l i e ß e n  zu  k ö n n e n .  A n g e l e g t  w u r d e n  fü r  C a r d i f f -  
G e n u a  5 / 4 */2 s ,  -L a  P l a t a  9 /3  s ,  T y n e - E l b e  4 s.

Londoner Pre isno tierungen  für N ebenerzeugnisse1.

D e r  M a r k t  fü r  T e e r e r z e u g n i s s e  w i e s  g e g e n ü b e r  d e r  
V o r w o c h e  k e i n e  n e n n e n s w e r t e n  V e r ä n d e r u n g e n  a u f .  E r 
w ä h n e n s w e r t  i s t  l e d i g l i c h ,  d a ß  d e r  T o l u o l m a r k t  b e i  e r h ö h t e n  
P r e i s e n  n o c h  i m m e r  s e h r  f e s t  w a r .

N e b e n e r z e u g n i s
ln  d e r  W o c h e  e n d i g e n d  

am
10. N o v .  17. N o v .

B e n z o l  ( S t a n d a r d p r e i s )  . 1 G a i l .
s

1 / 4 — 1 /5
R e i n b e n z o l ................................. 1 2 / -
R e i n t o l u o l ................................. 1 3 1 -  ' 3 /3
K a r b o l s ä u r e ,  r o h  6 0 %  . 1 2 / 2 - 2 / 4

k r is t .  4 0  %  . 1 lb. I S - 19
S o l v e n t n a p h t h a  I, g e r .  . . 1 O a l l . 1/7
R o h n a p h t h a ............................ 1 V / I I
K r e o s o t ...................................... 1 13
P e c h ................................................. 1 1 t 7 0 / -
R o h t e e r ....................................... 1 4 2 / 6 - 4 5 / -
S c h w e f e l s a u r e s  A m m o -

niak ,  2 0 ,6  %  S t i c k s t o f f  1 „ 6  £  17 s  6  d

A u c h  in s c h  w e f e l s a u e r m  A m m o n i a k  b l i e b e n  M a r k t 
l a g e  u n d  P r e i s e  u n v e r ä n d e r t .  D e r  I n l a n d p r e i s  b e t r u g  6  £  
17 s  6  d,  d e r  A u s f u h r p r e i s  6  £  10  s je  l . t .

i Nach Colliery Guardian.
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G ro ß h a n d e ls in d e x  im O k to b e r  1933.
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1929 126,28 126,61 142,06 125,87 130,16 125,20 137,25 129,52 118,40 140,63 124,47 126,82 84,63 127,98 28,43 151,18 158,93 131,86 138,61 171,63 157,43 137,21
1930 115,28 112,37 121,74 93,17 113,08 112,60 136,05 126,16 90,42 105,47 110,30 125,49 82,62 126,08 17,38 142,23 148,78 120,13 137,92 159,29 150,09 124.63
1931 119,27 82,97 108,41 101,88 103,79 96,13 128,96 114,47 64,89 76,25 87,78 118,09 76,67 104,56 9,26 116,60 125.16 102,58 131,00 140,12 136,18 110,86
1932 111,9S 65,48 93,86 91,56 91,34 85,62 115,47 102,75 50,23 62,55 60,98 103,01 70,35 98,93 5,86 94,52 108,33 88,68 118,44 117,47 117,89 96,53
1933 Jan. 95,70 57,90 87,50 81,90 80,90 80,90 116,30 101,70 46,80 60,10 57,20 103,30 72,60 104,50 5,30 93,50 103,70 87,30 115,10 111,40 113,00 91,00

F eb r. 97,00 60,50 88,00 81,80 82,20 79,50 116,20 102,10 46,SO 59,50 55,70 103,00 73,40 104,60 5,00 93,60 102.70 87,00 114,60 110,50 112,30 91,20
M ärz 99,00 61,30 84,60 83.80 82,50 79,00 116,20 101,90 47,40 59,90 55,00 102,80 72,70 104,80 4,90 94,10 103,00 87,10 114,40 109,50 111,60 91,10
A pril 97,80 59,90 85,30 83,40 81.80 77,10 114,80 101,30 49,10 61,10 55,30 102,60 71,90 104,40 5,40 93,30 103,20 87,00 114,10 109,20 111,30 90,70
M ai' 99,40 59,20 93,20 S4.20 84,20 76.50 113,40 101,10 53,10 64,70 58,20 102,50 71,20 105,30 6,60 93,30 103,50 87,80 113,90 109,90 111,60 91,90
Juni 100,80 59,70 93,10 86,60 85,10 78,00 113,50 101,10 57,30 67,90 65,40 102,60 71,90 107,70 7.60 93,90 103,40 89,20 113,90 110,80 112,10 92 90
Juli 100,60 62,30 96,20 87,30 86,60 77,30 114,30 101,00 56,30 70,80 66,60 102,60 69,10 109,60 8,90 94,10 104,30 89,90 114.00 112,20 113,00 93,90
A ug . 97,00 66,80 102,10 84,00 87,70 75.70 114,60 101,00 53,80 69,20 63,90 102,60 70,20 107,40 8,40 98,70 104,70 89.60 114,10 112,SO 113,40 94,20
S ep t. 97,50 69,80 105.70 86,30 89,90 74,50 115,50 101,40 51,20 67,00 63,20 102,70 70,80 104,10 7,50 100,40 104,70 89,20 114,10 113,20 113,60 94,90
O kt. 9S,90 72,30 109,50 90,80 92,70 72,70 116,10 101,70 50,20 65,70 61,60 102,70 71,10 101,20 8,20 100,30 104,90 88,90 114,00 113,70 113,SO 95,70

F ö rd e ru n g  und  V e rk e h rs la g e  im R u h r b e z i r k 1.

T a g
K o h l e n 

f ö r d e r u n g

t

K o k s 
e r 

z e u g u n g

t

P r e ß -
k o h l e n -

h e r -
s t e l l u n g

t

W a g e n s t e l l u n g
zu den

Z ech en , K okere ien  und  P re ß 
ko h le n w e rk e n  d es  R u h rb ez irk s  
(W ag en  au f 10 t  L ad eg ew ich t 

z u rü ck g e fü h rt)

rÄ u E ! ^ hl*

B r e n n s t o f f v e r s a n d W a ss e r
s tan d  

d es  R heins 
bei K aub 
(no rm a l 
2,30 m)

m

D uisburg-
R u h ro r te r3

t

K anal- p riv a te  
Z echen- R hein- 

H ä f e n

t t

i n s g e s .

t

N o v .  12. S o n n t a g 43  3 5 4 — 1 6 5 0 --- ’ __ _  ! _ __ 1,72
13. 3 1 9 1 2 2 43  354 12 54S 19 3 6 3 --- 31 2 9 6 2 8  6 6 8  12 241 7 2  2 0 5 1,63
14. 2 9 7  4 2 5 45  6 6 2 14 6 5 9 18 9 8 3 --- 2 9  4 94 43  2 8 3  14 62 2 8 7  3 9 9 1,56
15. 2 9 3  6 1 6 4 8  7 6 6 12  9 0 6 1 9 0 1 9 . --- 3 2  6 0 5 46  9 0 6  , 10 8 1 8 9 0  3 2 9 1 ,52
16. 2 9 6  994 45  7 2 5 11 501 19 5 7 9 --- 3 2  0S4 4 8 4 1 5  1 3 3 1 8 9 3  8 1 7 1,50
17. 3 1 3  40S 46  5 4 8 12 89 3 19 2 3 6 --- 3 4  791 5 0  6 0 0  t 14 59 3 9 9  98 4 1,45
18. 2 6 0  84 2 4 7  321 9  3 7 2 19 112 — 33 2 0 2 3 9  4 7 0  9  5 8 3  | 8 2  2 5 5 1 ,43

z u s . 1 781 4 0 7 3 2 0  7 3 0 7 3  8 79 116 94 2 --- 193  47 2 2 5 7  3 4 2  75  175 5 2 5  9 3 9
a r b e i t s t ä g l . 2 9 6  901 4 5 8 1 9 1 2 3 1 3 19 4 9 0 — 32  2 4 5 42  8 9 0  12 5 2 9 8 7  6 6 5

1 V orläu fige  Z ah len . — * K ip p e r- und  K ran v e rla d u n g en .

P A  T E N T B E R I C H T .
G ebrauchsm uster-E intragungen,

b ek an n tg em a ch t im P a te n tb la tt vom  9. N o v em b er 1933.

1 c .  1 2 S 0 8 4 8 .  F r i e d .  K r u p p  A . G . ,  G r u s o n w e r k ,  M a g d e 
b u r g - B u c k a u .  M e h r z e l l i g e  S c h a u m s c h w i m m v o r r i c h t u n g .
29 .  10. 32.

5 d .  1 2 8 0 2 4 0 .  S t a h l w e r k e  B r ü n i n g h a u s  A .  G . ,  W e s t h o f e n  
( W e s t f . ) .  F ö r d e r w a g e n  o .  d g l .  m i t  S t i r n k l a p p e n v e r s c h l u ß .  
2 4 .  3.  33 .

81 e .  1 2 8 0 7 6 1 .  W a l t e r  L o t h ,  A n n e n  ( W e s t f . ) .  F ö r d e r 
w a g e n k i p p e r  fü r  G r u b e n w a g e n .  18.  10. 33.

81 e. 1 2 8 0 7 6 7 .  Karl  B r i e d e n ,  B o c h u m .  T r a g r o l l e  fü r  
F ö r d e r b ä n d e r .  1 9 . 1 0 .  33 .

Patent-A nmeldungen,
d ie  vom  9. N o v em b er 1933 an  zw ei M onate  la n g  in d e r  A uslegehalle  

d e s  R e ich sp a ten tam tes  au s lieg en .

1 a ,  21 .  M .  1 1 9 6 7 5 .  M a s c h i n e n f a b r i k  B u c k a u  R. W o l f  
A . G . ,  M a g d e b u r g .  V e r f a h r e n  z u m  A b s i e b e n  v o n  S c h ü t t g u t  
m it  H i l f e  v o n  S c h e i b e n w a l z e n r o s t e n .  4 . 5 . 3 2 .

1 a, 2 2 /2 0 .  B. 1 5 7 1 3 8 .  B a m a g - M e g u i n  A . G . ,  B er l in .  
R e i n i g u n g s v o r r i c h t u n g  fü r  a u f -  u n d  a b s c h w i n g e n d e  S i e b e .  
2 5  8  3 2

l c ,  6 . K. 1 2 2 1 6 3 .  F r i e d .  K r u p p  A . G . ,  G r u s o n w e r k ,  
M a g d e b u r g - B u c k a u .  V o r r i c h t u n g  z u m  D u r c h m i s c h e n  v o n  
T r ü b e n  fü r  d i e  S c h w i m m a u f b e r e i t u n g .  1 9 . 9 . 3 1 .

l c ,  10 /01 .  K. 1 1 9 9 0 4 .  F r i e d .  K r u p p  A . G . ,  G r u s o n w e r k ,  
M a g d e b u r g - B u c k a u .  V e r f a h r e n  z u r  S c h w i m m a u f b e r e i t u n g  
v o n  b i t u m i n ö s e m  K u p f e r s c h i e f e r .  9 . 4 . 3 1 .

5 b ,  19.  G .  8 3 9 1 7 .  H e i n r i c h  G r e w e n ,  B e r g w e r k s u n t e r -  
n e h m e n  G .  m .  b.  H . ,  E s s e n .  V e r f a h r e n  z u r  H e r s t e l l u n g  v o n  
B o h r l ö c h e r n .  2 8 . 1 0 . 3 2 .

5 c ,  9 /1 0 .  G .  S 5 5 4 5 .  G e w e r k s c h a f t  C a r o l u s  M a g n u s  u n d  
H e i n r i c h  U t e n d o r f ,  P a l e n b e r g  ( B e z .  A a c h e n ) .  V e r b i n d u n g s 
s t ü c k  fü r  G r u b e n a u s b a u  m i t  E i s e n s c h i e n e n .  1 6 . 5 . 3 3 .

5 c ,  1 0 /0 1 .  B .  1 5 7 9 1 7 .  E u g e n  F r . B i e b r i c h e r ,  K ö ln .  G r u b e n 
s t e m p e l .  1 9 . 1 0 . 3 2 .

5 d ,  1 5 /1 0 .  M . 1 2 3 2 3 6 .  M a s c h i n e n f a b r i k  u n d  E i s e n g i e ß e r e i  
A. B e i e n  G .  m .  b. H . ,  H e r n e .  V o r r i c h t u n g  z u m  R e g e l n  d e r

Z u f u h r  d e s  V e r s a t z g u t e s  b e i  V e r s a t z m a s c h i n e n  m it  s t r ö m e n 
d e r  F ö r d e r u n g .  1 3 . 3 . 3 3 .

81 e ,  17. M .  1 2 2 6 4 5 .  M a s c h i n e n f a b r i k  u n d  E i s e n g i e ß e r e i  
A. B e i e n  G . m . b . H . ,  H e r n e  ( W e s t f . ) .  B a n d f ö r d e r e r .  2 3 . 1 . 3 3 .

81 e ,  52 .  S c h .  1 0 0 9 4 4 .  D r . - I n g .  A l e x a n d e r  S c h m i d t ,  E s s e n .  
G e g e n z y l i n d e r  fü r  S c h ü t t e l r u t s c h e n  m i t  s t ä n d i g  v o n  D r u c k 
lu f t  b e a u f s c h l a g t e m  A r b e i t s k o l b e n .  1 2 . 4 . 3 3 .

Deutsche Patente .
(V on dem  T a g e , an  dem  d ie  E rte ilu n g  e ines  P a te n te s  b ek a n n tg em a ch t w orden  
is t, läu ft d ie  fü n fjä h rig e  F ris t, in n e rh a lb  d e ren  e ine  N ich tig k e itsk lag e  gegen  

d a s  P a te n t e rh o b e n  w erd en  k ann .)

l a  (3 6 ) .  5 8 7 2 9 0 ,  v o m  2 4 . 1 2 . 2 9 .  E r t e i l u n g  b e k a n n t 
g e m a c h t  a m  1 9 . 1 0 . 3 3 .  D r .  C a r l  G o e t z  in B e r l i n .  V e r 
f a h r e n  z u r  G e w i n n u n g  v o n  M e t a l l e n  a u s  b i t u m e n h a l t i g e n  
E r z e n .  Z u s .  z. P a t .  5 5 1 9 2 4 .  D a s  H a u p t p a t e n t  h a t  a n g e f a n g e n  
am  15.  5. 28.

D i e  E r z e  s o l l e n  u n t e r  L u f t a b s c h l u ß  a u f  T e m p e r a t u r e n  
z w i s c h e n  9 0 0  u n d  1 0 0 0 °  e r h i t z t  w e r d e n .

5 b  (233o) .  5 8 7 1 2 6 , v o m  1 5 . 8 . 3 1 .  E r t e i l u n g  b e k a n n t 
g e m a c h t  a m  1 2 . 1 0 . 3 3 .  A r n o  B a u m g a r t e n  i n D o r t 
m u n d .  K e t t e n s c h r ä m a r m  f ü r  z w e i  S c h r ä m r i c h t u n g e r i .

D a s  f r e ie  E n d e  d e s  A r m e s  i s t  im  r e c h t e n  o d e r  n a h e z u  
r e c h t e n  W i n k e l  n a c h  o b e n  g e b o g e n .  D e r  w a a g r e c h t e  T e i l  
d e s  A r m e s  d i e n t  z u m  U n t e r s c h r ä m e n ,  d e r  u m g e b o g e r i e  zum  
H i n t e r s c h l i t z e n  d e s  A r b e i t s s t o ß e s .

10a (5 o3) .  5 8 6 9 5 6 ,  v o m  2 0 . 9 . 2 9 .  E r t e i l u n g  b e k a n n t 
g e m a c h t  a m  1 2 . 1 0 . 3 3 .  C o l l i n & C o .  i n D o r t m u n d .  R e g e 
n e r a t i v s c h w a c h g a s -  o d e r  V e r b u n d k o k s o f e n .

D e r  O f e n  h a t  s e n k r e c h t e  H e i z z ü g e  s o w i e  u n t e r e ,  an  
e in  R e g e n e r a t o r e n p a a r  a n g e s c h l o s s e n e  u n d  g l e i c h z e i t i g  be-  
f l a m m t e ,  u n d  o b e r e ,  an  e in  a n d e r e s  R e g e n e r a t o r e n p a a r  
a n g e s c h l o s s e n e ,  im  Z u g w e c h s e l  b e f l a m m t e  B r e n n s t e l l e n .  
Z w i s c h e n  j e  z w e i  R e g e n e r a t o r e n p a a r e n ,  d i e  ü b e r  d i e  g a n z e  
H e i z w a n d l ä n g e  a n  d ie  u n t e r n  o d e r  o b e r n  B r e n n s t e l l e n  
z w e i e r  H e i z w ä n d e  a n g e s c h l o s s e n  s in d ,  s in d  a n  d ie  o b e r n
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o d e r  u n t e r n  B r e n n s t e l l e n  a n g e s c h l o s s e n e  R e g e n e r a t o r e n 
p a a r e  a n g e o r d n e t .  D i e s e  l i e g e n  in  d e r  H e i z w a n d r i c h t u n g  
n e b e n e i n a n d e r  u n d  s i n d  e i n e r  g r o ß e m  Z a h l  v o n  H e i z z i i g e n  
o d e r  a l le n  H e i z z ü g e n  e in e r  H e i z w a n d  z u g e t e i l t .  R e g e n e 
r a t o r e n p a a r e ,  d i e  z w i s c h e n  je  z w e i e n  a n g e o r d n e t  s in d ,  
k ö n n e n  a u c h  a u s  m e h r e r e n  P a a r e n  b e s t e h e n ,  v o n  d e n e n  
j e d e s  z w e i  b e n a c h b a r t e n  H e i z z ü g e n  e in e r  H e i z w a n d  z u 
g e t e i l t  i s t  u n d  d i e  in e i n e r  l ä n g s  d e r  K a m m e r  v e r l a u f e n d e n  
R e i h e  m i t e i n a n d e r  a b w e c h s e l n .

1 0 a  ( 1 5 ) .  5 8 7 0 3 5 ,  v o m  7 . 3 . 3 0 .  E r t e i l u n g  b e k a n n t 
g e m a c h t  a m  1 2 . 1 0 . 3 3 .  D r . - I n g .  e h .  G u s t a v  H i  l g  e r  in 
G l e i w i t z  ( O . - S . ) .  V e r f a h r e n  u n d  V o r r i c h t u n g  z u m  V e r 
d i c h t e n  d e s  B r e n n s t o f f b e s a t z e s  b e i  K o k s f ü l l ö f e n  m i t  u n t e r 
b r o c h e n e m  B e t r i e b .

V o r  B e g i n n  d e r  S c h w e l u n g  o d e r  V e r k o k u n g ,  u n d  z w a r  
w ä h r e n d  o d e r  n a c h  d e m  E i n f ü l l e n  d e s  B r e n n s t o f f e s ,  w e r d e n  
in d i e  V e r k o k u n g s k a m m e r  ü b e r  ih r e  L ä n g e  g l e i c h m ä ß i g  
v e r t e i l t e  V e r d i c h t u n g s k ö r p e r  e i n g e f ü h r t ,  d i e  z e i t w e i s e  o d e r  
s t ä n d i g  e i n e  k r e i s e n d e ,  e i n e  h in -  u n d  h e r g e h e n d e  o d e r  e i n e  
a u f -  u n d  a b w ä r t s  g e r i c h t e t e  B e w e g u n g  a u s f ü h r e n .  D u r c h  
d ie  K ö r p e r  w e r d e n  d i e  in  ih r e r  B e w e g u n g s r i c h t u n g  b e f i n d 
l i c h e n  B r e n n s t o f f t e i l c h e n  n a c h  v o r n e  u n d  s e i t l i c h  g e d r ü c k t  
s o w i e  g e g e n e i n a n d e r  v e r d r e h t .  D a b e i  w i r d  d e r  h i n t e r  d e n  
K ö r p e r n  e n t s t e h e n d e  H o h l r a u m  d u r c h  h e r a b f a l l e n d e n  B r e n n 
s t o f f  g e f ü l l t .  D i e  V e r d i c h t u n g s k ö r p e r  k ö n n e n  a u s  e i n e m  
n a c h g i e b i g e n  S t o f f  b e s t e h e n ,  h o h l  s e i n  u n d  z e i t w e i s e  o d e r  
s t ä n d i g  a b w e c h s e l n d  a u f g e b l a s e n  u n d  a u s g e s a u g t  w e r d e n .  
D i e  h o h l e n  V e r d i c h t u n g s k ö r p e r  k a n n  m a n  a u c h  a u f  d e r  
O b e r s e i t e  m it  L u f t a u s t r i t t s ö f f n u n g e n  v e r s e h e n ,  d u r c h  d ie  
D r u c k l u f t  in  d i e  K a m m e r f ü l l u n g  tr it t .  N a c h  B e e n d i g u n g  
d e r  V e r d i c h t u n g  d u r c h  d ie  K ö r p e r  k ö n n e n  d ie  o b e r n  
S c h i c h t e n  d e r  K a m m e r f ü l l u n g  d u r c h  P r e ß s t e m p e l  o .  d g l .  
v e r d i c h t e t  w e r d e n .  N a c h  v ö l l i g e r  V e r d i c h t u n g  d e r  K a m m e r 
f ü l l u n g  w e r d e n  d i e  V e r d i c h t u n g s k ö r p e r  h e r a u s g e z o g e n ,  
w o d u r c h  in  d e r  K a m m e r f ü l l u n g  G a s a b z u g k a n ä l e  e n t s t e h e n .

1 0 a  (22<m). 5 8 6 9 7 1 ,  v o m  2 2 . 5 . 2 9 .  E r t e i l u n g  b e k a n n t 
g e m a c h t  a m  1 2 . 1 0 . 3 3 .  T r e n t  P r o c e s s  C o r p o r a t i o n  in 
N e u y o r k  ( V .  S t .  A .) .  V e r f a h r e n  u n d  V o r r i c h t u n g  z u r  V e r 

k o k u n g  u n d  S p a l t u n g  v o n  K o h l e n w a s s e r s t o f f e n .  P r io r i tä t  
v o m  9.  6 . 2 8  i s t  in  A n s p r u c h  g e n o m m e n .

In d ie  in  s e n k r e c h t e n  S c h ä c h t e n  b e f i n d l i c h e ,  l a n g s a m  
n a c h  u n t e n  s i n k e n d e  K o h l e ,  d i e  d u r c h  V e r b r e n n u n g s g a s e  
b is  z u r  v ö l l i g e n  A u s t r e i b u n g  d e r  f l ü c h t i g e n  B e s t a n d t e i l e  
e r h i t z t  w ir d ,  w i r d  f l ü s s i g e r  K o h l e n w a s s e r s t o f f  e i n g e f ü h r t .  
D i e  d a b e i  e n t s t e h e n d e n  K o h l e n w a s s e r s t o f f d ä m p f e  w e r d e n  
d u r c h  d i e  h e i ß e  K o h l e  in d e n  S c h ä c h t e n  g e l e i t e t .  D i e  g e 
s p a l t e n e n  D ä m p f e  d e s  K o h l e n w a s s e r s t o f f e s  w e r d e n  u n a b 
h ä n g i g  v o n  d e n  a u s  d e r  K o h l e  fre i  g e w o r d e n e n  f l ü c h t i g e n  
B e s t a n d t e i l e n  a u s  d e n  S c h ä c h t e n  a b g e z o g e n .

81 e  (2 2 ) .  5 8 7 3 4 3 ,  v o m  5 . 1 1 . 3 1 .  E r t e i l u n g  b e k a n n t 
g e m a c h t  a m  19. 10. 33 .  J o s e f  K ü p p e r  in B r ü h l .  
F ö r d e r k e t t e .

D i e  F ö r d e r k e t t e  b e s t e h t  a u s  m i t  e i n e m  G e l e n k b o l z e n  
u n d  e i n e m  z u r  A u f n a h m e  d e s  B o l z e n s  d e s  b e n a c h b a r t e n  
G l i e d e s  d i e n e n d e n  L o c h  v e r s e h e n e n ,  n a c h  d e r  S e i t e  r e c h t 
w i n k l i g  u m g e b o g e n e n  G l i e d e r n ,  d e r e n  o b e r e  u n d  u n t e r e  
F l ä c h e n  e b e n  s in d .  D e r  G e l e n k b o l z e n  s i t z t  a m  f r e i e n  E n d e  
d e s  n i c h t  a l s  M i t n e h m e r  d i e n e n d e n  T e i l e s  d e r  G l i e d e r ,  u n d  
z w a r  a u f  d e r  d e m  u m g e b o g e n e n ,  a l s  M i t n e h m e r  d i e n e n d e n  
T e i l  g e g e n ü b e r l i e g e n d e n  F l ä c h e ,  w ä h r e n d  d a s  z u r  A u f 
n a h m e  d e s  G e l e n k b o l z e n s  d e s  b e n a c h b a r t e n  G l i e d e s  d i e n e n d e  
L o c h  u n m i t t e l b a r  h in t e r  d e m  u m g e b o g e n e n  T e i l  d e r  G l i e d e r  
in  d e r e n  n i c h t  a l s  M i t n e h m e r  d i e n e n d e n  T e i l  v o r g e s e h e n  is t .

81 e  ( 5 7 ) .  5 8 6 9 5 2 ,  v o m  1 3 . 1 1 . 3 2 .  E r t e i l u n g  b e k a n n t 
g e m a c h t  a m  1 2 . 1 0 . 3 3 .  W i l h e l m  A c k e r m a n n  i n E s s e n .  
l n  w a a g r e c h t e r  E b e n e  e i n s t e l l b a r e  S c h ü t t e l r u t s c h e n 
v e r b i n d u n g .

A n  d e n  E n d e n  d e r  R u t s c h e n s c h ü s s e  s in d  u n t e r  d e r e n  
B o d e n  S t o ß b l e c h e  b e f e s t i g t ,  v o n  d e n e n  d a s  e i n e  e i n e  b o g e n 
f ö r m i g e  S t o ß f l ä c h e  h a t .  D i e  S t o ß b l e c h e  b e n a c h b a r t e r  S c h ü s s e  
w e r d e n  d u r c h  S c h r a u b e n b o l z e n  z u s a m m e n g e p r e ß t ,  d i e  d u r c h  
an  d e n  E n d e n  d e r  S c h ü s s e  v o r g e s e h e n e  Ä u g e n  h i n d u r c h 
g e f ü h r t  s in d .  D i e  S c h r a u b e n b o l z e n  b e s t e h e n  a u s  z w e i  d u r c h  
g e s c h l o s s e n e  Ö s e n  g e l e n k i g  m i t e i n a n d e r  v e r b u n d e n e n  T e i l e n  
u n d  h a b e n  e i n e n  H a m m e r k o p f .

Z E I T S C M R / E T E N S C M A  U \
[Eine Erklärung der Abkurzungen ist in Nr. 1 auf den Seiten 27—30 veröffentlicht. * bedeutet Text- oder Tafelabbildungen.)

Mineralogie und Geologie.
T h e  m i c r o s t r u c t u r e  o f  t h e  c o a l  o f  c e r t a i n  

f o s s i l  t r e e  b a r k  s.  V o n  H i c k l i n g  u n d  M a r s h a l l .  C o l l .  
G u a r d .  B d .  147.  3 . 1 1 . 3 3 .  S .  8 1 9 /2 1 * .  U n t e r s u c h u n g  d e s  
M i k r o g e f ü g e s  d e r  R i n d e  v o n  S i g i l l a r i e n ,  B o t h r o d e n d r e n  u n d  
L e p i d o d e n d r e n .  ( F o r t s ,  f.)

G e o l o g y  o f  t h e  K e n t  c o a l  f i e l d .  ( F o r t s . )  C o l l .  
G u a r d .  B d . 147.  3 . 1 1 . 3 3 .  S . 8 1 4 / 6 * .  I r o n C o a l T r . R e v .  B d . 127.
3 . 1 1 . 3 3 .  S .  6 6 3 / 4 * .  K e n n z e i c h n u n g  d e r  K o h l e n f l ö z e .  G e h a l t  
an f l ü c h t i g e n  B e s t a n d t e i l e n .  B e r g w e r k s a n l a g e n .  ( S c h l u ß  f.)

Ü b e r s i c h t  ü b e r  d e n  C h a r a k t e r  d e r  E r d ö l 
l a g e r s t ä t t e n  R u m ä n i e n s .  V o n  M r a z e c .  ( S c h l u ß . )  
I n te r n .  Z .  B o h r t e c h n .  B d . 4 1 .  1 . 1 1 . 3 3 .  S . 2 3 9 / 4 5 .  B e s p r e c h u n g  
d e r  v e r s c h i e d e n e n  F o r m a t i o n e n .  Ö l v o r r ä t e .

D a s  R  a m  m  e  1 s b  e  r g  e  r L a g e r ,  s e i n  N e b e n 
g e s t e i n ,  s e i n e  T e k t o n i k  u n d  s e i n e  G e n e s i s .  V o n  
S c h m i d t .  Z . B . H . S . W e s .  B d . 8 1 .  1933 .  A b h . H . 5 .  S . B  2 4 7 /7 0 * .  
S t r a t i g r a p h i e  d e s  N e b e n g e s t e i n s .  A l t e r  d e s  R a m m e l s b e r g e r  
E r z e s .  T e k t o n i s c h e  V e r h ä l t n i s s e .  D i e  H a u p t s t ö r u n g e n .  
E r ö r t e r u n g  d e r  G e n e s i s .  S c h r i f t t u m .

Bergwesen.
D e r  r ö m i s c h e  G o l d b e r g b a u  i n  H i s p a n i e n  

u n d  d i e  A r r u g i e n  d e s  P l i n i u s .  V o n  Q u i r i n g .  Z . B .
H .  S. W e s .  B d . 8 1 .  A b h . H . 5 .  S . B  2 7 0 / 9 * .  D e r  B e r i c h t  d e s  
P l in iu s .  D i e  w i e d e r a u f g e f u n d e n e n  r ö m i s c h e n  G o l d a r r u g i e n  
in  S p a n i e n  u n d  P o r t u g a l .  E r z g r u n d l a g e  d e r  A r r u g i e n .

D e u t s c h e  N o r m e n  i n  d  e  r T  i e  f b  o  h r t e  c  h  n i k-  
P e t r o l e u m .  B d .  2 9 .  1 . 1 1 . 3 3 .  S .  1 /7 .  N o r m u n g  d e r  B o h r r o h r e  
fü r  d a s  R o t a r y v e r f a h r e n .  G e l t u n g s b e r e i c h .  A n f o r d e r u n g e n .  
P r ü f u n g  u n d  A b n a h m e .  K e n n z e i c h n u n g  u n d  S c h u t z .

B r i t i s h  a n d  c o n t i n e n t a l  m i n i n g  m e t h o d s .  
V o n  K i m m i n s .  C o l l .  G u a r d .  B d .  147.  3 . 1 1 . 3 3 .  S .  8 1 6 /8 * .

1 Einseitig bedruckte Abzüge der Zeitschriftenschau für Karteizwecke 
sind vom Verlag Qlückauf bei monatlichem Versand zum Preise von 2,50 M 
für das Vierteljahr zu beziehen.

Ü b e r g a n g  z u  z e n t r a l e n  F ö r d e r a n l a g e n .  S c h r ä m e n  d e r  K o h l e .  
V e r s a t z  u n d  A u s b a u .  A b b a u  b e n a c h b a r t e r  F l ö z e .  S t e i l  
s t e h e n d e  u n d  d ü n n e  F l ö z e .  S c h i e ß v e r f a h r e n .  S c h a c h t f ö r d e 
r u n g .  ( S c h l u ß  f.)

E x p l o i t a t i o n  d ’ u n e  t a i l l e  e i t  a v a l - p e n d a g e  
p a r  c o n v o y e u r s  ä l a  m i n e  C a m p h a u s e n .  
V o n  C l a u d o t .  R e v .  in d .  m in .  1. 11. 3 3 .  H .  3 0 9 .  T e i l  1. 
S.  4 9 3 / 5 0 0 * .  A n w e n d u n g  d e r  B a n d f ö r d e r u n g  im  U n t e r 
w e r k s b a u  a u f  d e r  G r u b e  K a m p h a u s e n .  B a n d v e r b i n d u n g .

E l e k t r o s t a t i s c h e  A u f l a d u n g e n  b e i m  A u s 
b l a s e n  v o n  P r e ß l u f t  u n d  d i e  Z ü n d g e f ä h r l i c h k e i t  
d e r  E n t l a d u n g s f u n k e n .  V o n  B e y l i n g .  B e r g b a u .  B d .  46.
9 . 1 1 . 3 3 .  S.  3 4 9 /5 1 .  B e r i c h t  ü b e r  d i e  E r g e b n i s s e  v o n  V e r 
s u c h e n  z u r  K l ä r u n g  d e r  g e n a n n t e n  F r a g e .

T h e  p r o b l e m  o f  r o p e  p r e s s u r e  i n  h e a v y -  
h a u l a g e .  V o n  F e r g u s o n .  C o l l .  E n g g .  B d .  10. 1 9 3 3 .  H .  117.  
S. 3 8 2 / 5 * .  O r t  u n d  W i r k u n g e n  d e s  S e i l d r u c k e s .  Z u l ä s s i g e  
D r ü c k e .  B e r e c h n u n g  d e s  S e i l d r u c k s  u n d  V e r f a h r e n  z u  s e i n e r  
V e r m i n d e r u n g .

D i e  F ö r d e r u n g  m i t  H  o  c h l e i s t  u n g s  r u t s c h e n -  
m o t o r e n  i m  B e r g b a u .  V o n  S i e g m u n d .  B e r g b a u .  B d . 46 .
9 . 1 1 . 3 3 .  S .  3 5 1 / 6 * .  Ü b e r s i c h t  ü b e r  B a u a r t ,  A r b e i t s w e i s e  
u n d  L e i s t u n g  n e u z e i t l i c h e r  R u t s c h e n m o t o r e n .

T h e  i n f l a m m a t i o n  o f  c o a l  d u s t s .  V o n  M a s o n  
u n d  W h e e l e r .  C o l l .  G u a r d .  B d .  147.  3 . 1 1 . 3 3 .  S .  8 2 2 / 3 * .  V e r 
s u c h e  m i t  v e r s c h i e d e n e n  K o h l e n s t a u b e n .  E i n f l u ß  d e r  D i c h t e  
d e r  K o h l e n s t a u b w o l k e  a u f  d i e  E n t z ü n d b a r k e i t  v o n  G i p s -  
K o h l e n s t a u b m i s c h u n g e n .

T h e  i g n i t i o n  o f  f i r e d a m p  b y  t h e  f i l a m e n t s  
o f  b r o k e n  e l e c t r i c  l a m p  b u l b s .  V o n  A l l s o p  u n d  
T h o m a s .  S a f e t y  M in .  P a p e r s .  1 9 3 3 .  H .  80 .  S.  1 /1 3 * .  B e r i c h t  
ü b e r  e i n s c h l ä g i g e  V e r s u c h e .  P r a k t i s c h e  F o l g e r u n g e n .  D i e  
M e s s u n g  d e r  T e m p e r a t u r - Z e i t k u r v e n  v o n  L a m p e n f ä d e n .

F o r t s c h r i t t e  i n  d e r  S t e i n k o h l e n a u f b e r e i t u n g .  
V o n  G ö t t e .  G l ü c k a u f .  B d .  69 .  1 1 . 1 1 . 3 3 .  S .  1 0 6 1 /5 * .  F o r t 
s c h r i t t e  in  d e r  B a u w e i s e  d e r  S i e b e  fü r  d i e  S i e b k l a s s i e r u n g  
d e r  S t e i n k o h l e .  ( F o r t s ,  f.)
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M o d e r n  a m e r i c a n  c o a l  p r e p a r a t i o n  p r a c t i c e .  
V o n  M o t t .  C o l l .  E n g g .  B d .  10. 1933 .  H .  117.  S.  3 7 8 /8 1  u n d  
3 8 5 .  V e r g l e i c h  m i t  e u r o p ä i s c h e n  V e r f a h r e n .  Z e n t r a l a u f b e r e i 
t u n g e n  a n  d e n  V e r b r a u c h e r s t ä t t e n .  D i e  v e r w e n d e t e n  A u f 
b e r e i t u n g s s y s t e m e .  B e s c h r e i b u n g  d e r  C l a i r t o n - A u f b e r e i t u n g .

T h e  t r e a t m e n t  o f  w a s h e r y  w a t e r .  V o n  F o x w e l l .  
C o l l .  E n g g .  B d .  10. 1933 .  H .  117.  S.  3 6 4 /6 .  K o h l e n s c h l ä m m e  
u n d  ih r e  H e r k u n f t .  V e r f a h r e n  z u r  B e h a n d l u n g  d e s  S c h l a m m 
p r o b l e m s .

Ü b e r  n e u a r t i g e  S  c  h w  i m  m  i 1 1 e  I. V o n  H i i lb ig .  
M e t a l l  E rz .  B d .  30 .  1933 .  H .  21 .  S .  4 3 1 /3 * .  E r ö r t e r u n g  d e s  
P r o b l e m s  d e r  S c h w i m m a u f b e r e i t u n g  o x y d i s c h e r  E r z e  u n d  
d e r  N i c h t e r z e  m i t  F e t t s ä u r e n  u n d  S e i f e n .  W i r k u n g s w e i s e  
v e r s c h i e d e n e r  E l e k t r o l v t e .  A n w e n d u n g  v o n  D i s p e r g a t o r e n .  
F l o t a t i o n s b e i s p i e l e .

T h e  H a r  t o n  C o a l  C o .  L t d .  C o l l .  E n g g .  B d .  10. 
1933 .  H .  117.  S. 3 6 9 / 7 4 * .  U m s t e l l u n g  d e s  G r u b e n b e t r i e b s  
a u f  E le k t r i z i t ä t .  B e s c h r e i b u n g  d e r  n e u e n  Z e n t r a l a u f b e r e i 
t u n g s a n l a g e .  ( F o r t s ,  f.)

Dampfkessel- und Maschinenwesen.
K e s s e l a n l a g e  f ü r  M a g e r f e i n k ö h l  e.  V o n  D e i m 

l in g .  W ä r m e .  B d .  56 .  4. 1 1 . 3 3 .  S. 7 1 5 /2 1 * .  A u f b a u  d e s  
K e s s e l s .  K e s s e l h a u s  u n d  B e k o h l u n g .  E r g e b n i s s e  d e r  A b 
n a h m e v e r s u c h e  u n d  d e s  D a u e r b e t r i e b e s .

D a s  K r a f t w e r k  G n e i s e n a u  d e r  H  a r p e  n e  r 
B e r g  b a u - A .  G .  V o n  T h o r m a e h l e n .  G l ü c k a u f .  B d .  69 .
1 1 . 1 1 . 3 3 .  S .  1 0 5 3 /61* .  B r e n n s t o f f v e r h ä l t n i s s e ,  K e s s e l a n l a g e ,  
S p e i s e w a s s e r a u f b e r e i t u n g  u n d  - V o r w ä r m u n g ,  R e g l u n g  d e r  
K r a f t v e r s o r g u n g ,  W i r t s c h a f t l i c h k e i t '  u n d  A u s b l i c k .

G l a s l o s e  W a s s e r s t a n d s a n z e i g e r .  V o n  P f l e i d e r e r .  
W ä r m e .  B d .  5 6 .  4 . 1 1 . 3 3 .  S . 7 2 2 / 4 * .  B e s c h r e i b u n g  d e s  G e r ä t s .  
P r ü f u n g s b e f u n d  u n d  B e t r i e b s e r f a h r u n g e n .

W e r k s t o f f e i g e n s c h a f t e n  a l t e r  D a m p f k e s s e l 
b l e c h e .  V o n  B a a t z .  S t a h l E i s e n .  B d . 5 3 .  9 . 1 1 . 3 3 .  S . 1 1 4 9 /5 5 * .  
U n t e r s u c h u n g e n  a n  E i n z e l k e s s e l n .  S a m m e l a u s w e r t u n g  v o n  
U n t e r s u c h u n g s b e r i c h t e n .  A l l g e m e i n e  F o l g e r u n g e n .

D i e  E r m i t t l u n g  d e s  J a h r e s a r b e i t s v e r m ö g e n s  
v o n  W a s s e r k r a f t w e r k e n .  V o n  N i e t s c h .  E l e k t r . W i r t s c h .  
B d .  3 2 .  3 1 . 1 0 . 3 3 .  S.  4 5 7  6 2 * .  V e r f a h r e n  z u r  r i c h t i g e n  E r 
m i t t l u n g  d e s  J a h r e s a r b e i t s v e r m ö g e n s .  L e i s t u n g s d a u e r l i n i e  
u n d  J a h r e s s u m m e n l i n i e .  B e i s p i e l  fü r  e in  L a u f k r a f t w e r k .

Hüttenwesen.
D r e i ß i g  J a h r e  W a n d l u n g  i n  d e r  E i s e n 

i n d u s t r i e  d e s  S i e g e r l a n d e s .  V o n  K le in .  S t a h l E i s e n .  
B d . 53 .  2 . 1 1 . 3 3 .  S .  1 1 2 5 /3 3 * .  Ü b e r b l i c k  ü b e r  d i e  E n t w i c k l u n g  
d e r  E i s e n e r z e u g u n g ,  d e r  P r e i s e ,  d e r  E i s e n -  u n d  M a n g a n e r z 
e i n f u h r  s o w i e  d e r  t e c h n i s c h e n  E i n r i c h t u n g e n .  Z u k u n f t s 
a u s s i c h t e n .

H a r d e n i n g  c a s t  i r o n  b y  h e a t  t r e a t m e n t .  V o n  
H u r s t .  I r o n A g e .  B d .  1 3 2 .  2 6 . 1 0 . 3 3 .  S . 2 4 / 7  u n d  6 7 * .  M ö g l i c h 
k e i t e n  u n d  V e r f a h r e n  b e i  d e r  H ä r t u n g  v o n  g r a u e m  G u ß 
e i s e n .

Ü b e r  d e n  E i n f l u ß  d e r  w i c h t i g s t e n  S c h l a c k e n 
b i l d n e r  a u f  d i e  T e m p e r a t u r  - V i s k o s i t ä t s 
b e z i e h u n g e n  d e r  M a n s f e l d s c h l a c k e .  V o n  E n d e l l .  
M ü l l e n s i e f e n  u n d :  W a g e n m a n n .  M e t a l l  E r z .  B d .  3 0 .  1933 .
H .  21 .  S .  4 2 5 /3 1 .  A u f g a b e .  D u r c h f ü h r u n g  d e r  V e r s u c h s 
s c h m e l z e n  u n d  Z ä h i g k e i t s m e s s u n g e n .  E r g e b n i s s e  u n d  
F o l g e r u n g e n  fü r  d i e  P r a x i s .

Chemische Technologie.
D i e  G e w i n n u n g  v o n  K a l i -  u n d  v o n  A l u m i n i u m 

s a l z e n  n e b e n  K i e s e l s ä u r e  a u s  n a t ü r l i c h e n  A l k a l i 
t o n e r d e s i l i k a t e n .  V o n  G r a n i g g .  M o n t .  R d s c h .  B d .  25 .
1 . 1 1 . 3 3 .  S .  1/9 .  S i l i k a t i s c h e  R o h s t o f f e  fü r  Kali-  u n d  T o n 
e r d e .  U n m i t t e l b a r e  V e r w e n d u n g  v o n  S i l ik a t e n  a l s  K a l i 
d ü n g e r .  V o l l s t ä n d i g e  Z e r l e g u n g  d e r  A l k a l i t o n e r d e s i l i k a t e  
u n d  d i e  G e w i n n u n g  v o n  K ali-  u n d  A l u m i n i u m s a l z e n .

T h e  c o m b u s t i b l e  p r o p e r t i e s  o f  c o k e .  V o n  
B l a v d e n  u n d  R i l e y .  G a s  W o r l d .  C o k i n g  S e c t i o n .  B d .  99 .
4.  1 1 . 3 3 .  S .  14 9 * .  V e r g l e i c h  d e r  V e r b r e n n u n g s e i g e n s c h a f t e n  
v o n  K o k s s o r t e n .  V e r s u c h e  im  L a b o r a t o r i u m .  A u s w e r t u n g  
d e r  E r g e b n i s s e .  A b ä n d e r u n g  d e r  V e r s u c h e .  W i e d e r g a b e  
e i n e r  A u s s p r a c h e .

R e c e n t  d e v e l o p m e n t s  i n  c o k i n g  p r a c t i c e .  
V.on K ö p p e r s .  C o l l .  G u a r d .  B d .  147 .  3 .  11.  3 3 .  S.  S 2 5 J7 .  
W i e d e r g a b e  e i n e s  M e i n u n g s a u s t a u s c h e s .

L e s  p r o c é d é s  d e  f a b r i c a t i o n  d e  p r o d u i t s  
o r g a n i q u e s  l i q u i d e s ,  a u x  d é p e n s  d e s  g a z  i n d u 
s t r i e l s .  V o n  A u d i b e r t .  ( S c h l u ß  s t a t t  F o r t s . )  R e v .  in d .  in in .
1 . 1 1 . 3 3 .  H .  30 9 .  T e i l  1. S.  5 0 1 /8 .  D i e  A n w e n d u n g s m ö g l i c h 
k e i t e n  d e r  V e r f a h r e n  z u r  H e r s t e l l u n g  v o n  B r e n n s t o f f e n  
d u r c h  k a t a l y t i s c h e  H y d r i e r u n g  v o n  K o h l e n o x y d .  D i e  U m 
w a n d l u n g  v o n  M e t h a n  in f l ü s s i g e  o r g a n i s c h e  P r o d u k t e .

T h e  t r e a t m e n t  a n d  p a r t i a l  d i s t i l l a t i o n  o f  t a r  
b y  h o t  c r u d e  g a s  e s .  V o n  H o l t o n .  G a s  W o r l d .  B d .  99.
4. 1 1 . 3 3 .  S.  4 3 5 / 4 5 * .  N e u e  P a t e n t e .  A n w e n d u n g  d e s  V e r 
f a h r e n s  a u f  s t e h e n d e  R e t o r t e n .  K r e i s la u f  d e s  T e e r s .  B e t r i e b s 
a n a l y s e n .  E i n f l ü s s e  a u f  d a s  V e r f a h r e n .  A b w e s e n h e i t  s c h w e r e r  
T e e r a u s s c h e i d u n g e n .  M a r k t f ä h i g k e i t  d e r  E r z e u g n i s s e .  D a s  
S t i l l - T e e r k r a c k v e r f a h r e n .  E r g e b n i s s e  in E s s e n .  M e i n u n g s 
a u s t a u s c h .

N e u e  G e r ä t e  f ü r  d i e  Ü b e r w a c h u n g  d e s  
Z e c h e n -  u n d  K o k e r e i b e t r i e b e s .  IV. V o n  K a t t 
w i n k e l .  G l ü c k a u f .  B d . 69 .  1 1 . 1 1 . 3 3 .  S.  1 0 6 8 /9 * .  B e s p r e c h u n g  
v o n  f ü n f  n e u e n  G e r ä t e n .

B r i q u e t t e  m a k i n g .  C o l l .  G u a r d .  B d .  147.  3 . 1 1 . 3 3 .
5 .  8 2 4 / 5 * .  B e r i c h t  ü b e r  V e r s u c h e  z u r  W a h l  e i n e s  g e e i g n e t e n  
P e c h s .

W irtschaft und Statistik.
B e r g b a u  u n d  H ü t t e n w e s e n  L u x e m b u r g s  i m  

J a h r e  1932.  G l ü c k a u f .  B d . 69 .  1 1 . 1 1 . 3 3 .  S . 1 0 6 5 /8 .  E i s e n e r z 
g e w i n n u n g ,  E r z a u s f u h r ,  A r b e i t e r z a h l ,  L ö h n e ,  V e r u n g l i i k -  
k u n g e n ,  R o h e i s e n -  u n d  R o h s t a h l e r z e u g u n g .

P E R S Ö N L I C H E S .

Z u  B e r g r ä t e n  s in d  e r n a n n t  w o r d e n :  

d e r  B e r g a s s e s s o r  R u d o l f  H i l g e n s t o c k  b e i  d e m  B e r g 
r e v i e r  R e c k l i n g h a u s e n  2,

d e r  B e r g a s s e s s o r  K u h n  b e i  d e m  B e r g r e v i e r  D ü r e n ,  
d e r  B e r g a s s e s s o r  P h i l i p p  b e i  d e m  B e r g r e v i e r  A a c h e n ,  
d e r  B e r g a s s e s s o r  L ü s e b r i n k  be i  d e m  O b e r b e r g a m t  in 

D o r t m u n d ,
d e r  B e r g a s s e s s o r  E u s t e r m a n n  b e i  d e m  B e r g r e v i e r  

C a s t r o p - R a u x e l ,
d e r  B e r g a s s e s s o r  D r . - I n g .  v o n  H ü l s e n  b e i  d e m  B e r g 

r e v i e r  O b e r h a u s e n - D i n s l a k e n .

V e r s e t z t  w o r d e n  s in d :

d e r  B e r g r a t  B e n t z  v o m  B e r g r e v i e r  D o r t m u n d  I an  d a s  
B e r g r e v i e r  D o r t m u n d  II,

d e r  B e r g r a t  K urt  B r a n d  v o m  B e r g r e v i e r  D o r t m u n d  II 
a n  d a s  B e r g r e v i e r  D o r t m u n d  I.

B e u r l a u b t  w o r d e n  s i n d :

d e r  B e r g a s s e s s o r  E b e r t  v o m  1 . N o v e m b e r  an  a u f  
w e i t e r e  d r e i  M o n a t e  z u r  F o r t s e t z u n g  s e i n e r  B e s c h ä f t i g u n g  
b e i  d e r  V e r e i n i g t e  S t a h l w e r k e  A. G . ,  A b t e i l u n g  B e r g b a u ,  
G r u p p e  D o r t m u n d ,

d e r  B e r g a s s e s s o r  G e r h a r d t  v o m  1 . N o v e m b e r  a n  a u f  
w e i t e r e  s e c h s  M o n a t e  z u r  Ü b e r n a h m e  e i n e r  B e s c h ä f t i g u n g  
b e i  d e r  V e r e i n i g t e  S t a h l w e r k e  A .  G . .  A b t e i l u n g  B e r g b a u ,  
G r u p p e  H a m b o r n ,

d e r  B e r g a s s e s s o r  H a r t u n g  v o m  15. N o v e m b e r  a n  a u f  
w e i t e r e  d r e i  M o n a t e  z u r  F o r t s e t z u n g  s e i n e r  B e s c h ä f t i g u n g  
b e i  d e r  G e w e r k s c h a f t  G n a d e n r e i c h  in P e t e r s d o r f  b e i  F ü r s t e n 
w a l d e  ( S p r e e ) ,

d e r  B e r g a s s e s s o r  Karl W e b e r  v o m  2 1 .  N o v e m b e r  an  
a u f  w e i t e r e  d r e i  M o n a t e  z u r  F o r t s e t z u n g  s e i n e r  T ä t i g k e i t  
b e i  d e r  D e u t s c h e n  E r d ö l - A . G .  in B e r l in ,  Ö b e r b e r g d i r e k t i o n  
B o r n a .

D e r  G e r i c h t s a s s e s s o r  D r .  K l o c k  m a n n  in A a c h e n  is t  
d e m  O b e r b e r g a m t  in D o r t m u n d  z u r  v o r ü b e r g e h e n d e n  B e 
s c h ä f t i g u n g  ü b e r w i e s e n  w o r d e n .

D e m  B e r g a s s e s s o r  B o e t t g e r  i s t  d i e  n a c h g e s u c h t e  E n t 
l a s s u n g  a u s  d e m  S t a a t s d i e n s t  e r t e i l t  w o r d e n .

D e r  B e r g r a t  B u s s e  b e i  d e m  B e r g r e v i e r  K r e f e l d  i s t  in 
d e n  R u h e s t a n d  v e r s e t z t  w o r d e n .

D i e  B e r g r e f e r e n d a r e  H a n s  R o v e r  u n d  Karl  H u g o  ( B e z .  
B o n n ) ,  W a l t e r  K a r o w  u n d  F r i e d r i c h - W i l h e l m  M i c h a e l i s  
( B e z .  H a l l e )  s in d  z u  B e r g a s s e s s o r e n  e r n a n n t  w o r d e n .


