GLUCKAUF

Berg- und Huttenmannische Zeitschrift

Nr. 8

20. Februar1937

73. Jahrg.

Energiewirtschaftliches Verhalten elektrisch betriebener Foérdermaschinen
(Gleich- und Drehstrom) im Dauerbetrieb.

Von Dr.-Ing. H. Koch, Ingenieur beim Verein zur Uberwachung der Kraftwirtschaft der Ruhrzechen in Essen.

Der spezifische Arbeitsverbrauch.

In einer frihem Verdffentlichungl habe ich fir
Leonard-Fdordermaschinen Kennlinien entwickelt, die
den Arbeitsverbrauch je Zug bei beliebiger Belastung
zu berechnen gestatten. Unter Zugrundelegung eines
Forderplanes kann danach der Verbrauch in langerer
Betriebszeit als Summe aus den Einzelverbrauchs-
zahlen jedes Zuges und der Arbeitsverluste in den
Stillstandszeiten ermittelt werden. Das Verfahren l4aRt
sich derart vereinfachen, dall man den Verbrauch auch
ohne Kenntnis von Einzelheiten tUber den Ablauf der
Forderspiele in langer Betriebszeit zu bestimmen ver-
mag.

Diese Mdglichkeit ist begrindet in der Eindeutig-
keit der Leistungsbemessung der elektrischen An-
triebsmaschinen und in der gesetzmdfigen Abhéngig-
keit des spezifischen Arbeitsverbrauches von der Aus-
nutzung, die durch keine Zuféalligkeiten unerwarteter
Verluste — bedingt durch plétzliche Stérungen oder
durch allmdahlichen Verschleil, ungenigende Pflege
oder schlechte Steuerung von seiten des Maschinen-
flihrers — gestort werden kann.

Das Dauerleistungsvermdgen elektrisch betriebe-
ner Fordermaschinen ist nicht etwa mechanisch be-
grenzt durch das abzugebende Drehmoment oder aus
Grinden der Festigkeit, sondern eindeutig gekenn-
zeichnet durch die Belastung nach Drehmoment oder
Nutzlast und relativer Einschaltdauer, die zusammen
die zuldssige Grenzerwarmung der Wicklungen be-
wirken. Jeder Fordermaschine kommt demnach eine
bestimmte Nennlberlast N und eine bestimmte stind-
liche Ziigezahl z zu, die bei gleichzeitig dauernder
Einhaltung das Leistungsvermdgen des elektrischen
Maschinensatzes erschdopfen. Die sehr genaue Voraus-
berechnung der Leistungen elektrischer Maschinen
durch die Lieferfirmen gewé&hrleistet, daR die Berech-
nungswerte, »Normallast« der Férdermaschine und die
verlangte stindliche Ziigezahl, die beide die Stunden-
leistung bedingen, als BetriebskenngroBen er-
halten bleiben.

Wirden diese beiden Forderdaten in langer Be-
triebszeit in ununterbrochener Folge unverédndert
beibehalten, so wirde fir diese Betriebsdauer derselbe
Wert fir den spezifischen Arbeitsverbrauch als Mittel-
wert anzuwenden sein, der fur einen einzigen Normal-
zug einschlieBlich Férderpause und Umsetzen nach-
gewiesen wird. Der Gesamtarbeitsverbrauch ergabe
sich dann durch Vervielféltigung des Nennwertes fir
den spezifischen Arbeitsverbrauch mit der in dieser
Zeit geleisteten Schachtarbeit, die man als Produkt

1 Der Arbeitsverbrauch von Leonard-Fdrderinaschinen in Abhéngigkeit
von ihrer Nennleistung und Ausnutzung, Glickauf 71 (1935) S. 952.

aus der gesamten gefdrderten Last und Teufe erhalt.
Als gefdérderte Last ist dabei der Gewichtsunterschied
zwischen der Gesamtmenge des gehobenen und ein-
gehdngten Fordergutes einzusetzen. Tatsachlich st
aber bei allen Férdermaschinen weder die Uberlast
je Zug noch die stundliche Zigezahl gleich den Be-
rechnungswerten.

Die Mittelwerte beider KenngréBen in langer
Betriebszeit sind meist nicht unerheblich geringer als
die Nennwerte. Fir die Errechnung des Arbeitsver-
brauches ist dann der spezifische Verbrauchswert ein-
zusetzen, der den Mittelwerten zukommt.

Ausnutzung und spezifischer Arbeits-
verbrauch von Leonard-Férdermaschinen.

Die Loésung der Aufgabe verlangt die Aufstellung
der Beziehung zwischen dem spezifischen Arbeits-
verbrauch und der Ausnutzung in geeigneter analy-
tischer oder zeichnerischer Form. Die Ausnutzung ist

. z Njyi .
gekennzeichnet durch den Ausdruck ™ ‘“worin der

erste Faktor die zeitliche, der zweite die Belastungs-
ausnutzung darstellt. zm ist die mittlere stindliche
Zugezahl, errechnet aus der Gesamtziigezahl der
Betriebszeit und der Betriebsstundenzahl, Nmdie mitt-
lere Uberlast je Zug, errechnet aus der Gesamtiiber-
last und der Gesamtzigezahl der Betriebszeit. Die
beiden Faktoren des Ausdrucks gehdren zwei ver-
schiedenen Dimensionen an. Demnach bewegen sich
die Werte des spezifischen Arbeitsverbrauches mit
Anderung der Ausnutzung auf einer gekrimmten
Flache im Raum.

Als die flr die praktische Handhabung geeignetste
Wiedergabe ist die Darstellung in einer Kurvenschar

Aspez. = f j mit Zm als Parameter nach Abb. 1 ge-

wéhlt worden. Dieses Kurvenbild stellt den fur alle
Leonard-Fordermaschinen beliebiger Auslegung mit
vernachldssigbar geringen Abweichungen giltigen
Verlauf dar. Es wurde gewonnen als das durch
genaue Messungen ermittelte Gesamtergebnis der
Untersuchungen an einer groBen Zahl von Forder-
maschinen unter Verwendung der Unterlagen der ein-
gangs erwéahnten Veroffentlichung, deren Ergebnisse
durch Messungen an weitern Maschinen vervollstan-
digt und im Dauerbetrieb nachgeprift worden sind.
Die Werte sind, wie schon angegeben, unabhéngig von
allen Zufélligkeiten des Betriebszustandes und der
Bedienungsweise. ,

Der Verlauf der Steigung der Kurven Aspez.=f

ist bestimmt durch die gradlinige Abhangigkeit des
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Arbeitsverbrauches je Zug von der Schachtarbeit
A=f (An), die fir alle Leonard-Maschinen (2,6 bis
14 t) von der Nennilberlast abhdngt und fir mittlere
bis zu den groBten Forderleistungen unabhéngig von
der GroRe des Forderweges etwa 0,9 kWh je PSh
Schachtarbeit betragt. Die Auswirkung der zeitlichen

Ausnutzung kommt durch den Umformerleerlauf

in den Stillstandszeiten der Fdrdermaschine zustande.
Da die Leerlaufleistungsaufnahme in einem be-
stimmten wenig verdanderlichen Verhaltnis zur An-
triebsmaschinenleistung steht, wirkt sich der Einflu
der zeitlichen Ausnutzung bei allen MaschinengréRen
fast gleich stark aus. Damit sei die Beweisfihrung
fur die Allgemeingiltigkeit der Kurvenschar ange-
deutet.

Al

Abb. 1 Hilfslinien zur Bestimmung des spezifischen

Arbeitsverbrauchs von Leonard-Férdermaschinen in

Abhangigkeit von der Lastausnutzung bei verschiedener
Zeitausnutzung.

Die Linienziige sind im Koordinatensystem so

gelegt, daf der Punkt = 1,0 der Kurve Z™= 1,0 auf

der Abszisse liegt. Die Ordinatenwerte sind demnach
nur als Berichtigungen aufzufassen, die man dem fir
die Nennfdorderung glltigen Wert des spezifischen
Arbeitsverbrauchs zur Beriicksichtigung der Teilaus-
nutzung hinzufigen muR. Die ganze Kurvenschar ist
also durch Verschiebung des Bezugssystems im Sinne
der OrdinatenvergréfRerung um einen von Fall zu Fall
zu berechnenden Betrag fur jeden Sonderfall giltig
zu machen.

Berechnung des Arbeitsverbrauches von
Leonard-Férdermaschinen im Dauerbetrieb.

Somit ergibt sich die Aufgabe, flir jeden Einzel-
fall den spezifischen Arbeitsverbrauch unter Berlck-
sichtigung des tatsachlichen Fodrderweges und der
Nennfdérderdaten aufzustellen. Die Bestimmung (ohne
und mit Schwungradausgleich) erfolgt durch das
nachstehende Berechnungsverfahren.

Der Grundwert des Arbeitsverbrauches eines
Forderzuges ohne Leerlaufverbrauch in der Fdérder-

pause errechnet sich fir 650 m Forderweg ohne Rick-
sicht auf die GroRe der Hochstgeschwindigkeit der
Fordermaschinen bei Fodrderungen mit Korben fir
Wagen bis zu 1000 1 Inhalt nach der Gleichung

Ag=225 (N+ 1) KW h oo 1,

bei Korben fir GroBraumwagen mit mehr als 1750 1
Inhalt und bei Kibelférderungen nach

Ag= (2,23 bzw. 2,20) (N + 1) kWh . 1a,
worin N in t einzusetzen ist.

Die Umrechnung von 650 m Foérderweg auf den
tatsachlich vorhandenen Forderweg H erfolgt durch
Ermittlung des Mehr- oder Minderarbeitsverbrauchs
flr die groRere oder kleinere Teufe nach

<H-(»0)(N + R)
367 «Td
Hierin bedeuten R die gesamten in t einzusetzenden
mechanischen Nebenwiderstdnde der FOrderung bei
der Hochstfordergeschwindigkeit vmex und pe den
Gesamtwirkungsgrad der drei Leonard-Maschinen
bei Nennbeanspruchung der Gleichstrommaschinen
und betriebswarmem Zustand entsprechend 75°C
Wicklungstemperatur.

Die mechanischen

sich nach
R=60+ 15N+ b V2K G o, 3,

worin fir v der Héchstwert vmax einzusetzen ist und
b eine Schachtreibungskonstante bedeutet, deren
Zahlenwert der Abb. 2 zu entnehmen ist. Diese liefert
auch, ebenfalls abhdngig von der Nennuberlast, den
elektrischen Gesamtwirkungsgrad pei.

Nebenwiderstande errechnen

Nenndoer/asf

b igggcrtreibungskonstante bei Koérben fiir Wagen bis

b" fur GroRraumwagen von mehr als 1950 | Fassungs-
vermogen,

b™ bei Kibeln von GefaRférderungen.

Abb. 2. Hilfslinien zur Bestimmung von Berechnungswerten
fur die Gleichungen 2—4.
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Aus der gleichen Abbildung ist die Leistungs-
aufnahme Li des Umformers in der Fdrderpause zu
entnehmen und hieraus der Arbeitsverlust in der Still-
standszeit zu bestimmen nach

kwh 4

worin tp die Dauer der Nennfdrderpause angibt. Der
Verbrauch fir das Umsetzen ist zu berlcksichtigen
durch

Au=101 u
worin u die Zahl der
deutet.

Umstellvorgange je Zug be-

Fiar den Arbeitsverbrauch zur Betatigung der
Bremsen, die bei den elektrischen F&érdermaschinen
betriebsmaRig an das allgemeine Druckluftnetz an-
geschlossen sind, ist es berechtigt, den Betrag einzu-
setzen, der sich ergeben wirde, wenn die Bremsen,
wie fir den Notfall vorgesehen, durch einen be-
sondern Kompressor mit Elektromotorantrieb gespeist

wirden. Fur den Arbeitsverbrauch ergibt sich in
diesem Fall als guter Mittelwert

AT= 0,12 T e 6,
wenn unter r=u+ 1 die Hdaufigkeit der Betdtigung

der Fahrbremse bei jedem Zug verstanden wird.

Der Arbeitsverbrauch fir einen Fdrderzug ergibt
sich aus der Summe der Einzelbetrédge zu

Az= AQ+ AA+A, + Au+ ArkWh . . . T

Die mit diesem elektrischen Arbeitsaufwand geleistete
Schachtarbeit errechnet sich bekanntlich zu

An= N_-? PSh

270
und der spezifische Arbeitsverbrauch fiir den Nenn-
forderzug zu

A7
‘spez. kWh/PSh
An

Das Koordinatensystem der Abb. 1 ist nun durch
Parallelverschiebung so einzustellen, daB der Punkt

A 1
des Linienzuges Zm=| bei N =1 den nach der

Gleichung 9 errechneten Betrag annimmt und somit
das gesamte Kurvenbild fiur die betrachtete Fdrde-
rung Giltigkeit gewinnt.

Zur Bestimmung des Gesamtarbeitsverbrauches in
einer langen Betriebszeit von x Betriebsstunden muf
man die zeitliche und die Belastungsausnutzung fest-
stellen. Ist die Gesamtzahl der in dieser Zeit ge-
fahrenen Zige zx (ohne Rucksicht auf die Hodchst-
fordergeschwindigkeit, also gleichgiiltig ob Last- oder
Seilfahrtziige), so ergibt sich

10
und hiermit die zeitliche Ausnutzung

Die mittlere Uberlast je Zug errechnet sich zu

e NF—NR "

worin Nf das gesamte geforderte Gewicht und Nh das

gesamte eingehdngte Gewicht in x Betriebsstunden
N
bedeutet. Damit ist die Belastungsausnutzung -mer-

mittelt.
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Bei der Einsetzung der Zahlenwerte fir Nfund Nh
brauchen Seilfahrtlasten nicht bertcksichtigt zu
werden, da sie sich bei der Unterschiedsbildung auf-
heben. Die Berechnung der mittlern Uberlast nach 11
als arithmetisches Mittel aller Einzeluberlasten und
die Verwertung dieses Betrages als BezugsgrdfRe sind
begriindet in der gradlinigen Abhéngigkeit des
Arbeitsverbrauches je Zug von beliebig groBer Uber-
last bei einem bestimmten Fdrderweg, die sich auch
im Einhédngebereich mit gleicher Neigung fortsetzt.

Mit Hilfe von Abb. 1 I&4Rt sich, unter Umstdnden
durch Zwischenabgreifen, der fiir x Betriebsstunden
glltige mittlere Wert des spezifischen Arbeitsver-
brauches Aspez. bestimmen. Mit der in dieser Betriebs-
zeit geleisteten Schachtarbeit ergibt sich der gesamte
Verbrauch an elektrischer Arbeit zu

(Nf—Nh)H

A —Aspez. ¢ 270 kWh 12.

Der vorstehende Rechnungsgang gilt auch fir
Antrieb durch schnellaufenden Gleichstrommotor tber
Getriebe, weil die sehr geringen Verluste eines hoch-
wertigen Getriebes durch den hdéhern Wirkungsgrad
des schnellaufenden Antriebsmotors wieder wett-
gemacht werden.

Bei llgner-Maschinen mit Schwungradausgleich
sind zu dem so errechneten Verbrauch noch die
Schlupfverluste sowie die Luft- und Lagerreibungs-
verluste des Schwungrades vom Gewicht G t hinzu-
zuzéhlen. Mittlere Schlupfdrehzahl vorausgesetzt, wird
die Schlupfarbeit durch einen Zuschlag von 100/0 zu
12 bericksichtigt. Die Schwungradverlustarbeit ergibt
sich durch einen Zuschlag von

AS=1,2G( V f XKW h 13,

worin v, die Umfangsgeschwindigkeit des Rades be-
deutet.

Der Gang der Rechnung sei verdeutlicht an Hand

eines Beispiels, wobei das Ergebnis mit tatsdchlich ge-
messenen Werten verglichen werde.

Berechnungsbeispiel fir Leonard-Antrieb.

Es ist der Jahresverbrauch einer Leonard-Fodrder-
maschine fir eine Nenniberlast N= 10,2 t und z= 44
Zige je h zu bestimmen, die aus 621,3 m Teufe
fordert. Die Betriebsstundenzahl betrug, da nur an
241 Tagen des Jahres gefdérdert und der Umformer
an den Feierschichten und Sonntagen sowie héaufig
nachts in den Forderpausen abgeschaltet wurdel,
X ~ 24 ¢241 ~ 5800 h. Gefdrdert wurden im Betriebs-
fall 1 Nf=874653 t und eingehdngt Nh= 13255 t,
im Betriebsfall 2 Nf= 895821 t und Nh= 247796 t.

Der Grundwert fiur den Arbeitsverbrauch bei
650 m Forderweg ist

Ag=2,25(10,2+ 1) =252 KW h oo, 1
Als Hilfswert zur Ermittlung der mechanischen
Reibung ergibt sich aus Abb. 2 die Schachtreibungs-

konstante zu b= 3. Bei der Hochstgeschwindigkeit
vmax= 18 m/s errechnet sich dann

R=60+ 15+10,2+ 3 182= 1190 kg = 1,19t . 2.
Aus Abb. 2 ergibt sich Te= 0,85 und somit
A =(M3 -650)0027N,»)— h . 3
367 0,85

1 Stillstandszeiten der Steuerumformer dirfen in die Betriebszeit nicht
eingerechnet werden.



Nr. 8

108 Gliuckauf
Bei 30 s Nennfdrderpause ist der Stillstands- E{Iesslljlngelbbanl 12 Mdasclfcl)lngp I2n;> Ber}il?hh V?P d2’6
verlust eines Normalzuges bei Li=87 kW (nach 1S _t . er_as_t un IS m ochstforder-
geschwindigkeit je s zugrunde liegen.
Abb. 2)
Stunden-, Tages- und Jahresmittel des
A - 8B00°-°"T3KW h o 4 spezifischen Arbeitsverbrauches.

Umsetzen erfolgt bei 4 Stockwerken und doppelten
Abzugsbuhnen nur 1 mal je Zug und erfordert

AU= 0,1 KW h e 5.
Der Luftverbrauch fir die Druckluftbremsen ver-
langt
Ar=0,12 2=0,24 KW h e, 6.

Somit ergibt sich der Gesamtarbeitsverbrauch je
Normalzug zu
Az=252- 1,05+ 0,73+ 0,1 +0,24 = 25,2 KWh. 7.

Die hierbei geleistete Schachtarbeit ist

™ P'h 8
und der spezifische Arbeitsverbrauch

Aspez. = 235=1>07KW h/PSh .o 9.

In Abb. 1 ist demnach die Abszisse im Sinne der
Ordinatenvergroferung um 1,07 Einheiten zu ver-
schieben, d. h. zu allen Werten dieser Betrag zu-
zuzdhlen.

Insgesamt sind in beiden Féllen etwa zx= 93500
Zuge gefahren worden, so dal die mittlere stindliche
Zigezahl

93500

Zm_5800 '

und die zeitliche Ausnutzung Z™= = 0,37 betragt.

Die mittlere Uberlast je Zug ist im Betriebsfall 1
- 874653 —13255

93500 ’
o oni*sLriT®o M 895821-247796
im Betriebsfall 2: Nm= ------- 93500 -———-—- =

Die Lastausnutzung ist demnach

Q99 CcH
,02=0<, und 2)|0;2 = 0,68.

»

Im ersten Betriebsfall ist aus Abb. 1 unter Zu-
grundelegung der zugehdrigen Bezugswerte mit
Beriicksichtigung der Abszissenverschiebung durch
Interpolieren der spezifische Arbeitsverbrauch zu
0,32+1,07=1,39, im zweiten Betriebsfall zu 0,50
+ 1,07 = 1,57 kWh/PSh abzulesen. Demnach ergibt
sich flir den ersten Fall ein Jahresverbrauch von

. (874653- 13255) 621,3
1,39 27Q =2760000 kwh 12,

im zweiten Fall von

* (895821 -2477961

621,3
1,57

—= 2350000 kWh.

Die tatsdchlich mit den Betriebszdhlern gemesse-
nen Verbrauchswerte waren 2658500 kWh und
2412300kWh. Die im Rechnungsverfahren ermittelten
Werte weichen also von den gemessenen um nur
+ 4 bzw.-2,50/0 ab, Fehler, die noch innerhalb der
Grenzen liegen, mit denen bei Betriebszahlern zu
rechnen ist. Diese Genauigkeit gilt ungefahr fir
Fordermaschinen jeder Leistung, da dem Berechnungs-
verfahren die wenig streuenden Ergebnisse der

Es erhebt sich die Frage, welche Ausnutzung
Uberhaupt Fdérdermaschinen in ldngerer Betriebszeit
erfahren und welche spezifischen Verbrauchszahlen
den einzelnen Betriebsabschnitten zuzuschreiben sind.
Zur Beurteilung genigt schon eine Stundenbeob-
achtung uber einen Tag. Der Tagesmittelwert wird
sich nicht sehr vom Jahresmittelwert unterscheiden,
da Sonntage und Feierschichten nur durch Umformer-
leerlauf von langerer Dauer einen geringen Unter-
schied zwischen den beiden Mittelwerten herbei-
fihren kénnen, sofern nicht Gberhaupt durch Um-
formerabschaltung der AnlaB zur Verminderung des
Jahresmittelwertes ganz aufgehoben wird.

Das vorstehende Berechnungsbeispiel liefert schon
zwei an gemessenen Werten nachgeprifte Jahres-
mittelwerte einer 10,2-t-Maschinel In Abb. 3 sind fur

Refr/ehsze/t

rde//sverér&c/cfo sScRacliteroe/f [folénufzt/ng

Abb. 3. Verlauf der mittleren Stundenbelastung von drei
Fordermaschinen wahrend eines normalen Betriebstages.

1 Zollverein, Schacht 12, ndrdliche und stidliche Forderung.
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drei weitere verschieden beanspruchte Forder- In Abb. 4 sind die mittlern spezifischen Arbeits-
maschinen die Stundenmittel fur den Arbeits- verbrauchszahlen fiir die Hauptbetriebsstunden (ber
verbrauch, die geleistete Schachtarbeit in kWh und der Gesamtausnutzung aufgetragen.

z N

die Gesamtausnutzung ™ A~ eines normalen Fo&rder-

tages aufgetragen und die Tagesmittel eingezeichnet.

Die kennzeichnenden Werte der Fdrderungen und
die Betriebswerte eines normalen Fordertages sind flr
die Anlagen Hansa 3 (a), Minister Stein, Schacht Emil

Kirdorf, nérdliche Fdérderung (b), und Bonifacius,
Schacht 2 (c) in der nachstehenden Ubersicht zu-
sammengestellt.
Nennwerte a b (o7
Nennlberlast N ..o t 5,8 8,65 14,0
Stundliche Zigezahl z . . . 35 45,5 335(38)
Zugzeit Tz (einschl. Pause) s 103 79 1095 (95)
Nennforderpause tp . . . s 35 40 40
Stundenleistung zN . . t/h 203 394 4625(530)
Forderweg H . m 833 387,4 580,7
Umsetzen U e, 3 2X 3.

Betriebswerte
(mittlere Tageswerte)

Mittlere Uberlast je Zug Nm t 527 5,66 9,2
Mittlere stiindliche Zige-

zahl ZM e 198 343 13
Mittlere Stundenleistung

* £ o £ ) W 104 193 120

Nm

Lastausnutzung N 0,91 0,65 0,66

Zeitausnutzung 0,56 0,76 0,39
N

Gesamtausnutzung , Kl— 0,51 0,49 0,26
Spezifischer Arbeitsverbrauch,

gemessen kWh/PSh 1,28 1,52' 1,48
Spezifischer Arbeitsverbrauch,

nach dem Berechnungs-

verfahren . kWh/PSh 131 %g(l)g 1,52

kiinstliche Beliftung von Férder-
motor und Umforinermaschlnen. Leistungsbedarf hierfiir insgesamt 38 kW,
entsprechend 1,1 kWh je Zug. — 2 AusschlieBlich Arbeitsbedarf fur kinst-
liche Beluftung. — * EinschlieRlich Arbeitsbedarf fur kinstliche Beluftung. —
4 GroRraumforderwagen. — 5 Zur Zeit wird mit 10m Hdchstgeschwindig-
keit je s gefahren anstatt mit der Maschinenhdchstgeschwindigkeit 15 m/s.

4 02 03 00 05 06 07 05 09 70

(jesa/ntac/snc/?zillflg — _m

Abb. 4. Mittelwerte des spezifischen Arbeitsverbrauchs der
Hauptforderstunden und Tagesmittelwerte in Abhdngigkeit

von der Ausnutzung.

Nur diejenigen Betriebsstunden liefern wirkliche
spezifische Verbrauchswerte, in denen das gefdrderte
Gewicht das eingehédngte U(bersteigt, die geleistete
Schachtarbeit also positiv ist. In den durch Doppel-
kreise gekennzeichneten Tagesmitteln dagegen sind
die gefdrderten und eingehdngten Lasten aller Be-
triebsstunden vertreten. Diese Tagesmittel dirfen un-
gefdhr auch als Jahresmittel angesehen werden, so-
fern nicht im Laufe eines Jahres eine grundsatzliche
Anderung in der Maschinenausnutzung eintritt.

Die drei Linienziige sind Projektionen in die
xy-Ebene von ebenen Schnitten mit der réumlichen
Flache, in denen sich die spezifischen Verbrauchswerte
nach Abb. 51 abh&ngig von der Last- und Zeitaus-
nutzung bewegen. Die Stundenmittel mit ungleicher
Zeit- und Lastausnutzung fallen nur deshalb einiger-
maBen in diese Schnittlinien hinein, weil die rdum-
liche Krimmung im Gebiet guter Ausnutzung verhélt-
nismalig flach verlauft, derart, dal sie in diesem
Gebiet angendhert durch eine wenig geneigte ebene

Flache ersetzt werden kdnnte. Die Werte sehr ge-
ringer Ausnutzung, die auBerhalb diesesGebietes
liegen, fallen deshalb bei der Projektion in die

xy-Ebene nicht in einen bestimmten Linienzug. Aus
diesem Grunde gelten auch die Werte der Abb. 1, die
durch Mittlung der Raumkurven aller untersuchten
Maschinen unter Bevorzugung der MaschinengréBen
von 5 bis 14 t entstanden sind, mit desto grdéRerer
Genauigkeit, je groBer die Ausnutzung ist. Bei ge-
ringer Zeit- und Lastausnutzung werden die Ab-
weichungen fir die einzelnen Maschinen gréfer. Des-
halb empfiehlt es sich, bei sehr schlechter Ausnutzung
den Nutzverbrauch und den Leerlaufverbrauch nach
den Berechnungsgleichungen getrennt aufzustellen
(vgl. die Leerlaufnachprifung im Berechnungsbeispiel
auf S. 174).

Die vorstehend dargelegten Zusammenhénge
dirften ein fur allemal die Frage nach dem energie-
wirtschaftlichen  Verhalten von Leonard-Forder-
maschinen beantworten. Hervorgehoben sei nochmals
die nie geniugend gewirdigte Tatsache, daR
bei dem elektrischen Antrieb in dieser Schal-
tung der Arbeitsverbrauch vollig unabhéngig
ist von dem Betriebsalter und Betriebs-
zustand der Maschinen und auch praktisch
unbeeinfluBt von der Bedienungsweise des
Maschinenfihrers. Diese Tatsache hat zur
Folge, dal bei einer fiir eine bestimmte Nutz-
last und stindliche Ziigezahl berechneten
Fordermaschine jedem Ausnutzungsgrad ein
bestimmter spezifischer Arbeitsverbrauch zu-
kommt, der sich mit groBer Genauigkeit be-
rechnen IaRt.

Dieselbe Voraussetzung, Unabhdangigkeit
des Arbeitsverbrauches vom Betriebszustand
und Betriebsalter, liegt bei Férdermaschinen
vor, die durch einen Drehstrommotor
iber Vorgelege angetrieben werden. Auch

11n Abb. 5 (Glickauf 71 (1935) S. 963, Abb. 21) ist bei
der Lastausnutzung: die mechanische Reibung im Ausdruck

Nm+ R
N A mitbericksichtigt.

77 72

Fur den Vergleich im praktischen

Gebrauch wurde zugunsten mdoglichster Vereinfachung auf
die Mitbewertung der bei allen Maschinen verschieden grofen
Reibung verzichtet.
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hier ist die Unabhangigkeit von der Steuerungsweise
des Maschinenfiihrers im allgemeinen gewéhrleistet bis
auf eine Einschrankung, die spater besprochen wird.
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Abb. 5. Spezifischer Arbeitsverbrauch
von Leonard-Fordermaschinen in Abhéngigkeit
von der Zeit- und Lastausnutzung.

Leider war es mir nicht mdoglich, eine groBere
Anzahl von Drehstromférdermaschinen in &hnlicher
Weise wie die Gleichstrommaschinen zu untersuchen,
weil diese Antriebsart im Ruhrbezirk bisher nur wenig
Verbreitung gefunden hat. Jedoch ist es mdglich, aus
den Betriebskennlinien einer Maschine mit Drehstrom-
antrieb auf ein entsprechendes Verhalten hinsichtlich
des Arbeitsverbrauches zu schlieBen und — mit Um-
grenzung bestimmter Forderverhédltnisse — ein ahn-
liches Berechnungsverfahren aufzustellen.

EinfluR der Drehzahlreglung auf den Arbeits-
verbrauch wund die Fahrtreglerwirkung bei
Drehstromantrieb im Vergleich zum Antrieb
mit Gleichstrommotor oder Dampfmaschine.

Die Drehzahlreglung bei Gleichstromfdrder-
maschinen geht praktisch verlustlos vor sich. Die Ver-
luste bewegen sich nur in der GroRenordnung der Er-
regerverluste der Steuerdynamo und machen selbst bei
den groBten Leistungen nur wenig mehr als 10 kW
aus. Die Regelwirkung ist dabei derart, dal jeder
Steuerhebelstellung fast unabhangig von der Uberlast
und Lastrichtung eine bestimmte Fordergeschwindig-
keit entspricht. Bei der Verzdgerung erzwingt die Um-
kehr der Energierichtung die Abbremsung der beweg-
ten Massen. Das Stillsetzen hat also keinen Verlust in
Form von Bremsarbeit, sondern die Wiedergewinnung
der in die bewegten Massen bei der Beschleunigung
hineingeschickten Arbeit zur Folge. Die Fahrbremse
wird nur zum Festhalten der bereits elektrisch still-
gesetzten Maschine aufgelegt. Das Fahren mitbeliebig
geringer Hochstgeschwindigkeit bedingt aus den be-
reits genannten Grinden keine Verluste und keine
Fahrtreglerumstellung.

Der Fahrtregler besteht nur aus einigen Kurven-
scheiben, die Uber Rollen und Hebelgestdnge die Be-
schleunigung beim Anfahren auf einen festgelegten
Hoéchstwert begrenzen und rechtzeitig die Verzdgerung
erzwingen. Beim Einhéngen von Uberlast wird die Ein-

héngearbeit in elektrische Arbeit umgewandelt, die zur
Deckung der Maschinenverluste dient und bei Uber-
schuB als nutzbare Energie in das elektrische Netz
geht. Die beim Arbeiten auf das Netz zustande kom-
mende elektrische Bremswirkung beschrankt die Ein-
hédngegeschwindigkeit auf die der Steuerhebelauslage
entsprechende GroRe.

Nur dann, wenn im Augenblick von Rickarbeit
die Verbindung mit dem Netz abgeschnitten werden
sollte, kann eine unzuldssige Drehzahlerhéhung des
Antriebsmotors eintreten, die unter Vermittlung eines
Fliehkraftreglers durch Einfallen der Sicherheitsbremse
begrenzt werden muB.

Die restlose Beherrschung einer Fdrderma-
schine durch Antrieb mit Gleichstrommotor in Leonard-
Schaltung stellt also den glnstigsten Fall einer verlust-
losen Reglung mit héchstem Sicherheitsgrad dar, der
nicht durch besondere MalRnahmen erzwungen wird,
sondern in der Natur der Energieform begriindet liegt.
Diese Tatsache wird leider bei Wirtschaftlichkeits-
berechnungen nicht geniigend berlicksichtigt, weil
diese Vorziige eben nicht mit einem Geldbetrag in
Rechnung gestellt werden kdnnen. Und doch durften
diese hervorragenden betrieblichen und sicherheits-
technischen Vorteile in langer Betriebsdauer so wert-
voll sein, dal man dagegen die Bedenken wegen des
Mehrpreises im Vergleich zu &ndern Betriebsarten
weniger betonen und die wirtschaftliche Betrachtung
auf die energiewirtschaftliche Seite beschranken
konnte.

Der Antrieb des Treibmittels durch einen Dreh-
strommotor gleicht hinsichtlich Drehzahl- und Forder-
geschwindigkeitsreglung in mancher Beziehung dem
Dampfmaschinenantrieb. Die Hochstgeschwindigkeit
allerdings ist beim Drehstromantrieb genau so wie
beim Gleichstromantrieb durch die Motorhdéchstdreh-
zahl begrenzt. Dies gilt auch fir das Einh&ngen mit
Generatorbremsung.

Bei Dampffdordermaschinen ist auch dies nicht der
Fall. Hat die Dampfférdermaschine bei einer be-
stimmten Uberlast die zuldssige Hochstgeschwindig-
keit erreicht, so muB willkirlich von dem Maschinen-
fihrer oder zwangslaufig mit Hilfe des Fahrtreglers
durch Fillungsreglung und Begrenzung der Frisch-
dampfzufuhr, unter Umstédnden auch durch Eingreifen
der als Schleifbremse wirkenden Fahrbremse oder
Gegendampfgeben, die Einhaltung der erreichten
Hochstgeschwindigkeit erzwungen werden.

Die beiden letztgenannten Steuermittel treten be-
sonders beim Einhangen einer Uberlast in Tatigkeit.
Die gleichen MaBnahmen besorgen auch die recht-
zeitige Verzogerung und Stillsetzung der Maschine.
Freier Massenauslauf, d.h. vollige Unterbindung der
Energiezufuhr, kann dabei nur abschnittsweise und
kurzzeitig zu Hilfe genommen werden und fihrt
praktisch meistens zu einem wiederholten Wieder-
beschleunigen der Maschine.

Beim Fahren mit geringerer als Maschinen-
hochstgeschwindigkeit und beim Verzdégern é&hnelt
die Steuerungsweise der Drehstromfdrdermaschine
der des Dampfmaschinenantriebes. Einer bestimmten
Steuerhebelauslage entspricht bei verschieden grofen
Uberlasten nicht eine bestimmte Férdergeschwindig-
keit, da der Schlupf von der GroBe des ab-
zugebenden Drehmoments abhéngt. Bei geringerer
als Maschinenhdchstgeschwindigkeit ist der EinfluB
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des Schlupfes desto groRer, je groRer der ein-
geschaltete Lauferwiderstand, also je geringer die
Fordergeschwindigkeit ist. Die Drehstromférder-
maschine benotigt demnach ebenso wie die Dampf-
fordermaschine einen Fahrtregler zur Uberwachung
des Geschwindigkeitsverlaufes wahrend eines Foérder-
zuges, der die Istgeschwindigkeit mit der Soll-
geschwindigkeit vergleicht und bei gréRRerer Abwei-
chung ZwangsmafRnahmen ergreift. Gegenstromgeben
bedeutet aber, wie Gegendampf bei den Dampfforder-
maschinen, Arbeitsverluste, ebenso das Eingreifen
mechanischer Bremsen wahrend der Fahrt. Bei den
Drehstrommaschinen kommt dies allerdings, sofern
sie mit Maschinenhdchtsgeschwindigkeit fordern, nur
im Verzodgerungsabschnitt (hier nur Eingreifen der
mechanischen Bremsen) und beim Einhdangen mit
Gegenstrom in Frage. AulRerdem treten im Beschleuni-
gungs- und Verzogerungsabschnitt noch elektrische
Regelverluste auf, die in jedem Augenblick verhaltnis-
gleich dem Drehmoment und dem Unterschied
zwischen der asynchronen Motordrehzahl und der tat-
sachlich vorhandenen Drehzahl sind.

_ Die Generatorbremsung beim Einhéngen von
Uberlast erfolgt in der Weise, dal3 die Maschine durch
Auslegen des Steuerhebels in der beabsichtigten
Fahrtrichtung beschleunigt und beim Erreichen der
Hochstgeschwindigkeit der Lauferkreis metallisch
kurzgeschlossen wird. Damit nimmt der Motor eine
starre Drehzahl an, die sich je nach Groe der Ein-
hénge-Uberlast nur wenig Uber der synchronen Dreh-
zahl hélt. In diesem Abschnitt liefert der Motor elek-
trische Nutzarbeit in das Netz zuriick, sofern die
Schachtleistung gréRer ist als die mechanischen
Nebenverluste und elektrischen Verluste der Foérder-
maschine. Bei Beginn des erforderlichen Verzége-
rungsweges mul3 der Kurzschlu3 rechtzeitig aufgeldst
und die Maschine durch die mechanischen Bremsen
oder Gegenstromgeben zum Verzégern und Stillsetzen
gezwungen werden.

Nach den vorstehenden Ausfiihrungen leuchtet es
ohne weiteres ein, dal} die verschiedenen Steuerungs-
maldnahmen vom Maschinenfiihrer mit mehr oder
weniger Geschick angewandt werden kdnnen und, da
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Abb. 6. Arbeitsverbrauchskennlinien einer Drehstrom-
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sie zum Teil Energie verzehren, der Arbeitsverbrauch
fir eine bestimmte Schachtarbeit in nicht geringem
MaRe von der sinnvollen Handhabung und Geschick-
lichkeit des Fordermaschinenfiihrers abhangt.

Arbeitsverbrauchscharakteristik einer
Drehstromfordermaschine.

Die untersuchte Fordermaschine der Zeche
Wilhelmine Victoria, Schacht 3, ist fir N = 4350 kg
und vnax=8 m/s bemessen. Der endgultige Fahr-
weg sollte H =800 m betragen, war jedoch zur Zeit
der Untersuchung nur 711,3 m. Mit Ruiicksicht auf den
derzeitigen schlechten Spurlattenzustand, der im
untern Schachtteil nur eine sehr geringe Korb-
geschwindigkeit gestattete, wurden aber nur 408 m
ausgefahren, damit die Ho6chstgeschwindigkeit auf
dem ganzen Fahrweg erhalten blieb. Hierdurch war
allerdings der Fahrtregler auf dem Beschleunigungs-
und Verzdgerungsweg aulBer Wirkung gesetzt. Die
Arbeitsverbrauchskennlinien sind in Abb. 6 auf-
gezeichnet.

In beiden Fahrtrichtungen ergeben sich erhebliche
Unterschiede im Arbeitsverbrauch infolge eines un-
gewohnlich gro3en Gewichtsunterschiedes der beiden
Korbe. Ferner ist den Kennlinien zu entnehmen, daf}
der Arbeitsverbrauch, wie beim Leonard-Antrieb,
gradlinig verhaltnisgleich der Uberlast ist. Die
Neigung »Einheit des Arbeitsverbrauches je Einheit
der Schachtarbeit« betragt bei dieser Maschine
101 kWh/PSh. Diese Neigung, die, wie ich bereits
friher nachgewiesen habe, von der Grol3e des Forder-
weges unabhéangig ist, richtet sich bei den Maschinen
verschiedener Leistung nur nach der Nennilberlast.
Sie wiirde fur eine Leonard-Férdermaschine gleicher
Uberlast 1,06 kWh/PSh, also ungeféhr den gleichen
Wert aufweisen. Die beiden Antriebsarten verhalten
sich demnach in bezug auf die Férderung von Teil-
lasten gleich gunstig, d. h. sie vermindern den Arbeits-
verbrauch bei Forderung von geringerer als Nenn-
Uberlast in gleichem Verhaltnis.

Auf der Einhéngeseite jedoch zeigen sich grund-
sétzliche Unterschiede. Beim Leonard-Antrieb bleibt
die Neigung beim Einhangen die gleiche wie beim

Fordern, sogar dann, wenn die Einh&nge-
geschwindigkeit geringer ist (bis etwa zur
Halfte) als die Fordergeschw'indigkeit, vor-
ausgesetzt nur, dal3 Beschleunigung und
Verzégerung  grolRenmaflig  beibehalten
werden. Diese Tatsache berechtigt beim
7 Gleichstromantrieb ja auch, den Arbeits-
' verbrauch in langen Betriebszeiten ab-
05 hangig von der arithmetischen Summe der
geforderten und eingehangten Uberlasten
°3 zu bestimmen unter Einsetzung auch der
°F Einhange-Uberlastenl mit negativem Vor-

F Zeichen.
0000 itff 5000 Bei Drehstromférdermaschinen ist je-
doch beim Einhangebetrieb zu unter-

scheiden, ob mit Gegenstrom- oder Gene-
ratorschaltung eingehéngt wird. Das Ein-
héngen mit Gegenstrom, das dem Gegen-
dampfgeben bei Dampfantrieb entspricht,
erfordert Arbeitsaufwand, der ungeféhr
geradlinig verhéltnisgleich der GroRe der

1 Eine Einhdnge-Uberlast ist vorhanden, wenn die bei
einem Zug eingehangte Last groRer ist als die gefdrderte.
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abzubremsenden Uberlast ist (s. Abb. 6). Der Vor-
gang 1ist dabei derart, dal die Fordereinrichtung zu-
ndchst unter Strom oder durch Selbstbeschleunigung
auf die zuldssige Geschwindigkeit gebracht wird. Im
wechselnden Spiel erfolgt dann durch Gegenstrom-
schalten (Auslegen des Steuerhebels in der der Fahrt-
richtung entgegengesetzten Auslage) Verzdégerung und
(nach Rickfihrung des Steuerhebels aus der Gegen-
stromlage) unter Einwirkung der ziehenden Uberlast
Wiederbeschleunigung. Zuletzt muB die Stillsetzung
durch Gegenstrom oder Fahrbremsen vorgenommen
werden.

Die Lage der Verbrauchswerte in den beiden
Fahrtrichtungen, die von zwei verschiedenen Personen
gefahren worden sind, beweist, daB die Fahrgeschick-
lichkeit des Maschinenfihrers hierbei praktisch ohne
EinfluB auf den Arbeitsverbrauch ist. In roher
Annédherung wirkt sich das Einhdngen mit Gegen-
strom dahin aus, dal der Arbeitsverbrauch dabei fast
ebenso grof ist wie beim Fordern der gleichen
Uberlast.

Dem Einh&ngen mit Generatorbremsung, dessen
Vorgang bereits frither beschrieben worden ist, ent-
spricht kein gleichwertiger Steuervorgang bei Dampf-
maschinenantrieb. Am ehesten kdme diesem noch das
moglichst dampflose Fahren mit Benutzung der Fahr-
bremse als Schleifbremse gleich und vielleicht die An-
wendung von Staudampf, falls die Steuernocken hier-
flr ausgebildet sind. Auf keinen Fall jedoch kann die
Bremsenergie mit praktisch merklicher Auswirkung
zur Erzeugung und Ricklieferung von Dampfenergie
in die Frischdampfleitung ausgenutzt werden.

Bei der Generatorbremsung |aRt sich dagegen bei
genugend groRer Einhé&ngelast im Abschnitt der
Hochstgeschwindigkeit (LauferkurzschlufR des Motors)
die Uberschiissige Energie als elektrische Nutzarbeit
gewinnen, vorausgesetzt, dal der Fdrdermaschinen-
fihrer darauf eingefahren ist.

Die untersuchte Fdrdermaschine, die hier als Bei-
spiel dient, war ausschlieBlich fir die Seilfahrt und
fir die Baustofforderung bestimmt. Die Maschinen-
fihrer waren gewohnt, beim Einh&ngen nur
die Gegenstrombremsung zur Anwendung zu
bringen. Fir die Generatorbremsung, die der
Fordermaschinenfiuhrer bei diesen Messungen
zum ersten Male versuchte, fehlten wegen der
Erschwerung durch den willkirlich gekiirzten
Fahrweg und die dadurch bedingte Ausschal-
tung des Fahrtreglereingriffs die erforderliche
Geschicklichkeit und Ubung. Er kam zu spét
auf LauferkurzschlufR und setzte zu frih wieder
mit der Auflésung und dem Gegenstromgeben
ein, so dall er bei mehreren Zigen keine elek-
trische Arbeit herauszuholen vermochte, son-
dern Arbeit verbrauchte. Das Einh&ngen der
vollen Nennlast mit Generatorbremsung wagte
er wegen Unsicherheit nicht vorzunehmen. Der
Montageingenieur der Herstellerfirma jedoch
fuhr, ohne auf die kiinstlichen Wegverhaltnisse

eingefahren zu sein, eine Zugreihe, die
eine gradlinige Abhéangigkeit des Arbeits-
verbrauches bzw. der Arbeitsgewinnung von

der Einhédngeiberlast ergab. Die Neigung dieser
Geraden kann natlrlich niemals so steil werden wie
1 Bildliche Darstellungen dieses Vorganges werden in Verbindung mit

den dabei entstehenden Maschinen- und Korbschwingungen in einem spatem
Aufsatz gebracht, der als Fortsetzung dieser Arbeit gedacht ist.

Nr. 8

auf der Forderbetriebseite, weil das Verzdégern und
Stillsetzen mit groBerm Verlust erfolgt, wéhrend beim
Fordern die aufwértsgehende Nutzlast die Verzoge-
rung unterstitzt.

Die vorstehend beschriebenen Zusammenhange
lassen erkennen, daB sich fur den Drehstromantrieb
kein ebenso allgemeingiltiges, genaues und einfaches
Verfahren zur Bestimmung des Arbeitsverbrauches in
langen Betriebszeiten aufstellen 148t wie fir den
Leonard-Antrieb, zum mindesten nicht unter Beriick-
sichtigung hé&ufiger und groRerer Einhéngeuber-
lasten. Auch bei reinem Fodrderbetrieb ist nicht solche
Eindeutigkeit zwischen dem Arbeitsverbrauch und der

Arbeit auf der mechanischen Seite bei Fdrder-
maschinen beliebiger Auslegung vorhanden, weil
Teufe und Hochstgeschwindigkeit, d.h. die Gestal-

tung des Geschwindigkeitsdiagrammes, einen erheb-
lichen EinfluB ausiiben. Diese Fdrdergréfen sind ja
beim Leonard-Antrieb wegen der verlustlosen Reg-
lung praktisch von so geringer Wirkung, daB das all-
gemeine Bestimmungsverfahren hierauf keine Ruck-
sicht zu nehmen braucht.

Bestimmung des Arbeitsverbrauches von
Drehstromférdermaschinen im Dauerbetrieb.

Ein allgemeinglltiges Verfahren 4Rt sich nach
den vorstehenden Ausfiihrungen nur mit annahernder
Genauigkeit und unter gewissen im folgenden ge-
nannten Einschrdnkungen angeben. Dabei sei vor-
nehmlich an »Nebenfdrderungen« gedacht, die fir
Seilfahrt, Betriebsmittel- und Aushilfsférderung be-
stimmt sind. Die Maschinengeschwindigkeit sei auf
keinen Fall groRer als die hochtszuldssige Seilfahrt-
geschwindigkeit von 10 m/s und nicht geringer als
6 m/s. AuRerdem werde im normalen Forderbetrieb,
abgesehen von Seilprifungsfahrten und &hnlichen
Ausnahmeféllen, immer nur mit Maschinenhdchst-
geschwindigkeit gefahren.

Der Forderbetrieb sei so vorherrschend, daB da-
gegen der Einhdngebetrieb nicht ins Gewicht fallt
oder hauptséchlich durch Generatorbremsung vor-
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Abb. 7. Hilfslinien zur Bestimmung des spezifischen

Arbeitsverbrauchs von Drehstromférdermaschinen in
Abhédngigkeit vom Forderweg und von der Ausnutzung.
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genommen wird. Der EinfluR der GroRe der Nenn-
tberlast sei vernachldssigt, was berechtigt ist, wenn
man berlcksichtigt, da bei gréfRerer Nennlberlast
und Beibehaltung einer bestimmten Geschwindigkeit
im Forder- und Netzbelastungsdiagramm sowohl die
Ordinaten der Nutzleistung als auch der Motor- und
Steuerwiderstandsverluste ungefdhr verhéltnisgleich
wachsen. Die Tatsache, dal Motoren mit groRerm
Drehmoment, also auch grdBerer Leistung, einen
etwas hdhern Wirkungsgrad aufweisen, diene als
Sicherheitszuschlag fiir Maschinen groBerer Nutzlast.

Unter diesen Voraussetzungen 4Bt sich der
Arbeitsverbrauch in langerer Betriebszeit mit Hilfe der
beiden Linienziige der Abb. 7 bestimmen, die aus den
Untersuchungsergebnissen der im vorhergehenden Ab-
schnitt erwéhnten Fdrdermaschine entwickelt worden
sind. Die Kurve a gibt den spezifischen Arbeitsverbrauch

N
fur die Lastausnutzung ™ =1 in Abhdangigkeit vom

Forderweg wieder. Aus der Kurve b wird fur die tat-

. m . .
sachliche Lastausnutzung eine Berichtigung ab-

gelesen, die dem Wert aus der Kurve a zuzuzahlen ist.

Sinngem&R sind bei diesem Verfahren anzuwen-
den die frihere Gleichung 11, woraus sich die mittlere

. m
Uberlast Nm und damit die Ausnutzung ergibt,

und die Gleichung 12, die mit Hilfe des mittlern
spezifischen Arbeitsverbrauches der Betriebszeit den
gesamten absoluten Arbeitsverbrauch liefert. Ob und
in welchem MaRe ein Sicherheitszuschlag angebracht
ist, hdngt davon ab, in welchem Grade die eingangs
gemachten Voraussetzungen eingehalten sind. Das
Umsetzen ist zu bewerten mit

Ist die Maschinenhdchstgeschwindigkeit groRer
als 10 m/s, so werden die wirklichen Verbrauchswerte
groBer als die so berechneten; ist sie geringer als
6 m/s, so ist der tatsachliche WVerbrauch kleiner.
Strenggenommen gelten die Kurven der Abb. 7 nur
fur Fordermaschinen mit Fdrdergeschwindigkeit von
8 m/s.

Die zeitliche Ausnutzung tritt bei Drehstrom-
fordermaschinen nicht in Erscheinung, weil in den
Stillstandszeiten eine Trennung der Férderanlage vom
Netz erfolgt und Leerlaufverluste damit nicht auf-
treten bis auf die geringe Leistungsaufnahme eines
kleinen Hilfstransformators, der den Antriebsmotor
der Luftbremsen, den Bremsmagneten und Sicherheits-
stromkreise zu speisen hat. Der Kompressorverbrauch
fur zweimaliges Umsetzen je Zug und die zusétzlichen
Verluste dieses Transformators sind in Abb. 7 mit-
bericksichtigt. Die geringen Eigenverluste des Trans-
formators in den FOrderpausen werden vernachldssigt.
Der Gang der Rechnung wird weiter unten an einem
Beispiel dargelegt.

Allgemeine Gesichtspunkte fir die Wahl
von Dampfmaschinen-, Gleichstrom-
oder Drehstromantrieb.

Sind bei der Antriebsart einer
Foérdermaschine, dem wichtigsten Fdérdermittel von
Tiefbaugruben, ideelle Gesichtspunkte
gebend, d. h. gréRte Sicherheit bei volliger, spielend

leichter Beherrschung der Steuerung, gréftmdogliche

Auswahl der

ausschlag-
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Schonung der Férderseile und Spurlatten, geringster
Arbeitsverbrauch bei jedem Grad von Ausnutzung, so
durfte dem Leonard-Antrieb eine Vorrangstellung ein-
zurdumen sein. Leider werden die genannten Vorteile
nicht immer gentigend in Rechnung gestellt. Vor
allem wird bei Wirtschaftlichkeitsberechnungen meist

der Fehler gemacht, daf man die Ausnutzung =1
annimmt und den diesem Grad entsprechenden
spezifischen Arbeitsverbrauch als Grundlage zur

Ermittlung der Energiekosten einsetzt. Wie wenig
dies im Dauerbetrieb zutrifft, lehren die angefiihrten
Zahlen.

Zum Kapitaldienst ist zu sagen, daB die Be-
schaffungskosten der Leonard-Férdermaschine am
hochsten sind. Eine Drehstromfdrdermaschine gleicher
Leistung erfordert im allgemeinen etwa 2 Drittel
dieses Preises, was verhéltnismdfig hoch ist, wenn
man bericksichtigt, daf nur eine schnellaufende
elektrische Antriebsmaschine bendtigt wird an Stelle
von dreien von etwa gleicher Leistung. Dies rihrt
eben daher, dal die Steuer- und Sicherheitsgeréte
sowie der Fahrtregler und ein hochwertiges Getriebe
die Drehstromausristung verteuern. Eine neuzeitliche
Hochleistungsdampffordermaschine steht im Preis
nicht weit hinter dem Drehstromantrieb zuriick. Zu
berlicksichtigen wdéren noch etwaige Unterschiede in
den Gestehungskosten fir Grundmauern und Ge-
b&dude sowie, bei der Einsetzung der Abschreibungs-
zeit, des wirtschaftlichen Betriebsalters der Antriebs-
maschinen, das bei den elektrischen Maschinen
ohne besondere Pflege und Wartung theoretisch un-
begrenzt ist.

Die energiewirtschaftliche Seite der Frage kann
nur betrachtet werden unter Einbeziehung der Férder-
maschine als GroRverbraucher in das Gesamtbild der
Kraftwirtschaft des Bergwerksunternehmens. Besteht
bei Dampfmaschinenantrieb die Mdoglichkeit, den er-
forderlichen Dampf als Anzapf- oder als Gegendruck-
dampf Hochdruckkraftmaschinen in ausreichendem

MaRe zu entnehmen oder den eigenen Abdampf
fir Heiz- oder andere warmetechnische Zwecke
zu verwerten, so stellt sich die Dampfkraft auBer-
ordentlich billig. Anderseits ist bei elektrischem

Antrieb nicht zu vergessen, dall bei Strombezug aus
einer eigenen Zentrale mit ausreichender Generator-
leistung, die bereits durch andere Verbraucher eine
gute Grundbelastung aufweist, der fir den elek-
trischen Forderbetrieb aufzubringende Mehrbetrag an
elektrischer Arbeit ebenfalls zu sehr geringem Preise
anfallt. Abdampf kann die elektrische Férdermaschine
natirlich unmittelbar nicht liefern, dafiir steht aber
notigenfalls ein ihrem Arbeitsverbrauch entsprechen-
der Betrag an Entnahme- oder Gegendruckdampf an
der Antriebsturbine des Generators zur Verfigung,
falls diese hierfir eingerichtet ist.

Bei Anlagen ohne eigene elektrische Zentrale mit
groBem Waéarmebedarf neigt sich die Wirtschaftlichkeit

derart eindeutig auf die Seite der Dampfforder-
maschine, dafl sich eine Wirtschaftlichkeitsberechnung
zwischen diesen beiden Antriebssystemen eribrigt.
Anderseits gibt es Schachtanlagen mit so aus-

gesprochenem oder vorwiegendem Kraftbetrieb (ab-
gesehen von Heizung), mit eigener leistungsfahiger
Stromerzeugungsanlage, dal sich trotz der hdhern
Beschaffungskosten der elektrische Férdermaschinen-
antrieb als hochstwirtschaftlich erweist. Dazwischen
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liegen alle die weniger Gbersichtlichen Falle eines ge-
mischten Kraft- und Waéarmebetriebes, die ein sorg-
faltiges Abwégen der wirtschaftlichen Vor- und Nach-
teile der einzelnen Antriebsarten verlangen.

Bei der Berechnung der Energiekosten ist vor
allen Dingen zu beachten, daB die Verbrauchszahlen
des Dauerbetriebes eingesetzt werden. Diese stimmen
nur beim Leonard-Antrieb vo6llig mit den Gewahr-
leistungswerten oder den durch Abnahmeversuche er-
mittelten Verbrauchszahlen Uberein. Dies gilt auch fur
den Drehstromantrieb, soweit nicht ein ausgedehnter
Uherlast-Einhangebetrieb durch die Bedienungsweise
des Fordermaschinenfiihrers eine geringe Unsicher-
heit hervorruft. Auf alle Félle sind auch hier der
Betriebszustand und das Betriebsalter ohne EinfluR.
Die in den vorstehenden Abschnitten entwickelten
Arbeitsverbrauchswerte liefern Angaben fir den
Dauerbetrieb und bedlrfen héchstens eines Zu-
schlages zur Deckung von Unsicherheiten bei der An-
nahme der zu erwartenden Ausnutzung.

Bei Dampfmaschinenantrieb sind die Gewdhrlei-
stungswerte, auch wenn sie in einem »Vollast«-Fdrder-
abschnitt bei fabrikneuen Maschinen nachgewiesen
werden, meist nur Grenzféalle des Erreichbaren im
gunstigsten Betriebszustand, die man im Dauerbetrieb
ohne fortgesetzte Nachprifung nicht einzuhalten
vermag. Die Dampfmaschine ist nicht imstande,
sich selbsttatig mit groBter Vollkommenheit in
der  Steuerung jeder Belastungsdnderung
passen; VerschleiB an den Ventilsitzen und Steuer-
nocken verdndern im Laufe der Zeit die glnstigste
Fullungsreglung. Undichtigkeiten an den Ventilen
und Stopfblichsen haben Verluste zur Folge, die
durch Pflege und Wartung auf ein Geringstmal
gehalten werden missen. Ungeschickte Handhabung
der Steuerung durch den Fd&rdermaschinenfihrer,

unnitzes Gegendampfgeben wund Dampfdrosselung
wirken sich nachteilig auf den Verbrauch aus. Ein-
wandfrei gemessene Verbrauchszahlen des Dauer-

betriebes bei neuzeitlichen Dampfférdermaschinen
sind bis heute noch nicht bekannt. Fest steht nur nach
Untersuchungen von Schuttesl, daB der spezifische
Arbeitsverbrauch bei Teillasten erheblich starker an-
steigt als bei elektrischem Antrieb.

Bei der Entscheidung zwischen Gleichstrom- und
Drehstromantrieb ist in energiewirtschaftlicher Hin-
sicht zu beachten, daf sich der Arbeitsverbrauch bei
Drehstromantrieb desto hoher stellt, je gréfRer die
Fordergeschwindigkeit gewahlt wird und je kleiner
die Teufe und damit die Zugzeit ist, weil dann die
Regelverluste um so starker ins Gewicht fallen.

Stjernberg gibtals kritischen Wert den Ausdruck

m H
R e ,» an, worin m die gesamten bewegten
B

(N + R) «TA *
Massen, bezogen auf das Seil, und Tz die Dauer eines
Zuges in s bedeutet; die Ubrigen Bezeichnungen sind
von friher bekannt.

Erst bei C< 0,067 soll der Drehstromantrieb
ebenso glinstig oder gunstiger sein; bei C> 0,067 soll
schon der Gleichstromantrieb den Vorzug verdienen
und bei C>0,09 allein noch in Frage kommen2.

1Schulles: EinfluR der Fahrweise des Maschinenfihrers auf den
Dampfverbrauch von Férdermaschinen, Glickauf 71 (1935) S. 784.

2 Ableitung und Begriindung dieser Zahlenwerte sind mir nicht bekannt.

anzu-

Die Bedeutung des Aulsdrucks ist einleuchtender,
)

wenn man an Stelle von die mittlere Fdrderge-

schwindigkeit vm setzt. Der Ausdruck besagt dann,
daB der Drehstromantrieb hinsichtlich des Arbeits-
verbrauches desto glinstiger wird, je geringer die mitt-
lere Fordergeschwindigkeit, je groRer die Zugdauer

und Se kleiner der Faktor,. 1- d. h. die zu beschleu-
N+ K

nigenden Massen
kraft, sind.

In den meisten Fa&llen ist der Leonard-Antrieb
trotz der drei hintereinandergeschalteten Maschinen
wegen der verlustlosen Drehzahlreglung energiewirt-

im Verhdltnis zur statischen Zug-

schaftlich ginstiger. Selbst bei Maschinenhdchstge-
schwindigkeit bleibt der Leonard-Dreisatz im Lei-
stungswirkungsgrad (vgl. Abb. 2) nicht sehr weit

hinter der Drehstrom-Einfachmaschine zurick, weil
diese auch bei Hochstgeschwindigkeit nicht mit metal-
lischem L&auferkurzschluB, sondern mit einem einge-
schalteten Restwiderstand des Anlassers arbeitet, so
daB der Motorwirkungsgrad je nach der Leistung des

Antriebsmotors und Konzentration der Sodaldsung
auf etwa 88- 92 a0 herabgesetzt wird.
Besonders geeignet erscheint daher der Dreh-

stromantrieb fir Fdrdermaschinen, die ein mdoglichst
geringes Anlagekapital beanspruchen sollen, mit ge-
ringer Fordergeschwindigkeit und langen Zugzeiten
arbeiten kénnen und, ihrer Betriebsweise nach, langere
Stillstande erfahren, so daf sich der Fortfall jeglicher
Stillstandsverluste gilinstig auszuwirken vermag. Er ist
also die gegebene Antriebsart fir Nebenférderungen,
die der Seilfahrt und Betriebsmittelversorgung dienen.

Der Vergleich des Arbeitsverbrauches zwischen
Drehstrom- und Gleichstromantrieb in einem solchen
Sonderbetriebsfall sei im né&chsten Abschnitt durch-
gefihrt.

Berechnungsbeispiel fir Drehstrom- und
Gleichstromantrieb.

Es gilt zu entscheiden, ob der elektrische Antrieb
einer Fordermaschine in Leonard-Schaltung oder
durch einen Drehstrommotor erfolgen soll. Als Bei-
spiel seien die Verhéltnisse der Drehstromfdrder-
maschine gewahlt, deren Kennlinien Abb. 6 veran-
schaulicht. Die Antriebsmaschine soll ausgelegt werden
fur dauernde Fo&rderung von 4350 kg (6-Wagen-
Korbe) mit vmax=8rn/s. Der FOrderweg betrage in
den ersten Betriebsjahren 711,3 m. Das gewahlte Ge-
schwindigkeitsdiagramm ergibt unter EinschluR einer
Nennférderpause von rd. 40 s eine Zugzeit T= 142 s
und hiermit z= 25 Ziuge je h.

Die Férdermaschine sei bestimmt fir einen Neben-
schacht zur Fdérderung und zum Einhdngen von Bau-
stoffen, fir die Haupt- und gelegentliche Seilfahrt
sowie zur Aushilfsforderung von Bergen und Kohle in
der Hauptférderzeit. Die Ausnutzung der Fdrder-
maschine sei entsprechend ihrer Bestimmung gering.
Als Jahresmittel mdégen sich ergeben zra= 8 Ziige je h,

also —= —~ 0,3 und eine durchschnittliche Uberlast

je Zug von Nm= 1,30 t; = 0,3, demnach eine

Gesamtausnutzung von nur 0,310,3 = 0,09.

Bei m= 6030 kg s2n_1 zu bewegenden Massenein-
heiten und R=60+ 15 N+ bv2rmex+ RVorg.= 60 + 15
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4,35+ 2,082+ 1451= 400 kg erhalt man die Stjern-

, , ~ ml" H 6030 711,3
bergsche Zah C "~ + R’T2Z 4350+400 1422
0,045.
Nach diesem Wert mifte der Drehstromantrieb
glnstiger sein. Einen genauen zahlenmafigen Ver-

gleich erbringt die nachstehende Berechnung.

Das auf S. 166 entwickelte Bestimmungsverfahren
liefert bei der Gesamtausnutzung 1,0 fir den Leonard-
Antrieb einen spezifischen Arbeitsverbrauch von
1,23 kWh je PSh Schachtarbeit einschlieBlich Neben-
bedarf und Leerlaufverbrauch fur 40 s Fdrderpause,
der Linienzug a in Abb. 6 fiir den Drehstromantrieb
1,21 kWh/PSh.

Bei der Ausnutzung der Antriebsmaschinen bis zur
Grenzerwdarmung der Wicklungen, also bei dauernder
Einhaltung des Nennbetriebes, wiirden sich die beiden
Antriebsarten  hinsichtlich des Arbeitsverbrauches
gleichstehen, und im Hinblick auf den Kapitaldienst
wadre dem Drehstromantrieb der Vorzug zu geben.

Unter Beriicksichtigung der erwdhnten Aus-

nutzung At =0,3" erhdht sich der spezi-

N

fische Verbrauchswert als Jahresmittel beim Leonard-
Antrieb nach Abb. 1 auf 1,23+ 1,6=2,83 kWh/PSh,
fur den Drehstromantrieb nach Kurve b in Abb. 6 auf
1,21 +0,62=1,83 kWh/PSh, so daB die letztgenannte
Antriebsart erheblich glinstiger wird.

=0,3;
Z -

Bei ununterbrochener Betriebsbereitschaft ergeben
sich jahrlich x=8760 Betriebsstunden und eine jahr-
liche Schachtarbeit von

H PSh=8760-8-1,3;711,3 _
270 270

Demnach wiirden im Jahre an elektrischer Arbeit
verbraucht werden

bei Leonard-Antrieb 240000 2,83 ~ 680000 kWh,
bei Drehstromantrieb 240000 1,83 ~ 440 000kWh.

Der Mehrverbrauch von 240000 kWh beim Gleich-
stromantrieb kommt, da bei beiden Antriebsarten die
Nennwerte des spezifischen Arbeitsverbrauchs und die
Abhéngigkeit von der Belastungsausnutzung ungefahr
gleich groR sind, fast nur durch den Leerlaufverbrauch
des durchlaufenden Steuerumformers zustande, wie
sich auch aus der nachstehenden getrennten Berech-
nung der Leerlaufarbeit ergibt. Die gesamte Zugzeit
im Jahre (einschlieBlich 40 s Foérderpause je Zug,

deren Verbrauch im obigen Betrag eingeschlossen
. . X 'zm'Tz 8760 *8142 y
.st)  betragt * 3600~ = 2760 h'
reine Leerlaufzeit im Jahr demnach 8760-2760

= 6000 h. Nach Abb. 2 ist die Leerlaufleistung einer
4,35-t-Leonard-Maschine 47 kW, die in 6000 h eine
Leerlaufarbeit von 6000147 ~ 280000 kWh verur-
sachen, was ungefahr mit dem genannten Unterschied
Ubereinstimmt.

Unter solchen Betriebsverhdltnissen wirde man
diesen Verlust auf alle Falle durch Abschaltung des
Umformers vom Fihrerstand aus einzusparen suchen.
Die erzielbare Ersparnis eines Jahres wirde im vor-
liegenden Betriebsfalle bereits ungefdhr die Mehr-
kosten dieser Ausristung decken.

1 Die Vorgelegereibung, bezogen auf das Seil, wurde errechnet unter

Annahme eines Vollastwirkungsgrades 0,97 fur das Getriebe einschlieBlich
Lagerreibung.
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Beim Drehstromantrieb wdére zur Bericksichtigung
des Einflusses unglinstiger Steuerungsweise beim Ein-
hangen mit Generatorbremsung je nach der Haufig-
keit ein Zuschlag von mindestens 10 bis 20 do an-
gebracht. Beim Einhdngen von Uberlasten mit Gegen-
strombremsung waren nach den Darlegungen auf
S. 171 die negativen Uberlasten wie geforderte zu
behandeln.

Aussichten fir Verbesserungen
des elektrischen Antriebes.

In energiewirtschaftlicher Hinsicht besteht beim
elektrischen Antrieb in seiner jetzigen Form Kkeine
Mdglichkeit der Verbesserung. Diese Antriebsart war
in der genannten Beziehung von vornherein an
der Grenze der Vollkommenheit. Die elektrischen
Maschinen werden nach wirtschaftlichen Gesichts-
punkten ausgelegt. Eine Erhéhung der an sich schon
aulerordentlich hohen Wirkungsgrade ist nur durch
Mehraufwand an wirksamem Werkstoff mdglich, also
wirtschaftlich untragbar. Alle Verbesserungen der
letzten Jahre beschrédnken sich auf bauliche Einzel-
heiten (SchweiRung der Maschinengestelle, Ande-
rungen und neue Ausfihrung einzelner Schalt- und
Sicherheitsgerdte) sowie auf die Entwicklung eines
brauchbaren Fahrtreglers fir die Drehstrommaschine.

Wesentliche Verbesserungen kdénnten nur durch
grundsatzliche Anderung der Schaltung unter Ver-
wendung von Steuermitteln erreicht werden, die erst
in den letzten Jahren entwickelt worden sind und
deren Anwendung zur Zeit wirtschaftlich noch nicht
spruchreif ist. N&her hierauf einzugehen, ist hier
nicht der rechte Ort. Es muR den auf diesem Gebiet
forschenden Herstellerfirmen tberlassen bleiben, sich
liber den jetzigen Entwicklungsstand zu &uBern.

Angedeutet sei nur, nach welcher Richtung sich
die Neuschdpfung bewegt. Im Vordergrund steht die
Frage der Verwendungsmoglichkeit gittergesteuerter
Gleichrichter. lhre praktische Anwendung wirde bei
Leonard-Maschinen noch eine erhebliche Energie-
ersparnis bringen, da an Stelle der Steuerumformer-
verluste die auferordentlich geringen Gleichrichter-
verluste treten und damit im Mittel etwa 10-15 do
des gesamten bisherigen Verbrauches eingespart
werden; auferdem ké&me der EinfluB der =zeitlichen
Ausnutzung in Wegfall. Der Gesamtwirkungsgrad der
Fordermaschinen wirde dann bis auf 80 do und mehr
steigen, wobei etwa die Halfte der Restverluste auf
die Schachtreibung entfielen. Vorerst jedoch verlangt
diese Schaltung noch wegen Erzielung der Energie-
rickgabe in das Netz (Nutzbremsung) beim Energie-
richtungswechsel im Fordermotor zwei Steuersdtze
(Gleichrichter und zugehoriger Transformator), die
sich in den beiden Fahrtrichtungen wechselseitig als
Gleichrichter in den beiden Energierichtungen abldsen.
Dadurch wird der Anschaffungspreis fiir den »ruhenden
Leonard-Satz« heute noch hoher als fir einen um-
laufenden Maschinenumformer. Da aber auch auf
einem andern Gebiet des Schwerantriebes (Walzen-
straBen) der Loésung dieser Aufgabe né&hergetreten
wird, durfte die Fortfihrung der Versuchsarbeiten nicht
ins Stocken geraten. Rein technisch ist die Lésung be-
reits gelungen, da im Ruhrbezirk schon eine Versuchs-
forderanlage errichtet worden ist und eine viel-
motorige, gittergesteuerte Bandeisen-Umkehr-Walzen-
straBe bald in Betrieb kommen wird. Bei Walzen-
stralen fallen allerdings die durch den Energie-
richtungswechsel in der gleichen Bewegungsrichtung
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bedingten Férdermaschinenan-

triebes fort.

Schwierigkeiten des

Bei Drehstromantrieb kdnnte der Einsatz von
Gleichrichtern als Periodenumformer zur verlustlosen
Drehzahlreglung und gleichzeitig zur Verwendung
von KurzschluBlaufern als Antriebsmotoren fihren.
Schritte zur Verfolgung dieses Weges sind allerdings
noch nicht unternommen worden.

Eine Einsparung von Steuerverlusten sowie eine
Vereinfachung der elektrischen Schaltung und eine
dementsprechende Verringerung der Beschaffungs-
kosten ermoglicht die Ausfihrung von Drehstrom-
Fordermaschinen mit durchlaufendem Asynchron-
motor, wobei die Steuerung auf mechanische Weise
durch eine hochelastische Umkehrkupplung vor-
genommen wird. Eine solche Ausfiihrung mit Brems-
steuergetriebe ist bereits von der Firma Hasenclever
als Blindschachthaspel fir Last- und Seilfahrt fir
die Zeche Minister Stein geliefert worden. Ob sich
eine derartige Ausfihrungsart auch fir Hauptschacht-
maschinen mit grofen Massen und flr groBe Lasten
und hohere Foérdergeschwindigkeiten wirtschaftlich
bauen 14Bt, bleibt abzuwarten.

Zusammenfassung.

Aus dem Mitgliederkreise des Vereins zur Uber-
wachung der Kraftwirtschaft der Ruhrzechen, vor
allem von der Gruppe Dortmund der Gelsenkirchener
Bergwerks-AG. ist angeregt worden, die Frage des
Antriebes von Schachtférdermaschinen durch die Vor-
nahme von Untersuchungen zu kléren, die Dauer-
betriebszahlen Uber den Arbeitsverbrauch bei den
verschiedenen Antriebsmaschinen und, wenn mdglich,
auch einen Einblick in die sicherheitstechnische Seite
liefern sollten. Der vorstehende Aufsatz bringt als
Teilbericht die im Berechnungsverfahren zusammen-
gefallten Ergebnisse der Untersuchungen (ber den
Arbeitsverbrauch von elektrisch betriebenen Forder-
maschinen. Nach diesem Berechnungsverfahren 4Rt
sich der Arbeitsverbrauch von Leonard- und Dreh-
stromfdrdermaschinen im Dauerbetrieb schnell und
genau ermitteln. Mehrere Berechnungsbeispiele er-
lautern die Handhabung und Anwendung. Der EinfluB
der Drehzahlreglung und die Auswirkung der Be-
dienungsweise des Fordermaschinenflihrers bei den
verschiedenen Antriebsarten werden verglichen und
die allgemeinen Gesichtspunkte fir die Wirtschaftlich-
keit erortert.

Die Weltwirtschaft Ende 19361

Wahrend des Jahres 193h ist die weltwirtschaftliche
Entwicklung noch giinstiger verlaufen, als man zu Beginn
des Jahres vermuten konnte. Der Auftrieb hat an Stérke
gewonnen, die Industrieproduktion nahm weiter zu. Auch
der Welthandel hat sich starker belebt, und die Kredit-
markte sind weiter flissig. Ein besonderes Kennzeichen
der Entwicklung im Jahre 1936 ist die starke Steigerung
der Preise. Das AusmaB des weltwirtschaftlichen Auf-
schwungs 1aRt die folgende Zahlentafel erkennen, die An-
gaben Uber die Welterzeugung wichtiger Waren in den
Jahren 1928 bis 1936 enthalt.

Welterzeugung wichtiger Waren 1928—1936.

Einheit 1928 1929 1932 1933 1934 1935 1936
Bergbau und 1928=100 100 106 65 75 8L 90 101

Industrie 1 .

Steinkohle . Mill. t 1248 1329 957 998 1089 1116 1220
Erdol Mill. t 184 207 181 197 208 226 250
Roheisen Mill. t 89 99 40 49 63 74 90
Rohstahl . . Mill.t 111 122 51 68 83 99 125
Kupfer 1000t 1695 1895 931 1040 1281 1498 1600
Blei..., 1000t 1644 1740 1149 1154 1326 1368 1440
Zink 1000t 1408 1457 783 986 1173 1335 1490
Zinn . ... 1000t 184 195 107 101 124 146 195
Gold . t 603 609 751 789 869 954 1050
Silber . . .. t 8022 8117 5129 5261 5936 6468 8400
Kunstseide . . 1000t 165 196 243 311 362 462 500
Kraftwagen2 1000Stick 5204 6278 1977 2757 3736 5127 5850

10hne RuBland. 2 Personen- und Lastkraftwagen (ohne Kraftrader).

Danach hat die Indexziffer fur bergbauliche und in-
dustrielle Erzeugnisse (1928=100), die von 106 im Jahre
1929 auf 65 in 1932 zurlickgegangen war, im Jahre 1936
mit 101 den Stand von 1928 erstmalig Uberschritten und
den des Hochkonjunkturjahres 1929 fast wieder erreicht.
An der Zunahme der Gewinnung sind samtliche auf-
gefiihrten Waren beteiligt. Eine Anzahl von ihnen hat die
Erzeugungsziffer von 1929 uberholt, die Ubrigen bleiben
z. T. nur noch wenig dahinter zuriick.

Besonders in den Lé&ndern™ in denen schon vorher
Erzeugung und Umsatz sich schnell erhdhten, hat die Auf-
wartsbewegung im Berichtsjahr angehalten oder sich noch

1Nach Sonderheft Nr. 24/1936 zu »Wirtschaft und Statistik«.

beschleunigt. In dndern Léandern zeigt die Wirtschaft jetzt
wenigstens Ansétze der Belebung. Das gilt besonders fir
einige Uberseeische Rohstoffgebiete, die noch vor einigen
Jahren wirtschaftlich darniederlagen. Nur dort, wo groRRe
politische und wirtschaftspolitische Unruhe herrschen,
konnte sich eine Erholung noch nicht durchsetzen. In den
einzelnen Lé&ndern zeigte die Wirtschaftslage Ende 1936
den aus der folgenden Ubersicht zu entnehmenden Stand.

In einigen L&ndern, wie Deutschland, GroRbritannien,
Schweden, Australien, der Union von Sudafrika, Italien,
Japan u. a., ist Vollbeschaftigung erreicht. In Deutschland
macht sich bereits Facharbeitermangel geltend, der bei den
Investitionen, die nicht zu dem Aufgabenkreis des Vier-
jahresplans gehdren, eine gewisse Zuriickhaltung auferlegt.
L&Bt man die als arbeitslos gemeldeten Arbeitsunfahigen
und solche Arbeiter auBer Betracht, die voriibergehend ohne
Beschaftigung sind, so gibt es in Deutschland nur noch rd.
300000 Arbeitslose. Diese gehéren zu jenen Wirtschafts-
zweigen, die hinter dem raschen Aufschwung der dbrigen
Wirtschaft zurlickgeblieben sind, hauptséchlich also zu den
Ausfuhrindustrien und einigen Zweigen der Verbrauchs-
glterindustrien. In England, das von den groBen Industrie-
landern nach Deutschland den hdchsten Beschéftigungsgrad
hat, ist die Zahl der echten Arbeitslosen noch mindestens
doppelt so grof als in Deutschland. Dabei hat sich der
Charakter des englischen Wirtschaftsauftriebs im Verlauf
des letzten Jahres durch stirkern staatlichen Einsatz er-
heblich gewandelt. Vor allem erfuhr die industrielle Pro-
duktion durch das Aufristungsprogramm der Regierung
eine betrachtliche Steigerung, die am deutlichsten in den
hohen Erzeugungsziffern der Eisen- und Stahlindustrie zum
Ausdruck kommt. Im uUbrigen stoft der englische Auf-
schwung, wie der deutsche, an die Grenzen, die durch die
Leistungsfahigkeit der Betriebsanlagen und Arbeitskrafte
gezogen sind. Facharbeitermangel, lange Lieferfristen, Ver-
nachlassigung des Ausfuhrgeschafts sind Kennzeichen
dieser Lage. Anders als in Deutschland, das eine Politik
der festen Preise und Lohne verfolgt, dufern sich aber
diese Spannungen der Binnenwirtschaft fir England in
Preis- und Lohnerh6hungen. Auch in &ndern Lé&ndern, vor
allem im Bereich des Sterlingblocks und in Japan, ist der
industrielle Aufschwung soweit fortgeschritten, daBR auf
vielen Gebieten fihlbarer Arbeitermangel herrscht.
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Wirtschaftslage Ende 1936.

Im Aufschwung Leicht erholt

oder auf hoherem Gedriickt

Stand behauptet oder belebt
Industrieldnder

Deutschland Belgien Frankreich

GroRbritannien Danzig

Italien Niederlande

Norwegen Osterreich

Schweden Schweiz

Tschechoslowakei

Japan

Ver. Staaten

Europdische Agrarldnder

Déanemark Bulgarien Spanien
Estland Griechenland

Finnland Jugoslawien

Irischer Freistaat Litauen

Lettland Polen

Portugal Ruménien

Turkei

Ungarn

AuBRereuropdis che Agrar und Rohstoffldnder
Brit. Malaya Brit. Indien Paléstinal
Ceylon China Bolivien
Iran Niederl. Indien Ecuadorl
Argentinien Siam Paraguay
Brasilien Venezuela

Kanada

Chile

Kolumbien

Kuba

Mexiko

Mittelamerika

Peru

Uruguay

Agypten

Stdafrikan. Union

Australien

Neuseeland

1 Ruckschlag nach betréchtlicher Erholung.

Da die Wirtschaftslage in einigen wichtigen Lé&ndern
bereits die Merkmale des Hochstandes trégt, konnte ge-
fragt werden, ob bald ein Riickschlag zu befiirchten sei.
Die Frage ist zu verneinen, denn der l&hmende Glaube an
den automatischen Konjunkturverlauf ist wohl (berall ge-
schwunden und bestimmt kaum noch das Handeln derer,
die fiir das Wirtschaftsgeschick verantwortlich sind. Die Er-
fahrungen der vergangenen Jahre haben gezeigt, was fur
eine grofe Bedeutung die staatliche Forderung fir den
Gang der Wirtschaft hat. Mag die Gefahr eines Rickschlags
auch fir die Zukunft drohen, vorerst ist tberall, vor allem
infolge der verstarkten Ristungen, das Investitionsvolumen
noch so hoch, dal fiir die nachste Zeit starkere Riickgange
nicht zu befiirchten sind.

Uberdies sind starke Krafte wirksam, welche die wirt-

schaftliche Belebung noch weiter treiben. Vor allem recht-
fertigt der anhaltende Aufschwung in den Vereinigten
Staaten von Amerika die Hoffnung auf eine weitere
Besserung der weltwirtschaftlichen Lage. Die Wirtschafts-
entwicklung in der amerikanischen Union zeichnete sich
im letzten Jahr durch ihre Stetigkeit aus. Die Rickschléage
der vorhergehenden Jahre sind vollig ausgeblieben. Er-

zeugung und Umsatz nehmen rasch zu, die privaten Geld-

anlagen erhohen sich standig, Unternehmergewinne und
Léhne steigen. Zwar ist auch hier auf Teilgebieten Fach-
arbeitermangel fihlbar geworden, doch wird diese Grenze
erst an wenigen Punkten beriihrt, so daR Hemmungen fir
den weitern Aufstieg von Amerika aus nicht zu beflirchten
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sind. Im Gegensatz zu Deutschland, GrofRbritannien und
andern Landern ist die industrielle Erzeugung in den Ver-
einigten Staaten noch um rd. 10do geringer als vor der
Krise, und die Arbeitslosigkeit ist noch recht hoch. Der
Aufschwung in diesem groBen Land erhéht den Einfuhr-
bedarf und regt den internationalen Warenaustausch stark
an. Die Lage der amerikanischen Landwirtschaft hat sich
trotz der GetreidemilRernte nicht verschlechtert, da der
Minderertrag durch rasch steigende Preise ausgeglichen
ist. Die geringe amerikanische Getreideernte, der erhdhte
ZuschuBbedarf in grofen europdischen Ldandern und die
dadurch verursachte Preissteigerung erleichtern die Lage
in den Ubrigen Getreidegebieten entscheidend. Das gilt vor
allem von Argentinien und den europdischen Agrarlandern,
die meist groRe Getreidemengen fir die Ausfuhr zur Ver-
figung haben. Auch die Ubrigen Rohstofflander erfreuen
sich fast ohne Ausnahme gebesserter Absatzbedingungen
fur ihre Erzeugnisse, denn die Beschleunigung des in-
dustriellen Anstiegs hat den Bedarf an Rohstoffen, aber
auch den an hoherwertigen Nahrungs- und Genufmitteln
kraftig steigen lassen, so daB sich die Ausfuhrerlése fast
allenthalben erhéht haben.

Das Jahr 1936 hat eine neue Abwertungswelle ge-
bracht. Infolge der Zuspitzung der Lage in Frankreich
entschloB sich die Regierung Ende September, den Franken
abzuwerten. Seinem Beispiel folgten die Schweiz, die
Niederlande, Lettland und etwas spéater Italien. Die
Tschechoslowakei wertete von neuem ab, und Ruménien
fixierte das tatsachliche Disagio des Lei. Damit hat ein
Block von Lé&ndern, auf den fast ein Funftel des Welt-
handels entféllt, seine wirtschaftlichen Beziehungen zu den
Gbrigen Lé&ndern auf eine neue Grundlage gestellt. Nach-
dem nun die L&nder des Goldblocks im Kampf um die
Aufrechterhaltung ihrer alten Mduinzparitdten unterlegen
sind, hat fast die ganze Welt den Wahrungsstand von
1929 verlassen. Nur Deutschland, Polen, Bulgarien und
Litauen haben die alte Paritdt aufrechterhalten. Ihre
Wahrungspolitik unterscheidet sich von der, die die west-
europdischen Lé&nder bis zur Abwertung trieben, dadurch,
daR sie durch Devisenbewirtschaftung ihre Wahrung
schitzen. Sie hatten infolgedessen nicht nétig, wie Frank-
reich, die Schweiz und die Niederlande, mit Ricksicht auf
die Wahrung auf eine aktive Wirtschaftspolitik zu ver-
zichten. Vor allem Deutschland erlebte, im Gegensatz zu
diesen Ladandern, einen starken Wirtschaftsauftrieb. Nach
der Abwertung hat sich auch in den meisten Entwertungs-
landern die Wirtschaftslage gebessert. Nur in wenigen
Landern ist aber die Abwertung die eigentliche Ursache
der Besserung. Sie ist vielmehr fir die L&nder meist nur
eine Methode gewesen, durch die sie sich der Deflation
entzogen und Spielraum fir eine Binnenkonjunktur ver-
schafften. Keineswegs ist die Wahrungsentwertung ein
Allheilmittel zur Beseitigung aller wirtschaftlichen Néote.
Die kinftige Entwicklung in den L&ndern, die vor kurzem
ihre Wéahrungen dem internationalen Stand anpaften, wird
davon abhédngen, ob nunmehr die Investitionen zunehmen.
Man kann auch nach den neuen Abwertungen nicht davon
sprechen, dall die internationale Wa&hrungslage nun ge-
klart und der Zeitpunkt fir eine gesetzliche Festlegung
der Wéhrungen gekommen sei. Das vor kurzem zwischen
England, den Vereinigten Staaten und Frankreich ab-
geschlossene Wéahrungsabkommen, dem sich dann Belgien,
die Schweiz und die Niederlande anschlossen, hat eigent-
lich nur technische Bedeutung. Wenn aber die W&hrungs-
verhéltnisse weiter flir unbestimmte Zeit ungeklart bleiben,
so ist nicht zu hoffen, dalR alle Schwierigkeiten und Be-
schrankungen des internationalen Warenaustausches, die
sich daraus ergeben, in absehbarer Zeit beseitigt werden
koénnten.
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Auszug aus den Beobachtungen der Wetterwarte tigkeit, der Niedersg:hlégfe, der Windgeschwindigkeit, der
der Westfalischen Berggewerkschaftskasse Windrichtung und Windstarke sowie der Sonnenscheindauer
Boch im Jah 1936 wurden mit selbstschreibenden Geraten fortgesetzt. Auler-

. _Zu bochum im -Janre ) . dem fanden um 7 Uhr, 14 Uhr und 21 Uhr Ortszeit (73],
Die Einrichtungen und der Beobachtungsdienst der 143 uynd 2131 Uhr Bahnzeit) an den Stationsgeréten un-
Wartelsind im Berichtsjahre unverandert geblieben. mittelbare Ablesungen und absolute Messungen statt. Die
Die Aufzeichnungen des Luftdruckes, der Luft- und  Ergebnisse der 3 Terminbeobachtungen wurden wieder
Bodentemperaturen, der relativen und der absoluten Feuch- jn verbindung mit den erhaltenen Aufzeichnungen ein-

| Glickauf 48 (1912) S. 15. gehend bearbeitet und auszugsweise — mit Ausnahme der

Niederschlagsbeobachtungen im rheinisch-westfélischen Industriebezirk wahrend des Jahres 1936.

Station Jan. Febr. Marz April Mai Juni Juli Aug. Sept. Okt. Nov. Dez. iﬁmse
Bochum-Hordel.....ocooooeviecic 63,01 31,2» 10,7 104,9 62,8 92,7 844 549 395 631 314» -
»  -Langendreer (Zeche
Mansfeld 5 ) oocovvveveene, 649 547 145 1522 359 663 687 1185 864 683 753 60,7 8664
" (Rathaus) .niiiieene 71,4 548 140 1452 266 654 81,0 1110 989 589 642 601 8515
” -Stiepel, Kemnader Str. 1992 . 771 565 119 1259 299 548 695 469 500 788 67,2 748 7433
” -Werne, Kreyenfeldstr.2. . . 81,7 485 99 1404 20,7 639 762 1152 801 624 659 691 8340
Castrop-Habinghorst.....cccoevecvivnnnee. 69,71 46,3112,3 1332 31,4 556 1205 — 70,3 46,6 62,7 62,2

Castrop-Rauxel(Zeche Graf Schwerin) 852 701 20,8 151,4 50,5 1034 161,7 1273 866 608 81,9 78,0 10777
Dortmund-Brunninghausen

(Botanischer Schulgarten) . . 69,7 475 99 1887 257 693 771 1064 80,7 73,2 639 719 8840
Dortmund-Derne (Zeche Gnelsenau) 653 261 163 1540 12,2 393 821 688 682 424 564 460 6771
Dortmund-Kruckel......cocooevveieinencnen. - - 106 1401 - - - - - - - 33,11 -
Dortmund-Obereving (Zeche Minister

SteiN 3) o 715 41,2 150 1550 138 283 87,3 842 57,7 49,7 648 536 7221
Essen-Frohnhausen.......cccooevevvviicnnenn. 69,31 4341121 1147 36,7 698 988 769 985 641 961 525! (780,4)
Essen-Mulheim (Flughafen)............. 636 629 133 1639 345 843 984 702 991 701 864 73,7 9204
Essen-NOrd..iiiieeceiens 54,91 44,6 89 - - 80,2 723 888 725 - 59,6' 4551 -
Essen (RUNThaus) .. 1059» 49,61131 1382 499 721 1115 887 806 — 36,1' 24,11 -
Gelsenkirchen-Altstadt.........ccccveevenene 86,91 40,01136 141,3 391 892 945 709 1215 546 619 572! (870,7)

Gelsenkirchen-Buer (Gartenbauamt) . 947 705 154 1379 192 1161 92,6 804 1181 654 84,7 684 9634
Gelsenkirchen (Zeche Consoli-

dation 1/6) ..cccccovrivrreeieieeeee 825 547 189 1311 344 1015 999 579 1320 603 761 66,0 9153
Gelsenkirchen (Zeche Rheinelbe) . . - - - 1579 444 971 1187 988 1215 826 739 - -
Hamm (Zeche de Wendel, Schacht

Heinrich-Robert) ..o 658 260 161 167,7 181 415 61,9 1045 92,7 628 69,8 459 7728
Herbede (Herbeder Steinkohlen-

bergwerke) e, 945 478 138 1765 41,7 70,2 851 71,7 86,7 84,7 69,7 814 9238
Herne (Zeche Shamrock).......cce.. 1002 575 171 1492 166 78,3 1016 68,2 965 510 656 63,2 8650
Hervest-Dorsten (Zeche Furst

Leopold-Baldur).....ccconnnccinnnnne 794 665 111 1306 253 645 1000 828 937 572 806 745 8662
Kamen (Zeche Monopol, Schacht

Grillo) o 9,5 522 138 1834 215 51,8 805 1108 77,7 581 60,6 54,7 8616
Linden-Dahlhausen (Pumpwerk) . . 929 601 158 1665 351 538 87,0 625 1258 729 757 821 9302
Linen (Zeche Preufen 1) ..o 1091 414 225 1686 294 579 1185 91,3 867 61,1 786 64,7 9298
Recklinghausen (Stadtgarten) . ... 1071 689 204 1312 212 865 978 937 1016 561 787 947 9579
Winz (Ennepe-Ruhr-Kreis)............. 774 499 134 1518 326 585 831 551 1165 61,3 57,8 67,6 8250
Witten (Hohenstein-Park)......ccccooueee. 1062 473 183 1945 386 61,3 949 739 731 797 644 730 9252

1 Etwas klein; zeitweise aulRer Betrieb (Frost). — 2 Die bisher aufgefiihrten Stationen Bochum, Hofsteder Str. 196, und Bochum-Weitmar, Wasserstr. 439,
wurden am 1. 1. 1936 nach Bochum-Werne, Kreyenfeldstr., und Bochum-Stiepel, Kemnader Str. 199, verlegt.

Erdbodentemperaturen.
5cm Uber dem im Erdboden in °C
Erdboden in °C’ Tief %
m Tiefe in 0,20 m Tiefe i i
1636 in 0,50 m Tiefe

Monat s | 1‘;3 @, % I-IC m R [T ,
£5i8 N> = | 3 €S € £ £ 153 SE

ss'=3DD:’);C?EDMI§ D' R D Fy f
N t- S PE s E i E
Januar ... + 25 36 + 39+ 48+ 44+ 44+ 45+ 48+ 48+ 47+ 55+ 55+ 55+ 55 + 67
FEDruar ... 15 103 + 16+ 28+ 23+ 22+ 25+ 28+ 28+ 27+ 40+ 39+ 39+ 39 + 54
Marz. e + 21 26 + 48+ 90 + + 69+ 56+ 69+ 71+ 65+ 62+ 61+ 62+ 62 + 61
APTiliiinn, + 1.6 31 + 59+ 93+ 76+ 76+ 68+ 81+ 79+ 76+ 7,8+ 7.7+ 77+ 77 + 77
M ai + 7,6 29 + 114+ 16,7 + 141 +141+122+14l+142+135+12,1+12,0+12,1 +121 + 104
JUN T +10,9 3.7 +141+197+176+171+157+174+176+169+14,6+14,5+14,6+14,6 + 125
JU T, +125 93 +158 +204 + 17,9 +18,0 + 17,2 + 18,7 + 18,8 +18,3 + 16,8 + 16,7 + 16,7 + 16,8 + 150
AUGUST..cis +122 7.8 +158+ 198 + 180 + 179+ 166 + 181 + 182 + 17,6 + 16,9 + 16,7 + 16,8 + 16.8 + 155
September . . . . + 98 04 +13,8+ 17,0 + 156 + 155 + 148+159+159+155+15,7+15,6+15,6+15,6 +153
Oktober...... + 43 11 + 78+ 95+ 87+ 87+ 89+ 94+ 93 + 9,2 + 10,7 + 10,6 + 10,6 + 10,6 + 121
November . . . . + 34 43 + 54+ 61+ 59+ 58+ 63+ 65+ 65+ 64 + 82+ 81 + 81 + 81 +100
Dezember . . . . + 03 54 + 27+ 33+ 31+ 30+ 35+ 37+ 37 + 36+ 524 6o £14 52 + 68
Jahr + 55 +10,21+101 + 9,6 + 10,5 + 10,6 + 102 + 10,3 + 10,2 + 10,2 + 102 + 103

I Die Bestimmung 1. Januar 1936 eingestellt, weil die Messung unvergleichbare Werte ergab.
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Frosttag: 3.10.36;

Sommertag:

Frosttag: 23.4.36; erster

letzter
Wintertag

(Eistag): 10.2.36;
erster
die  Werte aus dem

Wintertag

Letzter

26.11.36.

Schneefall:
Augenblickswerten

Schneefall: 23.4.36; erster

letzter
1 VI

(Eistag): 22.11.36;

ermittelt.

14h 3m und 2th 3m

h 31lm,

sie aus den taglichen

a wurden

Stundenmittel abgeleitet. 2 Vom

taglichen

wurden

bis 30. VI.



180

Ergebnisse der Bden- und Bodentemperaturmessungen —
in Form von Monatsberichten in dieser Zeitschrift unter
»Beobachtungen der Wetterwarte der Westfdlischen Berg-
gewerkschaftskasse« regelmaRig verdffentlicht.

In Ergédnzung dieser Monatsberichte sind in den vor-
stehenden Zahlentafeln die Monats- und Jahresergebnisse der
Erdbodentemperaturmessungen sowie der Niederschlags-
beobachtungen von weitern 29 Stationen des Bergbau-
gebietes, ferner Angaben Uber die Bewdlkung und die
Haufigkeit der Windrichtungen, tber die groften im Monat
gefallenen Tagesmengen der Niederschlage sowie (ber
sonstige bemerkenswerte Witterungserscheinungen, z B.
Anzahl der Tage mit Regen, Schnee, Hagel, Graupel, Reif,
Gewitter, Nebel, Sturm, Eis, Frost, Schneedecke usw.,
zusammengestellt. Sdmtliche Zahlentafeln entsprechen nach
Form und Inhalt den Angaben der frihem Berichtel

Zusammensetzung und Feinheitsgrad von Stauben
fur die Gesteinstaubstreuung.

Die gesundheitsschadliche Wirkung von feinkdrnigen
Silikaten in der Grubenluft 1aRt die Frage aufwerfen, in
welchem MaRe freie Kieselsdure in den zur Gesteinstaub-
streuung verwendeten Stauben vorhanden ist. Zur Klarung
dieser Frage sind von etwa 50 englischen Steinkohlen-
gruben je 40-50 Staubproben =zur Verfigung gestellt
worden. Soweit es moglich war, wurden von den Ausgangs-
gesteinen Stiicke mitgeliefert, damit man Anschliffe fir die
mikroskopische Untersuchung hersteilen konnte. Uber die
Untersuchungsergebnisse haben Skinner und Graham

berichtet2.
Von der gesamten untersuchten Gesteinstaubmenge
wurde in allen Fallen der ein 200-Maschen-Sieb durch-

laufende Teil auf Feuchtigkeits- und Aschengehalt (Ver-
brennung im offenen Tiegel bei 950° C) sowie auf Gehalt
an Kohlendioxyd, Feldspat und freier Kieselséure geprift.
Die Untersuchungen, die sich auf die Kornfeinheit der
Staube erstreckten, verfolgten in erster Linie das Ziel,
den Anteil des Korns unter 5 p kennenzulernen, da gerade
dieser die physiologischen Wirkungen hervorruft.

< Gluckauf 72 (1936) S. 141; 71 (1935) S. 258; 70 (1934) S. 306; 69 (1933)
S. 221; 68 (1932) S. 327; 67 (1931) S. 403 usw.

2 The composition and fineness of powdered materials used for stone-
dusting in coal mines, Colliery Guard. 153 (1936) S. 149.
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Zur Trennung dieses Kornanteiles wurde zundchst das
Verfahren von Roller angewendet, bei dem das Korn
mit Hilfe eines Luftstromes abgeschieden wird. Da diese
Arbeitsweise jedoch verschiedene Nachteile aufweist, fand
bei den weitern Untersuchungen an Stelle von Luft ein
flussiges Mittel Anwendung. Das von Cummings an-
gegebene Verfahren mufte, da auch Schieferstaub unter-
sucht werden sollte, insofern eine Anderung erfahren, als
man nicht absoluten, sondern stark verdinnten Alkohol
als Flussigkeit benutzte. Fir die Sinkgeschwindigkeit eines
kugelférmigen Teilchens gilt die Formel

V=29 a2(g-g)

9
Hierin bedeutet V die Sinkgeschwindigkeit des Kornes,
a den Korndurchmesser in cm, €\die Viskositét der Fliissig-
keit, p das spezifische Gewicht des Kornes, ¢ das spezi-
fische Gewicht der Flissigkeit und g die Beschleunigung in
cgs-Einheiten.

Von der zu untersuchenden Staubmenge schldmmte man
nach dem Durchlauf durch ein 325-Maschen-Sieb etwa 2 g
in einem Glasrohr mit Alkohol sorgféltig auf. Das spezi-
fische Gewicht wurde vorher festgestellt und die Zeit bis
zum endglltigen Absitzen aller Teilchen von 5 p GroRe
nach der genannten Formel berechnet. Da diese Teilchen
meist eine ziemlich fest zusammenhédngende Masse auf dem
Boden bildeten, lieR sich die lberstehende Flissigkeit mit
dem grébern Korn leicht abgiefen. Die mikroskopische
Beobachtung ergab, dal eine gute Trennung in die beiden
Fraktionen groBer und kleiner als 5 p erzielbar war. Die
Aufschlammung mit folgendem Absitzen wurde in allen
Fallen 36mal wiederholt.

Bei der Arbeitsweise mit Flissigkeit hat sich gezeigt,
daR 17,4 do des Kornanteils, der nach dem Verfahren im
Luftstrom fir kleiner als 5 p angesehen wurde, tatsach-
lich groRBer waren. Die Kornfeinheit der Staube und die
Ergebnisse der analytischen Untersuchungen bei einer Reihe
von Proben sind aus der Zahlentafel ersichtlich. Be-
merkenswert ist darin zunéchst, dall der Gehalt an freier
Kieselsédure in den Schieferstauben zwischen 7 und 41 do
schwankt. Obwohl keine der Proben einen Kieselsduregehalt
aufwies, der als unbedingt gesundheitsschadlich gelten
muR, ist doch ein Gehalt von 41 o0 immerhin mit Gefahren
verbunden, die man mdglichst vermeiden soll. Bei den
Kalksteinen schwankt der Gehalt an freier Kieselséure
zwischen 0,2 und 17,3 do

Chemische Zusammensetzung und Feinheitsgrad von Stauben fir Gesteinstaubstreuung.

Analysenwerte des Durchgangs
durch das 200-Maschen-Sieb

Feinheitsgrad
Durchlauf durch

Vprhautic Hoc Diit-pli

gangs durch das Verhéltnis des Teiles

kleiner als 5 p

Probenart Feld-  Freie 30- 60-
h3 Asche COU ‘spat Sj02 M.-S. M.-
% % % % % % %

Schiefer 1,62 90,53 0,27 3,2 21,8 85,8 78,6
CaCO08 .. 576 53,68 33,16 — 0,2 97,8 96,9
Schiefer... 091 92,40 0,51 5,8 24,6 99,8 96,3
Kalkstein... 087 7430 22,12 2,0 15,5 99,7 98,3
Schiefer... 0,99 92,71 0,35 7,5 40,3 77,1 64,9
Schiefer... 1,22 90,71 0,36 5,6 41,4 64,8 56,5
Schiefer... 1,06 93,01 0,39 4,3 41,2 65,0 56,3
Schiefer 0,98 92,83 0,39 11,7 35,4 98,7 93,5
Kalkste 0,14 5924 38,85 0,5 94,7 93,6
Schiefer... 1,50 89,69 0,12 4,3 28,5 84,8 64,6
Kalkstein.. 0,03 60,52 40,46 0,5 92,9 82,2
Schiefer... 0,98 98,48 0,15 10,2 32,5 97,8 88,2
Schiefer... 1,05 93,12 0,10 12,5 38,2 99,9 99,4
Schiefer... 1,38 91,47 0,16 11 37,4 97,8 96,0
Schiefer 1,02 91,90 0,09 5,0 29,3 97,4 88,1
Gips von Zementwerken 7,53 88,90 0,22 1,3 95,6 91,0
Gips 8,08 88,57 0,17 0,5 98,4 96,4
Schiefer... 1,00 89,46 0,18 4,3 259 99,1 98,2
Schiefer... 3,79 83,93 0,16 6,3 7.4 87,6 76,4
Kalkstein... 0,02 57,04 39,44 0,5 97,9 85,2

Zum bessern Verstandnis der Untersuchungsergebnisse

'5'005 1\32255 <5 322?1 '\ngﬁhzzrsclr?b zu dem Durchgang durch
% % % 60-M.-S. 200-M.-S. 60-M.-S.  200-M.-S.
55,1 47,9 26,7 0,61 0,87 0,340 0,485
9,5 86,4 0,89 0,95
67,3 553 20,7 0,57 0,83 0,215 0,310
61,9 54,7 18,1 0,56 0,88 0,184 0,290
502 414 115 0,64 0,82 0,177 0,230
446 37,8 142 0,67 0,85 0,251 0,319
425 394 143 0,70 0,93 0,254 0,336
58,0 52,0 15,8 0,56 0,90 0,169 0,273
60,0 57,1 0,61 0,95
341 287 133 0,44 0,84 0,206 0,391
641 59,8 0,73 0,93
53,4 46,2 L] 0,52 0,87
59,5 56,7 —_ 0,57 0,95
673 604  _ 0,63 0,90
51,8 47,4 0,54 0,92
708 60,7 0,67 0,86
953 939 11,6 0,97 0,99 0,118 0,123
86,6 80,7 0,82 0,93
388 31,8 8,6 0,42 0,82 0,112 0,223
56,8 52,9 0,62 0n93

Werte lehren, dal der Anteil an physiologisch wirksamem

sei erwdahnt, daB ein Korn von 60 p Dmr. gerade ein 200-
Maschen-Sieb durchlauft, wahrend ein Korn von 40 p durch
ein 325-Maschen-Sieb geht. Die Zahlentafel 4Rt erkennen,
daB der Feinheitsgrad bei den verschiedenen Stauben in
sehr weiten Grenzen schwankt. Der Durchgang durch das
200-Maschen-Sieb liegt zwischen 34 und 95 oo, wahrend
etwa 29-94 do das 325-Maschen-Sieb durchlaufen. Die

Korn groRer ist, als man bisher meist angenommen hat. Von
dem Durchgang durch das 60-Maschen-Sieb entfallen bei
Anwendung der ublichen Mahlverfahren bis zu 17 do auf
das fur den menschlichen Korper geféhrliche Korn. Wenn
dieser Hundertsatz in gewissen Féllen hoher liegt, so lakt
sich nicht ohne weitere Untersuchungen angeben, ob hierfir
das Mahlverfahren oder die physikalische Beschaffenheit
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des Gesteins verantwortlich zu machen ist. Eine Beseitigung
der feinsten gesundheitsschadlichen Staubteilchen dirfte
ohne wesentliche Beeintrachtigung der Ldschwirkung mdég-
lich sein. Diese beruht in erster Linie auf einer Wérme-
aufnahme und héngt somit von der Warmeleitfahigkeit
und dem Warmefassungsvermdgen der Staubteilchen ab.

Zuweilen wird angenommen, daB die Gesteinstaub-
teilchen in Strecken, die zur Forderung und Fahrung
dienen, durch stédndige Aufwirbelung allmahlich eine
weitere Vermahlung erfahren. Im Gegensatz zu dieser An-
nahme steht das Untersuchungsergebnis der in einer Strecke
untertage genommenen vorletzten Probe, bei welcher von
allen Proben der niedrigste Gehalt an feinstem Korn fest-
gestellt worden ist.

Nach amerikanischen Untersuchungen ist zur Erzielung
einer hohen Léschwirkung eine gute Vermahlung erwiinscht,
die jedoch einen bestimmten Feinheitsgrad nicht UGber-
schreiten soll, weil das feinste Korn leicht zu Zusammen-
ballungen neigt, wobei sich die fiir die Ldschung verfig-
bare Oberflache verringert. Entsprechend haben die beiden

WIRTSCHA

Der Ruckgang der Arbeitslosigkeit in Deutschland seit 1932.

Die seit Anfang 1933 festzustellende wellenartig rick-
laufige Bewegung der Arbeitslosenziffern in Deutschland
ist auch im vergangenen Jahre, wie das nebenstehende
Schaubild ersehen 14Rt, weiter abgeebbt. Wahrend die sich
unter dem EinfluR der kalten Jahreszeit und der dadurch
stilliegenden bzw. nur eingeschrénkt arbeitenden AuBen-
berufe erhebenden Wellenberge zu Anfang 1933 noch eine
Hohe von 6 Mill. erreicht hatten, schlugen sie Anfang 1934
bereits nur noch bis auf 4 Mill., 1935 bis auf 3 Mill., 1936 bis
auf 242 Mill. und Ende 1936 bis auf eine Hohe von 1\2 Mill.
aus. Demgegeniiber lag das Wellental 1936 mit einer Million
ungefahr auf ein Flnftel des niedrigsten Standes im Jahre
1932. Fir den Durchschnitt des vergangenen Jahres ergibt
sich gegeniiber 1932 eine Verminderung der Arbeitslosen-
ziffern um 72,23%, wé&hrend immer gegenuber 1932 die
durchschnittliche Arbeitslosenzahl 1935 um 61,52% und
1934 um 52,37% tieferlag. Dabei ist jedoch zu bemerken,
daB in diesen Prozentsatzen weder die in den frithem Jahren
sehr starke unsichtbare Arbeitslosigkeit erfalt ist, noch
die heutigen Erwerbslosenziffern ein Bild von der wirk-
lichen Hohe der Arbeitslosigkeit in Deutschland bieten,
um so mehr als die nur beschrankt Arbeitsfahigen sowie
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englischen Forscher festgestellt, daB die Entfernung des
Kornes unter 5 p dazu beitrdgt, die Neigung zum Zu-
sammenbacken zu beseitigen, was besonders bei der Ver-
wendung des Staubes in zusatzlichen Gesteinstaubsperren
wichtig ist.

Nach den bisherigen Forschungen auf dem Gebiet der
Silikose wird allgemein angenommen, daf eine unmittelbare
Gefahr nur bei Gehalten an freier Kieselsdure von mehr als
35 0o besteht. Anderseits kann es als erwiesen gelten, daf
der Aufenthalt in Luft mit hohem Staubgehalt nicht un-
bedenklich ist und in Zusammenwirkung mit &ndern Um-
stdnden Bronchialleiden hervorzurufen vermag. Man soll
daher darauf bedacht sein, den Feinheitsgrad des zur
Streuung verwendeten Gesteinstaubes nicht weiter zu
treiben, als zur Erzielung der Léschwirkung unbedingt er-
forderlich ist. Nach den vorliegenden Untersuchungen wird
in vielen Féllen ein Feinheitsgrad gewéhlt, der fir die
Gesundheit unglinstig ist und auBerdem einen UbermaRigen
Kraftaufwand bei der Vermahlung erfordert.

Dr.-Ing. H. Wohlbier, Spremberg.

FTLICHES.

auch die zum Teil auch heute noch vorhandenen Elemente
der Arbeitsunwilligen in den Erwerbslosenziffern ein-
begriffen sind. In Wirklichkeit dirfte heute die Arbeits-
losigkeit fast restlos tberwunden sein.

Deutschlands AuBenhandel in Erzen im Jahre 19361

Monats- Bleierz Mailsgrqergngsw.
durchschnitt . .
bzw. Monat Einfuhr , Ausfuhr  Einfuhr  Ausfuhr
t t t t
1929 6 628 1818 1549 440 44 475
1930 6 909 2156 1312 641 58 431
1931 4108 1856 677 581 54 587
1932 5599 403 356 793 32 3B1
1933 8 764 695 464 541 33983
1934 6 836 379 803 290 40 469
1935 6 998 727 1326 682 25 261
1936: Jan. . 5949 1730 614 8 457
Febr. . 6 276 1634 115 8 804
Marz . 4777 1709 987 17 008
April . 6 448 1807 149 25 822
Mai 4300 1844 578 28 979
Juni 11217 — 1877 187 22 219
Juli 11 003 — 1924 617 36 444
August . 5810 1575 880 23 115
Sept. . 14 770 1698 675 38 140
Okt. 11 461 1737 121 19 331
Nov. . 6 619 — 1527 226 10 984
Dez. 10 668 1515 773 7453
Jan.-Dez. 8275 — 1715 243 20 563

1 Mon. Nachw f. d. ausw. Handel Deutschlands.

Kupfererz,

Schwefelkies usw. Kupferstein Usw. Zinkerz
Einfuhr  Ausfuhr  Einfuhr ' Ausfuhr Einfuhr  Ausfuhr
t t t t t t
97 527 3891 36 507 701 14 906 15 040
79 966 3575 36 816 819 11 181 15 883
58 836 3560 35 526 1971 7034 10 575
54 232 2653 19 823 1817 4958 7929
70 758 2753 20 075 913 6 589 8 455
82 272 1566 27 077 419 10 609 6 766
84 880 1824 33 378 483 9770 2 315
141 409 2411 48 635 1779 9174 1600
76 279 1516 40 647 566 10 656 800
85 973 2446 24 584 360 7214 —
72 567 3112 31 440 320 15 701 1480
96 095 2190 39 252 240 7143 800
129 922 2538 56 618 1053 14 362 6 139
67 460 2012 54 823 180 10 708 955
55 215 2133 45 102 240 9228 2199
35 448 2345 31 855 770 8 769 1405
64 985 1927 49 792 — 7 565 896
72 468 2597 20 241 — 9633 1 456
144 943 1601 39 483 — 10 489 1022
86 897 2236 40 206 459 | 10053 1563



182

Gluckauf

Deutschlands Ausfuhr an Kali
im Jahre 19361

Empfangsléander 19t35 19t36
Kalisalz2
Belgien .., 81 590 83 727
Danemark....eveviiieinennn, 56 049 88 124
Estland ..o, 4679 3350
Finnland......ccoocevveicincncc, 5780 18 834
GroBbritannien......cccoceeveevienen, 49 953 44 953
Irischer Freistaat......cccccocevnnee. 10 393 7 665
TEATTEN e 18413 14 720
Lettland....ccocooveveviieiciieeee, 15 180 12 500
Niederlande......ieicicnnnea, 164 549 173 862
NOrwegen ..., 23215 15 502
OSterreich e 6727 11 046
SchwedenN..eiccieiceeee, 33975 37 488
SChWEIZ oo, 10 803 6418
Tschechoslowakei.......c........... 31 903 56 143
Ver. Staaten von Amerika . 86 136 59 257
Neuseeland.... 4 699 5480
Ubrige Lénder 5041 4 427
zus. 609 085 643 496
Schwefelsaures Kali,
schwefelsaure Kali-
magnesia, Chlorkalium
Belgien. .. 2677 1180
Danemark....cccooeveveieiveviennens 1046 1045
Griechenland.........cccoccevvviieennnnn. 4503 5 500
GrolRbritannien.......ccccooeeveeennenene 42 731 56 290
Irischer Freistaat........ccccceevnenee. 1644 1846
Italien ., 6 986 6 989
Niederlande.....ieieennnne. 37 524 39 786
Schweden. ..., 4 236 1747
SPaANIEN i 2328 -
Tschechoslowakei......c........... 10 110 4115
Britisch-Sidafrika.................. 4709 4271
Kanarische Inseln.............. 2768 858
Britisch-Indien.....ccccccoevenennee. 1643 915
Ceylon . 2626 2286
JAPAN oo 92 270 59 944
Ver. Staaten von Amerika . . 198 395 173 062
Canada ... 7 926 8 700
Brasilien... 3199 6 485
Chile e, 1013 3097
Australien (einschl. Neuseeland) 3524 4 606
Ubrige L&nder.....vnnnne. 15 165 14010
Zus. 447 023 396 732
I Mon. Nachw. f. d. ausw. Handel Deutschlands. — 2 Einschl.
Abraumsalz.
Guterverkehr im Dortmunder Hafen
im Jahre 1936.
Insges. Davon
1935 1936 1935 1936
t t t t
Angekommen von Erz
Belgien...... 36371 52124 17509 38826
Holland.... 253556 88881 204283 47673
Emden... 1866 115 2252 072 1775962 2167215
Bremen......e. 34793 15757 13082 331
Rhein-Herne-Kanal
und Rhein. . . . 623 347 850672 177860 150 137
Mittelland-Kanal . 206 781 196034 185567 158415
zus. 3020 963 3455 540 2374 263 2 562 597
Abgegangen nach Kohle
Belgien. ... 59418 68791 24000 34303
Holland.... 150033 190200 34433 61 563
Emden... 379095 345738 221533 194 764
Bremen.... 36477 29799 31457 21886
Rhein-Herne-Kanal
und Rhein. 34393 67130 21188 35537
Mittelland-Kanal . . 43279 67858 38727 53401
zus. 702 695 769516 371338 401 454

Gesamtglterumschlag 3723 658 4225 056

Nr.

8

Steinkohlenzufuhr nach Hamburg im Jahre 1936".

Davon aus

Monats-. Insges. dem Grof- den  sonst.

durchschnitt . h N Nieder- Be-
bzw. Monat Ruhrbezirk?2 britannien landen  zirken

t t 1 % t 1 % t t

722396 241667 33,45 480729 66,55 _
543409 208980 38,46 332079 61,11 2351
488450 168862 34,57 314842 64,46 4746
423950 157896 37,24 254667 60,07 317 7916
333863 160807 48,17 147832 44,28 10389 14836
319680 156956 49,10 138550 43,34 13483 10691
329484 156278 47,43 152076 46,16 9570 11560
1935 .. 359285 172126 47,91 170650 47,50 9548 6961
1936: Jan. . . 414084 209809 50,67 169466 40,93 16977 17832
Febr. . 389980 185962 47,69 188930 48,45 11873 3215
Marz . 380091 194182 51,09 175379 46,14 5801 4729
April . 392145 140137 35,74 219258 5591 15205 17545
Mai . . 336973 142448 42,27 171653 50,94 6681 16191
Juni . . 359880 153383 42,62 177931 49,44 8351 20215
Juli . . 333508 148382 44,49 169127 50,71 8165 7834
Aug. 373297 186526 49.97 168435 45,12 6289 12047
Sept. 353042 158298 44,84 167564 47,46 6506 20674
Okt. 378057 173722 4595 176801 46,77 5823 21711
Nov. 360497 158487 43,96 173998 48,27 7156 20856
Dez. 417464 196525 47,08 189553 45,41 7961 23425
Jan.-Dez. 374085 170655 45,62 179008 47,85 8899 15523

1 Einschl. Harburg und Altona. — 2 Eisenbahn und Wasserweg.

Brennstoffausfuhr GroRbritanniens im Dezember 19361

Deze mber

1935 1936

Ganzes Jahr

1935

1936

+ 1936

versclﬂ??feu-nge n Menge in 1000 metr. t
Kohle....ooennn. 2913 3018 39335 35087 -
KOKS .o 187 216 2488 2351 -
PreRkohle 57 48 718 523 -
Wert je metr. t in Jt
Kohle. .. 10,07 1027 9,78 10,32 +
KOKS .o 11,77 13,77 1158 1322 +
PreRkohle 1086 11,43 1111 1122 +
Bunker-
verschiffungen
1000 metr. t 1020 1091 12727 12139 -

1 Acc. rel. to Trade a. Nav.

gegen 1935
%

0

10,80
551
27,21

552
14,16
0,99

4,62

Beférderung auslandischer Kohle auf dem Rhein

im Jahre 1936'.

Monats-
durchschnitt Eng- Nieder- Bel-
bzw. Monat land lande gien
t t t
1927 . ... 16694 38548
1928 . ... 39747 50043 7878
1929 . ... 55745 47 149 312
1930 . ... 50423 86884 1193
1931 . ... 40463 81337 7487
1932. ... 29050 101 156 14 188
1933 . ... 31855 101841 12333
1934 . ... 35735 104565 10724
1935 . ... 33211 102737 11452
1936: Jan. 39821 102488 7290
Febr. 37299 112502 5088
Marz 43 110 88 146 11 374
April 34526 97589 5215
Mai 31768 105095 12 767
Juni 39909 112210 15255
Juli 46209 131 179 19510
Aug. 60321 116471 12838
Sept. 37041 105367 13260
Okt. 45573 118350 9859
Nov. 50576 121 347 10113
Dez. 62 378 122 354 16265
Jan.-Dez. 44044 111 092 11 569

Ursprungsland

Polen
t

484
4875
4129
1668

150
3030
5063

11 338

1261
2905
1972
8 062
8902
13 155
8417
5625
7337
8 547
32 180
54 076

13 537

andere

Lander
t

58
31

104
1011
5807

5986

2181
1265

Zus.
t

55 242

98151
108 139
142 941
131 002
144 547
149 060
156 087
158 888

150 860
157 794
154 696
145 496
159 543
186 336
205 315
201 241
163 005
182 329
214 216
257 254

181 507

1 Nach Mitteilungen der Schiffahrtsstelle Emmerich des Wasserbauamtes
Wesel. — Ein groBer Teil der aufgefilhrten Mengen war fiir Frankreich

und die Schweiz bestimmt.
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GrofRhandelsindex fur Deutschland im Januar 1937'

Agrarstoffe Industrielle Rohstoffe und Halbwaren Industrielle
Fertigwaren
Monats- — ;
durch- = l-ui
schnitt o E% -ol g%
) =
5% EEJ [t e-«'S g B
=
1932 . . . 111,98 6548 93,86 91,56 91,34 85,62 11547 102,75 50,23 62,55 60,98 10501 70,35 98,93 5,86 94,52 108,33 88,68 118,44 117,47 117 96,53
1933 . . . 98,72 64,26 97,48 86,38 86,76 76,37 115,28 101.40 50,87 64,93 60,12 102.49 71.30 104,68 7,13 96,39 104,08 88.40 114,171111,74 112,78 93,31
1934 . . . 108,65 70,93 104,97 102,03 9588 76,08 114,53 102,34 47,72 77,31 60,87 101,08 68.74 102.79 12,88 101,19 110,51 91,31 113,911117,28 115,83 98,39
1935 113.40 84,25 107,06 104.60 102,20 83,67 114,38 102,47 47,48 82,33 60,18 101,18 66.74 88,183 11.50 101,53 110,99 91,63 113,26|124,00 119,38 101,78

1936:Jan.  113.60 90,30 110,40 107.20 105.20 84,40 115.50 102.40 49,30 '88,20 65.30 101,40 68.90 94.80 12.90 101,70 110,70 93.40 113,10124,60 119,70 103.60
April 11550 89.00 107.30 109.80 105.00 84,80 113,30 102.40 50.80 )87,50 67,90 101.50 69.90 94.80 14.50 102.30 111,60 93,50 112,90)125,90 120,30 103,70
Juli  117.20 89,10 108,80 110.20 106,10 84.70 113.00 102.40 50.00 j87,80 69.80 101.50 62.90 94,70 15.10 102.30 112,80 93.20 113.00)127,40 121,20 104,20
Aug. 11520 92.00 111,60 106.60 106,40 85,00 113,40 102.50 51.00 |88,50 70.50 101.50 64,40 93.90 14.90 102.30 113.50 93.70 113.00)127,80 121.40 104.60
Sept. 111.40 92,60 111,70 103,50 105.00 85,60 114.00 102.50 52.40 89,00 71,20 101,90 65,20 93.90 15.00 102.30 114,30 94.20 113,10)128,40 121,80 104.40
Okt.  110.60 89,40 111,60 103.80 103,80 85,50 114,60 102.50 52.80 )89,50 72.50 102,00 65.30 93.90 15.10 102.30 115,20 94.70 113.20)129,40 122.40 104,30
Nov. 111,10 87,20 110,80 104,70 103.20 85,90 114.50 102,60 56,60 |90,80 73.30 102,20 64,00 93.90 16.50 102.30 115,80 95.20 113.20)130,00 122,80 104.40
Dez. 112,80 86,70 110.30 105,10 103,60 90.70 114.50 102,70 59.40 91,70 73.80 102,40 65,30 101.80 19.00 102,40 116.50 96,10 113,20 130,50 123,10 105,00

Durchschn. 114,13 89,36 109,381107,49 104,88 85,50 113,98 102,481 51,91 88,71 |69,60 {101,74j66,83 95,08 14,98 {102,25 {113,09j 94,01 113,03|127,30 121,17 104,10
1937:Jan. 113,00 85,00 110,30 105,30 103,20 92,90 114,50 102,80) 64,00 | 92,40 |74,201102,60|67,10 102,90 20,301102,40 {116,50196,80 113,20|130,70 123,20 105,30

i Reichsanz. Nr. 31. — a Seit Januar 1935 anstatt technische Ole und Fette: Kraftéle und Schmierstoffe. Diese Indexziffern sind mit den frihem
nicht vergleichbar.
Giiterverkehr im Hafen Wanne im Jahre 1936. Londoner Preisnotierungen fur Neb_enerzeu_gnissel .
Auf dem Markt fir Teererzeugnisse blieb Pech in
, der Berichtswoche still und lustlos. Kreosot war gut be-
1935 1936 ; .
Guterumschlag vorratet und fand im In- und Ausland regelmaRige Ab-
t t nahme. In roher Karbolsdure war die Marktlage sehr fest,
Westhafen 2333022 2 350 052 Solventnaphtha und Motorenbenzol lagen unverandert,
davon Brennstoffe 2241 946 2267865 wahrend Rohnaphtha leicht anzog. Die Preise haben sich
OSthATEN cereoeeeeeeeeeeeeee 63 478 92 186 gegenuber der Vorwoche nicht gedndert.
davon Brennstoffe 8543 28449 Fur schwefelsaures Ammoniak betragt der In-
insges. 2 396 500 2 442 238 landpreis bis Ende dieses Monats 7 £ 3 s id, fur Ausland-
davon Brennstoffe 2250489 2296314 lieferungen wurden nach wie vor 5 £ 17 s 6 d gezahlt.
In bzw. aus der Richtung
Duisburg-Ruhrort (Inland) . 375 419 555 915 .
Duisburg-Ruhrort (Ausland) 1266 549 995 622 Englischer Kohlen- und Frachtenmarkt
EMAeN...coiinieereneeiene 477 418 ?9531323 in der am 12. Februar 1937 endigenden Wochel
E;ﬁr%sgr"" " ﬁ; g?g 201 240 1 Kohlenmarkt (Borse zu Newcastle-on-Tyne). Nach
""""""""""""""""" der Wetterberuhigung Ende der Berichtswoche lief allent-
Kohlenversorgung der Schweiz im Jahre 19361 halben in den nérdlichen Hafen umfangreicher Schiffsraum
ein, der die versteifte Kohlenausfuhrlage wieder merklich
Herkunftslander 1935 1936 + 1936 gegen 1935 auflockerte. Aber trotz des stiirmischen Handels und der
t t t 1 % bestdndig steigenden Nachfrage nach Kohlen und Koks war
Steinkohle: die Marktlage bei weitem nicht so glinstig wie in den ersten
Deutschland 841 484 890370 + 48886 + 581  Wochen des vorigen Jahres. Verladeschwierigkeiten zogern
Frankreich . . . 394901 340349 —54552 — 1381 den Abtransport hinaus, wéhrend die Brennstoffknappheit
Belgien . . .. 51 723 47 102 — 4621 8,93 sowohl im Sofort- als auch im Sichtgeschaft fur den

Holland . . . . 146 085 166452 + + 1394  AuRenhandel geradezu bedenklich wird. Die Mengen, die
GroRbritannien . 251 737 261421 + + 385 im Laufe der Woche zur Ausfuhr gelangten, bezogen sich
Polen... 910156 118397 + 27382 + 3009  zym groRten Teil auf langst abgeschlossene Vertrage; auf

+ +

+ +

+ +

RuBland . . . . 20287 21 %8 die groRen Abschliisse der letzten Zeit sind bisher keine
Andere Lander . 16 5 Lieferungen erfolgt. Bis Juni sind bereits alle freien
zus. 1797 248 1851 934 304 Mengen verkauft, darlber hinaus aber werden Auftrage

Braunkohle . . . 484 480 — 4 — 083 mit Lieferfristen bis Ende 1938 erteilt, In Kesselkohle
Koks: war die Marktlage auBerordentlich fest, so daR jegliche
Deutschland . . 558881 592682 + 33801 + 6,05 Notierungen als rein nominell zu gelten haben. Uber den
Frankreich . . . 118017 128720 + 10703 + 9,07 234000-t-Auftrag der schwedischen Staatseisenbahnen
Belgien . . . . 2943 7278 + 4335 + 147,30  liegen nunmehr sowohl die Quoten der einzelnen Empfangs-
Holland . ... 101335 92420 — 8915 — 880 stationen als auch der Verschiffungsplan vor. Indessen
GroBbritannien . 28118 24025 - 4093 - 1456  fijrchtet man, den Auftrag in Durham und Northumberland
Polen..... 207 234+ 21+ 1%0‘61 allein nicht unterbringen zu konnen. Auch in Gas- und
ltalien........... l%g 3%82 " 1132 N ?9’25 Kokskohle konnte die Foérderung trotz groRter An-
\R{Erfila?rﬁgaten C - 443 ' strengungen mit dem Bedarf nicht Schritt halten. Man

ging dazu dUber, stillgelegte Gruben wieder zu er6ffnen
und notigenfalls mit einfachsten Mitteln zu betreiben. In
ungesiebter Kokskohle war der Abruf der heimischen Koks-

zus. 811602 849162 + 37560 + 4,63
SteinpreBkohle:

Deutschland . . 63684 85030 + 21 g‘llg N 33(5)% industrie so umfangreich, da® Ausfuhrmengen kaum noch
EF;re?nilgne'Ch S ig jgg 48 %gg * 1045 . 1001 2ur Verfigung standen. Die skandinavische Nachfrage war
Hoﬁand T 47 110 46365 — 745 — 158  sehr rege und erstreckte sich Uber groBere Zeitrdume. Auch
Andere Lander. 21 48 73 — 60,33 der italienische Markt war bestdndig und fand Kéufer zu

+ 12,62 jedem geforderten Preis. In Bunkerkohle herrschte auch
zus. 160818 181114 + 20296 + in der Berichtswoche wieder groRe Knappheit; zweite Sorte

BraunprelRkohle: S . . ) .
) _ 647 stand bereits im Preise mit erstklassiger gleich und war
Ereauntli(r:gilgﬁd C 31% ggg 29% ggf B 2(2) 215512 __ 3833 ebenso stark vergriffen wie diese. Der Koks markt zeigte
Andere Lander. 100 13 + 13 + 1300 Bestandigkeit. Der Bedarf der heimischen Schwerindustrie
zus. 317668 295278 — 22390 — 7,05 nahm gegeniber der Vorwoche zu und lieR weder fir

1 AuRenhandelsstatistik der Schweiz 1936, Nr. 1/12. 1 Nach Colliery Ouardian und Iron and Coal Trades Review.
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prompte noch fir Sichtlieferungen nennenswerte Mengen
frei. Oaskoks, der vor einigen Tagen noch frei angeboten
war, wurde Uberhaupt nicht gehandelt. Die amtlichen

Gluckauf

Nr. 8

Verfrachter sich abwartend verhielten. Das Kustengeschaft
gestaltete sich sehr lebhaft, die Nachfragen erstreckten sich
Gber groRere Zeitrdume. Der Markt fir Nordfrankreich
fand in Wales und an der Nordostkiiste einen besseren

Brennstoffnotierungen haben sich nicht geéndert, sie I Nordo .
diirften aber auch nur nominellen Charakter haben. Grundton und durfte daraufhin eine baldige gute Nach-
frage von dort erhoffen lassen. Die Hauptstiitze des
2. Frachtenmarkt. Wenngleich in allen Hafen reicMarktes war das skandinavische Geschaft aber auch fur

lich Schiffsraum verfigbar war, war das Angebot nur
mangelhaft. Die Schiffseigner hielten zuriick und waren
nicht gewillt, irgendwelche Zugestandnisse zu machen. Vor-
nehmlich litt darunter das westitalienische Geschéft, deren

baltische Héafen war die Abschluftatigkeit recht zufrieden-
stellend. Der Norden wartete (berdies mit einer sehr
lohnenden Nachfrage in Koksraum auf. Angelegt wurden
fir Cardiff-Alexandrien 8 s 3 d, fir Tyne-Elbe 5 s 6 d.

Forderung und Verkehrslage im Ruhrbezirkl

Pref- Wagenstellung Brennstoffversand auf dem Wasserwege — “Vasser
Koks- re zu den stand
Kohlen- i kohlen-  Zechen, Kokereien und Prets- Duisburd- Kanal- private des Rheins
Tag forderung zeugung her- ?\?Vhalgngearukfenlgt SLF;léz;g%in'crm Ruhrortgrs Zechen- Rhein- insges bei Kaulb
Stellung zuriickg eftihrt) Hafen ' (Qggmn?)
t t t "esieiit” gefehlt t t t t m
Febr. 7. Sonntag 79 268 — 6 129 _ — - - 3,27
8. 4100833 79 268 16417 28 495 - 40 851 44 489 14 826 100 166 3,64
9 398 747 80 062 15979 27 966 - 52 120 33 845 16 300 102 265 4,05
10. 399 570 79 555 16 050 27 835 - 44 226 39 229 13 955 97 410 4,38
11 402 629 81 097 15 305 27 275 - 43 920 39 002 16 034 98 956 4,50
12. 390 769 79 740 15 505 27 255 - 45 785 36 244 13 888 95 917 4,46
13 441 706 80 936 15 760 27 442 — 51 554 38 750 14 589 104 893 4,38
. zus. 2443504 559 926 95 016 172 397 - 278 456 231 559 89 592 599 607
arbeitstégl. 407 2514 79989 15 836 28 733 — 46 409 38 593 14 932 99 935
1 Vorlaufige Zahlen. — 2 Kipper- und Kranverladungen. Einschl. der am Sonntag geférderten Mengen. — 4 Trotz der am Sonntag gefdrderten

Menge durch 6 Arbeitstage geteilt.

KURZE NACHRICHTEN.

Vorschlag einer langeren Arbeitszeit ohne Lohnerhéhung
im amerikanischen Appalachischen Bezirk.

Gelegentlich einer am 2. Dez. 1936 in New-York statt-
gefundenen Zusammenkunft haben die Zechenbesitzer des
Appalachischen Bezirks dber die Erneuerung des am
31. Mérz d.J. ablaufenden Lohnabkommens beraten. Man
hat sich dahin geeinigt, die auf finf Tage beschrénkte
Arbeitswoche auch fernerhin beizubehalten, die tégliche
Arbeitszeit aber aus Wettbewerbsgriinden von sieben auf

PA

Gebrauchsmuster-Eintragungen,
bekanntgemacht im Patentblatt vom 4. Februar 1937.

la. 1397 445. Fried. Krupp Grusonwerk AG., Magde-

burg-Buckau. Schnellschwingende Siebvorrichtung zum Ent-

wassern von schlammigem und feinkdrnigem Gut. 14.12.34.
1c. 1397 447. Fried. Krupp Grusonwerk AG., Magde-
burg-Buckau. SchaumschwimmVorrichtung. 1 3. 35.
5b. 1397541. Gebr. Eickhoff, Maschinenfabrik und
EisengieRerei, Bochum. Schramkettenfiihrung. 7. 1 36.

35a. 1397 544. Emil Gabel, Essen. Selbsttatiger Ver-

schluB an Schachtéffnungen zur Verwendung an Haupt-
forderschéachten, Blindschdachten und Aufziigen. 24. 3. 36.

8le. 1397177. Hauhinco Maschinenfabrik G. Hausherr,
Jochum & Co., Essen. Férderband. 6. 1 37.

8le. 1397322. Pfingstmann-Werke AG., Reckling-
g%uieznéﬁSchUttelrutsche mit Laufradsatz auf Kugeln

Patent-Anmeldungen,
die vom 4. Februar 1937 an drei Monate lang in der Auslegehalle
des Reichspatentamtes ausliegen.

la, 37. K 136602. Fried. Krupp Grusonwerk AG.,
Magdeburg-Buckau. Vorrichtung zur Aufgabe von kérnigem
Gut, wie Gestein, Kohle, Erz, Salz u. dgl. auf Siebe o. dgl
22.1.35.

5c, 9/30. Sch.
kirchen-Buer. H -férmiger
Grubenausbau. 23. 1. 36.

109014. Alfred Schwesing, Gelsen-
Kappschuh fiur den eisernen

acht Stunden zu erhdhen, ohne indes eine Steigerung des
Grundlohnes, der zur Zeit fir den Siebenstundentag 5,50 $
im Norden und 5,10 $ im Siiden des Bezirks betrégt, ein-
treten zu lassen. Dieser Vorschlag, fir den eine Giltigkeits-
dauer von zwei Jahren — vom 1 April 1937 bis 1 April
1939 — vorgesehen ist, wurde dem Présidenten der Ver-
einigten Bergarbeiter zu Washington am 15. Dez. 1936
unterbreitet. Eine fir den 17. Febr. d.J. nach New-York
einberufene Konferenz, bei der beide Parteien vertreten
sein werden, soll tber diesen Vorschlag des nahern ver-
handeln.

T

10a, 4/01. Sch. 104991. Emil Achenbach, Essen-Steele.
Réaggngzativ-Verbundkoksofen mit  Zwillingsheizziigen.

10a, 36/01. R. 88311. Georg Plochmann, Briix
(Tschechoslowakei). Verfahren zur Herstellung von Stick-
koks durch Verschwelen von Braunkohlenbriketten. 8. 7. 33.

Deutsche Patente.
(Von dem Tage, an dem die Erteilung eines Patentes bekanntgeniacht worden
ist, lauft die funfjahrige Frist, innerhalb deren eine Nichtigkeitsklage gegen
das Patent erhoben werden kann.)

35a (2203). 641410, vom 9.4.33. Erteilung bekannt-
gemacht am 21. 1.37. Siemens-Schuckertwerke AG. in
Berlin-Siemensstadt. Drehzahlreglung fur Forder-
machinenantriebe.

Bei Antrieb der Fordermaschine durch einen Elektro-
motor, dessen Steuerdynamo durch einen gesteuerten
Gleichrichter erregt wird, ist die die Steuerspannung des
Gleichrichters regelnde Vorrichtung von dem Unterschied
zwischen der Drehzahl des die Fdrdermaschine antreiben-
den Motors und der Drehzahl des unabhdngigen, von
diesem Motor steuerbaren Leitmotors abhdngig gemacht.
Der Leitmotor ist dabei mit einer Schwungmasse gekuppelt,
die so bemessen ist, dal der die Foérdermaschine an-
treibende Motor und der Leitmotor mit der gleichen Be-
schleunigung anlaufen und mit der gleichen Verzdgerung
auslaufen.
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8le (9). 641516, vom 5.11.31. Erteilung bekannt-
gemacht am 28. 1. 37. Siemens-Schuckertwerke AG. in
Berlin-Siemensstadt. Elektrorolle, besonders zum An-
triecb von Fdérderbandern.

Der zweckmaBig mit Innenlaufer und AuBenstander
versehene Antriebsmotor der Rolle ist in der auf zwei fest-
stehenden Achsstimpfen gelagerten Rolle angeordnet.
Zwischen der Rolle und dem umlaufenden Teil (L&ufer)
des Motors ist ein in der Rolle angeordnetes, in einem
Gehduse eingeschlossenes Vorgelege eingeschaltet. Das
das Vorgelege einschliefende Geh&use ist als dichte Kapsel
ausgebildet und l6sbar mit der Rolle verbunden. Das Ge-
hduse des Motors ist mit seiner dufern Stirnwand an dem
die benachbarte Rollenstirnseite durchdringenden Achs-
stumpf der Rolle befestigt. Die innere Stirnwand des
Gehéuses ist in der benachbarten Stirnwand des das Vor-
gelege einschlieBenden Gehduses gelagert. Zu dem Zweck
kann sie mit einer Einbuchtung und die benachbarte
Stirnwand des Vorgelegegehduses mit einer entsprechenden,
ein Lager fir das Motorgehduse und die Rolle enthaltenden
Ausbuchtung versehen sein. Die Welle des umlaufenden
Teiles kann auch in anderer Weise gelagert und dabei lose,
jedoch dicht durch das Gehduse des Motors hindurch-
gefuihrt sein.

8le (21). 641418, vom 15.8.33. Erteilung bekannt-
gemacht am 21.1.37. Fried. Krupp AG. in Essen.
Endloser Plattenbandforderer.

Der Forderer hat zwei zwischen seinen Umkehrstellen
Ubereinanderliegende Plattenbandstrange. Die Platten
beider Strange sind stets mit derselben Flache nach oben
gerichtet, an ihrem einen Ende an zwei auf beiden Seiten,
threr Langsachse angeordneten endlosen Ketten befestigt
und an ihrem &@ndern von den Ketten unabhéngigen Ende
zwanglaufig gefiihrt. Zum Fihren der Platten dient dabei
eine Schienenbahn, die an der Stelle, an der der obere
Strang in den untern Ubergeht, so gekrimmt ist, daR die
Platten beim Ubergang aus dem obern Strang in den untern
stol}frei in eine solche Schréglage gebracht werden, daRB
das Fordergut selbsttatig von ihnen abrutscht.
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8le (22). 641419, vom 27.4.34. Erteilung bekannt-
gemacht am 21. 1 37. Maschinenfabrik Buckau
R. Wolf AG. in Magdeburg. 'Waagrecht umlaufender
endloser Ketten- o. dgl. Mitnehmerforderer fiir Schittgut,
der dieses mit seinem obern Trumm mehreren hinter-
einander angeordneten Rimpfen entnimmt und mit seinem
untern Trumm zur Abgabestelle fiihrt.

Der Forderer ist unter jedem Rumpf in einer der
Breite der Ausfalléffnung des Rumpfes entsprechenden
Breite als Tragfdrderer, z. B. als Plattenband ausgebildet.
Hinter jedem Rumpf ist Gber den als Tragfdrderer aus-
gebildeten Teil des Forderers eine ortsfeste Abstreich-
vorrichtung, z. B. ein Pflugabstreicher angeordnet. Das
obere Trumm wirkt als Tragforderer, das untere als Trag-
und Mitnehmerférderer. Die L&ngswande der Ausfall-
o6ffnungen der RUmpfe reichen bis auf die als Trag-
forderer ausgebildeten Teile. Die das Fordergut tragen-
den Teile (Platten) der Tragfdérderer sind an den waag-
rechten Querstdben der Ketten des Fdrderers mit Schellen
0. dgl. so befestigt, daR sie sich in senkrechter Richtung
frei drehen kénnen. Um zu verhindern, dal sich Fdrdergut
zwischen die Tragmittel (Platten) des untern Trumms, des
Forderers und den Boden des den Foérderer umschlieen-
den Gehd&uses schiebt, sind die Tragmittel (Platten) an
ihrem in der Forderrichtung hinten liegenden Ende mit
Spiel auf den Querstdben der Kette befestigt, so daf sich
dieses Ende in senkrechter Richtung bewegen kann.

8le (22). 641471, vom 20. 12.32. Erteilung bekannt-
gemacht am 21. 1 37. Gewerkschaft Eisenhitte
Westfalia in Linen. Férdervorrichtung.

Die Fordervorrichtung besteht aus einem in einer Rinne
umlaufenden, Stauscheiben tragenden Fordermittel, dessen
ricklaufendes Trumm seitlich von der Rinne angeordnet
ist. Diese hat einen S-formigen Querschnitt, dessen zur
Rickfiuhrung des Fordermittels dienender Teil geschlossen
und dessen zur Forderung dienender als offene Mulde
ausgebildet ist. Die S-formige Rinne laRt sich durch Biegen
aus Blech herstellen.

BUCHERSCHA U

(Die hier genannten Bicher kénnen durch die Verlag Gluckaut G.m.b.H.,

Sprengstoffe und Zundmittel mit besonderer Berucksichti-
gung der Sprengarbeit untertage. Von Bergassessor
Dr.-Ing. eh. C. Beyling, Leiter der Versuchsstrecke
und Geschaftsfihrer der Versuchsgrubengesellschaft,
und Dr. phil. K. Drekopf, Leiter des chemischen
und physikalischen Laboratoriums der Versuchsstrecke,
Dortmund-Derne. 465 S. mit 137 Abb. Berlin 1936,
Julius Springer. Preis geb. 36 Ji.

Das Werk stellt, wie die Verfasser in ihrem Vorwort
betonen, eine neue Auflage und die Fortsetzung des im
Jahre 1904 erschienenen Buches von Heise »Sprengstoffe
und Ziindung der Sprengschiisse« dar. Es geht jedoch uber
dieses insofern hinaus, als es neben den Sprengstoffen
und Zindmitteln noch ihre praktische Anwendung bei der
SchieRarbeit behandelt. Wie das Heisesche Werk ist auch
das von Beyling und Drekopf in erster Linie fur die Zwecke
des Bergbaus bestimmt.

Nach einem kurzen einleitenden Abschnitt, der einen
Uberblick Gber die Geschichte der Sprengstoffe und die
wesentlichsten Vorschriften fir das Sprengstoffwesen ent-
halt, werden in drei Hauptteilen die Sprengstoffe, die
Zindung der Sprengschiisse sowie die Anwendung der
Sprengstoffe und Zindmittel behandelt. lhnen schlieit sich
in einem besondern Anhang der Wortlaut der Polizei-
verordnung Uber den Vertrieb der Sprengstoffe und Ziind-
mittel an den Bergbau vom 13. Dezember 1934 nebst Aus-
fihrungsbestimmungen an. Ein zweckméaRiges Namen- und
Sachverzeichnis vervollstandigt das Werk.

In dem ersten Teil »Die Sprengstoffe« erdrtern die
Verfasser zunachst das Wesen der Sprengstoffe, den Vor-
gang bei ihrer Umsetzung (Sprengstoffexplosion) und die
Sprengwirkung. Sodann werden die einzelnen Sprengstoffe

Abt. Sortiment, Essen, bezogen werden.)

besprochen und dabei vor allem die Bergbausprengstoffe
(Pulversprengstoffe, brisante Gesteinsprengstoffe, Wetter-
sprengstoffe) in weitgehender Anlehnung an die durch die
Liste der Bergbausprengstoffe und -zindmittel gegebene
Einteilung beriicksichtigt. Neben der Zusammensetzung
finden sich auch Angaben iber die praktische Anwendbar-
keit der Sprengstoffe, Detonationsgeschwindigkeit, Ex-
plosionstemperatur, Schwadenbildung usw. Ein besonderer
Abschnitt des ersten Teiles ist der Theorie der Wetter-
sprengstoffe gewidmet, wobei auch das Wichtigste uber
die Schlagwetter- und Kohlenstaubexplosionen und ihre
Auslésung durch Sprengstoffe dargelegt wird.

Der zweite Teil »Die Zindung der Sprengschisse«
ist der Besprechung der Sprengkapseln und der einzelnen
Zindmittel (Zindschnire, elektrische Zindung, Hilfsmittel
fir die Zindschnur- und elektrische Zindung) gewidmet.
Sehr eingehend wird die elektrische Ziindung behandelt;
hier erfahren die verschiedenen Ziinderarten und der Zind-
vorgang bei ihnen sowie die Zindmaschinen unter Be-
riicksichtigung ihrer Einrichtung, den an sie zu stellenden

Anforderungen und den Stromverhdltnissen eine ein-
gehende Wirdigung. Auch in diesem Teil sind die
wichtigsten in Betracht kommenden behordlichen Be-

stimmungen erwéhnt.

Der dritte Teil »Die Anwendung der Sprengstoffe und
Zundmittel« befalt sich mit der Behandlung der Spreng-
stoffe und Zindmittel bei ihrem Gebrauch und mit der
Vermeidung der dabei auftretenden Gefahren; er ist also
mehr vom Gesichtspunkt der richtigen Verwendung der
Sprengstoffe und Zindmittel und der Sicherheit der Schief3-
arbeit geschrieben, vermeidet jedoch ein néheres Eingehen
auf bergpolizeiliche Vorschriften. In dieser Hinsicht werden
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die Lagerung der Sprengstoffe, ihre Beférderung an die
Verbrauchsstelle, die Vorgabe der Schisse, die Laénge,
Weite und Reinigung der Bohrlécher sowie das Laden,
Besetzen und Abtun erdrtert; eine besondere Betrachtung
gilt hierbei der Schaltung der elektrischen Ziinder. Eine
Besprechung der Gefahren nach dem Abtun und der
Beseitigung von SchuBversagern schlieft sich an.

Das Erscheinen des vorliegenden Werkes, Uber dessen
reichhaltigen Stoff die vorstehenden Ausfiihrungen nur
einen gewissen Anhalt geben, wird von der Fachwelt, im
besondern vom Bergbau lebhaft begrift werden. Die
groRen Anderungen, die das Sprengstoff- und Ziindmittel-
wesen im Bergbau in der Nachkriegszeit erfahren hat,
die Bedeutung der Schiefarbeit vom Gesichtspunkt der
Explosionshekdmpfung und der Umfang, den die elek-
trische Zindung im Bergbau seit dem Erscheinen des
Heiseschen Werkes gewonnen hat, lieBen eine zusammen-
fassende Behandlung des gesamten Gebietes notwendig
erscheinen.

Die allgemeine Anlage des Buches muf als zweck-
méRkig bezeichnet werden. Es konnte die Frage entstehen,
ob die Ausfiihrungen dber die Theorie der Wetterspreng-
stoffe besser vor die Besprechung der einzelnen Wetter-
sprengstoffe selbst gesetzt worden ware. Im Hinblick auf
die Geschlossenheit der Darstellung ist der von den Ver-
fassern gewahlten Anordnung der Vorzug zu geben, weil
auf diese Weise ein zusammenfassendes Bild des Wesens
der Wettersprengstoffe und ihrer Bedeutung fir die Ex-
plosionshekdampfung entsteht. Auch der Erdrterung der zu
den Sprengstoffen zu rechnenden Sprengkapseln in dem Ab-
schnitt Gber die Zindung der Sprengschiisse wird man vom
Gesichtspunkt der Einheitlichkeit zustimmen kénnen, denn
der praktische Bergmann zéhlt die Sprengkapseln zu den
Mitteln, die er bei der Zindung gebraucht. Ebenso ist es
als zweckmd&fig zu bezeichnen, daB die »Schaltung der
Zinder«, die sich friher an die elektrischen Zinder an-
geschlossen hatte, in dem Abschnitt »Abtun der Schiisse«
des dritten Teiles Aufnahme gefunden hat, weil sie hier
besser am Platze sind.

Inhaltlich sei zunéchst die Bedeutung des neuen dritten
Teiles Uber die Anwendung der Sprengstoffe und Ziind-
mittel hervorgehoben. Gerade bei der Ausfuhrung der
SchieRarbeit ereignen sich die meisten mit der Verwendung
von Sprengstoffen und Zindmitteln verbundenen Unfélle.
Der Praktiker sucht daher nach Ratschldgen iber Einzel-
heiten der Ausfiuihrung. Vielleicht hétte es sich empfohlen,
in diesem Teil noch den Schiefleitungen einen besondern
Abschnitt zu widmen, Uber die jetzt an verschiedenen
Stellen (S. 382, 386 und 408) einiges gesagt wird. Weiter-
hin ist die eingehende Behandlung der elektrischen Ziinder
und der Ziandmaschinen zu begriiBen. Besonders die Ziind-
maschinen waren bisher ein im Bergbau nicht geniigend
beachtetes Gebiet. Die Bedeutung der elektrischen Ziindung
rechtfertigt auch die genauen theoretischen Erdrterungen
der Stromverhéltnisse bei der Besprechung der Ziinder
und Zindmaschinen. Das gleiche gilt fir den bereits oben
genannten Abschnitt Gber die Theorie der Wetterspreng-
stoffe, in dem manche wertvollen Erfahrungen der Ver-
fasser auf der Versuchsstrecke und der Versuchsgrube
tiber die Entstehung von Explosionen zum Ausdruck
kommen.

Im ganzen bietet das Werk dem Praktiker wie jedem,
der sich eingehender mit den einzelnen Gebieten des
Sprengstoff- und Zindmittelwesens befassen muB, sehr
viel Wertvolles. Die klare und fliissige Sprache erfreut
den Leser und fordert das Verstandnis. Hatzfeld.

Deutschlands Braunkohlen wund ihre Entstehung. Von
Dr. Karl A. Jurasky, Dozent an der Bergakademie
Freiberg (Sa.), |Institut fir Brennstoffgeologie.
(Deutscher Boden, Bd. 2.) 165 S. mit 68 Abb. Berlin
1936, Gebrider Borntraeger. Preis geb. 4,80 M.

Nach einigen Vorbemerkungen dber die allgemeinen
Bedingungen der Torfbildung, Uber den Ausgangsstoff
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der Kohlen, seine Eigenschaften und seine Zusammen-
setzung sowie Uber die Verdnderungen der pflanzlichen
Substanz bei der Inkohlung behandelt der Verfasser in
4 Hauptabschnitten die Eigenschaften der Braunkohle,
die darin enthaltenen Lebensspuren, die Entstehung und
die Lagerstatten. Anhangsweise wird kurz auf die wirt-
schaftliche Bedeutung der Braunkohle hingewiesen, auf
die Briketterzeugung, die chemische Veredelung usw.

Der erste Abschnitt befalt sich hauptsachlich mit der
Zusammensetzung der Braunkohle, ihren chemischen Eigen-
schaften, der Asche, dem Wassergehalt, den organischen
Verbindungen, dem Bitumen, den Huminséuren usw.
Breitem Raum nimmt die Beschreibung des Gefiiges ein,
welches das Mikroskop erkennen l&Rt. Bei den Darlegungen
tber die Inkohlung vermifit man eine scharfe Kennzeich-
nung der Vorgange, die zur Kohlenbildung fihren. Braun-
kohle ist nicht einfach ein Glied der Inkohlungsreihe
Torf—Anthrazit, sondern wichtig ist, daR bei ihrer Ent-

stehung, im Gegensatz zur Steinkohle, niemals erhohte
Temperatur wirksam gewesen ist (Humifikation und
Metamorphose).

Der folgende Abschnitt behandelt die Lebensspuren
in der Braunkohle, wobei der Verfasser besonders ein-
gehend die Pflanzenreste beschreibt, mit deren Erforschung
er sich seit Jahren beschéaftigt hat. Hingewiesen wird vor
allem auf die Braunkohlenhdlzer, von denen verschiedene
Arten bekannt geworden sind, auf die Frichte und Samen,
die Blatter, Korkgewebe, Pollenkdrner und Pilzreste. Auch
die in der Braunkohle gefundenen tierischen Reste werden
erwahnt.

Der wichtigste Abschnitt ist der Entstehung der
Braunkohle gewidmet. Der Verfasser bespricht die »Swamp-
Theorie« und die »Trockentorftheorie«, geht auf das Klima
der Braunkohlenzeit ein, auf die Pflanzengesellschaften des
Braunkohlenwaldes, auf die Senkungs- und Verlandungs-
vorgange und den dadurch bedingten Rhythmus der
Torfbildung. Die geologischen Bedingungen der Braun-
kohlenbildung werden gestreift und die Veranderungen,
welche die Braunkohlenlager nach ihrer Bildung erlitten
haben, an Beispielen von tektonischen und Eisdruck-
wirkungen, an Erosionserscheinungen usw. dargestellt.

Der vierte Abschnitt Gber die deutschen Braunkohlen-
lagerstatten ist leider recht kurz gefaft. Er beschrankt sich
bei den einzelnen Bezirken auf einige kennzeichnende
Hinweise.

Im ganzen gibt das mit zahlreichen Abbildungen aus-
gestattete Buch einen guten Uberblick tiber die wichtigsten
Probleme, welche die Braunkohle stellt. Es behandelt die
Braunkohle nicht nur als Gegenstand wissenschaftlicher
Forschung, sondern auch als ein Stick Heimatboden. DaB
in dem Buch die Paldobotanik besonders hervortritt, er-
klart sich aus der Arbeitsrichtung des Verfassers und aus
der Tatsache, daB die Kohle nun einmal aus Resten von
Pflanzen besteht. Der Abschnitt (ber die Entstehung
beriicksichtigt nicht nur die altern Theorien und An-
schauungen, sondern enthélt auch wertvolle neue Gedanken.

H. Bode.

Erzeugung von Eisen und Stahl. Von Professor Dr.-Ing.
Robert Diirrer, Vorsteher des Eisenhiittenmannischen
Instituts der Technischen Hochschule Berlin. (Tech-
nische Fortschrittsberichte, Bd. 39.) 159 S. mit 78 Abb.
Dresden 1936, Theodor Steinkopff. Preis geh. 10Ji,
geb. 11 M.

Kleinere Biicher Uber die Erzeugung von Eisen und
Uber das Eisenhittenwesen gibt es im deutschen Schrift-
tum eine ganze Anzahl. Das verbreitetste Buch geringen
Umfangs ist die gemeinfaBliche Darstellung des Eisen-
huttenwesens des Vereins deutscher Eisenhittenleute, die
schon 18 Auflagen erreicht hat. Zwischen dieser und dem
vorliegenden Buche besteht aber ein wesentlicher Unter-
schied. Die erstgenannte vermittelt dem Leser in leicht-
verstandlicher Form die Grundlagen des Eisenhiittenwesens,
erlautert die Rohstoffe, Einrichtungen, Arbeitsverfahren,
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wirtschaftlichen Verhéltnisse usw., wdahrend sich Durrer
mit seinen Ausfuhrungen vornehmlich an den Chemiker
und an den studierenden hiuttenménnischen Nachwuchs
wendet, also sein Augenmerk mehr auf die chemische und
metallurgische als auf die konstruktive und wirtschaftliche
Seite richtet. Dabei sind aber die Grundlagen des Eisen-
huttenwesens soweit mit bertcksichtigt, daf das Buch auch
fir denjenigen von Nutzen ist, dem es nicht gerade auf
die chemischen und physikochemischen Vorgédnge ankommt.

Uber den Inhalt ist folgendes zu berichten. Nach ein
paar Andeutungen uber die wirtschaftliche Seite und die
Rohstoffe wendet sich der Verfasser sofort der allgemeinen
Metallurgie zu und behandelt die Systeme Eisen-Sauer-
stoff, Kohlenstoff-Sauerstoff, Eisen-Sauerstoff-Kohlenstoff,
d. h. die Reduktions-Oxydations-Reaktionen, die Kohlungs-
und Entkohlungs-Reaktionen und den Reduktionsvorgang.
Nach kurzen Angaben iber die praktische Gewinnung von
Roheisen folgt eine eingehende Erdrterung der Vorgédnge
im Hochofen und des Verhaltens der Einzelelemente.
Weiterhin wurden besprochen die Gewinnung des Roh-
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eisens im elektrischen Ofen, des synthetischen Roheisens,
die Gewinnung von Stahl, und zwar sowohl die neuern Ver-
fahren der unmittelbaren Erzeugung als auch die mittelbare
Gewinnung. Sehr eingehend und schén ist hier auf 24 Seiten
die Metallurgie der FluBeisenerzeugung behandelt. Ein
junger Eisenhittenmann wird kaum anderswo so Ubersicht-
lich, klar und bequem die einschldgigen Verhdltnisse der
chemischen Vorgange erldautert finden. Dann werden noch
das Tiegelstahlverfahren, der Roheisenmischer und die
Windfrischverfahren, unter Hervorhebung der chemischen
und metallurgischen Verhaltnisse, meist an Hand von Schau-
bildern erdrtert. In &hnlicher Weise sind schlieflich das
Herdfrischen und das Elektrostahlverfahren dargestellit.

Das Buch ist in seiner Art ganz ausgezeichnet, und es
wird sich, namentlich bei den Studierenden, viele Freunde
erwerben. Wer sich noch eingehender mit diesen Dingen
befassen will, der wird mit Nutzen auf die groRe
»Metallurgie des Eisens« desselben Verfassers in Gmelins
Handbuch zurtckgreifen, auf die auch in dem kleinen Buche
an den einschlagigen Stellen verwiesen ist.

B. Neumann.

ZEITSCHRIFTENSCHA Ul

(Eine Erklarung der Abkurzungen ist in Nr.l auf den Seiten 23—27 veroffentlicht. * bedeutet Text~ oder Tafelabbildungen.)

Mineralogie und Geologie.

Kennzeichnung der wichtigsten karbonischen
Gesteinarten. Von Bode. Gluckauf 73 (1937) S. 137/38.
Vorschlage eines Ausschusses der PreuBischen Geologischen
Landesanstalt zur einheitlichen Benennung der Sediment-
gesteine. Neue Namengebung fir die wichtigsten karboni-
schen Gesteine.

Cannel coal and the search for oil. Von
McConnachie. Colliery Guard. 154 (1937) S. 207*. Be-
trachtungen Uber mogliche Zusammenhdnge zwischen der
Bildung von Kennelkohle und den Vorkommen von Erdol.

The American tungsten industry. Von Seger-
strom. Min. Congr. J. 23 (1937) S. 50/53 und 63*. Uber-
sicht (ber die Wolframerzlagerstatten in den Vereinigten
Staaten. Verbreitung in den Weststaaten. Eigenschaften und
Verwendungsgebiete fir Wolfram.

Salzabscheidung und Tektonik. Von Lotze. Kali
31 (1937) S. 22/24*. Tektonische Verhaltnisse bei der Salz-
abscheidung in der Gegenwart.

Les sources d’aluinine et d’alun en France.
Von Charrin. Chim. et Ind. 37 (1937) H. 1, S. 192/95*.
Allgemeine wirtschaftliche Bedeutung und Beschreibung
verschiedener Vorkommen in Frankreich.

Bergwesen.

Surface arrangements and methodsof working
at Horden Colliery. Iron Coal Trad. Rev. 137 (1937)
S. 213/16*. Allgemeine Anordnung der Tagesanlagen.
Schachthalle und Fodrdermaschine, Kohlenaufbereitung,
Kokereianlagen, Kraftmaschinen und Speisewasseraufberei-
tung. (Forts, f.)

Neue MaBnahmen zur Senkung der Abbau-
verluste im Braunkohlentiefbau Finkenheerd. Von
Kriiger. Braunkohle 36 (1937) S. 65/69*. Beschreibung
zweier verschiedenartiger Abbauweisen, die durch Ver-
besserung des Verschiebebruchverfahrens eine erfolgreiche
Senkung der reinen Abbauverluste im Tiefbau ermdglichen.

High price helps California quicksilver. Von
Huttl. Engng. Min. J. 138 (1937) S. 3/6*. Wiederbelebung
der Quecksilbergewinnung. Bergwerks- und Aufbereitungs-
anlagen.

Putpomp-installaties. Von Hohmann. Ingenieur,
Haag 52 (1937) Petroleumtechniek S. 4/9*. Einbau und
Betriebsweise von Pumpenanlagen fiur Erddl. Beschreibung
einer Bohrlochpumpe. Anlagen ubertage.

Neuere Untersuchungen dber die Ursachen
von unvollstandigen Explosionen bei der Spreng-
arbeit. Von Wohlbier. Kohle u. Erz 34 (1937) S. 25/30*.
Abstande zwischen den einzelnen Patronen der Ladung und
der EinfluR auf das Auftreten von unvollstandigen Ex-
plosionen.

1 Einseitig bedruckte Abziige der Zeitschriftenschau fir Karteizwecke
sind vom Verlag Glickauf bei monatlichem Versand zum Preise von 2.50 M
fiur das Vierteljahr zu beziehen.

Betriebsversuche an Blasversatzm aschine n.
Von Maercks. Bergbau 50 (1937) S.39/45*. Nachprifung
des heutigen Standes des Blasversatzmaschinenbaues durch
Dauerversuche an Beien- und Torkret-Maschinen. Messung
der Leistung und des Luftverbrauchs. Eignung des Druck-
schreibers.

Moglichkeiten und Wert statistischer Unter-
suchungen an Schachtfdorderseilen. Von Ddoderlein.
(SchluB.) Kali 31 (1937) S. 25/27*. Erlauterung ,der
theoretischen Grundsatze fir die Ableitung einwandfreier
BewadhrungsmaRstdbe von Schachtférderseilen.

Mine pumps and their selection. Il. Von Weaver.
Engng. Min. J. 138 (1937) S. 15/19*. Gesichtspunkte fir
die Wahl geeigneter Bergwerkspumpen. Anordnung ver-
schiedener Anlagen und ihre besondem Kennzeichen.
(SchluB f.)

Neuere Erfahrungen und Untersuchungen
Uber Grubenbrdnde in Oberschlesien. Von Fleischer.
Gluckauf 73 (1937) S. 131/37*. Wetteruntersuchungen
hinter den Dammen. Wetterbeschaffenheit im Alten Mann.
Messung der Wetterdepression an Dammen.

Illumination at the coal face. Von Statham.
(Forts.) Iron Coal Trad. Rev. 137 (1937) S.219/20*. Be-
leuchtung und gegenwartige Beleuchtungsvorschriften. Das
von den Sicherheitslampen gespendete Licht. Kopflampen.
Lampenwartung und -leistung. Topfe fur elektrische Sicher-
heitslampen. (Forts, f.)

Die Versuch sgrube in Ge 1sen kirchen. Von
Schultze-Rhonhof. Bergbau 50 (1937) S. 45/48*. Uberblick
Uber die Einrichtungen und den Arbeitsbereich.

Neue Wege fir die Beurteilung der Auf-
bereitung von Steinkohlen. Von Tromp. Gliuckauf 73
(1937) S. 125/31*. Bisherige Beurteilungsweise. Notwendig-
keit einer neuen Beurteilung der Setzarbeit auf der Grund-
lage des spezifischen Gewichtes. Verteilungszahlenkurve.
(Schlu® f.)

The problem of measuring settling rates of
mineral suspensions with data on flotation of
quartz. Von Fahrenwald und Newton. Engng. Min. J. 138
(1937) S. 23/28*. Kennzeichnung des Problems. Be-
sprechung von drei MefRverfahren. Sinkkurven fiir Quarz in
verschiedenen Losungen. Folgerungen.

Teck-Hughes mills 1000 tons per day. Von Whit-
man. Engng. Min. J. 138 (1937) S. 7/12*. Besprechung be-
merkenswerter Einzelheiten der Zyanidanlage fur die Auf-
bereitung der Golderze. Anlagen zum Brechen und Mahlen
der Erze, Dorr-Eindicker, Filter, Sdurebehandlung, Berge-
beférderung durch Rohrleitungen, Ausféllung des Goldes.

Mikroskopering somgrunnlag for bedommelse
av kismalmers flotatsjonsmuligheter. Von Lunds.
(Schluf statt Forts.) T. Kjemi Bergves. 17 (1937) S. 1/5*.
Ergebnisse der mikroskopischen  Untersuchung ver-
schiedener Schwefelkiese und anderer Kiese. Aussprache.
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Dampfkessel- und Maschinenwesen.

Ruckschau auf die dritte Weltkraftkonferenz.
Von zur Nedden. Oas- u. Wasserfach 80 (1937) S. 66/71*.
Wertpunkte der Konferenz. Besonderer Erfolg fir Deutsch-
land. Wettbewerbsreglung. Zusammenfassung von Elek-
trizitdts- und Gaswerken unter gemeinsamer Aufsicht.
Glnstige Entwicklung der amerikanischen Gasindustrie.
Wirkungen von Strom- und Gaspreisdnderungen. Folge-
rungen.

Braunkohlenstaubfeuerung mit flissigem
Schlackenabzug. Von Boball und Rammler. (SchluR.)
Braunkohle 36 (1937) S. 69/73*. Versuchsergebnisse. Ent-
wicklungsmoglichkeiten. SchluBbetrachtung.

Die Planung von Industriekraftwerken mit
Heizdampfabgabe. Von Schult. Stahl u. Eisen 57 (1937)
S. 109/13*. Stellung der Aufgabe. Wahl des Betriebsdrucks.
Aufbereitung des Speisewassers. Aufteilung der Leistung.

Elektrotechnik.

Technische Ubersicht 1936 iiber Strom-
erzeugung, Stromverteilung und Stromanwen-
dung. Elektr.-Wirtsch. 36 (1937) S.51/72*. Gesamtbericht
Uber die im Vorjahre auf den genannten Gebieten er-
zielten technischen Fortschritte: Kraftwerkbau, Kohlen-
aufbereitung, Feuerungs- und Kesselbau; Dampfturbinen-
und Elektromaschinenbau; Umspanner, Umformer und
Stromrichter, Schaltanlagen und Freileitungen, Spannungs-
haltung, Kabel; Elektrowéarme in der Industrie, Elektrizitat
im Haushalt, im Gewerbe und auf dem Lande, elektro-
motorische Antriebe in der Industrie, elektrische Be-
leuchtung, schienenlose elektrische Fahrzeuge.

Selbstan laufende Synchronkleinmotoren. Von
Franck. Elektrotechn. Z. 58 (1937) S. 117/20*. Unter-
suchung des untersynchronisierten Induktionsmotors und
des Hysteresemotors mit ein- und mehrpoligem Stéander,
die als selbstanlaufende Synchronkleinmotoren fir Zeit-
werke usw. dienen.

Earthing in mines. Von Grover. Min. electr. Engr. 17
(1937) S. 247/50*. Die einzelnen Mdglichkeiten der Erdung.
Ortliche Erdungsplatten.

Modern cable testing technique. Von Urmston.
Min. electr. Engr. 17 (1937) S. 250/55*. Prufverfahren
fur elektrische Kabel. Umfang und Vielseitigkeit der
Prifungen. Praktische Ergebnisse.

Huttenwesen.

Werdegang der Roheisenerzeugung im Sieger-
land und in seinen Nachbargebieten. Von Thaler.
Stahl u. Eisen 57 (1937) S. 114/19*. Entwicklung seit
1800. Hochofenbetrieb der ehemaligen Gewerkschaften.
Erzeugung von Sonderroheisen. Neuere Versuche.

Present tendencies in iron ore préparation. Von
Gleason. Min. Congr. J. 23 (1937) S.60/63. Verbesserte
Aufbereitung und Brechen auf bestimmte Korngroen sowie
Absiebung der Feinerze, um hochwertigen Stahl erzeugen
zu kdnnen.

Chemische Technologie.

Neuerungen auf dem Gebiete des Kokerei-
wesens. Von Jordan. Brennstoff-Chem. 18 (1937)
S. 48/53. Verkokungsofen. Hilfseinrichtungen. Verdichtung
der Kohle. Mechanische Behandlung der Kohlenfillung
innerhalb der Verkokungskammer. Vorbehandlung des
Entgasungsgutes vor dem Einbringen in den Ofen durch
Zusétze. Verschiedenes.

Low-temperature carbonisation; interesting
new ovens (Cellan-Jones patent) developed by
Gibbons Bros., Ltd. Colliery Guard. 154 (1937)

S. 195/98*. Beschreibung der genannten Ofen. Versuche.
Geplante gréBere Anlage.

Le gaz de fours a coke et la synthése de
I’ammoniaque. Von Claude. Chim. et Ind. 37 (1937)
H. 1, S.3/16*. Das Wasserstoffproblem und das Problem
der Synthese. Nutzbarmachung der Koksofengase. Ab-
fihrung der Reaktionshitze.

Der absolute Leistungsprifer, ein neues Ge-
rat fir die Uberwachung der Gasqualitdt. Schweiz.
Ver. Gas- u. Wasserfachm. Monatsbull. 17 (1937) S. 9/14*.
Beurteilung der Gasbeschaffenheit nach der Warmeleistung.
Baumart, Arbeitsweise und Anwendung des absoluten
Leistungsprufers.

Erweiterung des Unfallschutzes auf den
Kokereien. Von Hilgenstock. Kompall 52 (1937) S. 11/14.
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Einbau von Sollbruchstellen und Tauchtépfen zur Ab-
schwéachung der Wirkung von Explosionen.

Die Gewinnung eines rohen Stickstoff-Wasser-
stoffgemisches zur Methanol- und Ammoniak-
synthese durch Kondensation von Koksofen gas
bei tiefer Temperatur und hohem Druck. Von
Ssakmin. Brennstoff-Chem. 18 (1937) S. 69/71*. Bericht
Uber neue Versuche.

Diatomaceous earth. Von Harrison. Min. Mag. 56
(1937) S.9/17*. Vorkommen und Entstehung. Vielseitige
technische Verwendung. (Forts, f)

Chemie und Physik.

Oxidation of anthracite; liberation of carbon
monoxide and its relation to ignition temperature.
Von Scott und Jones. Ind. Engng. Chem. 29 (1937)
S. 106/08*. Besprechung einer Vorrichtung zur Bestimmung
der relativen Entweichungsmenge von Kohlenoxyd aus
kohlehaltigen Substanzen beim Erhitzen sowie zur gleich-
zeitigen Ermittlung der Entziindungstemperaturen. Ver-
suchsergebnisse.

Totalanalyse technischer Kohlenwasserstoff-
gase mit Hilfe der Desorptionsmethode. Von
Peters und Lohmar. Brennstoff-Chem. 18 (1937) S. 41/4S*.
Allgemeines uber das Desorptionsverfahren. Vorproben
fur die Totalanalyse. Analysengang. Anwendungsbeispiele.
Kritik der technischen Gasanalyse.

Neue Methode zur schnellen und exakten Be-
stimmung des Kohlenstoffgehaltes von festen und
flissigen Brennstoffen. Von Lambris und Boll. Brenn-
stoff-Chem. 18 (1937) S. 61/66*. Entwicklung des neuen
Verfahrens. Ausfiihrung der Kohlenstoffbestimmung. Bei-
spiele der Anwendung.

Wirtschaft und Statistik.

De economische beteekenis der Nederlandsch-
Indische steenkolen in Oost-Azié. Von van Bosse.
Ingenieur, Haag 52 (1937) Mijnbouw S. 1/7. Untersuchung
der wirtschaftlichen Bedeutung der Steinkohlen Nieder-
landisch-Indiens auf dem ostasiatischen Kohlenmarkt.

Norges bergverksproduktjon i 1936. T. Kjemi
Bergves. 17 (1937) S.6/7. Vorlaufige Ubersicht tber die
Bergwerkserzeugung Norwegens im Jahre 1936.

The potash industry in the United States. Von
Bourquin. Min. Congr. J. 23 (1937) S. 57/59*. Haupt-
abschnitte der Entwicklung seit den Kolonialzeiten. Wirt-
schaftlicher Ausblick.

Verkehrs- und Verladewesen.
Weight control system at a modern colliery.
Colliery Guard. 154 (1937) S. 200/01*. Beschreibung von
Waagen zur Ermittlung des Kohlengewichts.

Ausstellungs- und Unterrichtswesen.

Industri og forskning i Tyskland. Von
Haraldsen. T. Kjemi Bergves. 17 (1937) S. 8/14*. Leb-
hafte Mitwirkung der deutschen Industrie an der Pflege
von Forschungsstdtten. Ubersicht (ber die bedeutendsten
Gesellschaften und Institute.

PERSONLICHES.

Der Bergassessor Reichenbach ist vom 16. Februar
an auf weitere sechs Monate zur Fortsetzung seiner Tatig-
keit bei der Gewerkschaft Eisenhitte Westfalia in Lunen
beurlaubt worden.

Dem Bergassessor Gerstein ist die nachgesuchte Ent-
lassung aus dem preuBischen Landesdienst erteilt worden.

Der Leiter des Geschichtlichen Bergbau-Museums in
Bochum, Diplom-Bergingenieur Dr.-Ing. Winkelmann, ist
zum Museumsdirektor ernannt worden.

Der ordentliche Professor an der Bergakademie Frei-
berg Heike ist auf seinen Antrag von den amtlichen Ver-
pflichtungen entbunden worden.

Gestorben:

am 12. Februar in Breslau der Generaldirektor a. D.
Bergassessor Ernst Braetsch im Alter von 74 Jahren.



