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Die Packungsdichte der Feinkohlel

Von Dr.-Ing. Dr. phil. C. Ko

Die KorngroBenzusammensetzung der Feinkohle
und die sich aus ihrer Veradnderung ergebenden Mdg-
lichkeiten fiir eine Beeinflussung der Koksbeschaffen-
heit bieten eine bekannte Handhabe fir die Verbesse-
rung der Verkokungseignung von Kokskohlen. Durch
planméaRige Verdichtung der Packung einer Einsatz-
kohle 1&Bt sich die Festigkeit des Kokses mitunter
merkbar erhdhen und umgekehrt durch Auflockern der
Schiittung bei einer zum Treiben neigenden Kohle die
Kammerwand des Koksofens gegen den EinfluR des
Treibdruckes schiutzen. Bei der Steinkohlenbrikett-
herstellung, im Straen- oder Betonbau und fir viele
andere Verwendungszwecke lose geschitteter Massen
entscheidet der Hohlraumgehalt Gber die Menge des
Bindemittelzusatzes, der zur Ausfillung der Hohl-
raume erforderlich ist. Ahnliche Gesichtspunkte gelten
fir den Verfrachter von grobstiickigen Gitern (Kohle,

Erz, Kies usw.) zur besten Ausnutzung des Lade-
raumes, und auch der Hochdéfner zieht aus der
Packung des Modllers seine Schlisse auf die Be-

dingungen des Winddurchganges durch den Ofen.

Erkl&rungen.

Die gebrduchliche Kennzeichnung der Lagerung
eines losen Korngemisches ist das Schittgewicht,
welches das Gewicht der Raumeinheit eines Gutes ein-
schlieBlich der Poren und der Hohlrdume zwischen
den Kdérnern angibt. Es stellt mehr oder weniger einen
Anfangszustand bei lockerster Schittung der Kdérner
dar. Durch Rutteln dieses Korngutes wird ein End-
zustand der Lagerungsdichte erreicht. Das Gewicht
der Raumeinheit eines solchen dichtest gepackten
Korngutes bezeichnet man als Rittelgewicht.
SchlieBt man die Hohlrdume zwischen den Ko&rnern
eines Schittgutes aus der Betrachtung aus, so gelangt
man zum scheinbaren spezifischen Gewicht oder dem
Raumgewicht eines Stoffes. Bericksichtigt man
neben der Raumgewichtsfeststellung schlieBlich noch
den Porenraum im Korninnern, so ergibt sich das
wahre spezifische Gewicht als der zahlenméRig
grofte Wert der Raumausfillung eines Stoffes. Die
Reihenfolge lautet also: Schittgewicht < Ruttel-
gewicht < Raumgewicht < spezifisches Gewicht.

Das Volumen eines engst gelagerten Korngutes
einschlieBlich der Hohlrdume errechnet sich aus dem
Verhéltnis seines spezifischen Gewichts zum Ruttel-
gewicht und wird im folgenden mit Vs (= scheinbares
Volumen) bezeichnet. Fir die in einem Haufwerk vor-
handenen, durch feste Kodrper nicht ausgefiullten
Hohlrdume gilt dann:

1 Eine eingehendere Behandlung des Gegenstandes ist unter der Uber-
schrift »Die Packungsdichte als KenngroRe der Feinkohle« in Mitt. Forsch.-
Anst. Gutehoffnungshiitte-Konzern 5 (1936/37) S. 53 erschienen.

ppel, Oberhausen-Osterfeld.

worin der Hohlraumgehalt als Verhdltniszahl des
Volumens der festen Korper zum Ausdruck kommt.

Um die Packung eines Gemenges korniger Be-
standteile zahlenmdfig zu kennzeichnen, mufl man
eindeutige KenngroRen festlegen. Diesem Anspruch
kommt der Begriff des Schittgewichts zur Kennzeich-
nung der Lagerungsweise von Korngemischen nur un-
vollstandig nach. Das Schittgewicht hdngt aufler vom
Raumgewicht, d. h. beispielsweise vom Aschengehalt
einer Kohle, noch vom KorngréBenbereich eines
Schuttgutes und dem jeweiligen »Formfaktor«1 der
Kornstufen ab, denn das Geflige weit auseinander-
liegender Fraktionen eines Haufwerks stimmt nament-
lich bei Kohle nicht immer {berein. Von der
gunstigsten Kugelgestalt abweichende Formunregel-
méaRigkeiten wirken sich aber in lockerer Lagerung
erheblich starker aus als in dicht gepacktem oder
geriutteltem Zustande, so dall die Versuchsergebnisse
durch zufdllige und unvermeidbare Stauchungen des
Schiittgutes beeintrachtigt werden. Man vermeidet
diese Ungenauigkeiten durch Anwendung des aus dem
Ruttelgewicht ermittelten scheinbaren Volumens als
Rechnungseinheit bzw. des Lickenvolumens, kurz
Hohlraum genannt. Beides sind dimensionsfreie
GroRen, die auBerdem GesetzméRigkeiten der Raum-
anordnung korniger Stoffe unter Bezugnahme auf
gunstigste Packungsfédlle zu entwickeln gestatten. Die
Zugrundelegung des Grenzfalles der sich aus dem
Rittelversuch ergebenden engsten Raumausfillung be-
darf gegeniiber der Wirklichkeit natirlich einer Be-
richtigung. Ein solcher Berichtigungswert ist eine fir
jedes Schuttgut arteigene GrofRe, durch deren Ein-
schaltung die Gesetze der rdumlichen Einordnung von
Korngutern grundsétzlich nicht beridhrt werden. Hier-
aus ergeben sich lediglich Unterschiede im Grade ihrer
Befolgung.

Versuchsanordnung.

Vernachlassigt man elektrostatische Einflisse und
die Einwirkungen von Luftfilmen, so ist das aus dem
Ruttelgewicht errechnete scheinbare Volumen sehr
groer Mengen kugeliger Bestandteile von gleichem
Durchmesser eine feststehende GroRe. Ein Gerédt zur
Bestimmung von Ruittelgewichten muB also fir be-
liebige Kornstufen einheitlicher Beschaffenheit an-
nahernd gleiche Werte der Raumausfillung liefern.
Hat man es mit Stoffgemischen von verschiedenem
Korndurchmesser zu tun, so darf ferner keine Ent-
mischung der Teilchen, verbunden mit einer Erhéhung
des scheinbaren Volumens, stattfinden.

Das zur Vornahme der Riittelgewichtsbestim-
mungen verwendete Gerét ist in Abb. 1 wiedergegeben.
Auf dem Exzenternocken a von 70 mm Steigung ruht

i Rosin und Kayser: Feuerungstechnische KenngréBen der Kohle
und ihre Bestimmung, Bericht D 48 des Reichskohlenrats, 1932.
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der FuBstempel des zur Aufnahme des Korngutes
dienenden Hohlzylinders b. In den Zylinder, der
einen Durchmesser von 41,5 mm (entsprechend rd.
135,2 mm2 Grundfldche) und eine H6he von 300 mm
hat, ist mit einem Spiel von 0,3 mm der Hohlkolben c
von gleicher Lé&nge eingepalit, dessen aus dem
Zylinder herausragende Léange die Packungsdichte
einer bekannten Fillung anzeigt. Die Zahl der Rittel-
stoRe betrdgt 30 je min. Beim Arbeiten mit Kohle
wurde die Fallhdhe des Zylinders auf 10 mm er-
niedrigt.

Abb. 1. Rittelgerdat zur Vornahme von Rittelgewichts-
bestimmungen.

Die Feststellung der hdéchsten Packungsenge von
Korngitern geschieht in der Weise, dall gleiche Stoff-
volumen — errechnet aus dem wahren und dem spe-
zifischen Gewicht — in den Arbeitszylinder eingefillt
werden. Die Ruttelzeit bis zum Erreichen des
niedrigsten scheinbaren Volumens betrdgt je nach der
Art des Einsatzes 15 min bis 2 h. Der Versuch gilt
als beendet, wenn keine Abnahme des scheinbaren
Volumens mehr stattfindet. Nach Erreichung dieses
Tiefstpunktes tritt bei Korngemischen von ver-
schiedenem Durchmesser eine Entmischung der
Teilchen ein, die sich in einem Wiederansteigen des
scheinbaren Volumens zu erkennen gibt. Am Punkt
der hdéchsten Packungsdichte findet noch keine Ent-
mischung des Korngutes statt.

Trotz der Erniedrigung der Fallhéhe des Rittel-
zylinders trat bei Kohle, besonders beim Arbeiten mit
groberer Kohle, Abrieb in einem Umfange auf, der
einen EinflufR auf die Versuchsergebnisse ausiibte. Von
0,5 do bei stark feinkohlenhaltigen Einsdtzen stieg der
Abrieb bis auf 80/0 fur reinen Grobkohleneinsatz. Dal
es sich dabei um reinen Abrieb handelte und nicht um
Kornspaltungen, war durch Siebuntersuchungen ein-
wandfrei festzustellen, denn der Abrieb der Trocken-
kohle lag groRenmé&Rig unter der feinsten Kornstufe,
die auf ihre Packungsdichte hin untersucht wurde.
Daher ist die Annahme zulédssig, da der nachtréglich
ermittelte und von der urspringlichen Menge des Ein-
satzgutes abgesetzte Abrieb keine Verdnderung des
scheinbaren Volumens einer dichtest gepackten Korn-
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mischung zur Folge hat. Er spielt lediglich die Rolle
eines Fullstoffes fur die Hohlrdume benachbarter
Kohlenteilchen von erheblich gréferm Durchmesser.
Bedeutet Vs den ermittelten Wert der dichtesten Korn-
packung einer Einwaage von Z Gramm eines Korn-
gemisches und A das Gewicht des Abriebs, so betragt
das wirkliche scheinbare Volumen dieser Mischung
v, Z
also V.s-~_ A.

Versuchsergebnisse.

Stoffe mit gleichem Korndurchmesser.

In Vorversuchen Uber die Packungsdichte kdérniger
Stoffe sind die Rittelgewichte beliebiger Giter von
gleichem Korndurchmesser bestimmt worden und die
Ergebnisse fir die Werte Vs und Hohlraum H in der
Zahlentafel 1 wiedergegeben. Die untersuchte Koks-
kohle war eine Gaskohle. Als Sande wurden Sorten
von moglichst kugeliger Beschaffenheit ausgesucht.

Zahlentafel 1. Spezifische Gewichte, scheinbare
Volumen (Vs) und Hohlrdume (H) verschiedener

Schittglter.

Durchmesser Spez.
mm Gewicht H Vs
Bleischrot . 0,95 11,397 40,0 1,64
Kokskohle . 9,48 1,313 41,8 1,72
W . 1,39 1,304 44,7 181
. 0,139 1,346 46,5 1,87
Glaskugeln. 85 2,708 435 177
Sand. . 9,48 2,737 40,1 1,67
W . 1,39 2,637 38,7 1,63
w . 0,139 2,643 42,5 1,74
Anthrazit 9,48 1,415 44,4 1,80
W 1,39 1,445 46,8 1,88

Aus den Ergebnissen geht zunédchst hervor, daf
die aus den Rittelgewichten errechneten scheinbaren
Volumen koérniger Giiter im groBen und ganzen uber-
einstimmen, und zwar unabhdngig vom spezifischen
Gewicht. Die Abweichungen vom Mittelwerte sind in
der unvollkommenen Kugelgestalt der Ausgangsstoffe
begriindet und erreichen bei der Kohle infolge ihrer
scharfkantigen Bruchform die hdchsten Werte. Der
Hohlraumgehalt eines lose geschichteten Kugelhauf-
werks liegt zwischen 51 und 530/0. Im Schnitt durch
das Haufwerk bleiben dabei 21-220/0 der Schnitt-
flache unbedeckt. Geometrisch 148t sich weiter zeigen,
daB der geringstmdgliche Hohlraumgehalt einer
Packung gleicher Kugeln 25,95 o0 betrdgt (im Schnitt
9,31 d0 der Schnittflache). Ein geringer Fehler haftet
infolge der besondern Lagerung an den Behalter-
wéanden allen Bestimmungen des Hohlraumgehaltes
korniger oder kugeliger Massen an, jedoch kann er
seiner Geringfugigkeit wegen vernachldssigt werden.
Die dichtest mogliche Lagerung gleich grofer Kugel-
gestalten in hexagonaler Anordnung ist nach den
Werten der Zahlentafel 1 praktisch niemals erreich-
bar. Tatséchlich entspricht die dichteste Packung, die
gleich grofe Kugelgestalten einnehmen koénnen, an-

nahernd der kubisch hexagonalen Anordnung, d. h.
einer Mittellage zwischen kubischer (Vs=1,91, H
= 47,70/0) und hexagonaler (Vs= 1,35, H = 25,95)

Lagerungsweise mit den Kennwerten Vs= 1,635 und
H = 39,5.
Zweikorngemische.

Fligt man zu einem Korngemenge einheitlichen
Durchmessers geringe Mengen eines erheblich fein-
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kérnigem Gutes hinzu und mischt beide Kornklassen
miteinander, so werden die feinen Korner zunéchst
nur die Hohlrdume des Grobkorns ausfullen. Eine
Ausweitung des scheinbaren Volumens findet dabei
nicht statt, sondern nur das Gesamtgewicht erleidet
eine Verédnderung. Der Volumenanteil des Feinkorns
ist also scheinbar gleich Null. Im Grenzfall der
hochsten Packungsdichte werden alle Hohlrdume, die
das Grobkorn bildet, vom Feinkorn ausgefullt.

Die Ruttelgewichte je zweier Kornsysteme wurden
fir Kokskohle von 9,48, 1,39 und 0,139 mm Korn-
durchmesser (Durchmesserverhaltnis etwa 1: 6,8 : 68)
und in gleichem Durchmesserverhéltnis fir Sand als
annahernd kugeliges Korngut festgestellt. Die Ver-
dnderungen des scheinbaren Volumens verschiedener
Mischungen beider Stoffe sind in den Abb. 2-5 wieder-
gegeben. Aus der Gegeniuberstellung ergibt sich, dal
trockne Kokskohle grundséatzlich der Raumanordnung
gunstigster, d. h. kugeliger Korngemische folgt. In-
folge der scharfkantigen Bruchform der Kohle liegen
die Vs-Werte von Kohlenmischungen zwar etwas lber
denen des Sandes, jedoch lehnt sich der Kurvenverlauf
der Vs-Linie im wesentlichen der Vs-Kurve des Sandes
als nahezu kugeligem Korngut an. Die Gerade durch G
und M (Abb. 2 und 3) gibt das scheinbare Volumen
beider Fraktionen vor ihrer Durchmischung in Uber-
einandergeschitteter Anordnung an. Die senkrechten
Abstande von dieser Geraden zur Vs-Kurve entsprechen
der Volumenverringerung, die von jener gedachten
Raumanordnung bis zur héchsterreichbaren Packungs-

-y Mitte/ (jrob Miitte/

Abb. 21 Scheinbares Volumen Abb. 31 Scheinbares Volumen
von Mischungen aus Grob- von Mischungen aus grobem
und Mittelkohle. und mittelfeinem Sand.

Abb. 4. Scheinbares Volumen Abb. 5. Scheinbares Volumen
von Mischungen aus Grob- von Mischungen aus grobem
kohle und Feinkohle. und feinem Sand.

1 Die Abbildungen 2 und 3 sind zu vertauschen.
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dichte eingetreten ist. Ein Vergleich der Abb. 2-5
zeigt, daBR bei Anndherung der Durchmesser zweier
Kornstufen an das Verhdltnis D1:D 2= 00 die schein-
baren Volumen und demzufolge auch die Hohlrdume
abnehmen. Mischt man also eine grobe Kohle mit
einer Feinkohle, so erhédlt man eine bessere Aus-
nutzung des Raumes, d. h. eine engere Lagerungs-
weise, als wenn Grobkohle mit einer Mittelfeinkohle
zusammengebracht wird1.

Flgt man zu einem Grobkorn Feinstkorn in einer
Menge hinzu, die bei inniger Durchmischung beider
Kornstufen genau die Hohlrdume des Grobkorns aus-
fullt, so muB mit abnehmender Grobkornmenge die
Vs-Kurve dieses Gemisches im Grenzfall der Geraden
G —>(F = 0) folgen. Voraussetzung ist, dal das Ver-
héltnis Dx: D2 unendlich ist. Setzt man umgekehrt
Grobkorn einer bestimmten Feinkornmenge hinzu, so
findet ein Einbettungsvorgang statt, dessen analy-
tischer Ausdruck bei unendlichem Durchmesserverhéit-
nis durch den Verlauf der Geraden (G=1)—F ge-
geben ist. Der Schnittpunkt beider Linien (Punkt P)
gibt bei unendlichem Korndurchmesserverhéltnis die
dulerst mogliche Raumausfillung an. Im Felde G- P
- F (Abb. 4 und 5) missen also alle theoretisch mog-
lichen Werte fir Vs von beliebig zusammengesetzten
Zweikorngemischen liegen. Bezeichnet man den Grob-
kornanteil einer Zweikornmischung mit uG und den
Mittelkornanteil mit vM, wobei G+ M =1 sein muf
und u bzw. v das durch den Ruttelversuch ermittelte
scheinbare Volumen der reinen Kornstufen (Zahlen-
tafel 1) darstellen, so besteht fur die Linie G-M,
die das scheinbare Volumen beider Kornstufen in un-
gemischter Lagerung wiedergibt, die Beziehung

Vs=uG +v M
Die Gleichung der Linie G—(M = 0) lautet dann
VS= UG e 3

und der Ausdruck fir die Linie M—>(VS= 1) bei sehr
groBem Durchmesserabstand

Vs=G+vM

Durch Ubernahme von G und M aus den Gleichungen
3 und 4 und Gleichsetzen von u mit v — was nach
den Ergebnissen in der Zahlentafel 1 ndherungsweise
geschehen darf — ergibt sich mit
u2
vt 2u T

ein Ausdruck fir die bestmdgliche Raumausnutzung
(P in den Abb. 2-5) durch zwei Kornstufen, deren
scheinbares Volumen durch den Wert u bestimmt ist.

Rittelgewichte von Dreikorngemischen.

Zur Ermittlung der Packungseigenschaften wvon
Dreikorngemischen der Kohle sind, wie fir die
Versuche an Zweikorngemischen, die Kornstufen von
9,48, 1,39 und 0,139 mm Dmr. verwendet worden.
Die aus den Rittelgewichten ermittelten scheinbaren
Volumen solcher Dreikorngemische werden durch
Abb. 6 veranschaulicht. Zur Darstellung gleicher
Vs-Werte haben Hohenlinien im Dreieckskoordinaten-
system gedient. Die Mischungsverhdltnisse sind an

i Die Schuttvolumen kleinster TeilchengréBen > 1 u. sinken mit
steigendem Durchmesser bis zu einem fir jeden Stoff kennzeichnenden
Wert. Fir diesen Bereich besteht von 1bis 14,3-28,5 p eine lineare Funktion
zwischen dem Schittvolumen und dem mittlern Teilchendurchmesser. Bei
groBem Teilchen bleibt das Schittvolumen konstant mit wachsender

TeilchengréRe. Roller: The bulking properties of microscopic particles,
Ind. Engng. Chem. 22 (1930) S. 1206.
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den Dreieckseiten abzulesen. Diese Darstellung ver-
mittelt bereits ein anschauliches Bild von der zweck-
maéBigsten Verteilung der Kornstufen eines Schutt-
gutes, wenn es sich z. B. bei der Feinkohle im Koks-
ofen darum handelt, durch richtige Auswahl der
Kornklassen eine mdoglichst enge Lagerung zu er-
zielen. Spater wird sich zeigen, daB drei hervortretende
und in ihren Durchmessern weit auseinanderliegende
Kornstufen praktisch gentgen, damit man ein Bild
von der wirklich erreichbaren Lagerungsdichte bzw.
dem dann {brigbleibenden Hohlraumgehalt gewinnt,
In Ubereinstimmung mit der noch zu belegenden
Theorie findet die beste Raumausnutzung bei Ver-
wendung von etwa 25 do Mittelkorn und 10% Fein-
korn statt, wobei der Staubanteil auch bei Anderungen
des Verhéltnisses von Grobkorn zu Mittelkorn einen
Hochstgehalt von 200/0 nicht Gberschreiten darf.

Abb. 6. Aus den Ruttelgewichten ermittelte scheinbare
Volumen von Dreikorngemischen der Kohle.

Analytische Weiterentwicklung.

Die Rolle des Korndurchmesserverhdltnisses.

Der Grenzfall der engsten Packungsanordnung
dreier Kornstufen ist begrifflich durch die Bedingung
bestimmt, daR der zwischen zwei gleich grofRen
Kornteilchen bestehende Hohlraum jeweils durch die
néchstfolgende kleinere Kornstufe ausgefullt wird.
Bedeutet G in einer Zweikornmischung den Anteil
des Grobkorns an der Raumeinheit, so stellt 1- G
die zur Ausfillung der Hohlrdume von G aufzu-
bringende Menge eines sehr viel feinem Korngutes
dar. Auch zwischen den Teilchen des feinem Korns
bleiben noch Luftrdume zurick, so daR sich fur das
gesamte absolute Volumen einer Mehrzahl von
Kornstufen sehr groBen Durchmesserunterschiedes
eine abnehmende Reihe ergeben muR, die auf einem
Anfangsglied G, dem zweiten Glied 1-G und dem
Steigerungsfaktor (1-G):G aufgebaut istl:
Ges. abs.Vol.

1-G - - >
—G+1-G ( )2 (1- G)3 1-G)(n

G G2 q («-2)
Der Entwicklungsfaktor (1-G):G entspricht aber

dem mit H bezeichneten Hohlraumgehalt des Grob-

korns. Die vorstehende Gleichung kann also auch
geschrieben werden:

i Furnas:
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1+ H+ H2+H3 ... +Hn

= 7.
Ges. abs.Vol. 1+ H

Hierin entspricht das erste Glied 1:(1+ H) dem
Grobkornvolumen, das zweite Glied H:(lI-f H) dem
Volumen des nachstkleinern Kornes; ihm folgt
H% (1 + H) usw. Voraussetzung fir die Richtigkeit
der Entwicklung ist, dal die Hohlrdume aller Korn-
stufen gleich sind. Fiur Korngemische in idealer, d. h.
Kugelform mufR diese Bedingung unter allen Um-
stdnden zutreffen. Die Abweichungen technischer
Massengiter hiervon sind, wie die Zahlentafel 1 zeigt,
verhédltnisméaBig gering. Eine zweite Einschrankung
der Giultigkeit der Gleichung 7 kann sich aus dem
Durchmesserverhaltnis ergeben.

Um den EinfluR des Durchmesserverhdltnisses von
Sand und Gasfeinkohle auf die Erzielung engster
Packungen festzustellen, habe ich fiir Sand und Fein-
kohle versuchsmdfig diejenigen Mischungsverhalt-
nisse ermittelt, bei denen sich jeweils Mindestwerte
des scheinbaren Volumens ergaben. Die fir das nied-
rigste scheinbare Volumen willkirlich gewéhlter
Durchmesserverhaltnisse gefundenen Werte sind in
Abb. 7 dargestellt. W&hrend bei Sandgemischen und
dem Durchmesserverhéltnis 1:7 praktisch Endwerte
des niedrigsten scheinbaren Volumens erreicht werden,
zeigt Kohle auch hier, ohne grundsétzlich die Gesetze
der Raumanordnung kugeliger Korper zu durch-
brechen, eine gewisse Tragheit der Raumeinfigung,
die hauptséchlich durch die ungleichmé&Bige Ober-
flaichenbeschaffenheit der Kohle bedingt ist. Mindest-
werte des scheinbaren Volumens werden hier erst bei
einem Verhéltnis der Korndurchmesser von 1: 9 er-
reicht. Fir enger liegende Kornstufen ist die Glei-
chung 7 daher nur unter Einschaltung eines Para-
meters anwendbar.

56 73 9101 1213W 1516 17
ffor/7groJse/77er/7a/fms

Abb. 7. Die niedrigsten erreichbaren scheinbaren Volumen
im Zweikornsystem bei verschiedenen Durchmesser-
verhdltnissen fur Kohle und Sand.

Vielkorngemische

und ein Weg zur zeichnerischen
des Luckenvolumens.

Da die Einzelglieder der Gleichung 7 grdBen-
méaRig abnehmen, werden auch die Volumen der zur
Raumausfillung der Hohlrdume erforderlichen Feinst-
kornmengen mit steigender Gliederzahl kleiner. Zur
Ermittlung der Kornstufenzahl, bei der durch Hinzu-
figen einer abermals kleinern Fraktion praktisch
keine nennenswerte Verdichtung eines Gemenges

Darstellung
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mehr stattfindet, sind fir H = 40 die zur Erzielung
héchster Packungsdichten erforderlichen Raummengen
mehrerer im Durchmesserverhéltnis weit auseinander-
liegender Kornstufen nach der Gleichung 7 errechnet
worden. Die Ergebnisse veranschaulicht Abb. 8, worin
K, K2 K3 ... die Anzahl der Kornstufen bedeuten.

ZaM clerHornsluler

Abb. 8. Anteil mehrerer in sehr groBem Durchmesserabstand
aufeinanderfolgender Kornstufen am Gesamtvolumen
eines engstgepackten Korngemisches.

Uber 3 Kornstufen hinaus wird der Anteil weiterer
Fraktionen am Gesamtvolumen also derart gering,

dal es zur Ermittlung des scheinbaren Volumens
eines Haufwerks praktisch genligt, die Vs-Werte
dreier hervortretender Korngattungen im Gemisch

miteinander zu bestimmen. Fir
Raumanteile von Kt zu K2. .
Beziehung:

das Verhdltnis der
. zu Kngilt die einfache

K2= VKr K3 . 8.

Durch Weiterentwicklung der in den Gleichungen
2-4 dargestellten Beziehungen 14aRt sich das schein-
bare Volumen von Dreikorngemischen auch aus den
Rittelgewichten der Einzelbestandteile errechnen. Fir
das scheinbare Volumen der dritten Kornstufe gilt
dabei

VS=G+M+W F e 9.

Durch Einsetzen und Gleichsetzen von u=v=w er-
gibt sich dann nach einigen Umformungen aus den
Gleichungen 3, 4 und 9 der Ausdruck fiar Vsmn im
Dreikorngemisch:

Vs min = (l_u)3+ u

Da das Verhéltnis der
gemischen der Beziehung

H2-yHr H2 ......... 1

unterliegt, kénnen nunmehr
Gleichungen 7, 10 und 11
H=(1-G):G samtliche scheinbaren Volumen und
die ihnen zugehdrigen Hohlraumgehalte der Viel-
kornsysteme von gleichen Packungseigenschaften
schnell berechnet werden. Die Zahlentafel 2 gibt die

Hohlraume von Vielkorn-

unter Anwendung der
sowie des Ausdrucks

rechnerisch ermittelten Werte fiir Vsm;nbei Hohlraum-

gehalten der grobsten Kornstufe von H = 35, 40, 45
und 50 wieder, und zwar im Ein-, Zwei-, Drei- und
Vierkorngemisch.
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Zahlentafel 2. Werte fur Vsmin

und die entsprechenden Hohlraumgehalte in Mehr-
korngemischen von glnstigster Form.
H =35 vs = 1,538 H =145 vs = 1818
H' = 12,25 v; = 1,139 H' = 20,25 Vs = 1,254
H" = 3,86 V:" = 1,044 H" = 9,08 Vigh= 1,100
H" = 1,22 s = 1,015 H" = 4,11 g =1,026
H = 40 Vs = 1,667 H =50 Vs =2.000
H' = 16 v: = 1,101 H' = 25 Vs = 1,333
H" = 6,4 Vs = 1,066 H" = 12,5 Ve = 1,143
H" = 2,55 g = 1,026 H™ = 6,25 Vo= 1,067

Die in den Abb. 2-5 gewéhlte mafRstébliche Ein-
teilung der Ordinaten in Vs: 10 und der Abszissen in
Mischungsanteile der Kornstufen ist willklrlich nur
unter dem Gesichtspunkt der Anschaulichkeit der Vs-
Kurven erfolgt. Tragt man dagegen Vs und die Korn-
anteile in gleicher maRstédblicher Einteilung auf, wobei
also 10 do des Kornes G (Abb. 9) auf der Abszisse
genau Vs:10 auf der Ordinate entsprechen, so bietet
diese Darstellung, wenn man in die Abszisse ferner
statt der G-Werte in gleicher Teilung die H-Werte
einsetzt, eine Mdglichkeit zur einfachen zeichnerischen
Ermittlung des zu jedem Vs-Werte gehorenden
Lickenvolumens einer Kdérnung (Abb. 9). Aus dem
Tangens des Spitzenwinkels ergibt sich auRerdem der
zwischen 26,4 und 45° mogliche Parameter fir jedes
Verhéltnis von (Vs-1) : H.

H-

Abb. 9. Darstellung des scheinbaren Volumens eines Korn-
gutes zur Ablesung des Hohlraumgehaltes.

Aus den Gleichungen 1 und 7 IaRt sich nunmehr
eine weitlaufige Exponentialfunktion fir das Verhalt-
nis von Vs, V's,V's... zu H, H', H", .. . entwickeln.
Im Grenzfall sehr groRer Durchmesserabstande muf
sich diese Funktion auf eine einfache Form der Art K
(Zahl der Kornstufen) = x Hn_1 zuruckfihren lassen,
d.h. auf log K=1log X+(n-1) <log H. Im logarith-
mischen System ergeben sich fir das Verhdltnis K:H
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also gerade Linien, die in Abb. 10 fir verschiedene
Ausgangswerte von Vs wiedergegeben sind. Bei der
Ermittlung des Liuckenvolumens von Kornsystemen
beliebig hoher Gliederzahl — auch solcher, die durch
Kn 1 nur teilweise gesattigt sind — fihrt die zeichne-
rische Darstellung in der vorstehend entwickelten
Form am schnellsten zum Ziel. Die zugehdrigen Vs-
Werte sind nach Abb. 9 oder Gleichung 1 rasch fest-
zustellen.

70 700 7000 70000
ttofiraum yet?al/te in Oie/stufenSystemen
Abb. 10. Hohlraumgehalte in Vielstufensystemen idealer

Korngdter.

Verfahren zur Ermittlung der ginstigsten
Kornzusammensetzung einer Feinkohle.

Die rechnerisch entwickelten und durch Versuche
bestatigten Gesetze der Raumeinordnung kugeliger
Massen bilden die Grundlage aller weitergehenden
Bestrebungen, die mit Hilfe einfachster KorngréRen-
bestimmungen darauf abzielen, durch Vergleiche mit
Idealkurven die zu dichtester Raumausfillung fihren-
den Bedingungen zu finden. Da man es in Wirklich-
keit niemals mit ausgewdhlten Kornstufen, sondern
mit gréBenmé&Big meist fortlaufenden Gemengen von
KorngroBen jeden Durchmessers zu tun hat, gilt es,
aus der unendlichen Zahl von GréBenverhéltnissen
wenige Kornklassen zusammenzufassen und diese ver-
fahrensméaRig fiur sich zu behandeln.

Der in den vorstehenden Untersuchungen er-
orterte Grenzfall enthielt die Bedingung, daf die je-
weils kleinere KorngréRengattung die Hohlrdume der
néchstgrobern Kornstufe ausfullen sollte. Diese An-
nahme setzte das Vorhandensein verhéltnismalRig
groBer Kornlicken voraus. Man hat vorgeschlagenl,
diese Kornlucken kinstlich durch Aussieben be-
stimmter Kornstufen zu erzeugen, um dadurch zu einer
hohen Packungsdichte zu gelangen. Praktisch bedeutet
dieser Ausweg flr viele Verwendungszwecke, nament-
lich der Feinkohle, einen verteuernden Eingriff in den
Aufbereitungsvorgang, zu dem man sich nur unter be-
sonders gunstig liegenden Betriebsverhéltnissen ent-
schlieBen wird. Zunéchst ist es grundsétzlich wichtig,
zu wissen, wieweit eine Feinkohle in ihrer Zusammen-
setzung Uberhaupt als unglinstig zu beurteilen ist und

1 Stdckel und Radt: Uber den EinfluR der Kérnung auf das
Schittgewicht von Kokskohle, Brennstoff-Chem. 15 (1934) S. 121.

Nr. 17

mit welchen Kornstufen ihrer Beschaffenheit nach
unerwinschte Packungseigenschaften verbunden sind.
Mitunter 14Rt sich dann auf einfachem Wege eine Ver-
besserung der Lagerungsdichte erzielen.

<7

S"™uftertn/rte
sJ"

—

0057 o 3 0 5 6 7 6
tfornoturc/7m esser

9mm 70

Abb. 11. Gegeniberstellung der berechneten glinstigsten
Kennlinie und der wirklichen Kennlinie einer Feinkohle
mit der Fullerkurve.

Die grundlegenden Versuche Uber Verfahren
zur Erzielung glnstigster KorngrdéfRenverhaltnisse in
Gegenwart beliebig vieler Kornklassen stammen von
Fialler und Thompsonl Es ist erklarlich, daB solche
Verfahren gerade im Betonbau, wo man auf die
dichteste Raumausfillung zur Ersparnis an Binde-
mitteln besonders bedacht sein muB, zuerst auf-
gegriffen und entwickelt worden sind. Fiuller stellte
die nach ihm benannte Fullerkurve auf (Abb. 11), die
bei ungebrochener Aufeinanderfolge unendlich vieler
Kornstufen denjenigen Anteil zusammengefalter
Kornklassengruppen an der Zusammensetzung irgend-
eines Gemenges angibt, der zur Erzielung hochster
Raumausfillungen erforderlich ist. Hiernach soll die
Kérnung bis D:10, also bis ein Zehntel der obern
Korngrenze eines Gemenges, rd. ein Drittel der ge-
samten Bestandteile eines Stoffes umfassen. Fir die
Stufung der Kdérnung bis Vio D ist eine Ellipse ge-
wahlt. Die Feststellung, wieweit ein Korngemisch in
seiner Zusammensetzung mit der Fullerkurve tberein-
stimmt, ist dann verhéltnismaRig einfach. Die Probe
kann durch den Versuch oder zeichnerisch durch-
gefihrt werden. Eine Feinkohle soll die Zusammen-
setzung haben:

Kdérnung
mm %
5 - 10 26,0
3 -5 16,5
1 - 3 21,0
0,5- 1 18,5
< 0,5 18,0

Man geht von der grébsten Koérnung 5-10 mm
(Kdérnung 1) aus und bestimmt durch den Riuttel-
versuch ihr scheinbares Volumen, das 1,65 betragen
moge. Nach der Gleichung 1 errechnet sich H zu
39,3 0o. Das gefundene Hohlraumvolumen muf nun
durch die nachstkleinere Kdérnung ausgefillt werden.
Da sich dieses Ziel praktisch nur ndherungsweise er-
reichen 14Bt, schldgt man von vornherein 10 do zur
theoretisch notwendigen Menge von Kornstufe 2 hin-
zu. Bei einem scheinbaren Volumen von 1,70 fur die
Kornstufe 2 sind dies 39,3+1,70 1,1 = 73,5 Anteile.
Nunmehr wird das scheinbare Volumen dieser
Mischung von 165 Teilen der Kornstufe 1 und

1 Filler und Thompson: Oesetze der Zusammensetzung von

Beton, Engng. News Rec. 8 (1907) S. 599; Fiuller, Proc. Amer. Soc. civ.
Engrs. (Papers) 1907, S. 222.
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73,5 Teilen der Kornstufe 2 nach dem Rittelversuch
pestimmt. ES betragt 1,43, entsprechend einem Hohl-
raumgehalt von 30,000. Dieser Liickenraum ist durch
die Kornung 3 (scheinbares Volumen 1,75) aus-
zufillen, und zwar wieder mit einem Zuschlag von

10®Yo:

K 3 1,1 0,30 2385 1,70
érnung 173

Fihrt man diese Berechnung an Hand der Ergeb-
nisse des Rittelversuches fir die néachstfolgenden
Komstufen durch, so sind zur Erzielung der hdchsten
Packungsdichte im ganzen zu mischen:

= 76,3 Teile.

Teile Kornung %
165,0 1 32,4
73,7 2 = 144
76,3 3 = 15,0
90,0 4 = 17,6
105,0 5 = 20,6
509,8 - 100,0

Abb. 11 veranschaulicht in durchbrochener Linie den
Verlauf der Fullerkurve, in Punktlinie die errechnete
Sollkurve und darliberliegend die wirkliche Kennlinie
der untersuchten Feinkohle. Es handelt sich hier also
um eine Feinkohle, die ihrer Kornzusammensetzung
nach ginstig beschaffen ist. Als geringen Fehler zeigt
sie einen etwas zu hohen Staubanteil, der durch Mehr-
zugabe von grdberer Kohle tber 5 mm ausgeglichen
werden kann.

Grundsatzlich entscheiden uber die Verkokungs-
wirdigkeit einer Feinkohle naturgemdB noch andere
Gesichtspunkte als die der Korngrofenzusammen-
setzung. Wenn auch Verschiedenheiten der Kohlenart
den EinfluR der Kornabstufung mitunter sogar weit-
gehend zu Uberdecken vermdgen, so bedeutet doch die
richtige Auswahl der Kornung, die sich durch geeig-
nete Vorbehandlung, Sichtung, Reglung des Staub-
zusatzes und andere MaRnahmen beeinfluBen l4Rt, in
manchen Féllen ein nicht zu unterschdtzendes Hilfs-
mittel fiur die Erzielung eines festen und dichten
Kokses und fiir die Verbesserung seiner Beschaffenheit.

Ein Vergleich der Kennlinie einer Feinkohle mit
der Fullerkurve kann auch in der Steinkohlenbrikett-
industrie, wo man mit einem Mindestzusatz an Binde-
mitteln héchste Festigkeiten zu erlangen sucht, zu auf-
schluRreichen Feststellungen flhren.

Das Verfahren zur zeichnerischen Ermittlung der
glinstigsten Kornzusammensetzung eines Gemenges
ist aus \bb. 11 ohne weiteres ersichtlich, In vielen
Fallen empfiehlt es sich, Vordrucke der Fullerkurve
zu benutzen und in deren Koordinatennetz die durch
Siebuntersuchung gefundenen Hundertsdtze der Korn-
gruppen einzutragen. Handelt es sich um Ver-
arbeitungsvorgange, die auf einer Bindung mit Zusatz-
stoffen beruhen, wie z. B. bei der Steinkohlenbrikettie-
nmg, im Betonbau und im StraBenbau, so ist der
Bindemittelzusatz mengenmaRig einzubeziehen, und
zwar der untersten Kornstufe zuzuschlagen. Dann wird
sich zeigen, daB uberall dort, wo es sich um die Bindung
eines Gutes durch Zusatzmittel handelt, Feinstkorn,
Kohlenstaub usw. nur in verh&ltnisméBRig sehr ge-
ringen Mengen zugegen sein dirfen, damit nicht der
Bindemittelverbrauch unndétig, und zwar gleich erheb-
lich ansteigt. Voraussetzung fir die Anwendbarkeit
solcher Vergleiche ist, dal anderweitige Einfllsse auf
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den Bindungsvorgang — bei der Steinkohlenbrikettie-
rung z. B. Prefdruck, Fillung, Bindemittelmenge
und -beschaffenheit usw. — unveréndert bleiben.
Zwischen der vorteilhaftesten Kornzusammensetzung
einer fur die Verkokung und einer fir die Brikettierung
bestimmten Feinkohle bestehen nach diesen Ergeb-
nissen bemerkenswerte Unterschiede.

Das Zweistoff System Kohle - Flussigkeit.

Fir die Untersuchung der Packungseigenschaften
eines Stoffes im Zweistoffsystem mit einer Flissigkeit
ist der Gesichtspunkt mafRgebend, ob die zugesetzte
Flussigkeit im Enderzeugnis des Verarbeitungsvor-
ganges wiedererscheint, oder ob sie wahrend der
Weiterbehandlung ausgeschieden wird. Der erste Fall
gilt beispielsweise fur die Brikettierung unter Zusatz
von Bindemitteln, den TeerstraBenbau und den Beton-
bau, wahrend bei der Verkokung der Feinkohle das
darin enthaltene fliissige Mittel verdampft, also aus-
geschieden wird. Im Beisein von Wasser ermittelte
Ruttelgewichte sind dann auf Trockenkohle umzu-
rechnen. Im Rahmen der vorstehenden Untersuchungen
verdient hauptsachlich die Koksfeinkohle Beachtung.
Auf ihre Raumeinordnung und damit auf die Be-
schaffenheit des erzeugten Kokses sowie auf etwaige
Treibeigenschaften vermag das Wasser einen merk-
baren EinfluR auszuliben. Bei der Verkokung kommt
der Umstand zustatten, dall Fettkohlen, die im all-
gemeinen als treibgefdhrlicher anzusprechen sind als
gasreichere Kohlen, einen verh&ltnism&Rig dichten und
festen Koks liefern. Die Koksgite laRt es bei Fett-
feinkohle infolgedessen zu, MalRnahmen zur Auflocke-
rung der Kohlenpackungsdichte zu treffen, die
gegebenenfalls der Treibneigung solcher Ausgangs-
kohlen entgegenwirken. Anderseits weisen gasreichere
Kohlen nur selten Treibeigenschaften auf. Sie liefern
daflr etwas weniger dichte Koksarten, so dall bei Gas-
und Gasflammkohlen MaRnahmen zur planméBigen
Verdichtung des Kokses durch Erhdhung der
Packungsdichte der Rohkohle hé&ufig am Platze sind.
Diese bekannten Tatsachen erkldren sich aus der
Verschiedenheit des Bitumengehalts einer Kohle nach
Menge und Zusammensetzung.

Wirde das Wasser die Kohle in ihrer Packungs-
weise nicht beeinflussen, so mufRte die Vs-Kurve fiur

Abb. 12. Scheinbares Volumen von Mischungen aus Mittel-
feinkohle mit Wasser, bezogen auf nasse Kohle und auf
Trockenkohle (Vol.-°/0).



Kohle und Wasser in verschiedenem Mischungs-
verhéltnis der Linie KZW (Abb. 12) folgen. Die Lage
des Punktes Z, der — wie oben ausgefihrt wurde —
bei gleicher zeichnerischer Aufteilung von Abszisse
und Ordinate nach Vs:10=10 K das Luckenvolumen
eines Stoffes angibt, entspricht dann dem Zustand
der vollstandigen Sattigung aller Hohlrdume durch
Wasser. Der zweite Grenzfall der ungemischten Lage-
rung, den man sich etwa so vorstellen kann, dal das
Korngut vollstandig auf der Flissigkeit schwimmt,
ist durch die Lage der Linie KW gekennzeichnet. Im
Dreieck KZW mussen dann sdmtliche Werte fur Vs
liegen, die in der Mischung eines Korngutes mit
Wasser theoretisch mdoglich sind.

Bei der Auswertung der Ergebnisse von Riuttel-
und Schittgewichtshestimmungen ergeben sich nun
je nach dem Zweck der Untersuchung verschiedene
Gesichtspunkte. Will man den EinfluR der Packungs-
weise einer Kohle im Koksofen beurteilen, so ist die
Unterscheidung wichtig, ob ein Koksofen nach dem
Gewicht oder nach dem Volumen der Einsatzkohle
gefullt wird. Die Regel stellt wohl die Volumen-
bemessung dar, indem der Flllwagen unabhéngig vom
Wassergehalt der Kohle auf eine gleichmaRige Be-
ladungshdhe gefallt wird. In Abhéangigkeit vom
Wassergehalt wird dann die Trockenkohlenmenge, die
in einen Ofen gelangt, verschieden sein. Auch beim
Brikettierungsvorgang der Steinkohle hat man es mit
Volumenbemessung zu tun, da sich die Aufgabe-
menge des Arbeitsgutes mit dem Bindemittelgehalt
wenig verandert. Wird die Raummenge eines Stoffes
dagegen zur behelfsméBigen Gewichtsbhemessung her-
angezogen, z. B. bei der Abschatzung *von Lager-
vorrdten sowie in der nach der Zahl der gefdrderten
Wagen ermittelten Erz- und Kohlenférderung, so
kénnen in Abhédngigkeit vom Wassergehalt erhebliche
Fehlschatzungen eintreten. Durch Mengenumrechnung
auf bestimmte Wassergehalte, d. h. durch Zuschldge
oder Abzlige, l&4Bt sich der Ungenauigkeit auch nicht
abhelfen, da die Packungsdichte eines Fdrdergutes bei
wechselndem Wassergehalt zu verschieden ist.

Eine Betrachtung der Vs-Kurven von Kohle-Wasser-
gemischen laRt die bekannte Tatsache erkennen, dal
die Packungsdichte von Schittgitern bei steigendem
Wassergehalt bis zu einem bestimmten Feuchtigkeits-
gehalt sinkt. Von diesem Punkte an nimmt sie in fast
geradlinigem Verhdltnis zur Flussigkeitszugabe wieder
zu, ohne aber — auf Trockenkohle bezogen — die
Lagerungsdichte des wasserfreien Schittgutes zu er-
reichen. Der hochste Auflockerungsgrad wird bei
Wassergehalten erreicht, die zwischen 6 und 8 Vol.-o/o
liegen. Der Umfang der Auflockerung kann, wie aus
einem Vergleich der Schaubilder 12 und 13 hervor-
geht, erhebliche Werte annehmen und ist bei fein-
gemahlenen Korngitern gréfer als bei grobern Stoff-
formen.

Da die Feuchtigkeit der Steinkohle dem Feststoff
im wesentlichen oberflachlich anhaftet, wirkt das
Wasser nur als Abdichtungsmittel der Hohlrdume
zwischen den einzelnen Kdérnern. Levenl folgert dar-
aus, dall die beim Aufbau der Schiittung mitgerissene
Luft abgeschlossen wird und dal dadurch eine Auf-
lockerung bei mittlern Wassergehalten zustande
kommt. Oberhalb eines bestimmten Feuchtigkeits-
gehaltes beginnt das Wasser abzutropfen, »wenn der
Druck der eingeschlossenen Luft die Oberflache der

1Leven: Das Schiittgewicht der Kokskohle, Gluckauf 67 (1931) S.770.

Kohlenteilchen so weit voneinander entfernt hat, daf
die Viskositat des Wassers die Adh&sionsspannungen
tberwindet«. Diese aus Schittgewichtsbetrachtungen
abgeleitete Erklarung der Raumanordnung korniger
Stoffe im Gemisch mit Flussigkeiten, die in das
Schrifttum Eingang gefunden hat, wird den Fest-
stellungen des Rittelversuchs, bei dem Endwerte der
Raumausfillung erreicht werden, nicht gerecht. Die
Voraussetzung fir eine Verdichtung der Packung von
stark mit Wasser beladenen Korngiitern, die bei dieser
Erklarungsweise im Abtropfen der Flissigkeit erblickt
wird, trifft, wie sich beim Ruttelversuch einwandfrei
nachweisen laRt, fur feinere Kdrnungen bei jenseits
des Niedrigstwertes der Packungsdichte noch zu-
nehmenden Wassergehalten nicht ohne weiteres zu.
Wenn Koppers und Jenknerl bei hohern Wasser-
gehalten ein Wiederansteigen des Schittgewichts der
Feinkohle um mehr als 20 do gegeniber dem Zustand
der groBten Volumenausweitung bei 10 do Wasser be-
obachtet haben und diese Verdichtung durch Frei-
werden von eingeschlossenen Luftblasen zu erkldren
wadre, so miften durch nachtragliche Befeuchtung
einer 10 do Wasser enthaltenden Feinkohle kaum vor-
stellbare Luftmengen aus einem Kohlenhaufwerk aus-
treten. In nicht zu hoher Schichtung einer Koksfein-
kohle 1aRt sich durch Berieseln eine geniigend gleich-
maRige WVerteilung des Wassergehalts im Kohlen-
haufwerk erzielen und dabei zeigen, dafl auch bei An-
wendung von Druck, durch Stampfen usw. Kkeine
nennenswerten Luftmengen freiwerden.

Betrachtet man die Kurvenlinien der auf nasse
Kohle bezogenen scheinbaren Volumen gleich-
gekdrnter Kohlenproben, so erkennt man eine auf-
fallende Ubereinstimmung ihres Verlaufes mit dem
der theoretischen Vs-Linie KZ. Bis zu einem be-
stimmten Feuchtigkeitsgehalt erfolgt zundchst eine
rasche Ausweitung der Packung, die anschlieBend
fast gleichgerichtet zur KZ-Linie abfallt. Die Auf-
lockerung einer Kohlenpackung durch Wasser stellt
mithin oberhalb von 6—8 d0 Feuchtigkeit einen Dauer-
zustand dar, der durch beliebige Erhéhung des
Wassergehalts nicht mehr beseitigt wird. Daraus ist
zu schlieBen, dal das Raumverhalten nasser Kohlen
von Tatsachen abhédngt, die ursédchlich durch die
Eigenschaften von Flissigkeiten an sich bestimmt
sind. Als solche kommen vornehmlich Adhdsions-
krafte und die Oberflaichenspannung von Flissig-
keiten im Haufwerk feinkdrniger Schittglter in Be-
tracht. Feinporige Stoffe mit einer glatten Oberfléche,
wie beispielsweise Kohle und Sand, weisen eine ver-
héltnismaRig gute Benetzbarkeit auf. Die Bindung
einer Flissigkeit an solche Stoffe erfolgt Uberwiegend
durch Adhésion im Gegensatz zur adsorptiven FIlissig-
keitsbindung. In der Starke der Festhaltung, die auf
das Molekularkraftfeld an der Oberflache zuriick-
zufuhren ist, bestehen zwischen Adsorptions- und
Adhdsionswasser nur gradméfige Unterschiede. Die

durch Adhéasion gebundene Wassermenge erfahrt
nebenbei eine Verdichtung in der Nahe der Be-
rihrungsstellen einzelner Kérner durch Kapillar-

wirkung, d. h. durch eine Verstarkung der Adhdasions-
krafte. Derart gebundenes Wasser bezeichnet man als
Zwischenkapillarwasser2.
1Koppers und Jenkner:
ofen, Glickauf 66 (1930) S. 834.

2 Die Trocknung und Entwasserung von
Reichskohlenrats, 1936, S. 14.

Das Schiittgewicht der Kohle im Koks-

Kohle, Bericht E 1 des



Gelangt in das Feld der Adhasionsflissigkeit
eines benetzten Korpers ein zweiter Kdrper, so setzt
die Oberflachenspannung der Flissigkeit dem Ein-
dringen des Fremdkdrpers einen Widerstand ent-
gegen. In der gleichen Richtung wirkt die Kraft, die
man als den Auftrieb eines Kdrpers in einer Flissig-
keit bezeichnet. Beide Krafte ergdnzen sich und sind
starker als die ihnen entgegengerichteten Einflisse
der Zwischenkapillaritdt. Die Folge ist ein von allen
Berthrungsstellen feuchter Korngiter ausgehender
Druck, der auf die rdumliche Ausweitung eines Korn-
gemenges abzielt. In ihrer Gesamtheit erreichen die
volumenausweitenden Spannungen ein Ausmal, das
bei der Mehrzahl sehr feinkdrniger Schittgiter die

einzige ihnen entgegenstehende Querkraft, namlich
das Eigengewicht des Korns, ubertrifft.
Hoh/e o,7vmm Wasser

Abb. 13. Scheinbares Volumen von Mischungen aus Fein-
kohle mit Wasser, bezogen auf nasse Kohle und auf
Trockenkohle (Vol.-0/0).

Aus der Auffassung von der packungsaufweiten-
den Wirkung von Flussigkeiten als Folge ihrer Ober-
flachenspannung ergeben sich eine Reihe von Folge-
rungen. Da der Umfang der Volumenvergroferung
von der Zahl der Berthrungspunkte in einem Korngut
abhangt, muB das scheinbare Volumen feinkdrniger
Stoffe trotz gleichen Hohlraumgehalts durch den
Zusatz von Wasser eine starkere Ausweitung erfahren
als das scheinbare Volumen von grobem Korn. Ein
Vergleich der Abb. 12 und 13 zeigt, daR dies der Fall
ist. Bei Wassergehalten um 8 o0 ist die Wasserhaut
auf sehr feinen Kohlenkérnern bereits voll ausgebildet
und der Hochstwert der Volumenausweitung erreicht.
Bis zu diesem Sattigungspunkt findet mit steigendem
Wassergehalt eine VergréRerung des scheinbaren
Volumens statt. Bei groberer Kohle ist wegen ihrer
geringem Gesamtoberflache die Ausbildung einer
geschlossenen Wasserhaut eher zu erwarten. Sie
liegt fir Mittelkorn nach Abb. 13 auch bei ungefdhr
b°/o Wasser. Eine geringe Abnahme des scheinbaren
Volumens jenseits des Sattigungspunktes ist so zu
erklaren, dal durch die Anwesenheit von Wasser die
Reibungskréfte zwischen den Ko&rnchen vermindert
werden, womit eine Einordnung des Haufwerks in
packungsglnstigere Lagen erfolgen kann. Dieser Vor-
gang lalRt sich besonders an den auf Trockenkohle
umgerechneten Vs-Kurven erkennen. Ferner ist anzu-
nehmen, dafl schwere Kornglter eine geringere

Ausweitung ihres scheinbaren Volumens durch
Flussigkeitsaufnahme erfahren werden als Stoffe mit
geringen spezifischen Gewichten. Die Vs-Kurve fir
feinen Sand in Mischung mit Wasser verlauft, wie
aus Abb. 14 hervorgeht, in der Tat n&her der theoreti-
schen Vs-Linie als die einer gleichgekdrnten Kohle.
SchlieBlich ist zu erwarten, daB Flussigkeiten mit
kleiner Oberfladchenspannung eine geringere Volumen-
ausweitung von Schittgiutern bewirken als Flissig-
keiten mit hoher Oberflachenspannung. Abb. 15 ver-
anschaulicht die Abhéangigkeit des scheinbaren
Volumens einer Feinkohle von der Menge des ihr
zugesetzten.Benzins. Es zeigt sich eine betrachtliche
Abnahme der Packungsdichte im Vergleich zur gleich-
gekdrnten Kohle in Mischung mit Wasser (Abb. 11).

Sando,Wmm Wasser

Abb. 14. Scheinbares Volumen von Mischungen aus feinem
Sand mit Wasser, bezogen auf nassen und auf trocknen Sand.

Hoh/e qw mm Benz/n

Abb. 15. Scheinbares Volumen von Mischungen aus Fein-
kohle mit Benzin, bezogen auf nasse und trockne Kohle.

Zusammenfassung.

Von der Tatsache ausgehend, da die Hohlraum-
gehalte von Schittgitern gleicher Kornzusammen-
setzung unabhdngig vom spezifischen Gewicht in ihrer
engsten Lagerung eine unveranderliche GroRe dar-
stellen, lassen sich rechnerisch und zeichnerisch
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Gesetze entwickeln, denen die Ausfiillung des Raumes
durch kornige Massen folgt. Dabei wird die An-
nahme zugrunde gelegt, daB das Durchmesser-
verhéltnis der in Zwei-, Drei- und Mehrstoffsystemen
untersuchten Kornungen endlosen Werten zustrebt.
An Stelle des zur Kennzeichnung der Lagerungsweise
von Korngiitern gebrduchlichen Schiittgewichts wird
das scheinbare Volumen als dimensionsfreie GrofRe
benutzt. Zur versuchsmdaRfigen Nachprifung der
Gesetze der Raumausfillung wird statt des Schitt-
gewichts das Rittelgewicht herangezogen, da es End-
werte der Lagerungsdichte angibt. Es zeigt sich, daR
die Steinkohle im allgemeinen die Gesetze der Raum-
anordnung glnstigster, d. h. kugeliger Schuttgiter
befolgt.

Aus den Gesetzen der Hohlraumverringerung in
Mehrkornsystemen lassen sich in Anlehnung an die
im Betonbau entwickelte Fullerkurve rechnerisch
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und zeichnerisch ginstigste Korngréfenzusammen-
setzungen einer Feinkohle ermitteln. Uber die zweck-
maRigste Abstufung der TeilchengréBen entscheiden
der Verwendungszweck und die Beschaffenheit der

Feinkohle.
Der Riuttelversuch liefert dber das Packungs-
verhalten der Feinkohle im Gemisch mit Wasser

Ergebnisse, die mit den geltenden Vorstellungen uber
den das Raumgewicht erniedrigenden EinfluR von
Flussigkeiten auf Korngemenge nicht in Einklang zu
bringen sind. Die bekannten Abweichungen der
VolumenvergréoBerung von Feinkorngemischen durch
den EinfluR von Flussigkeiten werden auf Ober-
flachenspannungen und dem Eindringen von Fest-
kdrpern in Flussigkeiten entgegenwirkende Krafte,
also auf Eigenschaften, die den Flissigkeiten grund-
satzlich anhaften, zuruckgefuhrt. Ruttelversuche be-
statigen die Richtigkeit dieser Annahme.

Schonheit der Arbeit untertage.
Von Bergassessor Dr.-Ing. K Bax, Duisburg.

Die Begriffsverbindung Schonheit und Arbeit
scheint einen Widerspruch in sich zu tragen, denn
wéhrend die Arbeit bewult ein zweckhaftes Ziel ver-
folgt, erblickt man nicht selten in der sachlichen
Zweckhaftigkeit den Tod der Schonheit. Ist die Arbeit
der Weg zu einem Ziel, so stellt sich die Schénheit
als ein Ziel dar, das um seiner selbst willen berechtigt
ist, wie etwa die Ehrlichkeit oder die Treue. Gleich-
wohl darf man Absichtslosigkeit nicht fir ein
Merkmal der Schonheit halten. Absichtslos ist nur das
Chaos, das Ungestaltete und Formlose. Das Schéne
will gefallen, dabei aber nicht einen auf sachlichen
Genufll gerichteten Wunsch befriedigen, sondern in
einem edlern und selbstlosem Sinne Lust erwecken
und Freude erregen.

Diese Wirkung der Schénheit beruht auf dem Stil,
d. h. auf der Bereinigung von allem Zufalligen und
Wesensfremden sowie auf der Ausgestaltung zur Voll-
endung in sich und in der Art. Darum ist ein schlankes
Rennpferd im Spiel seiner leichten und feinnervigen
Bewegungen nicht schéner als ein massiger Ackergaul,
der seine breiten Hufe kraftbewuBt und wuchtig auf
den Boden stemmt, denn beide sind in der vollendeten
Entwicklung ihrer Eigenart stilvoll, also schon. Die
Vervollkommnung einer Sache in sich setzt absichts-
volle Handlungen voraus, wie sie auch fir die Arbeit
kennzeichnend sind. Schénheit der Arbeit ist daher
ein Ziel, das mit dem Wesen der Arbeit durchaus
im Einklang steht; es wird auf dem gleichen Wege
erreicht, den die Arbeit bei der Erfillung ihres sach-
lichen Zweckes geht. Die Schénheit der Arbeit steht
gleichberechtigt neben dem eigentlichen Arbeitsziel;
sie ist wie dieses notwendig und erreichbar.

Wie die Schdnheit im allgemeinen Sinne, so be-
ruht auch die Schonheit der Arbeit auf Stil. Was man
an der Arbeit als Stil bezeichnen kann, sind ihre Be-
deutung fur das Volksganze, ihre fachgerechte Durch-
fihrung, die Anpassung aller Umstdnde an die Er-
fordernisse eines zweckmaRigen, d. h. leicht von der
Hand gehenden und den Bedurfnissen des Arbeiters
entsprechenden Arbeitsvorganges sowie endlich die
Rechtfertigung der Arbeit durch die Gegenleistung
an den Arbeitstrdger. Diese Grundsatze gelten fir

jegliche Arbeit, im besondern auch fir
mannische, von der hier die Rede ist.
Die Bedeutung der Arbeit des Bergmanns fir das
Volksganze ist allgemein bekannt und anerkannt. Er
gewinnt dem Scholl der Erde Tag fur Tag wertvolle
Glter ab, von denen die Aufrechterhaltung zahlreicher
Industrien und Gewerbearten und nicht zuletzt das
Wohlergehn jedes einzelnen Volksgenossen abhédngt.
Auch die fachméannische Durchfuhrung der Arbeit des
Bergmanns wird allen Anspriichen gerecht. Die hand-
werkliche Tichtigkeit des einzelnen Mannes, seine Be-
herrschung des Arbeitsvorgangs, sein Verstandnis fir
das Verhalten von Kohle und Gestein sowie die Durch-
bildung und Leistungsféahigkeit des Gesamtbetriebes
gewdhrleisten, daB die Arbeit berggerecht und unter
Ricksichtnahme auf die allgemeinen Belange der
Volkswirtschaft durchgefihrt wird. Dem Erfordernis,
die sachlichen und persdnlichen Bedingungen der
bergmannischen Téatigkeit der ZweckmaRigkeit des
Arbeitsvorgangs anzupassen, wird nicht nur durch
technische und organisatorische MaBnahmen zur Er-
leichterung der Arbeit und Sicherung des Arbeits-
erfolgs, sondern vor allem auch durch den Grundsatz
»Schénheit der Arbeit« entsprochen. Dieses Losungs-

die berg-

wort ist zwar in seiner schlagwortartigen Fassung
nur begrenzt zutreffend, sachlich aber vollauf be-
rechtigt.

Gewohnlich versteht man wunter »Schonheit der
Arbeit« lediglich die Schdnheit der Arbeitsstatte. Man
schlieBt dabei die zahlreichen &ndern Voraussetzungen
fur die Erfullung des Begriffs »Schénheit der Arbeit«
aus und rechnet namentlich die Fragen, von deren
Losung die soziale Zufriedenheit und die rechte Ein-
ordnung des Arbeiters in die Lebens- und Werks-
gemeinschaft abhdngen, besondern Aufgabengebieten
zu. Auch die Schonheit der Arbeit in diesem enger
gefalRten Sinne ist vom Stil abhdngig, der sich
wiederum nicht allein auf die dauBere, baulich wirdige,
in der Linienfihrung einheitliche Zurichtung der
Arbeitsstatte beschrdnkt. Der Begriff »Schdnheit der
Arbeitsstitte« verfolgt einen viel tiefern Gedanken von
weitergehender Geltung, der sich in baulichen Muster-
leistungen nicht erschopft.



Die Schonheit der Arbeitsstatte verlangt zunéchst
die Gbersichtliche Ausgestaltung des Arbeitsraumes als
Ganzes sowie die Unbeengtheit des einzelnen Arbeits-
platzes. Ferner sind notwendig gute Beleuchtung, ge-
sunde Luftverhéltnisse, Sauberkeit und der Einsatz
zweckmaBiger Hilfsmittel in den Arbeitsvorgang.
Fast hinsichtlich aller dieser Forderungen bietet die
Arbeitsstatte untertage besondere Schwierigkeiten.

Da die Bergarbeit in der Tiefe der Erde vor sich
geht, entstehen ihre Arbeitsraume nicht durch das Um-
bauen eines freien und lichten Raumes, sondern erst
nach der Durchdrterung des Gebirges. Aus der dazu
erforderlichen mihevollen Tatigkeit sowie aus dem
Umstande, daB besonders gerdumig gehaltene Arbeits-
statten untertage dem Gebirgsdruck und damit der
Gefahr des Zubruchgehens stdrker ausgesetzt sind,
erklart es sich, daB die Schonheit der Arbeitsstatte
im Bergbau vor allem unter der rdumlichen Beengt-
heit leidet. Die menschlichen Bemihungen um den
Fortschritt sind jedoch auch hier erfolgreich gewesen.
Durch die Zusammenfassung der friher zahlreichem
Arbeitsdrter zu wenigen grofl angelegten Betrieben
wird das Grubengebdude weitgehend vereinfacht und
Ubersichtlicher. Gleichzeitig erfordert die starkere
Beanspruchung der weniger zahlreichen Fahr- und
Forderwege, die zu den Abbaubetrieben fiihren, eine
gerdumigere Ausgestaltung und eine sorgféltigere
bauliche Durchbildung der Strecken. So muten heute
die meist lichten und unbeengten Hauptférderstrecken
fast wie Strafen an. Auch in den Abbaustrecken und
im Abbaustreb selbst findet der Bergmann gewdhnlich
das Mal von Unbeengtheit vor, das unter Beriick-
sichtigung des Arbeitsziels und der Sicherheit erreicht
werden kann.

Fur den Betrieb untertage, der ganz auf kinst-
liches Licht angewiesen ist, bereitet die Forderung
nach einem gut beleuchteten Arbeitsraum groRere
Schwierigkeiten als anderswo. Da das Grubengebdude
in seiner groBen Ausdehnung und weitldufigen Ver-
zweigtheit nicht stdndig ganz beleuchtet werden kann,
bedarf jedermann eines eigenen Geleuchts. Nur wich-
tige Betriebspunkte, die ldngere Zeit festliegen, haben
ortsfeste Beleuchtung. So sind vor allem die Fill-
orter der Schéchte, die Stapelanschldge, die Pumpen-
kammern und Maschinenrdume sowie in groBem
rdumlichen Abstdnden auch die Hauptstrecken mit
ortsfester Beleuchtung ausgestattet. Fir Helligkeit ist
ferner an wichtigen Kreuzungs- und Ausweichstellen
in der Forderung gesorgt. Zur Vermeidung von Be-
triebsgefahren und zur Erhohung der Ubersichtlich-
keit werden die Strecken von Hindernissen frei-
gehalten. Die Sammelstellen der Forderung sowie alle
in den Fahr- und Forderweg vorspringenden oder
sonstwie hinderlichen Einrichtungen, wie quer zur
Strecke gefihrte Rohre, Wettertiren, Weichenbdcke
usw., werden gekalkt und warnen durch diesen hellen
Anstrich. In den wandernden Betriebsdrtern ist der
Bergmann hauptsachlich auf sein eigenes Geleucht
angewiesen, dessen Stellung er entsprechend dem
Fortschritt seiner Arbeit und ihrem Wechsel zwischen
Kohlengewinnung und Verbauen haufig andern muR.
Auch fir das Ableuchten des Hangenden st eine
Handlampe notwendig, wie Uberhaupt jede Arbeits-
tatigkeit, die den Bergmann vom Arbeitsort an eine
andere Stelle des Grubengebédudes fihrt, eine trag-
bare Lichtquelle erfordert. In den gebrdauchlichen
Grubenlampen steht dem Bergmann ein Geleucht zur

Verfiigung, das eine befriedigende Lichtstirke mit
Handlichkeit verbindet.

Gute Luftverhaltnisse sind fur die Gesundheit des
Bergmanns und fir die Sicherheit des Betriebes von
grundlegender Bedeutung. Eine einwandfreie Zu-
fuhrung frischer Wetter schafft gleichzeitig die ver-
brauchte, grubengashaltige Luft weg und senkt die
Grubentemperatur. Die Vereinfachung des Gruben-
gebéaudes ermaglicht, die Frischwetter in geschlosse-
nen Strémen zu flihren und einen wirkungsvollen
Wetteraustausch zu erzielen.

Die Arbeitsstdtten untertage stehen mehr oder
weniger unter der Einwirkung der Staubentwicklung,
wie sie die Bergarbeit mit sich bringt. Aus dieser
Tatsache allein 1aRt sich jedoch kein Vorwurf hinsicht-
lich der Sauberkeit des Betriebes ableiten. Schmutz
ist Uberflissiger Unrat, die Entwicklung von Staub
bei der Bergarbeit jedoch unvermeidbar. Zudem wird
der Staub an den starker von ihm betroffenen Be-
triebspunkten, z. B. an den ortsfesten Fillstellen und
in den Bohrbetrieben der Gesteinstrecken, gréfRten-
teils durch Wasser niedergeschlagen und in seinen
schwebend bleibenden Resten mit den Wettern schnell
weggefihrt. Von Unrat, wie er in Tagesbetrieben
leichter gefunden wird, ist der Betrieb untertage schon
deswegen frei, weil nur das fur die Arbeit unbedingt
Notwendige in die Grube gelangt. Irgendwelche Be-
eintrdchtigungen der Sauberkeit, wie sie an den Full-
stellen und in den Fodrderstrecken durch uberfallende
Kohlen- oder Gesteinstiicke entstehen, werden regel-
méaRig beseitigt.

Schon die Rucksicht auf die Wirtschaftlichkeit der
Arbeit verlangt es, dal im Bergbau jede Mdglichkeit
ausgenutzt wird, den Arbeitserfolg durch Einsatz
maschinenmaéliger Hilfsmittel zu steigern. Dabei kann
sich der Betrieb auf die handwerkliche Geschicklichkeit
und das technische Verstandnis des Bergmanns stiitzen.
Die technischen Hilfsmittel sollen nicht nur den Ar-
beitsvorgang beschleunigen und erleichtern, sondern
sie missen auch die Gewdahr fir einen regelméaBigen
und stdorungsfreien Betriebsablauf geben und der Be-
dingung entsprechen, dall ihr Gebrauch keine persdn-
liche Beldstigung oder gesundheitliche Beeintrachti-
gung des Arbeitenden bedeutet. Wie sehr der Bergbau
seine Aufmerksamkeit der Arbeitshygiene in diesem
Sinne schenkt, zeigen die mannigfaltigen Bemihungen,
die durch die Verwendung von Maschinen hervorge-
rufenen Berufskrankheiten wirksam zu bek&mpfen.

Auch hinsichtlich sonstiger gesundheitlicher Er-
fordernisse, z. B. des Schutzes gegen Wassereinwir-
kungen an nassen Arbeitsstellen, der Aufstellung ein-
wandfreier Abortkibel sowie Ubertage der Errichtung
von Wasch- und Umkleiderdumen, die allen An-
sprichen geniigen, sind in steigendem Male Ver-
besserungen zu verzeichnen. Die Arbeit wird nicht
mehr allein nach ihren wirtschaftlichen Zwecken und
Werten gemessen, sondern auch als Lebensinhalt des
Arbeiters und als eine den innern und &ufern
Menschen formende Kraft gewirdigt, die der Volks-
gemeinschaft das Gesicht gibt.

Schonheit der Arbeitsstatte wird im Bergbau,
wie diese Betrachtung zeigt, durch das Streben nach
ZweckmaéaRigkeit erreicht. Nicht nur die sachliche Not-
wendigkeit, sondern auch der Wille der Betriebs-
leitungen verbirgt, dal bei der Erfillung betrieblicher
Erfordernisse dem Gebote der Schénheit des Arbeits-
platzes entsprochen wird. Aber es gibt auch sich
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natdrlich dem Auge bietende Schdonheiten des Gruben-
betriebes, die selbst von Menschen, denen das Emp-
finden fir diese Dinge in besonderm Male eigen ist,
nicht immer gewirdigt werden.

Die Bergarbeit geht in voller Abgeschlossenheit
von dem Licht und der Luft des Tages vor sich. Diese
Tatsache erweckt bei dem Bergfremden zunéchst ein
Gefuhl der Beklommenheit. Aber wie Uberraschend ist
es fur ihn, der zum ersten Male dem Betrieb untertage
gegeniubersteht, dbersichtlich gegliederte und gut
durchluftete R&ume von klarer Linienfiihrung in der
Tiefe der Erde zu finden. Neben der Bewunderung
der menschlichen Leistung empfindet er die eigen-
artige Schonheit des Bildes, wenn sich der Schein der
Lampe tief in die Nacht der Strecke verliert und in
einer mit der Entfernung schwindenden Klarheit die
Linien der Streckenbogen nachzeichnet. Das Rem-
brandtsche Helldunkel findet nirgends eine Uber-
zeugendere naturliche Begrindung als im Bergbau.
Vielleicht vermag nur ein Bergfremder diese Schén-
heiten ganz zu erkennen, denn das Zielbewuf3tsein
eines auf Leistung bedachten Menschen und die Ge-
wohnheit des Anblicks lassen den Bergmann allméhlich
das Gefiuhl dafir verlieren, daB seine Arbeitsstatte
nicht nur von ganz besonderer Eigenart, sondern auch
von lebendiger Schdnheit ist. Aber diese Dinge liegen
nur am Rande einer Betrachtung, die jener erst durch
den Willen des Menschen geschaffenen Schdnheit ge-
widmet ist.

Bei dem im folgenden gemachten Versuch, die
Schonheit der Arbeitsstatte untertage durch Bilder zu
belegen, darf nicht vergessen werden, daf ein Bild
lediglich einen Augenblick festhalten, nicht aber das
FlieBende des Arbeitsvorgangs wiedergeben kann.

Abb. 1 veranschaulicht das Fillort am Schacht.
Die HoOhe und Weite des Gewdlbes lassen kaum
vermuten, dafl es sich um eine Arbeitsstidtte unter-
tage handelt. Die Helligkeit des gut beleuchteten
und das Gefluhl unbedingter Sicherheit erweckenden
Raumes wird durch das gekalkte Mauerwerk noch
erhoht. Nichts findet sich, was den Ablauf des Arbeits-
vorgangs behindern kénnte. Der mit den Erforder-
nissen des Bergbaus weniger Vertraute kdnnte das
Durchhdangen der elektrischen Kabel als unschéne

Abb. 1 Fillort am Schacht.
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Lassigkeit empfinden. Aber auch mit diesem nur
scheinbaren Schénheitsfehler wird einem Zweck ent-
sprochen, da der lockere Durchhang einer Beschédi-
gung der Kabel infolge des Gebirgsdruckes oder beim
Auftreffen von Gestein vorbeugt. Um starke Druck-
wirkungen auf das Gewdlbe abzufangen und aus-
zugleichen, enthalt das Mauerwerk Quetschfugen, die
unter rdumlichen Aussparungen mit Holzkldtzen aus-
gefullt sind. Im Hintergrund des Ubersichtlichen
Bildes reckt sich der starke, geradlinige Ausbau des
Schachtes empor mit seiner einfachen, aber zweck-
méaRigen Anordnung der Verstrebungen und dem
sichernden Gitterverschluf. Der Eindruck von Zweck-
maéBigkeit und Schonheit wird erhdht durch die starke
Betondecke der Fillortsohle, die geschickte Anord-
nung der Schaltvorrichtungen und nicht zuletzt durch
die Uberall herrschende Ordnung und Sauberkeit.

Abb. 2. Strecke mit eisernem Rundbogenausbau.

In Abb. 2 sieht man in eine Strecke, die vom
Schacht nach den Abbaubetrieben fuhrt. Der Ausbau
besteht aus starken eisernen Rundbogen, deren lange
Folge einen eindrucksvollen Durchblick gewahrt. Am
rechten StoB liegt der Fahrweg, wéahrend sich linker
Hand die Einrichtungen, die der Fahrung hinderlich
sein kdnnten, die Wasserseige und die PreBluftleitung,
befinden. Der Fdrderweg zeigt kaum eine Spur Uber-
gefallenen Fdrdergutes, und nirgends beobachtet man

etwas, das den Ablauf des Forder-
betriebes stort oder den Eindruck der
ZweckmaéaBigkeit beeintrachtigt.

In Abb. 3 ist eine Streckenabzwei-
gung wiedergegeben. Der Ausbau der
Strecke besteht aus eisernen Halbbogen,

wéahrend starke, dicht verlegte Kapp-
schienen die Firste der Abzweigstelle
tragen. Den Gebirgsdruck, der auf der

verbreiterten Firste in der Abzweigung
verstarkt wirkt, fangt ein Holzpfeiler ab,
dessen Nachgiebigkeit bei hoher Bela-
stung ein plotzliches Zusammenbrechen
verhindert. Da der Pfeiler als Schnitt-
kante der Strecken in den Fdrderweg
vorspringt, ist er gekalkt, so daf er das
ihn treffende Licht zurickwirft. Aus dem
Abstand der PreRluftlokomotive vom
linken StoR ist die gentigende Breite des
Fahrweges zu erkennen. Obwohl die
Linienfuhrung in der Abzweigung unter-
brochen wird, bietet die (Ubersichtliche
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und zweckdienliche Ausgestaltung des Raumes ein

Bild der Schonheit.

Abb. 3. Streckenabzweigung.

Weiter in das Grubengebdude versetzt Abb. 4 den
Beschauer. Sie zeigt eine ortsfeste Fillstelle, an der
die mit Hilfe eines Fdrderbandes vom Abbaustreb her-
angeschaffte Kohle durch den Bandaustrag unmittel-
bar in die Forderwagen fallt. Der Raum ist unbeengt
und hoch. Die starken, in dichten Abstdnden gleich-
maRig verlegten Kappschienen, auf denen die Firste
ruht, unterstreichen in der Wiederholung ihrer An-
ordnung den schdnen Eindruck eines geradlinig ge-
fuhrten Arbeitsraumes. Das PreBluftrohr, das hoch
unter der Firste verlauft, die Kappschienen rechtwink-
lig schneidet und die Fluchtlinie der Strecke angibt,
1aRt das Bild unendlich tief erscheinen. In bequemer
Reichweite des Fullers befindet sich das Luftventil fir
das An- und Abstellen des Zubringerbandes. Der
Fuller steht etwas erhdht Uber der Streckensohle, so
dal er gegen eine FuBverletzung durch anfahrende
Wagen gesichert ist. Ein gut befestigtes starkes Brett

Abb. 4. Ortsfeste Fillstelle.
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schiitzt ihn gegen anrollende Kohlenstiicke und ver-
hindert gleichzeitig, daf Uberfallende Kohle den
Arbeitsraum verunreinigt.

Abb. 5 fihrt bis nahe an die Kohlengewinnung;
sie zeigt den Austrag der Kohle aus dem Fdérdermittel
des Strebs auf das Fdrderband der Abbaustrecke, das
sie weiter zur ortsfesten Fullstelle bringt. Der Raum
weist nicht den schweren Ausbau auf, wie er auf den
vorhergehenden Abbildungen zu sehen ist, denn die
Abbaustrecke hat eine zeitlich eng begrenzte Lebens-
dauer. Immerhin erweckt die Abstitzung der Firste
den Eindruck der Sicherheit und Zuverldssigkeit. Die
Strecke ist so breit und hoch aufgefahren, daB sie fir
die Aufbewahrung der im Streb bendétigten Baustoffe
und fir die Fahrung gentgend Raum freildt. Auf
die Geradlinigkeit der Rohrleitungen ist weniger Wert
gelegt, da sie entsprechend dem durch den Abbau-
fortschritt bedingten Wandern der Austragstelle tag-
lich neu verlegt werden missen. Die fir den Streb-
ausbau geltenden Vorschriften sind auf der am Floz-
zugang aufgehé&ngten Tafel abzulesen. Auch an dieser
Betriebsstelle ist allen Forderungen der ZweckméRig-
keit, Sicherheit und Sauberkeit entsprochen, die man
an ein taglich wanderndes Arbeitsort stellen kann.

Abb. 5. Austragstelle eines Strebs.

Einen Einblick in den Abbaustreb gewahrt Abb. 6.
Hier l6st der Bergmann mit dem Abbauhammer die
Kohle und wirft sie in die Rutsche. Die rdumlichen
Verhéltnisse dieses Arbeitsplatzes sind von vornherein
durch die natilrliche Fldzausbildung bestimmt, so daR
der Bergmann nicht selten in seiner Gewinnungs-
arbeit beengt ist. Die zweckméaRBige Arbeitsweise, der
richtige Einsatz technischer Hilfsmittel und die gute
Bewetterung auch im Abbaubetriebe vermdgen jedoch
einen gewissen Ausgleich zu schaffen. Diese Auf-
nahme 1&4Rt die Schwere und Gefdhrlichkeit der berg-
mannischen Arbeit fast vergessen, da der Durchblick
durch den Streb in seiner ganzen Tiefe ein wohl-
gegliedertes und sauberes, beinahe freundliches Bild
bietet. Der starke, in dichter Folge eingebrachte Aus-
bau vermittelt nicht nur das Gefihl gréBtmdglicher
Sicherheit, er gefallt auch dem Auge durch seine
ordentliche Ausfuhrung. Die sauber verlagerte Rutsche
und die geradlinig am Hangenden verlaufende Pref3-
luftleitung zeugen von der gewissenhaften Arbeits-
auffassung und handwerklichen Tichtigkeit, die an
diesem Arbeitsort walten. Eine gute Wetterfiihrung
sorgt dafur, daR der bei der Arbeit entstehende Staub
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rasch weggefihrt wird. Selbst der Schein der Gruben-
lampen fallt, von keiner Staubwolke getriibt, hell in
den Raum. So ergibt sich das Bild einer schdnen
Arbeitsstatte auch in dem Teil des Grubengebé&udes,
in dem man einen solchen Anblick gemeinhin kaum er-
wartet.

Abb. 6. Kohlengewinnung im Streb.

In seiner Gesamtheit hinterlaRt der Betrieb einer
neuzeitlichen Grube untertage mit seinen gerdumigen,
sdubern und planmé&Rig angelegten Arbeitsstellen so-
wie in allen seinen auf héchste ZweckmaRigkeit zielen-
den technischen Einrichtungen einen Eindruck, der in
Widerspruch mit den vielfach verbreiteten Vorstel-
lungen steht, daR der Bergmann in der engen Ab-
geschlossenheit untertage der notwendigsten Voraus-
setzungen fur eine seinen Bedirfnissen und seiner
Leistung entsprechende Arbeitsstatte entbehre und
schutzlos der Tucke der Naturgewalten ausgeliefert
sei. Das wohltuende Bild der Ordnung, Sauberkeit und
Schonheit, das die Baue bieten, erféhrt eine Ver-
tiefung durch die einwandfreie Bewetterung, die gute

Abb. 7. Tagesanlagen mit Fordergerist.
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Beleuchtung und die gewissenhafte Beobachtung aller
sicherheitlichen und gesundheitlichen Ricksichten.

Auch die Anlagen ibertage werden heute mehr
und mehr nach den Grundsédtzen der Schonheit ge-
staltet. Man sucht den Zechenpldtzen durch peinliches
Sauberhalten und durch Bepflanzung ein freundliches
Aussehen zu verleihen. Vor allem schafft man lichten
Raum, indem man alle Gberflissigen, unbrauchbar ge-
wordenen Einrichtungen beseitigt, unbenutzte alte
Schuppen abreifft und die in Winkeln lagernden Alt-
stoffe beseitigt.

Das Muster einer schdonen Tagesanlage zeigt
Abb. 7. Hier ist nichts, was sich hemmend dem Blick
in den Weg stellt. Die einzelnen Gebdude haben eine
wohltuend einfache Linienfihrung, ihre Glattwandig-
keit l1aBt das Auge ungestdort weiterschweifen, und
ihre Anordnung zueinander entspricht am besten den
Erfordernissen des Betriebes. Von besonderer Schon-
heit ist die einprdgsame Linienfihrung der Verstre-
bung, die den Fo&rderturm stitzt. Das verwirrende

Abb. 8. Bergleute vor der Anfahrt.

Gitterwerk ist weggefallen, zwei riesige Eisen-
trager recken sich breit und wuchtig in ungebroche-
nem Aufstreben zur Hohe des Turmes empor. Dal
auch die Innenrdume der Gebdude dem Gebot der
Schonheit entsprechen, kann schon aus dem Um-
fang der Bauten und der grofRziigigen Anordnung
ganzer Fensterreihen geschlossen werden. In dieser
Anlage findet die Wirde der Arbeit ihren leben-
digen Ausdruck durch die Schénheit der Arbeitsstatte.

Nicht der Raum allein macht eine Arbeitsstatte
schon. Es kommt vor allem auf den Geist an,
der darin herrscht. Selbst die schonste Arbeitsstatte
vermag der Arbeit keinen Lebenssinn zu geben, die
im Gefuhl berechtigter Unzufriedenheit und mit
innerm Widerspruch geleistet wird. Von vielen Um-
stdnden ist der Geist bejahenden Arbeitswillens ab-
hangig, besonders aber von dem Werte, den der
Arbeiter selbst seiner Arbeit beimiBt. Ferner kommt
es auf die persdnlichen und sachlichen Bedin-
gungen an, unter denen die Arbeit geleistet werden
muf, und nicht zuletzt ist auch der Gegenwert maR-
gebend, den der Leistungstrager fir seine Arbeit
erhélt.

Die Hohe der Lohnsumme ist gewill in ihrer
wirtschaftlichen Bedeutung fir den Bergmann und
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seine  Familie nicht zu wunterschitzen. Aber ein
Mann, der in seinem Beruf in besonderm Male der
Gefahrdung an Leib und Leben ausgesetzt ist, hat
auch vermehrte Bedirfnisse innerer Art, deren vor-
nehmstes in der Kameradschaft sein Genigen findet.
Der Kameradschaftsgedanke, ohne den es keine Schdn-
heit der Arbeit im Bergbau geben kann, muf auch im
Vorgesetztenverhéltnis zur Geltung kommen und das
Gefiihl der Gefahrengemeinschaft zwischen Fihrung
und Gefolgschaft starken.

Die Schonheit der Arbeit soll sich vor allem in
der Zufriedenheit ausdriicken, die aus dem Gesicht des
Werkmanns leuchtet, In dieser Hinsicht gibt Abb. 8

UMSC

Loéschen eines Brandes im Bergeversatz
mit Hilfe von Kohlensaure.

Von Erstem Bergrat P. Cabolet, Bochum.

Am 12. November 1936 machten sich auf der Zeche
ver. Prasident in Bochum auf der 9. Sohle im Streb 3—4
Osten, Fl6z Dickebank, 3. westliche Abteilung, ein deut-
licher Brandgeruch und ein starkes Schwitzen des Gebirges
bemerkbar. Das Fl6z liegt auf dem steilen Sudfliigel der
Bochumer Hauptmulde im Liegenden des Sutans und fallt
in der genannten Abteilung mit 80-90° ein (Abb. 1). Die
Machtigkeit des unregelmalig ausgebildeten Flézes Dicke-
bank schwankt in dem bezeichneten Streb zwischen 1,60 und
5 m. Der 150 m hohe Blindschacht kam infolge der un-
vorhergesehenen Uberkippung der Gebirgsschichten von
Ort 3 bis Ort 6 in das Flo6z Dickebank selbst zu stehen und
wurde von Ort 3 bis Ort 4 in Betonmauerung gesetzt. Die
einzelnen Streborter haben einen Abstand von 25 m. Zur
Sicherung des Aufbruchs wurde er zunéchst ostlich und
westlich bis auf 20 m in Versatz gestellt (Abb. 1).

Abb. 1 Lage des Brandfeldes im Fl6z Dickebank,
3 westliche Abteilung, 9. Sohle der Zeche ver. Président.

Infolge der unregelméfigen Lagerung war die Kohle
weich und zermirbt und drohte auszulaufen, so daR die
Firste des etwa 50 m hohen schrdgen AbbaustofRles stets
mit scharfkantigen Brettern verzogen und der Stof}
schwebend von oben nach unten in einer Feldbreite von
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ein lebendiges und frisches Bild von mehreren Berg-
leuten vor der Anfahrt. Der Frohsinn und das unbe-
schwerte Lachen der Ménner stehen mit dem Ernst
der Arbeit, der ein frohlicher Ernst sein soll, durchaus
im Einklang. Sie beweisen, daBR die Bergleute ohne
das niederdriickende Gefiihl, das der Frongedanke mit
sich bringt, ihren Beruf ausiiben, daB ihnen nicht vor
ihren Arbeitstatten graut und daB sie sich durchaus
als Herren ihrer Arbeit fihlen, die ihrer Lebensfreude
und Zufriedenheit keinen Abbruch tut. Dieses Ziel
aber, die Menschen in der Arbeit froh und gesund zu
erhalten, ist der Zweck aller Bemihungen, die der
Schonheit der Arbeit gelten.

HA U

1,50 m verhauen werden muBte. Als Versatzgut dienten
Feinberge der Zechen Herbeder Steinkohlenbergwerke und
Graf Bismarck, die einen Kohlengehalt von 30—45°/0 und
einen Schwefelgehalt von 3—50 aufwiesen. Nachdem die
Sicherung des Aufbruchs durch beiderseitiges Ansetzen der
Streben Anfang August 1936 durchgefihrt war, wurde der
Abbau einstweilen eingestellt.

Die Untersuchung des Brandfeldes ergab, daB sich die
Waschberge im Bergeversatzfeld des Strebs 3 bis 4 Osten
etwa in halber Hohe der Versatzschrage selbstentziindet
hatten. Nach Aufdecken der Oberflaiche des Versatzes
wurden hier in etwa 0,30 m Tiefe des Versatzfeldes
Temperaturen von 60—85°C gemessen; gleichzeitig
drangen dichte Wasserdampfschwaden aus dem auf-
gedeckten Versatzfelde. Ein Ubergang des Schwelens der
Waschberge zum offenen Brand lie sich jedoch noch nicht
feststellen. Die Abwetter des Brandstrebes wiesen einen
Gehalt von 0,003—0,009% CO, 1—1,50d0 C02 und 0,30
bis 0,35 % CH4 auf.

Zur Abdammung des Brandes wurde zunéchst in die
Sohle des obern Ortes 4 ein zwei Meter dicker Versatz-
pfropfen von feinkdrnigem Lippesand bis an die Beton-
ausmauerung des Stapelschachtes eingebracht und ein gleich
starker Damm von Lippesand auf die Versatzschrage des
AbbaustoRes gelegt (Abb. 2). Dann stellte man zur
Léschung des Brandes auf der Sandversatzbdschung in der
Mittelhdhe des Versatzfeldes vom Hangenden zum Liegen-
den des Flozes mehrere handbreite Rinnen her, in die mit
Hilfe einer Schlauchleitung Wasser geleitet wurde. Dieses
trat auf Ort 3 senkrecht unter den Einlaufstellen etwas er-
warmt aus, jedoch machte sich bei Unterbrechung der
Berieselung nach einer gewissen Zeit stets eine erneute Er-
waérmung des Versatzfeldes und damit eine Wiederbelebung
des Brandes bemerkbar. Seine Stdarke lieB allerdings
nach, wobei sich anscheinend das Brandfeld von der Mitte
des Strebs weiter nach unten zum Ort 3 hin verlagerte, da
wahrscheinlich Uber dieses Ort durch den Versatz hin-
durch noch Wetter zum Brandherd gelangten. Eine luft-
dichte AbschlieBung des Ortes 3 durch Torkretierung der

Abb. 2. MalRnahmen zur Bek&mpfung des Brandes.
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Strecke erschien wegen des rissigen Nebengesteins und des
auf Ort 3 lastenden Abbaudruckes zwecklos. Die Aus-
rdumung des Brandherdes kam mit Ricksicht auf die
unregelmaRige, Uberaus gebrdche Beschaffenheit des Floz-
hangenden und -liegenden, die wahrscheinliche Verkohlung
des Holzausbaus im Versatzfelde und die Gefahr eines
plétzlichen Auslaufes des (berhdngenden KohlenstoRRes
durch die zeitweilig im Fl6z auftretenden Gebirgsknalle
nicht in Frage. Eine am 20. November 1936 im Abwetter-
strom des Strebs genommene Wetterprobe ergab einen
Oehalt von 0,16 do CO02, 0,1200 CH4, 0,0020/0 CO,
20,6400 0 2und 79,08 00 N2, wobei der erddlartige Geruch
der Wetter und die ungewdhnliche Erwdrmung auf den
Fortbestand des Brandes hinwiesen.

Durch die Sandabdeckung der Bergebdschung wurden
darauf in der N&he des vermutlichen Brandherdes im
Abstande von 2 m zwei Reihen von Rohren in den alten
Bergeversatz eingefiihrt (Abb. 2). Insgesamt trieb man 16
3,5 m lange Stichrohre, die am untern Ende auf eine Lénge
von 0,5 m mit 16-20 Bohrungen von 4—6 mm Dmr. ver-
sehen waren, 2,5—3 m in den Bergeversatz vor. In diese
Rohrleitungen wurde fliissige Kohlensdure nach dem Ver-
fahren der Firma Walther & Co. in Kdln-Dellbriick unter
70 at Druck eingefiihrt.

Am Samstag, dem 28. November, stellte man in der
Nacht insgesamt 25 Kohlensdureflaschen von je 30 kg
Inhalt auf Ort 4 bereit und blies in der Sonntagsfriihschicht
die flussige Kohlensdure durch das Sammelrohr a mit Ab-
sperrventil und Manometer und den Hochdruckschlauch b
von 50 m Lénge in das Versatzfeld hinein (Abb. 2). Die bei
dem Verfahren benutzten Stahlflaschen waren von be-
sonderer Bauart und amtlich einem Abpredruck von
190 atli unterworfen worden. Sie wogen etwa 100 kg und
trugen Schnelléffnungsventile mit groBer DurchfluB3-
6ffnung zur schnellen Entnahme groRer Kohlenséure-
mengen. Die Kohlenséure wurde den Flaschen durch Tauch-
rohre flissig entnommen und in der erweiterten Ldsch-
leitung in Gasform dem Brandraume zugefihrt.
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Zur Sicherung der mit dem Abblasen beschéftigten
Leute ging ein mit 4 Geraten versehener Rettungstrupp mit.
Das Einblasen der 750 kg flussiger Kohlenséure von - 57» C
erfolgte ohne Stérung in etwa 2 h. Hierbei wurde fest-
gestellt, daR die eingedriickte Kohlensdure an keiner Stelle
aus dem Versatzfelde in den beiden Strebstrecken oder auf
der Sandbdschung des Abbaufeldes austrat. Anscheinend
hatte sich also die fliissige Kohlensdure um die Endigungen
der Einflhrungsleitungen im Bergeversatzfeld gleichmaRig
verteilt. Nach Durchfihrung der Kohlensdureverblasung
war eine Erwdrmung des Versatzfeldes etwa 4 h spater
nicht mehr festzustellen, so dal mit dem Ersticken des
Brandes gerechnet werden konnte. Bei einer etwa 12 h
nach der Kohlensaureverblasung vorgenommenen Be-
fahrung der Arbeitsstelle und ihrer néhern Umgebung
wurde an keiner Stelle des Brandstrebs eine Ausstrémung
von Kohlensdure beobachtet. Der Brandgeruch im Streb
und im Abwetterwege des Strebs war gleichfalls véllig
verschwunden.

Zur Nachprufung des Abldschungsvorganges wurde
am 12. Dezember, also 14 Tage nach der Kohlensaure-
einfuhrung, eine amtliche Wetterprobe aus den Abwettem
des Brandstrebs entnommen, deren Analyse durch das
Berggewerkschaftliche Laboratorium einen Gehalt von
0,12do C02 0,12d0 CH4 0,00.. CO, 20,52»/0 02 und
79,2400 N2 ergab. Da sich kein Kohlenoxyd nachweisen
lieB und die Wetterprobe hinsichtlich des C02 und CH4
Gehalts den normalen Abbauverhéltnissen im Fl6z Dicke-
bank entsprach, konnte mit Sicherheit angenommen werden,
daB die Kohlensaureeinfihrung den Brand restlos erstickt
hatte. Er ist auch in den néchsten 3 Monaten nach Wieder-
belegung der 8 Streben dieser Abteilung nicht mehr in
Erscheinung getreten. Die unverzigliche Brandbekdmpfung
und die erfolgreiche Wirkung der Kohlensdureeinfiihrung
unter hohem Druck und Kaéltegrad haben also im vor-
liegenden Falle die Abddmmung und Aufgabe einer aus-
und vorgerichteten Bauabteilung mit einer Tagesleistung
von etwa 500 t Kohlen unndétig gemacht.

WIR TSCHAFTLICHES.

Gewinnung und Belegschaft des hollandischen
Steinkohlenbergbaus im Januar 1937'.

Monats-  Zahl Kohlen- PreR-
durch-  der forderung2 é(rgléa'_ kohlen- Ge-t
schnitt ~ For- jforder-  qun her- g:{g i
bzw. der-  tnsges. tagﬁjlch gung stellung h %ts’
Monat tage scha
t t t t
1934 . 22,67 1028302 45363 172001 90595 31477
1935 . 21,32 989820 46427 178753 90545 29419
1936 . . . 23,06 1066878 46262 189 136 93299 28917
1937:Jan. 25,00 1095893 43836 193091 110403 29574
i Nach Angaben des holldndischen Bergbau-Vereins in Heerlen. —
3 Einschl. Kohlenschlamm. — 3Jahresdurchschnitt bzw. Stand vom 1. jedes
Monats.

Gewinnung und Belegschaft
des belgischen Steinkohlenbergbaus im Januar 1937'.

. Kohl ;n- PreR-  Berg-

Monat- 3 g forderung Ergléi- kohlen- mér?—

schnitt — .8 . forder- gung her- nische

Dzw. S5 Insges.  agiich stellung Berl]e%-

w t t t t schaft

1934 22,80 2199099 96441 353035 112794 125705

1935 22,57 2207338 97814 390903 113525 120 165

1936 23,18 2322969 100200 423024 129409 120 505
1937

Jan. 24,20 2466500 101 921 449580 157050 120 375

1 Moniteur.

Brennstoffeinfuhr Osterreichs nach Herkunftslandern
im Jahre 19361

1935 1936 gogen tos
t t t

Steinkohle
Polen. ., 950 373 787396 _ 162977
davon Poln.-Oberschlesien 810831 679844 - 130987
Dombrowa 139542 107552 - 31990
Tschechoslowakei................ 1065583 1038213 - 27370
Deutschland......ccooveeinnnnnee 405 128 495257 + 90 129
davon Oberschlesien . 104 019 89875 - 14144
Ruhrbezirk 221 775 172664 — 49111
Saarbezirk 79334 232718 + 153384
Andere Lander ..o 47 477 39774 — 7703
zus. 2468561 2360640 - 107921

Koks

Polen ., 51 799 53638 + 1839
Tschechoslowakei . 177301 169236 - 8065
Deutschland......coeeeeveveinnnee, 136900 161 319 + 24419
davon Oberschlesien . . . 44 755 35873 — 8882
Ruhrbezirk . . .. 92145 125446 + 33301
Andere Lander ......ccoceee. 3028 181 + 8833
zus. 369028 396054 + 27026

Braunkohle
Tschechoslowakei................ 45 362 40 625 _ 4737
Ungarn 115889 109931 - 598
Andere La&nder ... 7 160 6019 1141
Zus. 168 411 | 156575 - 11 836

I Montan. Rdsch.
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Arbeitstage und Schichten auf 1 angelegten Arbeiter im deutschen Bergbau'.
Verfahrene Schichten Entgangene Schichten
Bergbauzweige Aroeits- davon davon
und tage insges Uber- ins u
i : ; ges. Absatz- .. entschad. :
Bergbaubezirke arbeit mangel Kran kheit Urlaub Feiern
1935 1936 1935 | 1936 1935(1936 1935 1936 1935 1936 1935 1936 1935i1936 1935 1936
1 Steinkohlenbergbau
Oberschlesien........ 299 302 2716 2827 90 108 369 299 133 54 107 107 87 89 38 44
Niederschlesien...... 304 305 2857 2894 102 126 282 281 2,6 141 147 95 100 20 27
SACNSEN oo 303 304 2758 2808 114 137 386 368 79 52 177 174 103 109 26 32
Niedersachsen und Ld6bejun . 303 303 2764 2808 55 74 31,7 297 41 13 146 148 92 89 33 35
Niederrhein-Westfalen 303 304 2679 2820 100- 135 454 358 196 87 132 137 97 98 24 32
Aachen ..o 302 304 2773 2822 85 95 332 312 502 34 137 140 90 95 41 42
S8Ar3 251 304 2243 2840 80 140 347 340 1444 97 73 93 100 107 18 25
2 Pechkohlenbergbau
Bayern ... 300 304 2835 2872 30 113 267 282 01 — 136 130 95 96 27 36
3. Salzbergbau
Deutsches Reich ....coceunee. 304 305 2878 2878 91 92 252 264 42 36 95 102 95 99 13 1,7
4. Erzbergbau
Mansfelder Kupfererzbergbau 304 305 2765 2775 60 56 335 331 17 00l 172 177 79 81 63 70
Harzer Erzbergbau................ 303 304 2818 2855 64 6,3 27,6 248 - 111 11,7 103 104 62 27
Westdeutscher Metallerz-
bergbau (Bezirk des Ober-
bergamts Bonn) ... 304 305 2901 2878 102 99 241 271 03 03 138 157 72 80 19 24
Eisenerzbergbau im Sub-
herzynischen Gebiet 304 305 292,0 2927 61 84 181 20,7 - - 96 119 77 79 01 09
Eisenerzberghau des Sieger-
landes .......ccoiviiiiie 304 305 2824 2824 62 76 278 301 06 — 167 188 66 70 37 40
Eisenerzbergbau im Gebiet
von Lahn, Dill u. Oberhessen 304 305 288,7 2834 28 32 181 198 02 - 115 126 48 53 13 18
Eisenerzbergbau in Bayern 301 304 2872 2965 63 96 21,3 199 — 17 11 75 71 20 1,7
5 Braunkohlenbergbau
Osteibisches Gebiet................ 304 305 2740 2859 103 129 407 320 195 103 106 109 81 90 11 12
Westeibisches Gebiet . . .. 304 305 2835 2946 114 17,0 31,7 272 98 43 122 121 80 85 15 21
Niederrheinisches Gebiet 302 304 2878 2921 127 146 269 265 91 77 82 86 84 90 12 13
Bayern, jungere Braunkohle . 300 305 2856 2904 122 103 265 279 56 63 129 130 59 68 14 18
1 Nach Angaben des Reichsarbeitsblattes. — 2 Einsch . 0,5 Krimperschichten. — 8 Fur die Zeit vom . Mérz bis 31. Dez. 1935. — 4 Einschl.
4,7 Krimperschichten.
Gewinnung und Belegschaft im Kohlenbergbau gerissen von dem allgemeinen Wirtschaftsaufschwung,

der Tschechoslowakei im Jahre 1936'.

+ 1936
1935 1936 gegen 1935
°lo

Steinkohle . t 10894 483 12352867 + 13,39

Braunkohle .t 15113576 16070300 + 6,33

Koks2 ot 1551 152 1955400 + 26,06

PreRsteinkohle . t 408 539 41489% + 1,56

PreRbraunkohle t 188 466 189305 + 0,45
Bestande3 an

Steinkohle . . . . .t 446 323 412782 - 751

Braunkohle . . . .t 577 242 506 838 - 12,20

K OKS v ot 196 163 196 163 + 0,00
Belegschaft3

Steinkohle . 41 286 40 777 1,23

Braunkohle. 27 843 28171 + 1,18

Schichtleistung3

Steinkohle . kg 1340 1458 + 881

Braunkohle . . . kg 2 245 2524 + 1243

1 Nach Colliery Guard. — 2 Einschl. Hiittenkoks. — 3 Am Jahresende.

Englischer Kohlen- und Frachtenmarkt
in der am 16. April 1937 endigenden Wochel

1 Kohlenmarkt (Borse zu Newcastle-on-Tyne).
im Laufe des ersten Vierteljahrs vom Tyne zur Verschiffung
gekommenen Kohlen- und Koksmengen waren trotz der
starken Nachfrage nach allen Brennstoffsorten und un-
geachtet der mihelos zu erzielenden hohen Preise wesentlich
geringer als in der gleichen Zeit des Vorjahrs. Der Grund
dafir liegt vor allem in den tberaus groBen Anforderungen
der inlandischen Industrie, die, teils infolge des umfang-
reichen staatlichen Ristungsprogramms, teils auch mit-

Nach Colliery Guardian und Iron and Coal Trades Review.

nahezu bis zur Grenze ihrer Leistungsféhigkeit beschaftigt
ist. Auch die Aufstellung zahlreicher neuer Maschinen, die
AufschlieRung neuer Floze, die Wiederinbetriebnahme ein-
zelner bisher noch stilliegender Gruben sowie die Einstellung
von Arbeitern, soweit dieses berhaupt moglich war, haben
bisher keine bedeutsame Steigerung der Kohlenférderung
zu erwirken vermocht. Demgegeniber nimmt die inldndische
wie auch die auslandische Nachfrage stadndig zu und laRt
die Knappheit an Brennstoffen von Woche zu Woche
deutlicher hervortreten. Auf dem Markt fir Kesselkohle
war neben den unvermindert starken Anforderungen in-
landischer Werke in der Berichtswoche ein reges Interesse
ausléandischer Eisenbahnen festzustellen. So fragten die
staatlichen Eisenbahnen Litauens nach 65000 t bester Kessel-
kohle und die lettischen Staatsbahnen nach 15000 t. Die
vorwdchigen Preisnotierungen blieben bestehen, doch hatten
sie in Ermangelung von Abschliussen fiir sofortige bzw.
kurzfristige Lieferung nur noch nominelle Bedeutung,
wahrend fir néchstjahrige Belieferungen bereits bis zu
24 s verlangt wurden. Auch Gas kohle hat sich voll und
ganz behauptet. Mit den Gaswerken von Helsingborg kam
ein Vertrag, lautend auf 14000 t bester und 3000 t besonderer
Gaskohle zu laufenden Preisen zum Abschluf3, In Koks-
kohle standen nur verhaltnismaBig geringe Mengen fir

Diglen auslandischen Markt zur Verfiigung, da die inldndische

Koksindustrie den weitaus groften Teil der Fdrderung
wieder in Anspruch nahm. Die Knappheit an Bunker kohle
wie auch die geforderten hohen Preise gaben erneut AnlaR
zu Beunruhigungen in Reederkreisen. Nach wie vor ist
ein groBer Teil der englischen Schiffe gezwungen, im
Ausland zu bunkern, was auch in der Folgezeit, bis wieder
eine grofRere Menge britischer Kohle zur Verfligung steht,
eine notwendige MaRnahme bleiben wird. Fiur Koks
haben sich die Preise teilweise weiter erhoht. So stellte
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sich die Notierung fur GieRerei- und Hochofenkoks in
der Berichtswoche auf 40—42/6 s gegen 32/6—40s in der
Woche zuvor, wéahrend sie vor zwei Monaten noch auf
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Brennstoffaulenhandel der Tschechoslowakei
nach Landern im Jahre 1936'.

2507 . o 1935 1936 *+ 1936
s lautete. Ungeachtet dieser erneuten Preissteigerung gegen 1935
wurden die zur Verfigung stehenden Mengen restlos ab- t t t
genommen und die hohen Preise bereitwilligst gezahlt.  gteinkohle: Einfuhr
Gaskoks war so knapp, daR ein Teil der Verbraucher ge- POTEN oo 199 562 29515 ' 170 047
zwungen war, sich anderweitig die erforderlichen Mengen Deutschland............... 1026629 1063 107 + 36478
zu beschaffen. Andere Lander . . . . 14 967 15778 + 811
2. Frachtenmarkt. Die Stimmung auf dem britischen zus. 1241 158 1108400 - 132758
Kohlenchartermarkt wird sowohl hinsichtlich der Preis-  kgks:
gestaltung als auch dank der umfangreichen Anforderungen Deutschland ..., 161 666 163218 + 1552
als hervorragend bezeichnet. Die Schiffe wurden nahezu Andere Lander . . . . 468 252 216
restlos in Anspruch genommen, so daB am Tyne beispiels- 2US 162 134 163470 + 133
weise nur r_mc'h V|er_Sch|ffe vor Anker lagen, von dene_n Braunkohle:
nlcht. ein einziges ein Kohlenschiff war. _Ledlgllch die UNGarn .. 55 104 67648 + 1254
Sph\{vnﬁrlgkelten, d;)e sich adus dgr Knap_phelt an S/irlade- Andere Lander . . . . 2301 842 1549
einrichtungen ergaben, standen einer weitern Ausdehnung
des Geschéfts hindernd im Wege. Bei der Fortdauer des zus 57495 68490 + 10995
bestehenden Kohlenmangels fiir den britischen Ausland-  PTeBKONIE 28 442 28905 + 463
markt muB jedoch kunftighin auch mit starken Geschifts-  Steinkohle: Ausfuhr
einschrankungen des Chartermarkts gerechnet werden. Der Osterreich.....c...... 1065572 1038639 - 26933
Handel mit dem Baltikum blieb unverandert giinstig, auch Ungar ... 15 275 18095 + 2820
die Nachfrage der britischen Kohlenstationen zeigte eine Deuts;:hla_nd... """ lgg (7)% 1?2%5 + 5038
bemerkenswerte Stetigkeit. Angelegt wurden fiur Cardiff- ﬁjagl?esnawmn... """ 106 Olg - 298
Alexandrien 9s 3d, -Le Havre 5s. Ardoe 1 A T J 37866 [+ 70015
{ Andere Lander . . . . 1865
Londoner Preisnotierungen fir Nebenerzeugnissel zus. 1287493 1335835 + 48342
Der Markt fur Teererzeugnisse hat unter dem Ein-  Braunkohle:
fluR der allgemein giinstigen Wirtschaftslage in den letzten Deutschland................ 1671 500 1660514 - 10986
Wochen kraftig angezogen. Nicht nur, daB sich die Preise Osterreich ... 45 421 40730 - 4601
merklich gebessert haben, auch die bisherigen Absatz- Andere Lander. . .. 463 282 181
schwierigkeiten sind einem lebhaften Kaufinteresse ge- zus. 1717384 1701 526 15858
wichen. Pech war gut gefragt, so dal Aussichten bestehen, Koks:
die bisherigen umfangreichen Lagerbestdnde in Kirze zu ungarn ... 80 220 139616 + 593%
rdumen. Kreosot fand bei festen Preisen gilinstige Festland- Osterreich ... 176 701 169047 - 7644
abschliisse fur Lieferungen wahrend des zweiten Halb- Polen ... 39 622 45251 + 5629
jahrs, wie auch in Teer das europaische Festland groRem Rumanien ... 6783 5906 877
Bedarf zu haben schien. Im Handel mit Motorenbenzol “I]DUQOtSIah"I‘”eS“" """ Zgigg Zgggg L i%
hiel_ten die Verk_éufer in Erwartung h_('jhere_r Petrouleu_m- Aﬁéjefec L:nnder 13 404 25950 + 11846
preise etwas zuriick. Solventnaphtha zeigte sich bestandig,
wihrend das Interesse fiir Toluol sowohl im Sicht- als 2us 352898 417118 + 64220
auch im Sofortgeschaft wesentlich zugenommen hat. PreBkohle ..o 76 869 80861 + 39®
1 Nach Colliery Guardian und lIron and Coal Trades Review. 1 Nach Colliery Guardian.
Forderung und Verkehrslage im Ruhrbezirkl
Koks- PreR- Wagilr}sdteenllung Brennstoffversand auf dem Wasserwege Vgg;;;'
Tag f(lfrgg:-ir:]g N kOthf_n- kohlenwerken d<s Ruhrbezirks Eajhsmlf{grj* Kanal- private dEZi RQ;:JT)S
zeugung stellung (WagenzauurfuCkg flsz?f)gewmht rortel Hiefcr;e:- Rhein- insges. gggm"?)l
t t t st gefenlt t t t t m
April 11.  Sonntag 81 460 - 7463 - — — _ 3,15
12 4782813 81460 13015 26 195 - 61 322 51 476 24 150 136 948 324
13 407 393 81 927 12917 26155 - 61 898 51 035 16 240 129 173 324
14, 403139 81686 11927 26 396 — 64 114 50 243 18 171 132 528 323
15. 407 692 82177 12383 26 270 - 63 646 48 665 17 983 130 294 323
16. 411 209 81756 13309 26149 — 62 783 39 956 17 984 120 723 3,40
17. 412916 81789 13233 26 172 — 61 261 43 689 14 856 119 806 394
zus. 2520630 572255 76784 164 800 — 375 024 285064 109 384 769 472
arbeitstagl. 420 1054 81 751 12 797 27 467 — 62 504 47 511 18 231 128 245
1 Vorlaufige Zahlen. — 1 Kipper- und Kranverladungen. — s Einschl. der am Sonntag geférderten Mengen. — ‘ Trotz der am Sonntag gefdrderten

Menge durch 6 Arbeitstage geteilt.

KURZE NACHRICHTEN.

Aufhebung des Roheiseneinfuhrzolles in Japan.

Das japanische Kabinett hat beschlossen, den Kaiser
um die Herausgabe eines Sondererlasses zu ersuchen, durch
den der japanische Einfuhrzoll fur Roheisen auf 2 Jahre
aufgehoben wird. Diese Verordnung diirfte noch im April
in Kraft treten.

Estland auf der Suche nach Eisenerzen.

Mit Genehmigung des Wirtschaftsministers wurde die
Aktiengesellschaft »Magna« gegriindet, deren Aufgaben-

gebiet die Erforschung und Ausnutzung der heimischen
Bodenschédtze ist. Besonderes Interesse besteht an der
Erforschung der Eisenerzvorkommen in Wierland.

Eisenerzgewinnung und -ausfuhr Algeriens
im Jahre 1936.

Die Eisenerzgewinnung Algeriens erreichte 1936
1,88 Mill. t gegen 1,68 Mill. t 1935. Die Eisenerzausfuhr
erfuhr gleichzeitig eine Erhéhung von 1,49 Mill. auf
2,12 Mill. t. Der Gesamtwert der Ausfuhr betrug im
Berichtsjahr 82,5 Mill. Franken. Die erhebliche Zunahme



der Erzverschiffungen dirfte zu einem groRBen Teil auf den
Ausfall der spanischen Erze zuruckzufiihren sein. Von der
Oesamtausfuhr gingen 1,35 Mill. t oder anndhernd zwei
Drittel nach GroBbritannien und 538000 t oder 25,400
nach Deutschland. Die Haldenbestdnde beliefen sich am
Ende des letzten Jahres auf 870000 t.

Beaufsichtigung der abessinischen Bergwerksgesellschaften.

Das italienische Kolonialministerium hat die Societa
per Imprese Etiopiche mit der Beaufsichtigung der in
Abessinien vor der italienischen Besetzung tatigen
italienischen und auslandischen Bergwerksgesellschaften
beauftragt.

PATENTBERICHT.

Patent-Anmeldungen,

die vom 8. April 1937 an drei Monate lang in der Auslegehalle
des Reichspatentamtes ausliegen.

5b, 41/40. L. S3477. Libecker Maschinenbau-Gesell-
schaft, Llbeck. Kohlenférderer fir den Tagebaubetrieb.
Zus. z. Pat. 623177. 31. 3. 33.

5c, 4 M. 132354. Maschinenfabrik Buckau R. Wolf
AG., Magdeburg. Abbaugerat fir den Tiefbau. 15. 10.35.

353, 9/03. D. 68712. Demag AG., Duisburg. Fdérder-
einrichtung. 8. 9. 34.

353, 9 09. P. 68021. Fritz Partmann, Bochum-Gerthe.
Schwenkbiihne fir Blindschachte. 10. 8. 33.

35c, 3/05. S. 111544. Siemens-Schuckertwerke AG.,
Berlin-Siemensstadt. Vereinigte Fahr- und Sicherheits-
bremse flr Fordermaschinen. 1 11.33.

Gebrauchsmuster-Eintragungen,
bekanntgemacht im Patentblatt vom 8. April 1937.

5d. 1403 295. Hermann Hemscheidt, Wuppertal-Elber-
feld. Steuerventil, vornehmlich fir die Verwendung im
Untertagebetrieb. 5. 2. 37.

8le. 1403662. Siemens-Schuckertwerke AG., Berlin-
Siemensstadt. Elektrorolle mit staubdicht im Rolleninnern
eingesetztem Motor. 26. 2. 36.

ZE/TSCHR/ETENSCHA U-

(Eine Erklarung der Abkirzungen ist in Nr.l auf den Seiten 23—27 veréffentlicht. * bedeutet Text- oder Tafelabbildungen.)

Mineralogie und Geologie.

Die Anwendung der Olimmersion in der
Kohlenmikroskopie. Von Stach. Glickauf 73 (1937)
S. 330/33*. Kennzeichnung des Verfahrens. Wirkungsweise
und Bedeutung des Tauchdlverfahrens.

Sur I’utilité, au point de vue métallurgique,

d’une étude microscopique des minerais auri-
feres. Von van Aubel. Rev. Ind. miner. 17 (1937) 1
S 189/92. Erodrterung des Wertes der mikroskopischen

Untersuchung von Golderzen vom metallurgischen Stand-
punkt aus.

Salzabscheidung und Tektonik. Von Lotze.
(Forts.) Kali 31 (1937) S. 61/63*. Salzverbreitung und
Tektonik zur Keuperzeit. Heutige Salzfihrung und -hoffig-
keit der Kontinente in Beziehung zum tektonischen GroR-
bau. (Schluk f.)

Neue Beitrdge zur Stratigraphie und Faunen-
geschichte des osterreichischen Jungtertidrs. Von
Lieber. Petroleum 33 (1937), H. 13, S. 1/8*. Unterschied
zwischen Unter- und Mittelmiozén. Gliederung des nieder-
oOsterreichischen Mittelmiozéns und seiner Fauna. (Forts, f.)

Geology and mineral resources of the Butler
and Zelienople quadrangles, Pennsylvania. Von
Richardson. Bull. U. S. geol. Surv. 1936, H. 873, S. 1/93*.
Stratigraphischer Aufbau des vorwiegend aus karbonischen
Gesteinen bestehenden Gebietes. Lagerungsverhéltnisse.
]?zlecsjchreibung der Kohlenvorkommen. Erddl- und Erdgas-
elder.

Bergwesen.

Conveyors on longwall cut number of roads to
be maintained at Macon County mine. Coal Age 42
(1937) S. 103/05*. Kennzeichnung eines bei Verwendung
von Schittelrutschen im Langfrontbau eingefiihrten Abbau-
verfahrens.

Elektromagnetische Prufverfahren fiur For-
derseile. Von Wohlbier. Gluckauf 73 (1937) S. 336/38*.
Wiedergabe des wesentlichen Inhaltes eines Berichtes von
Wall. Magnetisches Induktionsverfahren. Oszillographen-
Verfahren. Versuche mit einem Drahtseil von besonderer
Machart.

The maintenance and testing of shaft signal-
ling equipments. Von Robinson. Min. electr. Engr. 17
(1937) S. 299/302. Wiedergabe eines Meinungsaustausches.

Un-watering of a development dook. Von
Cowell. Iron Coal Trad. Rev. 134 (1937) S. 607/09*.
Betriebserfahrungen mit der Snorer-Zentrifugalpumpe.
Ansauge- und Austragvorrichtungen. Verbesserte Steigrohr-

1 Einseitig bedruckte Abziige der Zeitschriftenschau fir Karteizwecke
sin vom Verlag Gliickauf bei monatlichem Versand zum Preise von 2,50
*U das Vierteljahr zu beziehen.

leitungen. Einbau und Leistung einer Pumpe. Einzelheiten
der Bauweise.

Sur quelques modes possibles de gisement
des gaz dans la houille. Von Rodhain. Ann. Mines
France 10 (1936) S. 101/17*. Theoretische Erdrterungen
Uber die in den Poren der Kohle ohne Adsorption ein-
geschlossenen Gase. Mit Adsorption eingeschlossene Gase.
Feste Auflosung. (Forts, f.)

Les dégagements instantanés de grisou dans
le bassin de la Loire. Von Couture. Rev. Ind. minér.
17 (1937) | S. 169/77*. Beschreibung der Abbaubetriebe im
Schacht Isaak sowie zweier plotzlicher Gasausbriiche.
Folgerungen und Lehren.

A System for obtaining from mine air, dust
samples for physical, Chemical and petrological
examination. Von Watson. Colliery Guard. 154 (1937)
S. 629/31*. Anforderungen an die Staubprobe. Gerat zur
Entnahme von Staubproben fiir die mikroskopische Unter-
suchung. Wahl der Entnahmepunkte. Prufungsbeispiele.

Washery and power plant round out equipment
program at Central State Stripping. Coal Age 42
(1937) S. 109/14*. Umlaufende Forderung. Verlegen von
Kabeln. Aufbereitung des Abwassers und Behandlung der
Schlamme.

Die Entwicklung der Steinkohlenaufbereitung
in den letzten Jahren. Von Grinder. Kohle u. Erz 34
(1937) Sp. 85/94*. Neuerungen und Fortschritte auf dem

Gebiete der Siebklassierung, des Schwimm- und Sink-
verfahrens, der Stromwdaschen und der Setzarbeit.
(SchluR f.)

Moderne flotasjon og dens muligheter for

norsk bergindustri. Von Egeberg. T. Kjemi Bergves.
17 (1937) S. 37/41. Erdrterung der Anwendungsmaoglich-
keit der Flotation bei der Aufbereitung norwegischer Erze.
(Forts, f.)

Dampfkessel- und Maschinenwesen.

Die Verbrennung in der Dieselmaschine. Von
Neumann. Angew. Chem. 50 (1937) S. 225/33. Gemisch-
bildung. Verbrennungsgeschwindigkeit. Selbstziindung des
Brennstoffes. Erforschung des zeitlichen Verbrennungs-
ablaufs.

PlanmaBige Uberwachung von Kaminkuhlern.
Von Bohres. Glickauf 73 (1937) S. 334/36*. Uberwachung
der Kaltwasser- und der Warmwassertemperatur. Bauliche
Uberwachung. Holzimpréagnierung.

Eigenkraftanlage und offentliche Energie-
versorgung. Von Mayer. Wéarme 60 (1937) S. 217/20*.
Wirtschaftlichkeitsfragen. Heutige Ziele und Grundséatze.
Eigenversorgung und Allgemeinwohl. Sicherstellung der
Energieversorgung.
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Elektrotechnik.

Die Elektrizitdtswirtschaft der Erde im Jahre
1936. Elektrizitdtswirtsch. 36 (1937)
wicklung der Stromerzeugung. Staat und Elektrizitatswirt-
schaft. Entwicklungsvergleiche. Jahresberichte der wich-
tigsten auswaértigen Lander.

Static condensers and their use for power-
factor improvement. Von Hastie. Min. electr. Engr. 17
(1937) S.307/14*. Grundlagen fur den Bau von elektri-
schen Kondensatoren. lhre vielseitigen Vorteile. Bauliche
Ausfiihrung statischer Kondensatoren. Praktische Verwen-
dung.

g Huttenwesen.

PlanméaRige Stoffwirtschaft auf Eisenhitten-
werken. Von Matejka. Stahl u. Eisen 57 (1937) S.341/48%*.
Beziehungen zwischen Stoffwirtschaft und Betriebswirt-
schaft. Aufgabengebiet der Stoffwirtschaft. Aufbau und
Arbeitsweise einer Stoffwirtschaftsstelle. Beispiele aus dem
Betrieb. Forderungen und Ziele.

Neuzeitliche SchweilRtechnik im Braunkohlen-
bergbau. Von Schaft. Braunkohle 36 (1937) S. 213/22*.
Wiedergabe und Besprechung zahlreicher Beispiele fir
Auftragschweiffungen,  Verbindungsschweiflungen und
Widerstandsschweiffungen.,

Chemische Technologie.

Low-temperature carbonisation; the Kemp
ovens at New Brancepeth Colliery. Colliery Guard.
154 (1937) S. 633/35*. Beschreibung der Kemp-Ofen und
ihres Betriebsganges.

New works of the Barnsley District Coking
Company, Ltd. Iron Coal Trad. Rev. 134 (1937)
S. 613/18*. Kohlenverlade- und Transportanlagen. Die
Becker-Regenerativ-Verbundéfen.Gassammelleitungen. Gas-
kihlung. Nebenproduktenanlage. Benzolfabrik. Hilfsein-
richtungen.

The new central plant of the Barnsley District
Coking Co. Ltd. Coal Carbonis. 3 (1937) S.53/58 und
62*. Gesamtplan der neuen Zentralkokerei. Weg der Kohle
und Transporteinrichtungen. Beschreibung der Woodhall-
Duckham Becker-Ofen. (Forts, f.)

The production of reactive coke in coke ovens.
Von Mott. Gas WId., Coking Section 106 (1937) S.48/58*;
Coal Carbonis. 3 (1937) S. 59/62*. Verkokungsversuche in
einem Versuchsofen mit Kohle, der Alkalien in verschiede-
nen Mengen beigefligt sind. Auswertung der Ergebnisse.

Strahlungskurven. Aussprache. Wiedergabe einer Aus-
sprache.
Die Entwicklung des Koksofenbaues unter

Berlicksichtigung der neuen Koksdfen. Von Nier-
haus. Bergbau 50 (1937) S. 103/13*. Die fiur die Entwick-
lung des Koksofenbaues maRgebenden Bestrebungen.
Ubersicht lber die wichtigsten Bauarten.

Die kontinuierliche Teerdestillation mit
Rohrenofen. Von Fitz. Teer 35 (1937) S. 107/109*.
Gilnstige Erfahrungen mit verschiedenen Anlagen dieser Art.

Priafung und Beurteilung von Benzolwasch-
olen. Von Konig. Glickauf 73 (1937) S.325/30*. Bis-
herige Verfahren und Vorschldge. Grundlagen eines neuen
Prifverfahrens. Versuchsergebnisse und deren Auswertung.
Folgerungen.

Die Ermittlung der ZzZiundféhigkeit des uber
einem Mineraldl lagernden Oldam pf-Gas-Luft-
Gemisches. Von Loffler. Brennstoff-Chem. 18 (1937)
S. 133/35*. Kennzeichnung des eingeschlagenen Versuchs-
weges und der erzielten Ergebnisse.

Betriebstechnische Untersuchungen Uber die
Reaktionsfadhigkeit verschiedener Vergasungs-
stoffe. Von Jappelt und Steinmann. Brennstoff-Chem. 18
(1937) S. 135/40. Die untersuchten Vergasungsrohstoffe.
Versuchseinrichtung, Versuchsbedingungen und Versuchs-
auswertung.

EinfluR der Heeresmotorisierung auf die
Entwicklung des synthetischen Kautschuks in
Deutschland. Von Philipps. Z. VDI 81 (1937) S. 397/400.
Geschichtliche Entwicklung in Herstellung und Verarbei-
tung. Erprobung der Reifen aus synthetischem Kautschuk.
Verwendung von Buna im Kraftfahrzeugbau.

Hochdruckgasverteilung und Hochdruckgas-
messung. Von Wunsch. Gas- u. Wasserfach 80 (1937)
S. 214/20*. Grundsatzlicher Unterschied gegeniliber der
Niederdruckgasverteilung. Widerstandsbeiwert und Fern-

Gluckauf

S. 223/65 *.  Ent-

Nr. 17

leitungsberechnung. Die Verfahren der

messung.

Hochdruckgas-

Chemie und Physik.

La composition granulométrique des charbons.
Ajustement mathématique. Von Aubery. Rev. Ind.
minér. 17 (1937) | S. 178/88*. Versuch zur Berechnung
von KorngréBenkurven mit Hilfe einer mathematischen
Formel. Praktische Beispiele. Verdnderung des Aschen-
gehaltes mit der KorngroRe. Die Frage der Anwendbarkeit
der Formel auf die Zerkleinerung der Kohle durch StoRe
und Reibung. Folgerungen.

Potash from polyhalite. Von Davidson und andern.
Ind. Engng. Chem. 29 (1937) S. 475/82*. Beziehungen
zwischen den Kalzinierungsbedingungen und dem Extrak-
tionsverhalten. Bericht Uber zahlreiche Versuche im
Laboratorium.

Wirtschaft und Statistik.

Der Kohlenbergbau Frankreichs im Jahre 1936.
Gluckauf 73 (1937) S. 333/34. Riuckgéngige Kohlengewin-
nung. Koks- und PreBkohlenherstellung. Schichtverdienste.
AuRenhandel und Wirtschaftslage im Kohlenbergbau.

Ausstellungs- und Unterrichtswesen.

Die internationale Automobil- und Motorrad-
ausstellung Berlin 1937. Von Rodiger. Elektrotechn. Z
58 (1937) S. 377/78. Kurze Besprechung der Fortschritte
und Neuerungen im allgemeinen Kraftfahrzeugbau sowie
der Entwicklung der heimischen Treibstoff- und Gummi-
erzeugun?. )

Kraftwagenschau Berlin 1937. Von Miiller.
Fordertechn. 30 (1937) S. 141/56*. Beschreibung der
wichtigsten der Lastenférderung und dem Reiseverkehr
dienenden Fahrzeuge.

PERSONLICHES.

Der Oberbergrat Dr. Proebsting beim Oberbergamt
Dortmund ist zum ordentlichen Professor an der Tech-
nischen Hochschule Berlin ernannt worden.

Auf Grund der Verordnung iber die Rechtsverhalt-
nisse der Saar-Bergheamten vom 18. Februar 1937 sind
bis zum 31. Dezember 1941 zur Saargruben-AG. in Saar-
bricken die Bergassessoren Arbenz, HufRmann, Dr.-Ing.
Natter, Dr.-Ing. Kubuschok, Wrede, Dr. Dittmann,
Heuser, Keune, van Gember und von der Ropp
beurlaubt worden.

Der Dipl.-Ing. Wall and ist an Stelle des ausgeschiede-
nen Dipl.-Ing. Dr. phil. Pollak der Staatlichen Lager-
statten-Forschungsstelle in Leipzig als wissenschaftlicher
Hilfsarbeiter zugewiesen worden.

Der Dipl.-Ing. Schmelzer ist als Betriebsingenieur
fur die Schwelerei des Braunkohlen- und GroRkraftwerks
Bohlen, Zweigniederlassung der Aktiengesellschaft Sach-
sische Werke in Dresden, angestellt worden.

Der Betriebsleiter des Staatlichen Erzbergwerks Zinn-
bergbau Oelsnitz im Vogtland, Dr.-Ing. Teufer in Lauter-
bach (Vogtland), ist zugleich zum Betriebsleiter des Staat-
lichen Erzbergwerks Tannenberg bei Klingenthal ernannt
worden.

Der Bergwerksdirektor Busch, Mitglied des Vor-
standes der Essener Steinkohlenbergwerke AG., ist nach
50jahriger verdienstvoller Téatigkeit in den Ruhestand
getreten. An seiner Stelle ist das bisherige stellvertretende

Vorstandsmitglied, Bergwerksdirektor Borgmann, zum
ordentlichen Mitglied des Vorstandes bestellt worden.
Gestorben:
am 11. April in Lineburg der Bergrat Hans

von Hintber, Direktor a.D. der PreuBischen Bergwerks-
und Hitten-AG. in Bad Oeynhausen, im Alter von 60 Jahren,

am 12. April in Freiberg (Sa.) der Geheime Bergrat
Johannes Duscher.



