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Von Professor Dr.-Ing. Q. Spackeier, Breslau.
(Mitteilung aus dem Ausschul3 fur Bergtechnik, Wéarme- und Kraftwirtschaft.)

Die Problemstellung.

Die technischen Probleme, mit denen sich die
Industrie eines Landes zu befassen hat, sind nicht
allein durch das Suchen nach technischen Neuerungen,
d. h. nach Verbilligung des Erzeugungsvorganges
oder Herstellung besserer Erzeugnisse gegeben; die
Losung bestimmter Aufgaben wird vielmehr oft durch
duBere Verhéltnisse gefordert. Deutschland im Zeichen
des Vierjahrsplanes ist der beste Beweis hierfir. Will
man also die technische Entwicklung eines fremden
Landes richtig beurteilen, so muB man solche &ufRern
Einflusse kennen. Ohne ihre Kenntnis entsteht ein
falsches Bild vom Konnen und Wollen des Landes,
was vor allem bei der Auswertung und Nutzbar-
machung der Erfahrungen und Beobachtungen zu
Trugschlissen fuhren muB. Noch in Erinnerung dirfte
sein, dal Deutschland nach dem Kriege manches Neue
von Amerika Ubernommen hat, das sich fur unsere
Verhdltnisse als ungeeignet erwies und Fehlschldage
ergab.

Auf einer Studienreise durch einige Steinkohlen-
gebiete der Ver. Staaten im September und Oktober
1936 habe ich mich daher nicht allein mit den
technischen Einrichtungen, sondern ebenso mit den
allgemeinen Verhdltnissen des Landes befallit und
u. a. Einblick in die Verkehrsverhaltnisse, das Be-
volkerungsproblem und die sozialen Fragen zu ge-
winnen gesucht. Meinem Bericht tber das, was ich
im amerikanischen Steinkohlenbergbau gesehen habe,
glaube ich einige Hinweise allgemeiner Art voraus-
schicken zu missen, da sonst die Bestrebungen in der
technischen Entwicklung nicht ganz verstandlich sind.
Auf dieser Reise ist von mir nur der industrielle Nord-
osten mit den groBen Steinkohlenvorkommen berihrt
worden. In den kleinem Bezirken des Westens und
im Erzbergbau durften andere Verhdltnisse herrschen;
sie sind daher in den folgenden Betrachtungen un-
berticksichtigt geblieben.

Das Gebiet der Ver. Staaten ist ohne Alaska etwa
17mal so groB wie Deutschland, hat aber nur die
doppelte Einwohnerzahl. Dabei ist diese Bevdlkerung
ganz Uberwiegend in einem kleinen Teile des Landes,
im Nordosten, zusammengedrdngt, wo die GroRstadte
und Industriegebiete liegen. Neuyork, Chikago, Phila-
delphia u. a. waren schon vor dem Kriege Millionen-
stadte. Die gewaltige Entwicklung der amerikanischen
Industrie in der Kriegs- und Nachkriegszeit hat aber
eine ganze Reihe neuer Millionenstddte hinzugefigt.
Ich berihrte z. B. Cleveland mit 2 Mill. und Pittsburg
mit mehr als 1 Mill. Einwohnern. Die Folge dieser

1Vortrag, gehalten auf der 7. Technischen Tagung des Vereins fir die
bergbaulichen Interessen in Essen am 25. Mai 1937.

Zusammenballung von Menschen in den Industrie-
stadten ist die Abwanderung von dem an sich schon
diinn besiedelten Lande gewesen. Besonders aus den
studlichen, landwirtschaftlichen Staaten hort man oft
und vernehmlich das Klagelied {ber diese Abwande-
rung. Da durch die Sperre der Einwanderung zugleich
der stdndige Strom von Menschen abbrach, der bis
dahin alle Licken ausgeflllt hatte, ergab sich eine
Entvdlkerung und Verarmung des Landes. Als die Zeit
der Wirtschaftskrise anbrach, fehlten der Industrie
die zwei wichtigsten Abnehmer, die Landwirtschaft
und das Baugewerbe. Die Entvdlkerung des Landes
und der fehlende Absatz landwirtschaftlicher Erzeug-
nisse lahmten jedes Streben zur ErschlieBung neuen
Landes. AuBerdem fehlte der Einwanderer, der zu-
nachst irgendwo fir billigen Lohn nach neuer Betati-
gung suchte. Damit fehlte dem Unternehmertum die
billige Arbeitskraft, die zur ErschlieBung neuer Hilfs-
quellen ermutigte und der Industrie eine breite Schicht
von Kéaufern bot, denn die meisten Einwanderer trafen
mit geringer Habe ein und muBten sich zundchst
Kleidung und Wohnung erarbeiten. So entstanden an
der einen Stelle Scharen hungernder, arbeitsloser
Industriearbeiter, wéhrend an der &ndern Stelle die
Landbearbeitung planmaRig eingeschrédnkt wurde.
Kennzeichnend fir die Lage in den Ver. Staaten
wahrend der Wirtschaftskrise ist, daB man die Folge
von drei schlechten Ernten von malgebender Seite
als besonderes Gluck bezeichnet hat.

Diese Entwicklung der Dinge hat die soziale Lage
der Angestellten und Arbeiter von Grund aus ver-
&ndert. Die Ver. Staaten sind nicht mehr das Land
der unbegrenzten Mdglichkeiten, wie man sie friher
genannt hat. Eine Aufstiegsmoglichkeit fiur Arbeiter
ist kaum noch vorhanden, jedenfalls nur noch in dem
gleichen Umfange wie in Europa. Man kann die ein-
gewanderte Arbeiterschaft in zwei Gruppen einteilen,
solche, die schnell die Sprache des Landes erlernen
und vorwartsstreben, uberwiegend Leute germanischer
Abkunft, und solche, die zufrieden sind, wenn sie
Arbeit und Brot finden, zum Teil Analphabeten der
Ostlichen Ld&nder. Sehr verwickelt wird dieses soziale
Problem durch die starke Vermehrung der Neger und
ihr Eindringen in die Industrie. Betrachtete friher der
geweckte Einwanderer die Handarbeit als Ubergang,
bis er Land und Leute kennengelernt hatte und selbst
ein Unternehmen wagen konnte, so sieht er heute klar
vor sich, daBB er sein Leben als Arbeiter beschliefen
wird. Dadurch ist seine Einstellung zu den sozialen
Fragen vollig verdndert. Bei einzelnen fahigen und
ehrgeizigen Arbeitern entsteht daraus der Wunsch, das
Schicksal dadurch zu meistern, dafl sie als Fuhrer der
Arbeitermassen den Kampf gegen die Unternehmer
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aufnehmen und auf diesem Wege zu Macht und An-
sehen gelangen.

Aus dieser Entwicklung sind die heutigen sozialen
Kéampfe entsprungen, in denen sich zum grofRen Teil
das wiederholt, was Deutschland hauptsachlich in der
Nachkriegszeit erlebt hat. Die Macht der Gewerk-
schaften ist in den Jahren der Wirtschaftskrise un-
geheuer schnell gestiegen. Sie predigen den Kampf
um hohere Lohne und kilrzere Arbeitszeit, unbe-
kiimmert darum, dall Ubersteigerte LOhne zur Teue-
rung fihren missen. Dabei sind die Lohnforderungen
vielfach nur vorgeschoben, die Kernfrage ist vorlaufig
die Macht der Gewerkschaften. Wer die Berichte uber
die zahlreichen Ausstidnde in den letzten Wochen ver-
folgt hat, wird es mir bestatigen: Der Hauptkampf
geht zur Zeit um die Anerkennung einer bestimmten
Gewerkschaft und ihres Fihrers als alleinige Ver-
tretung der Arbeiter und um die Zwangszugehdrigkeit
aller Arbeiter des Werkes zu dieser Gewerkschaft. Im
vorigen Jahre waren z. B. im Pittsburger Bezirk bereits
sdmtliche Zechen sogenannte Gewerkschaftszechen,
d. h. sie hatten mit dem Bergarbeiterverband einen
Tarifvertrag geschlossen und durften nur Mitglieder
dieses Verbandes beschdaftigen. Infolge der Ausstdnde
in den letzten Monaten sind &hnliche Vertrdage in zahl-
reichen Zweigen der Eisen-, Maschinen- und Elektro-
industrie geschlossen worden. Die Forderungen der
Gewerkschaften sehen nicht nur Lohnerhéhungen,
sondern auch Siedlungsbauten, Versicherungsgesetz-
gebung usw. vor.

Wer die Denkweise des amerikanischen Birgers
und seinen Stolz auf die vermeintliche Freiheit des
einzelnen kennengelernt hat, dem ist es klar, dal die
Unternehmer und ihre Vertreter vorldufig ganz uber-
wiegend die Forderungen der Arbeiter schroff ab-
lehnen; sie preisen die Ver. Staaten als das Land der
unbedingten Freiheit, die sie unter allen Umstédnden
bewahren wollen. Dazu gehdrt das Recht der
Unternehmer, Arbeiter zu den flr sie glnstigsten
Bedingungen anzuwerben und billigere Angebote aus-
zunutzen. Sie beantworten die Forderungen der
Arbeiter nach hohern Léhnen und sozialem Schutz da-
her zundchst damit, dal sie den Arbeiter entbehrlich
zu machen und durch die Maschine zu ersetzen suchen.
Aufbauend auf den Gedanken von Taylor, dessen
wissenschaftliche Betriebsfihrung nach dem Kriege
auch in Deutschland Beachtung gefunden hat, und
auf Henry Fords laufendem Band sucht man die
Maschinengréfe zu steigern, um dann Mensch und
Maschine auf héchsten Wirkungsgrad zu bringen. In
Erwartung steigender Aufwendungen fir L6éhne und
fir soziale Aufgaben ist die Mechanisierung uberall
da, wo Menschen erspart werden ko&nnen, das
Problem, das den Kohlenbergbau der Ver. Staaten zur
Zeit maBgebend beherrscht. Die Frage der Kapital-
anlage oder des Menscheneinsatzes wird daher allein
durch Zukunftsricksichten zuungunsten des Menschen
entschieden.

Bei den im Vergleich zu Deutschland geringen
Teufenl spielt der Gebirgsdruck keine fihlbare
Rolle. Breite Strecken offen zu halten, bereitet keine
Schwierigkeiten, so dalf sich schon frih die M6g-
lichkeit zur Mechanisierung der Forderung bot. Die

1In den grofen Fettkohlenbezirken, z. B. bei Pittsburg, betrigt die
Teufe meist weniger als 100 m; selbst im Anthrazitbergbau, der fir ame-

rikanische Verhdltnisse tiefe Gruben hat, geht die Teufe meist nicht dber
350 m hinaus.
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geologisch einfachen Verhdltnisse erlauben die weit-
gehende Verwendung von Lokomotiven, die bis an
das Arbeitsort fahren; aber auch Schittelrutschen und
Bander hat man da, wo Zwischensohlen oder Héhen-
unterschiede unvermeidlich sind, vielfach eingefihrt,
um die Forderung bis zur Hauptstrecke zu vermitteln.
Das Hauptaugenmerk ist daher heute auf zwei Gebiete
gerichtet, einmal auf Abbau und Gewinnung und
ferner, dadurch bedingt, auf die Aufbereitung.

Die Ldsung der Probleme.
Abbau und Gewinnung.

Abbauverfahren mit Mechanisierung der Gewin-
nung am geraden Streb nach Art des europdischen
Langfrontbaus sind selten. Ober Strebbau ist zwar viel
geschrieben worden, praktisch herrscht aber nach wie
vor der bekannte Room-and-pillar-Bau ausschlag-
gebend vor, wobei die 6-7 m breiten »rooms« vor-
getrieben und die dazwischen stehenden, ebenso
breiten »pillars« zuriickgebaut werden. Der Abbau
entspricht danach etwa dem in Oberschlesien als
»Kammerbau« bezeichneten Verfahren, weshalb die
Verdeutschung auch durch die Worte Kammern und
Pfeiler erfolgen soll. Daneben wird Bruchbau mit
Verhieb in einzelnen Pfeilerabschnitten mit und ohne
Stehenlassen eines Beines erprobt. Strebbaue erfor-

dern, besonders wenn sie, was in den Ver. Staaten
die Regel ist, ohne Versatz gefiihrt werden, einen
festen und tragenden Stempelausbau, welcher der

Anwendung grofer Maschinen, namentlich der Lade-
maschinen, hindernd im Wege steht. Zugleich er-
fordert beim Bruchwerfen das Rauben der Stempel
oder der Umbau der Holzkasten erheblichen Arbeits-
einsatz, weil sich der Mensch hier nicht durch die
Maschine ersetzen laRt. Ganz anders geht man beim
Treiben der Kammern vor. lhre Breite wird so ge-
wahlt, daB kein hinderlicher Ausbau erforderlich ist.
Man stellt hdchstens einige leicht auswechselbare
Hilfsstempel, die das ganze Ort fiir Maschinen jeder
GroRe freilassen; daher die groRe Verbreitung des
Kammerbaus.

Abb. 1. Joy-Lader.

Grundsétzlich neue Bauarten von Bohr-, Schram-
oder Lademaschinen habe ich nicht gesehen, in den
Einzelteilen wird aber an ihrer Verbesserung eifrig
gearbeitet. Die Schrammaschinen sind z. B. der Auf-
gabe, Bergemittel in bestimmter H&he vorher heraus-
zuschramen, weitgehend angepalt worden. Raupen
haben die Beweglichkeit aller Maschinen verbessert.
Besonders bei den Lademaschinen haben die Be-
freiung vom Lauf auf Radern und Gestdnge und die
Verwendung von Raupen die Beweglichkeit ganz
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auBerordentlich erhdéht und dadurch die Leistung ge-
steigert. Durch dauerndes Rickziehen und Vorfahren
der Maschine, wobei sie sich auf der glatten Sohle
unter das Haufwerk schiebt, wird eine vorzigliche
Schaufelfiillung oder eine hohe Leistung des Kratz-
laders erreicht. Dank seiner Wendigkeit, die auf dem
Einzelantrieb der Raupen beruht, kann man die ganze
Ortsbreite beherrschen und das Haufwerk stets von
der giinstigsten Seite angreifen, ohne daf der Austrag
des anschlieBenden Bandes vom Fdrderwagen ab-
kommt. Beispielsweise beobachtete ich einen grofRen
Joy-Lader von 9t Gewicht mit 50-PS-Antriebsmotor,
dessen bekannte hummerscherenartige Kratzer Abb. 1
veranschaulicht; er belud in einem 2-m-Fl6z den 4-t-
Forderwagen in knapp 1 min. Nach Firmenangaben
sollen Ladezeiten von 32 s fir den 4-t-Wagen mog-
lich sein.

Beim Vortrieb der Kammern bietet sich auch die
Mdglichkeit, Bergemittel und Nachfallpacken weit-
gehend getrennt zu gewinnen, wie es bei keiner andern
Abbauart mdglich ist. Die planmdaRige Gewinnung
von Nachfallpacken gewdéhrleistet dabei nicht nur
reine Kohle, sondern sichert zugleich vor Druckwir-
kungen in den Kammern, solange sie fir Fdrderung
und Wetterfihrung aufrechterhalten werden missen.
Die grofRen Forderwagen und die Lademaschinen
zwingen dazu, die Kammern wahrend ihrer ganzen
Lebensdauer ohne Ausbau zu belassen; ein festes
Hangendes ist daher die Voraussetzung fir eine er-
folgreiche Mechanisierung.

Als Beispiel einer mustergultig durchgefihrten
Betriebsreglung bei Forderung véllig reiner Kohle
und Sicherung einer festen Firste seien die Abb.2-9
wiedergegeben, die ich dem Vizeprasidenten Young
der Pittsburgh Coal Co. verdanke. Sie stammen von
einer Fettkohlengrube des Pittsburger Bezirks. Das
flachliegende Pittsburgfléz ist hier 1,75 m maéchtig,
die Kammer 6,3 m breit. Uber der Kohle liegt ein
Nachfallpacken von 0,3 m. Die Arbeit beginnt mit
dem Unterschrdmen des ganzen Stofles in 2,4 m Tiefe
durch eine Kettenschrammaschine auf Raupen. Ihr
folgt eine Sdulenbohrmaschine, die in der Kohle un-
mittelbar unter dem Nachfallpacken 3 Ld&cher von
75 mm Dmr. und je 2,7 m Tiefe bohrt. In diese Locher
werden 3 m lange Stahlrohre eingefiihrt. Abb. 2 zeigt
das Ort in diesem Zustand. Vor dem StofR liegt ein
Doppel-T-Trager NP 10, der als Kappe unter die
3 Rohre eingebaut werden soll. In Abb. 3 ist dieser
Einbau vollzogen. Am linken Stof, wo die Ge-
winnungsarbeit beginnt, ist der Trager in einer fest in
den StoR eingebihnten Stahlhilse verlagert, wahrend
er rechts auf eisernen Hilfsstempeln ruht. Nunmehr
werden die SchieRbohrlécher mit einer leichten, hand-
gefuhrten Drehbohrmaschine hergestellt. Das Abtun
der Schiisse geschieht aber nicht auf einmal. Zunéchst
wird am linken StoR Einbruch geschossen, wobei der
Sprengstoff zwecks Schonung des Nachfallpackens
mehr zum Anschrecken als zur wirklichen Gewinnung
der Kohle dient. Die angerissene Kohle wird von der
nunmehr einsetzenden Lademaschine vollstdndig her-
eingewonnen und verladen. Abb. 4 veranschaulicht
diesen Vorgang. Daran schlieBt sich das Abtun
weiterer Schiisse, die so angesetzt sind, daB die Kohle
in den geschafften Einbruch geworfen wird und die
Stempel unter der Kappe unbedingt gesichert sind.
Nach weiterer Arbeit der Lademaschine werden die

Abb. 2.

Abb. 5.
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Hilfsstempel bis auf den &ufersten Stempel am Stof
von der rechten auf die linke Seite versetzt, so daR
sich nunmehr auch die angeschreckte Kohle der
rechten Ortshélfte gewinnen und verladen I&4B8t. Aus
den Abb. 5 und 6 ist der Zustand vor und nach diesem
Umbau der Stempel zu ersehen. Abb. 6 zeigt, daB zum
unbedingten Schutz des Nachfallpackens Holzkeile
zwischen ihn und die Kappe eingetrieben sind, In
Abb. 7 fordert die Lademaschine die letzten Kohlen-
mengen vom rechten StoR ab. Auf der Maschine ist
ein weiBer MafRstab angebracht, der erkennen laft,
dal zwischen Lademaschine und Trédger geniugend
freier Raum (43 cm) verbleibt. Links hat man zum
Schutze des Nachfallpackens zwei eiserne Hilfsstempel
nachgesetzt. Ist die gesamte Kohlengewinnung be-
endet, so werden zwei als »Kreuze« bezeichnete
Stempel mit Anpfahl unter den Nachfallpacken ge-
trieben, worauf die Kappe mit den eisernen Hilfs-
stempeln entlastet ist und hereingenommen wird.
Abb. 8 veranschaulicht diesen Zustand. Am StoB er-
kennt man noch die 3 Rohrlécher, die zur festen Ver-
lagerung der Rohre noch 30 cm in den StofR hinein-
reichen. Die Holzstempel sind so bemessen, daR sie
durch einen Hauer mit der Axt geraubt werden
kénnen. Dies geschieht, sobald man bemerkt, daB sich
der Nachfallpacken im ganzen abdriickt. Nach diesem
Rauben pflegt er in Stucken herunterzukommen, so
dal man nur noch die Ecken nachzuarbeiten braucht.
Die Bergestiicke werden, soweit Platz vorhanden ist,
am rechten StoRB zu einer Bergemauer aufgeschichtet
und im Gbrigen zutage gefordert. Das Rauben und Be-
seitigen des Nachfallpaclcens geschieht ebenso wie das
Schramen auBerhalb der Fd&rderschicht. Alles Ubrige
mufl sich in der Hauptschicht abwickeln.

Die Betriebsreglung ist so getroffen, daB eine
Kameradschaft mit einem Satz von Schram-, Bohr-
und Lademaschinen 8-10 nebeneinanderliegende
Kammern zu bearbeiten hat; Schramer, Bohrhauer,
SchieBmeister und Verlader bedienen mit ihren
Maschinen der Reihe nach die einzelnen Orter, so daR
eine Art von FlieBarbeit entsteht. Dabei wird in
jeder Kammer ein 2,4 m tiefer Abschlag herausgeholt,
was einer Forderung von etwa 30 t/Schicht entspricht.
An einem Arbeitsort werden danach 8 Wagen zu 4 t
in der Schicht gefullt. Diese 8 Wagen bilden einen
Zug, dessen Lokomotive zur Beschleunigung des
Wagenwechsels wahrend der Beladezeit vor Ort bleibt.
Meist sind daher 2 Lokomotiven fir eine Kamerad-
schaft und einen Maschinensatz nétig.

Sehr sorgfaltig wird das Auswechseln der Wagen
vorbereitet, weil hiervon die Leistung der Lade-
maschinen abhéngt. Durch die Pfeiler werden breite
Durchhiebe hergestellt, die das Zu- und Abfuhrgleis
sichern. Da die Kammern meist mit geringem An-
steigen (im Pittsburger Bezirk z.B. oft 1-2°) an-
gelegt sind, drickt die Lokomotive durch den letzten
Durchhieb von der Nachbarkammer her den ganzen
Leerzug bis vor Ort, um nach Abkuppeln des letzten
Wagens den dbrigen Zug zuriickzuziehen. Der be-
ladene Wagen wird leicht mit Gefalle abwarts ge-
bracht, so da die Lokomotive den Leerzug durch den
Durchhieb wieder bis vor Ort dricken kann.

Die schwere und kostspielige Lademaschine, deren
wirtschaftliche Ausnutzung eine grofe Zahl zu be-
dienender Kammern bedingt, ist nicht die einzige
Losung des Abbauproblems. An d&ndern Stellen
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Abb. 6.

Abb. 7.

Abb. 8.

Abb. 9.

Beispiel einer mustergultigen Betriebsreglung
beim Abbau des Pittsburgflozes.

Abb. 2-9.
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werden leichte Maschinen, z. B. Entenschnébel, ver-
wandt, bei denen man erstrebt, vor einem Ort mog-
lichst viele Abschldge je Schicht zu erreichen. In einer
8 m breiten Kammer eines 2-m-Flozes wurden mit
leichten Schrdmmaschinen 21/2 Schrdéme von 1 m Tiefe
je Schicht und Ort erzielt. Die Kameradschaft be-
diente mit ihrem Maschinensatz 2 Nachbarkammern,
in denen man bei zweischichtigem Betrieb 10 Schrame
oder rd. 200 t schaffte.

Eine gleiche oder auch nur &hnliche Mechanisie-
rung und Betriebsreglung ist beim Rickbau der Pfeiler
ausgeschlossen, weil der Ausbau den Maschineneinsatz
begrenzt und der Fdorderwagen nicht in das Ort hin-
einfahren kann. Fir die Férderung mussen daher hand-
beladene Bénder oder Rutschen eingesetzt werden,
deren Umbau Menschenkraft erfordert. Vor allem
aber ist beim Rauben der Zimmerung oder beim Um-
bau, der Holzkasten eine erhebliche Menschenarbeit
unvermeidlich. Dies steht dem Rickbau der Pfeiler im
Wege und macht ihn unbeliebt. Die Folge ist, daB
man auf den Rickbau gern verzichtet und ihn einer
spatem Zeit UberldBt. In ganz groBem Umfang
werden nur Kammern vorgetrieben, aber kaum Pfeiler
zuriickgebaut. Da auch die Streckensicherheitspfeiler
stehenbleiben, ist der Abbauverlust hoher als 600l

Auf einzelnen Gruben erkennt man die Schwierig-
keiten des spatem Rickbaus der Pfeiler an und emp-
fiehlt den sofortigen Rickbau nach Auffahrung der
Kammern, weil nur dann ein planméaRiges Herein-
werfen des Hangenden mdaglich sei. H&ufiger sucht
man die Abbauverluste durch planméafige Ermittlung
der kleinsten Pfeilerbreite zu vermindern, die not-
wendig ist, damit die Kammern fir die Dauer der
Forderung ohne hinderlichen Ausbau offen bleiben
kénnen. Bei der Knox Coal Corp. in Illinois hat man
z. B. die Kammerbreite auf 10-11 m vergréBert,
wdahrend die Pfeilerbreite bei 7 m belassen worden
ist. Durch Erhéhung der Vortriebsgeschwindigkeit
konnte zugleich die Kammer von 80 auf 130 m ver-
langert werden, was eine Verminderung der Strecken
und ihrer Sicherheitspfeiler bedeutet. Das Abbau-
verfahren ist dhnlich wie bei der Pittsburgh Coal Co.
(Abb.2-9), d. h. die 10 Kammern einer Kameradschaft
liefern in zweischichtigem Betriebe 420 t/Tag.

Wie sehr die Mechanisierung die Abbauverfahren
bestimmt, erkennt man an der Einfiihrung des neuen
Wortes »Produktionsverfahren« in den bergménnischen
Wortschatz. Die Abbauweise stellt nur einen Kkleinen
Teil des Produktionsverfahrens dar.

Die Folge des Verzichtes auf Riickbau der Pfeiler
ist natlrlich ein sehr schneller Verhieb des Feldes,
zumal da der Amerikaner bekanntlich immer nur ein
FI6z baut und seine Abbaue lieber Uber eine weite
Flache ausdehnt, als daB er in groRere Teufe vor-
dringt. Im Pittsburger Bezirk z. B. wird fast aus-
schlieRlich das 1,8 m machtige, flachliegende Pitts-
burgfléz gebaut, und zwar teils im Stollenbau, teils in
Teufen bis zu 100 m. Anders geht man im Anthrazit-
bezirk vor, dessen Verhdltnisse mehr den deutschen
und englischen gleichen, und wo die geringere raum-
liche Ausdehnung der Grubenfelder und der weiter
fortgeschrittene Verhieb in groBerm Umfange zum
Rickbau der Pfeiler zwingen. Ganz besonders fir die
Fettkohlenbezirke ist also das schnelle Wandern des
Bergbaus eine kennzeichnende Erscheinung. Bei Pitts-
burg wurde mir eine 8 Jahre bestehende Anlage schon
als eine alte Grube bezeichnet und die durchschnitt-
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liche Lebensdauer eines Werkes mit 10 Jahren an-
gegeben. Unter diesen Umstdnden mufR man sich hin-
sichtlich der Tagesanlagen mit dem Notwendigsten
begniigen. Selbst groBe Gruben verfligen nicht Uber
ein eigenes Kraftwerk, sondern beziehen Fremdstrom.
Waschkauen sind heute noch eine Seltenheit und
Siedlungsbauten der Gruben nur vorhanden, soweit es
unbedingt geboten ist.

Aufbereitung.

Die geschilderten Verhdltnisse beeinflussen weit-
gehend auch die Fragen der Aufbereitung. Die zu-
nehmende Mechanisierung hat die Moglichkeit des
Aushaltens der Berge von Hand ausgeschlossen, so-
weit nicht eine getrennte Gewinnung durch Heraus-
schrdmen oder nach Art der Abb. 2-9 anwendbar ist.
Die Aufbereitung hat daher besonders dort Bedeutung,
wo man auf Rickbau der Pfeiler angewiesen ist, wie
im Anthrazitkohlenbezirk, jedoch haben die in der Zeit
der Wirtschaftskrise stédndig gestiegenen Anspriche
der Eisenindustrie an den Hochofenkoks auch in den
Fettkohlenbezirken zum Bau von Aufbereitungen Ver-
anlassung gegeben. Das schnelle Wandern des Berg-
baus infolge der Kurzlebigkeit des einzelnen Schachtes
verbietet es, umfangreiche Anlagen unmittelbar auf
dem Zechenplatz zu errichten. Man baut daher im
Mittelpunkt eines grofem Felderbesitzes Waéschen,
denen die Rohkohlen mit Grubenbahnen auf weite
Entfernung zugefihrt werden. So entstehen Grof3-
anlagen, bei denen Durchsatzmengen von 400 t/h
noch als gering gelten, 800 t/h haufiger Vorkommen
und in einzelnen Fdllen 1200 t/h erreicht werden.

Die Bestrebungen auf dem Gebiet der Aufberei-
tung sind daher neben der mechanischen Reglung des
Waschvorganges, die wiederum den Menschen ent-
behrlich machen soll, darauf gerichtet, den Massen-
durchsatz zu erhdhen, ohne dal gleichzeitig die
Arbeiterzahl vermehrt werden muf. Bei den Setz-
maschinen bestehen die wichtigsten Neuerungen in der
Verbesserung der mechanischen Austragsreglung. Der
Regler der McNally Norton Co. in Chikago und Pitts-
burg beruht auf dhnlichen Gedanken wie der Regler
der Schichtermann & Kremer-Baum AG., wéhrend
der Hauptwettbewerber, die Link Belt Co., das »elek-
trische Auge« verwendet, 2 Photozellen, die von einem
Schwimmer im Kohlenbett beeinfluBt werden und die
Drehzahl der Austragwalze regelnl Weitgehend hat
man sich aber von der Setzmaschine abgekehrt und
andern Verfahren zugewandt, die groere Durchsatz-
mengen zu erreichen gestatten. Neben den Rheo-
wdschen und den Luftherden haben besonders zwei
Verfahren eine schnelle Verbreitung gefunden, die
Hydroseparatoren und die Schwerflissigkeitsver-
fahren.

Die Hydroseparatoren entsprechen grundséatzlich

den alten Stromvorrichtungen, weisen aber ganz
andere Abmessungen und Wassergeschwindigkeiten
auf, so daBR sie auch stickige Kohle zum Auf-

schwimmen bringen. Abb. 10 veranschaulicht den Auf-
bau des Menzies-Hydroseparators, bei dem man eine
Schicht Mittelgut stdndig im Wasserstrom in der
Schwebe zu halten sucht. Von den Schwerflissigkeits-
verfahren nach Art desjenigen der Gewerkschaft
Sophia-Jacoba steht in den Ver. Staaten der mit einer
Aufschlammung von feinem Sand in Wasser arbeitende

i Gluckauf 72 (1936) S. 919.
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Chance-Proze obenanl (Abb. 11). Seine Haupt-
verbreitung hat er im Anthrazitbezirk gefunden, wo
die genannten GroRanlagen mit 1200 t Stundenleistung
nach diesem Verfahren arbeiten.

Roh/ioh/e

Berge

Nr. 22

natirliche Feuchtigkeit, so ist eine Vortrocknung
notig. Die bauende Firma hebt ausdricklich hervor,
daB”sie ihr Verfahren zu den Schwimm- und Sink-
prozessen rechnet und da das Sand-Luft-Gemisch als
»Schwimmittel« wirke.

Wie gewaltig schnell sich die neuen Verfahren in
den Ver. Staaten verbreitet haben, zeigen die nach-
stehenden beiden Zahlentafeln, die ich nach Angaben
der Vereinigung der Maschinenfabrikanten zusammen-
gestellt habe. Die Zahlentafel 1 I&Rt erkennen, dal
von 1929 bis 1934 (jingere Zahlen konnte ich leider
nicht erhalten) trotz des groRen Forderriickganges die
Durchsatzmenge der Aufbereitungen nicht nur anteil-,

sondern auch zahlenmdRig gestiegen ist. Gleichwohl
ist ein Rickgang des Durchsatzes der Setzwdaschen
Zahlentafel 1. Mengen aufbereiteter Kohle
in den Ver. Staaten.
Abb. 10. Schema des Menzies-Hydroseparators. 1929 1932 1934
Mill. t Mill. t  Mill. t
Tfolofz/e Nasse Verfahren.....vevncenn. 31 23 31
G/craara davon Setzwdaschen........... 19 10 13
Be/n/roMe zur Rheo-undHydrowaschen 7,5 12 16
Pneumatische Verfahren . . . . 5 6 8
Gesamte aufbereitete Kohle . . 36 29 39
Forderung insgesamt. . . 552 326 376
Aufbereitet....oooee. °lo 6,9 9,9 11
Zahlentafel 2. Neuanlagen von Kohlen-
aufbereitungen in den Ver. Staaten 1927—1936.
Zahl der Leistungs-
Maschinen vermogen
t/h
ocMeuse Setzmaschinen ... 59 8 200
Rheowéschen........... 24 7 300
| Berge | Hydroseparatoren. . 550 21 000
Luftherde. ... 240 7 500
Slump-Luftstromverfahren . . 68 2 000
fg/zvasserurg Schwerflussigkeitsverfahren 134 21 600
u. Enfsanc/ung davon Chance-Kegel . . . 119 20 300
Saab c/ab
ff/fte/probu/b
O /cftsanc/
fliffe/produftf.
Abb. 11. Aufbau einer Chance-Anlage.
S/eb
Ganz neu sind die Schwerluftverfahren. Am be- nobbob/ea-
kanntesten von ihnen durfte der Air-Sand-ProzeR der zufubr fifte fprod uM - Saab
Stephens-Adamson Mfg. Co. in Aurora (lllinois) sein, ZujuRrurg becher
dessen Arbeitsweise Abb. 12 veranschaulicht. Voraus- e
setzung ist vollig trockne Kohle. Aus trocknem Sand Treaatlags um/auf
und Luft erzeugt man ein Gemenge, eine Art von Luft- baazmer
Sand-Sol, das in der Wirkung einer Schwerflissigkeit S;ag-'/y/'t
gleichkommen soll und dessen spezifisches Gewicht seoradms
mit etwa 1,6 Gber dem der Kohle liegt. Unter 4 s w<lebi3se
dem als feines Sieb ausgebildeten Herd liegt nem- © Hagesiee
die »air-box«, in der das Luft-Sand-Gemenge boble
erzeugt wird. Zwischen Kohlen und Bergen
bildet sich dadurch oberhalb des Siebes, durch
dessen Offnungen die Zufuhr des Luft-Sand- btftte jproctabt serge-
Gemenges erfolgt, eine Trennschicht, auf der u. 6<em¢ \ausfrag

die Kohle wie auf einer schweren Flissig-
keit schwimmt. Hat die Kohle mehr als 1a0

L Gluckauf 70 (1934) S. 637; 71 (1935) . 588

Abb. 12. Air-Sand-Proze3 (Schwerluftverfahren).
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eingetreten; die Zunahme ist ausschlieBlich den neuern
Verfahren zugute gekommen. Die Zahlentafel 2 ent-
halt alle von 1927 bis zum Sommer 1936 errichteten
Anlagen und gibt deren stindliches Leistungs-
vermdgen wieder. Man sieht, dal der ganze Erfolg
den Hydroseparatoren und den Schwerflussigkeits-
verfahren, im besondern dem Chance-ProzeR, be-
schieden gewesen ist. Das Air-Sand-Verfahren zahlt
hier zu dem Slump-Luftstromverfahren.

Die einfache Ausgestaltung der Tagesanlagen der
Gruben wirkt sich auch auf die Aufbereitung aus. Die
Abb. 13 und 14, die Setzwdschen der Link Belt Co.
wiedergeben, sind fiur amerikanische Anlagen kenn-
zeichnend. Die erste zeigt eine Sieberei von 400 t/h,
verbunden mit einer Waésche fur 175 t/h der Delta
Coal Mining Co. bei Harrisburg (lllinois), Abb. 14
eine Gebirgsanlage der Pond Creek Pocahontas Co.
in Bartley (West Virginia), wie sie sich ganz &hnlich
im Pittsburger Bezirk oft wiederholt.

Abb. 13. Sieberei mit Wasche der Delta Coal Mining Co.

Abb. 14. Aufbereitung der Pond Creek Pocahontas Co.

AbschlieBend sei noch betont, daB der ameri-
kanische Bergingenieur sein Augenmerk naturgeméR
nicht auf die hier kurz erdrterten Punkte, die Ge-
winnungsverfahren und die Aufbereitung, beschrankt.
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Gearbeitet wird auf allen Gebieten bergménnischer

Technik. Um nur wenige Einzelfragen herauszu-
greifen, auf denen ich eifrige Téatigkeit beobachtet
habe, nenne ich die Auswahl und Behandlung des

Bohrstahles, namentlich das Schérfen und Harten der
Schneiden, die Strémung der Wetter in Strecken und
an Widerstdnden, die von den Fahrdrahtlokomotiven
hervorgerufenen Wirbelstrome, die Stromriickleitung
durch SchweiBen der Schienen usw. Auch geht man
nicht berall auf Massendurchsatz aus. Als Beispiel
sei die Deister Machine Co. in Fort Wayne (Indiana)
erwahnt, die fir die Steinkohlenaufbereitung noch
heute NaBherde baut, wie wir sie nur in Erzwaschen
kennen. Bei der geringen Durchsatzmenge dieser viel
Wasser, Kraft und Platz beanspruchenden Anlagen
kann es sich nur um die Herstellung von Sonderkohlen
handeln, die in kleinen Mengen, aber mit hoher Rein-
heit verlangt werden, denn der Herd vermag am

besten sehr reine Feinkohle herzustellen und be-
stimmte Berge, z. B. Schwefelkies, nutzbar abzu-
scheiden.

Zusammenfassung.

Nach kurzer Darlegung der Entwicklung des Wirt-
schaftslebens in den Ver. Staaten werden die scharfen
Gegensdtze zwischen Arbeitgebern und Arbeitnehmern
geschildert, woraus bei jenen das Verlangen ent-
standen ist, die Verwendung menschlicher Arbeits-
krafte weitgehend einzuschréanken. In die Wirtschaft-
lichkeitsrechnungen werden stark steigende L6hne ein-
gesetzt. Die augenblickliche Entwicklung
der Technik ist daher vorzugsweise durch
Verbesserungen auf den Gebieten gekenn-
zeichnet, wo Arbeitskréfte zu sparen
sind. Abbauverfahren und Mechanisierung
hdngen dabei eng zusammen. Erhéhte
Mechanisierung mufl z. B. oft durch
groBere Abbauverluste erkauft werden.
Kennzeichnend ist, da®R man den Begriff
des »Produktionsverfahrens« neu einge-
fuhrt hat. Das Bestreben nach Arbeits-
verminderung wirkt sich daneben in der
Aufbereitung aus, da besonders die
maschinenmé&Bige Verladung das Aus-
halten der Berge unmdglich macht und
zur Aufbereitung zwingt. Der Bericht beschrankt
sich auf die wichtigsten technischen Fortschritte
auf dem Gebiete der Gewinnungsverfahren und der
Aufbereitung.

Neuere Gestellférderungen in Hauptschachten des Ruhrbergbausl

Von Dipl.-Ing. H. Herbst, Bochum.
(Mitteilung aus dem AusschuB fur Betriebswirtschaft.)

Durch die fortschreitende Zusammenlegung der
Schachtférderung auf eine kleinere Zahl grofer
Hauptforderanlagen in Verbindung mit der im allge-
meinen starken Zunahme der Kohlenférderung sind
die Anforderungen an die Leistungsféahigkeit der ein-
zelnen Anlagen erheblich gewachsen. Drei Forder-
maschinen des Ruhrbezirks, und zwar die der Schéchte
Emil Kirdorf und Zollverein 12, heben heute téglich
je 6000 t zutage. Einen Vergleich zwischen den Tages-

1Vortrag, gehalten auf der 7. Technischen Tagung des Vereins fir
die bergbaulichen Interessen in Essen am 25. Mai 1937.

leistungen der einzelnen Férderungen im Januar 1931
und im Februar 1937 bietet Abb. 1, die den Ubergang
zu den groBem Einzelleistungen deutlich erkennen
1aRt. Bei einer Abnahme der in Forderung stehenden
Anlagen um 1200 ist die gesamte arbeitstégliche
Fordermenge um nahezu 30 do gestiegen. Gleichzeitig
haben auch die Teufen zugenommen, und da damit
die Beschrdnkung der Totlasten im Verhdltnis zu den
Nutzlasten immer gréfRere Bedeutung erlangt, strebt
die Entwicklung Verhéltnissen zu, unter denen eigent-
lich die bekannten Vorziige der GefdlRfdérderung in



besonderm Male zur Geltung kommen. Trotzdem hat
sich die Gestellforderung unter den Neuanlagen in
bemerkenswerter Weise behauptet.

ZZ\7537 Jo/7.
17837/ dr
urjfer 500 7000 7500 2000
500 bis bis bis bis bis 3000
7000 7500 2000 2500 3000

Togiicbe Forc/lermeogenin t

Abb. 1 Vergleich der Tagesleistungen der einzelnen
Foérderung im Januar 1931 und im Februar 1937.

Als hauptsachlichster Grund fir das Festhalten an
der Gestellforderung wird stets die Befirchtung ge-
nannt, daB die Kohle durch das zusétzliche Umladen
bei der GefaRforderung eine Zerkleinerung erleidet,
obwohl bei der neuern Ausbildung der Fulltaschen wie
der GefaBe auf diesen Punkt ganz besonders Rick-
sicht genommen wirdl Daneben dirften aber die An-
passungsfahigkeit der Gestellférderung an Anderungen
des Forderbetriebes und an die Bedurfnisse der Seil-
fahrt, der Baustoff- und der Bergefdrderung sowie
die groRern Betriebserfahrungen auf dem Gebiete der
Gestellforderung eine wichtige Rolle spielen. Dazu
kommt, daf neuerdings mit der Einfihrung grofler
Forderwagen eine betrachtliche Leistungssteigerung
der Gestellférderungen mdoglich geworden ist und
daher mit Stundenleistungen von 500 t auch aus
Teufen von etwa 600-700 m im Dauerbetriebe sehr

wohl gerechnet werden kann. Solche Leistungen ge-

Allerdings
erhebliche

hohen
Forderwagen

Ansprichen.
auch

nigen schon sehr
haben die grofRen

Schwierigkeiten fir die Gestellférderung mit sich ge-

In der Zahlentafel 1 wird zunéichst eine Ubersicht
Uber eine Reihe groRerer neuer Gestellforderanlagen
des niederrheinisch-westfalischen Bezirks gegeben mit
ihren Teufen, der Zahl und Anordnung der Wagen
auf den Gestellen, der Zusammensetzung der Gesamt-
belastung des Seiles und dem Anteil der Nutzlast
daran. Bei der Auswahl habe ich Fdérderungen mit
groRen Nutzlasten auf dem Gestell bevorzugt und
Wert darauf gelegt, verschiedene Wagenzahlen und
Anordnungen zu bericksichtigen. Auch eine der schon
altern Fordereinrichtungen, und zwar die der Zeche
Westfalen, ist mit aufgenommen worden, die wegen
der grofen Teufe besondere Beachtung verdient. Die
Anlagen Walsum 1 und Adolf von Hansemann 4 stehen
noch in Bau, und Concordia 2 liegt erst im Plan vor.
Die Schachte sind auf diesen Anlagen jedoch bereits
fertig abgeteuft und zum Teil mit Fdhrungen aus-
gestattet. Hinsichtlich der Teufen ist zu beachten, daB
alle neuern Anlagen schon fiur gréfRere Teufen vor-
gesehen sind und hierfir nur neuer Seile, in einzelnen
Féallen auch anderer Korbe und Zwischengeschirre be-
dirfen. Die groRte Nutzlast von 14 t wird bei Boni-
facius in 8, bei Walsum in 4 Wagen aufgeschoben.

Die groBte Wagenzahl je Gestell ist 12 und findet
in den Anordnungen von 4 Wagen zu je 2
neben- und hintereinander, zu 3 und zu 2 Wagen
hintereinander auf einem Tragboden. Die letzte
Anordnung, die 6 Tragbdden erfordert, ist als eine
Notlésung zu betrachten und zur bestmdglichen Aus-
nutzung eines vorhandenen engen Schachtes gewahlt
worden. Die Anordnung von je 3 Wagen hinterein-
ander auf einem Tragboden ergibt fir groBe Schéchte,
in denen zwei anndhernd gleich starke F&drderungen
betrieben werden sollen, die beste Ausnutzung der
Schachtscheibe. Sie hat dabei hinsichtlich einer Ande-
rung der FoOrderwagengroBe den Vorzug, daB man
verhaltnismé&Rig leicht von 3 auf 2 um 50 do léngere
Wagen lbergehen kann, wéahrend man gleich auf die
doppelte Wagenldnge gehen mufl, wenn nur 2 Wagen
hintereinander stehen. Bei 4 Wagen zu je 2 neben-
und hintereinander auf einem Tragboden kommt man
mit 3 Tragbdden aus. Es braucht einmal weniger um-
gesetzt zu werden, und das Aufschieben der Wagen
geht auch schneller vor sich, weil der Hub der Auf-
schiebevorrichtung kirzer wird und die Korbe daher
rascher bedient werden kénnen. Es ist jedoch nicht

sich

bracht, auf die hier schon hingewiesen sei. moglich, zwei mit solchen Kd&rben ausgeriustete
i Feiger: Die neue technische Entwicklung der Gefdffdrderung im F9rde_remnchtung_en n e_lnem kreisrunden  Schacht
europaischen Bergbau, Glickauf 73 (1937) S. 9. gunstig unterzubringen. Die Anordnung kommt daher
Zahlentafel 1. Teufe, Wagenanordnung und Belastungsverhéltnisse neuer Gestellférderungen.
Zah1 der Anteil der
utz- Leere : Gesamt-  Nutzlast
Bezeichnung der Forderung 1 eufe Trag- Wagen jast Korb  \wagen Sl last o der
biden 1€ Trag- Oesamtlast
m boden t t t t t ‘lo
Arnold (Robert Muser) . . 383 3 4 11,40 12,07 6,90 6,45 36,82 31,0
Amalie (Helene und Amalie) 678 3 4 12,00 11,74 7,20 13,20 44,14 27,2
Zollverein 12 610 4 3 12,00 10,66 7,08 10,06 39,80 302
qul_senau 4 .. 382 4 3 10,00 13,20 5,64 6,56 35,40 28,3
Ko_mgsborn 4 . 571 6 2 9,00 10,00 6,60 10,00 35,60 25,2
Fritz 1 (Hoesch-KdélnNeuessen) 658 6 2 13,00 10,65 6,90 11,70 42,25 30,4
Westfalen 1 1034 4 2 8,56 8,69 4,68 16,70 38,63 22,2
Bonifacius 2 572 4 2 14,00 10,94 6,72 10,17 41,83 33,5
Adolf von Hansemann 740 3 2 10,20 10,80 4,20 11,90 37,10 21,5
Friedrich Thyssen 2 ............... 656 5 1 11,25 11,90 6,00 11,25 40,40 28,1
Walsum 1 ..o, 800 4 1 14,00 12,40" 6,00
Concordia 2 ..o, 973 3 1 10,50 11,48 3,75

Mit StoRdampfer.
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nur in Frage, wenn in einem Schacht entweder eine
einzige Forderung vorhanden ist oder zwei ungleich
starke Forderungen betrieben werden, von denen die
Hauptforderung Gestelle fir 12, die Nebenférderung
nur fur 8 Wagen zu zweien hintereinander auf einem
Tragboden erhdlt. Abb. 2 zeigt zwei Schachtscheiben,
von Doppelforderanlagen, und zwar links die von
Zollverein 12 mit 4 gleichen Korben fir 3 Wagen
je Tragboden und rechts die des Schachtes Arnold
(Robert Miser), bei der die Hauptforderung Korbe
mit 4, die Nebenférderung mit 2 Wagen je Tragboden
hat. Bei 4 Wagen auf einem Tragboden bieten die
Spurlatten allerdings keine zusatzliche Sicherheit
gegen das Ablaufen der Wagen wéahrend des Treibens,
wie es bei 3 hintereinander stehenden Wagen und der
Gblichen Kopffuhrung der Korbe der Fall ist. Bei den
beiden schon lédngere Jahre in Betrieb befindlichen
Anlagen der Schéchte Emil Kirdorf (Minister Stein)
und Arnold (Robert Miser) haben sich hierdurch
allerdings noch keine Schwierigkeiten ergeben, jedoch
ist aus einem d&ndern Bezirk eine Schachtstérung aus
diesem Anlal bekannt geworden.

Um die Beschickungszeit der Gestelle mit 4 Trag-
boden abzukirzen, schiebt man die Wagen auf Zoll-
verein 12 von 2 Bihnen aus auf, so dal nur einmal

Abb. 2. Schachtscheiben des Schachtes Zollverein 12 (links)
und des Schachtes Arnold (rechts).

Zahlentafel 2.

n .
Nr. Bezeichnung der Forderung trBisiJ mFaosrcdheirrw-e

seit Holzart

mm
Arnold (Robert Muser) 1929 Dampf 210X240 Pitchpine
Amalie.enn, 1936 1 188X200 U
(Helene und Amalie)
3 Zollverein 12 1931 Elektr. 180X220 1
4 Oneisenau 4 ... 1935 Dampf 220X240 Jarrah
Konigsborn 4 1929 Elektr. 150X200 Pitchpine
Fritz 1 (Hoesch- 1935 Dampf 180X220 Jarrah
KodlnNeuessen)
7  Westfalen 1 ..o 1912 1 160X180 Pitchpine
8 Bonifacius 2 .....c........ 1936 Elektr. 170X200 1
9 Adolf von Hansemann 1 180X210 Jarrah
10 Friedrich Thyssen 2 . 1931 1 170X200 Pitchpine
N walsum 1 ., 1 190X230  Jarrah
12 Concordia 2 .....c...... Dampf 190X220 1
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umgesetzt wird. Die Einrichtung ist natdrlich um-
standlicher. Man hat 4 Anschlagpunkte und dem-
entsprechend auch 4, wenn auch nur wenig vonein-
ander verschiedene Zeitraume fir den Wagenwechsel
und die Zeichengebung, von denen der ldngste die
Dauer fir das jeweilige Anhalten der Kdrbe bestimmt.
Das Umsetzen wird deshalb etwas langer dauern als
bei 2 Anschlagpunkten, so dal bei diesem Betriebe
der Vorteil gegeniiber dem zweimaligen Umsetzen bei
dreistockigen Korben fur 12 Wagen nicht allzu groB
ist.  Im regelmdfRigen Forderbetriebe werden aus
610 m Teufe bei einer Hochstgeschwindigkeit von
17 m/s mit 42 Zigen rd. 500 t stindlich gefdrdert.

Der Anteil der Nutzlast an der Gesamtlast, der
einen guten MaRstab fir die zweckmé&Rige Gestaltung
der Anlage bietet, nimmt naturgem&B mit der Zu-
nahme der Teufe ab, mit zunehmender Nutzlast da-
gegen zu. Wie weit dabei die GroBe der Forderwagen
eine Rolle spielt, ist aus der geringen Zahl von Bei-
spielen nicht sicher zu erkennen. DaB recht grofe
Unterschiede madoglich sind, zeigt ein Vergleich der
beiden aus gleicher Teufe von rd. 570 m fdrdernden
Anlagen Bonifacius 2 und Kénigsborn 4. Einer Nutz-
last von 14 t in 8 Wagen im ersten Fall steht eine
solche von 9t in 12 Wagen im zweiten gegeniber.
Die Anteile der Nutzlast an der Gesamtlast betragen
33,5 und 25,200

Die Zahlentafel 2 enthalt einige weitere Angaben
uber die in der Zahlentafel 1 zusammengestellten
Forderungen, die erfahrungsgemafl fir WVergleiche
beim Entwurf neuer Anlagen wertvoll sind.

GrofRe Sorgfalt wird den Korbfihrungen im
Schacht gewidmet. Fir die Spurlatten verwendet man
Jarrah- und Pitchpine-Holz in Querschnittsabmes-
sungen bis zu 220 x 240 mm. Die Latten werden an
den Einstrichen vielfach mit Spurlattenhaltern be-
festigt, die sowohl eine zuverldssige Stltzung bieten
als auch das Ausrichten der Latten erleichtern, wenn

Einzelheiten der Ausstattung neuer Gestellforderungen.

Lage der Seil-
scheiben zur

Forderseil

Treib- Tra- Rechne-
YI scheibe Durch- gender Festig- rlsche'
W messer  Quer- keit  Bruch
Mabe Stoff robho schitt
a b lastung
mm l m mm inmo  kgimin2 t
250X250 Eiche 36,87 45,50 611 1646 160  259,0
200X200 1 4450 45,45 682 1972 175  336,2
3450 43,55 (120)3
240X240 1 41.74 44,04 67 1622 172 279,0
33.74 42,87
220X260 1 46.25 29,62 63 1565 160 250,4
37.25 28,15
160X180 1 MaschineimTurm 65 1668 170  283,6
185X210 1 42.80 34,03 642 1822 180 3114
32.80 32,98 (90)3
C30 Stahl 33,30 46,50 61' 1633 170  274,9
(150)3
180X210 Eiche 39.07 46,80 65 1703 175 296,2
31.07 45,40
220X260 1 37,00 50,50 65 1569 180 282,4
200X220 1 50,50 40,54 632 1705 170  290,0
C24 Stahl 57.00 9,63
(verzinkt) 46.00 8,45
220X250 Eiche 33,10 33,50
43,50 34,70 .

" Dreilagige Flachlitzen-Machart. — » Dreikantitzen-Machart. — 3Die Klammerwerte geben die Festigkeit des Litzenkerns an.
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es durch VerschleiB oder die Wirkung des Gebirgs-
dfuekes notwendig wird. Die Einstriche bestehen aus
Eichenholz in Querschnittsmalen bis zu 250 x250 mm.
Oberhalb von Unterbrechungen der Spurlatten, in ein-
zelnen Fdllen auch im ganzen Schacht, hat man
U-Eisen gewaéhlt, die bei Walsum zum Schutz gegen
Rost verzinkt sind.

Die Dampfférdermaschinen sind einfache
Zwillingsmaschinen von 1200- 1250 mm Zylinder-

durchmesser und 1800 mm Hub. Nur die altern
Maschinen der Zeche Westfalen sind noch in
Zwillings-Tandemanordnung gebaut. Die Dampf-

driicke liegen gewdhnlich zwischen 12 und 15 ati
und erreichen in einzelnen Féllen 20 atu. Die elek-
trischen Fordermaschinen sind Gleichstrom-Leonard-
Maschinen. Die Ho6chstgeschwindigkeiten bei der
Forderung betragen 18-20 m/s, werden aber o&fter
nicht erreicht, wenn die Anlagen noch nicht in voller
Ausnutzung stehen. Alle Maschinen haben Treib-
scheiben, deren Durchmesser zwischen 7 und 7,5 m
liegen und nur bei Kdénigsborn 4 6,5 m mift. Hier
befindet sich die Maschine im Fdrdergerist, wéahrend
sonst die Maschinen etwa bis zu 45 in neben dem
Schacht, und zwar meistens in der Richtung senkrecht
zur Laufrichtung der Wagen am Schacht liegen. Die
Streben des Fordergeriistes lassen dann die Hénge-
bank frei. Die Seilscheiben sind schrdg lbereinander
angeordnet. Der Ablenkungswinkel des Seiles gegen
die Treibscheibenebene verschwindet, was fir die
Haltbarkeit des Rillenfutters der Treibscheibe vorteil-
haft ist. Allerdings erreichen die Geriste stattliche
Hohen. Beispielsweise liegt auf Gneisenau 4 die
Mitte der obern Seilscheiben 50 m, auf Walsum
gar 62 m tber Flur. Die Durchmesser der Seilscheiben
betragen zwischen 6,5 und 7,0 m. Fir Walsum hat
man Scheiben von 7,5 m Durchmesser mit 22 Arm-
paaren vorgesehen. Die Naben sind aus StahlguR,
Arme und Krénze aus FluBstahl, und zwar werden die
Arme, die aus T-Eisen bestehen, mit Nabe und Kranz
elektrisch verschweiflt. Die Flachendricke der Seile
in den Scheibenrillen liegen, in Ublicher Weise be-
rechnet, bei den Treibscheiben zwischen 13,5 und 16
und bei den Seilscheiben zwischen 16 und 19 kg/cm2.

Die Frage der Forderseile tritt fur die Ge-
stellférderung immer mehr in den Vordergrund. Alle
Seile haben Albertschlag; die 3 stdrksten sind Drei-

kantlitzenseile. Unter ihnen hat das starkste68 mm
Durchmesser, 1972 mm2 tragenden Querschnitt,
336,2 t rechnerische Bruchbelastung und 17,7 kg
Metergewicht. Von den lbrigen Seilen sind 5

sechs- und siebenlitzige Rundlitzenseile und 2 drei-
lagige Flachlitzenseile.

Die Dreikantlitzenseile haben neben einem kleinen
Durchmesser bekanntlich auch den Vorzug der glatten
Oberflache, die eine gute Auflage des Seiles mit
kleinem Flachendruck der Drahte in den Scheiben-
rillen und entsprechend geringem Verschlei bewirkt.
Eine Schwierigkeit bildet bei ihnen die Ausbildung des
Litzenkernes von dreieckigem Querschnitt. Bisher gab
es fir diesen die beiden Ausfihrungen aus Form-
drahten und aus 6 runden Drédhten, die in besonderer
Weise mit kurzem Schlage verseilt wurden. Keine
dieser Ausfuhrungen befriedigte vollstdndig, da die
Kerndrahte sehr hé&ufig vorzeitig brachen. Bei den
Formdrahten lag die Ursache in der unglinstigen
scharfkantigen Querschnittsform, bei den Runddréhten
bewirkte die Verseilung sehr ungilinstige Drahtbean-
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spruchungen. Bei den Formdréhten lieB sich eine
Besserung dadurch erzielen, daB man sie dinner aus-
fihrte und die Ecken im Querschnitt abrundete. Dafiir
wurde bei starkern Seilen eine Lage von Runddréhten
hinzugefigt, so daB fir diese Seile die Machart ge-
wohnlich den Litzenkern und 3 Lagen von Rund-
drahten aufweist. Bei der Machart mit einem Litzen-
kern aus runden Dréhten verzichtet heute die West-
falische Drahtindustrie in Hamm ganz auf das Ver-
seilen des Litzenkernes und bildet ihn einfach aus
6 gleichlaufend nebeneinander liegenden Runddréhten,
deren Querschnitt in gleicher Weise ein Dreieck bildet,
wie man es auch bei verseilten Runddrdhten erzielt.
Mit den Seilen sind gute Erfahrungen gemacht
worden. Im besondern halten sich die Kerndrdhte
besser, die Ubrigens in geringerer Festigkeit gewahlt
werden, damit der Kern auch trotz fehlender Ver-
seilung eine ausreichende Dehnung besitzt. Das starke
Dreikantlitzenseil des Schachtes Amalie ist in dieser
Weise ausgefihrt und hat den Aufbau: 1 Hanfseele,
6 Litzen zu je 6 blanken Drahten von 2,4 mm Durch-
messer und 120 kg/mm2 Festigkeit, 12 von 2,3, 15
von 2,9 und 19 von 3,2 mm Durchmesser und 175 kg

je nun2 Festigkeit. Obwohl man also schon recht
groBe Drahtdurchmesser und eine hohe Festigkeit
anwendet, sind fir eine Litze doch schon 52 Dréahte

erforderlich geworden. Mit der Zahl der Dréahte
wéchst aber die Schwierigkeit einer gleichférmigen
Belastungsverteilung auf alle Dréhte, so daB die wirk-
liche Bruchlast in stdirkerm MaRe gegentber der rech-
nerischen zurickbleibt und die Haltbarkeit geringer
wird, da diese von den stdrkstbeanspruchten Drahten
abhéngt. Die Ursache ist nicht allein in Ungenauig-
keiten bei der Herstellung der Seile zu erblicken,
sondern auch in einer Verdnderung der Flechtung
wahrend des Betriebes, auf die ich friher schon hin-
gewiesen habel Bei den langen Seilen stellen sich
namlich durch ihr Eigengewicht an verschiedenen
Stellen ihrer Lange verschiedene durchschnittliche
Querschnittsbelastungen ein. Infolgedessen drehen sie
sich in ihrem durchschnittlich hoher belasteten mitt-
lern Teil auf und dafiir an den geringer belasteten
Enden zu. Durch die hierbei eintretende Verdnde-
rung der Flechtung entlasten sich bei dem allgemein
benutzten Albertschlag in der Mitte der ganzen Lé&nge
des Seiles die AuBendrdhte und an den Enden die
Innendrdhte. Die Haltbarkeit von Seilen aus vielen
Drahten hé&ngt also in recht starkem MaBRe von Um-
standen ab, die sich nicht beeinflussen lassen.

Am besten kann man ihnen durch eine drallfreie
Machart der Seile begegnen. Diese setzt aber voraus,
daB mehrere Lagen von Litzen in entgegengesetztem

Flechtsinn umeinander geflochten werden, und da-
durch wéchst die Mdoglichkeit von innern Draht-
brichen. Diese Machart, die sich unter den an-

gefiuhrten Seilen in Form dreilagiger Flachlitzenseile
auf den Schéchten Westfalen und Arnold (Robert
Miiser) findet, kann deshalb nur befirwortet werden,
wenn durch beste Innenschmierung und sachmé&Rige
Verwendung von Hanfbeilagen zu den einzelnen
Litzenlagen groBte Schonung der Dr&hte im Innern
des Seiles an den gegenseitigen Druckstellen der
Litzenlagen gewadhrleistet ist. Ferner kommt in Frage,
die Zahl der Dréahte in den Litzen zu verringern. Aller-
dings sind auch die Zugfestigkeit und die Dicke der
Dréhte begrenzt. Fir die erste gelten 180 kg/mm2
16lickauf 56 (1920) §. 273,
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und fir die zweite etwa 3,5 mm als obere Grenze.

Es bleibt also nur dbrig, die Zahl der Litzen zu
vergréBern, was auf 7 bis hochstens 8 moglich
ist, wenn man die erwdhnte mehrlagige Machart
vermeiden will. Bei Seilen mit 7 und erst recht
bei solchen mit 8 Litzen wird aber der Durch-
messer im Verhaltnis zum Querschnitt groBer als
bei sechslitzigen Seilen. Man kann dies teilweise

dadurch ausgleichen, daB man in der verhéltnismaRig
dicken Hanfeinlage tragende Stahldrahtlitzen oder ein
vollstandiges Innenseil aus Stahldrahten anordnet, die
den tragenden Querschnitt vergréBern. Solche Seile,
die allerdings auch besondere Erfahrungen beim Her-
steller voraussetzen, stehen mehrfach mit gutem
Erfolge in Gebrauch, da sie auch eine glattere Ober-
flache als sechslitzige Seile und daher eine gute Auf-
lage in den Seilrillen haben. Unter den angefiihrten
Anlagen lauft ein solches Seil auf Bonifacius. Die
Seilwahl fir Walsum und Concordia ist noch nicht ge-
troffen worden.

Angesichts der Schwierigkeiten, die der Her-
stellung groBer Seilquerschnitte entgegenstehen, muR
hervorgehoben werden, daf sich die oft gestellte
Frage nach der praktisch mdglichen Forderteufe nicht
ohne Beriucksichtigung der zu hebenden Lasten beant-
worten laRt. Es ist jedenfalls nicht schwerer, ein Seil
herzustellen, mit dem in einem GefaB 10 t Kohlen
aus 1500 m Teufe gehoben werden kdnnen, als ein
Seil zum Heben von 15 t Kohlen in einem Gestell
aus 1000 m Teufe.

Sollen daher die grofen Mengen, die man heute
schon mit einem Zug auf Gestellen fdrdert, auch bei
Teufen Uber 1000 m beibehalten oder gar noch ge-
steigert werden, so tritt die Frage in den Vordergrund,
ob man nicht besser statt eines Seiles zwei anwendet.
Man wirde damit den sehr grofen Vorteil gewinnen,
durch entgegengesetzten Flechtsinn der beiden Seile
das Drallmoment aufzuheben, das in immer hdherm
Male den Spurlattenverschlei verstarkt. Das Auf-
legen der Seile wird zwar umstandlicher, fir das
einzelne Seil aber einfacher werden. Richtet man es
ein, die Seile nicht gleichzeitig zu erneuern, so kann
auch das Seilrutschen verringert werden, das bekannt-
lich haufig den Betrieb kurz nach dem Auflegen neuer
Seile erschwert, wenn diese viel Schmiere absondern.
Ein selbsttatiger Belastungsausgleich der beiden Seile
ist wahrscheinlich entbehrlich. Man wird mit einer
guten Vorrichtung zum Ausgleich der Seildehnungen
auskommen kdénnen, zumal wenn StoRdampfer vor-
gesehen werden, die gleichzeitig als Belastungsmesser
dienen konnen. Sonst dirften besondere Belastungs-
messer leicht auszufihren sein.

Ob man mit gemeinsamen oder fest miteinander
verbundenen Seilscheibenkrédnzen auskommt, erscheint
allerdings zunéchst fraglich, da ein Gleiten der Seile
in Stahlrillen mit Ricksicht auf den Verschleil ver-
mieden werden muf. Ein solches Gleiten kdnnte in-
folge von Seilschwingungen eintreten, wenn die Seil-
scheibe die Schwingungen des einzelnen Seiles nicht
mitmachen kann, weil das andere Seil sie daran
hindert.

Nachteile durch ein Aneinanderschlagen der Seile
sind nicht zu befurchten, wenn die Seile in einem Ab-
stande von etwa 0,5 m laufen. Eine gegenseitige Be-
rihrung wirde erst eintreten, wenn jedes Seil um
0,25 m ausschldagt. Bei den heute viel verwendeten
Korben von etwa 1,0 m Breite wird nur selten
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bei krummen Schéchten oder stark verschlissenen
Fuhrungen beobachtet, dal ein Seil gegen einen Korb
der gleichen Forderung schldgt, wozu ein Ausschlag
von 0,60 m erforderlich wére. Gewohnlich durften
daher die seitlichen Ausschldge im Schacht erheblich
kleiner sein, so dall nur mit einer geringen Wucht der
Schldge bei den beiden in gleicher Richtung laufenden
Seilen gerechnet zu werden braucht. GrdéRere Aus-
schldage sind bei der zwischen Maschine und Seil-
scheibe im Freien h&ngenden Seilstrecke zu erwarten.
Sie erfolgen allerdings hauptséchlich in senkrechter
Ebene und lassen sich auch auf ein unbedeutendes
MalR verringern, wenn man die Maschine nahe an den
Schacht rickt. Bei elektrischen Turmférdermaschinen
werden sie gdnzlich vermieden. Bei diesen verringern
sich gleichzeitig die Schwierigkeiten der doppelten
Leitscheiben. Uberhaupt erscheint ein erster Versuch
mit einem Zweiseil-Betrieb bei ihnen wegen der
geringen Seilschwingungen am aussichtsreichsten.
Auch in sicherheitlicher Hinsicht wiirde der Zweiseil-
Betrieb Vorteile gewéhren, nicht nur durch die Sicher-
heit, die beim Bruch eines Seiles durch das zweite ge-
wahrt wird, sondern auch dadurch, dall die Ausldésung
einer Fangvorrichtung zuverldssiger herbeigefiihrt
werden kann.

Fir die Verbindung zwischen Gestell und Seil
sind die Klemmkauschen in den Vordergrund getreten,
nachdem neben der urspringlich weit verbreiteten
Form von Eigen zuerst die erheblich bessere von
Droste erschienen ist. Mit den Klemmkauschen lassen
sich Langenanderungen der Seile leicht dadurch aus-
gleichen, daR man das Seil in einfacher Weise durch
die gelockerte Verbindung hindurchzieht. Ein solches
Durchziehen hat gleichzeitig den Vorteil, dal die am
starksten beanspruchte Stelle des Seiles bei dem Ein-
tritt in die Kausche &fter wechselt und daher nicht
vorzeitig schadhaft wird. Bei Benutzung von Klemm-
kauschen wird aus diesem Grunde am besten von
&ndern Einrichtungen fir den Lé&ngenausgleich ab-
gesehen und dadurch gleichzeitig auch an Gewicht
gespart. Endlich sei als Vorteil der neuern Klemm-
kauschen die kurze Einbandlédnge des Seiles hervor-
gehoben. Bei Beschadigungen am Einband, Draht-
brichen oder Klanken wird es deshalb leicht mdglich
sein, die schadhafte Stelle aus dem tragenden Teil des
Seiles zu entfernen.

Da der Drall der starken Seile alle Arbeiten an
den Zwischengeschirren fir den Langenausgleich er-
schwert. werden gelegentlich noch gern Einrichtungen
mit Gewinden verwendet, bei denen man dann zur
Sicherheit die Gewindespindeln fiir die Beanspruchung
auf Druck anordnet. Der Ausgleich von Lé&ngenéande-
rungen wird hierdurch zwar sehr erleichtert, jedoch
ergeben sich immerhin zusdtzliche Gewichte.

Fur die Fordergestelle kann man eine leichte
Bauart wahlen, weil sie im Betriebe nicht mehr auf-
gesetzt und ihre Streben nur auf Zug, héchstens noch
auf Biegung beansprucht werden. Die Wedag paRt die
erforderlichen Strebenquerschnitte den unterschied-
lichen Beanspruchungen im obern und untern Teil
noch dadurch genauer an, dall sie die Streben von
oben nach unten schmaler werden 1&48t. Hochwertiger
Baustahl mit einer Festigkeit von etwa 50 kg/mm2,
der heute allgemein bei den groBen Gestellen ver-
wendet wird, erlaubt eine weitere Gewichtsersparnis.
Die mehrfach angestellten Versuche mit Leicht-
metallen sind dagegen wegen der Korrosion stets
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unbefriedigend ausgefallen. Bei der hohen, schmalen
Form der Korbe fir hintereinanderstehende Wagen
lassen sich Durchbiegungen infolge von Unregel-
maRigkeiten der Fihrungen im Schacht auch durch
starre Querschnittsformen der Streben nicht ver-
hindern. Um deshalb Biegungsspannungen durch
solche Formen zu verringern, verwendet man statt
der frioher viel benutzten Sonderformen von u -Eisen
in steigendem MafRe Flacheisen. Die Aufteilung ein-
facher Strebenquerschnitte in zwei von etwa halber
Dicke im obern Teil des Korbes unter Verwendung
von Chromnickelstahl, womit eine noch weitergehende
Biegsamkeit erstrebt wird, hat sich wegen des hohen
Preises nicht starker einzufihren vermocht. Abb. 3
gibt die Anordnung der Streben und Schrégen fir
einen 12-Wagen-Korb mit 4 Tragbhdden wieder, bei

Abb. 3. Anordnung der Streben und Schrégen bei einem
vierstockigen 12-Wagen-Korb.
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der die grundsdtzliche Anordnung der Streben und
Schragen nach DIN BERG 1371 sinngemall weiter
entwickelt worden ist. Die Unterseillast wird nicht un-
mittelbar durch eine besondere Umfihrung auf den
Kopfrahmen, sondern einfach durch die beiden Mittel-
streben Ubertragen. Die Verbindung der einzelnen
Teile geschieht noch ganz lberwiegend durch Nieten,
hauptsachlich weil sich dann Instandsetzungsarbeiten
leichter gestalten, die infolge von Verbiegungen oder
sonstiger Beschadigungen von einzelnen Teilen not-
wendig werden. SchweiRarbeiten am Schacht werden
durch die gebotenen VorsichtsmaBnahmen und die er-
forderliche behdrdliche Genehmigung sehr erschwert.

Die grofRen FoOrderwagen haben zwar einerseits
ermoglicht, hohe Nutzlasten auf den Gestellen unter-
zubringen und damit die Leistungsfahigkeit der Forde-
rung zu vergroBern, anderseits sind aber gerade durch
diese Entwicklung erhebliche Schwierigkeiten ent-
standen. Durch das Aufschieben der groBen Nutzlast
am Fullort erfahrt der betroffene Seilstrang eine
starke Langung, wahrend die Entlastung an der
Héangebank wegen des hier kurzen Seilstranges nur
eine geringe Verkirzung zur Folge hat. Das Auf-
steigen des Korbes an der Hangebank ist daher erheb-
lich kleiner als das Absinken am Fiillort. Man kann
also nicht etwa den untern Korb zum Vorsetzen des
néchsten Tragbodens einfach um das MalRk heben, das
um die Seildehnung gréRer als der Tragbodenabstand
ist. In diesem Falle wiirde sich der obere Korb
anndhernd um das MaR dieser Seildehnung zu tief
stellen. Die Unterschiede missen vielmehr durch die
AnschluBbihnen ausgeglichen werden. Obgleich auf
der 572-m-Sohle der Schachtanlage Bonifacius 2,5m
lange Bihnen vorhanden sind, haben sich zunédchst aus
der starken Dehnung Schwierigkeiten ergeben. Bei
dem mittlerweile ausgereckten Seil senkt sich der
Tragboden am Fillort nach der Beschickung um
9 cm. Bei einer Seilldnge bis zur Treibscheibe von rd.
650 m, einem Seilquerschnitt von 1705 mm2und einer
Nutzlast von 3,5 t entspricht dies einem Elastizitats-
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modul von 14800 kg/mm2, der also schon recht hoch
ist. Bei einem neuen Seil muf deshalb mit annéhernd
der doppelten Dehnung gerechnet werden. Die Demag
sieht aus diesem Grunde bei groBem Teufen Anschluf”-
biihnen fir Héangebank und Fdllort vor, und zwar
hier wegen der starkern Korbschwingungen groRer als
dort. Die Seillangungen sollen damit oben und unten
ausgeglichen werden, und zwar oben zu 3 und unten
zu 5 Achteln des ganzen MaRes. Wie in dieser Weise
ein groBter Langenunterschied f=1 m fir einen Korb
mit 4 Tragbdden ausgeglichen werden kann, veran-
schaulicht Abb. 4, wobei die L&ngen&nderungen des
Seiles Uber dem obern Korbe vernachldssigt worden
sind. Die Seilldnge wird so gewé&hlt, daB zundchst der
Korb mit leeren Wagen am Fillort 375 mm und der
beladene Korb an der Hé&ngebank 200 mm zu hoch
steht. Durch das Aufschieben von vollen Wagen auf
den obersten Tragboden des untern Korbes verlangert
sich das Seil um 250 mm, so daR der Korb jetzt nur
noch 125 mm zu hoch steht. Beim Umsetzen féhrt
der Maschinenfiihrer die Maschine jedesmal nicht nur
um eine Stockwerkshohe von 2200 mm, sondern um
2200+ 125= 2325 mm weiter. Wie die Abbildung
erkennen 1&Rt, erreicht man auf diese Weise, daR der
untere Korb flr die ersten 3 Traghdden zu hoch steht.
Bei der Beschickung des letzten Bodens steht er
richtig. Vorher laufen die beladenen Wagen deshalb
nicht frei bergab, sondern bleiben bei ansteigender
Bewegung stdndig in der Gewalt des Aufschiebers, so
dall sie ohne besondere Wucht auf die Wagen auf
dem Korbe stoRen. Beim obern Korbe laufen aller-
dings die fur die letzten beiden Tragbdden bestimmten
Wagen mit etwas Gefélle auf, was aber hier in Kauf
genommen werden kann, weil es sich um leere Wagen
handelt.

Die Unterschiede fiur die Einstellung der An-
schluRbihnen sind dabei immer noch betrachtlich.
Wenn auch die zugrunde gelegte Langung des Seiles
von 1 m zundchst noch reichlich groR gewahlt er-
scheint, so verursachen doch auch etwas geringere
Unterschiede schon betrachtliche Schwierigkeiten. Da
noch erhebliche Korbausschldge durch die Seilschwin-
gungen hinzukommen, sind lange AnschluBbihnen er-
forderlich, die durch Druckluft betatigt werden und
an den Lagerstellen besonders stark gebaut sein
mussen. Der Druckluftantrieb macht die durch den
Schacht hindurchgehende Kupplung der Bihnen auf
beiden Seiten des Korbes Uberflissig, weil jede Seite
ihren eigenen Antrieb erhdlt. Durch léangere oder
kirzere Buhnen kann jedoch die Wucht frei abwarts
laufender Wagen nicht beeinfluft werden, die nur von
der Masse und dem Hoéhenunterschied abhangt. Wenn
auch die neuern grofen Wagen mit gefederten Puffern
versehen sind, missen doch dberall MaRnahmen ge-
troffen werden, die StoRe auf ein MindestmaB zu
beschrédnken. Dies gilt ganz allgemein, hat jedoch fir
die Beschickung der Korbe besondere Bedeutung.

Abb. 5. Kurze Auflaufbihne und Ablaufplatte.
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Sind groBere AnschluRbihnen an der Hangebank ent-
behrlich, so hdlt man doch kurze von etwa 0,7 in Lénge
fir empfehlenswert, die wie die grofen Bihnen vorn
besondere Klappzungen haben. Abb. 5 zeigt links eine
kurze Buhne, die nur an der Auflaufseite eingebaut
ist. Sie wird gewdhnlich durch ein Gegengewicht an-
gehoben und durch das Gewicht des auflaufenden
Wagens selbsttétig aufgelegt (Zollverein 12). Um den
StoR der vom Korb ablaufenden vollen Wagen zu
mildern, hat man an der Ablaufseite eine abgefederte
AnschluBplatte angeordnet, wie sie in der Abbildung
rechts angedeutet ist (Niederrheinische Bergwerks-
AG.). Die Demag fihrt die kleinen Buhnen auch, mit
Druckluft bewegt, auf beiden Seiten des Korbes aus.

Ebenfalls in dem Bestreben, StoRe der Wagen zu
vermeiden, sind die Aufschiebevorrichtungen ver-
vollkommnet worden, so daR sie sich in feinfiihliger
Weise betédtigen lassen. Die Schubwagen werden auch
bei AnschluRbuhnen bis dicht an den Korb heran-
gefiuhrt, stofen also nicht mehr mit wuchtiger Ge-
schwindigkeit die Wagen vom Korb, sondern werden
vom Aufschieber mit méaRiger Geschwindigkeit vor-
geschoben und driucken dabei die &ndern Wagen ohne
StoB heraus.

Die Aufschieber werden sowohl mit Druckluft als
auch elektrisch angetrieben. Der elektrische Antrieb
wird besonders fur lange Kdérbe bevorzugt, fur die
der Hub von Druckluftkolben zu gro werden wirde.
Durch Reibradvorgelege kann die Kraft bei durch-
laufenden Motoren feinfiihlig geregelt werden, und
eine gewisse Elastizitat des Angriffes ist auch durch
das Zugseil gegeben. Verschiedene Geschwindigkeiten
fur den Vor- und Ricklauf lassen sich bei den Auf-
schiebern der Demag dadurch erreichen, dal das mit
der Zugseiltrommel verbundene Reibrad entweder von
innen gegen einen groRen Reibkranz oder von aufen
gegen einen kleinen Reibkranz einer vom Motor
angetriebenen Scheibe gedriickt wird. Die Vorrichtung
von Schichtermann & Kremer-Baum benutzt mit
Keilrillen versehene Reibrdder. Gegen jedes dieser
beiden vom Motor angetriebenen Rader und gegen
das mit der Zugseiltrommel verbundene Rad kann ein
Zwischenrad gedriickt und dadurch die Anderung der
Bewegungsrichtung herbeigefiihrt werden. Die Firma
Hasenclever verwendet ihre Differential-Rutschkupp-
lung (Abb. 6). Der Motor treibt die auf einer ge-
meinsamen Welle sitzenden Planetengetriebe a und b
an, von denen die Bewegung auf die Trommel c des
Aufschiebers mit Hilfe einer der beiden Bremsscheiben
d und e Ubertragen wird. Halt beispielsweise das
Bremsband die Scheibe d an, so versetzt das Planeten-
rad von a, dessen Achse in ihrer Lage bleibt, die
Trommel c in Drehung. Beim Festhalten der Scheibe e
mufl sich dagegen die mit der Planetenradachse von b
verbundene Trommel ¢ in entgegengesetztem Sinne
drehen. Die Vor- oder Ricklaufbewegung des Auf-
schiebers erzielt man also mit Hilfe der durch

Luftdruck angezogenen Brems-
bander, die eine feinflhlige
Reglung erlauben, so daf auf
die elastische Wirkung des

Zugseiles verzichtet werden
kann, statt dessen man der
bessern  Haltbarkeit wegen

gern eine Gelenkkette benutzt.
Bei den Druckluft-Aufschie-
bern ist die Steuerung der
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Luft sorgfaltig ausgebildet und die Kraft daher
auch hierdurch gut zu regeln. Man |&4Rt die Luft zu
Beginn des Hubes nur stark gedrosselt durch einen
engen Kanal zutreten. Erst nach einem Hube, der etwa
dem Weg entspricht, bis sich der Stofel an den
Wagenpuffer legt, gibt der Kolben einen grofem
Luftkanal fir die volle Kraftwirkung frei. Beim
Riucklauf bildet sich hierbei gleichzeitig ein Luftpuffer
fir das Auffangen der Kolbenmasse.

Abb. 6. Umsteuerbarer Planetenantrieb fur eine elektrisch
angetriebene Aufschiebevorrichtung von Hasenclever.

Das Anhalten der Wagen auf dem Korbe, nachdem
sie ihre richtige Lage eingenommen haben, geschieht
durchweg mit Hilfe von Hemmvorrichtungen, die
neuerdings auch die Forderung einer elastischen Auf-
fangung der Wagen erfillen. Weit verbreitet ist die
in Abb. 7 dargestellte Vorrichtung von ReuB. Durch
eine mit Ricksicht auf die herabhdngenden Wagen-
kupplungen gekropfte Achse sind die beiden Ge-
h&use a verbunden und darin je 2 Drucksticke b dreh-
bar gelagert. Diese werden oben durch eine Feder
auseinandergedriickt und kdénnen sich unten mit den
Anschlédgen c gegen das Gehé&use stutzen. Das Wagen-
rad legt sich gegen das eine Druckstick, das andere
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legt sich gegen den Anschlag und bildet das Wider-
lager fir die Feder, die dem ersten Druckstick er-
laubt, elastisch nachzugeben. Die diese Vorrichtung
bauende Firma Ernst Hese fuhrt daneben auch eine
andere mit 2 an jeder Korbseite fest auf dem Trag-
boden angebrachten Federpuffern aus; gegen sie legt
sich ein Gleitgestell, das der Wagen vor sich her-
schiebt. Die Sicherung der Wagen auf dem Korbe
gegen das Ablédufen in entgegengesetzter Richtung
bilden die 15-20 mm hohen auf den Laufschienen
befestigten Knaggen mit schrdgen Anlaufflachen, iber
die der Aufschieber die Wagen hinwegdriickt. Die
Auffangvorrichtungen bedingen, dal die Wagen am
Fillort in entgegengesetzter Richtung wie an der
Hangebank aufgeschoben werden. Diese MaRBnahme
hat sich ganz allgemein eingefihrt.

Abb. 7. Elastische Hemmvorrichtung von ReuB.

Einen Uberblick Gber die Wagenzufihrung
zum Schacht am Fillort einer Doppelforderanlage
bietet Abb. 81. Die Lokomotive zieht den Zug von
links her mit seinen ersten Wagen Uber die Zubringer-
kettenbahn a, wird abgekuppelt und fahrt auf dem be-
sondern Lokomotivgleis b am Schacht vorbei, um sich
vor einen Leerzug zu setzen, mit dem sie durch den
Umtrieb ¢ wieder in die Ausgangsstrecke gelangt. In
der Abbildung ist ferner rechts angedeutet, wie die
Kohlenzige aus einem é&ndern Feldesteil auf dem
Gleis d durch den Umtrieb ¢ zum Schacht gebracht
werden konnen. Fir die in diesen Feldesteil ab-
gehenden Leerziuge sind zun&chst die beiden Gleisee
vorgesehen, damit sich eine gréfRere Zahl von Wagen
bereitstellen 1&4R8t. Endlich ist noch der Lokomotiv-
raum / vorgesehen.

1 Nach einem Entwurf der Firma®Stephan, Frolich & Klupfell[in Buer.

=1 #1110,

Abb. 8. Wagenlauf am Fdllort mit Umtrieb.
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Unter der Zubringerkette a sitzt ein Mann in einer
Grube, der die Wagen abkuppelt und auf die 4 zum
Schacht fuhrenden Gleise verteilt. Auf diesen laufen
sie mit Gefédlle zur Vorsperre g, in der sie abgebremst
und durch einen Riegel festgehalten werden. Die
Sperre ist so eingerichtet, daR sie beim Offnen so
viele Wagen gleichzeitig freigibt, wie auf einen Trag-
boden entfallen. Die freigegebenen Wagen laufen mit
Gefalle der Sperre h zu, die sich unmittelbar vor der
AnschluBbihne befindet, und werden dann durch den
Aufschieber auf den Korb geschoben.

Zur Ersparnis der Kosten, die ein Umtrieb der
dargestellten Art fir die Ruckfuhrung der leeren
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sind verschiedene Vorschldge ge-
macht worden. Einer davon ist in Abb. 9 in Gestalt
einer Drehscheibe von Hasenclever als Beispiel
wiedergegeben. Die auf einem Nebengleis fahrende
Lokomotive a zieht den Zug b dber die Zubringer-
kette. Die Sperren sind in der vorstehend be-
schriebenen Ausfiihrung vorgesehen. Die vom Korb
ablaufenden Wagen werden von einer Kettenbahn auf
die mitlaufende sogenannte Karussell-Drehscheibe c
gezogen und nach einer halben Umdrehung von dieser
wieder ab- und die schiefe Ebene d hinaufgezogen.
Von dieser bewegen sie sich auf dem Gleis e am

Wagen erfordert,

Abb. 9. Wagenumlauf am Fillort mit Karussell-Drehscheibe'.

tfailpfc/ruM uft/e/Yung

Abb. 10. Mit Druckluft betdtigte Zufuhrungs- und Sicherungseinrichtungen fir die Wagen am Fillort.



Schacht vorbei zur Lokomotive zurick, die mittler-
weile auch auf dieses Gleis gefahren ist.

Der lebhafte Forderbetrieb bedingt neben einer
Gbersichtlichen und leichten Betdtigung aller Hilfs-
mittel fir die Zufihrung der Wagen zum Korb be-
sonders zuverldssige SicherheitsmalRnahmen, die ver-
hindern sollen, dalR Wagen in den Schacht stlrzen.
Abb. 10 gibt als Beispiel einen Vorschlag von Stephan,
Frolich & Kliipfel fir die Erfullung dieser Aufgaben
wieder. Der ankommende Forderkorb dffnet mit Hilfe
einer Kurvenschiene das Ventil a, von dem aus die
Druckluft ohne weiteres den Arbeitszylindern b zum
Offnen der Schachttore (in der Zeichnung fehlt diese
Zuleitung der Ubersichtlichkeit halber), der Schlieper-
schen Verriegelung der Anschlufbiuhne ¢ und dem
Verteiler d zustromt. Der Korb 6ffnet auf diese Weise
selbsttatig die Schachttore und gibt die AnschluR-
bihnen zum Auflegen frei, die bis dahin ein ver-
riegeltes Zahnsegment in angehobener Stellung fest-
gehalten hatte, damit auch fir den Fall, dal die
Druckluft ausbleibt, eine zusatzliche Sicherung gegen
den Sturz von Wagen in den Schacht besteht. Durch
Verstellung des Verteilerhebels tritt Luft durch die
dick strichgepunktete Leitung in die Arbeitszylinder e
der Buhnen, so daf diese aufgelegt werden, ferner
durch die dick kurz gestrichelte Leitung zum Auf-
schieber / und gleichzeitig durch die von dieser ab-
gezweigte dinngestrichelt gezeichnete Leitung zum
Zylinder g fur die Sperre vor der Bihne. Durch die
Verstellung des Verteilerhebels werden somit folgende
3 Arbeitsgange veranlaBt: 1. die Bihnen werden auf-
gelegt, 2. die Sperrung wird aufgehoben, 3. die Wagen
werden aufgeschoben. Beim Zurickstellen des Ver-
teilerhebels steuert man die Luft fir den Aufschieber
um. Fir die beiden &ndern Arbeitszylinder wird die
Luft abgeschaltet und die Leitung gedffnet, so daB
unter Verwendung von Stufenkolben, deren kleinere
Druckflache dauernd mit der Druckluftleitung in
Verbindung steht, die ricklaufige Bewegung erfolgt.
Durch das FuBventil h, das dauernd an die Druckluft-
leitung angeschlossen ist, kann die Vorsperre uber
ihren Arbeitszylinder i betdtigt werden. Mit Hilfe des
besondern Handventils k laRt sich bei Seilfahrt die
Buhne allein auflegen.

Bei der Einrichtung sollen keinerlei Bremsen ver-
wendet werden. Die Wagen laufen nur gegen Sperr-
riegel, die durch Verbindung mit den Kolben von
Luftzylindern elastisch verlagert sind. Einen der-
artigen Zylinder stellt | fir die Riegel der Vorsperre,
g fur den Riegel der zweiten Sperre dar. Mit einem
Hand- und einem FuBventil beschickt der Anschldger
also in einfachster Weise die Traghdden des Korbes.
Allerdings setzt diese Zusammenfassung verschiedener
Arbeitsvorgdnge eine sehr sorgféltige und geschickte
Durchbildung der Einrichtung voraus, und es er-
scheint fraglich, ob sie praktisch auch dort angebracht
ist, wo es bei sehr groBen Wagen oder 3 hinterein-
ander aufzuschiebenden auf ein besonderes MaR von
Gewandtheit der Anschldger ankommt. In solchen
Féllen kann es zweckmaRig sein, die Arbeitsgange zu
trennen, so daf zum Beispiel der Aufschieber fir sich
allein betédtigt werden muf. Dieser Grundsatz ist von
der Demag auf der Schachtanlage Zollverein 12 durch-
gefihrt worden, wo auBerdem vom Korb mit Hilfe
von Druckluft bewegte Schachtriegel noch eine Siche-
rung gegen den Sturz von Wagen in den Schacht
bieten.

Zusammenfassung.

Mit dem Aufkommen groBer Fdrderwagen ist die
Nutzlast auf den Gestellen erheblich gestiegen. An
Beispielen von verschiedenen neuen Gestellférde-
rungen, Uber deren Ausstattung die wichtigsten
Einzelheiten mitgeteilt werden, wird gezeigt, dal sich
hierdurch einerseits die Leistungsfdhigkeit der Ge-
stellforderung erheblich vergrdoBert hat, daB damit
aber anderseits auch groRere Schwierigkeiten fir sie
verbunden sind. Die Ursache dafir liegt in der
Notwendigkeit, StoRe der schweren Wagen, im beson-
dern beim Aufschieben auf die Gestelle, gering zu
halten, ferner in den diese Aufgabe erschwerenden
groRem elastischen Dehnungen der Seile und endlich
in den erforderlichen grofen Seilquerschnitten, die
die Frage eines Zweiseiltriebes in Forderschéachten
spruchreif machen. Fir die Zuftuhrung der Wagen
zum Schacht und die SicherungsmafRnahmen dagegen,
daB Wagen in den Schacht stiirzen, werden Beispiele
gebracht.

Die Trocknung der Feinkohle durch Schleudernl

Von Oberingenieur Dipl.-Ing. P. Rzezacz, Erkelenz.
(Mitteilung aus dem Ausschufl fiir Steinkohlenaufbereitung.)

Die Aufbereitung der Feinkohle erfolgt heute noch
Uberwiegend im NaRverfahren. Dabei gewinnt man
eine Reinkohle, die mit der 7-12 fachen Wassermenge
anfallt und in diesem Zustande fir keinen Ver-
wendungszweck geeignet ist. Das Reinerzeugnis muf
daher entwdéssert werden, wobei das Bestreben
meistens auf eine madglichst weitgehende, teilweise
sogar auf die restlose Entfernung des Wassers ge-
richtet ist. Anderseits erfordert die Wirtschaftlichkeit
eine vollige Wiedergewinnung aller, auch der feinsten
Teilchen, soweit es ihr Aschengehalt zuldft. Diese
beiden Ziele widersprechen sich hinsichtlich ihrer
Endwirkung, denn eine glinstige Entwé&sserung be-
dingt das Vorhandensein méglichst grobkdrnigen
Gutes, wdahrend die Wiedergewinnung der Schlamm-

i Vortrag, gehalten auf der 7. Technischen Tagung des Vereins fir
die bergbaulichen Interessen in Essen am 26. Mai 1937.

teilchen zwangslaufig den
schlechtern muB.

Entwéasserungsgrad ver-

Der Entwasserungsvorgang.

LaRt man aus einem Kohle-Wasser-Gemisch das
Wasser abflieBen oder abtropfen, so verbleibt an
jedem Kohlenteilchen ein wenn auch sehr dinner
Wasserfilm. Au den Berlihrungspunkten der Teilchen
kommen daneben noch Haftkréfte zur Geltung, so daR
sich hier das Wasser in stdrkerm MaRe ansammelt
und kleine Tropfchen bildet. Daraus ergibt sich, daB
der erreichbare Endwassergehalt einerseits von der
Oberflachengréfe und -beschaffenheit und anderseits
von der Anzahl der Beriihrungspunkte zwischen den
einzelnen Kornteilchen abhdngt. Goldmann1l hat die
Wirkung dieser Faktoren im Schwemmturm ausfihr-

i Dissertation, Aachen 1932,
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lieh behandelt. Aus der seiner Arbeit entnommenen
Zahlentafel 1 ist zu ersehen, in welcher Weise sich
die Oberfldche, die Anzahl der Berihrungspunkte und
der Wassergehalt fir Kohlen mit abnehmendem
Durchmesser in einem Wirfel von 12 cm Kantenldnge
veréndern.

Zahlentafel 1.

Kugel- Anzahl Oberflache Oesamt- Anzahl der
durchmesser 4o, Kugeln einer Kugel oberflache Berihrungs-
mm mm 2 mm2 punkte
6 8 113,080 904,64 36
5 13 18,560 1083,00 58
4 27 50,280 1357,60 108
3 64 28,280 1809,90 240
2 216 12,560 2710,00 153
1 1728 3,140 542590 5616
0,75 4096 1,768 1240,00 13056
0,50 13824 0,784 10830,00 43200

Die Zahlen bestatigen die Unzulédnglichkeit der
tblichen Schwemmturmentwasserung, bei der die
Wiedergewinnung aller Teilchen dadurch erstrebt
wird, daB man die gesamte Reinkohle mit dem Wasser
in die Tdrme spilt; hierbei soll die grobere Kohle,
die sich zuerst an die Siebkdrper legt, als Filter
dienen. Abgesehen von den Nachteilen des grofien
Raumbedarfes und der Abhangigkeit von der Stand-
zeit, kann nach den Ausfihrungen von Qoldmann der
Schwemmturm niemals gleichbleibende Ergebnisse
liefern. Man hat sich daran gewdhnt, schwankende

Wassergehalte von 10—14d0 ebenso in Kauf zu
nehmen wie die Entmischung im Turm und die
Bildung von Schlammnestern. Besonders nachteilig
wirkt sich beim Schwemmverfahren aus, daR die

Entwéasserung im Turm selbst in den verschiedenen
Hohenlagen verschieden istl, da gerade die als Filter
dienende unterste Grobschicht allméahlich verschlammt
und durch den Druck der Kohlenmasse so zusammen-
gedrickt wird, dal sie die beabsichtigte Filter-
wirkung zum grofRen Teile einblRt.

Die mannigfachen Nachteile der reinen Schwemm-
turmentwésserung hatten zur Folge, dal man es vor-
zog, die Reinkohle auf Sieben, Bdndern oder Becher-
werken vorzuentwéssern und dadurch zu ent-
schlammen und sie dann in Tirmen nachtrocknen zu
lassen. Der Vorteil der bessern und gleichmaBigem
Endentwdasserung ging aber durch den Zusatz des in
groBerer Menge anfallenden Schlammes wieder so
weit verloren, dal der Wassergehalt des Enderzeug-
nisses ohne Zusatz von Staub gunstigstenfalls bei
10 do lag. Beiden Entwadasserungsarten sind natirliche
Grenzen gesetzt, wie z. B. die Untersuchungen von
Chapman und M ott2 nachgewiesen haben und aus-
zugsweise die Schaulinien in Abb. 1 veranschaulichen.

Dabei gelten die Kurven a und b fir die natir-
liche, d.h. die Abtropfentwdsserung, ¢ und d fir die
Rittelentwdsserung (Siebe) und e und / fir die Aus-
schleuderung. Die ausgezogenen Linien beziehen sich
auf eng unterteilte Kohle (0,3-0,5 mm, 0,5-1 mm),
die gestrichelten auf den Siebdurchlauf der angegebe-
nen KorngréBe (0-0,5 mm, 0—1 mm). Die Versuche
zeigen, daB eine weitgehende Verminderung des
Wassergehaltes eigentlich nur bei vorentschldammter
Feinkohle unter Ausnutzung der Fliehkraft moglich
ist, wéhrend die Ausschleuderung schlammbhaltiger
Feinkohle durch die hohen verbleibenden Wasser-
gehalte des Feinstgutes unginstig beeinfluft wird.

1Kihlwein, Meyer und Hoffmann, Gluckauf 72 (1936) S. 465.
1Chapman und Mott: The cleaning of coal, 1928,
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Die Wirkung der Fliehkraft ergibt sich aus den
nachstehenden Formeln, die Prockatl fur die Aus-

scheidegeschwindigkeit bei waagrechten und senk-
rechten Schleudern ermittelt hat:
Schleuderkraft=-~-~—n V* 1,
. 2,
1l
_1/vi2 4d (sk—sf) 2
W~V R 3csh o . '
I/v? 1/(2rcRT2 2uwn ,
V r r 602 R (so 1 4,
v=|/4d (sk—sf) g 5
3csf '
6,
________ 7
gR/
In diesen Formeln bedeutet d den Korndurch-
messer, sk das spezifische Gewicht eines Korpers,
der sich in der Entfernung R mit der Umfangs-

geschwindigkeit vx um einen Mittelpunkt dreht, und
Sf das spezifische Gewicht der Flussigkeit oder des
sonstigen Mittels. Man sieht aus der Formel 3, daB
die Ausscheidegeschwindigkeit vw (fir waagrecht
liegende Schleudern) von dem Korndurchmesser, dem
spezifischen Gewicht des Korpers, dem Durchmesser
der Siebtrommel und der Drehzahl abhangt. Aus der
Formel 4 geht hervor, daB sich bei gleichem Gut die
Erhohung der Umlaufzahl glnstiger auswirken muB
als die VergroBRerung des Siebkorbdurchmessers. Die
Formel 6 ergibt sich aus dem Vergleich der in der
Formel 5 gegebenen Ausscheidegeschwindigkeit beim
einfachen Absitzenlassen mit derjenigen beim Aus-
schleudern gemé&R der Formel 3. Nimmt man einen
Trommeldurchmesser von 2 m und eine Umlauf-

zahl von 1500 je min an, so folgt aus

dal die Ausscheidegeschwindigkeit beim Schleudern

1500
"30- 'l|/ 1= 50mal so groR ist wie beim reinen Ab-

sitzenlassen. SchlieBlich gibt die Formel 7 die Aus-
scheidegeschwindigkeit bei senkrechten Schleudern an.

2
(]
50 4 —— 2 b
I 1
| -
20 ||f_;
ff f
V -

1 0,5 0,3 0,2 0,13 0,1 0,025 0,06/77m

a und b Abtropfentwdasserung, ¢ und d Rittelentwasserung,
e und f Ausschleuderung.
Abb. 1. Versuchswerte verschiedener Entwasserungsarten.

1Z.VDI 74 (1930) S. 1729,
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Diese ist infolge der Wirkung der Resultierenden
aus Fliehkraft und Schwerkraft groBer als bei den
waagrechten Schleudern, eine Tatsache, die durch die
Betriebserfahrungen erhdrtet wird.

Bauart und Wirkungsweise
der verschiedenen Feinkohlenschleudern.

Man unterscheidet Schleudern mit waagrechter

und mit senkrechter Welle. Weitaus die grofRere Ver-

breitung haben die zweitgenannten gefunden. Die
Grundbedingungen fir alle Schleudern lassen sich wie

folgt zusammenfassen. Die Fliehkraft, welche die Aus-

schleuderung des Wassers bewirkt, soll gerade so
groR sein, dall die Feststoffe noch an der Siebwand
haften, aber nicht zu fest anliegen und keine zu dichte
Schicht bilden. Das Gut soll sich gleichméBig und in
dinner Schicht Gber den Umfang des Siebes verteilen.
Die einmal gebildete Kohlenschicht muf maéglichst
schnell entfernt werden, und zwar derart, daB das
Sieb fir das neue Gut betriebsginstig, d. h. restlos
frei zur Verfigung steht. Wéahrend die Erfillung

samtlicher erwé&hnten Bedingungen von den Schleu-

dern mit senkrechter Welle wirkungsvoll erreicht wird,
stoRt sie bei waagrechten Schleudern auf gewisse
Schwierigkeiten.

Schleudern mit waagrechter Welle.

Von diesen seien hier die Simplex-1 und die
Haubold2-Schleuder nur kurz erwéhnt, da es sich da-
bei um Einzelausfihrungen handelt. Haufiger werden
die Laughlin-Schleuder wund der Humboldt-
Schnellentwésserer3 angewendet. Beide benutzen zum
Abférdern der Kohlenschicht und Freihalten des
Siebes schneckenartige Schaber, die sich erheblich
langsamer drehen als der Siebkorb. Beim Abschaben
der Kohle ist aber ein Verschlei nicht nur des Siebes,
sondern auch der Forderschnecke unvermeidlich,
wobei die an dem Sieb haftende Kohle nicht mehr
restlos entfernt wird und eine fortschreitende Ver-
schlechterung der Entwadasserung eintritt.

Um eine stdndige und gleichmdalRige Arbeits-
weise der Forderschnecke zu erzielen, hat die Laughlin
Filter Corp. die in Abb. 2 wiedergegebene Sonder-
ausfihrung der Schnecke gewdhlt4d. Der Verschleil
der Schneckenfliigel wird dadurch vermieden, dal ihr
Durchmesser um ein bestimmtes MaR kleiner als der-
jenige der Trommel ist. Die Schneckenbleche tragen
am Rande schwenkbare Aluminiumbleche, die von der
Fliehkraft gegen das Sieb gedriickt werden und infolge
des engen Anliegens eine sehr gute S&uberung des

Abb. 2. Forderschnecke der Laughlin-Schleuder.

*Chapman und Mott, a a 0.

« Glickauf 65 (1929) S. 1620, Abb. 29;67(1931)S. 283.
3Glickauf 65 (1929) S. 1619, Abb. 27;67(1931)S. 283.
*Prockat, Z. VDI 74 (1930) S. 1731, Abb. 3.
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Siebes ermdglichen, aber dank ihrer Elastizitat nicht
so stark verschleiBend wirken. Die Schleuder hat in
Amerika Eingang gefunden; beachtenswert sind die
im Schrifttum angegebenen hohen Leistungen.

Eine &hnliche Form zeigt der Humboldt-Schnell-
entwasserer, der z. B. auf der Zeche Scholven in
mehreren Ausfihrungen in Betrieb ist. Die Anord-
nung der einzelnen Teile ist die Gbliche. Ein waagrecht
gelagerter Siebmantel dreht sich mit einer héhern Um-
laufzahl als eine Forderschnecke, welche die ent-
waésserte Kohle nach der Austragseite wegschafft. Als
besonderer Vorteil wird geltend gemacht, daf mit
dieser Einrichtung die unmittelbar von den Setz-
maschinen kommende Kohle entwéssert werden kann.
Die Entwadsserung erfolgt naturgemaB im ersten Teil
des Siebmantels, wo auch etwa anhaftende Letten-
teilchen, welche die weitere Trocknung stdéren kdnnten,
restlos entfernt werden sollen. Hinter dieser Zone
sind Frischwasserbrausen vorgesehen, die die vorent-
wasserte Kohlenschicht nochmals griindlich durch-
brausen. Die gleiche Art von Schleudern soll den
aus den Feinkohlenschleudern kommenden Schlamm
entwéassern. Da mir genaue Ergebnisse nicht vorliegen,
sei auf die Ausfihrungen von Baum1 verwiesen und
die von ihm mitgeteilte Zahlentafel 2 wiedergegeben.

Zahlentafel 2. Betriebsergebnisse
des Schnellentwésserers Humboldt.

Ent- Durch- Aufgabe
Korn-  wasserte  sehlag  Gufgle  Ent Durchschlag
qrobe Fein- durch die  gepjamm. Wwasserter durch die
kohle  Feinkohlen- S/ommel Schlamm  Schlammtrommel
schleuder
mm % % ‘lo % mm %
0-0,28 5,4 64,7 314 22,0 0- 012 378
0,28-0,50 8,7 > 0,28:35,3 41,6 452 0,12- 0,20 228
0,50-1,00 17,2 - >0,5:32,8 >0,5:32,8 0,20-0,28 11,2
1,00-3,00 33,7 - - - 0,28—-10,50 265
3,00-7,00 28,0 - - - >0,50 17
>7,00 1,0 - - - -

In der Zahlentafel 3 sind die Betriebsergebnisse
der beschriebenen waagrechten Schleudern, soweit sie
sich im Schrifttum finden, zusammengestellt.

Zahlentafel 3. Kennzahlen
der waagrechten Schleudern.

Sim- Hau-

Bezeichnung plex Laughlin bold Humboldt
Durchsatz . . t/h 20-25 20-200 15-25 15-25; 12-18
Umdrehungen
Siebmantel U/min 470 250-350 362 250-300
Schnecke U/min — 240-340 350 60-100
Kraftbedarf . PS 20-23 20-150 20-50 20-25

Schleudern mit senkrechter Welle.

Nachstehend werden folgende im Betriebe er-
probte Arten besprochen:l. Carpenter-Schleuder,
Bamag-Schleuder; 2. Reineveld-Schleuder (Elmore),
Wedag-Groppel-Schleuder (Hoyle); 3. Schleuder der
Gutehoffnungshitte (Altpeter), Fesca-Schleuder. Be-
sondere Merkmale rechtfertigen die Gliederung in drei
Untergruppen. Die beiden erstgenannten Schleudern
arbeiten mit einem frei nach unten austragenden Sieb-
korbe, die der zweiten Gruppe sind mit einer Ab-
streifvorrichtung fur die entwésserte Feinkohle ver-
sehen, wahrend die beiden letztgenannten Sonderaus-
flihrungen darstellen.

Die freiaustragenden Schleudern zeigen im Gegen-
satz zu den é&ndern eine verstirkte Kegelform des

16lickauf 67 (1931) S. 283,
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Siebmantels, die bedingt ist durch das Bestreben, das
entwasserte Gut moglichst schnell abgleiten zu lassen.
Da durch die stdrkere Neigung eine hdhere Fliehkraft
zur Geltung kommt, haben diese Ausfihrungen eine
niedrigere Umlaufzahl.

Abb. 3. Carpenter-Schleuder.

Die in Abb. 3 wiedergegebene Carpenter-
Schleuder hat tGberwiegend in Amerika, zum Teil auch
in England Eingang gefunden. Sie ist gekennzeichnet
durch eine senkrechte Welle, die ihren Antrieb oben
hat, so daB der Schleuderkorb ziemlich tief liegt. Die
Kohlenaufgabe erfolgt in bekannter Weise durch einen
Trichter auf einen Aufgabeteller mit einer Reihe
strahlenférmiger Rippen, welche die Verteilung des
Gutes Uber den ganzen Siebumfang gewahrleisten
sollen. Zur Erzielung einer gleichmdaRigen Aufgabe-
menge ist der Teller in seiner Hohe einstellbar, so
dal zwischen ihm und dem Trichteraustrag ein be-
stimmter regelbarer Schlitz entsteht, durch den eine
geregelte Gutmenge hindurchtritt. Der Siebkorb ist
von einem Eisenmantel umgeben, der teils als Schutz-
mantel, teils zum Ableiten des in den unten befind-
lichen Kandlen abflieBenden schlammhaltigen Wassers
dient. Die Kanéle haben noch einen &ndern Zweck.
Jede Schleuder wirkt wie ein Lufter und wirbelt die
wasserhaltige Luft zwischen Sieb und Mantel herum,
nachdem sie von innen durch das Sieb hindurchgesaugt
worden ist. Kann die Luft nicht schnell genug ent-
weichen, so werden die Luftwirbel zum Puffer, der
sich dem durch das Sieb austretenden Wasser ent-
gegenstemmt. Demnach missen die Kandle einen ent-
sprechend groBen Querschnitt haben, damit eine gute
Entluftung stattfindet. L&BRt der Wirkungsgrad der
Entwésserung auffallend nach, dann ist vielfach eine
Verstopfung der AbfluBkanédle daran schuld. Ein
weiteres Hilfsmittel fir die gute Entluftung besteht bei
adndern Schleudern darin, daf im obern Teil des
Schutzmantels mit Sieben versehene Offnungen ange-
bracht sind.
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Die entwésserte Kohle gleitet an dem Siebe ent-
lang und wird am Ende abgeschleudert. Die Anord-
nung unmittelbar anschlieBender senkrechter Wénde,
wie sie Abb. 3 zeigt, ist nicht empfehlenswert, weil
unter der Wirkung der Fliehkraft die Teilchen mit
groBer Wucht an diese Wénde prallen. Abgesehen
von dem erhdhten VerschleiR der Wand, kommt es
beim Anprall der Teilchen zu einer Entmischung, wo-
bei die feinsten Teilchen haften bleiben, wéahrend die
grobern abspringen. Die Folge davon ist die Bildung
recht unangenehmer Klumpen, die infolge des An-
schlagens sehr fest zusammenballen und bei feiner
Kornung einen groBem Wasser- und Aschengehalt
aufweisen als der Ubrige Kohlendurchschnitt.

Wie erwéhnt, ist allen Schleudern gemeinsam, daf
die verschleilRende Kraft des Wassers die starkste
Siebabnutzung im obersten Teil des Siebes hervor-
ruft. Daher wird in Amerika die verbesserte Carpenter-
Schleuder mit einem mehrfach unterteilten Siebkorbe
gebaut (Abb. 4), dessen stufenférmig abgesetzte Siebe
einzeln austauschbar sind. Bei einfachen Schleudern
kann, da das Gut eine bestimmte Umfangsgeschwin-
digkeit hat, nach dem Ausschleudern des Wassers im
untern Teile des Siebes eine Nachentwdasserung nur
dadurch eintreten, dal die Schicht infolge der Kegel-
form des Siebes dinner wird und die Zwischenrdume
zwischen den einzelnen Kdrnern sich erweitern. Durch
die Anordnung stufenweise abgesetzter Siebe erhélt
die Kohle plétzlich eine neue Geschwindigkeit, so daR
in der aufgelockerten Schicht das Wasser leichter aus-
geschieden werden kann, wobei eingebaute Zahn-
krdnze die Auflockerung fdordern. Die stufenweise an-
steigende Fliehkraftwirkung hat eine Zertrimmerung
der Kohle zur Folge, die jedoch im Schrifttum, ab-
gesehen von einem einzigen Falle, als unbedenklich
bezeichnet wird. Sie wirkt sich auch nicht in einem
verstarkten Schlammanfall aus, offenbar deshalb, weil
sich bei jeder Stufe in der bereits vorentwésserten
Kohle die grébern Teilchen schneller an das Sieb an-
legen und dadurch zum Filter fir das feinere Gut
werden.

Abb. 4. Siebkorb der verbesserten Carpenter-Schleuder.

Der Siebverschleil? ist bei der Carpenter-Schleuder
geringer als allgemein vermutet wird. Bei einem
Durchsatz von 75000 t Feinkohle mufte man das
oberste Sieb zweimal, das zweite und dritte Sieb je
einmal und das unterste Sieb Uberhaupt nicht ersetzen
Die obern Zahnringe wurden je einmal erneuert.
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Ahnlich wie die Carpenter-Schleuder ist die
Bamag-Schleuder gebautl; es erubrigt'sich daher,
ndher darauf einzugehen. Erwé&hnung verdient ledig-

Carpenter-Schleuder
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lich, daR hier zur Vermeidung der
der Abzugtrichter unterhalb des
schragen Wénden ausgefihrt ist.

Klumpenbildung
Siebkorbes mit

Bamag-Schleuder

naB  Wasser trocken Asche Schwefel nafi Wasser trocken Asche Schwefel
t/h % t/h % % t/h ao t/h % %
Aufgabe 25-100 19-35 20-70,0 6,0- 80 1,00-1,50 38-42 18,0-22,0 30-32 6- 73 1,4-1,65
Schleuderkohle 5-9 19-65,0 5,2- 7,0 0,95-1,15 6,5- 78 26-28 4- 52 1,0-1,14
Schlamm 70-80 1- 42 7,4-11,0 1,10-2,65 4-5 11-14.5 2,8-3,9
(4,8-11,2%) (11-14%)
Kraftbedarf . 22,5-78 PS 30-40 PS
Umlaufzahl 267-370 U/min 350—415 U/min
Sieblochung . 1,5 bzw. 3 mm (weit gelocht) 2 mm (eng gelocht)
Siebanalyse Siebanalyse
KorngroéRe Aufgabe Schleuderkohle Schlamm KorngréRe — Aufgabe  Schleuierkohle  Schlamm  Schwefel
mm % % °lo mm % | t °lo t ° | t %
>4,50 19,5 17,0 — >8,00 70 215 1,3 0,32
1,20-4,50 36,5 49,5 2,0 5,00-8,00 10,7 3,32 48 1,28
0,60-1,20 31,5 23,5 54,5 3,00-5,00 24,7 7,69 21,1 565
0,15-0,60 75 5,0 20,0 1,00-3,00 29,8 9,27 37,8 10,12 41 0,19 149
0,07-0,15 15 2,0 7,0 0,50-1,00 10,2 3,14 13,7 3,67 161 0,69 1,85
0-0,07 35 3,0 16,5 0,25-0,50 98 304 126 3,37 37,7 163 342
100 100 100 0-025 78 242 sl 232 421 18 503
100 31,06 100 26,73 100 4,33 3,82
In der Zahlentafel 4 sind Ergebnisse der aneinandergepreBt werden. Nach erfolgter Entwésse-
Carpenter2- und der Bamag-Schleuder zusammen- rung wird durch Senken des einen Korbes ein Schlitz
gestellt. Der hohe Schlammanfall bei der letzt- freigegeben, durch den die entwésserte Kohle heraus-

genannten erkldrt sich durch die Sonderausbildung
der Siebe. Die Bamag-Schleuder sollte ndmlich neben
der Entwasserung vor allem eine Entschweflung und
Aschengehaltsverminderung der Feinkohle herbei-
fuhren. Dabei wurde zugrunde gelegt, dall infolge der
Fliehkraftwirkung der feine Schwefelkies mit den
Schldammen ausgeschleudert wird. Man waéhlte daher
ein enggelochtes Siebblech mit 2-mm-Lochung und
eine ziemlich hohe Umlaufzahl, was den Schlamm-
austrag beginstigte. Da die Gesamtanordnung der
Bamag-Schleuderanlage einige bemerkenswerte Ein-
richtungen aufweist, soll sie spéater besprochen
werden.

Bevor auf die wichtige zweite Gruppe eingegangen
wird, seien kurz die Sonderausfiihrungen der Gruppe 3
beschrieben, die beide eingehend im Schrifttum be-
handelt worden sind.

Die Schleuder der Gutehoffnungshitte3 hat
keine Siebe, sondern die Entwdsserung der Feinkohle
geschieht hier durch Disen. Die Kohle wird einem
Teller aufgegeben, der eine aufwarts und abwaérts ge-
richtete Bewegung ausfihrt und dabei die entwéasserte
Kohle nach oben oder unten abstreift. Eine sténdige
Kohlenschicht in der Schleuder wird dadurch erzielt,
dal die Aufgabe beim Abwértsgang des Tellers von
oben erfolgt, wahrend beim Aufwértsgang die Fein-
kohle in eine unter dem Teller angebrachte Aufgabe-
vorrichtung gelangt. Die mit einer Versuchsschleuder
erhaltenen Ergebnisse erscheinen nicht unglinstig, auf-
fallend ist jedoch der fiir senkrechte Schleudern aufer-
ordentlich geringe Durchsatz.

Die Fesca-Schleuder™ besteht aus 2 gesteuerten
kegelférmigen Siebkdrpern, die vor der Fillung fest

1 Glickauf 69 (1933) S. 1135, Abb. 52.

*Coal Age 40 (1935) S. 407,

s Glickauf 69 (1933) S. 441,
1Prockat, a.a.0. S. 1734,

fliegen kann. Der Vorgang wiederholt sich selbsttétig
in gesteuerten Zeitabschnitten. Die beiden zuletzt er-
wahnten Schleudern befinden sich im Stande einer
neuen Entwicklung, so daB es verfriht erscheint,
irgendwelche Ergebnisse mitzuteilen.

Die zur Zeit in Europa wohl am meisten verwen-
deten Schleudern sind die in der 2. Gruppe ange-

Abb. 5. Reineveld-Schleuderl

a Aufgabetrichter, b Siebkorb, c Speichenkreuz,
d Hohlwelle, e Verteilerteller, f Schaber, g Schutzmantel,
h Wasserabzugskanéale, i Antriebswelle, k Austrag.

1Prockat, a.a.0. S.1733, Abb. 11,
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fihrten von Reineveld und Wedag-Groppel. Abb. 5
zeigt die Reineveld-Schleuder im Schnitt; sie wird
von der Siebtechnik G. m. b. H. in Mulheim vertrieben
und fur Deutschland von Frdmbs & Freudenberg
in Schweidnitz gebaut. Die Hauptteile der Schleuder
sind das in einem kugelférmigen Geh&duse eingebaute
Getriebe, der kreisende Siebkorb, der umlaufende
Messerkorb mit Schabern und Aufgabeteller, der
&duBere Schutzmantel mit Aufgabetrichter und Wasser-
abzugskandlen sowie das untere Gehduse. Der Sieb-
mantel hat eine durch Versuche erprobte Kegelform,
die einerseits das Abgleiten des entwdsserten Gutes
erleichtert und anderseits so gewahlt ist, daB das Gut
nicht zu schnell weggefihrt wird. Der Messerkorb,
der sich in gleicher Richtung, aber etwas langsamer
als das Sieb dreht — der Unterschied belduft sich auf
10-20 U/min —, tragt 16 messerartige Schaber,
welche die entwésserte Feinkohle stdndig abkratzen
und das Sieb frei halten. Der Gang der Schleuderung
ist so, daR die Kohle aus dem Aufgabetrichter auf
den mit dem Messerkorb verbundenen Teller gelangt
und von hier gegen das Sieb geschleudert wird, so
daB das Wasser durch das Sieb durchtritt, wéahrend
die entwésserte Kohle innen am Siebe nach unten
gleitet. Eine gute Reinigung des Siebes bewirken die
in einer bestimmten Entfernung an dem Siebe vorbei-
gleitenden Schaber. Der durch die zu verarbeitende
Korngrofe bestimmte Abstand betrdgt 1-3 mm und
soll moglichst gleichmaRig beibehalten werden. Da
die Schaber gleichfalls dem VerschleiR unterliegen
und der Abstand sich dadurch allmahlich vergroRert,
ist der ganze Messerkorb hebbar, so daB sich dank
der Kegelform der urspringliche Abstand durch An-
heben des Korbes einhalten 148t. Die verwendeten
Siebe sind meistens gelochte Bleche, die einbaufertig
geliefert werden.

A FA A

Abb. 6. Einbau des Siebes in die Reineveld-Schleuder.

Abb. 6 veranschaulicht den Einbau des Siebes. Der
Austausch erfolgt derart, dal zundchst die Aufgabe-
utsche umgelegt, der dufere Mantel abgehoben und
ler Siebkorb weggezogen wird. Da das Abschrauben
ler alten Siebe und das Einschrauben der neuen zu
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viel Zeit in Anspruch nehmen wirde, empfiehlt sich
in jedem Falle die Anschaffung eines Ersatzkorbes,

der fir den Einbau vorbereitet wird. Dabei dauert
der Siebaustausch 1V2-2 h, so daR 2 Mann ihn
wahrend des Schichtwechsels vornehmen kdnnen.

Verschlei, Leistungszahlen und Kosten werden zu-
sammen mit denen flr die folgende Schleuder be-
sprochen.

Abb. 7. Wedag-Groppel-Schleuder.

Die Wedag-Groppel-Schleuder geht in ihrem
Ursprung auf die Hoyle-Schleuderl zurick, deren
Fehler sie aber vermieden hat (Abb. 7). Sie besteht
aus dem unterhalb der waagrechten Antriebswelle
liegenden unterteilten Siebkorb, dem langsamer
laufenden Messerkorb mit den Schabern, der dufern,
gleichfalls unterteilten Ummantelung, dem in einem
Olbad laufenden Getriebe und dem waagrecht an-
geordneten Antrieb. Vor der in Belgien vielfach ver-
wendeten Hoyle-Schleuder zeichnet sie sich nament-
lich durch die maschinentechnisch bessere Durch-
bildung aus. Die waagrechte Welle ist kiirzer und nur
in 2 Lagern gelagert; man hat weniger, dafir aber
erheblich bessere Kugellager gewdahlt und eine Anord-
nung getroffen, die den Siebersatz in kirzester Zeit
durchzufiuhren gestattet. Ferner ist die Verschraubung
des aus 6 Teilen bestehenden Siebkorbes vereinfacht
und leichter zugdnglich gemacht worden sowie die
Einbauart der einzelnen Siebe den Versuchen ent-
sprechend sehr gut durchdacht.

Der Antrieb des mit etwa 500 U/min laufenden
Siebkorbes erfolgt durch eine waagrechte Welle und
2 Kegelraderpaare, von denen eines die senkrechte
Welle des Siebkorbes, das andere die des Messer-
tradgers antreibt. Der Messertrager macht 10-15 U je
min weniger als der Siebkorb. Dieser setzt sich aus
6 Sieben zusammen, die neuerdings aus V2A-Stahl
oder d&hnlichem verschleifRfestem, nicht rostendem
Werkstoff bestehen. Sie werden schablonenmdfig so
hergestellt, dal jedes ohne weiteres ersetzt werden
kann. Ebenso wie der Siebkorb ist auch der auBere
Mantel unterteilt, so daB man beim Ersatz der Siebe
oder beim Uberprifen der Schleuder an jeder zugéng-
lichen Stelle einen Mantelabschnitt ausbauen und jeden
beliebigen Teil herausnehmen oder uberpriifen kann

i Glickauf 64 (1928) S. 1128.
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Die Spaltsiebe mit 0,2-0,5 mm Spaltweite sind im
Gegensatz zu den Auslandsausfihrungen schwach
kegelformig. Am Boden des &ufern Schutzmantels
liegt das AbfluBrohr fir das ausgeschleuderte
Schlammwasser; zur Vereinfachung des Abzuges hat
man nur ein genigend groB bemessenes Rohr gewdhlt.

Der Messertrager besteht aus einem Stick, die
Schaber sind starker geneigt als bei der Reineveld-
Schleuder, stimmen aber sonst in ihrer Arbeitsweise
mit ihr Uberein.
veld-Schleuder bei Abnutzung der Schaber den ganzen
Korb hebt, um wieder den erforderlichen Abstand
zwischen Schaber und Siebkorb zu bekommen, ermdg-
licht bei der Wedag-Schleuder eine Sondereinrichtung
die Annadherung jedes Messers an den Siebkorb. Des-
halb werden die Schaber angeschraubt, wé&hrend sie

bei der Reineveld-Schleuder angenietet sind. Die Ab-

schragung der Abzugwéande am Speichenkranz schlieRt
einen Ubermé&Rigen VerschleiR und eine zu starke
Klumpenbildung aus. Da der Korb tief liegt, kann die
Schleuder von unten befahren werden, d. h. man kann
verschlissene Teile von unten her ersetzen. Im all-
gemeinen ist Fettschmierung gewahlt worden; die
Kegelrdder laufen in einem Olbade und praktisch ge-
rduschfrei.

Abb. 8. Messertrager der Wedag-Schleuder.

bl

Die Aufgabe erfolgt durch eine Hosenrutsche
auf den tellerférmig ausgebildeten Kopf des Messer-
trdgers, der sie gleichmaRBig verteilt gegen den obern,
nicht durchlochten Teil des Siebkorbes abwirft. Das
Wasser tritt durch die Kanale des Spaltsiebes,
wahrend die entwdasserte Kohle, langsam nach unten

Abb. 9. Wedag-Schleuder (nach Ausbau eines Segmentes).

Wahrend man jedoch bei der Reine-
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gleitend, durch die Schaber abgezogen wird. Eine
Kratzvorrichtung unterhalb des Siebkorbes reinigt den
untern Ring und verhindert die Klumpenbildung. Die
vorstehenden Abbildungen zeigen einige Einzelheiten,
und zwar Abb. 8 den Messerkopf mit den schragliegen-
den Schabern und Abb. 9 die Gesamtschleuder nach
Entfernung eines Siebsegmentes, dessen Rahmen am
FuBe der Schleuder steht.

Erfahrungen Uber den Verschlei der Schleudern.

Gegen die Schleudern ist bisher allgemein der Ein-
wand erhoben worden, dalR sie einem Ubermé&Rigen
VerschleiR unterliegen, der ihre Wirtschaftlichkeit in
Frage stellt. Es erscheint daher angebracht, auf den
im Betriebe beobachteten VerschleiB und auf die
Mittel, die zu seiner Verringerung gefihrt haben, néher
einzugehen. Lehrreich ist ein Vergleich der Reineveld-
und der Wedag-Schleuder, weil bei beiden praktisch
dieselben Teile der gleichen VerschleiBwirkung aus-
gesetzt sind.

Verschleil der Siebe.

Die Reineveld-Schleuder verwendet Lochbleche mit
0,5-1,2 mm Lochdurchmesser, deren Offnungen nach
auBen kegelformig erweitert sind. Diese Kegelform
der Offnungen verhindert die Verstopfung des Siebes;
eine Verschlechterung des Siebwirkungsgrades bei
neuen Siebblechen ist vielfach in dem Fehlen der nach
auRen erweiterten Offnungen begriindet. Die zu
wéhlende Lochung bestimmt sich nach dem zul&ssigen
Entwdasserungsgrad bzw. der KorngroRe der Kohle
und der daraus entstehenden Schlammenge. Betriebs-
erfahrungen zeigen, daB ein Siebsatz bei harter Kohle
5000-6000 t, bei weicher Kohle bis zu 13000 t Auf-
gabegut verarbeitet, ehe die Siebe erneuert werden
mussen. lhr VerschleiB beschréankt sich meistens auf
den obern Teil, der besonders der Wasserwirkung
unterliegt. Ein einbaufertiger Siebsatz kostet zur Zeit
in Deutschland rd. 47 M. Die Siebe werden innen in
den Siebkorb eingeschraubt, der selbst kaum einen
Verschleil erleidet. Der Siebaustausch erfolgt derart,
dal man den Schutzmantel abhebt oder auseinander-
nimmt und dann den Siebkorb heraushebt. In jedem
Falle empfiehlt sich die Anschaffung eines zweiten
Siebkorbes, der einbaufertig gehalten wird. Um den
Einban in kirzester Zeit durchzufiihren, sollte man
neben der Schleuder eine Zwischenbihne vorsehen, auf
der die Korbe abgelegt werden koénnen.

Den Siebsatz der Wedag-Schleuder bilden 6 zu-
sammenschraubbare Einzelteile, die aus verschleil-
festem, rostfreiem Werkstoff bestehen. Der Verschleil3
erstreckt sich hauptsachlich auf die Teile, die der un-
mittelbaren Wasserwirkung ausgesetzt sind, d. h. auf
die wasserundurchlédssigen, nicht durchlochten Stellen.
Da die im Auslande vielfach gebrauchlichen Bronze-

siebe erfahrungsgemdaB einem starkern Verschleil3
unterliegen, sollen sie hier nicht weiter berihrt
werden. Durch das Zusammensetzen der 6 in be-

sondere Rahmen eingefiigten Siebsegmente ist es un-
vermeidlich, daR an den StoBRstellen wasserundurch-
lassige Streifen entstehen. Die Auslandsausfihrnngcn
sehen dabei zu breite Streifen vor, deren Zerstdrungen
durch das Wasser einwandfrei an dem in Abb. 10
wiedergegebenen Siebsegment zu erkennen ist. Abb. 11
zeigt die erste von der Wedag getroffene Verbesse-
rung und den erheblich verringerten Verschlei der
einzelnen Siebe. Nach langem Versuchen ist die Wedag
zu der in Abb. 12 links dargestellten Siebform ge-
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langt, bei der sich der wasserundurchlassige Streifen
auf wenige Millimeter Breite beschrankt. Man sieht,
dal nach Durchsatz von rd. 15000 t einer sehr harten
Kohle noch kein VerschleiR eingetreten ist, wahrend
das zum Vergleich daneben wiedergegebene Bronze-
sieb nach 85001 an den Seiten restlos verschlissen ist.

Abb. 10. V2A-Sieb mit zu breiten »Streifen«.

Abb. 11. Verbesserte Siebform der Wedag-Schleuder.

Die Wedag gibt an, dall ein Siebsatz neuster Form
etwa 25000-30000 t Kohle zu verarbeiten vermag,
ehe sich ein bedenklicher Verschlei zeigt. Vorher ver-
schlissene Einzelstellen kdnnen zugelOtet werden,
ohne daB sich der Gesamtwirkungsgrad verschlechtert.
Zu beachten ist, dal die Spaltweite durch den Ver-
schlei etwas wdéchst, dall dies jedoch Uberwiegend im
obern Siebteil eintritt, wahrend der untere Teil kaum
angegriffen wird.

Ein Siebsatz neuster Bauart kostet je nach dem
verwendeten Werkstoff 400-600 M. Er wird
schablonenmdfig so geliefert, dal sich alle Siebe
gegeneinander austauschen lassen; der Einbau neuer
Siebe dauert etwa 2 -21/2 h.

Abb. 12. Gegenlberstellung eines neuen Siebes der Wedag

und eines Bronzesiebes.

VerschleiR des Messerkorbes
mit den Schabern.

Der VerschleifR des Messerkorbes erfolgt haupt-
sachlich an seinem obersten Teil, wo die unmittelbare
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Wasserwirkung am meisten zur Geltung kommt. In
den Abb. 13 und 14 sind die Korbe der Reineveld-
und der Wedag-Schleuder nach einem Durchsatz von
rd. 45000 t wiedergegeben. Die Zerstdérungen an den
StahlguBrippen und an den Stahlblechschabern lassen
sich ohne weiteres erkennen. Léngere Versuche haben
schlieBlich zu einer Losung gefihrt, die heute den
2- bis 3fachen Durchsatz ermdéglicht, ehe eine groRere
Instandsetzung des Messerkorbes notig ist. Da man
diesen Umbau bei beiden Schleudern vorgenommen
hat, wird die Anderung in Abb. 15 nur fir die Reine-
veld-Schleuder gezeigt.

Abb. 13. Messerkorb der Reineveld-Schleuder in alterer
Ausfuhrung nach Durchsatz von 45000 t harter Kohle.

Abb. 14. Messerkorb der Wedag-Schleuder
(nach 45000 t Durchsatz).

Die Verbesserung besteht darin, dal der oberste,
herausragende Teil der Stahlgufrippen an den haupt-
sachlich der Wasserwirkung ausgesetzten Stellen mit
Panzermetalll bewehrt wird. Die Panzerschicht ist 3
bis 5 mm stark. Die Schaber selbst werden aus ge-

Abb. 15. Verbesserte Form des Messerkorbes
und der Schaber.

1 Hersteller P. Kempf, Disseldorf.
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hartetem Stahlblech (Frutverfahren des Weichkern-
stahlwerkes Essen) hergestellt und nach Mdglichkeit
unterteilt, so daR der obere, eher verschleiRende Teil
ausgetauscht werden kann, wenn der untere noch ver-
wendungsféhig ist. Eine derartige Bewehrung kostet
etwa 300-350 M, sie ist aber gerechtfertigt durch
die erheblich langere Lebensdauer dieser wichtigen
Teile. Es empfiehlt sich bei beiden Schleudern, einen
Satz gehdrteter Schaber auf Lager zu halten.

Abb. 16. VerschleiB am Speichenkreuz nach Durchsatz
von 50000 t harter Kohle.

VerschleiR des Speichenkreuzes.

Einen weitern dem Verschleil ausgesetzten Teil
zeigt Abb. 16; es handelt sich um das Speichenkreuz,
das den Siebkorb trédgt. Der starke Verschleill ist nach
einem Durchsatz von 50000 t harter Kohle ermittelt
worden. Beide Firmen haben den Ausweg gewahlt,
daB sie die gefahrdeten Teile teils mit Panzermetall,
teils durch Schleiffiringe aus gehértetem Werkstoff
schutzen (Abb. 17). Die Verstarkung mit Panzermetall
hat sich im Betriebe auch hier bewdhrt, da der Ver-
schlei nach rd. 100000 t Durchsatz zwar feststellbar,
aber noch nicht so weit gediehen war, dal das
Speichenkreuz ausgewechselt werden mufte.

Zahlentafel 5.

Reineveld-Schleuder

Gluckauf

Betriebsergebnisse der
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Diese kurzen Ausfiihrungen kdénnen jedenfalls als
Beweis daflir dienen, daB die im altern Schrifttum
enthaltenen Hinweise auf den starken Verschlei
der Feinkohlenschleuder heute auf Grund der Er-
fahrungen im Betriebe als Uberholt zu betrachten sind.

Abb. 17. Verbesserungen am Speichenkreuz
der Reineveld-Schleuder.

Schlammanfall und zweckmaRiger Einsatz.

Zu Bedenken wegen starken Schlammanfalls
haben hauptsachlich die im Schrifttum angefiihrten
Betriebsergebnisse der altern frei austragenden
Schleudern mit grofer Sieblochung Veranlassung ge-
geben. Bei den neuzeitlichen senkrechten Schleudern
mit Schabvorrichtung wird die Kohle weniger zer-
trummert; die steilere Kegelform des Siebes ermdg-
licht die Bildung einer stdrkern Schicht, bei der das
grobere Korn in bekannter Weise als Filter dient, und
die Kkleinere Sieblochung verringert ebenfalls die
durchtretende Schlammenge. In der Zahlentafel 5 sind
einige Betriebswerte der Reineveld- und der Wedag-

Reineveld- und der Wedag-Schleuder.
Wedag-Schleuder

nafd Wasser trocken Asche naf Wasser trocken Asche
t % t % t % t %
Aufgabe........ 45-65 23-34 35-45 6- 90 37,9 23,70 28,9 8,2
Schleuderkohle . . 36-45 6-8 33-43 5- 73 30,6 9,40 21,7 71
Schlamm................ 7-10 82-86 2-4 15-20,0 73 83,55 1.2 255
(6-9%) (4,2%)
Kraftbedarf 25-32 kW 20-27 kW
Umlaufzahl . 750-7 30 U/min 515-500 U/min
Siebart...... gelochte Bleche von 0,5—1,2 mm Dmr., kegelférmig Spaltsiebe mit 0,25--0,45 mm Spaltweite
Zahlentafel 6. Siebanalysen (Reineveld-Schleuder).
Korn Harte Kohle Weiche Kohle
groRe \ufgabe Schleuderkohle Schlamrr Aufjjabe Schleuderkohle Schlamm
% t %A % | t | %A % t %A % t % | t % |t
-5,0 0,1 0,04 5.3 0,1 0,04 4,8 7,6 3,45 6,7 2,77
3.0-5,0 9,5 4,35 4.4 9.2 3,80 47 22.7 10,25 19.0 7.80
1.0-3,0 45.0 20,30 53 47,9 20,00 5,4 40,0 17,90 38,8 15,53
0,5-1,0 19.1 8,80 7,7 20,6 8,60 7,6 0,65 0,02 6,0 16.7 7,50 19.0 7.80 71 0,27
0,3-0,5 2450 0.86 9,0 3,95  10.0 410 38,0 1,44
0.2-0,3 1213 965 w1 180 7SS L Gh5 o7 175 197 075
0,1- 02 \ 47 17,00 060 328 j 39 1,75 7,2 3,00 99 038
o-01 r 47 22 BS 42175189 e ggr 38 253 096
100 45,26 9,0 100 41,74 7,2 100 3,562 22,1 100 >44,80 100 41,00 100 3,80
7,8% . 8,4 3%

Verringerung des Aschengehalts

6,05°/0, des Wassergehalts von 30 auf (3,0 %.

im Durchschnitt (2 Monate) von 7,58 auf

Verringerung des Aschengehalts von 6,2

auf 5,0%, des Wassergehalts von 34 auf

7,0 %.
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Schleuder angegeben. Man sieht deutlich den Einfluf}
der verschiedenartigen Siebformen: die Reineveld-
Schleuder liefert infolge der groBer gelochten Siebe
etwas mehr Schlamm, dafir ist aber die Kohle etwas
trockner und meist auch aschendrmer als bei der
Wedag-Schleuder. Die Beschaffenheit der Schleuder-
kohle durfte auch durch die verschiedene Umlaufzahl
beeinfluBt werden, die bei der Reineveld-Schleuder
rd. 750 U/min (Messerkorb rd. 720), bei der Wedag-
Schleuder dagegen nur 515 (Messerkorb rd. 500) be-
tragt. Der fur die letztgenannte angegebene Schlamm-
austrag von etwa 4do gilt fir Siebe mit normaler
Spaltweite; er durfte unter Berlcksichtigung des all-
mahlichen Siebverschleies, d. h. der VergroRerung
der Spaltweite, im Mittel bei 50/0liegen. Man muf aber
bedenken, daB, wie es die Siebanalysen (Zahlentafel 6)
zeigen, der ausgeschleuderte Schlamm zum gréften
Teil aus einem aschen- und schwefelreichen Gut be-
steht, dessen Entfernung mehr einen Gewinn als einen
Verlust fir die Feinkohle bedeutet.

Ein Mittel, den Schlammanfall weiter zu ver-
ringern, besteht darin, einen Teil des ausgeschleuderten
Schlammes wieder aufzugeben. An Hand von Abb. 18,
die eine é&ltere Anlage mit Bamag-Schleudern zeigt,
seien einige Betriebserfahrungen und empfehlenswerte
Anderungen besprochen. Die von der Setzmaschine
kommende Feinkohle 0-8 mm gelangt in einen
Baggersumpf und wird durch die Entwé&sserungs-
becherwerke auf rd. 20 do Wasser gebracht und grob
vorentschldmmt. Forderschnecken bringen die Kohle
in die den Schleudern vorgeschalteten Mischtopfe, aus
denen sie in geregelter Menge durch Hosenrutschen
den Schleudern zugeht. Jede Schleuder steht in der
Mitte Gber 4 Behaltern, die sie frei austragend be-
schickt. Der ausgeschleuderte Schlamm wird in einem
Pumpensumpf gesammelt und in eine Eindickspitze

a Feinkornsetzmaschine, b Becherwerk, ¢ Foérderschnecke, d Schleuder,
e Rinne fir Schleuderdurchgang, f Pumpensumpf, g Eindicker, h Federsieb
i Schwemmturm fiur Versandfeinkohle, k Behalter fur Schleuderkohle,

| Behdalter fur Edelschlamm.

Abb. 18. Feinkohlenentwésserung mit zwei Bamag-Schleudern.
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gepumpt, aus der das schlammarme Wasser (ber-
laufen kann. Den eingedickten Schlamm zerlegt man
auf Federsieben in einen »Edelschlamm« mit rd. 6 d0
Asche und 1,200 Schwefel und in einen »Teich-
schlamm« mit etwa 14—18 do Asche und durchschnitt-
lich 3,50do S.

Da der Edelschlamm mit 30 do Wasser, abgesehen
von der Schwierigkeit seiner gleichféormigen Bei-
mischung zur entwasserten Kohle, den Endwasser-
gehalt empfindlich erhdhte, sieht man in den neuern
Anlagen die Wiederaufgabe dieses grobern Schlammes

vor und erzielt damit neben einer Verminderung
seines Wassergehaltes vor allem eine gute Ver-
mischung innerhalb der entwd&sserten Kohle. Man

behdlt in jedem Falle die Vorentwdasserung bei, sei es
auf Entwé&sserungssieben, sei es auf feststehenden
Rosten oder in Entwdsserungsbecherwerken, und fihrt
die vorentwd&sserte Kohle den Schleudern zu. Es
empfiehlt sich, Mischtépfe vorzuschalten, weil man
dadurch von der Art des Fordermittels und von den
Schwankungen des Betriebes unabhédngiger wird.
AuBerdem ermdglichen sie den Zusatz und die gute
Vermischung von Schlamm und Frischwasser mit der
Aufgabekohle. Die Zugabe von Frischwasser kann sich
besonders fir die Ausschleuderung der Letten glnstig
auswirken.

Die Schleuderkohle gelangt in die Turme, wahrend
das ausgeschleuderte Schlammwasser eine Sonder-
behandlung erfahrt. In den meisten Féllen wird man
es nicht dem allgemeinen Schlammkreislauf zufihren,
sondern eine gesonderte Eindickspitze vorsehen, die
Abzapfstellen in verschiedenen Hohen aufweist. Da
erfahrungsgemaf die tiefste Schlammschicht, d. h. das
Gut in der Spitze des Eindicktrichters, an Schwefel-
kies und Bergeteilchen angereichert
ist, wird man diesen Teil unter Um-
stdnden unmittelbar in die Schlamm-
teiche ablassen. Dasselbe gilt von
dem Spitzenuberlauf; es handelt sich
hier um lettenhaltiges Schlamm-
wasser, das meist noch feinste
Pyritteilchen mit sich fdhrt und
dessen Eingliederung in den allge-
meinen Wasserkreislauf nur storend
wirken kann.

Der eingedickte Schlamm wird
auf Sieben mit 0,2- bis 0,3-mm-Ge-
webe vorentschldmmt wund dann
der Schleuderaufgabe zugegeben.
Auf das Sieb gelangt auch der Grob-
schlamm aus den ersten Wasch-
wasser-Klarspitzen, den man in der
Schleuder mitverarbeiten kann. Ort-
liche Verhdltnisse werden dafir
mafRgebend sein, was mit dem
Schlamm der (brigen Klérspitzen
geschieht. Der der Schleuder zuge-
fuhrte oder wieder zuzufihrende
Schlamm ist mdglichst vor Abrieb
zu bewahren und daher zu vieles
Umpumpen in Wendelpumpen zu
vermeiden.

Wo keine zu grofen Hoéhen zu
Uberwinden sind, sollte man fiur die
Schlammwasserférderung mehr Ge-
brauch von Drucklufthebern machen,
deren  Rohre  sich bequem an



im Schneckentroge an, fallt dann aber sofort unter

jeder Wand anbringen lassen und die verhéltnis- ‘ ) (abel -

maRig wenig Druckluft bendtigen. Die Druckluft- dem natirlichen Boschungswinkel in die Feinkohlen-
heber konnen besonders Anwendung beim Ent- rinne. Der Hahn fir die Spillwasserleitung wird durch
schlammen des Qrobschlammes finden. Die Ent- einen Hubmagneten gedffnet, den die elektrische

schlammung auf Sieben geht desto grindlicher vor
sich, je mehr Wasser durch den Schlamm hindurch-
gespllt wird. Da der Zusatz von Frischwasser daflr
nicht in Frage kommt, l4Rt sich das kréaftige Durch-
spilen wie folgt bewerkstelligen. Denkt man sich z. B.
ein Federsieb quer in 3 Abschnitte unterteilt, dann
werden die Schldmme in starkerer Verdinnung in der
ersten Zone aufgegeben. Das durchgeflossene Wasser
wird mit Hilfe eines Drucklufthebers auf den mittlern
(zweiten) Teil des Siebes zuriickgebracht und der
Schlamm darauf erneut durchgespiilt. Die Wirkung ist
dabei so gut, daB im letzten Drittel eine kleine Frisch-
wasserbrause geniigt, um das Out von den noch an-
haftenden Letten zu befreien. Das im letzten Abschnitt
durchgesiebte Frischwasser wird zur Verdinnung des
Spulwassers dem Druckluftheber zugeleitet, und nur
der im mittlern Teil anfallende Siebdurchlauf geht zu
den Teichen. Das hier geschilderte Entschldammungs-
verfahren hat sich auf einer Grube des Aachener
Bezirks sehr gut bewéhrt und sollte mehr Beachtung

Steuerung aullerdem so betatigt, dal beim Stillstand
der Schnecke selbsttétig der ZufluR von Spilwasser
in die Feinkohlenrinne einsetzt.

Kosten und betriebliche Vorteile.

Unter Berilcksichtigung des VerschleiBes, wie er
nach den vorstehend besprochenen Verbesserungen
der Schleuder im Betriebe festgestellt worden ist,
kénnen die Schleuderkosten einer Reineveld-Schleuder
etwa entsprechend der Zahlentafel 7 angenommen
werden.

Zahlentafel 7. Kosten der Feinkohlenentwdsserung
mit der Reineveld-Schleuder.

Berechnungsgrundlage: Preis der Anlage 30000Ji, Ab-

schreibung 20%; Schichtlohn 1J6, Instandhaltung je 2 Mann,

zusammen 1,50./?/h; Stromkosten 3 Pf./kWh, Kraftverbrauch

28 kWh = 0,79 KWh je t trockner Durchsatz; Siebverschleil3

8000 t, Siebsatzkosten 47,50 Laufzeit 2 Schichten zu je
7 h, Durchsatz 35,5 t/h = 500 t/Tag = 150000 t/Jahr.

finden. It
Die Wiederaufgabe des Schlammes hat eine ge- Lohne (Vs Mann jeSchicht),600-3,50 2 100
ringe Erhéhung des Wassergehalts der Schleuderkohle Stromverbrauch, 4200¢28¢0,03 .oooooireeen 3500
. . . . . Betriebsstoffe 150
zur Folge, jedoch wird dieser kleine Nachteil durch Siebe. 20147.50 950
den geringem Anfall an Schleuderschlamm und durch 2 HartguRringe, je 147 J t s, 294
die gleichmaRigere Verteilung des Grobschlammes in } ﬁ/lpeichsnkfreu_z..é...r.]...s .............. PR ggg
5 ; esserkopf mit Schabern un eckel . .
der er_1tw-asserten Kohlg wieder aufgewogen. . Loéhne fir Siebtausch und Instandhaltung,

Die in Abb. 18 wiedergegebene Form des Ein- 20-4 + 20 = 100-1,50 ..ccoeesiememerenncereerririonns 150
baus von Schleudern ber mehreren Bunkern hat den Abschreibung, 20% von 30000 Ji 6 000
Nachteil, daR die Schleuderkohle in den einzelnen 13 794
Behaltern stark entmischt wird, weil die grobsten Kosten je t trockner Durchsatz.......... 9,2 Pf.

Kohlenteilchen am weitesten nach auflen fliegen. Man
stellt die Schleuder am besten am Anfang einer
Bunkerreihe auf, so daR die Schleuderkohle durch
Fordermittel auf die einzelnen Tirme verteilt werden
kann. UnerlaRlich sind Vorkehrungen, die im Falle
von Stérungen an den Schleudern die Tiurme sofort
als Entwé&sserungstirme einzusetzen gestatten. Auf
einer Grube des Aachener Bezirks, wo friuher die von
einem Entwasserungsbecherwerk kommende Kohle mit
einem Wasserstrom in die Tirme gespult und nach-
entwdssert wurde, ist die Reglung wie folgt getroffen
worden. Bei dem Einbau von Schleudern hat man die
Zufiuhrungsrinnen zu den Tirmen beibehalten. Die
von dem Becherwerk kommende vorentwésserte Kohle
fallt in je eine Schnecke, die sie der Schleuder als
Aufgabe zufihrt; die Rickwand der Schnecke schlieRt
sich an die Seitenwand der bisherigen Hauptrinne an.
Kommt es zu einer Stérung in der Schleuderanlage,
dann wird die Schnecke durch elektrische Steuerung
stillgesetzt, die Feinkohle hauft sich einen Augenblick

Anschliefend laBt die Zahlentafel 8 vergleichs-
weise erkennen, wie sich der Einbau von Schleudern
in eine bestehende Anlage auswirkt. Zugrunde gelegt
ist dabei der in Abb. 19 wiedergegebene Stammbaum,
der den wichtigsten Einzelheiten einer bestehenden
Anlage entspricht. Hier wird die von den Setz-
maschinen kommende Reinkohle in Entwadasserungs-
becherwerken vorentwéssert, worauf sie in Tirmen
abtropft. Den Uberlauf aus dem Baggersumpf setzt
man mit dem gesamten Schlamm in Klarspitzen ab,
filtert den eingedickten Schlamm und gibt den Staub
der entwdsserten Feinkohle zu (Fall a). Der Einbau
von 3 Schleudern (1 Ersatzschleuder) ermdglicht die
Trocknung der Feinkohle auf 70/, der Schleuder-
schlamm erf&hrt die vorher erwahnte Sonderbehand-
lung; der Grobschlamm wird den Schleudern zu-
gefihrt, der Feinschlamm nach seiner Eindickung in
den Klarspitzen gefiltert und mit dem Staub der
Schleuderkohle beigemischt.

Zahlentafel 8. Ergebnisse der Feinkohlenentwésserung ohne und mit Schleudern.

a b c d
trocken Wasser nab Asche trocken Wasser  naf Asche trocken Wasser naf Asche trocken Wasser naf Asche
t % t % t % t % t % t % t % t %
Feinkohle 740 105 8270 530 74,0 70 7950 500 740 105 82,70 530 74,0 7.0 7950 5,00
Schlamm . . 46 250 6,13 1300 40 250 533 1600 84 220 1076 6,550 79 22,0 10,13 6,50
Staub 14,9 4,0 1553 11,50 14,9 4.0 15,553 11,50 8,0 4,0 8,33 11,50 8,0 4.0 8,33 11,50
Fertigkohle 93,5 104 104,36 6,54 92,9 7,5 100,36 6,52 90,4 11,2 101,79 5,97 89,9 8,3 97,96 571

a Feinkohle im Becherwerk vorentwadssert, Schlamm aus Klarspitzen gefiltert; b Feinkohle im Becherwerk vorentwassert,
geschleudert, Grobschlamm wieder aufgegeben, Feinschlamm gefiltert; ¢ wie a, jedoch Schlamm insgesamt und Staub
teilweise flotiert; d wie b, jedoch Feinschlamm insgesamt und Staub teilweise flotiert.
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In den Fallen ¢ und d ist angenommen worden,
dal 6,9 t Staub und der gesamte Schlamm (bzw. Fein-
schlamm) flotiert, das Konzentrat gefiltert und mit
dem Reststaub der Feinkohle beigemengt wird. Man
sieht, dal beim Ausschleudern der Wassergehalt des
Enderzeugnisses erheblich niedriger ist als ohne
Schleuderung, wéhrend die Aschengehaltsverminde-
rung weniger stark zur Geltung kommt.

Eine Erdrterung der Vorteile, welche die Wasser-
gehaltsverringerung der Endkohle fir Kokerei und

ron der <jjoowascle _ und

Abb. 19. Stammbaum einer Feinkohlenwésche
mit Schleudern.

Die steuerlichen Lasten des

Von Dr. H.

An einer neuerlichen Erhebung der Bezirksgruppe
Ruhr der Fachgruppe Steinkohlenbergbau, Essen, lber
die Hohe der steuerlichen Belastung des Ruhrbergbaus
im Jahre 1935 haben sich 42 Gesellschaften bzw.
Zechen Dbeteiligt. Auf den Kreis dieser Unter-
nehmungen entfallen anndhernd 84 Mill. t oder
85,75 do der gesamten Ruhrkohlenférderung. Den
Ubrigen Gesellschaften, die zumeist gemischte Werke
darstellen und mit den restlichen 14,25do zu der
Gesamtfdorderung beitrugen, war es nicht mdoglich,
samtliche Steuerarten fir ihre bergbaulichen Betriebe
getrennt aufzustellen. Sie haben deshalb auf eine
Beantwortung der Umfrage verzichtet.

Insgesamt ergibt sich auf Grund der genannten
Erhebung fir das Jahr 1935 eine steuerliche Be-
lastung je Tonne Nutzférderung, das ist die For-
derung ohne Selbstverbrauch, jedoch einschlieflich der
Deputatkohlen, in Héhe von 106,39 Pf. Dieser Satz
tbersteigt die Tonnenbelastung des Jahres 1934
mit 100,03 Pf. um-6,36 do. Gegentiber den vorauf-
gegangenen Jahren™ den Zeiten der wirtschaftlichen
Krise, ist jedoch eine wesentliche Steuererleichterung
festzustellen. So entfiel im Jahre 1932 auf eine Tonne
Nutzférderung ein Steuerbetrag von 127,38 Pf., der
sich allerdings unter Beriicksichtigung der Steuergut-
scheine, gerechnet nach ihrem durchschnittlichen Kurs-
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Brikettfabrik bietet, geht Uber den Rahmen dieser
Arbeit hinaus, zumal da ein umfangreiches Schrift-
tum darlber vorliegtl AbschlieBend seien jedoch
die Vorziige der Feinkohlenentwéasserung durch
Schleudern kurz aufgefiihrt: groBe Leistung auf ver-
hé&ltnism&Rig kleinem Raum, gute Entwd&sserung bei
angenahert gleichbleibenden Werten, weitgehende
Unempfindlichkeit gegenliber Schwankungen in den
Eigenschaften der Kohle, gleichmédBRige Zusammen-
setzung der Erzeugnisse, Verringerung des Aschen-
Schwefelgehaltes, Er-
sparnisse an Bunkerraum
bzw. bessere Speicherung bei
vorhandenen Anlagen, leichte
Abzugsmaoglichkeit fir die
Erzeugnisse, einfache War-
tung.

Zusammenfassung.

Nach kurzer Beschreibung
einzelner waagrechter und
aumTelch  senkrechter Schleudern wird
genauer auf die zur Zeit in
grokerm Male verwendeten Ausfihrungen mit
Kratzvorrichtung eingegangen. Darauf werden Ver-
besserungen, die den VerschleiB erheblich ver-
ringern, besprochen und an Hand von Betriebs-
erfahrungen Vorschlage fir den Einbau gemacht.
Ein Hinweis auf die Kosten und die betrieblichen
Vorteile der Schleudern beleuchtet abschlieBend ihre
Eignung und Wirtschaftlichkeit

Cloerlaaf

1Schdfer: Die wirtschaftliche Bedeutung der Kokskohlentrocknung,
Glickauf 63 (1927) S. 857.

Ruhrbergbaus im Jahre 1935.

Meis,

Essen.

wert, auf 121,66 Pf. ermaRigte, wahrend sich fur 1933
die Belastung auf 109,03 bzw. 92,83 Pf. stellte.

Unterstellt man, daf der fiir 1935 errechnete Satz
der steuerlichen Belastung je Tonne Nutzfdérderung
auch fir die Gesellschaften malRgebend sei, die sich an
der Erhebung nicht beteiligt haben, so ergibt sich ein
Gesamtsteueraufkommen innerhalb des Ruhr-
bergbaus von 95 Mill. M, d.s. 13 Mill. M mehr als im
Jahre zuvor und fast 30 Mill. Ti mehr als 1933.

1935 festgestellte Tonnensatz von
setzt sich zusammen aus 63,44 Pf. fir
31,01 Pf. fur Gemeinde-

Der fir
106,39 Pf.
Reichs- und Staatssteuern,
steuern und 11,94 Pf. fir einmalige Steuern und
sonstige Abgaben an offentlich-rechtliche Korper-
schaften, wie z. B. wasserwirtschaftliche Genossen-
schaften, Handelskammern u.a. Abgesehen von der
Umsatzsteuer, die mit 25,93 Pf. in der Summe der
Reichs- und Staatssteuern enthalten ist und nur
deshalb mitaufgenommen wurde, weil sie in An-
betracht der wunzuldnglichen Kohlenpreise zumeist
nicht auf die Verbraucher abgewadlzt werden kann,
sondern zum grofRen Teil den Bergwerksunternehmen
zur Last fallt, stellt die Kdorperschaftsteuer den
héchsten Betrag dar. Man darf es als ein erfreuliches
Zeichen fur die finanzielle Wiedergesundung der
Ruhrkohlenzechen nehmen, daBR dieser Satz gegenlber
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den Jahren des wirtschaftlichen Niedergangs die
stdrkste Steigerung unter allen Steuerarten aufweist.
Mit 10,17 Pf./t Nutzforderung uberstieg er die Be-
lastung im Jahre 1933 um nicht weniger als das Drei-
einhalbfache und war immerhin noch fast doppelt so
hoch als im Jahre 1934, wahrend er hinter dem in
dem Hochkonjunkturjahr 1929 errechneten Tonnensatz
allerdings noch um ein Drittel zurickblieb. Der mehr
oder weniger geringfligige Rickgang der Grund-
vermodgensteuer, der Hauszinssteuer sowie zum Teil
auch der Kraftfahrzeugsteuer ist lediglich eine Folge
der gesteigerten Forderziffern, die dadurch einen
héhern Divisor ergeben.

Unter den Gemeindesteuern standen die Ge-
werbesteuern mit einem Satz von 20,44 Pf./t weitaus
an der Spitze, er macht zugleich das Doppelte der
Korperschaftsteuer aus, trotzdem es einem Teil der
Gesellschaften moglich war, hinsichtlich der Hohe der
Gewerbesteuern mit den zustdndigen Gemeinden ein
Sonderabkommen zu treffen und dadurch eine Er-
méRigung zu erwirken. Den Jahren 1933 und 1934

Zahlentafel

1913
t
Kohlenforderung. ... 51 493 215
davon Selbstverbrauch (ohne Deputatkohle) 2 547 499

bleibt absatzfahige Férderung 48 945 716
Steuern
A. Reichs- und Staatssteuern: Pf.
1. Einkommen- bzw. Korperschaftsteuer . . . 3,5
2. KapitalertragsteUer ... -
3. Vermogensteuer (Erganzungssteuer) . . . -
4. OrundvermogensSteuer . ...oeererereeereieernees -
5. Hauszinssteuer........... —
6. Bergwerksabgaben (Regalien). 2,4
7. UmsatzsteuUer.....vvinciniennens
8. Kraftfahrzeugsteuer.... .
9. Wirtschaftsgarantie........nnnicinnenns -
10. Zahlungen auf Orund der Industriebelastung —
11. ObligationensteUer.....ccooveieiircieceereeene —
zus. A 59
B. Gemeindesteuern:
1 Gemeindezuschlag zur Einkommensteuer . 7,5
2. Gewerbesteuer............. T u,9
3. Gemeindezuschlag zur Grundvermdgen-
steuer2 (Grund- und Geb&udesteuer) . . . 2,0
4. Entwasserungs- und Millabfuhrgebihren . 0,2
zus. B 21,6
zus. A und B 27,5
C. Einmalige Steuern und sonstige Abgaben:
1L Grunderwerbsteuer ... 0,2
2. Wertzuwachssteuer....
3. Kapitalverkehrsteuer... -
4. VersicherungsteuUer ...
5. Lasten auf Grund von Ansiedlungsgenehmi-

gungen (Kolonieabgaben, wie Schul-, Polizei-

1ASTEN USW .) oo 0,6
6. Beitrage zur Handelskammer, zur Berg-

gewerkschaftskasse, zum Verein zur Uber-

wachung der Kraftwirtschaft.........ccooceuee. 1,0
7. Beitrage zur Emschergenossenschaft und

&hnlichen wasserwirtschaftlichen Genossen-

schaften

--------------------------------------------------------------- 14
8. Berufsschulbeitrdge.......icicccenne,
zus. C 33
zus. A, B und C 30,8
unter Berucksichtigung der bewilligten Steuer-
gutscheine nach ihrem Nominalwert
nach ihrem durchschnittlichen Kurswert . .

Glickauf

Nr. 22

gegenuber ergibt sich eine Steigerung um 21 bzw.
150/0, wéhrend jedoch der Tonnensatz vom Jahre 1929
nur zu 60 do erreicht wurde. Auch die gemeindlichen
Zuschlage zur Grimdvermdgensteuer stellen mit
8,76 Pf. einen wesentlichen Teil der gesamten Steuer-
belastung dar. Die Senkung gegeniber den Jahren
1932 und 1933 entspricht keiner tatsachlichen Steuer-
erméaBigung, sondern ist dhnlich wie bei verschiedenen
Reichs- und Staatssteuern auf die niedrigere Forde-
rung dieser Jahre zurlckzufihren.

Unter den einmaligen Steuern und sonstigen
Abgaben spielen die Beitrdge zu wasserwirtschaft-
lichen Genossenschaften mit 7,02 Pf. sowie die
Handelskammerbeitrdge mit 2,73 Pf. die Hauptrolle.
Einen starken Rickgang den Vorjahren gegeniber
verzeichneten vor allem die Kapitalverkehrsteuer so-
wie die Lasten auf Grund von Ansiedlungsgenehmi-
gungen, wie Kolonieabgaben, Schul-, Polizeilasten
u. dgl. mehr. Ein Beweis fur das Wiederaufleben der
Wirtschaft liegt gleichfalls in der starken Erhdhung
der Grunderwerbsteuer, die sich gegentber 1934 ver-

1. Steuerliche Belastung des Ruhrkohlenbergbausl (je t absatzfahige Fdrderung).

1929 1932 1933 1934 1935
t t t t t
106 121 169 58 166 419 61 668 948 73 166 250 83 754 366

6050 598 5 135 647 5716 959 6 348 289 6 975 738
100070571 53030 772 55951 989 66 767 961 76 778 628
Pf. Pf. Pf. Pf. Pf.
15,73 3,34 2,90 541 10,17

2,11 0,20 0,32 0,43 0,46
7,80 8,93 7,45 6,10 6,75
2,55 8,31 6,90 5,29 4,92
9,54 12,57 9,87 7,97 6,73
2,30 2,17 2,34 1,70 1,33
12,55 26,22 24,27 23,55 25,93
0,31 0,39 0,44 0,15 0,10
0,10 - — 0,99 0,05
10,13 13,02 9,14 6,99 7,00
2,10 — — —
65,21 75,15 63,63 58,58 63,44
34,29 21,72 16,88 17,85 20,44
5,43 13,57 11,82 9,58 8,76
1,43 3,17 2,43 1,95 1,82
41,15 38,46 31,13 29,37 31,01
106,37 113,61 94,76 87,95 94,45
0,58 0,09 0,10 0,42 0,84
0,07 0,01 0,16 0,01 0,01
1,13 1,13 2,08 0,60 0,49
0,28 0,05 0,05 0,04 0,04
0,16 0,56 0,62 0,38 0,11
2,30 2,71 2,23 2,71 2,73
3,38 8,25 8,25 7,17 7,02
0,55 0,97 0,79 0,75 0,70
8,45 13,77 14,27 12,08 11,94
114,82 127,38 109,03 100,03 106,39
120,30 91,18
. 121,66 92,83 .

" Der Zahlentafel liegen fur 1913: 44,96, 1929: 85,87, 1932: 79,38, 1933: 79,27, 1934: 80,95 und 1935: 85,75°/0 der Oesamtférderung des Ruhr-
bergbaus zugrunde. — - Nach Abzug der auf die Inhaber von Zechenwohnungen besonders umgelegten Betrdge.
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doppelt und seit 1932 sogar verneunfacht hat. Selbst
im Jahre 1929 blieb der Tonnensatz weit hinter seiner
jetzigen Hohe zurick.

Des nahern unterrichtet Uber die Hohe der steuer-
lichen Belastung des Ruhrbergbaus je Tonne Nutz-
forderung in den Jahren 1929, 1932 bis 1935 sowie
im Vergleich zu den Ergebnissen des Jahres 1913 die
Zahlentafel 1.

Bei dem mehr oder weniger unbedingten Charak-
er, den eine ganze Reihe von Steuern hat, verschiebt
sich das Bild naturgemdal bei fallender und steigender
Forderung recht stark. Es sei deshalb nachstehend
eine Ubersicht geboten, bei der die steuerliche Be-
lastung in den jeweiligen Jahren umgelegt worden ist
auf die durchschnittliche Forderung aller in Betracht
gezogenen Jahre.

Zahlentafel 2. Steuerliche Belastung unter
Zugrundelegung der durchschnittlichen Fdrderung
der Jahre 1929—1935 (je t Nutzfdrderung).

Reichs- und Gemeinde- Einmalige
Staatssteuern Steuern Steuern und Steuern msges.
sonstig. Abgaben

Pf. 1929= 100 Pf. 1929= 100 Pf. 1929=100  Pf. 1929= 100
1929 86,06 100,00 54,31 100,00  11.15 100,00 151,53 100,00
1930 74,27 86,30 58,29 107,33 11,31 101,43 143,86 94,94
1931 64,51 74,96 43,16 19,47 11,68 104,75 119,34 18,76
1932 58,80 68,32 30,09 55,40 10,78 96,68 94,13 62,12
1933 52,86 61,42 25,86 47,62 11,86 106,37 75,75" 49,99
1934 56,54 65,70 28,35 52,20 11,66 104,57 96,55 63,72
1935 66,17 76,89 32,34 59,55 12,45 111,66 110,96 73,23

10hne Abzug der Steuergutscheine 99,67 Pf. —

20hne Abzug der
Steuergutscheine 90,58 Pf.

Zahlentafel 3. Steuerliche Belastung der reinen Zechen und der gemischten
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Wie aus der Zahlentafel hervorgeht, haben sich
unter Zugrundelegung der durchschnittlichen Fd&rde-
rung die gesamten Steuern von 151,53 Pf./t im Jahre
1929 unter Beriicksichtigung der Steuergutscheine bis
auf 75,75 Pf./t im Jahre 1933, d. h. um 50»/0 erméaRigt.
Im einzelnen machte der Rickgang fir die Reichs-
und Staatssteuern 38,58 % wund fir die Gemeinde-
steuern 52,38 do aus, wahrend die einmaligen Steuern
und sonstigen Abgaben sogar eine Steigerung, und
zwar um 6,37 d0 aufzuweisen hatten. Trotz dieser teil-
weise wesentlichen Ermé&Rigung der Steuersdtze litt
der Ruhrbergbau jedoch infolge der durch den Ab-
satzmangel bedingten stark verringerten Forderung in
diesen Jahren der Krise weit mehr unter dem schweren
Steuerdruck als in normalen Zeiten. Bereits 1934 stieg
die Belastung je Tonne Nutzférderung auf 96,55 Pf.
und im Berichtsjahr weiter auf 110,96 Pf. an. Sie lag
damit immerhin noch um 26,77 o0 tiefer als im Jahre
1929, in dem die Ruhrkohlenférderung dank der
liberaus glinstigen Absatzverhaltnisse bis auf nahezu
124 Mill. t emporgeschnellt war. Wahrend die Reichs-
und Staatssteuern 1935 um 23,11 do unter dem Stand
des Jahres 1929 geblieben waren, hatten die Gemeinde-
steuern einen Rickgang auf 59,55 do ihres damaligen
Standes zu verzeichnen. VerhéltnismaRig hoch sind
noch immer die einmaligen Steuern und sonstigen Ab-
gaben, die sogar den Satz des Jahres 1929, abgesehen
von den Ergebnissen in 1932, in allen Ubrigen Jahren
Uberschritten haben und sich z. B. im Berichtsjahr um
11,66 do hoher stellten. Schuld daran tragen vor allem

Werke (je t Nutzfdérderung).

1929 1932 1933 1934 1935
reine gemischte  reine gemischte  reine gemischte  reine  1gemischte reine jgemischte
Zechen Werke Zechen Werke Zechen Werke Zechen Werke Zechen Werke
t t t t t t t t t t
Kohlenforderung i 41512548 64608621 23461273 34705146 22488433 39180515 29657219 43459031 36863689 46890677
davon Selbstverbrauch (ohne Deputatkohle) 2876772 3173826 2273323 2862324 2357012 3359947 2832092 3516197 3437784 3537954
UEZFOTAerUNg oo 38635776 61434795 21187950 31842822 20131421 35820568 26825127 39942834 33425905 43352723
A. Reichs- und Staatssteuern: Pf. Pf. Pi. Pi. Pi. Pi. Pf. Pi. pi. pf.
Kdrperschaftsteuer 18,59 13,93 3,51 3,23 2,68 3,03 6,00 5,02 11,94 8,80
Kapitalertragsteuer.. 2,23 2,04 0,50 0,45 0,25 0,63 0,29 0,65 0,32
Vermogensteuer (Erganzungssleuer) L 10,19 6,29 10,60 1,82 8,62 6,68 1,16 5,38 6,23 1,16
Grundvermogensteuer 2,65 2,49 8,36 8,28 7,68 6,46 6,30 4,61 6,18 3,94
HauszinsSteUuer. ... 9,98 9,26 12,41 12,67 11,71 8,80 10,76 6,09 8,94 5,02
Bergwerksabgaben (Regalien). 3,13 1,77 317 1,50 3,97 1,43 1,93 1.55 1,87 0,91
Umsatzsteuer......oooenn .. 14,45 11,36 28,34 24,81 27,69 22,35 25,96 21,94 26,62 25,40
Kraftfahrzeugsteuer.. 0,36 0,28 0,40 0,38 0,49 0,41 0,16 0,14 0,10 0,10
Rentenbankzinsen.... 0,18 0,05
Wirtschaftsgarantie.. 1,06 0,94 0,03 0,06
Zahlungen alf Grund d 11,96 8,98 14,31 12,16 10,81 8,20 7,43 6,70 6,99 7,00
Obligationensteuer ... 5,44
us. A 79,16 56,43 81,62 70,85 14,31 57,60 67.39 52,67 69,55 58,73
B.Gemeindesteuern:
GeWerheSteUe . oo, 34,13 34,39 20,09 22,80 18,13 16,18 17,70 17,95 20,84 20,13
Gemelndezuschla ur Grundvermdgen-
steuer (Grund- gund Geba udesteuer)g‘ . 6,25 4,91 14,42 13,00 13,35 10,96 11.40 8,35 11,39 6,73
Entwdsserungs- und Miullabfuhrgebihren 1,82 1,19 2,67 351 2.23 2,54 2,04 1,88 2,01 1,67
us. B 42,20 40,50 37,18 39,31 33,70 29,68 31,15 28,18 34,24 28,53
zus. A und B 121,36 96,93 118,81 110,15 108,07 87,28 98,53 80,85 103,79 87,26
C.“n ba||ge Steuern und sonstige
Grugnderwerhsteuer 1,13 0,23 012 0,07 8%1 g,ag) 88% 0,08 (1)‘(3)42 Oo,gi
Wertzuwachssteuer.. 0,15 0,02 0,01 0,02 , , , , X
Kapitalverkehrsteuer. 1,45 0,94 0,17 1,76 1,18 2,58 0,69 0,53 1,05 0,05
Versicherungsteuver 0,03 0,43 0,04 0,05 0,05 0,05 0,05 0,04 0,04 0,04
La stenhauf Grund VKOH\ Anmgdlubngs )
enehmigungen (Kolonieabgaben, wie
gchul-‘ Pgolizgeilas(len USW,)g s 0,09 0,20 0,40 0,67 0,45 0,71 0,17 0,52 0,20 0,04
Beitrégek zuherinde\skarr&mer, b q-
ewerkschaftskasse, z. Verein zur Uber-
guachung der Kraftwirtschaft............ 2,39 2,25 2,68 2,74 2,16 228 2,49 2,87 2,52 2,89
Beitrage zur Emschergenossenschaft und
B Eaem et toehattliehen Ll 2.09 3,35 150 1082 698 B4 6.11 168 B0
Berufschulbeitrdge 0,57 0,54 1,03 €93 0,90 0,72 0,82 0,70 0,80 0,62
us. € 9,97 1,50 13,79 13,75 15,68 13,48 13,91 10,85 14,15 10,23
zus. A, B und ¢ 13133 104,43 132,60 123,91 123,75 100,76 112,44 91,70 117,95 1 97,48
unter Berdcksichtigung der bewilligten
Steuergutscheine
nach ihrem Nominalwert.. . 126,52 Hs%g }gggg gé%g
. . durchschnittl Kurswert 121,69 ' ‘ '
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die durch stdndig wachsende Aufgaben stark ge-
steigerten Anforderungen der wasserwirtschaftlichen
Genossenschaften.

Bemerkenswert ist ferner, dal die auf die Tonne
Nutzforderung errechnete Belastung der reinen
Zechen, d.s. die Zechen ohne Verbrauchsbeteiligung,
seit Jahren wesentlich hoher ist als die der gemischten
Werke. Diese Mehrbelastung zeigt sich mit wenigen
Ausnahmen, wie z. B. bei der Vermdgensteuer, den
Handelskammerbeitragen u. a., bei sdmtlichen ubrigen
Steuerarten, seien es Reichs-, Gemeinde- oder auch
einmalige Steuern, so bei der Korperschaftsteuer,
die sich fir die reinen Zechen im Berichtsjahr auf
11.94 Pf./t stellte gegen 8,80 Pf./t fiir die gemischten
Werke, bei der Grundvermdgensteuer mit einem Satz
von 6,18 gegen 3,94 Pf./t, bei der Hauszinssteuer mit
8.94 gegen 5,02 Pf./t, in dem Gemeindezuschlag zur
Grundvermdégensteuer mit 11,39 gegen 6,73 Pf./t und
schlieBlich in der Grunderwerbsteuer mit 1,84 gegen
0,07 Pf./t. Als Gesamtbelastung ergibt sich fir die
reinen Zechen ein Tonnensatz von 117,95 Pf., womit
sich dieser um rd. 20do hoher stellt als bei den ge-
mischten Werken.

Um einen Malstab zu haben fir die verhaltnis-
méRige Hohe und die Bedeutung der steuerlichen Be-
lastung sind in nachstehender Zahlentafel die Steuern
mit dem ausgeschitteten Gewinn in Vergleich gesetzt.
In dieser Untersuchung, die sich auf die Jahre 1913,
1929 und 1932 bis 1935 erstreckt, wurden die Ergeb-
nisse von 10 Aktiengesellschaften und 14 Gewerk-
schaften erfallt, und zwar von solchen Aktiengesell-
schaften bzw. Gewerkschaften des Ruhrbergbaus, bei
denen keine wesentlichen Anderungen seit 1913 ein-
getreten sind und die daher ausreichende Vergleichs-
moglichkeiten bieten.

Wie aus der Zahlentafel hervorgeht, standen 1913
bei den Aktiengesellschaften einem durchschnittlichen

Nr. 22

Gewinnsatz von 1,14 M/i Foérderung 0,29 M an
Steuern gegenliber, so daB diese damals also nur
25,44 °/o vom Gewinn ausmachten. Bei den Gewerk-
schaften stellten sich Gewinn und Steuern auf 1,06 M
und 0,35 M und fir den Durchschnitt samtlicher
angefiihrten Unternehmungen auf 1,10 M/i und
0,31 M/i, woraus sich fir die Steuern ein Anteil von
28 do errechnet. Dieses Bild hat sich in der Nach-
kriegszeit génzlich ge&ndert. Selbst bei den gunstigen
finanziellen Verhdltnissen des Jahres 1929 Uberstiegen
die Steuern mit 1,27 M/i den ausgeschiitteten Gewinn
(0,71 M/i) um nahezu 800/0. Mit dem fortschreiten-
den wirtschaftlichen Niedergang gingen die Gewinne
immer weiter zuriick, wahrend die Steuern mehr oder
weniger dieselben blieben. So stand innerhalb der vor-
stehend aufgefiihrten Gesellschaften im Jahre 1932
einem recht karglichen Gewinn von 0,08 M/i ein
Steuerbetrag in Hohe von 1,16 M/i gegeniber,
wahrend sich fur 1933 diese Zahlen auf 0,07 und
1,11 M/i beliefen, d.h. die Steuern machten zu jener
Zeit mehr als das Funfzehnfache der ausgeschitteten
Dividende aus. Auch hierin haben die Jahre des
Wiederaufbaus einen merklichen Wandel geschaffen.
Wenngleich auch die Ergebnisse im Verhdltnis zu
1929 oder gar gegentiber 1913 noch nicht zufrieden-
stellend sind, so kann doch festgestellt werden, daR
sich der zur Ausschittung gekommene Gewinn 1934
wieder auf 0,21 M/i und 1935 weiter auf 0,30 M/i
gesteigert hat, die Steuern hingegen auf 0,98 und
1,05 M/i in den gleichen Jahren zuriickgegangen
sind, so daf sich anstatt des fiinfzehnfachen Betrags
im Berichtsjahr nur noch ein solcher des dreieinhalb-
fachen ergibt. Dabei ist zu berlicksichtigen, daR das
jahr 1935 erst den Anfang einer neuen Wirtschafts-
epoche darstellt und erst in den folgenden Jahren eine
weitere Besserung der Rentabilitdt der Ruhrkohlen-
zechen zu erwarten ist.

Zahlentafel 4. Steuern und Gewinn der einzelnen Gesellschaften des Ruhrbergbaus.

1913 1929 1932 1933 1934 1935
Ge- St e - ' . e ' '
wmen guern wolﬁn | Steuern WPmen Ste .lerna ngen ‘ Steuerni ngen Steuern ngnen 1 Steuern
je t Forde- in % je t Fdrde- in % je t Forde- in % je t Forde- in % je t Fdrde- in % je t Forde- in %
rung vom rung vom rung vom rung vom rung vom rung vom
Jt Jt Gewinn 3t | Jt  Gewinn gt Gewinn oy e Gewinnoo Jt AGewinn  g¢ | g¢  Gewinn
Aktiengesenschaften
1 1,34 0,28 2090 0,82 144 17561 - 1,24 - 1,21 1,03 0,98
2 2,16 0,32 14,81 1,50 1,83 95,33 0,80
3 0,83 031 37,35 0,64 1,06 196,88 - 1,25 - 1,28 001 1,02 1020000 0,25 1,15 460,00
4 0,76 0,18 23,68 1,39 . 0,51 1,13 221,57 0,48 1,16 241,67
5 Hg 0,37 25,34 0,90 1,29 14333 - 1,38 - 1,14 0,73 1,00 149,32 0,89 126 141,57
6 )
1 1,63 0,58 - - - -
8 1,95 0,36 18746 - 0,66 - , _ 0,63 0,22
9 1,04 0,29 21,88 0,74 1,09 147,30 0,83 1,68 202,41 1,19 1,72 144,54 1,03 1,33 129,13 0,98 1,20 122,45
10 - 0,69 - 0,90 - 0,70 - 0,69 0,97
Durchschnitt 1,14 0,29 25,44 0,78 1,27 162,82 o410 126 1260,00 0,15 125 83333 026 100 384,62 0735 1,15 32857
Gewerkschaften
1 094 o011 11,70 0,53 - - 0,48 1 - 0,51
T IR N i T ~
. 0,20 , , . . - 1,77 - 0,83 0,38 ) 0,95 271,43
4 0,76 091 167 18352 - 1,33 - 1,14 AT BRIE 03 .
5 0,69 0,08 11,59 0,53 - - 0,35 _ 0,46
6 1,63 - _ _ - '
1 1,78 0,49 27,53 1,24
8 2,46 0,40 16,26 1,20 1,41 117,50 0,40 0,81 202,50 - 0,88 0,41 0,83 202,44 0,34 0,86 252,94
9 - - 0,65 - 0,62 - 0,73 0,62 — 0,63
10 1,26
1 1,13 L -
12 1,26 0,36 28787 0,51 1,11 347,06 - 0,97 - 0,94
13 235 0,45 19,15 1,52 1,97 129,61 0,28 119 42500  _ 1,17 1,25 . 1,18
14 - 1,14 - 1,34 07 1,28 0.83 - 0,77
Durchschnitt 1,06 0,35 33,02 0,59 121 215,25 0,05 1,05 2000,00 0,97 011 089 809,09 0,17 0,84 49412
Gesamt-
dnrchschnitt 110 031 2818 071 1,27 178,87 0,08 116  1450,00 0,07 158571 o021 0,98 466,67 0,30 105 350,00

10hne Berlcksichtigung der Steuergutscheine, deren durchschnittlicher Nominalbetrag 1932 rd. 6 Pf. und 1933 rd. 16 Pf. je t Forderung ausmachte.
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7. Technische Tagung des Vereins
fir die bergbaulichen Interessen in Essen.

Die Tagesordnung dieser Veranstaltung lautet wie
folgt:
25. Mai, vormittags.

Bergwerksdirektor Bergassessor Dr.-Ing. eh. Brandi,
Dortmund, Erdéffnungsansprache.

106. Sitzung des Ausschusses fiir Bergtechnik,

Wérme- und Kraftwirtschaft.

Professor Dr.-Ing. Spaekeler, Breslau: Technische
Probleme des amerikanischen Steinkohlenbergbaus.

Bergassessor F. W. Wedding, Essen: Neuzeitliche
Entwicklung der Energiewirtschaft in Deutschland und den
Vereinigten Staaten von Amerika.

25. Mai, nachmittags.
66. Sitzung des Ausschusses flir Betriebswirtschaft.

Bergassessor Vogelsang, Essen: Untersuchungen
Uber die Kapazitdt von Untertagebetrieben im Stein-
kohlenbergbau.

Dr.-Ing. Glebe, Essen: Untersuchungen Uuber den

Einsatz von GroRférderwagen im Ruhrkohlenbergbau.
Dipl.-Ing. Herbst, Bochum: Neuere Gestellforderun-

gen in Hauptschéchten des Ruhrbergbaus.

107. Sitzung des Ausschusses fir Bergtechnik,
Warme- und Kraftwirtschaft.
Direktor Dr.-Ing. eh. Schulte, Essen: Die Anwendung
des Hochdruckdampfes in Bergwerksbetrieben.

Dr.-Ing. Lent, Wanne-Eickel: Das Hochstdruck-Kraft-
werk Scholven der Bergwerksgesellschaft Hibernia AG.

26. Mai, vormittags.
28. Sitzung des Ausschusses fur Steinkohlenaufbereitung.

Dipl.-Ing. Rzezacz, Erkelenz: Die Trocknung der
Feinkohle durch Schleudern.

Bergassessor Schmitz, Herne: Die Herstellung’
aschenarmer Kohle in technischer und wirtschaftlicher
Hinsicht.

18. Sitzung des Kokereiausschusses.

Dr. Bahr, Merseburg: Uber das Katasulf-Verfahren
(Verfahren zur Gewinnung von Ammonsulfat aus Kokerei-
gas unter Nutzbarmachung des Gasschwefels).

Dr.-Ing. Reerink, Essen: Uberblick iiber die Entwick-
lung der Kokereitechnik in den letzten 10 Jahren.

26. Mai, nachmittags.
Ministerialrat L6fken, Berlin: Industrieller Luftschutz.
Professor Dr. Waiden, Rostock: Von chemischen
Utopien der Vergangenheit zu Taten der modernen Chemie.

Brandddmme aus Holzknlppeln und Lehm.
Von Erstem Bergrat P. Cabolet,

Auf den Zechen Centrum und Fréhliche Morgensonne
in Wattenscheid sind zum AbschluR von Brandfeldern seit
einer Reihe von Jahren mit groRem Erfolg Holzknuppel-
damme gesetzt worden. Sie haben im Einzieh- und Auszieh-
strom, in Floézstrecken, Querschldgen und Richtstrecken
Verwendung gefunden, und zwar zur sowohl behelfs-
magRigen als auch endglltigen Abriegelung von Brand-
feldern.

An Stelle der vielfach Ublichen Sandsackddmme werden
zur schnellen Unterbrechung der Frischwetterzufuhr zu-
nachst Holzknippelddmme von 0,60 m Starke aus altem
Grubenholz, das aus abgeworfenen Grubenstrecken stammt
und auf dieses L&ngenmal zugeschnitten worden ist, an
einer nicht unmittelbar der Brandwirkung ausgesetzten
Stelle der Strecke aufgebaut, nachdem man zuvor die Sohle
und die StreckenstdBe in geeigneter Weise fur die Auf-
nahme des Mauerfulles und der StofRverbindungen her-

Bochum.

gerichtet hat. In das in der Sohle des Dammes hergestellte
Bett feuchten Lehmes verlegt man die Knippelreihen
derart, dall zwischen den einzelnen Knuppeln geringe
Zwischenrdaume verbleiben, und fullt diese sorgféltig mit
Lehm aus. Auf der Zeche Hannover in Bochum werden
neuerdings &hnliche Knuppelddmme aufgefuhrt, bei denen
man nur die beiderseitigen Enden der Holzknippel auf
etwa 10 cm Léange mit Lehm verschmiert und die Ubrigen
Hohlrdume mit trocknem, feinem Tonschieferstaub ausfullt,
der ohne Nachkneten in samtliche Zwischenrdume der
einzelnen Rundhélzer rieselt. An den St6Ben und der Firste
der Dammstelle werden ndétigenfalls Halbhdlzer oder
passende Holzscheite eingeflgt, die man ebenfalls mit
Lehm umstopft und fest verkeilt.

Der naturfeuchte Lehm als Verband der Holzknuppel-
mauer bleibt plastisch und nachgiebig, da die Grubenluft
meist mit Feuchtigkeit gesattigt ist und der Damm nach
SchlieBung des Brandfeldes von feuchten Brandschwaden
bespult wird. Seine Fertigstellung geht desto schneller von-
statten, je dicker die Stempel sind, die man in brand-
gefahrlichen Abteilungen zu diesem Zweck aufstapelt. Die
schnelle Heranschaffung des Lehmes oder des Gestein-
staubes bietet im allgemeinen keine Schwierigkeiten, da
diese Stoffe in unmittelbarer Nahe fir die SchuBbesetzung
und Gesteinstaubstreuung zur Verfugung zu stehen pflegen.

Gegenuber den vielfach zur vorlaufigen Abddmmung
errichteten Sandsackdammen bieten derartige Holzknuppel-
dédmme den Vorteil, daB sie erheblich dichter und wider-
standsfahiger sind. ErfahrungsgemaR fliegen Sandsack-
dadmme bei einem ploétzlichen Rickstau der Wetter oder
durch die StoBkraft einer Schlagwetter- und Brandgas-
explosion leicht auseinander und gefdhrden die vor dem
Damm beschaftigten Leute. lhre Haltbarkeit hédngt zudem
stark von der Gute der verwandten Sacke ab. Papiersacke

tfrundri/s in do/je des Rodres

Schn/ff /1 -

Abb. 1. Aufbau eines Branddammes aus Holzknuppeln
und Lehm.
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werden bereits bei ihrer Beférderung und beim Aufbau
der Damme leicht beschadigt und sind wegen der ge-
ringen Nachgiebigkeit fur die Abdichtung unebener StdRe
wenig geeignet. Mit naturfeuchtem Sand gefullte Jutesand-
sacke faulen bereits nach 4—6wochiger Lagerung unter-
tage und zerreilen dann leicht bei der Beférderung. Unter
der Einwirkung feuchter Brandschwaden zersetzen sich die
Fasern, und das Gewebe wird zerstdrt, so dal die Sand-
sackdamme auseinanderflieBen, zumal wenn Gebirgsdruck
auf die Dammstelle wirkt und die Sacke zum Platzen bringt.
Dagegen sind die Holzknippelddmme gegen Feuchtigkeit
und Brandschwaden unempfindlich. Bei auftretendem Ge-
birgsdruck werden die nachgiebigen Holzknlppel in dem
plastischen Lehmverband auseinandergequetscht, und der
Lehm dringt in die Risse und Hohlrdume der Strecken-
stolRe, wobei der StoRBverband noch dichter und besser wird.

Im Grundrif? und Aufrif? zeigt Abb. 1 einen Branddamm
aus HolzknlUppeln und Lehm in einem zweispurigen Quer-
schlag. In der Richtung auf das Brandfeld ist im ein-
ziehenden Wetterstrom zunéchst der 0,60 m starke Holz-
knippeldamm a aus Rundhélzern von 20-22 cm Kopf-
starke mit Lehmeinlagen gesetzt und alsdann dahinter die
Lehmwand b von 0,60 m Starke aus gestampftem Lehm
vor der Bretterverschalung c¢ aufgebaut worden. Daran
schlieBt sich der zweite Holzdamm d von 1,20 m Starke
aus dinnern Holzknippeln von 10—12 cm Dmr. ebenfalls
mit Lehmeinlagen. Das Schniffelrohr e fir die Probe-
entnahme der Brandgase ist durch samtliche D&mme hin-
durch in eine Lehmhulle eingebettet. Da ein derartiger
Damm durch das Setzen weiterer Mauerabschnitte be-
liebig verstarkt werden kann, eignet er sich auch fur den
dichten Abschlu in druckhaften Abbaustrecken.

Abb. 2. Holzknippeldamm in einer Grundstrecke
nach zweijahriger Standzeit.

Abb. 3. Lehmknuppeldamm in einem zweispurigen
Querschlag.

Abb. 2 gibt einen Holzknippeldamm der Zeche
Centrum in einer Grundstrecke des 2,80 m machtigen, mit
500 einfallenden Flozes Dickebank nach zweijahriger Stand-
zeit, Abb. 3 einen Lehmknippeldamm in einem zweispurigen
Querschlag der Zeche Hannover wieder. Im Gegensatz zu
NaBmauerdammen aus Ziegelsteinen koénnen derartige
Damme mit Lehm- oder Gesteinstaubeinlagen durch Ge-
birgsdruckwirkungen nicht zerrissen oder undicht werden.
Man spart daher die standigen Ausbesserungsarbeiten und
Dichtigkeitsprifungen, wie Steinddmme sie erfordern. Die
Herstellungskosten sind gering, da sich ausgeraubtes Alt-
holz verwenden laRt. Der Aufbau der Holzknippeldamme
gestaltet sich gegeniber den NaBsteinmauerddmmen in-
sofern einfach, als sie weder Wasser noch Zement und
Mauersand erfordern und bei genlgender Starke der
Damme das &auBere Berappen und Verputzen oder Tor-
kretieren der Ziegelsteinddmme wegféallt.

® Br*nc/herd
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Abb. 4. Abriegelung eines Brandfeldes mit Holzknuppel-
démmen.

HolzknGppeldamme der beschriebenen Art sind auf den
genannten Zechen auch in Grenzbauen von Markscheide-
sicherheitspfeilern und an Pachtfeldgrenzen an Stelle der
sonst Ublichen Bergeversatzpfropfen errichtet worden, die
ein Uberstrémen von Wettern in fremde Grubenbaue ver-
hiaten sollen. In gleicher Weise eignen sie sich nach er-
folgtem Abbau eines Flozes zur Abddémmung alter Baue
und ihrer Ausschliefung aus dem Netz der Wetterfihrung
und damit zur Vermeidung von Wetterverlusten.

Die Abriegelung eines Brandfeldes im Fl6z Dickebank
der Zeche Morgensonne mit Hilfe einer Reihe von Holz-
knippelddmmen veranschaulicht Abb. 4. Die westliche Bau-
grenze der zum Pfeilerrickbau mit Versatz vorgerichteten
Abteilung wird durch 2 Querverwerfungen gebildet, die
das rd. 3 m machtige, mit 35—55° einfallende Fl6z um etwa
seine Machtigkeit verwerfen. Der Brandherd lag zwischen
den Ortern 4 und 5 im westlichen Grenziiberhauen, in dem
beim Ansetzen des Pfeilerriickbaus in der N&he der Quer-
verwerfer ein Bruch erfolgt und die Kohle ausgelaufen war.
Zur Zeit des Brandausbruches standen im Westflugel des
Flozes Dickebank die Pfeiler Ort 3 bis Ort 7 mit einer
Bauhdéhe von je 25 m mit Vollversatz aus Waschbergen und
Haldenbergen in Betrieb. Vor der Entstehung des Brandes
hatte man die in den gestorten Flozteilen auf den Ortern 5
und 6 vorgetriebenen Strecken bereits durch die Lehm-
knuppelddmme 1—3 von je 1,20 m Starke wetterdicht ab-
geschlossen.

Der plétzliche Ausbruch des Flézbrandes am 19. No-
vember 1935 war anscheinend auf Abbauwirkungen des
60 m im Liegenden befindlichen, 1,30 m machtigen Flozes
Sonnenschein zuruckzufihren, das kurz vorher innerhalb
des Storungsbereiches gebaut worden war. Wahrscheinlich
hatte der Brand der ausgelaufenen Kohle auch schon auf
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den vornehmlich aus Waschbergen bestehenden Versatz-
pfeiler zwischen den Ortern 4 und 5 Ubergegriffen, denn
die Brandgasentwicklung war derartig, dal sofort samt-
liche Pfeiler von Ort 4 bis Ort 7 gestundet werden mufRten.
Die Abdadmmung des Brandfeldes erfolgte dann weiter
durch die 9 Lehmknuppelddmme 4-12, die oberhalb und
unterhalb des Brandherdes auf den Ortern 3 bis 7 unter

Einsatz der Rettungstruppe errichtet wurden. Die
Zwischenraume der Damme auf den einzelnen Orts-
strecken verfullte man dicht mit Lehm. AuBerdem

wurden die offenen Streben von Ort 3 bis Ort 7 dadurch
gegen den Brandherd abgeriegelt, daR man 2 Versatz-
felder in einer Qesamtbreite von 3 m mit einem Gemisch
von Lehm und Lippesand zukippte und diese Versatzmasse
durch Nachspulen von Wasser besonders dichtete. Der
Untersto der Strecke auf Ort 5 wurde durch Gestein-
staub und eine etwa 2 m dicke Packlage von feuchtem
Lehm und Sand unter stédndigem Nachspilen von Wasser
gedichtet, wahrend der OberstoR des Versatzfeldes auf
Ort 4 eine Bretterverschalung erhielt.

Mit den Abdédmmungsarbeiten waren 6 Wochen
dauernd 6 Beamte und 20 Arbeiter beschéaftigt. Fur die
eingesetzten Rettungsmannschaften wurden im frischen
Wetterzuge Standorte eingerichtet und untereinander durch
Feldfernsprecher verbunden. Trotz der erheblichen Druck-.
Wirkungen in den einzelnen Ortsstrecken infolge des kurze
Zeit vorausgegangenen Abbaus des liegenden Flozes
Sonnenschein war die Abddmmung des Brandes durch die
Holzknippelddmme in Kirze einwandfrei gelungen, so dal
die Abbaubetriebe der Brandabteilung nach zwei Monaten
wieder belegt werden konnten. Wa&re die Abdichtung in
den Flozstrecken ohne Erfolg geblieben, so hatte durch
die im vorliegenden Fall erforderliche Abriegelung des
Brandes in den Abteilungsquerschldgen zwischen der 7.
und 8. Sohle eine zum zweifligeligen Pfeilerriickbau aus-
und vorgerichtete Bauabteilung mit einem Kohlenvorrat
von 400000 t und einer téaglichen Fdérderung von 800 t
aufgegeben werden mussen.

lang

Die Schlagwetterexplosion auf der englischen
Gresford-Grube.

Von Bergrat O. Kuhn,

Der englische Chief Inspector of Mines, Sir Henry
Walker, hat als Vorsitzer des zur Untersuchung der
Explosion auf der Gresford-Grube bei Wrexham ein-
gesetzten Ausschusses einen abschliefenden Bericht heraus-
gegeben. Die Beisitzer des Ausschusses haben sich der
Auffassung Walkers nicht angeschlossen, sondern je einen
besondern Bericht erstattet. Dieser Veroffentlichung, die
Ende Januar 1937 erschienen ist, lassen sich folgende Tat-
sachen entnehmenl

Berlin.

Hergang der Explosion.

Die Explosion ereignete sich am 22. September 1934
um 2 Uhr nachts. Betroffen wurde das im Osten der
Schachte liegende Dennis-Feld des Main-Flézes. Abge-
sehen von einigen in der Nahe der Schéchte beschéaftigten
Leuten sowie einem Steiger und funf Mann, die sich aus
dem Abbaubetrieb 29 (s. den nachstehenden Plan) retten
konnten, kam die ganze Belegschaft des Dennis-Feldes
ums Leben. Bei den Rettungsarbeiten verunglickten aufler-
dem drei Tréager von Gasschutzgeraten todlich.

Die Explosion hatte einen Grubenbrand zur Folge, der
in der Hauptforderstrecke an der Abzweigung der Abbau-
strecke 29 (im Plan als Abzweig 29 bezeichnet) zugéanglich
war und bis zum Abend des 23. September ununterbrochen,
aber erfolglos bek&mpft wurde. Wegen geféhrlicher An-
sammlung brennbarer Gase entschloR man sich, die Grube
zu rdumen und beide Schachte Ubertage abzudecken, In
der Grube kam es danach zu weitern Explosionen. Am
25. September wurde durch eine Explosion die Abdeckung
des einziehenden Schachtes zerstért und durch die weg-

1 Vgl auch Colliery Guard. 154 (1917) S. 293, 341 und 389.
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geschleuderten Trummer ein Tagesarbeiter getdtet, so daR
sich die Zahl der todlich Verunglickten auf 265 erhdhte.

Die Schachte blieben sechs Monate lang abgedeckt.
Danach erst wurden sie und die Fullérter wieder auf-
gewaltigt, jedoch mufBten die zum Dennis-Feld fuhrenden
Strecken der Brand- und Explosionsgefahr wegen ab-
gedammt werden.

Gang der Untersuchung.

Die amtliche Untersuchung des Unglicks wurde einem
Ausschull Ubertragen, dessen Vorsitzer, wie gesagt, der
Chief Inspector of Mines war, wéhrend als Beisitzer die
Prasidenten der Institution of Mining Engineers (Vertreter
der Arbeitgeber) und der Mineworkers’ Federation of Great
Britain (Vertreter der Arbeitnehmer) bestellt waren. Die
Untersuchung begann erst am 25. Oktober 1935; sie mulfite
sich, da die Unglicksabteilung nicht mehr befahren werden
konnte, fast ganz auf die Vernehmung von Zeugen be-
schranken. Die Verhandlungen wurden nach den Bestim-
mungen des englischen Kohlenbergbaugesetzes als »formal
investigation«, d. h. in Form eines offentlichen Gerichts-
verfahrens gefihrt.

Betriebsverhaltnisse auf der Grube und in der
betroffenen Abteilung vor der Explosion.

Allgemeines.

Die Grube ist durch zwei Schachte aufgeschlossen,
den einziehenden Hauptférderschacht Dennis und den
Wetterschacht Martin. Mit dem Abteufen der Schéchte
wurde im Jahre 1908 begonnen, die erste Kohle wurde 1911
geférdert. In Bau standen die Fléze Main und Crank.

Die Belegschaft zéhlte vor dem Unglick 1850 Manu
untertage und 350 Mann Ubertage. Die technische Leitung
der Grube hatte ein Betriebsfihrer (manager); ein tech-
nischer Direktor (agent) war nicht vorhanden. Das Dennis-
Feld wurde von einem Fahrsteiger (under-manager) be-
aufsichtigt, jedes Revier von einem Steiger (deputy) je
Schicht. Fur die Beaufsichtigung der elektrischen Anlagen
hatte die Grube einen Elektrosteiger (chief electrician)
bestellt. Mit dem Messen der Grubenwetter und dem
Sammeln von Kohlenstaubproben in den Strecken war der
Gehilfe des Markscheiders betraut.

Abbau und Foérderung im Dennis-Feld.

Das Main-Fléz liegt in einer Teufe von 670 m und
hat im Dennis-Feld ein Einfallen von 6-7° nach Nordosten;
es ist von zwei nordsidlich verlaufenden Stérungen durch-
setzt (s. Plan). Vor dem Unglick waren sechs Abbaue mit
den Bezeichnungen 20, 61, 109, 95, 14 und 29 in Betrieb,
die durchschnittlich 1150 t Kohle je Arbeitstag lieferten.
Die Kohle wurde in den Abbauen 20, 61 und 95 von Hand
und durch SchieRarbeit, in den &ndern durch Schréam-
maschinen und SchielRarbeit hereingewonnen. Die Fdrde-
rung erfolgte im Streb groBtenteils durch elektrisch oder
mit Pref3luft angetriebene Bander oder Schittelrutschen,
in den Strecken durch elektrisch oder mit Prefluft an-
getriebene Seilbahnen oder Haspel.

SchieRarbeit.

Die SchieRarbeit wurde von den Steigern, im Abbau 14
aullerdem von SchieBmeistern ausgelibt, wobei Wetter-
sprengstoffe und EinschuRziindmaschinen Verwendung
fanden. Die bergpolizeilichen Vorschriften sind, nament-
lich in den Bauabteilungen 95 und 14, insofern Ubertreten
worden, als man die Schiisse haufig unzureichend oder mit
kohlehaltigem Schramklein besetzt und die Kohlenstof3e vor
dem SchiefRen mangelhaft oder tiberhaupt nicht mit Gestein-
staub bestreut hat.

Elektrische Einrichtungen.

Nach den Zeugenaussagen wiesen die elektrischen
Schrammaschinen sowie Band- und Rutschenantriebe nur
zum Teil eine zugelassene schlagwettersichere Bauart auf.
Die Fernsprechgerdte waren nicht schlagwettergeschitzt.
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Beleuchtung.

Ortsfeste elektrische Beleuchtung fand sich nur am
Fillort des Einziehschachtes; ob diese Beleuchtungsanlage
schlagwettergeschiitzt war, geht aus den Berichten nicht
hervor. Im Ubrigen wurden bis auf etwa 30 meist von den
Elektrikern benutzte elektrische Handlampen nur Wetter-
lampen verwendet.

Wetterfihrung.

Die Wetter fielen im Dennis-Schacht ein und wurden
durch die Dennis-Strecke und die 142er Einfallende ge-
fuhrt. Ein Teilstrom bewetterte nacheinander die Abbaue
61 und 20. Ein zweiter Teilstrom wurde zum Abbau 109
und von dort zum Abbau 29 geleitet. Ein dritter Teilstrom
bewetterte die Abbaue 95 und 14 und wurde dann zu-
sammen mit den von 109 kommenden Wettern dem
Abbau 29 zugefiihrt. Nach deutschen Begriffen bestanden
demnach nur zwei getrennte Wetterabteilungen. Die Be-
wetterung der Abbaue 61 und 20 war verhaltnismaRig
gut; nach den Zeugenaussagen sind dort auch kaum Schlag-
wetter festgestellt worden. Dagegen war die Bewetterung
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der Ubrigen Abbaue sehr ungunstig. Wie die Verhéltnisse
dort im einzelnen lagen, hat sich nicht mit Sicherheit er-
mitteln lassen, weil die Aussagen der Zeugen wider-
sprechend, die Eintragungen uber die Wettermengen im
Wetterbuch zum Teil gefélscht und die Berichte der Steiger
Uber festgestellte Schlagwetteransammlungen wenig zu-
verlassig waren. Mit grofer Wahrscheinlichkeit ist an-
zunehmen, daB an folgenden Stellen KurzschluBmaéglich-
keiten bestanden haben: zwischen dem Haupteinziehstrom
und dem Ausziehstrom des Abbaus 109 an der Wetter-
bricke in der 142er Einfallenden; innerhalb der Bau-
abteilung 95; zwischen Ein- und Ausziehstrom des
Abbaus 14; zwischen dem Haupteinziehstrom und dem Aus-
ziehstrom der Abbaue 109, 95 und 14 in der Abteilung 29.
Wabhrscheinlich ist der Abbau 29 zu einem betrachtlichen
Teil durch KurzschluBwetter, die durch die Forderstrecke
von der 142er Einfallenden her kamen, versorgt worden,
In den Abteilungen 109, 95 und 14 hat man nach den
Zeugenaussagen Ofter Schlagwetter festgestellt; in der
Abteilung 14 machte sich die schlechte Wetterfuhrung
auBerdem durch hohe Wé&rme bemerkbar.

GrundrifR des Dennis-Feldes der Gresford-Grube.



Wie groR die Schlagwetterfihrung der Grube gewesen
ist, 14Bt sich aus den Berichten nicht mit Sicherheit ent-
nehmen. Chemische Wetteruntersuchungen werden nicht
erwahnt. Die Bergbehdrde hat die Grube vor dem Unglick
nicht als besonders schlagwettergeféahrlich angesehen.

Gesteinstaubsicherung.

Gesteinstaubsperren sind im englischen Kohlenbergbau
nicht vorgeschrieben. Zum Einstauben dienten auf der
Gresford-Grube Kalkriuckstdnde aus der Kesselwasser-
aufbereitung; dieses Gut entsprach den Anforderungen,
ungeniigend war aber die Uberwachung der Einstaubung.
Die letzten Staubgemischproben vor dem Unglick wurden
z.B. in der Dennis-Strecke im Mai, in der 142er Ein-
fallenden im Juni 1934 genommen. Die Aufsichtspersonen
verlieRen sich, ebenso wie die staatlichen Bergaufsichts-
beamten, zu sehr auf die helle Farbung der Staubgemische.
Wie sehr die Farbung aber taduschen kann, zeigte eine nach-
trégliche Untersuchung von Staubgemischproben gleicher
Helligkeit, wobei die erste Probe 40, die zweite 50 und die
dritte 600do brennbare Bestandteile enthielt; eine andere
Probe dagegen wies, obwohl sie schwarz war, nur 34 do
Brennbares auf.

Ereignisse nach der Explosion.
Rettung von Leuten der Bauabteilung 29.

Wie bereits erwahnt, gelang es dem Steiger und funf
Mann der Abteilung 29, sich vor den Nachschwaden zu
retten. Diese Leute horten einen lauten Knall und glaubten
zuerst, ein PreBluftrohr sei geplatzt; gleichzeitig wurden
sie in eine Staubwolke eingehullt. Unter der Fihrung eines
entschlossenen Arbeiters fuhren sie, obwohl mehrere
Lampen erloschen waren, durch die ausziehende Wetter-
strecke der Abteilung Uber die Martin-Strecke zu der
»Clutch« genannten Stelle und von dort zum Dennis-Schacht.
Hinter der Wettertur, die die Martin-Strecke von der ein-
ziehenden Abteilungsstrecke absperrte, nahmen die Leute
den Geruch von brennendem Holz und verbranntem Gummi
wahr.

Vorgadnge am Schachtfillort.

Ein Aufseher (o,verman), der sich in einer Kammer beim
Dennis-Schacht aufhielt, horte gegen 2 Uhr ein lautes
Krachen. Als er aus der Kammer heraustrat, wurde er in eine
Staubwolke eingehillt, die sich nach seiner Schatzung in etwa
einer halben Minute verzog. Er lieR den Seilbahnwérter
mit dem Fernsprecher den »Clutch« anrufen, wéahrend er
selbst dem Anschlager ubertage Bescheid gab und ihn
beauftragte, den Betriebsfihrer und den Fahrsteiger zu
benachrichtigen. Dann rief er die im Siden der Schéchte
gelegene Slant-Abteilung an.

Vom »Clutch« kam keine Antwort. Der Betriebsfihrer
war um 2 Uhr 30 zur Stelle, kurz darauf kam der Fahr-
steiger. Um 2 Uhr 15 war der Aufseher der Slant-Abteilung
eingetroffen. Beide Aufseher fuhren auf dem néchsten
Wege zur Martin-Strecke und fanden diese von grauem
Rauch erfullt. Daraufhin lieBen sie die Belegschaft der
Slant-Abteilung ausfahren.

Vorgange in der Hauptforderstrecke des Dennis-Feldes.

Die Befahrung der Dennis-Strecke ergab, daR bis zum
»Clutch« 4 Briche gefallen waren. Der Fahrsteiger fuhr
vom »Clutch« aus mit dem Steiger, der sich aus der Ab-
teilung 29 gerettet hatte, durch die Verbindungsstrecke
zur Martin-Strecke und fand diese von dichtem, leicht ge-
farbtem Rauch erfullt; auRerdem nahm er den Geruch
von brennendem Holz wahr. In dem in der Auffahrung
begriffenen Teil der Dennis-Strecke jenseits des »Clutch«
wurden glimmende Kleidungsstiicke und ein brennender
Stempel gefunden. In der Nahe des »Clutch« lagen 8 Tote.
Die Leichen wiesen mit einer Ausnahme Brandwunden auf;
als Todesursache wurde bei allen Kohlenoxydvergiftung
festgestellt.

In der 142er Einfallenden lag 70 m unterhalb des
»Clutch« ein schwerer Bruch, dahinter wurden zwei weitere

Briiche angetroffen. Beim weitern Vordringen horte der
Fahrsteiger ein zischendes Gerdusch und sah etwa 20 m
vor der Abzweigung der 29er Strecke Feuer. Das
zischende Gerédusch wurde durch PreRluft verursacht, die
aus der 150 mm starken Leitung in das Feuer blies. Nach-
dem das PreBluftventil geschlossen worden war, begann
man mit der Bekdmpfung des Brandes. Wasser stand nicht
zur Verfligung; wegen der Streckenbriiche muf3ten Feuer-
l6schgerate, Sand und Gesteinstaub von Hand zur Brand-
stelle geschafft werden. Die Arbeiten blieben daher erfolg-
los; der Brand griff schlieBlich vom Streckenausbau auf
die Kohle uber. Als sich der Gehalt an brennbaren Gasen
im Abwetterstrom immer mehr erh6hte und es hinter der
Brandstelle zu Explosionen kam, wurde die Grube am
Abend des 23. September verlassen.

Todlicher Unfall von Rettungsleuten.

Am Tage des Unglicks drang ein aus vier Mann be-
stehender Rettungstrupp mit Gasschutzgerdten in die ver-
gaste Abwetterstrecke der Abteilung 20 vor. Drei Mann
kamen durch Kohlenoxydvergiftung zu Tode, weil sie ent-
weder das Atmungsmundstick herausgenommen hatten
oder weil die Gerate nicht in Ordnung waren.

Vermutungen Uber Herd und Ursache
der Explosion.

Da die Unglicksabteilung spater nicht mehr befahren
werden konnte, war es nicht mdéglich, Herd und Ursache
der Explosion festzustellen. Die Berichte auRern drei ver-
schiedene Vermutungen:

1 Nach der Auffassung des ortlich zustdndigen Berg-
aufsichtsbeamten (Divisional Inspector of Mines) und
des Arbeitgeberbeisitzers des Untersuchungsausschusses
sind Schlagwetter aus dem Streckenvortrieb am
»Clutch« ausgetreten und durch das nicht schlag-
wettergeschiitzte Fernsprechgerdat entziindet worden.

2. Der Arbeitnehmerbeisitzer halt es fur wahrscheinlich,
daR Schlagwetter in der Bauabteilung 14 entzindet
worden sind und sich die Flamme bis zum »Clutch«
hin ausgedehnt hat.

3. Sir Henry Walker hat »ernsten Verdacht« gegen die
Bauabteilung 95, weil dort die Bewetterung und die
Auslibung der Schiefarbeit nicht einwandfrei waren.

Folgerungen aus dem Untersuchungsergebnis.

Sir Henry Walker hat aus dem Ergebnis der Unter-
suchung eine Reihe von Folgerungen gezogen, von denen
die wichtigsten erwéhnt seien.

1 Das englische Kohlenbergbaugesetz schreibt vor, dal
»standig fur eine so ausreichende Bewetterung zu sorgen
ist, da brennbare und schéadliche Gase verdinnt und
ungefahrlich gemacht werden«. Es wére zweckmafig,
fur jede Bauabteilung eine Mindestwettermenge vor-
zuschreiben, die in einem bestimmten Verhaltnis zur
Kohlenférderung steht.

2. Das beste Mittel zum Ldéschen von Grubenbrénden ist
Druckwasser.

3. Nach dem Offnen der Grube ist festgestellt worden,
dall sich die Nachexplosionen bis in die 1800 m
vom Schacht entfernten Baue der Slant-Abteilung aus-
gedehnt hatten. Wahrend die Slant-Fdrderstrecke in
ihrem Anfangsstiick betrachtliche Zerstérungen auf-
wies, waren in ihrem weitern Verlauf nur geringe oder
gar keine Spuren von mechanischer Gewalt zu sehen.
Koksperlen sind nirgends, auch nicht bei der nach dem
Ungluck erfolgten Befahrung der Dennis-Strecke und
der 142er Einfallenden gefunden worden. Daraus ist
zu schlieBen, daR Kohlenstaub bei den Explosionen
nicht mitgewirkt hat.

4. Die Wetterfuhrung war unzureichend. Auf jeder Seite
der einziehenden Hauptwetterstrecke hétte eine aus-
ziehende Hauptstrecke mitgefihrt werden miussen.

5. Der Staatssekretar fiur Bergbau muf} die Médglichkeit

erhalten »férmliche Untersuchungen« (formal in-
vestigations) Uber den sicherheitlichen Zustand einer



516

Grube auch dann vorzunehmen, wenn sich kein Unglick
ereignet hat.

6. Alle untertage beschéaftigten Bergleute sollten Gewerk-
schaften angehdren, damit sich diese mehr um die
sicherheitlichen Verhéaltnisse auf den Gruben kimmern
kdénnen.

7. Die Bezirke der staatlichen Bergaufsichtsbeamten
mussen verkleinert werden, damit diese die einzelnen
Gruben besser Uberwachen konnen.

Der Arbeitgeberbeisitzer widerspricht in seinem Be-
richt namentlich den vorstehenden Punkten 5 und 6. Als
MaRnahmen schlédgt er vor:

1 In Schlagwettergruben dirfen nur solche Fernsprech-
gerate verwendet werden, deren Bauart als schlag-
wettersicher zugelassen ist.

2. Untertage sind an geeigneten
einrichtungen vorzusehen.

Stellen Feuerlésch-
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3. Den untertage beschaftigten Leuten muissen auch die
ausziehenden Wetterstrecken zum Schacht gezeigt
werden, damit sie sich bei Explosionen und Bréanden
retten konnen. Diese Strecken sind mit Wegweisern
zu versehen.

4. Die Wetterlampen sollten, weil sie leicht erléschen,
wenigstens zum Teil durch elektrische Lampen ersetzt
werden. (Hierzu sei bemerkt, daB Wetterlampen in
England nicht mit Zundvorrichtungen versehen sind.)
Der Arbeitnehmerbeisitzer stellt in seinem Bericht die

GesetzesUbertretungen zusammen, die seiner Meinung nach
auf der Grube vorgekommen sind. Er halt es fir nétig,
daB bei kunftigen Untersuchungen Uber Grubenunglucks-
falle keine Bergaufsichtsbeamten, sondern richterliche

Beamten den Vorsitz fuhren.

Bemerkenswert ist die Tatsache, dal von keinem Be-
richterstatter regelmafige Wetteranalysen vorgeschlagen
worden sind.

WIRTSCHAFTLICHES.

Bergarbeiterlohne im Ruhrbezirk. Im Anschlufl an
unsere Angaben auf Seite 47 (Nr. 2/1937) veroffentlichen
wir im folgenden die Ubersicht (ber die Lohnentwicklung
im Ruhrkohlenrevier im Mérz 1937.

Zahlentafel 1. Leistungslohn und Barverdienst
je verfahrene Schicht.

Gesamtbelegschaft

Kohlen- und .
Monats-  Gesteinshauerl ohne | _emschl.
durch- Nebenbetriebe

schnitt  Leistungs- Barver- Leistungs- Barver- Leistungs- Barver-
lohn dienst lohn dienst lohn dienst

Jt Jt Jt Jt Jt
1933 . 7,69 8,01 6,80 7,10 6,75 7,07
1934 . 7,76 8,09 6,84 7,15 6,78 7,11
1935 . . . 7,80 8,14 6,87 7,19 6,81 7,15
1936: Jan. 7,83 8,18 6,90 7,23 6,84 7,18
April 7,84 8,19 6,87 7,20 6,80 7,16
Juli 7,82 8,18 6,86 7,18 6,78 7,12
Okt. 7,84 8,22 6,88 7,21 6,81 7,15
Nov. 7,86 8,30 6,91 7,31 6,83 7,25
Dez. 7,82 8,23 6,88 7,26 6,82 7,22
Ganzes Jahr 7,83 8,20 688 722 68l 717
1937: Jan. 7,84 8,30 6,90 7,30 6,83 7,25
Febr. 7,85 8,29 6,90 7,29 6,83 7,23
Marz 7,85 8,31 6,91 7,33 6,83 7,27
i Einschl. Lehrhduer, die tariflich einen um 5% niedrigem Lohn ver-

dienen (gesamte Gruppe la der Lohnstatistik).

Zahlentafel 2. Wert des Gesamteinkommens
je Schicht.

Kohlen- und Gesamtbelegschaft

. Gesteinshauerl ohne | einschl.
'\élapfrfs Nebenbetriebe
schnitt auf aver- auf aver- auf wver- auf aver- auf 1ver- auf 1ver-
gitete | fahrene  gitete | fahrene  gutete | fahrene
Schicht Schicht Schicht
M i a | Jt | at
1933 . 8,06 8,46 7,15 7,46 7,12 7,42
1934 . 8,18 8,52 7,23 7,50 7,19 7,45
1935 . . . 8,27 8,63 7,30 7,60 7,26 7,54
1936: Jan. 8,33 8,46 7,35 7,46 7,31 7,41
April 8,29 8,73 7,30 7,62 7,26 7,55
Juli 8,26 8,79 7,25 7,69 7,19 7,63
Okt. 8,32 8,57 7,30 7,50 7,24 7,44
Nov. 8,42 8,56 741 7,51 7,36 7,46
Dez. 8,36 8,49 7,37 7,47 7,33 7,42
Ganzes Jahr 8,32 8,66 7,32 7,60 7,26 7,54
1937: Jan. 8,44 8,54 7,42 7,51 7,36 7,45
Febr. 8,42 8,55 7,40 7,51 7,34 7,44
Marz 8,43 8,56 7,43 7,54 7,37 7,49

1Einschl. Lehrhduer, die tariflich einen um 5%
dienen (gesamte Gruppe la der Lohnstatistik).

niedrigem Lohn ver-

Zahlentafel 3. Durchschnittlich verfahrene
Arbeitsschichten im Ruhrbezirk.

Verfahrene Schichten1

Durch- je Betriebs-Vollarbeiter2

Monats- schnitts-
durchschnitt ahl untertage 1 bertage
. der ohne | mit | ohne Lomit
Monat Kalender- Bericksichtigung von Uber-, Neben- und
arbeitstage  Sonntagsschichten einschl Ausgleichsschichten
1933 25,22 20,78 21,15 22,25 23,68
1934 25,24 22,68 23,18 23,48 25,02
1935 . 25,27 23,29 23,92 24,02 25,70
1936:
Jan. 25,79 25,09 25,92 25,31 27,09
April 24,00 22,40 23,01 23,10 25,00
Juli 27,00 25,57 26,33 26,20 27,80
Okt. 27,00 26,96 28,02 26,96 28,76
Nov. 24,00 24,00 25,54 24,00 26,53
Dez. 24,94 24,94 27,05 24,94 27,89
Ganzesjahr 25,36 24,46 2542 24,82 26,78
1937: :
Jan. 25,00 25,00 26,77 25,00 27,61
Febr. 24,00 24,00 25,44 24,00 25,99
Marz 25,00 25,00 26,71 25,00 27,63
1Das sind die Kalenderarbeitstage nach Abzug der Absatzmangel-

feierschichten. — 2 Das sind die angelegten Arbeiter ohne die Kranken,
Beurlaubten und sonstigen aus persdnlichen Grinden fehlenden Arbeiter.

Uber-, Neben- und Feierschichten im Ruhrbezirk
auf einen angelegten Arbeiter.

Verfahrene Feierschichten
Sch chten2 infolge
Zeitl davon Kran dieit . Feierns
insges. UNbeebre'nu-' INSTES. ppsats- o dlgéon edni[gstce 4 (entsch.
schichten mangels insges. f%lnlé Urlaubs eun‘lsuc"h.‘)
1933 1990 059 569 370 104 0,34 0,77 0,15
1934 2155 071 416 214 102 035 0,79 0,18
1935 22,09 083 374 161 109 035 0,80 0,20
1936:
Jan. 23,74 098 224 058 1,09 034 0,32 021
April 2237 093 356 1,33 1,10 0,33 091 0,19
Juli 22,07 082 375 1,04 112 0,33 1,34 0,22
Okt. 2392 108 216 0,03 1,15 0,35 0,66 0,28
Nov. 2502 1,75 1,73 1,07 0,33 0,34 0,30
Dez. 2516 2,15 199 - 1,17 0,32 0,34 0,43
Ganz.
Jahr 2317 111 294 0,72 113 034 080 0,26
1937:
Jan. 2498 184 186 - 1,23 0,34 028 0,32
Fe“br. 2456 152 1,96 - 124 037 032 0,36
Marz 24,78 180 202 001 121 0,38 0,39 037

1 Monatsdurchschnitt bzw. Monat, berechnet auf 25 Arbeitstage. —
UnterBerdcksichtigung von Sonntagsschichten einschl. Ausgleichsschichten.
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Kohlengewinnung Deutschlands im Marz 1Q37

Die Lage am Kohlenmarkt war auch im Marz zufrieden-
stellend. Der jahreszeitlich bedingte Riickgang im Absatz
an Hausbrandkohle wurde meist durch den Mehrbedarf der
Industrie wieder ausgeglichen, In den Braunkohlengebieten
dagegen erfuhr das Hausbrandgeschaft im Berichtsmonat

in Anbetracht der Preisabschlage vom 1 April an eine starke
Einschrankung.

Monats- PreB- Braun- Braun- PreR-

durchschnitt ﬁfﬁ:g Koks stein- kohle kohlen- braun-
bzw. Monat kohle  (roh)  koks kohle
1934 . . . . 10405 2040 433 11 439 75 2615
19351 . . . 11918 2463 456 12 282 69 2742
1936 . ... 13198 2988 511 13445 149 3007
1937: Jan. 14856 3349 580 15 186 209 3419

Febr. 14297 3037 565
Mérz 15086 3416 512

Jan.-Méarz 14 746 3267 552
1 Seit Méarz 1935 einschl. Saarland.

14 002 195 3218
14287 218 3189

14526 207 3277

Die Gewinnungsergebnisse der einzelnen Bergbau-
bezirke sind aus der folgenden Zahlentafel zu ersehen.

Mérz Januar-Marz + 1937
Bezirk 1937 1936 1937 geg. 1936
t t t %
Steinkohle
Ruhrbezirk 10 518 778 26 546 579 30 699 658 + 15,64
Aachen ... 611 221 1940498 1885421 - 2,84
Saarland..................... 1092 120 2842055 3250014 + 14,35
Niedersachsen . 165 737 467620 499 881 + 6,90
Sachsen ... 314 219 922477 950 179 + 3,00

Oberschlesien
Niederschlesien

1921 722 5191 585 5667 221 + 9,16
425629 1248583 1267809 + 1,54

Ubrig. Deutschland 6101 15 847 18 043 4- 13,86

zus. 15085 527 39 175 244 44 238 226 + 12,92

Koks

Ruhrbezirk 2626031 6511 303 7551 541 + 15,98
Aachen .......ccoeeue. 112798 318289 326630 + 2,62
Saarland..................... 232 416 653 712 670817 + 2,62
Niedersachsen . 22 353 64 820 66 713 + 2,92
Sachsen .......ceeenee. 25 726 77 324 76 862 - 0,60
Oberschlesien 169 987 371 742 467 690 + 25,81
Niederschlesien 112 965 268 076 319196 + 19,07
Ubrig. Deutschland 113 548 306 587 322 848 4 5,30

zus. 3415824 8571 853 9802297 + 14,35
PreRsteinkohle

Ruhrbezirk 335775 877002 1067 943 + 21,77
Aachen............. 19 630 61 752 82 396 + 33,43
Niedersachsen . 30 320 92 767 103 169 + 11,21
Sachsen ... 11 510 34 091 35194 + 3,24
Oberschlesien . 16413 57 986 65 136 + 12,33
Niederschlesien . . 6 674 20 602 20335 - 1,30
Oberrhein. Bezirk 38 229 125 503 131 158 + 4,51
Ubrig. Deutschland 53308 168099 151 515 - 9,87

Zus. 511 859 1437802 1656846 + 15,23
Braunkohle

Rheinland................. 4204 929 11 248 393 12 656012 + 12,51
Mitteldeutschland
westelbisch 6 362 792 16 163 075 19 098 375 + 18,16
ostelbisch . 3504 634 10042 254 11 134 354 + 10,88
Bayern....... 210144 562 554 674 238 + 19,85
Ubrig. Deutschland 4526 14 023 13606 - 2,97

zus. 14 287 025 38 030 299 43 576 585 + 14,58

Mitteldeutschland Braunkohlen-Koks

westelbisch 217 615| 292 284 621 617|-|-112,68
PreBbraunkohle
Rheinland................. 900 050 2412170 2699 179 + 11,90
Mitteldeutschland
westelbisch 1404 975 3266388 4292 311 + 31,41
ostelbisch . 871 194 2482207 2801 371 + 12,86
Bayern.......... 12 822 42 362 37 856 - 10,64

zus. 3189041 81203 127 9830717 + 19,84
1 Nach Angaben der Wirtschaftsgruppe Bergbau.
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Dementsprechend ist bei der Steinkohlenférderung
arbeitstaglich eine Zunahme von 597000 t im Februar auf
604000 t im Marz oder um 1,15% eingetreten, wéhrend die
Braunkohlenférderung einen Rickgang von 587000 auf
571000 t oder um 2,69% zu verzeichnen hat. Uber die
Kohlengewinnung in den einzelnen Monaten des ersten
Vierteljahres im Vergleich mit der Gewinnung in den Vor-
jahren unterrichtet die vorstehende Zahlentafel (in 1000 t).

Foérderanteil (in kg) je verfahrene Schicht
in den wichtigsten deutschen Steinkohlenbezirken'.

. Bergménnische
Untertagearbeiter Belegschaft2
Monats-

durchschnitt

L@

Ruhr-
bezirk

=
o

Nieder
schlesien
Sachsen
schlesien
Sachsen

Aachen
Aachen

==
=
oo
P

Nie

1933 . . . 2166 1535 2348 1265 1026 1677 1232 1754 993 770
1934 . . . 2163 1517 2367 1241 1019 1678 1210 1764 968 769
1935 . . . 2183 1486 2435 1295 1007 1692 1179 1811 1015 758

1936: Jan. 2207 1488 2509 1295 1059 1725 1183 1887 1019 799
April 2238 1521 2490 1294 1075 1726 1192 1855 1012 799
Juli 2196 1502 2512 1322 1075 1702 1184 1889 1043 809
Okt. 2174 1472 2559 1284 1106 1697 1155 1935 1012 829
Nov. 2170 1501 2586 1303 1160 1703 1176 1957 1032 872
Dez. 2166 1485 2565 1279 1119 1707 1160 1944 1013 838

Ganzes Jahr 2199 1497 2523 1297 1080 1711 1178 1897 1023 810

1937: Jan. 2134 1475 2553 1264 1137 1691 1159 1941 1004 860
Febr. 2127 1484 2536 1266 1149 1688 1169 1930 1007 872
Marz 2123 1459 2553 1234 1685 1150 1942 973

i Nach Angaben der Bezirksgruppen. — 2Das ist die Gesamtheleg-

schaft ohne die in Kokereien und Brikettfabriken sowie in Nebenbetriehen
Beschaftigten.

Kohlenversorgung der Schweiz im 1 Vierteljahr 19371
1 Vierteljahr

Herkunftslander 1935 1936 1937
t t t
Steinkohle:
Deutschland 128 521 188 886 178 351
Frankreich . 131 309 87 289 82 670
Belgien 14817 8 630 15991
Holland 26 776 29 615 63 886
Grof3britannien . 65 336 64 887 77 076
Polen ... 23 075 20 765 50 378
RuBland . . . . 2743 2538 4 145
Andere Lander . — 3 140
Zus. 392 577 402 610 475 637
Braunkohle . . . 59 140 40
Koks:
Deutschland 79 611 70 600 93 201
Frankreich . 27 367 25 795 27 587
Belgien . . .. 1649 970 9 126
Holland 19 749 16 140 19 072
Grol3britannien . 7299 4 339 3309
Polen.... 62 28 138
Italien............... 137 — —
Andere Léander . — 887 3717
ZUs. 135 874 118 759 156 150
PreRsteinkohle:
Deutschland . 12 409 19 731 15 200
Frankreich . . . 7514 7 503 5883
Belgien . . .. 2743 1883 2 055
Holland L. 10 482 8939 13 904
Andere Léander . 181 4 —
Zus. 33 329 38 060 37 042
PreRbraunkohle:
Deutschland . 59 778 38 071 42 354
Frankreich . . . 294 130 1135
Andere Léander . 20 310
Zus. 60 092 38 201 43 799

1 AuBenhandelsstatistik der Schweiz 1937, Nr. 1-3.
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Feiernde Arbeiter im Ruhrbergbau.
Monats- Von 100 feiernden Arbeitern haben gefehlt wegen
e . entscha. Arbeits- ppsats. Wagen- betriebl.
Mboleeit Khrginlk Udrllgatuebns Felern51slt(reeillle|g- mangels manggels Grinde
1933 . 1831 1353 266 _ 6493 007 050
1934 . 24,48 18,96 4,34 0,02 51,42 0,78
1935 . 29,17 21,30 535 — 4314 002 1,02
1936:Jan. 48,91 14,38 9,22 — 25,80 - 1,69
April 30,89 2579 529 — 37,37 0,17 049
Juli 29,85 3577 597 - 27,62 1- 0,79
Okt. 53,30 30552 12,99 - 15 - 1,64
Nov. 62,06 19,60 16,98 — 0,05 - 1,31
Dez. 5891 16,79 21,76 - _ — 2,54
Ganz.Jahr 38,29 2731 883 - 2441 0,04 112
1937:Jan. 66,15 1536 17,06 — - - 1,43
Febr. 63,32 16,63 18,16 — - - 1,89
Mérz 59,98 1941 1817 — 0,38 — 2,06
Entschuldigt und unentschuldigt.
Entwicklung der sichtbaren Goldbestéande
in den wichtigsten L&ndern (in Mill. Ji)x
Ende + 1936
gegen
1933 1934 1935 1936 1935
Europa2 . 27 830,6 27 755,8 23 859,3 23 740,2 _ 1191
davon
Belgien . 15956 1462,0 1453,0 1569,2 + 116,2
Déanemark. 149,8 1498  132,7 132,7 -
Deutschland. 459,3 152,3 155,6 1140 - 41,6
England 4080,3 3928,0 4086,9 64079 + 2321,0
Frankreich . 129129 13744,6 11 1019 7581,3 - 3520,6
Italien 1566,9 1284,0 6688 544,6t - 1242
Jugoslawien. 132,7 1319 1058 1202 + 144
Niederlande . 1611,0 1476,1 10857 12142 + 1285
Norwegen 161,3 151,7 2083 2419 + 336
Osterreich 1115 1125 1128 1134 + 0,6
Polen. . . . 2240 237,0 209,3 1851 - 24,2
Portugal 1411 167,7  169,0 1693 + 0,3
Ruménien . 2485 258,3 2712 2833 + 121
Schweden . 417,2 3958 459,4 596,0 + 136,6
Schweiz 1664,3 15927 11249 19481 + 8232
Spanien . 1831,7 1836,7 1826,6 1783,95- 42,7
Tschecho-
slowakei 212,3 2778 2789 268,7 - 10,2
Ver. Staaten
von Amerika 16 966,3 20 425,2 25 104,3 27912,0 + 2807,7
Sonstige
Uberseeische
Lander . 47049 48516 49622 50952 + 1330
davon
Argentinien . 1008,2 1004,3 10024 10024 -
Venezuela 84,3 106,3  153,5 148,7 + 4,8
Agypten 1383 1358 1358 1358
Brit.-Indien 680,3 680,6 680,6 680,6 -
Kanada . 533,4 5422 4575 4484 - 91
Sudafrika . 351,4 456,6 527,8 5033 - 24,5
Niederland.-
Indien 1829 1915 1350 1494 + 144
Japan. . . . 889,5 9758 10548 11471 + 923
Sonst. Bestande 61,2 36,5 83,7

insges.2 49 563,0 53 069,1 54 009,5 56 747,43 + 2821,63

1Nach Wirtsch, u. Stat. — 20hne RuBland. — 30hne die sonstigen
Bestdnde. — 4 Geschdtzt. — s Am 1 August 1936,

Die Kohlenwirtschaft der Sudafrikanischen Union.

Stidafrikas Kohlenférderung
nachdem schon das vorangegangene Jahr eine
kréftige Zunahme gebracht hatte.
sich auf 18,95 Mill. t gegeniiber 16,84 Mill. bzw. 13,79 Mill. t
in den vorhergehenden
Steigerung um 12 bzw. 37°/o auf.

gestiegen,

beiden Jahren,

ist 1936 erneut stark

Die Forderung stellte

wies also eine

Gegeniiber dem Stand

von 1932 (9,75 Mill. t) hat sich die Kohlengewinnung damit

anndhernd verdoppelt.

Der wirtschaftliche Aufschwung,

auf dessen Hintergrund sich die Konjunktur im Kohlen-

Nr. 22

bergbau abspielt, wird durch folgende Zahlen verdeutlicht.
Gegentber 1935 verzeichnet die Zahl der Gesellschafts-
Neueintragungen eine Zunahme, die Bankdepositen stiegen
um 13 %, der Index der industriellen Beschéaftigung
(Juli 1935 = 100) zog bis Ende 1936 auf 115 an. Diese Zahlen
beweisen, daB der 1933 einsetzende wirtschaftliche Auf-
schwung bisher keine Unterbrechung erfahren hat. Es ist
nicht nur die anhaltend glnstige Lage im Goldbergbau,
die der Konjunktur immer von neuem kréaftige Impulse gibt,
auch der Bergbau auf unedle Metalle hat im Zuge der
Rustungskonjunktur starke Fortschritte gemacht, wie u.a.
die von 20900 t in 1933 auf 93900 t in 1935 gestiegene
Forderung von Manganerzen beweist. Die Gewinnung von
Chromerzen ist im gleichen Zeitraum von 33 500 auf 89000 t,
diejenige von Eisenerzen von 67 000 auf 299 000 t ange-
wachsen. Daneben macht die Industrialisierung des Landes
grofle Fortschritte; neben den fir den Verbrauch arbeitenden
Fabriken ist eine Kapitalguterindustrie von bedeutendem
Umfang geschaffen worden, an erster Stelle das Eisen-
und Stahlwerk der South African Iron and Steel Industrial
Corporation, deren Kapazitat sich jetzt auf 235000 t Roh-
stahl stellt. Einen starken Ausbau hat auch die Gewinnung
von elektrischem Strom erfahren, In den Anlagen der
Victoria Falls and Transvaal Power Company, die auf den
Kohlenvorkommen von Vereeniging aufgebaut sind und den
Witwatersrand mit Strom versorgen, waren 1936 420 000 PS
installiert; etwa die gleiche Kapazitat besitzen die Werke
der regierungseignen Electricity Supply Commission in
Kapstadt, Durban, Colenso und Witbank.

Zahlentafel 1 Forderung

der wichtigsten sidafrikanischen Bergwerke (in 1000 t).
1934 1935 1936
Amalgamated Collieries of South Africal 2482 2788 3283
South African Coal Estates2 ... 806 957 1073
Natal Navigation Collieries3 ... 852 1098
Witbank Colliery4d ... 811 895 992
Tweefontein United Collieries5 . . . . 760 844 929
Transvaal and Delagoa Bay Collieries4 488 559 640
Clydesdale Collieries2 ... 466 535 562
Douglas Colliery4 352 334 350
ApeX MINES3 .o 165 181 195
1 Bis 30. April. 2 Bis 30.Juni. — 3Bis 31.Der. — ' Bis 31. Aug.

Bis 30. Sept.

Zahlentafel 1 zeigt die Verteilung der Férderung auf
die wichtigsten Gesellschaften. Weitaus fuhrend sind mit
anndhernd 20% der Produktion die Amalgamated Collieries
of South Africa, ein 1936 neugeschaffener ZusammenschluR
verschiedener Bergwerksgesellschaften. Diese Gesellschaft
verteilte fur ihr erstes Geschéaftshalbjahr 1936 eine Divi-
dende von 6% auf das eingezahlte Kapital von 1,9 Mill. £.
Die South African Coal Estates konnten vor allem aus der
Belieferung der Hochoéfen in Pretoria Nutzen ziehen, die
hauptsachlich fur die Ausfuhr arbeitende Natal Navigation
Collieries aus den bessern Absatzverhaltnissen auf einer

Zahlentafel 2. Kohlenausfuhr
der Sidafrikanischen Union.

1933 1934 1935
t t t
Gesamtausfuhr............... 877 601 1034 415 1271 136
davon nach
Ceylon . 123 703 163 068 263 799
Niederlandisch-Indien 114 171 177 634 192 619
Straits Settlements 126 589 178 138 191 052
Mocambique 122 834 126 369 128 360
Kenya ..o 100 585 63 349 111 191
Sudan 68 380 89 910 102 707
Aden....... 53 277 59 513 67 965
Hongkong 35 289 23 905 40 863
Mauritius....... 48 069 33 604 40 129
Tanganjika 7674 12 968 22 567
Angola....... 14 315 20 659 22 179
Argentinien............... — 12318 12 195
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Reihe von asiatischen und afrikanischen Markten. DaR die
auf den auswartigen Markten erzielten Preise noch immer
sehr unbefriedigend sind, zeigt die Tatsache, daR die letzt-
genannte Gesellschaft trotz ihrer bedeutenden Absatz-
steigerung nur die bescheidene Dividende von 5% aus-
schitten konnte. Die Dividenden der ubrigen fluhrenden
Gesellschaften zogen im letzten Geschaftsjahr durchweg an.
Die ausgewiesenen Reingewinne sind allgemein gestiegen,
ebenso weisen bei den meisten Unternehmungen die Ge-
winnvortrége trotz héherer Dividenden und Abschreibungen
eine Steigerung auf. Die gunstige Geschaftsentwicklung der
Gruben prégt sich auch deutlich in der Kursbewegung der

Forderung und Verkehrslage
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Aktien aus; nur die Aktien der Natal Navigation Collieries
wurden unter pari bewertet.

Von der Kohlenausfuhr entfielen 1935 64 %
asiatische und 35% auf afrikanische Absatzmarkte; der
kleine Rest ging nach Sidamerika. Die Sudafrikanische
Union war beteiligt an der Kohleneinfuhr von Ceylon mit
55%, der Straits Settlements mit 33%, von Aden mit 57%,
Mocambique mit 89% und von Kenya, Tanganjika und
dem Sudan mit annéhernd 100%. Die Koksausfuhr stellte
sich 1935 auf 15835t gegen 19689 t im vorhergehenden
Jahr; davon gingen 14414 (14071) t nach Britisch-Indien.

E.Reichelt.

auf

im Ruhrbezirkl

. PreR- Wagensdteeillung Brennstoffversand auf dem Wasserwege ~ W25s¢r
Koks stand
nghIen- kohlen- kZehclhen KkokerduenR uhndbPrek Duishurg Canal- | private des Rheins
Tag 6rderung her- enwerken des Ruhrbezirks . . A bei Kaub
zeuqun agen auf 10t Ladegewicht Ruhrorters Zechen- Rhein- f
gung stellung (Wag zuruckgefuhrl)g Bafen INSQes. (2n(3J(r]mma)I
t t t rA g | gefehlt t t t t m
Mai 9. Sonntag 82 528 - 12 358 _ — _ 1 _ 3,33
10. 555 6873 82528 13 180 25 144 - 45 787 48 671 19 138 113 596 3,26
11. 406 555 82 212 11 951 27 298 - 47 706 40 115 16 838 104 659 3,26
12. 410 969 82 871 12 991 28 000 - 56 439 47 307 17 776 121 522 3,22
13. 411 041 82 832 13 401 27 609 - 56 682 47 276 17 312 121 270 3,23
14. 412 201 83 148 12 976 27 614 - 60 661 35000 20 170 115 831 3,23
15. 402 883 82 970 11 289 27 037 — 58 404 46 184 11 882 116 470 3,20
zus. 2599336 579089 75788 175 060 - 325 679 264 553 103 116 693 348
arbeitstagl. 433 2234 82727 12 631 29 177 — 54 280 44 092 17 186 115 558

1Vorldufige Zahlen.

Menge durch e Arbeitstage geteilt.

— 1 Kipper-und Kranveriadungen. —

Brennstoffversorgung (Empfangl) Grof3-Berlins im Méarz 1937.

Steinkohle, Koks und PreRkohle aus

Rohbraunkohle u. PreRbraunkohle aus

Einschl. der am Sonntag geforderten Mengen. — * Trotz der am Sonntag gefdrderten

Monats- sach d
durch- Dtsch.- R ) an- PreuRen achsen un Gesamt-
schnitt  Eng- gﬁm_ - "Ni,e\gzr- Ober- Nslfr?l'“: dern o ges Bohmen . empfang
bzw. land | ooirk landen schle- "G Be- " Roh- | PreB- Roh- | PreR- ges.
Monat ' sien zirken braunkohle braunkohle
t t t t t t t t t 1t t 1t t t
1933 17819 156591 690 5251 132644 29939 264 343 198 282 183 114 31 1227 184 654 527 852
1934 19507 161 355 473 2182 161900 37087 407 382911 283 165810 — 1355 167 448 550 360
1935 19257 170 115 1110 1880 153 407 40 687 23 386 480 852 181 474 46 530 182902 569 382
1936 18665 193529 1103 1876 160232 45785 — 421189 1251 182181 68 1672 185172 606 361
1937: Jan. 3320 158 652 2007 189915 31076 - 384970 837 269079 — 1848 271764 656 734
Febr. 7386 190657 1394 484 140337 28692 — 368950 1231 249738 11 2407 253387 622337
Marz 16656 190 756 1409 1068 157 116 45221 30 412256 662 144329 — 2096 147 087 559 343
Jan.-Marz 9121 180022 1603 517 162 456 34 996 10 388725 910 221 049 4 2117 224 079 612 805
In % der Gesamtmenge
1937jan.-Méarz 1,49 29,38 0,26 0,08 26,51 571 63,43 0,16 36,07 0,35 36,57 100
1936 3,08 31,92 0,18 0,31 26,43 7,55 - 69,46 0,21 30,04 0,01 0,28 30,54 100
1935 3,38 29,88 0,19 0,33 | 26,94 7,15 67,88 0,15 31,87 0,01 0,09 32,12 100
1934 3,54 29,32 0,08 0,40 29,42 6,74 0,07 69,57 0,05 30,13 0,25 30,43 100
1933 . . . 3,38 29,67 0,13 0,99 25,13 5,67 0,05 65,02 0,05 34,69 0,01 0,23 34,98 100
Empfang abziglich der abgesandten Mengen.
Groflhandelsindex fur Deutschland im April 19371
Agrarstoffe Industrielle Rohstoffe und Flalbwaren Industrielle X
Vi u -0
Monats-  rtl 6> Eg H)m [ 2 all’y 10
durch- y e J 0= §- 8y % uw, 0 E§
schnitt E f’ ;‘ﬁg’) %u s, Iis *8 F <ty 1V50 4 lsé'%f s mb o a w4 %%J F
F T st bt FY Peph £ ey gb
o 115,28 101.40 50,87 64,93 60,12 102.49 71.30 104,68 7,13 96,39 104,08 83.40 114,17 111,74 112,78 9331
%833 oo 1%%%% %Sg 1%13% 1%23% gggg ;ggg 114'53 10234 4772 77,31 60,87 101,08 68.74 102.79 12,88 101,19 11051 9131 113,91 117,08 115,83 98,39
1935 . 11340 8425 107006 10460 10200 8367 11438 10247 47,48 82,33 60,18 101,18 66.74 88,182 1150 101,53 110,88 91,63 113,26 124,00 119,38 101,78
1 115.50 102,40 49,30 88,20 65,30 101.40 68.90 94.80 12,90 101,70 110,70 93.40 113,10 124,60 119,70 103,60
e JAapnrl\ Hggg gg%% %é?‘é% %géég %8?58 3338 11330 10240 5080 87,50 67.90 101.50 69.90 94.80 14:50 102.30 111,60 93,50 112,90 125,90 120,30 103,70
Tl 11720 89'10 10830 11020 106.10 8470 11300 102,40 50,00 87,80 69'80 101.50 62.90 94,70 15.10 10230 112,80 93,20 113,00 127.40 121,20 104,20
Okt. 11060 80°40 11160 10380 10380 8550 11460 102,50 52.80 89:50 72,50 102,00 65.30 93,90 15.10 102.30 11520 94,70 113.20 129.40 122,40 104,30
Dez. 112,80 35170 11030 105,10 10360 90,70 114.50 102,70 59,40 91,70 73.80 102.40 65.30 101.80 19,00 102,40 116,50 96,10 113.20 130,50 123,10 105,00
Durchschn. 114,13 89,36 109,38 107,49 10488 85,50 113,08 102,48 51,01 88,71 69,60 101,74 66,83 95,08 14,06 10225 113,00 94,01 113,03 127,30 121,17 104.10
dan, '50 102,80 54,00 92,40 74.20 102,60 67,10 102,90 20,30 102.40 116,50 96,80 113.20 130.70 123.20 105 30
i JFaeﬂhr. Hggg 3338 H%%% %855’%8 %8“8 35?8 Hﬁ?% 10300 66,40 92050 74.20 103.00 68.30 102:30 20,20 102.40 116,60 97,30 113.20 130.70 123.20 10550
Warz 10460 86'80 11040 10870 10390 94'80 11450 102/90 80,30 92,30 74,70 103,50 68.30 102.90 22,40 102.40 106,80 98,10 113.20 131,40 123,60 106.10
April 11450 8570 10940 10730 10300 95.00 11320 10280 73.10 82,80 75,10 103.00 60,60 103,10 22,90 102.40 117,00 97,00 113.20 131,80 123,80 105,80
1Reichsanz, Nr. 104 — a Seit Januar 1935 anstatt technische Ole und Fette: Kraftile und Schmierstoffe. Diese Indexziffern sind mit

nicht vergleichbar.
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Untertage
Monats- Kohlen- .
durchschnitt und Gedinge- Reﬁaratur- sonstige 2us
Gesteins-  schlepper auer Arbeiter '
hauer

1933 . 46,98 3,12 8,80 15,05 73,95
1934 . 47,24 3,14 8,55 14,55 73,48
1935 . . . 47,95 2,78 8,56 14,01 73,30
1936: |an. 47,91 2,75 8,76 13,90 73,32
April 47,90 2,62 8,65 13,79 72,96
Juli 47,52 2,59 8,58 13,79 72,48
Okt. 47,35 2,75 8,77 13,80 72,67
Nov. 47,82 2,85 8,72 13,71 73,10
Dez. 48,06 3,00 8,54 13,82 73,42
Ganzes Jahr 47,71 2,70 8,65 13,80 72,86
1937: Jan. 48,24 3,17 8,59 13,88 73,88
Febr. 48,36 3,28 8,58 13,80 74,02
Marz 48,26 3,35 8,61 1391 74,13

1Angelegte (im Arbeitsverhdltnis stehende) Arbeiter.

KURZE NACHRICHTEN.

Schiedsspruch betr. die Ablosung der Bergwerksabgaben
im britischen Steinkohlenbergbau.

Die Grundeigentimer hatten ihre urspringliche Forde-
rung nach einer einmaligen Entschadigung fir die ge-
leisteten Bergwerksabgaben (royalties) von 150 Mill. £ auf
1125 Mill. £ ermaRigt. Das Gegenangebot in Hdhe von
75 Mill. £, das, wie zunadchst bekannt wurde, von der
Regierung aus an die Grundeigentimer ergangen sein soll,
wurde von dem Vorsitzenden des Verhandlungsausschusses
der Zechenbesitzer als den Tatsachen nicht entsprechend
bezeichnet. Nunmehr hat das eingesetzte Schiedsgericht
einen Schiedsspruch geféllt, der auf eine Entschadigungs-
summe von 66,45 Mill. £ lautet und von der Regierung
bereits angenommen worden ist. Die Regierung beab-
sichtigt, demnéachst eine entsprechende Gesetzesvorlage im
Unterhaus einzubringen.

Franzdsischer Koks fir Jugoslawien.

Wie die jugoslawischen Blétter berichten, hat Jugo-
slawien fir das laufende Jahr einen groRem AbschluR mit
franzésischen Bergwerksunternehmen getéatigt, deren Koks-
preise infolge der Abwertung des Franken besonders
glnstig sein sollen. Den Abschlissen soll ein Kokspreis
von etwa 22 s/t zugrunde liegen.

Erd6élmonopolisierung auf Grund des neuen
ruménischen Berggesetzes.

Das neue rumadnische Berggesetz enthalt zwei inter-
essante Bestimmungen, und zwar steht im Artikel 208,
daR die Organisation des Vertriebes von Olprodukten im
Inland vom Staate besorgt werden kann. Ferner wird auf
Grund des Artikels 207 verordnet, daR Anlagen fir die
Lagerung und den Verkauf von Olprodukten in Zukunft
nur mit ausdricklicher Genehmigung des Industrie-
ministers errichtet werden durfen. Diese Bestimmungen

PA

Gebrauchsmuster-Eintragungen,
bekanntgemacht im Patentblatt vom 13, Mai 1937,
35c. 1406 794. Himmelwerk AG., Tibingen. Elektrische
Treibtrommel mit im Innern der Treibtrommel ange-
ordnetem Elektromotor und Getriebe und auflerhalb der
Trommel auf der schnell umlaufenden Rotorwelle sitzenden
Bremse. 21. 12. 36.

Patent-Anmeldungen,
13. Mai 1937 an drei Monate lang in der Auslegehalle
des Reichspatentamtes ausliegen.
la, 28/10. K. 134250. Dipl.-Ing. Erich Kramm, Berlin-
Friedenau. Luftsetzverfahren zur Aufbereitung trockner,
mittel- und feinkdrniger Gemische. 28. 5. 34.

TE

die vom
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Nr. 22

nach Arbeitergruppen (Gesamtbelegschaft = 100).

Obertage Davon

Jugendliche Arbeiter

Fach- sonstige weibliche m-

arbeiter  Arbeiter 16anaI§[ren Arbeiter zus. byterFeebnen
8,78 15,44 1,78 0,05 26,05 6,56
8,69 15,62 2,16 0,05 26,52 6,82
8,60 15,61 2,44 0,05 26,70 6,95
8,60 15,71 2,32 0,05 26,68 7,09
8,60 15,70 2,69 0,05 27,04 7,39
8,60 15,92 2,95 0,05 27,52 7,56
8,49 16,01 2,78 0,05 27,33 7,62
8,38 15,73 2,74 0,05 26,90 7,50
8,22 15,57 2,74 0,05 26,58 7,43
8,54 15,86 2,69 0,05 27,14 7,47
8,00 15,34 2,73 0,05 26,12 7,32
7,92 15,33 2,68 0,05 25,98 7,26
7,87 15,39 2,56 0,05 25,87 7,29

deuten mehr oder weniger auf eine Monopolisierung des
Inlandverkaufs hin.

Englisches Interesse fiir tschechoslowakische Gruben.

Vor kurzem trafen in Iglau englische Fachleute ein,
die einige in der Nahe gelegene Erzgruben untersuchten.
Diese Erzgruben, die insgesamt etwa 18 Stollen hatten,
waren vor ungefahr 50 Jahren stillgelegt worden.

Verlangerung der polnischen Kohlenkonvention.

Nach langen Verhandlungen, die in den letzten
Wochen unter dem Vorsitz eines Regierungsmitgliedes
stattgefunden haben, ist nunmehr die polnische Kohlen-
konvention auf drei Jahre bis zum 1 Marz 1940 verléngert
worden. Gegenuber den bisherigen Bestimmungen sollen
einige Anderungen eingetreten sein.

Errichtung des ersten turkischen Eisen- und Stahlwerkes.

In Anwesenheit des britischen Botschafters wurde am
10. April vom Ministerprasidenten Ismet Inonu in Karabuk
der Grundstein zu dem ersten tirkischen Eisen- und Stahl-
werk gelegt. Der Bau des Werkes, der von einer eng-
lischen Firma ausgefiuhrt wird, kostet rd. 50 Mill. Schweizer
Franken.

Geplante erhdhte Steinkohlenférderung in Rufland.

Nach dem Wirtschaftsplan soll die Steinkohlen-
forderung Ruf3lands im Jahre 1937 150 Mill. t erreichen und
damit um 26 Mill. t gegenlber 1936 gesteigert werden.
Wahrend des laufenden Jahres sollen 16 neue Schéchte
mit einer Forderleistung in Hohe von 7,5 Mill. t in Betrieb
genommen werden, wahrend weitere 23 Schédchte mit
21,5 Mill. t Forderung abgeteuft werden. Die Erdél-
forderung soll in der gleichen Zeit um 3 Mill. t auf
32 Mill. t durch Errichtung von 2100 neuen Bohrtiirmen
erhoht werden.

NTBER/C

5c, 10/01. T. 44244. Heinrich Toussaint, Berlin-
Lankwitz, und Bochumer Eisenhiitte Heintzmann & Co.,
Bochum. Zweiteiliger eiserner Grubenstempel. 26. 7. 34.

35a, 9/03. S. 144469. Skip Compagnie AG., Essen.
Fuhrungs- und Verriegelungseinrichtung fir Schachtforder-
gefale. 23. 6. 34.

35a, 9/03. S. 115374. Skip Compagnie AG.,
Schachtférdergefd mit Bodenentleerung. 13.9.34.

35a, 22/03. S. 105412. Siemens-Schuckertwerke AG.,

Essen.

Berlin-Siemensstadt.  Steuerung fur Drehstromférder-
maschinen. 13. 7. 32.
8le, 10. E. 45635. Gebr. Eickhoff, Maschinenfabrik

und EisengieBerei, Bochum. Um eine feststehende Achse
umlaufende Forderbandtragrolle mit Walzlagern. 26.5.34.



29. Mai 1937

8le, 11. M. 130784. A. Miller & Cie AG., Brugg,
Aargau (Schweiz). Vorrichtung zum selbsttédtigen Be-
schicken eines mit Mitnehmern versehenen Forderbandes

mit in ungleichen Zeitabstdnden angelieferten Foérdergut-
stiicken. 17.4.35.

Deutsche Patente.

(Von dem Tage.-an dem die Erteilung eines Patentes bekanntgemacht worden
ist, lauft die funfjahrige Frist, innerhalb deren eine Nichtigkeitsklage gegen
das Patent erhoben werden kann.)

Ib (6). 644637, vom 1 2.35. Erteilung bekannt-
gemacht am 15. 4. 37. Metallgesellschaft AG. in
Frankfurt (Main). Verfahren und Vorrichtung zur
elektrostatischen Trennung von feinkdrnigem Gut.

Das Gut wird so auf eine aus einem elektrischen Leiter
bestehende, vorteilhaft rauhe Rutschflache aufgegeben, daR
es auf die Flache aufprallt und dadurch gelockert wird,
bevor es auf der Flache hinabgleitet. Beim Hinabgleiten
werden die Gutteilchen entsprechend ihrer Beschaffenheit
ohne jede Fremderregung lediglich durch Reibung elek-
trisch geladen und nicht geladen. Die geladenen und nicht
geladenen Bestandteile trennen sich beim Herabfallen von
der Rutschflache voneinander und werden in getrennten
Behaltern gesammelt. Bei der geschitzten Vorrichtung sind
nur Uber der Rutschflache oder auch unter dem Abfallende
dieser Flache geerdete elektrisch leitende Flachen ange-
ordnet. Durch diese Flachen, welche die elektrisch ge-
ladenen Teilchen starker anziehen als die nicht geladenen
soll erzielt werden, dalR die Teilchen sicher voneinander
getrennt werden.

Ib (6). 644638, vom 21.3.35.
gemacht am 15. 4. 37. Metallgesellschaft AG. in
Frankfurt (Main). Elektrostatischer Scheider mit un-
geladener Rutschflache.

An dem Abfallende der ungeladenen Rutschflache des
Scheiders, auf der das zu trennende Gut hinabgleitet, ist
mit einer Krimmung eine nach unten gerichtete, sich nach
der Rutschflache hin allméhlich von der Senkrechten ent-
fernende Flache angeschlossen. Gegenuber dieser Flache
ist eine Spruhelektrode angeordnet. Zwischen der Elektrode
und der ihr gegenlberliegenden Flache bildet sich ein
Sprihfeld, durch welches die beim Herabgleiten Uber die
Rutschflache durch Eigenladung elektrostatisch aufge-
ladenen, mit verschiedener Geschwindigkeit die Flache
verlassenden Gutteilchen hindurchfallen. Dabei werden
die Teilchen entsprechend ihrer Eigenladung mehr oder
weniger aus der Fallrichtung abgelenkt, so daB die Teil-
chen mit verschiedener Eigenladung voneinander getrennt
aufgefangen werden koénnen.

5¢C (920)- 644703, vom 23.7.33. Erteilung bekannt-
gemacht am 22. 4. 37. Alfred Thiemann in Dortmund.
Vieleckausbauschuh.

Der Schuh hat einen mit seinen Schenkeln durch Schlitze
des Schuhes greifenden U-formigen Haltebigel fir den
Ausbauteil. Der Bulgel ist mit einem zum Einstecken des
Steges des Ausbauteiles dienenden Querschlitz versehen
und dadurch in seiner Lage im Schuh gesichert, dal das
Ende seiner durch die Schlitze des Schuhes hindurch-
gesteckten Schenkel innerhalb des Schuhes umgebogen ist.
Der Steg des Bigels kann mit einem L&ngsschlitz versehen
sein, der das wahlweise erfolgende Ansetzen des Schuhes
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auf dem Quetschholz ermdglicht. Ferner kann der Schuh
mit mehreren Blgeln versehen werden, die versetzt zu-
einander angeordnet sind und das Einstecken der Schenkel
LI.I_nﬁ des Steges von Formeisen, z. B. Belageisen, ermdog-
ichen.

5c (10qi)* 644704, vom 28.9.35. Erteilung bekannt-
gemacht am 22. 4. 37. Willy Braun in Essen-Bredeney.
Grubenstempel.

Der Stempel hat einen U-férmigen eisernen untern
Teil und einen in diesem verschiebbaren hdlzernen obern
Teil. Dieser wird durch ein mit in das Holz eingreifenden
messerartigen Langsrillen versehenes Druckstick gegen den
untern Teil gedriuckt. Das Druckstiick ist in L&ngsschlitzen
von zwei Schienen verschiebbar, die mit ihrem untern
Ende schwenkbar an dem untern Stempelteil gelagert sind,
schrdg zur Stempelachse verlaufen und durch eine den
untern Stempelteil umfassende Schelle mit Hilfe eines
Druckmittels (Keil oder Schraube) gegen den obern
Stempelteil gedrickt werden. Das obere Ende jeder Schiene
ist mit einem Querschlitz versehen, in den™ ein von einer
Halteschelle des untern Stempelteils getragener Bolzen
eingreift. Auf das obere Ende der Schienen wirkt ein nach-
stellbarer Keil, der innen an der Schelle anliegt. In Aus-
sparungen des in den La&ngsschlitzen der Schienen ver-
schiebbaren Druckstiickes konnen mit Z&hnen versehene
Rollen drehbar angeordnet sein, die an dem innern Stempel-
ten anliegen, in dem Druckstick drehbar gelagert sind
und mit ihren Wellen in die Langsschlitze der Schienen
eingreifen.

5d (210). 644705,
gemacht am 22. 4. 37.

vom 1.6.35. Erteilung bekannt-
Hauhinco Maschinenfabrik
G. Hausherr, E. Hinselmann & Co. G.m.b.H. in
Essen. Wettertir mit Drehscheibe fir ein Zugorgan.

Die Tir ist als Drehtlir ausgebildet. Auf ihrer Dreh-
achse ist eine Scheibe drehbar angeordnet, um die ein
Zugmittel (Seil oder Kette) herumgefuhrt ist. Die Enden
des Zugmittels greifen an den Kolbenstangen zweier ein-
seitig mit PreBluft beaufschlagter Zylinder von ver-
schiedenem Durchmesser an. Der Zylinder von Kkleinerm
Durchmesser bewirkt das SchlieBen der Tir und ist stets
mit der Frischluftzuleitung verbunden, wahrend der
Zylinder von gréRerm Durchmesser, der zum Offnen
der Tir dient, durch ein von den Férderwagen oder Forder-
wagenziigen bewegtes Steuermittel mit der PreRluftleitung
in Verbindung steht. Die beiden Zylinder sind an einem
gemeinsamen Widerlager schwingbar befestigt.

5d (11). 644767, vom 12.11.35. Erteilung bekannt-
gemacht am 22. 4. 37. Gewerkschaft Eisenhitte
W estfalia in Lunen. Bremskratzforderer.

Die Rinne des Fdrderers, dessen Kratzer an Ketten
befestigt sind, ist aus Schissen von verschiedenem Profil
zusammengesetzt, und zwar aus Schissen mit und Schissen
ohne Bodenfreiheit. An den Stellen, an denen die Rinne
stark geneigt ist, sind Schiisse mit Bodenfreiheit verwendet,
d. h. Rinnenschiisse, deren Boden so vertieft ist, daB die
Kratzer sich in einem gewissen Abstand Uber ihn hinweg
bewegen, wahrend an den Stellen, an denen die Rinne
flach liegt, Rinnenschisse ohne Bodenfreiheit, d. h. Schisse
verwendet sind, Uber deren Boden sich die Kratzer be-
wegen.

BUCHERSCHAU.

(Die hier genannten Bucher kénnen durch die Verlag Glickaut G.m.b.H., Abt. Sortiment, Essen, bezogen werden.)

Naphthen- und Methandle. lhre geologische Verbreitung
und Entstehung. Von Dr. Hans Hlauschek. (Schriften
aus dem Gebiet der Brennstoff-Geologie, H.1l.) 147 S.
mit 14 Abb. Stuttgart 1937, Ferdinand Enke. Preis
geh. 15 M.

Der vor kurzem verstorbene
nannten Schriftensammlung,

Herausgeber der ge-
Professor Dr. Stutzer, hat
es verstanden, fur deren einzelne Hefte Vertreter der
verschiedensten in Betracht kommenden Wissenszweige
heranzuziehen, und hat durch die unter ihnen veranstaltete
Aussprache wesentlich zur Klarung der zu behandelnden
Fragen beigetragen. Seinem Nachfolger wird hoffentlich
dasselbe Geschick eigen sein.

Im ersten Teil des vorliegenden Heftes behandelt der
Verfasser die geologische Verbreitung der Naphthen- und
Methandle in den hauptsachlichen Erdélgebieten der ein-
zelnen Erdteile und geht dabei besonders ausfihrlich auf
die ihm am besten bekannten von Polen und Rumaénien
ein. Zum Schluf® falt er die Ergebnisse seiner Forschungen
zusammen, indem er den Olcharakter in Beziehung bringt
zum geologischen Alter, zur Tiefe, zur tektonischen Be-
anspruchung und zur Art der Speichergesteine. Er kommt
dabei zu einer Lageregel und zu einer Altersregel.

Der zweite Teil bringt Versuche zur Erklarung der
bisherigen Ergebnisse. Im 10. Hefte der Schriftenreihel

I Glackauf 72 (1936) S. 769,



wurde zu der Frage der Erddélmuttersubstanz von 7 Ver-
fassern Stellung genommen, die zu sehr fesselnden Ergeb-
nissen gelangten. Hlauschek hat diese in hervorragender
Weise mit seinen eigenen Anschauungen zu einem im
wesentlichen geschlossenen Bilde Uber die Entstehung des
Erdodls verschmolzen.

Die Ausgangsstoffe sind seines Erachtens tierischen
und pflanzlichen Ursprungs und stammen von Lebewesen,
die teils im Wasser selbst gelebt haben, teils vom Lande
hineingeschwemmt worden sind. Das Uberwiegen des einen
oder &ndern Teils ist fir die chemische Zusammensetzung
des entstandenen Erd6ls von'wesentlicher Bedeutung und
dabei der Séattigungsgrad der Fette der Wasserlebewesen
nicht nur von ihrer Art, sondern besonders von der Wasser-
temperatur abhé&ngig gewesen. Aber auch die im Laufe
geologischer Zeitraume entstandene Anderung der Land-
flora hat die chemische Zusammensetzung der Ausgangs-
stoffe des Erd6ls stark beeinfluBt.

Als Entstehungsstatte von Olmuttergesteinen kommt
vor allem das Schelfmeer in Frage, wobei abgeschlossene
Meeresteile, Buchten, Nebenmeere und Vertiefungen im
Schelfsockel besonders vorteilhaft gewesen sind, weil der
dort regelmafRig vorliegende Mangel an Bodensauerstoff
die Erhaltung von organischer Substanz begunstigt hat.

Als Olmuttergesteine kommen vorwiegend tonige,
mergelige, kalkige oder dolomitische Ablagerungen aus
salzigem oder brackischem Wasser in Betracht. Nach
Ansicht des Verfassers sind die Beziehungen zwischen der
Héhe des heute noch festzustellenden Bitumengehalts eines
Gesteins und seiner frihem Fahigkeit, Erddl zu bilden,
noch recht unklar. Er schlieBt sich aber der von Traisk
geduBerten Ansicht an, dalR ein urspringlicher Bitumen-
gehalt von 4—so/0 fur die Bildung von wirtschaftlichen
Olvorkommen geniigt hat.

Die Olbildung wird vermutlich durch Bakterientatig-
keit eingeleitet worden sein. Der weitere Fortgang ist vor-
laufig noch ungewif3. Jedenfalls sind grofRere Tiefen als
1500 m und Temperaturen Gber 100° zur Olbildung nicht
erforderlich gewesen. Verschiedene Druck- und Tempe-
raturbedingungen durften auf die chemische Zusammen-
setzung des Erddls nur eine untergeordnete Einwirkung
ausgelibt haben. Das Sediment kann ausnahmsweise von
EinfluR gewesen sein. Das Vorwiegen von ungesattigten
Fetten, Huminsubstanzen, Harzen und Terpenkdrpern in
den Ausgangsstoffen hat die Bildung von Olen geférdert,
die reich an zyklischen Kohlenwasserstoffen sind, wahrend
gesattigte Fette hauptsachlich Methankohlenwasserstoffe
ergeben haben. Durch schwefelreiche Sedimente scheint
eine frihe Asphaltbildung geférdert worden zu sein.

Der chemische Charakter des Erdéls hat sich im Laufe
der weitern Entwicklung nicht mehr wesentlich geandert.
Eine Umwandlung von Methankohlenwasserstoffen in
Naphthenkohlenwasserstoffe infolge einer Beeinflussung
von der Erdoberflache her ist hochst unwahrscheinlich. Die
wichtigsten Veradnderungen infolge ihrer N&ahe sind der
Verlust an Gas und leichtflichtigen Bestandteilen sowie
eine Asphaltisierung. Bei Versenkung eines Olhorizonts in
Zonen héhern Druckes und héherer Temperatur l&Rt sich
eine Zunahme des Gasgehalts auf Kosten héherer Kohlen-
wasserstoffe erwarten. Filtration ist im allgemeinen von
geringer Bedeutung gewesen und hat nicht d&le ver-
schiedener chemischer Zusammensetzung entstehen lassen.

Wanderungen des Erddls aus dem Muttergestein in
querschlagig nicht zu weit entfernte Speichergesteine und
in diesen selbst haben auch in starkem MaRe stattgefunden.
Grolle Wanderungsldngen etwa Uber Tausende von Metern
quer durch die Schichten sind dagegen fir wirtschaftlich
bedeutende Olmengen nur selten anzunehmen.

Im Paldozoikum kennt man fast nur ringarme dle,
wahrend im Tertiar die ringreichen Uberwiegen. Dies be-
ruht darauf, daB Lignin, die Hauptquelle ringféormiger
Kohlenwasserstoffe, erst gegen Ende des Paldozoikums in
grolRerer Menge in den Pflanzen entstanden ist.

Naphthendle lagern ofter Uber Methandlen als um-
gekehrt. Innerhalb des Tertidrs 1&4Rt sich diese Regel zum
Teil durch die mit dem Nahen der diluvialen Eiszeit ver-
bundene Warmeabnahme erkléaren, weil die Fette der Lebe-
wesen dadurch ungesattigter geworden sind. In &ndern
Fallen hat die Entstehungsstatte fur das Muttergestein des
jiungern Oles vielleicht in groRerer Landnahe gelegen, wo-
durch die Beimischung von Landpflanzenteilen und damit
die Bildung eines ringreichen Erddls beglnstigt wurde.

Fur die Olgebiete der Karpathen glaubt der Verfasser
annehmen zu koénnen, daB Mutter- und Speichergesteine
des Erdols in denselben oder benachbarten geologischen
Formationen liegen. Die Ansicht, dafl das dazische und das
maotische Erddl aus dem gleichen Muttergestein stammen,
muB seines Erachtens aufgegeben werden.

Zusammenfassend ist zu sagen, dall die Ausfihrungen
des Verfassers die Frage nach der Entstehung des Erdéls
in mancher Hinsicht einer Klarung nahergebracht haben
und ein abgerundetes Bild dariber ergeben. Das Er-
scheinen des Heftes ist daher lebhaft zu begriRen. Er-
klarlicherweise sind noch weitere eingehende Forschungen
ndtig, um einzelne Unklarheiten, auf die der Verfasser
selbst hinweist, zu beseitigen. Man darf daher auf das
Erscheinen der weitern Hefte gespannt sein.

H. Werner.

Die Gewinnung und Bewegung des Fordergutes an Ab-
raumbaggern im Braunkohlenbergbau. Von Dipl.-Ing.
Franz Kienast. 84 S. mit 62 Abb. Halle (Saale) 1937,
Wilhelm Knapp. Preis geh. 8 M, geb. 9,20 M.

Die vorliegende sehr wertvolle und aufschluf3reiche
Arbeit ist das Ergebnis einer grundlichen wissenschaft-
lichen Durchforschung der hier in Betracht kommenden
gesetzmafligen Zusammenhdnge von Betriebs- und Anlage-
organisation. lhre Kronung hat diese Arbeit mit dem
hervorragenden, fir den AuRenseiter zunéchst Uber-
raschenden Betriebserfolg gefunden, der bei der prakti-
schen Durchfuhrung eines grofen, neuen Tagebau-Auf-
schlusses durch die Anwendung dieser Erkenntnisse er-
zielt worden ist.

In der Arbeit werden alle wichtigen Einzelheiten der
baulichen Ausfuhrung der Geréate kritisch untersucht, so-
wohl hinsichtlich ihrer Beanspruchung als auch hinsicht-
lich ihrer Rickwirkung auf die Betriebsorganisation. Aus
der Fulle der hier gelésten Fragen koénnen nur einige
Erwéhnung finden, ohne daR damit die nicht genannten
als weniger wichtig angesehen werden sollen. Vorwiegend
technischer Natur sind z. B. die Untersuchungen uber die
Ruckwirkung der Portalbreite des Baggers auf die Ver-
teilung und Schwankungen der Rad- und Schwellendriicke
sowie auf die Anderung der Spanstirke bei ungleich-
maRiger Senkung des Baggergleises. Ebenso tragen die
Untersuchungen Uber die einzelnen Elemente der Bagge-
rung, die »Aufgaben« der Eimer, Eimerkettenbewegung,
Eimerleiterbewegung usw. vorwiegend baulichen Charakter.

Aber schon die Untersuchung der Einwirkung der
Schnittiefe lehrt die Wichtigkeit der betriebsorganisatori-
schen Zusammenhdnge. Die durch grdfRere Schnittiefe bei
den bisherigen Anlagen erzwungene Abnahme der Span-
starke (Abb. 19) und die damit verbundene zwangsmafige
Minderung der Baggerleistung zeigen dies deutlich.

Diese Erscheinung ergibt sich bei Beladung eines still-
stehenden Zuges aus der Notwendigkeit, die Baggerleistung
je Ifd. m Baggerfahrt mit dem spezifischen Wageninhalt
je Ifd. m Zugléange in Ubereinstimmung zu bringen. Hier-
auf habe ich schon in einer 1925 erschienenen Veroffent-
lichung hingewiesen, auf die sich auch der Verfasser be-
zieht (S. 12). In derselben Verdffentlichung hatte ich auf
die Bedeutung einer Betriebsdnderung aufmerksam ge-
macht, die darin besteht, die elektrische Zuglokdmotive
vom Klappenschldgerstand so zu betatigen, dal der Zug
wahrend der Beladung mit geringer Geschwindigkeit be-
wegt wird (S. 60). Fahrt z. B. der Zug in der Bagger-
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fahrrichtung doppelt so schnell wie der Bagger, so ver-
teilt sich die je Ifd. m erzielte Baggerleistung auf 2 Ifd. m
Zuglange. Durch entsprechende Wahl der gegenseitigen
Geschwindigkeiten kann also die Zugaufnahmeféhigkeit
weitgehend von der Baggerleistung unabhangig gemacht
werden. Dieser Vorschlag ist hier erstmalig und mit
grofRem Erfolg in die Tat umgesetzt und noch eine beacht-
liche Verbesserung dadurch hinzugefugt worden, dal man
durch Einschaltung eines langsbeweglichen kurzen Forder-
bandes eine gleichmaRige, vollstandige Beladung der
Wagen erzielt hat. Durch diese Vorkehrungen ist die
frihere starre Verkettung von Baggerentladung und Zug-
aufnahme in eine elastische, lockere Verkettung umge-
wandelt worden, welche die Leistungsfahigkeit schwerer
Bagger auch bei groRBen Schnittiefen voll auszunutzen ge-
stattet.

Glickauf
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Neben dieser fir ~ie Anlage und die Durchfihrung
des Betriebes richtunggebenden Voruntersuchung werden
weiterhin eine Reihe anderer Untersuchungen angestellt,
die den Zusammenhang zwischen Ausfihrung der Anlage
und Durchfihrung des Betriebes zeigen. Auch hier sollen
nur einige Beispiele erwahnt werden, wie die Bedeutung
des stufenweise erfolgenden und des fortlaufenden Gleis-
riickens, die Ruckwirkung des Wagenabstandes auf die
Beladevollstandigkeit bei fester Aufgabeschurre usw.

Die Arbeit wird fir die kinftige Entwicklung der
Abraumtechnik grundlegende Bedeutung haben. Wenn sie
auch vorwiegend fur den Tagebau-Ingenieur in Betracht
kommt, so ist doch die eingehende Beschéaftigung damit
jedem Bergmann zu empfehlen. Er wird zahlreiche und
wertvolle Anregungen auch fir die Art der Unter-
suchungen in andern Bergbaubetrieben finden. Kegel.
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Mineralogie und Geologie.

Erdél in Deutschland. Von Brinkmann. Met. u. Erz
34 (1937) S. 205/11*. Erddllage der Welt. Probleme der
Erdolgeologie. Genetische Bedeutung von Olbestandteilen.
Erddlmuttergestein.  Bildungsgebiete deutscher Erdol-
muttergesteine. Speichergesteine. Erddlansammlungen an
Salzstocken. Aussichten auf bedeutsame neue Erdélgebiete
in Deutschland.

Der obersilurische Alaunschiefer Mittel-
deutschlands. Von Hundt. Z. prakt. Geol. 45 (1937)
S. 51/60*. Geschichtlicher Riuckblick. Geographische und
geologische Verhaltnisse. Form, Inhalt und Entstehung der
Lagerstatten. Schrifttum.

Neue Beitrdge zur Stratigraphie und Faunen-
geschichte des 0Osterreichischen Jungtertidrs Il
Von Sieber. Petroleum 33 (1937) H. 18, S. 17/26*. Strati-
graphischer Wert einzelner Gastropodenfamilien. Schrifttum.

Geflige und Umformung von Salzmassen mit
Bezug auf Vorgénge, die an den festen Zustand
gebunden sind. Von Leonhardt. Kali 31 (1937) S.81/86*.
Allgemeine Gesichtspunkte. Korndeformation, Rekristalli-
sation und Erholung sowie damit verkniupfte Eigenschafts-
anderungen. Folgerungen aus Rekristallisationsversuchen
mit Steinsalz, Sylvin, Anhydrit. (Forts, f.)

Die Mikroskopiertechnik der Gegenwart im
Dienste der geologischen Forschung. Von Kufferath.
Z. prakt. Geol. 45 (1937) S. 60/64*. Beschreibung der neu-
zeitlichen Geréate und Arbeitsverfahren.

The correlation of coal seams by microspore
analysis. Von Paget. Colliery Guard. 154 (1937)
S. 823/26*. Erfolgreiche Anwendung der Mikrosporen-
Analyse zur Flézgleichstellung in verschiedenen englischen
Grubenbezirken.

Bergwesen.
Aus der Geschichte des Braunkohlenbergbaus
im Kasseler Revier. Von Bartholmai. Braunkohle 36
(1937) S. 293/99. Geologische Verhéltnisse. Auswirkung der
naturlichen Grundlagen auf die technische Entwicklung.
Absatzmdglichkeiten, Wechselwirkung zwischen der Braun-

kohle und &ndern Industriezweigen. Technische Fort-
schritte im hessischen Bergbau.

Vergleichende Studien dber den deutschen
und polnischen Erdélbergbau. Von v. Bielski.

Petroleum 33 (1937) H. 18, S. 1/16*. Entwicklung der Er-
zeugung in deutschen und in polnischen Olfeldern. Ver-
gleich der geologischen Verhaltnisse und der technischen
Einrichtungen.

Englands Eisenerzbergbau und Eisenerz-
versorgung. Von Friedensburg. Gluckauf 73 (1937)
S. 433/42*. Kennzeichnung des Eisenerzbergbaus in ver-
schiedenen Bezirken. Juraerze, Roteisenerze, Kohleneisen-
stein. Die Zukunftsvorrédte. Die Erzeinfuhr. Erdrterung der
wirtschaftlichen Lage.

1 Einseitig bedruckte Abzige der Zeitschriftenschau fir Karteizwecke
sind vom Verlag Glickauf bei monatlichem Versand zum Preise von 2,50
fir das Vierteljahr zu beziehen.

Patino leading producer of tin I. Von Deringer
und Payne. Engng. Min. J. 138 (1937) S. 171/77*. Be-
schreibung der geologischen und lagerstattlichen Verhalt-
nisse sowie der bergmé&nnischen ErschlieBung des Zinn-
vorkommens von Llallagua in Bolivien.

Enlarging the upcast shaft at the Michael
Colliery. Von Landale. Colliery Guard. 154 (1937)
S. 815/20*. Beschreibung einer bemerkenswerten Schacht-
erweiterung auf einer englischen Grube. Vorbereitende
Malnahmen. Technische Einzelheiten.

The installation and maintenance of mining
cables. Von Naismith, McAlpine und Napier. Min. electr.
Engr. 17 (1937) S. 338/45*. Eingehende Erorterung des
Einbaus und der Unterhaltung der verschiedenen in
Schachten und in Grubenbauen zur Anwendung gelangen-
den Kabel. Meinungsaustausch.

Coal breaking practice. Il
Statham. Colliery Engng. 14 (1937)
schreibung weiterer Brecherarten der

Von Collins und
S. 115/18*. Be-
Firma Northon.

(Forts, f.)
Schulung der neuangelegten erwachsenen
Bergleute. Von Senft. Glickauf 73 (1937) S.448/50.

Mitteilung und Erlauterung eines fur Neuangelegte zweck-
maéaRigen Lehrplanes.

Der Mensch als Mittelpunkt aller Unfall-
verhitungsmalRnahmen. Von Westermann. KompaR
52 (1937) S. 42/46, 49/51, 55/59, 66/68. Die Werkunfall-
statistik. Folgerungen aus den statistischen Erkenntnissen.
Erhebungsfragebogen fiur die Ermittlung der innern
Ursachen von Unféllen. Unterscheidung von vermeidbaren,
fraglich vermeidbaren und unvermeidbaren Unfallen.
UnfallverhiitungsmalRnahmen persdnlicher Art. Heran-
bildung der Beamtenschaft zur Mitarbeit. Einwirkung auf
den Bergjungmann. Werbemittel.

Accidents costs. Von Forbes und Owings. Explo-
sives Engr. 15 (1937) S. 106/11*. Entwicklung der durch
Unfélle verursachten Kosten in den wichtigsten amerikani-
schen Weichkohlenbezirken 6stlich des Mississippi. Ruck-
gang der Kosten durch geeignete SicherheitsmalBnahmen.

Blasting accidents can be eliminated. Von
Soule und Williams. Engng. Min. J. 138 (1937) S. 129/32*.
Unfallméglichkeiten bei der Sprengarbeit. Winke fir ihre
Verhatung. (Forts, f)

Verhalten von ungeschitztem und geschiitz-
tem Holz bei Einwirkung von Feuer. Von Graf und
Kaufmann. Z. VDI 81 (1937) S. 531/36*. Entzunden und
Entflammen. Versuche mit geschitzten und ungeschitzten
Holzstdben im Feuerrohr. Versuche mit groBem Holz-
stitzen und Holzbalken. Brenngeschwindigkeit. Nach-
wirkungen des Feuers. Wirksamkeit der Schutzmittel.

What wrong with mine safety programs. Von
Harrington. Min. Congr. J. 23 (1937) S. 18/45. Zusammen-
stellung der AuRerungen zahlreicher leitender amerikani-
scher Bergleute zur Frage der wirksamen Bekampfung der
Unfallgefahren.

Underground gasification
U. S. S. R. Von Atkinson.
S. 119/20/31 *,

of coal in the
Colliery Engng. 14 (1937)
Bericht Uber die bisherigen Versuche zur



Kohlenvergasung untertage in den russischen Kohlen-

gebieten.

Dampfkessel- und Maschinenwesen.

Der EinfluB des modernen W asserrohrkessel-
baues auf die Einmauerung und dieWarmeverluste
der Kesselwandungen. Von Peters. Warme 60 (1937)
S. 287/94*. Allgemeine Anforderungen an Kesselisolierun-
gen. Gestaltung der Einmauerungen. Grundgleichung fur
den Wéarmedurchgang durch Kesselwandungen. EinfluR der
Warmedurchgangszahl und des Wéarmegefélles. GroRe der
warmeabgebenden Oberflache. Beispiele fur Warme-
verluste. Wé&rmespeicherung der Einmauerungen.

Erfahrungen Uber die Speisung von Hdéchst-
druckkesseln mit chemisch aufbereitetem Wasser.
Von Wesly und Geisler. Chem.Fabrik 10 (1937) S. 197/203*.
Die Aufbereitung des Ho6chstdruckspeisewassers in den
Werken Ludwigshafen und Hochst der 1.G. Farbenindustrie.
Befund der Kessel und der Turbinen. Sonstige Betriebs-
erfahrungen.

Umstellung auf Kunst- und sonstige Heim-
stoffe im neuzeitlichen Maschinenbau. Von Pallas.
Warme 60 (1937) S. 294/97*. Anwendung von Kunstharz-
preRstoffen als Lagerwerkstoff. Betriebserfahrungen.

Elektrotechnik.

Heimstoffe der Elektrotechnik. Elektrotechn. Z
58 (1937) S. 465/82*. Sicherheit elektrischer Anlagen unter
Berucksichtigung der neuen Isolierstoffe (Pfestorf). Werk-
stoffe aus hartbaren Kunstharzmassen (Zebrowski). Werk-
stoffe aus nicht hartbaren Kunstharzmassen (Raalf).
Keramische Werkstoffe in der Hochspannungstechnik
(v. Treufels). Keramische Werkstoffe in der Installations-
technik (Albers-Schonberg). Keramische Werkstoffe in
der Hochfrequenztechnik (Handrek). Werkstoffe in der
Elektrowarmetechnik (Fischer). Aluminium in der Elektro-
technik (v. Zwehl).

Huttenwesen.

Les recherches de laboratoire sur la soudure
et les applications de I'oxygéne en métallurgie.
Génie civ. 110 (1937) S.393/95 und 415/17*. Ausgangs-
metalle. Legierungsmetalle und Elektroden. Schweillver-
bindungen. Spannungen und Verformungen. Korrosions-
forschung. Schneiden mit Sauerstoff. Metallliberziige.

Das Metallhittenwesen in den Jahren 1934 bis
1936. Von Tafel. Met. u. Erz 34 (1937) S. 211/19. Entwick-
lung der Wirtschaftslage auf den verschiedenen Metall-
markten, im besondern von Platin, Gold, Silber und Kupfer.
Vorbereitende Arbeiten. Steinarbeit und Verblasen von
Stein. Raffinieren und Giel3en. Verarbeitung von Altstoffen.

Die Sonderstahlentwicklung unter besonderer
Berucksichtigung der Rohstofflage. Von Houdre-
mont. Stahl, u. Eisen 57 (1937) S. 480/93*. Prufwerte und
Betriebsbewdhrung. Umstellung bei den Baustdhlen.
Legierungsersparnisse bei Werkzeugstahlen. Umstell-
moglichkeiten bei  Korrosions- und hitzebestdndigen
Stahlen. Entwicklung bei den Stahlen mit besondern
physikalischen Eigenschaften.

Ein Huttenkraftwerk
schrittlichen Energiewirtschaft.
u. Eisen 57 (1937) S. 494/500*.
turbinen. Fortschritte im Warmewirkungsgrad. Richtlinien
fir den Entwurf. Beschreibung der Kesselanlagen. Uber-
sicht Uber die Dampfverteilung.

Erfahrungen mit Kunstharz-PreRstofflagern
in Walzwerken. Von Schiffers. Stahl u. Eisen 57 (1937)
S. 500/09*. Vorbereitende MaRnahmen. Betriebsergebnisse
und Wirtschaftlichkeit. Anwendung in Grobwalzwerken.
Zusammenfassung.

Das Zusammenwirken von Ingenieurund Kauf-
mann bei der Aufstellung und Auswertung der
monatlichen Kosten- und Erfolgsrechnung. Von
Kreis. Stahl u. Eisen 57 (1937) S. 509/14. Bedeutung und
Ziel des betrieblichen Rechnungswesens. Abh&ngigkeit der
Kostenerfassung von der zunehmenden Verfeinerung der
Erzeugnisse. Kosten- und Erldsrechnung. AbschlieRende
Bemerkungen.

fort-
Stahl

im Sinne einer
Von Hubel.

Chemische Technologie.

Auswéhlende (selektive) Ldsungsraffination.
Von Free, 06l u. Kohle 13 (1937) S. 420/26. Die ver-
schiedenen Vorschldage, Verfahren und Ldsungsmittel, wie
Phenole, Chlorex, Furfurol, Nitrobenzol und homogene

Vorsprung der Dampf-

Gemische. Extraktion mit zwei nicht mischbaren L&sungs-
mitteln. Schrifttum.

Die Aufgaben der Tonindustrie bei der
nationalen Rohstoffversorgung. Von Rasch. Chem.-
Ztg. 61 (1937) S. 393/96. Die heutigen Aufgaben der
Tonindustrie. Erdrterung der Forderungen fir die Fach-
gruppen: Ziegel und Klinker, Feuerfeste Baustoffe, Saure-
feste Steine, Steinzeug, Porzellan und Glas.

Beitrag zur Frage der Reaktionsfadhigkeit von
Braunkohlenkoksen. Von Heinze. (Schluf3.) Braunkohle
36 (1937) S. 300/02*. zundpunkte von Braunkohlenkoksen
nach verschiedenen Lagerzeiten. Vergleich der Zundpunkte
mit denen anderer Brennstoffe. Zusammenfassung.

Chemie und Physik.

Uber die quantitative Makro- und Mikro-
bestimmung von Schwefel in organischen Ver-
bindungen. Von Schoberl. Angew. Chem. 50 (1937)

S. 334/37*. Eingehende Beschreibung des Makro- und des
Mikroverfahrens sowie der benutzten Einrichtungen. Er-
gebnisse der verschiedenen Bestimmungsweisen.
Zerlegung der Mineraldle mit Lésungsmitteln,
ein Beitrag zur Mineralélanalyse. Von Steinbrecher
und Kiihne. Ol u. Kohle 13 (1937) S. 417/20. Kennzeich-
nung des Arbeitsverfahrens. Auswertung der durch die
Zerlegung der Rohdle nach dem Grundsatz der aus-
wéhlenden Ldslichkeit gewonnenen Ergebnisse.

Wirtschaft und Statistik.

The fuel supplies of Great Britain. Von Nash.
Min. J. 197 (1937) S. 449/50. Riuckgang der Kohlen-
forderung, des Kohlenverbrauchs und der Ausfuhr. Die
Lage auf dem britischen Erdélmarkt. (Forts, f.)

Der Felderbesitz im niederrheinisch-west-
falischen Bergbaubezirk. Von Meis. Glickauf 73
(1937) S. 442/48*. Rechtsgrundlagen. Geographische Ent-
wicklung des Felderbesitzes. Verteilung der Forderung auf
die einzelnen Fl6zgruppen. Verteilung der Forderschéchte
nach Teufenstufen. Forderung und Belegschaftseinheiten
im Ruhrbezirk und deren Felderbesitz.

Outlook for world consumption of metals
and fuels. Von Parsons und Stuart St. Clair. Min.
& Metallurgy 18 (1937) S. 189/96*. Ausblick auf die
voraussichtliche Entwicklung des Verbrauchs an Metallen
und Brennstoffen in den kommenden 20 Jahren.

Verschiedenes.

Gang und Methoden der Rauchschaden-
erhebungen. Von Bredemann und Nadeloff. Angew.
Chem. 50 (1937) S.331/34. Pflanzenschutzamter. Orts-
begehung. Gang der Untersuchung. Schrifttum.

Das elastische Verhalten von Beton. Von Eisen-
mann. Z. VDI 81 (1937) S. 541/43*. Die Elastizitats-
schleife des Betons. Rissebildung.

PERSONLICHES.

Beim Oberbergamt Halle sind ernannt worden:

der Oberbergrat Oellrich zum Oberbergrat als
Direktor des Knappschafts-Oberversicherungsamts,

der Bergrat Sommer zum Oberbergrat als Mitglied.

Der Bergrat Johow vom Bergamt Saarbriicken-West
ist an das Oberbergamt Bonn versetzt worden.

Uberwiesen worden sind:

der bisher beurlaubte Bergassessor
dem Bergrevier Zeitz,

der Bergassessor Graff dem Bergrevier Herne,

der Bergassessor Koenen dem Bergrevier Duisburg.

Micklinghoff

Beurlaubt worden sind:

der Bergassessor Dr.-Ing. Illner vom 1 April an auf
weitere sechs Monate zur Fortsetzung seiner Beschéaftigung
bei der Obersten Bauleitung der Reichsautobahnen in
Breslau,

der Bergassessor Hummelsiep rickwirkend vom
1. Oktober 1936 an auf ein Jahr zur Ubernahme einer
Stellung bei der Deutschen Arbeitsfront, Reichsbetriebs-
gemeinschaft Bergbau in Bochum.



