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Bemerkenswerte Instandsetzungsarbeiten im Schacht 2
der Gewerkschaft Carolus Magnus.

Von Professor Dr.-Ing. C. H. Fritzsche, Aachen.

Der Schacht 2 der Gewerkschaft Carolus Magnus
in Palenberg bei Aachen dient als Ausziehschacht und
zugleich aushilfsweise zur Férderung von Kohle und
Betriebsstoffen. Von seiner 699 m betragenden Teufe
entfallen rd. 407 m auf das Deckgebirge, das zum
groften Teil aus Sanden von Schwimmsandcharakter
besteht. Nur an vereinzelten Stellen sind den Sanden
Tonbénke von 1—7 m Machtigkeit eingelagert. Das
Steinkohlengebirge setzt sich in der Hauptsache aus
Tonschiefer, daneben auch aus Sandschiefer zu-
sammen, wadahrend Sandstein nur untergeordnet ver-
treten ist.

Die Abteufarbeiten — im Deckgebirge nach dem
Gefrierverfahren — begannen 1914 und litten in ihrer
Durchfuhrung unter der Ungunst der Kriegsverhélt-

nisse. Im Juni 1917 wurde das Steinkohlengebirge
erreicht, aber erst Mitte 1920 waren die Anschluf3-
arbeiten im Steinkohlengebirge selbst einschlieflich

des Ansatzes der Wettersohle bei 446 m Teufe
beendet. Vorher hatte man bereits mit dem Auftauen
begonnen und es Anfang 1920 abgeschlossen. In dem
zu Beginn des Jahres 1928 in Angriff genommenen
zweiten Abteufabschnitt erhielt der Schacht 1930 seine
heutige Teufe von 699 m.

Die Schaden, die spater, und zwar 1935, AnlaR
zu der hier behandelten groRem Schachtausbesserung
gaben, traten in einer Zone auf, die sich oberhalb
und unterhalb der Wettersohle erstreckte. Der ur-
springliche Ausbau dieses Schachtteils sei daher kurz
beschrieben. .Wie aus Abb. 1 hervorgeht, reichte die
Tubbingsédule bis zu 433 m Teufe, also noch rd. 26 m
in das Steinkohlengebirge hinein. Als Wandstérke der
Tibbinge hatte man in den untersten Schichten des
Deckgebirges 100 mm und im Steinkohlengebirge
120 mm gewé&hlt, wé&hrend der dritt- und der zweit-
letzte Ring 70 und der unterste nur 60 mm stark war.
Der erste Keilkranz im Steinkohlengebirge liegt bei
412 m, ein zweiter und letzter bei 426 m. Im all-
gemeinen sind die Tlibbinge aufgebaut, also von unten
nach oben eingebracht worden, nur die letzten finf
Ringe unterhalb des letzten Keilkranzes muf3ten unter-
gehdngt werden. Die Betonhinterfiillung war recht
kraftig und wies eine Wandstarke von 60 cm, zwischen
den beiden untern Keilkrdnzen sogar von 70 und
80 cm auf. Lediglich die dem untern Keilkranz unter-
gehdngten Ringe hatten eine nur 20 cm dicke Beton-
hinterfiillung erhalten.

Unterhalb der Tibbingsdule und im Anschluf an
sie bestand der urspringliche Ausbau bis 466 m aus
einem schwach bewehrten Beton von 0,50 m Wand-
stdrke, dem oberhalb der Wettersohle, also auf rd.
10 m senkrechter Erstreckung, Betonplatten ring-
formig eingelagert waren. Erst der im zweiten Ab-

teufabschnitt von 466 m Teufe an niedergebrachte
Schachtteil wurde in Mauerung von Betonformsteinen
gesetzt, nachdem man die Betonsdule durch einen
Betonfull unterfangen hatte.

Abb. 1. Schacht vor der Instandsetzung.
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Die Schaden machten sich sowohl am untersten
Teil der Tubbingsdule als auch am Betonausbau be-
merkbar. Der zweit- und der drittletzte Tubbingring
wiesen die starksten Beschadigungen auf (a in Abb. 1).
Am westlichen und stdwestlichen SchachtstoR hatten
sich die Ringe gegeneinander verschoben und ver-
kantet, so daR Horizontalflanschen abgeplatzt und
eine Reihe von Verbindungsschrauben abgeschert und
andere schiefgestellt waren. Eine Vorstellung von
einem Teil dieser Beschadigungen vermittelt Abb. 2,
deren geschraffte Fldchen die abgeplatzten Flanschen
bezeichnen. Der Betonausbau hatte besonders ober-

halb, in geringerm MafRe auch unterhalb der Wetter-

sohle gelitten (b in Abb. 1). Er war stark von Rissen

durchsetzt, aufgebldttert und in das Schachtinnere

hineingedrickt worden.
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Abb. 2. Teil des beschadigten Tubbingausbaus.

Die Ursache fir diese Ausbaubeschdadigungen des
Schachtes hat sich nicht eindeutig feststellen lassen,
offenbar haben aber eine Reihe unginstiger Einfllsse
zusammengewirkt. So setzt eine 2 m breite, steil ein-
fallende Stdrungszone an der Stelle durch die Schacht-
saule, wo die Tibbinge aufhdren und der Beton-
ausbau beginnt; hier ist der Schacht von den Schéden
betroffen worden. Ferner war beim Ansetzen des Full-
ortes der Wettersohle das Hangende an einer Stelle
in einer solchen Hdhe nachgebrochen, daR die 13 m
oberhalb der Sohle endende Tiubbingséule sichtbar
wurde und mit besondern Langhdlzern abgestitzt
werden mufte. Der durch das Nachbrechen ent-
standene Hohlraum ist natilrlich wieder verpackt und
ausgefillt worden, eine schwache Stelle jedoch sicher-
lich hinterblieben. Die besché&digten Tibbinge hatten
aullerdem eine erheblich geringere Wandstérke als die
Gbrigen, vor allem aber war die Betonhinterfillung
gerade hier besonders schwach. Schlieflich missen
Einwirkungen des Abbaus auf den Schacht in Betracht
gezogen werden. Im Schachtsicherheitspfeiler, dessen
Halbmesser Gibertage 50 m betrdgt und den Winkel im
Deckgebirge von 45°, im Steinkohlengebirge von 75°
begrenzen, ist kein Abbau, abgesehen von einer Aus-
nahme, umgegangen. Dabei handelt es sich um das
rd. 1 m maéchtige Fléz G, das in einem Bereich von
etwa einem Achtel der Flache des Schachtsicherheits-
pfeilers in.den Jahren 1021 bis 1924 bei 446 m Teufe
abgebaut worden ist. Zweifellos hat der hier um-
gegangene Betrieb den Schacht einseitig beansprucht.
Ob aber und wieweit die Schédden auch auf diese Bean-
spruchung zurlckzufihren sind, bleibe dahingestellt.

Zundchst erhob sich die Frage, ob die geschil-
derten Schdaden als eine Bedrohung der Sicherheit des
Schachtes anzusehen seien. Diese Frage wurde bejaht,
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denn es handelte sich um Schéden von erheblichem
Ausmall und zudem an einer Stelle kurz unterhalb
des schwimmsandhaltigen Deckgebirges; auBerdem
war die Aufrechterhaltung des Schachtes fir die
Grube von lebenswichtiger Bedeutung.

Bei der Erwagung des zweckméaRigsten Weges fir
die Beseitigung der Schaden lag der Gedanke nahe,
die beschéadigten Tubbingringe gegen neue und
starkere auszuwechseln und die Betonauskleidung zu
erneuern oder durch Mauerung zu ersetzen. Dieses
Verfahren wirde den Vorteil der Billigkeit gehabt und
vor allem den vorhandenen lichten Schachtquerschnitt
gewahrt haben. Grundsatzlich héatte sich aber dadurch
nicht viel geéndert und zudem die Mdglichkeit be-
standen, daB sich nach einer gewissen Zeit die gleichen
Schaden wieder bemerkbar machen wirden. Ferner
hegte man sehr erhebliche und begrindete Zweifel
daruber, ob sich eine solche Auswechselung ohne Ge-
fahrdung des Schachtes tUberhaupt wiirde durchfiithren
lassen. Infolgedessen muBte der sich bietende zweite
Weg gewéhlt werden, ndmlich vor den alten Ausbau
einen neuen zu setzen, der natiirlich der Platzersparnis
halber und im Hinblick auf die Widerstandsfahigkeit
nur aus einer Tibbingsdule bestehen konnte. Eine Ver-
ringerung des lichten Querschnittes von 5570 auf
5250 mm mufBte hierbei allerdings in Kauf genommen
werden. Dieser EntschluR wurde erheblich durch den
Umstand erleichtert, daR der Schacht schon in den
Jahren 1919 und 1920 an zwei dndern Stellen durch
den Vorbau von Tubbingen eine Querschnittsverringe-
rung hatte erfahren muissen und fir die Aufnahme
einer zweiten doppeltrummigen Gestellférderung
ohnehin nicht mehr ausreichte.

Fir die Durchfihrung der Ausbesserungsarbeiten
kam es zundchst darauf an, eine geeignete Stelle fir
die Verlegung des Keilkranzes als Auflager der ein-
zubringenden Tibbingsdule ausfindig zu machen. Sie
muflte unterhalb der Wettersohle gesucht werden, weil
sich bis kurz darunter die Beschadigungen des Schacht-
ausbaus erstreckten. Als Vorarbeiten trieb man daher
eine Reihe, und zwar im ganzen 43 Bohrlécher von
2-5 m Tiefe in die SchachtstéBe, um die Natur des
Nebengesteins zu erkunden. Auf Grund dieser Unter-
suchung erwies sich oberhalb des Flozes F ein Sand-
schieferhorizont als geniigend fest, innerhalb dessen
eine Stelle unmittelbar im Liegenden der steil ein-
fallenden, den Schacht auf der Wettersohle durch-
setzenden Stdrungszone gewdahlt wurde. Sie liegt bei
einer Teufe von 454 m, etwa 8 m unterhalb der
Wettersohle.

Das Keilkranzbett mufite naturgemaB unter Ver-
meidung von SchieBarbeit durch Abbauh&mmer und
von Hand teils in der Betonverkleidung des Schacht-
stoes, teils im anstehenden Gebirge ausgespitzt
werden. Alsdann wurde auf den Boden des Keilkranz-
bettes zunéchst eine rd. 100 mm dicke Zementschicht
aufgetragen, auf die man zur Verstdrkung 151-Tréger
NP 20 unter Einblhnung in das Gebirge legte und
in Zement einbettete. Auf diesem so vorbereiteten Bett
fand die Verlegung des aus 12 Segmenten bestehenden
Keilkranzes statt. Seine auf 1200 mm bemessenen Seg-
mente sind bei 85 mm Wandstdrke 400 mm hoch.
Bei der Ausspitzung und Vorbereitung des Keilkranz-
bettes mufite, abgesehen von der vollkommen waag-
rechten Verlegung des Keilkranzes, mit besonderer
Sorgfalt darauf geachtet werden, daf der Keilkranz
im Raum der Schachtsdule richtig verlagert und auf
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das genauste ausgerichtet war. Die auf dem in 454 m
Teufe liegenden Keilkranz aufzubauende Tibbingsdule
mufBte nédmlich 21 m ho6her so innerhalb der alten,
unversehrten Tibbingsdule auskommen, dal sich ein
moglichst gleichmédBiger Abstand zwischen deren
Innenrand und dem AuRenrand der neuen Tubbing-
saule ergab. Zum mindesten war darauf zu achten,
daB sich die neue S&ule Uberhaupt bei der vorgesehe-
nen Teufe in die alte figte, wenn auch die Absténde
an den einzelnen Seiten nicht gleich gro waren. Es
sei hier schon vorweggenommen, daB der Anschlufl
ausgezeichnet gelang und die neue Tubbingsdule
genau zentrisch innerhalb der alten endete, so daf
man die beiden an dieser Stelle durch eine gleichméRig
starke Betonhinterfullung verbinden konnte. Abb. 3
1&Rt den Erfolg dieser Arbeiten erkennen.

Abb. 3. Schacht nach der Instandsetzung.

Bei den Verdrickungen und Querschnittsverénde-
rungen, die der Schacht in dem durch die im ganzen
28 m hohe Tubbingsdule zu erneuernden Abschnitt er-
fahren hatte, ergab sich die Notwendigkeit, die
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SchachtstoBe mehr oder weniger nachzureien und
auszuspitzen. Man mufite genugend Platz fur die
Tubbinge wund auch fur eine Betonhinterfullung
schaffen, um Tibbinge und Gebirge mdglichst gut
miteinander zu verbinden und durch den Beton einen
zusétzlichen Schutz zu schaffen. Die Tiefe, bis zu der
die Schachtstofe nachzuspitzen waren, schwankte
zwischen 0 und 800 mm. Abgesehen von der Ent-
fernung der alten Betonauskleidung mufte also viel-
fach auch das feste Gebirge nachgerissen werden.

Einen Querschnitt durch den Schacht, 2,4 m unterhalb
der Wettersohle, gibt Abb. 4 wieder. Sie laRt die
Abweichung des alten Schachtquerschnitts von der

Kreisform und in den geschrafften Flachen das
Ausmall des wegzuspitzenden alten SchachtstofRes
erkennen. Eine sorgféaltige, Meter fir Meter fort-

schreitende Aufnahme des Schachtquerschnittes auf
Grund der laufenden Vermessung und Ablotung war
somit fir das Gelingen der ganzen Arbeit von be-
sonderer Bedeutung.

Die aus 12 Segmenten bestehenden Tubbingringe
wurden bei 80 mm Wandstarke nur 1 m hoch gewahlt.

|<ol

SchnittA -R SchnittC-D

Abb. 5. StahlguR-

Ansichtin P feirichtung rahmen am Fillort.
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Durch diese geringe Hohe sollte das Wagnis, das fir
die Sicherheit des Schachtes wahrend der Zeit des
Ausspitzens der StoRe bestand, nach Mdglichkeit ver-
ringert und erreicht werden, daB jeweils nur ein
moglichst niedriger Streifen bloBgelegt zu werden
brauchte. Das Verschrauben und Verstemmen ging auf
die Ubliche Weise vor sich, ebenso das Hinterfillen
mit Beton, das Ring fur Ring, also von unten nach
oben sorgfédltig vorgenommen wurde.

Eine besondere Losung erforderte die Durch-
fuhrung der neuen Tibbingsdule durch das Fullort
der Wettersohle. Sie ganz zu unterbrechen und etwa
oberhalb des Fiullorts einen neuen Keilkranz zu ver-
legen, war natirlich ausgeschlossen; die neue Saule
muBte ein einheitliches Ganzes bilden. Dieses Ziel ist
dadurch erreicht worden, daB die Tibbinge am Nord-
und SiidstoB ohne Unterbrechung durchgefihrt
wurden (a in Abb. 5), wéhrend nach Westen und
Osten, also in der Erstreckung des Fillortes,
Offnungen unvermeidbar waren. Die Tiilbbingsegmente
muflten hier also weggelassen werden, und zwar auf
eine Hohe von 4,50 m und in einer Breite (in gerader
Linie gemessen) von rd. 4,30 m.

Abb. 6. In der Werkstatt aufgebauter StahlguRBrahmen.

Damit sich die Tubbingsdule oberhalb dieser
Offnungen wieder geschlossen weiterfiihren lieR und
Uberhaupt die Einheitlichkeit und Geschlossenheit der
ganzen Tibbingsdule maoglichst gewahrt wurde, war
es geboten, beide Offnungen mit einem besondern
Ausbau zu versehen und auszukleiden. Diesem Zweck
hétte ein eisernes Sprengwerk dienen kdnnen, das die
oberhalb der Offnungen fortsetzende Tiibbingsaule
abfing. Man wahlte jedoch einen StahlgufRrahmen, der
die gestellte Aufgabe in sehr glucklicher Weise geldst
hat und in Abb. 6 im Aufbau Ubertage wiedergegeben
ist. Er besteht, wie aus Abb. 5 hervorgeht, in jeder
Offnung aus 2 seitlichen Vertikalsticken b sowie dem
Unterrahmen ¢ und dem Oberrahmen d. Zur Ermég-
lichung der fiir den Einbau ginstigen Zweiteilung der
Rahmen wund zur Gewdéhrleistung der senkrechten
Druckiibertragung auch in den Offnungen selbst
wurden die beiden Stahlsdulen e von 200 mm Durch-
messer vorgesehen. Sie verbinden die StoBstellen der
beiden waagrechten Rahmenteile miteinander, decken
zugleich den obern Rahmen ab und unterteilen jede
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Offnung in zwei gleiche Halften. Auf diese Weise ist
ein fur die Zwecke der Wetterfihrung und Forderung
ausreichender freier Querschnitt von rd. 30 m2 inner-
halb der Tibbingsdule erzielt und eine einwandfreie
Standsicherheit des ganzen neuen Schachtausbaus er-
reicht worden.

Nach Einbringung des beschriebenen Rahmens fir
das Fillort wurde oberhalb davon die geschlossene
Tilbbingsdule in ganz ahnlicher Weise, wie es unter-
halb des Fillorts geschehen war, weiter aufgebaut.
Einloten, Schaffung des erforderlichen Raumes durch
Ausspitzen der Schachtwandungen, Aufsetzen, Ver-
schrauben und Verstemmen der Tibbingsegmente und
Hinterstampfen mit Beton reihten sich aneinander, bis
die neue Tubbingsdule 17 m oberhalb des Stahl-
rahmens auf der Wettersohle ihren planmaRigen Ab-
schluf fand.

Fur die Arbeiten im Schacht diente eine feste
Bihne, die auf den beim Aufbau der Tubbingsaule
laufend mit eingebauten Einstrichen verlegt wurde.
Die Buhne bestand aus quer zu den Einstrichen liegen-
den Kanthdlzern, die im Schachtquerschnitt auBen mit
Bohlen und innen fir den Durchzug der Wetter mit
Eisenrosten uberdeckt waren. Die Flacheisen von
10x60 mm dieser Roste lagen in 50 mm Abstand.
Entsprechend dem 2 m betragenden senkrechten Ab-
stand der Einstriche konnte die Arbeitsbihne dem Fort-
schreiten der Arbeit entsprechend hdher gelegt werden.

AuBer der Arbeitshiihne muRte eine Sicherheits-
bihne vorgesehen werden. Fir die Arbeiten unterhalb
der Wettersohle lieB sie sich unmittelbar unter dem
Keilkranzbett anbringen. Hier befanden sich namlich
zwei schwere, eiserne, aus 700 mm hohen I-Trégern
bestehende Einstriche, die in die Schachtstofe ein-
gemauert waren und der Verlagerung der Steigleitung
dienten. Auf ihnen ruhte die gemdR Abb. 7 durch
Langs- und Quertrdager verstarkte Sicherheitsbihne,
bei deren Verlegung es darauf ankam, die Forder-
trumme frei zu lassen, damit sich gegebenenfalls die
Schachtfoérderung ohne Behinderung durch die Bihne
benutzen lieB. Im Raum der Nebentrumme wurden die
Langs- und Quertrdger dicht mit dicken Bohlen
(sogenannten Halbmonden) belegt, wahrend zur Uber-
deckung der Fordertrumme Abdeckroste aus Flach-
eisen von 13x90 mm in 40 mm Abstand dienten.

Abb. 7. Sicherheitsbuhne.
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Diese hinreichend widerstandsfaéhigen Roste waren
schnell und leicht wegzurdumen und lielfen die Wetter
in genligender .Menge durchstromen. Fur den Einbau
des Keilkranzes, wobei die Sicherheitsbuhne zugleich
als Arbeitsbtihne benutzt wurde, kamen zur Ver-
starkung noch 6 eichene Schachthdlzer von 230 mm
Kantenlange als Belegung und als Unterlage fur die
3,5 t schweren Keilkranzsegmente hinzu. Nachdem
man mit den Instandsetzungsarbeiten das Fullort er-
reicht hatte, erschien es zweckmaRiger, die Sicherheits-
bihne hoéher zu legen und ihren Abstand von der
Arbeitsbihne zu verringern. Sie wurde von ihrem
ersten Standort entfernt und mit kleinen Abéande-
rungen unmittelbar unterhalb der Wettersohle wieder
eingebaut.

Die Forderung der Betriebsstoffe erfolgte mit
Hilfe eines vom Abteufen her noch vorhandenen
Dampftrommelhaspels, jedoch ohne Benutzung eines
Kibels. Soweit Fordergeféale unentbehrlich waren,
was besonders fur die Wegschaffung des Haufwerks
aus den SchachtstolRen galt, wurde ein Forderwagen
mit einer Kettenaufhdngung unmittelbar an das Seil
angeschlagen, hochgezogen und nach Aufsetzen auf
die mit Gleisen versehenen Schachtklappen an der
Wettersohle vom Seil geldst; darauf wurde ein leerer
Wagen angeschlagen und zur Arbeitsbiihne hinab
oder hinauf befordert. Die Schachtklappen ruhten auf
2 Tragern NP 36, die mit Rollen versehen waren und
mit Hilfe von Handwinden leicht aus der Schacht-
scheibe gezogen werden konnten, wenn es die Not-
wendigkeit gebot. Fir die Einbringung der Tubbing-
segmente wurde derselbe Dampfhaspel benutzt,
wéhrend man den Beton, soweit er unterhalb der
Wettersohle Verwendung fand, durch eine Rohrleitung
von 150 mm Dmr., fir den Schachtteil oberhalb dieser
Sohle in Férderwagen an Ort und Stelle brachte.

Mit dem Einbau der neuen Tubbingsdule und
ihrem Anschlul an die alte waren die Arbeiten jedoch
noch nicht abgeschlossen. V'on vornherein hatte man
es als notwendig erkannt, etwa in den SchachtstéRen
vorhandene Risse und Hohlraume, sei es im anstehen-
den Gebirge, sei es in der stehengebliebenen Beton-
verkleidung, durch Zementieren zu versteinern Fur
diesen Zweck waren in jedem Tubbingring ab-
wechselnd 4 waagrecht und 4 schrdg angesetzte
Zementieriocher mit Flanschen vorgesehen. Durch
diese Locher wurde das Gebirge bis auf 5 m
Tiefe angebohrt und dann Zementmilch mit Hilfe
einer Pumpe eingepret. Im ganzen nahmen die
SchachtstoRBe hierbei noch 314 Sack gleich 15700 kg
Zement auf.

Da aufler dem Schacht selbst auch das Fullort
gelitten hatte und sein Ausbau schadhaft geworden
war, wurde es nach Osten auf 12 m, nach Westen auf
10 m unter Belassung des alten Betonausbaus in
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Breitflanschringe mit 1; m Abstand gesetzt, deren
Durchmesser sich, von den beiden Fullortansatz-
punkten am Schacht gerechnet, von rd. 5 allmahlich
auf 3,5 m verringerte (Abb. 3). Auf sorgfaltige
Hinterfallung und auf gute Verbolzung durch mit den
Bogen verschraubte Flacheisen wurde hierbei beson-
ders geachtet.

Die Arbeiten sind von der Firma Frolich & Kitpfel
in Wuppertal-Barmen ausgefihrt und rd. 14 Tage vor
Ablauf der vorgesehenen Frist von 4,5 Monaten fertig-
gestellt, also in rd. 4 Monaten erledigt worden. Davon
entfielen 3 Monate auf den Einbau der Tubbingsaule
einschlieBlich aller Nebenarbeiten. Wahrend dieser
Zeit stand die Schachtférderung vollig still, so daf? in
drei Schichten ohne Unterbrechung gearbeitet werden
konnte. Im letzten Monat wurde versteint, jedoch
stand hierfir nur die Zeit von 13 bis 6 Uhr zur
Verfigung, weil in der tGbrigen Tageshalfte die Forde-
rung in Betrieb war. Im ganzen sind 1643 Schichten
verfahren worden, die sich wie folgt auf die einzelnen

Arbeitsvorgange verteilen:
Schichtenzahl

Einbau der Tubbinge............... 306

Verlegung des Keilkranzes.... 230

Nebenarbeiten (Verlegen der Sicherheits-
blibne, Einbau der Einstriche und Spur-

latten, Einbau der Schachtklappen). . 236
Einbau des StahlguRrahmens am Fallort SS
Ausbau der Fullorter............... 92
Zementierarbeiten............... 196

insges. 1643

Seit Beendigung der geschilderten Instandsetzungs-
arbeiten ist mehr als ein Jahr vergangen, ohne dafl}
irgendwelche Beschadigungen an der eingebauten
Tibbingsaule aufgetreten sind. Die Wiederherstellung
kann also als gut und erfolgreich durchgefihrt und
der Schacht als durchaus gesichert gelten. AuBerdem
hat sich als weitere glnstige Auswirkung eine Ab-
nahme der Wasserzufllisse herausgestellt, die nach
Fertigstellung der Arbeiten in den Monaten Januar
bis Dezember 1936 von 3,9 auf 2,9 m3 min, also um
1 m* zuriickgegangen sind.

Zusammenfassung.

Der Tibbing- und Betonausbau des Schachtes 2
der Grube Carolus Magnus bei Aachen wies oberhalb
und unterhalb des Fullorts auf der Wettersohle er-
hebliche Beschadigungen auf. Nur durch den Einbau
einer neuen Tubbingsédule und durch die Erneuerung
des Fullorts hat sich die Sicherheit des Schachtes
wiederherstellen lassen. Die Schaden selbst, die
Schwierigkeiten, die bei der Ausfiihrung der Instand-
setzungsarbeiten zu Uberwinden gewesen sind, und die
Ausfihrung der .Arbeiten werden unter besonderer
Beriicksichtigung des Fillortanschlusses im einzelnen
beschrieben.

Der Einflul3 der Antriebsmaschinenart der Belastung und der Steuerungsweise
auf die Maschinen- und Forderkorbschwingungen bei elektrisch und mit Dampf
angetriebenen Fordermaschinen.

Von Dr.-Ing. H. Koch, Ingenieur beim Verein zur Uberwachung der Kraftwirtschaft der Ruhrzechen zu Essen.
(SchluB.)

Fordermaschine mit Drehstrommotor.
Die Bilderreine 13-17 zeigt Aufnahmen an der
mit Drehstrommotor Gber ein doppeltes Vorgelege

angetriebenen Foérdermaschine der Zeche Wilhelmine
Victoria Schacht 3. Diese Antriebsart |aBt beim Ver-
zogern und Einhé&ngen von uberlast mit Gegenstrom
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wie auch durch mechanisches Abbremsen manche
Bewegungserscheinungen erkennen, die in &hnlicher

Auswirkung beim Dampfmaschinenantrieb auftreten.
Es ist deshalb besonders zu begrifen, dal es mdg-
lich war, die hierbei wirkenden bzw. aussetzenden

Maschinenkrafte mit aufzunehmen. So geben die Ab-
dem Geschwindigkeits- und Be-

bildungen aufler

schleunigungsverlauf die zugehdrige Strom- und

Abb. 13.

200.

-200-

30 SO

Abb. 14.
mit Generatorbremsung.

Abb. 15.

BetriebsmaRige Foérderung von 2,9 t Uberlast

BetriebsmaRiges Einhdangen von 2,9 t Uberlast

BetriebsmaRiges Einhdngen von 2,9 t Uberlast mit Gegenstrombremsung.

Nr. 25

Drehstrom-Férdermotors

wieder (diese stimmt nicht mit der Leistungsabgabe

an der Treibscheibenwelle Gberein). Auf eine bei jedem

der Diagramme wiederkehrende Erscheinung sei im

voraus aufmerksam gemacht. Die Maschinenschwin-

gung zeigt am Ende jedes Zuges ein letztes Aus-

schwingen, wenn die Geschwindigkeit bereits auf Null

gesunken ist. Dies beruht darauf, daf der Drehzahl-

geber an die Vorgelege-Zwischenwelle

angekuppelt werden mufite, weil die

Treibscheibenwelle an keinem Ende zu-

génglich war. Die Zwischenwelle pen-

delte bei festgebremster Treibscheibe

mit den Rotormassen und einem Teil

der Getriebemassen noch aus, was sich

wohl in der Drehbeschleunigung, nicht

aber in der Geschwindigkeit bemerkbar

machen konnte. Als weitere Eigentim-

lichkeit wird auffallen, dal die Be-

wegung bei den Fdérderzigen erst kurz

nach Beginn der Strom- und Leistungs-

aufnahme einsetzt. Dies liegt daran, dal

der Steuerhebel schon ein wenig aus-

gelegt ist, ehe die Fahrbremse die

¢es Maschine freigibt. Beim Einhé&ngen von

Uberlast wird die Fahrbremse meist
friher gelost.

Bei den Versuchszigen war der nérdliche
Korb mit 4,7 t, der stdliche mit 1,8 t belastet.
Die Uberlast betrug also 2,9 t, etwas mehr als
die héchste Seilfahrtlast. Der Korbbeschleuni-
gungsmesser war auf dem ndrdlichen Korb
angebracht.

Bei den verschiedenen Ziigen wurde ein
bestimmter Forderweg nicht immer genau ein-
gehalten. Die Spurlatten waren im untern
Schachtteil in schlechtem Zustand, der die
Bewegungsfreiheit einschréankte, weshalb nur
im mittlern Schachtteil nach Teufenzeiger-
marken gefahren wurde (etwa 408 m Fdrder-
weg).

Aus Abb. 13, die das betriebsméaRige For-
dern von 2,9 t Uberlast veranschaulicht, geht
der gleichmdaRige Maschinengang hervor, wie
er vom elektrischen Antrieb zu erwarten ist.
60 Die treibende Kraft wird kurz vor dem Still-

stand abgeschaltet. In der letzten Sekunde faflt
die Bremse an und erhoht die Verzogerung.
Merkliche Relativbeschleu-
nigungen treten erst nach
dem Stillstand durch gro-
Bere Korbschwingungen auf.

Die Abb. 14 und 15 ver-
folgen das Einhédngen der
Uberlast, und zwar die erste
bei Generator-, die zweite
bei Gegenstrornbremsung.
Bei der Generatorbremsung
wurde die Maschine durch
Leistungsaufwand beschleu-
nigt, damit moglichst schnell

LauferkurzschluB eintrat.
Die Relativbeschleunigun-
gen sind an den etwas
grofem Korbschwingungen
deutlich sichtbar. Im Gleich-
laufabschnitt wird die gleich-

Leistungsaufnahme  des
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méRkige Geschwindigkeit der Last durch elektrische  keine sehr erheblichen Relativbeschleunigungen her-
Bremsung (Energieumkehr und -riickgewinnung) ge- vorrufen. Die Ungleichmé&Rigkeit der Bewegung macht
halten. Die Verzégerung erfolgt ausschlieBlich durch  sich im Geschwindigkeitsverlauf auffallig bemerkbar.
mechanisches Bremsen. Die beiden nachsten Diagramme zeigen die Be-
wegung leerer Korbe, und zwar bei

Abwartsgang (Abb. 16) und bei Auf-

wartsfahrt (Abb. 17) des nérdlichen

Korbes. Bei geringerer Seilbelastung

ist der Elastizitdtsmodul der Forder-

seile kleiner als bei groBerer Spannung

und der Seildurchhang der Seilstiicke

zwischen Treib- und Seilscheiben gro-

Ber. Als Folge davon schwingen leere

Kodrbe immer stérker als belastete,

was auch bei diesen Aufzeichnungen

zum Ausdruck kommt. Die sonstigen

Merkmale mag der Leser nach der

bisherigen Anleitung selbst ablesen.

Auf die Wiedergabe von Umstell-

vorgadngen ist verzichtet worden, weil

diese immer wieder &hnliche Erschei-

55 60 655 nungen zeigen, wie sie am Ende jedes

Abb. 16. Fahren mit leeren Kérben (Korb- Zuges auftreten.
beschleunigungsmesser auf dem abwéartsgehenden Korb).

Dampffordermaschinen.
s

Den weitern Aufnahmen liegen
die verschiedensten Betriebsweisen
und Steuerungsmafnahmen an zwei
Dampffordermaschinen zugrunde,
deren Bauarten und Betriebswerte
aus der nachstehenden Zusammen-
stellung hervorgehen.

Bei der Fdrdermaschine der

Zeche Filrst Hardenberg war ein

3. Korb mit 6,9 t und der andere mit
3,3 t belastet; die Uberlast betrug
also 3,6 t. Der Korbbeschleuni-
gungsmesser war bei allen Ver-
suchsziigen auf dem hdher belaste-
ten Korb eingebaut. Abb. 18 stellt
den Bewegungsverlauf mit zwei

65 6 70 .. R

Umstellvorgdngen dar, der bei

Abb. 17. Fahren mit leeren Korben (Korb- normaler betriebsmaBiger Steue-
beschleunigungsmesser auf dem aufwértsgehenden Korb). rung dieser Maschine beim Fér-
Abb. 13—17. Untersuchungen an der Fordermaschine mit dern der genannten Uberlast vor-
Drehstrommotorantrieb der Zeche Wilhelmine Victoria 3. kommt. Zum Einhalten der Héchst-

geschwindigkeit und zur Verzdge-
Beim Einh&ngen mit Gegenstrom nach Abb. 10 rung finden vorwiegend die mechanischen Bremsen
wird die Maschine durch Selbstbeschleunigung in-  Anwendung. Die Frischdampfzufuhr wird nach Er-
folge der abwartstreibenden
Uberlast auf Héchstgeschwin-
digkeit gebracht und dann
im wechselnden Spiel zeit-
weise mit Gegenstromschal-
tung verzoégert wund nach
Maschinenabschaltung durch
die Uberlast wieder beschleu-
nigt, bis die Stillsetzung unter
dauerndem Gegenstromgeben
stattfindet. Infolge der wech-
selnden Krafteeinwirkung tritt
ein starker Wechsel der Ma-
schinen- und Korbschwingun-
gen ein, die aber wegen der
gleichen Phasenlage in den
meisten Zeitpunkten trotzdem Abb. 18. BetriebsmaRige Forderung von 3,6 t Uberlast.
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Forderanlage First Erin 2
. Hardenberg 2 - .
Bauart der Dampfmaschinen . Zwillingsmaschine Zwillingsmaschine
gebaut 1910, gebaut 1910
umgebaut 1932
gebaut fir Dampfdruck CoLatl 8-12
. , Dampftemperatur °C 300 300
., Gegendruck . . . atd 0,6 0,2
Zylmderdurchmesser N 1000 1000
b mm 1600 1600
Ventile Ventile

und Knaggen

mit Vorknaggen
Nothohm- ligemann,

Siegener Maschinenbau-AG.

und Knaggen
Bauart des Fahrtreglers . . .

Berechnungsiberlast......... v kg 4500 5900
Betriehsiberlast bei Lastfahrt kg 6400 5600
Hdochstiberlast bei Seilfahrt .+ kg 4350 3750
Hochstgeschwindigkeit

bei Lastfahrt. ..o 18 18
Hochstgeschwindigkeit

bei Seilfahrt.......ooooiiiiii . mls 8 8
Durchmesser der Treibscheibe . m 6,5 6,5
Hochstdrehzahl der Treib-

SCheibe. i Ulmin 53 53
Schwungmoment der Treib-

scheibe einschlieflich der

bewegten Maschinenteile kgms 1100000 1100000
Schwungmoment jeder Seil-

scheibe .. kgm3 171000 144000

Durchmesser der Seilscheiben m
Anordnung der Seilscheiben .
Hohe der Seilscheibenmitte

6 6
nebeneinander nebeneinander

iber Rasenhdngebank . . . m 37 31,5
Hohe der Treibscheibenmitte

iber Rasenhén%ebank L m 5,0 4.8
Abstand der Treibscheiben-

mitte von der Schachtmitte m 50 36,6
Seilldnge von Treibscheibe

bis Seilscheiben.. m rd. 59 rd. 45

Durchmesser des Forderseils .mm
Bauart des Forderseils.

54
. 5 Rundlitzen
Bruchfesugkelt des Forder iy

54
6 Rundlitzen

seils.. wckgimm 180 160
Rechnerische Bruchlast
des Forderseils.. e kg 189100 176600
Tragender Se||querschn|lt ..omm2 1050 1120
Metergewicht des Forderseils kg 10,0 9.6
, Unterseils . v kg 10,3 9,6
Gesamt\ange des Fdrderseils il 637 612
Unterseils . . m 490 510
Gesamtgewicht des Forderseils kg 6370 5875
. Unterseils g 5050 4900
Gewicht eines Forderkorbes
einschlieflich Zwischengeschirr kg 8300 8035
Durchschnittsgewicht eines
leeren W a%ens .............. kg 550 525
Normaler Kohleninhalt
eines Wagens.....coee, kg 800 700
Anzahl der Wagen je Korb . 8 8

Federndes Zwischenglied

an den Korben......o.. nicht vorhanden

Abb. 19. BetriebsmaRiges Einhdngen von 3,6 t Uberlast mit Seilfahrtgeschwindigkeit
ohne Maschinenkraft mit mechanischen Bremsen.

Abb. 20. Betriebsmalige Forderung von 3,(

t Uberlast
(Wiederholung unter gleichen Bedingungen wie bei Abb. 18).

Nr. 25

reichung der Hochstgeschwindigkeit weitgehend ab-
gesperrt, meist nach vorangegangenem kurzzeitigem
Gegendampfgeben mit gedrosseltem Dampf.

Abb. 19 zeigt das Einhdngen der gleichen Uber-
last. Das Einhdngen von Uberlast erfolgt betriebs-
maRig stets nur mit Hilfe der regelbaren Fahrbremse,
die dauernd als Schleifbremse wirkt. Dampfzufuhr
erfolgt, wenn nicht unbedingt erforderlich, weder
beim Beschleunigen noch beim Verzdgern.

DaR bei Dampfmaschinenantrieb selbst unter
gleichen Lastbedingungen und mit gut eingefahrenem
Maschinenfihrer die Bewegungsvorgange niemals
ganz gleich sind, geht aus den Abb. 20 und 21 hervor,
die beide Wiederholungen von Ziigen mit gleicher
Steuerungsweise wie bei den Abb. 18 und 19
darstellen. Beim Forderzug nach Abb. 22 sollte
der Maschinenfihrer die Steuerung so handhaben,
daB maoglichst geringes Nachschwingen des Korbes
eintrat.

Abb. 23 veranschaulicht, wie die Uberlast bei
Seilfahrtgeschwindigkeit mit durchgehend stark ge-
drosseltem Dampf gefdrdert worden ist. Abb. 24
zeigt einen Zug, bei dem die Uberlast mit nahezu
doppelter Seilfahrtgeschwindigkeit eingehdngt wurde.
Stark gedrosselter Dampf war zeitweise zur Be-
schleunigung und als Gegendampf wirksam; die Ver-
zdgerung besorgten ausschlieRlich wieder die mecha-
nischen Bremsen.

Das letzte Diagramm dieser Reihe, Abb. 25, l4Rt
die Auswirkung des Fahrtreglereingriffs erkennen bei
dem Versuch, die Hochstgeschwindigkeit einige Zeit
auf gleichbleibendem Wert zu halten. Gedrosselter
Gegendampf greift im Gleichlaufabschnitt wie auch
bei der Verzogerung ein. Die Uberlast wird bei diesem
Zug wieder gefordert.

Die Bilderreihe 26-32 von der Forderanlage Erin
veranschaulicht einen von den vorhergehenden Dar-
stellungen zum Teil erheblich
abweichenden Verlauf an einer
der Bauart und den Betriebs-
bedingungen nach fast gleichen
Fordermaschine, die aber be-
triebsméaRig beim Fordern wie
beim Einhangen von Uberlast
insofern anders gesteuert wird,
als zur Erzielung von Hemm-
dampfwirkung an Stelle von
aktivem Gegendampf auf Kom-
pressionsgegendampf gesteuert
wird. Die einzelnen Steuerungs-
maBnahmen seien an Hand der
Diagramme besprochen.

Abb. 26 und 27: Der nord-
liche Korb war mit 8,8 t, der sid-
liche mit 3,1 t belastet; der Korb-

beschleunigungsmesser befand
sich bei allen Versuchszugen auf
dem ndrdlichen Korb. Bei Abb. 26
wird die Uberlast von 5,7 t ein-
gehéngt. Der Fahrschieber bleibt
wdhrend des ganzen Zuges ge-
schlossen. Die Maschine beschleu-
nigt sich ohne Treibdampf; durch
Schaltung der Steuerung auf Kom-
pressionsdampf wird sie gehalten
und mit Hilfe der mechanischen
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Bremsen stillgesetzt. Der Kompressionsgegendruck

tibt auf den Maschinengang ungefahr die gleiche Wir-

kung aus wie ungedrosselter aktiver Gegendampf. Die
Maschinenbeschleunigungen sind erheblich gréRer als
die des Korbes und erreichen bei diesem Zuge die
héchsten beobachteten Werte. Auch die Relativ-

Abb. 21.

beschleunigungen weisen Hd&chstwerte auf, die be-
sonders deshalb aulergewdhnliche Betrdge annehmen,
weil die Phasenlagen der beiden Schwingungs-
vorgange zeitweilig bis zu 180° gegeneinander ver-
schoben sind.

Abb. 27 wveranschaulicht die Fo6rderung der
gleichen Uberlast. Der Fahrschieber wird allméhlich
ganz gedffnet, bis die Hochstgeschwindigkeit erreicht
ist, und dann weitgehend geschlossen; wahrend des
Auslaufes mit wechselnder Fahrschieber6ffnung wird
die Steuerung betétigt.

Die Belastung bei den Abb. 28 und 29 betrug 5,6t
auf dem nordlichen und 3,1 t auf dem sidlichen Korb,
die Uberlast von 2,5t wird eingehdngt (Abb. 28) und
die Maschine mit gedrosseltem Dampf von etwa
3 atli auf Geschwindigkeit gebracht. Bei der Ver-
zégerung wird der Fahrschieber geschlossen und die
Steuerung in Nullstellung gehalten. Die Maschine lauft
mit gelegentlicher Zuhilfenahme der Bremsen fast frei

Abb. 22. Férderung von 3,6 t Uberlast mit dem Versuch,
Nachschwingen des Korbes an der Hangebank
zu unterdriicken.

Abb. 23.

BetriebsméaRiges Einhidngen von 3,6 t Uberlast mit Seilfahrtgeschvvindigkeit
ohne Maschinenkraft unter gleichen Bedingungen wie bei

Forderung von 3,6 t Uberlast mit Seilfahrtgeschwindigkeit.
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aus. Das Zugende und einige Umstellvorgange zeigen
deutlich die Schwingungen des Korbes am Fillort.

Die gleiche Last wird wieder gefdrdert (Abb. 29)
und dazu der Fahrschieber langsam voll gedffnet.
Nach Erreichung einer Geschwindigkeit von ungeféahr
18 m/s schlieBt der Maschinenfiithrer den Schieber
halb und zu Beginn
der eigentlichen Ver-
zégerung, die Kom-
pressionsdampf kurz-
zeitig unterstitzt, voll-
stdéndig. Kurz vor dem

Zugende wird der

Fahrschieber wieder
ein  wenig gedffnet
und mit gedrosseltem

Abb. 19. Dampf nachgeholfen.

Abb. 24. Einhangen von 3,6 t Uberlast mit groRer Forder-
geschwindigkeit.

Abb. 25. Foérderung von 3,6 t Uberlast
mit absichtlich herbeigefuhrtem Fahrtreglereingriff
bei Hochstgeschwindigkeit und beim Verzégern.
Abb. 18—25. Untersuchungen an der Zwillings-Dampf-
fordermaschine der Zeche Furst Hardenberg 2.

Die Korbschwingungen beim Um-
setzen an der Hangebank lassen
deutlich die ge&nderte Schwin-
gungsdauer und den EinfluR der
Querschwingungen erkennen (vgl.
das Zugende in Abb. 28).

Bei den letzten Diagrammen
dieser Maschine ist dasselbe
Steuerverfahren wie vorher beibe-
halten worden. Die Verschieden-
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artigkeiten kommen nur durch andere Belastungen
und verschiedene Fahrtrichtungen des mit dem
Vertikalbeschleunigungsmesser ausgeristeten Korbes

Abb. 27. Forderung von 5,7 t Uberlast.

m/s

rung und ihrer Handhabung durch den Forder-
maschinenfihrer abhédngt. Wieweit sich andere Bauart,
Abmessungen und Betriebsweisen, z. B. kurzhiibige
oder schnellaufende Getriebemaschinen, Gleichstrom-
maschinen oder Auspuffbetrieb, auswirken, ist dabei
noch ungewiB. Der ausschlaggebende EinfluR der ge-
steuerten Maschinenkraft auf die Ausbildung der Seil-
schwingungen verhindert, an den Diagrammen zu er-
kennen, ob und wieweit sich die periodisch wechselnde
Maschinen-Ungleichférmigkeit geltend macht. Zweifel-

los kommt auch diese als Erregerursache zur Aus-

wirkung, jedoch braucht im normalen Fahrbetrieb

Nr. 25

zustande. Abb. 30 zeigt die Abwé&rtsbewegung, Abb. 31
die Aufwdrtsbewegung des Korbes. In beiden Féllen
sind die Kdrbe mit etwa 55 t belastet. Beim letzten

in Abb. 32 dargestellten Zug wird eine Uberlast von
2,9 t auf dem mit 5,3 t belasteten Gegenkorb ein-
gehéngt. Der Beschleunigungsmesser befindet sich auf
dem geringer (2,4 t) Dbelasteten aufwadrtsgehenden
Korb. Die Anwendung von Kompressionsdampf zur
Einleitung der Verzégerung hat wieder heftige Ge-
schwindigkeitsschwankungen der Maschine zur Folge.

Die Aufnahmen an den Dampfférdermaschinen
lehren, daB die GroRe der relativen Korbbeschleuni-
gungen und damit auch der dynamischen Zusatzbean-
spruchungen der Férderseile auBer von der Belastung
und Lastrichtung in erster Linie von der Art der Steue-

m/s

SO 538

Abb. 30. Fahren mit gleichbelasteten Korben
(Beschleunigungsmesser auf dem abwartsgehenden Korb).
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wohl nicht mit Gbergrofen Schwingungsweiten infolge
von Resonanz gerechnet zu werden, weil der Verlauf
stehender harmonischer Schwingungen durch die
zahlreichen Uberragenden nichtperiodischen Impulse
dauernd gestért wird. Die Mdglichkeit des Auftretens
von Resonanzerscheinungen ist jedoch leicht gegeben
bei Anwendung von Gegenkompressionsdampf, weil
sich der nicht beherrschbare Gegendruck harmonisch
mit dem Maschinenumlauf auswirkt. Der aktive Gegen-
dampf ist dagegen sowohl nach der Hohe des Druckes
als auch nach der Dampfverteilung stets willkirlich
gesteuert und daher als regelfdhigeres Hemmittel in
doppelter Hinsicht vorzuziehen.

Abb. 31. Fahren mit gleichbelasteten Koérben (Korb-
beschleunigungsmesser auf dem aufwéartsgehenden Korb).

Abb. 32. Einhiangen von 2,9 t Uberlast
(Korbbeschleunigungsmesser auf dem geringer belasteten
aufwértsgehenden Korb).

Abb. 26 —32.

fordermaschine der Zeche Erin 2.

Mittel zur Einschrankung der Seilschwingungen
und der zusétzlichen dynamischen Seilbeanspruchung.
Auf die Unterdrickung von Seilschwingungen
sollte, wie bereits von berufener Seite betont worden
istl, schon beim Bau der FOrderanlage durch passende

Wahl des Treibscheibendurchmessers und der Forder-

geschwindigkeit sowie durch geeigneten Abstand des
Treibmittels von den Seilscheiben Riicksicht genommen

werden. Namentlich die letztgenannte MaRnahme ist,
soweit ortliche Verhéaltnisse dies zulassen, leicht zu
berucksichtigen und besonders wichtig, weil aus-

geprdgte stehende Schwingungen, die das Forderseil
stark angreifen, bei jedem Still- und Umsetzen eines
Korbes an der Héngebank auftreten, und zwar sowohl
beim elektrischen als auch beim Dampfantrieb.

Die Vermeidung von Resonanzen zwischen den
Maschinen- und Eigenlangsschwingungen2 durfte

THerbst, S. 127/28.

a Nur bei Dampfmaschinenantrieb, da beim elektrischen Antrieb kein
periodischer Kraftwechsel auftritt.
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Untersuchungen an der Zwillings-Dampf-
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wegen der vielfachen Resonanzmdéglichkeit zwischen
den Schwingungen erster und hdherer Ordnung in be-
liebiger Zuordnung und wegen der Verdnderlichkeit
der Eigenschwingungsdauer wahrend eines Zuges
sowie wegen der Berechnungsungenauigkeiten wohl
kaum durch rechnerische Behandlung zu ldsen sein.
Dazu kommt, daB im Féhrbetrieb der EinfluR der
Steuerung, d. h. nichtperiodischer Maschinenkréfte,
vorherrscht.

Desjialb ist die Feststellung einer
Hochstgeschwindigkeit an der fertiggestellten

gunstigen
Ma-

Abb. 33. Elektrischer Drehzahlgeber (Teil des Betriebs-
tachographen), angebaut an der Teufenzeigerwelle
der Fordermaschine der Zeche Bonifacius 2.

schine durch unmittelbare Messungen
und eine entsprechende Unterweisung der
Fordermaschinenfihrer viel wirksamer. Da
sich aber die glnstigsten Bedingungen mit
der Belastung der Fordermaschine &ndern,
scheint der einzig richtige Weg zu sein,
dem Maschinenfiihrer die Bewegungsvor-
gadnge bildlich dauernd vor Augen zu
halten, indem ihm nicht nur, wie be-

Abb. 34. Anzeigender und schreibender elektrischer
Betriebstachograph und Signalschreibgerat an der Fdrder-
maschine der Zeche Bonifacius 2 (Blick vom Fuhrerstand),
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hérdlich vorgeschrieben,

gezeigt wird, die ein gutes Urteil Uber
beschleunigung vermittelt. Wie einfach sich eine solche

Abb. 35. Abschnitt eines Schreibstreifens fir Aufzeichnung

der Fordergeschwindigkeit und der Signale.

Einrichtung in glicklicher Verbindung mit den tbrigen
Anzeigevorrichtungen schaffen 148t, zeigt die bei der
Grolllastmaschine der Anlage Bonifacius 2 getroffene
Anordnung. Hier ist eine elektrische Drehzahl- bzw.
Geschwindigkeits-MeReinrichtung betriebsmédBig an
Stelle des sonst Ublichen mechanisch wirkenden Ge-
schwindigkeitsmessers (Horn oder Karlik) eingebaut
worden, in gleicher Wirkungsweise, wie sie zur Ge-
schwindigkeitsaufzeichnung bei den hier wieder-
gegebenen Diagrammen gedient hat. Der Drehzahl-
geber hat allerdings nicht den gleichen elektrischen
Gitegrad wie die von mir verwendete Sonder-
ausfihrung, und die Geschwindigkeitsbilder haben nur
die bei den Tachographen ubliche GréfRe. Der Dreh-
zahlgeber bendtigt dafir aber auch keine Fremd-
erregung (es sind permanente Magnete vorhanden)
und hat viel kleinere Abmessungen. Die Aufstellung
und Kupplung mit der Teufenzeigerwelle Uber ein
Getriebe zeigt Abb. 33. Die kleine Maschine speist
einen anzeigenden und einen schreibenden Spannungs-
messer, die den sonst blichen Tachographen ersetzen.

die Maschinengeschwindig-
keit, sondern auch die Maschinenbeschleunigung an-
die Korb-

Nr. 25

Der Spannungsschreiber ist als Vielfachschreiber aus-

gebildet und zeichnet gleichzeitig samtliche Zeichen

der optisch-akustischen und der Schnellsignalanlage

auf. Abb. 34 gibt eine Ansicht der Gesamtanordnung
der Anzeigevorrichtung und Abb. 35
einen Ausschnitt aus dem Schreibstreifen
wieder.

Die Einrichtung IaBt sich mit ge-
ringem Aufwand durch einen Strom-
achreiber erweitern, der die Maschinen-
schwingungen aufzeichnet, wozu aufer
einer Kondensatorbatterie vielleicht noch
ein zweiter Drehzahlgeber oder ein
anderer Geber mit hodherer Spannung
und Leistung erforderlich ist. Wird von
dem Maschinenfiihrer so gefahren, daB
an diesem Gerét geringe Ausschlage auf-
treten, so lauft die Maschine und damit
die ganze Seiltriebeinrichtung ruhig. Die

beschriebene BetriebsmeReinrichtung
14Rt sich bei Dampfmaschinen ebenso
leicht anbringen wie an elektrisch be-
triebenen Foérdermaschinen.

Zusammenfassung.

Die Abhandlung stellt die Fortset-
zung einer frihem Veroffentlichungl
Uber elektrisch betriebene Férdermaschi-
nen und ein Teilergebnis einer groflem
Untersuchung dar, die sich mit dem Verhalten von
elektrischen und Dampfférdermaschinen im Dauer-
betriebe befalt. Der vorliegende Teil behandelt
den EinfluR der verschiedenen Antriebsarten (elek-
trisch betriebene und Dampfférdermaschinen), der
Maschinenbeanspruchung und der Steuerungsweise
auf die Ausbildung der Maschinen- und Seilschwin-
gungen, die zusatzliche dynamische Beanspruchungen
der Forderseile und deren schnelleres Altern hervor-
rufen. In den beiden ersten Abschnitten werden
die Schwingungsgrundlagen und Erregerursachen ge-
schildert, und zwar vorwiegend mit Ricksicht auf die
Vorgénge bei der bewegten Fordereinrichtung. Die
anschlieBenden Abschnitte behandeln die Ergebnisse
von Untersuchungen an einigen elektrisch und mit
Dampfmaschinen angetriebenen Fodrderanlagen und
die daraus gezogenen Folgerungen, die im letzten
Abschnitt zum Vorschlag eines betriebsmaRig ein-
zubauenden MeRgerdtes als Ergédnzung des Ge-
schwindigkeitsmessers fihren.

1 Glickauf 71 (1935) §. 952,

UMSCHAU

Betriebserfahrungen
mit einem verschleilRsichern Rohrkrimmer.

Von Professor Dr. Fritz Schmidt, Berlin.

In einem frihem Aufsatzl habe ich einen neuartigen
Krimmer beschrieben, bei dem sich der durch die Wirbel-
bildung des Stromungsmittels hervorgerufene Verschleil
und die Verstopfungsgefahr stark verringern. Da der
Krimmer nunmehr 17 Monate ununterbrochen in Betrieb
gewesen ist, soll nachstehend uUber die damit gemachten
Erfahrungen berichtet werden.

1Die Rohrkrimmerfrage bei pneumatischen und hydraulischen Forder-
anlagen, Glickauf 71 (1935) S. 1028.

Kennzeichnung des Verfahrens.

Wie Abb. 1 veranschaulicht, wird ein Teil des er-
forderlichen Kraftmittels, PreRluft oder Druckwasser, an
der Auflenwand des Rohrkrimmers gleichlaufend zur
Rohrinnenwand und zur Richtung des Fo&rder-
gutstromes eingefiihrt. Gegebenenfalls ist es aber auch
maglich, PreBluft und Druckwasser im Gemisch oder in
der Weise zuzufuhren, dal man durch die verschiedenen
hintereinanderliegenden Disen abwechselnd PreRluft und
Druckwasser einleitet oder von mehreren Diisen nur eine
mit Druckwasser, samtliche tUbrigen dagegen mit Druckluft
oder umgekehrt beschickt. Bei vorwiegend pneumatischen
Forderanlagen liegt der Vorteil einer gleichzeitigen Zu-
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fiihrung von Druckwasser und PreBluft u. a. darin, daR das
Férdergut nicht zu trocken aus dem Rohr heraustritt und
die Staubbildung somit vermindert wird. Ferner lagert sich,
besonders beim Blasversatz, das befeuchtete Fordergut
dichter und gewinnt dadurch an Druckfestigkeit. AuBerdem
erzielt man durch die Beschickung der ersten Dise mit
Druckwasser eine wirksame Verminderung des Aufpralles
von besonders groBen, mit Kinetischer Energie begabten
Outteilen auf die gefahrdete Krimmerwand. Bei hydrauli-
schen Forderanlagen wiederum kann es zweckmafig sein,
neben Wasser auch Luft oder ein Luft-Wassergemisch
durch die einzelnen Disen einzuleiten, weil Wasser allein
die zu fordernde Masse zu sehr vergroRert und beispiels-
weise beim Versatz wieder zutage geférdert werden muR.

a tangentiale Kraftmittelleitung, b wandnahe Aufenzone
des Stoffstromes, ¢ Kernzone, d wandnahe Innenzone.

Abb. 1. Stromungsverlauf.

Nach Abb. 1 bildet das Kraftmittel, das die gesamte zu
schitzende Rohrwandflache tangential bestreicht, ein
standiges Schutzpolster zwischen Fordergut und Rohrwand
und fuhrt eine reibungsfreie Richtungsdnderung des
Fordergutes herbei. Das in der Nahe der KrimmerauRen-
wand befindliche Férdergut wird dabei beschleunigt, wo-
durch man wiederum einen Druck- und Geschwindigkeits-
ausgleich in den verschiedenen Stromungszonen des
richtungdndernden Rohrkrimmers erreicht. Hierdurch wird
auBerdem verhitet, daR das stromende Gemisch Wirbel
bildet; die wandverschleiRende Reibung des Fdrdergutes
wird somit von vornherein unterbunden. AuRerdem be-
wirkt das Schutzpolster eine weitgehende Milderung des
Aufpralles von grobkérnigen Foérdergutteilen auf die ge-
fahrdete Kriummerwandung und Kkuhlt diese sténdig.
Endlich wird durch den Ausgleich der im Kriummer auf-
tretenden Kréfte eine Entmischung des Kraft- und Férder-
gutstromes vermieden und damit eine Verringerung der
Gefahr von Rohrverstopfungen erzielt.

Wie Betriebserfahrungen gezeigt haben, besteht ein
beachtlicher Vorteil der tangentialen Einfihrung eines
Teiles des Kraftmittels an der gefdhrdeten Aufenwand des
Rohrkrimmers noch darin, daB sich bei einer gegebenen
Forderanlage die stiindliche Férderleistung ohne Anderung
des Kraftmittelverbrauches je t Fordergut in einfacher
Weise steigern 1&Rt. Durch die unterteilte Zufihrung des
Kraftmittels — namlich an der Aufgabestelle der Fdérder-
anlage und am Rohrkrimmer — werden der gesamte Rohr-
strang sowie die Aufgabemaschine geschont, was eine
weitere Kostenersparnis bedeutet.

Aufbau und Anordnung des Rohrkrimmers.

Wie Abb. 2 zeigt, besteht der Rohrkrimmer nicht aus
einem durchgehenden Stick, sondern aus den einzelnen
Segmenten a, die vdllig gleichartig und daher untereinander
auswechselbar sind. Der erwahnte Teilbetrag des Kraft-
mittels wird durch eine besondere Leitung dem gemein-
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samen Verteilerraum b zugefuhrt, dem der Absperrhahn c
vorgeschaltet ist. Aus dem Verteilerraum gelangt das
Kraftmittel durch die schlitzférmigen Dusen d der einzelnen
Segmente in das Innere des Krimmers, und zwar wird es
tangential, d h. in Richtung des néachstfolgenden
Segmentes und mit dem Fordergut gleichlaufend ein-
geblasen. Die Druckhthe des Kraftmittels, die durch
die Art des Fordergutes bedingt ist und daher von
Fall zu Fall eingeregelt werden muf3, &8t sich am Mano-
meter e des Verteilerraumes b ablesen. Grundséatzlich bleibt
der Druck des Kraftmittels fur die Dlisen stets weit unter
dem Aufgabedruck am Anfang der Rohrleitung, ist aber
immer etwas hdher als der statische Druck im Krimmer
an der Zufuhrungsstelle.

Der Versuchskrimmer — ein Krimmer von 90° mit
einem Halbmesser von 1000 mm und einem innern Durch-
messer von 125 mm — war, wie in dem erwahnten Aufsatz
bereits ausgefuhrt ist, auf einer Ruhrzeche an einer be-
sonders beanspruchten Stelle des 300 m langen Rohr-
stranges einer pneumatischen Fdrderanlage fur Roh-
kohlenstaub, 25 m von der Austragstelle entfernt, eingebaut.
Es handelte sich um einen sehr scharfkantigen, stark mit
Schwefelkies durchsetzten Gaskohlenstaub von durch-
schnittlich 1,5 mm KorngrofRRe, der mit grofRem Sticken bis
zu 5 mm durchsetzt war.

Betriebsergebnisse.

Wéhrend die friher verwendeten handelsiblichen
schmiedeeisernen Krimmer von 4 mm Wandstérke bei
einem Aufgabedruck von 2 atii schon nach einem Durch-
satz von 1200 t Rohkohlenstaub durchgeschlissen waren
und alle 2 bis 3 Tage eine Verstopfung der Rohrleitung
auf eine Lange von 25—300 m eintrat, erwies sich der
neuartige Krimmer nach einer Betriebszeit von 17 Monaten
und einem Durchsatz von 84356 t noch als betriebsfahig.
Er zeigte keine nennenswerten durch das Fdrdergut hervor-
gerufenen VerschleiRspuren, sondern war nur an der
duBern Rohrinnenwand durch die gleichlaufend zur
Richtung des Fordergutstromes tangential eingefiihrte
PreRluft etwas abgeschliffen oder ausgewaschen, die
stets Staub und sonstige Verunreinigungen in geringen
Mengen mitfuhrt.

Der Krummer hat einwandfrei gearbeitet, im be-
sondern sind in der ganzen Betriebszeit weder Rohr-
verstopfungen noch sonstige Stérungen vorgekommen.
Unter den unveréndert gebliebenen Betriebsverhaltnissen
benotigte der Rohrkrimmer einen Pref3luftdruck von
0,9 ati an der Aufgabestelle der Foérderanlage und von
0,25 ati an den Diusen, wobei der Gesamtluftverbrauch

je t Fordergut nicht hdher war als bei einem handels-

Ublichen. Normalkrimmer mit 2 ati Aufgabedruck. Ein
wesentlicher Vorteil ergab sich noch dadurch, daR die
stundliche Forderleistung der pneumatischen Forder-

anlage ohne weiteres von 16 auf 20 t, also um 25do
gesteigert werden konnte, und zwar bei nicht hdherm
Kraftmittelverbrauch je t Fordergut. Weiterhin war fest-
zustellen, daf infolge der Herabsetzung des PreBluft-
druckes an der Aufgabestelle des Fordergutes von 2 auf
0,9 atu sowie der Einfuhrung von PreRluft an der Krummer-
wand mit einem Druck von ~ 0,25 atii auch der gesamte
Rohrstrang geschont wurde. Wéhrend bei Verwendung des
handelsublichen Kriummers die schmiedeeiserne Forder-
leitung mit einer Wandstarke von 4 mm nach etwa einem
halben Jahr gegen eine neue ausgewechselt werden mufRte,
war nach Einbau des neuen Kriummers der gesamte Rohr-
strang nach einjahriger Betriebsdauer, d. h. nach einem
Durchsatz von 64052 t Rohkohlenstaubl, noch voll be-
triebsfahig. Eine Untersuchung der Fdérderleitung nach
dieser Betriebszeit durch Anbohren an 20 verschiedenen
Stellen ergab lediglich eine Verminderung der Wandstarke
von 4 auf durchschnittlich 3 mm. Aber auch nach einer
Betriebszeit von 17 Monaten und einem Durchsatz von
84356 t brauchte die Forderleitung noch nicht aus-

i Bergbau 49 (1936) S. 201.
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gewechselt zu werden, sondern erst 7 Monate spater nach
Forderung von weitern 42000 t, d.h. insgesamt 126356 t
Rohkohlenstaub.

Generalversammlung des Vereins
fur die bergbaulichen Interessen in Essen.

Die diesjéhrige ordentliche Generalversammlung des
Bergbau-Vereins fand am 25. Mai im Kruppsaal des
Stadtischen Saalbaus in Essen statt. Nach kurzen einleiten-
den Worten des Vorsitzenden, Bergwerksdirektor Dr.-Ing.
eh. Brandi, nahm die Versammlung den Bericht des Rech-
nungsausschusses entgegen, erteilte dem Ausschulf Ent-
lastung und wahlte ihn wieder. Darauf gab das geschéafts-

WIR TSCHA

Absatz der im Rheinisch-Westfélischen
Kohlen-Syndikat vereinigten Zechen im April 1937.

Die Lage des Ruhrkohlenmarktes war im April, dem
ersten Monat des neuen Kohlenwirtschaftsjahres, unver-
andert fest, wenn auch die Absatzzahlen des Vormonats
aus jahreszeitlichen Griinden nicht ganz erreicht wurden.
Der Gesamtversand der Ruhrzechen fir Rechnung des
Syndikats stellte sich auf 273000t gegen 283000 t im Marz.
In das unbestrittene Gebiet gingen arbeitstaglich 119 000
(127000) t, in das bestrittene Gebiet 154 000 (156000) t. —
EinschlieBlich der Aachener Zechen und der Saargruben
betrug der Gesamtabsatz fir Rechnung des Syndikats
arbeitstaglich 313000 (325000) t.

Die Abrufe in Hausbrandkohle und -koks aus dem
Inland waren infolge der vorgeschrittenen Jahreszeit und
in Erwartung der Sommerabschlédge niedriger als im Mérz.
In der zweiten Halfte des Monats wurden jedoch die Ab-
rufe in Hausbrandkohle fir die Ausfuhr lebhafter, so dal’
der GesamtabsStz hierin im April noch etwas hdher war
als im Vormonat. Die Mehrabrufe entfielen hauptsachlich
auf die groben Anthrazitniisse 1 und Il der ersten Gruppe,
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fuhrende Vorstandsmitglied, Bergassessor Dr.-Ing. eh.
von Loewenstein, den Voranschlag des neuen Haushalts-
planes bekannt, dem die Versammlung zustimmte.

Die Neu- und Ersatzwahlen fir den Vorstand hatten
folgendes Ergebnis. Die satzungsgemaf aus dem Vorstand
ausscheidenden Mitglieder wurden durch Zuruf wieder-
gewdahlt. Fur den verstorbenen Generaldirektor Berg-
assessor van Burck wurde Bergassessor Dubusc und
fur den gleichfalls verstorbenen Bergassessor Dr.-Ing. eh.
Krawehl Bergassessor Reckmann in den Vorstand ge-
wéhlt. AuBerdem erfuhr der Vorstand eine Ergénzung
durch die Hinzuwahl von Bergwerksdirektor Petersmann
und Bergassessor Wimmelmann.

FTLICHES.

aber zum Teil auch auf die Ubrigen Marken und auf E3kohle.
Der starke Abruf in Industriekohle hielt nach wie vor an.
Das zeigte sich vor allem bei Fettkohle, wo besonders
die Nachfrage nach Kokskohle betrachtlich war. Die Abrufe
in den Kkleinen Sorten waren nach wie vor erheblich, eben-
falls in Forderkohle, Bestmelierten und Sticken, wahrend
die Nachfrage fur grobe NuRkohlen zu winschen Uubrig
lieB. In Gas- und Gasflammkohle war die Abnahme
in groben NuBsorten und Stickkohlen infolge Fehlens von
Dampferraum nicht ganz befriedigend. Fir den Mai wird
auch bei diesen Sorten mit einer Besserung gerechnet. In
Forder- und Feinkohle sowie in Nuf3 V dieser Kohlengruppe
erfolgen die Abrufe weiter sehr lebhaft. Das ist auch bei
den kleinen Kodrnungen und Feinkohlen der ER- und
Anthrazitkohlengruppe der Fall. Die Nachfrage nach
Hochofen- und GieRereikoks war drangend.

Der Beschéaftigungsstand der Industrie ist, im ganzen
betrachtet, unveréndert und der Weltkohlenmarkt weiter
fest. In der grofRen Linie gesehen darf daher fir die
nachsten Monate mit einem Fortbestand der gegenwartigen
Absatzlage gerechnet werden.

Zahlentafel 1 Gesamtabsatzl des Syndikats.

Absatz

. . Gesamtabsatz Davon nach dem Ausland
auf die Verkaufs- aufdieVerbrauchs-
durchschnitt beteiligung beteiligung insges. arbeitstaglich insges. in °/o des
bzw. Monat in %0 des Gesamtabsatzes (1000 t) (1000 1) 1000 t) Gesamtabsatzes
Ruhr Aachen3 Saar3 Ruhr Aachen Saar Ruhr Aachen Saar Ruhr Aachen Saar Ruhr Aachen Saar Ruhr Aachen Saar
1934 70,46 20,66 — 74 1 298 2236 29,85
1935 68,83 91,14 22,39 0,32 — 8 105 610 322 24 2437 111 30,07 18,15
1936 . 68,14 90,25 93,22 23,53 0,80 — 8914 641 974 353 25 39 2539 93 268 28,48 1451 27,49
1937: Jan. 72,19 89,97 93,08 19,63 0,81 10350 660 1103 420 27 45 3113 94 340 30,08 14,31 30,81
Febr. 72,85 90,04 93,28 19,16 0,86 9890 621 1061 412 26 44 3250 89 318 32,86 14,25 29,95
Marz 71,94 94,61 93,17 19,89 0,09 10477 618 1066 419 25 43 3516 76 308 33,56 12,29 28,88
April 71,68 89,47 92,87 2054 0,77 — 10432 622 1093 401 24 42 3729 121 324 35,75 19,39 29,64
Jan.-April 72,16 91,00 93,10 19,81 0,64 — 10287 630 1081 413 25 43 3402 95 322 33,07 15,05 29,83
1 Einschl. Koks und PreBkohle, auf Kohle zuriickgerechnet. — 3 Auf den Beschéftigungsanspruch (Aachen und Saar) und auf die Vorbehaltsmenge

der Saar in Anrechnung kommender Absatz.

Zahlentafel 2. Arbeitstaglicher Absatzl fir Rechnung des Syndikats.

Unbestrittenes Gebiet

Bestrittenes Gebiet

dumg:ﬁsn'm von der Summe von der Summe
bzw. Monat t °lo t °lo t
Ruhr Aachen Saar Ruhr |Aachen  Saar Ruhr Aachen  Saar Ruhr  Aachen | Saar Ruhr Aachen Saar
1934 97 858 49,46 100 001 50,54 1 197 859
1935 98 470 15 850 47,39 ;77,03 109 307 4727 52,61 22,97 207 777 20 577
1936 . . . 110621 17079 7695 49,11 80,56 143,83 114650 4122 9863 50,89 19,44 56,17 225271 21201 17558
1937: |an. 134442 17900 9218 47,49 79,88 41,23 148642 4509 13137 52,51 20,12 58,77 283084 22409 22 355
Febr. 128471 17539 8752 4592 80,89 39,68 151325 4143 13304 54,08 1911 60,32 279 796 21 682 22 056
Marz 126936 18264 8239 44,92 183,80 139,92 155669 3531 12400 55,08 16,20 60,08 282605 21 795 20 639
April 118805 14796 7399 43,52 | 75,05 36,59 154 186 4920 12824 56,48 24,95 63,41 272991 19716 20223
Jan.-April 127039 17094 | 8386 4545 79,96 39,38 152499 4283 12910 54,55 20,04 60,62 279538 21 377 21 296
i Einschl. Koks und PreRkohle, auf Kohle zuriickgerechnet.
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Deutschlands AuBenhandellin Kohle im April 19372

PreRsteinkohle Braunkohle PreRbraunkohle
Einfuhr 1Ausfuhr Einfuhr Ausfuhr Einfuhr Ausfuhr
t t t t t t
2204 191 884 582 223 5029 10 080 71 761
2 708 74 772 184 711 1661 7 624 142 120
7794 68 272 138 369 174 6 136 100 624
7634 70 249 137 008 27 6 600 93 822
6 677 72618 136 064 40 7086 95 661
14 862 65053 144 182 82 8 472 67 781
6 587 79 781 140 600 113 5779 52 918
7053 112 241 153 724 30 6 442 120 543
8 795 82423 143643 66 6 945 84 226

1So0lange das Saargebiet der deutschen Zollhoheit entzogen war (bis zum 17. Februar 1935), galt es fur die deutsche Handelsstatistik als auRer-

Monats- Steinkohle Koks
durchschnitt Einfuhr  Ausfuhr  Einfuhr  Ausfuhr
bzw. Monat t t t t

1913 878335 « 2881 126 49 388 534 285
1930 i 577787 2031943 35402 664241
1935 e 355864 2231 131 62592 550 952
1936 .o 357419 2387480 55282 598 635
1937: Januar . 362879 2864240 55450 696 816

Februar 304037 3010366 31 755 663 086

Marz . . . . 389778 3201271 41794 787 104

April. . . . 376 367 | 3453813 48 306 816 442

Januar-April 358 265 | 3 132423 44 326 740 862

halb des deutschen Wirtschaftsgebiets liegend. — 2Mon. Nachw. f. d.
April Januai -April
1936 1937 1936 1937
t t t t
Einfuhr
Steinkohle insges. . 384 154 376 367 1482 404 1433061
davon aus:
GroBRbritannien 283483 266687 1043078 1015485
Niederlande. 59164 65455 286505 241400
KoKS insges......coeeune. 55602 48306 228393 177305
davon aus:
GrolBbritannien 11955 16640 52851 57 920
Niederlande. . . . 35031 25409 149596 100796
Prel3steinkohle insges. 5900 7053 33704 35179
Braunkohle insges. 122 218 153724 524 234 574 570
davon aus:
Tschechoslowakei . 121868 153724 523884 574570
PrelRbraunkohle insges. 4277 6 442 21 502 271779
davon aus:
Tschechoslowakei . 4277 5442 21502 25879
Ausfuhr
Steinkohle insges. . 2092549 3453813 9012 992 1252960
davon nach:
Frankreich . 514 323 717072 /910067 2807609
Niederlande. . . . 358956 605369 1596 165 2316620
Italien . 455422 700514 2116297 2556 879
Belgien....eene. 292841 446 310 1134337 1637656
skandinav. Lander . 60286 146961 410648 485240
Tschechoslowakei . 71836 86069 326703 348155
Schweiz... 62574 76189 246741 277862
Osterreich 17555 29836 86887 144970
Spanien. ... 6725 50533 9045 154 145
Brasilien. . 31169 76075 205375 282815
Koks insges.....coceuun. 547 964 816 442 2 165382 2963 448
davon nach:
Luxemburg 148509 229836 582274 842459
Frankreich . 145464 215928 504864 770259
skandinav. Lander . 117081 141488 545398 578858
Schweiz..veeennnae. 30346 63042 84 420 149906
Italien 11490 13537 56538 63299
Tschechoslowakei . 11201 13782 48485 55386
Niederlande 18103 34078 98158 131 459
PreRsteinkohle insges. 118658 112241 309 654 329 693
davon nach:
Niederlande. . . . 80997 45913 134899 112582
Frankreich 5180 8174 15709 13281
Belgien 991 4238 6913 21573
Schweiz.vceeenne. 6082 4582 25432 19440
Braunkohle insges. . - 30 — 265
PreBbraunkohle insges. 106 725 120543 322097 336 903
davon nach:
Frankreich 28525 27476 114018 103849
SCAWEIZ oo, 18498 23705 59892 71444
Niederlande. . 28715 31311 57687 52864
skandinav. Lander . 10870 13428 25770 39906

Englischer Kohlen- und Frachtenmarkt
in der am 11 Juni 1937 endigenden Wochel

1 Kohlenmarkt (Borse zu Newcastle-on-Tyne).
Wenngleich die Nachfrage in der Berichtswoche — viel-

1 Nach Colliery Guardian und Iron and Coal Trades Review.

ausw. Handel Deutschlands.

leicht auf Grund augenblicklicher Bevorratung der Ver-
braucher — hinter der in den letzten Wochen ublichen
zurickblieb, war dies fur die Kohlenmarktlage von keinerlei
Bedeutung. Die Zechen sind mit Auftrdgen so reichlich
versehen, dal} sie ohnehin auf lange Sicht zu tun haben und
geneigt sind, eine voribergehende Abschwachung der
Nachfrage als Atempause zu begrifien. So kamen die sich
aus der verminderten Nachfrage und einem durch die
warme Jahreszeit bedingten plotzlichen Ausfall an Haus-
brandbedarf ergebenden Gaskohleniberschiisse den um-
fangreichen auslédndischen Sichtvertragen zugute, die sich
allein bei Newcastler Firmen fur Italien auf 300000 t,
lieferbar bis weit in 1939 hinein, stellen. Auch auf dem
Kesselkohlen markt wurde der Bedarfsriickgang als Ent-
spannung empfunden. Von den kirzlich erfragten 80000 t
Kesselkohle fur die finnischen Staatseisenbahnen sind
20000 t Durham-, Northumberland- und Yorkshire-Kohle
abgerufen worden, die restlichen Mengen erhofft man eben-
falls in Auftrag zu bekommen. Bunkerkohle war noch
immer knapp, aber doch im Sichtgeschéft freier angeboten.
Trotzdem enttduschte die Nachfrage; zahlreiche Bunker-
kohlenverbraucher scheinen sich im Auslande langfristig
eingedeckt zu haben. Die verhaltnismaRRig hohen Preise
wurden dennoch behauptet. Am starksten begehrt war nach
wie vor Kokskohle, indessen nicht nur von der gewaltig
angespannten heimischen Koksindustrie, sondern ebenso-
sehr vom Ausland. Sowohl aus Frankreich als auch aus
Belgien liegen zur Zeit umfangreiche Nachfragen vor,
wahrend ltalien ebenfalls in weitestgehendem MaRe an
eventuell verfugbaren Mengen beteiligt zu werden winscht.
Auf dem Koksmarkt blieb die Lage unverandert. Hoch-
ofenkoks erzielte am Herstellungsplatz 38—40 s, guter
GieRereikoks fur die Ausfuhr 42/6 s, geringere Sorten ent-
sprechend weniger. Gaskoks und &ahnliche Sorten waren
Uberhaupt kaum zu haben. Die Preisnotierungen haben
sich gegeniiber der Vorwoche nicht gedndert, wenngleich
sie mehr oder weniger nur nominellen Charakter hatten.
Die Kohlenforderung konnte in der Berichtswoche leicht
gesteigert werden.

2. Frachtenmarkt.
woche allenthalben anhaltende Knappheit an Leerraum war
die Lage der Schiffseigner, im besondern derjenigen, die
Uber fruheste Ladegelegenheit verfugten, aulerordentlich
glinstig. Bezeichnend ist, dal nun auch der letzte seit
langem brachliegende Schiffsraum wieder flott gemacht
wurde, und es somit kaum irgendeinen Kohlentransport-
dampfer ohne Beschéftigung geben durfte. Die Nachfrage
fur Kdastenverfrachtungen war gut, daneben entfaltete in
den Nordost-Hafen das baltische Geschaft die bei weitem
lebhafteste Markttatigkeit. In den Sudwaliser Hafen nahm
die Nachfrage aus den Mittelmeerldandern, im besondern
aus Westitalien, stetig zu, wobei sich die Frachtsétze leicht
behaupten lieRen. Auch das nordfranzésische Geschéaft
besserte sich erheblich, wohingegen der Markt flr
Biskaya-Verfrachtungen immer noch darniederlag. Angelegt
wurden fur Cardiff-Alexandrien 14 s und fir -Buenos
Aires 14/6 s.

Durch die auch in der Berichts-
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Londoner Preisnotierungen fur Nebenerzeugnissel.

In Herstellerkreisen hegt man die Hoffnung, dal® die
Flaute auf dem Pechmarkt endgultig Gberwunden ist und
Bedarf und Preise langsam steigen werden. Kreosot war in
der Berichtswoche bei maRigem Vorrat fest und meldete
vornehmlich auf Grund europdischer Nachfrage ein sehr
flottes Sichtgeschaft. Auch Solventnaphtha und Motoren-
benzol waren sowohl mengenmé&Rig als auch preislich gut
behauptet. Desgleichen fand Rohnaphtha flotte Nachfrage,
wahrend Toluol durch die abwartende Haltung der Kaufer

erheblich  benachteiligt wurde. Rohkarbolsédure zeigte
steigende Tendenz. Die Preisnotierungen blieben un-
verandert.

In schwefelsauerm Ammoniak werden bis Ende
dieses Monats 7 £ 5 s gezahlt, wéhrend der Ausfuhrpreis
mit 5 £ 17 s 6 d einstweilen bestehen bleibt.

1 Nach Colliery Guardian und Iron and Coal Trades Review.

Durchschnittslohnelje Schicht im polnisch-
oberschlesischen Steinkohlenbergbau?2 (in Goldmark)3

Monats- Kohlen- und Gesamt-
durchschnitt Gesteinshauer belegschaft
bzw. Lei- Bar-  Gesamt-  Lei- Bar- IGesamt-
Mnnat stungs- ver- ein- stungs-  ver- * ein-
lohn dienst kommen lohn dienst jkommen
1933 4,96 5,30 5,66 3,80 4,08 4,37
1934 4,71 5,03 5,33 3,66 3,94 4,18
1935 . . .. 4,60 4,90 5,15 3,61 3,88 | 4,09
1936 4,55 4,86 5,06 3,60 3,87 4,05
1937: Jan.. 4,61 4,93 5,18 3,64 3,93 4,13
Febr. 4,65 4,97 521 3,66 394 | 414
Marz 4,65 4,95 5,18 3,66 3,93 4,10
April 4,70 5,00 5,19 3,71 3,96 4,14
1Der Leistungslohn und der Barverdienst sind auf 1 verfahrene

Schicht bezogen, das Gesamteinkommen jedoch auf 1 vergitete Schicht. —
2 Nach Angaben des Bergbau-Vereins in Kattovvitz. — 3Umgerechnet nach
den Devisennotierungen in Berlin. — 4Errechnete Zahlen.

Uber-, Neben- und Feierschichten im Steinkohlenbergbau
Polenslauf einen angelegten Arbeiter.

Davon entfielen auf

y Davon Gesamt-
Md"u”[gﬁs %‘3 Ver- Uber- zahl der
schnitt fahrene und entgan- ent- )
bzw. S Schich-Neben- genen Absatz- scha-  Aus- Krank- Fei
Monat & ten  schich- Schich- mangel d\Ften stinde  heit ern2
< ten ten Urlaub
1934 48 19,76 0,44 551 378 0,78 0,02 0,63 0,20
1935 25 1956 045 589 372 103 0,19 063 0,22
1936 2517 20,01 0,48 564 35 1,06 0,07 0,66 0,25
1937:
Jan. 24 2233 080 247 0,78 0,64 0,68 0,26
Febr. 23 21,04 0,70 266 0,86 0,68 0,78 0,27
Marz 26 21,04 049 545 29 117 020 0,77 0,26
April 26 2159 045 4,86 226 131 032 0,70 022

| Nach Angaben des Bergbau-Vereins in Kattowitz.
sowie unentschuldigtes Feiern.

gEntschuldigtes
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Gliederung der Belegschaft im Ruhrbergbau
nach dem Familienstand im April 1937.

axgenleé(t]gn Von 100 verheilateten Arbeitern hatten

duhrﬂcohlghsn-itt Arbeiternwaren  yein 1 7 0 4 und
bzw. Monat 1 ver- 1 _ | mehr

g heiratet Kind Kinder

1933 24,83 7517 27,02 33,05 2295 10,07 6,91
1934 24,09 7591 28,20 33,54 2256 9,48 6,22
1935 22,15 77,85 28,98 33,99 22,23 9,09 571
1936: Jan. 21,51 78,49 29,15 34,25 22,15 8,92 5,53
April 21,54 78,46 2950 34,54 2195 875 5,26

Juli 21,54 78,46 29,82 34,60 21,79 8,64 5,15

Okt. 21,31 78,69 29,82 3454 2185 8,63 5,16

Nov. 21,29 78,71 29,79 34,49 2184 8,66 5,22

Dez. 21,17 78,83 29,61 34,39 22,00 8,73 5,27
Ganz. Jahr 21,44 78,56 29,59 3450 21,92 872 5727
1937: Jan. 21,16 78,84 29,41 34,38 22,08 8,77 5,36
Febr. 21,30 78,70 29,31 34,25 22,23 8,82 5,39

Marz 21,16 78,84 29,21 34,21 22,31 8,85 5,42

April 21,69 7831 29,62 34,25 22,07 8,72 534

Durchschnittsléhne (Leistungsléhne) je verfahrene Schicht
im mitteldeutschen Braunkohlenbergbaul

Bei der Kohlengewinnung

Monats- Afri : Gesamt-
durchschnitt beschaftigte Ar.belter belegschaft
bzw. Monat Tagebau Tiefbau

A iz Ji
6,41 7,18 5,80
6,28 7,35 5,88
6,40 7,51 5,95
6,42 7,62 6,03
1937: Januar. 6,36 7,61 6,01

Februar . 6,26 7,63 5,98

Marz 6,34 7,74 6,08

April 6,41 7,79 5,98

» Angaben der Bezirksgruppe Mitteldeutschland der Fachgruppe Braun-
kohlenbergbau, Halle.

Durchschnittsléhne je verfahrene Schicht
im hollandischen Steinkohlenbergbaul

Durchschnittslohn2einschl. Kindergeld

Burchsehnitt kaver  CREEST O SREIE s
fl. | at3 fl. | Jt3 fl. | 3t3  f. | 33

1933 559 948 514 872 393 6,67 473 8,02
1934 557 942 513 868 391 6,62 469 7,93
1935 554 933 5,07 853 387 651 462 7,78
1936 554 888 503 806 384 6,15 458 7,34
1937: Jan. 554 755 500 6,82 383 522 457 6,23
Febr. 557 758 501 6,82 382 520 458 624

Méarz 554 755 500 681 378 515 455 6,20

April 581 7,92 526 7,17 4,00 546 480 6,55

* Nach Angaben des hollandischen Bergbau-Vereins in Heerlen. —
2Der Durchschnittslohn entspricht dem Barverdienst im Ruhrberghau,
jedoch ohne Uberschichtenzuschlige, dber die keine Unterlagen vor-
liegen. — 8Umgerechnet nach den Devisennotierungen in Berlin.

Forderung und Verkehrslage im Ruhrbezirkl

Wagenstellung

Wasser-

Koks- PreRk- 20 den Brennstoffversand auf dem Wasserwege stand
Kohlen- ) kohlen- kZehclhen‘ KkokerdeienR uhndbPrveE- Duisburg- Kanal- private dgs_RKhembs
Tag  forderung seigung Rer RGeS R, AN RE e
gung stellung g zurUCkgeluhrt)g Hafen Insges. (z”vgg”‘ma)'
t t t 1aSS™ | «wn t t t t m
Juni 6. Sonntag 83 008 - 7876 _ _ _ 3,48
7. 448 4713 83 008 11 447 27 033 1362 69 041 40 056 22 492 131 589 3,46
8. 404 380 83 151 13 645 27 484 617 61 683 58 529 18 822 139 034 3,38
9. 406 160 83 546 12 441 28 374 12 64 383 49 937 17 068 131 388 3,34
10. 403 591 83 559 12 709 27 987 19 61 016 37 004 16 661 114 681 3,32
11. 404 421 83 408 12 829 27 612 23 66 547 42 008 17 195 125 750 3,34
12. 404 769 83 673 12 362 27 734 — 63 133 64 182 17 246 144 561 3,34
zus. 2471792 583353 75 433 174 100 2033 385 803 291 716 109 484 787 003
irbeitstagl. 411 9654 83 336 12 572 29 017 339 64 301 48 619 18 247 131 167 ‘
1Vorldufige Zahlen. — 2 Kipper- und Kranverladungen. Einschl. der am Sonntag gefdrderten Mengen. — 4Trotz der am Sonntag gefdrderten

Menge durch 6 Arbeitstage geteilt.
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KURZE NACHRICHTEN.

Beabsichtigte Herabsetzung der Arbeitszeit in Japan.
Die japanische Regierung hat neuerdings vorgeschlagen,
die tagliche Arbeitszeit, die bis zu 15 Std. betragt, auf eine
Héchstdauer von 12 Std. zu beschréanken.

Neue Kupfererzvorkommen in Jugoslawien.

In Zlatenica bei Laibach sind vor kurzem Kupfererz-
lagerstatten entdeckt worden, deren Ergiebigkeit an die
Gruben von Bor heranreichen soll. Fir die Erlangung
der Konzession zeigen vor allem englische, deutsche und
franzésische Gruppen lebhaftes Interesse.

Bergbau-Konzessionen in ltalienisch-Ostafrika.

Die Zentralregierung von ltalienisch-Ostafrika in Addis
Abeba hat an die Geschaftsfihrung verschiedener unter
staatlichem EinfluR stehender Gesellschaften das aus-
schlieBliche Recht fur Mineralforschungen und fir den Be-
trieb von Bergwerken im Gebiet von Uollega vergeben. Im
Laufe von zwei Jahren muB der Konzessionsinhaber ein

PA T ENTB

Gebrauchsmuster-Eintragungen,
bekanntgemacht im Patentblatt vom 3. Juni 1937.
5b. 1408 546. Dominikus Dohmen, Bochum (Westf.).

Rickschlagdampfvorrichtung fur schlagend arbeitende
PreRluftwerkzeuge. 29. 4. 37.
5b. 1408974. Gebr. Eickhoff, Maschinenfabrik und

EisengielRerei, Bochum. Schramkopfgetriebe fir Ketten-
schrdmmaschinen. 5. 10. 36.

5c. 1408864. Karl Gerlach, Moers (Niederrhein). Keil
fur Grubenstempel. 7. 1 37.

5d. 1408912. Heinrich Mersmann jr.,, Herne (Westf.).
Fahrgestell fir Grubenschleifkérbe. 8. 5. 37.

35a. 1408483. Eisenwerk Wailfel, Hannover-Wiilfel.
Seilzuganlage. 24. 5. 37.

8le. 1408947. Paul Micke und Ernst Fehlhaber, Duis-
burg. Reibbelag fur Antriebstrommeln. 28.4.37.

Patent-Anmeldungen,
die vom 3. Juni 1937 an drei Monate Ian?' in der Auslegehalle
des Reichspatentamtes ausliegen.

5b, 9;04. K. 131742. Fried. Krupp AG., Essen. Ab-
sperrhahn, besonders fir PreBluftschlagwerkzeuge mit
Schaumspileinrichtung. 5. 10. 33.

5d, 11. D. 69870. G. Dusterloh, Fabrik fur Bergwerks-
bedarf G.m.b.H., Sprockhével (Westf.). Forderband fur
Grubenbetrieb. 5. 3. 35.

35c, 3/03. M. 132928. Maschinenfabrik und Eisen-
gieBerei A. Beien G.m.b.H., Herne (Westf.). Vorrichtung
zur Reglung der Geschwindigkeit wahrend des Lastsenkens
bei Kolbenhaspeln. 13. 12. 35.

8le, 112. A. 80737. Erf.: Walter Boeker, Berlin-Grune-
wald. Anm.: Allgemeine Elektrizitats-Gesellschaft, Berlin
Verriegelungseinrichtung fur eine aus mehreren zusammen-
arbeitenden Forderern bestehende Forderanlage. 12. 10. 36.

8le, 129. P. 73923. Erf.: Dipl.-Ing. Paul Volkenborn,
Weiden b. Kdln. Anm.: J. Pohlig AG., Kdln-Zollstock. Vor-
richtung zum Stapeln von Kuibeln oder sonstigen Fodrder-
gefallen mit Bodenentleerungskegel. 3. 10. 36.

8le, 133. E. 47703. Elektrowerke AG., Berlin. Vor-
richtung zur Beseitigung von Bruckenbildungen und Steil-
wénden des Gutes in Bunkern oder Silos. 5. 12. 35.

Deutsche Patente.

(Von dem Tage, an dem die Erteilung eines Patentes bekanntgemacht worden
ist, 1auft die fanfjahrige Frist, innerhalb deren eine Nichtigkeitsklage gegen
das Patent erhoben werden kann.)

5¢ (1001). 645813, vom 9.10.34. Erteilung bekannt-

gemacht am 13.5.37. Paul Perrin in Bethune, Pas-
de-Calais (Frankreich). Als Grubenstempel oder fir
ahnliche Zwecke verwendbare Stiitze. Prioritat vom

12. 10. 33 ist in Anspruch genommen.

Der Stempel besteht aus zwei ineinanderschiebbaren
Teilen, von denen der innere, obere Teil durch eine um
den auBern, untern schwingbar angeordnete, in Sperrzahnen
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Gebiet von hochstens 224 gkm, das er hinsichtlich der
Bodenschétze im Laufe von 50 Jahren auszubeuten beab-
sichtigt, auswéhlen wund festlegen. Vom Zeitpunkt der
Inangriffnahme der Arbeiten ist jahrlich ein Betrag von
10 Lire je Hektar als Konzessionsabgabe zu leisten. AuBer-
dem ist eine Abgabe auf die gewonnenen Metalle und
Mineralien zu zahlen, die fur Gold, Silber, Platin und Nickel
6 %, fur die Ubrigen Metalle, wie Eisen, Zink, Blei und
Kupfer, 3 %, fur Kohle, Schwefel, Edelsteine, Glimmer
usw. 10% und fur Erddl und sonstige flissige Mineralien
20 % betragt.

Kohlenvorrate in Mandschukuo.

Nach einer Mitteilung der »Far Eastern Review« sind
umfangreiche Kohlenlagerstatten in den Provinzen Fushun,
Hsian, Peipiao sowie an einer grofRen Reihe anderer im
Lande verstreut liegender Orte festgestellt worden. Die
gesamten Vorrate, soweit diese heutzutage schon im Abbau
begriffen sind, werden auf 5000 Mill. t geschatzt. Die For-
derung belauft sich auf jéahrlich ungefahr 10 Mill. t.

ERICHT

des innern Teiles eingreifende Sperrklinke in der jeweiligen
Hoéhenlage gehalten wird. Die Sperrklinke hat zwei unter-
halb ihrer Schwingachse liegende hakenférmige Trag-
flachen, die in und beiderseits einer durch die Schwing-
achse verlaufenden senkrechten Ebene in die Sperrzéhne
des innern Stempelteils eingreifen. Um den Eingriff der
Tragflachen der Klinke in die Sperrzdhne und die senk-
rechte Bewegung der Sperrzéhne gegenuber der Klinke
zu ermdglichen, ist der obere Teil der Klinke mit einer
senkrechten Aussparung versehen, durch welche die Sperr-
zahne treten kdénnen. Die hakenformigen Tragflachen der
Klinke und der Sperrzahne kdnnen achsgleich zur Schwing-
achse der Klinke gekrimmt sein.

5d (11). 645724, vom 31.10.34. Erteilung bekannt-
gemacht am 13.5.37. Friedrich Mduller-Murer in
Essen und Karl Koch in Junkersdorf b. Kéln. Unter-
tagekratzerjorderer mit geschlossener Untermulde.

Der besonders fir die Forderung von Kohle untertage
bestimmte Forderer hat eine von der geschlossenen Unter-
mulde abnehmbare Obermulde. In jener bewegt sich das
untere Trumm und in der Obermulde das zur Forderung
dienende obere Trumm des Kratzerforderers. Die Schisse
der Obermulde oder beider Mulden uUbergreifen einander
an den StofRenden in der Forderrichtung. Die hierdurch
zwischen Ober- und Untermulde entstehenden, in der
Lé&ngsrichtung der Mulden keilformig verlaufenden, d. h.
sich von den StofRenden nach der Mitte der Schiisse ver-
engenden Spalten sind durch an der Ober- oder Untermulde
z. B. durch SchweiBen befestigte Lé&ngsleisten abgedichtet.
Diese kdnnen sich uber die ganze oder etwa halbe Lange
der Rutschenschisse erstrecken.

10a (2204). 645737, vom 19.8.33. Erteilung bekannt-
gemacht am 13.5.37. Heinrich Képpers G.m.b.H. in
Essen. Stetig betriebener senkrechter Kammerofen.

An das Austragende, d. h. an das untere Ende der
Kammern des zum Erzeugen von Gas und Koks unter
Einleiten von Wasserdampf dienenden Ofens ist ein am
Mantelgeh&duse des Ofens auswechselbar befestigter
Koksfuhrungsrahmen angeschlossen. Dieser ist mit einem
Ringraum umgeben, der an eine Dampfleitung an-
geschlossen ist. Der Ringraum steht am untern Ende durch
einen sich Uber den ganzen Umfang oder Uber die Langs-
seiten der Kammer erstreckenden dusenférmigen Schlitz
mit der Kammer in Verbindung. Der Schlitz wird durch die
obere Kante eines sich an den Koksfuhrungsrahmen an-
schlieBenden abnehmbaren Austragsschachtes und die
untere Kante des Koksfuhrungsrahmens gebildet.

10a (3601). 645815, vom 19.5.34. Erteilung bekannt-
gemacht am 13. 5. 37. Carl Still G. m. b. H. in Reckling-
hausen. Schweiretorte fiir Horizontalkammerdéfen.

Die Retorten bestehen aus zwei achsgleich ineinander
angeordneten Hohlzylindern, die oben und unten offen sind.
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Der Ringraum zwischen den beiden Zylindern ist durch
radiale Zwischenwénde unterteilt und wird mit dem zu
verkokenden Brennstoff gefullt, der auf einem untern,
aulern Flansch des innern Zylinders aufruht. Mittels des
Flansches steht der innere Zylinder auf am &uBern Zylinder
angebrachten Tragstiutzen. Durch den innern Zylinder
stromen die das Schwelen des Brennstoffes bewirkenden
Heizgase. Die Schwelgase treten aus den Retorten unmittel-
bar in einen Deckenkanal des Kammerofens. Die Retorten
werden, nachdem sie mit Brennstoff gefullt sind, von oben
her durch die Deckendéffnungen (Fullécher) der Ofen-
kammern in diese eingefuhrt und legen sich mit einem
obern, auBern Flansch des auBern Zylinders auf eine ring-
formige Schulter der Kammerdecke auf, so daR sie frei
in den Kammern héangen. Nach beendeter Destillation
werden die Retorten in die Ofenkammer entleert, und der
Schwelkoks wird durch die Kammertiren entfernt. Die
entleerten Retorten werden alsdann nach oben aus den
Kammern gezogen.

8le (28). 645797, vom 8.3.36. Erteilung bekannt-
gemacht am 13. 5. 37. Gesellschaft fur Férderanlagen
Ernst Heckei m. b. H. in Saarbricken. Entladevorrich-
tung fir Pendelbecherwerke.

Bei Pendelbecherwerken, deren Becher durch Vorkipp-
mittel abgebremst und durch ortsfeste Anschlage, die auf
an den Bechern vorgesehene Nocken von verschiedener
Breite einwirken, gekippt werden, sind fir jede Nocke ein
oder mehrere Anschldge vorgesehen, die mit Hilfe eines
einzigen Bedienungshebels o. dgl. gesteuert werden. Der
Bedienungshebel schaltet gleichzeitig auch die Vorkipp-
mittel ein und aus. Zum Steuern der Anschldge kdnnen
Exzenterscheiben dienen, die auf einer die zum Steuern
der Vorkippeinrichtung dienenden Mittel tragenden, mittels
des Bedienungshebels drehbaren Welle befestigt sind. Die
Nocken der Becher koénnen zwecks Vermeidung harter
StoRe beim Entleeren der Becher mit einem auswechsel-
baren, federnden Kopf versehen sein.

8le (42). 645627, vom 18.5.34. Erteilung bekannt-
gemacht am 13. 5. 37. Maschinenfabrik Buckau
R. Wolf AG. in Magdeburg. Kettenforderer zum
Fordern von Schuttgut.

Die zum Fodrdern in senkrechter oder annéhernd senk-
rechter Richtung dienende, in einem Rohr umlaufende end-
lose Forderkette des Kettenférderers hat Tragplatten, die
an dem im aufwartssteigenden Trumm unten liegenden
Ende der Kettenlaschen befestigt sind. Die den seitlichen
Teilen der Wandung des Forderrohres zugekehrten beiden
Kanten der Tragplatten sind abwechselnd je zur Halfte mit
einer Schneide versehen. Die Schneiden sollen das Anhaften
von Férdergut an der Rohrwandung mdglichst verhindern.
Im untern Teil des aufsteigenden Trumms der Forderkette
sind zwischen den Tragplatten und den Fihrungsstiicken
der Kette an der innern Wandung des Rohres Fihrungs-
leisten angeordnet, deren Lange mindestens gleich der Ent-
fernung der Tragplatten voneinander ist. Einer der obern
Umlenksterne fur die FoOrderkette ist mit radialen Ab-
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streichern fur die Tragplatten der Kette versehen. Die
Abstreicher bestehen aus auf der innern Fléche der Stern-
scheiben befestigten Platten. Zwischen den gegenilber-
liegenden Platten der beiden Sterne ist ein Zwischenraum
vorhanden, durch den der feststehende Steg eines T-formi-
gen Reinigungsschabers fur die Nabe der Umlenksterne
hindurchschlagt.

8le (57). 645663, vom 20. 3. 36. Erteilung bekannt-
gemacht am 13. 5. 37. Willy Braun in Essen-Bredeney.
Schittelrutsche, deren Schiisse durch seitlich angeordnete
Zugorgane vom Zug entlastet sind.

Die Verbindungsmittel (Bugel o. dgl.), durch welche
die Schusse der Schuttelrutsche miteinander gekuppelt sind,
sind, soweit sie auf derselben Seite der Rutsche liegen,
durch ldsbar an ihnen befestigte Zugmittel (Stangen o. dgl.)
miteinandar verbunden. Jedes Zugmittel ist mit einer Spann-
vorrichtung (Spannschlof3 o. dgl.) versehen Falls zum Ver-
binden der Schisse miteinander Bigel dienen, die um
seitlich Uber die Schisse vorstehende Lappen greifen,
werden an den Lappen Anschluflstiicke vorgesehen, an
denen die in ihrer L&nge einstellbaren Zugmittel (Stangen
0. dgl.) befestigt werden. Durch die Zugmittel werden
die Rutschenschiisse von den in Betrieben auftretenden
Zugbeanspruchungen entlastet, wahrend die Druck-
beanspruchungen durch die Rutschenschisse aufgenommen
und Ubertragen werden.

8le (94). 645798, vom 16.4.35. Erteilung bekannt-
gemacht am 13. 5 37. Schichtermann & Kremer-
Baum AG. fur Aufbereitung in Dortmund. Selbst-
tatige Bremse fir Druckluftbetrieb. Zus. z. Pat. 506718.
Das Hauptpatent hat angefangen am 13. 9. 29.

Bei der Bremse, die dazu dient, bei selbsttatigen Vor-
richtungen zum Beschicken von Wippern die Férderwagen
abzufangen, entriegelt der abgefangene Férderwagen durch
Niederdriicken einer Schiene einen zum Ldsen einer die
Bremse sperrenden Riegelstange dienenden Gewichtshebel.
Dieser kann aber erst dann zur Wirkung kommen, wenn
in der zwischen Bremse und Wipper befindlichen Haken-
sperre kein Wagen vorhanden ist. In diesem Fall fahrt
der aus der Bremse auslaufende Wagen in die Hakensperre,
die durch den Wipper so gesteuert wird, dal3 sie sich nur
bei aufnahmebereitem Wipperkorb offnet und sofort bei
Einlaufen des Wagens in den Wipper durch Uberfahren
eines Hebels selbsttatig wieder schlieBt. Um die Bremse fur
den Fall, daB die Fanghaken der Hakensperre an den Puffern
der Forderwagen angreifen, verwenden zu koénnen, ist
gemé&R der Erfindung der die Steuervorrichtung der Bremse
beeinflussende Gewichtshebel auBer durch die Riegelstange
noch durch einen als Hakenhebel ausgebildeten zweiten
Riegel gesperrt. Dieser Riegel wird durch Uberfahren eines
zwischen der Hakensperre und dem Wipper gelegenen
Schalthebels durch die Forderwagen ausgeklinkt. Der
Gewichtshebel hat eine Aussparung, die ein Absinken des
Hebels gegenlber der Riegelstange gestattet, wenn sich
kein Wagen Uber dem zum Beeinflussen des Gewichts-
hebels dienenden Hebel befindet.

B UCHIEIRST CHA u.

(Die hier genannten Buicher kdnnen durch die Verlag Olickaut G.m.b.H.,

Zur Besprechung eingegangene Bicher.

Burgel, H.: Deutsche Austausch-Werkstoffe. (Schriften-
reihe Ingenieurfortbildung, H. 2.) 154 S. mit 84 Abb.
Berlin, Julius Springer. Preis geh. 6,60 Jb.

Koffka, Paul: Bergwirtschaftliche Gesichtspunkte bei der
Bewertung von Mineralgewinnungsrechten. 245 S,
Berlin, Verlag fur Sozialpolitik, Wirtschaft und
Statistik, Paul Schmidt. Preis geh. 7,80 J6, geb. 9,60 Jb.

Mitteilungen aus dem Kaiser-Wilhelm-Institut fir Eisen-
forschung zu Dusseldorf. Hrsg. von Friedrich Kdrber.
Bd. 19, Lfg. 1-9. Abhandlungen 316—325. 122 S. mit
Abb. Disseldorf, Verlag Stahleisen m. b. H. Preis in
Heften 23,25 Jb.

Rheinisch-Westfalische Wirtschaftsbiographien. Hrsg. von
der Historischen Kommission des Provinzialinstituts fur
westfalische Landes- und Volkskunde, dem Rheinisch-
Westfalischen  Wirtschaftsarchiv. und der Volks-
wirtschaftlichen Vereinigung im rheinisch-westfélischen
Industriegebiet. Bd. 2, H. 2/3. 244 S. mit 14 Bildnissen.

Abt. Sortiment, Essen, bezogen werden.)

Minster (Westf.), Aschendorffsche Verlagsbuchhand-
lung. Preis geh. 6,50 Jb, geb. 7,90 Jb.

Saling. Der Rentenfuhrer. Handbuch der festverzinslichen
Werte 1937/38. Bearbeiter: Otto Schwaag. 528 S.
Berlin, Hoppenstedt & Co. Preis geb. 35 Jb.

Simpson, J.: Barium minerals. (Second edition.) Reports
on the mineral industry of the British Empire and
Foreign Countries. With the assistance of the Statistical
and Indexing Sections, and approved by the Advisory
Technical Committee on Chemical Industries. (Imperial
Institute, Mineral Resources Department.) 84 S. London,
2Published by the Imperial Institute. Preis in Pappbd.

S.

Dissertation.

Scharf, Wolfhart: Die Sicherung des uneingeschrénkten
Abbaus der Braunkohlenvorrate durch die Rechtshand-
haben zur Durchfuhrung der Bodenwirtschaftsplanung
in Preuflen. (Bergakademie Clausthal.) 76 S. Wurz-
burg, Konrad Triltsch.
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Mineralogie und Geologie.

Die geologische Forschung im Dienste vater-
landischer Aufgaben. Von Kukuk und Wolansky. Berg-
bau 50 (1937) S. 172/80*. Stand der geologischen Kartierung
im Deutschen Reiche. Té&tigkeit der geologischen Landes-
anstalt und anderer Forschungsstellen. Bedeutung der
Geologie fur praktische Fragen. Bergménnische Schurf-
und Aufschluf3tatigkeit.

Die Entstehung des Braunkohlenbeckens von
Wallensen in Hannover. Von Herrmann. Braunkohle 36
(1937) S. 373/79*. Die Entstehung des Tertidrbeckens, seine
Stellung im Bau der Flils-Mulde. Uberblick iber die erd-
geschichtliche Entwicklung. Schrifttum.

Gefliige und Umformung von Salzmassen mit
Bezug auf Vorgange, die an den festen Zustand
gebunden sind. Von Leonhardt. (Schluf.) Kali 31 (1937)
S. 101/03*. Chemische Reaktionen ohne Laugen. Zu-
sammenfassung. Schrifttum.

Die Anwendungsmodglichkeit des Thyssen-
Gravimeters in deutschen Steinkohlengebieten.
Von v. Thyssen. Kohle u. Erz 34 (1937) Sp. 161/66*. Grund-
lagen der Messungen. Anwendungsbeispiele. Schrifttum.

Bergwesen.

Machine-mining in Northum berland and
Durham. Von Moonie. Trans. Instn. min. Engr. 92 (1936/37)
S. 244/69*. Vorortmaschinen. Anordnung der Forderbander.
Sicherung des Hangenden. Beispiele fiir den Abbau von
Flozen verschiedener Machtigkeit. Aussprache.

Hydraulic coalbursting at Newdigate Colliery.
Von Newey. Trans. Instn. min. Engr. 92 (1936/37) S. 274/90*.
Beschreibung und Gebrauchsweise der Vorrichtung, die das
SchielRen in der Kohle ersetzen soll und einen hohen Stiick-
kohlenfall liefert. Aussprache.

Notes on the use of hydraulic coalbursters
instead of shot-firing. Von Phillips. Trans. Instn. min.
Engr. 92 (1936/37) S.300/13*. Bauweise der hydraulischen
Gewinnungsmaschine und der zugehdrigen elektrischen
Bohrmaschine. Erfahrungs- und Meinungsaustausch.

Bergbauwirkungen im Nebengestein. Von Seidl.
Techn. Mitt. Haus d. Techn. 30 (1937) S. 251/59*. Die durch
Strecken oder Abbaurdume gebildeten Teilkdrper der
Lagerstatte. Beanspruchungen. Bedeutung der Gesteinsart,
Schichtung usw. Der Zeitfaktor. Erdrterung der im Neben-
gestein auftretenden Bergbauwirkungen.

Die planmaRige SchieRarbeit im Ruhrbergbau.
Von Hatzfeld. Gluckauf 73 (1937) S.525/32*. Entwicklung
der SchielRarbeit im Ruhrbergbau. Grinde fur die Ein-
fuhrung der planmafRigen SchieRarbeit. Ausfihrungsweise.
Sicherheitliche Erfordernisse: Schlagwetter- und Kohlen-
staubsicherheit, Verhutung von SchieBunféllen, Vermeidung
von Stein- und Kohlenfall.

Die Wirksamkeit von Bergekasten bei ge-
neigter Lagerung. Von Wohlbier. Kohle u. Erz 34 (1937)
Sp. 154/58*. Bericht tber Versuche und Erfahrungen aus
dem englischen Bergbau. Richtung der Gebirgsbewegungen
bei geneigter Lagerung. Bauweise der Holzkasten.

Der Abbau mit Bremsférderern im Ruhrgebiet
bei mittelsteiler bis ganz steiler Lagerung. Von
Keyser. Bergbau 50 (1937) S. 180/88*. Allgemeine Be-
deutung der Bremsforderer. Einzelbeschreibung. Die Ver-
satzfrage in Abbaubetrieben mit Bremsforderanlagen. Wirt-
schaftlichkeit. Sicherheit.

Erfahrungen mit GrofRférderwagen auf der
Saargrube Heinitz. Von Gremmler. Glickauf 73 (1937)
S.533/36*. Vorbedingungen fir die Einfihrung des GroR-
forderwagens. Bauart. Betriebserfahrungen.

Flaulage accidents in normal circumstances. I
Trans. Instn. min. Engr. 92 (1936/37) S.337/49*. Unter-
suchung der Unfalle, die beim Anschlagen der Férderwagen
an das endlose Seil der Streckenférderung oder beim L&sen

entstehen. Aussprache.
Elektrische Lokomotivférderung in Berg-
werksbetrieben Uber- und untertage. Von Heising.

Elektrotechn. Z. 58 (1937) S. 561/65*. Beschreibung der
verschiedenen Lokomotivarten im f3ergwerksbetrieb unter-

1 Einseitig bedruckte Abzige der Zeitschriftenschau fir Karteizwecke
sind vom Verlag Qlickauf bei monatlichem Versand zum Preise von 2,50 Ji
fir das Vierteljahr zu beziehen.

und Ubertage nach ihrem An-
wendungsgebiet.

Neues Verfahren zum Abbremsen mit Druck-
luftmotoren. Von Ewalds. Bergbau 50 (1937) S. 196/97*.
Bauart, Wirkungsweise und Bewéahrung eines Bremsmotors,
der sich besonders fur abwartsfordernde Béander, Seiger-
forderer usw. eignet.

Uber die Reglung des Grubenlifters. Von Graf.
Elektrotechn. Z. 58 (1937) S.565/66. Grundlagen fur die
Bemessung eines Grubenlufters im Hinblick auf die Ent-
wicklung der Grube. Die zur Anpassung an den jeweiligen
Wetterbedarf notwendigen Regelverfahren.

ihrer Entwicklung und

EinfluB der Forderungen der Schlagwetter-
sicherheit auf die Ausfihrung der elektrischen
Betriebsmittel und ihrer Anlagen. Von Kroff.

Elektrotechn. Z. 58 (1937) S.552/54*. Erlauterung der ver-
schiedenen Mittel und MaBnahmen zur Verhltung einer
Entziindung von Schlagwettern durch elektrische Betriebs-
mittel.

Geological aspects of the silicosis problem in
Scotland. Von Tyrrell. Trans. Instn. min. Engr. 92
(1936/37) S. 317/33. Geologische Gesichtspunkte beim
Silikoseproblem. Neuere Anschauungen uber den Anteil
der Mineralien am Entstehen der Silikose. Serizit. Silikose
in Stdwales und im schottischen Bergbau. Beziehungen des
Staubes in Kohlenbergwerken zur Silikose.

Uber die physiologischen Anforderungen an
die Untertagebeleuchtung und die praktische
Durchfuhrung von Messungen der Leuchtstarke
verschiedener Lampenarten sowie der Helligkeit
am AbbaustoB. Von Pohl. (Schlu.) Kohle u. Erz 34
(1937) Sp. 157/62*. Mitteilung weiterer Versuchsergebnisse.
Vorteile guter Beleuchtung untertage.

Die haufigsten Fehler in Steinkohlenaufberei-
tungen, ihre wirtschaftliche Bedeutung und ihre
Bekdmpfung. Von .Meyer. Bergbau 50 (1937) S. 188/95.
Einstellungsfehler bei Siebmaschinen, bei Entstaubungs-
vorrichtungen fir Rohfeinkohle, bei Anreicherungs-, im
besondern  Setzmaschinen, und bei Zerkleinerungs-
maschinen. Fehler in der Stammbaumgestaltung und Gut-
fuhrung sowie bei der Fihrung und Uberwachung des
Betriebes. Wirtschaftliche Bedeutung von Aufbereitungs-
fehlern und ihre Bekampfung.

Screening and dewatering. Von Cerckel. Gas
WId., Coking Section 25 (1937) H. 291, S. 11/16*. Ubersicht
Uber neuzeitliche Siebe. Beschreibung der Hauptformen.
Aussprache.

Przyczynek do teorii wzbogacania w osrodku
ptynnym. Von Budryk. Przegl. Gorn.-Hutn. 29 (1937)
S. 103/15*. Beitrag zur Theorie der Anreicherung in der
flussigen Phase. Neufassung des Rittingerschen und Stokes-
schen Gesetzes.

Dampfkessel- und Maschinenwesen.

Verteuerung von Braunkohlenschwelkoks
unter Dampfkesseln im Vergleich mit &ndern
Brennstoffen. Von Reichardt. Feuerungstechn. 25 (1937)
S. 145/49*. Zusammenstellung und Auswertung von Ver-
gleichsversuchen uber Verteuerung von Schwelkoks und
andern Brennstoffen (Rohbraunkohle, Steinkohle, Koks-
grus) auf Rost- und Kramer-Muhlenfeuerungen. Aufteilung
der Verluste und anfallende Flugaschenmengen.

Modern forms of water-tube boilers for land
and marine use. Von Minzinger. Proc. Instn. mech. Engr.
134 (1936) S. 5/87*. Ubersicht Uber den gegenwartigen
Stand des Baus von Schiffs- und Landkesseln. Hauptgrinde
fur die baulichen Anderungen an Wasserrohrkesseln seit
1920. Hochdruckkessel mit zwangsldufigem Wasserumlauf.
Sonderkessel fir flussige und gasférmige Brennstoffe
Wasserrohr-Schiffskessel. Aussprache.

Betriebseignung von dampfbeheizten Ober-
flachenvorwdrmern. Von Méllmann. Arch. Wé&rme-
wirtsch. 18 (1937) S. 159/63*. Anwendungsgebiete. An-
forderungen und Gewahrleistung. Physikalische Grund-

lagen. Bauarten, Baustoffe und Ausfihrung. Behdrdlich?
Vorschriften. Betriebserfahrungen.
Recent developments in hydro-electric

engineering with special reference to British
practice. Von Seewer. Proc. Instn. mech. Engr. 134 (1936)
S.283/362*. GesamtUberblick Uber die neuere technische
Entwicklung der Wasserkraftturbinen und Wasserkraft-
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werke. Verfligbare Wasserkrafte in den einzelnen Erdteilen.
Stromungsforschung und Gestaltung der Turbinen-
schaufeln. Regelvorrichtungen. Neue Turbinenbauarten.
Kennzeichnung der technischen Entwicklung in England.
Aussprache.

Elektrotechnik.

Stromerzeugung im Bergbau. Von Groezinger.
Elektrotechn. Z. 58 (1937) S.549/52*. Die auf den Gruben
gebrduchlichen Stromarten und Spannungen. Gesichts-
punkte fur die Wahl von Eigen- oder GrofRkraftwerken
Ausfuhrung der Schaltanlagen.

Elektromotorische Antriebe im Bergbau. Von
Bohnhoff. Elektrotechn. Z. 58 (1937) S.555/61*. Uberblick
Uber den technischen Stand und im besondern Uber die
neuere Entwicklung des elektromotorischen Antriebes im
Hinblick auf die Anforderungen des Bergbaus.

Huttenwesen.

Zdobycze nauki podstawg walki niemieckiego
przemystu stalowego o samowystarczalnosé
surowcowa panstwa. Von Majewski. Przegl. Gérn.-
Hutn. 29 (1937) S. 116/20. Die Rolle der Errungenschaften
der Wissenschaft bei den Bestrebungen der deutschen Stahl-
industrie, sich vom Auslande unabhé&ngig zu machen.

Farskningsforloppet vid den sura martin-
processen. Von Kalling und Rudberg. Jernkont. Ann. 121
(1937) S. 93/142*. Bericht uber eingehende Untersuchun-
gen zur Ermittlung des Frischverlaufes beim sduern
Martinverfahren.

Electrolys med kvicksilverkatod vid analys av
jarn och jarnlegeringar samt dess tillampning vid
bestdmning av totala aluminiumhalten i stal. Von
Morsing. Jernkont. Anm. 121 (1937) S. 143/52*. Gang der
Analyse. Bestimmung des gesamten Aluminiumgehaltes im
Stahl.

Wirkungen des Wasserstoffs auf Stahl. Von
Bardenheuer. Stahl u. Eisen 57 (1937) S. 593/601*. Wirkun-
gen des Wasserstoffes beim Beizen, Aufnahme von Wasser-
stoff beim Gluhen. Auswirkungen des von der Schmelze
aufgenommenen Wasserstoffs. Meinungsaustausch.

Chemische Technologie.

Der Verbleib des Kohlenschwefels bei der
Schwelung, Verkokung, Vergasung und Ver-
brennung der Kohlen. Von Muhlert. Feuerungstechn. 25
(1937) S. 149/54*. Formen des Schwefels in der Kohle.
Verhalten bei der Schwelung usw. Rauchschaden und ihre
Bekampfung, im besondern bei Staubfeuerungen. Umsetzun-
gen der Aschenbestandteile untereinander und Schlacken-
bildung.

Uber die Ursachen der Reaktivitdt des Kokses.
Von Simek und Coufalik. Brennstoff-Chem. 18 (1937)
S. 213/20*. Herstellung der Kokse und Graphite und
Messung ihrer Reaktivitat. Struktur des Kohlenstoffs in
Koks und Graphit. Berechnung der kristallographischen
GroRen von Teerkoksen und Graphit. Auswertung der
M.essungsergebnisse. Schrifttum.

Vergasung von Spulgasschwelkoks aus Braun-
und Steinkohle sowie von Steinkohlenkoks. Von
Jéppelt und Steinmann. Gas- u. Wasserfach 80 (1937)
S. 346/50*. Ergebnisse bei Vergasung mit Wasserdampf und

Luft. Abfallende Ordnung der drei Brennstoffe: Braun-
kohlenschwelkoks, Steinkohlenschwelkoks und  Stein-
kohlenkoks.

Coke from Illinois coal; température

conditions in sole-flue ovens. Von Thiessen. Ind.
Engng. Chem. 29 (1937) S. 506/13*. Bauliche Einzelheiten
von Knowles-Ofen. Untersuchung des Temperaturverlaufes
in der Ofenfillung. EinfluR der Ofenverhéltnisse auf die
Beschaffenheit des Kokses.

Motor fuel from oil Cracking. Von Egloff, Nelson
und Moreli. Ind. Engng. Chem. 29 (1937) S.555/59*. Ver-
fahren zur Gewinnung von Motorendl durch Wassergas-
katalyse.

L’extraction de I’hydrogéne du gaz de fours
a coke employé pour la fabrication de l’essence
synthétique. Von Berthelot. Génie civ. 110 (1937)

S. 459/61*. Schematischer Aufbau einer Anlage zur Wasser-
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stoffherstellung aus Koksofengas nach dem Verfahren von
Messer. Gang der Gewinnung.

Die volkswirtschaftliche Bedeutung der deut-
schen Gaswirtschaft. Gas 9 (1937) S. 12528 . Er-
Orterung des Umfanges und der verschiedenen Auswirkun-
gen der Gaswirtschaft auf die gesamte Volkswirtschaft.

Steaming in horizontal retorts. Von Hardman.
Gas WId. 106 (1937) S. 493/96*. Bericht Uber Versuche auf
der Anlage in Widnes. Aussprache.

Rate of carbon dioxide absorption by
carbonate* solutions in a packed tower. Von Com-
stock und Dodge. Ind. Engng. Chem. 29 (1937) S. 520/29*.
Untersuchung der Faktoren, welche die Absorption von
Kohlendioxyd durch karbonische L&ésungen in Turmen
beeinflussen.

Uber amerikanische Olreinigungsverfahren.
Von Graefe. Petroleum 33 (1937) H.21 S. 1/10*. Be-
schreibung der einzelnen Einrichtungen und ihrer Arbeits-
weise.

Chemie und Physik.

Das Rhodium und seine technische Verwen-
dung. Von Brunck. Chem.-Ztg. 61 (1937) S. 433/35. Kenn-
zeichnung der Gewinnungsverfahren und der Eigenschaften
des Rhodiums. Technische Verwendung zur Oberflachen-
veredlung.

Action of aqueous alkali on a bituminous coal.
Von Kasehagen. Ind. Engng. Chem. 29 (1937) S. 600/04*.
Die Einwirkung flussiger Alkalien auf Steinkohle bei er-
hohtem Druck und Erhitzung Koksartige Ruckstande.
Hydrierung der Rickstande. Andere Erzeugnisse der
Alkalibehandlung.

Die Verteilung des Kaliums in der Natur. Von
Harrassowitz. Kali 31 (1937) S. 103/06. Stoffwanderungen.
Chemische Eigenschaften des Kaliums. Betrachtungen Uber
seine Verbreitung. (Forts.)

Zur Kennzeichnung des Begriffes »Fixer
Kohlenstoff«. Von Dolch und Rank. Brennstoff- wu.
Warmewirtsch. 19 (1937) S. 72/75. EinfluR der Adsorption
auf den Koksheizwert. Der Heizwert des fixen Kohlen-
stoffes.

Gesetzgebung und Verwaltung.

Die ErschlieBung von Bodenschéatzen nach
dem Gesetz vom 1 Dezember 1936 und seinen Aus-
fihrungsbestimmungen vom 16, Februar 1937. Von
Schliter. Gluckauf 73 (1937) S. 537/40. Wiedergabe der
wichtigsten Ausfuhrungsbestimmungen zu dem Gesetz.

PERSONLICHES.

Der Bergrat Ost vom Bergrevier Goslar ist an das
Bergrevier Sauerland in Siegen versetzt und mit der Wahr-
nehmung der Geschafte des Ersten Bergrats daselbst be-
auftragt worden.

Uberwiesen worden sind:

der Bergrat Grumbach vom Bergrevier Gleiwitz-
Sid der Bayerischen Berginspektion Bayreuth zur
kommissarischen Beschaftigung,

der Bergassessor Brunner vom Bergrevier Bochum 2
dem Bergamt Saarbrucken-Mitte,

der bisher bei der Preuflischen Bergwerks- und Hitten-
AG. beschaftigte Bergassessor Eckert dem Bergrevier
Recklinghausen 1,

der Bergassessor Petri dem Bergrevier Bochum 2,

dder Assessor Engelhard dem Oberbergamt Dort-
mund.

Der' Bergassessor Loerbroks ist vom 1 Juni an auf
weitere zwei Jahre zur Fortsetzung seiner Tatigkeit bei
der PreuBischen Bergwerks- und Hiitten-AG., Zweignieder-
lassung Steinkohlenbergwerke Hindenburg (O.-S.), be-
urlaubt worden.

Dem Bergassessor Oertel ist die nachgesuchte Ent-
lassung aus dem preuBischen Landesdienst erteilt worden.



