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Bestimmung des gunstigen Streckenquerschnittes

unter Berlucksichtigung der Wetterfihrung.
Von Dr.-Ing. H. Lowens, Oberhausen (Rhid.).

Die Zusammenfassung der Abbaubetriebspunkte
und ihre Ausgestaltung zu GroBbetrieben hat zwangs-
laufig zur Verginigung der Forderung in einigen
wenigen Forderstrecken gefihrt, so daf bei der Wah
des Streckenguerschnitts auf die zu bewdltigende
Fardermenge weitgehend Rucksicht zu nehmen ist,
Gleichzeitig hat diese Umgestaltung der Abbauverhdlt-
nisse eine Vereinheitlichung der Wetterfihrung zur
Folge gehabt. Die GroBabbaubetriebspunkte erfordern
grhebliche Wettermengen, so daf bei der Bestimmunyg
des Streckenquerschnitts auch die Grobe des durch-
zuleitenden Wetterstromes von Bedeutung ist. Im aus-
ziehenden Wetterstrom ist fir den Streckenguerschnitt
im allgemeinen lediglich die abzuleitende Wettermenge
ausschlaggebend, wenn es sich nicht um Strecken
handelt, die friher fir die Forderung gedient haben

Da die Kosten der Wetterfdhrung bekanntlich in
der dritten Potenz der Wettergeschwindigkeit an-
wachsen, die erforderliche Wettermenge aber auf
Grund der Betriebsverhdltnisse eine gegebene Grofe
darstellt, [aRt sich die Wettergeschwindigkeit nur
durch einen entsprechenden Streckenquerschnitt beein-
flussen. Man hat diesen daher im Hinblick auf die
Wetterfihrung vielfach gréBer gewdhlt, als es mit
Ricksicht auf die Forderung notwendig gewesen wiére,
und zwar lediglich, um die Wettergeschwindigkeit und
damit die Kosten der Wetterfihrung inengen Grenzen
zu halten.

Vom wirtschaftlichen
zu berdcksichtigen, daf die

Standpunkt aus ist jedoch
Kosten der Auffahrung

mit gréBer werdendem Streckenguerschnitt steigen,
wihrend sich im Gegensatz dazu die Kosten der
Wetterfihrung fir eine bestimmte Wettermenge bei

zunehmendem Streckenquerschnitt verringern. Dabei
ist zu beachten, daf die Auffahrungskosten ein an-
gelegtes Kapital darstellen, das wéhrend der ganzen

Lebensdauer der Strecke zu verzinsen st und auf
diese Weise zu einem Endkapital anwdchst. Die Auf-
wendungen fir die Wetterfihrung sind jahrlich zu

leistende Zahlungen, so daf sich fdr sie unter Berdck-
sichtigung der Verzinsung entsprechend der Lebens-
dauer ebenfalls ein Endkapital ergibt. Nehmen aber
mit dem Streckenquerschnitt die Kosten der Auf-
fahrung zu und die Kosten der Wetterfihrung ab, so
muf es einen Querschnitt geben, fir den bei be-
stimmten Verhdltnissen die
fahrung und Wetterfihrung einen
reichen, so daf dieser Querschnitt, der im folgenden

volnstiger Streckenquerschnitte genannt sei, der wirt-

schaftlichste ist.
Auffahrungskosten.
Auf giner grofem Zeche des Ruhrbezirks werden
bei der Streckenauffahrung fir einen Querschnitt von

Gesamtkosten fir Auf-
Mindestwert er-

6 m2 folgende Gedingesatze gezahlt: Schiefer 45 M,
Sandschiefer 50 M, Sandstein 55 M. Einbezogen in
dieses Gedinge sind die Sprengstoffkosten, aber nicht
dieZuschléage firSoziallasten, die 33 olo des Leistungs-
lohnes ausmachen. Daraus ergibt sich an Lofhnkosten
ginschlieBlich Sozialzulagen fir Schiefer 60 M, Sand-
schiefer 66,67 M, Sandstein 73,33 M. Bei dem Auf-
fahren von groBem Streckenquerschnitten rechnet
man zu diesen angefihrten Satzen je m2 zusdtzlichen
Streckenquerschnitt bei Schiefer 6 M, Sandschiefer
T 4 Sandstein 8 M als Zuschlag. Auch zu diesen
Betrdgen sind die Soziallasten hinzuzurechnen, so dab
sich mit ihrem Einschluf je m2 Mehrauffahrung ein
Satz fir Schiefer von 8 M, Sandschiefer von 9,33 M,
Sandstein von 10,67 M ergibt.

Zu den Kosten der Auffahrung kommen die fir
den Ausbau. Auf der erwdhnten Zeche sind in
Strecken Korbbogen Gblich. Der Preis betragt fir
Korbbogen von 6,4 m2 32,53 J6, 8,2 m2 36,33 M,
1003 m2 40,31 M, 155 m2 52,36 M. Auberdem mub
bei dem Ausbau noch die Aufwendung fir den Ver-
zug berbcksichtigt werden, Der Preis stellt sich auf
576 Mije 100 eichene Spitzen. Durch einen Vergleich
der angefdhrten Zahlen ergibt sich, daB der Preis-
unterschied fir die eisernen Korbtogen je m2 Quer-
schnittsunterschied rd. 2 M betrdgt, Fir Spitzenverzug
ist hierzu noch ein Zuschlag von 0,30 M zu machen, s0
daB sich 2,30 M Ausbaukosten je m2 Querschnitts-
unterschied ergeben.

Zusammengefabt betrdgt mithin der Unterschied
an Lohnkosten und Ausbaukosten je m2 Strecken-
querschnittsunterschied D fir Schiefer 10,30 M, Sand-
schiefer 11,63 M, Sandstein 12,97 M. Der Festwert D
hat lediglich in dem Spielraum von etwa 6 bis 15 m?2

Anspruch auf eine gewisse mathematische Genauig-
keit. Dardber hinaus wachsen die Ausbaukosten
starker an, jedoch soll .auch fir groBere Strecken-

querschnitte bis zu 20 m2 der Ausdruck als stetig an-
gesehen werden, da die Abweichungen an sich gering-
fugig sind und die Genavigkeit der Ergebnisse nicht
nennenswert beeinflussen.

Soll nun auf Grund des Wertes D der Preis einer
Streckenauffahrung berechnet werden, so muf man

ginen Festwert einfdhren, weil der genannte Preis-
unterschied D je m 2 Querschnitt nur fdr die in der
Praxis in Betracht kommenden Fé&lle zutrifft. Eine

Strecke von 6 m2 Querschnitt kostet bei Auffahrung
in Schiefer tatsdchlich:

Ji

A LoRnKOSEEN o 60,00
an Ausbaukosten einschlieflich Verzug 34,27
zus. 94,27.
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Bericksichtigt man jetzt den Wert D von
der als Preisunterschied fir Im2Streckenquerschnitts-
differenz festgestellt worden ist, so durften die Kosten
fir 6 m2 Streckenquerschnitt nur 61,80 M betragen.
Daraus ergibt sich ein Unterschied gegeniber den
tatsachlichen Kosten von 32,47 M. Dieser Betrag ist
im folgenden mit R bezeichnet. Die Auffahrungs-
kosten A' wirden sich mithin bei einer Streckenauf-
fahrung von L m und bei einem Streckenquerschnitt
von F m2errechnen zu:

A'=L (R+F D ) e, 1
wobei R den Berichtigungsfaktor darstellt, der fir
Schiefer 32,47 M, Sandschiefer 31,16 M, Sandstein
29,78 JKebetrigt.

Bei den Aufwendungen fir die Auffahrung muf
jedoch berdcksichtigt werden, dab sie eine
anlage bedeuten und daf das durch die Auffahrung
festgelegte Kapital zu verzinsen ist. Daraus errechnen

sich die in die weitere Berechnung einzufdhrenden
Kosten zu:

Az L (R+F-D) p" i, 2.
In dieser Formel bedeutet n die Lebensdaver der

Strecke in Jahren und p den Verzinsungsfaktor, der
L+ y"Q
Zahlentafel L

fir 7% lautet,

Auffahrungskosten

(Gestein: Schiefer, Streckenlénge: 1000 m).
. Reine Auf- Kapitalanwuchs nach
Querschnitt  tanrungskosten 10 Jahren | 20 Jahren
Jt Jt | Ji

6 94 270 168 820 302 340

8 114 870 205 720 368 400
10 135 470 242 610 434 470
12 156 070 279 500 500 540
14 176 670 316 390 566 610
16 197 270 353 350 632 670
18 217 870 390 170 698 740
20 238 470 427 070 764 810

In der Zahlentafel 1 sind in der ersten Spalte die
reinen Auffahrungskosten fir die Streckenquerschnitte
von 6 bis 20 m2 verzeichnet. Die beiden ndchsten
Spalten zeigen, auf welche Betrdge diese Kapitalien
nach 10 und nach 20 Jahren anwachsen. Als Jahres-
zinssatz sind diesen Berechnungen 6% zugrunde
gelegt. Abb. 1 veranschaulicht
die in der Zahlentafel Lerrech-
neten Werte und erfaubt, auch
fir Zwischenwerte die Auf-
wendungen mit ausreichender
Genauigkeit abzulesen.

Kosten
der Wetterfihrung.

Der Energiebedarf der
Wetterfihrung ist von fol-
genden Faktoren abhéngig:
Vo= Wettermenge in m3ls, L
= Streckenldnge in m, U
= Streckenumfang in om, F
= Streckenquerschnitt in m2, k
= Reibungsfestwert, v = Wet-
tergeschwindigkeitinm/s, Der "Il
fir die Wetterfihrung erfor-
derliche Unterdrick h errech-
net sich zu:

10,30 Jb

Kapital-

hle/tergeschnnné/g/ieil
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Aus dieser Beziehung 148t sich wiederum der Energie-

bedarf nach der Formel E =~ 2  bestimmen. Darin

bezeichnet E den Energiebedarf in kWh und ¢ den
Wirkungsgrad des Grubenlifters, der bei den
folgenden Berechnungen zu 0,75 angenommen ist, Er-

setzt man h durch die in der Formel 3 angegebene

Vool U ev2ek
Bestimmung, so ergibt sich E = 02 F ¢
man fir | kWh einen bestimmten Preis zugrunde,
wobei sich die Aufwendung je kWh fir 1 Jahr zu SM
errechnet, so sind die jahrlichen Aufwendungen fir
die zur Wetterfihrung erforderlichen Energiemengen:

V LU av2rk s

w= A TEO2 4-
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Slrecffenquerschn/fte
Abb. I Auffahrungskosten fir eine Streckenldnge

von 1000 m, Schiefergestein und Kapitalanvvuchs
bei 10- und 20j&hriger Lebensdauer.

In Abb. 2 sind diese Berechnungen fir die
dblichsten Streckenquerschnitte von Korbbogen durch-

" 10000 60000 30000  Jt
Jahrliche Kosten ¢ er W etterfihrung

vl Mohdng5 keit der Wettergeschwindjgkeit und der jéhrlichen Kosten
der Wetterfihrung fir 1000 m Streckenldnge beiverschiedenen Streckenquerschnitten.

ressy)
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gefihrt unter Zugrundelegung der Streckenquer-
schnitte, wie sie von einer Firma des Ruhrbezirks in
der Regel eingehalten werden. Der linke Teil dieses
Schaubildes erlaubt, die sich bei bestimmten Wetter-
mengen je min ergebenden Wettergeschwindigkeiten
U ermitteln. So betrdgt bei 4000 m3min
Streckenquerschnitt von 8,2 m2 die Wettergeschwin-
digkeit 8,13 m/s. Bei VergrdBerung des Strecken-
querschaitts auf 15,467 m2 verringert sich die Ge-
schwindigkeit auf 4,32 m/s. Der rechte Teil der Ab-

fir einen

bildung erlaubt, die jéhrlichen Energiekosten bei
giner Streckenldnge von L= 1000 m abzulesen. Der
Reibungsfaktor k st dabei mit 0,00156 eingesetzt,

entsprechend dem im Schrifttum fir Thdrstockausbau
angegebenen Werte., Als Preis fir L kWh sind 2,3 Pf.
zugrunde gelegt., Will man denselben Vergleich wie
bei der Wettergeschwindigkeit durchfihren, so be-
tragen die in einem Jahr aufzuwendenden Kosten
bei einem Streckenquerschnitt von 8,2 m2 und bei
4000 m3min 25250 M, wahrend sie sich bei Wahl
gines Querschnitts von 15467 m2 zu 5180 M er-
rechnen, so daf sich der Unterschied in diesem be-
sondern Falle auf 20070 M belduft. Dieser durch
ginfache Rechnung' gefundene erhebliche Unterschied
mag den Anschein erwecken, als sei es wirtschaftlich,
die Querschnitte, mit Ricksicht auf die Wetterfihrung
so grof wie bergtechnisch durchfihrbar zu bemessen,

Die so ermittelten Kosten der Wetterfihrung sind
wahrend der Gesamtlebensdaver der Strecke jahrlich
gufzubringen, so dab sie rein rechnerisch einer
Rentenzahlung entsprechen. Legt man wiederum eine
Lebensdauer von n Jahren und den bereits erlduterten
Verzinsungsfaktor p zugrunde, so wirde sich die Ge-
Wee(pn—1)

(P —1)

samtbelastung zu W = grrechnen. Ersetzt

Abb. 3. Kosten der Wetterfihrung fir verschiedene
Wettermengen bei 10- bzw. 20jahriger Lebensdauer
fir eine Streckenldange von 1000 m.
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man w durch die in der Formel 4 gewonnene Be-
ziehung, so ergibt sich:

VoL U v2k S-(pn=1)
N 102 F (p—1)
Mit Hilfe der Formel 5 vermag man nunmehr die

insgesamt durch die Wetterfihrung entstehenden Be-
lastungen zu ermitteln.

In Abb. 3 sind fir Wettermengen von 2000, 3000
und 4000 m2min bei einer Lebensdaver der Strecken
von 10 und von 20 Jahren die entsprechenden Be-
rechnungen fir Streckenquerschnitte von 6 bis 20 m2
durchgefuhrt., Als Querschnittsform ist die einer
halben Ellipse — Abb. 4 rechts — gewdhlt, die mit
ausreichender Genauigkeit der Form der Korbbogen
entspricht. Als Beziehung zwischen der halben Grund-
linie a und der Hdhe b ist der Faktor g eingeschaltet,

der bei den folgenden Berechnungen mit L4 an-
genommen sei. Dieses Verhdltnis entspricht mit an-
ndhernder Genauigkeit den tatséchlichen AusmaBen

der Korbbogen. Abb. 3 [&8t nunmehr erkennen, dab
die Ausgaben fir die Wetterfdhrung mit wachsendem

Streckenquerschnitt erheblich abnehmen. Bei ¢inem
Streckenquerschnitt von 10 m2 betrdgt die Gesamt-
belastung bei einer Lebensdaver von 20 Jahren fir

2000 m3/min 69040 M, fir 4000 in3 entsprechend
der doppelten Geschwindigkeit das Achtfache, also
552320 M, da die Kosten der Wetterfihrung mit der
dritten Potenz der Wettergeschwindigkeit zunehmen.

. A

b=ga
J

<~

6=ga \

3 r—3 —*

Abb. 4. Die wichtigsten Streckenquerschnittsformen.

Zusammenfassung der Kosten,

Die fur die Wahl des Streckenquerschnitts in
Frage kommenden Kosten fir Auffahrung und fir
Wetterfihrung kdnnen nunmehr zusammengefaft

werden: 6 = A+ W. Fihrt man fir A und W die

durch die Formeln 2 und 5 ausgedrickten Be-

ziehungen ein, so errechnen sich die Gesamtkosten zu:

VoL U v2k S (p"-I)
M 102 F (p-1)

In den Zahlentafeln 2 und 3 sind nunmehr fir eine
Streckenldnge von 1000 m und Streckenquerschnitte
von 6 bis 20 m2in Ellipsenform bei 10 und 20 Jahren
Lebensdauver die Auffahrungskosten sowie die Kosten
fir die Wetterfahrung von 2000, 3000 und 4000 m3
je min zusammengestellt. Die letzten Spalten ver-
teichnen ferner die endglltig entstehenden Gesamt-
kosten. Bei einer Lebensdauer von 10 Jahren und einer
Wettermenge von 4000 m3/min ergibt sich in der
Zahlentafel 2 der Mindestwert von 401 530 Mefir den
Streckenguerschnitt von 14 m2. Bei einem Strecken-
querschnitt von 20 m2 betragen die Gesamtkosten
461970 M, wahrend sich z. B. fir 8 m2 die Gesamt-
belastung auf 550630 M belauft. Aus dieser Gegen-
dberstellung geht hervor, daB im vorliegenden Falle
die Gesamtkosten bei einem Streckenguerschaitt von
14 m2 den niedrigsten Betrag erreichen. Noch an-
schaulicher werden diese Verhdltnisse durch Abb. 5,

G=L (R+F D) p,+ 6.
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welche die Gesamtbetrdge wiedergibt. Der Kurven'
verlauf zeigt einen deutlichen Mindestwert ei en
Streckenquerschnitten, welche die geringsten Gesamt-
esten aufweisen und daher in den folgenden Aus-
fuhrungen als »glinstige Streckenquerschnitte« bezeich-

net werden.

Abb. 5. Gesamtkosten fir Auffahrung und Wetterfiihrung
fur verschiedene Streckenquerschnitte und Wettermengen
bei 1000 m Streckenlange.

Zahlentafel 2. Gesamtkosten bei 10 Jahren Lebens-
daver fir verschiedene Streckenquerschnitte und
Wettermengen bei 1000 m Streckenldnge
(Querschnittsform: halbe Ellipse, Gestein: Schiefer).

Kost )
Quer- Auf- der Wetteﬁ[]ef?rung bei Oesamtkosten bei
schnitte eun9S 000 3000 4000 2000 3000 4000
m3Imin - mgmin - m,/min m3tnin - m’/min - m’/min
m9 J6 M M M, M M M
6 168820 88500 298700 708030 257320 467520 876850
8 205720 43110 145510 344910 248830 351230 550630
10 242610 24680 83290 197440 267290 325900 440050
12 279500 15640 52800 125160 295140 332300 404 660
14 316390 10640 35920 85140 327030 352310 401530
16 353350 7620 25720 60970 360970 379070 414320
18 390170 5550 18730 44390 395720 408900 434560
20 427070 4360 14720 34900 431430 441790 461970
Zahlentafel 3. Gesamtkosten bei 20 Jahren Lebens-

daver fir verschiedene Streckengquerschnitte und
Wettermengen bei 1000 m Streckenldnge
(Querschnittsform: halbe Ellipse, Gestein: Schiefer).

Kosten .
., Auf- der Wetterfiihrung bei Oesamtkosten bei
QUEr-  fahryngs- ¢
schnitte  osten 2000 3000 4000 2000 3000 4000
m3Imin - m,/min  ms/min - mImin  MBMN  ingmin
M Jf Ji « M M

302340 247570 835580 1980570 549910 1137920 2282910
368400 120600 407040 964810 489000 775440 1333210
10 434470 69040 233000 552320 503510 667470 986760
12 500540 43760 147710 350120 544300 648250 850660
14 566610 29770 100470 238150 596380 667080 804 760
16 632670 21320 71960 170560 653990 704630 803230
18 698740 15520 52380 124160 714260 751120 822900
20 764810 12150 41190 97630 776960 806000 862 440

infr. 00

Bestimmung des ginstigen
Streckenquerschnittes.

Die in den Zahlentafeln 2 wund 3 angefihrten
Gesamtkosten lassen erkennen, dabB sich fir ver-
schiedene Streckengquerschnitte erhebliche Kosten-
unterschiede ergeben. Somit ist es auch vom prak-

tischen Standpunkt aus erstrebenswert, den glnstigen
Streckenquerschnitt zu ermitteln.. Die Formel 6 stellt
ging Kurve dar, die einen dem ginstigsten Strecken-
querschnitt entsprechenden ausgeprigten Mindestwert
gufweist  Um  diesen errechnen zu  kdnnen, muf
man zundchst die verschiedenen Verdnderlichen der
Formel 6 durch eine einzige Verdnderliche ersetzen,

Zuerst sei der ginstige Streckengquerschnitt fur
die Streckenquerschnittsform einer halben Ellipse Dbe-
stimmt deren halbe Grundlinie gleich a zu setzen ist
und deren Hohe mit b=ga angenommen sei (Abb.¢4

rechts). Dann ergibt sich:
2l
F - q
Der Umfang U setzt sich zusammen aus der halben
Eflipsenlinie und der Grundlinie 2a. Daraus erhdlt

man:
u, a( ~ p +2

Weiterhin ist die Geschwindigkeit v in Beziehung zu a

Zu bringen. Es ist:
v 2M

VoE el g

Setzt man diese gewonnenen Ausdricke indie Formel6
gin, so ergibt sich:
Lot

VoL a (Ke*B+2) 4oV 2ok eSu(pn- 1)

g-102 132 9.2 ) (p- 1)

oder durch Zusammenfassung:
L 7t a2e«q D p"

6G=L R p"+
vi L TR s o

2 1

Tiv102 73103 a5 (p—1) o

[n der Formel 7 sind die Gesamtkosten nur noch
in Abhéngigkeit von der halben Grundlinie a erfaft,
so dab die Mdglichkeit besteht, die Kosten fir ver-
schiedene Wettermengen V/s und verschiedene halbe
Grundlinien einer halben Ellipse bei der Strecken-
[ange von L m zu bestimmen. Bei den dndern in der

Formel auftretenden Werten handelt es sich lediglich
um Festwerte.

Zur Ermittlung des Mindestwertes ist die Formel
zu differentiieren und die erste Ableitung gleich 0 zu

setzen. Dann ist:
& = L oired o p

GOV LT+ 789 + 2 )0k S (pn- 1)

7102013 g3 a6 (p- 1)
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Last man diese Formel nach a auf, so ergibt sich:
At o1
20V3 { keSS (pn— 1)
j 51 +;4+q4 D (p—1) pn a
Mit Hilfe der Formel 9 kann man nunmehr die zu
dem Streckenquerschnitt gehorende halbe Grundlinie
errechnen, fir welche die Gesamtkosten einen
Mindestwert darstellen, d. h. den glnstigen Quer-
schnitt fir eine ellipsenfdrmige Strecke bestimmen,

deren Lebensdauer n Jahre betrégt.

Fir einen kreisfdrmigen Streckenguerschnitt ge-
staltet sich die Formel 6 durch Einsetzen der
Beziehungen zu r, und zwar F=tier2, U=2nr und

vV .
vz =5 wie folgt:
Tr

6G=L R pnt Ir2D p" L
V3 L kS (pn=1)
151 3215 (p-1) 10.
Durch Differentiation nach r erhdlt man:
a6 5V3 L koS n- o1
fotrn b Lot .Eﬂ_l))
Auf Grund dieser Formel errechnet sich:
7 5V3tk § (p"- 1) 17

7102 +T3D pne(p = 1)
Als letzte, haufig verwandte Querschnittsform kommt
im Berghau die eines Trapezes (Tidrstockausbau) in
Betracht, das man mit ausreichender Genauigkeit
ginem Rechteck gleichsetzen kann, bei dem die Grund-
linie gleich a und die Hohe gleich b= aq st
(Abb. 4, Mitte). Hierbei gilt F =19 a2, U=2a (1+ q)

)

V= q .Zﬂ-

Zahlentafel 4. Mehraufwendung gegeniber dem
ginstigen Streckengquerschnitt bei 3000 m3/min
for 10 und 20 Jahre Lebensdauer der Strecke
(Querschnittsform: halbe Ellipse, Gestein: Schiefer,
Streckenlédnge: 1000 m).

Mehraufwendung bei einer Lebensdauer von

Querschnitt 10 Jahren 20 Jahren
insges. { jahrlich insges. jéhrlich
m2 Jt | Jt Jt
6 142 210 10 790 489 750 13314
8 25920 1967 127 270 3540
10 590 45 19 300 525
12 6 990 530 80 -
14 27 000 2 049 18 910 514
16 53 760 4079 56 460 1535
18 83 590 6 342 102 950 2799
20 116 480 8 838 157 830 4291

Setzt man diese Beziehung in die bereits hdufiger an-
gezogene Formel 6 ein,*so ergibt sich:

6G=L R pntga2 D pn L
V3 L (L+q) keSu(pn=1) 13,
A5t g3 a5 (p - 1)
Durch Differentiation von G nach a erhdlt man:
06
1jj— 2¢ a L-D p"
S5V3 L (L+aq)-Sek (] 1) () 1
1M 51 g3eabe(p- 1)
Aus dieser Formel 14 [&8t sich bestimmen:
a7_5V3 (L+q) kS (pn—1) 1s.

7102 g4 D pn (p- 1)
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Auswertung.

Mit Hilfe der Formeln 9§, 12 und
for die im Bergbau hauptsdchlich
Streckenquerschnittsformen unter Berdcksichtigung
der jeweiligen Verh&ltnisse den ginstigen Strecken-
querschnitt errechnen. Den Zahlentafeln 2 und 3
sowie der Abb. 5 lagen 1000 m Streckenldnge, ein
Streckenguerschnitt von der Form einer halben Ellipse
und eine Lebensdauer von 10 oder 20 Jahren zu-
grunde. Als Gestein war Schiefer angenommen und
daher D= 10,30 M zu setzen. Nunmehr lassen sich
fir die verschiedenen Wettermengen von 2000, 3000
und 4000 m3/min nach der Formel 9 die zugehdrigen
glinstigen Streckenquerschnitte bestimmen. Diese be-
tragen

15 kann man
vorkommenden

fur 10 Jahre Lebensdauer bei fir 20 Jahre Lebensdauer bei

m3min rn2 m3min m2
2000 ..coeirerine. 7,31 2000 ...
1000 10,35 3000 ...
4000 .o, 13,25 4000

Die wirtschaftliche Bedeutung des glnstigen
Streckenquerschnitts wird klar, wenn man die Mehr-
aufwendungen bei Wahl eines &ndern Querschnittes
betrachtet., Fir den ginstigen Streckenquerschnitt be-

trugen nach der Formel 6 bei 3000 m3/min die ge-
samten Auffahrungs- und Wetterfihrungskosten bei
10 Jahren Lebensdauer 325310 M, bei 20 Jahren

648170 M. Mit diesen Betragen wurden die in den
Zahlentafeln 2 wund 3 fir eine Wettermenge von
3000 m\ min angefihrten Werte verglichen (Zahlen-
tafel 4). Dabei ergaben sich z. B. bei 20 Jahren
Lebensdaver und bei Verwendung einer Strecke von

8 m2 Querschnitt fiar 1000 m Streckenlénge ins-
70000
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9000 10 Jahre ¢ebensclauer
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Abb. 6. Mehrkosten gegeniber dem glnstigen

Streckengquerschnitt bei 10- bzw. 20jdhriger Lebensdauer
fir 3000 m3min bei 1000 m Streckenldnge.
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gesamt Mehraufwendungen von 127270 M gegen- dem einer halben Ellipse liegt, so daB dieser durch
iber dem ginstigen Streckenquerschnitt von 11,75 m-. den gonstigen Slureckenqulerschniltt bei reclhteckiger
Auch bei Uberschreitung dieses Querschnittes ent. [ O/MO UM Lo Uberschritien wird. Vergleicht men
Stehen unter sonst gleichen Bedingungen erheb- die Querschnittsformen Kreis und halbe Ellipse mit-
liche Mehrkosten. Diese betragen fir einen Quer- einander, so liegt der erstgenannte um 0,31 m2oder
sehnitt von 18 m2 102950 M. Bemerkenswerter als 2600 nefer.lAus den geringen Ahwelchu_ngen geht
die Gesamtmehrkosten sind die jahrlichen Aufwen- hervor, daf die Form des Streckenquerschnitts fir die

dungen. Sie stellen sich unter Heranziehung des
gleichen Beispiels (3000 m3min, Schiefer, Strecken-
ldnge 1000 m, Streckengquerschnitt halbe Ellipse)
bei einer Lebensdauer von 20 Jahren und einem
Zinssatz von 6o fir einen Streckengquerschnitt von
§ m2 auf 3540 M von 18 m2 auf 2799 M. Dabei
ist zu berdcksichtigen, daf sich diese namhaften
Betrdge fir eine Streckenldnge von nur 1000 m er-
geben, wihrend das Gesamtstreckennetz einer Grube
eine L&nge von vielen Kilometern aufweist, so daf
sich bei der Wahl von ungeeigneten Streckenquer-
schnitten jahrlicli eine erhebliche zusétzliche Belastung
errechnet.

In Abb. 6 sind die jahrlichen Mehraufwendungen
gegendber dem ginstigen Streckenquerschnitt fir eine
Lebensdauer von 10 und 20 Jahren Dbei 3000 m'/min
schaubildlich dargestellt. Auch hier ist als Strecken-
querschnittsform eine halbe Ellipse zugrunde gelegt.

Im folgenden sei noch untersucht, welchen Ein-
fluf  die Streckengquerschnittsform auf den
ginstigen Streckenquerschnitt ausibt. Zum Vergleich
sind die Querschnittsformen des Kreises, des Recht-
ecks und der halben Ellipse herangezogen. Bei dem
rechteckigen Querschnitt soll die Streckenhdhe gleich
2 Dritteln der Streckenbreite sein, so daf sich in der
Formel 15 der Faktor g= 23 ergibt. Bei der Quer-
schnittsform der halben Efllipse ist bereits in den
frihem Berechnungen die Streckenhdhe gleich dem
[, 4fachen der halben Grundlinie gesetzt worden, so
daB entsprechend g=1,4 bei der Berechnung in die
Formel 9 einzusetzen ist. Fir den Vergleich der ein-
zelnen Querschnittsformen habe ich eine Wetter-
menge von 3000 m3min und als Gestein Schiefer an-
genommen. Sodann sind fir eine Lebensdaver von
2 bis 20 Jahren fir die 3 angefihrten Querschnitts-
formen die gdnstigen Streckenquerschnitte errechnet
und in der Zahlentafel 5 zusammengestellt worden.

Zahlentafel 5 Ginstige Streckenguerschnitte bei
3000 m3min fir verschiedene Querschnittsformen bei
verschiedener Lebensdaver (Gestein: Schiefer).

Gunstiger Streckenquerschnitt bei

Lebensdauer Kreis Rechteck ~ Naloer_Ellipse
n-r2 2s a2 I,4:IT-a2

Jahre m2 m2 m2

2 6,78 7,06 6,96

4 8,13 8,46 8,35

6 8,98 9,35 9,22

8 9,60 10,00 9,86

10 10,08 10,50 10,35

12 10,46 10,89 10,75

14 10,78 11,22 11,07

16 11,04 11,49 11.33

18 11,26 11,71 11,56

20 11,44 11,91 11,75
Diese |&Rt erkennen, daB die Abweichungen bei den
ginzelnen Streckenquerschnittsformen &uferst gering
sind. Im unginstigsten Fall errechnet sich bei einer

Rechteck ein
0,16 m2 Uber

Lebensdauer von 20 Jahren fir das
ginstiger Streckenquerschnitt, der um

glinstigste Abmessung von untergeordneter Bedeutung
ist. Die Ergebnisse der Zahlentafel veranschaulicht
Abb. 7, aus der gleichfalls hervorgent, daf der Ein-
flub der Querschnittsform fir alle Abstufungen der
Lebensdaver gering ist. AuBerdem [&Rt sie fir jeden
Zwischenwert der Lebensdauer den glnstigen Strecken-
querschnitt bei 3000 m3/min fur eine im Schiefer auf-
gefahrene Strecke erkennen.

Abb. 7. Gunstiger Streckenquerschnitt
fur verschiedene Quersehnittsformen bei 3000 m3min
und verschiedener Lebensdauer.

Da somit nachgewiesen worden ist, daf die Form
for den ginstigen Streckenguerschnitt geringe Be-
deutung hat, soll bei den kinftigen Berechnungen die
sehr verbreitete Form einer halben Ellipse zugrunde
gelegt werden.

Zahlentafel 6. Giunstiger Streckenquerschnitt
bei 3000 m3min fdr Schiefer und Sandstein
(Querschnittsform: halbe Ellipse).

Ginstiger Streckenquerschnitt bei

Lebensdauer Schiefer Sandstein
Jahre m2 m?2
2 6,96 . 6,55
4 8,35 7,83
6 9,22 8,70
8 9,86 9,30
10 10,35 9,75
12 10,75 10.13
14 11,07 10,43
16 11,33 10,68
18 11,56 10,90
20 11,75 11.08
Bisher waren alle Berechnungen auf Schiefer
(D= 10,30 M) abgestellt. Zur Ermittlung des Ein-
flusses, den das zu durchfahrende Gestein auf den
glinstigen Streckenquerschnitt auslibt, wurden Be-

rechnungen durchgefihrt, die den gidnstigen Strecken-
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querschnitt fir 3000 m3/min bei der Durchfahrung
von Schiefer und von Sandstein fir verschiedene
Lebensdavern der Strecke ergaben., Dabei wurde fir

Sandstein in der Formel 9 der Wert D = 12,97 Mein-
gesetzt. Uber die Ergebnisse unterrichten die Zahlen-

tafel 6 und Abb. 8§ Danach betrdgt fir 20 Jahre
Lebensdauer der glnstige Streckenquerschnitt bei
Schiefer 11,75 m2, bei Sandstein 11,08 m2, so daf sich
der Unterschied auf 5,7 00 stellt. Auch diese geringe
Abweichung von 0,67 m2 bei einer Lebensdauer von
20 Jahren spielt far die Aufwendungen, wie aus Abb. 6
U ersehen ist, keine nennenswerte Rolle.

Lebensdauer der Strecken

Abb. 8. Gunstiger Streckenquerschnitt
fur 3000 m3min und verschiedene Lebensdauer
bei Durchérterung von Sandstein und von Schiefer.

Abschliefend sei noch die Wirkung verschiedener
Reibungskonstanten k auf den Streckenquerschnitt
geprift." Fir Strecken mit Tdrstockaushau wird nach
den Angaben im Schrifttum k= 0,00156 wund fir
Strecken ohne Ausbau, wie d@blich, k=10,0009 ein-
gesetzt. In den folgenden Berechnungen ist wiederum
Schiefer als Gestein angenommen und zugleich berick-
sichtigt, daB sich fdr Strecken ohne Ausbau der
Preisunterschied D zwangsldufig um den fir den Aus-
bau eingesetzten Betrag verringert. Mithin betrégt
D=10,30-2,30=8 M, entsprechend den Lohnkosten.

Zahlentafel 7.

Ginstige Streckenquerschnitte
bei 3000 m3/min

fir Strecken mit und ohne Aushau
(Gestein: Schiefer).

Gunstiger Streckenquerschnitt

Lebensdauer mit Ausbau ohne Ausbau
(k = 0,00156) (k = 0,00090)
Jahre m2 m2
2 6,96 6,38
4 8,35 7,66
6 9,22 8,47
8 9,86 9,06
10 10,36 9,50
12 10,75 9,88
14 11,07 10,17
16 11,33 10,41
18 11,56 10,62
20 11,75 10,80
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Die Ergebnisse sind in der Zahlentafel 7 fir 3000 m 1
je min bei einer Lebensdauer der Strecke von 2 bis
20 Jahren zusammengestellt und in Abb. 9 aufgezeich-
net. Danach liegt fir eine Lebensdaver von 20 Jahren
bei der Strecke ohne Ausbau der ginstige Strecken-
querschnitt um 8 ,loo unter dem einer ausgebauten
Strecke. Angesichts dieser Abweichung empfiehlt es
sich, bei der Bestimmung des glnstigen Streckenquer-
schnitts Riucksicht darauf zu nehmen, ob fir die
Strecke das Einbringen eines Ausbaus vorgesehen ist
oder ob sie voraussichtlich ohne Ausbau aufgefahren
werden kann. Immerhin halten sich die Abweichungen
noch in derartigen Grenzen, daf keine nennenswerten
Unterschiede im glinstigen Streckenquerschnitt auf-
treten.

O 2 d 6 <S 10 72 7d
Lebensdauer der Strecken

Abb. 9. Gilnstiger Streckenquerschnitt
fur 3000 m3¥min und verschiedene Lebensdauer
bei Auffahrung von Strecken mit und ohne Ausbau.

76 Jakre 20

Aus den vorstehenden Ausfihrungen ergibt sich
somit, daf es von untergeordneter Bedeutung st
welches Gestein bei der Auffahrung durchdrtert

werden muf, welcher Reibungsfaktor einzusetzen ist
oder in welcher Querschnittsform die Strecke aufge-
fahren wird.

Zahlentafel 8. Ginstige Streckenquerschnitte
bei verschiedenen Wettermengen
und verschiedener Lebensdauer
(Querschnittsform: halbe Ellipse, Gestein: Schiefer).

Wettermenge in m3min

Lebensdauer 1000 2000 3000 4000 5000 6000
Glnstiger Streckenquerschnitt

Jahre m2 m2 m! m2 m2 m2
2 2,71 4,91 6,96 8,90 10,78 12,61
4 3,26 5,90 8,35 10,68 12,93 15,12
6 3,60 6,51 9,22 11,81 14,29 16,71
8 3,84 6,96 9,86 12,62 15,28 17,86
10 4,03 7,31 10,35 13,25 16,04 18,75
12 4,19 7,59 10,75 13,75 16,65 19,46
14 4,31 7,81 11,07 14,16 17,15 20,05
16 4,42 8,00 11,33 14,50 17,57 20,53
18 4,51 8,16 11,56 14,79 17,91 20,94
20 4,58 8,30 11,75 15,04 18,21 21,29
In der Zahlentafel 8 sind nunmehr flr verschie-

dene Wettermengen und fir eine Lebensdauer der

Strecke von 2 bis 20 Jahren die ginstigen Strecken-

querschnitte zusammengestellt, Als Querschnittsform



800 Gluckauf Nr. 35
ist eine halbe Ellipse und als Gestein Schiefer an-  [leitet werden, so ist hier bei einer genauen Berechnung
genommen, Die Werte der Zahlentafel 8 veranschau- das Mitteln nicht zuldssig. Fir einen Streckenquer-
licht Abb. 10, die fir verschiedene Wettermengen schnitt von der Form einer halben Ellipse wirde nun-

den ginstigen Streckenquerschnitt unter der Voraus-
setzung einer feststehenden Lebensdauer der Strecke
Tu ermitteln gestattet., Da die Abstinde der Kurven
voneinander nahezu denselben Betrag aufweisen — sie
nehmen mit wachsender Wettermenge etwas ab— ,ist
gs sogar moglich, Zwischenwerte mit ausreichender
Genauigkeit abzulesen. Demnach wirde fir eine
Wettermenge von 2500 m3/min bei einer Lebensdauer
von 16 Jahren der glinstige Streckenquerschnitt 9,8 m2
betragen. Will man die Genauigkeit fir besondere
Falle noch erhdhen, weil z. B. die Strecke im Sand-
stein aufgefahren ist, so muB man bei dem vorliegen-
den Beispiel einen Abzug von 5,700 machen, wobei
sich der ginstige Streckengquerschaitt auf 9,2 m 2 stellt,

Lebensdauer der <Strec/fen

Abb. 10. Ginstiger Streckenquerschnitt fir verschiedene
Wettermengen bei verschiedener Lebensdauer.

Bestimmunyg
des glnstigen Streckengquerschnitts
bei wechselnden Betriebsverhdltnissen.

Den  bisherigen  Darlegungen  liegen gleich-
bleibende Verhdltnisse zugrunde, wéhrend sich in der
Praxis oft ein Wechsel ergibt, der eine Vereinheit-
lichung zum Teil nicht zuld@ft. Vielfach dndert sich die
Gesteinart, oder ein Teil der Strecke bleibt ohne
Ausbau, oder die durchgeleiteten Wettermengen unter-
liegen Schwankungen. Da die Auffahrungskosten ein
0 Anfang der Lebensdauer der Strecke angelegtes
Kapital bedeuten, besteht die Mdglichkeit, die fir
die Ausrichtungskosten mafgeblichen Faktoren zu
mitteln, Wird eine Strecke von insgesamt L m Lange
aufgefahren, wovon L4 m Schiefer, L2m Sandschiefer
und L3 m Sandstein sind, so errechnet sich in diesem
Falle der Preisunterschied D zu:

D _ 10,30 L,+ 22,63 L2+ 12,97 L3

Da der Reibungsfaktor fir die Gesamtstrecke eben-
falls einen bestimmten mittlern Wert annimmt, kann
auch  fir diesen eine bestimmte Zahl eingesetzt
werden. Die Kosten der Auffahrung sind fir die
Gesamtlebensdauer der Strecke zu verzinsen. Sollen
fir die Dauer von nx Jahren Vx m3fs, von n2 Jahren
V2 m3fs, von n3 Jahren V3 m3fs durch die Strecke ge-

mehr die Formel zur Berechnung der halben Grund-
linie dieses Querschnittes wie folgt lauten:

200%+*q .

YeEleMmim> rlp -n W IP 1 1)
- p(n2t n) | y3 1) o3 yd (pt3- 1) 16,

Dabei muf bericksichtigt werden, daf die fir Vj
wihrend der Dauer von n Jahren zu machenden Auf-
wendungen auch fir den Rest der Lebensdaver, mit-
hin fir n2-Fn3 Jahre, zu verzinsen sind. Fidr die
Formel 16 seiein Beispiel durchgerechnet, Die Lange
der Strecke soll 1200 m betragen, die wie folgt auf-
gefahren sind:

L= 400 m Schiefer. ., D, = 10,30
L2=300m Sandschiefer.................. D2= 11,63
L3=200m Sandstein, mit Ausbau . D3= 12,97
L4= 300 m Sandstein, ohne Ausbau D 4= 10,67
Mittel D =11,17
Hiermit ware der Preisunterschied D berechnet. Nun-
mehr ist noch ein Mittelwert fir den Reibungs-
faktor k zu bestimmen. Es stehen:
900 m in Ausbau Ck, = 0,00156
300 m ohne Aushav . k2=10,0009
Mittel k =0,00135
Die Gesamtlebensdaver der Strecke soll 20 Jahre be-

tragen. Davon entfallen auf:

n,= 4ddahre 2000m3min V,=33,3m3s
n2= 10 4000 ) V2= 66,7
n3= 6 3000 , V3= 50,0

Diese Zahlen dirfen nicht gemittelt werden, weil man
die Aufwendungen fdr die verschiedenen W etter-
mengen nacheinander machen mub. Fir die FOrmel 16
sind nunmehr alle einzusetzenden Werte bestimmt, so
daf sich die Berechnung des ginstigen Streckenquer-

schoitts durchfdhren 188t, der im vorliegenden Falle
12,45 m2 betrigt.

Unberdcksichtigt sind Dbisher die Kosten der
Unterhaltung geblieben, die ebenfalls zum Quer-

schnitt der Strecken in gewisse Abhangigkeit gebracht
werden konnen, weil fir das Offenhalten groferer
Streckenquerschnitte hohere Aufwendungen zu machen
sind als fir kleinere Querschnitte. Ob jedoch Gber-
haupt nennenswerte Unterhaltungsarbeiten erforder-
lich sind, zu welchem Zeitpunkt diese in Angriff ge-
nommen werden midssen und auf welchen Zeitraum sie
sich erstrecken, hdngt in weitgehendem Mafe von den
jeweiligen Verhdltnissen ab und [&8t sich in keiner
Form vereinheitlichen. Im allgemeinen wird es sich
um jahrliche Aufwendungen handeln, die nach einer
gewissen Zeit der Lebensdaver einsetzen. Wenn auch
die Unterhaltungskosten in gewisser Hinsicht von
dem Streckengquerschnitt beeinfluft werden, so kann
man doch annehmen, daf sich erst bei erheblichen
Querschnittsunterschieden nennenswerte Unterschiede
zeigen, dab sich also der Einfluf auf den glnstigen
Streckengquerschnitt in engen Grenzen N&lt und aus
diesem Grunde vernachldssigen l4Bt.
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Zusammenfassung. dad  Uber- oder Unterschreitungen des ginstigen
Es wird ein Weg ogewiesen, der es ermoglicht,  Streckenquerschnitts zu erheblichen geldlichen Be-

fir verschiedene Betriehsverhdltnisse den glnstigen
Streckenquerschnitt zu errechnen, bei dem die Summe
der aufzuwendenden Auffahrungs- und  Wetter-

fiihrungskosten einen Mindestwert darstellt., Dabei er-
Strecken-

geben sich in der Regel flir den ginstigen
querschnitt ziemlich hohe Wettergeschwindigkeiten,
die sich vor allem bei tiefen Gruben ginstig auf die
Temperatur der Wetter auswirken, Ferner zeigt sich,

lastungen fiahren und daher dieser Querschnitt dberall
dort, wo es die betrieblichen Erfordernisse zulassen,
aus wirtschaftlichen Grinden einzuhalten ist. Weiter-

hin werden Berechnungen durchgefihrt, die den Ein-
fluf der einzelnen Faktoren auf das Ergebnis er-
kennen lassen. AbschlieBend wird der gidnstige

Streckenquerschnitt fir wechselnde Betriebsverhalt-

nisse ermittelt.

Sicherheit gegen Seilrutsch bei Klemmkauschen.
Von Zivilingenieur G. Schonfeld und Dr.-Ing. W. Déderlein, Berlin.

Das wesentliche Kennzeichen der Klemmkauschen
ist, daf der Kauschenkdrper von dem darum gelegten
Seilabschnitt als Keil in eine dariber greifende Haube,
an der die Korblast hédngt, hineingezogen wird, wobei
die Keilflichen entweder beide Seilstrange (Vollstrang
und Leerstrang) oder nur einen von beiden, meist den

Leerstrang, festklemmen., Wird nur der Leerstrang ge-

klemmt, so verringert sich die im Vollstrang wirkende
Zugbelastung zundchst durch die Reibung an dem vom
Seil umspannten Bogen, so daf nur die dann ver-
bleibende Resthelastung durch die Reibung an der
klemmenden Keilfldche aufgenommen zu werden
braucht. Als zusétzliche Sicherung verbindet man hier-

hei verschiedentlich den Uber die Klemmstelle hinaus-

ragenden Teil des Leerstranges durch eine oder
mehrere Seilschellen mit der Haube. Wird nur der
Vollstrang geklemmt, so st der Leerstrang durch

mehrere Seilschellen mit der Kausche zu verbinden.

Die dblichen Belastungsversuche, bei denen man
ein Seil betriebsmé&fig in die Klemmkausche einspannt
und bis zu einem Vielfachen der im Betriebe auf-
tretenden Hochstbelastung oder bis zum Bruch
belastet, kdnnen nur zeigen, daB das Seil unter den
beim Versuch vorliegenden Bedingungen Gberhaupt
festgehalten wird, Fir die Beurteilung solcher Ver-
suche st vor allem wvon Bedeutung, daf bei zu-
nehmender Belastung die Reibkrdfte am umspannten
Kauschenbogen und an den klemmenden Keilflachen,
wenn man von den verhdltnism&Rig geringen, mit der
zunehmenden Fldchenpressung zusammenhdngenden
Schwankungen der Reibungszahlen absieht, ent-
sprechend der Belastung wachsen, so dab das Ver-
néltnis der Reibkrdfte zur Belastung gleichbleibt, Bei
denjenigen Klemmkauschen, die zum Festhalten des
Seiles keine Schellen oder d&ndern Einrichtungen
mit einer von der Belastung unabhéngigen Haltekraft
bendtigen und wo deshalb solche Hilfsmittel beim
Versuch weggelassen werden, vermag somit auch eine
Steigerung der Belastung bis zum Seilbruch nichts
dariber zu besagen, wie grof die Sicherheit gegen
Seilrutsch ist. Grundsdtzlich kann der Fall eintreten,
daf trotz des Gelingens von Belastungsversuchen eine
nur sehr geringe oder sogar keine Sicherheit gegen
Seilrutsch besteht. Wenn némlich das erwdéhnte Ver-
naltnis zwischen Reibkrdften und Belastung nur wenig
grofer als 1 ist, wirde zwar beim Versuch das Seil
festgehalten, sobald sich aber die Reibungszahlen nur
etwas im unglnstigen Sinne &ndern, womit man im
Betriebe rechnen muf, wirde das Verhdltnis kleiner
als 1, das Seil also durchrutschen oder auf den Halt
durch ein zusétzliches Sicherungsmittel angewiesen
vein.

Die winschenswerten Feststellungen hinsichtlich
der Sicherheit gegen Durchrutschen lassen sich jedoch

auf rechnerischem Wege vornehmen, wenn nur die
Grofe der in Betracht kommenden Reibungszahlen
bekanntist.Um darin ginen Einblick zu gewinnen,

haben wir an einerentsprechend hergerichteten
KlemmkauscheRutschversuche ausgefinrt. Es
handelte sich um eine der Bavarten, bei denen der
Seil-Leerstrang geklemmt und die Befestigung durch
Seilschellen nur als zusétzliche Sicherung angesehen
wird.

Viersuchsanordnung.

Den Versuchen lag der Gedanke zugrunde, die
iweiteKeilfldche derKausche, die Gleitfliche,
schwenkbar einzurichten und ihre Neigung gegen die
Lotrechte bei den Versuchen langsam so weit zu ver-
ringern, bis das unter der aufgebrachten Last zundchst
rutschendeSeil festgehalten — wird, In dem Augen-
blick, in dem das Seil zu rutschen aufhdrt, ist ndamlich
die Summe der Reibkrifte an dem umspannten
Kauschenbogen und an der klemmenden Keilfliche,
wo derbetriebsméfigeZustand unverdndert bleibt,
gleich der Seilbelastung. Das Vorliegen dieses Gleich-

gewichtszustandes er-
moglicht die Vornahme
von Ableitungen Gber
die GrgBe der in Be-
tracht kommenden Rei-
bungszahlen : Px = tg px
an der Gleitfldche, p2
=tg P2 an der Klemm-
stelle und p3=tgp3 an
dem vom Seil umspann-
ten Kauschenbogen.

Der zur Vornahme
der Versuche erforder-

liche Umbau wurde
an einer Klemmkausche
dlterer Bauart von
Schonfeld, die fir Seile
von 36-45 mm Dmr.
und gine statische

Hochsthelastung von
14000 kg bestimmtwar,
in der Weise durchge-
fuhrt (Abb. 1), daf an
dem Kauschenbigel &
der fir die Versuche
fest mit dem Kauschen-
kdrper# verbundenwar,
verwandte Klemmkausche. die um den Bolzen C
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schwenkbare Leiste d angebracht wurde, deren
Neigung sich mit Hilfe der gegen den Kauschenkdrper
abgestitzten Spindeln e einstellen lief. An der Haube |/
wurde das entsprechende Gleitstick gvorgesehen, das
sich um den Bolzen hdrehen und so der Stellung der
Leiste anpassen konnte.

Fir die in Betracht gezogene Gruppe von Klemm-
kauschen-Bauarten wurde auf Grund der in den AbD.2
und 3 dargestellten Verteilung der Kréfte an den
beiden Keilflichen eine allgemeine Beziehung zur Be-
rechnung derjenigen Kraft P abgeleitet, die unterhald
der Klemmstelle schrdg nach unten wirken muf, damit
das Seil an dieser Stelle rutscht. Um die Beziehung
maglichst allgemein giltig zu gestalten, wihlten wir
dabei als unabhéngig Verdnderliche nicht die an der

Haube héngende, lotrecht wirkende Gesamtlast Q,
sondern die von der Haube auf die Kausche dber-
tragene, unter dem Winkel y gegen die Lotrechte

geneigte Belastung Q' Auf diese Weise Idft sich die
Formel auch in den Féllen anwenden, in denen nicht,
wie bei der Versuchskiemmbkausche, die Gesamtlast,
sondern nur eine Komponente an den Keilflachen auf-
genommen wird.

Haube

Abb. 3.

Abb. 2 und 3. Krafteverteilung an den Keilflachen
der betrachteten Klemmkauschen-Bauarten.

In Abb. 2 sind die Richtungen der an den Klemm-
und Gleitflachen auftretenden Normalkrifte N und
Reibkrifte (R= N p)
tung der Reibkrédfte jeweils mit der Relativbewegung
des betrachteten
spielsweise R'2schrdg nach unten gerichtet ist, weil
sich der Seil-Leerstrang beim Durchrutschen ebenfalls
schrédg nach unten bewegt., In Abb. 3 ist die Zerlegung

der von der Haube auf die Kausche Ubertragenen
Belastung Q' in die Teillasten W t und W 2 (die
Resultierenden von NLund Rxund von N2und R,

dargestellt. Da man an der Klemmstelle die Reibungs-
zahlen zwischen Seil und Kausche bzw. zwischen Seil
und Haube als gleich annehmen kann, womit die dort
auftretenden Reibkrdfte (R2R'2R; R'3) ihrer Grife
nach untereinander gleich werden, ergibt sich aus dem
Krafteplan far die an der Klemmstelle mogliche Halte-

P
kraft P bzw. fir das Verhdltnis —

gingezeichnet, wobei die Rich-

Kérpers Gbereinstimmt, so dab bei-
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P=R'2+ R3=2 R2=2 W 2+sin p2, wobei

W =Sin]90 +y-Jax pl)] Q, und daher

2 sin(atp,+B8 —p2
P ¢os [?—(«+ Pi)] +sinp2 jgt

Q' sin (a+p,+ 8 —0p2)

Fir den vom Seil umspannten Bogen
Eytelweinsche Gleichung, wonach zur
von Seilrutsch die am Seil-Leerstrang erforderliche
Kraft q ein bestimmter Bruchteil der auf den Voll-
strang des Seiles einwirkenden Last Q sein muf, und

o gilt die
Verhitung

. . , q7 1
war ist dieser Bruchteil 77= — — -,

Bei den Versuchen wurde ein Rundlitzenseil in
Krevzschlagmachart von 42 mm Dmr. — 1H+ 6
[ 1 4+5 «1,9+ (9+ 15) «2,3] — in geschmiertem

Zustande (Kienteer) verwendet, das mit seinem freien
Ende an einem Kranhaken befestigt war. Die Rille
des vom Seil umspannten Bogens, der am Kauschen-
bugel 30" am Kauschenkdrper 220°, zusammen 250"
betrug, war bei einem Teil der Versuche mit »Weil-
metalle ausgegossen, wie es bei Keilklemmen der Bau-
art Mdnzner verwendet wird. Die an die Haube an-
gehéngte Last betrug im duBersten Falle 4070 kg,
was bei 14000 kg Hochsthelastung etwa dem Gewicht
des leeren Forderkorbes entspricht. Unter dieser Last
drickte sich das Seil bei den Versuchen mit aus-
gegossener Seilrille nur unmerklich in das Weifmetall
gin. Die Versuchsbedingungen waren also in dieser
Hinsicht fir das Festhalten des Seiles verhdltnismafig
ungdnstig gewdhlt, &hnlich den Verhdltnissen, die im
Betriebe nach der Herstellung eines neuen Einbandes
wihrend des Anfahrens mit dem leeren Korbe kurze
Zeit tatsdchlich wvorliegen. Die Klemmfliche am
Kauschenkdrper bzw. an der Haube, deren Neigung
gegen die Lotrechte bei der Versuchs-Klemmkausche
B=13° 10" betrug, war sauber gehobelt. Das Gleit-
stick auf der schwenkbaren Leiste wurde zum be-
liebigen Anbringen von RotguB- oder StahlguB-Bei-
lagen eingerichtet. Die Abmessungen an der Klernm-
und an der Gleitstelle waren so gew'dhlt, daf sich die
Flachenpressung auf 180 kg/mm=2 bzw. 190 kg/imma
belief, also ungefdhr den im Betriebe unter Vollast
auftretenden Werten entsprach,

Versuchsergebnisse.

Die GriBe der durch die Versuche zu ermitteln-
den Winkel a zwischen der Gleitfldche und der Lot
rechten in dem Augenblick, in dem das Durchrutschen
des mit dem Kranhaken hochgezogenen Seiles trotz
Beklopfens der Kausche aufhdrte und die zundchst
auf dem Boden ruhende Last angehoben, das Seil also
sicher gehalten wurde, ergaben sich jeweils aus der
Linge X (Abb. L), Die fir X gemessenen Werte und
die daraus errechneten Winkel sind mit den Angaben
Gber die verdnderlichen Versuchsbedingungen in der
nachstehenden Zusammenstellung enthalten.

Bei den Versuchsergebnissen f&llt vor allem auf,
daB die willkirlichen Verdnderungen der Reibung an
der Gleitflache bei den Versuchen mit Weilmetall iii
der Seilrille (Nr. 6—=10) ungefdhr dieselbe Verringe-
rung der Winkel bewirkt haben wie bei den Versuchen
ohne Weifmetall in der Rille (Nr. 1-5), allerdings
abgesehen von dem Versuch 3. Diese Ubereinstimmunyg
erklart sich unschwer, wenn man mit Ricksicht darauf,
daf bei der Versuchs-Klemmkausche die gesamte an
der Haube hdngende, lotrecht wirkende Last Q auf
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die Kausche Gbertragen wird (Q" = Q und y 0), Reibungszahl p, fir die zu den Versuchen 5 und
und darauf, dab die Winkel a fir den Zustand 10 gehdrenden Winkel a und & unter der An-
P=q ermittelt worden sind, die fir ! und { an- nahme bestimmier Werte fir p,,

w w i in o ; St A
gegebenen Awusdricke gleichsetzt. Dann zeigt sich Lodie Abhangigheit des Verhdltnisses von e
ohne weiteres, daf bei den vorgenommenen Rutsch- Reibungszahl p3 fir einen umspannten Bogen von
versuchen fir Verdnderungen von ot unter sonst 250°, entsprechend ¢ 1,38 n.
gleichen Bedingungen die Beziehung a+ pt konst

gilt, daB also Verdnderungen von ptzu ebenso groben,
aber entgegengesetzt gerichteten Anderungen des er-
mittelten Winkels a fihren missen. Bemerkenswert
ist dabei, daf die groRte, durch Trockenwischen der
zundchst geschmierten Leiste und durch Anbringen
von Stahlguf- statt Rotguf-Beilagen an dem Gleit-
stick erzielte Abweichung des Reibungswinkels etwa
40" betrug, also verhdltnisméfig klein war.

Ver- Be- Gleitflac te Lange Neigung
such- _la Seilrille Gleit- x  der Gleit-
Nr. Sstung Leiste stiick- flache
kg Beilage ~ mm a

1 2280 ohne WeiRmetall geschmiert RotguB 342 37° 5(y
2 2280 M I StahlguR 340 37» 40'
3 4070 ) 1 noo 350 38» 50
4 2280 ) 'S trocken gewischt  RotguR 339 37« 30

5 2280 n 11 StahlguR 337 37» 10
6 2880 mit Weillmetall geschmiert RotguR 378 42« 3C'

7 2880 > » i StahlguR 376 42° 10
8 4070 > M 375 42° o'
9 2880 p n trocken gewischt  Rotguf 375 420 0
10 2880 i i» Stahlgu® 373 410 5or
Im Hinblick auf den Zusammenhang zwischen
den Winkeln a und px brauchten der Auswertung
der Versuchsergebnisse hinsichtlich der GroBe der
Reibungszahlen p2 und p3 lediglich die Versuche 5
und 10 zugrunde gelegt zu werden, bei denen die
Reibung an der Gleitflache jeweils am gréften war
und sich dementsprechend fir den Winkel a die

kleginsten Werte ergaben. Die Auswertung wurde mit
Hilfe einer schaubildlichen Darstellung (Abb. 4) vor-
genommen, in der auf Grund der oben angegebenen
Beziehungen in zwei gewissermaBen aufeinander ge-
legten Koordinatennetzen dargestellt war:

P
1. die Abhdngigkeit des Verhdltnisses- von der

fie/6ilr7g<szalr/6zru./Jj

Abb. 4. Beziehungen zwischen den Kréfteverhaltnissen
und den Reibungszahlen bei den Versuchen 5 und 10.

Dabei wurde zugrundegelegt, daf bei dem Versuch 5
die Reibungszahlen p2 (an der Klemmstelle) und p3
(an der nicht ausgegossenen Seilrille) gleich grof
waren. Ein kleinerer Wert istunwahrscheinlich; eher
dirfte p2 wegen der hdhern Fldchenpressung und
sdubern Bearbeitung an der Klemmstelle etwas gréfer

gewesen sein. Dann wirde aber die genannte An-
nahme, wie auf Grund desFolgenden leicht ein-
zusehen ist,vonder Wirklichkeit nach dersicher-
gehenden Seite hin abweichen., Wenn weiterhin an-

genommen wird, daf die Reibungszahl an der Gleit-
flache p, 0,15 betragen hat, so ergibt das Schau-
bild, da sich die Versuche 5 und 10 wohl hinsichtlich
der GrdBe von p3, nicht aber hinsichtlich der von p2
unterscheiden, und da, gemdhf der fdr die Versuche

P .
geltenden Gleichung : r? rusammengehorende

Punkte der Kurve fir und einer der Kurven fUr€

¢
)
jeweils auf derselben Abszisse liegen missen, nach-
stehende Werte:

bei nicht ausgegossener Seilrille (Versuch 5)

p2=10,21 und p3=0,21,

bei ausgegossener Seilrille (Versuch 10)

p2= 0,21 und p3=0,25.
Rechnet man jedoch, um ganz sicher zu gehen, damit,
daB die Reibungszahl an der Gleitfldche nur pl= 0,10
betragen hat, so erniedrigen sich die beiden dndern
Reibungszahlen verhdltnismaBig wenig, und zwar wird
bei nicht ausgegossener Seilrille (Versuch 5)
p2= 0,20 und p3= 10,20,
bei ausgegossener Seilrille (Versuch 10)
p2= 0,20 und p3= 0,24,
Die Bemessung der Reibungszahl px ist somit bei der
Versuchsauswertung von geringer Bedeutung.

Wenn auf Grund dieser Werte der Reibungs-
zahlen p2und p3 bei den fir den Betrieb bestimmten
Klemmkauschen-Bauarten die zur Erzielung von Seil-
rutsch erforderlichen Krafte bzw. die Sicherheit gegen
Durchrutschen berechnet werden, ist allerdings zu be-
ricksichtigen, daf im Betriebe vor allem hinsichtlich
der Reibung an der Gleitflache unglnstigere Ver-
haltnisse als bei den Versuchen vorliegen kdnnen. Zur
Erlduterung des Einflusses von Verdnderungen der
betreffenden Reibungszahl px sind entsprechende
Berechnungen fir eine normale Klemmkausche der
Bauart Schonfeld vorgenommen worden.

Bei dieser Ausfihrung ist nicht die Kausche, son-
dern die Haube mit einem Blgel versehen, den das
Seil mit einem Bogen von 36° 30" (cp'= 0,203 tt) um-
spannt; dadurch wird ein der Reibung des Seiles an

dem Bigel entsprechender Teil der an der Haube

héngenden Last Q wunmittelbar auf das Seil dber-

tragen., Zur Aufnahme an den Keilfldchen verbleibt

somit nur der Lastanteil Q '= Q der mit der
elw

Lotrechten den Winkel y = 36° 30" einschlieft. Die

dbrigen kennzeichnenden Werte sind: a = 4° 50
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R7° 10" ep= 1,42 Ji (entsprechend 260°); die Seilrille
ist mit WeiBmetall ausgegossen und daher istnach den
Versuchsergebnissen mit p3= 0,24 bei p2= 0,20 zu
rechnen,

Fir diese Verhdltnisse ergibt sich, wenn die
Reibungszahl an der Gleitflache zu pt= 0,15 an-
genommen wird, die Kraft, die erforderlich wiére,
damit an der Klemmstelle Seilrutsch eintritt, zu
P=2,21Q"'=195Q. Aber selbst wenn sich durch
widrige Umstdnde die Reibungszahl an der Gleitfléche
auf px= 0,20 vergrifern sollte, wére zur Erzielung
von Seilrutsch immer noch der praktisch nicht erreich-
bare Wert P = 1,77 Q' 1,52 Q notwendig. Da
anderseits zur Verhitung von Seilrutsch auf dem vom
Seil umspannten Bogen die am Seil-Leerstrang
erforderliche Kraft nur g 0,34 Q betrdgt, errechnet
sich die Sicherheit gegen Durchrutschen des Seiles zu

Hierbei ist noch zu beachten, daB diese Sicherheits-
zahlen in jeder Hinsicht eher unter verkleinernden als
unter vergrdBernden Bedingungen errechnet worden
sind. Die tatsdchliche statische Sicherheit ist also noch
grofer, besonders wenn es sich — abweichend von
den durchgefihrten Versuchen — um das Einbinden
von Lé&ngsschlagseilen handelt, der Einbandabschnitt
nicht geschmiert ist und das Seil sich unter der vollen
Last in den WeifmetallausguB der Seilrille merklich
gindrickt.

Aus der Gegendberstellung der beiden Sicherheits-
zahlen ist deutlich zu ersehen, welche Bedeutung dem
ordnungsmaBigen Zustand der Gleitfliche im Betriebe

UMSC

EinfluR der Oxydation
auf die Verkokungseigenschaften der Kohle.

Die Verkokungsfahigkeit einer Kohle kann durch Oxy-
dierung bei hdéherer Temperatur oder durch Verwitterung
bei langerer Lagerung unter gewdhnlichen Bedingungen
vollig zerstort werden. Die Verdanderung der Verkokungs-
eigenschaften gestapelter Kohle hat besondere Bedeutung,
weil die Kokereien haufig gezwungen sind, groere Kohlen-
mengen zu lagern. Um uber diese Fragen néhern Aufschluf3
zu erhalten, haben Schmidt, Eider und Davisl Unter-
suchungen durchgefihrt, bei denen es in erster' Linie dar-
auf ankam, ein Verfahren zur Feststellung der verdnderten
Verkokbarkeit zu finden.

Der Oxydationsvorgang bei gewdhnlicher Temperatur,
der sich Uber einen langen Zeitraum ausdehnt, hat eine
Gewichtszunahme der Kohle und eine Abnahme ihres
Heizwertes zur Folge. Die Tatsache, dal sich das Gesamt-
gewicht der Kohle erhoht, besagt, daB der in der Kohle
verbleibende Sauerstoff schwerer als der in fliichtiger Form
entweichende Kohlenstoff und Wasserstoff ist. Die Oxy-
dierung der Kohle nimmt mit steigender Temperatur so
schnell zu, daf bei den gewodhnlichen Lagerungs-
bedingungen hiufig eine ortliche Uberhitzung erfolgt, die
bis zur Selbstentziindung fithren kann. Die geringe Warme-
leitfahigkeit der Kohle begiinstigt die 6rtliche Uberhitzung.
Wo eine derartige hohe Erwdrmung auftritt, beruht die
Veranderung der Verkokungseigenschaften im allgemeinen
wohl weniger auf dem OxydationsVorgang als auf einer
fraktionierten Destillation der Kohle. Infolge der Ver-
schiedenartigkeit der Speicheranlagen lassen sich die bei

1 Oxydation of coal at storage temperatures:
properties, Fuel 16 (1937) S. 39.

Effect on carbonising
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rukommt. Die die Reibung vermindernde Wirkung
von RotguB an der Gleitflache verdient somit durch-
aus Berdcksichtigung, zumal dabei die Rostgefahr
heseitigt ist.

Dig Frage, welcheVerminderung derReibungszahlen

und N3eintreten mifte, damit bei der betrachteten
Klemmkausche unter der an sich schon unginstigen
Voraussetzung p, 0,20 Seilrutsch eintritt, 188t sich
auf Grund einer schauvbildlichen Darstellung dahin
beantworten, daB entweder beide Reibungszahlen auf
den Wert 0,11 sinken miufBten oder eine von beiden
noch darunter, womit jedoch nicht zu rechnen ist.
Auch fir diese Ableitung gilt, daf die Verhdltnisse in
Wirklichkeit noch ginstiger liegen.

Zusammenfassung.,

Durch Rutschversuche an einer dafir umgebauten
Klemmkausche wird eine Vorstellung von der Grife

der in Betracht kommenden Reibungszahlen ge-
wonnen. Mit Hilfe der hierbei abgeleiteten Werte
werden bei einer fir den Betrieb bestimmten Klemm-
kauschen-Bauart auf Grund allgemein giltiger Be-
ziehungen die Haltekrdfte als Funktion der Seil-
belastung errechnet, woraus sich ohne weiteres
Zahlenwerte fir die statische Sicherheit gegen

Durchrutschen des Seiles im Betriehe ergeben.

Die Untersuchungen haben gelehrt, daf einerseits
bei der betrachteten Bauart unter etwa normalen
Reibungsverh@ltnissen genigend Sicherheit gegen Seil-
rutsch vorhanden ist, daf aber anderseits die Sorge
fur den ordnungsméfigen Zustand der Klemm-
kauschen, wie bei allen dndern Einbandarten, nicht
auber acht gelassen werden darf,

HA U

der Lagerung der Kohle gewonnenen Erfahrungen hinsicht-
lich der Verkokungseigenschaften nur schwer Ubertragen.

Da die Eigenschaften der Oxydationserzeugnisse weit-
gehend von der Temperatur abhdngen, muR man auch
bei entsprechenden Laboratoriumsversuchen eine ortliche
Uberhitzung der Kohle moglichst vermeiden. Uber den
EinfluB der SauerstoffZufihrung lassen sich unter Um-
stdnden gewisse Beobachtungen bei der Tieftemperatur-
verkokung anstellen, wenn man vor der Verkokung einen
Sauerstoffstrom durch die Beschickung leitet, um das
Zusammenbacken der Kohle zu verhindern. Die labora-
toriumsmaRigen Untersuchungen haben in erster Linie
AufschlufR darlber gegeben, wie sich die Oxydation der
Kohle auf die Backféahigkeit auswirkt. Man hat gefunden,
daR sich die Kennzahl bis auf Null verringert, und zwar
in demselben MalRe, wie die Oxydierung zunimmt. Weitere
Arbeiten haben die Frage zu kldren gesucht, ob feuchte
oder trockne Kohle mehr zur Sauerstoffaufnahme neigt.
Um den tatséchlichen Verhdltnissen moglichst nahe zu
kommen, hat man zu den vorliegenden Versuchen in erster
Linie feuchte Kohle benutzt.

Versuchseinrichtung und -ausfihrung.

Das Gerat fiir die Oxydationsversuche besteht im
wesentlichen aus einer 1220 mm langen Trommel von
300 mm Dmr., die zur Halfte mit der zu untersuchenden
Kohle gefillt und mit 20 U/h gedreht wird, wobei man
einen Sauerstoffstrom durch die Kohle leitet. Ein Wasser-
bad dient zur Gleichhaltung der Temperatur auf 30UC mit
einer Genauigkeit von £0,01°. Die wahrend des Versuches
entwickelte Kohlensédure wird in einem Behdlter mit
Kalziumhydroxyd aufgefangen. Bei der Reaktion zwischen
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Sauerstoff und Kohle entsteht unter anderin auch Wasser,
das sich in einem besondern Taupunktbad niederschlégt.
Die Temperatur dieses Bades wird immer um einige Grade
niedriger gehalten als die des Hauptwasserbades. Die
Messung des von der Kohle aufgenommenen Sauerstoffs
erfolgt mit einer Gasuhr, die fir den Fall, daB der atmo-
sphérische Druck plétzlich abfallt, mit einem Rickschlag-
ventil versehen ist. Die Versuchskohle wird in stickstoff-
haltiger Luft so weit gebrochen, daB der ganze Einsatz von
etwa 27 kg ein 6,35-mm-Maschensieb durchlauft.

Zu Beginn des Versuches bringt man die Temperatur
des Hauptwasserbades genau auf 30° und regelt die des
Taupunktbades so, daB sich kein weiteres Wasser nieder-
schlagt. Fur die vorliegenden Versuche lag diese Tempe-
ratur bei 27,3° C, was einer Feuchtigkeit des Sauerstoff-
stromes von 86% entspricht. Der Sauerstoffstrom wird
dann so lange durch die Trommel geleitet, bis die ge-
winschte Menge von der Kohle aufgenommen worden ist.
In Zeitabstdnden von einigen Wochen bis zu einem Monat
werden Proben fir die Verkokung entnommen. Diese
Probenahme muR mit groBer Sorgfalt erfolgen, weil durch
die Trommelumldufe eine gewisse Kornentmischung ein-
tritt. Die genau abgewogenen Proben bewahrt man luft-
dicht unter Stickstoff auf.

Fir die Verkokungsversuche wird ein Stahl-
zylinder von 228 mm Lange und 127 mm 1 W. benutzt,
der 1,95 kg Kohle faBt. Die Beheizung der Stahlform er-
folgt elektrisch mit selbsttdtiger Temperaturreglung. Be-
sondere Behdlter dienen zur Staubabscheidung, zum Auf-
fangen von flissigen Bestandteilen und Teer sowie von
Schwefelwasserstoff und Kohlensdure.

Die Versuchstemperatur wird gleichmdaRig auf 900" C
gehalten und dafiir Sorge getragen, dal die Temperatur-
Zeitkurven bei den verschiedenen Versuchen moglichst
Ubereinstimmen. Die starkste Gasentwicklung wéhrend des
Verkokungsvorganges erfolgt etwa 35 min nach Versuchs-
beginn und betrdagt 9,9 I/min. Sobald sich die Gasentwick-
lung auf etwa 0,8 1/min verringert hat, wird der Versuch
abgebrochen. Die gesamte Versuchsdauer belduft sich im
allgemeinen auf 105 min. Nach der Beendigung des Ver-
suches werden dem Stahlzylinder 900 g Koks entnommen,
die das 50,8-mm-Maschensieb durchlaufen, aber auf dem
31,8-mm-Maschensieb verbleiben, und in einer Trommel-
mihle 1 h lang bei 24 U/min gemahlen. Dann nimmt
man Siebanalysen vor, vermahlt dieselbe Menge nochmals
30 min lang und analysiert sie abermals durch Sieben.

Abb. 1. Menge des von der Kohle bei 30° C
aufgenommenen Sauerstoffs.
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Versuchsergebnisse.

Die Kohlenproben wurden in der Versuchsgrube des
U. S. Bureau of Mines dem Pittsburgfloz entnommen, das
Kokskohle mit hohem Gehalt an flichtigen Bestandteilen
liefert. In Abb. 1 ist das Ergebnis der Oxydations-
versuche in Werten wiedergegeben, die auf den gleichen
Barometerstand umgerechnet worden sind. Die Menge des
von der Kohle aufgenommenen Sauerstoffs war bei 30° C
gering; sie betrug nach einer Versuchsdauer von rd.
4 Monaten 0,879% des Kohlengewichtes. Die Gasanalysen
ergaben, daB sich bei dieser Temperatur nur Kohlenséure
und Wasser in nennenswerten Mengen entwickeln. Der in
Form von Kohlensdure in Erscheinung tretende Sauerstoff-
anteil fiel wéahrend der Versuchsdauer von 11,3 auf 7,3%.
Der hohere Betrag am Versuchsbeginn ist vermutlich aut
ein Entweichen der untertage von der Kohle aufge-
nommenen CO02-Mengen zuriickzufiihren. Bei Oxydations-
versuchen, die Francis und Wheeler bei 60° C mit einer
Kohle durchfihrten, die durch ein 40- bis 60-Maschensieb
gegangen war, erschienen 11% des von der Kohle auf-
genommenen Sauerstoffs in der Kohlensaure.

| ] .
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Abb. 2. EinfluB der Sauerstoffaufnahme auf das
Verkokungsergebnis.

Abb. 2 veranschaulicht den EinfluR der Sauerstoff-
aufnahme auf das Verkokungsergebnis. Danach er-
hohte sich die Koksausbeute von 65 auf 67<% wadhrend die
Teerausbeute von 13,7 auf 11,6% sank. Die Zunahme der
Koksausbeute entsprach also vollig der Verringerung der
Teerausbeute. Dies ist wohl so zu erkléren, dafl die Teer-
bestandteile infolge der Oxydation der Kohle bei der Ver-
kokung teilweise gespalten werden und in den Koks
gehen.

Die Koksfestigkeit, die durch Zerkleinerung in der
Trommelmihle wund folgende Absiebung auf einem
25,4-mm-Maschensieb festgestellt wurde, stieg mit der
Sauerstoffaufnahme, wie aus der untersten Schaulinie in
Abb. 3 hervorgeht. Die darliberliegende Abriebkurve ver-
lauft umgekehrt, da sie die Verringerung der mittlern
KorngréoBendurchmesser wiedergibt. Die Siebanalysen er-
gaben fir die ein- und die anderthalbstiindige Vermahlung
meist gleiche Versuchswerte.

Bemerkenswerterweise verklrzen sich mit zunehmen-
der Oxydierung der Kohle die fiir die Verkokung erforder-
lichen Zeiten. Wéhrend z. B. die Verkokung der nicht-
oxydierten Kohle 117 min dauerte, waren bei fort-
geschrittener Sauerstoffaufnahme nur noch 109 min er-
forderlich. In dem gleichen MaRe, wie sich die Ver-



kokungszeiten verringerten, erfolgte stets ein Ansteigen
der Gasentwicklung. Diese betrug z. B. bei der nicht-
oxydierten Kohle 11 1/min. Hinsichtlich der Eigenschaften
der Teererzeugnisse traten keine erheblichen Anderungen
durch die Oxydierung der Kohle auf. Elementaranalysen
ergaben, daf sich die verschieden hohe Oxydation der
Kohle in den Analysenwerten kaum widerspiegelt, so daf
diese Werte weit weniger als die Koksfestigkeit einen
MaRstab fir die Starke der Oxydation bilden.

0 1 2 3 4 5 6 7 4 9
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Abb. 3. Beziehungen zwischen der Oxydation der Kohle
und der Koksfestigkeit.

Wahrend im allgemeinen die Entwicklung von flich-
tigen Bestandteilen bei der Verkokung fur die ver-
schiedenen Oxydationsgrade der Kohle keine nennens-
werten Unterschiede aufweist, macht das Kohlendioxyd
insofern eine Ausnahme, als es mit zunehmender Oxydie-
rung erheblich anwéchst. Ein Vergleich zwischen der in
der Kohlensdure erscheinenden und der von der Kohle
festgehaltenen Sauerstoffmenge ergibt, daB von der beim
Versuch zugefiihrten Sauerstoffmenge 67do in Form von
Wasser und Kohlenséure wieder austreten. Die Versuche
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haben ferner gelehrt, daB die von der Kohle zuriick-
gehaltene Sauerstoffmenge etwa derjenigen entspricht, die
als Kohlensdure bei der Verkokung entweicht. Abweichun-
gen liegen innerhalb der zul&ssigen Fehlergrenzen. Man
kann daraus folgern, dafl die bei der Verkokung ent-
weichende C02Menge einen guten MaRstab dafiir bietet,
in welchem Grade eine Oxydierung der Kohle vor der
Verkokung stattgefunden hat.

Abb. 4 zeigt die Erweichungskurven fiir eine nicht
oxydierte Kohle und fir eine solche, die in einer Zeit von
1244 h 5,83 g Sauerstoff je kg trockne Kohle aufgenommen
hat. Dies hat zur Folge, daB die Anfangstemperatur der
Erweichung von 389 auf 400° C erhoht und die End-
temperatur von 507 auf 500° C erniedrigt, der gesamte
Temperaturunterschied mithin um 18° vermindert wird.
Nach Untersuchungen von Brewer und Atkinson ist fur
Kohlen der vorliegenden Art mit der Verkirzung der ge-
samten Temperaturspanne eine Erhdhung der Koksfestig-
keit verbunden.

Abb. 4. EinfluR der Oxydation
auf die plastischen Eigenschaften.

Nach einem von Agde und Damm angegebenen Ver-
fahren hat man die Dehnungsfahigkeit des Kokses fir die
verschiedenen Oxydationsstufen festgestellt und dabei ge-
funden, daR sich die Werte etwa ebenso verhalten wie die
Koksfestigkeiten. SchlieBlich ist nach einem Verfahren des
U. S. Bureau of Mines die Backfahigkeit des Kokses aus
oxydierter und nichtoxydierter Kohle geprift worden.
Die gefundenen Abweichungen waren jedoch verhéltnis-
maRig gering, so daf der erwéhnte Temperaturunterschied
bei der Erweichung einen bessern MafRstab fir die erfolgte
Oxydation gewahrt.

Dr-Ing. H. Wdéhlbier, Spremberg.

FTLICHES.

Der Ruhrkohlenbergbau im Juli 1937.

Kohlen- Koksgewinnung c5 PreBkohlen- < Zahl der Beschaftigten
forderung %E herstellung § (Ende des Monats)
Monats- ; ) 2T < s )
durchschnitt Ar- Ulnsg=< c &Jt;fl e §§ ar- §§ Angelegte Arbeiter Beamte
bzw. l?(elts- i bgirt-s- g‘g - %)LS % o ins-  beits- 28 davon
age Insges. A 8 cc 5 @
Monat tag- BN % g2 ges. tlag'; g in berg- lech- ~ Kauf:
lich % © <§'§ 28 " & insges. Neben- mannische nische Manni-
E b 3 S be- Beleg- sche
1000t 1000t 1000t ©o 1000t 1000t & 1000t 1000t N trieben  schaft

1933 . ... 2521 6483 257 1398 1349 46 44 6769 247 10 137 209959 13 754 10220 3374
1934 . ... 2524 7532 298 1665 1592 55 52 7650 267 11 133 224558 15207 %gg ggf 10560 3524
1935 . ... 2527 8139 322 1913 1827 63 60 8414 283 11 134 234807 16125 218682 10920 3738
1936 . ... 2535 8956 353 2284 2189 75 72 9619 312 12 137 244260 18 135 226 125 11296 3947
1937: Jan. 2500 10281 411 2578 2474 83 80 10234 371 15 142 267 144 4084
Febr. 2400 9900 412 2348 2252 84 80 10262 361 15 137 271 799 ig gg%s %‘51; ig?s’ ﬁ gzzlé 4122
Marz 2500 10519 421 2626 2524 85 81 10396 336 13 140 275513 19795 255718 11917 4160
April 26,00 10905 419 2579 2478 86 83 10607 342 13 140 284009 20 198 263811 11973 4153
Mai 2282 9741 427 2662 2560 86 83 10679 298 13 137 287964 20256 267 708 12 136 4188
Juni 2600 10729 413 2610 2511 87 84 10669 338 13 137 201 734 20484 271 250 12211 4212
Juli 27,00 10993 407 2678 2572 86 83 10656 355 13 144 204898 20741 274 157 12375 4266
Jan.-Juli 2512 10438 416 2583 2482 85 82 10500 343 14 140 281 866 20083 261 783 12018 4169
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Kohlenversorgung der Schweiz im 1. Halbjahr 1937
1. Halbjahr

) + 1937
Herkunftslander 1936 1937 gegen 1936
t t t
Steinkohle:
Deutschland . 366 266 411 570 + 45304
Frankreich . . 171 414 164795 — 6619
Belgien 16 084 34 308 + 18224
Holland . . . . 55 226 128 708 + 73482
Grof3britannien . 120 257 171 402 + 51145
Polen.......... 44 694 104 903 + 60209
RuRland . 8 065 13 376 + 5311
Andere Lander . — 8410 + 8410
ZUS. 782 006 1037 472 + 255 466
Braunkohle 187 110 — 77
Koks:
Deutschland . . 221 907 290 356 + 68449
Frankreich . . 58 848 63 804 + 4 956
Belgien .. 1272 15 044 + 13772
Holland . . . . 36 759 47 850 + 11001
GroRbritannien . 9420 7425 — 199
Polen......... 9l 192 + 101
Andere Léander . 887 8 111 + 7224
ZUs. 329 184 432 782 + 103 598
PrelRkohle:
Deutschland . . 144 621 145 986 + 1365
Frankreich . . . 16 046 15218 — 828
Belgien . 4248 3715 — 533
Holland . . . . 17915 30 181 — 12266
Andere Léander . 4 1651 + 1647
zus. | 182834 196 751 + 13917

I AuRBenhandelsstatistik der Schweiz

Gewinnung und Belegschaft
des franzdsischen Kohlenbergbaus im Juni 1937».

Monats- Stein- Braun-

Zahl

durch-  “go; kohlen- kohlen- Koks-  PreRkohlen- Gesamt-
schnitt A peits- . erzeugung herstellung  beleg-
bzw. gewinr ung schaft
Monat tage t t t t
1934 2525 3967303 85884 341 732 482431 236744
1935 2525 3850612 74957 324466 468559 226 047
1936 25,17 3768887 76664 327232 494384 225717
1937:
Jan. 21,00 3622612 102518 329 197 461 652 233527
Febr. 21,60 3709819 89340 318801 413460 234837
Marz 23,80 4086774 92991 367847 453187 235676
April 22,80 3909936 81223 362245 502500 236622
Mai 20,30 3414262 59096 363 754 470553 236 836
Juni 21,10 3508964 60903 366263 515030 237 636
Jan.-
Juni 21,77 3708728 81012 351 351 469397 235856

journ. Industr.

Gewinnung und Belegschaft
des belgischen Steinkohlenbergbaus im Juni 1937

-3 Kohlen- PreR-  Berg-
Monats & g forderung Koks- yohlen-  man-
o erzeu- .
schnitt  _ © gung her- nische
Mo @5 insSes- tigiich stellung ?ggg?t
- t t t t
1934 22,80 2199099 96441 353035 112794 125705
1935 22,57 2207338 97814 390903 113525 120 165
1936 23,18 2322969 100200 423024 129409 120505
1937:
Jan. 24,20 2466500 101 921 449580 157050 120375
Febr. 23,30 2364650 101 487 422 700 142710 122974
Marz 25.80 2611 010 101 202 477 710 148610 123 133
April 2590 2622620 101 259 466400 157410 124705
Mai 22.80 2298 110 100794 485010 136430 123531
Juni 2560 2511 660 98 112 489 750 155080 122589
Jan.-
Juni 24,60 2479092 100 776 465 192 149 548 122 885

Moniteur.
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Brennstoffausfuhr GroBbritanniens im Juni 1937

Juni Januar-Ju
1936 1937 1936 1937
Lade- -
verschiffungen Menge in 1000 metr. t
Kohle e 2616 3538 16536 18875
KOKS .o 141 181 1044 1228
Prekohle . . .. 38 70 274 347
Bunker-
verschiffungen 917 982 5820 5831
Wert je metr. t in Ji
Kohle. .o, 10,28 11,47 10,17 10,80
KOKS oo, 1351 17,78 1245 15,18
PreRkohle . ... 11,70 1350 11,04 12,79

1 Acc. rel. to Trade a. Nav.

ni
+ 1937
gegen 1936
%
+ 14,14

17,69
+ 26,85

+

+ 019

+ 6,19
21,93
15,85

+ +

BrennstoffauBenhandel Frankreichs im 1. Halbjahr 19371

Herkunfts- bzw.
Bestimmungsland

Kohle:

GroRbritannien . . . .
Belgien-Luxemburg . .
Indochina.....ccc......
Deutschland?2...
Holland...........
Polen. ..
Andere Lander . . .

Koks:
GroRbritannien'. .
Belgien-Luxemburg.
Deutschland2
Holland......cocoeennn.
Andere Léander . . . .

PreRkohle:
Grol3britannien . . . .
Belgien-Luxemburg.
Deutschland2................
Holland......ccocooeenee.
Andere Léander . . . .

ZUs.

Kohle:
Belgien-Luxemburg . .
Schweiz..veeviennne,
Italien..............
Deutschland 2.
Spanien......
Osterreich...oeeiennnn.
Andere Lénder . . . .
Bunkerverschiffungen .

ZUs.

Koks:
SChWeiz.reeeee,
Italien.............
Deutschland2................
Belgien-Luxemburg . .
Andere Lénder . . . .
Bunkerverschiffungen .

ZUs.

PreRkohle:

SChwWeiz...vvnnne,
Franz. Besitzungen .
Deutschland
Italien...s
Andere Lénder . . . .
Bunkerverschiffungen .

Zus.

. Halbjahr
1935 1936 1937
t t t
Einfuhr3
3752800 3466375 | 4712 358
1398376 1412178 1810795
111 475 89 856 156 167
2518859 2894256 4073797
493 709 463 971 908 073
513 301 521 429 850 266
91 411 73 341 139615
8879931 8921 406 12651 071
14 534 6 333 10 505
137 707 266 060 282 233
736 565 778 127 1191 826
206 272 204 994 347 081
1214 1117 39 249
1096292 1256631 187089%
58 704 56 528 132 523
132 263 172 133 253 403
220 446 195914 184 207
38 162 42 310 83 514
1 425 579
449 576 467 310 654 226
Ausfuhr3
153 316 61 119 28 602
226 475 176 734 166 856
34 108 96 551 2921
321 606 145 782 170 152
515 308 1911
4 455 620 3135
1500 4291 86
455 675 818
742 430 486 080 374 481
49 358 56 775 63 943
59 663 73 697 34 493
8 407 430 19
1506 5295 5553
2051 2272 4685
55 3l 53
121 040 138 500 108 746
10515 9 893 10016
50 156 64 615 23 352
521 1537 1181
2787 - 736
609 314 142
190 40 6
64 778 76 399 35433

I Journ. Charbonnages. — 2Seit 18. Februar 1935 einschl. Saarland. —
3Seit 18. Februar 1935 ohne Saarland.
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Brennstoffversorgung (Empfangld) Grof-Berlins im Juni 1937.
Steinkohle. Koks und PreRkohle aus Rohbraunkohle u. PreBbraunkohle aus
Monats-
.. Sachs ;n und
durch- Dtsch.- : _an- Preufen 155 Gesamt-
schnitt Eng- geLn Sach- Nd%ﬂ Ober- '\lslcehdlzr dern insges Boh men insges. empfang
bzw. land ut rk sen | leder- schle-  “giap Be- " Roh- PreB- Roh- Pref-
Monat bezir anden sjen zirken braunkohle  braunkohle
t t t t t t t t t t t t t t
1933 17819 156501 690 5251 132644 29939 264 343198 282 183114 31 1227 184654 527852
1934 19507 161 355 473 2182 161900 37087 407 382911 283 165810 — 1355 167448 550360
1935 19257 170115 1110 1880 153407 40687 23 386480 852 181474 46 530 182902 569 382
1936 . . . 18665 193529 1103 1876 160232 45785 — 421189 1251 182181 68 1672 185172 606 361
1937: Jan. 3320 158652 2007 — 189915 31076 — 384970 837 269079 1848 271 764 656 734
Febr. 7386 190657 1394 484 140337 28692 — 368950 1231 249738 11 2407 253387 622337
Mérz 16656 190756 1409 1068 157 116 45221 30 412256 662 144 329 2096 147 087 559 343
April 26135 183602 1189 3571 237140 34916 — 486553 260 121063 510 1560 123393 609 946
Mai 22620 200446 1230 934 198406 39633 — 463269 1595 119011 — 1805 122411 585680
Juni 31529 249615 903 — 199262 39586 1813 522708 533 139409 — 706 140648 663 356
Jan.-Juni 17941 195621 1355 1010 187029 36521 307 439784 83 173772 87 1737 176 448 616 233
In °/o der (jesamtm enge
1937dan-uni 291 31,74 022 0,16 30,35 593 005 71,37 014 2820 001 028 28,63 100
1936 308 31,92 018 031 26,43 7,55 - 69,46 021 30,04 001 028 3054 100
1935 338 2988 019 033 26,94 7,15 67,88 015 31,87 001 0,09 3212 100
1934 354 2932 0,08 040 29,42 6,74 0,07 69557 0,05 30,13 — 025 3043 100
1933 3,38 29,67 0,13 0,99 25,13 5,67 0,05 65,02 0,05 34,69 0,01 0,23 34,98 100

1Empfang abziiglich der abgesandten Mengen.

BrennstoffauBenhandel der Tschechoslowakei
nach Landern im 1 Halbjahr 19371

1 Halbjahr

+ 1937
1936 i 1937 gegen 1936
t t t
Steinkohle: Einfuhr
Polen.... 8 654 14 856 + 6202
Deutschland . . . 488 097 525 907 + 37810
Andere Léander . . 1786 594 — 1192
zus. 498 537 541 357 + 42820
Koks:
Deutschland . . . 72 132 78 602 6 470
Andere Lénder . . 162 460 298
ZUs. 72 294 79 062 6 768
Braunkohle:
ungarn...... 31 986 36 216 + 4230
Andere Léander . . 548 708 + 160
Zus. 32 534 36 924 + 4390
PreBkohle........... 12 154 16 354 + 4200
Steinkohle: Ausfuhr
Osterreich . . . . 469 262 568 483 + 99221
ungarn........ 6 585 14 835 + 8250
Deutschland 76 949 89 443 + 12494
lugoslawien 7925 12 265 + 4340
Italien.....cccoeeenene. 14 835 309 485 + 294 650
Andere Léander . 1395 8627 + 7232
zus. 576951 1003 138 + 426 187
Braunkohle:
Deutschland . 802 931 862332 + 59401
Osterreich . . . 18 680 22 160 + 3480
Andere Lander. . 152 120 — 32
zus. 821 763 884 612 + 62849
Koks:
ungarn......... 70 761 85 197 + 14436
Osterreich . . . . 75 075 83 464 + 8389
Polen ... 17 337 24 505 + 7168
Rumanien 1379 5807 + 4428
Jugoslawien 8 708 16211 + 7503
Deutschland . 3821 7039 + 3218
Nordische Léander 70 843
Andere Lander . () o4ed s |4a0sen
zus. 181 715 330 491 + 148 776
PreRkohle2 35 560 49917 + 14 357
i Nach Colliery Guardian. — s Fast ausschlieBl. nach Deutschland.

Brennstoffeinfuhr Osterreichs nach Herkunftslandern
im 1. Halbjahr 1937>.

1 Halbjahr
1936 1937 + 1037
gegen 1936
t t t

Steinkohle
Polen . 323404 334 440 + 11036
davon Poln.-Oberschlesien 284259 286652 + 2393
Dombrowa . . . . 39145 47788 + 8643
Tschechoslowakei.....ccoceuuee. 470 618 569786 + 99 168
Deutschland......cccooeeiiineenes 150 460 220363 + 69903
davon Oberschlesien . 28195 51863 + 23668
Ruhrbezirk 52881 48928 - 3953
Saarland 69385 119572 + 50187
Andere Lander 14352 23035 + 8683
zus. 958 834 1147624 + 188790

Koks

POIEN i 17720 23523 + 5803
Tschechoslowakei......coeueues 75216 83099 + 7883
Deutschland.....ccoccovveveennene 68 703 110456 + 41753
davon Oberschlesien 11523 14290 + 2767
Ruhrbezirk L. 57 180 96166 + 38986
Andere Lander........... 3092 3726 + 634
zus. 164731 220804 + 56073

Braunkohle
Tschechoslowakei......oooueuene. 18890 22265 + 3375
Ungarn . . 44 162 48 154 + 3992
Andere Lander ..o 3053 6284 + 231
Zus. 67005 76703 + 9698

1 Montan. Rdsch.

Englischer Kohlen- und Frachtenmarkt
in der am 20. August 1937 endigenden Wochel
1 Kohlenmarkt (Borse zu Newcastle-on-Tyne).

Berichtswoche wurde durch den Umlauf einer Anzahl
bemerkenswerter Nachfragen und Abschliisse besonders
gekennzeichnet. So erging beispielsweise wvon den ost-
afrikanischen Eisenbahnen eine Nachfrage nach 50000 t
Kesselkohle. Auf Grund der inzwischen bereits einge-

reichten Preisangebote ist anzunehmen, daB, wenn nicht
die Gesamlmen%e, s0 doch wenigstens ein Teil derselben
in Northumberfand und Durham untergebracht werden
Hi . nichstwichtigste Nachfrage ware diejenige der
ektrizitdtswerke von Riga nach 20000 t Kesselkohle

Nach Colliery Guardian und Iron and Coal Trades Review.

Die
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— Lieferung September/Dezember — zu nennen. Sodann
hat Sundsval Phosphates Co. durch Newcastler und schwe-
dische Firmen einen Abschluf auf 9000 t Lambton Kessel-
kohle zu 30 s cif. Sundsval und 2500 t fir Troldhétta auf
ungefdhr gleicher Grundlage getdtigt. Bezeichnend ist
ferner eine Nachfrage der belgischen Staatsbahnen, die
seit einiger Zeit keine Auftrdége mehr auf dem Newcastler
Markt erteilt haben und jetzt Preisangebote fir Winter-
belieferung einholen. Die Elektrizitdtswerke von Stockholm
fordern 3000 t Kesselkohle fir baldige Lieferung. Die
schwedische Westeras Co. gab 9000 t Durham-Kokskohle
in Auftrag und die Gaswerke von Uddevalla 1000 t Gas-
kohle zur Lieferung im nachsten Monat. Hervorzuheben
wére noch der Umlauf einiger spanischer Kesselkohlen-
Nachfragen aus dem Bezirk Valencia. Die Festigkeit des
Durham-Marktes, der eine ausgesprochene Knappheit in
fast allen Kohlen und Kokssorten erkennen 14Rt, ist be-
sonders kennzeichnend. Die meisten Durham-Zechen haben
langfristige Abschlisse gebucht, so daR es schwierig ist,
irgendwelche Auftrage vorerst noch unterzubringen. Wenn-
gleich demgegeniber fiir Northumberland-Kohle der Ein-
gang von Herbst- und Winterauftrdgen etwas zugenommen
hat und die Grundstimmung als fest bezeichnet werden
kann, 1aRt die Entwicklung des Sofortgeschafts in diesem
Bezirk zu wiinschen Gbrig. In Kesselkohle ist ein flottes
Sichtgeschaft festzustellen. Die Kesselkohlennachfrage der
heimischen Industrie hdlt unvermindert an, auch das Aus-
fuhrgeschéft entwickelt sich sehr ginstig, In Gaskohle
besteht eine feste Grundstimmung fur den restlichen Teil
des Jahres. Die zunehmende Nachfrage der heimischen
Gaskonzerne, von denen einige ihre Auftrdge friher als
sonst Ublich untergebracht haben, spielt hierbei eine aus-
schlaggebende Rolle. Auch die skandinavischen und italieni-
schen Auftrage befriedigen sehr. Kokskohle ist &uBerst
knapp. Infolge des starken inldndischen Hochofenbedarfs
bleibt fur die auslédndischen Kaufer kaum noch etwas
lbrig. Das Geschaft in Bunkerkohle — vorwiegend in
den bessern Sorten — ist lebhafter geworden. Wenn einer-
seits der verhaltnismaRig hohe Preis fir gewdhnliche
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Bunkerkohle die Ké&ufer zuruckhalt, so sind anderseits die
Lieferanten nicht geneigt, sich auf irgendwelche Preis-
zugesténdnisse einzulassen. In Koks ist die allgemeine
Marktstimmung fest. Gaskoks konnte fir Sofortlieferung
billiger als zum gegenwartigen Preis abgegeben werden,
im allgemeinen aber konnten sich die hohen Preise fur alle
Kokssorten gut behaupten. Der augenblickliche Mangel an
Schiffsraum macht sich insofern recht unangenehm be-
merkbar und hindert die Ausdehnung des Ausland-
geschéfts, als viele Zechen infolge der starken Nachfrage
in letzter Zeit ihre Erzeugung wesentlich gesteigert haben.
Verschiedene Kokereien sind daher gezwungen, dieses
Schiffsraummangels wegen Koks auf Lager zu nehmen.
Alle Kohlen- und Kokspreise sind dieselben geblieben wde
in der Vorwoche.

2. Frachtenmarkt. Die weitere Entwicklung
Ausfuhrgeschéfts ist durch Mangel an Verladegelegenheiten
wesentlich behindert. In den norddstlichen Hafen, wo
ebenfalls Schiffsraummangel besteht, sind die Ver-
schiffungen regelméRiger. Das Kistengeschaft ist augen-
blicklich ziemlich ruhig. Die nordfranzésische Nachfrage
hat sich gebessert. Das Mittelmeergeschaft ist fest bei
einer Grundlage von 12 s 9 d fir Westitalien.

Angelegt wurden fur Cardiff-Genua 12 s 3 d und
-Buenos Aires 14 s.

Londoner Preisnotierungen fiir Nebenerzeugnissel

Mit Ausnahme von kristallisierter Karbolsdure, die bei
lebhafter Nachfrage von 734—8 d auf 8—9 d anzog, lieR
der Markt fur Teererzeugnisse wesentliche Anderungen
kaum erkennen. Die Preise aller Ubrigen Erzeugnisse
konnten sich behaupten. Wenngleich Pechauftrage ganzlich
fehlten, ist mit einer Preissenkung vorerst nicht zu rechnen.
Sofern die Lage im Fernen Osten sich weiter entwickeln
sollte, dirfte eine vermehrte Nachfrage nach europdischem
Pech zu erwarten sein.

1 Nach Colliery Guardian und Iron and Coal Tradcs Review.

Forderung und Verkehrslage im Ruhrbezirkl

o Koks. kpmg_ , hwafzﬂs‘};”unfp i Brennstoffversand auf dem Wasserwege de\’s‘s’fgj&z;s
onlen- - onhlen- ecnen, ROKerelen unc “ree- Duisburg- 1  Kanal- private bei Kaub
Tag forderung er her- kohlenwerken des Ruhrbezirks g \F0H81, § 78080 Rhein. . el Kau
ZeUgUNg  ge)jyng (WagenZilijl.rlgcioggfli_]a(?sgewwht Watar insges. ‘Q%an%'
t t t sesaie? | galent t t t t m
August 15.  Sonntag 82 646 — 7151 - - — 2,01
16. 4297033 82 646 13 684 27 425 - 53 663 40 433 16 564 110 660 1,98
17. 405 213 83 595 14 458 26 171 - 56 508 46 947 16 426 119 881 1,96
18 407 161 83 867 13411 26 983 - 54 011 42 884 16 258 113 153 1,98
19. 404 495 83 932 13 664 27 024 - 55 332 53 792 16 368 125 492 2,02
20. 404 087 83 958 13 430 27 195 — 60 016 45 541 19 229 124 786 2,02
21. 405 083 83 061 11 102 26 914 60087 1 39343 16 157 115 587 2,10
zZus. 2455742 583 705 79 749 168 863 - 339 617 268 940 101 002 709 559
arbeitstagl. 4092904 8338 13292 28 144 — 56603 | 44823 16 834 118 260
1 Vorlaufige Zahlen. — 2 Kipper- und Kranverladungen. — 3 Einschl. der am Sonntag gefdrderten Mengen. — * Trotz der am Sonntag gefdrderten

Mengen durch 6 Arbeitstage geteilt.

KURZE NACHRICHTEN.

Neue britische Bezugsquellen fiir Eisenerz.

Wegen ungenligender Eisenerzeinfuhr aus Spanien sah
sich GroRbritannien gezwungen, neue Bezugsquellen zu
suchen. Es ist der British lron & Steel Corporation ge-
lungen, nennenswerte Abschliisse mit Brasilien zu tatigen.
Im Laufe der Jahre 1938 und 1939 sollen mehr als
400000 t Eisenerz von Rio de Janeiro nach GroRbritannien
verschifft werden. Zuné&chst gilt allerdings nur etwa die

PA

Gebrauchsmuster-Eintragungen,
bekanntgemacht im Patentblatt vom 12. August 1937.
5b. 1413223. Fritz Sauer und Robert Sauer, Eisern
lber Siegen (Westf.). Spritzvorrichtung am Bohrhammer

zur Bekdmpfung des Gesteinstaubes in Eisensteinberg-
werken. 5. 7. 37.
5b. 1413266. Emil Majewski, Essen-Katernberg.

Abbauhammerspitzen-Futteral. 4. 6. 37.

Halfte dieser Menge als fest abgeschlossen, wéhrend der
restliche Teil dieses Auftrages sich auf Vorbehalte stitzt.
Es handelt sich hier um Erze mit einem Mindesteisengehalt
von 65</o.

Auch mit Jugoslawien sind Eisenerzabschliisse zustande
gekommen. Wie verlautet, liegen bereits britische Auf-
trage in Hoéhe von 60000-70 000 t zur Lieferung im
Herbst d.J. vor. Die erste groRere Eisenerzverschiffung
aus Jugoslawien st kurzlich nach GroRbritannien ab-
gegangen.

TENT BERIC

5c. 1413257. Adolf Baron, Beuthen (0O.-S.). Nach-
giebiger eiserner Ausbau. 27. 2. 37.

5c¢. 1413263. Karl Gerlach, Moers. Léangsverbindung
fur Streckengestelle im Bergbau aus geriffelten Walz- oder
PreBprofilen. 25. 5. 37.

5d. 1413244. Hauhinco Maschinenfabrik G. Hausherr,
E. Hinselmann & Co. G.m.b.H., Essen. Siebrutsche fur

untertage. 21. 2. 36.

des
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5d. 1413228. Friedrich Schlaupitz,
Rohr-Schnellaufhangung. 12.7. 37.

10a. 1413265. Fried. Krupp Grusonwerk AG., Magde-
burg-Buckau. Schvveltrommel. 3. 6. 37.

Hagen (Westf.).

Patent-Anmeldungen,

die vom 12. August 1937 an drei Monate lang in der Auslegehalle

des Reichspatentamtes ausliegen.

Ic, 1/01. C. 47353. Thomas Mithell Chanu, Phil-
adelphia (Pennsylvanien). Verfahren zur Betédtigung der
VerschluRvorrichtungen an Behéltern zur Trennung von
Mineralien in Schwerflissigkeiten. 30. 12. 32.

5c, 9/01. H. 148145. Hugo Herzbruch, Essen-Bredeney.
Grubenausbau aus Formsteinringen. 3. 7. 36.

5d, 11. V. 33015. Friederike Vedder, geb. Schlingen-
siepen, Essen-Kupferdreh. Abbaurutsche fir steile Lage-
rung. Zus. z. Pat. 597 118. 27.7.36.

5d, 15/10. B. 175444. Karl Brieden, Bochum, und
Diplom-Bergingenieur Arnold Rémer, Herne. Blasversatz-
maschine mit kegeligem Zellenrad. 10.9.36.

35a, 22/03. S. 103551. Siemens-Schuckertwerke AG.,
Berlin-Siemensstadt. Steuerung fir Fordermaschinen mit
Leonard-Antrieb und mechanischer Bremsung. 2. 3.32.

Deutsche Patente.

(Von dem Tage, an dem die Erteilung eines Patentes bekanntgemacht worden
-ist, lauft die funfjahrige Frist, innerhalb deren eine Nichtigkeitsklage gegen
das Patent erhoben werden kann.)

5¢c (9io). 648856, vom 17.8.35. Erteilung bekannt-
gemacht am 22.7.37. Georg Schwarzer in Beuthen
(0.-S.). Nachgiebiger Grubenausbau.

Der Grubenausbau besteht aus mehreren ineinander
angeordneten Vieleckrahmen, von denen der innen liegende
Rahmen mit seinen Eckpunkten gelenkig mit der Mitte der
bogenformig geformten Teile des dufern unter Zwischen-
figung von Quetschhdlzern zusammengesetzten Rahmens
verbunden ist. Die Enden der Teile des &ufern Rahmens
sind im stumpfen Winkel zu den sich keilférmig nach dem
Gebirge zu verjungenden Schuhen fir die prismatischen
Quetschhodlzer gebogen oder geknickt, so daB ein auf den
&uBern Rahmen einwirkender Druck an den StofRstellen
in den Hohlraum der Strecke gerichtet wird. An den Stof-
stellen der Teile des &uBern Rahmens ist der innere Rahmen
als Auflager fur die ber mehrere Ausbaurahmen durch-
laufende  Langsverbindungen ausgebildet. Der innere
Rahmen prefRt die Léangsverbindungen federnd gegen das
prismatische Quetschholz, so daR, die in den Hohlraum
der Strecke gerichteten Druckkrafte von dem innern
Rahmen federnd aufgefangen werden. An der Innenseite
des innern Rahmens sind ferner gegeniiber den Auflage-
punkten fir die durchlaufenden Langsverbindungen An-
griffspunkte fur Zugmittel angeordnet, deren Mitten zu-
sammen mit den Eckpunkten des innern Rahmens durch
nachspannbare radiale Biligel mit den &ufern Rahmen
verbunden sind.

5¢ (10Q). 648787, vom 29. 10. 33. Erteilung bekannt-
gemacht am 22. 7. 37. Gutehoffnungshitte Ober-
hausen AG. in Oberhausen (Rheinl.). Fir nachgiebige
Grubenstempel oder fir nachgiebigen Streckenausbau und
ahnliche Ausbauarten bestimmte Bremseinlage.

Die Bremseinlage, die aus mehr oder weniger nach-
giebigem Werkstoff bestehen kann, ist in ihrer Bewegungs-
richtung, d. h. falls sie bei Grubenstempeln verwendet ist,
in der Achsrichtung der Stempel ungleich dick. Dabei ist
die Flache der Einlage, die dem an ihr gleitenden Teil zu-
gekehrt ist, eben, wahrend die gegeniberliegende Fléache
sich der ebenen Flache von der Langsmitte der Einlage
nach deren Enden zu allméhlich oder stufenweise néhert.
Diese Gestaltung der Einlage hat zur Folge, daB die
Flachenpressung an der die Einlage haltenden Schulter
sehr klein ist und sich an der Verbindungsstelle der beiden
sich gegeneinander bewegenden Teile, z B. des Stempel-
oberteils und des Stempelunterteils, durch sichere Erzeu-
gung von zwei festen Anlagepunkten besonders bei Beginn
der Druckaufnahme einwandfreie statische Verhéltnisse er-
geben.

10b (301). 648714, vom 28. 7. 33. Erteilung bekannt-
gemacht am 22.7.37. Dipl.-Ing. Wilhelm Klopfleisch
in Minchen. Verfahren zum Brikettieren von Kohle.

Alle nicht ohne Bindemittel brikettierbaren Kohlen
sollen in der bei Pechkohle bekannten Weise brikettiert
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werden, indem den Kohlen als Bindemittel ein Trocken-
fasertorf mit gemahlenem Hartpech beigemengt und das
Gemenge unter Erhitzung zu Briketten gepreft wird. Die
billig herzustellenden Brikette sind auferordentlich fest,
zerfallen im Feuer nicht und ruBen sehr wenig.

10b (903) 648538, vom 23.8.29. Erteilung bekannt-
gemacht am 15.7.37. Witwe Louise Adolphine Hardy
geb. Nelis, Henri Hardy, Jean Hardy und Paul
Hardy in Gembloux (Belgien). Verfahren und Einrich-
tung zum Vorbereiten von Kohle fir die Herstellung von
PreBlingen ohne Zusatz von Bindemitteln. Prioritdt vom
22. 5. 1929 ist in Anspruch genommen.

Im wesentlichen artgleiche und abmessungsgleiche
Kohleteilchen werden unter stdndiger Bewegung so lange
und so stark erwérmt, bis sie unter Wirkung der in ihrem
Innern eingeschlossenen fllchtigen und durch die Erwar-
mung verfllssigten oder vergasten Bestandteile, ohne an-
einanderzuhaften, die Form von etwa kugelférmigen Hohl-
korpern annehmen. Diese Kdorper sind, nachdem ihr Inhalt
erkaltet und erstarrt ist, nach auBen dicht abgeschlossen
und weisen ein netzartiges Innengefiige auf, das die gas-
formigen Bestandteile einschlieBt. Die etwa hohlkugel-
formigen Kohleteilchen kénnen nach ihrer Erstarrung an-
gefeuchtet, geknetet und durch Druck in handelsfahige
PreRlinge Ubergeflihrt werden. Dabei konnen die Teilchen
auf etwa 100° C erhitzt werden, bevor sie dem Druck
unterworfen werden. Die Preflinge lassen sich unter Ge-
winnung von Nebenerzeugnissen verkoken. Werden die
kugelformigen Kohleteilchen in warmem Zustand ange-
feuchtet, so platzen sie unter Bildung von Reinruf. Das
dabei zuriickbleibende Gut kann zu Kohlenstaub verarbeitet,
aber auch allein oder angereichert von neuem behandelt
werden. Die geschiitzte Einrichtung zum Ausiiben des
Verfahrens besteht aus einem mit einem abnehmbaren
Deckel versehenen langgestreckten, heizbaren Behélter, der
durch Querwadande, die nur an seinem Boden einen der
Schichtdicke des Gutes entsprechenden Durchlal freilassen,
in einzelnen Fraktionsstufen entsprechende, mit je einer
Abfihrungsleitung versehene Kammern geteilt ist. An
den Behdlter ist eine mit einer Austragvorrichtung ver-
sehene Berieselungs- oder Kihlkammer angeschlossen. An
diese Kammer schlieft sich ein zum Kneten des Gutes
dienender Kollergang oder (und) eine RuRabscheide-
vorrichtung sowie eine Prefvorrichtung an.

10b (1601). 648760, vom 10.3.35. Erteilung bekannt-
gemacht am 22. 7. 37. Herman Strunk, Frederik Derk
Bartus Strunk in Dieren, Dr. Jan Harm Tuntler in
Groningen und Gerhardus Strunk in Ellecom
(Niederlande). Brennstoffmischung. Prioritdt vom 7.2 35
ist in Anspruch genommen.

Die Mischung besteht aus Fettkohle, Magerkohle, Torf
und Wasser. Es konnen fir die Mischung etwa 3 Ge-
wichtsteile Magerfeinkohle mit einem Aschengehalt von
150/0, 1 Gewichtsteil Fettkohle mit einem Aschengehalt von
6—7</g 2 Gewichtsteile Torf mit einem Aschengehalt von
1,800 und eine verhdltnisméaRig geringe Menge Wasser
gewdhlt werden. Diese Mischung hat einen Aschengehalt
von etwa 900 und geniigende Fahigkeit zur Koksbildung
beim Verbrennungsvorgang

35a (903). 648647, vom 18. 8. 34. Erteilung bekannt-
gemacht am 15.7.37. Skip Compagnie AG. in Essen.
Schachtférdermittel. Erfinder: Georg Feiger in Essen.

Das Fordermittel, das an Haupt- und Hilfsfiihrungen,
die gegeniber den Hauptfuhrungen in der Bewegungs-
richtung des Mittels versetzt sind, sowie an Belade- und
Entladestellen o. dgl. gefihrt ist, hat Fangvorrichtungen,
die an den Hilfsfihrungen angreifen. Diese sowie die
tbrigen Fangvorrichtungen des Fordermittels stehen mit
einem gemeinsamen Kraftspeicher in Verbindung, der zum
Andriicken aller Fangmittel des Fordermittels dient.

35a (903). 648748, vom 29. 11.31. Erteilung bekannt-
gemacht am 22.7.37. Skip Compagnie AG. in Essen.
Filltasche in GefaRférderanlagen. Erfinder: Kurt Trampke
in Essen.

Die Filltasche, die fir ungleichférmiges Fordergut
bestimmt ist, dessen grofte Stiicklange gleich oder groRer
als der Querschnitt der FordergefdBe ist, hat einen
schrdgen, quer zur Rutschrichtung nach einem Kegel-
schnitt nach auBen gekrimmten Boden. Durch diese Form
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des Bodens soll mittels der Fordergefalfe zu forderndes
sperriges Gut gleich gerichtet werden. Der Boden kann
so in mehreren Absdtzen gekrimmt sein, dal das Forder-
gut stufenweise gleichgerichtet wird. Der Tasche konnen
Leitbleche oder dergleichen vorgeschaltet sein, welche die
Fordergutstiicke vorrichten, bevor sie in die Tasche ge-
langen. Die der Tasche das Gut zufiihrende Vorrichtung
ist seitlich oberhalb der Tasche angeordnet. Zwischen
dieser Vorrichtung und der Tasche ist ein Raum vor-
gesehen, der eine ganze Taschenfiillung aufzunehmen ver-
mag und eine zum Umlenken des Fordergutstromes ge-
nigende Fall- oder Rutschhdhe hat.

35a (2203). 648648, vom 21. 8. 35. Erteilung bekannt-
gemacht am 15.7.37. Siemens-Schuckertwerke AG.
in Berlin-Siemensstadt. Sicherheitseinrichtung fir
Forderanlagen. Erfinder: Dr.-Ing. Walter Fouquet in
Zeuthen (Mark).

Die Einrichtung, die fir Uber steuerbare Entladungs-
strecken in Kreuzschaltung an ein Wechselstromnetz an-
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geschlossene Forderanlagen bestimmt ist, ist so ausgebildet,
dal sie die Entladungsstrecken nicht immittelbar ab-
schaltet, sondern auf eine Sicherheitsbremse der Fé&rder-
anlage wirkt, die ihrerseits die Entladungsstrecken ab-
schaltet. Zu dem Zweck kann die Sicherheitsbremse mit
Hilfskontakten ausgestattet werden, die beim Einschalten
der Anlage Uberbriickt werden. Die Einrichtung kann mit
einer Notschalteinrichtung versehen sein, welche die An-
lage in besondern Gefahrféllen durch Abschalten der
Wechselstromschalter der Entladungsstrecken spannungs-
los macht. Die Notschalteinrichtung kann dadurch gebildet
werden, dal der Bremsmagnet der Sicherheitsbremse der
Forderanlage und die Haltespule der Gleichstromschalter
vom Wechselstromnetz gesehen hinter dem Wechselstrom-
schalter an das Netz angeschlossen werden. Durch Ver-
wendung der Einrichtung wird erzielt, daf an den Fdérder-
anlagen keine Betriebsstdrungen eintreten kdnnen, wenn
die Entladungsstrecken, uber die der Fordermotor der
Anlagen gespeist wird, durch Kurzschlisse oder Rick-
ziindungen gefahrdet sind.

ZE/TSCHRIFTENSCHAU"

(Eine Erklarung der Abkurzungen ist in Nr.l auf den Seiten 23—27 verdéffentlicht. * bedeutet Text- oder Tafelabbildungen.)

Mineralogie und Geologie.

Ein neuer Weg zur Bestimmung tektonischer
Flozstérungen. Von Raub. Gluckauf 73 (1937)
S. 749/53*. Bericht lber beobachtete Mikrostérungen in
der Kohle. Auswertung zur Bestimmung von Flézstérungen.

Aufsuchung von Erddl in Deutschland mit
Reichsmitteln. Von Bentz. Petroleum 33 (1937) H. 31,
S. 17/19. Umfang und bisherige Ergebnisse der mit Reichs-
hilfe niedergebrachten Bohrungen, durch die bisher in
9 neuen Gebieten Erddl festgestellt worden ist.

Die Gebiete und Urquellen der polnischen
Erddole und Erdgase. Von Olszewski. (SchluB.)
Petroleum 33 (1937) H. 31, S. 1/12*. Selbsttatige Bildung
des Erdols aus dem versenkten Urstoff. Besprechung der
verschiedenen Erdélvorkommen Polens und ihrer
logischen Unterlagen.

Die Karolinenlagerstatte von Torniella
(Mittelitalien). Von Dittler und Kirnbauer. Z. prakt.
Geol. 45 (1937) S. 117/20*. Kennzeichnung der Lager-
statte nach geologischem Verband, Form und Inhalt.
Chemische Untersuchung des Minerals.

Short account of the geology of the Kinta tin-
deposits. Von Willbourn. (Forts.) Min. J. 198 (1937)
S. 742/43. Verwitterung der Gesteine. Aus Schiefer und

Kalksteine entstandene zinnhaltige Tone. Alter der allu-

vialen Ablagerungen.

Erdbaulich bedeutsame
nisse in der Grundmorédne und Versuch ihrer
Deutung. Von v. Bulow. Z. prakt. Geol. 45 (1937)
S. 107/13*. Schilderung und Deutung der geologischen
Verhéiltknisse glazialer Quartdrbildungen in der Gegend von
Rostock.

Bergwesen.

Stand der Mechanisierung und Verstromung
im englischen Steinkohlenbergbau. Von Drostewitz.
Gluckauf 73 (1937) S.763. Statistische Angaben Uber den
Stand der Mechanisierung und Verstromung im Jahre 1935.

MeiReldruck, Rotationsgeschwindigkeit und
Bohrfortschritt. Von Hansen. Bohrtechn.-Ztg. 55 (1937)

S.238/40. Erorterung der fir den Bohrfortschritt maR-
Umdrehungs-

gebenden Umstédnde. Rolle der Spilung,
geschwindigkeit und Bohrerbelastung. Abnutzung und
Bohrfortschritt.

Shot-firing and its alternatives. Colliery Guard.
155 (1937) S.244/46; lron Coal Trad. Rev. 135 (1937)

S.212/13. Wiedergabe einer Besprechung des Ausschuf-

berichtes.

The »ldeal« all-steel chock.
135 (1937) S. 215*.
gefuhrte Stahlpfeiler besteht aus vier Stahlstempeln, zwei
Eisen- und zwei Holzkappen. Bewéhrung
betrieb.

1 Einseitig bedruckte Abziige der Zeitschriftenschau fir Karteizwecke

sind vom Verlag Gliickauf bei monatlichem Versand zum Preise von 2,50
fir das Vierteljahr zu beziehen.

Iron Coal Trad. Rev.

geo-

Lagerungsverhalt-

Der an Stelle von Holzpfeilern ein-

im Gruben-

Urzadzenie spadochronowe w gdérniczych in-
stalacjach wyciggowych. Von Grabinski. Przegl. Gérn.-
Hutn. 29 (1937) S.295/303*. Beschreibung der haupt-
séchlichsten im polnischen Steinkohlenbergbau verwendeten
Fangvorrichtungen und einer neuen Bauart des Verfassers.

An instantaneous direct reading air velocity
meter. Colliery Guard. 155 (1937) S.250/51*. Beschrei-
bung und praktische Anwendungsweise des Alnor Velo-
meters zum unmittelbaren Ablesen von Luftgeschwindig-
keiten.

ZweckméRige Beleuchtung in Braunkohlen-
werken. Von Wiesenthal. Braunkohle 36 (1937)
S. 533/38*. Beispiele fur die zweckméRige Gestaltung der
AuBen- und Innenbeleuchtung. Einrichtungen fiir die Luft-
schutzbeleuchtung.

Regeneracja powietrza w przyrzgdach ratow-
niczych izolujgcych. Von Sorokin. Przegl. Gérn.-Hutn.
29 (1937) S. 193/99*. Regenerierung der Atemluft in
lungenautomatischen Grubenrettungsgeraten. Beschreibung
einer neuen, in Polen patentierten Alkalipatrone.

Organizacja walki z nieszcze$Sliwymi wypad-
kami 1 chorobami zawodowymi na kopalniach
Holenderskich. Von Strzeszewski. Przegl. Goérn.-Hutn.
29 (1937) S. 189/91. Bekampfung von Unfdllen und Be-
rufskrankheiten im hollandischen Bergbau.

Co-ordination of theories of gravity Sepa-
ration. Von Hirst. (Forts.) Colliery Guard. 155 (1937)
S. 239/41*. Freies Absetzen und behindertes Absetzen der
Teilchen. Ineinandergreifen der Schichten von Teilchen.

Coke-handling and screening plant for Thorn-
cliffe Coal Distillation, Ltd. Iron Coal Trad. Rev. 135
(1937) S.210/11*. Anlagen zum Transport der Kohle in
der Sieberei. Klassiereinrichtungen.

Potrzeba normalizacji polskiego planoz-
nawstwa gorniczego. Von Sukiennik. Przegl. Gorn.-
Hutn. 29 (1937) S.230/36. Grundzige fir eine Normung
des Markscheidewesens in Polen in Anlehnung an die
neuen deutschen Normen.

Dampfkessel- und Maschinenwesen.

Pulverised coal for low-temperature smelting.
Von Campbell. Colliery Guard. 155 (1937) S. 253/54.
Anforderungen an die Feuerungsanlagen. An den Schmelz-
vorgang sich anschlieBende Arbeiten.

Zukinftige Entwicklung der Wasserrohr-
kessel hinsichtlich der Rohrdurchmesser. Von
Adloff. Warme 60 (1937) S.497/99*. Untersuchung der
Entwicklungsmdglichkeiten mit Ricksicht auf Warmelber-
gang und Druckverlust bei Rohren verschiedener Durch-

messer und Anordnung. Vergleiche: Grenzen der Ent-
wicklung.
Die Werkstofforschung als Grundlage der

Konstruktion. Von Ude. Z. VDI 81 (1937) S.929/34.
Geschichtlicher Rickblick. Erkenntnisse der neuern Werk-
stofforschung fur den Erbauer. Zweck- und Grundlagen-
forschung. Anhaltspunkte fir den Erbauer.
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Aerofoil theory applied to propeller fan
design. Von Straszacker. Coliiery Ouard. 155 (1937)
S. 237/38*. Darlegung der Theorie. Zahl der Schaufeln.

Flahrungsschaufeln und Spielraum. Betrachtungen (ber den
Wirkungsgrad.
Elektrotechnik.

Neuere Entwicklungslinien der Elektrizitdts-
versorgung. Von Krecke. Elektrotechn. Z. 58 (1937)
S. 869/74. Elektrizitatsbedarf. Zusammenarbeit der Werke..
Entwicklung der Preise. Ordnung des Tarifwesens. Be-
deutung der Sortenfrage flr die starkere Beteiligung der
Steinkohle an der Elektrizitdtsversorgung. Hauptgesichts-
punkte des Kraftwerksbaus.

Die Auswahl und Pflege der _
toren- und Schalterdle. Von Richter. Ol u. Kohle 13
(1937) S. 758/63*.  Besprechung der verschiedenen
Eignungsmerkmale. Anleitung fur die zweckmaRBige Pflege.

Transforma-

Huttenwesen.

Works of Dorman, Long & Company, Ltd. IV.
Iron Coal Trad. Rev. 135 (1937) S.217/21*. Kokerei und
Nebenproduktenanlage. Hochofenwerk, Stahlwerk und
Walzwerk. Kesselanlagen und Kraftmaschinen.

Détermination des dimensions des hauts-
fourneaux. Von Pavloff. (Forts.) Rev. Metallurg. 34
(1937) S.383/96*. Anforderungen an die einzelnen Teile
des Hochofens und Bestimmung ihrer Abmessungen.
Rechnungsbeispiel. (Forts, f.)

Das Kuhlen mit Erz im Thomasstahlwerk. Von
Spetzler. (SchluB.) Stahl u. Eisen 57 (1937) S.899/902*.
Prifung der Wirtschaftlichkeitsfrage. Meinungsaustausch.

Gleichzeitige Gewinnung von Antimonmetall
und Schwefelkohlenstoff aus sulfidischem Erz
im Elektroofen. Von Pawek und Krause. Met. u. Erz 34
(1937) S. 391/401. Analytische Bestimmungsverfahren.
Versuche zur Ermittlung der Ausbeute an Antimonmetall
und der Verdampfungsverluste an Antimontrisulfit. Aus-
beute an Schwefelkohlenstoff. Gleichzeitige Gewinnung von
Antimonmetall und Schwefelkohlenstoff.

Die Berechnung der Drahtseile. Von Klein.
Fordertechn. 30 (1937) S.321/28*. Aus englischen und
deutschen Versuchen Uber die Bruchliegezahlen werden fur
die Berechnung von Drahtseilen Gleichungen abgeleitet,
die den verschiedenen Seilarten sowie der gewinschten
Lebensdauer und der Gite der Herstellung Rechnung zu
tragen gestatten.

Chemische Technologie.

Die Auswahl der Dampfturbinendle und ihre
Pflege wdhrend des Betriebes. Von Baum. Ol
u. Kohle 13 (1937) S. 736/43*. Grundsdtze fir die Auswahl
der Dampfturbinendle in den verschiedenen L&ndern. Prak-
tische Bedeutung der Kennzahl fur die Beurteilung der
Alterung. Pflege und Uberwachung des Oles wahrend des
Betriebes.

Cleaning oil sands with hot air. Von Cozzens.
Compr. Air 42 (1937) S.5371*. Verwendung von HeiRluft
zur Wiederbelebung der Olforderung. Sie 16st die Paraffin-
ausscheidungen in den Zufuhrkanélen zu den Bohrldchern
auf. Praktische Anwendung des Verfahrens.

Die GroRtechnik der Benzin- und Olsynthese
aus Wassergas. Von Martin. Mitt. Forsch.-Anst. Gute-
hoffnungshitte-Konzern 5 (1937) S. 159/66*. Die fir die
grofRtechnische Durchfuhrung des Fischer-Tropsch-Ver-
fahrens zu ldsenden Aufgaben. Wiedergabe einiger Grof-
anlagen. Eigenschaften der synthetischen Erzeugnisse.

Wegiel jako surowiec dla produkcji ptynnych
paliw i olejow smarowych. Von Bobr. Przegl. Gorn.-
Hutn. 29 (1937) S.273/95*. Die Kohle in ihrer Rolle als
Ausgangsstoff fur die Erzeugung von Treibstoffen und
Schmierdlen. Stand der Kohleverfliissigung in Deutschland,
Frankreich, England und Italien. Polens Interesse an einer
eignen Erzeugung synthetischer Treibstoffe.

Neue Tre'bstoffversuche am schnellaufenden
Dieselmotor. Von Maercks. Glickauf 73 (1937)
S. 753/62*. zundwilligkeitsvergleiche zwischen verschiede-
nen Olen. Versuche mit hydriertem Teerdl. Versuche mit
Schwelteeren aus Steinkohle und Kennelkohle. Vorprifung
der Treibstoffe.

Chemie und Physik.

Le séchage des gaz par le chlorure de calcium.
Chim. et Ind. 38 (1937) S. 3/12*. Gastrocknung mit Hilfe
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von Chlorkalzium. Madglichkeiten fir die Anwendung in
der Industrie. Anforderungen. Beispiele.

The law of motion of particles in a fluid. Von
Hancock. Coliiery Guard. 155 (1937) S. 276/77*. Die
Gesetze und Formeln fir die Bewegung fester Teilchen
in Flussigkeiten. Anwendung auf die Vorgange in Auf-
bereitungen.

Gesetzgebung und Verwaltung.

Umwandlung von Kapitalgesellschaften, be-
sonders von Gewerkschaften. Von Schluter. Glick-
auf 73 (1937) S. 763/64. Fristverlangerung fir die Um-
wandlung nach dem Umwandlungsgesetz. Ausbau dieses
Gesetzes. Umwandlungen nach dem neuen Aktiengesetz.

Zum neuen Aktienrecht. Von Rademacher.
(SchluB.) Braunkohle 36 (1937) S. 538/43. Rechnungs-
tind Prifungswesen. Kapitalbeschaffung. Auflésung und
Nichtigkeit der Gesellschaft. Verhaltnis zum Staat. Aus-
landische Gesellschaften. Zeitpunkt der Anpassung der
Satzung der Aktiengesellschaften an die Neureglung.

Wirtschaft und Statistik.

La question de I’utilisation rationelle de la
puissance de travail de I’homme. Von Fouquet. Rev.
Ind. miner. 17 (1937) | S. 403/06. Analytische Unter-
suchungen uber die rationelle Nutzbarmachung der mensch-
lichen Arbeitskraft.

Bezrobocie techniczne. Von Blitek. Przegl. Gorn.-
Hutn. 29 (1937) S. 163/72. Betrachtungen (ber die
wechselseitigen Beziehungen zwischen technischem Fort-
schritt, besonders der Mechanisierung der Arbeit und der
in der Wirtschaftskrise eingetretenen Arbeitslosigkeit.

Polski przemyst naftowy na tle Swiatowege
przemystu naftowego Jego stan obecny i mozli-
wosci rozwojowe'. Von Bobr. Przegl. Gorn.-Hutn. 29
(1937) S. 172/89*. Lage der polnischen Erdélindustrie im
Spiegel der Weltférderung. Vorschlag von Mitteln zur
notwendigen Sanierung der Erddlgesellschaften sowie eines
grofRziigigen Ausbauprogramms unter Zuhilfenahme einer
stark zu steigernden Bohrtéatigkeit in den noch uner-
schlossenen, aber unter Umstédnden erdlhoffigen Gebieten,
z. B. Westpolen.

Gospodarcze
naftowego. Von Bielski.
S. 223/30. Wirtschaftliche
Erddlbergbaus.

Produkcja surowcéw w przekroju miedzyna-
rodowym na forum Ligi Narodow. Von Urbanowicz.
Przegl. Gorn.-Hutn. 29 (1937) S. 251/55. Rohstoff-
beschaffungsfragen in den Verhandlungen des Vodlker-
bundes.

Dziatalnos$¢ angielskiego przemystu weglo-
wego w zakresie usprawnienia i pogtebienia
zbytu i konsumzcji wegla na rynku wewnetrznym.
Von Krzymuski. Przegl. Gorn.-Hutn. 29 (1937) S. 303/09.
Bestrebungen des Verbandes englischer Grubenbesitzer
zur Befestigung der innern Absatzmarkte sowie zur
Hebung des Inlandverbrauches von Steinkohle. Er-
fahrungen und Ergebnisse der Arbeiten des Ausschusses
zur wirtschaftlichen Nutzbarmachung der Kohle.

Mineral resources of the U.S.S.R. Min. J. 198
(1937) S. 735/39*. Wirtschaftliche Bedeutung der Kohlen-
becken. Untertagevergasung der Kohle. Erddlvorkommen
und -Vorrdte. Eisenerze und andere Erze. Nichtmetalle.
Edelsteine, Gold und Platin.

postulate
Przegl.
Forderungen

polskiego przemystu
Gorn.-Hutn. 29 (1937)
des polnischen

Verkehrs- und Verladewesen.

Erzverladebriucken im Hafen von
Bremen. Von Hacker und Overbeck. Z. VDI 81 (1937)
S. 957/62*. Entwicklung des Entwurfs. Aufbau der Ver-
ladebriicke und des Drehkrans mit Wippausleger. Ein-
richtungen zum Wiegen des Erzes und Beladen von Eisen-
bahnwagen.

Neue

PERSONLICHES.

Der beim Beauftragten fir den Vierjahresplan,
Ministerprasident Generaloberst Goring, Amt fiir deutsche
Roh- und Werkstoffe beschaftigte Bergassessor Gabel
ist zum Bergrat ernannt worden.



