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D a m i t  s i c h  d i e  d u r c h  L ä n g s s c h w i n g u n g e n  i n  
d e n  F ö r d e r s e i l e n  a u f t r e t e n d e n  z u s ä t z l i c h e n  B e a n 
s p r u c h u n g e n  b e u r t e i l e n  l a s s e n ,  i s t  e s  n ö t i g ,  d i e  
E i g e n s c h w i n g u n g s z a h l e n  u n d  A u s s c h l a g s v e r h ä l t n i s s e  
z u  e r m i t t e l n .  D i e s e  w e r d e n  n a c h  d e n  f ü r  D r e h s c h w i n 
g u n g e n  v e r w e n d e t e n  V e r f a h r e n  b e r e c h n e t 1 ,  s o  d a ß  
b e i  b e k a n n t e n  S c h w i n g u n g s -  u n d  I m p u l s z a h l e n  d i e  
w ä h r e n d  e i n e r  F ö r d e r u n g  a u f t r e t e n d e n  R e s o n a n z e n  
l e i c h t  f e s t g e s t e l l t  w e r d e n .  D u r c h  d i e  i n  d e r  g a n z e n  
F ö r d e r a n l a g e  v o r h a n d e n e  ä u ß e r e  u n d  d i e  i n  d e n  S e i l e n  
a u f t r e t e n d e  i n n e r e  R e i b u n g  k l i n g e n  d i e  e i n m a l  a n g e 
s t o ß e n e n  S c h w i n g u n g e n  a b ,  o d e r  d i e  f o r t l a u f e n d  e r 
r e g t e n  E i g e n s c h w i n g u n g e n  e r g e b e n  e n d l i c h e  A u s 
s c h l ä g e ,  d i e  s i c h  b e i  b e k a n n t e r  D ä m p f u n g  u n d  E r 
r e g u n g  b e s t i m m e n  l a s s e n .  H e r n a c h  e r g e b e n  s i c h  f ü r  
d i e  i m  F ö r d e r b e t r i e b  a u f t r e t e n d e n  R e s o n a n z e n  g r o ß e  
U n t e r s c h i e d e  f ü r  d i e  S e i l b e a n s p r u c h u n g e n ,  s o  d a ß  m a n  

l e i c h t  b e u r t e i l e n  k a n n ,  w e l c h e  S e i l t e i l e  b e s o n d e r s  d u r c h  
z u s ä t z l i c h e n  V e r s c h l e i ß  g e f ä h r d e t  s i n d ,  d e n  L ä n g s -  
s c h v v i n g u n g e n  v e r u r s a c h e n .  D i e  E i g e n s c h w i n g u n g s 
z a h l e n  u n d  S c h w i n g u n g s b i l d e r ,  d .  h .  d i e  A u s s c h l a g s 
v e r h ä l t n i s s e ,  s i n d  f ü r  r e i b u n g s f r e i e  o d e r  u n g e d ä m p f t e  
S c h w i n g u n g s g r u p p e n  b e r e c h n e t  w o r d e n .  D u r c h  d i e  
v o r h a n d e n e  D ä m p f u n g  w e r d e n  d i e  E i g e n s c h w i n g u n g s 
z a h l e n  e r s t  b e i  s e h r  h o h e n  W e r t e n  u m  s o l c h e  B e t r ä g e  
h e r a b g e s e t z t ,  d i e  z u  b e a c h t e n  w ä r e n .  F ü r  d i e  h i e r  v o r 
l i e g e n d e n  V e r h ä l t n i s s e  b l e i b t  d i e  g e r i n g e  E r n i e d r i g u n g  
a u ß e r  B e t r a c h t .  D i e  S c h w i n g u n g s f o r m e n  k ö n n e n  u n t e r  
b e s t i m m t e n  V o r a u s s e t z u n g e n  f ü r  g e d ä m p f t e  u n d  u n 
g e d ä m p f t e  E i g e n s c h w i n g u n g e n  g l e i c h  s e i n .  N e b e n  d e r  
ä u ß e r n  D ä m p f u n g ,  w i e  L u f t -  u n d  L a g e r r e i b u n g  d e r  
T r e i b -  u n d  S e i l s c h e i b e n  s o w i e  L u f t -  u n d  S p u r l a t t e n 
r e i b u n g  d e r  K ö r b e ,  w i r d  d i e  i n n e r e  D ä m p f u n g  d e r  
S e i l e  ü b e r w i e g e n d  s e i n ,  w o r a u s  s i c h  d i e  S e i l z e r s t ö r u n g  
n e b e n  ä n d e r n  b e k a n n t e n  U r s a c h e n  e r k l ä r e n  l ä ß t .  S o 
w e i t  d i e  E r r e g u n g  d e r  L ä n g s s c h w i n g u n g e n  d u r c h  A n 
e c k e n  d e r  K ö r b e  o d e r  u n r u n d e  T r e i b -  u n d  S e i l s c h e i b e n  
h e r v o r g e r u f e n  w i r d ,  g e l t e n  d i e  v o r s t e h e n d e n  A u s 
f ü h r u n g e n  f ü r  E l e k t r o m o t o r e n -  u n d  D a m p f m a s c h i n e n 
a n t r i e b .  F ü r  d e n  z w e i t e n  k o m m e n  n o c h  d i e  h a r 
m o n i s c h e n  D r e h k r ä f t e  h i n z u ,  d i e  s i c h  a u s  d e m  w e c h 
s e l n d e n  D r e h m o m e n t  e r g e b e n .  B e i m  B e s c h l e u n i g e n  
u n d  B r e m s e n  w e r d e n  b e i  b e i d e n  A n t r i e b s a r t e n  L ä n g s 
s c h w i n g u n g e n  a n g e r e g t ,  d i e  e n t w e d e r  d u r c h  D ä m p f u n g  
a b k l i n g e n  o d e r  d u r c h  D r e h m o m e n t s t ö ß e ,  A n e c k e n  d e r  
K ö r b e  u s w .  a u f r e c h t e r h a l t e n  w e r d e n .

G e d ä m p f t e  S c h w i n g u n g e n  j e d e s  S e i l s t r a n g e s  
b e i  f e s t e r  T r e i b s c h e i b e .

D i e  h i e r  b e h a n d e l t e  T r e i b s c h e i b e n a n l a g e  i s t  i n  
A b b .  1  a  s c h e m a t i s c h  d a r g e s t e l l t .  E s  h a n d e l t  s i c h  u m

e i n e  F l u r f ö r d e r a n l a g e ,  d i e  d u r c h  e i n e  Z w i l l i n g s d a m p f 
m a s c h i n e  i n  T a n d e m a n o r d n u n g  m i t  6 0 0 / 9 0 0  m m  
B o h r u n g  u n d  1 3 0 0  m m  H u b  b e i  1 1  a t ü  u n d  K o n d e n 
s a t i o n  a n g e t r i e b e n  w i r d .  D i e  T e u f e  b e t r ä g t  9 2 5  m  u n d  
d i e  g r ö ß t e * F ö r d e r g e s c h w i n d i g k e i t  b e i  L a s t f a h r t  2 0  m / s .  
D i e  T r e i b s c h e i b e  T  h a t  7 , 5  m  D u r c h m e s s e r ,  b e i  d e n  
b e i d e n  S e i l s c h e i b e n  W S  u n d  O S  b e t r ä g t  e r  5 , 5  m .  
O b e r -  u n d  U n t e r s e i l  h a b e n  d e n  g l e i c h e n  Q u e r s c h n i t t  
v o n  9 , 1  c m 2 u n d  d a s  g l e i c h e  G e w i c h t  v o n  8 , 5  k g / m .  
N a c h  d e m  f r ü h e r  b e s c h r i e b e n e n  V e r f a h r e n  s i n d  d i e  
E i g e n s c h w i n g u n g s z a h l e n  u n d  A u s s c h l a g s v e r h ä l t n i s s e  
f ü r  v e r s c h i e d e n e  G r a d e  b e i  b e s t i m m t e n  K o r b s t e l l u n g e n  
A  b i s  N  b e r e c h n e t  w o r d e n  ( v g l .  A b b .  1 2 ) .  D a b e i  k a n n  
m a n  s i c h  d a s  U n t e r s e i l  a n  d e r  t i e f s t e n  S t e l l e  a u f g e 
s c h n i t t e n  d e n k e n ,  d a  e s  n i c h t  f e s t  g e f ü h r t  i s t .

B e t r a c h t e t  m a n  z u n ä c h s t  i n  d e r  i n  A b b .  1  a  g e 
z e i c h n e t e n  K o r b s t e l l u n g  A ,  b e i  d e r  d e r  W K  g a n z  u n t e n  
i s t ,  d i e  T r e i b s c h e i b e  a l s  f e s t g e b r e m s t ,  d a n n  e r g e b e n  
s i c h  f ü r  d e n  w e s t l i c h e n  u n d  ö s t l i c h e n  S e i l s t r a n g  v e r 
s c h i e d e n e  E i g e n s c h w i n g u n g s z a h l e n  u n d  d i e  i n  d e n  
A b b .  1  b - d  u n d  1  f - h  a n g e g e b e n e n  S c h w i n g u n g s b i l d e r  
e r s t e n  b i s  d r i t t e n  G r a d e s ;  d i e  ü b r i g e n  s i n d  h i e r 
b e i  a l s  u n w e s e n t l i c h  w e g g e l a s s e n .  D i e  A u s s c h l ä g e  i n

1 S ü ß :  Berechnung von Förderseilschwingungen, Glückauf 73 (1937) 
S. 281. Eigenschwingungszahlen und Ausschlagsverhältnisse sind für die 
Treibscheibenanlage entnommen worden.

Abb. 1.
a Schematische Darstellung einer Treibscheibenflurförde

rung für 925 m Teufe. T =  Treibscheibe, K =  Korb, 
S =  Seilscheibe, W =  West und O =  Ost. Korbstellung A 
mit WK am Füllort, 

b bis d Schwingungsbilder 1. bis 3. Grades des west
lichen Seilstranges bei festgebremster Treibscheibe T. 
WK voll. Die Ausschläge in der Längsrichtung sind quer 
zur Seilachse dargestellt. In diesem Maßstab Verhältnisse 
der Beschleunigungen, 

e Summe der Beschleunigungen der Abb. b bis d. 
f bis h Schwingungsbilder 1. bis 3. Grades des östlichen 

Seilstranges bei festgebremster Treibscheibe T. OK voll. 
Verhältnisse der Beschleunigungen, 

i Summe der Beschleunigungen der Abb. f bis h.
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S e i l r i c h t u n g  s i n d  z u r  b e s s e r n  D a r s t e l l u n g  s e n k r e c h t  
z u r  S e i l a c h s e  a u f g e z e i c h n e t  w o r d e n ;  e s  h a n d e l t  s i c h  
a l s o  n i c h t  u m  Q u e r s c h w i n g u n g e n ,  s o n d e r n  u m  L ä n g s 
s c h w i n g u n g e n .  F ü r  j e d e n  S e i l s t r a n g  s i n d  a u ß e r  d e r  
f e s t g e b r e m s t e n ,  d a h e r  u n e n d l i c h  g r o ß e n  M a s s e  d e r  
T r e i b s c h e i b e  n o c h  5  M a s s e n  a n g e n o m m e n ,  d i e  v o n  d e n  
S e i l s c h e i b e n  u n d  K ö r b e n  u n d  d e n  S e i l e n  s e l b s t  h e r 
r ü h r e n .  D i e  S c h w i n g u n g s b i l d e r  g e b e n  d i e  A u s s c h l a g s 
v e r h ä l t n i s s e  b e i  d e n  b e t r e f f e n d e n  E i g e n s c h w i n g u n g s 
z a h l e n  a n ,  s i n d  a b e r  i n  e i n e m  ä n d e r n  M a ß s t a b  a u c h  
d i e  V e r h ä l t n i s s e  d e r  B e s c h l e u n i g u n g e n ,  d e n n  n a c h  d e r  
f r ü h e r  a u f g e f ü h r t e n  F o r m e l  8 2  i s t

b  =  a w2 ........................................................... 23.

H i e r i n  b e d e u t e t  b  d i e  B e s c h l e u n i g u n g  i n  c m  s 2 ,  a  d e n  
A u s s c h l a g  e i n e s  S e i l p u n k t e s  i n  c m  u n d  c o  d i e  D r e h 
s c h n e l l e  i n  1 / s ,  d i e  e n t s p r e c h e n d  d e r  F o r m e l  5  a u s  d e r  
E i g e n s c h w i n g u n g s z a h l  n c  i n  S c h w .  m i n  n a c h  f o l g e n d e r  
F o r m e l  z u  b e r e c h n e n  i s t :

tü =  ne : 9 , 5 5 ..................................................... 24.

F ü r  d e n  w e s t l i c h e n  S e i l s t r a n g  i s t  d i e  1 .  E i g e n 
s c h w i n g u n g s z a h l  n e i  =  3 3 , 0  S c h w .  m i n  u n d  d a n n  d i e  
D r e h s c h n e l l e  c o  =  3 3 , 0  : 9 , 5 5  =  3 , 4 6  1 / s .  M i t  3 , 4 6 2 
s i n d  d e m n a c h  d i e  A u s s c h l ä g e  d e s  S c h w i n g u n g s b i l d e s  
n a c h  A b b .  1 b  m a l z u n e h m e n ,  u n d  m a n  h a t  d a n n  d i e  
W e r t e ,  d i e  e i n  B e s c h l e u n i g u n g s m e s s e r  a u f z e i c h n e n  
w ü r d e .  F ü r  e i n e n  g r ö ß t e n  A u s s c h l a g  d e s  W K  v o n  
8 , 5  c m  w ä r e  n a c h  d e r  F o r m e l  2 3  d i e  g r ö ß t e  B e 
s c h l e u n i g u n g

b  =  8,5 • 3,462=  101 cm /s2 «¿1,0 m /s2.

B e i  d e r  2 .  E i g e n s c h w i n g u n g  w i r d  d a s  V e r h ä l t n i s  
z w i s c h e n  A u s s c h l a g  u n d  B e s c h l e u n i g u n g  w e s e n t l i c h  
g r ö ß e r ,  d e n n  n e n  =  1 2 8  S c h w . / m i n ,  d a m i t  c o  =  1 3 , 4  l / ’s  
u n d  b  =  a  ■ 1 3 , 4 2  =  a  ■ 1 8 0  c m / s 2 ,  d .  h .  f ü r  e i n e n  k l e i n e n  
A u s s c h l a g  d e s  W K  n a c h  d e r  2 .  E i g e n s c h w i n g u n g  
( A b b .  1 c )  v o n  0 , 1  c m  e r g i b t  s i c h  e i n e  b e a c h t l i c h e  B e 
s c h l e u n i g u n g  v o n  1 8  c m / s 2 . F ü r  d i e  ä n d e r n  S e i l s t e l l e n  
s i n d  a b e r  d i e  A u s s c h l ä g e  u n d  d a m i t  a u c h  d i e  B e s c h l e u 
n i g u n g e n  g r ö ß e r .

W i r d  b e i m  S t i l l s e t z e n  d e s  F ö r d e r z u g e s  d i e  T r e i b 
s c h e i b e  f e s t g e b r e m s t  u n d  a u f  b e i d e  S e i l s t r ä n g e  e i n e  
g l e i c h  g r o ß e  B e s c h l e u n i g u n g  o d e r  V e r z ö g e r u n g  a u s 
g e ü b t ,  d a n n  w e r d e n  b e i  d e n  S e i l s t r ä n g e n  a u ß e r  d e r  
n i e d r i g s t e n  a u c h  h ö h e r e  E i g e n s c h w i n g u n g s z a h l e n  a n 
g e r e g t .  D i e  S c h w i n g u n g s b i l d e r  A b b .  l b - d  g e b e n  d i e  
B e s c h l e u n i g u n g s v e r h ä l t n i s s e  f ü r  d e n  w e s t l i c h e n  S e i l 
s t r a n g  a n ,  w o b e i  d i e  B e s c h l e u n i g u n g e n  d e r  e i n z e l n e n  
S e i l p u n k t e  b l5  b \  u n d  b ’ L ,  b , ,  b ’ 2 u n d  b ” 2  s o w i e  b 3 , 
b ’ ;i u n d  b ?’ 3  s o  b e r e c h n e t  w o r d e n  s i n d ,  d a ß  b e i  E i n 
h a l t u n g  d e r  S c h w i n g u n g s b i l d e r  d i e  g e b i l d e t e n  S u m m e n  
b e i  A b b .  1 e  j e w e i l s  g l e i c h  s i n d ,  b  =  b ’ =  b ” . D a  b e i  
5  s c h w i n g e n d e n  M a s s e n  n u r  3  E i g e n s c h w i n g u n g e n  
z u r  B i l d u n g  d e r  S u m m e  v e r w e n d e t  w o r d e n  s i n d ,  e r 
g e b e n  s i c h  f ü r  2  S e i l s t e l l e n  A b w e i c h u n g e n ,  d i e  s o n s t  
d u r c h  d i e  B e s c h l e u n i g u n g e n  d e r  4 .  u n d  5 .  E i g e n 
s c h w i n g u n g  a u s g e g l i c h e n  w ü r d e n .  D i e  g e b i l d e t e  
S u m m e  g i l t  n u r  f ü r  e i n e n  b e s t i m m t e n  Z e i t p u n k t  u n d  
w i r d  i m  V e r l a u f  d e r  w e i t e r n  S c h w i n g u n g e n  n i e  w i e d e r  
e r r e i c h t ,  d a  e i n m a l  d i e  E i g e n s c h w i n g u n g s z a h l e n  
h ö h e r e r  O r d n u n g  k e i n  g a n z e s  V i e l f a c h e s  d e r  1 .  E i g e n 
s c h w i n g u n g z a h l  s i n d  u n d  z u m  ä n d e r n  d i e  a n f a n g s  v o r 
h a n d e n e n  B e s c h l e u n i g u n g e n  d u r c h  D ä m p f u n g  k l e i n e r  
w e r d e n .  F ü r  d e n  ö s t l i c h e n  S e i l s t r a n g ,  m i t  d e m  O K  a m  
k u r z e n  O b e r s e i l  e r g e b e n  s i c h  d i e  B e s c h l e u n i g u n g e n  
n a c h  d e n  A b b .  l f - h ,  d e r e n  S u m m e  f ü r  e i n e n  b e -

1 S ü ß ,  a . a .O . ,  die Formeln 1—19 für Treibscheibenanlage.

s t i m m t e n  Z e i t p u n k t  A b b .  1 i  d a r s t e l l t .  H i e r b e i  i s t  d e r  
O K  m i t  d e r  O S  z u  e i n e r  M a s s e  v e r e i n i g t .

D e r  w e i t e r e  V e r l a u f  d e r  B e s c h l e u n i g u n g e n  i n  d e n  
K ö r b e n ,  w i e  i h n  e i n  B e s c h l e u n i g u n g s m e s s e r  a u f 
z e i c h n e n  w ü r d e ,  i s t  i n  A b b .  2  d a r g e s t e l l t .  A b b .  2 a  
z e i g t  e i n e  a b k l i n g e n d e  S c h w i n g u n g  e r s t e n  G r a d e s  m i t  
e i n e r  g r ö ß t e n  B e s c h l e u n i g u n g  b ,  a m  A n f a n g  e n t 
s p r e c h e n d  b t  i n  A b b .  1 b .  D a r u n t e r  i s t  d i e  B e s c h l e u 
n i g u n g  b 2 f ü r  d i e  2 .  E i g e n s c h w i n g u n g s z a h l  e b e n f a l l s  
a l s  a b k l i n g e n d e  S c h w i n g u n g  g e z e i c h n e t  ( A b b .  2 b ) ,  
a b e r  e n t g e g e n g e s e t z t  a n f a n g e n d ,  e n t s p r e c h e n d  A b b .  1 c  
z u  !  b .  V o n  d e r  D a r s t e l l u n g  d e r  3 .  E i g e n s c h w i n g u n g  
i s t  a b g e s e h e n  w o r d e n .  A b b .  2 c  g i b t  d e n  V e r l a u f  d e r  
B e s c h l e u n i g u n g  f ü r  d e n  W K  w i e d e r ,  d i e  s i c h  h i e r  a u s  
2  ü b e r l a g e r t e n ,  h a r m o n i s c h e n ,  g e d ä m p f t e n  E i g e n 
s c h w i n g u n g e n  z u s a m m e n s e t z t .  D i e  V e r z e r r u n g e n  
d e u t e n  k e i n e s f a l l s  a u f  U n r e g e l m ä ß i g k e i t e n  i m  S e i l  h i n  
o d e r  a u f  d e s s e n  u n h a r m o n i s c h e s  V e r h a l t e n .  I m  w e i t e r n  
V e r l a u f ,  d e r  h i e r  n i c h t  m e h r  g e z e i c h n e t  i s t ,  w ü r d e n  
a u c h  d i e  V e r z e r r u n g e n  v o n  d e r  2 .  E i g e n s c h w i n g u n g  
v e r s c h w i n d e n ,  s o  d a ß  n u r  n o c h  d i e  w e i t e r  a b k l i n g e n d e  
1 .  E i g e n s c h w i n g u n g  ü b r i g b l e i b t .  F ü r  a n d e r e  S e i l 
s t e l l e n ,  z .  B .  b ” !  u n d  b ” 2  i n  d e n  A b b .  1 b  u n d  1 c ,  
w ü r d e n  s i c h  g a n z  a n d e r e  K u r v e n z ü g e  e r g e b e n ,  w i e  
s i c h  l e i c h t  d u r c h  d i e  A u f z e i c h n u n g  a b k l i n g e n d e r  
S c h w i n g u n g e n  n a c h  A b b .  2 a - c  n a c h w e i s e n  l i e ß e .

Abb. 2. Beschleunigungen für WK und OK bei fester 
Treibscheibe.

a 1. Eigenschwingung abklingend, Anfangsbeschleunigung 
bt für WK.

b 2. Eigenschwingung abklingend, Anfangsbeschleunigung 
b, für WK.

c Beschleunigung für WK, als Summe von 2a und 2b. 
d 1. Eigenschwingung abklingend, Anfangsbeschleunigung 

b t für OK.
e 2. Eigenschwingung abklingend, Anfangsbeschleunigung 

b2 für OK.
f Beschleunigung für OK als Summe von 2d und 2e.

W e n n  d e r  W K  a m  l a n g e n  S e i l  h ä n g t ,  i s t  d i e  e r s t e  
E i g e n s c h w i n g u n g  f ü r  d i e  g r ö ß t e  K o r b b e s c h l e u n i g u n g  
m a ß g e b e n d ,  d e s h a l b  h e r r s c h t  i n  A b b .  2 c  d i e  n i e d r i g s t e  
E i g e n s c h w i n g u n g  b e i  w e i t e m  v o r .  A n d e r s  w e r d e n  d i e  
V e r h ä l t n i s s e ,  w e n n  d e r  K o r b  o b e n  i s t ,  a l s o  a n  e i n e m  
k u r z e n  S e i l s t ü c k  s c h w i n g t ,  w i e  z .  B .  d e r  O K  i n  d e n  
A b b .  l f - h .  H i e r  g i b t  d i e  2 .  E i g e n s c h w i n g u n g  d i e  
g r ö ß t e  K o r b b e s c h l e u n i g u n g  ( v g l .  b ,  u n d  b 2 i n  d e n  
A b b .  2 d  u n d  2 e ) .  D a m i t  l ä ß t  a b e r  d e r  V e r l a u f  d e r  B e 
s c h l e u n i g u n g  n a c h  A b b .  2 f  h a u p t s ä c h l i c h  d i e  2 .  E i g e n 
s c h w i n g u n g  e r k e n n e n .  W e n n  a b e r  d i e s e  s c h n e l l e r  a b 
k l i n g t  a l s  d i e  e r s t e ,  i s t  e s  a u c h  d e n k b a r ,  d a ß  n a c h  
m e h r e r e n  S c h w i n g u n g e n  n u r  n o c h  d i e  e r s t e  a b k l i n g t .
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E s  w ü r d e  d a n n  f a s t  s o  a u s s e h e n ,  a l s  w e n n  s i c h  d i e  
S c h w i n g u n g s z a h l  i m  V e r l a u f  d e s  A b k l i n g e n s  v e r ä n d e r n  
w ü r d e ,  w a s  n a t ü r l i c h  o h n e  w e s e n t l i c h e  V e r ä n d e r u n g  
d e r  M a s s e n ,  d e r  S e i l l ä n g e n  o d e r  d e r  S e i l e l a s t i z i t ä t  
g a r  n i c h t  d e n k b a r  i s t .

A u s  d e n  g e m e s s e n e n  B e s c h l e u n i g u n g e n  s i n d  d i e  
S e i l b e a n s p r u c h u n g e n  z .  B .  f ü r  d a s  a n  d e n  K o r b  a n 
s c h l i e ß e n d e  O b e r s e i l s t ü c k  n u r  d a n n  a n n ä h e r n d  r i c h t i g  
z u  b e r e c h n e n ,  w e n n  s i c h  d e r  K o r b  a m  E n d e  d e r  
S c h w i n g u n g s g r u p p e  b e f i n d e t ,  w i e  d e r  W K  i n  d e r  K o r b 
s t e i l u n g  A  ( A b b .  1  a ) .  R i c h t i g e r  i s t  e s ,  a u s  d e n  B e 
s c h l e u n i g u n g e n  d i e  A u s s c h l ä g e  z u  b e s t i m m e n  u n d  
d a r a u s  d i e  D e h n u n g e n  i n  c m ,  d i e  B e l a s t u n g e n  i n  k g  
o d e r  d i e  S p a n n u n g e n  i n  k g  c m 2 ,  w i e  n o c h  e r ö r t e r t  
w i r d .

G e d ä m p f t e  S c h w i n g u n g e n  d e r  g a n z e n  A n l a g e  
b e i  l o s e r  T r e i b s c h e i b e .

F ü r  d i e  B e s t i m m u n g  d e r  g r ö ß t e n  S e i l b e a n 
s p r u c h u n g e n  o d e r  d e r  g r ö ß t e n  S e i l a b n u t z u n g e n  d u r c h  
d i e  i n n e r e  S e i l r e i b u n g  s i n d  n i c h t  d i e  E n d s t e l l u n g e n  
b e i  f e s t g e b r e m s t e r  T r e i b s c h e i b e  m a ß g e b e n d ,  s o n d e r n  
d i e  S c h w i n g u n g e n  d e r  g a n z e n  A n l a g e  b e i  l o s e r  T r e i b 
s c h e i b e 1 . A b b .  3  a  z e i g t  e i n e  S c h w i n g u n g s g r u p p e  m i t  
9  d u r c h  d a s  e l a s t i s c h e  D r a h t s e i l  v e r b u n d e n e n  M a s s e n .  
W K  u n d  O K  s i n d  d i e  M a s s e n  d e r  v o l l e n  K ö r b e ,  
w ä h r e n d  T  d i e  M a s s e  d e r  T r e i b s c h e i b e  m i t  d e n e n  d e r

a Schwingungsgruppe für 9 Massen. T =  Treibscheibe 
+  2 Seilscheiben +  Seilanteil, WK =  Westkorb voll, OK 
= Ostkorb voll. Korbstellung A. 

b Schwingungsbild 1. Grades. Kn. =  Knotenpunkt, 
c Belastungen und Entlastungen des Seiles bei den größten 

Ausschlägen nach der 1. Eigenschwingung, 
d Schwingungsbild 2. Grades. Kn. =  Knotenpunkt, 
e und f Beanspruchungen des Seiles bei der 2. Eigen

schwingung, entsprechend dem ausgezogenen und ge
strichelten Linienzug in Abb. 3d. 

g Maßgebende Belastung des Seiles, die während einer 
ganzen Vollschwingung nach Abb. 2d auftritt.

1 K o c h :  D er  E inf luß  d e r  A n tr ieb sa r t ,  d e r  Belas tung  und d e r
S teuerungsw eise au f  d ie  M asch inen-  u nd  F ö rd e rk o rb s c h w in g u n g e n  usw., 
Glückauf 73 (1937) S. 549. Die d u rch  V ersuch  mit fes tgeb rem s te r  T re ib 
scheibe bestim m ten E ig en sch w in g u n g en  g e h ö re n  zw ischen F üllor t  und  
Mitte Teufe  zu r  ers ten ,  von d a  bis H ä n g e b a n k  zu r  zw eiten  E igenschw ingu ng .

S e i l s c h e i b e n  u n d  e i n e m  S e i l a n t e i l  z u  e i n e r  . v e r e i n i g t  
d a r s t e l l t ,  d i e  ü b r i g e n  s i n d  S e i l m a s s e n .  D a s  S c h w i n 
g u n g s b i l d  1 .  G r a d e s  w i r d  i n  A b b .  3  b  g e z e i g t ,  w o r i n  
C x b i s  C 9 d i e  v e r h ä l t n i s m ä ß i g e n  A u s s c h l ä g e  s i n d .  F ü r  
d i e  g r ö ß t e  V e r l ä n g e r u n g  d e s  S e i l e s  b e i  W K  i s t  C t  =  l  
a n g e n o m m e n ;  d a n n  w e r d e n  d i e  ä n d e r n  e n t s p r e c h e n d  
k l e i n e r ,  s t e l l e n  a b e r  i m m e r  V e r l ä n g e r u n g e n  d a r ,  a u c h  
i n  a n d e r e r  R i c h t u n g .  H i e r f ü r  g i l t  d e r  s t a r k  a u s g e 
z o g e n e  g e b r o c h e n e  L i n i e n z u g .  N a c h  e i n e r  h a l b e n  
S c h w i n g u n g  s i n d  a l l e  V e r l ä n g e r u n g e n  z u  V e r k ü r 
z u n g e n  g e w o r d e n ,  d .  h .  d a s  S e i l  w i r d  n u n m e h r  d u r c h  
d i e  E i g e n s c h w i n g u n g  1 .  G r a d e s  e n t l a s t e t ,  b i s  w i e d e r  
n a c h  e i n e r  h a l b e n  S c h w i n g u n g  d i e  g r ö ß t e  B e l a s t u n g  
a u f t r i t t .

B e i  d e r  A u f z e i c h n u n g  d e r  L ä n g s s c h w i n g u n g s a u s 
s c h l ä g e  s e n k r e c h t  z u r  S e i l a c h s e ,  w i e  s i e  i n  A b b .  3  c  g e 
s c h e h e n  i s t  ( e b e n s o  w i e  b e i  d e n  A b b .  1  b - d  u n d  1  f - h ) ,  
g i b t  d i e  a u s g e z o g e n e  g e b r o c h e n e  L i n i e  i n  i h r e r  N e i g u n g  
g e g e n  d i e  S e i l a c h s e  e i n  M a ß  f ü r  d i e  S e i l b e a n s p r u c h u n g  
a n .  D e r  U n t e r s c h i e d  z w e i e r  b e n a c h b a r t e r  A u s s c h l ä g e  
i s t  m i t  A  C  b e z e i c h n e t ;  e r  e n t s p r i c h t  d e r  Z u n a h m e  d e r  
V e r l ä n g e r u n g  a u f  d i e  b e t r e f f e n d e  L ä n g e  u n d  g i b t  d i e  
v e r h ä l t n i s m ä ß i g e  D e h n u n g  i n  o/o, o d e r  b e i  b e k a n n t e r  
E l a s t i z i t ä t s z i f f e r  E  a u c h  d i e  v e r h ä l t n i s m ä ß i g e  S p a n 
n u n g  s 1 2  i n  k g / c m 2  a n :

E  - A C 12
2 5 .

12

B e i  C 4 =  1 ,  C 2 =  0 , 9 2 4  w i r d  A  C 1 2  =  C 4 -  C 2  =  1  -  0 , 9 2 4  
=  0 , 0 7 6 ,  Z1 2  =  7 8 , 3  m =  7 8 3 0  c m  u n d  E  =  1  3 0 0 0 0 0  k g  
j e  c m 2 ,  d a n n  i s t  d i e  v e r h ä l t n i s m ä ß i g e  S p a n n u n g  
z w i s c h e n  m :  u n d  m 2 n a c h  d e r  F o r m e l  2 5

1 3 0 0  0 0 0  0 , 0 7 6
’ -  =  1 2 , 6  k g / c m 2 .S 12 ~ 7 8 3 0

I n  W i r k l i c h k e i t  i s t  d e r  A u s s c h l a g  d e r  1 .  M a s s e  a b e r  
n i c h t  1  ( c m ) ,  w i e  h i e r b e i  g e r e c h n e t ,  s o n d e r n  1 0  b i s  
2 0  c m ; d a m i t  w ü r d e  a u c h  d i e  b e r e c h n e t e  S p a n n u n g  i n  
d e m  g l e i c h e n  V e r h ä l t n i s  z u  v e r g r ö ß e r n  s e i n ,  w i e  e s  
s p ä t e r  g e s c h i e h t .

I n  A b b .  3 c  s i n d  d i e  v e r h ä l t n i s m ä ß i g e n  S p a n n u n g e n  
f ü r  d i e  e i n z e l n e n  S e i l s t ü c k e  a u f g e t r a g e n ,  u n d  d a r a u s  
e r g i b t  s i c h ,  d a ß  d i e  B e s c h l e u n i g u n g e n  a m  F ö r d e r 
k o r b  o d e r  a n  d e r  T r e i b s c h e i b e  a l l e i n  n i c h t  d a s  
r e c h t e  B i l d  d e r  S e i l b e a n s p r u c h u n g  e r g e b e n ,  l n  d e m  
S e i l a b s c h n i t t ,  i n  d e m  s i c h  b e i m  S c h w i n g u n g s b i l d  e i n  
K n o t e n p u n k t  ( K n . )  b e f i n d e t ,  e r g e b e n  s i c h  d i e  g r ö ß t e n  
B e a n s p r u c h u n g e n ,  B e l a s t u n g e n  o d e r  S p a n n u n g e n ,  a b e r  
d i e  k l e i n s t e n  B e s c h l e u n i g u n g e n .  D u r c h  d i e  e r h e b l i c h e  
S e i l m a s s e  b e i  g r o ß e n  T e u f e n  g e g e n ü b e r  d e n  K o r b 
m a s s e n  e r g i b t  s i c h  f ü r  d a s  S e i l s t ü c k  z w i s c h e n  K o r b  
u n d  T r e i b s c h e i b e  ( W K  u n d  T )  e i n e  z u n e h m e n d e  B e 
l a s t u n g  n a c h  d e r  T r e i b s c h e i b e  h i n .

W i r d  i m  W K  b e i  d e r  K o r b s t e l l u n g  A  e i n e  B e 
s c h l e u n i g u n g  v o n  b  =  3 0 0  c m  s 2  g e m e s s e n ,  s o  e r g i b t  
s i c h  d e r  z u g e h ö r i g e  A u s s c h l a g  f ü r  d e n  W K  b e i  e i n e r  
E i g e n s c h w i n g u n g s z a h l  n e i =  3 5 , 8  S c h w .  m i n  z u  a 4 
=  2 1 , 3  c m  ( F o r m e l  8 ) .  D i e  w i r k l i c h e  S p a n n u n g  c z l 2  
w i r d  d a n n  a u s  d e r  v e r h ä l t n i s m ä ß i g e n  s 1 2  d u r c h  M a l 
n e h m e n  m i t  a1 g e f u n d e n ;  g e n a u e r  a 4 : Q  =  2 1 , 3 :

G z j 2  =  S12 • ß ] . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2 6
g Z ] 2 =  1 2 , 6  ■ 2 1 , 3  =  2 6 8  k g / c m 2 .

D i e  f ü r  d i e  L ä n g e  li5 v o r k o m m e n d e  g r ö ß t e  v e r 
h ä l t n i s m ä ß i g e  S p a n n u n g  w i r d  m i t  d e n  A . u s s c h l ä g e n
C 4  =  0 , 1 8 4 , C =  =  -  0 , 2 8 8  u n d  d e r  L ä n g e  l45
=  3 3 3 0 0  c m  e b e n f a l l s  n a c h  d e r  F o r m e l  2 5 ,  n u r  m i t



840 G l ü c k a u f Nr .  37

ä n d e r n  B e i z a h l e n ,  s 4 5  =  1 8 , 4 1  k g / c m 2 . D a m i t  e r g i b t  
s i c h  d i e  w i r k l i c h e  S p a n n u n g  n a c h  d e r  F o r m e l  2 6  

a Z45 =  1 8 , 4 1  ■ 2 1 , 3  =  3 9 2  k g / c m 2 .
B e i  e i n e r  K o r b m a s s e  v o n  8 , 1 5  k g  s 2 c m _ 1  u n d  e i n e m  
S e i l q u e r s c h n i t t  v o n  F  =  9 , 1  c m 2 w ä r e  d i e  Z u g s p a n n u n g  
f ü r  d i e  o b e n  a n g e g e b e n e  B e s c h l e u n i g u n g  b  =  3 0 0  c m / s 2

a z  =  m  b : F . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2 7
a z  =  8 , 1 5 -  3 0 0  : 9 , 1  =  2 6 9  k g / c m 2 .

D a s  i s t  n u r  w e n i g  m e h r  a l s  ö z 1 2 ,  a b e r  n u r  d e s h a l b ,  
w e i l  d e r  W K  a m  S e i l e n d e  h ä n g t .  F ü r  d e n  OK e r g i b t  
s i c h  e i n e  B e s c h l e u n i g u n g  v o n  b  =  3 0 0  • ( -  0 , 3 3 7 )  
=  - 1 0 1  c m / s 2 , e n t s p r e c h e n d  d e n  v e r h ä l t n i s m ä ß i g e n  
A u s s c h l ä g e n  C 4 u n d  C 6 ,  d a m i t  w i r d  a b e r  m i t  e i n e r  
M a s s e  8 , 1 5 +  7 , 2 1  =  1 5 , 3 6  k g  s 2 c m _ 1  d i e  n a c h  d e r  
F o r m e l  2 7  b e r e c h n e t e  Z u g s p a n n u n g  o h n e  B e r ü c k 
s i c h t i g u n g  d e s  V o r z e i c h e n s

nz =  1 5 , 3 6  1 0 1  : 9 , 1  =  1 7 0 , 5  k g / c m 2 .

D i e  n a c h  d e r  F o r m e l  2 5  b e r e c h n e t e  v e r h ä l t n i s 
m ä ß i g e  S p a n n u n g  f ü r  d a s  S e i l s t ü c k  z w i s c h e n  m 5 u n d  
m 6 i s t  a b e r  s 5 6  =  1 0 , 1 8  k g / c m 2 , w i e  i n  A b b .  3  c  d a r 
g e s t e l l t .  D a r a u s  b e r e c h n e t  s i c h  d i e  d e r  a n g e g e b e n e n  
B e s c h l e u n i g u n g  z u g e h ö r i g e  w i r k l i c h e  S p a n n u n g  n a c h  
d e r  F o r m e l  2 6  z u  ö z 5 6  =  1 0 , 1 8  • 2 1 , 3  =  2 1 7  k g / c m 2 . 
W ä h r e n d  v o r h e r  n o c h  v o n  e i n e r  g u t e n  Ü b e r e i n 
s t i m m u n g  g e s p r o c h e n  w e r d e n  k o n n t e ,  i s t  j e t z t  d i e  
w i r k l i c h e  S p a n n u n g  2 5  o/0 g r ö ß e r  a l s  d i e  a u s  d e r  B e 
s c h l e u n i g u n g  b e r e c h n e t e ,  b e i  v o l l e r  B e r ü c k s i c h t i g u n g  
d e r  U n t e r s e i l m a s s e  v o n  7 , 2 1  k g  s 2 c m _ 1 .

A b b .  3  c  z e i g t  a u s g e z o g e n  u n d  g e s c h r a f f t  d i e  
z u s ä t z l i c h e n  B e l a s t u n g e n  o d e r  v e r h ä l t n i s m ä ß i g e n  
S p a n n u n g e n  i n  d e n  e i n z e l n e n  S e i l a b s c h n i t t e n  b e i  d e r
1 .  E i g e n s c h w i n g u n g  n e i =  3 5 , 8  S c h w . / m i n .  S i e  n e h m e n  
v o m  W K  z u r  T r e i b s c h e i b e  z u  u n d  e r r e i c h e n  i n  d e m  
S t ü c k  m i t  d e m  K n o t e n p u n k t ,  b e i  d e r  S c h w i n g u n g s 
f o r m  i n  d e r  A b b i l d u n g  d a r ü b e r ,  d i e  g r ö ß t e  v o r 
k o m m e n d e  S p a n n u n g .  D a s  O b e r s e i l s t ü c k  z w i s c h e n  T  
u n d  O K  i s t  g e r i n g e r  b e l a s t e t  u n d  d a s  ö s t l i c h e  U n t e r 
s e i l  n o c h  w e n i g e r .  N a c h  e i n e r  h a l b e n  S c h w i n g u n g  

’ w e r d e n  d i e  S e i l s t ü c k e  u m  d e n  g l e i c h e n  B e t r a g  e n t 
l a s t e t ,  w i e  e s  i n  A b b .  3  c  g e s t r i c h e l t  a n g e g e b e n  i s t .  
Z u r  B e s t i m m u n g  d e r  g r ö ß t e n  ü b e r h a u p t  v o r 
k o m m e n d e n  S e i l b e a n s p r u c h u n g e n  w e r d e n  n u r  d i e  
B e l a s t u n g e n  g e b r a u c h t ,  a b e r  d i e  E n t l a s t u n g e n  u n t e r 
s t ü t z e n  d a s  A r b e i t e n  d e s  S e i l e s  u n d  d a m i t  d e n  V e r 
s c h l e i ß .  W i e  s p ä t e r  g e z e i g t  w i r d ,  i s t  d i e  Z u -  u n d  
A b n a h m e  d e r  S p a n n u n g e n  b e i  d e n  S e i l m a s s e n  n i c h t  
s p r u n g h a f t ,  s o n d e r n  s t e t i g ,  f ü r  d i e  n i e d r i g e n  E i g e n 
s c h w i n g u n g e n  g e n ü g t  a b e r  d i e s e  A n n ä h e r u n g ,  d u r c h  
d i e  g e g e n ü b e r  g e n a u e r  R e c h n u n g  v i e l  Z e i t  g e s p a r t  
w e r d e n  k a n n .  B e i  d e r  1 .  E i g e n s c h w i n g u n g  w i r d  b e 
s o n d e r s  d a s  O b e r s e i l  s t a r k  b e a n s p r u c h t ,  w ä h r e n d  d a s  
U n t e r s e i l  n u r  g e r i n g e  B e l a s t u n g e n  e r f ä h r t .

A n d e r s  i s t  e s  b e i  d e r  2 .  E i g e n s c h w i n g u n g ,  d e r e n  
S c h w i n g u n g s b i l d  i n  A b b .  3  d  g e z e i g t  w i r d .  D i e  
v e r h ä l t n i s m ä ß i g e n  S p a n n u n g e n  s i n d  f ü r  d e n  a u s 
g e z o g e n e n  g e b r o c h e n e n  L i n i e n z u g  i n  A b b .  3 e  d a r 
g e s t e l l t ;  s i e  s i n d  t e i l w e i s e  p o s i t i v  u n d  n e g a t i v .  A n  
d e n  m i t  K n .  g e k e n n z e i c h n e t e n  S t e l l e n ,  b e i  d e n e n  s i c h  
K n o t e n p u n k t e  i m  S c h w i n g u n g s b i l d  b e f i n d e n ,  w e r d e n  
d i e  g r ö ß t e  B e l a s t u n g  u n d  d i e  g r ö ß t e  E n t l a s t u n g  h e r 
v o r g e r u f e n .  N a c h  e i n e r  h a l b e n  S c h w i n g u n g  w ä r e  i m  
S c h w i n g u n g s b i l d  d e r  g e s t r i c h e l t e  g e b r o c h e n e  L i n i e n 
z u g  g ü l t i g  s o w i e  d i e  i n  A b b .  3 f  a n g e g e b e n e n  v e r 
h ä l t n i s m ä ß i g e n  S p a n n u n g e n ,  d i e  f ü r  d i e  2 .  E i g e n 
s c h w i n g u n g  k l e i n e r  g e z e i c h n e t  s i n d ,  a l s  d e m

S c h w i n g u n g s b i l d  e n t s p r e c h e n  w ü r d e .  I n  A b b .  3  g  s i n d  
d i e  w ä h r e n d  e i n e r  V o l l s c h w i n g u n g  v o r k o m m e n d e n  
p o s i t i v e n  B e l a s t u n g e n  a u s  d e n  d a r ü b e r l i e g e n d e n  A b 
b i l d u n g e n  z u s a m m e n g e z e i c h n e t ,  w i e  s i e  z u r  E r m i t t 
l u n g  d e r  g r ö ß t e n  S e i l b e a n s p r u c h u n g  g e b r a u c h t  w e r d e n .  
F ü r  d i e  2 .  E i g e n s c h w i n g u n g  m i t  n e i i  =  6 4 , 7  S c h w . / m i n  
w i r d  i n  d e r  K o r b s t e l l u n g  A  b e s o n d e r s  d a s  ö s t l i c h e  
U n t e r s e i l  b e l a s t e t ,  w ä h r e n d  d a s  w e s t l i c h e  O b e r s e i l  
z w i s c h e n  W K  u n d  T  n u r  g a n z  g e r i n g e  S p a n n u n g e n  
a u s z u h a l t e n  h a t .  D a s  O b e r s e i l s t ü c k  z w i s c h e n  T  u n d  
O K  w i r d  h ö h e r  b e a n s p r u c h t ,  a b e r  g e r i n g e r  a l s  d a s  
U n t e r s e i l .  F ü r  a n d e r e  K o r b s t e l l u n g e n  ä n d e r t  s i c h  d i e s  
f ü r  d i e  2 .  E i g e n s c h w i n g u n g ,  w i e  a u s  A b b .  5  b  f ü r  d i e  
K o r b s t e l l u n g e n  C  b i s  L  h e r v o r g e h t .  W ä h r e n d  b e i  d e r
1 .  E i g e n s c h w i n g u n g  f ü r  z u s a m m e n g e h ö r i g e  A u s 
s c h l ä g e  e n t w e d e r  n u r  S e i l v e r l ä n g e r u n g e n  o d e r  S e i l 
v e r k ü r z u n g e n  v o r h a n d e n  s i n d ,  k o m m e n  b e i  d e r
2 .  E i g e n s c h w i n g u n g  j e w e i l s  b e i d e  v o r ,  z .  B .  v o m  W K  
b i s  T  V e r l ä n g e r u n g e n  u n d  i m  ü b r i g e n  T e i l  V e r 
k ü r z u n g e n  o d e r  u m g e k e h r t .  F ü r  d i e  3 .  u n d  4 .  e r g i b t  
s i c h  e i n  d o p p e l t e r  u n d  d r e i f a c h e r  W e c h s e l ,  e n t 
s p r e c h e n d  d e n  z u g e h ö r i g e n  S c h w i n g u n g s f o r m e n .

F ü r  e i n e  e r r e g e n d e  K r a f t  P | ,  =  1 0 0 0  k g ,  d i e  z u 
n ä c h s t  a n  d e r  T r e i b s c h e i b e  a n g r e i f e n  s o l l ,  u n d  d e r e n  
I m p u l s z a h l  n h  g l e i c h  d e r  j e w e i l i g e n  E i g e n s c h w i n g u n g s 
z a h l  n c i s t ,  s o l l e n  f ü r  b e s t i m m t e  D ä m p f u n g e n  d i e  w i r k 
l i c h e n  A u s s c h l ä g e  b e r e c h n e t  w e r d e n .

N a c h  W y d l e r  i s t  d i e  A r b e i t  e i n e r  e r r e g e n d e n  
K r a f t  P h  k g ,  d i e  b e i  e i n e m  A u s s c h l a g  a  c m  w ä h r e n d  
e i n e r  V o l l s c h w i n g u n g  D ä m p f u n g s w i d e r s t ä n d e  ü b e r 
w i n d e t 1 :

A h  =  r c  P | ,  ■ a k g  c m  . . . . 28.

F ü r  d i e  ä u ß e r e  D ä m p f u n g ,  d i e  a n  d e r  n - t e n  M a s s e  
a n g r e i f t ,  w i r d  d i e  A r b e i t  b e i  e i n e r  V o l l s c h w i n g u n g

A k a n  =  —  f t  • 3  n  • Cü • k a n  . . . .  29.

H i e r b e i  i s t  d e r  W e r t  f ü r  ä u ß e r e  D ä m p f u n g  k a n  u n d  c o  
d i e  D r e h s c h n e l l e  d e r  E i g e n s c h w i n g u n g .  D i e  D ä m p f u n g  
s e l b s t  i s t  v e r h ä l t n i s g l e i c h  d e r  S c h w i n g u n g s g e s c h w i n 
d i g k e i t  a n g e n o m m e n .

D i e  i n n e r e  D ä m p f u n g  h ä n g t  v o n  d e r  G e s c h w i n d i g 
k e i t  d e r  F o r m ä n d e r u n g  a b ,  a l s o  v o n  d e m  G e s c h w i n d i g 
k e i t s u n t e r s c h i e d  z w e i e r  b e n a c h b a r t e r  Q u e r s c h n i t t e ,  d i e  
A u s s c h l ä g e  a n  u n d  a n  +  i  a u s f ü h r e n .  D e r  W e r t  k j  
f ü r  d i e  i n n e r e  D ä m p f u n g  i s t  d e m  A b s t a n d  d e r  b e i d e n  
Q u e r s c h n i t t e  o d e r  d e r  b e t r e f f e n d e n  S e i l l ä n g e  u m 
g e k e h r t  v e r h ä l t n i s g l e i c h .  D i e  A r b e i t  e i n e r  v o l l e n  
S c h w i n g u n g  w i r d 2

A k i  n,n +  1 =  —  f t  ' «> ■ ( a n  —  a n -| - 1)2 ■ k j  n ,n +  l  • 3 0 .

W i r d  n u n  d i e  S c h w i n g u n g s g r u p p e  n a c h  A b b .  3  a  d u r c h  
e i n e  h a r m o n i s c h e  K r a f t  P h , d i e  e i n e n  w i r k l i c h e n  A u s 
s c h l a g  a 5  m a c h e n  s o l l ,  a n g e r e g t ,  w ä h r e n d  z .  B .  a m  
W K ,  O K  u n d  d e r  T  ä u ß e r e  D ä m p f u n g e n  u n d  i n  d e n  
e i n z e l n e n  S e i l s t ü c k e n  i n n e r e  D ä m p f u n g e n  a n g r e i f e n ,  
s o  e r g i b t  s i c h  u n t e r  S t r e i c h u n g  v o n  n f o l g e n d e  
G l e i c h u n g :

P h  • a 5  =  (o • [ a / 2  • k a i  +  a 52  • k a 5  +  a 6 2  • k a& +

( a n  —  a n  +  i ) 2  k ,  n  n  + ] ]  . . . .  3 1 .

I m  S c h w i n g u n g s b i l d  A b b .  3  b  s i n d  a b e r  n u r  d i e  
v e r h ä l t n i s m ä ß i g e n  A u s s c h l ä g e  C 4 b i s  C 9 a n g e g e b e n .

1 W y d l e r :  D rehschw ingungen  in K olbenm asch inenan lagen  und das 
Gesetz ihres  Ausgleichs, 1922, S. 51 und  53, Form eln  11a und 13a.

H o l z e r :  Die B erechnung  d e r  D rehschw ingu ngen  und  ihre An
w en d u n g  im M aschinenbau, 1921, S. 175, Form el 253, d ie  en tsp rechend  um
g eänder t  w ord en  ist.
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W e n n  e s  g e l i n g t ,  e i n e n  w i r k l i c h e n  A u s s c h l a g  z u  b e 
r e c h n e n ,  d a n n  s t e h e n  a l l e  ä n d e r n  i n  d e m  a u s  d e r  
S c h w i n g u n g s f o r m  b e k a n n t e n  V e r h ä l t n i s .  E s  i s t

a 1 : a ! =  C i = l  a 2 : a ,  =  C 2  a 3 : a ,  =  C 3 3 2 .

o d e r ,  a n d e r s  g e s c h r i e b e n :

3 |  =  3 |  * C ,  a2 =  a ^  • C 2  3 ^  =  ■ C 3 U s f .  3 3 .

S e t z t  m a n  i n  d i e  G l e i c h u n g  3 1  f ü r  d i e  w i r k l i c h e n  A u s 
s c h l ä g e  d i e  n a c h  d e n  G l e i c h u n g e n  3 3  g e f u n d e n e n  e i n  
u n d  t e i l t  b e i d e  S e i t e n  d e r  n e u e n  G l e i c h u n g  d u r c h  a , ,  s o  
e r g i b t  s i c h

P h C 5 =  w  a j  [ C , 2  • k a ,  +  C 52  k a 5  +  C 6 2  k a 6  +

-  ( C n  —  C n  +  i ) 2  k |  n , n - | - i ]  . . . .  3 4 .

H i e r i n  i s t  n u r  n o c h  a L e n t h a l t e n ,  d a s  s i c h  f o l g e n d e r 
m a ß e n  b e r e c h n e n  l ä ß t :

Ph C5

a» c„ - [Cj2 ■ kal+ Q 2• kaS +  C62-ka6 +  2: ( C „ -C n + ,)T- k , ~ |

35.

E r s e t z t  m a n  d e n  W e r t  f ü r  d i e  i n n e r e  D ä m p f u n g  
k ,  n , n  1 d u r c h  q i ;  e n t s p r e c h e n d  s e i n e r  A b h ä n g i g k e i t  
v o n  d e r  L ä n g e  d e s  b e t r e f f e n d e n  S e i l s t ü c k e s  / „ ,  n  +  i

kj n,n + l = qi : fn, n + l • • • • 36,
d a n n  b e r e c h n e t  s i c h  d e r  w i r k l i c h e  A u s s c h l a g  d e r  
M a s s e  m ,  b e i  ä u ß e r e r  u n d  i n n e r e r  D ä m p f u n g  w i e  
f o l g t :

Ph C5
31 | [ C ^ k al +  C52 ka5 +  C62.ka6+qi-2 [(Cn- C n+1)2:Zn> n +  J ]

37.

V e r m u t l i c h  t r e t e n  d i e  ä u ß e r n  D ä m p f u n g e n  a n  d e n  
K ö r b e n  u n d  a n  d e r  T r e i b s c h e i b e  g e g e n ü b e r  d e n  i n n e r n  
D ä m p f u n g e n  d e r  S e i l e  s t a r k  z u r ü c k ,  s o  d a ß  k e i n  a l l z u 
g r o ß e r  F e h l e r  e n t s t e h t ,  w e n n  s i e  i m  f o l g e n d e n  v e r 
n a c h l ä s s i g t  w e r d e n .  D i e  F o r m e l  3 7  w i r d  d u r c h  N u l l 
s e t z e n  d e r  W e r t e  k a  a l l e i n  f ü r  i n n e r e  D ä m p f u n g  g ü l t i g  
u n d  m i t  C n — C n _{. ]  =  A  C n j  n  -j_ i

a  __________ C5________
1 W . q i I [ ( A C n , n +  l ) 2 : / n , n + l |

M i t  d i e s e r  F o r m e l  l ä ß t  s i c h  a u s  d e n  A u s s c h l a g s 
v e r h ä l t n i s s e n  f ü r  e i n e  b e s t i m m t e  h a r m o n i s c h e  K r a f t ,  
d e r e n  S c h w i n g u n g s z a h l  n h m i t  d e r  E i g e n s c h w i n g u n g s 
z a h l  n e  ü b e r e i n s t i m m t ,  d e r  A u s s c h l a g  e i n e r  M a s s e  
b e s t i m m e n ,  w e n n  d e r  W e r t  q j  b e k a n n t  i s t .  U m g e k e h r t  
k a n n ,  w e n n  a u s  V e r s u c h e n  d e r  A u s s c h l a g  e r m i t t e l t  
w o r d e n  i s t ,  d e r  W e r t  q j  b e s t i m m t  w e r d e n .  D i e s e r  
w i r d  v o m  S e i l q u e r s c h n i t t ,  d e r  F l e c h t a r t  u n d  d e r  
E l a s t i z i t ä t  a b h ä n g e n .  M i t  e i n e m  a n g e n o m m e n e n  
W e r t  q i =  2 0 0 0 0 0  k g  s  i s t  d i e  f o l g e n d e  B e r e c h n u n g  
f ü r  d i e  w i r k l i c h e n  A u s s c h l ä g e  u n d  z u g e h ö r i g e n  S e i l 
s p a n n u n g e n  d u r c h g e f ü h r t .  D a r a u s  e r g e b e n  s i c h  W e r t e ,  
d i e  d u r c h a u s  m ö g l i c h  s i n d ,  s o  d a ß  d i e  o b i g e  A n n a h m e  
b e s t ä t i g t  w i r d ,  w e n n  s i e  a u c h  d u r c h  V e r s u c h e  n o c h  
g e n a u e r  z u  b e s t i m m e n  w ä r e .

F ü r  d i e  K o r b s t e l l u n g  A  m i t  n e i =  3 5 , 8  S c h w . / m i n  
w i r d  d e r  w i r k l i c h e  A u s s c h l a g  a 3 d e r  M a s s e  m 3 b e 
r e c h n e t .  l n  d e r  n a c h s t e h e n d e n  Z a h l e n t a f e l  e r g e b e n  
s i c h  a u s  d e n  v e r h ä l t n i s m ä ß i g e n  A u s s c h l ä g e n  Q  b i s  Cy 
u n d  a u s  d e n  L ä n g e n  l12 b i s  lS9 d i e  i m  N e n n e r  d e r  
F o r m e l  3 8  h i n t e r  d e m  S u m m e n z e i c h e n  s t e h e n d e n  
W e r t e  ( i m  S c h w i n g u n g s b i l d  A b b .  3  b  s i n d  d i e  v e r 
h ä l t n i s m ä ß i g e n  A u s s c h l ä g e  ü b e r  d e n  z u g e h ö r i g e n  
L ä n g e n  g e z e i c h n e t ) .

c AC A C 2 l cm ( AC2:/) - IO“ 6

1,000 0,076 0,0058 7 830 0,74
0,924 0,289 0,0835 25 500 3,27
0,635 0,451 0,2033 33 300 6,12
0,184 0,472 0,2225 33 300 6,68

-  0,288 0,049 0,0024 6 300 0,38
-  0,337 0,120 0,0144 27 000 0,53
-  0,457 0,097 0,0094 33 300 0,28
-  0,554
-  0,581

0,027 0,0007 24 900 0,03
18,03

X  [(A C n> n +  ] ) 2 : /„, „ + 1]  =  0 , 0 0 0 0 1 8 0 3 .
N a c h  F o r m e l  2 4  i s t  c o  =  3 , 7 5  1 / s ;  d a n n  w i r d  m i t  
Ph =  1 0 0 0  k g  u n d  C 5  =  -  0 , 2 8 8  n a c h  o b i g e r  Z a h l e n 
t a f e l  u n d  q i =  2 0 0 0 0 0  k g  s  d e r  w i r k l i c h e  A u s s c h l a g  
n a c h  F o r m e l  3 8

- 0 , 2 8 8  1 0 0 0   _f t   ' ^  1 O ̂  ft ua

1 ~  3 , 7 5  2 0 0 0 0 0  0 , 0 0 0  0 1 8  0 3  ’
N a c h  d e r  F o r m e l  2 3  w ü r d e  d e r  A u s s c h l a g  a 3 d e r  
M a s s e  m x ,  d a s  i s t  d e r  W K  i n  K o r b s t e l l u n g  A ,  b e i  d e r  
b e r e c h n e t e n  D r e h s c h n e l l e  c o  =  3 , 7 5  e i n e  B e s c h l e u n i 
g u n g  b  =  2 1 , 3  ■ 3 , 7 5 2  =  2 9 9  c m / s 2 h e r v o r r u f e n ,  w a s  b e i  
v o l l e r  R e s o n a n z  u n d  e i n e r  h a r m o n i s c h e n  K r a f t  v o n  
Ph =  1 0 0 0  k g  a n  d e r  T r e i b s c h e i b e  d u r c h a u s  a l s  m ö g 
l i c h  e r s c h e i n t .

I n  d e n  A b b .  4 a - e  s i n d  d i e  S c h w i n g u n g s f o r m e n  
f ü r  d i e  l . b i s  5 .  E i g e n s c h w i n g u n g  a u f g e z e i c h n e t ,  w i e  
s i e  s i c h  m i t  d e n  b e r e c h n e t e n  w i r k l i c h e n  A u s s c h l ä g e n  
e r g e b e n ,  i m m e r  m i t  d e r  A n n a h m e  e i n e r  g l e i c h g r o ß e n  
h a r m o n i s c h e n  K r a f t  a n  d e r  T r e i b s c h e i b e  u n d  e i n e s  
g l e i c h b l e i b e n d e n  W e r t e s  q ^  D i e  K o r b s t e l l u n g e n  A  
b i s  N  e n t s p r e c h e n  d e m  V e r l a u f  e i n e r  g a n z e n  F ö r d e 
r u n g .  D i e  A u s s c h l ä g e  i n  d e r  S e i l r i c h t u n g  s i n d  s e n k 
r e c h t  a u f g e t r a g e n ,  d e s h a l b  g i b t  d i e  N e i g u n g  d e r  s t a r k  
a u s g e z o g e n e n ,  g e b r o c h e n e n  L i n i e  e i n e n  A n h a l t s p u n k t  
f ü r  d i e  S e i l s t e l l e n ,  d i e  d e n  g r ö ß t e n  z u s ä t z l i c h e n  
S c h w i n g u n g s b e a n s p r u c h u n g e n  u n t e r w o r f e n  s i n d  ( v g l .  
d i e  o b i g e n  A u s f ü h r u n g e n ) .  M a n  e r k e n n t  d e m n a c h  b e i  
d e r  1 .  E i g e n s c h w i n g u n g ,  d a ß  i n  d e r  K o r b s t e l l u n g  G  
k e i n e  S c h w i n g u n g s b e a n s p r u c h u n g e n  d u r c h  e i n e  g r o ß e  
h a r m o n i s c h e  K r a f t  a n  d e r  T r e i b s c h e i b e  h e r v o r g e r u f e n  
w e r d e n  k ö n n e n ,  d a  s i c h  d i e  a u s g e z o g e n e  L i n i e  
f a s t  m i t  d e r  M i t t e l l i n i e  d e c k t .  D i e  T r e i b s c h e i b e  
l i e g t  h i e r  b e i  z w e i  v o l l e n  K ö r b e n  i m  K n o t e n p u n k t  d e r  
S c h w i n g u n g s g r u p p e  u n d  m a c h t  d e m n a c h  k e i n e n  A n s -  
s c h l a g ;  m i t h i n  w i r d  n a c h  d e r  F o r m e l  3 8  d e r  Z ä h l e r  
u n d  d a m i t  d e r  A u s s c h l a g  N u l l .  I n  d e n  E n d s t e l l u n g e n  
A  u n d  N  s i n d  g r o ß e  B e a n s p r u c h u n g e n  z u  e r w a r t e n ,  
w e i l  h i e r b e i  a u c h  n o c h  d i e  B e s c h l e u n i g u n g s 
o d e r  V e r z ö g e r u n g s s t ö ß e  h i n z u k o m m e n  k ö n n e n ,  d i e  
a u ß e r  d e n  D r e h m o m e n t s t ö ß e n  d e r  M a s c h i n e  v o n  d e r  
T r e i b s c h e i b e  a u s  a u f  d i e  S c h w i n g u n g s g r u p p e  w i r k e n .  
D i e  a u s g e z o g e n e n  S c h w i n g u n g s b i l d e r  s i n d  f ü r  2  v o l l e  
K ö r b e ,  d a g e g e n  d i e  g e s t r i c h e l t e n  L i n i e n  b e i  d e r  
1 .  E i g e n s c h w i n g u n g  A b b .  4 a  i n  d e n  K o r b s t e l l u n g e n  
A ,  E ,  G ,  I  u n d  N  f ü r  e i n e n  v o l l e n  W K  u n d  e i n e n  
l e e r e n  O K  g e z e i c h n e t .  M e r k w ü r d i g e r w e i s e  w i r d  b e i  
d e r  K o r b s t e l l u n g  A  d e r  A u s s c h l a g  d e s  W K  n o c h  e t w a s  
g r ö ß e r ,  u n d  z w a r  d e s h a l b ,  w e i l  d e r  A u s s c h l a g  d e r  
T r e i b s c h e i b e  b e i  l e e r e m  O K  g r ö ß e r  w e r d e n  m u ß .  I n  
d e r  M i t t e l s t e l l u n g  G  s i n d  n o c h  z i e m l i c h  g r o ß e  A u s 
s c h l ä g e  v o r h a n d e n  u n d  e r s t  b e i  d e r  K o r b s t e l l u n g  I 
f a s t  v e r s c h w u n d e n .  I n  d e n  f o l g e n d e n  S t e l l u n g e n  s i n d  
d i e  A u s s c h l ä g e  u n d  d a m i t  a u c h  d i e  B e a n s p r u c h u n g e n  
k l e i n e r  a l s  b e i  z w e i  v o l l e n  K ö r b e n .  B e i  d e r  1 .  E i g e n 
s c h w i n g u n g  i s t  d i e  N e i g u n g  z w i s c h e n  W K  u n d  O K  
i m m e r  a m  g r ö ß t e n ,  d .  h .  d a s  O b e r s e i l  h a t  d i e  s t ä r k s t e n
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B e a n s p r u c h u n g e n  a u s z u h a l t e n ,  b e s o n d e r s  g r o ß e  i n  
d e n  E n d s t e l l u n g e n ,  k e i n e  j e d o c h  i n  d e r  M i t t e l s t e l l u n g ,  
b e i  d e r  d i e  b e i d e n  v o l l e n  K ö r b e  i n  g l e i c h e r  H ö h e  s i n d .

A n d e r s  i s t  d i e s  b e i  d e r  2 .  E i g e n s c h w i n g u n g  n a c h  
A b b .  4 b .  I n  d e n  E n d s t e l l u n g e n  A  u n d  N  h a t  d a s  U n t e r 
s e i l  d i e  g r ö ß t e n  S c h w i n g u n g s b e a n s p r u c h u n g e n  a u s 
z u h a l t e n ,  d a s  O b e r s e i l  i s t  a l s o  n i c h t  g e f ä h r d e t ,  a b e r
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d a f ü r  e r r e i c h t  i n  d e r  M i t t e l s t e l l u n g  G  b e i  2  v o l l e n  
K ö r b e n  d i e  B e a n s p r u c h u n g  d i e s e l b e  H ö h e  w i e  b e i  d e r  
l .  i n  d e n  E n d s t e l l u n g e n ,  w e n n  a u c h  d i e  A u s s c h l ä g e  
s e l b s t  n i c h t  d i e  G r ö ß e  e r r e i c h e n .  F ü r  l e e r e n  O K  s i n d  
b e i  d e n  K o r b s t e l l u n g e n  E ,  G  u n d  I d i e  S c h w i n g u n g s 
b i l d e r  g e s t r i c h e l t ;  d i e  A b w e i c h u n g e n  s i n d  w e n i g e r  
g r o ß  a l s  b e i  d e r  l . E i g e n s c h w i n g u n g .
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Abb. 4.

a bis e Schwingungsbilder i. bis 5. Grades bei verschiedenen Korbstellungen. Wirkliche Ausschläge bei 
Resonanz, Erregung durch Ph =  1000 kg an der Treibscheibe wirkend, Dämpfung qi für innere Widerstände 
gleichbleibend. Ausgezogen für zwei volle Körbe, gestrichelt für WK voll und OK leer. Maßstäbe beachten.

A b b .  4  c  z e i g t  d i e  S c h w i n g u n g s b i l d e r  f ü r  d i e  
g l e i c h e n  K o r b s t e l l u n g e n  f ü r  d i e  3 .  E i g e n s c h w i n g u n g ,  
a b e r  i n  a n d e r m  M a ß s t a b e .  B e i  d e r  K o r b s t e l l u n g  A  
i s t  f a s t  n u r  d a s  w e s t l i c h e  O b e r s e i l  b e t e i l i g t ,  w ä h r e n d  
b e i  B  O b e r -  u n d  U n t e r s e i l  s c h w i n g e n  u n d  b e i  C  d e r  
O K  g e g e n  d i e  T r e i b s c h e i b e  T  u n d  d a s  ö s t l i c h e  U n t e r 
s e i l  g e g e n  d e n  O K .  Z w i s c h e n  d e n  S t e l l u n g e n  F  u n d  
G  i s t  a l l e s  i n  R u h e ,  d a  d i e  T r e i b s c h e i b e  h i e r b e i  s e l b s t  
i n  e i n e m  S c h w i n g u n g s k n o t e n p u n k t  l i e g t ,  w e s h a l b  v o n  
i h r  a u s  k e i n e  A n r e g u n g  i n  d i e  S c h w i n g u n g s g r u p p e  
g e l a n g e n  k a n n .  F ü r  d e n  l e e r e n  O K  s i n d  b e i  d e n  
S t e l l u n g e n  A  b i s  D  d i e  S c h w i n g u n g s b i l d e r  g e s t r i c h e l t .  
D i e  A b w e i c h u n g e n ,  d i e  i m  V e r l a u f  d e r  F ö r d e r u n g  V o r 
k o m m e n ,  s i n d  h i e r b e i  a m  g r ö ß t e n .  W i e  a u c h  d e r  e i n 
g e s c h r i e b e n e  M a ß s t a b  a n g i b t ,  s i n d  h i e r  d i e  A u s s c h l ä g e  
v i e l  k l e i n e r ,  j e d o c h  w e r d e n  d i e  B e a n s p r u c h u n g e n  n i c h t  
i n  g l e i c h e m  M a ß e  k l e i n e r ,  z .  B . .  b e i  B  u n d  C .  D o r t  
v e r l ä u f t  d i e  a u s g e z o g e n e  L i n i e  z w i s c h e n  T  u n d  O K  
r e c h t  s t e i l ,  w i e  a u c h  b e i  L  u n d  M  u n d  z w i s c h e n  W K  
u n d  T .  W e n n  a u c h  d i e  A u s s c h l ä g e  v e r h ä l t n i s m ä ß i g  
k l e i n  s i n d ,  b e i  L  z .  B .  v o l l f ü h r t  d e r  W K  e t w a  0 , 7  c m  
A u s s c h l a g ,  b e t r a g e n  t r o t z d e m  b e i  d e r  3 .  E i g e n s c h w i n 
g u n g  m i t  n e m  =  1 0 4  S c h w . / m i n  f ü r  d i e  K o r b s t e l l u n g  L  
d i e  z u g e h ö r i g e n  B e s c h l e u n i g u n g e n  b  -  8 3  c m / s 2 . F ü r  
d i e  E i g e n s c h w i n g u n g e n  1 .  b i s  3 .  G r a d e s  s i n d  d i e  
M a s s e n  d e r  S e i l s c h e i b e n  u n d  e i n  S e i l a n t e i l  m i t  d e r  
T r e i b s c h e i b e  v e r e i n i g t ,  a u ß e r d e m  i s t  d i e  g a n z e  S e i l 
m a s s e  i n  w e n i g e  E i n z e l m a s s e n  z e r l e g t .  D a f ü r  w i r d  b e i

d e r  B e r e c h n u n g  v i e l  Z e i t  g e s p a r t ,  u n d  m i t  R ü c k s i c h t  
a u f  d i e  u n s i c h e r n  U n t e r l a g e n  i s t  d e r  d a m i t  b e g a n g e n e  
F e h l e r  n o c h  n i c h t  s o  g r o ß ,  d a ß  n i c h t  d a s  W e s e n t l i c h e  
h i e r m i t  g e z e i g t  w e r d e n  k ö n n t e .

F ü r  d i e  4 .  u n d  5 .  E i g e n s c h w i n g u n g  s i n d  m e h r  
S e i l m a s s e n  a n g e n o m m e n ,  a u ß e r d e m  s i n d  d i e  S e i l 
s c h e i b e n  a l s  E i n z e l m a s s e n  d e r  B e r e c h n u n g  z u g r u n d e  
g e l e g t ,  d a f ü r  a b e r  n u r  6  K o r b s t e l l u n g e n  v o n  A  b i s  G  
a n g e g e b e n ;  d i e  K o r b s t e l l u n g  O  l i e g t  z w i s c h e n  E  
u n d  F .  D i e  4 .  E i g e n s c h w i n g u n g  z e i g t  b e i  B e g i n n  d e r  
F ö r d e r u n g  e i n e  b e s o n d e r s  s t e i l e  S t e l l e  i n  d e m  g e 
b r o c h e n e n  L i n i e n z u g  z w i s c h e n  T r e i b s c h e i b e  u n d  O K .  
I n  d e r  h i e r  n i c h t  g e z e i g t e n  E n d s t e l l u n g  N  i s t  d e r  
g l e i c h e  A n s t i e g  z u  e r w a r t e n ,  j e d o c h  z w i s c h e n  W K  
u n d  T .  Z w i s c h e n  O  u n d  G  g i b t  e s  f ü r  d a s  O b e r s e i l  
n u r  g a n z  g e r i n g e  A u s s c h l ä g e  u n d  d e m n a c h  a u c h  B e a n 
s p r u c h u n g e n ,  d i e  a b e r  n i c h t  d e n  W e r t  N u l l  e r r e i c h e n ,  
e t w a  w i e  b e i  d e r  l . o d e r  3 .  E i g e n s c h w i n g u n g .

F ü r  d i e  5 .  E i g e n s c h w i n g u n g  m u ß t e  d e r  M a ß s t a b  
n o c h m a l s  g e ä n d e r t  w e r d e n ;  e r  i s t  g e g e n ü b e r  A b b .  4 a  
1 0 0  m a l  v e r g r ö ß e r t .  D i e  g e z e i g t e n  S c h w i n g u n g s b i l d e r  
k ö n n e n  n u r  a l s  A n d e u t u n g e n  g e l t e n ,  d e n n  d i e  A n z a h l  
d e r  w i l l k ü r l i c h  g e w ä h l t e n  S e i l m a s s e n  i s t  h i e r b e i  s c h o n  
n i c h t  m e h r  g e n ü g e n d .  T r o t z d e m  l ä ß t  s i c h  e r k e n n e n ,  
d a ß  b e i  A  u n d  b e i  O  v e r h ä l t n i s m ä ß i g  g r o ß e  B e a n 
s p r u c h u n g e n  V o r k o m m e n ,  w ä h r e n d  b e i  G  u n d  z w i s c h e n  
C  u n d  D  d i e  A u s s c h l ä g e  d e r  T r e i b s c h e i b e  N u l l  w e r d e n
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u n d  d e s h a l b  k e i n e  A n r e g u n g e n  i n  d i e  Schw ingungs
g r u p p e  v o n  d e r  h a r m o n i s c h e n  K r a f t  P h  =  1 0 0 0  kg g e 
l a n g e n  k ö n n e n .

Z u s ä t z l i c h e  S e i l b e a n s p r u c h u n g e n  
d u r c h  L ä n g s s c h w i n g u n g e n .

O b e r -  u n d  U n t e r s e i l  m i t  e i n e m  Q u e r s c h n i t t  v o n  
F  =  9 , 1  c m 2 h ä t t e n  o h n e  R e s o n a n z  b e i  e i n e r  h a r m o 
n i s c h e n  K r a f t  P | ,  =  1 0 0 0  k g  e i n e  S p a n n u n g  v o n  
P h : F  =  1 0 0 0  : 9 , 1  =  1 1 0  k g / c m 2  a u s z u h a l t e n .  H i e r b e i  
i s t  z u  b e a c h t e n ,  d a ß  d i e  h a r m o n i s c h e  K r a f t  s i n u s 
f ö r m i g e n  V e r l a u f  v o n  0  k g  z u +  1 0 0 0  k g  z u  0  k g ,  

1 0 0 0  k g  u n d  w i e d e r  0  k g  h a t .  N u r  b e i  e i n e m  s c h o n  
v o r b e l a s t e t e n  S e i l  k a n n  s i c h  d i e  E n t l a s t u n g  v o n  

1 0 0 0  k g  r i c h t i g  a u s w i r k e n ,  d e n n  z u r  A u f n a h m e  v o n  
D r u c k  i s t  d a s  S e i l  n i c h t  g e e i g n e t .  B e i  a l l e n  h i e r  
v o r k o m m e n d e n  S c h w i n g u n g s b e a n s p r u c h u n g e n  w e r d e n  
n i e m a l s  d i e  d u r c h  E i g e n g e w i c h t  d e s  S e i l e s  o d e r
K o r b l a s t  v o r h a n d e n e n  S p a n n u n g e n  a u f g e h o b e n .

F ü r  d i e  b e r e i t s  h o c h b e l a s t e t e n  T e i l e  d e s  O b e r 
s e i l e s  i n  d e r  N ä h e  d e r  T r e i b s c h e i b e  i s t  e i n e  w e c h s e l n d e  
S p a n n u n g  v o n  1 1 0  k g / c m 2 s c h o n  b e a c h t e n s w e r t .  B e i  
R e s o n a n z  w i r d  a b e r  d u r c h  A u f s c h a u k e l n  v o n  d e r  
g l e i c h e n  h a r m o n i s c h e n  K r a f t  u n t e r  U m s t ä n d e n  e i n
V i e l f a c h e s  d e r  o b e n  b e r e c h n e t e n  S p a n n u n g e n  e r r e i c h t .

A u s  d e n  S c h w i n g u n g s b i l d e r n  A b b .  4  m i t  d e n
b e r e c h n e t e n ,  w i r k l i c h e n  A u s s c h l ä g e n  s i n d  n a c h  d e m  
o b e n  G e s a g t e n  d i e  w i r k l i c h e n  S p a n n u n g e n  b e r e c h n e t  
w o r d e n ,  i m m e r  u n t e r  d e r  A n n a h m e  v o n  v o l l e r  
R e s o n a n z  n h  =  n e , P h =  1 0 0 0  k g ,  a n  d e r  T r e i b s c h e i b e  
a n g r e i f e n d ,  u n d  q *  =  2 0 0 0 0 0  k g  s  f ü r  d a s  v o r l i e g e n d e  
S e i l  m i t  F  =  9 , 1  c m 2 .

aj 7. Eigenschwingung hg/cm 2 b) 2. Eigenschwingung
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F ü r  d i e  1 .  E i g e n s c h w i n g u n g  i n  A b b .  5  a  s i n d  d i e  
g r ö ß t e n  B e a n s p r u c h u n g e n  i n  d e n  E n d s t e l l u n g e n  z u  
e r w a r t e n ,  d i e  a n  4 0 0  k g / c m 2  h e r a n k o m m e n ,  d .  h .  e t w a  
d a s  3 1/2 f a c h e  d e r  v o r h e r  b e r e c h n e t e n  S p a n n u n g  v o n  
H O  k g / ' c m 2  e r r e i c h e n .  D a  d i e  S p a n n u n g e n  i m  O b e r 
s e i l  a l l e i n  w i c h t i g  s i n d ,  h e b t  A b b .  5  n u r  d i e s e  d u r c h  
S c h r a f f u n g  h e r v o r .  B e i  d e n  K o r b s t e l l u n g e n  A ,  B  u n d  C  
w i r d  b e i  L a s t f a h r t  d a s  w e s t l i c h e  O b e r s e i l  n o c h  d u r c h  
d i e  B e s c h l e u n i g u n g  z u s ä t z l i c h  i n  A n s p r u c h  g e n o m m e n ,  
z u d e m  s i n d  d i e  g r ö ß t e n  v o r k o m m e n d e n  S p a n n u n g e n  
i n  d e r  N ä h e  d e r  T r e i b s c h e i b e ,  w o  n o c h  d u r c h  
d a s  E i g e n g e w i c h t  d e s  S e i l e s  h o h e  S p a n n u n g e n  i m  
O b e r s e i l  v e r u r s a c h t  w e r d e n .  I n  d e r  M i t t e l s t e l l u n g  
k a n n  d i e  h a r m o n i s c h e  K r a f t  a n  d e r  T r e i b s c h e i b e  k e i n e  
z u s ä t z l i c h e n  B e a n s p r u c h u n g e n  h e r v o r r u f e n ,  w ä h r e n d  
b e i  d e n  E n d s t e l l u n g e n  d a s  ö s t l i c h e  U n t e r s e i l  i n  d e r  
N ä h e  d e r  T r e i b s c h e i b e  h o h e  S p a n n u n g e n  a u s z u h a l t e n  
h a t ,  z u  d e n e n  n o c h  d i e j e n i g e n  k o m m e n ,  d i e  d u r c h  
d i e  B r e m s u n g  d e s  F ö r d e r z u g e s  h e r v o r g e r u f e n  w e r d e n .  
D a s  U n t e r s e i l  w i r d  b e i  a l l e n  K o r b s t e l l u n g e n  i n  
A b b .  5  a  n u r  w e n i g  b e a n s p r u c h t ,  a n  d e n  f r e i e n  E n d e n  
ü b e r h a u p t  n i c h t .  D i e  a u s g e z o g e n e n  L i n i e n  g e l t e n  f ü r  
z w e i  v o l l e  K ö r b e ,  d i e  g e s t r i c h e l t e n  b e i  d e n  K o r b 
s t e l l u n g e n  A ,  E ,  F ,  G ,  I ,  M  u n d  N  f ü r  e i n e n  v o l l e n  
W K  u n d  e i n e n  l e e r e n  O K .  B e i  A  w e r d e n  v o n  
Ph =  1 0 0 0  k g  e t w a s  h ö h e r e  S p a n n u n g e n  e r r e i c h t ,  d i e  
d a n n  i m  V e r h ä l t n i s  z u  d e n e n  m i t  z w e i  v o l l e n  K ö r b e n  
i m m e r  g r ö ß e r  w e r d e n ,  b e i  I  e r s t  N u l l  w e r d e n ,  d a n n  
a b e r  i m m e r  k l e i n e r  b l e i b e n ,  l n  W i r k l i c h k e i t  s i n d  d i e  
h a r m o n i s c h e n  K r ä f t e  v e r s c h i e d e n ,  w e n n  m i t  z w e i  
v o l l e n  o d e r  e i n e m  v o l l e n  u n d  e i n e m  l e e r e n  K o r b  
g e f ö r d e r t  w i r d  ( s .  w e i t e r  u n t e n ) .
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Abb. 5.

a bise Zusätzliche Spannungen für die Eigenschwingungen 1. bis 5. Grades bei verschiedenen Korbstellungen. E r 
regende harmonische Kraft Ph = 1000 kg an der Treibscheibe wirkend, Dämpfung q, für innere Widerstände 
gleichbleibend, Resonanz nh =  ne. Geschraffte Flächen für Oberseil, ausgezogen für zwei volle Körbe, ge

strichelt für WK voll und OK leer. Maßstäbe beachten.

D i e  H a r m o n i s c h e  a n  d e r  T r e i b s c h e i b e  b e w i r k t  b e i  
d e r  2 .  E i g e n s c h w i n g u n g  i n  d e n  E n d s t e l l u n g e n  k l e i n e r e  
S p a n n u n g e n  i m  O b e r s e i l  u n d  e t w a s  g r ö ß e r e  i m  U n t e r 

s e i l ,  d a f ü r  a b e r  v o n  C  b i s  L ,  a u c h  i n  d e r  M i t t e l s t e l l u n g ,  
g r o ß e  S p a n n u n g e n ,  d i e  a n  d i e j e n i g e n  d e r  1 .  E i g e n 
s c h w i n g u n g  h e r a n k o m m e n  ( A b b .  5 b ) .  H i e r  s i n d ,  w i e
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a u c h  b e i  d e n  ä n d e r n  E i g e n s c h w i n g u n g e n ,  n u r  d i e  
j e w e i l s  v o r k o m m e n d e n  g r ö ß t e n  B e l a s t u n g e n  g e z e i c h 
n e t ,  d i e  E n t l a s t u n g e n  a b e r ,  w i e  b e i  A b b .  3 g ,  w e g 
g e l a s s e n .  D i e  g r o ß e n  B e a n s p r u c h u n g e n  t r e t e n  w ä h r e n d  
d e r  B e h a r r u n g s z e i t  a u f  o d e r  w i e  b e i  C  u n d  L  g e r a d e  
i n  d e m  T e i l  d e s  O b e r s e i l e s ,  d e r  d u r c h  B e s c h l e u n i g u n g  
o d e r  V e r z ö g e r u n g  k e i n e  z u s ä t z l i c h e n  Z u g s p a n n u n g e n  
a u s z u h a l t e n  h a t .  A u s  e i n e r  s p ä t e m  Ü b e r s i c h t  g e h t  
h e r v o r ,  d a ß  b e i  d e n  h i e r  v o r l i e g e n d e n  V e r h ä l t n i s s e n  
d i e  2 .  E i g e n s c h w i n g u n g  l a n g e  n i c h t  s o  g e f ä h r l i c h  
w e r d e n  k a n n  w i e  d i e  e r s t e  ( s .  A b b .  1 2 ) .  F ü r  d e n  l e e r e n  
O K  s i n d  b e i  E ,  O  u n d  1 d i e  S p a n n u n g e n  g e s t r i c h e l t  
m i t  e i n g e z e i c h n e t ,  d i e  n u r  w e n i g  a b w e i c h e n  u n d  
g e g e n ü b e r  d e n  g r ö ß t e n  j e w e i l i g e n  S p a n n u n g e n  Z u r ü c k 
b l e i b e n .

B e i  R e s o n a n z  m i t  d e r  3 .  E i g e n s c h w i n g u n g  w e r d e n  
u n t e r  s o n s t  g l e i c h e n  B e d i n g u n g e n  k l e i n e r e  S p a n n u n g e n  
h e r v o r g e r u f e n ,  d e s h a l b  i s t  d e r  M a ß s t a b  g e ä n d e r t  
w o r d e n .  N u r  b e i  B  u n d  C  i n  d e r  B e s c h l e u n i g u n g s 
z o n e  u n d  b e i  L  u n d  M  i n  d e r  V e r z ö g e r u n g s z o n e  
w e r d e n  T e i l e  d e s  O b e r s e i l s  v e r h ä l t n i s m ä ß i g  h o c h  
b e a n s p r u c h t ,  a l l e r d i n g s  m i t  e i n e r  k l e i n e r n  S p a n n u n g ,  
a l s  s i e  s i c h  a u s  d e r  h a r m o n i s c h e n  K r a f t  u n d  d e m  
Q u e r s c h n i t t  e r g i b t  ( 1 1 0  k g / ' c m 2 ) .  H i e r b e i  d a r f  a b e r  
n i c h t  ü b e r s e h e n  w e r d e n ,  d a ß  d u r c h  d e n  r a s c h e m  
W e c h s e l  z w i s c h e n  B e l a s t u n g  u n d  E n t l a s t u n g  e h e r  
d i e  E r m ü d u n g s g r e n z e  d e s  o h n e h i n  h o c h b e l a s t e t e n  
O b e r s e i l e s  e r r e i c h t  w i r d ;  d i e  z u g e h ö r i g e n  E i g e n 
s c h w i n g u n g s z a h l e n  g e h e n  a u s  A b b .  1 2  h e r v o r .  
Z w i s c h e n  A  u n d  B ,  F  u n d  G  s o w i e  M  u n d  N  s i n d  d i e  
S p a n n u n g e n  N u l l ,  d a  h i e r b e i  d i e  T r e i b s c h e i b e  s e l b s t  
i m  K n o t e n p u n k t  d e r  S c h w i n g u n g s g r u p p e  l i e g t .  B e i  
g e n a u e r e r  B e r e c h n u n g  d e r  3 .  E i g e n s c h w i n g u n g s f o r m  
m i t  m e h r e r e n  E i n z e l m a s s e n  v e r s c h i e b e n  s i c h  d i e  V e r 
h ä l t n i s s e  e t w a s ,  a b e r  d i e  h i e r  g e z e i g t e n  e i n f a c h e r  
g e w o n n e n e n  E r g e b n i s s e  g e b e n  t r o t z d e m  e i n e n  A n h a l t  
ü b e r  d i e j e n i g e n  K o r b s t e l l u n g e n ,  b e i  d e n e n  d i e  
g r ö ß t e n  z u s ä t z l i c h e n  S p a n n u n g e n  i m  O b e r s e i l  v e r 
u r s a c h t  w e r d e n .  D a s  U n t e r s e i l  e r f ä h r t  b e i  a l l e n  K o r b 
s t e l l u n g e n  g e r i n g e r e  B e a n s p r u c h u n g e n  g e g e n ü b e r  d e n  
g r ö ß t e n  d e s  O b e r s e i l s .

D i e  4 .  E i g e n s c h w i n g u n g  i s t ,  w i e  b e r e i t s  e r w ä h n t ,  
m i t  e i n e r  g r o ß e m  A n z a h l  v o n  M a s s e n  d u r c h g e r e c h n e t  
w o r d e n ,  d a f ü r  s i n d  d i e  K o r b s t e l l u n g e n  n u r  b i s  z u r  
M i t t e  a n g e g e b e n .  D i e  V e r h ä l t n i s s e  i n  d e n  f e h l e n d e n  
b i s  z u r  E n d s t e l l u n g  N  l a s s e n  s i c h  t r o t z d e m  l e i c h t  ü b e r 
s e h e n ,  w e n i g s t e n s  f ü r  z w e i  v o l l e  K ö r b e .  B e m e r k e n s 
w e r t  i s t  i n  A b b .  5 d  e i g e n t l i c h  n u r  d i e  K o r b s t e l l u n g  A ,  
b e i  d e r  d a s  k u r z e  ö s t l i c h e  S e i l s t ü c k  z w i s c h e n  T  u n d  
O K  b e s o n d e r s  h o c h  b e l a s t e t  w i r d .  D i e  S p a n n u n g  
k o m m t  f a s t  a n  1 0 0  k g / c m 2 h e r a n  u n d  w ü r d e  z w i s c h e n  
O S  u n d  O K  n o c h  e t w a s  g r ö ß e r .  F ü r  d i e  K o r b 
s t e l l u n g  A  s i n d  d i e  b e i d e n  M a s s e n  z u  e i n e r  v e r e i n i g t ,  
a b e r  b e i  B  g e t r e n n t ,  h i e r  z e i g t  s i c h  d e r  o b e n  a n 
g e d e u t e t e  U n t e r s c h i e d .  E s  i s t  m ö g l i c h ,  d a ß  h i e r d u r c h  
d i e  h ä u f i g  b e o b a c h t e t e n  D r a h t b r ü c h e  i n  d e r  N ä h e  d e s  
S e i l e i n b a n d e s  v e r u r s a c h t  w e r d e n .

D i e  5 .  E i g e n s c h w i n g u n g  i s t  i n  A b b .  5 e  d a r g e s t e l l t ,  
w o b e i  d e r  M a ß s t a b  g e ä n d e r t  w e r d e n  m u ß t e .  D i e  
S p a n n u n g e n  s i n d  n u r  b e i  A  u n d  O  u n d  d e n  e n t 
s p r e c h e n d e n  K o r b s t e l l u n g e n  n a c h  G  i m  O b e r s e i l  b e 
a c h t l i c h .  S i e  s i n d  m i t  a u f g e f ü h r t ,  w e i l  b e i  L a s t f a h r t  
m i t  2 0  m / s  d i e  4 .  H a r m o n i s c h e  d e r  D a m p f m a s c h i n e  
m i t  n i ,  n o c h  e t w a s  d a r ü b e r  h i n a u s  k o m m t ,  s o  d a ß  n e v  
n o c h  i n  d e n  R e s o n a n z b e r e i c h  f ä l l t .  B e i  d e r  4 .  u n d  5 .  
E i g e n s c h w i n g u n g  s i n d  d i e  L ä n g s s c h w i n g u n g e n  d e s  
O b e r -  u n d  U n t e r s e i l e s  v o r h e r r s c h e n d ,  w e s h a l b  m i t

e i n e r  u n e n d l i c h  g r o ß e n  A n z a h l  v o n  S e i l m a s s e n  g e 
r e c h n e t  w e r d e n  m ü ß t e ,  w o b e i  d i e  U n s t e t i g k e i t e n  n u r  
b e i  d e n  g r o ß e n  M a s s e n  T ,  W K ,  O K ,  W S  u n d  O S  
v o r h a n d e n  s i n d .  D i e  S p a n n u n g e n  v e r l a u f e n  i m  ü b r i g e n  
s t e t i g .
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Abb. 6.

a Schwingungsbild 4. Grades für die Korbstellung A. Stark 
ausgezogen für unendlich viele Seilmassen, dünn für eine 
Schwingungsgruppe mit 12 Einzelmassen, davon 8 Seil
massen.

b Zusätzliche Spannungen dazu.

A b b .  6  a  z e i g t  d a s  S c h w i n g u n g s b i l d  f ü r  d i e
4 .  E i g e n s c h w i n g u n g  i n  d e r  K o r b s t e l l u n g  A .  Z w i s c h e n  
W K  u n d  W S  ä n d e r n  s i c h  d i e  s e n k r e c h t  z u r  S e i l a c h s e  
g e z e i c h n e t e n  A u s s c h l ä g e  i n  d e r  R i c h t u n g  d e s  S e i l e s  
s i n u s f ö r m i g ,  e n t s p r e c h e n d  d e r  g l e i c h m ä ß i g  v e r t e i l t e n  
M a s s e  d e s  w e s t l i c h e n  O b e r s e i l e s ,  z w i s c h e n  W S ,  T  
u n d  O S  +  O K  h a n d e l t  e s  s i c h  u m  g e r a d e  L i n i e n ,  w e i l  
h i e r  d i e  k l e i n e n  S e i l m a s s e n  n o c h  k e i n e n  w i r k s a m e n  
E i n f l u ß  h a b e n ,  d a n n  v e r l a u f e n  d i e  A u s s c h l ä g e  d e s  
ö s t l i c h e n  U n t e r s e i l e s  w i e d e r  s i n u s f ö r m i g .  D ü n n  e i n 
g e z e i c h n e t  s i n d  d i e  B e g r e n z u n g e n  d e r  A u s s c h l ä g e  f ü r  
e i n e  S c h w i n g u n g s g r u p p e  m i t  1 2  E i n z e l m a s s e n ,  d i e  
s i c h  m i t  d e n  s t a r k  a u s g e z o g e n e n  L i n i e n  g u t  d e c k e n .  
H i e r b e i  i s t  O S  +  O K  d i e  v e r e i n i g t e  M a s s e  d e r  ö s t 
l i c h e n  S e i l s c h e i b e  m i t  d e m  O s t k o r b .  A b b .  6 b  z e i g t  d i e  
S p a n n u n g e n ,  d .  h .  n u r  d i e  B e l a s t u n g e n ,  d i e  b e i  j e d e m  
K n o t e n p u n k t  K n .  i m  S c h w i n g u n g s b i l d  a m  g r ö ß t e n  
s i n d .  D e n  g e r a d e n  L i n i e n  i n  A b b .  6 a  e n t s p r e c h e n  
w a a g r e c h t e  i n  A b b .  6 b ,  w ä h r e n d  d i e  S p a n n u n g e n  i n  
d e m  w e s t l i c h e n  O b e r s e i l  u n d  i m  ö s t l i c h e n  U n t e r s e i l  
e n t s p r e c h e n d  v e r s e t z t  s i n u s f ö r m i g  v e r l a u f e n .  G r o ß e  
A u s s c h l ä g e  g e b e n  k l e i n e  S p a n n u n g e n ,  d i e  g r ö ß t e n  
s o g a r  N u l l ,  d a f ü r  g e h ö r e n  z u  d e n  A u s s c h l ä g e n  N u l l  
d i e  g r ö ß t e n  S p a n n u n g e n ,  n e b e n  d e r  i m  A b s c h n i t t  
z w i s c h e n  T  u n d  O S  +  O K .  D i e  d ü n n  e i n g e z e i c h n e t e n  
S p a n n u n g e n  d e c k e n  s i c h  e b e n f a l l s  g u t  m i t  d e r  s t a r k  
a u s g e z o g e n e n  L i n i e .

E i n e n  b e s s e r n  Ü b e r b l i c k  ü b e r  d i e  z u s ä t z l i c h e n  
S p a n n u n g e n ,  d i e  b e i  R e s o n a n z  m i t  e i n e r  h a r m o n i s c h e n  
K r a f t  a n  d e r  T r e i b s c h e i b e  i m  O b e r s e i l  a u f t r e t e n ,  g i b t  
A b b .  7 .  D a r i n  s i n d  f ü r  j e d e  K o r b s t e l l u n g  d i e  g r ö ß t e n  
S p a n n u n g e n  i m  O b e r s e i l  f ü r  d i e  E i g e n s c h w i n g u n g e n
1 .  b i s  5 .  G r a d e s  a u f g e t r a g e n .  D e u t l i c h  z e i g t  s i c h  d i e  
B e l a s t u n g s ä n d e r u n g  b e i  d e r  1 .  E i g e n s c h w i n g u n g  n e i ,  
d i e  f ü r  z w e i  v o l l e  K ö r b e  b e i  d e r  K o r b s t e l l u n g  G  N u l l  
w i r d  u n d  i n  d e n  E n d s t e l l u n g e n  A  u n d  N  a m  g r ö ß t e n  
i s t ,  e n t s p r e c h e n d  d e r  s t a r k  a u s g e z o g e n e n  L i n i e .  F ü r  
d e n  l e e r e n  O K  i s t  d e r  V e r l a u f  g e s t r i c h e l t  e i n 
g e z e i c h n e t ,  d e r  e t w a  b e i  I d e n  W e r t  N u l l  e r r e i c h t ,  
b e i  A  e t w a s  ü b e r  d e r  a u s g e z o g e n e n  L i n i e  l i e g t ,  
d a g e g e n  b e i  N  d a r u n t e r .

D i e  2 .  E i g e n s c h w i n g u n g  n e u  e r g i b t  ü b e r  d e n  
g a n z e n  B e r e i c h  z u s ä t z l i c h e  S p a n n u n g e n ,  d i e  i n  a l l e n  
F ä l l e n  g r ö ß e r  s i n d  a l s  d i e  a u s  P (, u n d  F  b e r e c h n e t e  
v o n  110 k g / c m 2 . D i e  g r ö ß t e n  S p a n n u n g e n  t r e t e n  b e i  
D ,  E ,  I u n d  K  f ü r  z w e i  v o l l e  K ö r b e  a u f .  D i e  g e 
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s t r i c h e l t e  L i n i e  z e i g t  d e n  v e r ä n d e r t e n  V e r l a u f . f ü r  d e n  
l e e r e n  O K .

D i e  3 .  u n d  4 .  E i g e n s c h w i n g u n g  g e b e n  k l e i n e r e  
S p a n n u n g e n ,  d i e  a b e r  n o c h  i m  g l e i c h e n  M a ß s t a b  g e 
z e i c h n e t  w e r d e n  k o n n t e n  ( s .  n e m u n d  n e i v ) -  F ü r  d i e
5 .  E i g e n s c h w i n g u n g  i s t  d e r  M a ß s t a b  g e ä n d e r t  w o r d e n ,  
d i e  g r ö ß t e n  S p a n n u n g e n  w e r d e n  v o r  u n d  n a c h  d e r  
M i t t e l s t e l l u n g  e r r e i c h t ,  z w i s c h e n  O  u n d  F  u n d  
z w i s c h e n  H  u n d  I ,  b e i  A  u n d  N  w i r d  d a s  O b e r s e i l  
g e r i n g e r  b e a n s p r u c h t .
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A b b .  7 .  G r ö ß t e  B e l a s t u n g e n  d e s  O b e r s e i l e s  ( z w i s c h e n  W K  
u n d  O K )  b e i  E i g e n s c h w i n g u n g e n  1 .  b i s  5 .  G r a d e s  i n  v e r 
s c h i e d e n e n  K o r b s t e l l u n g e n .  R e s o n a n z  m i t  e i n e r  e r r e g e n d e n  
K r a f t  P h =  1 0 0 0  k g  a n  d e r  T r e i b s c h e i b e  ( n h  =  n e ) .  D ä m p 
f u n g  q ;  f ü r  i n n e r e  W i d e r s t ä n d e  g l e i c h b l e i b e n d .  A u s g e z o g e n e  
L i n i e n  f ü r  z w e i  v o l l e  K ö r b e ,  g e s t r i c h e l t  f ü r  W K  v o l l ,  

O K  l e e r .  M a ß s t ä b e  b e a c h t e n .

B e i  Z w i l l i n g s d a m p f m a s c h i n e n  l i e f e r t  d i e  4 .  H a r 
m o n i s c h e  d i e  g r ö ß t e n  e r r e g e n d e n  K r ä f t e ,  d i e  a n  d e r  
T r e i b s c h e i b e  a n g r e i f e n .  D a n a c h  w u r d e  b i s h e r  m i t  
P h  =  1 0 0 0  k g  g e r e c h n e t .  F ü r  e i n e  a n d e r e  K r a f t  w ü r d e n  
d i e  b e r e c h n e t e n  S p a n n u n g e n  i m  e n t s p r e c h e n d e n  V e r 
h ä l t n i s  u m z u r e c h n e n  s e i n ;  t r i t t  z .  B .  b e i  d e r  5 .  E i g e n 
s c h w i n g u n g  i n  O  R e s o n a n z  m i t  d e r  4 .  H a r m o n i s c h e n  
v o n  P h i = 1 4 0 0  k g  e i n ,  s o  w i r d  d i e  a u f t r e t e n d e  
S p a n n u n g ,  d i e  n a c h  A b b .  7  f ü r  n e v  i n  d e r  K o r b 
s t e l l u n g  O  m i t  1 7  k g / c m 2 a n g e g e b e n  i s t

1 4 0 0

o- v - , 7 p ( = I 7 i Ö 0 0 ' 23 '8kg/Cm 2

F ü r  d i e  1 .  E i g e n s c h w i n g u n g  i n  d e r  K o r b s t e l l u n g  C  
i s t  n a c h  A b b .  7  d i e  g r ö ß t e  v o r k o m m e n d e  S p a n n u n g  
m i t  e t w a  3 0 0  k g / c m 2  b e i  P h  =  1 0 0 0  k g  a n g e g e b e n  u n d  
w ü r d e  f ü r  d i e  1 .  H a r m o n i s c h e  d e r  Z w i l l i n g s d a m p f 
m a s c h i n e  v o n  P h l  =  5 7 0  k g :

“S 7 0
3 0 0  ^ —  =  1 7 1  k g / c m 2 .<3zl: 1000

e n t s p r e c h e n .  D u r c h  V e r s u c h e  i s t  f e s t g e s t e l l t  w o r d e n ,  
d a ß  a u c h  b e i  e l e k t r i s c h e m  A n t r i e b  a n d a u e r n d e  
S c h w i n g u n g e n  m ö g l i c h  s i n d ,  d e r e n  U r s a c h e  u n r u n d e s  
S c h e i b e n f u t t e r  o d e r  p l ö t z l i c h  a u f t r e t e n d e  R e i b u n g  d e s  
K o r b e s  b e i m  A n e c k e n  s e i n  k ö n n e n 1 .

A b b .  8  z e i g t  d i e  S p a n n u n g e n ,  d i e  i m  O b e r s e i l  
a u f t r e t e n ,  w e n n  a n  e i n e m  d e r  K ö r b e  e i n e  K r a f t  v o n  
P h  =  1 0 0 0  k g  m i t  d e r  1 .  o d e r  2 .  E i g e n s c h w i n g u n g  i n  
R e s o n a n z  g e r ä t .  1 0 0 0  k g  h a b e  i c h  h i e r  g e w ä h l t ,  
u m  d i e  M ö g l i c h k e i t  e i n e s  V e r g l e i c h e s  m i t  d e n  v o r 
h e r g e h e n d e n  U n t e r s u c h u n g e n  z u  g e w i n n e n .  F ü r  d e n  
W K  s i n d  d i e  S p a n n u n g e n  g e s c h r a f f t .  B e i  n e i s i n d  s i e  
r e c h t  b e d e u t e n d  a m  A n f a n g ,  b e i  d e r  K o r b s t e l l u n g  A  
m i t  W K  a m  l a n g e n  S e i l ,  a b e r  a u c h  i n  d e r  E n d 
s t e l l u n g  N  n o c h  g r ö ß e r ,  a l s  w e n n  1 0 0 0  k g  a n  d e r  
T r e i b s c h e i b e  a n g r e i f e n .  D i e  p l ö t z l i c h  a u f t r e t e n d e  
R e i b u n g  e r r e i c h t  n i c h t  a n n ä h e r n d  d i e  H ö h e  v o n  
1 0 0 0  k g ,  a b e r  a u c h  s c h o n  b e i  1 0 0  k g  w ü r d e n  u n 
e r w ü n s c h t e  S e i l s p a n n u n g e n  z u s ä t z l i c h  a u f t r e t e n .  D a z u  
k o m m t ,  d a ß  d i e  E i n f l ü s s e  b e i d e r  K ö r b e  z u s a m m e n 
f a l l e n  k ö n n e n  u n d  d a m i t  d i e  B e a n s p r u c h u n g e n  v e r 
s t ä r k e n .  A n d e r s e i t s  i s t  a u c h  d e r  F a l l  m ö g l i c h ,  d a ß  s i e  
s i c h  g e g e n s e i t i g  a u f h e b e n .  D u r c h  B e o b a c h t u n g e n  u n d  
M e s s u n g e n  l a s s e n  s i c h  d i e s e  E i n f l ü s s e  k l ä r e n .  I n  d e r  
M i t t e l s t e l l u n g  r u f e n  K r ä f t e  a n  W K  o d e r  O K  g l e i c h 
g r o ß e  S p a n n u n g e n  i m  O b e r s e i l  h e r v o r ,  d a n a c h  ü b e r 
w i e g e n  d i e j e n i g e n  f ü r  d e n  O K .  D e r  M a ß s t a b  g e g e n 
ü b e r  A b b .  7  i s t  z u  b e a c h t e n .  D e n k b a r  i s t ,  d a ß  s i c h  b e i  
v o l l s t ä n d i g  g l e i c h f ö r m i g e m  A n t r i e b ,  z .  B .  d u r c h  
E l e k t r o m o t o r e n ,  d i e  d u r c h  d i e  A n f a n g s b e s c h l e u n i g u n g  
a n g e s t o ß e n e  S c h w i n g u n g s g r u p p e  w e i t e r h i n  s e l b s t  a n 
r e g t .  D i e  z u r  A u f r e c h t e r h a l t u n g  n ö t i g e  A r b e i t  m u ß  
d e r  M o t o r  a l s  v e r g r ö ß e r t e  R e i b u n g  ü b e r w i n d e n .  O b  
a u c h  d e r  W e t t e r s t r o m  a l s  U r s a c h e  i n  B e t r a c h t  
k o m m t ,  w i r d  s i c h  f e s t s t e l l e n  l a s s e n .  W e n n  h i e r d u r c h  
a u c h  k e i n e  g e f ä h r l i c h e n  S p a n n u n g e n  i m  O b e r s e i l  e r 
z e u g t  w e r d e n ,  t r a g e n  s i e  d o c h  u n t e r  U m s t ä n d e n  z u  
e i n e m  s c h n e l l e m  V e r s c h l e i ß  b e i ,  f a l l s  s i e  w ä h r e n d  
e i n e r  v e r h ä l t n i s m ä ß i g  l a n g e n  Z e i t  i n n e r h a l b  d e r  
F ö r d e r u n g  a u f t r e t e n .  Z u r  B e r e c h n u n g  d e r  w i r k l i c h e n  
A u s s c h l ä g e  u n d  d a m i t  d e r  S p a n n u n g e n  h a t  d i e  F o r m e l  
3 8  g e d i e n t ,  n u r  i s t  h i e r b e i  n i c h t  C 5 s o n d e r n  CL b e i  d e r  
K o r b s t e l l u n g  A  i m  Z ä h l e r  e i n g e s e t z t  w o r d e n .  D u r c h  
d e n  w e s e n t l i c h  g r o ß e m  v e r h ä l t n i s m ä ß i g e n  A u s s c h l a g  
w e r d e n  a u c h  d i e  e r h e b l i c h  g r o ß e m  S p a n n u n g e n  e r 
k l ä r t .  D i e  S u m m e  d e r  S p a l t e  5  i n  d e r  o b i g e n  Z a h l e n 
t a f e l  h a t  s i c h  h i e r b e i  v e r w e n d e n  l a s s e n .  A u f  d i e  D a r -

/rg/cm2 1500̂

N i c h t  n u r  a n  d e r  T r e i b s c h e i b e  k a n n  E r r e g u n g  
d e r  E i g e n s c h w i n g u n g e n  e r f o l g e n ,  s o n d e r n  a u c h  a n  
d e n  S e i l s c h e i b e n ,  z .  B .  d u r c h  a b g e n u t z t e s  F u t t e r ,  d e s s e n  
U n r u n d s e i n  D r e h m o m e n t s t ö ß e  e r z e u g t .  A u c h  d u r c h  
A n e c k e n  d e r  K ö r b e  k ö n n e n  E i g e n s c h w i n g u n g e n  a u f 
r e c h t e r h a l t e n  w e r d e n ,  w e n n  d i e s  i n  A b s t ä n d e n  g e 
s c h i e h t ,  d i e  d e r  b e t r e f f e n d e n  E i g e n s c h w i n g u n g s z a h l

A b b .  8 .  G r ö ß t e  B e l a s t u n g e n  d e s  O b e r s e i l e s  ( z w i s c h e n  W K  
u n d  O K )  b e i  E i g e n s c h w i n g u n g e n  1 .  u n d  2 .  G r a d e s  i n  v e r 
s c h i e d e n e n  K o r b s t e l l u n g e n .  R e s o n a n z  m i t  e i n e r  e r r e g e n d e n  
K r a f t  P j ,  =  1000 k g ,  a m  W K  o d e r  O K  w i r k e n d .  D ä m p 
f u n g  q j  f ü r  i n n e r e  W i d e r s t ä n d e  g l e i c h b l e i b e n d  w i e  v o r h e r .

G e s c h r a f f t e  F l ä c h e n  f ü r  W K .  M a ß s t ä b e  b e a c h t e n .

1 H e i l m a n n ,  Maschinenbau/Gestaltung 1 (1922) S .638, Abb. 14 und 15; 
K o c h  a. a.  O.
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Stellung der  wirklichen Ausschläge und Spannungen, 
wie gem äß Abb. 4 und 5, habe ich verzichtet.

K l e i n e r e  S p a n n u n g e n  e r g e b e n  s i c h  f ü r  d i e
2 .  E i g e n s c h w i n g u n g  n e n  i n  A b b .  8 ,  d i e  f ü r  d e n  W K  
v o n  A  b i s  G  s a n f t ,  d a n a c h  e t w a s  s t ä r k e r  b i s  I  a n -  
s t e i g e n ,  u m  z w i s c h e n  L  u n d  M  a u f  N u l l  a b z u f a l l e n  
u n d  s c h l i e ß l i c h  w i e d e r  b i s  N  z u  w a c h s e n .  D i e  b e 
r e c h n e t e n  S p a n n u n g e n  e r r e i c h e n  n u r  e t w a  e i n  F ü n f t e l  
v o n  d e n e n  f ü r  n e i .  D i e  W i r k u n g  e i n e r  e r r e g e n d e n  
K r a f t  a n  e i n e m  d e r  K ö r b e  i s t  f ü r  d i e  ä n d e r n  E i g e n 
s c h w i n g u n g e n  n i c h t  u n t e r s u c h t  w o r d e n .  M a n  k a n n  s i c h  
a b e r  a u s  d e n  S c h w i n g u n g s b i l d e r n  ( A b b .  4 c - e )  u n 
g e f ä h r  e i n e n  Ü b e r b l i c k  s c h a f f e n ,  o b  d i e  S p a n n u n g e n  
g r ö ß e r  o d e r  k l e i n e r  s e i n  w e r d e n  a l s  d i e  i n  A b b .  7  f ü r  
n e m  b i s  n e V  d a r g e s t e l l t e n .  I s t  z .  B .  d e r  A u s s c h l a g  d e s  
W K  g e g e n ü b e r  d e r  T  g r ö ß e r ,  d a n n  g i l t  d i e s  a u c h  f ü r  
d i e  S p a n n u n g e n  u n d  u m g e k e h r t .  B e i  d e r  3 .  E i g e n 
s c h w i n g u n g  w ü r d e  s i c h  f ü r  d e n  W K  e i n e  V e r g r ö ß e 
r u n g  i n  d e n  K o r b s t e l l u n g e n  L  u n d  M  e r g e b e n ,  i n  
d e n e n  a n  u n d  f ü r  s i c h  d i e  S p a n n u n g e n  n a c h  A b b .  7  
s c h o n  h o c h  s i n d .  J e d e n f a l l s  b e r e i t e t  e s  k e i n e r l e i  
S c h w i e r i g k e i t e n ,  d i e  S p a n n u n g e n  f ü r  d i e  h ö h e r n  E i g e n 
s c h w i n g u n g s z a h l e n  z u  b e r e c h n e n ,  w e n n  d u r c h  B e o b 
a c h t u n g e n  i h r  V o r h a n d e n s e i n  f e s t g e s t e l l t  w o r d e n  i s t .

D i e  b i s h e r i g e n  A u s f ü h r u n g e n  s i n d  n u r  f ü r  i n n e r e  
g l e i c h b l e i b e n d e  D ä m p f u n g  u n d  f ü r  e i n e  g l e i c h 
b l e i b e n d e  e r r e g e n d e  K r a f t  g ü l t i g .  K ä m e  n o c h  e i n e  
b e a c h t l i c h e  ä u ß e r e  D ä m p f u n g  d a z u ,  s o  w ä r e n  d i e  
w i r k l i c h e n  A u s s c h l ä g e  u n d  z u s ä t z l i c h e n  S p a n n u n g e n  
e n t s p r e c h e n d  z u  v e r k l e i n e r n  ( F o r m e l  3 7 ) .  D i e  U m 
r e c h n u n g  f ü r  a n d e r e  h a r m o n i s c h e  K r ä f t e  i s t  o b e n  
s c h o n  d u r c h g e f ü h r t  w o r d e n ,  d a b e i  s i n d  d i e  a n g e 
g e b e n e n  S p a n n u n g e n  z u  v e r w e n d e n .  N a c h s t e h e n d  
w e r d e n  f ü r  d i e  b e h a n d e l t e  A n l a g e  d i e  h a r m o n i s c h e n  
K r ä f t e  u n t e r s u c h t .

E r r e g e n d e  K r ä f t e .
D i e  a n  d e r  T r e i b s c h e i b e  a n g r e i f e n d e n  e r r e g e n d e n  

K r ä f t e  w e r d e n  a u s  d e n  I n d i k a t o r s c h a u b i l d e r n  ( A b b .  9 )  
b e r e c h n e t ,  d i e  f ü r  H o c h -  u n d  N i e d e r d r u c k z y l i n d e r  d e r  
Z w i l l i n g s t a n d e m m a s c h i n e  v o n  6 0 0 / 9 0 0  m m  B o h r u n g  
u n d  1 3 0 0  m m  H u b  b e i  v e r s c h i e d e n e n  D r e h z a h l e n  u n d  
B e l a s t u n g e n  g e n o m m e n  w o r d e n  s i n d 1 . B e i  d e r  B e 
s c h l e u n i g u n g  i s t  d i e  F ü l l u n g  g r o ß ,  f ü r  v o l l e n  W K  u n d

Abb. 9. Indikatorschaubilder für Hoch- und Niederdruck
zylinder der Dampffördermaschine, a und b für Beschleuni

gung, c und d für Beharrung und e für Gegendampf.

i G le ichzei tig  für  Hoch- und N ied e rd ru c kzy lin der  an d e r  Kurbelsei te  
g e n o m m e n ;  zu r  V er fü g u n g  geste ll t  von  d e r  G ew erkschaft  M orgens te rn  111 
in P öh lau .

l e e r e n  O K  g e l t e n  d i e  S c h a u b i l d e r  a ,  f ü r  z w e i  v o l l e  
K ö r b e  d i e  S c h a u b i l d e r  b .  I n  d e r  B e h a r r u n g s z o n e  b e i  
H ö c h s t d r e h z a h l  d e r  M a s c h i n e  g e l t e n  c  u n d  d ,  d a b e i  
z e i g t  d  d i e  k l e i n s t e  F ü l l u n g ,  d i e  g e r a d e  n o c h  z u r  
Ü b e r w i n d u n g  d e r  R e i b u n g s w i d e r s t ä n d e  d i e n t .  Z u m  
V e r g l e i c h  w e r d e n  2  S c h a u b i l d e r  f ü r  G e g e n d a m p f  g e 
z e i g t ,  d e r  a b e r  b e i  w i r t s c h a f t l i c h e m  B e t r i e b  m ö g l i c h s t  
v e r m i e d e n  w i r d  ( A b b .  9 e ) .  D i e  S c h a u b i l d e r  f ü r  K u r b e l -  
u n d  D e c k e l s e i t e  u n d  f ü r  d i e  l i n k e  o d e r  r e c h t e  
Z y l i n d e r g r u p p e  k ö n n e n  b e i  e i n w a n d f r e i e r  N a c h 
s t e l l u n g  d e r  V e n t i l e  a l s  g l e i c h  a n g e s e h e n  w e r d e n .  
F ü r  d e n  H o c h d r u c k k o l b e n  m i t  e i n e r  e i n s e i t i g  d u r c h 
g e h e n d e n  K o l b e n s t a n g e  v o n  1 3 5  m m  D m r .  e r g e b e n  
s i c h  v e r s c h i e d e n e  K o l b e n f l ä c h e n .

F ü r  e i n  P l e u e l s t a n g e n v e r h ä l t n i s  v o n  1 : 5  s i n d  
a u s  d e n  I n d i k a t o r s c h a u b i l d e r n  d i e  a u f  1 c m 2 H o c h 
d r u c k k o l b e n f l ä c h e  b e z o g e n e n  D r e h k r a f t s c h a u b i l d e r  
d e r  A b b .  1 0  e n t s t a n d e n ,  d i e  f ü r  2  u m  9 0 °  v e r s e t z t e  
K u r b e l n  g e l t e n .  D i e  w i r k l i c h e n  D r e h k r ä f t e  a m  
K u r b e l h a l b m e s s e r  e r h ä l t  m a n  d u r c h  M a l n e h m e n  m i t  
F h d  =  2 8 2 7  c m 2 . D i e  b e i g e s c h r i e b e n e n  B u c h s t a b e n  
e n t s p r e c h e n  d e n e n  d e r  I n d i k a t o r s c h a u b i l d e r .  D u r c h  
h a r m o n i s c h e  A n a l y s e  s i n d  d i e  H a r m o n i s c h e n  1 ,  3 ,  4 ,  
5  u n d  8  b e r e c h n e t  w o r d e n ,  v o n  d e n e n  n u r  d i e  e r s t e n  
3  f ü r  R e s o n a n z f ä l l e  w i c h t i g  w e r d e n .  D i e  F e s t s t e l l u n g  
d e r  5 .  u n d  8 .  H a r m o n i s c h e  i s t  l e d i g l i c h  z u m  V e r g l e i c h  
e r f o l g t .  B e i  d e r  1 .  u n d  3 .  k o m m e n  f ü r  c ,  d  u n d  e  n o c h  
M a s s e n d r e h k r ä f t e  h i n z u ,  d i e  n a c h  W y d l e r  a u s  d e r  
M a s c h i n e n d r e h z a h l ,  d e n  G e w i c h t e n  d e r  h i n -  u n d  h e r 
g e h e n d e n  M a s s e n  u n d  d e r  H o c h d r u c k k o l b e n f l ä c h e  F h d  
e r m i t t e l t  w o r d e n  s i n d 1 . D i e  b e t r e f f e n d e n  H a r m o 
n i s c h e n  w e r d e n  d u r c h  d a s  H i n z u t r e t e n  d e r  M a s s e n d r e h 
k r ä f t e  v e r k l e i n e r t ,  w i e  s i c h  a u s  d e r  h i e r  n i c h t  w i e d e r 
g e g e b e n e n  g e o m e t r i s c h e n  A d d i t i o n  e r g i b t .  D i e  i n  d e n  
e i n z e l n e n  K u r b e l n  w i r k e n d e n  2 .  H a r m o n i s c h e n  s i n d  
f ü r  e i n e  K u r b e l  e t w a  5 - 6  k g / c m 2 . B e i  F ü l l u n g s v e r -

hg/cm*

Abb. 10. Drehkraftschaubilder für eine Zwillingstandem- 
maschine, auf 1 cm2 Hochdruckkolbenfläche bezogen, 
a lind b für Beschleunigung, c und d für Beharrung 

und e für Gegendampf.

1 W y d l e r ,  a. a. O.  S. 41.
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S t e l l u n g  k a n n  e i n  U n t e r s c h i e d  v o n  1 - 2  k g / c m 2 a u f -  
t r e t e n ,  a b e r  a l l g e m e i n  w e r d e n  s i c h  d i e s e  H a r m o n i s c h e n  
a u f h e b e n .  I n  A b b .  1 1  s i n d  d i e  ü b r i g e n  H a r m o n i s c h e n  
d e r  G r ö ß e  n a c h  d a r g e s t e l l t ,  u n d  z w a r  f ü r  d i e  B e 
h a r r u n g  c  u n d  d  e t w a s  b r e i t e r  u n d  z u r  U n t e r s c h e i d u n g  
g e s c h r a f f t .  D i e  g r ö ß t e n  K r ä f t e  s i n d  b e i  d e r  B e 
s c h l e u n i g u n g  d i e  1 .  H a r m o n i s c h e  u n d  s o n s t  d i e  4 .  
f ü r  B e h a r r u n g  u n d  G e g e n d a m p f .  D i e  G r ö ß e  d e r  H a r 
m o n i s c h e n  h ä n g t  m i t  d e r  M a s c h i n e n l e i s t u n g  n i c h t  
u n m i t t e l b a r  z u s a m m e n .

f. d 4 S. s.
Abb. 11. Harmonische Kräfte an der Kurbel wirkend und 
aut 1 cm2 Hochdruckkolbenfläche bezogen, a und b für 
Beschleunigung, c und d für Beharrung und e für Gegen
dampf. o. M. =  ohne Massendrehkräfte, m. M. =  mit 
Massendrehkräften. Die darunter geschriebenen Zahlen 
geben die Ordnung oder Anzahl Vollschwingungen auf 

eine Kurbelumdrehung an.

D i e  i n  S e i l m i t t e  a n g r e i f e n d e  h a r m o n i s c h e  K r a f t  
P i , „  e r h ä l t  m a n  a u s  d e n  i n  A b b .  1 1  g e z e i c h n e t e n ,  a u f  
1 c m 2 d e r  H o c h d r u c k k o l b e n f l ä c h e  b e z o g e n e n  p h „ ,  i n 
d e m  m a n  m i t  F h d  u n d  d e m  K u r b e l h a l b m e s s e r  r  - =  6 5  c m  
m a l n i m m t  u n d  d u r c h  d e n  T r e i b s c h e i b e n h a l b m e s s e r  
R  =  3 7 5  c m  t e i l t .

Phn =  ( P h n  ■ F hd r ) : R . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3 9
P hn =  ( P b n  ■ 2 8 2 7  • 6 5 ) :  3 7 5  =  phn • 4 9 0 .

H i e r n a c h  w ü r d e  d i e  1 .  H a r m o n i s c h e  n a c h  b  m i t  p h ,  
=  1 , 1 6 8  k g / c m 2

P h l  =  1 , 1 6 8 - 4 9 0  =  5 7 1  k g  o d e r  
d i e  4 .  H a r m o n i s c h e  m i t  p h l  =  2 , 8 7  k g / c m 2 f ü r  d i e  
B e h a r r u n g  d

P h 4  =  2 , 8 7  4 9 0  = 1 4 0 7  k g .
D i e  o b e n  a n g e g e b e n e n  S p a n n u n g e n  s i n d  f ü r  P ] ,  

=  1 0 0 0  k g  b e r e c h n e t  w o r d e n  u n d  k ö n n e n  b e i  f e s t 
g e s t e l l t e r  R e s o n a n z  m i t  e i n e r  b e s t i m m t e n  H a r 
m o n i s c h e n  d e r  D a m p f m a s c h i n e  l e i c h t  u m g e r e c h n e t  
w e r d e n ,  w i e  s c h o n  v o r h e r  a n  B e i s p i e l e n  g e z e i g t .  A l l e r 
d i n g s  m u ß  d a b e i  b e a c h t e t  w e r d e n ,  d a ß  b e i m  r a s c h e n  
D u r c h g a n g  d u r c h  d a s  R e s o n a n z g e b i e t  d i e  h a r m o n i s c h e  
K r a f t  n i c h t  d i e  Z e i t  h a t ,  u m  d i e  a n g e g e b e n e n  S p a n 
n u n g e n  z u  e r z e u g e n ,  d e n n  s i e  s i n d  s o  b e r e c h n e t ,  d a ß  
d i e  g a n z e  v o n  d e r  h a r m o n i s c h e n  K r a f t  z u g e f ü h r t e  
A r b e i t  d u r c h  D ä m p f u n g  i n  d e n  S e i l e n  a u f g e z e h r t  w i r d .

B e i m  D u r c h g a n g  d e r  4 .  H a r m o n i s c h e n  d u r c h  d a s  
R e s o n a n z g e b i e t  m i t  n e i  =  3 5 , 8  S c h w . / m i n  s o l l  d i e  b e i  
e i n e r  v o l l e n  S c h w i n g u n g  g e l e i s t e t e  A r b e i t  n a c h  d e r  
F o r m e l  2 8  b e r e c h n e t  w e r d e n .  N a c h  A b b .  1 1  w i r d  b e i  
d e r  B e s c h l e u n i g u n g  b  d i e  a m  S e i l  w i r k e n d e  4 .  H a r 
m o n i s c h e  P h 4  =  1 , 5 3  ■ 4 9 0  =  7 5 0  k g .  D e r  A u s s c h l a g  d e r  
T r e i b s c h e i b e  i s t  n a c h  A b b .  4 a  i n  d e r  K o r b s t e l l u n g  A  
f ü r  1 0 0 0  k g  h a r m o n i s c h e  K r a f t  a =  2 1 , 3  0 , 2 8 8  
=  6 , 1 3  c m ,  d e m e n t s p r e c h e n d  f ü r  7 5 0  k g  i m  g l e i c h e n  
V e r h ä l t n i s  k l e i n e r ,  a l s o  a  =  6 , 1 3  7 5 0 : 1 0 0 0  =  4 , 6  c m .  
D a r a u s  e r g i b t  s i c h  d i e  A r b e i t  d e r  e r r e g e n d e n  K r a f t  
A h  =  Tt  • 7 5 0  4 , 6  =  1 0  8 3 0  k g  c m .  D e r  D u r c h g a n g  d u r c h  
d i e  R e s o n a n z  e r f o l g t  n i c h t  i n  d e r  K o r b s t e l l u n g  A ,  
s o n d e r n  b e i  e i n e r  Z w i s c h e n s t e l l u n g ,  d i e  a b e r  n o c h  
s e h r  n a h e  b e i  A  l i e g t  ( A b b .  1 2 ) .

D i e  v o n  d e r  F ö r d e r m a s c h i n e  a u f z u b r i n g e n d e  
S c h w i n g u n g s l e i s t u n g  l ä ß t  s i c h  b e i  b e k a n n t e r  S c h w i n 
g u n g s z a h l  l e i c h t  b e r e c h n e n .  D i e  o b i g e  A r b e i t  i s t  f ü r  
e i n e  V o l l s c h w i n g u n g ,  d i e  i n  1  s  b e i  d e r  v o r a u s g e s e t z t e n  
1 .  E i g e n s c h w i n g u n g s z a h l  n e : 6 0  m a l  g e l e i s t e t  w i r d .  
D a r a u s  e r g i b t  s i c h  d i e  L e i s t u n g  i n  P S 1

N „  =  A ] ,  ■ ( n e : 6 0 ) :  7 5 0 0  =  P h  a  n e : 1 4 3  3 0 0  4 0  
N h  =  7 5 0 -  4 , 6  3 5 , 8  : 1 4 3 3 0 0  =  0 , 8 6 2  P S .

I m  V e r g l e i c h  z u  d e r  e i g e n t l i c h e n  F ö r d e r l e i s t u n g  i s t  
d i e s e r  V e r l u s t  k l e i n ,  d a  d i e  E i g e n s c h w i n g u n g s z a h l  
n i e d r i g  i s t .

A u ß e r  d e n  e r r e g e n d e n  K r ä f t e n ,  d i e  v o n  d e m  
u n g l e i c h f ö r m i g e n  D r e h m o m e n t  d e r  D a m p f m a s c h i n e  
h e r r ü h r e n ,  k ö n n e n  a n d e r e  d u r c h  u n r u n d e s  F u t t e r  d e r  
T r e i b -  u n d  S e i l s c h e i b e n  s o w i e  d u r c h  A n e c k e n  d e r  
K ö r b e  e n t s t e h e n ,  d i e  a u c h  b e i  e l e k t r i s c h e r  F ö r d e r u n g  
m ö g l i c h  s i n d .  I n  A b b .  8  i s t  g e z e i g t  w o r d e n ,  d a ß  d u r c h  
d i e  v e r h ä l t n i s m ä ß i g  g r o ß e n  A u s s c h l ä g e  d e r  K ö r b e  
g e g e n ü b e r  d e r  T r e i b s c h e i b e  s t o ß w e i s e  a u f t r e t e n d e  
R e i b u n g  a m  W K  o d e r  O K  B e l a s t u n g e n  i m  S e i l  h e r 
v o r r u f e n  k a n n .

R e s o n a n z e n .
B e i  F ö r d e r a n l a g e n  m i t  D a m p f m a s c h i n e n a n t r i e b  

e r g e b e n  s i c h  d u r c h  d i e  v e r s c h i e d e n e n  M a s c h i n e n d r e h 
z a h l e n  w ä h r e n d  d e r  F ö r d e r u n g  v i e l e  R e s o n a n z f ä l l e ,  
d i e  a b e r  n i c h t  a l l e  a l s  g l e i c h  s t ö r e n d  a n z u s e h e n  s i n d .  
A u s  d e r  Z u s a m m e n s t e l l u n g  d e r  g r ö ß t e n  O b e r s e i l 
b e a n s p r u c h u n g  f ü r  e i n e  h a r m o n i s c h e  K r a f t  P h  
=  1 0 0 0  k g  a n  d e r  T r e i b s c h e i b e  ( A b b .  7 )  g e h t  h e r v o r ,  

d a ß  d i e  S p a n n u n g e n  f ü r  d i e  E i g e n s c h w i n g u n g s z a h l e n  
1 .  b i s  5 .  G r a d e s  s t a r k  v e r s c h i e d e n  s i n d ,  u n d  f e r n e r ,  
d a ß  s i e  s i c h  i n n e r h a l b  e i n e r  F ö r d e r u n g  m e h r  o d e r  
w e n i g e r  v e r ä n d e r n ,  u n t e r  U m s t ä n d e n  a u c h  g a n z  v e r 
s c h w i n d e n .  I n  A b b .  1 2  s i n d  d i e  E i g e n s c h w i n g u n g s 
z a h l e n  w ä h r e n d  e i n e r  F ö r d e r u n g  f ü r  d i e  o b e n  a n 
g e f ü h r t e n  K o r b s t e l l u n g e n  f ü r  z w e i  v o l l e  K ö r b e  a u f 

Abb. 12. Verlauf der Eigenschwingungszahlen 1. bis 
5. Grades nei bis ney für verschiedene Korbstellungen 
während einer Förderung, zwei volle Körbe. Schwingungs
zahlen nhx, nhj und nh4 der harmonischen Kräfte an der 
Treibscheibe bei 1 m/s2 Beschleunigung, 1,2 m/s2 Ver
zögerung und 20 m/s Höchstgeschwindigkeit für Lastfahrt.

Strichstärke beachten.

1 W y d l e r ,  a. a. O. S. 51, Formel 11b. In der Formel für PS ist im 
Nenner der W ert 2 zu streichen.
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g e z e ic h n e t1. Je nach der  G rö ß e  der  Spannungen 
(Abb. 7) habe ich die Linien nei bis nev verschieden 
s ta rk  eingezeichnet,  um dam it die W irksam keit  der 
an der Treibscheibe angre ifenden  Kraft P h anzu 
deuten. Außerdem  sind die Schwingungszahlen der 
harm onischen Kräfte nhl, nh3 und n ^  für  Lastfahrt  
mit einer H öchstgeschwindigkei t  von 20 m/s mit e in 
gezeichnet, ebenfalls  ihrer  G röße  nach s tä rker  oder 
schwächer (Abb. 11). Die Beschleunigung ist mit 
1 m /s2 angenom m en, daher  20 s als zugehörige Zeit, 
die Verzögerung  ist 1,2 m /s2 mit 17 s. F ü r  Beharrung  
ergeben  sich 28 s und 65 s fü r  die ganze F örderung .  
Alle Schnit tpunkte der Linien ne und ni, geben 
Resonanzfälle  an, die durch Kreise kenntlich gemacht 
sind.

F ü r  die 1. E igenschwingung liegen die 6 Punkte 
in der Nähe der Endste llungen, in denen von Ph 
=  1000 kg g ro ß e  Spannungen  hervorgerufen  werden 
(Abb. 5 a ) .  Zwischen den Korbstellungen C und L, 
wo die Spannungen  niedriger  oder g a r  Null wären,  
t r i t t  keine Resonanz ein, wenn die Maschinendrehzahl 
im Beharrungszustand  eingehalten wird, nm =  50,9 U 
je min. Die 2. E igenschwingung wird in dem Teil 
angereg t,  in dem die S pannungen  im Oberseil  ger inger  
sind, die D urchgänge sind somit nicht ungünstig . Die
3. E igenschwingung w ird  a l lerd ings gerade  in dem 
Teil durch verhä ltn ism äßig  g roße  Kräfte zum M it
schwingen veranlaßt ,  in dem die O bersei lspannungen  
nach Abb. 7 am größ ten  werden. Die meisten Re
sonanzfälle e r fäh r t  die 4. E igenschwingung, von 
denen aber 6 in dem Bereich liegen, der  sicherlich 
als ungefährlich  bezeichnet w erden  kann. Die Linie 
für  nev wird  von der  fü r  nh4 zweimal durchschnitten, 
aber das O berseil  e r fäh r t  keine bem erkensw erten  Be
lastungen. W enn  die H öchstgeschwindigkei t  von 
20 m /s  nicht erreicht wird, dann  w ird  die 5. E igen 
schwingung in den stark  gezeichneten Bereichen vor 
und nach der M ittelste llung angeregt.

Der Verlauf der Schwingungszahlen ist in Ab
hängigkeit  von den K orbstellungen oder  dem zurück
gelegten  W e g  gezeichnet; deshalb  fallen einige 
Resonanzen in der  Nähe der Endste l lungen  dicht zu 
sammen, die in Wirklichkeit m ehrere  Sekunden nach 
e inander  eintreten werden. Außerdem ist zu beachten, 
daß es kaum jemals gelingt,  die Maschine so zu 
steuern ,  daß genau  die hier angenommene Beschleuni
gun g  und V erzögerung eingehalten w e r d e n ; dadurch  
können gewisse V erlagerungen Vorkommen. Resonanz 
t r i t t  aber  e rfah rungsgem äß  nicht ers t  dann ein, wenn 
die Schwingungszahlen genau  übereinstimmen, sondern  
etwa innerhalb eines Bereiches von 10 o/o, w odurch ein 
längeres  M itschwingen eintritt ,  so daß un ter  U m 
s tänden  anschließend eine andere  H arm onische die 
bere its  angereg te  Schwingung weiter aufrech terhäl t  
(vgl. bei nC] die Resonanzen mit nh4, nh3 und n hl). 
Durch gleichzeitiges Vorkommen verschiedener R eso 
nanzfälle,  wie etwa bei 825 m Teufe, wo nei, nem und 
nc.|V durch nhl, nh3 und nh4 mitschwingen, können sich 
die S pannungen  in bestimmten Abschnitten des O b er 
seiles recht unerw ünsch t addieren. Bei 100 m Teufe  
erg ib t  sich ein ähnliches Zusammenfallen,  da auch 
hier die betre ffenden  E igenschwingungszahlen etwa 
im Verhältnis  1 : 3 : 4  stehen.

F ü r  einen vollen W K  und  einen leeren OK w ären  
die E igenschw ingungszahlen  nei bis neV fast dieselben

1 S ü ß ,  a. a. O. S. 286, A b b .  5.

und die Schw ingungszahlen der  harmonischen Kräfte 
nhl, nh3 und niu die gleichen. F ü r  die Beschleunigungs
zeit gilt dann die H arm onische  nach a in Abb. 11, für 
die Beharrung  c und für den Beginn der  V erzögerung 
d. Bei Seilfahrt w ird  eine G eschw indigkeit  von 8 m/s 
eingehalten, dabei ha t  die 4. H arm onische im Be
h arrungszus tand  die Schwingungszahl nh4 =  81,3 Schw. 
je min und liegt zwischen d e r  2. und 3. Eigen
schwingung, so daß  sie keine von beiden anregt.  Die 
E igenschwingungszahlen .sind für  die der Seilfahrt 
en tsprechende Belastung nicht besonders  festgestellt 
w o rd e n ;  sie w erden  fast den gleichen Verlauf 
haben, aber  s tellenweise e tw as  höher  liegen. Die 
H arm onischen  sind auch e tw as  anders,  da die 
M aschinenle istung bei gle icher Belastung in beiden 
Körben anders  ist.

Die Resonanzen, die sich aus dem Anecken des 
Korbes ergeben, lassen sich nur durch  Versuche fest
stellen, aber aus Abb. 8 kann man erkennen, welcher 
Korb den g r o ß e m  Einfluß hat,  oder  ob sich beide 
Körbe in der  E rregung  bes tim m ter  Eigenschwingungs
zahlen un ters tü tzen  oder  beeinträchtigen.

Gehen von e iner  Seilscheibe von 5,5 m Dmr. e r 
regende Kräfte aus, weil das  F u t te r  unrund  ist, dann 
erhält  man die Schwingungszahl aus der Drehzahl der 
Seilscheibe. F ü r  eine Seilgeschwindigkeit  von 20 m s 
w ird  die Drehzahl n3 =  (20 • 60): (5,5 • rr) =  69,5 U/min. 
Die Schwingungszahlen sind ein ganzzahliges Viel
faches hiervon, je nach der  Art des Unrundseins, 
nhsi =  69,5, n hs2 =  2 ■ 69,5 =  139 Schw./min usw. In 
Abb. 12 könnte  demnach durch eine unrunde Seil
scheibe die 2. E igenschw ingungszahl in der  Be
harrungsze it  ange reg t  w erden  und dadurch eine 
vorhandene  kleine U nregelm äß igkeit  im Futter 
durch Seil längsschw ingungen mit der  Schwingungs
zahl gleich der  Drehzahl der  Seilscheibe bei längerm 
Betriebe v erg rö ß er t  w erden .

Bei plötzlich vom M asch inenw är te r  veranlaßten 
G eschw ind igke itsänderungen  können  m ehrere  Eigen
schw ingungen  ange reg t  w erden ,  wie e ingangs bei fest
s tehender  T reibscheibe behandel t  w orden  ist. Diese 
Schwingungen klingen aber  ab, und  die anfangs auf
getre tenen  Spannungen  w erd en  im w eitern  Verlauf 
nicht m ehr  erreicht,  so daß  ihnen n u r  geringe Be
deu tung  zukommt. D em gegenübe r  können die fast 
unverm eidbaren  harm onischen  Kräfte  der Antriebs
maschine die O berse i lspannungen  durch  Aufschaukeln 
ziemlich hoch treiben und dam it  bes t im m te  Seilstellen 
vorzeitig abnutzen, so daß  ein wirtschaftlicher Ver
brauch des Seiles ausgesch lossen  w ird .

Z u s a m m e n f a s s u n g .

F ü r  die f rüher  berechneten  E igenschw ingungs
zahlen und die zugehörigen  Ausschlagsverhältnisse 
o d e r  Schw ingungsbilder  lassen sich bei bekannter 
D äm pfung  die wirklichen Ausschläge und damit die 
wirklichen Spannungen  berechnen, die durch eine be
s timmte harm onische Kraft hei Resonanz hervor
gerufen  w erden ,  wobei,  nc =  ni„ die Schw ingungs
zahlen übere instim m en. Für  die innere D äm pfung ist 
der  W e r t  c|j 200000 kg s angenom m en w orden , der 
die für  den betre ffenden  Seilabschnitt  gültige 
D äm pfungsz iffer  durch Tei lung  mit der  Länge in cm 
erg ib t  (Formel 36). Ist der  angenom m ene  W er t  zu 
klein, dann  bekom m t man fü r  q r  250000 kleinere 
wirkliche Ausschläge nach Abb. 4 und  kleinere



11. S e p te m b e r  1937 G l ü c k a u f 849

Spannungen  nach Abb. 5 im gleichen Verhältnis ,  d. h. 
die angegebenen  G rößen  sind mit 200000:250000 

0,8 malzunehmen. Der W e r t  qi is t als u n v e rä n d e r 
lich für  alle E igenschw ingungen  vo rausgese tz t  w orden . 
Dies w ird  aber kaum  zutreffen, denn es ist nicht a u s 
geschlossen, daß  er  für höhere  Schw ingungszahlen  
abnimmt, so daß  hierfür  die gem achten  A ngaben zu 
günst ig  w ären  (dies läßt sich durch Versuche f e s t 
stellen).  F ü r  die vorliegende Arbeit ist eine Annahm e 
nötig  gew esen, dam it  sich die verschiedenen E igen 
schw ingungszahlen  in ihrem Einfluß auf  die zusätz 
lichen Seilbelastungen durch L ängsschw ingungen  m it 
einander  vergleichen lassen.

Die Kenntnis de r  Schw ingungsbilder  gew ä h r t  
besondere  Vorteile bei der  Erm itt lung  von Be
schleunigungen bei feste r  T reibscheibe (Abb. 1 u nd  2) 
sowie bei der  Berechnung der  wirklichen Ausschläge 
der  verhä ltn ism äßigen  und  ta tsächlichen Spannungen. 
A ußerdem  sind B eschleunigungsm essungen  in den 
Körben oder  an der  Tre ibscheibe e rs t  mit dem 
Schw ingungsbild  zur  Beurteilung der auf tre tenden  
Spannungen  voll zu verw enden , da die Belastungen 
der  sonst  ganz unzugänglichen Seilteile h ie rdurch  e r 
mittelt w erden  können, die mitun ter  noch g rö ß e r  sind, 
als die am Korb gem essenen  (Abb. 5).

Bei der  1. E igenschw ingung ergeben  sich für 
1 vollen W K  und  1 leeren OK beim Beginn der 
F ö rd e ru n g  g rö ß e re  Seilbeanspruchungen, da auch die 
e r regenden  Kräfte der  1. und  3. H arm onischen  fü r  die 
Beschleunigung a nach Abb. 11 e tw as  g r ö ß e r  w erden , 
jedoch ist d e r  U nterschied  nicht allzu groß . F ü r  eine 
g rö ß e re  Tre ibscheibenm asse  w ü rd e n  sich kleinere 
Ausschläge an d ieser  ergeben und  dam it kleinere 
S pannungen  im Oberseil.  Der U nterschied  ist aber  
seh r  gering ,  so daß  es nicht ge rech tfer t ig t  erscheint, 
die Nachteile der  g r o ß e m  M asse in Kauf zu nehmen.

Abb. 13 zeigt die S pannungen  im O ber-  und 
Unterseil  beim Beginn der F ö rd e ru n g  mit zwei vollen 
Körben, w obei noch die 1. E igenschw ingungszah l a n 
g ere g t  wird, ln Abb. 13a sind die Spannungen  dünn 
eingezeichnet,  die sich durch das  Seilgewicht ergeben, 
und  dabei kleine A bweichungen  in de r  N ähe der  T re ib 

A b b .  1 3 .  S p a n n u n g e n  i m  O b e r -  u n d  U n t e r s e i l  

b e i  d e r  K o r b s t e l l u n g  A .  

a  S p a n n u n g  d u r c h  d a s  E i g e n g e w i c h t  d e r  S e i l e ,  d ü n n  a u s 

g e z o g e n  f ü r  d e n  R u h e z u s t a n d ,  s t a r k  a u s g e z o g e n  b e i m  

A n f a h r e n .

b  S p a n n u n g e n  i m  O b e r s e i l  b e i  z w e i  v o l l e n  K ö r b e n ,  d ü n n  

f ü r  d e n  R u h e z u s t a n d ,  s t a r k  b e i m  A n f a h r e n ,  

c  Z u s ä t z l i c h e  B e -  u n d  E n t l a s t u n g e n  d u r c h  d i e  1 .  E i g e n 

s c h w i n g u n g s z a h l  b e i  L ä n g s s c h w i n g u n g e n ,  

d  S u m m e  d e r  S p a n n u n g e n  u n t e r  a  b i s  c .

scheibe unberücksich t ig t  geblieben. W enn  mit einer 
Beschleunigung von 1 m /s2 angefahren  wird, ergeben  
sich für  den westlichen S trang  g rö ß e re  und fü r  den  
östl ichen kleinere Spannungen, w ie s ta rk  ausgezogen  
angedeutet.  In Abb. 13b sind die S pannungen  fü r  das  
Oberseil allein gezeichnet,  wie sie sich aus der  K o rb 
belastung ergeben , dünn  in Ruhe u nd  stark  ausgezogen 
bei Beschleunigung. Dazu komm en die Be- und  E n t 
lastungen durch L ängsschw ingungen  nach der 
1. E igenschw ingung, K orbstellung A in Abb. 13 c. An 
den schon hoch belasteten Stellen in der  Nähe der  
Treibscheibe sind auch die zusätzlichen Spannungen 
durch Schwingungen  am g röß ten ,  so daß  sich in 
Abb. 1 3d  s ta rk  ausgezogen  und gestrichelt  die m a ß 
gebenden  Spannungen  ergeben. Hierbei ist die g röß te  
Spannung  bei Abb. 13c n u r  mit 250 kg cm 2 eingesetzt 
w orden ,  da beim D urchgang  durch das Resonanz 
gebiet nicht die volle H öhe  erreicht w erden  kann. 
W enn allerdings etwa für  die K orbstellung B bei 
825 m Teufe o d e r  für  die Korbstellung M bei 100 m 
Teufe m ehrere  E igenschw ingungszahlen gleichzeitig 
angereg t w erden ,  dann  können  w ohl zusätzliche 
S pannungen  entstehen, die zu besonders  häufigen 
D rahtbrüchen  an einer Stelle beitragen.  D adurch 
w ird  die Aufliegezeit des O berseiles un te r  U m 
ständen wesentlich verkürzt.  Der g roße  S p an n u n g s 
wechsel führt  aber durch W erk s to f fe rm ü d u n g  und 
Abreiben benachbar ter  D räh te  auch zu g rö ß e rm  Seil
verschleiß, so daß die Seilsicherheit w eiter  h e ra b 
gesetz t wird.

Z u r  V erhü tung  der schädlichen L ängsschw ingun 
gen bevorzugt man elektrischen Antrieb oder  D am p f 
maschinen mit m ehre ren  Zylindern und hoher  U m 
laufzahl, so daß die n iedrigsten  E igenschw ingungen  
nicht angereg t w erden  können. Der Einbau von 
Schw ingungsdäm pfern  kann nur  dann  Erfolg haben, 
w enn die En ts tehung  g rö ß e re r  K orbausschläge durch 
Reibung unmöglich gem ach t  w ird ,  wie z. B. bei der
1. und  2. E igenschw ingung, w o  die Körbe verhä l tn is 
mäßig  g ro ß e  Ausschläge machen. Bei den höhern  
E igenschw ingungen  sind S chw ingungsdäm pfe r  von 
ger ingere r  W irkung ,  da die g rö ß ten  Ausschläge, die 
in de r  ganzen S chw ingungsgruppe  Vorkommen, vom 
O ber-  und  Unterseil  ausgefüh r t  w erden  (Abb. 4 c - e ) ,  
die schweren M assen aber fast in Ruhe bleiben. Durch 
besondere  M assen,  die schwingend  mit den Körben 
verbunden  sind und  g ro ß e  Ausschläge machen können, 
sind w irksam e V erbesserungen  möglich, falls auch 
hier durch Reibung A rbeit  vernichte t w erd en  kann. 
Die gelegentlich au f tre tenden  S töße am Korb, die 
durch Anecken en ts tehen ,  sind kaum  als D äm pfung  
anzusehen, sonde rn  vielmehr als A nregungen  zu ü b e r 
lagerten  Schwingungen. Da die innere Reibung  des  
Seiles nicht unbeträch t l ich  ist, e rscheint es für  die 
Bekäm pfung  von schädlichen S chw ingungen  richtig, 
w enn  m an solche F örderse ile  bevorzugt,  die durch 
Flech tart  und  besonders  hohe  D äm pfungsfäh igkei t  der 
D räh te  g ro ß e  innere Reibung aufweisen. Diese v e r 
h indert  g rö ß e re  Seilspannungen, die bei einem doppel t  
so g ro ß en  W e r t  q; auf die H älf te  h e rabgese tz t  w ürden .  
Es ist auch denkbar,  daß  durch die Behand lung  mit 
Koepeseillack w egen  d e r  V e rg rö ß e ru n g  der  innern  
Reibung  die L ebensdauer  und  dam it  auch die S icher 
heit des hochbeanspruch ten  F örderse iles  e rh ö h t  w ird .
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Die bergbauliche Gewinnung des Ruhrbezirks im Jahre 1936.
M i t  d e m  J a h r e  1 9 3 6  i s t  i n  E r f ü l l u n g  d e s  e r s t e n  

V i e r j a h r s p l a n s  e i n  b e d e u t e n d e r  A b s c h n i t t  i n  d e r  E n t w i c k 

l u n g  d e s  d e u t s c h e n  W i r t s c h a f t s l e b e n s  b e e n d e t  w o r d e n .  I m  

V e r l a u f  d e r  v i e r  J a h r e  i s t  e s  d a n k  d e r  M a ß n a h m e n  d e r  

R e i c h s r e g i e r u n g  g e l u n g e n ,  d i e  i n  d e r  K r i s e  f a s t  e r s t a r r t e n  

W i r t s c h a f t s k r ä f t e  w i e d e r  z u  b e l e b e n  — ,  s i e  z u r  v o l l e n  

E n t f a l t u n g  z u  b r i n g e n  u n d  d i e  A r b e i t s l o s i g k e i t  b i s  a u f  

e i n e n  R e s t b e s t a n d  z u  b e s e i t i g e n .  D u r c h  d i e  1 9 3 3  e i n s e t z e n d e  

u m f a s s e n d e  I n v e s t i t i o n s t ä t i g k e i t  a u f  a l l e n  m ö g l i c h e n  G e 

b i e t e n ,  d i e  i n  d e n  l e t z t e n  z w e i  J a h r e n  d u r c h  d i e  W e h r -  

h a f t m a c h u n g  d e s  V o l k e s  e i n e  b e d e u t e n d e  E r w e i t e r u n g  e r 

f u h r ,  h a t  d i e  i n d u s t r i e l l e  G ü t e r e r z e u g u n g ,  b e s o n d e r s  d e r  

E i s e n -  u n d  S t a h l i n d u s t r i e ,  e i n e n  g e w a l t i g e n  A u f s c h w u n g  

g e n o m m e n .  D i e  R o h e i s e n g e w i n n u n g  i s t  z .  B .  a u f  f a s t  d a s  

V i e r f a c h e ,  d i e  E r z e u g u n g  v o n  R o h s t a h l  u n d  W a l z w e r k s 

e r z e u g n i s s e n  a u f  m e h r  a l s  d a s  D r e i f a c h e  g e s t i e g e n .  A u c h  

d e r  K o h l e n b e r g b a u  i s t  v o n  d e m  a l l g e m e i n e n  W i r t s c h a f t s 

a u f s t i e g  e r f a ß t  w o r d e n ,  j e d o c h  n i c h t  i n  d e m  M a ß e  w i e  

d i e  I n d u s t r i e ,  d a  d e r  i n d u s t r i e l l e  K o h l e n b e d a r f  n u r  e i n e n  

T e i l  d e s  K o h l e n a b s a t z e s  a u s m a c h t ,  w ä h r e n d  d e r  B e d a r f  f ü r  

d e n  H a u s b r a n d ,  d e r  V e r k e h r s m i t t e l  u n d  d e r  V e r s o r g u n g s 

b e t r i e b e  u n b e w e g l i c h e r  i s t  u n d  d e s h a l b  a u c h  e i n e  b e d e u t e n d  

g e r i n g e r e  Z u n a h m e  z u  v e r z e i c h n e n  h a t .  G e g e n ü b e r  e i n e r  

S t e i g e r u n g  d e r  g e s a m t e n  i n d u s t r i e l l e n  P r o d u k t i o n  a u f  d a s  

D o p p e l t e  s t i e g  d i e  F ö r d e r u n g  d e s  R u h r b e z i r k s  i n  d e n  v i e r  

J a h r e n  n u r  u m  4 6 , 6 8  o/0. T r o t z d e m  i s t  d i e  E r h o l u n g  v o n  

d e m  R ü c k g a n g  i n  d e r  K r i s e  b e i m  R u h r b e r g b a u  i m  V e r 

g l e i c h  z u  ä n d e r n  B e r g b a u b e z i r k e n  n o c h  a m  g r ö ß t e n .  O b e r 

s c h l e s i e n  w e i s t  i n  d e r  g l e i c h e n  Z e i t  e i n e  Z u n a h m e  u m  

3 7 , 8 8  o / o  a u f ,  d e r  B r a u n k o h l e n b e r g b a u  e i n e  s o l c h e  u m  

3 1 , 5 5  o/o, w ä h r e n d  d i e  ü b r i g e n  S t e i n k o h l e n b e z i r k e ,  a b g e 

s e h e n  v o n  N i e d e r s a c h s e n ,  n o c h  n i c h t  ü b e r  2 0 o / 0  h i n a u s 

g e k o m m e n  s i n d .  A l l e r d i n g s  i s t  z u  b e r ü c k s i c h t i g e n ,  d a ß  d a s  

S a a r l a n d  n a c h  d e r  R ü c k g l i e d e r u n g  m i t  e i n e m  b e d e u t e n d  

g r o ß e m  A n t e i l  a n  d e r  I n l a n d v e r s o r g u n g  b e t e i l i g t  w u r d e  

a l s  v o r h e r  u n d  d i e  ü b r i g e n  B e z i r k e  s i c h  Z u r ü c k h a l t u n g  

a u f e r l e g e n  m u ß t e n .  D i e  v e r g l e i c h s w e i s e  g ü n s t i g e r e  E n t 

w i c k l u n g  d e s  R u h r b e r g b a u s  i s t  b e i  s e i n e r  e n g e n  V e r -  

p f l e c h t u n g  m i t  d e r  E i s e n i n d u s t r i e  a u f  d e n  e r h e b l i c h e n  

M e h r b e d a r f  a n  K o k s  z u r ü c k z u f ü h r e n ,  d e s s e n  E r z e u g u n g  i n  

d e m  o b e n  g e n a n n t e n  Z e i t r a u m  u m  7 8 , 3 5  o / 0  z u g e n o m m e n  

h a t .  A l l e r d i n g s  h a t  O b e r s c h l e s i e n  e t w a  d i e  g l e i c h e  S t e i g e 

r u n g  a u f z u w e i s e n ,  d o c h  b e n ö t i g t  d e r  R u h r b e r g b a u  f ü r  d i e  

K o k s e r z e u g u n g  m e h r  a l s  e i n  D r i t t e l ,  O b e r s c h l e s i e n  d a g e g e n  

n u r  e t w a  1 0  o / o  d e r  F ö r d e r u n g .

Z a h l e n t a f e l  1  u n t e r r i c h t e t  ü b e r  d i e  E n t w i c k l u n g  v o n  

F ö r d e r u n g  u n d  B e l e g s c h a f t  i m  R u h r b e r g b a u .  D i e  F ö r d e 

r u n g  e r r e i c h t e  i m  B e r i c h t s j a h r  1 0 7 , 4 8  M i l l .  t ,  d a s  b e 

d e u t e t  g e g e n  d a s  V o r j a h r  e i n e  Z u n a h m e  u m  1 0  o / 0 ,  w ä h r e n d  

d e r  H ö c h s t s t a n d  d e s  J a h r e s  1 9 2 9  z u  8 7  o / 0  w i e d e r  e r r e i c h t  

w a r .  D i e  m o n a t l i c h e  E n t w i c k l u n g ,  b e i  d e r  w e g e n  d e r  v e r 

s c h i e d e n e n  Z a h l  d e r  A r b e i t s t a g e  n u r  d i e  a r b e i t s t ä g l i c h e

Z a h l e n t a f e l  1 .  F ö r d e r u n g  u n d  B e l e g s c h a f t  

i m  R u h r k o h l e n b e r g b a u .

J a h r  

b z w .  M o n a t

A r b e i t s 

t a g e

F ö r d e r u n g

! « * ä  

t  t

B e l e g s c h a f t

A n g e l e g t e

A r b e i t e r 1

1 9 1 3 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3 0 1 , 6 3 1 1 4  2 2 5  6 5 7 3 7 8  6 9 5 4 2 4  6 2 7

1 9 2 0  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3 0 2 , 5 0 8 8  0 9 7  4 3 3 2 9 1  2 3 1 5 3 0  8 9 0 2

1 9 2 5  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3 0 2 , 6 8 1 0 4  3 3 9  4 8 3 3 4 4  7 1 9 4 3 3  9 0 0

1 9 3 0  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3 0 3 , 6 0 1 0 7  1 7 8  8 0 1 3 5 3  0 2 6 3 3 6  0 6 1

1 9 3 1 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3 0 3 , 7 9 8 5  6 2 7  5 9 0 2 8 1  8 6 4 2 5 2  1 5 0

1 9 3 2  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3 0 5 , 5 0 7 3  2 7 4  9 1 9 2 3 9  8 5 2 2 0 3  7 3 0

1 9 3 3  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3 0 2 , 6 2 7 7  8 0 0  7 6 2 2 5 7  0 9 1 2 1 0  5 9 8

1 9 3 4  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3 0 2 , 8 3 9 0  3 8 7  5 5 7 2 9 8  4 7 8 2 2 5  0 2 2

1 9 3 5  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3 0 3 , 1 9 9 7  6 6 8  2 0 1 3 2 2 1 3 5 2 3 5  3 2 9

1 9 3 6 :

J a n u a r  .  .  . 2 5 , 7 9 9  2 7 3  9 8 8 3 5 9  5 9 6 2 3 8  6 3 9

F e b r u a r  .  . 2 5 , 0 0 8  6 6 3  1 9 4 3 4 6  5 2 8 2 3 8  8 4 1

M ä r z  . . . . 2 6 , 0 0 8  6 0 9  3 9 7 3 3 1  1 3 1 2 3 9  1 8 7

A p r i l  . . . . 2 4 , 0 0 8  0 7 1  6 5 4 3 3 6  3 1 9 2 3 9  7 6 9

M a i  . . . . 2 4 , 0 0 8  2 5 4  9 3 0 3 4 3  9 5 5 2 4 1  4 1 6

J u n i  . . . . 2 4 , 5 4 8  3 7 9  7 0 5 3 4 1  4 7 1 2 4 1  9 8 5  ’

J u l i  . . . . 2 7 , 0 0 8  9 7 6  5 1 3 3 3 2  4 6 3 2 4 2  5 0 2

A u g u s t  .  .  . 2 6 , 0 0 8  7 7 5  6 9 1 3 3 7  5 2 7 2 4 2  9 8 6

S e p t e m b e r  . 2 6 , 0 0 9  0 0 7  7 3 5 3 4 6  4 5 1 2 4 4  1 5 6

O k t o b e r  .  . 2 7 , 0 0 9  8 9 0  2 4 2 3 6 6  3 0 5 2 4 7  6 9 2

N o v e m b e r  . 2 4 , 0 0 9  4 2 7  9 3 3 3 9 2  8 3 1 2 5 3  6 8 9

D e z e m b e r  . 2 4 , 9 4 1 0  1 4 6  9 5 5 4 0 6  8 5 5 2 6 0  2 6 3

G a n z e s  J a h r 3 0 4 , 2 7 1 0 7  4 7 7  9 3 2 3 5 3  2 3 2 2 4 4  4 9 5

1 9 3 7 :

J a n u a r  .  .  . 2 5 , 0 0 1 0  2 8 1  0 2 5 4 1 1  2 4 1 2 6 7  1 4 4

F e b r u a r  .  . 2 4 , 0 0 9  8 9 9  8 5 5 4 1 2  4 9 4 2 7 1  7 9 9

M ä r z . . . . 2 5 , 0 0 1 0  5 1 8  7 7 8 4 2 0  7 5 1 2 7 5  5 1 3

A p r i l  . . . . 2 6 , 0 0 1 0  9 0 4  6 0 4 4 1 9  4 0 8 2 8 4  0 0 9

M a i  . . . . 2 2 , 8 2 9  7 4 0  6 8 3 4 2 6  8 4 9 2 8 7  9 6 4

1 Abweichend von den amtlichen Angaben sowie von den monatlichen 
Erhebungen schließen die  Jahreszahlen auch die in Hauptverwaltungen  
beschäftigten Arbeiter mit ein. Bei den jährlichen Angaben handelt es sich 
um Durchschnittszahlen, bei den Monatszahlen um die Auszählungen vom 
viertletzten Arbeitstag.  — 2 Ende Dezember.

F ö r d e r u n g  e i n  r i c h t i g e s  B i l d  e r g i b t ,  z e i g t  i m  B e r i c h t s j a h r  

d e n  ü b l i c h e n  j a h r e s z e i t l i c h  b e d i n g t e n  R ü c k g a n g  i n  d e n  

F r ü h j a h r s -  u n d  S o m m e r m o n a t e n ,  d e m  i m  H e r b s t  w i e d e r  

e i n  s p r u n g h a f t e r  A n s t i e g  f o l g t e .  I m  J a h r e s d u r c h s c h n i t t  

w a r  d i e  a r b e i t s t ä g l i c h e  F ö r d e r u n g  u m  3 1 0 0 0  t  h ö h e r  a l s  

i m  V o r j a h r .  I m  l a u f e n d e n  J a h r  i s t  f e s t z u s t e l l e n ,  d a ß  d e r  

ü b l i c h e  R ü c k g a n g  i n  d e n  F r ü h j a h r s m o n a t e n  n i c h t  e i n 

g e t r e t e n  i s t ,  s o n d e r n  d e r  A n s t i e g  s i c h  w e i t e r  f o r t g e s e t z t  h a t ,  

s o  d a ß  d i e  a r b e i t s t ä g l i c h e  G e w i n n u n g  i m  M a i  b e r e i t s  

4 2 7 0 0 0  t  v e r z e i c h n e t e .  D a r i n  z e i g e n  s i c h  s c h o n  d i e  A u s 

w i r k u n g e n  d e s  n e u e n  V i e r j a h r s p l a n s ,  d e r  e i n e  V e r b r e i t e 

r u n g  d e r  R o h s t o f f g r u n d l a g e  v o r s i e h t ,  w o b e i  a l l e i n  f ü r  d i e

Z a h l e n t a f e l  2 .  V e r b l e i b  d e r  R u h r k o h l e .

J a h r

K o h l e n a b s a t z

Z u -  b z w .  

A b n a h m e  d e r  

K o h l e n b e s t ä n d e

t

a n  K o k e r e i e n

j  v o n  d e r  

F ö r d e r u n g

t  |  » / o

a n  B r i k e t t f a b r i k e n

v o n  d e r  

F ö r d e r u n g

t  |  %

a n  s o n s t i g e  

V e r b r a u c h e r 1

v o n  d e r  

F ö r d e r u n g

t  ;  %

i n s g e s a m t

j  v o n  d e r  

F ö r d e r u n g

t  o / 0

1 9 2 5 2 6  5 4 3  8 8 4 2 5 , 4 4 3  1 8 4  6 0 4  3 , 0 5 7 4  7 7 9  4 5 5 7 1 , 6 7 1 0 4  5 0 7  9 4 3 1 0 0 , 1 6 1 6 8  4 6 0

1 9 2 6 2 8  8 7 3  9 3 1 2 5 , 7 4 3  6 8 5  9 3 3  1 3 , 2 9 8 1  4 2 0  2 5 1 7 2 , 5 7 1 1 3  9 8 0  1 1 5 1 0 1 , 5 9 -  1  7 8 7  9 9 6

1 9 2 7 3 6  6 6 5  1 9 8 3 1 , 0 7 3  3 1 9  1 4 0  2 , 8 1 7 7  5 3 6  1 5 4 6 5 , 7 1 1 1 7  5 2 0  4 9 2 9 9 , 6 0 +  4 7 3  4 3 3

1 9 2 8 3 7  4 9 9  2 8 9 3 2 , 7 3 3  1 1 6  7 8 0  2 , 7 2 7 3  3 9 8  2 6 0 6 4 , 0 7 1 1 4  0 1 4  3 2 9 9 9 , 5 2 +  5 5 2  3 5 1

1 9 2 9 4 5  1 3 6  6 9 8 3 6 , 5 2 3  5 0 7  1 3 3  2 , 8 4 7 5  1 2 1  8 3 2 6 0 , 7 9 1 2 3  7 6 5  6 6 3 1 0 0 , 1 5 -  1 8 5  9 6 0

1 9 3 0 3 7  0 0 6  8 1 8 3 4 , 5 3 2  9 5 7  2 8 4  2 , 7 6 6 5  0 5 8  8 4 7 6 0 , 7 0 1 0 5  0 2 2  9 4 9 9 7 , 9 9 +  2  1 5 5  8 5 2

1 9 3 1 2 5  3 3 4  1 3 0 2 9 , 5 9 2  9 1 2  8 9 0  3 , 4 0 5 7  8 1 8  6 1 3 6 7 , 5 2 8 6  0 6 5  6 3 3 1 0 0 , 5 1 -  4 3 8  0 4 3

1 9 3 2 2 0  7 3 0  3 5 5 2 8 , 2 9 2  6 2 2  2 5 4  3 , 5 8 5 0  3 0 5  6 5 7 6 8 , 6 5 7 3  6 5 8  2 6 6 1 0 0 , 5 2 -  3 8 3  3 4 7

1 9 3 3 2 2  6 3 3  6 2 1 2 9 , 0 9 2  7 5 2  2 1 2  3 , 5 4 5 2  5 0 3  8 1 8 6 7 , 4 8 7 7  8 8 9  6 5 1 1 0 0 , 1 1 -  8 8  8 8 9

1 9 3 4 2 7  0 2 0  0 9 8 2 9 , 8 9 2  9 7 6  7 3 9  3 , 2 9 6 0  6 6 5  9 2 3 6 7 , 1 2 9 0  6 6 2  7 6 0 1 0 0 , 3 0 -  2 7 5  2 0 3

1 9 3 5 3 0  9 7 3  9 6 7 3 1 , 7 1 3  1 6 7  6 6 7  3 , 2 4 6 3  9 5 5  9 6 9 6 5 , 4 8 9 8  0 9 7  6 0 3 1 0 0 , 4 4 -  4 2 9  4 0 2

1 9 3 6 3 6  8 3 8  2 8 0 3 4 , 2 8 3  4 9 4  8 5 4  3 , 2 5 6 8  1 0 5  9 8 3 6 3 , 3 7 1 0 8  4 3 9  1 1 7 1 0 0 , 8 9 -  9 6 1  1 8 0

' Einschl. Zechenselbstverbrauch und Deputate.
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Z a h l e n t a f e l  3 .  E r g e b n i s s e  

d e s  n i e d e r r h e i n i s c h - w e s t f ä l i s c h e n  B e r g b a u s .

1932
t

1933
t

1934
t

1935
t

1936
t

A. B e r g w e r k s g e w i n n u n g

1. Steinkohlenbergbau
S t e in k o h l e ................. 73274919 77800762 90387 557 97 668201 107 477932
Koks .......................... 15369812 16771432 19975464 22962324 27 412147

Davon Hüttenkoks 536557 584611 877029 1035575 1138800
Schwelkoks . — _ _ _ 5908

P r e ß k o h l e ................. 2 823447 2966091 3203796 3399895 3749231
Ammoniak, Stick

stoffinhalt . . . . 47 861 49689 58173 67681 77937
R o h t e e r ...................... 614 383 662112 781150 902451 1050 943
R o h b e n z o l ................. 162 562 183396 216140 251 799 301 723

2. Sonstige bergbauliche Betriebe
E i s e n e r z ..................... 6 725 3 682 6383 10321 51981
Blei- und Zinkerz . — _ — 1454
Siedesalz ................. 14 289 17695 20601 19 593 20325
Steinsalz ..................... 399100 358121 448072
Salzsohle ................. 128844 113945 160455

B. E r g e b n i s s e  d e r  T e e r d e s t i l l a t i o n e n  
u n d  B e n z o l r e i n i g u n g s a n l a g e n 1

L e i c h t ö l ..................... 5427 4653 5959 5598 5 749
T r e i b ö l ..................... 4230 4017
W a s c h ö l ..................... 24126 21293 24045 34308 41717
H e i z ö l .......................... 71909 56729 131773 108911 108 257
Imprägnieröl . . . . 28134 23645 17197 44104 68 579
Anthrazenöl . . . . 12156 16899 10595 |  i 17331
T e e r f e t t ö l ................. 2159 2 281 3192 j  26 000 ̂

I. G.-Öl ...................... 50340 42327
Sonstige Öle . . . . 19519 26796 35110 2766 5414
Rohnaphthalin . . . 8419 11828 13924 12255 23240
Naphthalin, 

Warmpreßgut . . 6403 8834 8606 11778 22413
Reinnaphthalin . . . 9951 11015 10504 7030 7 376
Naphthalinschlamm . 2199 523 624 — 31
Rohanthrazen . . . 233 I 195 6 577 6984 6464
Reinanthrazen . . . 261 -
Anthrazen- 

Rückstände . . . 7 079 6385 8643 11354 21820
P e c h .............................. 301 722 322683 364731 426156 470141
Pechkoks ................. 12195 17962 22389 29355 38172
Straßenteer . . . . 60365 82335 84 377 74 552 75617
Stahlwerksteer . . . 5515 9526 12555 17157 19423
Sonstig, präpar. Teer 1073 1 142 289 8725 17459
Destillierter Teer . . — 14 71 190
Imprägnier- und 

Klebemasse . . . 111 62 5
W a g e n f e t t ................. 4 4 2 —
Rohe Phenole  und 

K r e s o l e ................. 125 60 102 7 72
R einphenol.................
Kresole  

(Feinprodukte) . .
J 4996 3490 5 390'

3135 

5 677

3485

5957
Rohe Karbolsäure . — — — — 6
Acenaphten . . . . — — — 20 43
C a rb a zo l ...................... — — — 153 85
Reinpyridin . . . . — — — 8 —

T e e r la c k ...................... — — 1 — —

Benzol vorlauf . . . 233 60 31 48 28
F lu g b e n z o l ................. — — — — 3979
Motorenbenzol . . . 132004 134022 173932 220761 250287
1930 er Handels 

benzol ...................... 12023 17640 9985 490 4285
R e in b en zo l ................. 141 141 133 141 145
R o h t o l u o l ................. _ __ — — 1657
Gereinigtes Toluol . 2820 5298 5998 3150 9095
R e i n t o l u o l ................. 175 1831 7950 7 598 6664
Gereinigtes Xylol 402 259 249 717 1322
R e i n x y l o l ................. 58 164 463 302 1059
Rohe Lösungs

benzole ................. 153 56
Gereinigtes  

Lösungsbenzol I . 1 887 1791 1908  ̂ 3898 2824
Gereinigtes  

Lösungsbenzol II . 
Schwerbenzol . . .

2647
3234

2295
3012

2797
3734 4294 3642

C u m a r on ö l .................. 542 112 135 31 —

Cumaronharze . . . 2741 2203 3699 4177 4693
Phenolnatronlauge . — 30 — 50 770
Pyridin und Pyridin

basen ...................... 213 95 349 408 578
Säurepech ................. 117 134 309 332 730

C. E r z e u g u n g  an  K o k s o f e n g a s  (in 1000 m'>

Gesamterzeugung  
an Koksofengas . 

Davon  
a) verwendet für 

U nterfeu eru n g .

6412778

(berec

7066819

inet auf 43 

8290421

30 WE)  

9748852 11650748

2907765 3159401 3499180 4028552 4761152
b) verwendet als 

Oberschußgas . 3505 013 3907418 4765695 5667 342 6777544
c) Verluste . . . . 25546 52958 112052

Aufteilung  
des Oberschuß
gases2 :
E igenverbrauch: 
a) Kesselgas . . . 1013021 1025215 1058977 1 126677 1 339338

1 Einschließlich der Mengen, die von ändern Werken als Zechen im 
Ruhrbezirk hergestellt  wurden (Gese llschaft für Teerverwertung und 
Rütgerswerke). — 3 Von 98422 000 m3 in 1932 und 101 135000 m3 in 1933 ist 
die Verwendungsart nicht nachgewiesen.

1932
t

1933
t

1934
t

1935
t

1936
t

b) Groß
gasmaschinen . 81 422 79277 76401 90213 162203

c) Sonstiger . . . 133661 173061 313984 43790 55553
Abgabe an Stickstoff

werke ...................... 208174 207920 255432 234317 1 5 220450
Abgesetztes Gas . . 1970313 2320810 3060901 4172345

D. E l e k t r i s c h e  A r b e i t  (in 1000 kWh)

E r z e u g u n g ................. 1837 318 1872187 1957023 2165840 2462162
B e z u g ' .......................... 179589 198620 193401 206693 241 230
A b g a b e ' ..................... 416168 447181 456595 532802 669780
Verbrauch ................. 1 600739 1623626 1693 829 1 839731 2033612

E. S y n t h e t i s c h e  S t i c k s t o f f e r z e u g u n g

Synthetische 
Erzeugnisse  
Stickstoffinhalt . t 62 583" 54 5072 73609' 95 438' 102 524'

Ziegelsteine
1000 Stück 31841

F. S o n s  

64856

t i g e  E r g  

68057

e b n i s s e

59631 113119
Grubenschiefer

steine 1000 Stück 21 177 21864 38 325 46 474 49016
Kaminsteine

1000 Stück 264 745
Hohl- und Decken

steine 1000 Stück 643 1001 1 356 2 457
Klinker, Verblender 

u. Vormauersteine  
1000 Stück 96 223 510 215 480

Formsteine
1000 Stück 124

Betriebene Koksöfen 6890 6972 7 750 8 436 9688
Betriebene Brikett

pressen ................. 136 140 131 134 137

A ngelegte Arbeiter  
(Jahresdurchschn.) 203730

G.  
1. St<

210598

B e l e g s c l
Hnkohlenbf

225022

la f  t 
rgbau

235329 244495
Davon 

bergm. Belegschaft 190009 195712 209077 217998 225193
Techn. Beamte . . . 11704 11213 11598 11996 12418
Kaufm. Beamte . . . 5635 5662 5929 6 369 6613

Angelegte Arbeiter . 14

2
9

Erzbergb

16

au
14 232

Techn. Beamte . . . 2 2 2 2 10
Kaufm. Beamte . . . 2 2 2 2 2

Angelegte Arbeiter . 377

3

323

Salzbergb

350

au
351 350

Techn. Beamte . . . 21 20 20 20 21
Kaufm. Beamte . . . 16 17 17 18 20

Angelegte Arbeiter . 140

4.
134

Salinenbetr

172

ieb

163 166
Techn. Beamte . . . 7 7 8 8 8
Kaufm. Beamte . . . 10 11 11 12 13

5. Sämtliche bergbaulichen Betriebe

Angelegte Arbeiter . 204261 211064 225560 235857 245243
Techn. Beamte . . . 11729 11242 11628 12026 12457
Kaufm. Beamte . . . 5 659 5692 5959 6401 6648

1 Bezug und Abgabe der Ruhrzechen untereinander sind in diesen  
Zahlen nicht eingeschlossen. — 2 Ohne Erzeugung des Stickstoffwerkes der 
Gew. Victor. — * Teilw eise geschätzt.

s y n t h e t i s c h e  E r z e u g u n g  v o n  B e n z i n  u n d  G u m m i  e r h e b l i c h e  

M e n g e n  K o h l e  b e n ö t i g t  w e r d e n .  D a m i t  i s t  d e m  B e r g b a u  

a u f  l a n g e  Z e i t  e i n  h o h e r  B e s c h ä f t i g u n g s s t a n d  g e s i c h e r t .

A b b .  1 .  E n t w i c k l u n g  v o n  F ö r d e r u n g  u n d  B e l e g s c h a f t  

i m  R u h r b e r g b a u .
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D i e  e r f r e u l i c h e  A u f w ä r t s e n t w i c k l u n g  e r f o r d e r t  n a t ü r 

l i c h  e i n e  d a u e r n d e  E i n s t e l l u n g  v o n  n e u e n  A r b e i t s k r ä f t e n .  

I m  L a u f e  d e s  B e r i c h t s j a h r e s  e r h ö h t e  s i c h  d i e  B e l e g s c h a f t s 

z a h l  v o n  2 3 8 0 0 0  a u f  2 6 0 0 0 0  u n d  e r r e i c h t e  E n d e  M a i  

d e s  l a u f e n d e n  J a h r e s  b e r e i t s  2 8 8 0 0 0 .  W ä h r e n d  d i e  B e 

l e g s c h a f t s e r h ö h u n g  i n  d e n  f r ü h e m  M o n a t e n  n u r  a l l m ä h l i c h  

v o n s t a t t e n  g i n g ,  i s t  e s  b e z e i c h n e n d  f ü r  d i e  n e u e r e  E n t 

w i c k l u n g  d e s  R u h r b e r g b a u s ,  d a ß  i m  O k t o b e r  v o r i g e n  

J a h r e s  d i e  N e u e i n s t e l l u n g e n  p l ö t z l i c h  s t ä r k e r  w u r d e n  u n d  

b i s  z u m  l e t z t e n  B e r i c h t s m o n a t  e r h e b l i c h  a n g e s t i e g e n  s i n d .  

I n  d e n  a c h t  M o n a t e n  ( O k t o b e r  b i s  M a i )  s i n d  m i t  4 4 0 0 0  

w e i t  m e h r  A r b e i t e r  e i n g e s t e l l t  w o r d e n  a l s  i n  d e n  v o r a u f 

g e g a n g e n e n  33/4 J a h r e n  s e i t  d e r  M a c h t ü b e r n a h m e ,  w o b e i  

d i e  v i e l e n  E r s a t z e i n s t e l l u n g e n  f ü r  d i e  z u m  H e e r e s -  o d e r  

A r b e i t s d i e n s t  e i n b e r u f e n e n  B e r g l e u t e  u n b e r ü c k s i c h t i g t  g e 

b l i e b e n  s i n d .  E i n  a n s c h a u l i c h e s  B i l d  ü b e r  d i e  m o n a t l i c h e  

E n t w i c k l u n g  v o n  F ö r d e r u n g  u n d  B e l e g s c h a f t  s e i t  1 9 3 3  

v e r m i t t e l t  d i e  v o r s t e h e n d e  A b b i l d u n g .

D e r  g e s a m t e  K o h l e n a b s a t z  h a t  i m  B e r i c h t s j a h r  m i t  

d e r  F ö r d e r u n g  n i c h t  n u r  S c h r i t t  g e h a l t e n ,  s o n d e r n  ü b e r t r a f  

d i e s e  z e i t w e i s e  n o c h  u m  e i n  g e r i n g e s .  E r  b e z i f f e r t e  s i c h  

a u f  1 0 8 , 4 4  M i l l .  t  g e g e n  9 8 , 1 0  M i l l .  t  i m  V o r j a h r ,  d a s  

b e d e u t e t  e i n e  Z u n a h m e  u m  m e h r  a l s  1 0  M i l l .  t  o d e r  

1 0 , 5 4 o / o .  D i e  g r ö ß t e  S t e i g e r u n g  v e r z e i c h n e t  d e r  A b s a t z  v o n  

K o k s k o h l e  a n  d i e  K o k e r e i e n ,  d e r  b e i  3 6 , 8 4  M i l l .  t  u m

5 , 8 6  M i l l .  t  o d e r  1 8 , 9 3  0/0 z u g e n o m m e n  h a t .  D e m g e g e n ü b e r  

w e i s t  d e r  s o n s t i g e  A b s a t z  a n  e i g e n e  W e r k e  ( e i n s c h l i e ß l i c h  

S e l b s t v e r b r a u c h  u n d  D e p u t a t e )  u n d  d u r c h  V e r k a u f ,  d e r  

s i c h  i n s g e s a m t  a u f  6 8 , 1 1  M i l l .  t  b e l i e f ,  n u r  e i n e  Z u n a h m e  

u m  4 , 1 5  M i l l .  t  o d e r  6 , 4 9  o / 0  a u f .  D i e  B e l i e f e r u n g  d e r  

B r i k e t t f a b r i k e n  ( 3 , 4 9  M i l l .  t )  i s t  h i e r i n  n i c h t  e n t h a l t e n .  

E i n e  Ü b e r s i c h t  ü b e r  d e n  V e r b l e i b  d e r  R u h r k o h l e  b i e t e t  

Z a h l e n t a f e l  2 .

D i e  S t e i g e r u n g  d e s  G e s a m t a b s a t z e s  i s t  ü b e r w i e g e n d  

a u f  d i e  u m f a n g r e i c h e  N a c h f r a g e  d e s  I n l a n d e s  z u r ü c k 

z u f ü h r e n ;  d e r  I n l a n d a b s a t z  a n  R u h r k o h l e  e r h ö h t e  s i c h  v o n  

5 8 , 4 7  M i l l .  t  1 9 3 5  a u f  6 6 , 5 5  M i l l .  t  i m  B e r i c h t s j a h r  o d e r  

u m  1 3 , 8 1 0/ 0 .  A u f  d i e  E i s e n -  u n d  S t a h l i n d u s t r i e  e n t f i e l e n  

d a v o n  a l l e i n  3 4 , 6  0/ 0 ,  d e r e n  B e z ü g e  m i t  2 3 , 0 2  M i l l .  t  g e g e n  

d a s  V o r j a h r  u m  3 , 3 0  M i l l .  t  o d e r  1 6 , 7 6  o / 0  u n d  i m  V e r 

g l e i c h  z u  1 9 3 2  b e r e i t s  u m  d a s  A n d e r t h a l b f a c h e  g e s t i e g e n  

s i n d .  D i e  ü b r i g e n  I n d u s t r i e g r u p p e n  ( i n s g e s a m t  g e n o m m e n )  

v e r z e i c h n e t e n  e i n e n  M e h r b e z u g  u m  1 3 , 4 0  o / 0 ;  d i e  G a s - ,  

W a s s e r -  u n d  E l e k t r i z i t ä t s w e r k e  e r h i e l t e n  1 3 , 3 3  o / 0  u n d  d i e  

V e r k e h r s m i t t e l  1 0 , 6 9  0/0 m e h r  a l s  i m  V o r j a h r .  A u c h  b e i m  

H a u s b r a n d  i s t  e r s t m a l i g  e i n e  n e n n e n s w e r t e  S t e i g e r u n g  

f e s t z u s t e l l e n ,  d i e  s i c h  a u f  1 , 2 3  M i l l .  t  o d e r  1 1 , 1 9 0/0 

b e l i e f .  T r o t z d e m  i s t  d e r  A n t e i l  d i e s e r  G r u p p e  a m  

g e s a m t e n  I n l a n d a b s a t z  w e i t e r  g e s u n k e n ,  u n d  z w a r  v o n

1 8 , 8 6  a u f  1 8 , 4 2 0/ 0 ,  w ä h r e n d  e r  1 9 3 3  n o c h  2 4 , 3 9 %  b e 

t r a g e n  h a t .

D e r  B e d a r f  a n  B r e n n s t o f f e n  h a t  a u c h  i m  A u s l a n d ,  

n a m e n t l i c h  i n  d e n  e u r o p ä i s c h e n  I n d u s t r i e g e b i e t e n ,  e r h e b 

l i c h  z u g e n o m m e n .  I n f o l g e  d e r  a l l s e i t i g e n  m e h r  o d e r  

w e n i g e r  s t a r k e n  A u f r ü s t u n g  u n d  d e r  d a m i t  v e r b u n d e n e n  

A n s p a n n u n g  d e r  E i s e n i n d u s t r i e  i s t  b e s o n d e r s  d i e  N a c h 

f r a g e  n a c h  K o k s  d r i n g l i c h  g e w o r d e n .  D i e  K o k s a u s f u h r  

d e s  R u h r b e z i r k s  e r h ö h t e  s i c h  i n f o l g e d e s s e n  g e g e n  d a s  V o r 

j a h r  u m  f a s t  1 1 % ,  w ä h r e n d  d i e  A u s f u h r  a n  S t e i n k o h l e  

u m  e t w a  2 o / 0  z u g e n o m m e n  h a t .  D i e  B e s s e r u n g  a u f  d e m  

W e l t m a r k t ,  d i e  i n  d e r  H a u p t s a c h e  i n  d e n  l e t z t e n  M o n a t e n  

d e s  B e r i c h t s j a h r e s  e r s t  z u m  D u r c h b r u c h  k a m ,  h a t  s i c h  i m  

l a u f e n d e n  J a h r  i n  v e r s t ä r k t e m  M a ß e  f o r t g e s e t z t ,  s o  d a ß  

d i e  G e s a m t a u s f u h r  d e s  R u h r b e z i r k s  i m  A p r i l  u m  f a s t  3 0 %  

h ö h e r  w a r  a l s  i m  l e t z t e n  M o n a t  d e s  B e r i c h t s j a h r e s .

Z a h l e n t a f e l  3  b i e t e t  f ü r  d i e  l e t z t e n  f ü n f  J a h r e  e i n e  

Ü b e r s i c h t  ü b e r  s ä m t l i c h e  G e w i n n u n g s e r g e b n i s s e  d e s  n i e d e r -  

r h e i n i s c h - w e s t f ä l i s c h e n  B e r g b a u s ,  d e r  H ü t t e n k o k e r e i e n ,  d e r  

s y n t h e t i s c h e n  S t i c k s t o f f w e r k e  s o w i e  d e r  w i c h t i g s t e n  W e r k e  

i m  R u h r b e z i r k ,  d i e  e i n e  W e i t e r v e r a r b e i t u n g  d e r  E r z e u g n i s s e  

d e s  S t e i n k o h l e n b e r g b a u s  v o r n e h m e n .  S i e  i s t  d e r  S t a t i s t i k :  

» D i e  B e r g w e r k e  u n d  S a l i n e n  i m  n i e d e r r h e i n i s c h - w e s t f ä l i 

s c h e n  B e r g b a u b e z i r k 1 «  e n t n o m m e n  u n d  s t e l l t  e i n e  Z u 

s a m m e n f a s s u n g  d e r  d o r t  v e r ö f f e n t l i c h t e n  G e w i n n u n g s 

e r g e b n i s s e  d e r  e i n z e l n e n  Z e c h e n  u n d  G e s e l l s c h a f t e n  d e s  

R u h r b e r g b a u s  d a r ,  d i e  d u r c h  d i e  E r g e b n i s s e  d e r  H ü t t e n 

k o k e r e i e n  u n d  g r o ß e m  T e e r d e s t i l l a t i o n e n  v e r v o l l s t ä n 

d i g t  i s t .  ( S c h l u ß  f . )

1 Die S tatistik ist als Teil V in dem  im V erlag  G lückauf soeben 
ersch ienenen  Jahrbuch  für den  R uhrkoh lenbezirk«  35 (1937) veröffentlicht’

U M S C H A U.
Die E n tz ü n d u n g  d e r  K oh le  
du rc h  e l e k t r i s c h e n  S t ro m .

D i e  z u n e h m e n d e  V e r w e n d u n g  v o n  e l e k t r i s c h e n  G e r ä t e n  

i m  K o h l e n b e r g b a u  h a t  d i e  F r a g e  a u f t a u c h e n  l a s s e n ,  i n  

w e l c h e m  M a ß e  e i n  e l e k t r i s c h e r  S t r o m  v o n  g e n ü g e n d  g r o ß e r  

S t ä r k e  d i e  K o h l e  z u  e n t z ü n d e n  v e r m a g .  B e k a n n t  i s t ,  d a ß  

Z u s a m m e n b a l l u n g e n  v o n  b i t u m i n ö s e m  K o h l e n s t a u b  d u r c h  

e l e k t r i s c h e  F u n k e n  g e z ü n d e t  w e r d e n  k ö n n e n .  D a  K o h l e n 

s t o f f  e i n e  h o h e  e l e k t r i s c h e  L e i t f ä h i g k e i t  h a t ,  l i e g t  d e r  

G e d a n k e  n a h e ,  d a ß  d u r c h  B e r ü h r u n g  m i t  e l e k t r i s c h e n  

L e i t u n g e n  e i n e  Z ü n d u n g  d e r  K o h l e  e r f o l g e n  u n d  d i e s e  s i c h  

b e i  L u f t z u f u h r  z u  e i n e m  G r u b e n b r a n d  e n t w i c k e l n  k a n n .  U m  

ü b e r  d i e  B e z i e h u n g e n  z w i s c h e n  S t r o m s t ä r k e  u n d  E n t z ü n d 

b a r k e i t  d e r  K o h l e  n ä h e r n  A u f s c h l u ß  z u  e r h a l t e n ,  h a t  d a s  

U . S .  B u r e a u  o f  M i n e s  U n t e r s u c h u n g e n  a n g e s t e l l t ,  ü b e r  

d e r e n  w i c h t i g s t e  E r g e b n i s s e  i m  f o l g e n d e n  b e r i c h t e t  w i r d 1 .

D e r  s p e z i f i s c h e  W i d e r s t a n d  d e r  K o h l e .

W e g e n  d e r  m e i s t  s t a r k  v e r s c h i e d e n a r t i g e n  B e s c h a f f e n 

h e i t  d e r  K o h l e  m u ß  m a n  s i c h  d a r a u f  b e s c h r ä n k e n ,  f ü r  

e i n i g e  k e n n z e i c h n e n d e  P r o b e s t ü c k e  d e s  z u  u n t e r s u c h e n d e n  

F l ö z e s  d e n  s p e z i f i s c h e n  W i d e r s t a n d  z u  b e s t i m m e n .  D i e s e r  

w i r d  i m  w e s e n t l i c h e n  v o m  G e h a l t  d e r  K o h l e  a n  K o h l e n 

s t o f f  a b h ä n g e n ,  s o  d a ß  m a n  f ü r  a n t h r a z i t i s c h e  K o h l e  u n d  

d e n  F u s i t b e s t a n d t e i l  d e r  b i t u m i n ö s e n  K o h l e  i n f o l g e  

i h r e s  h o h e n  K o h l e n s t o f f g e h a l t e s  v e r h ä l t n i s m ä ß i g  n i e d r i g e  

W e r t e  a n n e h m e n  k a n n .

1 F r e e i n a n :  F fazard  of ign i ting  coal by  e lectric  circu its  in mines, 
Bur. M ines Techn. P ap .  N r. 568.

D i e  U n t e r s u c h u n g  d e s  s p e z i f i s c h e n  W i d e r s t a n d e s  

w u r d e  a n  i n s g e s a m t  9  P r o b e s t ü c k e n  v o r g e n o m m e n ,  u n d  

z w a r  h a n d e l t e  e s  s i c h  b e i  d r e i  P r o b e n  u m  b i t u m i n ö s e  K o h l e ,  

b e i  z w e i  u m  h a l b b i t u m i n ö s e ,  b e i  d r e i  w e i t e r n  u m  a n t h r a 

z i t i s c h e  K o h l e  u n d  b e i  e i n e r  u m  F u s i t .  F ü r  d i e  M e s s u n g  

v e r w e n d e t e  m a n  W ü r f e l  v o n  e t w a  2 5  m m  K a n t e n l ä n g e ,  

d e r e n  F l ä c h e n  s o r g f ä l t i g  u n d  m ö g l i c h s t  r e c h t w i n k l i g  z u 

e i n a n d e r  b e a r b e i t e t  w o r d e n  w a r e n .  I n  d e r  n a c h s t e h e n d e n  

A b b i l d u n g  i s t  d i e  V e r s u c h s a n o r d n u n g  w i e d e r g e g e b e n .  F ü r  

d i e  P r o b e s t ü c k e  m i t  n i e d r i g e r m  W i d e r s t a n d  w u r d e  a n  

S t e l l e  d e s  G a l v a n o m e t e r s  a e i n e  W h e a t s t o n e s c h e  B r ü c k e  

b e n u t z t .  Z u r  B e s t i m m u n g  d e r  G a l v a n o m e t e r k o n t a k t e  

s c h a l t e t e  m a n  z u n ä c h s t  s t a t t  d e r  K o h l e n p r o b e  b e i n e n

Versuchsanordnung.
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W i d e r s t a n d  v o n  1  M e g o h m  e i n .  B e i m  V e r s u c h  s e l b s t  

w u r d e  d a s  P r o b e s t ü c k  z w i s c h e n  d i e  b e i d e n  M e s s i n g 

k o n t a k t e  c g e b r a c h t  u n d  n a c h  S c h l i e ß u n g  d e s  2 2 0 - V - S t r o m -  

k r e i s e s  d e r  G a l v a n o m e t e r a u s s c h l a g  a b g e l e s e n .  D i e  B e -

G  •  N
r e c h n u n g  e r f o l g t e  n a c h  d e r  G l e i c h u n g  R = — g — ,  w o r i n

D  d e n  G a l v a n o m e t e r a u s s c h l a g ,  G  d i e  G a l v a n o m e t e r 

k o n s t a n t e ,  N  d i e  N e b e n s c h l u ß s t e l l u n g  u n d  R  d e n  W i d e r 

s t a n d  z w i s c h e n  z w e i  W ü r f e l f l ä c h e n  i n  M e g o h m  b e d e u t e t .

R  •  A
F ü r  d i e  w e i t e r e  R e c h n u n g  g i l t  d i e  G l e i c h u n g  P  •

H i e r  b e z e i c h n e t  P  d e n  g e s u c h t e n  s p e z i f i s c h e n  W i d e r s t a n d ,  

A  d e n  Q u e r s c h n i t t  i n  c m 2  u n d  L  d e n  A b s t a n d  z w i s c h e n  

d e n  W ü r f e l f l ä c h e n  i n  c m .  A l l e  n e u n  P r o b e s t ü c k e  w u r d e n  

t r o c k e n  i n  b e s t i m m t e n  A b s t ä n d e n  u n d  a u ß e r d e m  i n  f e u c h t e r  

L u f t  u n t e r s u c h t .

I n  d e r  Z a h l e n t a f e l  1  s i n d  d i e  E r g e b n i s s e  d e r  V e r 

s u c h e  m i t  t r o c k n e r  K o h l e  u n d  i n  d e n  Z a h l e n t a f e l n  2  u n d  3  

d i e  E r m i t t l u n g e n  i n  f e u c h t e r  L u f t  z u s a m m e n g e s t e l l t .  M a n  

e r s i e h t  d a r a u s ,  d a ß  d e r  s p e z i f i s c h e  W i d e r s t a n d  s e n k r e c h t  

z u r  S c h i c h t u n g  g a n z  e r h e b l i c h  h ö h e r  l i e g t  a l s  w a a g r e c h t  

d a z u ,  w a s  o f f e n b a r  z u m  g r o ß e n  T e i l  a u f  d e n  E i n f l u ß  d e r  

i m m e r  s c h i c h t f ö r m i g  e i n g e l a g e r t e n  F u s i t b e s t a n d t e i l e  z u 

r ü c k z u f ü h r e n  i s t .  D i e  a n  d e n  e i n z e l n e n  T a g e n  f e s t g e s t e l l t e n  

U n t e r s c h i e d e  e r k l ä r e n  s i c h  d u r c h  d i e  v e r s c h i e d e n  s t a r k e  

F e u c h t i g k e i t s a u f n a h m e  i n  d i e s e n  Z w i s c h e n z e i t e n .  A u s  d e r  

Z a h l e n t a f e l  3  g e h t  h e r v o r ,  d a ß  d e r  W i d e r s t a n d  b e i  d e n  

a n t h r a z i t i s c h e n  K o h l e n  i n  s e h r  v i e l  g e r i n g e r m  M a ß e  a b 

n i m m t  a l s  b e i  d e n  b i t u m i n ö s e n .

A u s  d e n  V e r s u c h e n  z i e h t  d e r  V e r f a s s e r  d e n  S c h l u ß ,  

d a ß  e s  z w a r  n i c h t  m ö g l i c h  i s t ,  d e n  t a t s ä c h l i c h e n  

s p e z i f i s c h e n  W i d e r s t a n d  v o n  u n g l e i c h a r t i g e n  S t o f f e n ,  w i e  

K o h l e ,  f e s t z u s t e l l e n ,  d a ß  a b e r  d i e  V e r s u c h s e r g e b n i s s e  d i e  

v e r s c h i e d e n e n  K o h l e n a r t e n  h i n s i c h t l i c h  i h r e s  e l e k t r i s c h e n  

W i d e r s t a n d e s  u n d  d e r  Z ü n d g e f a h r  d u r c h  d e n  e l e k t r i s c h e n  

S t r o m  z u  v e r g l e i c h e n  g e s t a t t e n .  D i e  b e i  d e r  U n t e r s u c h u n g  

d e r  b i t u m i n ö s e n  K o h l e n  s e n k r e c h t  z u r  S c h i c h t u n g  g e 

f u n d e n e n  W e r t e  l i e g e n  s o  h o c h ,  d a ß  m a n  d i e  K o h l e  i n  

d i e s e r  R i c h t u n g  a l s  g u t e n  I s o l a t o r  a n s e h e n  k a n n .  D a g e g e n  

s i n d  d i e  W i d e r s t a n d s w e r t e  p a r a l l e l  z u r  S c h i c h t u n g  s e h r  

v i e l  n i e d r i g e r .  E i n e  Z w i s c h e n s t e l l u n g  n e h m e n  d i e  W e r t e  

d e r  a n t h r a z i t i s c h e n  K o h l e  e i n .
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Z a h l e ^ i t a f e l  1 .  S p e z i f i s c h e r  W i d e r s t a n d  

d e r  t r o c k n e n  K o h l e n p r o b e n .

P robe W id e rs tan d  in M egohm /cm 3

Nr. 1 0 .Febr. 21 .F ebr . 25.F ebr . 27.F ebr . 1. M ärz 3. M ärz 6 . April

1

3,300
530,000

4,500

2,600
73,000

4,100
-

8,600
- - -

2 - - - - -
1
\

0,000306'
000477'
000272'

3 1
" 1

3,100
0,041
0,380

- -
3,300

3,000

3.300
3.300 

800

40.000

16.000

4 /

l

52,000
1,500
1,300

39,000
0,850
1 , 2 0 0

900 -
24,000

700
1 , 2 0 0

180,000
9,900

5 -
/

1

40.000
39.000
41.000

-
1 1 0 , 0 0 0

-
250.000

170.000

6 -
/

1

0,088'
0,310
0,090'

- - - -

7 - - - /

1

4,300
5,200

140,000
-

1 2 , 0 0 0

260,000

8 - - - - -
1
1

0,0170
0,0077
0,0073

9 - - - - -
/

‘ l

0,0830
0 , 0 1 1 1

0,0053

1 Mit W h e a ts tonescbe r  Brücke gem essen .

E n t z ü n d u n g  d e r  K o h l e  

d u r c h  d e n  e l e k t r i s c h e n  S t r o m .

D i e  f ü r  b i t u m i n ö s e  K o h l e  g e f u n d e n e n  W i d e r s t a n d s 

w e r t e  l a s s e n  d e n  S c h l u ß  z u ,  d a ß  d i e  G e f a h r  d e r  E n t 

z ü n d u n g  d u r c h  d e n  u n t e r t a g e  ü b l i c h e n  G l e i c h s t r o m  v o n  

2 5 0  u n d  5 0 0  V  s e h r  g e r i n g  i s t ,  d a g e g e n  b e i  a n t h r a z i t i s c h e r  

K o h l e  u n t e r  d e n  g l e i c h e n  B e d i n g u n g e n  d u r c h a u s  b e s t e h e n  

k a n n .  U m  d i e  u n t e r t a g e  a u f t r e t e n d e n  E n t z ü n d u n g s m ö g l i c h 

k e i t e n  n a c h z u a h m e n ,  h a t  d e r  V e r f a s s e r  d i e  v e r s c h i e d e n 

a r t i g s t e n  V e r s u c h e  d u r c h g e f ü h r t .

Unmittelbare Untersuchungsverfahren.

E i n e  z w i s c h e n  z w e i  K u p f e r e l e k t r o d e n  a n g e o r d n e t e  

K o h l e n p r o b e  w u r d e  d u r c h  z w e i  ü b e r  R o l l e n  l a u f e n d e  

G e w i c h t e  s t e t s  i n  e n g e r  V e r b i n d u n g  m i t  d e n  E l e k t r o d e n 

Z a h l e n t a f e l  2 .  W i d e r s t a n d s w e r t e  v o n  b i t u m i n ö s e n  K o h l e n  n a c h  v e r s c h i e d e n  l a n g e m  A u f e n t h a l t  i n  d a m p f h a l t i g e r  L u f t .

P r o b e V e r l a u f  z u r W i d e r s t a n d  i n  M e g o h m / c m 3 n a c h

N r .
S c h i c h t u n g

— 1  T a g 3  T a g e n 6  T a g e n 1 2  T a g e n 2 3  T a g e n 3 4  T a g e n 1 4 9  T a g e n

1 s e n k r e c h t 2 8 0 , 0 0 0 3 4 0 , 0 0 0 5 8 , 0 0 0 3 2 , 0 0 0 2 1 , 0 0 0 2 5 , 0 0 0 1 5 , 0 0 0 2 9 , 0 0 0

w a a g r e c h t 1 6 0 1 2 0 7 , 5 0 0 5 , 8 0 0 4 , 9 0 0 4 , 7 0 0 3 , 2 0 0 5 4

3 s e n k r e c h t 4 4 , 0 0 0 5 , 6 0 0 1 , 4 0 0 5 3 0 1 2 0 6 6 2 8 4

w a a g r e c h t 1 6 , 0 0 0 2 , 5 0 0 7 3 0 3 0 0 7 1 3 8 1 4 1 , 4

4 s e n k r e c h t 1 8 0 , 0 0 0 2 4 , 0 0 0 3 7 , 0 0 0 2 2 , 0 0 0 1 3 , 0 0 0 2 6 , 0 0 0 6 , 3 0 0 4 , 2

w a a g r e c h t 9 9 0 3 3 0 2 4 0 1 8 0 1 0 0 8 0 3 3 1 , 0

5 ___ 2 5 0 , 0 0 0 2 5 0 , 0 0 0 4 0 , 0 0 0 2 2 , 0 0 0 1 5 , 0 0 0 8 2 0 , 0 0 0 9 , 2 0 0 3 2 , 0 0 0

— 1 7 0 , 0 0 0 1 7 0 , 0 0 0 4 1 , 0 0 0 2 5 , 0 0 0 1 5 , 0 0 0 7 5 , 0 0 0 9 , 6 0 0 3 6 , 0 0 0

7 s e n k r e c h t 2 6 0 , 0 0 0 3 , 1 0 0 4 5 , 0 0 0 2 1 , 0 0 0 1 8 , 0 0 0 4 7 , 0 0 0 9 , 4 0 0 3 , 1 0 0

w a a g r e c h t 1 2 , 0 0 0 2 9 0 6 4 0 2 1 0 3 1 0 9 0 1 7 0 , 7

Z a h l e n t a f e l  3 .  W i d e r s t a n d s w e r t e  v o n  a n t h r a z i t i s c h e r  K o h l e  u n d  F u s i t  i n  d a m p f h a l t i g e r  L u f t .

P r o b e V e r l a u f  z u r W i d e r s t a n d  i n O h m / c m 3  n a c h

N r .
S c h i c h t u n g — 1 T a g 3 T a g e n 6 T a g e n 12 T a g e n 23 T a g e n 34 T a g e n 149 T a g e n

2 u n b e s t i m m t 306 334 252 326 301 293 288 247
477 454 532 483 485 398 380 213

f f 272 275 314 278 231 226 282 205

6 s e n k r e c h t 270,000 180,000 150,000 130,000 117,000 78,500 71,000 37,600
w a a g r e c h t - — — — — 23,500 15,700 7,530

8 s e n k r e c h t 16,800 15,900 13,900 11,300 11,400 8,070 7,820 5,500
w a a g r e c h t 7,670 7,750 7,030 6,200 5,780 4,550 4,110 3,030

f f 7,270 6,720 6,220 5,200 4,820 3,420 3,310 2,400

9 s e n k r e c h t 83,000 — — — — —
w a a g r e c h t 11,150 — — — —

f f 5,350 — — — — — —
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p l a t t e n  g e h a l t e n ,  s o  d a ß  s i c h  b e i  S t r o n ^ d u r c h g a n g  e i n  

v e r k o k t e r  S t r e i f e n  i n n e r h a l b  d e s  K o h l e n s t ü c k e s  b i l d e t e .  

Z u r  M e s s u n g  d e r  S t r o m s t ä r k e  d i e n t e  e i n  A m p e r e m e t e r ,  

w ä h r e n d  z w e i  V o l t m e t e r  d i e  m ö g l i c h s t  g l e i c h m ä ß i g  g e 

h a l t e n e  S p a n n u n g  d e s  S t r o m k r e i s e s  u n d  d e n  S p a n n u n g s 

a b f a l l  n a c h  D u r c h g a n g  d u r c h  d a s  P r o b e s t ü c k  e r k e n n e n  

l i e ß e n .  D a s  A u f t r e t e n  v o n  R a u c h -  u n d  F l a m m e n b i l d u n g  

w u r d e  s o r g f ä l t i g  b e o b a c h t e t .  Z w e i  P r o b e n  w u r d e n  p a r a l l e l  

u n d  e i n e  P r o b e  s e n k r e c h t  z u r  S c h i c h t u n g  u n t e r s u c h t .  D i e  

V e r s u c h s e r g e b n i s s e  s i n d  i n  d e n  Z a h l e n t a f e l n  4  u n d  5  z u 

s a m m e n g e s t e l l t .  D i e s e  V e r s u c h e  h a b e n  i n  e r s t e r  L i n i e  

t h e o r e t i s c h e n  W e r t ,  d a  e i n e  e n t s p r e c h e n d e  K o k s b i l d u n g  

u n t e r t a g e  k a u m  z u  e r w a r t e n  i s t .

Z a h l e n t a f e l  4 .  K o k s s t r e i f e n  p a r a l l e l  z u r  S c h i c h t u n g .

S t r o m  S p a n  W i d e r 
Z e i t

s t ä r k e n u n g s t a n d B e m e r k u n g e n

A V ß m i n s

0 1 1 0 _ 0 0 _
2 H O 5 5 . 0

5 5 . 0

1 0 R a u c h

2 1 1 0 1 3 0 R a u c h

3 1 1 0 3 6 , 0 2 3 0 F l a m m e n  u n d  R a u c h

5 1 1 0 2 2 , 0 3 0 —
8 1 1 0 1 3 , 7 3 3 0 F l a m m e n  u n d  R a u c h

1 0 H O 1 1 , 0 4 0 F l a m m e n  u n d  R a u c h

1 3 1 1 0 8 , 4 4 3 0 F l a m m e n  u n d  R a u c h

1 7 1 1 0 6 , 5 5 0 F l a m m e n

2 9 1 1 0 3 , 8 5 3 0 F l a m m e n  2 5  m m  h o c h

7 5 8 0 1 , 7 6 0 -

Z a h l e n t a f e l  5 .  K o k s s t r e i f e n  s e n k r e c h t  z u r  S c h i c h t u n g .

S t r o m s t ä r k e

A

S p a n n u n g

V

W i d e r s t a n d

ß

Z e i t

m i n s

0 2 5 0 _
0 0

1 9 2 5 0 1 3 , 2 0 0 3 0

9 5 1 0 0 1 , 0 5 1 0

B e i  V e r s u c h e n  m i t  B o g e n  l i c h t  w u r d e  d i e  K o h l e n 

p r o b e  e b e n f a l l s  z w i s c h e n  z w e i  K u p f e r p l a t t e n  a n g e o r d n e t ,  

d e r e n  E n t f e r n u n g  v o n e i n a n d e r  s i c h  v e r s t e l l e n  l i e ß .  E i n e  

S t r o m q u e l l e  l i e f e r t e  S t r o m  v o n  2 5 0  V  S p a n n u n g .  S o b a l d  

d i e  f ü r  d e n  j e w e i l i g e n  V e r s u c h  g e w ä h l t e  S t r o m s t ä r k e  u n d  

e i n  b e s t i m m t e r  A b s t a n d  z w i s c h e n  d e n  K u p f e r p l a t t e n  e i n 

g e s t e l l t  w o r d e n  w a r e n ,  e r f o l g t e n  d i e  A b l e s u n g e n  a n  V o l t -  

u n d  A m p e r e m e t e r  b e i  d e m  2 0  m i n  d a u e r n d e n  V e r s u c h  i n  

Z e i t a b s t ä n d e n  v o n  5  m i n .  A u f t r e t e n  v o n  R a u c h  u n d  

F l a m m e n  w u r d e  g e n a u  b e o b a c h t e t .  M a n  a r b e i t e t e  m i t  

L ä n g e n  d e s  B o g e n l i c h t e s  v o n  3 ,  6  u n d  1 2  m m .  B e i  a c h t  

v o n  d i e s e n  V e r s u c h e n ,  b e i  d e n e n  d i e  P l a t t e n  n i c h t  m i t  e i n e r  

b e s o n d e r n  A u f l a g e  v o n  K o h l e n s t a u b  o .  d g l .  v e r s e h e n  w a r e n ,  

e r l o s c h  d a s  B o g e n l i c h t  u n m i t t e l b a r  w i e d e r .  F ü r  d i e  ü b r i g e n  

V e r s u c h e  e r h i e l t e n  d i e  P l a t t e n  e i n e  b e s o n d e r e  A u f l a g e  v o n  

K o h l e ,  u n d  h i e r  k o n n t e  b e i  S t r o m s t ä r k e n  v o n  4 0  u n d  8 0  A  

R a u c h -  u n d  F l a m m e n b i l d u n g  b e o b a c h t e t  w e r d e n .  D a g e g e n  

z e i g t e  s i c h  b e i  e i n e r  S t r o m s t ä r k e  v o n  2 0  A  u n d  e i n e r  

B o g e n l i c h t l ä n g e  v o n  3  m m  k e i n e  F l a m m e  m e h r .  A u s  d i e s e n  

V e r s u c h e n  w i r d  g e f o l g e r t ,  d a ß  d a s  A u f t r e t e n  v o n  B o g e n 

l i c h t  a l l e i n  s c h w e r l i c h  e i n e  E n t z ü n d u n g  d e r  K o h l e  h e r v o r 

z u r u f e n  v e r m a g ,  w e n n  n i c h t  g l e i c h z e i t i g  g e w i s s e  L e i t u n g s 

t e i l e  a b s c h m e l z e n .

W e i t e r h i n  s u c h t e  m a n  f e s t z u s t e l l e n ,  o b  D r ä h t e  v o n  

v e r s c h i e d e n e m  D u r c h m e s s e r  u n d  a u s  v e r s c h i e d e n e m  W e r k 

s t o f f ,  d i e  m i t  S t r o m s t ä r k e n  b i s  z u  1 0 0  A  e r h i t z t  w u r d e n ,  

i m s t a n d e  w a r e n ,  d i e  u m l i e g e n d e  K o h l e  z u  e n t z ü n d e n .

V e r w e n d e t  w u r d e n  E i s e n d r ä h t e ,  z w e i  K u p f e r d r ä h t e  

v o n  v e r s c h i e d e n e r  S t ä r k e  u n d  k a l t g e w a l z t e  S t a h l s t ä b e  v o n  

3  m m  D m r .  B e i  d e r  V e r s u c h s v o r n a h m e  l e g t e  m a n  t e i l s  

d i e  D r ä h t e  a u f  d i e  K o h l e  u n d  t e i l s  d i e  K o h l e  a u f  d i e  

D r ä h t e ;  s c h l i e ß l i c h  w u r d e n  d i e  D r ä h t e  n o c h  v ö l l i g  m i t  

K o h l e  u m g e b e n .  D i e  E r h i t z u n g  d e r  D r ä h t e  e r f o l g t e  b e i  

d e n  S t a h l d r ä h t e n  u n d  S t ä b e n  a u f  D u n k e l r o t g l u t ,  H e l l r o t 

g l u t  u n d  W e i ß g l u t .  B e i  d e n  K u p f e r d r ä h t e n  m u ß t e  d i e  l e t z t e  

S t u f e  w e g f a l l e n ,  w e i l  d i e  D r ä h t e  b e r e i t s  b e i  n i e d r i g e r e r  

T e m p e r a t u r  s c h m o l z e n .  D e r  V e r s u c h  w u r d e  j e w e i l s  s o l a n g e

f o r t g e s e t z t ,  b i s  d e r  D r a h t  s c h m o l z  o d e r  d e r a r t  i n  e i n e  

K o k s s c h i c h t  e i n g e h ü l l t  w a r ,  d a ß  s i c h  e i n e  E n t z ü n d u n g  n i c h t  

m e h r  f e s t s t e l l e n  l i e ß .  B e i  e i n e m  V e r s u c h  w a r  e i n e  E r 

h i t z u n g s d a u e r  v o n  4 0  m i n  e r f o r d e r l i c h .

E i n e  F l a m m e n b i l d u n g  k o n n t e  n u r  b e i  e i n e m  d e r  s e c h s  

a u f  D u n k e l r o t g l u t  e r h i t z t e n ,  b e i  f ü n f  d e r  s i e b e n  a u f  H e l l 

r o t g l u t  e r h i t z t e n  u n d  b e i  d r e i e n  d e r  v i e r  a u f  W e i ß g l u t  

e r h i t z t e n  D r ä h t e  b e o b a c h t e t  w e r d e n .  D i e  V e r s u c h e  h a b e n  

g e l e h r t ,  d a ß  e i n e  E n t z ü n d u n g s g e f a h r  d e r  K o h l e  d u r c h  

D r ä h t e ,  d i e  d u r c h  e l e k t r i s c h e n  S t r o m  b i s  z u r  W e i ß g l u t  

e r h i t z t  w e r d e n ,  v e r h ä l t n i s m ä ß i g  g e r i n g  i s t .  I m  b e s o n d e r n  

g i l t  d i e s  f ü r  D r ä h t e  m i t  g e r i n g e r m  D u r c h m e s s e r  u n d  f ü r  

K u p f e r d r ä h t e .  U m  d i e  e r h i t z t e n  D r ä h t e  h e r u m  b i l d e t  s i c h  

m e i s t  s c h n e l l  e i n e  K o k s h ü l l e ,  d i e  d e r  W ä r m e a b l e i t u n g  i n  

d i e  K o h l e  h i n d e r l i c h  i s t .

M i t t e l b a r e  U n t e r s u c h u n g s v e r f a h r e n .

D e r  S ä u r e -  u n d  S a l z g e h a l t  d e s  O r u b e n w a s s e r s  t r ä g t  

z u r  E r h ö h u n g  d e r  e l e k t r i s c h e n  L e i t f ä h i g k e i t  d e s  W a s s e r s  

b e i  u n d  l ä ß t  d i e  V e r m u t u n g  z u ,  d a ß  e i n  G e m i s c h  v o n  

S t a u b  u n d  G r u b e n w a s s e r  i n f o l g e  d i e s e r  e r h ö h t e n  L e i t 

f ä h i g k e i t  e i n e  M ö g l i c h k e i t  f ü r  d i e  B i l d u n g  u n d  A b l e i t u n g  

v o n  W ä r m e  b i e t e t ,  d i e  b e i  g e n ü g e n d e r  H ö h e  u m l i e g e n d e  

K o h l e n t e i l c h e n  e n t z ü n d e n  k a n n .  Z u r  K l ä r u n g  d i e s e r  F r a g e n  

s i n d  V e r s u c h e  m i t  K o h l e n -  u n d  G e s t e i n s t a u b  v o r g e n o m m e n  

w o r d e n .

E i n e  b i t u m i n ö s e  K o h l e  d e s  P i t t s b u r g f l ö z e s  w u r d e  s o  

w e i t  v e r m a h l e n ,  d a ß  8 8 , 7  o / o  d u r c h  e i n  2 0 0 - M a s c h e n - S i e b  

g i n g e n .  D e r  K a l k s t e i n s t a u b  h a t t e  d i e  f ü r  G e s t e i n s t a u b 

s t r e u u n g  ü b l i c h e  K o r n g r ö ß e .  Z u r  E r h ö h u n g  d e s  f r e i e n  

S ä u r e g e h a l t e s  i n  d e m  v e r w e n d e t e n  G r u b e n w a s s e r  f ä l l t e  

m a n  v o r h e r  d a s  E i s e n s u l f a t  a u s .  D a n n  w u r d e  a u f  e i n e r  

K u p f e r p l a t t e  d i e  K o h l e n p r o b e  a n g e o r d n e t ,  a u f  d e r e n  O b e r 

f l ä c h e  d a s  S t a u b - W a s s e r g e m i s c h  a u f g e t r a g e n  u n d  d a r a u f  

e i n e  z w e i t e  K u p f e r p l a t t e  g e l e g t .  F ü r  d e n  S t r o m d u r c h g a n g  

w ä h l t e  m a n  G l e i c h s t r o m  m i t  e i n e r  S p a n n u n g  b i s  z u  5 0 0  V .  

D i e  S t ä r k e  d e s  S t a u b b r e i s  b e t r u g  3  u n d  6  m m .  D i e  A b 

s t ä n d e  d e r  b e i d e n  E l e k t r o d e n p l a t t e n  w u r d e n  v o n  1 2  b i s  

1 2 5  m m  v e r ä n d e r t  u n d  i m  Z u s a m m e n h a n g  d a m i t  v e r 

s c h i e d e n e  S p a n n u n g e n  g e w ä h l t .

D i e  V e r s u c h e  e r g a b e n ,  d a ß  b e i  d e r  s t ä r k e r n  S t a u b 

s c h i c h t  d i e  E n t z ü n d u n g s g e f a h r  g r ö ß e r  w a r  a l s  b e i  d e r  

s c h w a c h e m ,  b e i  d e r  d i e  s i c h  b i l d e n d e n  F l a m m e n  f a s t  s t e t s  

s o f o r t  w i e d e r  e r l o s c h e n .  D i e  G e f a h r ,  d a ß  u n t e r t a g e  d u r c h  

e i n  G e m i s c h  a u s  K o h l e n s t a u b  u n d  G r u b e n w a s s e r  e i n e  E n t 

z ü n d u n g  d e r  K o h l e  e r f o l g t ,  i s t  s e h r  g e r i n g ,  d a  n u r  i n  

d e n  s e l t e n s t e n  F ä l l e n  e i n  Z u s a m m e n t r e f f e n  d e r  f ü r  d i e  

Z ü n d u n g  g e e i g n e t e n  B e d i n g u n g e n ,  w i e  m a n  s i e  b e i m  V e r 

s u c h  h e r g e s t e l l t  h a t t e ,  z u  e r w a r t e n  s e i n  w i r d .  B e i  V e r w e n 

d u n g  v o n  G e s t e i n s t a u b  k o n n t e  ü b e r h a u p t  k e i n e  F l a m m e n 

b i l d u n g  e r z i e l t  w e r d e n .

B e i  d e r  B e s t i m m u n g  d e s  s p e z i f i s c h e n  W i d e r s t a n d e s  d e r  

b i t u m i n ö s e n  K o h l e  h a t t e  m a n  b e o b a c h t e t ,  d a ß  s i c h  d e r  

W i d e r s t a n d  i n  d a m p f  h a l t i g e r  L u f t  e r h e b l i c h  v e r 

r i n g e r t e .  D a h e r  l a g  d i e  V e r m u t u n g  n a h e ,  d a ß  d i e  O b e r 

f l ä c h e  e i n e s  K o h l e n s t o ß e s  h e r e i n b r e c h e n  w ü r d e ,  w e n n  m a n  

b e i  V o r h a n d e n s e i n  v o n  d a m p f h a l t i g e r  L u f t  e i n e n  S t r o m  

m i t  e n t s p r e c h e n d e r  S p a n n u n g  g e n ü g e n d  l a n g e  d u r c h  d i e s e  

K o h l e n o b e r f l ä c h e  l e i t e t e .  Z u r  K l ä r u n g  d i e s e r  F r a g e n  

f a n d e n  d r e i  V e r s u c h e  s t a t t ,  b e i  d e n e n  d i e  S p a n n u n g  b i s  

z u  6 6 0  V  g e s t e i g e r t  w u r d e .  M a n  w ä h l t e  V e r s u c h s s t ü c k e ,  

d i e  k e i n e  s i c h t b a r e n  R i s s e  e n t h i e l t e n .  D i e  V e r s u c h s d a u e r  

b e t r u g  31 / 2 ,  5  u n d  6  M o n a t e  o h n e  j e g l i c h e  U n t e r b r e c h u n g .

D a s  E r g e b n i s  w a r  b e i  a l l e n  d r e i  V e r s u c h e n  ü b e r e i n 

s t i m m e n d ;  i n  k e i n e m  F a l l  b r a c h e n  i r g e n d w e l c h e  O b e r 

f l ä c h e n t e i l e  d e r  K o h l e n p r o b e n  a b .  D a  d i e  S p a n n u n g  u n t e r 

t a g e  h ö c h s t e n s  5 0 0  V  b e t r ä g t ,  i s t  h i e r  e r s t  r e c h t  k e i n  H e r 

e i n b r e c h e n  d e r  K o h l e  z u  e r w a r t e n .  D i e  V e r r i n g e r u n g  d e s  

W i d e r s t a n d e s ,  w e l c h e  d i e  K o h l e  d u r c h  d i e  E i n w i r k u n g  v o n  

D a m p f  e r l e i d e t ,  i s t  n i c h t  s o  g r o ß ,  d a ß  d i e  d u r c h g e l a s s e n e  

S t r o m m e n g e  z u r  V e r k o k u n g  d e r  K o h l e  a u s r e i c h t .

•r ~J
B e s o n d e r e  V e r s u c h e  m i t  A n t h r a z i t  u n d  F u s i t .

E i n i g e  A n t h r a z i t p r o b e n  m i t  n i e d r i g e m  W i d e r s t a n d  

w u r d e n  b e r e i t s  b e i  S p a n n u n g e n  v o n  w e n i g e r  a l s  1 1 0  V
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e n t z ü n d e t ,  w ä h r e n d  b e i  s o l c h e n  m i t  h ö h e r m  W i d e r s t a n d  

v i e l  s t ä r k e r e  S p a n n u n g e n  z u r  E n t z ü n d u n g  e r f o r d e r l i c h  

w a r e n ;  v e r s c h i e d e n e  P r o b e n  k o n n t e n  m i t  d e n  u n t e r t a g e  

ü b l i c h e n  S p a n n u n g e n  ü b e r h a u p t  n i c h t  e n t z ü n d e t  w e r d e n .  

W e n n  d i e  K o h l e  d u r c h  d e n  S t r o m  e r s t  e i n m a l  e r h i t z t  i s t ,  

w i r d  d e r  W i d e r s t a n d  d e s  K o k s s t r e i f e n s  s e h r  n i e d r i g ,  w a s  

e i n e  e r h e b l i c h e  F l a m m e n b i l d u n g  z u r  F o l g e  h a b e n  k a n n .  

D e r  W i d e r s t a n d  s t i m m t  i n  d i e s e m  F a l l e  e t w a  m i t  d e m  d e r  

b i t u m i n ö s e n  K o h l e  b e i  g l e i c h e r  L ä n g e  d e s  K o k s s t r e i f e n s  

ü b e r e i n ,  j e d o c h  i s t  d i e  F l a m m e n g r ö ß e  g e r i n g e r .

U n t e r  B e r ü c k s i c h t i g u n g  d i e s e r  F e s t s t e l l u n g e n  u n d  d e r  

T a t s a c h e ,  d a ß  a n t h r a z i t i s c h e  K o h l e  l e i c h t  e n t z ü n d l i c h  i s t ,  

m u ß  m a n  a n n e h m e n ,  d a ß  s i e  b e i  h ö h e r m  W i d e r s t a n d  e b e n s o  

l e i c h t  w i e  b i t u m i n ö s e  e n t z ü n d e t  w e r d e n  k a n n .  D a  s i c h  

m a n c h e  a n t h r a z i t i s c h e n  K o h l e n  o h n e  v o r h e r i g e  E r w ä r m u n g  

e n t z ü n d e n ,  i s t  b e i  i h n e n  d i e  G e f a h r  e r h e b l i c h  g r ö ß e r  a l s  

b e i  b i t u m i n ö s e r  K o h l e .  A l s  w i r k s a m e  M a ß n a h m e  g e g e n  

d i e s e  G e f a h r e n  w i r d  e i n e  g u t e  A n o r d n u n g  d e r  S t r o m k r e i s 

u n t e r b r e c h e r  i n  V e r b i n d u n g  m i t  e i n w a n d f r e i e r  Z u f ü h r u n g s 

l e i t u n g  u n d  E r d u n g  g e n a n n t .

D i e  E r m i t t l u n g e n  ü b e r  d e n  W i d e r s t a n d  d e r  v e r s c h i e d e 

n e n  K o h l e n  h a t t e n  e r g e b e n ,  d a ß  d e r  F u s i t b e s t a n d t e i l  

e i n e  g u t e  e l e k t r i s c h e  L e i t f ä h i g k e i t  u n d  a n n ä h e r n d  d i e  

g l e i c h e n  W i d e r s t a n d s w e r t e  w i e  A n t h r a z i t  a u f w i e s .  D a  i n  

a l l e n  b i t u m i n ö s e n  K o h l e n  F u s i t e i n l a g e r u n g e n  v o n  v e r 

s c h i e d e n e r  G r ö ß e  a u f t r e t e n ,  s u c h t e  m a n  d u r c h  e i n e  A n z a h l  

v o n  V e r s u c h e n  f e s t z u s t e l l e n ,  i n  w e l c h e m  M a ß e  d i e  n i e d r i g e n

W i d e r s t a n d s w e r t e  d e s  F u s i t s  z u  e i n e r  E n t z ü n d ü n g  d e r  

K o h l e  d u r c h  e l e k t r i s c h e n  S t r o m  f ü h r e n  k ö n n e n .  H i e r b e i  

w u r d e n  S t r o m s t ä r k e n  v o n  0 , 0 1  b i s  5  A  a n g e w e n d e t .  D i e  

D a u e r  d e s  S t r o m d u r c h g a n g e s  b e t r u g  b e i  j e d e m  V e r s u c h  

1 5  m i n .  D a  n u r  e i n  P r o b e s t ü c k  v o n  e n t s p r e c h e n d e r  G r ö ß e  

z u r  V e r f ü g u n g  s t a n d ,  m u ß t e  n a c h  j e d e m  V e r s u c h  w ä h r e n d  

d e r  D a u e r  v o n  1  h  e i n e  v o l l s t ä n d i g e  A b k ü h l u n g  e r f o l g e n ,  

s o  d a ß  d e r  n ä c h s t e  V e r s u c h  d a n n  s t e t s  b e i  R a u m t e m p e r a t u r  

b e g a n n .

M a n  s t e l l t e  f e s t ,  d a ß  d e r  W i d e r s t a n d  d e s  F u s i t s t ü c k e s  

g a n z  b e t r ä c h t l i c h  a b f i e l ,  s o b a l d  e s  s i c h  e i n m a l  e r w ä r m t  

h a t t e .  E i n e  F l a m m e n b i l d u n g  t r a t  b e i  d e n  m e i s t e n  V e r 

s u c h e n  a u c h  b e i  g e r i n g e r  S t r o m s t ä r k e  —  d i e  S p a n n u n g  

b e t r u g  2 5 0  V  —  a u f ,  j e d o c h  w a r  d i e  F l a m m e n h ö h e  d u r c h 

w e g  n i e d r i g e r  a l s  b e i  d e n  V e r s u c h e n  m i t  A n t h r a z i t .  

H e r v o r h e b u n g  v e r d i e n t ,  d a ß  b e i  d e n  u n t e r t a g e  ü b l i c h e n  

S p a n n u n g e n  e i n e  u n m i t t e l b a r e  E n t z ü n d u n g  d e s  F u s i t s  m ö g 

l i c h  i s t .  A l l e r d i n g s  m u ß  d a b e i  b e r ü c k s i c h t i g t  w e r d e n ,  d a ß  

s i c h  d e r  F u s i t  i m  a l l g e m e i n e n  n u r  i n  s c h w a c h e n  S c h i c h t e n  

o d e r  k l e i n e r n  N e s t e r n  i m  F l ö z  e i n g e l a g e r t  f i n d e t ,  s o  d a ß  

e r  d u r c h  d i e  u m l i e g e n d e  b i t u m i n ö s e  K o h l e  m e i s t  i n  g e 

n ü g e n d e m  M a ß e  i s o l i e r t  w i r d .  D a g e g e n  k ö n n e n  z u s a m m e n 

h ä n g e n d e  s t ä r k e r e  F u s i t s c h i c h t e n  e i n e  G e f a h r e n q u e l l e  

b i l d e n ,  o b w o h l  a u c h  h i e r  d i e  F l a m m e n  k e i n e  b e t r ä c h t l i c h e  

H ö h e  e r r e i c h e n ,  s o  d a ß  d i e  e n t w i c k e l t e  H i t z e  f ü r  d i e  

E n t z ü n d u n g  d e r  u m l i e g e n d e n  K o h l e  m e i s t  n i c h t  a u s r e i c h e n  

w i r d .

D r . - I n g .  H .  W ö h l b i e r ,  S p r e m b e r g .

W I R  T S C H A F T L I C H E S .
A b s a t z  d e r  i m  R h e i n i s c h - W e s t f ä l i s c h e n  K o h l e n - S y n d i k a t  

v e r e i n i g t e n  Z e c h e n  i m  J u l i  1 9 3 7 .

D i e  L a g e  a m  K o h l e n m a r k t  w a r  i m  J u l i  g e g e n ü b e r  d e m  

V o r m o n a t  i m  a l l g e m e i n e n  u n v e r ä n d e r t .  D a  j e d o c h  d e r  J u l i

Z a h l e n t a f e l  1 .

e i n e n  A r b e i t s t a g  m e h r  h a t t e ,  e r g a b  s i c h  i n f o l g e  d e r  h o h e m  

F ö r d e r u n g  e i n e  e t w a s  g r ö ß e r e  B e w e g l i c h k e i t .  I n s g e s a m t  

g e s e h e n  w a r  d i e  N a c h f r a g e  b e i  a l l e n  K o h l e n g r u p p e n  

u n v e r m i n d e r t  l e b h a f t .

G e s a m t a b s a t z 1  d e s  S y n d i k a t s .

A b s a t z G e s a m t a b s a t z D a v o n  n a c h  d e m  A u s l a n d

a u f  d i e  V e r k a u f s  a u f  d i e  V e r b r a u c h s 
Monats-

durchschnitt b e t e i l i g u n g b e t e i l i g u n g i n s g e s . a r b e i t s t ä g l i c h i n s g e s . i n  %  d e s

bzw. Monat
i n  %  d e s  G e s a m t a b s a t z e s ( 1 0 0 0  t ) [ 1 0 0 0  t ) ( 1 0 0 0  t ) G e s a m t a b s a t z e s

Ruhr A achen3 Saar2 Ruhr Aachen ) Saar Ruhr Aachen Saar Ruhr Aachen Saar Ruhr Aachen Saar Ruhr | Aachen Saar

1 9 3 4  .  .  . 7 0 , 4 6 2 0 , 6 6 7  4 9 1 2 9 8 2 2 3 6 2 9 , 8 5  .

1 9 3 5  .  .  . 6 8 , 8 3 9 1 , 1 4 2 2 , 3 9 0 , 3 2  — 8  1 0 5 6 1 0 3 2 2 2 4 2 4 3 7 i i i 3 0 , 0 7  1 8 , 1 5

1 9 3 6  .  .  . 6 8 , 1 4 9 0 , 2 5 9 3 , 2 2 2 3 , 5 3 0 , 8 0  — 8 9 1 4 6 4 1 9 7 4 3 5 3 2 5 3 9 2 5 3 9 9 3 2 6 8 2 8 , 4 8  1 4 , 5 1 2 7 , 4 9

1 9 3 7 :  J a n . 7 2 , 1 9 8 9 , 9 7 9 3 , 0 8 1 9 , 6 3 0 , 8 1  - 1 0  3 5 0 6 6 0 1 1 0 3 4 2 0 2 7 4 5 3 1 1 3 9 4 3 4 0 3 0 , 0 8  1 4 , 3 1 3 0 , 8 1

F e b r . 7 2 , 8 5 9 0 , 0 4 9 3 , 2 8 1 9 , 1 6 0 , 8 6  — 9  8 9 0 6 2 1 1 0 6 1 4 1 2 2 6 4 4 3 2 5 0 8 9 3 1 8 3 2 , 8 6  1 4 , 2 5 2 9 , 9 5

M a r z 7 1 , 9 4 9 4 , 6 1 9 3 , 1 7 1 9 , 8 9 0 , 0 9  — 1 0  4 7 7 6 1 8 1 0 6 6 4 1 9 2 5 4 3 3 5 1 6 7 6 3 0 8 3 3 , 5 6  1 2 , 2 9 2 8 , 8 8

A p r i l 7 1 , 6 8 8 9 , 4 7 9 2 , 8 7 2 0 , 5 4 0 , 7 7  — 1 0  4 3 2 6 2 2 1 0 9 3 4 0 1 2 4 4 2 3 7 2 9 1 2 1 3 2 4 3 5 , 7 5  1 9 , 3 9 2 9 , 6 4

M a i 7 1 , 6 3 9 0 , 0 4 9 3 , 3 5 2 0 , 7 0 0 , 8 4  - 9  7 1 9 6 1 2 1 0 0 2 4 3 2 2 7 4 5 3 3 5 3 1 0 7 3 1 8 3 4 , 5 0  1 7 , 4 9 3 1 , 7 3

J u n i 7 2 , 8 3 9 0 , 5 2 9 3 , 5 7 1 9 , 7 3 0 , 6 9  - 1 0  4 5 1 6 7 3 1 0 9 8 4 0 6 2 6 4 3 3 5 6 5 1 2 1 3 6 2 3 4 , 1 1  1 7 , 9 9 3 3 , 0 1

J u l i 7 2 , 6 2 9 0 , 4 4 9 3 , 7 7 2 0 , 0 8 0 , 7 1  — 1 0  6 8 9 6 9 5 1 1 0 1 3 9 6 2 6 4 1 3 7 2 8 1 2 4 3 0 7 3 4 , 8 7  1 7 , 8 0 2 7 , 8 7

J a n . - J u l i 7 2 , 2 5 9 0 , 7 1 9 3 , 3 0 1 9 , 9 6 0 , 6 8  — 1 0  2 8 7 6 4 3 1 0 7 5 4 1 2 2 6 4 3 3 4 6 5 1 0 4 3 2 5 3 3 , 6 8  1 6 , 2 5 3 0 , 2 6

1 Einschl. Koks und Preßkohle , auf Kohle zurückgerechnet. — 3 Auf den Beschäftigungsanspruch (Aachen und Saar) und auf die Vorbehaltsmenge  
der Saar in Anrechnung kommender Absatz.

Z a h l e n t a f e l  2 .  A r b e i t s t ä g l i c h e r  A b s a t z 1  f ü r  R e c h n u n g  d e s  S y n d i k a t s .

Monats
durchschnitt 
bzw. Monat

U n b e s t r i t t e n e s  G e b i e t B e s t r i t t e n e s  G e b i e t
Z u s a m m e t

t

Ruhr |  Aachen SaarRuhr

t

Aachen Saar

v o n

Ruhr

d e r  S u m m e  

° / o

Aachen |  Saar Ruhr

t

Aachen Saar

v o n  d e r  S u m m e  

%

Ruhr | Aachen | Saar |

1 9 3 4  .  .  .

1 9 3 5  .  .  .

1 9 3 6  .  .  .

1 9 3 7 :  J a n .  

F e b r .  

M ä r z  

A p r i l  

M a i  

J u n i  

J u l i

9 7  8 5 8

9 8  4 7 0  

1 1 0  6 2 1

1 3 4  4 4 2  

1 2 8  4 7 1  

1 2 6  9 3 6  

1 1 8  8 0 5  

1 3 3  2 5 0  

1 3 0  4 4 2  

1 2 4  4 0 8

1 5  8 5 0  

1 7  0 7 9

1 7  9 0 0

1 7  5 3 9

1 8  2 6 4  

1 4  7 9 6  

1 7  2 2 8

1 6  8 7 5  

1 6  6 9 8

.

7 6 9 5

9 2 1 8

8 7 5 2

8 2 3 9

7 3 9 9

8 5 1 9

7 6 4 0

8 0 0 6

4 9 , 4 6

4 7 , 3 9

4 9 , 1 1

4 7 , 4 9

4 5 . 9 2

4 4 . 9 2  

4 3 , 5 2

4 5 . 1 7

4 5 . 9 3

4 5 . 1 7

7 7 ^ 0 3

8 0 , 5 6

7 9 . 8 8

8 0 . 8 9  

8 3 , 8 0  

7 5 , 0 5  

7 5 , 7 4  

7 6 , 3 0  

7 6 , 6 9

4 3 ^ 8 3

4 1 , 2 3

3 9 , 6 8

3 9 , 9 2

3 6 , 5 9

3 7 , 2 8

3 6 , 0 3

4 0 , 8 9

1 0 0  0 0 1  

1 0 9  3 0 7  

1 1 4  6 5 0

1 4 8  6 4 2  

1 5 1  3 2 5  

1 5 5  6 6 9  

1 5 4  1 8 6  

1 6 1  7 5 2  

1 5 3  5 4 7  

1 5 1  0 2 3

4 7 2 7

4 1 2 2

4 5 0 9

4 1 4 3

3 5 3 1

4 9 2 0

5 5 1 9

5 2 4 3

5 0 7 5

9  8 6 3

1 3  1 3 7

1 3  3 0 4  

1 2  4 0 0

1 2  8 2 4

1 4  3 3 3

1 3  5 6 7  

1 1  5 7 5

5 0 , 5 4

5 2 , 6 1

5 0 , 8 9

5 2 , 5 1

5 4 . 0 8

5 5 . 0 8  

5 6 , 4 8

5 4 . 8 3  

5 4 , 0 7

5 4 . 8 3

.
2 2 , 9 7

1 9 , 4 4

2 0 , 1 2

1 9 , 1 1

1 6 , 2 0

2 4 , 9 5

2 4 , 2 6

2 3 , 7 0

2 3 , 3 1

5 ö ’ l 7

5 8 , 7 7

6 0 , 3 2

6 0 , 0 8

6 3 , 4 1

6 2 , 7 2

6 3 , 9 7

5 9 , 1 1

1 9 7  8 5 9  

2 0 7  7 7 7  

2 2 5  2 7 1

2 8 3  0 8 4  

2 7 9  7 9 6

2 8 2  6 0 5  

2 7 2  9 9 1  

2 9 5  0 0 2

2 8 3  9 8 9  

2 7 5  4 3 1

2 0  5 7 7

2 1  2 0 1

2 2  4 0 9  

2 1  6 8 2

2 1  7 9 5  

1 9 7 1 6

2 2  7 4 7  

2 2  1 1 8  

2 1  7 7 3

1 7  5 5 8

2 2  3 5 5  

2 2  0 5 6  

2 0  6 3 9

2 0  2 2 3  

2 2  8 5 2

2 1  2 0 7  

1 9  5 8 1

J a n . - J u l i 1 2 7  9 3 3 1 7 0 1 8 8 2 3 4 4 5 , 4 4 7 8 , 3 4 3 8 , 8 1 1 5 3  6 1 6 4 7 0 5 1 2  9 8 4 5 4 , 5 6 2 1 , 6 6 6 1 , 1 9 2 8 1  5 4 9 2 1  7 2 3 2 1  2 1 8

l  Einschl.  Koks und Preßkohle , auf Kohle zurückgerechnet.
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I n  F e t t k o h l e  w a r  d e r  A b s a t z  i m  w e s e n t l i c h e n  u n 

v e r ä n d e r t .  A u c h  i n  G a s -  u n d  G a s f l a m m k o h l e  w a r e n  i n  

d e r  A b s a t z l a g e  k e i n e  m e r k l i c h e n  A b w e i c h u n g e n  g e g e n ü b e r  

d e m  V o r m o n a t  f e s t z u s t e l l e n .  D e r  B e d a r f  i n  F e i n k o h l e  w a r  

n a c h  w i e  v o r  b e t r ä c h t l i c h .  B e i  E ß -  u n d  A n t h r a z i t k o h l e  

h i e l t  d i e  g u t e  N a c h f r a g e  n a c h  H a u s b r a n d k o h l e  a n ,  f ü r  k l e i n e  

S o r t e n  f ü r  I n d u s t r i e z w e c k e  w a r  s i e  w e i t e r  r e g e .  I n  K o k s  

w a r e n  a l l e  S o r t e n  s e h r  g e f r a g t .

Ü b e r  d i e  V e r k e h r s v e r h ä l t n i s s e  i s t  z u  b e r i c h t e n ,  d a ß  i m  

E i s e n b a h n v e r k e h r  i n  d e n  e r s t e n  T a g e n  d e s  M o n a t s  V e r 

z ö g e r u n g e n  u n d  A u s f ä l l e  i n  d e r  W a g e n s t e l l u n g  z u  v e r 

z e i c h n e n  w a r e n .  D i e  W a g e n s t e l l u n g s z i f f e r  s e l b s t  h i e l t  s i c h  

i m  J u l i  i m  R a h m e n  d e r  V o r m o n a t e .  D e r  W a s s e r s t a n d  w a r  

g ü n s t i g ,  s o  d a ß  v o l l e  A b l a d u n g e n  m ö g l i c h  w a r e n .  K a h n r a u m  

w a r  b e i  b e t r ä c h t l i c h e r  N a c h f r a g e  a u s r e i c h e n d  v e r f ü g b a r .

A n t e i l  d e r  k r a n k f e i e r n d e n  R u h r b e r g a r b e i t e r  

a n  d e r  G e s a m t a r b e i t e r z a h l  u n d  a n  d e r  b e t r e f f e n d e n  

F a m i l i e n s t a n d s g r u p p e .

G l i e d e r u n g  d e r  B e l e g s c h a f t  i m  R u h r b e r g b a u  

n a c h  d e m  F a m i l i e n s t a n d  i m  J u l i  1 9 3 7 .

Monats

Von 100 
angelegten

Von 100 verheir ateten Arbeitern íatten

durchschnitt Arbeitern waren kein i 2 3 4 und

bzw. Monat ver mehr
ledig heiratet Kind Kinder

1 9 3 3 2 4 , 8 3 7 5 , 1 7 2 7 , 0 2 3 3 , 0 5 2 2 , 9 5 1 0 , 0 7 6 , 9 1

1 9 3 4 2 4 , 0 9 7 5 , 9 1 2 8 , 2 0 3 3 , 5 4 2 2 , 5 6 9 , 4 8 6 , 2 2

1 9 3 5 2 2 , 1 5 7 7 , 8 5 2 8 , 9 8 3 3 , 9 9 2 2 , 2 3 9 , 0 9 5 , 7 1

1 9 3 6 2 1 , 4 4 7 8 , 5 6 2 9 , 5 9 3 4 , 5 0 2 1 , 9 2 8 , 7 2 5 , 2 7

1 9 3 7 : J a n . 2 1 , 1 6 7 8 , 8 4 2 9 , 4 1 3 4 , 3 8 2 2 , 0 8 8 , 7 7 5 , 3 6

F e b r . 2 1 , 3 0 7 8 , 7 0 2 9 , 3 1 3 4 , 2 5 2 2 , 2 3 8 , 8 2 5 , 3 9

M ä r z 2 1 , 1 6 7 8 , 8 4 2 9 , 2 1 3 4 , 2 1 2 2 , 3 1 8 , 8 5 5 , 4 2

A p r i l 2 1 , 6 9 7 8 , 3 1 2 9 , 6 2 3 4 , 2 5 2 2 , 0 7 8 , 7 2 5 , 3 4

M a i 2 1 , 9 2 7 8 , 0 8 2 9 , 8 3 3 4 , 1 8 2 2 , 0 2 8 , 6 9 5 , 2 8

J u n i 2 1 , 9 0 7 8 , 1 0 2 9 , 9 2 3 4 , 1 8 2 1 , 9 8 8 , 6 8 5 , 2 4

J u l i 2 1 , 9 7 7 8 , 0 3 2 9 , 9 8 3 4 , 0 3 2 1 , 9 8 8 , 7 2 5 , 2 9

Monats
durchschnitt 
bzw. Monat

Es waren krank von 100

Ar
beitern

der
Gesamt

beleg 
schaft

Ledi
gen

Verheirateten

ins-
ges.

ohne
Kind

mit

1
Kind

2 3

Cindern

4 und 
mehr

1 9 3 3  . . . . 4 , 1 7 3 , 5 8 4 , 3 5 4 , 1 6 4 , 0 1 4 , 3 7 4 , 9 9 5 , 7 5

1 9 3 4  . . . . 4 , 0 7 3 , 7 3 4 , 1 5 3 , 9 6 3 , 8 6 4 , 2 2 4 , 8 4 5 , 3 4

1 9 3 5  . . . . 4 , 3 6 3 , 9 2 4 , 4 5 4 , 1 7 4 , 1 1 4 , 5 3 5 , 3 1 6 , 2 8

1 9 3 6  . . . . 4 , 5 0 4 , 1 0 4 , 5 6 4 , 3 2 4 , 1 6 4 , 6 6 5 , 5 0 6 , 6 3

1 9 3 7 :  J a n . 4 , 9 2 4 , 4 6 4 , 9 8 4 , 8 5 4 , 5 0 5 , 0 9 5 , 9 8 6 , 6 4

F e b r . 4 , 9 6 4 , 6 2 5 , 0 0 4 , 9 0 4 , 5 8 4 , 9 2 6 , 0 4 6 , 8 9

M ä r z 4 , 8 5 4 , 4 5 4 , 9 1 4 , 8 1 4 , 5 2 4 , 8 6 5 , 6 4 6 , 9 1

A p r i l 4 , 1 9 3 , 7 5 4 , 2 2 4 , 0 4 3 , 9 4 4 , 2 6 4 , 8 4 5 , 8 1

M a i 4 , 2 7 3 , 8 6 4 , 2 9 4 , 1 7 4 , 0 1 4 , 2 4 4 , 9 5 5 , 9 6

J u n i 4 , 8 5 4 , 4 1 4 , 9 1 4 , 7 2 4 , 4 9 4 , 9 4 5 , 9 2 6 , 9 7

J u l i 5 , 0 1 1 4 , 4 2 5 , 1 7 4 , 8 3 4 , 6 9 5 , 2 8 6 , 5 1 7 , 5 7

R e i c h s i n d e x z i f f e r n 1  f ü r  d i e  L e b e n s h a l t u n g s k o s t e n  

( 1 9 1 3 / 1 4  =  1 0 0 ) .

Jahres- bzw.
Monats

durchschnitt

Gesamt
lebens
haltung

Er
nährung

W o h 
nung

Heizung  
und Be

leuchtung

Beklei
dung

Ver
schie
denes

1 9 3 3 1 1 8 , 0 1 1 3 , 3 1 2 1 , 3 1 2 6 , 8 1 0 6 , 7 1 4 1 , 0

1 9 3 4 1 2 1 , 1 1 1 8 , 3 1 2 1 , 3 1 2 5 , 8 1 1 1 , 2 1 4 0 , 0

1 9 3 5 1 2 3 , 0 1 2 0 , 4 1 2 1 , 2 1 2 6 , 2 1 1 7 , 8 1 4 0 , 6

1 9 3 6 1 2 4 , 5 1 2 2 , 4 1 2 1 , 3 1 2 6 , 0 1 2 0 , 3 1 4 1 , 4

1 9 3 7 : J a n . 1 2 4 , 5 1 2 1 , 4 1 2 1 , 3 1 2 6 , 6 1 2 4 , 2 1 4 1 , 8

F e b r . 1 2 4 , 8 1 2 1 , 9 1 2 1 , 3 1 2 6 , 6 1 2 4 , 4 1 4 1 , 8

M ä r z 1 2 5 , 0 1 2 2 , 3 1 2 1 , 3 1 2 6 , 6 1 2 4 , 5 1 4 1 , 9

A p r i l 1 2 5 , 1 1 2 2 , 3 1 2 1 , 3 1 2 5 , 8 1 2 4 , 8 1 4 2 , 0

M a i 1 2 5 , 1 1 2 2 , 4 1 2 1 , 3 1 2 4 , 6 1 2 5 , 1 1 4 2 , 0

J u n i 1 2 5 , 3 1 2 2 , 9 1 2 1 , 3 1 2 3 , 7 1 2 5 , 2 1 4 2 , 4

J u l i 1 2 6 , 2 1 2 4 , 5 1 2 1 , 3 1 2 3 , 7 1 2 5 , 5 1 4 2 , 5

A u g . 1 2 6 , 0 1 2 4 , 0 1 2 1 , 3 1 2 4 , 0 1 2 5 , 8 1 4 2 , 6

* Vorläufige Zahl. i Reichsanzeiger Nr. 201.

B e i t r ä g e  d e r  A r b e i t g e b e r  u n d  A r b e i t e r  z u r  S o z i a l v e r s i c h e r u n g  i m  p o l n i s c h e n  S t e i n k o h l e n b e r g b a u 1  j e  t  F ö r d e r u n g .

K r a n k e n  P e n s i o n s  I n v a l i d e n  A r b e i t s l o s e n 
A r b e i t s -

U n f a l l 

k a s s e k a s s e v e r s i c h e r u n g v e r s i c h e r u n g
b e s c h a t t u n g s -

b e i t r a g e 2
v e r s i c h e r u n g

i n s g e s .

Z f J i Z ł J i Z ł J i Z ł J i Z ł J t Z ł J i Z ł

1 9 3 3  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0 , 4 1 0 , 1 9 0 , 5 3 0 , 2 5 0 , 2 0 0 , 1 0 0 , 1 1 0 , 0 5 _ _
0 , 2 8 0 , 1 3 1 , 5 3 0 , 7 2

1 9 3 4  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0 , 3 3 0 , 1 5 0 , 5 3 0 , 2 5 0 , 3 0 0 , 1 4 0 , 0 9 0 , 0 5 — ___ 0 , 2 4 0 , 1 1 1 , 4 9 0 , 7 0

1 9 3 5  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0 , 3 1 0 , 1 5 0 , 5 2 0 , 2 4 0 , 3 0 0 , 1 4 0 , 0 9 0 , 0 4 — — 0 , 2 2 0 , 1 1 1 , 4 4 0 , 6 8

1 9 3 6 :  1 .  V i e r t e l j a h r 0 , 3 1 0 , 1 5 0 , 5 4 0 , 2 5 0 , 3 0 0 , 1 4 0 , 0 9 0 , 0 4 0 , 0 6 0 , 0 3 0 , 2 1 0 , 1 0 1 , 5 1 0 , 7 1

2 . 0 , 3 4 0 , 1 6 0 , 5 9 0 , 2 7 0 , 3 0 0 , 1 4 0 , 0 9 0 , 0 4 0 , 1 0 0 , 0 5 0 , 2 0 0 , 1 0 1 , 6 2 0 , 7 6

3 . 0 , 2 9 0 , 1 4 0 , 4 9 0 , 2 3 0 , 2 9 0 , 1 4 0 , 0 9 0 , 0 4 0 , 0 9 0 , 0 4 0 , 2 0 0 , 0 9 1 , 4 5 0 , 6 8

4 - 0 , 2 6 0 , 1 2 0 , 4 2 0 , 2 0 0 , 2 6 0 , 1 2 0 , 0 8 0 , 0 4 0 , 0 9 0 , 0 4 0 , 1 8 0 , 0 9 1 , 2 9 0 , 6 1

G a n z e s  J a h r 0 , 3 0 0 , 1 4 0 , 5 0 0 , 2 4 0 , 2 8 0 , 1 3 0 , 0 9 0 , 0 4 0 , 0 8 0 , 0 4 0 , 2 0 0 , 0 9 1 , 4 5 0 , 6 8

1 9 3 7 :  1 .  V i e r t e l j a h r 0 , 2 8 0 , 1 3 0 , 4 6 0 , 2 2 0 , 2 7 0 , 1 3 0 , 0 9 0 , 0 4 0 , 0 9 0 , 0 4 0 , 1 9 0 , 0 9 1 , 3 8 0 , 6 5

2 - 0 , 3 0 0 , 1 4 0 , 5 0 0 , 2 3 0 , 3 0 0 , 1 4 0 , 0 9 0 , 0 5 0 , 1 0 0 , 0 5 0 , 2 1 0 , 1 0 1 , 5 0 0 , 7 1

Nach Angaben des  Bergbau-Vereins in Kattowitz. — 2 Bestimmt für Beschäftigung Arbeitsloser mit Straßen- und W egebauten.

E n g l i s c h e r  K o h l e n -  u n d  F r a c h t e n m a r k t

i n  d e r  a m  3 .  S e p t e m b e r  1 9 3 7  e n d i g e n d e n  W o c h e 1 .

1 .  K o h l e n m a r k t  ( B ö r s e  z u  N e w c a s t l e - o n - T y n e ) .  D i e  

g ü n s t i g e  E n t w i c k l u n g  d e s  b r i t i s c h e n  K o h l e n m a r k t s  h a t  i n  

d e r  v e r g a n g e n e n  W o c h e  w e i t e r e  F o r t s c h r i t t e  g e m a c h t ,  d i e  

z u m  T e i l  w e s e n t l i c h  ü b e r  d a s  f ü r  d i e s e  J a h r e s z e i t  ü b l i c h e  

M a ß  h i n a u s g i n g e n  u n d  s o w o h l  i n  d e n  u n v e r m i n d e r t  s t a r k e n  

A n f o r d e r u n g e n  d e r  i n l ä n d i s c h e n  I n d u s t r i e  a l s  a u c h  v o r  

a l l e m  i n  d e r  r e g e n  N a c h f r a g e  d e r  n o r d i s c h e n  L ä n d e r  i h r e n  

G r u n d  h a t t e n .  R e c h t  s t ö r e n d  m a c h t e n  s i c h  d a g e g e n  w i e d e r  

d e r  ü b l i c h e  M a n g e l  a n  S c h i f f s r a u m  s o w i e  d i e  v e r h ä l t n i s 

m ä ß i g  h o h e n  F r a c h t k o s t e n  b e m e r k b a r ,  u n t e r  d e n e n  b e 

s o n d e r s  d a s  S o f o r t g e s c h ä f t  e r n s t l i c h  z u  l e i d e n  h a t t e .  D i e  

K e s s e l k o h l e n z e c h e n  i n  N o r t h u m b e r l a n d  k o n n t e n  f ü r  d i e s 

j ä h r i g e  L i e f e r u n g e n  n u r  w e n i g  n e u e  A u f t r ä g e  e n t g e g e n 

n e h m e n .  D i e  P r e i s e  b l i e b e n  f e s t ,  u n d  z w a r  w u r d e n  b e s t e  

B l y t h  m i t  2 3  —  2 4  s  u n d  b e s t e  D u r h a m - K o h l e  m i t  2 4  s  

n o t i e r t ,  w ä h r e n d  k l e i n e  B l y t h  s i c h  a u f  1 8 — 1 8 / 6  u n d  

k l e i n e  D u r h a m - S o r t e n  a u f  1 9 / 6  s  b e h a u p t e n  k o n n t e n .  V o n  

d e n  s c h w e d i s c h e n  S t a a t s b a h n e n  l a g  e i n e  N a c h f r a g e  n a c h  

3 0 0 0  t  b e s t e r  K e s s e l k o h l e  f ü r  b a l d i g e  L i e f e r u n g  v o r .  E i n e n

1 Nach Coll iery Guardian und Iron and Coal Trades  Review.

H a u p t e r f o l g  h a t t e  i n  d e r  B e r i c h t s w o c h e  G a s k o h l e ,  d i e  

v o n  d e n  g r o ß e n  W e r k e n  v i e l f a c h  i n  E r m a n g e l u n g  v o n  

K o k s k o h l e  a b g e n o m m e n  w u r d e  u n d  s o w o h l  i m  I n l a n d  a l s  

a u c h  v o n  a u s l ä n d i s c h e n  V e r b r a u c h e r k r e i s e n  d e r a r t  s t ü r m i s c h  

g e f r a g t  w a r ,  d a ß  d i e  Z e c h e n  f ü r  d i e  n ä c h s t e  Z e i t  m i t  A u f 

t r ä g e n  v o l l  e i n g e d e c k t  s i n d .  E i n e  A n z a h l  a u s l ä n d i s c h e r  G a s 

w e r k e  b e m ü h t e  s i c h  s c h o n  j e t z t  u m  n ä c h s t j ä h r i g e  B e l i e f e 

r u n g e n ,  s o  a u c h  d i e  G a s w e r k e  v o n  M a l m ö ,  d e r e n  N a c h f r a g e  

a u f  L i e f e r u n g  i n  d e r  z w e i t e n  H ä l f t e  1 9 3 8  l a u t e t e .  M i t  d e n  

G a s -  u n d  E l e k t r i z i t ä t s w e r k e n  v o n  A a r h u s  k a m  e i n  V e r t r a g  

ü b e r  6 0 0 0  t  b e s t e  W e a r - G a s k o h l e  z u s t a n d e ,  d i e  i m  O k t o b e r  

u n d  N o v e m b e r  d i e s e s  J a h r e s  v e r s c h i f f t  w e r d e n  s o l l e n .  D i e  

P r e i s e  s i n d  n i c h t  b e k a n n t  g e w o r d e n ,  s i e  s o l l e n  j e d o c h  d e n  

a u g e n b l i c k l i c h e n  N o t i e r u n g e n  e n t s p r e c h e n .  V o n  d e n s e l b e n  

W e r k e n  w u r d e n  v e r m u t l i c h  n o c h  w e i t e r e  v i e r  S c h i f f s 

l a d u n g e n  g e k a u f t .  I n  K o k s k o h l e  k a m e n  m a n g e l s  A n g e b o t s  

e r w ä h n e n s w e r t e  G e s c h ä f t e  k a u m  z u s t a n d e .  A u f  G r u n d  d e s  

s t a r k e n  I n l a n d b e d a r f s  d ü r f t e  d e r  g r ö ß t e  T e i l  d e r  F ö r d e 

r u n g  b e r e i t s  a u f  M o n a t e  h i n a u s  v e r k a u f t  s e i n .  A u c h  f ü r  

B u n k e r k o h l e  i s t  d a s  I n t e r e s s e  i n  l e t z t e r  Z e i t  g e s t i e g e n .  

W e n n g l e i c h  d i e  R e e d e r  s i c h  a u c h  w e i t e r h i n  ü b e r  d i e  h o h e n  

P r e i s e  b e k l a g e n ,  d i e  j e d o c h  u m  n i c h t s  m e h r  a l s  a l l e  ä n d e r n  

K o h l e n p r e i s e  g e s t i e g e n  s i n d ,  s o  w u r d e n  d e n n o c h  v o r  a l l e m



11. S e p te m b e r  1937 G l ü c k a u f 857

b e s s e r e  S o r t e n  f l o t t  a b g e n o m m e n ,  w ä h r e n d  z w e i t k l a s s i g e  

K o h l e  i m m e r  n o c h  w e i t  w e n i g e r  B e r ü c k s i c h t i g u n g  f a n d  u n d  

d a h e r  r e i c h l i c h e r  a n g e b o t e n  b l i e b .  D a s  K o k s g e s c h ä f t  g e 

s t a l t e t e  s i c h  a u c h  i n  d e r  B e r i c h t s w o c h e  s e h r  g ü n s t i g .  D i e  

P r e i s e  f ü r  O a s k o k s  k o n n t e n  s i c h  d a n k  d e r  s t ü r m i s c h e n  

N a c h f r a g e  m i t  L e i c h t i g k e i t  b e h a u p t e n .  G i e ß e r e i -  u n d  H o c h 

o f e n k o k s  b e g a n n e n  b e r e i t s  w i e d e r  k n a p p  z u  w e r d e n ,  a u c h  

d i e  d u r c h  d e n  S c h i f f s r a u m m a n g e l  h e r v o r g e r u f e n e n  L a g e r 

b e s t ä n d e  s i n d  w i e d e r  f a s t  r e s t l o s  g e r ä u m t .  D i e  A n f o r d e 

r u n g e n  d e r  i n l ä n d i s c h e n  I n d u s t r i e  w a r e n  d e r a r t  g r o ß ,  d a ß  

t r o t z  e r h ö h t e r  P r o d u k t i o n  n u r  g e r i n g e  M e n g e n  f ü r  d i e  a u s 

l ä n d i s c h e n  V e r b r a u c h e r  z u r  V e r f ü g u n g  g e s t e l l t  w e r d e n  

k o n n t e n .  D i e  P r e i s e  b l i e b e n  f ü r  a l l e  K o h l e n -  u n d  K o k s 

s o r t e n  u n v e r ä n d e r t .

D i e  E n t w i c k l u n g  d e r  K o h l e n n o t i e r u n g e n  i n  d e n  M o 

n a t e n  J u l i  u n d  A u g u s t  1 9 3 7  i s t  a u s  d e r  n a c h s t e h e n d e n  

Z a h l e n t a f e l  z u  e r s e h e n .

A r t  d e r  K o h l e

Juli
niedrig- höch

ster ster 

Preis

August  

niedrig-! höch
ster 1  ster 

Preis

s für 1 1.1 (fob)

b e s t e  K e s s e l k o h l e :  B l y t h  .  .  . 2 2 /  — 2 3 / — 2 3 /  — 2 4 / —

D u r h a m  . 2 4 /  — 2 4 / — 2 4 / — 2 4 / —

k l e i n e  K e s s e l k o h l e :  B l y t h  .  .  . 1 7 /  — 1 8 / — 1 8 / — 1 8 / 6

D u r h a m  . 1 9 /  — 1 9 / — 1 9 / 6 1 9 / 6

b e s t e  G a s k o h l e . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2 2 /  — 2 2 /  — 2 2 / 6 2 2 / 6

z w e i t e  S o r t e  G a s k o h l e  . . . . 2 1 / — 2 1 / — 2 1 / — 2 1 / —

b e s o n d e r e  G a s k o h l e . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2 2 / — 2 3 /  — 2 3 /  — 2 4 /  —

g e w ö h n l i c h e  B u n k e r k o h l e  .  . 2 0 /  — 2 1 / — 2 1 / — 2 1 / —

b e s o n d e r e  B u n k e r k o h l e  .  .  . 2 2 /  — 2 2 / 6 2 2 / 6 2 2 / 6

K o k s k o h l e . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2 3 /  — 2 4 / — 2 3 / — 2 3 / —

G i e ß e r e i k o k s . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4 0 /  — 4 2 /  — 3 8 / 6 4 2 / —

G a s k o k s . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3 5 / - 4 1 / - 3 8 / 6 4 2 / 6

2 .  F r a c h t e n m a r k t .  D e r  b r i t i s c h e  K o h l e n c h a r t e r m a r k t  

z e i g t e  u n g e a c h t e t  d e r  v e r h ä l t n i s m ä ß i g  h o h e n  F r a c h t s ä t z e ,  

d i e  a u c h  w e i t e r h i n  v o n  d e n  R e e d e r n  g e f o r d e r t  w u r d e n ,  

e i n e n  b e f r i e d i g e n d e n  V e r l a u f .  D i e  K o h l e n -  u n d  K o k s 

v e r s c h i f f u n g e n  h a b e n  s i c h  v o r  a l l e m  i n  d e n  n ö r d l i c h e n  u n d  

n o r d ö s t l i c h e n  H ä f e n  w e s e n t l i c h  g e h o b e n ,  w ä h r e n d  S ü d 

w a l e s  d a m i t  n i c h t  g l e i c h e n  S c h r i t t  h a l t e n  k o n n t e .  I m  H a n d e l  

m i t  d e m  B a l t i k u m  h e r r s c h t e  r e g e  N a c h f r a g e ,  a u c h  d a s  

G e s c h ä f t  m i t  d e m  M i t t e l m e e r  h a t  s i c h  g e b e s s e r t ,  d e r  K ü s t e n 

h a n d e l  b l i e b  u n v e r ä n d e r t  g ü n s t i g .  N a t u r g e m ä ß  h a b e n  d i e  

a u s l ä n d i s c h e n  V e r w i c k l u n g e n  b e s o n d e r s  a u f  d e n  H a n d e l  m i t  

d e n  b r i t i s c h e n  K o h l e n s t a t i o n e n  e i n e n  n a c h t e i l i g e n  E i n f l u ß  

a u s g e ü b t ,  d e r  s i c h  i m  S i c h t g e s c h ä f t  s t ä r k e r  b e m e r k b a r  

m a c h t e .  A n g e l e g t  w u r d e n  f ü r  C a r d i f f - G e n u a  1 1  s  41/2 d ,  

- A l e x a n d r i e n  1 2  s  6  d  u n d  f ü r  T y n e - E l b e  5  s  3  d .

Ü b e r  d i e  i n  d e n  e i n z e l n e n  M o n a t e n  e r z i e l t e n  F r a c h t 

s ä t z e  u n t e r r i c h t e t  d i e  f o l g e n d e  Z a h l e n t a f e l .

M o n a t Genua

s

C a r d i f f -  

Le Alexan-  
Havre drien

s s

La
Plata

s

Rotter
dam

s

T y  n e -  

Ham
burg

s

Stock-
holm

s

1914: J u l i 7/2 Va 3/10/4 7/4 14/6 3/2 3/5V4 4/7 Va
1933: J u l i 5/11 3/33/4 6/3 91- 3/13/2 3/53/4 3/10 Va
1934: J u l i 6/8 3/4 3/9 7/9 9/1 >/2 — — —

1935: J u l i 7/Q 4/03/4 8/3 91- — — —

1936: J a n . — 4/23/4 71- 8/93/4 — 4 / - —

A p r i l — 3 /53/4 5/9 8/10 3/4 — — —

J u l i 3/11 6/1 >/2 9/73/4 — — —

O k t . 4 /33/1 7/33/4 9/73/2 — — —

1937: J a n . 7/73/4 5/10 8/2 12/23/4 — — —

F e b r . 8/71/2 5/4 3/2 8/03,4 11 /33/2 — 5/33/4 7/1 »¡2
M ä r z 8/5 Va 5/13/4 8/13/4 1 0 / - 51- — —

A p r i l 9/5 51- 10/1'/4 — — 5/5 V4 —

M a i 11/6 5 /31.2 14/— 13/6 — 61- —

J u n i — 6/6 14/— 14/3 — 619 —

J u l i 12/5 Ví 5'73/4 13,9 13-83/2 — 6/3 V4 —

A u g . 11/1 ü/2 5-3 14/— 13/11 — — —

L o n d o n e r  P r e i s n o t i e r u n g e n  fü r  N e b e n e r z e u g n i s s e 1.

A u f  d e m  M a r k t  f ü r  T e e r e r z e u g n i s s e  e r g a b  s i c h  

k e i n e  b e m e r k e n s w e r t e  Ä n d e r u n g .  D a s  G e s c h ä f t  i n  P e c h  w a r  

r u h i g ,  a b e r  b e h a u p t e t .  F ü r  K r e o s o t  h e r r s c h t e  e i n e  g ü n s t i g e  

N a c h f r a g e  v o m  F e s t l a n d  f ü r  L i e f e r u n g e n  i m  k o m m e n d e n  

F r ü h j a h r .  A u c h  S o l v e n t -  u n d  R o h n a p h t h a  w a r e n  r e g e  g e 

f r a g t ,  w ä h r e n d  M o t o r e n b e n z o l  l e i c h t  a b s c h w ä c h t e .  D a s  

f o r t d a u e r n d e  t r o c k e n e  W e t t e r  w i r k t e  s i c h  f ü r  d e n  A b s a t z  

a n  S t r a ß e n t e e r  v o r t e i l h a f t  a u s  u n d  h a t  d i e  s o n s t  z u  d i e s e r  

J a h r e s z e i t  ü b l i c h e  A b s c h w ä c h u n g  h i n a u s g e z ö g e r t .

D e r  I n l a n d p r e i s  f ü r  s c h w e f e l s a u r e s  A m m o n i a k  

s t e l l t e  s i c h  a u f  7  £  5  s ,  w ä h r e n d  i m  A u ß e n h a n d e l  w e i t e r h i n  

5  £  1 7  s  6  d  b e z a h l t  w u r d e n .

1 Nach Iron nnd Coal Trades Review.

F ö r d e r u n g  u n d  V e r k e h r s l a g e  i m  R u h r b e z i r k 1 .

T a g

K o h l e n 

f ö r d e r u n g

t

K o k s 

e r 

z e u g u n g

t

P r e ß -

k o h l e n -

h e r -

s t e l l u n g

t

W a g e n s t e l l u n g

zu den B r e n n s t o f f v e r s a n d  a u f  d e m  W a s s e r w e g e
W asser 

stand 
des Rheins 

bei Kaub 

(normal 
2,30 m)

m

Zechen, KoKere 
kohlenwerken df 
(W agen auf 10 

zurückg  

rechtzeitig  
gestel lt

ien una rreu-  
s Ruhrbezirks  
Ladegewicht  

eführt)

gefehlt

Duisburg- I Kanal- 
Ruhrorter3 Zechen-  

H ä f e n

t  1 t

private
Rhein-

t

i n s g e s .

t

A u g u s t  2 d S o n n t a g 8 2  1 5 6 ___ 7  4 0 6 —
_

— — 2 , 2 3

3 0 4 2 2  9 2 7 a 8 2  1 5 6 1 2  9 2 3 2 5 6 1 3 6 8 1 5 5  5 4 1  4 3  8 7 4 2 2  7 0 3 1 2 2  1 1 8 2 , 1 8

3 1 . 4 0 0  8 6 0 8 9  7 3 1 1 6  0 9 8 2 6  9 0 9 3 4 8 5 2  1 3 6  5 6  2 2 7 2 1  7 4 2 1 3 0  1 0 5 2 , 1 0

S e p t .  .  1 . 3 9 5  8 1 5 8 4  1 6 8 1 4 2 1 8 2 7  2 8 6 8 7 4 9  2 5 6  4 1  2 3 2 1 2  0 2 2 1 0 2  5 1 0 2 , 0 6

2 . 3 8 6  9 9 2 8 3  5 7 5 1 4  8 6 6 2 7  3 8 7 6 9 4 7  9 6 2  4 7  9 9 1 1 6  9 2 2 1 1 2  8 7 5 2 , 0 3

3 3 9 8  4 9 4 8 3  8 0 8 1 5  2 5 0 2 7  7 5 4 1 5 2 4 9  8 3 1  3 4  4 3 9 1 5  6 4 4 9 9 9 1 4 2 , 0 1

4 . 4 1 0  8 3 8 8 4  2 4 6 1 3 0 1 0 2 7  0 7 4 2 0 9 5 3  6 5 5  4 3  4 3 1 1 1  8 2 2 1 0 8  9 0 8 2 , 0 4

z u s . 2  4 1 5  9 2 6 5 8 9  8 4 0 8 6  3 6 5 1 6 9  4 2 9 1 5 4 6 3 0 8  3 8 1  1  2 6 7  1 9 4 1 0 0  8 5 5 6 7 6  4 3 0

a r b e i t s t ä g l . 4 0 2  6 5 4 4 8 4  2 6 3 1 4  3 9 4 2 8  2 3 8 2 5 8 5 1  3 9 7  1  4 4  5 3 2 1 6  8 0 9 1 1 2  7 3 8

1 Vorläufige Zahlen. — 2 Kipper- und Kranverladungen. — 3 Einschl. der am Sonntag geförderten Mengen. — 1 Trotz der am Sonntag geförderten  

Mengen durch 6 Arbeitstage geteilt.

P A  T E N T B E R I C H T .
G e b r a u c h s m u s t e r - E i n t r a g u n g e n ,

bekanntgemacht im Patentblatt vom 26. August 1937.

1  c .  1 4 1 4 0 9 9 .  D i p l o m - B e r g i n g e n i e u r  P e t e r  B i e s e l ,  B a e s 

w e i l e r  ( B e z .  A a c h e n ) .  V o r r i c h t u n g  z u r  K o h l e v e r e d e l u n g .  

9 .  8 .  3 5 .

1  c .  1 4 1 4 1 0 1 .  D i p l o m - B e r g i n g e n i e u r  P e t e r  B i e s e l ,  B a e s 

w e i l e r  ( B e z .  A a c h e n ) .  S c h a u m - A u f s c h w i m m - A u f b e r e i t e r ,  

b e s o n d e r s  z u r  G e w i n n u n g  a s c h e a r m e r  K o h l e .  2 7 .  2 .  3 6 .

1 0 a .  1 4 1 3 8 0 2 .  F r i e d .  K r u p p  G r u s o n w e r k  A G . ,  M a g d e 

b u r g - B u c k a u .  H o h l f ü l l k ö r p e r ,  b e s o n d e r s  f ü r  T r o m m e l n  

z u m  S c h w e l e n .  2 9 .  1 .  3 7 .

1 0 a .  1 4 1 3 9 7 4 .  D i d i e r - K o g a g  K o k s o f e n b a u  u n d  G a s 

v e r w e r t u n g  A G . ,  E s s e n .  B r e n n e r .  8 .  5 .  3 7 .

8 1  e .  1  4 1 4 0 6 1 .  P f i n g s t m a n n - W e r k e  A G . ,  R e c k l i n g 

h a u s e n - S ü d .  L a u f r a d s a t z  f ü r  S c h ü t t e l r u t s c h e n .  7 .  5 .  3 7 .

P a t e n t - A n m e l d u n g e n ,

die vom 26. August 1937 an drei Monate lang in der Austegehalle  
des Reichspatentamtes ausl iegen.

5 c ,  9 / 1 0 .  F .  8 0  2 6 3 .  A u g u s t  F o ß ,  S a a r b r ü c k e n .  O f f e n e r  

b o g e n f ö r m i g e r  G r u b e n a u s b a u r a h m e n .  2 2 .  1 1 .  3 5 .
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5 c ,  9 / 2 0 .  S c h .  1 0 8 3 2 1 .  H e r m a n n  S c h w a r z  K o m m . - O e s . ,  

W a t t e n s c h e i d .  B o g e n -  o d e r  V i e l e c k a u s b a u r a h m e n  f ü r  

S t r e c k e n  o .  d g l .  m i t  a u s  j e  z w e i  S c h u h e n  b e s t e h e n d e n  

G e l e n k e n .  2 5 .  1 0 .  3 5 .

1 0 a ,  1 2 / 0 1 .  O .  2 1  9 1 5 .  D r .  C . O t t o  u n d  C o m p . G . m . b .  H . ,  

B o c h u m .  S e l b s t d i c h t e n d e  K o k s o f e n t ü r .  Z u s .  z .  Z u s .  A n m .

O .  2 2 3 8 7 .  9 .  7 .  3 5 .

3 5 a ,  2 5 / 0 2 .  W .  9 5 5 1 6 .  G e o r g e s  W e c h s l e r ,  A n t w e r p e n .  

B e w e g u n g s v o r r i c h t u n g e n  f ü r  S c h a c h t -  u n d  F a h r k o r b t i i r e n  

v o n  A u f z ü g e n .  5 .  1 2 .  3 4 .  B e l g i e n  6 .  2 .  3 4 .

D e u t s c h e  P a t e n t e .

(Von dem Tage, an dem die Erteilung eines Patentes bekanntgemacht worden 
ist, läuft die fünfjährige Frist, innerhalb deren eine Nichtigkeitsklage gegen 

das Patent erhoben werden kann.)

5 c  ( 9 1 0 ) .  64S857,  v o m  8 . 1 2 . 3 5 .  E r t e i l u n g  b e k a n n t 

g e m a c h t  a m  2 2 . 7 . 3 7 .  H e i n r i c h  T o u s s a i n t  i n  B e r l i n -  

L a n k w i t z  u n d  B o c h u m e r  E i s e n h ü t t e  H e i n t z m a n n  

&  C o .  i n  B o c h u m .  Blechauskleidung für Streckenausbau 
in Stahl.

D i e  z u m  A u s k l e i d e n  d e r  S t r e c k e n  d i e n e n d e n  B l e c h t a f e l n  

g r e i f e n  m i t  a n  i h r e n  R ä n d e r n  v o r g e s e h e n e n  R i n n e n  i n 

e i n a n d e r  u n d  i n  d i e  R i n n e n  d e r  R a h m e n t r ä g e r .  D i e  B l e c h 

t a f e l n  k ö n n e n  s i c h  i n  d e r  L ä n g s r i c h t u n g  u n d  i n  d e r  Q u e r 

r i c h t u n g  d e r  S t r e c k e  ü b e r d e c k e n .  Z w e c k s  E r z i e l u n g  e i n e r  

d e r  N a c h g i e b i g k e i t  d e r  A u s b a u r a h m e n  e n t s p r e c h e n d e n  

N a c h g i e b i g k e i t  d e r  B l e c h a u s k l e i d u n g  w e r d e n  d i e  S t o ß 

s t e l l e n  d e r  B l e c h t a f e l n  u m  d e n  B e t r a g  d e r  z u  e r w a r t e n d e n  

N a c h g i e b i g k e i t  i n  d e r  U m f a n g s r i c h t u n g  v e r l e g t  u n d  d i e  

Ü b e r d e c k u n g e n  d e r  B l e c h t a f e l n  i n  d e r  L ä i j g s -  u n d  Q u e r 

r i c h t u n g  s o  b e m e s s e n ,  d a ß  d i e  T a f e l e n d e n  ü b e r e i n a n d e r  

w e g g l e i t e n  k ö n n e n .  A u ß e r d e m  k ö n n e n  d i e  B l e c h e  z w i s c h e n  

d e n  R i n n e n  m i t  i n  d e r  L ä n g s r i c h t u n g  d e r  S t r e c k e  v e r 

l a u f e n d e n  W e l l e n  v e r s e h e n  s e i n .  D i e  R i n n e n  d e r  B l e c h 

t a f e l n  w e r d e n  i n  d e n  R i n n e n  d e r  A u s b a u r a h m e n  d u r c h  

P f l ö c k e ,  K l e m m s t ü c k e ,  K e i l e  o .  d g l .  v e r s p a n n t .  A l s  K l e m m 

s t ü c k e  k ö n n e n  a u c h  D r u c k s c h r a u b e n  d i e n e n ,  d i e  i n  d i e  

R i n n e n  d e r  B l e c h t a f e l n  e i n g e s e t z t  w e r d e n .  D i e s e  l a s s e n  

s i c h  d u r c h  B l e c h e  a b d e c k e n  u n d  z w e i  ü b e r e i n a n d e r l i e g e n d e ,  

m i t  R i n n e n  v e r s e h e n e  B l e c h t a f e l n  z u r  A u s k l e i d u n g  d e r  

S t r e c k e  v e r w e n d e n ,  w o b e i  d i e  R i n n e n  d e r  i n n e r n  B l e c h t a f e l n  

i n  d i e  R i n n e n  d e r  R a h m e n t r ä g e r  e i n g r e i f e n ,  w ä h r e n d  d i e  

R i n n e n  d e r  ä u ß e r n  B l e c h t a f e l n  v o n  a u ß e n  u m  d i e  R a h m e n 

t r ä g e r  g r e i f e n .

1 0 a  ( 1 9 0 1 ) .  64 8 858,  v o m  2 8 . 6 . 3 6 .  E r t e i l u n g  b e k a n n t 

g e m a c h t  a m  2 2 .  7 .  3 7 .  K o h l e -  u n d  E i s e n f o r s c h u n g

G .  m .  b .  H .  i n  D ü s s e l d o r f .  Vorrichtung und Verfahren 
zur Verkokung.  Z u s .  z .  P a t .  6 4 8 0 9 4 .  D a s  H a u p t p a t e n t  h a t  

a n g e f a n g e n  a m  1 6 .  2 .  3 6 .

E r f i n d e r :  D r .  W a l t h e r  T e r - N e d d e n  i n  D o r t m u n d .

D i e  V o r r i c h t u n g  g e m ä ß  d e m  H a u p t p ä t e n t  i s t  e i n  w a a g 

r e c h t e r  K a m m e r o f e n  m i t  e i n e m  i n  d e r  O f e n d e c k e  a n g e 

o r d n e t e n  D e c k e n k a n a l ,  d e r  m i t  d e m  G a s s a m m e l r a u m  d e r  

O f e n k a m m e r n  d u r c h  Ö f f n u n g e n  i n  V e r b i n d u n g  s t e h t ,  d i e  

m i t  i n  d e n  G a s s a m m e l r a u m  r a g e n d e n  V e r l ä n g e r u n g e n  v e r 

s e h e n  s i n d .  D i e  E r f i n d u n g  b e s t e h t  d a r i n ,  d a ß  i n  d e n  

W a n d u n g e n  d e r  V e r l ä n g e r u n g e n  d e r  Ö f f n u n g e n  K a n ä l e  v o r 

g e s e h e n  s i n d ,  d i e  e i n e  K ü h l u n g  d e r  V e r l ä n g e r u n g e n  d u r c h  

G a s e  g e s t a t t e n .  D i e  V e r l ä n g e r u n g e n  w e r d e n  n a c h  d e m  g e 

s c h ü t z t e n  V e r f a h r e n  d u r c h  G a s e  a u f  u n t e r  6 5 0 °  C  l i e g e n d e  

T e m p e r a t u r e n  g e k ü h l t ,  w o b e i  d i e  T e m p e r a t u r  i m  D e c k e n 

k a n a l  d e r  O f e n d e c k e  e n t s p r e c h e n d  n i e d r i g  g e h a l t e n  w i r d .  

Z w e c k s  S c h o n u n g  d e r  E n t g a s u n g s e r z e u g n i s s e  k a n n  z u m  

K ü h l e n  d e r  V e r l ä n g e r u n g e n  l e i c h t ö l -  u n d  t e e r f r e i e s  K o k s 

o f e n g a s  v e r w e n d e t  w e r d e n .  D a b e i  k ö n n e n  d a d u r c h ,  d a ß  

m a n  d i e  M ü n d u n g e n  d e r  K ü h l k a n ä l e  i n  d e r  N ä h e  d e r  O f e n 

d e c k e  a n o r d n e t ,  G a s p o l s t e r  a u s  d e n  K ü h l g a s e n  g e b i l d e t  

w e r d e n .

1 0 a  ( 2 6 0 o ) -  648935,  v o m  2 9 .  1 2 .  3 4 .  E r t e i l u n g  b e k a n n t -  

g e m a c h t  a m  2 9 .  7 .  3 7 .  H a s t i n g s  J o h n  H o l f o r d  i n  

S o u t h a m p t o n  ( E n g l a n d ) .  Vorrichtung zum Schwelen von 
kohlehaltigem Gut.  P r i o r i t ä t  v o m  5 .  1 .  u n d  2 7 .  1 1 . 3 4  i s t  

i n  A n s p r u c h  g e n o m m e n .

D i e  V o r r i c h t u n g  h a t  z w e i  a c h s g l e i c h e ,  d e n  S c h w e i 

r a u m  b i l d e n d e  Z y l i n d e r ,  v o n  d e n e n  d e r  ä u ß e r e  f e s t s t e h t  

u n d  d e r  i n n e r e  u m l ä u f t ,  s o w i e  m e h r e r e  i n  d e n  r i n g f ö r m i g e n  

S c h w e i r a u m  r a g e n d e ,  m i t  D u r c h t r i t t s ö f f n u n g e n  v e r s e h e n e  

r i n g f ö r m i g e  Q u e r w ä n d e ,  ü b e r  d i e  d a s  z u  s c h w e l e n d e  G u t  

i n  d ü n n e m  S t r o m  h e r a b r i e s e l t .  D e m  I n n e n r a u m  d e s  i n n e r n  

Z y l i n d e r s  w i r d  e i n  H e i z m i t t e l  z u g e f ü h r t  u n d  i n  d e n  r i n g 

f ö r m i g e n ,  v o n  d e n  b e i d e n  Z y l i n d e r n  g e b i l d e t e n  S c h w e i 

r a u m  m i t t e l s  r e g e l b a r e r  D ü s e n ,  d i e  a n  d e m  ä u ß e r n  f e s t 

s t e h e n d e n  Z y l i n d e r  ü b e r e i n a n d e r  u n d  v e r s e t z t  z u e i n a n d e r  

a n g e b r a c h t  s i n d ,  ü b e r h i t z t e r  D a m p f  e i n g e f ü h r t .  F e r n e r  

s i n d  i n  d e m  i n n e r n  Z y l i n d e r  m e h r e r e  a u s  e i n e m  h i t z e 

b e s t ä n d i g e n  S t o f f  v o n  g r o ß e r  W ä r m e a u f n a h m e f ä h i g k e i t  

b e s t e h e n d e  K ö r p e r  o r t s f e s t  a n g e o r d n e t ,  d i e  d e n  u m 

l a u f e n d e n  i n n e r n  Z y l i n d e r  a n  m e h r e r e n  S t e i l e n  b e r ü h r e n  

u n d  d u r c h  d a s  d e m  I n n e n r a u m  z u g e f ü h r t e  H e i z m i t t e l  i n  

h e i ß e m  Z u s t a n d e  g e h a l t e n  w e r d e n .

1 0 a  ( 3 5 ) .  648980,  v o m  9 .  8 .  3 5 .  E r t e i l u n g  b e k a n n t 

g e m a c h t  a m  2 9 .  7 .  3 7 .  J u l i u s  P i n t s c h  K o m m . - G e s .  

i n  B e r l i n .  Einrichtung zum Schwelen von Brennstoffen.
D i e  E i n r i c h t u n g  h a t  K a m m e r n ,  i n  d e n e n  B r e n n s t o f f e  

d u r c h  m i t t e l b a r e  B e h e i z u n g  g e s c h w e l t  w e r d e n ,  w ä h r e n d  

a u f  s i e  d u r c h  v e r s c h i e b b a r e ,  n a c h  b e e n d e t e r  S c h w e l u n g  

z w e c k s  E n t f e r n u n g  d e s  S c h w e l k o k s e s  z u r ü c k z i e h b a r e  W a n 

d u n g e n  d e r  S c h w e i k a m m e r  e i n  D r u c k  a u s g e ü b t  w i r d .  D i e s e  

W a n d u n g e n  b i l d e n  d i e  S e i t e n w a n d u n g e n  d e r  H e i z k a m m e r n  

u n d  s i n d  m i t  d e n  f e s t s t e h e n d e n  W a n d u n g e n  d i e s e r  

K a m m e r n  d u r c h  e i n e n  h a r m o n i k a a r t i g e n  B a l g  n a c h g i e b i g  

v e r b u n d e n .  D i e  W a n d u n g e n  w e r d e n  w ä h r e n d  d e s  S c h w e l e n s  

a u f  m e c h a n i s c h e m  W e g e  o d e r  d u r c h  E i n l e i t e n  e i n e s  D r u c k 

m i t t e l s  ( D a m p f  o d e r  G a s )  i n  d i e  H e i z k a m m e r n  a u s e i n a n d e r 

g e s p r e i z t ,  s o  d a ß  s i e  e i n e n  D r u c k  a u f  d a s  S c h w e i g u t  a u s 

ü b e n ,  u n d  e b e n s o  i n  d e n  H e i z k a m m e r n  e i n a n d e r  g e n ä h e r t ,  

s o  d a ß  s i e  k e i n e n  D r u c k  m e h r  a u s ü b e n  u n d  d a s  v e r s c h w e l t e  

G u t  a u s  d e n  S c h w e i k a m m e r n  f ä l l t .  D i e  z u m  Z u f ü h r e n  d e s  

H e i z m i t t e l s  z u  d e n  H e i z k a m m e r n  u n d  z u m  A b f ü h r e n  a u s  

i h n e n  d i e n e n d e n  L e i t u n g e n  s i n d  a n  d e n  f e s t s t e h e n d e n  

W a n d u n g e n  d e r  K a m m e r n  v o r g e s e h e n .  D i e  V e r s c h i e b b a r k e i t  

d e r  W a n d u n g e n  d e r  K a m m e r n  i s t  d u r c h  A n s c h l ä g e  o .  d g l . ,  

z .  B .  d u r c h  a n  i h n e n  v e r s e t z t  z u e i n a n d e r  a n g e o r d n e t e  B l e c h e ,  

b e g r e n z t ,  d i e  g l e i c h z e i t i g  e i n e  F ü h r u n g  f ü r  d a s  H e i z m i t t e l  

b i l d e n .  D i e  v e r s c h i e b b a r e n  W a n d u n g e n  l a s s e n  s i c h  i n  i h r e r  

ä u ß e r s t e n  S t e l l u n g  v e r r i e g e l n .

3 5 c  ( 3 0 5 ) .  648456,  v o m  1 6  1 2 .  2 7 .  E r t e i l u n g  b e k a n n t -  

g e m a c h t  v o m  1 5 .  7 .  3 7 .  S i e m e n s - S c h u c k e r t w e r k e  A G .  

i n  B e r l i n - S i e m e n s s t a d t .  Einrichtung zur Erhöhung der 
Sicherheit von Fördereinrichtungen.  Z u s .  z .  P a t .  5 1 2 4 7 1 .  

D a s  H a u p t p a t e n t  h a t  a n g e f a n g e n  a m  1 9 .  1 2 .  2 3 .

E r f i n d e r :  F r a n z  J o s e f  M o s c h  i n  B e r l i n - S i e m e n s s t a d t  

u n d  H u g o  M a u  i n  B e r l i n .

D i e  d u r c h  d a s  H a u p t p a t e n t  g e s c h ü t z t e  E i n r i c h t u n g  s o l l  

d i e  S i c h e r h e i t  v o n  F ö r d e r e i n r i c h t u n g e n  e r h ö h e n ,  d i e  d u r c h  

m e h r e r e  v o n e i n a n d e r  u n a b h ä n g i g e  U r s a c h e n  i n  G e f a h r  g e 

r a t e n  k ö n n e n .  A l l e  d i e s e  U r s a c h e n  w i r k e n  b e i  d e r  E i n 

r i c h t u n g  s o  a u f  e i n  G l i e d  e i n ,  d a ß  d i e s e s  G l i e d  e i n e  B e 

w e g u n g  a u s f ü h r t ,  d u r c h  d i e  e i n e  B r e m s v o r r i c h t u n g  a u s 

g e l ö s t  w i r d .  D a b e i  m a c h t  d a s  G l i e d  d i e  F a h r b r e m s e  u n d  

d i e  S i c h e r h e i t s b r e m s e  g l e i c h z e i t i g  w i r k u n g s b e r e i t .  B e i d e  

B r e m s e n  s t ü t z e n  s i c h  a n  e i n e m  g e m e i n s a m e n  H e b e l  s o  a b ,  

d a ß  n u r  d i e  F a h r b r e m s e  e i n f ä l l t  s o  l a n g e  d i e  Z u f ü h r u n g  

d e s  B e t r i e b s m i t t e l s  z u  d i e s e r  B r e m s e  a u s  d e m  N e t z  i n  O r d 

n u n g  i s t .  D i e  E r f i n d u n g  b e s t e h t  d a r i n ,  d a ß  i n  d e r  B e 

w e g u n g s b a h n  d e s  E i n s t e l l h e b e l s  f ü r  d i e  F a h r b r e m s e  d e r  

v o n  d e m  G l i e d  i m  G e f a h r e n f a l l  v e r s t e l l t  w i r d ,  e i n e  V o r 

r i c h t u n g  v o r g e s e h e n  i s t ,  w e l c h e  d i e  B e w e g u n g  d e s  H e b e l s  

a u f  e i n e n  D r u c k  b e g r e n z t ,  d e r  k l e i n e r  i s t  a l s  d e r  d u r c h  

d e n  F a h r b r e m s h e b e l  e i n s t e l l b a r e  h ö c h s t e  B r e m s d r u c k .  D i e  

V o r r i c h t u n g  w i r d  s o  e i n g e s t e l l t ,  d a ß  d i e  V e r z ö g e r u n g  d i e  

s i e  d e m  E i n s t e l l h e b e l  f ü r  d i e  F a h r b r e m s e  e r t e i l t ,  h ö c h s t e n s  

d e r  G r e n z e  d e s  S e i l r u t s c h e s  e n t s p r i c h t .  E i n  T e i l  d e r  V o r 

r i c h t u n g  l ä ß t  s i c h  b e i m  E i n s t e l l e n  d e r  F a h r b r e m s e  v o n  

H a n d  s o  v e r s t e l l e n ,  d a ß  d e r  i m  G e f a h r e n f a l l  w i r k s a m  

w e r d e n d e  B r e m s w e r t  e n t s p r e c h e n d  d e r  G r ö ß e  d e s  e i n 

g e s t e l l t e n  F a h r b r e m s w e r t e s  v e r m i n d e r t  w i r d .  D i e  d i e  B e 

w e g u n g  d e s  F a h r b r e m s h e b e l s  b e g r e n z e n d e  V o r r i c h t u n g  

k a n n  a u s  e i n e m  l o s e  a u f  e i n e r  W e l l e  s i t z e n d e n  H e b e l  b e 

s t e h e n ,  d e r  m i t  d e m  z u m  B e w e g e n  d e r  F a h r b r e t n s e  

d i e n e n d e n  G l i e d  g e k u p p e l t  i s t ,  u n d  d a s  G l i e d ,  d a s  i m  

G e f a h r e n f a l l  d e n  B r e m s d r u c k r e g l e r  a u s l ö s t ,  m i t  H i l f e  e i n e s  

g e g e n ü b e r  d e m  H e b e l  e i n s t e l l b a r e n  A n s c h l a g e s  s p e r r t .

3 5 c  ( 3 , , - ) .  648822,  v o m  1 6 .  2 .  2 9 .  E r t e i l u n g  b e k a n n i -  

gemacht am 2 2 .  7 .  3 7 .  S i e m e n s - S c h u c k e r t w e r k e  A G .  

in B e r l i n - S ie m e n s s t a d t .  Vereinigte Fahr- und Sicher
heitsbremse für Schachtfördermaschinen.

E r f i n d e r :  K a r l  S c h m a l e  i n  B e r l i n .

D i e  B r e m s e  h a t  e i n e n  d u r c h  e i n  D r u c k m i t t e l  ( D r u c k 

l u f t  o d e r  D a m p f )  b e e i n f l u ß t e  F a h r b r e m s e  u n d  e i n e  u n t e r
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d e r  W i r k u n g  e i n e s  F a l l g e w i c h t e s  s t e h e n d e  S i c h e r h e i t s -  

b r e m s e .  D a s  d i e  F a h r b r e m s e  b e e i n f l u s s e n d e  D r u c k m i t t e l  

w i r d  d u r c h  e i n e n  B r e m s d r u c k r e g l e r  g e s t e u e r t  u n d  e r 

z e u g t  a u f  d e m  m i t  d e r  F a h r b r e m s e  v e r b u n d e n e n  K o l b e n  

e i n e n  B r e m s d r u c k .  D a s  F a l l g e w i c h t  d e r  S i c h e r h e i t s b r e m s e  

w i r d  d u r c h  e i n e  V o r r i c h t u n g  i n  d e r  h ö c h s t e n  L a g e  v e r 

r i e g e l t ,  d i e  d a s  G e w i c h t  i m  G e f a h r e n f a l l  f r e i g i b t .  D i e  

E r f i n d u n g  b e s t e h t  d a r i n ,  d a ß  i n  d a s  d i e  S i c h e r h e i t s b r e m s e  

m i t  d e n  B r e m s b a c k e n  v e r b i n d e n d e  G e s t ä n g e  e i n  F a h r b r e m s 

z y l i n d e r  m i t  e i n e m  K o l b e n  s o  e i n g e s c h a l t e t  i s t ,  d a ß  i m  

G e f a h r e n f a l l  n a c h  L ö s u n g  d e r  V e r r i e g e l u n g s v o r r i c h t u n g  

d u r c h  d e n  v o m  F a l l g e w i c h t  d e r  S i c h e r h e i t s b r e m s e  e r z e u g t e n  

B r e m s d r u c k  d e r  F a h r b r e m s z y l i n d e r  u n d  d e s s e n  K o l b e n  v e r 

s t e l l t  w e r d e n .  D i e  E r f i n d u n g  m a c h t  e i n  g r o ß e s  F u n d a m e n t  

u n d  e i n e n  z u m  V e r a n k e r n  d e r  Z y l i n d e r  d i e n e n d e n  G r u n d 

r a h m e n  ü b e r f l ü s s i g .

3 5 c  ( 3 0 5 ) .  649174,  v o m  1 2 .  1 .  3 6 .  E r t e i l u n g  b e k a n n t 

g e m a c h t  a m  5 .  8 .  3 7 .  S i e m e n s - S c h u c k e r t w e r k e  A G .  

i n  B e r l i n - S i e m e n s s t a d t .  Vereinigte Fahr- und Sicher- 
heitsbremse fiir Fördermaschinen.

E r f i n d e r :  F r a n z  J o s e f  M o s c h  i n  B e r l i n - S i e m e n s s t a d t .

D i e  B r e m s e  h a t  e i n e n  F a h r b r e m s -  u n d  e i n e n  L ü f t u n g s 

k o l b e n  f ü r  d a s  F a l l g e w i c h t  d e r  S i c h e r h e i t s b r e m s e ,  d i e  

g l e i c h a c h s i g  a n g e o r d n e t  s i n d .  D e r  e i n e  d e r  b e i d e n  K o l b e n  

i s t  s o  a u s g e b i l d e t ,  d a ß  e r  d e n  Z y l i n d e r  f ü r  d e n  ä n d e r n  

K o l b e n  b i l d e t .  F a l l s  d e r  L ü f t u n g s k o l b e n  a l s  Z y l i n d e r  f ü r  

d e n  F a h r b r e m s k o l b e n  a u s g e b i l d e t  w i r d ,  k a n n  d i e  F l ä c h e

d e s  L ü f t u n g s k o l b e n s ,  a u f  d i e  d a s  z u m  L ü f t e n  d e s  F a l l 

g e w i c h t e s  d e r  S i c h e r h e i t s b r e m s e  d i e n e n d e  D r u c k m i t t e l  

w i r k t ,  d e n  Z y l i n d e r  r i n g f ö r m i g  u m g e b e n .  I m  G e f a h r e n f a l l  

w i r d  d a h e r  d e r  F a h r b r e m s k o l b e n  z u m  E r z e u g e n  d e s  S i c h e r 

h e i t s b r e m s d r u c k e s  v e r w e n d e t ,  s o  d a ß  d i e  b e i m  W i r k e n  d e s  

F a l l g e w i c h t e s  a u f t r e t e n d e n  B r e m s d r u c k s p i t z e n  v e r m i e d e n  

w e r d e n .  Z u m  Ü b e r l e i t e n  d e s  D r u c k m i t t e l s  a u s  d e m  

Z y l i n d e r r a u m  f ü r  d e n  L ü f t u n g s k o l b e n  i n  d e s s e n  Z y l i n d e r 

r a u m  k a n n  e i n e  r i n g f ö r m i g e  A u s s p a r u n g  d e s  K o l b e n s  

d i e n e n ,  d i e  d u r c h  K a n ä l e  m i t  d e m  Z y l i n d e r r a u m  f ü r  d e n  

F a h r b r e m s k o l b e n  v e r b u n d e n  i s t .

8 1 e  ( 1 0 6 ) .  648170,  v o m  4 .  1 2 . 3 5 .  E r t e i l u n g  b e k a n n t 

g e m a c h t  a m  8 .  7 .  3 7 .  S o c i é t é  V e n o t  &  C i e .  i n  O n n a i n g ,  

N o r d  ( F r a n k r e i c h ) .  Um eine waagrechte und senkrechte 
Achse schwenkbarer Entspeicherungskratzer. P r i o r i t ä t  v o m

2 6 .  1 2 .  3 4  i s t  i n  A n s p r u c h  g e n o m m e n .

D e r  K r a t z e r ,  d u r c h  d e n  e i n  u n t e r  d e m  S p e i c h e r f l u r  

u n d  l ä n g s  d e n »  K r a t z e r f a h r s c h i e n e n  a n g e o r d n e t e s  F ö r d e r 

b a n d  b e s c h i c k t  w i r d ,  h a t  e i n e  d i e  H ö h e n s c h w e n k b e w e g u n g  

d e s  d e n  K r a t z e r  t r a g e n d e n  A u s l e g e r s  u m  e i n e  w a a g r e c h t e  

A c h s e  u n d  d i e  S e i t e n s c h w e n k b e w e g u n g  d e s  A u s l e g e r s  u m  

e i n e  s e n k r e c h t e  A c h s e  g l e i c h z e i t i g  u n d  s e l b s t t ä t i g  s i c h e r n d e  

S t e u e r v o r r i c h t u n g .  D i e s e  V o r r i c h t u n g  r e g e l t  d i e  S p e i s u n g  

d e r  d i e  g e n a n n t e n  B e w e g u n g e n  d e s  A u s l e g e r s  e r z e u g e n d e n  

M o t o r e n  d e r a r t ,  d a ß  d e r  B ö s c h u n g s w i n k e l  d e s  F ö r d e r g u t e s  

( L a g e r g u t e s )  a u c h  a m  S c h e i t e l  d e s  S p e i c h e r h a u f e n s  u n t e r 

h a l b  e i n e r  b e s t i m m t e n  G r ö ß e  b l e i b t .

Z E I T S C H R I F T E N S C H A  U \
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M i n e r a l o g i e  u n d  G e o l o g i e .

M a g n e s i t f o r e k o m s t e r  i  M e l l a n e u r o p a .  V o n  

F r a n k .  ( F o r t s . )  T e k n .  T . ,  B e r g s v e t e n s k a p  6 7  ( 1 9 3 7 )

S .  6 1  6 6 * .  B e s p r e c h u n g  v o n  M a g n e s i t v o r k o m m e n  i n  d e r  

T s c h e c h o s l o w a k e i  u n d  i n  J u g o s l a w i e n .

B e r g w e s e n .

S t r i p p i n g  p r a c t i c e s  a t  M e r r i a m  a n d  o t h e r  p i t s .  

C o a l  A g e  4 2  ( 1 9 3 7 )  S .  2 4 2 / 4 5 * .  B a g g e r  m i t  1 1 0  F u ß  l a n g e m  

A u s l e g e r  z u m  A b r ä u m e n  d e s  D e c k g e b i r g e s  u n d  g l e i c h 

z e i t i g e n  A n s c h ü t t e n  d e r  B e r g e h a l d e .

M e c h a n i z e d  m i n i n g  w i t h  c u t t i n g  m a c h i n e s  a n d  

c o n v e y o r s  i n  h e a v i l y  p i t c h i n g  s e a m s .  V o n  M u r p h y .  

C o a l  A g e  4 2  ( 1 9 3 7 )  S .  1 8 3 / 8 7 * .  B e i s p i e l e  f ü r  d e n  A b b a u  

s t e i l s t e h e n d e r  F l ö z e  u n t e r  E i n s a t z  v o n  S c h r ä m m a s c h i n e n  

u n d  m e c h a n i s c h e n  F ö r d e r e r n .

S l u s h e r  r o c k  h a n d l i n g  f o r  c o n v e y o r  m i n e  d e v e l 

o p m e n t .  C o a l  A g e  4 2  ( 1 9 3 7 )  S .  1 4 3 / 4 4 * .  V e r w e n d u n g  

e i n e r  B e l a d e v o r r i c h t u n g  i n  V e r b i n d u n g  m i t  S c h r a p p e r 

f ö r d e r u n g  b e i m  W e g f ü l l e n  d e r  B e r g e  a u s  e i n e r  A b b a u 

f ö r d e r s t r e c k e .

M o b i l e  l o a d e r s  a n d  c o n v e y o r s  a t  O h i o  t r u c k  

m i n e .  V o n  E d w a r d s .  C o a l  A g e  4 2  ( 1 9 3 7 )  S .  1 8 7 / 9 0 * .  

E r l ä u t e r u n g  d e s  a n g e w a n d t e n  A b b a u v e r f a h r e n s .  V e r 

w e n d u n g s w e i s e  v o n  S c h r ä m m a s c h i n e n ,  L a d e e i n r i c h t u n g e n  

u n d  F ö r d e r e r n .

U n t e r s u c h u n g e n  ü b e r  d i e  V e r w e n d u n g s 

m ö g l i c h k e i t  v o n  S p r e n g s t o f f e n  m i t  v e r s c h i e d e n e r  

B r i s a n z  i n  e i n e r  E r z g r u b e .  V o n  S a l z m a n n .  M e t a l l  u .  

E r z  3 4  ( 1 9 3 7 )  S .  4 1 5 / 1 8 * .  L a g e r u n g s -  u n d  A b b a u v e r h ä l t 

n i s s e .  V e r b r a u c h  a n  S p r e n g m i t t e l n .  D u r c h f ü h r u n g  v o n  V e r 

s u c h e n  m i t  v e r s c h i e d e n e n  S p r e n g s t o f f e n  a n  v e r s c h i e d e n e n  

B e t r i e b s p u n k t e n .  F e s t s t e l l u n g  d e r  A n w e n d u n g s g r e n z e n  f ü r  

d i e  e i n z e l n e n  S p r e n g s t o f f e .

O p e n - e n d i n g  b l o c k s  c u t s  c o s t  a n d  i m p r o v e s  

c o n d i t i o n s  a t  W .  J .  R a i n e y  m i n e s .  C o a l  A g e  4 2  ( 1 9 3 7 )  

S .  2 0 9 / 1 1 * .  K e n n z e i c h n u n g  d e s  a n g e w a n d t e n  A b b a u v e r 

f a h r e n s  m i t  R ü c k b a u  d e r  P f e i l e r .  S e t z e n  d e r  H a r t h o l z 

p f e i l e r  a u f  e i n e  F e i n k o h l e n u n t e r l a g e .  E r l ä u t e r u n g  d e s  e i n 

g e f ü h r t e n  A u s b a u v e r f a h r e n s .

S i c h e r h e i t  g e g e n  S e i l r u t s c h  b e i  K l e m m -  

k a u s c h e n .  V o n  S c h ö n f e l d  u n d  D ö d e r l e i n .  G l ü c k a u f  7 3  

( 1 9 3 7 )  S .  8 0 1  0 4 * .  E r m i t t l u n g  d e r  i n  B e t r a c h t  k o m m e n d e n  

R e i b u n g s z a h l  s o w i e  d e r  H a l t e k r ä f t e  a l s  F u n k t i o n  d e r  S e i l 
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b e l a s t u n g  b e i  e i n e r  f ü r  d e n  B e t r i e b  b e s t i m m t e n  K l e m m -  

k a u s c h e n b a u a r t .

T h e  » V a s c e a l «  p u m p  f o r  h a n d l i n g  s l u r r i e s .  I r o n  

C o a l  T r a d .  R e v .  1 3 5  ( 1 9 3 7 )  S .  2 5 0  5 1 * .  B e s c h r e i b u n g  e i n e r  

n e u e n  B a u a r t  v o n  S c h l a m m p u m p e n .

M i n i n g  r e s e a r c h  i n  B e l g i u m .  C o l l i e r y  G u a r d .  1 5 5  

( 1 9 3 7 )  S .  2 8 8  8 9 * .  K u r z b e r i c h t  ü b e r  n e u e  U n t e r s u c h u n g e n  

i n  B e l g i e n  ü b e r  S p r e n g s t o f f e ,  B e l e u c h t u n g ,  W e t t e r f ü h r u n g  

u n d  d a s  V o r k o m m e n  v o n  S c h l a g w e t t e r n .

B e s t i m m u n g  d e s  g ü n s t i g e n  S t r e c k e n q u e r 

s c h n i t t s  u n t e r  B e r ü c k s i c h t i g u n g  d e r  W e t t e r 

f ü h r u n g .  V o n  L o w e n z .  G l ü c k a u f  7 3  ( 1 9 3 7 )  S .  7 9 3 / 8 0 1 * .  

K o s t e n  f ü r  d i e  A u f f a h r u n g  u n d  f ü r  d i e  W e t t e r f ü h r u n g .  Z u 

s a m m e n f a s s u n g  d e r  K o s t e n .  B e s t i m m u n g  d e s  g ü n s t i g e n  

S t r e c k e n q u e r s c h n i t t s .  A u s w e r t u n g  d e s  U n t e r s u c h u n g s 

e r g e b n i s s e s .

E l e c t r i c a l  a c c i d e n t s  i n  c o l l i e r i e s .  V o n  H o r s l e y .  

C o l l i e r y  G u a r d .  1 5 5  ( 1 9 3 7 )  S .  2 8 9  9 2 * .  A n a l y t i s c h e  B e 

t r a c h t u n g  d e r  U n f ä l l e  d u r c h  d e n  e l e k t r i s c h e n  S t r o m  i m  

e n g l i s c h e n  B e r g b a u .  M a ß n a h m e n  z u  i h r e r  V e r h ü t u n g .

E i n  B e i t r a g  z u r  W a l z e n s t u h l a r b e i t .  V o n  G r ü n d e r  

u n d  S c h ö n w ä l d e r .  M e t a l l  u .  E r z .  3 4  ( 1 9 3 7 )  S .  4 1 8 / 2 1 .  

Ä n d e r u n g e n  d e r  K o r n g r ö ß e  u n d  K o r n z u s a m m e n s e t z u n g  b e i  

v e r s c h i e d e n e n  S p a l t w e i t e n  u n d  A u f g a b e n g r ö ß e n .  B e u r 

t e i l u n g  d e r  W a l z e n s t u h l a r b e i t  i n  e i n e r  A u f b e r e i t u n g .  V e r 

m e i d u n g  s e k u n d ä r e r  S c h l ä m m e  d u r c h  s t u f e n w e i s e  e r 

f o l g e n d e  W a l z e n s t u h l a r b e i t .

C o m p a c t  r e s c r e e n e r  a n d  r i n g  p o w e r  s y s t e m  

U n d e r g r o u n d  a d d e d  a t  S u n s h i n e  N r .  3  m i n e .  C o a l  

A g e  4 2  ( 1 9 3 7 )  S .  2 4 5  4 9 * .  V o m  S c h a c h t  a u s  s t r a h l e n f ö r m i g  

v o r r ü c k e n d e r  A b b a u .  R i n g a r t i g e  F ü h r u n g  d e r  K r a f t 

v e r t e i l u n g .  S i e b e r e i .  M e c h a n i s c h e  F ö r d e r e r .

N e w  p r e p a r a t i o n  p l a n t  t o p s  o f f  m o d e r n i z a t i o n  

p r o g r a m  a t  r e o p e n e d  R a c h e l  m i n e .  C o a l  A g e  4 2  

( 1 9 3 7 )  S .  1 4 8 / 5 1 * .  T e c h n i s c h e  E i n r i c h t u n g e n  i m  G r u b e n 

b e t r i e b .  L ö s u n g  d e r  W a s s e r h a l t u n g s f r a g e n .  S i e b e r e i  u n d  

K o h l e n a u f b e r e i t u n g .

A l l  c o a l  w a s h e d  a f t e r  b e i n g  c r u s h e d  t o  6 i n  a t  

L i t t l e  J o h n  s t r i p p i n g .  C o a l  A g e  4 2  ( 1 9 3 7 )  S .  1 9 9  2 0 5 * .  

L e s e b ä n d e r ,  B r e c h e r a n l a g e ,  S i e b e r e i  u n d  K o h l e n w ä s c h e .  

E i n z e l h e i t e n  d e r  N a ß a u f b e r e i t u n g .

C a m e r o n  b r e a k e r  c l e a n s  c o a l  b e f o r e  b r e a k i n g  

t o  d o m e s t i c  s i z e s .  V o n  J o n e s .  C o a l  A g e  4 2  ( 1 9 3 7 )  

S .  1 4 5 / 4 8 * .  S t a m m b a u m  d e r  A u f b e r e i t u n g  u n d  B r e c h e r 

a n l a g e .  E i n z e l h e i t e n .

G i e n  L y o n  b r e a k e r  e s t a b l i s h e s  p r e c e d e n t s  i n  

c l e a n i n g  a n d  l i g h t i n g .  V o n  W e i n e c k .  C o a l  A g e  4 2  

( 1 9 3 7 )  S .  2 0 5  0 8 * .  B e s c h r e i b u n g  e i n e s  n e u z e i t l i c h e n
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K o h l e n b r e c h e r s  f ü r  e i n e  L e i s t u n g  v o n  2 8 0 0  t  i n  7  s t ü n d i g e r  

S c h i c h t .  G e s a m t a u f b a u  u n d  B e s o n d e r h e i t e n  d e r  B r e c h e r 

a n l a g e .

Z u r  M e h r g e w i c h t s l o t u n g .  V o n  S c h n e i d e r .  M i t t .  

M a r k s c h e i d e w e s .  4 8  ( 1 9 3 7 )  S .  4 3 / 8 4 * .  M ö g l i c h k e i t e n  u n d  

E n t w i c k l u n g .  D a s  Z e i ß s c h e  L o t g e r ä t  n a c h  W i l s k i - H o r n o c h .  

V e r s u c h s e r g e b n i s s e .  F e h l e r  d e r  R i c h t u n g s ü b e r t r a g u n g .  

F o l g e r u n g e n  f ü r  M e h r g e w i c h t s l o t u n g e n .  B e r e c h n u n g  d e s  

m i t t l e r n  F e h l e r s .  V e r g l e i c h  d e r  z e n t r i s c h e n  u n d  d e r  e x 

z e n t r i s c h e n  L o t u n g .  S c h r i f t t u m .

E n t w i c k l u n g s m ö g l i c h k e i t e n  d e s  G r u b e n b i l d e s .  

V o n  N e h m .  M i t t .  M a r k s c h e i d e w e s .  4 8  ( 1 9 3 7 )  S .  2 8 / 4 2 * .  

L a g e  n a c h  E i n f ü h r u n g  d e r  N o r m e n  f ü r  d a s  M a r k s c h e i d e 

w e s e n .  Z e i c h e n g r u n d s t o f f e .  T e c h n i k  d e s  G e b r a u c h s .  M a ß 

h a l t i g k e i t ,  L a g e r b e s t ä n d i g k e i t  u n d  P r e i s e .  R i c h t l i n i e n  f ü r  

d i e  N e u a n f e r t i g u n g  v o n  G r u b e n b i l d e r n .

Z u r  F r a g e  d e r  S e n k u n g s v o r a u s b e r e c h n u n g  

b e i m  A b b a u  v o n  S t e i n k o h l e n f l ö z e n  i n  g e n e i g t e r  

L a g e r u n g .  V o n  S c h l e i e r .  M i t t .  M a r k s c h e i d f e w e s .  4 8  ( 1 9 3 7 )  

S .  1 6 / 2 7 * .  A u f s t e l l u n g  e i n e r  f ü r  j e d e  b e l i e b i g e  F l ö z n e i g u n g  

g ü l t i g e n  F o r m e l  z u r  V o r a u s b e r e c h n u n g  v o n  S e n k u n g e n .  

K o n s t r u k t i o n  e i n e s  S e n k u n g s d i a g r a m m e s  b e i  e i n e m  F l ö z 

e i n f a l l e n  v o n  5 0 ° .  P r a k t i s c h e  A n w e n d u n g .  S c h r i f t t u m .

G e n a u i g k e i t s b e s t i m m u n g e n  d e s  L a t t e n m e t e r s .  

V o n  N i e m c z y k  u n d  E m s c h e r m a n n .  M i t t .  M a r k s c h e i d e w e s .  

4 8  ( 1 9 3 7 )  S .  1 / 1 5 * .  G r ö ß e  d e r  U n s i c h e r h e i t ,  d i e  d e r  B e 

s t i m m u n g  d e s  L a t t e n m e t e r s  a n h a f t e t .  U n t e r s u c h u n g s e r g e b 

n i s s e .  Z u s a m m e n s t e l l u n g  v o n  L a t t e n  V e r g l e i c h u n g e n .  S c h r i f t 

t u m .

D a m p f k e s s e l -  u n d  M a s c h i n e n w e s e n .

D i e  A b h ä n g i g k e i t  d e s  W i d e r s t a n d e s  e i n e r  

B r e n n s t o f f s c h i c h t  v o n  i h r e r  B e l a s t u n g .  V o n  

A r b a t z k y .  F e u e r u n g s t e c h n .  2 5  ( 1 9 3 7 )  S .  2 3 3 / 3 5 * .  D e r

W i d e r s t a n d  e i n e r  u n g l e i c h a r t i g e n  S c h ü t t u n g  f o l g t  k e i n e r  

k l a r e n  G e s e t z m ä ß i g k e i t ,  d a  U m l a g e r u n g e n  i n  d e r  S c h i c h t  

s t a t t f i n d e n .  A u s n u t z u n g  d i e s e r  E r s c h e i n u n g  z u r  V e r m i n 

d e r u n g  d e s  S c h i c h t w i d e r s t a n d e s  i n  R o s t f e u e r u n g e n  u s w .

D i e  S t e i g e r u n g  d e r  G a s g e s c h w i n d i g k e i t e n  u n d  

i h r e  B e s t w e r t e  i n  R ö h r e n b ü n d e l n .  V o n  S c h m i d t .  

( S c h l u ß . )  W ä r m e  6 0  ( 1 9 3 7 )  S .  5 2 7 / 3 2 * .  W ä r m e t e c h n i s c h e  

Z u s a m m e n h ä n g e .  G ü n s t i g s t e  G a s g e s c h w i n d i g k e i t e n  b e i  

P a r a l l e l -  u n d  K r e u z s t r o m .  A n w e n d u n g s b e i s p i e l e .

N o r m u n g  v o n  K r a n e r s a t z t e i l e n  u n t e r  B e r ü c k 

s i c h t i g u n g  d e s  V i e r j a h r e s p l a n s .  V o n  F i s c h e r .  S t a h l  

u .  E i s e n  5 7  ( 1 9 3 7 )  S .  9 3 7 / 4 5 * .  V e r m i n d e r u n g  d e r  K o s t e n  

v o n  E r s a t z t e i l e n  d u r c h  i h r e  N o r m u n g .  K e n n z e i c h n u n g  d e r  

g e n o r m t e n  T e i l e ,  w i e  L a u f r ä d e r ,  B u c h s e n ,  L a s t h a k e n ,  S e i l e ,  

S e i l r o l l e n ,  S e i l t r o m m e l n  u s w .

E l e k t r o t e c h n i k .

Z w ö l f  p h a s e n - G l e i c h r i c h t e r  i m  B e t r i e b .  V o n  

S c h u l z e .  E l e k t r o t e c h n .  Z .  5 8  ( 1 9 3 7 )  S .  9 2 1 / 2 5 * .  G l e i c h 

r i c h t e r s c h a l t u n g e n .  M e ß g r ö ß e n  u n d  M e ß v e r f a h r e n .  V e r 

h a l t e n  d e r  Z w ö l f p h a s e n - G l e i c h r i c h t e r  i m  B e t r i e b .  ( S c h l u ß  f . )

H ü t t e n w e s e n .

W o r k s  o f  D o r m a n ,  L o n g  &  C o m p a n y ,  L t d .  V / V I .  

I r o n  C o a l  T r a d .  R e v .  1 3 5  ( 1 9 3 7 )  S .  2 5 3 / 5 6 * .  B e s c h r e i b u n g  

d e r  H a l l e n  f ü r  B l e c h e  u n d  B a u s t a h l .  D r a h t z i e h e r e i e n .

B e i t r ä g e  z u r  n e u e r n  E n t w i c k l u n g  e l e k t r o -  

m e t a l l u r g i s c h e r  u n d  v e r w a n d t e r  e l e k t r o 

c h e m i s c h e r  V e r f a h r e n  i n  d e n  V e r e i n i g t e n  S t a a t e n .  

V o n  E g e r .  M e t a l l  u .  E r z  3 4  ( 1 9 3 7 )  S .  4 2 1 / 3 2 .  S c h i l d e r u n g  

e i n i g e r  B e i s p i e l e  d e r  n e u e r n  E n t w i c k l u n g  a u f  G r u n d  e i n e r  

S t u d i e n r e i s e .  B e t r a c h t u n g e n  ü b e r  K u p f e r -  u n d  Z i n k e l e k t r o 

l y s e .  B e d e u t u n g  d e r  F r a g e  d e r  A l t -  u n d  A b f a l l m e t a l l e .  

O x y d a t i o n s v e r f a h r e n  z u m  O b e r f l ä c h e n s c h u t z  v o n  A l u 

m i n i u m .

C h e m i s c h e  T e c h n o l o g i e .

E i n f l u ß  d e r  O x y d a t i o n  a u f  d i e  V e r k o k u n g s 

e i g e n s c h a f t e n  d e r  K o h l e .  V o n  W ö h l b i e r .  G l ü c k a u f  7 3  

( 1 9 3 7 )  S .  8 0 4 / 0 6 * .  B e r i c h t  ü b e r  e n g l i s c h e  V e r s u c h e  z u r  

E r m i t t l u n g  d e s  v o n  d e r  K o h l e  a u f g e n o m m e n e n  S a u e r 

s t o f f e s  s o w i e  d e s  E i n f l u s s e s  d e r  S a u e r s t o f f a u f n a h m e  a u f  

d a s  V e r k o k u n g s e r g e b n i s  u n d  d i e  E i g e n s c h a f t e n  d e s  K o k s e s .

W ä s c h e n  f ü r  K o h l e -  u n d  K o k s g a s e .  V o n  T h a u .  

F e u e r u n g s t e c h n .  2 5  ( 1 9 3 7 )  S .  2 3 6 / 4 2 * .  T u r m w ä s c h e r  m i t  

D r e h b e r i e s e l u n g  v o n  H i n s e l m a n n .  S t a u b w ä s c h e r  v o n  

B i s c h o f f .  I n t o s - W ä s c h e r  v o n  D r .  O t t o .  S t a t i s c h e r  W ä s c h e r  

v o n  W i l t o n .  D r e h w ä s c h e r  v o n  M a r t i n i - H ü n e c k e - W e i n d e l .

F e l d - W ä s c h e r .  T h e i s e n - W ä s c h e r .  S t u f e n - W ä s c h e r  v o n  

K ö p p e r s .  H o c h d r u c k - N a p h t h a h n - W a s c h a n l a g e  v o n  D r .  O t t o .

B e i t r a g  z u r  t r o c k n e n  K o k s k ü h l u n g .  V o n  S i e b e i .  

G a s  u .  W a s s e r f a c h  8 0  ( 1 9 3 7 )  S .  6 1 9 / 2 5 * .  P r a k t i s c h  m ö g 

l i c h e r  W ä r m e g e w i n n .  B e s c h r e i b u n g  u n d  V e r g l e i c h  d e r  

b e i d e n  A n l a g e n  i n  H a t t i n g e n  u n d  K i e l .  W a s s e r g a s e r z e u g u n g  

i n  d e n  K ü h l k a m m e r n  d e r  K i e l e r  A n l a g e .  K o k s b e s c h a f f e n 

h e i t  b e i  d e r  t r o c k n e n  K o k s k ü h l u n g .  B e t r i e b s e r f a h r u n g e n .  

W i r t s c h a f t l i c h k e i t s b e r e c h n u n g e n .

C u t t i n g  a n d  w e l d i n g  i n  t h e  c o k e  o v e n  i n d u s t r y .  

G a s  W l d .  C o k i n g  S e c t .  2 5  ( 1 9 3 7 )  H .  2 7 7 0  S u p p l .  S .  1 0 / 1 2 * .  

B e i s p i e l e  v o n  S c h n e i d -  u n d  S c h w e i ß a r b e i t e n  b e i  d e r  U n t e r 

h a l t u n g  u n d  I n s t a n d s e t z u n g  e i n e r  e n g l i s c h e n  K o k s k o h l e n 

a n l a g e .

D i e  G r o ß t e c h n i k  d e r  B e n z i n -  u n d  Ö l s y n t h e s e  

a u s  W a s s e r g a s .  V o n  M a r t i n .  P e t r o l e u m  3 3  ( 1 9 3 7 )  H .  3 3 ,  

S .  1 / 6 * .  E n t w i c k l u n g  d e s  S y n t h e s e v e r f a h r e n s  v o n  F i s c h e r  

u n d  T r o p s c h .  D a r s t e l l u n g  d e r  n e u e r r i c h t e t e n  G r o ß a n l a g e n .

E i n f l u ß  d e r  V i s k o s i t ä t  d e s  K r a f t s t o f f e s  a u f  

d a s  F ö r d e r -  u n d  E i n s p r i t z s y s t e m  b e i  D i e s e l 

m o t o r e n .  V o n  H e i n r i c h .  Ö l  u .  K o h l e  1 3  ( 1 9 3 7 )  S .  8 0 2 / 0 8 * .  

B e t r a c h t u n g  d e s  E i n f l u s s e s  d e r  V i s k o s i t ä t  a u f  F ö r d e r 

p u m p e ,  F i l t e r ,  E i n s p r i t z p u m p e  u n d  D ü s e .

S y n t h e t i s c h e  V e r s u c h e  i n  d e r  R i c h t u n g  d e r  

N a p h t e n s ä u r e n .  V o n  v .  B r a u n .  Ö l  u .  K o h l e  1 3  ( 1 9 3 7 )  

S .  7 9 9 / 8 0 2 * .  D a r l e g u n g  d e r  n e u e r n  E r k e n n t n i s s e  ü b e r  d i e  

s ä u e r n  B e s t a n d t e i l e  d e s  E r d ö l s .  A u f b a u  d e r  N a p h t e n s ä u r e n .

E x p e r i m e n t e l l e  B e s t i m m u n g  u n d  B e r e c h n u n g  

d e r  V e r b r e n n u n g s t e m p e r a t u r  u n d  i h r e  A n w e n d u n g  

a u f  d a s  S t a d t g a s .  V o n  R i b a u d .  S c h w e i z .  V e r .  G a s -  u .  

W a s s e r f a c h m .  M o n a t s b u l l .  1 7  ( 1 9 3 7 )  S .  1 8 5 / 9 3 * .  B e g r i f f  

d e r  V e r b r e n n u n g s t e m p e r a t u r .  V e r f a h r e n  z u r  u n m i t t e l b a r e n  

M e s s u n g .  O p t i s c h e  M e s s u n g  d e r  F l a m m e n t e m p e r a t u r e n .  

B e r e c h n u n g  d e r  V e r b r e n n u n g s t e m p e r a t u r .

P E R S Ö N L I C H E S .
V e r s e t z t  w o r d e n  s i n d :

d e r  E r s t e  B e r g r a t  W e i n m a n n  v o m  B e r g r e v i e r  W e i l -  

b u r g  a n  d a s  B e r g r e v i e r  K o b l e n z ,

d e r  B e r g r a t  H e i n k e  v o m  B e r g r e v i e r  E s s e n  2  a n  d a s  

B e r g r e v i e r  W e r d e n  u n t e r  g l e i c h z e i t i g e r  B e a u f t r a g u n g  m i t  

d e r  W a h r n e h m u n g  d e r  G e s c h ä f t e  d e s  E r s t e n  B e r g r a t s  

d a s e l b s t ,

d e r  B e r g r a t  I s e r t  v o m  B e r g r e v i e r  D ü r e n  i n  A a c h e n  a n  

d a s  B e r g r e v i e r  W e i l b u r g  u n t e r  g l e i c h z e i t i g e r  B e a u f t r a g u n g  

m i t  d e r  W a h r n e h m u n g  d e r  G e s c h ä f t e  d e s  E r s t e n  B e r g r a t s  

d a s e l b s t .

Ü b e r w i e s e n  w o r d e n  s i n d :

d e r  b i s h e r  b e i m  O b e r p r ä s i d i u m  H a n n o v e r  b e s c h ä f t i g t e  

B e r g a s s e s s o r  K e l l e r  d e m  B e r g r e v i e r  D ü r e n  i n  A a c h e n ,

d e r  b i s h e r  i m  R e i c h s -  u n d  P r e u ß i s c h e n  W i r t s c h a f t s 

m i n i s t e r i u m  k o m m i s s a r i s c h  b e s c h ä f t i g t e  B e r g a s s e s s o r  

G r i m m  d e m  B e r g r e v i e r  H a n n o v e r .

D e r  d e m  B e r g a s s e s s o r  R a h l e n b e c k  e r t e i l t e  U r l a u b  

i s t  v o m  1 .  A u g u s t  a n  a u f  s e i n e  T ä t i g k e i t  b e i  d e n  R o h s t o f f 

b e t r i e b e n  d e r  V e r e i n i g t e n  S t a h l w e r k e  G .  m .  b .  H . ,  B e r g 

v e r w a l t u n g  S i e g e r l a n d  i n  S i e g e n ,  a u s g e d e h n t  w o r d e n .

C h e m i e  u n d  P h y s i k .

R e g i s t r i e r e n d e  W a  s  s  e  r  b  e  s  t i  m  m  u n  g  v o n  

B r i k e t t i e r k o h l e .  V o n  V e l t e n .  B r a u n k o h l e  3 6  ( 1 9 3 7 )  

S .  5 6 5 / 6 9 * .  G r u n d l a g e n  d e s  M e ß v o r g a n g e s .  B e s c h r e i b u n g  

d e s  G e r ä t s .  E r g e b n i s s e .

T h e  s a m p l i n g  o f  i n d u s t r i a l  d u s t s  b y  m e a n s  o f  

t h e  » l a b y r i n t h « .  V o n  B r i s c o e  u n d  ä n d e r n .  C o l l i e r y  G u a r d .  

1 5 5  ( 1 9 3 7 )  S .  2 8 3 / 8 8 * .  D a s  S a l i c y l s ä u r e f i l t e r  u n d  d i e  

G r e n z e n  s e i n e r  V e r w e n d b a r k e i t .  D a s  u r s p r ü n g l i c h e  u n d  d a s  

z y l i n d r i s c h e  L a b y r i n t h .  P r a k t i s c h e  A n w e n d u n g  b e i m  E n t 

n e h m e n  v o n  S t a u b p r o b e n .  E i n f l u ß  d e r  L u f t g e s c h w i n d i g k e i t  

a u f  d e n  W i r k u n g s g r a d  d e s  L a b y r i n t h e s .

A u s s t e l l u n g s -  u n d  U n t e r r i c h t s w e s e n .

B e r g m ä n n i s c h e  W e r k s c h u l e  u n d  B e r g s c h u l e .  

V o n  H e y e r .  B r a u n k o h l e  3 6  ( 1 9 3 7 )  S .  3 6 9 / 7 0 .  D r o h e n d e r  

M a n g e l  a n  N a c h w u c h s .  A u f g a b e n  d e r  W e r k s c h u l e  u n d  i h r e  

Z u s a m m e n a r b e i t  m i t  d e r  B e r g s c h u l e .


