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Das Hochstdruckkraftwerk Scholven der Bergwerksgesellschaft Hibernia AG1

Im Jahre 1929 errichtete die Bergwerksgesell-
schaft Hibernia zur wirtschaftlichen Energiever-
sorgung ihrer Zechen und chemischen Betriebe auf
der Schachtanlage Scholven in drtlichem Anschlufl an
die bestehenden Kessel- und Maschinenhduser ein
Kraftwerk, das aus 6 Kesseln von 29 ati Dampfdruck
und 425° Dampftemperatur sowie aus 2 Turbo-
generatoren von je 25000 kW Leistung bestand,
wéhrend die alten Zechenanlagen noch mit 13 ati
und 325° C arbeiteten. Damit war ein fir die da-
maligen Verhdltnisse neuzeitliches Werk entstanden.
Als im Jahre 1935 eine Erweiterung der benachbarten
chemischen GrolRbetriebe geplant wurde, war als
Standort fir die Deckung des zusatzlichen Bedarfs
an Dampf und Strom eine VergroRerung des Kraft-
werks Scholven gegeben. Die mit jedem Umbau einer
vorhandenen Anlage verbundenen rdumlichen, tech-
nischen und wirtschaftlichen Nachteile muften in
Kauf genommen werden.

1 vortrag, gehalten auf der 7. Technischen Tagung de_§ Vereins fir
die bergbaulichen Interessen in Essen am 25. Mai 1937. Uber die Er
fahrungen beim Bau und Betrieb dieser Anlage hat der Verfasser auf der

Hauptversammlung des Vereins deutscher Ingenieure in Kiel berichtet. Die
Verdffentlichung dieses Vortrages erfolgt in Nr. 38 der VDI-Zeitschrift.

a Kessel, b Zwischenuberhitzer, ¢ Reduzierventile, d Speisepumpen,
e Vorschaltturbinen, el Nachschaltturbinen, e2 Hausturbine, f Axialturbinen,
g Verdampfer, h Speisewasserbehdlter, i Zusatzwasser, k Wasseraufbereitung,
I Turbokompressoren, m Hochdruckkompressor, n Ventilator,
o Fordermaschine, p AbdampfSpeicher, ¢ Dampfumformer, r Kihltirme.

Die rd. 1 km entfernt liegenden neuen chemischen
Betriebe verlangen neben hohem Verbrauch an elek-
trischer Energie eine erhebliche Dampflieferung von
rd. 12 ati ab Zeche, also einer Dampfspannung, die
mit der des bestehenden Dampfnetzes fir die Zeche
und Kokerei von 13 atlii tbereinstimmt (Abb. 1). Die
im Jahre 1929 errichtete 29-atli-Anlage stellte immer
einen in sich geschlossenen Betrieb dar, der mit der
alten 13-ati-Anlage nur durch eine Dampfdruck-
minderanlage verbunden war, die im Notfélle Dampf
aus der 29-ati-Anlage an das 13-atiu-Netz abzugeben
gestattete. Unter diesen Umstanden lag die Ldsung
nahe, sowohl zur Deckung des Neubedarfs an Dampf
von 13 atl als auch zur Versorgung der Zeche und
Kokerei eine Hochstdruckanlage aufzustellen und die

alten 13-atu-Kessel abzuwerfen, so daB trotz des
Hinzukommens einer neuen Dampfspannung letzten
Endes nur Kessel mit 2 verschiedenen Dampf-

spannungen im Kesselhaus standen. Eine Erdrterung
der umfangreichen Wirtschaftlichkeitsberechnungen,

die der Wahl von Druck und Temperatur der
Hochstdruckanlage zugrunde gelegen haben, wirde
hier zu weit fuhren. Daher sei

nur kurz das Wéarmeschaltbild,
das die ganze Wasser-, Dampf-
und Waéarmewirtschaft des
Kraftwerks Scholven wieder-
gibt, beschrieben.

Die neue Hochstdruck-
kesselanlage arbeitet mit einem
Dampfdruck von 125 ati bei
einer Dampftemperatur von
530° C. Die gesamte Ho&chst-
druckdampfmenge stromt auf
ihrem Wege zu den Vorschalt-
turbinen in eine Zwischeniber-
hitzeranlage, die fir den Be-
trieb mit stromendem Frisch-
dampf eingerichtet ist. W4éh-
rend man bisher neben der

Zwischeniuberhitzung im
Rauchgasstrom meist diejenige
mit kondensierendem Frisch-
dampf angewandt hat, wird
hier die Hochstdruckdampf-
temperatur von 530 auf 450° C
dadurch erniedrigt, daf der
gesamte Auspuff der Vor-
schaltturbinenanlage von 13 ati
und 220° C im Gegenstrom
an dem 530° C heien Hoch-
druckdampf vorbeigefihrt und
dadurch auf 325° C uberhitzt
wird, soweit ihn Zeche und
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Kokerei bendtigen, dagegen von 220° auf 260° C,
soweit er fir den benachbarten chemischen GroR-
betrieb bestimmt ist. Auf diese Weise betrdgt die
Dampfeintrittstemperatur fir die Vorschaltturbinen
im Hochstfalle immer nur 450° C.

Bei dieser Ldsung arbeitet die 29-ati-Anlage auch
weiterhin geschlossen fur sich. Fur den Fall einer
Stérung an den Vorschaltturbinen ist in rdumlicher
Verbindung mit der Zwischentuberhitzeranlage eine
Dampfdruckminder- und Dampfkihlanlage ange-
ordnet, die von 125 atl auf 29 atl, auf 13 atil sowie
auf 2,5 att arbeiten kann. Als Aushilfe fur die 13-ati-
Dampferzeugung bleiben zwei noch verhaltnismaRig
neuzeitliche 13-atli-Kessel stehen. Eine Anzapfung der
Vorschaltturbinen bei 29 ati ist grundsétzlich ver-
mieden worden. Man hat groBten Wert auf moglichste
Einfachheit und Ubersichtlichkeit des Warmeschalt-
bildes gelegt, sogar dann noch, wenn die theo-
retischen Erwédgungen eine zwar wirtschaftlichere, da-
fur aber auch verwickeltere Anlage als richtiger er-
scheinen lieRen. Aus diesen Griinden haben auch die
den  Vorschaltturbinen nachgeschalteten Konden-
sationsturbinen als Dampfeintrittsspannung 13 ati
und eine Dampftemperatur von 325° C erhalten. S&dmt-
liche Dampfspeisepumpen, auch diejenigen fir die
Hochstdruckanlage arbeiten mit Dampf der 29-ati-
Seite bei einem Gegendruck von 2,5 ati, damit neben
der elektrischen Antriebsmdglichkeit eine gewisse
gegenseitige Unabhdngigkeit besteht, zumal da der
Betrieb von Kleinturbinen mit Hd&chstdruckdampf
ohnehin unwirtschaftlich ist. Auller samtlichen Speise-
pumpenantrieben arbeiten auch alle Hilfsturbinen mit
2,5 ati Gegendruck. Der hierbei
druckdampf dient zum Betriebe der Speisewasserauf-
bereitung.

Die Betriebsergebnisse von Hochstdruckkraft-
werken der letzten Jahre haben gelehrt, dal die Ein-
speisung von chemisch aufbereitetem Wasser, ab-
gesehen von den Schwierigkeiten im Kesselbetrieb
selbst, zu stadndiger Versalzung der
Turbinen fihrt. Angesichts dieser Er-
fahrungen galt es zundchst zu unter-
suchen, ob fur den Betrieb der Hdchst-
druckanlage hinreichende Mengen guten
Kondensats zu beschaffen seien. Die An-
spriche, die an Druck und Temperatur
der Dampflieferung fir den chemischen
Betrieb gestellt werden, lassen eine
Dampfumformung des von der Anlage
Scholven gelieferten Dampfes von 12 ati
und 260° C in Dampf von 6 atd und ge-
ringer Uberhitzung auf dem Geldnde des
chemischen Betriebes zu, so daB bei Auf-
stellung eines Dampfumformers eine der
Dampflieferung entsprechende Menge
reinsten Kondensates  zuriickgeliefert
wird. Unter einem Dampfumformer ist
eine Rohrenkesselanlage zu verstehen, in
der an der Stelle von Heizgasen Wasser-
dampf als heizender Warmetrager wirkt.
Sollte dies aber neben dem Kondensat
aller Turbomaschinen noch nicht ge-
nigen, so ist in der Speisewasserreini-
gung zusétzlich noch eine Verdampfer-
anlage vorgesehen. Chemisch aufberei-
tetes Wasser bendtigt nur die 29-atii-
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anfallende Gegen-

a Kihltiirme, b Hauptschaltanlage, ¢ Turbinen,
e Wasserreinigung und Speisepumpen, f Kesselanlage 29 at,
g Kesselanlage 13 atli, h Benson-Kessclanlage 125 ati,
i Zwischenuberhitzer, h Kesselwarte, | Schaltanlage, m Kompressor,

Nr. 38

Mitteldruckanlage, und zwar in dem Male, in dem
Kondensat auf der Zeche und der Kokerei verloren-
geht. Sie ist damit auch als Verdampferanlage fur
die Hochstdruckanlage anzusehen.

Im AnschluB an diese Beschreibung des warme-
technischen Aufbaus des Kraftwerks Scholven sei nun-
mehr auf die Anordnung der einzelnen Anlagenteile
eingegangen, und zwar nach dem Ausbau aller
heute bestellten Einrichtungen (Abb. 2). Kessel- und
Maschinenhaus sind nach der ehemaligen Planung der
Schachtanlage leider durch einen Zwischenraum von
rd. 60 m getrennt; ebenso konnten die Speisewasser-
reinigung und die Speisewasserpumpenanlage nur in
einem etwa 40 m von der HOchstdruckanlage ent-
fernt gelegenen neuen Geb&ude Unterkunft finden.
Diese Abstdnde erforderten umfangreiche, auf be-
sondern Rohrbriicken verlegte Rohrleitungen. Fiur das
Zwischeniberhitzergebdude war die natiirliche Anord-
nung in der Mitte zwischen Kessel- und Maschinen-
baus. Die Aschenspilanlage liegt im Zuge des Kessel-

hauses; drei Kihltirme, einer aus dem Jahre 1929
von 8000 m3 Stundenleistung und zwei neue von je
10500 m3 Leistung, kihlen das Kuhlwasser aller

Turbomaschinen.

Speisewasseraufbereitung.

Auf die Wichtigkeit einer den Forderungen des
Hochstdruck-Kesselbetriebes angepalRten neuzeitlichen
Speisewasseraufbereitung habe ich schon hingewiesen.
Alle hierzu notwendigen Einrichtungen einschlieRlich
der Speisepumpen der Kessel sowohl der 125-ati- als
auch der 29-ati-Anlage sind in einem besondern
Gebdude untergebracht worden, dessen Ho6he von
der Zulaufhéhe der mit rd. 5600 U/min arbeitenden
Hochstdruckpumpensatze bedingt ist (Abb. 3). Bei 100
bis 105° C Speisewassertemperatur sind hierzu 15 .
Gefalle erforderlich. Die Hohe des Zulaufes zu den
Hochstdruckpumpen mit 15 m zwang dazu, das Keller-
geschofR rd. 2,5 m unter Zechenflur anzuordnen, was

-0 -

d Aschenspulanlage,

n Fordermaschine, o Bekohlung.
Abb. 2. Lageplan des Kraftwerks Scholven.
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angesichts ausgezeichneter Vorflutverhaltnisse un-
bedenklich erschien. Hier im ErdgeschoR ist zundchst
eine Wasseraufbereitung nach dem Balcke-Stufen-
verfahren fir rd. 90 t/h errichtet, die noch in das
erste Obergeschof hinaufragt (Abb. 4). Ferner stehen
im Erdgeschof3 vier Turbospeisepumpen fir die 29-ati-
Kesselanlage und zur Zeit vier Turbospeisepumpen
fur die 125-ati-Hochstdruckanlage; drei weitere Sétze
gleicher Art sind im Bau. Die Speisung der letzten
zwei noch vorhandenen 13-ati-Kessel erfolgt unter
Druckminderung aus dem 29-atli-Netz.

Im ersten ObergeschoRR haben aufler den schon
erwdhnten Einrichtungen der chemischen Aufbereitung
vier Verdampfer, die jedoch vdéllig unabhdngig von der

Dampfumformeranlage
des chemischen Werkes
sind, mit den zugehdrigen
Vorwdrmern und Kihlern
Aufstellung gefunden mit
einer Gesamtleistung von
50 t/h. Hier sind auch
die HauptmefRanlage der
Speisewasseraufbereitung

und das Laboratorium
untergebracht.
Das zweite Oberge-

schoB enthalt finf Kon-
densatsammelbehdélter von
je 60 t Inhalt und zwei
Entgaseranlagen, von
denen die eine fir die
29-ati- Anlage bestimmt
ist, wahrend die andere
das Wasser  fir die
Hochstdruckanlage ent-
gasen soll. Besonderer Er-
klarung bedarf noch die
weitgehende Unterteilung
der Kondensatsammelbe-
halter. Die leitende Ab-
sicht war hierbei, das
Kondensat je nach der
Herkunft getrennt aufzu-
fangen, nédmlich dasjenige
der Verdampfer- und
Dampfumformeranlagen
getrennt vom Turbinen-
kondensat der Turbogene-
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ratoren und dieses wieder getrennt vom Kondensat
der Zweidruckturbokompressoren, das wegen seines
Olgehaltes doch nur als Zusatzwasser fiir die che-

mische Aufbereitung angesehen werden kann. Der
Hochstdruckanlage wird jeweils nur das reinste
Kondensat zugefihrt. Die bisherigen Erfahrungen

haben bestatigt, dal der Aufwand durch die Betriebs-

erfolge reichlich gelohnt wird, denn es gelingt, im
Dauerbetrieb den Gesamtsalzgehalt auf 2 mg 1 zu
halten.

Fur funf Hochstdruckkessel sind sieben Turbo-
speisepumpen vorgesehen, je eine Pumpe flr einen
Kessel, zwei zur Aushilfe. Die Unterteilung der Speise-
wasserrohrleitungen laft eine Schaltung jeder Pumpe
auf jeden beliebigen Hdéchstdruckkessel zu. Die
Pumpensdtze haben Dampf- und elektrischen Antrieb
(Abb. 5). Die zehnstufige Kreiselpumpe selbst liefert
100 t Wasser, auf 105° C vorgewarmt, gegen einen
Hochstdruck von 180 atli. In der Regel treibt eine
unmittelbar gekuppelte zweikranzige 900-kW-Turbine
mit 29 gegen 2,5 atl auf gleicher Welle und mit
gleicher Umdrehungszahl wie die Pumpe (rd. 5600 U
je min), wahrend Uber ein Vorgelege ein Drehstrom-
kurzschluBmotor von 900 kW leer mitlauft, der jeder-
zeit aus beliebiger Stellung die Volleistung Uber-
nehmen kann. Die Mengenreglung der Pumpen erfolgt
bei turbinenseitigem Antrieb durch Drehzahldnderung
der Antriebsturbine; bei motorseitigem Antrieb lauft
der ganze Satz mit gleichbleibender Umdrehungszahl,
und die Mengenreglung wird uber ein Wasserdrossel-
ventil eingestellt. Alle Einstellungen lassen sich von
der noch zu erwdhnenden Kesselwarte aus vornehmen.

Abb. 4. Aufbau des Speisewasserpumpenhauses.
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Die 125-ati- .

Die Anordnung der Kessel im Kesselhaus Scholven
ist bereits in Abb. 2 wiedergegeben. Auf der Sidseite
stehen neben den sechs 29-ati- noch zwei 13-ati-
Kessel. Es schlieRen sich die Raume der Hoch-
und Niederspannungs- sowie der Trafoanlagen fir
Kessel- und Speisepumpenhaus an sowie {berhdht
Uber Heizerstandflur zur Erlangung einer guten
Ubersicht auf die gegeniberliegende Hoéchstdruck-
anlage die Warte fir die Bensonkessel. Fertig und in
Betrieb sind zur Zeit die Bensonkessel mit den Bau-
nummern 1 bis 3, im Bau sind 4 und 5. Raum fir zwei
weitere Kessel sowie fir einen zweiten Schornstein
ist vorhanden; der erste hat eine HOohe von 150 m
Uber Zechenflur bei einer lichten Kronenweite von
52 m.

Das Bemerkenswerteste des Kraftwerks Scholven
ist wohl die Benson-Kesselanlage selbst. Sie ist mit
Ausnahme der zwar dauernd betriebenen, aber als
Versuchsanlage anzusehenden im Kabelwerk Garten-
feld der Siemens-Schuckertwerke die erste grofRe
Landdampfkesselanlage Deutschlands und weist so-
wohl in der Kesselbauart als auch in der Feuerung
neue Zige auf. Fir den Entschluf, die Benson-
Zwangsdurchlaufkesselbauart zu wahlen, sprachen
folgende Grinde:

1. Der Betrieb der Bensonanlagen im Kabelwerk
Gartenfeld, in Langerbriigge sowie auf dem
Lloyddampfer Potsdam hatte ihre Betriebssicher-
heit erwiesen unter der Voraussetzung, daB ein
einwandfreies Speisewasser vorhanden ist. Diese
Bedingung lief sich im Falle Scholven in jeder
Hinsicht erfillen.

2. Bei Hochstdruckkesseln ist am schwierigsten die
Beherrschung des Wasserumlaufes. Als Ausweg
vor diesen Schwierigkeiten gelten die Bau-
arten mit Zwangsumlauf oder -durchlauf des
Wassers. Von allen derartigen Bauarten stellt die
des Zwangsdurchlaufkessels von Benson die ein-
fachste Losung dar. Besonders vorteilhaft ist der
Wegfall jeglicher Trommel.

3. Die Wahl einer dauernd aufrechterhaltenen
Dampfuberhitzung von 530° C konnte, abgesehen
von der Wahl geeigneter Kesselbaustoffe, nur in
einem Zwangsdurchlaufkessel mit Kohlenstaub-
feuerung verantwortet werden, weil nur hier die
Uberhitzung durch Reglung des Verhiltnisses von
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Brennstoffzufuhr zu Verbrennungsluft und ein-
gespeistem Wasser bei jeder Belastung und Be-

lastungsdnderung in engsten Grenzen beherrscht
wird.
4. Die in Wetthewerb stehenden Trommelkessel-

bauarten mit normalem naturlichem Wasserumlauf
wiesen bedenkliche Uberziichtungserscheinungen
auf. Trotzdem waren bei den Trommelkesseln die
Anlagekosten hoher als bei der Zwangsdurchiauf-
kesselbauart nach Benson.

5. Andere Sonderkesselbauarten mit Zwangsumlauf
unter Benutzung von Trommeln kamen hinsicht-
lich der Beschaffungskosten den Trommelkesseln
gleich. Als ein besonderer Vorzug der Zwangs-
durchlaufbauart nach Benson erschien, daB hier
im Strahlungsteil die kaltesten Wasser- und Rohr-
temperaturen herrschen und aufler der Speise-
pumpe jegliche weitere Dampf- oder Wasser-
umlaufpumpe unnétig ist.

Die Kesselbauart (Abb. 6) grindet sich auf die
Gemeinschaftsarbeit der Firmen Rheinmetall-Borsig
und Durr unter beratender Mitwirkung der Siemens-
Schuckertwerke. Den Erbauern wurde die Auflage ge-
macht, dal trotz der Herstellung in zwei verschiedenen
Werken alle Kessel bis in jede Einzelheit Uberein-
stimmen mufRten. Die Kessel sind entworfen fir eine
Leistung von 56/70 t, iiberlastbar auf 100 t bei 125 atu
und 530° C. Als Feuerung ist eine Kohlenstaub-
feuerung vorgesehen. Demnach wird der Brennrauin
allseitig von dem sogenannten Strahlungsteil um-
schlossen, in dem in engster Rohrteilung Rohre der
Abmessung 25x32 mm aus dem Baustoff Th 30
liegen. Im abfallenden Zug folgen Uberhitzer, Uber-
gangsteil und Vorwédrmer. Das eingespeiste Wasser
geht durch den Vorwéarmer in den Strahlungsteil, ver-
lakt ihn als Dampfwassergemisch mit 50-70°/0
Feuchtigkeit, rd. 300° C und 130 atd. In dem nunmehr
durchstromten Ubergangsteil erfolgt die véllige Ver-
dampfung, der Uberhitzer vollendet die Uberhitzung
auf 530° C.

Der Baustoff fiir den Ubergangsteil hat die
Markenbezeichnung Th 31, die Vorwarmer sind ent-
sprechend ihrer thermischen Beanspruchung aus St 37
hergestellt. Besondere Beachtung erfordert nur der
Baustoff fir die Uberhitzer, da bei der hohen Dampf-
temperatur nicht nur eine erhebliche statische und
Dauerstandfestigkeit geboten ist, sondern auch eine
geniigende Unempfindlichkeit sowohl gegen Rauch-
gase als auch gegen die in Gegenwart von Eisen bei
hohern Uberhitzungsgraden eintretende Zersetzung
des Wasserdampfes in H2und O. Gewahlt wurde der
Baustoff CS 65, ein Stahl auf Sicromalgrundlage der
Deutschen RoOhrenwerke, der bis 550° C hinreichende
Sicherheit gegen chemischen Angriff aus der Wasser-
dampfzersetzung gewéahrt und bei 125 atii und 590° C
unter den im Kessel gewdhlten Abmessungen noch rd.
zweifache Sicherheit gegen Kriechen bietet. Aus
diesem Stahl sind alle Kesselteile, also auch die Uber-
hitzerkammern, ferner die Hauptdampfleitungen und
Absperrschieber, soweit sie mit Dampf von 530° C in
Beriithrung kommen, einschlieflich der Kammern der
Zwischeniberhitzer gebaut worden.

Zur Verteilung bzw. Sammlung von Wasser oder
Dampf unter Anschluf an die einzelnen Rohre dienen
Wasser- oder Dampfkammern, die aus gleicher Stahl-
gute wie die zugehdrigen Rohre durch Schmieden oder
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a Brenner,
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b Strahlungsteil, c Ljungstrom-Luftvorwarmer,
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d Vorwarmer, e Ubergangsteil,

f Uberhitzer, g Lufter, h Mihle.
Abb. 6. Bensonkessel nach dem ersten Ausbau.

Bearbeiten aus dem Vollen gefertigt sind. Auch die
AnschluBstutzen fur die Rohre sind durch Frésen aus
dem Vollen herausgearbeitet (Abb. 7).

Abb. 7. Sammelkammer.

Samtliche Verbindungen der Kessel sind durch
Schweillen hergestellt. An keinem der Kessel be-
findet sich irgendeine Niet- oder Einwalzverbindung.
Nur die vom Ausbohren stammende Arbeits6ffnung
an einem Ende der Sammelkammern ist durch einen
Stopfen mit Feingewinde verschlossen, den man zur
erhdhten Sicherheit auBerdem noch verschweit hat.

Die Art der SchweilfRverbindung selbst und ihre
Ausfihrung bedurften angesichts der hohen Bean-
spruchung besonderer Uberlegung und Uberwachung
(Abb. 8). Nach umfangreichen
schied man sich, fir samtliche Schweillverbindungen

Vorversuchen ent-

nur das autogene SchweilRverfahren zuzulassen. Die
SchweilRverbindungen der Rohre unter sich sowie der
Anschlisse an die Kammern dirfen keinerlei Quer-
schnittsverengung verursachen, weil sonst Ungleich-
maRigkeiten des Wasserdurchlaufes auftreten. Man
bearbeitete daher die Enden der Rohre dergestalt, dal
sie sich nach dem Aufeinanderstecken leicht ineinander
schoben, um ein DurchschweifRen zu verhindern. Jede
Schweie wurde dabei durch Innenspiegel wdhrend
des Schweillens selbst beobachtet und bei der Ab-
nahme neben der Druckprobe mit Hilfe einer durch-
gezogenen Kugel auf MaRhaltigkeit untersucht. Bei
den besonders wichtigen Schweifungen an den Uber-
hitzern verhinderte, abweichend von diesem Verfahren,
ein Einlegering an der Schweilnaht das Durch-
schweiflen. AuRerdem erfolgte der SchweiBvorgang
selbst unter einer Wasserstoff-Schutzgasatmosphare.

Laufend fanden wé&hrend der Fertigung Festig-
keitsuntersuchungen der Schweillverbindungen statt.
Samtliche Schweifer mufiten vor und im Laufe ihrer

3D'nlegering

Abb. 8. Schweilverbindungen an den Hochdruckkesseln.
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Arbeit Probeschweifungen zu Untersuchungszwecken
abgeben. Alle SchweiBarbeiten und ihre Abnahme,
die nach den verschérften neuzeitlichen Anschauungen
vorgenommen wurden, unterlagen der dauernden Auf-
sicht des Vereins zur Uberwachung der Kraftwirtschaft
der Ruhrzechen. Ein Teil der Schweilarbeiten konnte
in den Kesselfertigungswerkstétten selbst ausgefihrt
werden (Abb. 9), ein Teil mufite an Ort und Stelle
erfolgen, wobei man sowohl an die Geschicklichkeit
als auch an die Gewissenhaftigkeit der Schweiller
besonders hohe Anforderungen stellte.

Die enge Rohrleitung im Strahlungsteil enthebt
der Sorge wegen der heien KesselauBenwande. Da
einerseits die Kesselausmauerung leicht sein kann,
anderseits gute Zugénglichkeit aller Kesselteile’
namentlich der Rohre, auch wahrend des Betriebes
erwilinscht ist, hat die Ausmauerung eine von dem
sonst im Landdampfkesselbau Gblichen Verfahren ab-
weichende Gestaltung erfahren. Die Auskleidung bzw.
der Wéarmeschutz ist auf Blechplatten bestimmter Ab-
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messungen aufgebracht, die mit Vorreibern am Kessel-
geriist befestigt werden, so dal sich jeder beliebige
Kesselteil unabhangig von dem é&andern freilegen laBt
(Abb. 10).

Hinsichtlich der Feuerung habe ich schon er-
wahnt, daB die Kessel als Kohlenstaubkessel ausgelegt
worden sind. Allerdings wurde nicht die (bliche Aus-
fiuhrung, sondern eine Rohkohlenmihlenfeuerung,
Bauart Kramer, gewdahlt. Die Forderung lautete, daR
die Verbrennung eines Gemisches von einem Drittel
Mittelprodukt und zwei Dritteln Schlammkohle mit

einem untern Heizwert von
4500 kcal bei einem Kessel-
wirkungsgrad von 78-80cdo die
volle Dampfleistung von 100 t
je h hergeben muBte. Dem Ent-
schluB zu einer derartig grof3en
und fir den Steinkohlenberg-
bau neuartigen Feuerung waren
drei umfassende Versuche mit
Brennstoffgemischen der ge-
nannten Zusammensetzung in
drei verschiedenen, fir Roh-
braunkohle eingerichteten
Krémer-Muhlenfeuerungs-
anlagen vorausgegangen. Die
hierbei gewonnenen glinstigen
Erfahrungen hatten schon zur
Bestellung von zwei Feuerungen
fur zwei 36-t-Sektionalkessel
von 29 ati der Schachtanlage
Wilhelmine-Victoria der Berg-
werksgesellschaft Hibernia AG.
gefuhrt. Bevor jedoch hier
irgendwelche Betriebserfahrun-
gen gesammelt werden konnten,
dréngte die Zeit zur Beschaf-
fung der je Kesseleinheit drei-
mal grofem Feuerungen fir
die Scholvener Kessel.

Da bei einer Leistung von

100 t Dampf je Kessel und

Stunde bei einer Kohle mit

4500 kcal Heizwert fast 21 t

Brennstoff verbraucht werden,

sah man fir jeden der Schol-

vener Kessel je drei Mihlen von

je 7 t Stundenleistung vor. Die

Muhlen koénnen, damit sie die

Trockenleistung zum Verdamp-

fen der Kohlenfeuchtigkeit er-

reichen, je nach dem Wasser-

gehalt des Brennstoffs entweder

nur mit der in den Ljungstrém-

Luftvorwdrmern erwarmten Luft

oder auch zusatzlich mit aus dem

Strahlungsteil abgesaugtem Ab-

gas beliftet werden. Aus Abb. 11

sind die Krdmermihlen von der Kesselvorderseite bei

einem in Betrieb befindlichen Kessel ersichtlich; im

Hintergrund erkennt man an den Mdihlen 2 und 3

rechts die Motoren. An der Stirnseite des Strahlungs-

teiles sind in Verbindung mit den Kohlenstaubbrennern

drei Gaszindbrenner fir Kokereigas angebracht, die
beim Anfahren zuerst entziindet werden.

Da sich unter den fir das Kesselhaus Scholven

bestimmten Kohlensorten auch solche mit nicht be-
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sonders hohem Schlackenschmelzpunkt befinden, hat  einen sehr wirksamen Kiihl- oder Granulierrost an-

man Uber den Schlackentrichtern des Strahlungsteils

Abb. 12.

Granulierrost.

geordnet (Abb. 12).

Er hat sich, was die Behinderung des
Zusammenschmelzens von Schlackenteilchen
anbelangt, sehr bewé&hrt. Fir die Kessel 4
und 5 wird er jedoch etwas mehr senkrecht
gefuhrt, da die jetzige Bauart gegen den
Fall groBerer Schlackenteile, die sich im
Strahlungsteil an den Brennern oder den
nicht mit Rohren ausgekleideten Seiten-
teilen ansetzen, zu empfindlich ist. Dafir
wird unter den Nachverbrennungsrosten
und Schlackenabzugtrichtern der Einbau
eines Schlackenbrechers vorgezogen, der
den bei der neuen Ausfihrung erwarteten
groBem Schlackenstickanfall fir die Be-
forderung durch die Schlackenspilanlage
gangig macht.

Besondere Vorkehrungen waren fir die
regelmaRige Zufuhr der groRen Brennstoff-
mengen von derart unglinstiger physika-
lischer Beschaffenheit, wie es Gemische von
Schlamm und Mittelprodukt sind, zu treffen.
Da die Uberzeugung bestand, daR nur
mit entsprechenden mechanischen Einrich-
tungen eine ununterbrochene Brenstoff-
zufuhr gewdéhrleistet werden kdénne, muf3te
man eine in der gesamten L&nge des Kessel-
hauses vorhandene, in ihrer Anordnung
sonst passende Parabol-Bunkeranlage ent-
fernen und durch eine neue ersetzen, die
fir jede Mdihle in einem Spritztrichter
endet. Als Austrageinrichtung ist im Grunde
jedes Spritztrichters fur jede Mihle ein von
den Kohlenwdaschen her bekanntes Erco-
band eingebaut (Abb. 13). Hinter der Aus-
tragrolle des Ercobandes wird der Kohlen-
strom durch eir.e gegenldufige Schaufelreihe
einer Doppelmischschnecke zugeworfen, die
ihrerseits die Kohle senkrecht stehenden
eirunden Kohlenschurren zufuhrt, welche
die Verbindung mit der Mihle hersteilen.
Betont sei, da sich nur senkrechte, eirunde
Schurren nicht zusetzen; bei allen &ndern
Ausfihrungsformen treten nach mehr oder
weniger kurzer Zeit Stauungen ein. Die
Zwischenschaltung einer Schnecke bezweckt

Abb. 13. Ercoband fur die Muhlenbekohlung.



einmal das Zuruckhalten von groRem Teilen, soweit
sie nicht vom Magnetscheider der Hauptkohlenauf-
gabe des Kesselhauses ausgesondert werden, ferner
dienen sie der senkrechten Haltung der eirunden
Schurren, da mit Ricksicht auf die vorhandenen Ge-
b&udestitzen Ercoband und Mihlen nicht senkrecht
tibereinander angeordnet werden kdnnen.

Die bisher im Betriebe mit dieser Bekohlungsart
gemachten Erfahrungen haben die unbedingte Not-
wendigkeit der bei der Planung geilbten Vorsicht be-
statigt; ohne dhnliche Einrichtungen dirfte die Be-
schickung mit physikalisch schwierigen Kohlensorten
unmaoglich sein.

Die Wahl der Ercobander verfolgt jedoch noch
einen zweiten Zweck. Wie schon erwédhnt, mufl bei
einer Zwangsdurchlaufkesselbauart das Verhéltnis von
Wasser zu Kohle und Verbrennungsluft immer ge-
regelt sein. Die Kohlenmenge muR sich, abgesehen
von dem flr einen bestimmten Betriebszustand er-
forderlichen GleichmaR,
zOgerung in weiten Grenzen d&ndern
es nahe, als MaR fur die
schwindigkeit des Vorschubs des Ercobandes zu
wahlen, da seine Austragwalze stets mit einer gleichen
Schichthdéhe hinter dem Austrag zu rechnen erlaubt
und Schichthéhe mal Geschwindigkeit gleich Gewicht

lassen. Da lag

in der Zeiteinheit ist. Die Steuerung der Geschwindig-

keit des Ercobandvorschubs besorgt fiir jeden Kessel
ein besonderer Leonardsatz, der alle drei Bé&nder jedes
Kessels gleichm&Rig zu beschleunigen oder zu ver-
zégern gestattet. Die Reglung der Speisewassermenge
ist schon bei der Beschreibung der Speisepumpen-
anlage erwé&hnt worden.

Die Lufter, je zwei flr einen Luftvorwérmer, also
vier flr jeden Kessel, werden durch Drehstrom-
Kollektormotoren von je 60 kW angetrieben. Die
Motoren stehen auflen an den vier in Reihen hinter
den Kesseln angebauten Luftern; im Regelfélle sind
die Lufterwellen in der Mitte aber nicht gekuppelt.
Um dennoch eine fir die gleichméRige Beliiftung

beider Kesselteile gleiche Umdrehungszahl der
Motoren zu erreichen, hat man die Burstenverstell-
motoren (ber eine besondere Schaltung, die so-

genannte elektrische Welle, miteinander verbunden.

Die vorstehend beschriebenen »Kessel« verdienen
diesen Namen im urspringlichen Sinne des Wortes
nicht mehr. Von einem Kessel ist nichts zu sehen;
an seine Stelle ist eine sinnreiche Anordnung von
Rohrfolgen von insgesamt rd. 21 km Lé&nge in jeder
Einheit getreten. Entsprechend ist auch die Ausgestal-
tung der MeR-, Uberwachungs- und Regeleinrich-
tungen. Waéhrend noch vor 20 Jahren der Dampf-
druckmesser das einzige MeRgerét einer Kesselanlage
zu sein pflegte, hat ein neuzeitlicher »Dampferzeuger«
eine MeRanlage, die noch Uber das Ablesen des je-
weiligen Kesselwirkungsgrades hinausgeht und neben
der Uberwachung der Feuerung den gleichmaBigen
Ablauf der Dampferzeugung an allen Stellen zu uber-
wachen gestattet. Die Kesselhauswarte st im
Kraftwerk Scholven Uberhdht gegenlber der Benson-
anlage aufgestellt (Abb. 14). Neben den erwé&hnten
Messungen werden hier alle mit dem Kessel-, Feue-
rungs- und Speisepumpenbetrieb zusammenh&ngenden
Schalt-, Betatigungs- und Regelvorgédnge nachge-
wiesen. AuBer der Anzeige sind fir die wichtigsten
Vorgange Schreibgerédte vorhanden, die der Bedienung

jederzeit ohne grofRe Ver-

Kohlenmenge die Ge-

ein weiteres Hilfsmittel fur die Beurteilung ihrer MaR-
nahmen bieten.

Von hier wird die Wasserlieferung der Speise-
pumpen ebenso fernbetdtigt geregelt wie die Luft-
lieferung der Lufter und die Kohlenlieferung der
Ercobénder sowie das Ein- und Ausschalten der
Mihlen, damit man gegebenenfalls die Kesselfeuer
sofort zu I6schen vermag. Auch die Kesselanfahr- und
Absperrschieber sowie die Kaminklappen haben elek-
trischen Antrieb und werden von der Warte aus
betdtigt. Das Lichtbild zeigt den Ausbau fir die ersten
drei Kessel. Vorlaufig erfolgt die Betdtigung bei
diesen durch insgesamt 2 Warter je Schicht von
Hand; eine halbselbsttatige Kesselreglung von Siemens
& Halske, die durch Ubernahme der Fernsteuerung
die Bedienung entlasten soll, befindet sich zur Zeit
noch im Aufbau.

Zwischeniberhitzeranlage.

Von der Kesselanlage stromt der gesamte Hdochst-
druckdampf zum Zwischeniberhitzerhaus (Abb. 15).
Betrachtet man diese Anlage mit den Augen eines
Elektrotechnikers, so bedeuten die hier eingebauten
Druckminder- und Temperaturregeleinrichtungen so-
wie die umfangreichen Verbindungen der einzelnen
Dampfnetze untereinander weiter nichts als die An-
wendung der Schalt-, Regel- und Umspannkunst der
Elektrotechnik auf das Dampfwesen. Von diesem Ge-
sichtspunkt aus verdient die Zwischenliberhitzeranlage
gleichzeitig den Namen Dampfschalthaus. An den
beiden Langseiten des Hauses befinden sich die Ein-
richtungen fir die Dampfdruckminderanlagen von 125
auf 29, auf 13 und auf 2,5 atii. Wasserbadtemperatur-
regler sorgen fir Kihlung des Dampfes von 530 auf
400 und 325° C, also von der Temperatur im Netz
hoherer Dampfspannung auf diejenige im Netz niede-
rer Spannung. Diese Druckminder- und Kihlanlagen
dienen jedoch nur fur Ausnahmefalle, z. B. bei AulRer-
betriebsetzung einer Vorschaltturbine. Im Regelfalle
stromt der Hochstdruckdampf zu vorlaufig vier
Zwischenliberhitzern, von denen zwei den 13-ati-
Dampf fir die chemischen Betriebe auf 260° Ulber-
hitzen und zwei gréRere den Dampfbedarf der Nach-
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schaltturbinen sowie der Zeche und Kokerei auf 325° C
aufheizen. Vier weitere Zwischentberhitzer der gleichen
Art und Leistung werden noch aufgestellt. Abb. 16
zeigt einen Schnitt durch einen der groBem Zwischen-
Uberhitzer. Das innere Rohrenbtiridel fihrt den
Hochstdruckdampf, der AuBenmantel umschlieft den
Raum fir die Fihrung des aufzuwdrmenden 13-ati-
Dampfes. MeRgerdte Uberwachen dauernd den Be-
triebsvorgang.

Druckminderanlagen: a 125/29 ati, b 29/13 atd,

Hochdruckdampf von 125 atii: a Eintritt mit 520°C, b Austritt mit 450°C;
Niederdruckdampf von 13 atii: ¢ Eintritt mit 220° C, d Austritt mit 320° C,

e Doppelvollhubsicherheitsventile von 2-

Abb. 16.
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d Zwischenlberhitzer, e Dampfkihlanlagen.

Schnitt durch den Zwischenuberhitzer.

869

Samtliche Schieber oder Ventile werden vom Be-
dienungsflur aus mit Hilfe von Handrédern, die auf
Flursdulen stehen, {ber Zwischengestange bedient.
Alle Einrichtungen sind so getroffen, daB jederzeit
elektrischer Antrieb nachtrédglich eingebaut werden
kann.

Stromerzeuger halle.

Die Erweiterung des Maschinenhauses und die

Aufteilung der darin untergebrachten Maschinensétze
wurde durch die Hauptverkehrs-
strale der Schachtanlage selbst er-

schwert, deren Beseitigung oder
Verlegung innerhalb des Zechen-
gelandes unmdoglich war. Der

Grundrif® in Abb. 17 zeigt, daBB an
der Stelle, wo diese StralRe unter
dem Maschinenhaus verlauft, die
Warte angeordnet worden ist. Auf
der einen Seite der Warte steht
schon eine Vorschaltturbine von
21000 kW Leistung bei einer
Dampfspannung an der Turbine
von 110 atd, 450nC, einem Gegen-
druck von 13 atd und 220° C, mit
zugehorigem Kondensationssatz
von 10500 kW bei 13 ati und
325° C, auf der d&ndern Seite
wird nunmehr noch eine weitere
Vorschaltturbine von 14500 kW
Leistung bei gleichen Dampfver-
haltnissen wie bei der ersten
Maschine aufgestellt nebst glei-
cher Kondensationsmaschine von
10500kW Leistung; hieran schlieft
sich die 29-ati-Anlage des Jahres
1929 mit zwei Turbosédtzen von
je 25000 kW Leistung. Die neuen
Einheiten passen sich in weitest-
gehender Weise den elektro-
technischen Forderungen an, was
Sicherheit, Unterteilbarkeit der
Netze wund Ersatzstellung anbe-
langt. Als Aushilfsturbine gilt einer
der beiden altern Turbosatze, alle
andern Turbinen sollen im Regel-
falle in Betrieb sein. Damit
Stérungen mdglichst schnell be-
hoben werden kdénnen, steht spater
fir jede Vorschaltturbine eine voll-
stdndige Dampfkammer
mit Laufzeugen bereit.
Aus Grinden der Netz-
aufteilung schieden Ein-
wellenmaschinen aus, ob-
wohl weder die Dampf-
temperatur noch die

GrélRenordnung dieser

Maschinen mit 31 5CObzw.
25000 kW auf einer Welle
Schwierigkeiten geboten
hatten. Die Entscheidung
fiel zugunsten von Ljung-
strom - Gegenlauf-Turbo-
sdtzen. Abb. 18 zeigt zu
den beiden Seiten von
Dampfkammern mit Lauf-
zeug die beiden Gene-

LW
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ratoren, auf der einen Seite mit angebauter Erreger-
maschine (Abb. 19).

Die Steuerungen der jeweils zueinander ge-
hérenden Sdatze von 21000 und 10500 sowie von
14500 und 10500 kW sind so ausgebildet, daR sich
sowohl jede Maschine fir sich allein steuern [&BRt
als auch die Steuerungen der zusammengehdrenden
Maschinen miteinander gekuppelt werden kdnnen,
wobei dann je zwei Ljungstrom-Turbinen als eine Ein-
heit mit zwei Wellen fahren.

Hauptschaltanlage.

Fir die Unterbringung der 5-kV-Schaltanlage
stand nur der Raum an der Sidseite des Ma-
schinengeb&udes zur Verfligung. Mit Ricksicht

auf die infolge des Ausbaues der Hibernia-
Zentralen und des Hibernia-Netzes erhohte Ab-
schaltleistung muRte man die im Jahre 1929
erbaute Olschalteranlage véllig beseitigen, um
einer Expansionsschalteranlage mit 350 MVA Ab-
schaltleistung Platz zu schaffen. Die Anlage mufite
allerdings wegen ihrer rdumlichen Ausdehnung
und der Anspriche an die Netzunterteilbarkeit
in zwei Stockwerken Ubereinander sowie rechts
und links von der Warte aufgebaut werden. So
nehmen Warte wund Schaltanlagen die ganze
Vorderseite der Maschinenhalle ein (Abb. 20).
Die Schaltanlagen und die Warte sowie die Ver-
standigungsmalnahmen innerhalb des eigenen
Werkes und mit d&ndern Zentralen entsprechen
neuzeitlichen Anspriichen.

Nr. 38

Schon bald nach der Inbetriebsetzung lieB sich
erkennen, daf die Kessel in der Ausfihrung nach
Abb. 6 eine zu geringe Abgastemperatur aufwiesen.
In dem Bestreben, unter allen Umstdnden die zu-
gesicherte Leistung zu erreichen, hatte man die Heiz-
flachen des Strahlungsteiles zu groB angelegt, so
dal die Abgastemperatur den Wert von 120-140° C
nicht Uberstieg, wéhrend schon zur Erzielung der not-

wendigen Zugstarke 240° er-
forderlich sind. Nachdem zu-
ndchst an einem Kessel ver-

suchsweise der halbe Speise-
wasservorwérmer entfernt wor-
den war, wurden nach den hier-
bei gemachten Beobachtungen
an allen drei bisher fertigge-
stellten  Kesseln die Speise-
wasservorwarmer vollstandig
beseitigt, so daRl nunmehr die
Speisung unmittelbar in dem
Strahlungsteil erfolgt. Diese
MaRnahme hatte den gewinsch-

teil Erfolg. Hinter den beiden zur Luftvorwdrmung
eingebauten Ljungstrom-Luftvorwérmern hat die Ab-
gastemperatur nunmehr den der Berechnung zugrunde
liegenden Wert von 240° C. Demgemé&R werden auch

Abb. 19. Ansicht des Vor- und Nachschaltsatzes.
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die Kessel mit den Baunummern 4 und 5 ohne Speise-
wasservorwdrmer ausgefihrt.

Die Erwartungen, die sowohl von der Zeche
Wilhelmine-Victoria als auch von Scholven auf die
Krémer-Miihlenfeuerung gesetzt worden sind, haben
sich in jeder Hinsicht erflllt. Die Verbrennung kann
nach Eingewohnung der Kesselbedienung und nach-
dem die Luftvorwdrmung den der Berechnung zu-
grunde liegenden Wert erreicht hat, trotz hohen
Wasser- und Aschengehaltes der Kohle als einwand-
frei bezeichnet werden. Die Schlégerhaltbarkeit ist auf
Scholven bei einem Brennstoffgemisch mit 20 do Asche
und 20do Wasser auf 2000 Betriebsstunden gestiegen.
Es besteht die Hoffnung, durch Auswahl geeigneter
Baustoffe eine noch hohere Zahl zu erreichen. Das
eine Urteil 14Rt sich aber schon heute fallen, daR die
Gesamtbetriebskosten der Kramer-Mihlenfeuerung
einschlieBlich Stromverbrauch unter denen einer ent-
sprechend grofen Wanderrostfeuerung wund damit
auch unter denen des Martinrostes liegen. Allerdings
ist dieser Vergleich nicht ganz zutreffend, da der
Martinrost auch Brennstoffe mit 35do und mehr Asche
aufnimmt. Brenntechnisch vermag die Mihlenfeuerung
ebenfalls derartig aschenreiche Mittelprodukte zu ver-
arbeiten, wie der Betrieb der Zeche Wilhelmine-
Victoria mit Brennstoffen von 25-30 %0 Aschengehalt
beweist, aber dann sinkt die Schldgerhaltbarkeit
schnell auf 30—500do des genannten Wertes. Die
Ruhe, Staubfreiheit und Regelfahigkeit der Feuerung
sind weitere Vorteile, ferner der bemerkenswert ge-
ringe Raumbedarf, obwohl je Kessel drei Mihlen ein-
schlieflich der Luftleitungen unterzubringen waren.

Der erste Kessel kam Ende Oktober 1936 in
Betrieb, der dritte im Januar 1937. Dank dem aus-
gezeichneten Speisewasser war bisher ein ununter-
brochener Betrieb von 11 Wochen mdglich, ohne daR
ein Spillen zum Aussalzen des Ubergangsteils an-
gezeigt gewesen ware. Das nach dieser Zeit vor-
genommene Spilen ergab rechnerisch den Ansatz von
rd. 800 kg Salz je Kessel und war nach 2 Stunden
beendet. Die der Planung zugrunde liegende Berech-
nung, dafl bis zum neuen Spilen eine Zeitspanne von
3-4 Monaten verstreichen kdnne, wird sich im Dauer-
betrieb durchhalten lassen.

Wenn auch die Kesselanlage erst sieben Monate
in Betrieb ist, so kann Uber ihre bisherige Bewdhrung
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doch so viel gesagt werden, dafl die Schwierigkeiten
der Inbetriebsetzung das erwartete Mal nicht lber-
schritten haben, obwohl durch den Ausbau der Vor-
wéarmer mancherlei Erschwernisse in Kauf genommen
werden muBten, die letzten Endes ihren Ursprung in
dem Bestreben hatten, besonders gut zu bauen. Da
es sich um die Entwicklung einer neuen Kesselbauart
handelte — bei allen frihem Benson-Landkesseln
waren nach dem Vorbild der Anlage im Kabelwerk
Gartenfeld die Brenner oben angeordnet und fand die
Verbrennung von oben nach unten statt —, hatte mau
fur die Waéarmelbergangsverhaltnisse im Strahlungs-
teil um 10do unginstigere Verhaltnisse angenommen.
Besonders die Verschlackung und VerruRung der
Rohre des Strahlungsteils waren zu ungunstig beur-
teilt worden. Auf Grund der bisherigen Betriebs-
erfahrungen hat man daraufhin alle Rufbléser im
Strahlungsteil entfernt.

Amtliche Abnahmeversuche haben noch nicht statt-
gefunden; es steht aber schon heute fest, daB die
Leistung der Kessel voll erreicht wird bei einem
Wirkungsgrad, der noch rd. 4 do Gber den zugesicher-
ten Werten liegen dirfte. Damit ist der Beweis er-
bracht, daf sich mit der Kréamer-Muhlenfeuerung
auch bei minderwertigen Brennstoffen ausgezeichnete
Kesselwirkungsgrade erzielen lassen, eine fiir die Be-
wertung von Kohlen jeder Beschaffenheit sehr be-
merkenswerte Tatsache. Auch die Regelfédhigkeit der
Kessel und der Feuerung, namentlich die GleichmaRig-
keit von Dampfdruck und Temperatur bei Lastwechsel,
entsprechen in jeder Hinsicht den von der Kraftwerk-
seite gestellten Anforderungen.

Mit besonderer Aufmerksamkeit ist bisher der
Fortschritt des Salzansatzes der Turbine beobachtet
worden. In der ersten Betriebszeit haben sich tatséch-
lich Salzansdtze bemerkbar gemacht, hervorgerufen
durch plétzliche Salzeinbriche in das Bensonkessel-
speisewasser, die teils durch ein Kondensatorleck,
teils durch einen Ruckschlagklappenbruch der Dampf-
umformeranlage des chemischen Betriebes verursacht
worden sind. Hierdurch trat naturgemaf bald auch ein
Salzansatz in der Vorschaltturbine ein. Zum Spilen
dieser Turbine dient ein Anschluf an das 13-atii-Netz,
aus dem auf Sattdampftemperatur gekihlter Dampf
bei Leerlauf zugefihrt wird. Der Spilvorgang ist in-
folge der hohen Wasserldslichkeit des Salzes jeweils
in wenigen Minuten beendet. Nach Behebung der
Salzeinbriiche in das Speisewasser ist schon ein
l4wdchiger ununterbrochener Betrieb der Vorschalt-
turbine moglich gewesen, ohne dal irgendein An-
zeichen auf einen Salzansatz hingedeutet hat. Nach
dieser Betriebszeit lag die Wirkungsgradkurve der
Maschine, die bekanntlich der beste MafRstab fir den
Salzansatz ist, noch auf der gleichen Hdhe, und zwar
Uber der gewdhrleisteten, obwohl in dieser Zeit mit
dem Wasser in die Kessel rd. 4000 kg Salz eingespeist
worden waren. Dies beweist, daB trotz des Fehlens
eines Dampfraumes im Zwangsdurchlaufkessel bei
geeigneter Speisewasserpflege ein ansatzfreier Tur-
binenbetrieb durchfihrbar ist.

Die Bergwerksgesellschaft Hibernia AG. glaubt
und hofft, fur die vorliegende Aufgabe mit der be-
schriebenen Losung unter voller Wirdigung der Frage
der Betriebssicherheit den wirtschaftlichsten Weg be-
schritten zu haben. Die Entwicklung des letzten Jahres
zeigt, dal im Ruhrgebiet in verwandten Féllen &hn-
liche Losungen gesucht werden, daB also auch hier
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trotz der Schwierigkeiten, die sich immer beim Bau
und Betrieb von Hé&chstdruckanlagen ergeben, ihre
Vorteile erkannt worden sind.

Eine solche Anlage ist nicht das Werk eines ein-
zelnen. Zahlreiche Ingenieure und Werkleute haben
Anteil an ihrem Werden und am Betrieb. Besonders
erwahnt seien die ortliche Werksleitung, welche die
Verantwortung fir das Ganze freudig mit Uber-
nahm, die Maschinen- und Bauingenieure sowohl der
Bergwerksgesellschaft Hibernia als auch der vielen
liefernden Firmen sowie schliellich die Betriebsmann-
schaft der Schachtanlage Scholven, die sich mit Griind-
lichkeit und Werksfreude in den Bau und Betrieb der
Anlage einfihlte, nachdem die vielen Hénde der
Richtmeister in verh&ltnisméaRig kurzer Bauzeit alles
aufgestellt hatten.

Glickauf
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Zusammenfassung.

Nachdem der allgemeine Aufbau des HOchst-
druckkraftwerks Scholven der Bergwerksgesellschaft
Hibernia gekennzeichnet worden ist, werden ein-
gehend die Griinde, die zum Bau einer Zwangsdurch-
laufkesselanlage der Bauart Benson geflihrt haben,
dargelegt unter gleichzeitiger Wirdigung der neuen
Feuerungsbauart mit Krdmermihlen sowie aller not-
wendigen Hilfseinrichtungen, wie Speisewasserauf-
bereitung und Pumpen, und der Zwischeniliberhitzer-
anlage. In der Maschinenhalle selbst haben zwei
Ljungstrom-Vorschaltturbinen und 2 Nachschaltsatze
gleicher Bauart Aufstellung gefunden. Zum SchluR
werden die bisher mit der Gesamtanlage gemachten
Erfahrungen erortert.

Die bergbauliche Gewinnung des Ruhrbezirks im Jahre 1936.

Ohne Schwelkoks.

1 Ohne die Erzeugnisse des Stickstoffwerks der Gewerkschaft Victor. —
2 Teilweise geschétzt.
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| . . 1932 1933 1934 1935 1936
, . o t t t t t
Benzolvorlauf 233 60 31 48 28
1932 1933 1934 1935 1936 Flugbenzol... - - - — 3979
t t t t t Motorenbenzol . 132004 134022 173932 220761 250287
Gereinigtes 90er Benzol . . . 12023 17 640 9985 490 4285
5427 4653 5959 5598 5749 Reinbenzol. 141 141 133 141 145
4230 4017 Rohtoluol... - - - — 1657
24126 21293 24045 34308 41717 Gereinigtes Toluol 2820 5298 5998 3150 9095
71909 56729 131773 108911 108257 Reintoluol............ 175 1831 7950 7598 6664

Impréagnierdl. 28134 23645 17197 44104 68579 Gereinigtes Xylol 402 259 249 717 1322
Anthrazendl.. 12156 16 899 10595 26000 17331 Reinxylol. . 58 164 463 302 1059
Teerfetlol.. 2159 2281 3192 | | Rohe Losung o - — , 153 56
1.0.-Ol... 50340 42327 Gereinigtes Lésungsbenzol 1. 1887 1791 1908 } 3898 2824
Sonstige Oiie.. 19519 26796 35110 2766 5414 2647 2295 2797

Rohnaphthalin. . 8419 11828 13924 12255 23240 Schwerbenzol ... 3234 3012 3734 4294 3642
Naphthalin, WarmpreBgut . 6403 8834 8606 11778 22413

Reinnaphthalin........c... 9951 11015 10504 7030 7376

Naphthalinschlamm 2199 523 624 —_— 31 I A B O B [ i T R
Rohanthrazen.... . 233 1195 6577 6984 6464 .

Reinanthrazen . 261 — o H !
Anthrazen-Riick 7079 6385 8643 11354 21820 i b e t ' [ i 1 jrt

Pech 301722 322683 364731 426156 470141 ,
Pechkoks 12195 17962 22389 29355 38172
Stralenteer. 60365 82335 84377 74552 75617 ; 1 i 1 1 j 1 [ [
Stahlwerksteer..... . 5515 9526 12555 17157 19423 ,
Sonstiger préaparierter Teer 1073 1142 289 8725 17459
Destillierter Teer . - - 14 71 190 v L B [ [N : [
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1930 1931 1932 1933 1934 1935 1936

10917912 7 589 808 6 412 778 7 066 819 8 290 421 9 748 852 11 650 748

' P e 5504 979 3523 818 2 907 765 3 159 401 3 499 180 4028 552 4761 152
(A IR 5412 933 4065 990 3 505 013 3907 418 4 765 695 5667 342 6 777 544
REEEEN 25 546 52 958 112 052

! | 2 127 411 1291 175 1013 021 1025 215 1058 977 1126 677 1339 338

[ 174 939 68 613 81 422 79 277 76 401 90 213 162 203
' 354 874 187 011 133 661 173 061 313 984 43 790 55 553
i Crrd 130 641 190 198 208 174 207 920 255 432 234 317 '\ 5950 450

2449 498 2213 484 1970 313 2 320 810 3060 901 4 172 345
1Die Verwendungsart ist nicht nachgewiesen fiir 175570000m3 in 1930, 115509000m in 1931, 98422000 m3 in 1932 und 101135000 m3 in 1933
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1 Ohne Zechenbetriebe. — 2 Einschl. offentlicher Elektrizitatswerke.



18. September 1937 Glickauf 875

i Yrstirpen . b g liedbrnt e iy fely Uil it
[} vigra LI I S oyt t i i [ LA T O O Tivyelstrin [} [ Prict brr e retein [N}
] | T T I Y [ Pirgpretnen et b [ (] Priet e dirsteine Povi o il frichk bt lbetein [ I
frint [ O S O [ A B A [}
Prrsteling L : (N e Pt ’ e 0 [ T T A R T T T i bt [ EEEEREE
L P R R NN RN R N R R A S A S B AT S A S B o
1913 488 285 1930 240 330 treib e trr 0 theregpivrrag Pt [ rng il tip
1920 415 322 1931 117 887 Preion it it aaid Cobad dir tiaea
1925 357 882 1932 53 114 . Vil i Ui didttian Vo | Vo
1926 197 274 1933 87 586
1927 390 184 1934 107 872 S
1928 369 271 1935 108 064 Prhorrbrrnbenn e
1929 310 279 1936 165817 PLrEIE e R e e
[ R B I B A | [ [ I A B [ [ [ et
[ T N T T Febbabten | T I T T T A O I R b N T T T T I O AR T SO tieg [ i [ 1 [

R I A S A A A A A A A N S R S N N T I R RS CUE T e :;m,;m-m.us._yv EEER
v b Ferjauhr [} il Vil Sttt [ [ [ iy [ s ‘wl-lv il 1 Parrjeia ey Poor ot

UMSC HA U

Neues Gerat fur dle teChnISChe Gasana|ySe Prishy Leitrrge Fisd Prerall b i g [ it

Pit o B tn il bt e Lo e briatyrnine

F T T T T T A O Y O [ O T T T [ b [ B B B I

I Bty [ [ st 1 LI T T G I Y ot ti [
b LT T T T S O B A A Loyt
[ T R T I R O I O I A L T T T T T O O T A [ O B

[ [ b [
brig [ T T T T T T T O I e A A A R I [ L O O O O B O Y .

LI A B B f L T T T T T T T T T A T O O B A B A
Phriedb e kv Pl b Tony iy Erlab g

biléeeten Povivo bbbt [ [ Paller e hict

[ Falle Piprtten it [ R I N DI B Fihr 1 1t

Axwv“ul«;;suedl\l;;;\l\;\vl Plyrerin ey

vt byl Fillt [

Pitre rine bbby 11 T T T T S A O O I I OO O O O

1 Zu beziehen durch W. Feddeler in Essen.
Abb. 1. Aufbau des Orsatgerates. 2 Brennstoff-Chem. 16 (1935) S. 129.
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WIRTSCHAFTLICHES.

Brennstoffausfuhr GrofRbritanniens

1936

1000

19 950
1240
319

6866

10,22
12,58

im Juli 1937I.
1936 1937
]
3414 4197
196 220
45 80
1046 1009
i 10,46 11,58
Lo 13,30 17,90
11,83 14,17

t Acc. ret. to Trade a. Nav.

11,15

1937

*
1937 gegen 1936

'

23 06
144
42

6 84

t

10,94
15,59
13,04

9
8
7

0
Ji

t

+

+ o+

15,63
16,83
33,82

7,05
23,93
16,95

Uber Neben- und Feierschichten im Steinkohlenbergbau
Polenslauf einen angelegten Arbeiter.

Monats- fuJ Davon Gesamt- Davon entfielen auf

durch- & Ver-  Uber- zahl der

schnitt ,~ fahrene und entgan- ent- )
bzw. S sSchich- Neben- genen Absatz- scha- Aus- Krank- Fei-
Monat @ ten schich- Schich- mangel digten stande heit ern8

ten ten Urlaub

1934 i1 19,76 0,44 551 378 0,78 0,02 063 020
1935 25 19,56 0,45 589 3,72 1,03 0,19 0,63 0,22
1936 20,01 0,48 564 356 1,06 0,07 0,66 025

1937:
| 24 2233 0,80 2,47 0,78 0,64 0,68 0,26
P 23 21,04 0,70 266 0,86 068 _. 0,78 027
Vi 26 21,04 049 545 296 1,17 0,20 0,77 0,26
i 26 21,59 045 4,86 226 131 0,32 0,70 0,22
22 19,82 081 2,99 1,06 093 0,11 0,59 028
25 22,26 061 33 105 1,35 __ 066 025
27 2399 053 354 137 197 001 0,70 0,28

1Nach Angaben des Bergbau-Vereins in Kattowitz. -» Entschuldigtes
sowie unentschuldigtes Feiern.
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Kohlen- und Kokseinfuhr Griechenlands im Jahre 1936. Lo o i | L P
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! bt i | | i |
! P i i i |
i i [ 1 Il
| ] i
|
IEREER
| i i !
i | i i i i
1 [ i i
, Lttty aiaiis ,
i i [ L ] i r r
Durchschnittslohne je verfahrene Schicht i Vo Lo |
im hollandischen Steinkohlenbergbaul i | ! AR Peraihied P
i 1 1 1 1 I [ 1 [} i 1
o RERRE Lindeng | | R R i '
v i
Hauer untertage Ubertage Gesamt- o ! !
insges. insges. belegschaft t ) ! P .
fl Jt3 fl. 1 Jt3 fl. \ Jt3 Al Jt3 i Ce Iy :
! i tei
8’02 i i | | |
! i [ 1
: 1 il 1 I I I
8’88 rr I i b | 1
| 1 | i [
i i i i R i i 6,20 PR b beee el
i 1 1 1 1 | [ I [ I [ i [ i
i ] T i ) | § o i [ i [ 1 i i i
i . 801 L n Do : Vi i P INEE §
i 1 1 I ] i I 1 i [ 1 1 1 t LI} ] 1 [t i
| Nach Angaben des hollandischen Bergbau-Vereins in Heerlen. — , ' ' t "‘ l ‘ ’ r
2 Der Durchschnittslohn entspricht dem Barverdienst im Ruhrbergbau, e ! ! !
jedoch ohne Uberschichtenzuschldge, uber die keine Unterlagen vor- L ! 1 I I L !
liegen. — * Umgerechnet nach den Devisennotierungen in Berlin. ] NN [t | ; i Tt (B
1 § 1 i I 1
Durchschnittslohnelje Schicht im polnisch- Pid- | Clo U | )
oberschlesischen Steinkohlenbergbau2 (in Goldmark)3, Pty el Vo bt e s iy i
, L A . o o .
| [} I
i [ i [ bt C . Lot
B Lei- Bar-  Gesamt-  Lei- Bar-  Gesamt- Vi T EEEEREEE T
stungs- ver- ein- stungs- ver- ein- o N, C
lohn dienst kommen lohn dienst kommen ' ! '
| b
i i [ ' | [
[ 1 i i
| | 1 i Il
i 1 i
i i i i i
' I Fi ' ! 1
! il Il
I ! I 1 r I
ril ! ' IR [N i
! | I 1 L 1 |
[ | i | [
1 1 r
1 Der Leistungslohn und der Barverdienst sind auf 1 verfahrene . 3 . .
Schicht bezogen, das Gesamteinkommen jedoch auf 1 vergitete Schicht. — Londoner Preisnotierungen fuar Nebenerzeugnissel
2 Nach Angaben des Bergbau-Vereins in Kattowitz. — 3 Umgerechnet nach
den Devisennotierungen in Berlin. — 4 Errechnete Zahlen. ! ! ! !
" 1 I L
Englischer Kohlen- und Frachtenmarkt U ! o
i ] 1 r ] [ i ] r | i |
[ | | 1 i i 1 | i i |
I i i i
Ve i
! ! ! ! ! [ r r r i [} i
I I T 1 i 1 1
i i i ' i Nach Iron and Coal Trades Review.
i i ] i i i
' o KURZE NACHRICHTEN.
] I i i 1
AR i | Die Investitionen im osterreichischen Bergbau.
1 v 1o it [ | i Picie i . TR | L .
I i i '
tebrern ! ! el i Ve vt i i [N il
! ! il 1
! ! ! ! I ' 1
! ! r ! v [ [ Tl
1 I i i 1
‘ ‘ ‘ . . | Tschechoslowakische Kokslieferungen nach Frankreich.
[ T | I | ]
| [ 1 1 ] 1 [ { i ] i
i o ! i EEEERR o
i It [ 1 i | I 1 ] ] |

1 Nach Colliery Guardian und Iron and £oal Trades Review.
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Anwerbung tschechoslowakischer Bergarbeiter

Neue deutsche Zink- und Bleierzkonzessionen i .
fur Belgien.

in Jugoslawien.

Férderung und Verkehrslage im Ruhrbezirkl

LR , : o , Wasser-
b zu den ' ' . s Lo stand
P i Zechen, Kokereien und PreR- . . des Rheins
) kohlenwerken des Ruhrbezirks g“'thu"g'z Ziiﬂzln-- %{;\"?te bei Kaub
b ! (Wagen auf 10t Ladegewicht uhrorter - ein- - . (normal
! " zurickgefihrt) Hafen . m)
rA g 1
5. 84 063 — 7 066 — — — — — 1,99
6. 414 3723 84 063 14 438 26 846 434 60 663 42 107 28 930 123 700 1,94
7 404 151 84 157 13 165 26 735 260 59 693 39 336 17 143 116 172 1,88
8. 407 460 84 326 14 524 27 613 13 47 638 39 546 19 332 106 516 1,86
9. 408 403 84 240 14 307 26 990 6 42 008 51 683 19 601 113 292 1,83
10. 409 986 84 332 15939 27 298 1 52 488 44 183 15 022 111 693 1,78
11. 420 166 83 688 13 427 27 228 | 43 51 636 60 203 16 332 128 171 1,75
zus. 2 464 538 588 869 85 800 169 776 757 314 126 277 058 108 360 699 544
i i 4107564 84 124 14 300 28 296 126 52 354 46176 18 060 116591
1 Vorlaufige Zahlen. — J Kipper- und Kranverladungen. — 3 Einschl. der am Sonntag geférderten Mengen. — 4 Trotz der am Sonntag geférderten

Mengen durch 6 Arbeitstage geteilt.

PA TENTBERICHT

Gebrauchsmuster-Eintragungen, [ | P e by i
bekanntgemacht im Patentblatt vom 2. September 1937. LA tl I It f [ 1t [ i i

'

5C. i [ i Vi 1 ! Deutsche Patente.
! ' tl L ! ! s ! ! el (Von dem Tage, an dem die Erteilung eines Patentes bekanntgemacht worden
ist, lauft die funfjahrige Frist, innerhalb deren eine Nichtigkeitsklage gegen
5c. BEEREI P T S IR 1 [ (NN das Patent erhoben werden kann.)

649351,
Pt ‘ ' e N t i NN Walzenrost.

[

5c. [N P I ! ter e i v I iy Pl o1

5d. 1o R PR | L

5d. R Ly i Vi | o ,ji,”‘v . ';""’1" “:_‘

353, i oo R » T
' Lt rerbind i P i L 649477,
! [N Abbaugerat fur den Tiefbau.

' i | b H i [ ) .
! Pova bt ' |

Patent-Anmeldungen,

die vom 2. September 1937 an drei Monate lang in der Auslegehalle
des Reichspatentamtes ausliegen.

5b,
649670,

5c, 1 1 P i ' i | ' ' ) | o A o
' ; v i ; G IR I Streckenausbau mit Grubenstempeln, die in eine
AR NN b ot Betonsdule eingesetzt sind.

[} 1 [} 1 oot
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