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Verwendung aktiver Stoffe im Kokerei- und Gaswerksbetrieb.
Von Dr. A  Engelhardt, Frankfurt (Main).

Da die Kokerei ein Rohstofferzevgungshetrieh  erfahrt. Das Endergebnis ist, sowohl bei der Wasser-
ist, so sind hier, technologisch betrachtet, die  entziehung als auch bei der Oxydation, ein Stoff mit
chemisch aufbavenden Arbeitsweisen von geringerer  einer grofen innern Oberflache, welche die Be-
Bedeutung; in erster Linie kommen Treanungs- grenzung von ultramikroskopisch kleinen Kapillar-
verfahren in Betracht. Hierzu gehdren die seit Be- raumen darstellt (Abb. 1). Gelangen Gase oder

ginnder Nebenproduktengewinnung angewandten
Kondensation® und Waschverfahren, bei deren Durch-
fihrung vornehmlich physikalische Gesichtspunkte
20 beachten sind. Nur bei der Abscheidung der
polaren Stoffe, wie Ammoniak, Schwefelwasserstoff
und Blausdure, aus den Gasen sind der Chemie be-
sondere Aufgaben erwachsen, was auferlich in der
gestiegenen Bedeutung des Chemikers far die
Fihrung des Kokereibetriebes zum Ausdruck kommt.
Jedoch auch solche chemischen Verfahren konnten
zu der erforderlichen Wirtschaftlichkeit nur durch
Anwendung chemisch-physikalischer
wickelt werden, deren Besitz daher wohl als
tigstes Ristzeug des Kokereichemikers bezeichnet
werden muf. Ich erinnere hierzu an die Bedeutung
der Warmeibertragung (bei den Ofen, bei Destillation

und Kondensation, an Wdarmeaustauschern), der Vis-

kositdt (fir die Ol-Gaswasche), der Dampfspannung
(fir Destillations- und

schleunigung und Vervollkommnung der chemischen
und physikalischen Reaktionen und die Verminderung
der Druckverluste). Aus dieser Sachlage mochte ich
schliefen, daB der ohnehin einer physikalischen
Denkweise zugdngliche Kokereichemiker auch der
Adsorptionstechnik als einem
kalischen Verfahren Beachtung schenken muf.

Grundlagen der Adsorptionstechnik.

Die Adsorptionstechnik benutzt als Arbeitsmittel
grofoberfléchige Stoffe, die durch einen kinstlichen
Schrumpfungsvorgang oder durch auswédhlende 0xy-
dationsverfahren
kokung handelt es sich um
organischen Stoffen oder anorganischen Hydraten.
Aus den letztgenannten erhdalt man so die aktive
Kieselsdure oder aktive Metallhydroxyde, Stoffe, von
denen nur der erste eine grofere
weist, wihrend die Metallhydroxyde »alternde« Gele
darstellen, denen infolgedessen geringere technische
Bedeutung zukommt., Am wichtigsten fir die

Wasserentziehung aus

erzeugnissen hergestellte aktive Kohle erwiesen. Man
erhdlt sie auBer durch kinstliche Wasserentziehunyg
auch durch Anwendung auswéahlender
verfahren auf vorverkohlte Stoffe. Hierbei werden
bevorzugte Atomgruppen aus dem Kohlenstoffverband
wegoxydiert, wobei das Gut eine starke Auflockerung

Kenntnisse ent-
wich-

Kondensationsvorgdnge) so-
wie der Flissigkeits- und Gasverteilung (fir die Be-

im wesentlichen physi-

grzeugt werden. Wie bei der Ver-

Bestdndigkeit auf-

Tech-
nik hat sich die aus Kohlehydraten oder deren Abbau-

Oxydations-

Déampfe in diese Raume, so werden sie an der Ober-
fliche adsorbiert und gegebenenfalls kondensiert, da
bei dem Dampf einer netzenden Flissigkeit in
Kapillarrdumen stets eine starke Dampfdruckver-
minderung eintritt, die zur Kondensation fihrt. So
gering die Moglichkeit der technischen Auswertung
dieses Vorganges auf den ersten Blick erscheinen
mag, so wird sie doch verstdndlich, wenn man berdck-

sichtigt, daf es sich hier um Kapillaren mit einem
Durchmesser von weniger als 0,0002 mm handelt,
bei denen mit kapillaren Steighdhen von mehreren

tausend Metern zu rechnen st

Abb. 1 Aktive Kapillarraume (a) und Diffusionsporen (b).

Ein solches Adsorbens, z. B. die aktive Kohle, ver-
mag also eine gewisse Menge eines organischen
Dampfes aufzunehmen, und zwar ergibt sich aus ein-
fachen physikalischen Uberlegungen die Abhangig-
keit der Beladungshohe vom Dampfdruck des ad-
sorbierten Stoffes. Je hdher er ist, desto gréBer ist

die Beladungshdhe. Gase werden daher von einem
Adsorbens immer schwécher aufgenommen  als
Déampfe;, fir diese st die Beladungshdohe desto

griBer, je schwerer flichtig sie sind. Hieraus folgt
auch, daf ein schwerer flichtiger Stoff einen leichter
flichtigen aus seiner adsorptiven Bindung zu ver-
dréngen vermag. So adsorbiert beispielsweise Xylol-

dampf Benzoldampf, wobei aber wegen der gegen-
seitigen  Mischbarkeit der Démpfe natirlich keine
scharfe Trennung erfolgt. Da ferner mit steigender

Temperatur die Beladbarkeit des Adsorbens fir einen
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Dampf abnimmt, was sich aus der Zunahme des
absoluten Dampfdruckes ohne weiteres erklart, geben
diese beiden Feststellungen den Weg an, einen
adsorbierten Dampf aus dem Adsorbens wieder zu
entfernen, ndmlich durch Verdrdngung und Erhitzung.

In der Praxis wendet man beide MaBnahmen zu-
sammen an, und zwar hat sich Wasserdampf als ge-

gignetstes Mittel fur die Erzielung beider Wirkungen

erwiesen, da er bei hohern Konzentrationen besser
adsorbiert wird als organische Dampfe und selbst
verstandlich auch Gase. Fir aktive Kohle ist die

Adsorption des Wasserdampfes bei niedrigen Konzen-

trationen besonders gering, so dab z. B. Uberhitzter
Wasserdampf von 125° kaum noch adsorbiert wird,
Hat man also einen organischen Dampf aus einem

Adsorbens mit Wasserdampf verdridngt, so ldft es
sich leicht von dem adsorbierten
freien, der in der Regel seine Wiederverwendung fir
weitere Adsorptionen aus der Gasphase stdren wirde.
Dies geschieht technisch meist mit Hilfe
geleiteter heifer Gase, wofir mehrere Verfahren ent-
wickelt worden sind, die eine weitgehende W drme-
ersparnis durch Austausch und gegebenenfalls eine

Verkirzung dieses Trocknungsvorgangesermdglichen,

Bei der Durchfihrung solcher
nungsverfahren benutzt man im Betriebe nur kdrnige
Adsorbenzien, da die Handhabung von staubfdrmigen

Kreso/ o
AT ~F ~ ~paraBn6/20°
15 20 25 30g/m 335
Reozo/gefro/l/m fej
Abb. 2. Beladungshohe von Aktivkohle und Waschol
mit Benzoldampf.

ANAA - -

in Gasen (bei der Beladung) oder
in Wasserdampf (bei der Desorp-
tion) groBe technische Schwierig-
keiten bereitet, die eine derartige
Arbeitsweise unwirtschaftlich machen
wirden.

Diese Kennzeichnung der Wir-
kungsweise der Adsorbenzien dirfte
for das Verstdndnis ihrer Anwen-
dung im Kokereibetriebe, wo es sich
vornehmlich um die Abtrennung von  ffenzo/-
Déampfen und Gasen handelt, ge- f
nigen, so daf ich auf die Eigen- I
schéften der aktiven Stoffe, die zu
ihrer  Benutzung auf zahlreichen
dndern Arbeitsgebieten gefihrt haben,
hier nicht einzugehen brauche.

Wasserdampf be-

durch-

Démpfeabtren-
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Benzolgewinnung mit aktiver Kohle in Gaswerken.

Die sachliche Berechtigung fir die Anwendung
der aktiven Kohle bei der Abscheidung der Démpfe
der Benzolkohlenwasserstoffe ergibt sich aus der
hohern Benzolbeladbarkeit der aktiven Kohle im Ver-
gleich mit Waschdl. Sie betrdgt, wie aus Abb. 2, in
der als Waschdl Kresol oder Paraffindl gewdhlt ist,
hervorgeht, bei 25 g Benzol/m3 Gas rd. das Zehn-
fache und bei 1 g Benzol/m3Gas sogar mehr als das
Hundertfache., Die Adsorption der Dampfe an Ad-
sorbenzien st also viel stérker als die an dlen,
was besonders geringen Energieverbrauch und hohe
Benzolausheute erwarten |40t

Die bekannte
fahrens sei kurz an

technische Durchfihrung des Ver-
Hand des Arbeitsganges
(Abb. 3) gekennzeichnet. Durch mehrere mit Heiz-
oder Kihlvorrichtungen ausgerdstete Adsorber, d.h.
mit Aktivkohle gefullte Behdlter, stromt das Gas auf-
wérts. Die organischen Démpfe werden zundchst voll-
stdndig adsorbiert, wobei die Beladung des Adsorbens
aliméhlich von unten nach oben fortschreitet. Sobald
Benzol im Austrittsgas auftritt — feststellbar durch
Beobachtung des Benzolsaums in einer Prifflamme

oder chemisch mit  Formaldehyd-Schwefelsdure-
reagens — , schaltet man das Gas auf einen d&ndern
Adsorber um wund ddmpft den beladenen Adsorber

aus, wobei das Kohlenbett gleichzeitig mit Hilfe des
von Wasserdampf durchstromten Heizsystems er-
wirmt wird. Das austretende Wasserdampf-Benzol
dampf-Gemisch wird in dem angeschlossenen Kihle
kondensiert und das aus Wasser und Benzol be
stehende Kondensat in einem Abscheider getrennt
von hier aus flieft das Benzol in einen Sammel
behdlter. Ist die Ausddmpfung beendet, so wird de
Adsorber wieder in den Gasstrom eingeschaltet. Das
Gas trocknet dann die Kohle, indem es den beim Aus-
démpfen im Kohlenbett abgeschiedenen Wasserdampf

wegfihrt, wobei gleichzeitig die Benzolddmpfe des
Trocknungsgases in der Kohle adsorbiert werden.
Nach wenigen Minuten ist die Kohle ausreichend
trocken und durch den kalten Gasstrom bereits teil-
weise gekihlt; die Kdihlung wird dann schnell zu
Ende gefihrt, indem man kurze Zeit Kihlwasser

durch die Kihlvorrichtung der Kohlenschicht strimen
[4Rt.

Die bauliche Awusgestaltung des Verfahrens
veranschavlichen die Abb. 4-6. In Abb. 4 ist die
Benzolanlage des Gaswerks Charlottenburg fir eine

a Adsorber, b Aktivkohle, ¢ Heizschlange, d Kondensator, e Abscheider,

f Schauglas, g Sammelbehalter.

Abb. 3. Arbeitsgang der Benzolgewinnung durch Adsorption.
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Tagesleistung von 5-6 t Benzol wiedergegeben.
Abb. 5 zeigt eine kleinere Benzolanlage — 2t Tages-
leistung — , bei der die Adsorber im Freien aufgestellt
sind, wéhrend sich sdmtliche Schalteinrichtungen in
ginem unter den Adsorbern liegenden Bedienungs-
raum befinden. Abb. 6 [&8t einen Teil des Adsorber-
raums der im Gaswerk London-Beckton errichteten

groRBen Benzolanlage von 80-100 t Tagesleistung er-

kennen, die seit 5 Jahren mit grofem Erfolg in Be-
trieb steht. Hervorzuheben ist, daf sie sich der jahres-
zeitlich stark schwankenden Gasbelastung von 600000

bis 2400000 nF/Tag ohne Verschlechterung der Wirt:

schaftlichkeit anpaft.

Abb. 4. Benzolgewinnungsanlage im Gaswerk
Charlottenburg.

Uber die Betriebskosten des Benzorbon-Ver-
fahrens, wie die Benzolgewinnung durch Adsorption

genannt wird, unterrichtet die nachstehende all-
gemeine Ubersicht.

Aufwendungen je 100 kg Benzol.
Korafto kwh 0,05-0,1
Kihlwasser (einschl. Gaskihlung) . m 3 1-9
Damplo kg 350-4510
Benzorbon-Kohle. .o, kg 0,5 -1
Bedienung (bei einer 20-t-Anlage) h 0,24

Der Kraftverbrauch ist bedingt durch den Druck-
verlust, den das Gas bei seinem Durchgang durch

Abb. 5. Benzorbon-Anlage in einem Schweizer Gaswerk.
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die Aktivkohleschicht erfahrt. Der Dampfverbrauch
schwankt selbstverstdndlich mit dem Benzolgehalt des
Gases. Bei Grofanlagen [48t er sich durch Anwen-
dung der nach dem Grundgedanken der Warmepumpe
arbeitenden Lurgi-Dampfsparvorrichtung noch um rd.
100 kg vermindern. Man kann auch weitgehend
trocknen Abdampf — =z B. von 0,5 atii — benutzen,
so dab gegebenenfalls nur 10 °fu Frischdampf erfor-
derlich sind.

Abb. 6. Adsorberbiihne der Benzolanlage im Gaswerk
London-Beckton.

Der Verbrauch an Benzorbon-Kohle
auf, dalb die aktiven Stoffe durch
fliche Reaktionen der weniger
bestandteile beginstigen. Dies gilt zundchst fir
Schwefelwasserstoff, der durch den stets inaus-
reichender Menge im Gas vorkommenden Sauerstoff

beruht dar-
ihre groBe Ober-
bestindigen Gas-

10 Schwefel oxydiert wird. Da sich dieser  inden
Kapillaren der Kohle abscheidet —und sie so  schnell
unwirksam macht, wendet man das Benzorbon-Ver-
fahren nur bei entschwefeltem Gas an. Auch in so

gereinigtem Gas sind noch Stoffe enthalten, die Harz-
abscheidung in der Kohle hervorrufen kénnen, Hierzu
gehdren vor allem einige der ungesdttigten Kohlen-
wasserstoffe, namentlich die Diolefine und Indene. Es
wirde hier zu weit fihren, auf den mit Harzbildung
verbundenen Rolymerisationsvorgang ndher einzu-
gehen; er ist durch die Untersuchungen der letzten
Jahre sehr weitgehend geklart worden, so daf es
moglich war, durch Wahl besonders geeigneter Aktiv-
kohlen und Arbeitsbedingungen — sowohl bei der
Gasvorbehandlung als auch bei der Benzolgewin-
nung — die durch die Verharzung bedingte Kohlen-
schadigung auf ein ertragliches MaB herabzusetzen.
Man kann heute mit 1 kg Benzorbon-Kohle 100 bis
200 kg Benzol gewinnen, bis sie erschopft ist und
durch neue Kohle ersetzt werden muf.

Die Bedienung der Anlage erfordert nur 1 Mann,
der die Adsorber in gewissen Zeitabstinden um-
zuschalten hat. Bei sehr groBen Anlagen ist die Ver-
wendung einer selbsttétigen Schalteinrichtung wirt-
schaftlich.

Fir die Beurteilung der Gesamtwirtschaftlichkeit
ist die Benzolbeschaffenheit zu bericksichtigen.
Nach den frihem theoretischen Ausfihrungen Uber
die Adsorptionsvorgénge st es selbstversténdlich,
daf man mit dem Benzorbon-Verfahren alle im Gas
vorhandenen Kohlenwasserstoffddmpfe, also auch die
sogenannten Vorlaufprodukte, abzuscheiden vermag,
Die hohersiedende eigentliche Benzolfraktion wird,
da leichter adsorbierbar, restlos erfaft, so daf
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die Gesamtbenzolausheute unter normalen Arbeits- und Destillation bereitet keine Schwierigkeiten und

i g i ; ; braucht daher nicht ndher erdrtert zu werden,
bedingungen hoher et als bei dem AW asehtl Da die Durchfihrung der chemischen Wdasche in

verfahren. Im Ubrigen bestdtigen die Erfahrungen mit
Benzorbon-Anlagen die Erkenntnis, daf fir die Zu-
sammensetzung des Gesamtbenzols in erster Linie die
Gaserzeugungsbedingungen und die Eigenschaften
der zur Entgasung gelangenden Kohle mafBgebend
sind; das Benzolgewinnungsverfahren selbst hat, so-
fern bei ihm keine Krackung oder Polymerisation von
Kohlenwasserstoffen (z. B. durch OUberhitzen beim
Abtreiben) eintritt, keinen Einfluf auf die Zusammen-

setzung des Gesamtbenzols, die daher bei gleich
groBem Benzolausbringen bei allen Benzolgewin-
nungsverfahren gleich dist. Da in den dblichen Ofen
der Gaswerke, d.h. in den Retorten- und Kammer-

Gfen, mit niedrigerer Temperatur gearbeitet wird als
in den zu Gruppen vereinigten Koksofen, enthdlt das
Gaswerksbenzol mehr Tieftemperaturdestillat, also
nichtaromatische Kohlenwasserstoffe, als das Kokerei-
benzol. Dies kommt in seinem etwas geringem spezi-
fischen Gewicht und in seinem Siedeverlauf zum Aus-
druck. Die andersartige Entgasung dirfte avch er-
kldren, daf man durch Anwendung des Benzorbon-
Verfahrens in Gaswerken Benzolausheuten, auf Stein-
kohleneinsatz bezogen, bis zu 13 kglkg Steinkohle
erhalt: selbst die Durchschnittsausbeute ist mit 10 bis
11 kg hoch im Vergleich zu den Ergebnissen des
Kokereibetriebes. Vielleicht spielt hier auch eine Rolle,
daB die Absaugung an den kirzern Gaswerksdfen
gine gréfere Schonung der Entgasungserzeugnisse
mit sich bringt, worauf auch die kirzlich gemachte
Feststellung hindeutet, daf man Dbei Gaswerksdfen

mit verbesserter Deckenabsaugung keine Mehraus-
beute an Benzolprodukten erzielt hat.

Die Aufbereitung des Benzols zu einzelnen
Kohlenwasserstoffen oder typgerechtem Motoren-

benzol in der dblichen Weise durch chemische W asche

RBenzoffreles (fas

a Geblase, b Sicherheits-Umgangsoffner, ¢ Gasdruckregler,
d Adsorber, e Heizschlange, f Kondensator, g Abscheider,
h Zwischenbehalter, i Katalysator-Zuteilung, k Destillier-
blase, | Rektifizierkolonne, m RuckfluBkihler, n Konden-
sator, o Vorlage, p Vorlauf, q Vorlaufbehdlter, r Motoren-
benzol, s Trockentopf, t Mischbehalter, u Inhibitor-Zu-
teilung, v Mischvorrichtung, w Benzollagertank.

Abb. 7. Aufbau einer Benzorbon-Benzolgewinnungs-
und -aufbereitungsanlage.

kleinern Gaswerksbetrieben jedoch sehr unbeliebt ist
— man hatz. B fir die dabei abfallende Schwefelsdure
keing Verwendung —, so galt es, ein vereinfachtes

Aufbereitungsverfahren zu entwickeln (Abb. 7). Es
besteht in einer Dephlegmierung mit anschliefender
azeotroper Destillation; hierbei werden durch Ab-

schneiden eines Vorlaufs die storenden Geruchstréger
und mit einem Nachlauf Naphthalin, Inden usw. ab-
getrennt. Sofern diese Destillation nicht vollstindig
befriedigt, im besondern wegen der oft schwachgelben
Farbung des Destillats, 148t sich durch einen Zusatz

von Eisenchlorid (in alkoholischer Ldsung) bei der
Destillation eine weitere Verbesserung hinsichtlich
Geruch, Farbe und Gehalt an Harzbildnern erzielen.

Bei den sehr unterschiedlichen Benzolerzeugnissen
aus einer grofem Zahl von Gaswerken hat dieses
Verfahren insofern seine Eignung erwiesen, als es ein
LlGchstausbringen an Motorenbenzol ermoglicht. Wie
schon betont, ist das Destillat frei von den stérendsten
Harzbildnern; die weniger leicht verdnderlichen 0Ole-
fine lassen sich daher mit Sicherheit durch Zugabe
gines Inhibitors so weitgehend bestdndig machen, dab

das Benzol mindestens 6 Monate lagerfest ist, wie
mehr als dreijdhrige Betriebsergebnisse gezeigt haben,
Als Inhibitor gentgt bei dem mit Eisenchlorid auf-
bereiteten Benzol ein Zusatz von Kresol; sonst muf
man eine Mischung von Kresol mit einem Dioxy-
benzol anwenden,

Das in Gaswerken gewonnene Benzorbon-Benzol
hat folgende Eigenschaften:
Farbe wasserhell
Kennziffer. ... 95/105

Spezifisches Gewicht 0,84 - 0,87 (Typenbenzol 0,86)

Oxydationsharztest . 2-6 mgfl00 cm3 (nach den
internationalen  Vorschriften
10 mg/100 ¢m 3 zuldssig)

a-Schwefel ., 0—0,5 mgl100 cm3 (zuldssig
2myg)
Oktan-Zanl 104- 108 (Typenbenzol
rd. 107).
Uber den Siedeverlauf 1aBt sich sagen, dab das

Rohbenzol in der Regel 5- 200/ mehr Vor- und Nach-
lauf aufweist als das bereits aufbereitete Motoren-
benzol des Handels. Nach Anwendung der vorstehend
beschriebenen Aufbereitungsweise liegt ein solcher
Unterschied jedoch nicht mehr vor,

Man sieht also, dab sich das Benzorbon-Verfahren
hinsichtlich Benzolausheute, Benzolbeschaffenheit und
Wirtschaftlichkeit den besondern, sehr unterschied-
lichen Arbeitsbedingungen der Gaswerksbetriebe sehr

gut anzupassen vermag,; dies gilt in noch hdherm
Mafe hinsichtlich der an die Gasbeschaffenheit ge-
stellten  Sonderanspriche. Die bei der Benzolge-
winnung durch Adsorption nach dem Benzorbon-
Verfahren erreichte Gasfeinreinigung geht aus
der nachstehenden Ubersicht hervor. Es werden ent-
fernt:
%
Naphthalin .., 100

Organ. Schwefel 50-80
B lauSEUTE oo 40-80
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oo gewinnungsverfahrens noch im Gas verbleibt. Die
Ammoniakreste . 90-100 Bewertung der Gasreinigung spielt in erster Linie fir
SHTCKOXY 08 e, 30-60 die Ferngaserzeugung eine Rolle; hier hat man noch
Schwefelwasserstoffspuren . . . 100 den Vorteil, dab das Gas unter 3—4 atd Druck vor-
TRETSPUTEN oo, 100 liegt, bei dem die Adsorptionsleistung der Kohle, d. h.
Verharzende Kohlenwasserstoffe . 100 ihre Beladungshohe fir Gase von der Art des Ruhr-
o o ) gasols, um 50-100 oo hoher ist als bei Normaldruck.
Da bei einer solchen Feinreinigung die Rost-  Ayf Grund solcher Erfahrungen und Oberlegungen
bildung in den Rohrleitungen bald aufhort und auch st unter Zusammenarbeit der Ruhrchemie AG. und

die Naphthalinverstopfungen verschwinden, ist es ver-
standlich, daB bei Gaswerken mit Benzorbon-Anlagen
der Druckverlust in den Hauptgasleitungen gegen-
dber friher bis auf die Halfte zurickgegangen st

Die gilnstigen Gasreinigungsergebnisse bei der
Benzolgewinnung durch aktive Kohle bestitigen er-
neut die von der Gasolingewinnung aus Erdgas seit
[ingerm bekannte Tatsache, daf die Kohle auch ein

technisch  verwerthares Adsorptionsvermdégen fir
Démpfe, die niedriger als Benzol sieden, und fir
Gase besitzt. Im besondern durch die Arbeiten der

Ruhrchemie AG. hatsich nun gezeigt, daf das Kokerei-
gas neben den genannten Verunreinigungen auch gas-
formige Kohlenwasserstoffe enthdlt, die als Treib-
stoffe Beachtung verdienen. Es sind dies Propylen
und Propan, von denen das zweite — gemeinsam mit
Butan — in den Gber Erdgas verfidgenden Lindern
bereits seit etwa 2 Jahrzehnten eine grdfere Rolle
spielt.  Durch gleichzeitige Awusnutzung der Er-
fahrungen bei der Gasolingewinnung aus Erdgas
und bei der Benzolgew'innung ist dann das nach-
stehend behandelte Verfahren entwickelt werden.

Ruhrgasolgewinnung.

Das Kokereigas enthdlt 0,3-0,5 Vol-*fo (6-12 ¢
je Nm3) Ruhrgasol, so daB die Beladungshohe der
Aktivkohle fir diese Gase bei ihrem geringen Teil-
druck von 3-4 mm QS nur 1—2 Gew.-"fo betrégt.
Die Abscheidung dieser Gase 48t sich trotzdem wirt-
schaftlich durchfihren, wenn man den Gasreinigungs-
erfolg (Naphthalinabscheidung) und die Gewinnung
des Restbenzols mithewertet, das bei der vor-
hergehenden  Anwendung des  Waschdl -Benzol-

a Gasbehalter, b Kompressor, ¢ Druckbehalter, d Vorkihler,
e Adsorber fiir Beladung, f Adsorber fur Ausdampfung, g Nachkihler, 30 ati
h Kondensator, i Abscheider, k Benzolbehalter, | Gasolgasbehalter,
m Gasolkompressor, n Lagerbehalter fir Flussiggasol, o FiiUpumpe,

p Flaschenfullvorrichtung.

Abb. 8. Aufbau einer Ruhrgasol-Gewinnungsanlage.

der Lurgi Gesellschaft fir Wdérmetechnik m.b.H.
das Ruhrgasol-Gewinnungsverfahren zuerst auf der
Zeche Nordstern der Gelsenkirchener Bergwerks-

AG. in einer Anlage fir rd. 300000 m3Gas je 24
durchgefihrt worden,

Abb. 9. Ruhrgasol-Anlage.

Der Arbeitsgang vom verdichteten Kokereigas bis
um flissigen Ruhrgasol ist aus Abb. 8 ersichtlich,
Das durch die Verdichtung auf rd. 100° erwdrmte
Gas wird in zwei hintereinandergeschalteten Gas-
kihlern auf rd. 25° abgekdhlt; durch Wechselschal-
tung der Kihler TaBt sich ein groBer Teil des Naph-
thalins Dbereits an dieser Stelle ohne Ausddmpfung
abtrennen. Das anschliefend in die  Adsorber
gintretende Gas wird dann wie bei der
friher beschriebenen Benzolgewinnung be-
handelt., Hierbei st beachtenswert, daf
man beim Ausddmpfen der beladenen
Aktivkohle —zundchst ein  kohlenséure-
reiches Gas abtreibt; es folgt das hoch-
wertige Propylen-Propan-Gas, das in
ginem Gashehdlter gesammelt wird., Dann
treten im Abdampf des Adsorbers die
Benzol- und Naphthalinddmpfe in Erschei-
nung, dieim angeschlossenen Kondensator
gin Rohbenzol ergeben. Das Propylen-
Propan-Gas wird von Verunreinigungen
— hauptsdchlich Blausdure — auf dem
Wege zum  Kompressor durch eine
Wasserwdasche befreit; darauf erhdlt man
in der ersten Druckstufe — 5 atdl — ein
Kondensat, das aus den Démpfen der
Kohlenwasserstoffe entsteht, die gem@B
ihrem Teildruck im Ruhrgasolgas noch
enthalten sind (Benzolvorlaufprodukte).
Erst bei der weitern Verdichtung auf rd.
gewinnt man das flissige Ruhr-
gasol, das nur noch einen geringen Anteil
von leicht siedenden Kohlenwasserstoffen
aufweist, die seine Verwendung als Treib-
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gas nicht stéren. Die Abfillung des so erhaltenen
Flissiggases st in der Abbildung ebenfalls an-
gedeutet,

Die Einrichtung unterscheidet sich also von der-
jenigen der ublichen Benzorbon-Benzolgewinnung
durch zusdtzliche Gerdte fur die Vorkihlung des
von Schwefelwasserstoff befreiten Kokereigases und

fur die Verflissigung des Ruhrgasolgases. Bei derbau-

lichen Gestaltung des Verfahrens (Abb. 9) hat man die
beiden Adsorber im Freien hochstehend aufgestellt,
wihrend alle Schaltvorrichtungen darunter in einem
besondern Bedienungsraum angeordnet sind.

Vor Erdrterung der Wirtschaftlichkeit sei die drei-
fache Sachleistung des Verfahrens kurz gekenn-
zeichnet. Fir die Gasfeinreinigung ergeben sich
die nachstehend angefihrten Werte:

Eintritts- Austritts- Ent-

gas gas fernung

g/100 m* g/100 m3 %

Naphthalin:
a) vor den Kihlern . . . 61-82 0 100
b) vor den Adsorbern . . 21-33 6-8 30
Gesamtschwefel........ccoc.... 9-11 6-8 30
Blausaure......cccoeevvveeinnnnen, 20 15 92
Harzbildner (Diene) . . . . 35-55 0 100
StICKOXYd .o 0,36 0,30 16

Das Naphthalin scheidet also aus dem Gas rest-
los aus; von den organischen Schwefelverbindungen

wird vornehmlich noch der Schwefelkohlenstoff be-
seitigt, wahrend das sehr tief siedende und daher
schwer adsorbierbare Kohlenoxysulfid griftenteils

im Gase verbleibt. Der Gehalt des Eintrittsgases an
Blausdure ist mit 20 g/100 m ) bereits gering, da das
Gas in diesem Sonderfall eine besondere Blausdure-
reinigung erfahren hat, so daf der kleine Rest bis auf
Spuren beseitigt wird. Die Harzbildner verschwinden
aus dem Gas praktisch vollstindig durch die Ab-
scheidung des Endgasbenzols; deshalb ist es auch un-
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Diolefine beitragende Stickoxyd nur verhdltnisméBig
wenig adsorbiert wird, Auf jeden Fall erzielt man
nicht nur die gewidnschte vollstindige Naphthalin-
entziehung, sondern dariber hinaus in der Gas-
reinigung noch weitere Erfolge, deren Bedeutung fir
die Reinhaltung des Gasfernleitungsnetzes sowie der
Gasreglungs- und -mefgerdte auf der Hand liegt

Im Zusammenhang mit der Gasbewertung sind
dber die Beeinflussung des Heizwertes des Gases
noch einige Bemerkungen zu machen. Bei einem Ent-
zug von etwa 79 Kohlenwasserstoffen/m3betrdgt die
Heizwertverminderung des Gases nur rd. 70 kcal/m3,
d. h. rd. 1,5 do Sie fallt also in den Bereich der beim
Kokereigas Gblichen Heizwertschwankungen und gibt
daher zu Beanstandungen keinen Anlaf. Die Verwen-
dung des Gases fir die Beheizung von Glihdfen, im
besondern von Siemens-Martin-Ofen, hat jedoch einen
Gesichtspunkt hervortreten flassen, der in der Regel
bei der Beurteilung von Heizgasen keine Rolle spielt,
namlich die Verminderung des Gehaltes an Leucht-
krafttrdgern im Gas. Man verlangt bei Siemens-
Martin-Ofen eine leuchtende Flamme, da der leuch-
tende Kohlenstoff die Wédrmelbertragung erheblich
verbessert, Bei der Verwendung von Generator- und
Mischgas — etwa zwei Drittel der in deutschen Be-
trieben vorhandenen Ofen werden so beheizt -
erzeugt man solche Leuchtkrafttrager dadurch, daf
man den Gasen einen hohen Teergehalt gibt oder
ihre Kohlenwasserstoffe (Methan) beim Vorwérmen
spaltet, wobei atomarer Kohlenstoff entsteht, der
leuchtend eine besonders qute Warmedbertragung er-
maoglichen soll. Bei der Benutzung des heizkrdftigern
Kokereigases ist man zu einer einfachem Bauart
der Ofen ibergegangen, bei der keine Vorwarmung
des Gases erfolgt; infolgedessen kommen nur
die schwerem Kohlenwasserstoffe mit 2 und mehr
C-Atomen als Leuchtkrafttrager in Betracht, Uber den
Bedarf an Leuchtkrafttrdgern in dem Heizgas bei ver-
schiedenen Beheizungsarten von Siemens-Martin-0fen

erheblich, daf das zur Verharzung der harzbildenden  hat W esemannd folgende Angaben gemacht:
Gasvor- ¢ G2 Leuchtkrafttrager
Brennstoff warmung feuchtig-
keit Art Menge
°C g/m3 g/m3 | g/1000 kcal
Generatorgas
a) aus Steinkohle............ 900-1000 35-80 Teer 15-25 8,7-14,5
b) aus Braunkohlenbriketten ~ 900-1000 70-150 Teer 25-35 13.8-19,5
MiSChgas ..., 1100-1250 15 30 Spaltungskohlenstoffl 25-30 11.9-14,3
Koksofengas........coocminniincnnnn, 10-25 _ Spaltungskohlenstoff2 33-47 8-11,5
a) Olkarburierung............ 10-25 Teer, Ol (und Spaltungskohlenstoff) 70(110) 16,9(26,9)
b) Staubkarburierung . . . . 10-25  Braunkohlenstaub (u. Spaltungskohlenstoff) 240 (280)  59/69
1 Aus schweren Kohlenwasserstoffen und Methan. — 2 Aus schweren Kohlenwasserstoffen ohne Methan.
Da bei Koksofengas also keine thermische  Kohlenstoffgehalt (aus  schweren  Kohlenwasser
Methanspaltung erfolgt, muf man, wenn die vor- stoffen) von 14 g/m3zuldssig, so dab ein Entzug von

handene Menge Leuchtkrafttrager nicht ausreicht, das
Gas mit Ol oder Braunkohlenstaub karburieren. Der

dabei entstehende leuchtende Kohlenstoff ist aber an-

scheinend nicht atomar, sondern
daher nicht so

grobmolekular und
wirksam, so dab man — wie aus
der Zahlentafel ersichtlich —  bei Karburierung
viel grdfere Mengen Leuchtkrafttriger bravcht. Be-
merkenswert ist hier besonders, daf der Fachmann
den Gehalt an Leuvchtkrafttrigern im entbenzolisierten
Koksofengas ohne Karburierung bereits mit 33 bis
47 g Nm3 angibt. Danach sind Schwankungen im

rd. 7 g Kohlenstoff noch keine schéadliche Wirkung
ausiben dirfte, solange der Gehalt des Kokereigases
40 g/ mdnicht unterschreitet. Nach den Angaben von
Wesemann ist man zur Zeit damit beschdftigt, wie
beim  Mischgas auch beim Kokereigas atomaren
Leuchtkohlenstoff aus Methan zu erzeugen; dies soll
in mehreren Féallen durch unvollstindige Verbrennung

hereits erreicht worden sein, wahrend es durch
Krackung, unter Verwendung der Abgaswdrme des
Ofens,™ noch versucht werden soll. Soweit ich als

| Stahl u. Eisen 56 (1936) S. 1083.
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Nichthittenmann die Sachlage auf Grund des Schrift-
tums zu Gbersehen vermag, dirfte fir den Betrieb des
Siemens-Martins-Ofens ein Verzicht auf Q-Kohlen-
wasserstoffe im Koksofengas durchaus erreichbar
sein (die Mischgasanwendung beweist es), wenn man
sichdermiteinfachen Mitteln zu verwirklichenden Gas-
vorbehandlung bedient. Bedenkt man ferner, daf die
Erfindung des Gasglihlichtes durch Auer von Wels-
bach auf die Leuchtkrafttrdger im Gas zu verzichten
erlaubt hat, so dirfte das sicherlich viel bescheide-
nere Problem der Beheizung von Siemens-Martin-0fen
mit gasolfreiem Kokereigas auch zu Idsen sein.

Ein weiterer Sachwert dieses Adsorptions-
verfahrens ist die Gewinnung des Endgasbenzols,
das natlrlich einen grofen Teil der abgeschiedenen
Verunreinigungen enthdlt. Gleichwohl 146t es sich
durch die dbliche Schwefelsdurewdsche oder durch
Eisenchloridbehandlung und schonende fraktionierte
Destillation zu einem guten Motorenbenzol auf-
bereiten, wie die nachstehende Zahlentafel zeigt.

Endgasbenzol
(1,3- 3 g/m3 Kokereigas)
2°/m|-il:SO be_i de_r
unauf- 0 S, Destlll_etmon
bereitet ng?assihfﬁ, O,SU/TIFeCIs
destilliert ~ behandelt
Aufbereitungsverlust:
(G- BT — 2 2
Vorlauf.............. — 4 5
Rickstand . . . . — 20 9
insges. — 26 16
Siedeverlauf:
Vorlauf bis 70° . . Vol.-% 25 0 0
Nachlauf tber 160°. Vol.-°/o 18 2 4
Spezifisches Gewicht 0,882 0,879 0,884
Bromzahl............... j/100 cm3 58 7 10
Gesamtschwefel . .Gew.-°/o0 24 18 0,6
Schwefelkohlenstoff . Gew.-°/o0 1,8 — —
Naphthalin................ .Gew.-°/o 6,7 0,03 0,26
Oxydationsharztest:
unstabilisiert . . mg/100 cm3 500 7 22
stabilisiert . . . mg/100 cm3 — — 4
Diese Werte kennzeichnen natirlich nur die Be-
schaffenheit eines Endgasbenzols; sie kdnnen bei

gndern Endgasbenzolen anders liegen.
Der dritte und wichtigste Wertstoff des Betriebes

ist das Ruhrgasol, das im wesentlichen aus den
C3- und C4-Kohlenwasserstoffen des Kokereigases
besteht., Sein Werdegang ist gasanalytisch wie folgt

gekennzeichnet:

Kokereigas Oasolrohgas  Gasolflissiggas
Gasbestandteile (Fernleitungs-  (aus Gasolgas-  (aus Lager-
gas) behélter) behélter)
C02(H2ZS, HCN) . 21 58 3,3
QH, + C4H1T . . 0,3 37,0 68,0
chd ... .. 18 14,0 5,8
C3He+CaH . . 01 10,0 18,0
0,6 3,0 15
24,2 20,0 0,8
5,4 18 04
56,0 5,0 0,8
0,5 04 0,3
9,0 3,0 11
Litergewicht . . g 0,4 16 2,0

Die C3-und Q-Kohlenwasserstoffe werden durch
ginen einzigen Adsorptionsvorgang von rd. 0,4 auf rd.
50 Vol.-ofo, also auf mehr als das Hundertfache an-
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gereichert und dann durch Verdichtung in 90 oloiges
Flissiggas umgewandelt.

Der Kohlenwasserstoffentzug aus 300000 m3
Kokereigas stellt sich wie folgt:
Eintrittsgas Austrittsgas  Ausbeute
g/m3 g/m3 %
Endgasbenzol 1,3-3 0 100
Ruhrgasol . . . . 6-8 1-2 60-85
Das Tagesaushringen aus rd. 300000 m3Gas be-
tragt:
Endgasbenzol ... kg 400-900, durchschnittlich 500
Ruhrgasol, flissig . kg 1200—1800, » 1500
Der Hauptwert der Erzeugung liegt also ein-

deutig bei der Gewinnung des Ruhrgasols. Zur Kenn-
zeichnung der Betriebskosten werden nachstehend

die taglichen Aufwendungen an Kraft, Benzorbon-
Kohle, Ldhnen wsw. angefdhrt, wie sie sich bei der
beschriebenen Erstanlage in einer langem Betriebs-
Teit ergeben haben.
Damplo { 20
Kraft kWh 1300
Kihlwasser m3 200
LOhne o, h 50
Benzorbon-Kohle . . . kg 40
Selbstverstandlich ist der Kraftverbrauch hiher
als Dbei der Benzolerzeugung. Man muB jedoch be-
achten, dab es sich hier um ein junges Verfahren

handelt, bei dessen Durchfuhrung zweifellos noch er-
hebliche Ersparnisse mglich sind. Fir die vorstehend
beschriebene Erstanlage [&8t sich das Urteil Gber die
Gesamtwirtschaftlichkeit des Verfahrens dahin zu-
sammenfassen, daB man nicht nur eine kostenlose
Gasfeinreinigung, sondern durch die damitverbundene
Treibstoffgewinnung noch einen nennenswerten Ge-
winn erzielt. Da sich die Ruhrgasolgewinnung durch
dieses Ergebnis vorteilhaft von den sonst dblichen
Verfahren der Gasreinigung und der besondern Treib-
stoffeEzeugung unterscheidet, sollte sie aus national-
wirtschaftlichen Grinden auf der gekennzeichneten
Grundlage in groferm Umfange Anwendung finden,

Sofern aus warmewirtschaftiichen Uberlegungen

gine Gasolgewinnung aus dem unter héherm Druck
stehenden Kokereigas nicht in Frage kommt, kann
das vorstehend beschriebene Verfahren auch wirt-
schaftliche Vorteile bieten, wenn man es nur fir die
Gasreinigung betreibt. In diesem Falle [&8t sich
die im Vergleich zur Gasolbeladunng viel grofere

Adsorptionsfahigkeit der Benzorbon-Kohle fir die
ginen besonders hohen Teildruck aufweisenden Gas-
verunreinigungen (namentlich Naphthalin) sehr weit-
gehend ausnutzen; die Démpfung der Kohle ist dann
weniger hdufig erforderlich als bei der Gasolgewin-
nung, so daB man mit kleinern Adsorbern und einem
geringem Aufwand an Betriebsmitteln arbeiten kann,
Bei Kokereigasen, die unter hdoherm Druck stehen, ist
somit das Benzorbon-Verfahren fir die Gasreinigung,
im besondern fir die Herstellung eines vollstindig
naphthalinfreien Ferngases, wirkungsvoller und wirt-
schaftlicher als Waschverfahren, bei denen das
Naphthalin mit Ldsungsmitteln entfernt wird.

Sonstige Anwendungsmdglichkeiten,
Wéhrend bei dem Ruhrgasoherfahren le  as-
reinigung durch Adsorption erfolgt, arbeitet die aktive
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Kohle bei der Gasentschweflung durch Katalyse,
Sie begUnstigt die Oxydation des Schwefelwasser-

stoffs zu Schwefel, der sich dabei in den Kapillaren
der Kohle abscheidet und daraus durch besondere
Extraktionsverfahren gewonnen werden kann. Dieses
von der I.G. Farbenindustrie AG. entwickelte und im
Ammoniakwerk Merseburg fir die Wassergasreini-
gung heute noch in groBem Umfange angewandte
Verfahren st vor mehreren Jahren auch fir die
Entschweflung des Kokereigases in einer grofem
Versuchsanlage des Ruhrbezirks mit Erfolg be-
nutzt worden. Zum Unterschied von der Ruhrgasol-
gewinnung deckt aber der Wert des gewonnenen Er-
zeugnisses — des Schwefels — hier nicht die Betriebs-
kosten, ein Mangel, den das Verfahren mit &ndern
Gasentschweflungsverfahren gemeinsam hat. Immer-
hin sind bei einer GroBanlage die Reinigungskosten
nur auf 50 80J0T000 m 3 Gas zu veranschlagen,
d. h. onicht hoher als bei dndern Arbeitsweisen.
Gewisse Schwierigkeiten, die bei der Wassergas-
gntschweflung nicht vorliegen, bietet die Vorreinigung
des Gases, die besonders sorgfédltig auszufihren ist,
weil sonst die aktive Kohle zu schnell ersetzt werden
muf. Ferner verlangt die Extraktion der Kohle mit
dem Ziel der Erzeugung eines marktfdhigen reinen
Schwefels eine grindliche chemische Uberwachung, so
daf das Verfahren fir Kokereibetriebe nur in Sonder-
féllen in Betracht kommen dirfte.

Ein weiteres Adsorptionsgasreinigungs-Verfahren
ist die Herstellung von reinem Ammoniakgas
— Salmiakgeist — aus konzentriertem Rohammoniak-
wasser. Dieses liefert bekanntlich bei Kalkzugabe ein
kohlensdurefreies Ammoniakgas, aus dem dann noch
die Abtreanung von organischen Dampfen, wie Pyri-
din, Naphthalin und dndern Kohlenwasserstoffen er-
folgt. Hierfur ist bisher die Anwendung von Knochen-
kohle dblich; es hat sich aber gezeigt, dak an ihre
Stelle aktive Kohle in viel geringerer Menge ftreten
kann.

Die Adsorber, welche die kornige aktive Kohle
enthalten, sind &hnlich ausgefuhrt wie bei der Benzol-
gewinnung, jedoch ohne Heizvorrichtung. Man leitet
das Ammoniakgas so lange durch die Kohlenschicht,

bis Pyridin im Austrittsgas auftritt, was z. B. nach
ginem Durchsatz von rd. 15 kg Ammoniak je kg
Kohleneinsatz der Fall ist. Alsdann werden die Ad-
sorber ausgedampft, mit Heifluft getrocknet wund
gekahlt, worauf sie wieder verwendungsfdhig sind.
Uber die Lebensdauer der Kohle lassen sich noch

keine endgiltigen Angaben machen; bisher war nach
Gewinnung von mehr als 1000 kg reinem Ammoniak
mit 1 kg Adsorptionsmittel die Aktivkohle noch ver-
wendungsfdhig. Die Betriebskosten der Arbeitsweise
ergeben sich hauptsdchlich aus dem Dampfverbrauch
fir die in gewissen Zeitabstinden erforderliche Aus-
ddmpfung der Kohle. Er betragt rd. 2,5-3 kgl/l100 kg
Ammoniakgas und ist natirlich von der Menge der
abzutrennenden Verunreinigungen abhéngig. Von be-
sonderer Bedeutung fir die Wirtschaftlichkeit ist, dab
die Adsorbereinrichtung sehr klein gehalten werden
kann; firrd, 2t Tageserzeugung sind nur etwa 0,6 m3
Adsorberraum erforderlich gegeniber rd. 18 m 3 bei
Verwendung von Knochenkohle.

Somit findet die aktive Kohle Anwendung bei
der Gewinnung der wichtigsten Nebenerzeugnisse
des Kokereibetriebes: Benzol, Gasol, Schwefel und

Ammoniak; selbst fir die Abscheidung des Athylens
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ist sie wiederholt vorgeschlagen worden. Dies kann
zundchst auf rein adsorptivem Wege geschehen; da
jedoch die Beladungshdhe der aktiven Kohle fir
Athylen bei gewdhnlichem Druck verhdltnismabig
gering ist, dirfte dieses Verfahren — &hnlich wie die
Ruhrgasolgewinnung — aur in Verbindung mit be-
sondern Arbeitsbedingungen wirtschaftlich sein.

Ein anderer Weg ist die Uberfihrung des in einem
vollstdndig benzol- und gasolfreien Gase enthaltenen
Athylens in Athylenchlorid, was z. B. unter Verwen-
dung aktiver Kohle als Katalysator geschehen kann.
Die Athylenchloriddampfe werden dann aus dem Gas
mit Hilfe aktiver Kohle in dhnlicher Weise ab-
geschieden wie das Benzol. Diese zwar praktisch er-
probten, wenn auch heute nicht mehr oder noch nicht
wieder angewandten Verfahren lassen erwarten, daf
beim Weiterausbau der chemischen Verwertung des
Kokereigases die aktive Kohle als Arbeitsmittel noch
oft in Anspruch genommen wird,

Neben den genannten Wertstoffen enthdlt das
Kokereigas, ebenso wie alle &ndern technischen Gase,
als ldstigen Ballast noch Wasserdampf. Hieraus ergibt
sich, im besondern fdr die Gasfernversorgung und
die Zerlegung des Kokereigases nach dem Tiefkihl-
Kompressionsverfahren, die Aufgabe der Gastrock-
nung. Dafir kommt in erster Linie die Anwendung
von Kieselgel in Betracht, wéhrend aktive Kohle
ausscheidet, da bei ihr die Einstellung des Beladungs-
gleichgewichtes fir Wasserdampf nur sehr langsam
erfolgt. Die Arbeitsweise fur die Gastrocknung durch
Kieselgel ist dhnlich wie die bei der Abscheidung der
organischen Dampfe durch Aktivkohle. Man leitet das
Gas durch eine Schicht von kdrnigem Kieselgel, das
nach der Absédttigung mit Wasserdampf mit heifer
Luft oder mit im Kreislauf gefihrten heifen Gasen
bei rd. 200° wieder getrocknet wird. W ahrend dieses
Verfahren fir die Trocknung von Luft, Wasserstoff
und Saverstoff mit wirtschaftlich gutem Erfolg An-

wendung findet, haben sich bei Kokereigas dadurch
Schwierigkeiten ergeben, daf das Kieselgel mit den
noch im Gas vorhandenen organischen Démpfen

— darunter z. B, Naphthalin — auch die Harzbildner
des Gases adsorbiert. Diese werden dabei in den
aktiven Kapillaren als unldsliche Harze abgeschieden,
d.h. die Aufnahmefdhigkeit des Gels far Wasserdampf
geht allméahlich zurdck. Man kann zwar das Gel durch
Erhitzen auf hohere Temperatur — zweckméBig in
Gegenwart von Luft —, durch »Abbrennen«, wieder
auffrischen, jedoch leidet seine Aktivitat hierbei erheb-
lich, wodurch meist die Wirtschaftlichkeit der Arbeits-
weise in Frage gestellt wird, Die Anwendung der
Kieselgel-Gastrocknung kommt daher meines Er-
achtens zur Zeit hauptsdchlich far ein von Harz-
bildnern befreites Gas in Betracht, wie es z. B. nach
der Gasolgewinnung vorliegt.

Diese allen aktiven Stoffen gemeinsame Eigen-
schaft, zur Polymerisation neigende Verbindungen in
harzartige Korper dberzufdhren, wird seit langem fir
die Raffination von Olen, namentlich Mineralglen,
benutzt. Hierbei verwendet man als Adsorbens natir-
liche oder aufbereitete Bleicherden, die ebenso wie
Aktivkohle oder Kieselgel eine grofe innere Ober-
flaiche aufweisen. Man arbeitet entweder in der
flissigen oder in der gasformigen Phase; beide Ver-
fahren haben jedoch bisher bei Benzol-Leichtdlen zu
keinem wirtschaftlichen Ergebnis gefihrt, weil die
Arbeitsbedingungen hier grundlegend anders sind als
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bei Mineraldlen. Vor allem ist der Gehalt des Benzol-
Leichtols an harzbildenden Stoffen so grof, daf man
sehr erhebliche Mengen Adsorbenzien anwenden
mifte, deren Aufbereitung in wirtschaftlicher Weise
nicht durchfuhrbar ist. Man ist daher dazu dber-
gegangen, die eigentliche Entharzungsarbeit Séuren

oder sauern Salzen zu dberlassen, fir welche die
Adsorbenzien nur Tréger sind. In dieser Richtung
arbeitet z. B, das Instill-Verfahren, bei dem eine mit

saverm Ferrisulfat vermischte Bleicherde benutzt wird.

Ferner hat in den Vereinigten Staaten die
Bethlehem Steel Co. wversucht, Kieselgel fir die
Benzolraffination zu verwenden. Man filterte das mit
02-0,4 oo Schwefelsdure vorbehandelte Leichtdl nach

Abscheidung des Séureschlamms bei rd. 120° durch
gine Schicht Kieselgel; anschliefend erfolgten Frak-
tionierung und Entsduerung der Destillate. Die vor
rd. 6 Jahren dber dieses Verfahren gemachten An-
gaben liefen es wirtschaftlich als nicht sehr aus-
sichtsreich erscheinen; seit dieser Zeit hat man auch
nichts mehr davon gehdrt.

Zu diesen Arbeitsweisen kommen eine grdfere
Anzahl Vorschldge, die zu raffinierenden Kohlen-
wasserstoffe in Dampfform dber aktive Stoffe zu

leiten, gegebenenfalls in Gegenwart von oxydierend
oder polymerisierend wirkenden Stoffen. Die Wirt-
schaftlichkeit dieser Verfahren dirfte ebenfalls an
ginem Gberm&figen Verbrauch von
scheitert sein.

Eing fir den Kokereibetrieb wichtige Anwendungs-
miglichkeit der aktiven Kohle ist schlieBlich die
Reinigung und Entphenolung des Gaswassers.
Sie erfolgt, indem man das Gaswasser durch hohe
Schichten von Aktivkohle filtert, wobei alle gel6sten

organischen Stoffe adsorbiert werden. Wenn Phenol
im Austrittswasser des Filters auftritt, wird der
Wasserstrom auf ein zweites Filter umgeschaltet,

wihrend das erste durch Extraktion aufgefrischt wird.
Hierfir hat man bei einer groBen Betriebsanlage
Benzol benutzt; das nach der Extraktion noch an dem
Adsorbens haftende Benzol wird durch Ausddmpfen
entfernt und der |- 20foige benzolische Phenolextrakt
durch Destillation aufbereitet. Ebenso wie bei der

Adsorbenzien ge-
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Benzolgewinnung aus Kokereigas ist auch bei diesem
Vorgang die Kohle durch Abscheidung von Harzen
gefdhrdet. Es hat sich jedoch gezeigt, daf man die
Kohlenschédigung durch eine gute Entteerung des
Rohwassers in mé&Bigen Grenzen halten kann, so daf
das Verfahren bei ausreichenden Rohphenolpreisen
wirtschaftlich ist. In neuster Zeit dirfte es ge-

lungen sein, die Wirtschaftlichkeit noch dadurch zu
verbessern, daf man nach einem Vorschlag der
[.G. Farbenindustrie an Stelle von Benzol flissiges

Ammoniak als Extraktionsmittel wadhlt, das ein

besseres Ldosevermdgen fir die adsorbierten Stoffe
besitzt und auch einen wérmewirtschaftlich spar-
samem Betrieb zuldft. Es st zu hoffen, daf bei

weiterer Entwicklung dieses Verfahrens der Kokerei-
industrie eine besondere, wirtschaftlichere Abwasser-
aufbereitung zur Verfigung gestellt werden kann.

Wenn die letzten Anwendungsgebiete fir die
aktiven Stoffe nur kurz behandelt worden sind, so
soll damit kein Urteil Gber ihren Wert ausgesprochen
sein; im Gegenteil glaube ich, daB auf diesen Gebieten
noch grofe Entwicklungsmoglichkeiten liegen.

Zusammenfassung.,

Die physikalischen Eigenschaften der Adsorbenzien
— im besondern der aktiven Kohle —, die bei der
Abscheidung von Diémpfen und Gasen aus Gas-
gemischen in Erscheinung treten, werden beschrieben.
Hiervon wird im Kokereibetrieb bei der Benzol-
gewinnung und neuerdings auch bei der Abscheidung
der Gasolkohlenwasserstoffe Gebrauch gemacht, wo-
bei man gleichzeitig eine weitgehende Verbesserung
der Gasreinheit erzielt, Aufer technischen Angaben
werden die Betriebskosten des Adsorptionsverfahrens
gekennzeichnet; hierbei ergibt sich u. a., daf das
Ruhrgasol als neues, wertvolles Nebenerzeugnis des
Kokereibetriebes gelten kann. Auf die Anwendung
der Adsorptionsverfahren fir das Entschwefeln und
Trocknen des Kokereigases, die Gewinnung von
Athylen, die Reinigung von Ammoniakgas, die Raffi-
nation von Olen  (Rohbenzol) wund die Phenol-
gewinnung aus Gaswasser wird durch Beschreibung
der Arbeitsgdnge hingewiesen.

Ausbau, Sicherheitspfeiler und Abbaueinwirkungen bei den tiefen Schachten
in Deutsch-Oberschlesien.

Von Bergdirektor Markscheider E. Schlegel, Beuthen (O.-S.).
(Mitteilung aus dem Schachtbauausschuf3.)

Form und

Die Geschichte der
oberschlesischen Steinkohlengruben reicht bis in die
Mitte des vorigen Jahrhunderts zurick. Von den
64 Schéchten, die der nachstehenden Betrachtung zu-
grunde liegen, sind 27 wvor 1900 niedergebracht
worden, wahrend 37 ihre Entstehung der wirtschaft
lichen Entwicklung des Industriegebiets im gegen-
wirtigen Jahrhundert verdanken. Dieser langen Zeit-
spanne entsprechend weisen Form und Aushau der
Schichte grofe Verschiedenheiten auf. Die dltesten
haben einen krummstirnigen Querschnitt, dem dann
gin viereckiger mit geraden Wandfldchen
gegen die Form der Schachte dieses Jahrhunderts aus-
schlieflich kreisrund ist. Die Statistik zeigt, dak 69 °f

Ausbau,

tiefen Schéchte der deutsch-

folgt, wo-

aller Schachte Oberschlesiens einen kreisrunden Quer-
schaitt haben, 19 oo sind viereckig mit teils geraden,

teils krummstirnigen Wandfldchen und 1200 weisen
wechselnde Formen auf, d. h. sie sind teils rund,
teils viereckig.

Von den Ausbauarten steht die Ziegelmaverung

mit 95 oo aller Schéchte unbestritten an erster Stelle.
Nur 3 Schichte sind bisher mit Betonformsteinen
— zumeist in zweireihiger Anordnung — ausgebaut
worden, und der ausschliefliche Ausbau mit eisernen
Tibbingen hat sich in Oberschlesien noch nicht als
erforderlich erwiesen, Eiserne TUbbinge sind zwar in
190fo der Schachte (12) zur Verwendung gelangt, aber
auf kurze Schachtabschnitte beschrdnkt geblieben, in
denen entweder die Schwimmsande (Kurzawka) des
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Tertidrs oder die Buntsandsteine der Trias durchteuft

werden muften. Bei einem einzigen Schacht ist der
Tibbingausbau ausschlieBlich im festen Steinkohlen-
gebirge erfolgt; ein technischer Grund dirfte hier-

fur nicht Vorgelegen haben.

Bezogen auf die Gesamtteufe der Schachte stehen
900/0) das sind rd. 22500 m in Maverung, 6l = rd.
1648 m in Betonformsteinen, 420 - 1022 m in eisernen’
Tiibbingen.

Sicherheitspfeiler,

Den Schutz der Schichte gegen die Wirkungen
des Abbaus sucht man in Oberschlesien ausschlief-
lich durch die Anordnung von Sicherheitspfeilern zu
grreichen. Ein planméBiger Abbau der Kohle unmittel-
bar von den Schichten aus ist bisher noch nicht ver-
sucht worden. Bei der groBen Zahl und Machtigkeit
der Floze verbleiben daher in den Sicherheitspfeilern
erhebliche Kohlenmengen, die eine betréchtliche wirt-
schaftliche EinbuBe bedeuten, denn es besteht keine
Hoffnung, diese Kohlen noch nachtrédglich in gréferm
Umfange hereinzugewinnen., Die auBerordentlich
starken Druckwirkungen, die in diesem Gebirgskdrper
infolge der Durchdrterung in den verschiedenen Bau-
sohlen und Flozen sowie durch den an der Grenze
des Sicherheitspfeilers anschliefenden Abbau hervor-
gerufen worden sind, haben fir die spitere Ge-
winnung der noch anstehenden Kohlenmengen sehr
ungidnstige Verhdltnisse geschaffenl, Wie erheblich
die Kohlenverluste in solchen Sicherheitspfeilern sind,
mag daraus hervorgehen, daf bei grofem Schacht
anlagen, welche die méchtigen Sattelfléze und damit
40 und mehr Meter Kohle durchsunken haben, bis zu
20 MMl t Kohle stehenbleiben, eine Menge, die oft
den finften bis zehnten Teil des Kohlenvorrats des
Gesamtgrubenfeldes ausmacht.

Mafgebend fir die Form wund Begrenzung des
Sicherheitspfeilers sind die geologischen Verhdltnisse,
die trotz des eng zusammengedrdngten Berghau-
gebietes sehr verschieden sein kénnen. Wéhrend im
nérdlichen Teile die Schichten der Trias mit den
metasomatischen Blei-Zink- und Schwefelerzen das
Karbon Uberlagern, bilden im sidlichen Teile Tertidr

und Diluvium die Decke des Karbons2, In manchen
Fillen scheinen aber nicht nur diese natirlichen
iSc/rachre

Abb. 1L Einfacher, kegelformiger Sicherheitspfeiler
bei flacher Lagerung und wenig machtigem Deckgebirge.

1 Marbach: Beeinflussung des Abbaus und Betriebes durch Schacht-

sicherheitspfeiler, Kohle u. Erz 30 (1933) Sp. 198;
und Schachtausbau, Glickauf 70 (1934) S. 321.

2Vgl. Waldeck: Ausbau von oberschlesischen Gefrierschachten in
Mauerwerk und Beton, Gluckauf 3 (1937) S. 53.

Schachtbeanspruchung
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Bedingungen, sondern auch persénliche Ansichten der
Werksleitungen die so mannigfaltige Gestaltung ver-
anlabt zu haben,

Vorwiegend wird der kegelformige, gebdschte
Sicherheitspfeiler gewdhlt, wobei allerdings die Auf-
fassungen dber den erforderfichen Bdoschungswinkel
stark voneinander abweichen. Im Durchschnitt be-
wegen sich die Boschungswinkel zwischen 60 und 85°;
stehen lockere und weiche Schichten an, so gehen sie
bis auf 30° herunter. Abb. 1 zeigt die einfachste Form
des abgestumpften Kegels, dessen Begrenzungsflache
ibertage eine Entfernung von etwa 20 m von den
Schachtrandern hélt und sich dann gleichméaBig mit
10° in die Tiefe boscht. Ein solcher Sicherheitspfeiler
wird seine Aufgabe nur dann erfillen, wenn es sich

um eine ungestorte flache Ablagerung des Karbons
mit geringer Uberdeckung durch jingere Schichten
handelt.

Abb. 2. Flach gebdschter Sicherheitspfeiler bei 200 m
méachtigen Deckschichten.
Wesentlich anders st die in Abb. 2 wiederge-
gebene Ausfdhrung. Hier bedecken Schichten des
Diluviums wund der Trias das Steinkohlengebirge in
gtwa 200 m Mdachtigkeit. Als unterste Schicht der
Trias ist der dem Bergbau infolge seiner Wasser-
fuhrung sehr gefdhrliche Buntsandstein in einer
Méchtigkeit von 16-20 m abgelagert. Demgem4éf ist
der vom Rande der Schachte ausgehende Sicherheits-
pfeiler his zum Hangenden des Karbons mit 45° ge-
boscht, um dann bis etwa 800 m Teufe eine Neigung

von 70° und weiter unterhalb von 75° zu erhalten.
Damit erreicht der Pfeiler in 900 m Teufe einen
Durchmesser von rd., 980 m wund schlieft ganz ge-
waltige Kohlenmassen ein. Seine ausgiebige Be-

dazu gefdhrt, in ihm grdBere Aus-
kohlungen als Bergelosungen usw. vorzunehmen,;
ebenso sind die in friherer Zeit gebauten Fldze in
der Néhe der Schichte stark durchdortert worden. Es
konnte daher nicht ausbleiben, daB die Schichten
innerhalb dieses kegelformigen Sicherheitspfeilers
unter starke Druckspannungen kamen, auf deren Aus-
wirkung noch eingegangen wird,

messung hat

Abb. 3 veranschaulicht eine glockenférmige Ge-
staltung des gebdschten Sicherheitspfeilers in der
gleichen Ablagerung, wie sie bei Abb. 2 beschrieben

worden ist. Dieser Schacht gehdrt jedoch nicht zu der
Hauptanlage der Grube, sondern dient nur einer
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Zwischenforderung und im Gbrigen der Wetter- hat hier die umfangreiche Schachtanlage Gbertage
fuhrung. Hier ist vom Schachtrande dbertage aus- wengh.end in den Sicherheitspfeiler einbezogen, so
gehend der Sicherheitspfeiler im Diluvium sowie in daB seine obere Begrenzung 150 bzw. 200 m vom
den festen Kalksteinschichten der Trias mit 60°, im  Schachte entfernt liegt. Von da aus ist der Sicherheits-

Buntsandstein dagegen mit 45° gebdscht. Da sich
um den Schacht, seiner Aufgabe und Bedeutung ent-
sprechend, keine groBfem Tagesanlagen befinden, ist
der Boschungswinkel im Steinkohlengebirge sehr
steil angelegt worden. Er betrdgt bis zur Sattelfloz-

gruppe 84°, in dieser 75° Der Abbau um diesen
Sicherheitspfeiler herum ist aber nicht gleichmifig
erfolgt, sondern man hat an einer Seite gegeniber

den dndern mehr als die vierfache Kohlenméchtighkeit
abgebaut. So blieb die Einwirkung auf den Schacht
nicht aus. Sie trat als eine fir den Betrieb des
Schachtes unschddliche Schiefstellung in Erscheinung,

wirkte sich jedoch schadigend an derjenigen Stelle
des Schachtes aus, hinter der der berichtigte Bunt-
sandstein ansteht, obgleich dieser Teil in eiserne
Tibbinge gesetzt worden war. Zwei Tubbingringe
wurden um 6 cm gegeneinander verschoben und
der Ausbau teilweise verformt,
oL/
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Abb. 3. Steil gebdschter Sicherheitspfeiler eines Neben-
schachtes.
Wiederum eine andere Losung auf einer Grube
des sudlichen Bezirks ist in Abb. 4 dargestellt. Man

Abb. 4. Gebdschter Sicherheitspfeiler bei geneigter
Lagerung und weichem Deckgebirge.

pfeiler im  Diluvium mit 30° gebdscht. Da die
Schichten des Steinkohlengebirges mit etwa 45°
geneigt sind, hat man im ansteigenden Teile einen

Boschungswinkel von 55° im einfallenden Teile von
§1° gewdhlt. Hierbei erreicht der Durchmesser des
Sicherheitspfeilers in den mdchtigen Sattelflgzen, im
Fallen der Lagerstatte gemessen, eine Lange von rd.
1100 m, d.h. er schlieft sehr groBe Kohlenvorrite

gin. Das hat auch hier, wie bereits bei Abb. 2
geschildert, zu einer starken Durchdrterung Veran-
lassung gegeben, wodurch die Wirkung dieses um-

fangreichen Sicherheitspfeilers erheblich eingeschrankt
worden ist.

Abb. 5. Orundrifliche Darstellung eines gebdschten
Sicherheitspfeilers bei EinschluB ausgedehnter Tagesanlagen.

Auf einigen Anlagen ist man einen &ndern Weg
gegangen, indem man ohne Bericksichtigung der
Gebirgsschichten grundsdtzlich die halbe Teufe des

Flozes als Radius far den jeweiligen Sicherheitspfeiler
festgesetzt hat, was einem Boschungswinkel von rd.
631/2° entspricht. An anderer Stelle sind die in der
Umgebung der Schéchte gelegenen Tagesanlagen,
ginschlieBlich der Wohngebdude, in den Schutz des
Sicherheitspfeilers eingeschlossen worden, so daf
Gbertage eine durch gerade oder gebogene Linien be-
grenzte Fléche entstand, die dann mit steilen Winkeln
nach unten abgebdscht wurde. Dieses Verfahren kann

Abb. 6. GrundriR eines geradlinig begrenzten
Sicherheitspfeilers mit senkrecht abfallenden Flachen.
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nur dann als vorteilhaft angesehen werden, wenn die
Schéchte in der Mitte der Flache liegen, weil sonst
gine einseitige Beeinflussung durch den Abbau un-
ausbleiblich ist. Abb. 5 zeigt eine solche Anordnung
mit gebogenen Begrenzungslinien,

Bei 11 Schachten des Bezirks wird der Sicher-
heitspfeiler von senkrechten Flichen begrenzt. Hier
ist die Form bei 8§ Schéchten zylindrisch mit 60
bzw. 80 und 100 m Radius, bei 3 Schéchten mehr-
eckig. Ein eigenartiges Beispiel veranschaulichen die
Abb. 6 und 7 im Grund- und Aufrif. Hier hat man
im Abstande von 100 m von den Schéchten ein Recht-

eck als Begrenzung des Sicherheitspfeilers fir den
Spiilversatz-Abbau gewdhlt, wahrend ein Finfeck,
das Betriebsanlagen und Wohngebdude einschlieft,

als Grenze fir den Bruchbau festgelegt ist. Auch bei
digser Formgebung verbleiben betrdchtliche Kohlen-
massen im Sicherheitspfeiler; sie dirfte auch nur bei
flacher Ablagerung ihre Aufgabe erfillen.

S cfif.

Abb. 7. Aufril zu Abb. 6.

Abbaveinwirkungen.

Ein Urteil Ober die Wirksamkeit eines Sicher-
heitspfeilers st nur bei Berdcksichtigung der berg-
baulichen Verhaltnisse mdglich. In manchen Fallen

wirde die Grofe des Sicherheitspfeilers fir den Schutz
des Schachtes ausreichen, wenn nicht seine Wirkung
vielfach durch eine starke Durchorterung und zum
Teil auch durch Nichteinhaltung seiner Grenzen beim
Abbau beeintrdchtigt wirde. Infolge solcher Mah-
nahmen gerdt das die Schéchte umgebende Gebirge
unter so starken Druck, dab eine nachtrigliche, an
und fir sich schon beschrinkte Gewinnung der im
Sicherheitspfeiler anstehenden Kohlenmengen vdllig
unmaglich wird.

Wenn auch dber die berghaulichen Einwirkungen
auf Schichte nicht dberall einwandfreie Ergebnisse
vorliegen, so haben doch in einer Anzahl von Fallen
genave Teufenmessungen sowie Ermittlungen dber
die Schiefstellung stattgefunden. Die Teufenames-
sungen lassen das Ausmab der Zerrungen und
Pressungen erkennen, denen die Schéchte in ihren
ginzelnen Teilen ausgesetzt sind. Zerrungen werden
dann eintreten, wenn einseitiger Abbau den Schacht
beeinflubt, wobei auch Abbau auf verschiedenen
Seiten, aber in zeitlich auseinanderliegenden AbD-
schnitten eine Bewegung der Schachtsdule in mehreren
Richtungen hervorrufen kann. Pressungen treten bei
twar gleichméBigem Abbau, jedoch nicht aus-
reichender Bemessung oder bei starker Durchorterung
des Sicherheitspfeilers auf. Die solchen Druck aus-
[6senden Senkungen des Gebirges bewirken gine Ver-

Nr. 41

fihren zu den ge-
Pressungsschéden im

kirzung der Schachtteufe und
firchteten  Stauchungs- und
Ausbau des Schachtes.

Mit der Kenntnis der Druckwirkungen im Schachte
a8t sich aber allein noch nichts anfangen. Es sind
unbedingt genaue Messungen des Markscheiders not-
wendig, damit man zwischen dem Schaden und seiner
Ursache, d. h. dem Ausmal der Druckwirkung und
der Richtung der Verschiebung, eine Beziehung auf-

steilen kann. Abb. 8 zeigt in schaubildlicher Dar-
stellung das Ergebnis einer Teufenmessung bei der
Schachtanlage, deren Sicherheitspfeiler in  Abb. 2

wiedergegeben ist.  Die starke Durchdrterung be-
sonders in den hangenden Flozen hat erhebliche
Senkungen ausgeldost, die nach den bisherigen Fest-

stellungen bei 200 m Teufe ihr hdchstes Ausmaf von
1,10 m erreichen, dann bis 700 m Teufe auf 21cm
zurickgehen und weiterhin unverdndert bleiben. Die
Verkirzung der Teufe und damit der Schachtsédule hat
also innerhalb von 500 m Schachtlange 89 cm er-
reicht. Die linke gestrichelte Linie des Schaubildes
kennzeichnet die sich aus diesen Senkungen ergeben-
den Zerrungen und Pressungen, denen die Schacht
sdule in den verschiedenen Teufen ausgesetzt gewesen
ist. An den Stellen der grdBten Pressungen sind auch
die héufigsten Instandsetzungen des Schachtausbaus
(Ziegelmauerung) erforderlich gewesen. Der Betrieb

des Schachtes hat aber durch diese Einflisse keine
Stdrung erfahren.
Pressung Zerrung
20 VO 60 60 100 cm

Sen/rung

Abb. 8. Senkungen, Zerrungen und Pressungen nach dem
Ergebnis von Teufenmessungen.

Die Wirkung einseitigen Abbaus ist aus Abb. 0
ersichtlich, Der Schacht neigt sich in seinem oberhalb
des Abbaus liegenden Teile nach dem Schwerpunkt
des Abbaus hin. Das Maf der Schiefstellung betrégt

an der Rasenhdngebank nach den letzten Ermitt
lungen 82 cm. An der Stelle der griften Knick-
beanspruchung, d. i bei 210-240 m Teufe, sind
wiederholt starke Beschédigungen des Schachtaus-

(Ziegelmauerung) aufgetreten.

Da die Schwerpunkte des Abbaus wandern und
besonders bei einem in mehreren Fldzen erfolgenden
und zeitlich auseinanderliegenden Abbau eine ver-
schiedene Lage aufweisen, ist mit einer Schiefstellung
zumeist auch eine Verdrehung der Schachtsdule ver-

baus



9.0ktober 1937

bunden. Abb. 10 zeigt die Verdrehung zweier Ecken
des Schachtes, dessen Schiefstellung in Abb. 9 dar-
crestellt ist. Daraus geht deutlich hervor, daR der
Schacht an der Stelle der groRten Knickbeanspruchung
auch die stérkste Verdrehung erlitten hat.

Diese seitlich wir-
kenden Kréfte beeinflus-
sen nicht immer sogleich
die gesamte Schachtsédule
oder gréfRere zusammen-
hdngende Teile davon,
sondern sie setzen haufig
nur dort an, wo ihnen
der Schacht besondere
Angriffspunkte bietet.
Dies sind Stellen, an
denen der Querschnitt
des Schachtes oder die
Art des Ausbaus wechselt.
Es gibt altere Schéachte,
die dem Fortschritt des
Abbaus entsprechend
nachgeteuft worden sind
und zwei- bis dreimal
ihren Querschnitt nicht

nur hinsichtlich der

GroRe, sondern auch der
Form gewechselt haben.
Naturgem&R sind die Ubergangsstellen der verschie-
denen Abschnitte als schwache Punkte des Schachtes
anzusprechen, so dalR man mehrfach gerade hier die
Einwirkungen seitlich gelegener Abbaufelder, aber
auch Stauchungsschaden beobachtet hat. In 3 Fallen
konnte bisher auch nachgewiesen werden, daB inner-
halb des eisernen Tibbingausbaus Schaden aufgetreten
waren, und zwar dort, wo hinter der Tibbingsaule die
Schichten des Buntsandsteins anstanden. Uberein-
stimmend kamen die Schéden im obern Teile des
Buntsandsteins vor. Anscheinend haben sich hier in-
folge des lockern Gefliiges und der Wasserfihrung
der Schichten Hohlrdume hinter der Schachtwandung
gebildet. Wahrend sich in allen andern Teilen des
Schachtes die Gebirgsschichten mehr oder weniger
stark an die Schachtwandung anpressen, mag dies hier
nicht der Fall gewesen sein, und daher ist die Mdg-
lichkeit des Einknickens oder Abscherens des Aus-
baus an dieser durch Pressung weniger beanspruchten
Stelle am grofRten.

fc/re Sh/ = Sclre MW

Abb. 9. Schiefstellung
eines Schachtes als Folge
einseitigen Abbaus.
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Abb. 10. Grundrifliche Darstellung
der Verdrehung eines Schachtes.

Abb. 11 stellt eine Abscherung des Schachtaus-
baus am obern Rande des Buntsandsteins dar, die
ein Ausmafl von 25 -30 cm erreicht hat. Als un-
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gunstig erwies sich hier, daB nun die etwa 20 m
machtige Buntsandsteinschicht durch eiserne Tibbinge
abgeschlossen worden war, wahrend der Ubrige Aus-
bau aus Ziegelmauerwerk bestand. So konnten sich
die vom seitlich gelegenen Abbau ausgehenden Krafte
in erster Linie an den beiderseitigen Anschlissen dei
Tubbingsdule an das Mauerwerk als den schwachen
Stellen im Schachtausbau auswirken.

In einem &ndern Falle hat sich jedoch der Aus-
bau mit eisernen Tiibbingen in einer L&nge von 166m
fast auf die gesamte Schichtenfolge der Trias ein-
schlieRlich des Buntsandsteins erstreckt und einen
sorgféltigen AnschluR an das Steinkohlengebirge ei-
halten, und trotzdem st die Tubbingsdule im obern
Teile des Buntsandsteins infolge der Abbau-
wirkungen geknickt. Man wird also solchen Stellen
des Schachtausbaus mit dahinter anstehenden weichen
Schichten, an deren oberm Rande Hohlraumbildungen
maoglich sind, besondere Aufmerksamkeit schenken
miussen.

flasenM éngedan/r

Abb. 11. Schiefstellung eines Schachtes mit Abscherung
im Buntsandstein.

Zusammenfassend lassen sich als nachteilig be-
zeichnen: 1. ein ungeniigend oder falsch angeord-
neter und deshalb unwirksamer Sicberheitspfeiler,
2. die starke Durchdrterung des Sicherheitspfeilers,
3. der Wechsel in GréfRe und Form des Schachtquer-
schnittes, 4. der Wechsel im Ausbau des Schachtes.
Von Anfang an ist darauf Bedacht zu nehmen, dal
der Ausbau und die voraussichtliche Beanspruchung
des Schachtes in einem richtigen Verhaltnis zueinander
stehen. Ein aus wirtschaftlichen Grinden zu klein
gewdhlter oder ein stark durchdrterter Sicherheits-
pfeiler wird groRBere Anforderungen an die Festigkeit
und Widerstandsfahigkeit gegen seitliche Bean-
spruchung der Schachtsdule stellen als ein ausreichen-
der und sorgféltig geschonter. Das technische und
wirtschaftliche Ziel dirfte daher in folgenden drei
Punkten zu suchen sein: 1. Wahl eines gegen
Pressung und Knickung widerstandsféhigen Schacht-

ausbaus. 2. Verlegung samtlicher Fullorter und der
vom Schacht ausgehenden Fordersohlen in das feste
Nebengestein. 3. Planmé&Riger Abbau der um die

Schachte anstehenden Kohlenmengen nach Erfillung
der vorstehenden Voraussetzungen.
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Zusammenfassung.

Ausgehend von der Geschichte der tiefen Schéchte
Deutsch-Oberschlesiens werden die verschiedenen
Arten nach Form und Ausbau beschrieben und an-
schliefend die zum Schutze der Schichte gegen Abbau-
wirkungen getroffenen MaBnahmen erfdutert. Diese

WIR TS

Der Kohlenverbrauch Deutschlands im Jahre 19361

Der binnenlandische Kohlenverbrauch hat im Verlauf
des Jahres 1936 einen kraftigen Auftrieb erhalten. Wéhrend
er im Juni des Berichtsjahres eben tber 13 Mill. t hinaus-
gekommen war, stieg er bis Ende des Jahres auf 15,59 Mill. t,
das bedeutet in sechs Monaten eine Steigerung um mehr als
2if2 Mill. t oder 19,69 do. Der erhdhte Kohlenbedarf stellte
nicht geringe Anforderungen an den Kohlenbergbau, zumal
auch die Ausfuhr stark anstieg. Er konnte jederzeit be-
friedigt werden. Nur hinsichtlich der Sortenfrage ergaben
sich einige Schwierigkeiten. Eine gewisse Erleichterung
wird mit dem Fortschreiten der synthetischen Treibstoff-
gewinnung eintreten, da fir diesen Zweck auch bisher
weniger gefragte Sorten verwendet werden kénnen. Eine
Ubersicht Gber die Entwicklung des Kohlenverbrauchs bietet
Zahlentafel 1

Seit dem Krisenjahr 1932 ist der Kohlenverbrauch
regelmalig gestiegen. Im Berichtsjahr erreichte er im
Monatsdurchschnitt 13,7Mill.t, das ist bei Beriicksichtigung
des Verbrauchs im Saarland auch in den ersten beiden Mo-
naten des Vorjahres eine Steigerung um etwa 1 Mill.t oder
8 ofo. Der hohe Verbrauch des Jahres 1929 mit 14 Mill.t ist
allerdings.trotz der Einbeziehung des Saarlandes noch nicht
erreicht. Der Anteil der Steinkohle am Gesamtkohlen-
verbrauch hat sich gegen das Vorjahr kaum verandert,
In der ersten Halfte des laufenden Jahres ist zwar, aus
jahreszeitlich bedingten Grinden, wieder ein geringer
Riickgang eingetreten, gegeniiber dem gleichen Zeitraum
im vorigen Jahr ist jedoch eine Zunahme im Monatsdurch-
schnitt um 1,67 Mill. t oder 13 /o festzustellen.

Uber die Verteilung des Stein- und Braunkohlen-
verbrauchs auf die einzelnen Verbrauchergruppen in den
letzten beiden Jahren unterrichtet Zahlentafel 2. Gegeniiber
Zahlentafel 1 ist zu bemerken, daR in der Summe der
Zechenselbstverbrauch und der Absatz an Deputatkohle
nicht enthalten sind.

An der Verbrauchssteigerung sind alle Gruppen be-
teiligt. Sie entféllt in der Hauptsache auf die Gruppe Erz-

1 Nach dem Bericht der AG. Reichskohlenverband, Berlin.
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bestehen ausschlieflich in der Anordnung von Sicher-
heitspfeilern, die aber, wie an Beispielen nachgewiesen
wird, ihre Aufgabe nicht immer erfillen. Daher bleibt
noch ein Ziel in technischer und wirtschaftlicher
Beziehung zu erreichen, das am Schlub kurz gekenn-
Teichnet wird.

CHA

Zahlentafel 1 Entwicklung des Kohlenverbrauchs
in Deutschland.

Davon

Steinkohlenverbrauch
Anteil am Ge-

Gesamtverbrauch

(alle Brennstoffe auf
Steinkohle umgerechnef)

Monats-
durchschnitt

1000 t 1000t SAMtvegRraueh

1929 14010 10 730 76,59
1930 11254 8 638 76,75
1931 10 109 7 590 75,08
1932 9261 6964 75,20
1933 9821 7419 75,54
1934 11075 8533 77,05
19351 12318 9 552 77,55
1936:Januar 13 507 10 651 78,86
Februar 12 667 9841 77,69

Marz 12731 10 093 79,28

April 11 851 9 149 77,20

Mai 13 062 10 078 77,16

Juni . 13 024 9899 76,01

Juli 13413 10516 78,40
August 13222 10 283 77,77
September 14 159 10 861 76,71
Oktober . 15941 12 484 78,31
November 15037 11 783 78,36
Dezember 15 589 12 120 77,75
Ganzes Jahr 13 682 10 647 77,82
1937:Januar 15 364 11 867 77,24
Februar 14 247 11 037 71,47

Marz 14 443 11 398 78,92
Aprll 14 294 11 098 77,64

Mal_ 13 654 10 525 77,08

Juni . 14 840 11 309 76,21

1Vom Mérz 1935 an einschl. Saarland.

gewinnung, Eisen- und Metallerzeugung und -verarbeitung
mit einer Zunahme um 5,12 Mill. t oder 18,500, die in erster
Linie dem Steinkohlenbergbau zugute gekommen ist. Die

Zahlentafel 2. Kohlenverbrauch nach Verbrauchergruppen in den Jahren 1935 und 1936 (in 1000 t).

PreBbraun-

. Zusammen' Zusammen?2 Summe der Brennstoffe
Stein- Koks Braun-  Kohle, Pech- in Steinkohleneinheiten
kohle von von  kohle kohle und von
der der tschechische der Z‘er' Ge;/s%nr:wt Gglsc;nr;t
1935 Sum- | 1936 Sum- Braunkohle 1g05  Sum- 193 Sum- 1035 ver. 1936 I ver.
1935 1936 1935 11936 me Me 193511936 1935 1936 me me brauch brauch
1, % % % % %
Hausbrand, Landw.
und Platzhandel . 15337 15024 6278 7128 23708 23,72 25428 22,66 1158 1207 22099 22766 67455 4544 69505
Eisenbahnen. . . . 1252413409 160 181 12737 12,75 13650 1216 174 176 321 327 1137 077 1157 4(3)’% igggg zg,% igggé 23'22
Schiffahrt . 3354 3777 2 23357 336 3780 337 1 1 &7 38 202 014 115 007 3402 256 3805 258
Wasserwerke 224 290 5 14 231 023 309 028 2718 17 79 0,05 78 005 248 019 326 022
glals(\#lezr#et o ggzg gﬁg & 471223 6063 6,07 6503 579 45 50 51 202 014 198 012 6108 460 6547 444
Er‘;gewanfseﬁ_ ~d 4642 465 5237 4,67 23578 27512 522 26242 17,68 29078 1827 10473 7,88 11699 7,93
Metallerzeugung
sowie -verarbeitg. 11418 13430 10897 13077 25947 25,97 30866 27,50 1844 2019 2003 2241 7853 529 8742
Chemische Industrie 2619 2865 1290 1 ! ' ‘ 549 27692 2083 32809 2223
Chemische Industrie 90 1698 4339! 434 5129 457 10880 13445 807 1041 13301 8,96 16568! 1041 7295 549 8811 597
industrie L 5481 590 j
It Steine 54 620j 062 666 059 882 897 1579 1720 5619 378 60571 381 1869 141 2012 136
und Erden 46201 5343 569 687 5383 539 6259 558 976 1087 1307 1440 4897
d. : 5 : 330 5407 340 6476 487 7461 505
Textilindustrie . . . 2726 2942 64 67 2811 281 ! : ’
Papier- U Zellstoff. 8L 3031 2,70 1644 1770 1202 1233 5250 354 5469 344 3978 299 4246 288
industrie .. 2734 3071 2750) 2,75
I Nah ) 3090 2,75 1988 2037 933 1009 4787 322 5064 3,18 3814 287 4215
rungs»lund GenuB-
Mittel 2904 3148 124] 120 30693,071 3308
K | 2,95 2923 3128 1258 1273 6697 451 6947 436 4557 3,43 | 4852 329
Salinen ... 3161 358 35 36 363! 0,36 406 036 1398 1421
Sonstige Industrien 3388! 3657 388 686 3905 391 4572 4:07 684 687 gig éﬁ) gé:ll.g %‘712 %(151%) igg 4?12‘71 ggg 51822 228

insges. 73206(80384 20043123887 99930]_1.00,00 112234 100100 48207 55459i33417134 569|||48458 100'00 159 166, 100’00132921

Koks in Steinkohle umgerechnet. —

PreBbraunkohle, Pechkohle und tschechische Braunkohle in deutsche

100,00 147604; 100,00

Rohbraunkohle umgerechnet.
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groBte Verbrauchssteigerung in Braunkohle ist bei der
Gruppe Elektrizitatswerke (+ 10,80/0) und der Chemischen
Industrie (+ 24,6%) festzustellen, beides Gruppen, die vor-
wiegend Rohbraunkohle verbrauchen. Der grofite Ver-
brauch an Brennstoffen ist jedoch nach wie vor bei der
Gruppe Hausbrand, Landwirtschaft und Platzhandel fest-
zustellen, deren Bedarf um 2,2 Mill. t oder 5,6 @D auf
409 Mill. t stieg. Diese Zunahme ist insofern erheblich,
als der Bedarf der Hausbrandverbraucher im allgemeinen
wenig Schwankungen unterworfen ist. Eine besonders
starke Steigerung gegen 1935 zeigen noch die Verbraucher-
gruppen Wasserwerke um 31,5 Qf, Steine und Erden um
152do, Schiffahrt um 11,8(f], IZ%ier und Zellstoff um
105°% und Eisenbahnen um 7,1

> Der Anteil der einzelnen deutschen Bergbaubezirke
und der auslédndischen Lieferstaaten an der Brennstoff-
versorgung Deutschlands ist aus Zahlentafel 3 zu ersehen.

Zahlentafel 3. Anteil der deutschen Kohlenreviere
sowie der auslandischen Lieferstaaten an der deutschen
Kohlenversorgung.

1931 1932 1933 1934 1935 1936

olo °lo % % °lo °/o

Steinkohlenreviere:

Ruhrbezirk 60,5 59,9 60,7 62,1 59,8 60,5
Aachen 4,7 5,8 6,3 5,7 5,1 4,9
Saarland 5,7 6,5
Oberschlesien A 17,7 17,9 17,4 17,1 16,2 15,8
Niederschlesien . . . 4,3 4.4 4,1 4,0 3,9 3./
SAchSen s 3,5 3.8 3.6 3.3 3.0 2,8
Niedersachsen 7 1,8 1,8 1,/ 1,6 1,5
Deutschland insges 92,4 93,6 93,9 93,9 95,3 95,7
4.4 2,4 2,3 2,5 2,7 2,5
Saarland . 1,1 1,3 1,3 1,2
Lothringen 0.4 0,5 0,4 0,4 0,3 0,3
Holland .. 1,4 1,9 1,/ 1.6 4
Andere Lander . 0,3 0,3 0,4 0,4 0,3 0,3
Braunkohlenreviere:
O stelbien . . 27,0 26,4 26,3 25,8 26,2 26,3
Mitteldeutschland . . 41,0 41,0 41,5 41,2 41,6 41,5
R heinland 25,3 26,2 25,6 26,0 25,9 26,2
Bayern ... 2,6 2,7 2,7 2,9 2,8 2.,/
Deutschland insges. 95,9 96,3 96,1 95,9 96,5 96,8
Tschechoslowakei. . . 4,1 3,7 3,9 4,1 3,5 3,2

Von den Steinkohlenbezirken weisen 1936 nur der Ruhr-
bezirk und das Saarland eine anteilmaBRige Zunahme an der
Bedarfsbefriedigung des Binnenmarktes auf, wdahrend alle
Ubrigen Bezirke einen meist unerheblichen Riuckgang zu
verzeichnen haben, da sich bei ihnen der industrielle Aul-
trieb nicht so stark auswirkte wie gerade im Ruhrbeznk
mit dem groRen Werksselbstverbrauch der Eisenindustrie.
Die Erhdhung des saarlandischen Anteils ist darauf zuruck-
zufiihren, daB die Beteiligung an der Inlandversorgung
ohne Zollschranken zum ersten Male fiir das ganze Jahr
in Frage kam gegeniber nur 10 Monaten im Vorjahr. Bei
den Braunkohlenbezirken sind geringe Verschiebungen zu-
gunsten des Rheinlandes und Osteibiens eingetreten.

Bericht des Rheinisch-Westfélischen Kohlen-Syndikats
Uber das Geschéaftsjahr 1936/37.
Im Auszug.

Die Steigerung der Weltglitererzeugung hat sich auf
breiterer Grundlage fortgesetzt und zu einer vollen Kra
entfaltung der Wirtschaft gefiihrt. Die starke Bedarts-
steigerung sowie der vermehrte Gilteraustausch zwischen
den einzelnen La&ndern brachte notwendigerweise auch eine
Lockerung der Einfuhrbeschrdnkungen mit sich, doch is
eine grundlegende Besserung der internationalen Handels-
beziehungen bisher noch nicht eingetreten und auch ers
nach Wiederherstellung stabiler Wahrungsverhaltnisse zu
erwarten, In Deutschland hat die wirtschaftliche Autwar s-
bewegung wesentliche Fortschritte gemacht. Nachdem
durch die staatliche Arbeitsbeschaffungspolitik die ¢am
der Arbeitslosen auf ein normales MaR herabgedruc
worden war, brachte der im Herbst 1936 verotlentlici e
Vierjahresplan einen neuen starken Auftrieb, der das ganze
deutsche Wirtschaftsleben erfalite. Wie die Gitererzeugung
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der Welt und der deutschen Gesamtwirtschaft, so stieg
auch die Kohlenférderung, allerdings etwas spdater und
weniger steil. In Deutschland Uberstieg in der ersten Hélfte
des Berichtsjahres noch das Angebot die Nachfrage, erst
im zweiten Halbjahr konnte die Leistungsfahigkeit der
Bergwerke voll ausgenutzt werden. Der Vierjahresplan,
dessen Wirkung man sofort verspirte, stellt unmittelbar
und mittelbar groRe Anforderungen an den Kohlenbergbau
und ganz besonders auch an den westdeutschen Stein-
kohlenbergbau, denn das Ziel, weitgehend vom Ausiand
unabhéngig zu werden, verlangt in erh6htem Ausmale
Kohle fur die neu aufzubauenden und zu erweiternden
Industrien. Anderseits werden aber die Bemihungen um die
Devisen bringende Ausfuhr nicht nachlassen. Im laufenden
Jahre wurde die Ruhr-Elektrizitdts-G. m. b. H., Essen, ge-
grundet mit dem Zweck, den Ruhrbergbau an der Deckung
des aus dem Vierjahresplan und des allgemein erhdhten
Kraftbedarfs zu beteiligen und dabei _die Sortenfrage zu
erleichtern. Ferner konnte im Juni 1937 nach langwierigen
Verhandlungen die Internationale Kokskonvention zum Ab-
schluf gebracht werden, die Deutschland, GroRbritannien,
Holland, Belgien und Polen umfafit.

Die Beschéftigung des Aachener Bergbaus wurde im
Berichtsjahr Gber den vertraglichen Anspruch hinaus durch-
gefiihrt, dagegen konnten die Saargruben im ersten Teil
des Berichtsjahrs ebenso wie im Vorjahr noch nicht im
vollen Umfang ihrer Leistungsfahigkeit beschaftigt werden,
weil einige Syndikate der Saarkohle noch nicht geniigend
Raum gaben, doch wurde durch den im Spatherbst 1936
einsetzenden Auftrieb die Aufgabe erleichtert, den Saar-
gruben den ihrer Leistungsfahigkeit entsprechenden Absatz
zu sichern.

Wahrend die deutsche Steinkohlengewinnung im
Kalenderjahr 1936 mit 158380000 t um, 1537/000 t oder
10,75 % hoher war als im Jahre 1935, wies die Fdrderung
des Ruhrreviers mit 107478000 t gegenliber dem Vorjahre
eine Zunahme um 9810000 t oder 10,04 00 auf. Hinter dem
Hdéchststand von 123603000 t im Jahre 1929 blieb sie jedoch
noch um 16125000 t oder 13,05 d) zuriick. Der Férder-
rickgang der Krisenjahre konnte also nur zu J/3 wieder
aufgeholt werden. Erst im laufenden Jahre wird die bis-
herige Hochstférderung von 1929 voraussichtlich Gber-
schritten werden.

Die deutsche Steinkohlenausfuhr war mit 39005000 t
1936 (einschlieflich Koks und Briketts, in Steinkohle um-
gerechnet) um 2664000t oder 7,33% hdher als im Vorjahre,
wobei zu beachten ist, daR im Vorjahre fur die Monate
Januar und Februar die Ausfuhr von der Saar fehlt,
wahrend der Absatz nach der Saar in der Ausfuhrziffer
enthalten ist. Infolge der gunstigen Entwicklung der Ver-
héaltnisse auf dem Weltkohlenmarkt nahm die deutsche
Steinkohlenausfuhr im laufenden Jahre erheblich zu. Die
Gesamtausfuhr stellte sich im ersten Halbjahr 1937 mit
25402000 t um 6998000 t oder 38,02 do hdher als in der
gleichen Zeit des Vorjahres.

Die Gesamteinfuhr Deutschlands an Steinkohle hat sich
im Jahre 1936 mit 5258000 t gegen 5356000 t im Vorjahre
wenig gedndert. Im laufenden Jahre ist bei der Einfuhr ein
kleiner Rickgang festzustellen. Die Gesamteinfuhr im
ersten Halbjahr 1937 betrug 2600000 t, d.s. 97000 t oder
3,60 oo weniger als in der gleichen Zeit des Vorjahres.

Die Gesamtausfuhr des Syndikats von Ruhr, Aachen
und Saar belief sich im Berichtsjahr auf 36383364 t (Koks
und Briketts in Kohle umgerechnet); davon entfielen
27280789 t auf Kohle, 649160rt auf Koks und 847831 t auf
PreRkohle. An Ruhrkohle, einschlieflich Koks und PreR-
kohle (beide auf Kohle umgerechnet), wurden mit 31777418t
3228151 t oder 11,31 d0 mehr ausgefihrt als im Vorjahre.
Hinter dem Hochststand von 1929/30 bleibt die Zahl noch
um 10 67 do zuriick. Die Ausfuhr der Ruhr an Kohle allein
betrug 22919193 t, an Koks 6326224 t und an PrefRkohle
812697 t. Im ersten Viertel des laufenden Geschaftsjahres
stellte sich die Gesamtausfuhr des Syndikats (Ruhr, Aachen
und Saar) auf 11579760 t (Koks und Prefkohle auf Kohle
umgerechnet) gegen 7859086 t in der gleichen_Zeit des
Vorjahres. Davon entfielen auf die Ruhr 10239974 t, d.s.
3437594 t oder 50,54 do mehr als in der entsprechenden
Zeit des Vorjahres, womit auch die Ausfuhr in 1929 30
tiberholt worden ist.

Der arbeitstdagliche Gesamtabsatz der Ruhrzechen fir

Rechnung des Syndikats belief sich im Durchschnitt des
Berichtsjahres auf 243637 t gegen 211511 t im Vorjahre,
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d.s. 32126 t oder 15,19 do mehr. Davon gingen in das
unbestrittene Gebiet 118230 t, d.s. 17899 t oder 17,84d0
mehr als 1935/36 und in das bestrittene Gebiet 125407 t,
was einem Mehrabsatz von 14224 t oder 12,79 do entspricht.
Im laufenden Geschéftsjahr hat der Absatz eine weitere
merkliche Belebung erfahren; er betrug im arbeitstiglichen
Durchschnitt der Monate April-Juni 283 475t gegen 218640t
|§IChEI’|]] Zeitraum des Vorjahres, d.s. 64835 t oder
0 mehr.

EinschlieRlich der Aachener Zechen und der Saar-
gruben erhohte sich der Gesamtabsatz fiir Rechnung des
Syndikats gegeniiber dem Vorjahr von arbeitstaglich
243821 t auf 284632t oder um 40811 t, d. s. 16,740/0. Von
der Gesamtmenge entfielen 143727 t auf das unbestrittene
und 140905 t auf das bestrittene Gebiet.

Die Verkaufsbeteiligung der Ruhrzechen stellte sich
Ende Marz 1937 auf 144915420 t gegenliber 144391820 t
Ende Mérz 1936. Die Zunahme ist auf die Erledigung
alter Anspriche zurickzufihren. Die Koksbeteiligung der
Ruhrzechen ist im Berichtsjahre infolge der Errichtung
von Neuanlagen weiter gestiegen. Sie war Ende Marz 1937
mit 43560867 t um 677900 t oder 1,58% hdoher als Ende
Mérz 1936. Desgleichen stieg die Brikettbeteiligung infolge
der Aufstellung neuer Brikettpressen auf 13909120 t, d. h.
um 281100 t oder 2,06%.

Anderungen der Verkaufspreise wurden im Berichts-
jahre nicht vorgenommen. Die bereits im Vorjahr ein-
gerdumten  Sonderpreisnachldsse fir grobe Anthrazit-
nulRkohlen zwecks besserer Absatzgestaltung dieser Sorten
fir Zentralheizungen und fir den Industrieverbrauch be-
hielten auch im Berichtsjahr Giltigkeit.

Uber die Umlage im vergangenen Geschaftsjahr und
in den ersten finf Monaten des laufenden Geschéaftsjahres
unterrichtet die nachstehende Zahlentafel.

296

Umlage je t Absatz.

Verkaufs- U verkaufs-  AVerbrauchs-
Monat Verbrauchs- o
beteiligung beteiligung

Jt Jt Ji
1936: April . 361 3,93 2,78
Mai . ... 3,49 3,74 2,76
Juni ... 3,55 3,78 2,86
Juli 3,53 3,78 2,82
August . 3,49 3,76 2,81
September . 3,58 3,84 2,87
Oktober . . 3,44 3,66 2,77
November . 3,42 3,62 2,78
Dezember 3,50 3,72 2,78
1937:Januar . . . 3,50 371 2,74
Februar . . 3,43 3,65 2,62
Mérz 3,50 3,73 2,68
April . 3,57 3,80 2,77
Mai . . .. 3,38 3,62 2,56
Juni ... 331 3,52 2,60
Juli .. 321 3,42 2,46
August 3,05 3,28 2,23

Durchschnittsléhne (Leistungslohne) je verfahrene Schicht
im mitteldeutschen Braunkohlenbergbaul

Bei der Kohlengewinnung

du'\r/lc%r;i:]sr;itt beschiftigte Arbeiter b(;;esarﬂt-f
bzw. Monat Tagebau Tiefbau elegschatt
Jt Jt Jt
6,41 7,18 5,80
6,28 7,35 5,88
6,40 7,51 5,95
6,42 7,62 6,03
1937: Januar. 6,36 7,61 6,01
Februar . 6,26 7,63 5,98
Mirz 6,34 7,74 6.08
April 6,41 7,79 5,98
Mai 6,73 8,14 6,35
Juni .. .. 6,52 7,90 6,14

i Angaben der Bezirksgruppe Mitteldeutschland der Fachgruppe Braun-
Kohlenbergbau, Halle.
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Bergarbeiterléhne im Ruhrbezirk. Im Anschluf an
unsere Angaben auf Seite 47 (Nr. 2/1937) veroffentlichen
wir im folgenden die Ubersicht uiber die Lohnentwicklung
im Ruhrkohlenrevier im Juli 1937.

Zahlentafel 1 Leistungslohn und Barverdienst
je verfahrene Schicht.

Kohlen- und Gesamtbelegschaft

Monats-  Gesteinhauerl ohne | einschl.
durch- Nebenbetriebe
schnitt Leistungs- Barver- Leistungs- Barver- Leistungs-[ Barver-
lohn dienst lohn dienst lohn dienst
dt Jt X dt M dt
1933 . 7,69 8,01 6,80 7,10 6,75 7,07
1934 . 7,76 8,09 6,84 7,15 6,78 711
1935 . 7,80 8,14 6,87 7,19 6,81 7,15
1936 . . . 7,83 8,20 6,88 7,22 6,81 7,17
1937: Jan. 7,84 8,30 6,90 7,30 6,83 7,25
Febr. 7,85 8,29 6,90 7,29 6,83 7,23
Mérz 7,85 8,31 6,91 7,33 6,83 7,21
April 7,86 8,29 6,86 7,23 6,79 717
Mai 7,85 8,38 6,84 7,32 6,77 721
Juni 7,87 8,31 6,86 7,24 6,79 7,18
Juli 7,89 8,32 6,87 7,24 6,80 7,18

1 Einschl. Lehrhauer, die tariflich einen um 5% niedrigem Lohn ver-
dienen (gesamte Gruppe la der Lohnstatistik).

Zahlentafel 2 Wert des Gesamteinkommens

je Schicht.
Kohlen- und Gesamtbelegschaft
Monats-  Gesteinhauerl ohne |~ einschl.
durch- Nebenbetriebe
schnitt auf 1ver- auf 1ver- auf lver- auf Lver- auf lver- auf lver-
gutete | fahrene gutete | fahrene gitete | fahrene
Schicht Schicht Schicht
| Jt M j dt
1933 . 8,06 8,46 7,15 7,46 7,12 7,42
1934 . 8,18 8,52 7,23 7,50 7,19 7,45
1935 . 8,27 8,63 7,30 7,60 7,26 7,54
1936 . 832 8,66 7,32 7,60 7,26 7,54
1937: Jan. 8,44 8,54 7,42 7,51 7,36 7,45
Fe"br 8,42 8,55 7,40 7,51 7,34 7,44
Marz 8,43 8,56 7,43 7,54 7,37 7,49
April 8,39 8,71 7,33 7,56 7,26 7,48
Mai 8,43 9,24 7,37 8,01 7,32 7,94
Juni 8,37 8,80 7,29 7,64 7,23 7,58
Juli 8,39 8,88 7,29 7,71 7,23 7,64

1 Einschl. Lehrhauer, die tariflich einen um 5% niedrigem Lohn ve
dienen (gesamte Gruppe la der Lohnstatistik).

Zahlentafel 3. Durchschnittlich verfahrene
Arbeitsschichten.

Durch- Verfahrene Schichtenl
d M%Zi:fr;itt schnri]tlts- je Betriebs-Vollarbeiter2
urc zal ib
I\%‘gét Kaldeenrder- Ohngmentagemit ‘I °hneu e”‘age mit
¢ Beriicksichti Uber-, Neben- und
arbeitstage Sonnet;légcssilhcicgtge%ngeir\mlsocnhl. :Jsgleighggchiucnhten
1933 25,22 20,78 21,15 22,25 23,68
1934 2524 2268 2318 2348 2502
1935 25,27 23,29 23,92 24,02 25,70
1936 . 25,36 24,46 25,42 24,82 26,78
1937:
Jan. 25.00 25,00 26,77 25,00 27,61
Febr. 2400 2400 2544 2400 2599
Marz 25.00 25,00 26,71 25,00 27,63
April  26.00 2600 27,67 2600 28,04
Mai 22,82 22,82 25,00 22,82 26,11
Juni 26,00 26,00 27,54 26,00 27,96
Juli 27,00 27,00 28,50 27,00 29,03

s'n *Bal?nj ej?rbeitslaSe nach Abzug der Absatzman

dle an?el?K‘en Arbeiter ohne die Kran:
nstigen aus persénlichen Griinden fehlenden Arbe

feierscfiichten"ld
Beurlaubtetund
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Deutschlands Gewinnung an Eisen und Stahl im Juli 19371

Roheisen Rohstahl Walzwerkserzeugnisse2 E%%
Monats- Deutschland daven Rbeinland-  Deutschland ~ daven Rheinland- nyoyisehland davwe*tfaleia"d* W
durchschnitt kalender- kalender- g i ¢ i . . S.i
bzw. Monat insges. "GO msges. “Ggich ASBRS. hEFENI thsgest i RN insges. insges. | N &
t t t t t It t t t t t t a
1933. . . . 438897 14430 367 971 12 098 634 316 25205 505 145 20 072 500 640 19893 383 544 15240 46
1934, . . 728472 23950 607 431 19 970 993 036 39 199 781 125 30 834 752237 29 694 568 771 22451 66
1935 . . . . 1070 155 35183 757 179 24894 1370556 54 101 943 186 37 231 1022 571 40 365 669 765 26 438 99
1936 . . 1275261 41 812 908 408 29 784 1600664 62 977 1113041 43792 1198252 47 144 795179 31286 110
1937: Jan. 1292 092 41 680 914 403 29 497 1533963 61 359 1058 356 42 334 1158 360 46 334 769 497 30780 115
Febr. 1190803 42 529 834960 29820 1519 501 63 312 1048 148 43 673 1172 418 48851 772247 32 177 115
Marz 1303 932 42 062 924 207 29 813 1581 736 63 269 1090 259 43 610 1211 381 48 455 799 615 31 985 113
April 1306 182 43 539 920 842 30695 1644 714 63 258 1130 688 43 488 1278 730 49 182 837 194 32200 115
Mai 1313 071 42 357 925966 29 870 1608 225 69 923 1124 563 48 894 1179006 51 261 790 106 34 352 114
Juni 1304 243 43 475 908 336 30278 1658 095 63 773 1143 980 43 999 12900 606 49 639 849 045 32656 118
Juli 1345 481 43 403 943 598 30 439 1656 625 61 356 1 144 373 42 384 1269 281 47010 835491 30944 119
Jan.-Juli 1293 686 42716 910 330 j 30 058 |l 600 408| 63 653 || 105 767, 43 979 1222 826 148 635 807 599 i32 120 | 116
Nach Angaben der Wirtschaftsgruppe Eisen schaffende Industrie ; seit 1935 einschl. Saarland. Einschl. Halbzeug zum Absatz bestimmt.
Forderung und Verkehrslage im Ruhrbezirkl
W -
Kok PreR- Wagtezzls(}frjlung Brennstoffversand auf dem Wasserwege Sf;,fgr
OKs- R i . des Rheins
Kohlen- - TO kohlen- g, Kolereen g PIek Duishurg- 1 Kanal e
Tag oraerung zeugung er- (Wagen auf 10t Ladegewicht Ruhrorter2 1 %echen- Rhein- insges. (normal
stellung zuriickgefiihrt) Hafen 2,30 m)
rechtzeitig 1 fhit
t t t gestellt 1 gelenlt t t t t m
Sept. 26. Sonntag 86 934 — 7 680 - - - — — 2,62
27. 435 6493 86 934 15 973 26 610 106 52 046 47 504 16 400 115 950 2,66
28. 410 804 84 189 15 851 26 073 81 48 365 49 431 18 947 116 743 2,60
29. 412 432 84 185 15 536 26 833 197 46 129 39 809 19 159 105 097 2,49
30. 419 072 86 456 17 609 26 739 335 52 672 66 888 26 460 146 020 2,42
Okt. 1 404 521 84 341 14 942 27 477 194 52 493 43 007 15 300 110 800 2,37
2. 413 163 84 558 14 864 27 164 430 53975 1 47010 13991 1 114 976 2,33
o o ZUS. 2 495641 597 597 94 775 168 576 1343 305 680 293 649 110257 | 709 586
! arbeitstagl. 4159404 85371 15796 28 096 224 50947 | 48942 18 376 1 118 264 .
an

1 Vorlaufige Zahlen. — 2 Kipper- und Kranverladungen. — 8 Einschl
Mengen nur durch 6 Arbeitstage geteilt.

Englischer Kohlen- und Frachtenmarkt
in der am 1 Oktober 1937 endigenden Woche.1

1 Kohlenmarkt (Borse zu Newcastle-on-Tyne). Auf
dem britischen Kohlenmarkt herrschte in der vergangenen
Woche eine lebhafte Nachfrage, an der sich auch das Aus-

1
o Vo land rege beteiligte. So lagen verschiedene Anfragen vor
1B » von den Gaswerken in Nykoping und Gefle, von den let-
neVoa tischen Staatsbahnen sowie aus andern baltischen Staaten,
H \3/ 11 doch gingen die Abschlisse, die nur auf lange Sicht moglich
n!

waren, sehr schleppend ein. Eine Hauptstltze des Marktes
bildete wieder der umfangreiche Inlandverbrauch, wozu
der starke Bedarf der Industrie ein Wesentliches beitrug.
Die politischen Wirren in Spanien und Ostasien wirkten
sich weiterhin recht ungunstig vor allem auf das Sicht-
geschéft aus; auch furchtet man, dal zwischen Deutschland
und ltalien hinsichtlich der Kohlenbelieferung ein neues
Abkommen getroffen worden ist, wenigstens wurde fest-
gestellt, daR die deutsche Kohle neuerdings immer mehr
an Raum auf italienischen Markten gewinnt, die bisher
fast ausschlieRlich von Northumberland und Durham be-
herrscht wurden. Ober die festgesetzten Mindestpreise
wurde erneut heftig Klage gefihrt, ein Zeichen dafur, dal
die hohen Preise nicht auf die Dauer gehalten werden
konnen. So haben auch bereits verschiedene Zechen
»zwecks besserer Abschlufmdglichkeit die Erlaubnis, Preis-
nachlasse gewéhren zu dirfen, nachgesucht. Fur kurz-
fristige bzw. sofortige Lieferungen konnten dagegen die
der Notierung entsprechenden Preise muhelos behauptet
werden, da der starke Schiffsraummangel vorubergehend
etwas nachgelassen hat und die aufgestapelten Vorrdte zum
groBten Teil verladen wurden. Eine dauernde Behebung der
Schiffsraumnot ist jedoch nicht zu erwarten, vielmehr ist
in ndchster Zeit mit einer erneuten Verknappung zu rechnen,
um so mehr als die Reeder zum Teil dazu Ubergegangen
sind, der lohnenden Frachten wegen ihre Schiffe aus den
Kohlenhéfen zurtuckzuziehen und sie zu anderweitigen Ver-
schiffungen zur Verfiigung zu stellen. Der Kesselkohlen-

1 Nach Colliery Guardian und Iron and Coal Trades Review.

. <

markt verlief fest und allgemein befriedigend. Besonders
knapp waren kleine Sorten, die nur ungenligend durch
andere Grofen ersetzt werden konnten. Ein &hnliches Bild
zeigte sich fir Kokskohle. Im Sofortgeschaft waren nur
geringe Mengen zu 23-24 s angeboten, wéhrend Sicht-
geschafte fir den Verlauf des nachsten Jahres im all-
gemeinen zu 23/6-24 s abgeschlossen wurden. Gaskohle
zeigte sich dagegen leicht abgeschwacht, zumal die in-
landische Industrie nicht dhnlich groBe Mengen wie bisher
abrief und auch das Geschaft mit Italien etwas ricklaufig
war. Ausgesprochen schwach verlief der Bunkerkohlen-
markt. Der augenblicklich hohe Preisstand veranlalte eine
grofe Anzahl Reeder, ohne Ricksicht auf ihre Geschéafts-
beziehungen zum britischen Kohlenhandel ihre Schiffe
wieder in festlandischen Héafen bunkern zu lassen, so daf}
den Zechen dadurch mancher Ausfall entstand. Koks war
in allen Sorten gleich stirmisch gefragt; hervorzuheben
ist die auRerordentlich glinstige Lage fir GieBerei- und
Hochofenkoks, aber auch Gaskoks konnte ein hervor-
ragendes Sichtgeschaft fur sich buchen, dagegen gingen
kurzfristige Auftrdge etwas schleppender ein. Eine Ande-
rung der Koks- und Kohlenpreise ist in der Berichtswoche
nicht eingetreten.

Frachtenmarkt. Auf dem britischen Kohlen-
chartermarkt ging es in der Berichtswoche sehr lebhaft zu,
da voribergehend wieder mehr Schiffsraum angeboten
war; doch muB in Kiirze mit einer erneuten Verknappung
gerechnet werden. Gute Geschafte wurden in den Nordost-
h&fen nach dem Baltikum und den nahen festldndischen
Hafen abgeschlossen, auch Uber das Mittelmeergeschéft,
an dem die Waliser Hafen gleichfalls beteiligt waren, wird
recht gunstig berichtet. Die Folge davon war, daf die
Frachtsitze sich allgemein gut behaupten konnten. Der
Handel mit den britischen Kohlenstationen erwies sich der
mannigfachen auBenpolitischen Wirren wegen etwas un-
sicher, doch war die Nachfrage immer noch héher, als den
Umstanden entsprechend Schiffsraum hatte gestellt werden
kénnen. Angelegt wurden fir Cardiff-Buenos Aires bzw.
-La Plata durchschnittlich 15 s 312 d gegen 8s 11 d im
September vorigen Jahres und fiir Tyne-Genua 12 s U/2 d.
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Londoner Preisnotierungen fir Nebenerzeugnisse

Der Markt flir Teererzeugnisse zeigte der Vor-
woche gegeniiber weder hinsichtlich der Preisgestaltung

1 Nach Colliery Ouardian und Iron and Coal Trades Review.

PA

Gebrauchsmuster-Eintragungen,
bekanntgemacht im Patentblatt vom 23. September 1937.

5b. 1415714. Emil und Ginter Baingo, Beuthen
(0.-S.). Kohlen- und Kalibohrmaschine. 17. 7.37.

5b. 1415716. Gustav Bortz, Bottrop. VerschlieRbarer
Halter fur Abbauh&mmerspitzen. 19.7.37.

Patent-Anmeldungen,
die vom 23. September 1937 an drei Monate lang in der Auslegehalle
des Reichspatentamtes ausliegen.

la, 14. B 166200. Bayerische Berg-, Hitten- und
Salzwerke AG., Minchen. Verfahren zum L&utern von
Eisenerzen u.dgl. 18.7.34.

5¢, 10/01. K 125150. Dr. Fritz von Kuhlmann, Biele-
feld. Nachgiebiger eiserner Grubenstempel. 19.4.32.

10a, 6. O. 22558. Dr. C. Otto & Comp. G.m.b.H.,
SBogchéng Kammerofen zur Erzeugung von Gas und Koks.

10a, 18/02. M. 115144. Dipl.-Ing. Georg Merkel,
Berlin-Schoneberg. Verfahren zur Erzeugung eines be-
slor%d%rls reaktionsfahigen, rauchlos brennenden Briketts.

10a, 19/01. St. 54499. Carl Still G.m.b.H., Reckling-
hausen. Fulléffnungen fir liegende Koksofenkammern.
17. 4. 30.

35a, 9/03. S. 174443. Skip Compagnie AG., Essen.
Einrichtung zum Steuern von Umfillvorrichtungen. Zus.
z. Pat. 601 630. 21. 6. 34.

353, 25/03. S. 111558. Siemens-Schuckertwerke AG.,
Berlin-Siemensstadt, Sicherheitsschaltung. 2. 11.33.

8le, 3. E. 45960. Gebr. Eickhoff, Maschinenfabrik und
EisengieRerei, Bochum. Stahlbandforderer. 1.9.34.

8le, 89/01. G. 94468. Erf.: Dipl.-Ing. Karl Berninger,
Saarbriicken. Anm.: Gesellschaft fir Fdérderanlagen Ernst
Heckei m. b. H., Saarbriicken. In den Forderkubel ein-
gebaute, aus schwenkbaren Rutschflachen bestehende Vor-
richtung zur Schonung des Férdergutes. 28. 12. 36.

8le, 127. L 79333. Lubecker Maschinenbau-Gesell-
schaft, Libeck. Anlage zur Gewinnung und Foérderung
\I/(I)n9 éb\lbraum in Tagebaubetrieben. Zus. z. Pat 644444

Deutsche Patente.

(Von dem Tage, an dem die Erteilung eines Patentes bekanntgemacht worden
ist, lauft die funfjahrige Frist, innerhalb deren eine Nichtigkeitsklage gegen
das Patent erhoben werden kann.)

la (24). 649035, vom 24. 11.34. Erteilung bekannt-
gemacht am 29.7.37. Humboldt-Deutzmotoren AG.
in KéIn-Deutz. Sieb- und Zerkleinerungsvorrichtung fir
Braunkohle.

Die Vorrichtung besteht aus einem in einem Trog an-
geordneten endlosen Kettenférderer und einer Zerkleine-
rungsvorrichtung. Unter dem obern Trumm des Ketten-
forderers, auf das die aus einer Trockenvorrichtung
kommende Braunkohle aufgetragen wird, ist eine Siebflache
angeordnet, deren Maschenweite an dem Ende der Flache,
die in der Forderrichtung des Kettenférderers hinten liegt’
kleiner ist als am &ndern Ende der Flache. Die Zerkleine-
rungsvorrichtung ist unterhalb des die gréBere Maschen-
weite aufweisenden Teiles der Siebflache zwischen dieser
und dem sich Uber den ungelochten Boden des Troges
bewegenden untern Trumm des Kettenforderers an-
geordnet. Dieses Trumm beférdert die von der Zerkleine-
rungsvorrichtung abfallende Kohle und die Kohle, die
durch die engern Maschen der Siebflache fallt, Gber den
in der Forderrichtung des Trumms schrdg ansteigenden
Trogboden zu einer in diesem Boden vorgesehenen Aus-
trag0ffnung. Unter dem obern Trumm kann in dessen
Forderrichtung vor dem grobmaschigen Teil der unter
dem Trumm liegenden Siebflache eine Schurre angeordnet

Gliuckauf

Nr. 41

noch in den Absatzverhaltnissen eine bemerkenswerte
Anderung.

Der Inlandpreis fir schwefelsaures Ammoniak
stellt sich fir Oktober auf 7 £ 6 s 6 d, wahrend sich der

Ausfuhrpreis von 5£ 17s6d auf 6 £ 6 s 6 d gehoben hat.

TENTBERIC

sein, die das nicht durch die Maschen der Siebflache
gefallene Gut aufnimmt und seitlich aus dem Trog aus-
trdgt. Die Sieb- und Zerkleinerungsvorrichtung kann
zwischen der TrockenVorrichtung fiir die Braunkohle und
den Fullrimpfen der tiefer liegenden Brikettpressen an-
geordnet werden. In diesem Fall wird fir jeden Fullrumpf
in dem Boden des Troges eine absperrbare Austrag6ffnung
vorgesehen.

1c (701). 649989, vom 23. 1.36. Erteilung bekannt-
gemacht am 26. 8 37. Cesag Central-Europdische
Schwimm-Aufbereitungs-AG. in Berlin. Schaum-
schwimmvorrichtung. Prioritdt vom 26. 1 35 ist in An-
spruch genommen.

Die Vorrichtung hat ein umlaufendes, luftdurchlassiges
Mittel, durch das Druckluft in die Triibe gedrickt wird,
und das sich zeitweise zum Teil aus der Trube hebt. Das
Mittel ist um die Innenwande eines zylindrischen Gefales
angeordnet, das zur Aufnahme der Tribe dient. Das Gefaf
kann zusammen mit dem durchlassigen Mittel umlaufen
und mit einem die Luftzufuhrung zu dem jeweilig ober-
halb der Trubeoberflache befindlichen Teil des durch-
lassigen Mittels unterbrechenden Steuermittel versehen sein.
Zur Verteilung der Druckluft kdénnen dreieckige, rohren-
formig ausgebildete Luftzellen dienen, die innen an der
Wandung des TribegefaBes liegen und mit einem luft-
durchldssigen Mittel bespannt sind.

5b (904). 649869, vom 15. 7. 34. Erteilung bekannt-
gemacht am 19. 8. 37. Flottmann AG. in Herne. Gestein-
bohrhammer mit Spiilkopf. Erfinder: Dipl.-Ing. Hubert
Grobe in Herne (Westf.).

Das Gehduse des Spulkopfes ist, wie bekannt, ungeteilt
und hat Ringnuten, in denen Abdichtungsringe angeordnet
sind. Diese bestehen gemaR der Erfindung aus elastischen
Schlauchen, die durch den Bohrerschaft unter Verformung
in die Ringnuten gepreft werden. Der Hohlraum der
Schlduche steht durch einen Kanal mit der Zuleitung fir
das zum Spilen der Bohrlochsohle dienende, durch eine
Bohrung des Bohrers zur Bohrlochsohle strémende Mittel
in Verbindung. Die Schlduche kénnen mit einem Vorsprung
in eine Ausnehmung des Spilkopfes eingreifen.

5b (41jo)- 649990, vom 1 4. 33. Erteilung bekannt-
gemacht am 26.8.37. Libecker Maschinenbau-Gesell-
schaft in Libeck. Kohlenfoérderer fir den Tagebau-
betrieb. Zus. z. Pat. 623 177. Das Hauptpatent hat an-
gefangen am 31.3.33.

Der durch das Hauptpatent geschutzte, die Abraum-
strosse des Tagebaus quer Uberspannende Kohlenférderer
hat einen schwenkbaren, ein Fdrderband tragenden Aus-
leger, der das Baggergut vom Kohlenbagger tbernimmt,
und einen zweiten heb- und senkbaren sowie in waagrechter
Richtung schwenkbaren, ein Forderband tragenden Aus-
leger, dessen Fodrderband das ihm von dem Forderband
des &ndern Auslegers zugefiihrte Baggergut auf der Berme
oder auf der Oberflache des Deckgebirges abwirft. Die
Erfindung besteht darin, dal der zweite deekgebirgsseitige,
das Abwurfforderband tragende Ausleger in der Langs-
richtung verschiebbar in einem in senkrechter Richtung
heb- und senkbaren Arm des den Ausleger tragenden, auf
der Berme oder auf der Oberflache des Deckgebirges
aufruhenden Fahrgestells angeordnet ist.

5£ (4o 0i). 649934, vom 19. 10.34. Erteilung bekannt-
gemacht am 1s. 8 37. Heinrich Wendschoff in

Bochum-Weitmar. Nachstellbarer Teleskopgruben-
stempel.

Der auBere untere Teil des Stempels hat einen rinnen-
tormigen, z. B. U-formigen und der in dem untern Teil ver-
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schiebbare obere Teil einen viereckigen Querschnitt. Der
obere Teil ist hohl und wird durch einen Keil in Ver-
bindung mit einem am untern Teil befestigten Schlof in
der jeweiligen Lage festgeklemmt. Der Stempel ist mit
einem Gelenk versehen, das ermdglicht, den Stempel zwecks
Raubens einzuknicken. AuRerdem ist der Stempel mit einer
Vorrichtung versehen, die ein unbeabsichtigtes Einknicken
des Stempels verhindert. Das Gelenk und die das Ein-
knicken des Stempels verhindernde Vorrichtung sind auBer-
halb des Profils des duBern Stempelteils angeordnet. Das
Gelenk kann dadurch gebildet werden, dal das den innern
obern Stempelteil haltende SchloB, das den untern Stempel-
teil taschenférmig umfaBt, am untern Ende durch seitliche
Zapfen mit dem untern Stempelteil verbunden wird. In
diesem Fall wird der obere Stempelteil an seinem untern
Ende mit einer den untern Stempelteil umgreifenden Schelle
versehen, die durch Bolzen oder Keile an dem untern
Stempelteil festgeklemmt wird. Das Gelenk kann auch in
der Weise gebildet werden, daB der untere Stempelteil
zweiteilig ausgebildet ist und seine beiden Teile durch
einen auBenliegenden Gelenkbolzen miteinander verbunden
sind. Dieser Bolzen wird dann in Platten gelagert, die
an dem untern Stempelteil befestigt sind und den obern
Stempelteil seitlich umfassen und zwischen die ein das
unbeabsichtigte Einknicken des Stempels verhindernder Keil
greift.

tOa (2602). 650270, vom 2.7.36. Erteilung bekannt-
gemacht am 2. 9. 37. Braunkohlen-Schwel-Kraftwerk
Hessen-Frankfurt AG. (Hefrag) in Wolfersheim
(Oberhessen) und Stahlwerke Rochling-Buderus
AG. in Wetzlar. Heizkorper fiir senkrechte Schwel-, Rdst-
oder Trockenofen.

Der Heizkorper besteht aus einem starren Gerist und
einem von diesem getragenen Heizmantel, der den auf-
tretenden Spannungen nachgeben kann. Der Heizmantel
kann aus verhéltnismaRig dinnem Blech und das Gerlist aus
durch SchweiBung oder Nietung miteinander verbundenen
Walz- oder Schmiedeteilen, aus einem GuRstiick oder aus
mehreren Gufstiicken hergestellt sein. Der Heizmantel
kann ferner an den mit dem Gerust verbundenen Ré&ndern
umgebdrdelt sein.

8le (1). 650025, vom 20.3.35. Erteilung bekannt-
gemacht am 26. 8. 37. Gutehoffnungshitte Ober-
hausen AG. in Oberhausen (Rhld.). Hakenverbindung

Gliuckauf
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fur an ihren Enden sich seitlich tbergreifende Bandkasten-
schiisse von Bandférderern. Erfinder: Curt Schultz in
Oberhausen-Sterkrade.

An dem einen Ende der Schusse ist beiderseits ein
Haken drehbar befestigt, der Uber einen am Ende des
benachbarten Schusses vorgesehenen Bolzen greift. Fir
die beiden Bolzen sind in dem den Haken tragenden Schuf}
Eingriffschlitze vorgesehen. An dem d&ndern Ende der
Schisse ist beiderseits mit Hilfe einer Bolzenschraube ein
Haken befestigt. Dieser hat einen Lé&ngsschlitz, durch
den die Bolzenschrauben greifen. Die durch die Bolzen-
schrauben befestigten Haken, die nach deren Lo6sung ver-
schoben werden konnen, greifen lber die Befestigungs-
bolzen der am benachbarten Schufende befestigten Haken.
Nach Lésung der Bolzenschrauben kann daher der eine
Schul um die Bolzen, um die die Haken des &ndern
Schusses greifen, in senkrechter Richtung geschwenkt
werden. Mit Hilfe der Bolzenschrauben lassen sich die
Schisse dann in jedem Winkel zueinander feststellen.

8le (45). 650026, vom 23.1.34.
gemacht am 26.8.37. Dr.-Ing. Alexander Schmidt in
Essen und Ferdinand Lietsch in Essen-Borbeck.
Vorrichtung zur Forderung von stiickigem Gut im Gefélle,
bei der die Bahn des Fordergutes mit zwei wechselweise
einrlickbaren Gruppen von Absperrmitteln versehen ist.

Durch die Absperrmittel wird bei der Vorrichtung die
Gesamtforderung unterteilt und das in entsprechende
Mengen unterteilte Fdrdergut nach Zuriicklegung jedes
Teilweges von den in eingeriickter Stellung befindlichen
Absperrmitteln aufgehalten, so dall es eine ruhende Lage
einnimmt. Fur die gemeinsame Steuerung des getrennten
Antriebes der beiden Gruppen von Absperrmitteln dient
ein Getriebe, das den Absperrmitteln eine Bewegung erteilt,
die unterbrochen wird, wenn die Mittel sich in der ein-
geriickten Stellung befinden. Dienen als Absperrmittel
Klappen, die verschwenkt werden, so kann mit jeder
Gruppe von Absperrmitteln ein Zugmittel (z. B. ein Seil-
zug) verbunden sein, das an einer Kurbel des Steuer-
getriebes angreift. Die Kurbeln jeder Gruppe von Klappen
werden zwecks Herausschwenkens der Klappen aus der
Bahn des Fordergutes abwechselnd mit. dem Antrieb ge-
kuppelt und nach einer halben Umdrehung vom Antrieb
entkuppelt.

Erteilung bekannt-

ZEITSCHRIFTENSCHA U

(Eine Erklarung der Abkiirzungen Ist in Nr.l auf den Seiten 23-27 ver6lfentlieht. * bedeutet Text- oder Tafelabbildungen.)

Mineralogie und Geologie.

Das Erd6l und seine Verwandten in den
Philippinen. Von Musper. Ingenieur Ned.-Indie 4 (1937)
S. IV 141/56*. Natilrliche Vorkommen von Erd6l und Bi-
tumen und Versuche zu ihrer ErschlieBung. Die einzelnen
olhoffigen Gebiete. Chemische und physikalische Eigen-
schaften der Bitumen. Schrifttum. ,

Le titane et ses etats naturels. Von Deribere.
Mines Carrieres 16 (1937) Nr. 179 S. 1/3. Ubersicht tber
die verschiedenen Titanmineralien und Kennzeichnung ihrer
wichtigsten Eigenschaften, wie Farbe, Aussehen, Harte,
Dichte, chemische Zusammensetzung.

Beschouwingen over oorsprong en vorming
van de alluviale goudafzettingen, in de
afdeelingen Bengkalis en Indragiri. Von Loth.
Ingenieur Haag 52 (1937) S. M. 29/36*. Vorkommen von
Goldseifen in Sumatra. Geologische Verhéltnisse. Aus-
dehnung und Bedeutun? der Lagerstatten.

N&got om guldfyndigheterna p& guldkusten,
erfarenheter frdn en mal mletningsexpedition ar
1935. Von Anestad. Tekn. T. Bergsvedenskap 67 (1937)
S. 69/74*, Bericht Uber Schirfarbeiten im Gebiete der
afrikanischen Goldkiiste. Geologischer Aufbau. Ergebnisse
geoelektrischer Untersuchungen.

Bergwesen.

Mining development in the Northwest
Territories. Von Camsell. Min. & Metallurgy IS (J93/)
S. 411/13*. Bergménnische ErschlieBung der Nordwest-

1 Einseitig bedruckte Abziige der Zeitschriftenschau fiir Karteizwecke

sind vom Verlag Gliickauf bei monatlichem Versand zum Preise von
fir das Vierteljahr zu beziehen.

Provinzen Kanadas mit Unterstiitzung des Flugzeuges. Aus-
beute der Goldvorkommen.

Mining in the Philippines. Engng. 138 (1937)
S. 387/426*. Vorherrschen des Goldbergbaus. Kennzeich-
nung der wichtigsten Gruben. Abbau- und Aufbereitungs-
verfahren. Verhittung. Unfallbekdmpfung. Arbeiterverhalt-
nisse. Vorkommen von Chromerzen.

Die Wiederaufwéltigung des Schachtes Ge-
meinschaft des Eschweiler Bergwerks-Vereins.
Von Fritzsche. Glickauf 72 (1937) S. 881/85*. Die frilhem
Abteufarbeiten. Technische Einzelheiten. Die Wieder-
aufwaltigung.

Ward Leonard winders. Colliery Guard. 155
(1937) 507/12*. Bauart und Arbeitsweise einer mit einem
Thomson-Houston-Kommutator ausgeristeten Leonard-For-
dermaschine.

PlanmédRige Holzimprdagnierung im
kohlenbergbau. Von Kriger. Braunkohle 36 (1937)
S. 677/86*. Ursachen der Holzzerstérung und Mdoglich-
keiten zur F&ulnisverhitung. Reglung und Durchfiihrung
eines wirksamen Holzschutzes. Wirtschaftlichkeit.

Uber ein Universa lre lief fir die nomo-
graphisch-graphische Berechnung einer Gruben-
wetterschleife mit 2 Langsstrecken und einer
Querstrecke. Von Fischer. Schlagel u. Eisen 35 (1937)
S. 208/11*. Aufgabenstellung. Ableitung und Benutzung des
Reliefs. Erlauterungen. Anhang. Schrifttum.

Mineralogische und physikalische Eigen-
schaften der Gesteine und ihrer Stdube im
Hinblick auf die Entstehung gesundheits-
schéadlicher Staubluftgemische 1in Betrieben

Braun-



der Gesteinsgewinnung, -bearbeitung, -Ver-
arbeitung. Zbl. Gewerbehyg. 24 (1937) S. 193/201.
Wichtige gesteinbildende Mineralien. Die Gesteine und ihre
Eigenschaften im Hinblick auf die Staubbildung. Chemische
Analysen einiger Sandgesteine.

Die Silikosefrage im Schrifttum der Ver-
einigten Staaten. Von HaB. Zbl. Gewerbehyg. 24
(1937) S. 201/03. Reglung der Entschadigung. Be-
kampfungsmalnahmen. Silikosesterblichkeit.

Neuzeitliche Steinkoh lenaufbereitung. Von
Wister. Z. VDI 81 (1937) S. 1105/10*. Aufbereitung auf
nassem Wege: Setzverfahren, Stromverfahren, Schwer-
flissigkeitsverfahren. Aufbereitung auf trocknem Wege:
Ergédnzende Einrichtungen, Entstaubung und Staubnieder-
schlagung, Aufbereitung von Staub und Schlamm. Trocknung
der Feinkohle.

Neuere Verfahren zur Herstellung stand-
fester Braunkohlenbrikette. Von Fritzsche. (SchluR.)
Braunkohle 36 (1937) S. 665/77*. Prelitechnische Be-
trachtungen. Neuere Verfahren beim Legen von Presse-
formen. Brikettkiihlung. Zusammenfassung und Ausblick.
Meinungsaustausch.

Pollution of streams by coal mine drainage.
Von Hodge. Ind. Engng. Chem. 29 (1937) S. 1048/55*.
Verunreinigung von Flissen durch Grubenabwdsser. Die
dadurch hervorgerufenen Nachteile. Verhitungsmalnahmen.
Schrifttum.

Dampfkessel- und Maschinenwesen.

Erfahrungen beim Bau und Betrieb der Hoch-
druckkesselanlage Scholven. Von Lent. Z VDI 81
(1937) S. 1097/1104*. Aufbau der Anlage. Ausfuhrung der
Rohrverbindungen am Vorwédrm- und Verdampfteil des
Kessels. Bau des Uberhitzers und der Frischdampfleitungen.
Prifung der Bauteile. Betriebserfahrungen: Undichtheiten,
Rohrreifler, Bewéhrung der Werkstoffe, Verteilung der
Wérmeaufnahme, Betriebsbereitschaft,Versalzen von Kesseln
und Turbinen, Wasserschldge.

ElektroschweiBung auf der Dritten Zusammen-
kunft der Sachbearbeiter fur industrielle Elektro-
wdarme der Elektrizitdtsversorgungsunternehmen
der Wairtschaftsgruppe Elektrizitdtsversorgung
am 10. und 11 Juni 1937 in Berlin. Elektr.-Wirtsch. 36
(1937) S.583/98*. Einfuhrung (Reichel). Uber den An-
schluB von LichtbogenschweiBmaschinen (Thoma). Rick-
wirkung von LichtbogenschweiSmaschinen auf stadtische
Netze (Jacob) und auf landliche Netze (Werner). Elek-
trisch geschweifite Masten (Bolling).

Elektrotechnik.

Der Explosionsschutz elektrischer Anlagen.
Von Lehmann. Glickauf 73 (1937) S. 886/92. Vorschriften
fur elektrische Anlagen in explosionsgefahrdeten Betrieben.
Explosionsschutz betriebsmaRig funkender Teile in Be-
trieben mit Explosionsgefahr durch Staub, durch brenn-
bare Gase oder D&mpfe sowie fur Betriebsmittel, an denen
nur in aulergewdhnlichen Fallen Funken, Flammen oder
gefahrliche Temperaturen auftreten.

Der neuste Stand der Beleuchtungstechnik.
Von Jaumann. Schlégel u. Eisen 35 (1937) S. 197/204*,
Kennzeichnung der Entwicklung sowie der Bauarten neuerer
Leuchten. Vergleich der Betriebskosten. Leuchtwirkung der
verschiedenen Ausfiihrungen.

Huattenwesen.

La réduction continue des minerais de zinc
en creusets verticaux et le raffinage du zinc par
distillation fractionnée. Von Prost. Rev. univ. mines 80
(1937) S.380/90*. Kennzeichnung verschiedener neuerer
Verfahren fur die Zinkverhuttung, im besondern der
Arbeitsweise der New Jersey Zinc Company und der Firma
Berzelius.

Chemische Technologie.

Carbonising conditions on coke properties. 1
Von Blayden, Noble und Riley. Iron Coal Trad. Rev. 135
(1937) S. 438/41*. EinfluR der Druckverhaltnisse im Koks-
ofen auf die Eigenschaften des erzeugten Kokses.

Schwelung der Steinkohle nach dem B.T.-
Verfahren. Von Karsten. Teer u. Bitumen 35 (1937)
S. 291/94*. Bauart und Arbeitsweise des Schweiofens.
Eigenschaften der Schweierzeugnisse. Das Schwelgas.

Uber die Z&higkeit von Gasen und Gas-
gemischen sowie 1ihre Abhédngigkeit von der
Temperatur. Von Rammler und Breitling. Wéarme 60

(1937) S.620/24*. Bedeutung der Gaszahigkeit fir die
Feuerungs- und Trocknungstechnik. Begriffe und Grund-
formen. Zahigkeitswerte der Einzelgase und von Gas-
gemischen. (Schluf f.)

Flexibility and balance in the gas industry.
Von King. Gas J. 219 (1937) S.670/83. Fortschritte in
der Gaserzeugung: Gasreinigung, Verwendung der Kohle
bei der Wassergasgewinnung, vollstandige Vergasung und
Gasanreicherung, Hydrierung, hochgeprefites Ferngas.
Fortschritte in der Kokserzeugung: Kohlenmischung, An-

wendung von Katalysatoren, Wahl besonderer Kohlen,
Kennelkohle, Aktivkohle, Koks von grofRer Reaktions-
féhigkeit fir Fahrzeuggeneratoren. Fortschritte in der

Teerverarbeitung.

Die Aufgaben der chemischen Technologie bei
der Schaffung von heimischen Rohstoffen. Von
Geisler. Techn. Mitt. Haus d. Techn. 30 (1937) S. 416/21.
Schutz und Ersatz von Metallen. Schaffung neuer Legie-
rungen. Erzeugung von Metallen aus deutschen Rohstoffen.
Erzeugnisse aus den Rohstoffen Holz und Kohle.

Gesetzgebung und Verwaltung.

Reichsbahn und Bergpolizei. Von Koch. Arch.
Eisenbahnwes. (1937) H. 5, S.985/1024. Allgemeine Be-
ziehungen. Die Bergpolizei nach dem ABG. Die Gruben-
bahnen und die GrubenanschluBbahnen. Sonstige Rechts-
beziehungen der Reichsbahn zu den Bergbehdrden. Landes-
gesetzliche Vorschriften der tbrigen Léander.

Wirtschaft und Statistik.

Schwankungen der deutschen Wirtschaftslage
im Spiegel der Reichsbahnbetriebskosten. Von
Baumann. Arch. Eisenbahnwes. (1937) H. 5, S. 969/84.
Nachweis der Wechselbeziehungen an Hand der wirt-
schaftlichen Entwicklung im vergangenen Jahrzehnt.

Die berufliche und soziale Gliederung des
Saarlandes. Saarwirtsch.-Ztg. 42 (1937) S. 713/20. Die
Saarbevdlkerung und ihre Erwerbstatigkeit. Gliederung der
Erwerbspersonen nach Alter und Wirtschaftsgruppen. Be-
rufliche und soziale Aufteilung der Saarbevdlkerung im
Jahre 1935.

La répartition des matiéres premieéres dans le
monde. Von Blondel. Bull. Soc. Encour. 136 (1937)
S.301/27*. Vergleich der Vorrdte an Rohstoffen der ver-
schiedenen Lander mit der Bevolkerungsdichte. Erzeugung
und internationaler Warenaustausch.

World gold production costs. Il und IIl. Von
Croston. Min. J. 198 (1937) S.818/21 und 836/39. Uber-
sicht Uber die Golderzeugungskosten der wichtigsten
Gruben von Europa, Afrika, Asien, Australien und der
pazifischen Inseln. Zusammenfassung der umfangreichen
Ermittlungen.

Verkehrs- und Verladewesen.

Die Leistungen der deutschen Reichsbahn nach

dem Geschéftsbericht 1936. Von Ziehe. Arch. Eisen-
bahnwes. (1937) H. 5, S. 1043/76*. Verkehr. Betrieb.
Finanzen. Personalwesen. Bauwesen. Fahrzeugpark. Ver-
waltung.

i Verschiedenes.

Uber neuzeitliche Gasschutzgerédte beim Luft-
schutz. Von Ryba. Schldgel u. Eisen 35 (1937) S. 204/0S*.
Bauart und Wirkungsweise der Volksgasmaske sowie des
Heeresatmers.

PERSONLICHES.

Der Bergrat Morhenn vom Oberbergamt Bonn ist
zur kommissarischen Beschéftigung in das Reichs- und
PreuBische Wirtschaftsministerium berufen worden.

Der auBerplanméRige Geologe Dr. Udluft von der
Geologischen Landesanstalt in Berlin ist zum Bezirks-
geologen daselbst ernannt worden.

Der bisherige Abteilungsleiter am Oberbergamt Dort-
mund Oberbergrat Keyser ist als Nachfolger des ver-
storbenen Professors Dr.-Ing. eh. Herbst zum Geschéfts-
fuhrer der Westfalischen Berggewerkschaftskasse und
Direktor der Bergschule bestellt worden.

An Stelle des am 1 Oktober zur Bezirksgruppe Ruhr
der Fachgruppe Steinkohlenbergbau (ibergetretenen Berg-
assessors Vorster ist der Diplom-Bergingenieur Schwabe
in die Schriftleitung der Zeitschrift Gluckauf eingetreten.



