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D a  d i e  K o k e r e i  e i n  R o h s t o f f e r z e u g u n g s b e t r i e b  
i s t ,  s o  s i n d  h i e r ,  t e c h n o l o g i s c h  b e t r a c h t e t ,  d i e  
c h e m i s c h  a u f b a u e n d e n  A r b e i t s w e i s e n  v o n  g e r i n g e r e r  
B e d e u t u n g ;  i n  e r s t e r  L i n i e  k o m m e n  T r e n n u n g s 
v e r f a h r e n  i n  B e t r a c h t .  H i e r z u  g e h ö r e n  d i e  s e i t  B e 
g i n n  d e r  N e b e n p r o d u k t e n g e w i n n u n g  a n g e w a n d t e n  
K o n d e n s a t i o n ^ -  u n d  W a s c h v e r f a h r e n ,  b e i  d e r e n  D u r c h 
f ü h r u n g  v o r n e h m l i c h  p h y s i k a l i s c h e  G e s i c h t s p u n k t e  
z u  b e a c h t e n  s i n d .  N u r  b e i  d e r  A b s c h e i d u n g  d e r  
p o l a r e n  S t o f f e ,  w i e  A m m o n i a k ,  S c h w e f e l w a s s e r s t o f f  
u n d  B l a u s ä u r e ,  a u s  d e n  G a s e n  s i n d  d e r  C h e m i e  b e 
s o n d e r e  A u f g a b e n  e r w a c h s e n ,  w a s  ä u ß e r l i c h  i n  d e r  
g e s t i e g e n e n  B e d e u t u n g  d e s  C h e m i k e r s  f ü r  d i e  
F ü h r u n g  d e s  K o k e r e i b e t r i e b e s  z u m  A u s d r u c k  k o m m t .  
J e d o c h  a u c h  s o l c h e  c h e m i s c h e n  V e r f a h r e n  k o n n t e n  
z u  d e r  e r f o r d e r l i c h e n  W i r t s c h a f t l i c h k e i t  n u r  d u r c h  
A n w e n d u n g  c h e m i s c h - p h y s i k a l i s c h e r  K e n n t n i s s e  e n t 
w i c k e l t  w e r d e n ,  d e r e n  B e s i t z  d a h e r  w o h l  a l s  w i c h 
t i g s t e s  R ü s t z e u g  d e s  K o k e r e i c h e m i k e r s  b e z e i c h n e t  
w e r d e n  m u ß .  I c h  e r i n n e r e  h i e r z u  a n  d i e  B e d e u t u n g  
d e r  W ä r m e ü b e r t r a g u n g  ( b e i  d e n  Ö f e n ,  b e i  D e s t i l l a t i o n  
u n d  K o n d e n s a t i o n ,  a n  W ä r m e a u s t a u s c h e r n ) ,  d e r  V i s 
k o s i t ä t  ( f ü r  d i e  Ö l - G a s w ä s c h e ) ,  d e r  D a m p f s p a n n u n g  
( f ü r  D e s t i l l a t i o n s -  u n d  K o n d e n s a t i o n s v o r g ä n g e )  s o 
w i e  d e r  F l ü s s i g k e i t s -  u n d  G a s v e r t e i l u n g  ( f ü r  d i e  B e 
s c h l e u n i g u n g  u n d  V e r v o l l k o m m n u n g  d e r  c h e m i s c h e n  
u n d  p h y s i k a l i s c h e n  R e a k t i o n e n  u n d  d i e  V e r m i n d e r u n g  
d e r  D r u c k v e r l u s t e ) .  A u s  d i e s e r  S a c h l a g e  m ö c h t e  i c h  
s c h l i e ß e n ,  d a ß  d e r  o h n e h i n  e i n e r  p h y s i k a l i s c h e n  
D e n k w e i s e  z u g ä n g l i c h e  K o k e r e i c h e m i k e r  a u c h  d e r  
A d s o r p t i o n s t e c h n i k  a l s  e i n e m  i m  w e s e n t l i c h e n  p h y s i 
k a l i s c h e n  V e r f a h r e n  B e a c h t u n g  s c h e n k e n  m u ß .

G r u n d la g e n  der  A d s o r p t io n s t e c h n ik .

D i e  A d s o r p t i o n s t e c h n i k  b e n u t z t  a l s  A r b e i t s m i t t e l  
g r o ß o b e r f l ä c h i g e  S t o f f e ,  d i e  d u r c h  e i n e n  k ü n s t l i c h e n  
S c h r u m p f u n g s v o r g a n g  o d e r  d u r c h  a u s w ä h l e n d e  O x y 
d a t i o n s v e r f a h r e n  e r z e u g t  w e r d e n .  W i e  b e i  d e r  V e r 
k o k u n g  h a n d e l t  e s  s i c h  u m  W a s s e r e n t z i e h u n g  a u s  
o r g a n i s c h e n  S t o f f e n  o d e r  a n o r g a n i s c h e n  H y d r a t e n .  
A u s  d e n  l e t z t g e n a n n t e n  e r h ä l t  m a n  s o  d i e  a k t i v e  
K i e s e l s ä u r e  o d e r  a k t i v e  M e t a l l h y d r o x y d e ,  S t o f f e ,  v o n  
d e n e n  n u r  d e r  e r s t e  e i n e  g r ö ß e r e  B e s t ä n d i g k e i t  a u f 
w e i s t ,  w ä h r e n d  d i e  M e t a l l h y d r o x y d e  » a l t e r n d e «  G e l e  
d a r s t e l l e n ,  d e n e n  i n f o l g e d e s s e n  g e r i n g e r e  t e c h n i s c h e  
B e d e u t u n g  z u k o m m t .  A m  w i c h t i g s t e n  f ü r  d i e  T e c h 
n i k  h a t  s i c h  d i e  a u s  K o h l e h y d r a t e n  o d e r  d e r e n  A b b a u 
e r z e u g n i s s e n  h e r g e s t e l l t e  a k t i v e  K o h l e  e r w i e s e n .  M a n  
e r h ä l t  s i e  a u ß e r  d u r c h  k ü n s t l i c h e  W a s s e r e n t z i e h u n g  
a u c h  d u r c h  A n w e n d u n g  a u s w ä h l e n d e r  O x y d a t i o n s 
v e r f a h r e n  a u f  v o r v e r k o h l t e  S t o f f e .  H i e r b e i  w e r d e n  
b e v o r z u g t e  A t o m g r u p p e n  a u s  d e m  K o h l e n s t o f f v e r b a n d  
w e g o x y d i e r t ,  w o b e i  d a s  G u t  e i n e  s t a r k e  A u f l o c k e r u n g

e r f ä h r t .  D a s  E n d e r g e b n i s  i s t ,  s o w o h l  b e i  d e r  W a s s e r 
e n t z i e h u n g  a l s  a u c h  b e i  d e r  O x y d a t i o n ,  e i n  S t o f f  m i t  
e i n e r  g r o ß e n  i n n e r n  O b e r f l ä c h e ,  w e l c h e  d i e  B e 
g r e n z u n g  v o n  u l t r a m i k r o s k o p i s c h  k l e i n e n  K a p i l l a r 
r ä u m e n  d a r s t e l l t  ( A b b .  1 ) .  G e l a n g e n  G a s e  o d e r  
D ä m p f e  i n  d i e s e  R ä u m e ,  s o  w e r d e n  s i e  a n  d e r  O b e r 
f l ä c h e  a d s o r b i e r t  u n d  g e g e b e n e n f a l l s  k o n d e n s i e r t ,  d a  
b e i  d e m  D a m p f  e i n e r  n e t z e n d e n  F l ü s s i g k e i t  i n  
K a p i l l a r r ä u m e n  s t e t s  e i n e  s t a r k e  D a m p f d r u c k v e r 
m i n d e r u n g  e i n t r i t t ,  d i e  z u r  K o n d e n s a t i o n  f ü h r t .  S o  
g e r i n g  d i e  M ö g l i c h k e i t  d e r  t e c h n i s c h e n  A u s w e r t u n g  
d i e s e s  V o r g a n g e s  a u f  d e n  e r s t e n  B l i c k  e r s c h e i n e n  
m a g ,  s o  w i r d  s i e  d o c h  v e r s t ä n d l i c h ,  w e n n  m a n  b e r ü c k 
s i c h t i g t ,  d a ß  e s  s i c h  h i e r  u m  K a p i l l a r e n  m i t  e i n e m  
D u r c h m e s s e r  v o n  w e n i g e r  a l s  0 , 0 0 0 2  m m  h a n d e l t ,  
b e i  d e n e n  m i t  k a p i l l a r e n  S t e i g h ö h e n  v o n  m e h r e r e n  
t a u s e n d  M e t e r n  z u  r e c h n e n  i s t .

Abb. 1. Aktive Kapillarräume (a) und Diffusionsporen (b).
•

E i n  s o l c h e s  A d s o r b e n s ,  z .  B .  d i e  a k t i v e  K o h l e ,  v e r 
m a g  a l s o  e i n e  g e w i s s e  M e n g e  e i n e s  o r g a n i s c h e n  
D a m p f e s  a u f z u n e h m e n ,  u n d  z w a r  e r g i b t  s i c h  a u s  e i n 
f a c h e n  p h y s i k a l i s c h e n  Ü b e r l e g u n g e n  d i e  A b h ä n g i g 
k e i t  d e r  B e l a d u n g s h ö h e  v o m  D a m p f d r u c k  d e s  a d 
s o r b i e r t e n  S t o f f e s .  J e  h ö h e r  e r  i s t ,  d e s t o  g r ö ß e r  i s t  
d i e  B e l a d u n g s h ö h e .  G a s e  w e r d e n  d a h e r  v o n  e i n e m  
A d s o r b e n s  i m m e r  s c h w ä c h e r  a u f g e n o m m e n  a l s  
D ä m p f e ;  f ü r  d i e s e  i s t  d i e  B e l a d u n g s h ö h e  d e s t o  
g r ö ß e r ,  j e  s c h w e r e r  f l ü c h t i g  s i e  s i n d .  H i e r a u s  f o l g t  
a u c h ,  d a ß  e i n  s c h w e r e r  f l ü c h t i g e r  S t o f f  e i n e n  l e i c h t e r  
f l ü c h t i g e n  a u s  s e i n e r  a d s o r p t i v e n  B i n d u n g  z u  v e r 
d r ä n g e n  v e r m a g .  S o  a d s o r b i e r t  b e i s p i e l s w e i s e  X y l o l 
d a m p f  B e n z o l d a m p f ,  w o b e i  a b e r  w e g e n  d e r  g e g e n 
s e i t i g e n  M i s c h b a r k e i t  d e r  D ä m p f e  n a t ü r l i c h  k e i n e  
s c h a r f e  T r e n n u n g  e r f o l g t .  D a  f e r n e r  m i t  s t e i g e n d e r  
T e m p e r a t u r  d i e  B e l a d b a r k e i t  d e s  A d s o r b e n s  f ü r  e i n e n
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D a m p f  a b n i m m t ,  w a s  s i c h  a u s  d e r  Z u n a h m e  d e s  
a b s o l u t e n  D a m p f d r u c k e s  o h n e  w e i t e r e s  e r k l ä r t ,  g e b e n  
d i e s e  b e i d e n  F e s t s t e l l u n g e n  d e n  W e g  a n ,  e i n e n  
a d s o r b i e r t e n  D a m p f  a u s  d e m  A d s o r b e n s  w i e d e r  z u  
e n t f e r n e n ,  n ä m l i c h  d u r c h  V e r d r ä n g u n g  u n d  E r h i t z u n g .

l n  d e r  P r a x i s  w e n d e t  m a n  b e i d e  M a ß n a h m e n  z u 
s a m m e n  a n ,  u n d  z w a r  h a t  s i c h  W a s s e r d a m p f  a l s  g e 
e i g n e t s t e s  M i t t e l  f ü r  d i e  E r z i e l u n g  b e i d e r  W i r k u n g e n  
e r w i e s e n ,  d a  e r  b e i  h ö h e r n  K o n z e n t r a t i o n e n  b e s s e r  
a d s o r b i e r t  w i r d  a l s  o r g a n i s c h e  D ä m p f e  u n d  s e l b s t 
v e r s t ä n d l i c h  a u c h  G a s e .  F ü r  a k t i v e  K o h l e  i s t  d i e  
A d s o r p t i o n  d e s  W a s s e r d a m p f e s  b e i  n i e d r i g e n  K o n z e n 
t r a t i o n e n  b e s o n d e r s  g e r i n g ,  s o  d a ß  z .  B .  ü b e r h i t z t e r  
W a s s e r d a m p f  v o n  1 2 5 °  k a u m  n o c h  a d s o r b i e r t  w i r d .  
H a t  m a n  a l s o  e i n e n  o r g a n i s c h e n  D a m p f  a u s  e i n e m  
A d s o r b e n s  m i t  W a s s e r d a m p f  v e r d r ä n g t ,  s o  l ä ß t  e s  
s i c h  l e i c h t  v o n  d e m  a d s o r b i e r t e n  W a s s e r d a m p f  b e 
f r e i e n ,  d e r  i n  d e r  R e g e l  s e i n e  W i e d e r v e r w e n d u n g  f ü r  
w e i t e r e  A d s o r p t i o n e n  a u s  d e r  G a s p h a s e  s t ö r e n  w ü r d e .  
D i e s  g e s c h i e h t  t e c h n i s c h  m e i s t  m i t  H i l f e  d u r c h 

g e l e i t e t e r  h e i ß e r  G a s e ,  w o f ü r  m e h r e r e  V e r f a h r e n  e n t 
w i c k e l t  w o r d e n  s i n d ,  d i e  e i n e  w e i t g e h e n d e  W ä r m e 
e r s p a r n i s  d u r c h  A u s t a u s c h  u n d  g e g e b e n e n f a l l s  e i n e  
V e r k ü r z u n g  d i e s e s  T r o c k n u n g s v o r g a n g e s  e r m ö g l i c h e n .

B e i  d e r  D u r c h f ü h r u n g  s o l c h e r  D ä m p f e a b t r e n 
n u n g s v e r f a h r e n  b e n u t z t  m a n  i m  B e t r i e b e  n u r  k ö r n i g e  
A d s o r b e n z i e n ,  d a  d i e  H a n d h a b u n g  v o n  s t a u b f ö r m i g e n

Benzolgewinnung mit a k t iv e r  K o h le  in G a s w e r k e n .

D i e  s a c h l i c h e  B e r e c h t i g u n g  f ü r  d i e  A n w e n d u n g  
d e r  a k t i v e n  K o h l e  b e i  d e r  A b s c h e i d u n g  d e r  D ä m p f e  
d e r  B e n z o l k o h l e n w a s s e r s t o f f e  e r g i b t  s i c h  a u s  d e r  
h ö h e r n  B e n z o l b e l a d b a r k e i t  d e r  a k t i v e n  K o h l e  i m  V e r 
g l e i c h  m i t  W a s c h ö l .  S i e  b e t r ä g t ,  w i e  a u s  A b b .  2 ,  i n  
d e r  a l s  W a s c h ö l  K r e s o l  o d e r  P a r a f f i n ö l  g e w ä h l t  i s t ,  
h e r v o r g e h t ,  b e i  2 5  g  B e n z o l / m 3 G a s  r d .  d a s  Z e h n 
f a c h e  u n d  b e i  1  g  B e n z o l / m 3 G a s  s o g a r  m e h r  a l s  d a s  
H u n d e r t f a c h e .  D i e  A d s o r p t i o n  d e r  D ä m p f e  a n  A d 
s o r b e n z i e n  i s t  a l s o  v i e l  s t ä r k e r  a l s  d i e  a n  ö l e n ,  
w a s  b e s o n d e r s  g e r i n g e n  E n e r g i e v e r b r a u c h  u n d  h o h e  
B e n z o l a u s b e u t e  e r w a r t e n  l ä ß t .

D i e  b e k a n n t e  t e c h n i s c h e  D u r c h f ü h r u n g  d e s  V e r 
f a h r e n s  s e i  k u r z  a n  H a n d  d e s  A r b e i t s g a n g e s  
( A b b .  3 )  g e k e n n z e i c h n e t .  D u r c h  m e h r e r e  m i t  H e i z 
o d e r  K ü h l v o r r i c h t u n g e n  a u s g e r ü s t e t e  A d s o r b e r ,  d .  h .  
m i t  A k t i v k o h l e  g e f ü l l t e  B e h ä l t e r ,  s t r ö m t  d a s  G a s  a u f 
w ä r t s .  D i e  o r g a n i s c h e n  D ä m p f e  w e r d e n  z u n ä c h s t  v o l l 
s t ä n d i g  a d s o r b i e r t ,  w o b e i  d i e  B e l a d u n g  d e s  A d s o r b e n s  
a l l m ä h l i c h  v o n  u n t e n  n a c h  o b e n  f o r t s c h r e i t e t .  S o b a l d  
B e n z o l  i m  A u s t r i t t s g a s  a u f t r i t t  —  f e s t s t e l l b a r  d u r c h  
B e o b a c h t u n g  d e s  B e n z o l s a u m s  i n  e i n e r  P r ü f f l a m m e  
o d e r  c h e m i s c h  m i t  F o r m a l d e h y d - S c h w e f e l s ä u r e 
r e a g e n s  — ,  s c h a l t e t  m a n  d a s  G a s  a u f  e i n e n  ä n d e r n  
A d s o r b e r  u m  u n d  d ä m p f t  d e n  b e l a d e n e n  A d s o r b e r  
a u s ,  w o b e i  d a s  K o h l e n b e t t  g l e i c h z e i t i g  m i t  H i l f e  d e s  
v o n  W a s s e r d a m p f  d u r c h s t r ö m t e n  H e i z s y s t e m s  e r 
w ä r m t  w i r d .  D a s  a u s t r e t e n d e  W a s s e r d a m p f - B e n z o l  
d a m p f - G e m i s c h  w i r d  i n  d e m  a n g e s c h l o s s e n e n  K ü h l e  
k o n d e n s i e r t  u n d  d a s  a u s  W a s s e r  u n d  B e n z o l  b e  
s t e h e n d e  K o n d e n s a t  i n  e i n e m  A b s c h e i d e r  g e t r e n n t  
v o n  h i e r  a u s  f l i e ß t  d a s  B e n z o l  i n  e i n e n  S a m m e l  
b e h ä l t e r .  I s t  d i e  A u s d ä m p f u n g  b e e n d e t ,  s o  w i r d  d e :  
A d s o r b e r  w i e d e r  i n  d e n  G a s s t r o m  e i n g e s c h a l t e t .  D a s  
G a s  t r o c k n e t  d a n n  d i e  K o h l e ,  i n d e m  e s  d e n  b e i m  A u s 
d ä m p f e n  i m  K o h l e n b e t t  a b g e s c h i e d e n e n  W a s s e r d a m p f  
w e g f ü h r t ,  w o b e i  g l e i c h z e i t i g  d i e  B e n z o l d ä m p f e  d e s  
T r o c k n u n g s g a s e s  i n  d e r  K o h l e  a d s o r b i e r t  w e r d e n .  
N a c h  w e n i g e n  M i n u t e n  i s t  d i e  K o h l e  a u s r e i c h e n d  
t r o c k e n  u n d  d u r c h  d e n  k a l t e n  G a s s t r o m  b e r e i t s  t e i l 
w e i s e  g e k ü h l t ;  d i e  K ü h l u n g  w i r d  d a n n  s c h n e l l  z u  
E n d e  g e f ü h r t ,  i n d e m  m a n  k u r z e  Z e i t  K ü h l w a s s e r  
d u r c h  d i e  K ü h l v o r r i c h t u n g  d e r  K o h l e n s c h i c h t  s t r ö m e n  
l ä ß t .

D i e  b a u l i c h e  A u s g e s t a l t u n g  d e s  V e r f a h r e n s  
v e r a n s c h a u l i c h e n  d i e  A b b .  4 - 6 .  I n  A b b .  4  i s t  d i e  
B e n z o l a n l a g e  d e s  G a s w e r k s  C h a r l o t t e n b u r g  f ü r  e i n e

i n  G a s e n  ( b e i  d e r  B e l a d u n g )  o d e r  
i n  W a s s e r d a m p f  ( b e i  d e r  D e s o r p 
t i o n )  g r o ß e  t e c h n i s c h e  S c h w i e r i g 
k e i t e n  b e r e i t e t ,  d i e  e i n e  d e r a r t i g e  
A r b e i t s w e i s e  u n w i r t s c h a f t l i c h  m a c h e n  
w ü r d e n .

D i e s e  K e n n z e i c h n u n g  d e r  W i r 
k u n g s w e i s e  d e r  A d s o r b e n z i e n  d ü r f t e  
f ü r  d a s  V e r s t ä n d n i s  i h r e r  A n w e n 
d u n g  i m  K o k e r e i b e t r i e b e ,  w o  e s  s i c h
v o r n e h m l i c h  u m  d i e  A b t r e n n u n g  v o n  ffenzo/- 

D ä m p f e n  u n d  G a s e n  h a n d e l t ,  g e -  f j
n ü g e n ,  s o  d a ß  i c h  a u f  d i e  E i g e n -  / /  ^
s c h ä f t e n  d e r  a k t i v e n  S t o f f e ,  d i e  z u  
i h r e r  B e n u t z u n g  a u f  z a h l r e i c h e n  
ä n d e r n  A r b e i t s g e b i e t e n  g e f ü h r t  h a b e n ,  
h i e r  n i c h t  e i n z u g e h e n  b r a u c h e .

a Adsorber, b Aktivkohle, c Heizschlange, d Kondensator, e Abscheider, 
f  Schauglas, g Sammelbehälter.

Abb. 3. A rb e i tsg an g  d e r  B en zo lg ew in n u n g  d u rc h  A dsorp tion .

Abb. 2.

K reso / _ _ _ _  
^  = -̂Ą - - ^ T ~ F ~ ~ p ä ra ß nö / 2 0  °

30 g /m 3 3 515 2 0  2 5
ßeozo/gefro/l /m  fe j

Beladungshöhe von Aktivkohle und Waschöl 
mit Benzoldampf.
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Tagesleistung v o n  5 - 6  t B e n z o l  w i e d e r g e g e b e n .  
A b b .  5  z e i g t  e i n e  k l e i n e r e  B e n z o l a n l a g e  —  2  t  T a g e s 
leistung — ,  b e i  d e r  d i e  A d s o r b e r  im F r e i e n  a u f g e s t e l l t  
sind, w ä h r e n d  s i c h  s ä m t l i c h e  S c h a l t e i n r i c h t u n g e n  i n  
e i n e m  u n t e r  d e n  A d s o r b e r n  l i e g e n d e n  B e d i e n u n g s 
r a u m  b e f i n d e n .  A b b .  6  l ä ß t  e i n e n  T e i l  d e s  A d s o r b e r 
r a u m s  d e r  i m  G a s w e r k  L o n d o n - B e c k t o n  e r r i c h t e t e n  
großen B e n z o l a n l a g e  v o n  8 0 - 1 0 0  t  T a g e s l e i s t u n g  e r 
k e n n e n ,  d i e  s e i t  5  J a h r e n  m i t  g r o ß e m  E r f o l g  i n  B e 
t r i e b  s t e h t .  H e r v o r z u h e b e n  i s t ,  d a ß  s i e  s i c h  d e r  j a h r e s 
zeitlich s t a r k  s c h w a n k e n d e n  G a s b e l a s t u n g  v o n  6 0 0 0 0 0  
b i s  2 4 0 0 0 0 0  n F / T a g  o h n e  V e r s c h l e c h t e r u n g  d e r  W i r t 
s c h a f t l i c h k e i t  a n p a ß t .

d i e  A k t i v k o h l e s c h i c h t  e r f ä h r t .  D e r  D a m p f v e r b r a u c h  
s c h w a n k t  s e l b s t v e r s t ä n d l i c h  m i t  d e m  B e n z o l g e h a l t  d e s  
G a s e s .  B e i  G r o ß a n l a g e n  l ä ß t  e r  s i c h  d u r c h  A n w e n 
d u n g  d e r  n a c h  d e m  G r u n d g e d a n k e n  d e r  W ä r m e p u m p e  
a r b e i t e n d e n  L u r g i - D a m p f s p a r v o r r i c h t u n g  n o c h  u m  r d .  
1 0 0  k g  v e r m i n d e r n .  M a n  k a n n  a u c h  w e i t g e h e n d  
t r o c k n e n  A b d a m p f  —  z .  B .  v o n  0 , 5  a t i i  —  b e n u t z e n ,  
s o  d a ß  g e g e b e n e n f a l l s  n u r  1 0  ° / u  F r i s c h d a m p f  e r f o r 
d e r l i c h  s i n d .

Abb. 4. Benzolgewinnungsanlage im Gaswerk 
Charlottenburg.

Ü b e r  d i e  B e t r i e b s k o s t e n  d e s  B e n z o r b o n - V e r -  
f a h r e n s ,  w i e  d i e  B e n z o l g e w i n n u n g  d u r c h  A d s o r p t i o n  
g e n a n n t  w i r d ,  u n t e r r i c h t e t  d i e  n a c h s t e h e n d e  a l l 
g e m e i n e  Ü b e r s i c h t .

A u f w e n d u n g e n  j e  1 0 0  k g  B e n z o l .

K r a f t . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . k W h  0 , 0 5 - 0 , 1
K ü h l w a s s e r  ( e i n s c h l .  G a s k ü h l u n g )  . m 3 7 - 9
D a m p f . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . k g  3 5 0 - 4 5 0
B e n z o r b o n - K o h l e . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . k g  0 , 5  —  1
B e d i e n u n g  ( b e i  e i n e r  1 0 - t - A n l a g e )  h  0 , 2 4

D e r  K r a f t v e r b r a u c h  i s t  b e d i n g t  d u r c h  d e n  D r u c k 
v e r l u s t ,  d e n  d a s  G a s  b e i  s e i n e m  D u r c h g a n g  d u r c h

Abb. 5. B enzorbon-A nlage  in einem Schweizer G asw erk .

Abb. 6. Adsorberbühne der Benzolanlage im Gaswerk 
London-Beckton.

D e r  V e r b r a u c h  a n  B e n z o r b o n - K o h l e  b e r u h t  d a r 
a u f ,  d a ß  d i e  a k t i v e n  S t o f f e  d u r c h  i h r e  g r o ß e  O b e r 
f l ä c h e  R e a k t i o n e n  d e r  w e n i g e r  b e s t ä n d i g e n  G a s 
b e s t a n d t e i l e  b e g ü n s t i g e n .  D i e s  g i l t  z u n ä c h s t  f ü r
S c h w e f e l w a s s e r s t o f f ,  d e r  d u r c h  d e n  s t e t s  i n  a u s 
r e i c h e n d e r  M e n g e  i m  G a s  v o r k o m m e n d e n  S a u e r s t o f f  
z u  S c h w e f e l  o x y d i e r t  w i r d .  D a  s i c h  d i e s e r  i n  d e n
K a p i l l a r e n  d e r  K o h l e  a b s c h e i d e t  u n d  s i e  s o  s c h n e l l
u n w i r k s a m  m a c h t ,  w e n d e t  m a n  d a s  B e n z o r b o n - V e r -  
f a h r e n  n u r  b e i  e n t s c h w e f e l t e m  G a s  a n .  A u c h  i n  s o  
g e r e i n i g t e m  G a s  s i n d  n o c h  S t o f f e  e n t h a l t e n ,  d i e  H a r z -  
a b s c h e i d u n g  i n  d e r  K o h l e  h e r v o r r u f e n  k ö n n e n .  H i e r z u  
g e h ö r e n  v o r  a l l e m  e i n i g e  d e r  u n g e s ä t t i g t e n  K o h l e n 
w a s s e r s t o f f e ,  n a m e n t l i c h  d i e  D i o l e f i n e  u n d  I n d e n e .  E s  
w ü r d e  h i e r  z u  w e i t  f ü h r e n ,  a u f  d e n  m i t  H a r z b i l d u n g  
v e r b u n d e n e n  R o l y m e r i s a t i o n s v o r g a n g  n ä h e r  e i n z u 
g e h e n ;  e r  i s t  d u r c h  d i e  U n t e r s u c h u n g e n  d e r  l e t z t e n  
J a h r e  s e h r  w e i t g e h e n d  g e k l ä r t  w o r d e n ,  s o  d a ß  e s  
m ö g l i c h  w a r ,  d u r c h  W a h l  b e s o n d e r s  g e e i g n e t e r  A k t i v 
k o h l e n  u n d  A r b e i t s b e d i n g u n g e n  —  s o w o h l  b e i  d e r  
G a s v o r b e h a n d l u n g  a l s  a u c h  b e i  d e r  B e n z o l g e w i n 
n u n g  —  d i e  d u r c h  d i e  V e r h a r z u n g  b e d i n g t e  K o h l e n 
s c h ä d i g u n g  a u f  e i n  e r t r ä g l i c h e s  M a ß  h e r a b z u s e t z e n .  
M a n  k a n n  h e u t e  m i t  1  k g  B e n z o r b o n - K o h l e  1 0 0  b i s  
2 0 0  k g  B e n z o l  g e w i n n e n ,  b i s  s i e  e r s c h ö p f t  i s t  u n d  
d u r c h  n e u e  K o h l e  e r s e t z t  w e r d e n  m u ß .

D i e  B e d i e n u n g  d e r  A n l a g e  e r f o r d e r t  n u r  1 M a n n ,  
d e r  d i e  A d s o r b e r  i n  g e w i s s e n  Z e i t a b s t ä n d e n  u m 
z u s c h a l t e n  h a t .  B e i  s e h r  g r o ß e n  A n l a g e n  i s t  d i e  V e r 
w e n d u n g  e i n e r  s e l b s t t ä t i g e n  S c h a l t e i n r i c h t u n g  w i r t 
s c h a f t l i c h .

F ü r  d i e  B e u r t e i l u n g  d e r  G e s a m t w i r t s c h a f t l i c h k e i t  
i s t  d i e  B e n z o l b e s c h a f f e n h e i t  z u  b e r ü c k s i c h t i g e n .  
N a c h  d e n  f r ü h e m  t h e o r e t i s c h e n  A u s f ü h r u n g e n  ü b e r  
d i e  A d s o r p t i o n s v o r g ä n g e  i s t  e s  s e l b s t v e r s t ä n d l i c h ,  
d a ß  m a n  m i t  d e m  B e n z o r b o n - V e r f a h r e n  a l l e  i m  G a s  
v o r h a n d e n e n  K o h l e n w a s s e r s t o f f d ä m p f e ,  a l s o  a u c h  d i e  
s o g e n a n n t e n  V o r l a u f p r o d u k t e ,  a b z u s c h e i d e n  v e r m a g .  
D i e  h ö h e r s i e d e n d e  e i g e n t l i c h e  B e n z o l f r a k t i o n  w i r d ,  
d a  l e i c h t e r  a d s o r b i e r b a r ,  r e s t l o s  e r f a ß t ,  s o  d a ß
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d i e  G e s a m t b e n z o l a u s b e u t e  u n t e r  n o r m a l e n  A r b e i t s 
b e d i n g u n g e n  h ö h e r  l i e g t  a l s  b e i  d e m  W a s c h ö l 
v e r f a h r e n .  I m  ü b r i g e n  b e s t ä t i g e n  d i e  E r f a h r u n g e n  m i t  
B e n z o r b o n - A n l a g e n  d i e  E r k e n n t n i s ,  d a ß  f ü r  d i e  Z u 
s a m m e n s e t z u n g  d e s  G e s a m t b e n z o l s  i n  e r s t e r  L i n i e  d i e  
G a s e r z e u g u n g s b e d i n g u n g e n  u n d  d i e  E i g e n s c h a f t e n  
d e r  z u r  E n t g a s u n g  g e l a n g e n d e n  K o h l e  m a ß g e b e n d  
s i n d ;  d a s  B e n z o l g e w i n n u n g s v e r f a h r e n  s e l b s t  h a t ,  s o 
f e r n  b e i  i h m  k e i n e  K r a c k u n g  o d e r  P o l y m e r i s a t i o n  v o n  
K o h l e n w a s s e r s t o f f e n  ( z .  B .  d u r c h  Ü b e r h i t z e n  b e i m  
A b t r e i b e n )  e i n t r i t t ,  k e i n e n  E i n f l u ß  a u f  d i e  Z u s a m m e n 
s e t z u n g  d e s  G e s a m t b e n z o l s ,  d i e  d a h e r  b e i  g l e i c h  
g r o ß e m  B e n z o l a u s b r i n g e n  b e i  a l l e n  B e n z o l g e w i n 
n u n g s v e r f a h r e n  g l e i c h  i s t .  D a  i n  d e n  ü b l i c h e n  Ö f e n  
d e r  G a s w e r k e ,  d .  h .  i n  d e n  R e t o r t e n -  u n d  K a m m e r 
ö f e n ,  m i t  n i e d r i g e r e r  T e m p e r a t u r  g e a r b e i t e t  w i r d  a l s  
i n  d e n  z u  G r u p p e n  v e r e i n i g t e n  K o k s ö f e n ,  e n t h ä l t  d a s  
G a s w e r k s b e n z o l  m e h r  T i e f t e m p e r a t u r d e s t i l l a t ,  a l s o  
n i c h t a r o m a t i s c h e  K o h l e n w a s s e r s t o f f e ,  a l s  d a s  K o k e r e i 
b e n z o l .  D i e s  k o m m t  i n  s e i n e m  e t w a s  g e r i n g e m  s p e z i 
f i s c h e n  G e w i c h t  u n d  i n  s e i n e m  S i e d e v e r l a u f  z u m  A u s 
d r u c k .  D i e  a n d e r s a r t i g e  E n t g a s u n g  d ü r f t e  a u c h  e r 
k l ä r e n ,  d a ß  m a n  d u r c h  A n w e n d u n g  d e s  B e n z o r b o n -  
V e r f a h r e n s  i n  G a s w e r k e n  B e n z o l a u s b e u t e n ,  a u f  S t e i n 
k o h l e n e i n s a t z  b e z o g e n ,  b i s  z u  1 3  k g / k g  S t e i n k o h l e  
e r h ä l t ;  s e l b s t  d i e  D u r c h s c h n i t t s a u s b e u t e  i s t  m i t  1 0  b i s  
1 1  k g  h o c h  i m  V e r g l e i c h  z u  d e n  E r g e b n i s s e n  d e s  
K o k e r e i b e t r i e b e s .  V i e l l e i c h t  s p i e l t  h i e r  a u c h  e i n e  R o l l e ,  
d a ß  d i e  A b s a u g u n g  a n  d e n  k ü r z e r n  G a s w e r k s ö f e n  
e i n e  g r ö ß e r e  S c h o n u n g  d e r  E n t g a s u n g s e r z e u g n i s s e  
m i t  s i c h  b r i n g t ,  w o r a u f  a u c h  d i e  k ü r z l i c h  g e m a c h t e  
F e s t s t e l l u n g  h i n d e u t e t ,  d a ß  m a n  b e i  G a s w e r k s ö f e n  
m i t  v e r b e s s e r t e r  D e c k e n a b s a u g u n g  k e i n e  M e h r a u s 
b e u t e  a n  B e n z o l p r o d u k t e n  e r z i e l t  h a t .

D i e  A u f b e r e i t u n g  d e s  B e n z o l s  z u  e i n z e l n e n  
K o h l e n w a s s e r s t o f f e n  o d e r  t y p g e r e c h t e m  M o t o r e n 
b e n z o l  i n  d e r  ü b l i c h e n  W e i s e  d u r c h  c h e m i s c h e  W ä s c h e

ßenzo/fre/es (fas

a Gebläse, b Sicherheits-Umgangsöffner, c Gasdruckregler, 
d Adsorber, e Heizschlange, f  Kondensator, g Abscheider, 
h Zwischenbehälter, i Katalysator-Zuteilung, k Destillier
blase, l Rektifizierkolonne, m Rückflußkühler, n Konden
sator, o Vorlage, p Vorlauf, q Vorlaufbehälter, r Motoren
benzol, s Trockentopf, t Mischbehälter, u Inhibitor-Zu

teilung, v Mischvorrichtung, w Benzollagertank.

Abb. 7. Aufbau einer Benzorbon-Benzolgewinnungs- 
und -aufbereitungsanlage.

u n d  D e s t i l l a t i o n  b e r e i t e t  k e i n e  S c h w i e r i g k e i t e n  u n d  
b r a u c h t  d a h e r  n i c h t  n ä h e r  e r ö r t e r t  z u  w e r d e n .  
D a  d i e  D u r c h f ü h r u n g  d e r  c h e m i s c h e n  W ä s c h e  i n  
k l e i n e r n  G a s w e r k s b e t r i e b e n  j e d o c h  s e h r  u n b e l i e b t  i s t  
—  m a n  h a t  z .  B .  f ü r  d i e  d a b e i  a b f a l l e n d e  S c h w e f e l s ä u r e  
k e i n e  V e r w e n d u n g  — , s o  g a l t  e s ,  e i n  v e r e i n f a c h t e s  
A u f b e r e i t u n g s v e r f a h r e n  z u  e n t w i c k e l n  ( A b b .  7 ) .  E s  
b e s t e h t  i n  e i n e r  D e p h l e g m i e r u n g  m i t  a n s c h l i e ß e n d e r  
a z e o t r o p e r  D e s t i l l a t i o n ;  h i e r b e i  w e r d e n  d u r c h  A b 
s c h n e i d e n  e i n e s  V o r l a u f s  d i e  s t ö r e n d e n  G e r u c h s t r ä g e r  
u n d  m i t  e i n e m  N a c h l a u f  N a p h t h a l i n ,  I n d e n  u s w .  a b 
g e t r e n n t .  S o f e r n  d i e s e  D e s t i l l a t i o n  n i c h t  v o l l s t ä n d i g  
b e f r i e d i g t ,  i m  b e s o n d e r n  w e g e n  d e r  o f t  s c h w a c h g e l b e n  
F ä r b u n g  d e s  D e s t i l l a t s ,  l ä ß t  s i c h  d u r c h  e i n e n  Z u s a t z  
v o n  E i s e n c h l o r i d  ( i n  a l k o h o l i s c h e r  L ö s u n g )  b e i  d e r  
D e s t i l l a t i o n  e i n e  w e i t e r e  V e r b e s s e r u n g  h i n s i c h t l i c h  
G e r u c h ,  F a r b e  u n d  G e h a l t  a n  H a r z b i l d n e r n  e r z i e l e n .

B e i  d e n  s e h r  u n t e r s c h i e d l i c h e n  B e n z o l e r z e u g n i s s e n  
a u s  e i n e r  g r o ß e m  Z a h l  v o n  G a s w e r k e n  h a t  d i e s e s  
V e r f a h r e n  i n s o f e r n  s e i n e  E i g n u n g  e r w i e s e n ,  a l s  e s  e i n  
L l ö c h s t a u s b r i n g e n  a n  M o t o r e n b e n z o l  e r m ö g l i c h t .  W i e  
s c h o n  b e t o n t ,  i s t  d a s  D e s t i l l a t  f r e i  v o n  d e n  s t ö r e n d s t e n  
H a r z b i l d n e r n ;  d i e  w e n i g e r  l e i c h t  v e r ä n d e r l i c h e n  O l e 
f i n e  l a s s e n  s i c h  d a h e r  m i t  S i c h e r h e i t  d u r c h  Z u g a b e  
e i n e s  I n h i b i t o r s  s o  w e i t g e h e n d  b e s t ä n d i g  m a c h e n ,  d a ß  
d a s  B e n z o l  m i n d e s t e n s  6  M o n a t e  l a g e r f e s t  i s t ,  w i e  
m e h r  a l s  d r e i j ä h r i g e  B e t r i e b s e r g e b n i s s e  g e z e i g t  h a b e n .  
A l s  I n h i b i t o r  g e n ü g t  b e i  d e m  m i t  E i s e n c h l o r i d  a u f 
b e r e i t e t e n  B e n z o l  e i n  Z u s a t z  v o n  K r e s o l ;  s o n s t  m u ß  
m a n  e i n e  M i s c h u n g  v o n  K r e s o l  m i t  e i n e m  D i o x y -  
b e n z o l  a n w e n d e n .

D a s  i n  G a s w e r k e n  g e w o n n e n e  B e n z o r b o n - B e n z o l  
h a t  f o l g e n d e  E i g e n s c h a f t e n :

F a r b e . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . w a s s e r h e l l
K e n n z i f f e r . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9 5 / 1 0 5
S p e z i f i s c h e s  G e w i c h t  0 , 8 4  -  0 , 8 7  ( T y p e n b e n z o l  0 , 8 6 )  
O x y d a t i o n s h a r z t e s t  . 2 - 6  m g / 1 0 0  c m 3 ( n a c h  d e n  

i n t e r n a t i o n a l e n  V o r s c h r i f t e n  
10  m g / 1 0 0  c m 3 z u l ä s s i g )

a - S c h w e f e l . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0  —  0 , 5  m g / 1 0 0  c m 3 ( z u l ä s s i g
2 m g )

O k t a n - Z a h l  . . . .  1 0 4 -  1 0 8  ( T y p e n b e n z o l  
r d .  1 0 7 ) .

Ü b e r  d e n  S i e d e v e r l a u f  l ä ß t  s i c h  s a g e n ,  d a ß  d a s  
R o h b e n z o l  i n  d e r  R e g e l  5 - 1 0 o / (, m e h r  V o r -  u n d  N a c h 
l a u f  a u f w e i s t  a l s  d a s  b e r e i t s  a u f b e r e i t e t e  M o t o r e n 
b e n z o l  d e s  H a n d e l s .  N a c h  A n w e n d u n g  d e r  v o r s t e h e n d  
b e s c h r i e b e n e n  A u f b e r e i t u n g s w e i s e  l i e g t  e i n  s o l c h e r  
U n t e r s c h i e d  j e d o c h  n i c h t  m e h r  v o r .

M a n  s i e h t  a l s o ,  d a ß  s i c h  d a s  B e n z o r b o n - V e r f a h r e n  
h i n s i c h t l i c h  B e n z o l a u s b e u t e ,  B e n z o l b e s c h a f f e n h e i t  u n d  
W i r t s c h a f t l i c h k e i t  d e n  b e s o n d e r n ,  s e h r  u n t e r s c h i e d 
l i c h e n  A r b e i t s b e d i n g u n g e n  d e r  G a s w e r k s b e t r i e b e  s e h r  
g u t  a n z u p a s s e n  v e r m a g ; d i e s  g i l t  i n  n o c h  h ö h e r m  
M a ß e  h i n s i c h t l i c h  d e r  a n  d i e  G a s b e s c h a f f e n h e i t  g e 
s t e l l t e n  S o n d e r a n s p r ü c h e .  D i e  b e i  d e r  B e n z o l g e 
w i n n u n g  d u r c h  A d s o r p t i o n  n a c h  d e m  B e n z o r b o n -  
V e r f a h r e n  e r r e i c h t e  G a s f e i n r e i n i g u n g  g e h t  a u s  
d e r  n a c h s t e h e n d e n  Ü b e r s i c h t  h e r v o r .  E s  w e r d e n  e n t 
f e r n t :

%
N a p h t h a l i n ..............................................  100
O r g a n .  S c h w e f e l . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5 0 - 8 0
B l a u s ä u r e . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4 0 - 8 0
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o/o
A m m o n i a k r e s t e . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9 0 - 1 0 0
S t i c k o x y d e . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3 0 - 6 0
S c h w e f e l w a s s e r s t o f f s p u r e n  . . . .  1 0 0
T e e r s p u r e n . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 0 0
V e r h a r z e n d e  K o h l e n w a s s e r s t o f f e  . 1 0 0

D a  b e i  e i n e r  s o l c h e n  F e i n r e i n i g u n g  d i e  R o s t 
b i l d u n g  i n  d e n  R o h r l e i t u n g e n  b a l d  a u f h ö r t  u n d  a u c h  
d i e  N a p h t h a l i n v e r s t o p f u n g e n  v e r s c h w i n d e n ,  i s t  e s  v e r 
s t ä n d l i c h ,  d a ß  b e i  G a s w e r k e n  m i t  B e n z o r b o n - A n l a g e n  
d e r  D r u c k v e r l u s t  i n  d e n  H a u p t g a s l e i t u n g e n  g e g e n 
ü b e r  f r ü h e r  b i s  a u f  d i e  H ä l f t e  z u r ü c k g e g a n g e n  i s t .

D i e  g ü n s t i g e n  G a s r e i n i g u n g s e r g e b n i s s e  b e i  d e r  
B e n z o l g e w i n n u n g  d u r c h  a k t i v e  K o h l e  b e s t ä t i g e n  e r 
n e u t  d i e  v o n  d e r  G a s o l i n g e w i n n u n g  a u s  E r d g a s  s e i t  
l ä n g e r m  b e k a n n t e  T a t s a c h e ,  d a ß  d i e  K o h l e  a u c h  e i n  
t e c h n i s c h  v e r w e r t b a r e s  A d s o r p t i o n s v e r m ö g e n  f ü r  
D ä m p f e ,  d i e  n i e d r i g e r  a l s  B e n z o l  s i e d e n ,  u n d  f ü r  
G a s e  b e s i t z t .  I m  b e s o n d e r n  d u r c h  d i e  A r b e i t e n  d e r  
R u h r c h e m i e  A G .  h a t  s i c h  n u n  g e z e i g t ,  d a ß  d a s  K o k e r e i 
g a s  n e b e n  d e n  g e n a n n t e n  V e r u n r e i n i g u n g e n  a u c h  g a s 
f ö r m i g e  K o h l e n w a s s e r s t o f f e  e n t h ä l t ,  d i e  a l s  T r e i b 
s t o f f e  B e a c h t u n g  v e r d i e n e n .  E s  s i n d  d i e s  P r o p y l e n  
u n d  P r o p a n ,  v o n  d e n e n  d a s  z w e i t e  —  g e m e i n s a m  m i t  
B u t a n  —  i n  d e n  ü b e r  E r d g a s  v e r f ü g e n d e n  L ä n d e r n  
b e r e i t s  s e i t  e t w a  2  J a h r z e h n t e n  e i n e  g r ö ß e r e  R o l l e  
s p i e l t .  D u r c h  g l e i c h z e i t i g e  A u s n u t z u n g  d e r  E r 
f a h r u n g e n  b e i  d e r  G a s o l i n g e w i n n u n g  a u s  E r d g a s  
u n d  b e i  d e r  B e n z o l g e w ’ i n n u n g  i s t  d a n n  d a s  n a c h 
s t e h e n d  b e h a n d e l t e  V e r f a h r e n  e n t w i c k e l t  w e r d e n .

Ruhrgasolgewinnung.

D a s  K o k e r e i g a s  e n t h ä l t  0 , 3 - 0 , 5  V o l . - ° / o  ( 6 - 1 2  g  
j e  N m 3 )  R u h r g a s o l ,  s o  d a ß  d i e  B e l a d u n g s h ö h e  d e r  
A k t i v k o h l e  f ü r  d i e s e  G a s e  b e i  i h r e m  g e r i n g e n  T e i l 
d r u c k  v o n  3 - 4  m m  Q S  n u r  1 —  2  G e w . - ° / o  b e t r ä g t .  
D i e  A b s c h e i d u n g  d i e s e r  G a s e  l ä ß t  s i c h  t r o t z d e m  w i r t 
s c h a f t l i c h  d u r c h f ü h r e n ,  w e n n  m a n  d e n  G a s r e i n i g u n g s 
e r f o l g  ( N a p h t h a l i n a b s c h e i d u n g )  u n d  d i e  G e w i n n u n g  
d e s  R e s t b e n z o l s  m i t b e w e r t e t ,  d a s  b e i  d e r  v o r 
h e r g e h e n d e n  A n w e n d u n g  d e s  W a s c h ö l  - B e n z o l 

g e w i n n u n g s v e r f a h r e n s  n o c h  i m  G a s  v e r b l e i b t .  D i e  
B e w e r t u n g  d e r  G a s r e i n i g u n g  s p i e l t  i n  e r s t e r  L i n i e  f ü r  
d i e  F e r n g a s e r z e u g u n g  e i n e  R o l l e ;  h i e r  h a t  m a n  n o c h  
d e n  V o r t e i l ,  d a ß  d a s  G a s  u n t e r  3 — 4  a t ü  D r u c k  v o r 
l i e g t ,  b e i  d e m  d i e  A d s o r p t i o n s l e i s t u n g  d e r  K o h l e ,  d .  h .  
i h r e  B e l a d u n g s h ö h e  f ü r  G a s e  v o n  d e r  A r t  d e s  R u h r -  
g a s o l s ,  u m  5 0 - 1 0 0  o /o  h ö h e r  i s t  a l s  b e i  N o r m a l d r u c k .  
A u f  G r u n d  s o l c h e r  E r f a h r u n g e n  u n d  Ü b e r l e g u n g e n  
i s t  u n t e r  Z u s a m m e n a r b e i t  d e r  R u h r c h e m i e  A G .  u n d  
d e r  L u r g i  G e s e l l s c h a f t  f ü r  W ä r m e t e c h n i k  m . b . H .  
d a s  R u h r g a s o l - G e w i n n u n g s v e r f a h r e n  z u e r s t  a u f  d e r  
Z e c h e  N o r d s t e r n  d e r  G e l s e n k i r c h e n e r  B e r g w e r k s -  
A G .  i n  e i n e r  A n l a g e  f ü r  r d .  3 0 0 0 0 0  m 3 G a s  j e  2 4  h  
d u r c h g e f ü h r t  w o r d e n .

a Gasbehälter, b Kompressor, c Druckbehälter, d Vorkühler, 
e Adsorber für Beladung, f  Adsorber für Ausdämpfung, g Nachkühler, 
h Kondensator, i Abscheider, k Benzolbehälter, l Gasolgasbehälter, 

m Gasolkompressor, n Lagerbehälter für Flüssiggasol, o FiiUpumpe, 
p Flaschenfüllvorrichtung.

Abb. 8. A u fb au  e ine r  R u h rg a so l -G e w in n u n g san la g e .

Abb. 9. Ruhrgasol-Anlage.

D e r  A r b e i t s g a n g  v o m  v e r d i c h t e t e n  K o k e r e i g a s  b i s  
z u m  f l ü s s i g e n  R u h r g a s o l  i s t  a u s  A b b .  8  e r s i c h t l i c h .  
D a s  d u r c h  d i e  V e r d i c h t u n g  a u f  r d .  1 0 0 °  e r w ä r m t e  
G a s  w i r d  i n  z w e i  h i n t e r e i n a n d e r g e s c h a l t e t e n  G a s 
k ü h l e r n  a u f  r d .  2 5 °  a b g e k ü h l t ;  d u r c h  W e c h s e l s c h a l 
t u n g  d e r  K ü h l e r  l ä ß t  s i c h  e i n  g r o ß e r  T e i l  d e s  N a p h 
t h a l i n s  b e r e i t s  a n  d i e s e r  S t e l l e  o h n e  A u s d ä m p f u n g  
a b t r e n n e n .  D a s  a n s c h l i e ß e n d  i n  d i e  A d s o r b e r

e i n t r e t e n d e  G a s  w i r d  d a n n  w i e  b e i  d e r  
f r ü h e r  b e s c h r i e b e n e n  B e n z o l g e w i n n u n g  b e 
h a n d e l t .  H i e r b e i  i s t  b e a c h t e n s w e r t ,  d a ß  
m a n  b e i m  A u s d ä m p f e n  d e r  b e l a d e n e n
A k t i v k o h l e  z u n ä c h s t  e i n  k o h l e n s ä u r e 
r e i c h e s  G a s  a b t r e i b t ;  e s  f o l g t  d a s  h o c h 
w e r t i g e  P r o p y l e n - P r o p a n - G a s ,  d a s  i n  
e i n e m  G a s b e h ä l t e r  g e s a m m e l t  w i r d .  D a n n  
t r e t e n  i m  A b d a m p f  d e s  A d s o r b e r s  d i e
B e n z o l -  u n d  N a p h t h a l i n d ä m p f e  i n  E r s c h e i 
n u n g ,  d i e  i m  a n g e s c h l o s s e n e n  K o n d e n s a t o r  
e i n  R o h b e n z o l  e r g e b e n .  D a s  P r o p y l e n -
P r o p a n - G a s  w i r d  v o n  V e r u n r e i n i g u n g e n  
—  h a u p t s ä c h l i c h  B l a u s ä u r e  —  a u f  d e m  
W e g e  z u m  K o m p r e s s o r  d u r c h  e i n e  
W a s s e r w ä s c h e  b e f r e i t ;  d a r a u f  e r h ä l t  m a n  
i n  d e r  e r s t e n  D r u c k s t u f e  —  5  a t ü  —  e i n  
K o n d e n s a t ,  d a s  a u s  d e n  D ä m p f e n  d e r  
K o h l e n w a s s e r s t o f f e  e n t s t e h t ,  d i e  g e m ä ß  
i h r e m  T e i l d r u c k  i m  R u h r g a s o l g a s  n o c h  
e n t h a l t e n  s i n d  ( B e n z o l v o r l a u f p r o d u k t e ) .  
E r s t  b e i  d e r  w e i t e r n  V e r d i c h t u n g  a u f  r d .  
3 0  a t ü  g e w i n n t  m a n  d a s  f l ü s s i g e  R u h r 
g a s o l ,  d a s  n u r  n o c h  e i n e n  g e r i n g e n  A n t e i l  
v o n  l e i c h t  s i e d e n d e n  K o h l e n w a s s e r s t o f f e n  
a u f w e i s t ,  d i e  s e i n e  V e r w e n d u n g  a l s  T r e i b -
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g a s  n i c h t  s t ö r e n .  D i e  A b f ü l l u n g  d e s  s o  e r h a l t e n e n  
F l ü s s i g g a s e s  i s t  i n  d e r  A b b i l d u n g  e b e n f a l l s  a n 
g e d e u t e t .

D i e  E i n r i c h t u n g  u n t e r s c h e i d e t  s i c h  a l s o  v o n  d e r 
j e n i g e n  d e r  ü b l i c h e n  B e n z o r b o n - B e n z o l g e w i n n u n g  
d u r c h  z u s ä t z l i c h e  G e r ä t e  f ü r  d i e  V o r k ü h l u n g  d e s  
v o n  S c h w e f e l w a s s e r s t o f f  b e f r e i t e n  K o k e r e i g a s e s  u n d  
f ü r  d i e  V e r f l ü s s i g u n g  d e s  R u h r g a s o l g a s e s .  B e i  d e r  b a u 
l i c h e n  G e s t a l t u n g  d e s  V e r f a h r e n s  ( A b b .  9 )  h a t  m a n  d i e  
b e i d e n  A d s o r b e r  i m  F r e i e n  h o c h s t e h e n d  a u f g e s t e l l t ,  
w ä h r e n d  a l l e  S c h a l t v o r r i c h t u n g e n  d a r u n t e r  i n  e i n e m  
b e s o n d e r n  B e d i e n u n g s r a u m  a n g e o r d n e t  s i n d .

V o r  E r ö r t e r u n g  d e r  W i r t s c h a f t l i c h k e i t  s e i  d i e  d r e i 
f a c h e  S a c h l e i s t u n g  d e s  V e r f a h r e n s  k u r z  g e k e n n 
z e i c h n e t .  F ü r  d i e  G a s f e i n r e i n i g u n g  e r g e b e n  s i c h  
d i e  n a c h s t e h e n d  a n g e f ü h r t e n  W e r t e :

Eintritts
gas 

g/100 m’

Austritts
gas 

g/100 m3

Ent
fernung

%

Naphthalin:
a) vor den Kühlern . . . 61-82 0 100
b) vor den Adsorbern . . 21-33 6 - 8 30

Gesamtschwefel.................... 9 -11 6 - 8 30
Blausäure................................ 20 1,5 92
Harzbildner (Diene) . . . . 35-55 0 100
Stickoxyd................................ 0,36 0,30 16

D a s  N a p h t h a l i n  s c h e i d e t  a l s o  a u s  d e m  G a s  r e s t 
l o s  a u s ;  v o n  d e n  o r g a n i s c h e n  S c h w e f e l v e r b i n d u n g e n  
w i r d  v o r n e h m l i c h  n o c h  d e r  S c h w e f e l k o h l e n s t o f f  b e 
s e i t i g t ,  w ä h r e n d  d a s  s e h r  t i e f  s i e d e n d e  u n d  d a h e r  
s c h w e r  a d s o r b i e r b a r e  K o h l e n o x y s u l f i d  g r ö ß t e n t e i l s  
i m  G a s e  v e r b l e i b t .  D e r  G e h a l t  d e s  E i n t r i t t s g a s e s  a n  
B l a u s ä u r e  i s t  m i t  2 0  g / 1 0 0  m :) b e r e i t s  g e r i n g ,  d a  d a s  
G a s  i n  d i e s e m  S o n d e r f a l l  e i n e  b e s o n d e r e  B l a u s ä u r e 
r e i n i g u n g  e r f a h r e n  h a t ,  s o  d a ß  d e r  k l e i n e  R e s t  b i s  a u f  
S p u r e n  b e s e i t i g t  w i r d .  D i e  H a r z b i l d n e r  v e r s c h w i n d e n  
a u s  d e m  G a s  p r a k t i s c h  v o l l s t ä n d i g  d u r c h  d i e  A b 
s c h e i d u n g  d e s  E n d g a s b e n z o l s ;  d e s h a l b  i s t  e s  a u c h  u n 
e r h e b l i c h ,  d a ß  d a s  z u r  V e r h a r z u n g  d e r  h a r z b i l d e n d e n

D i o l e f i n e  b e i t r a g e n d e  S t i c k o x y d  n u r  v e r h ä l t n i s m ä ß i g  
w e n i g  a d s o r b i e r t  w i r d .  A u f  j e d e n  F a l l  e r z i e l t  m a n  
n i c h t  n u r  d i e  g e w ü n s c h t e  v o l l s t ä n d i g e  N a p h t h a l i n 
e n t z i e h u n g ,  s o n d e r n  d a r ü b e r  h i n a u s  i n  d e r  G a s 
r e i n i g u n g  n o c h  w e i t e r e  E r f o l g e ,  d e r e n  B e d e u t u n g  f ü r  
d i e  R e i n h a l t u n g  d e s  G a s f e r n l e i t u n g s n e t z e s  s o w i e  d e r  
G a s r e g l u n g s -  u n d  - m e ß g e r ä t e  a u f  d e r  H a n d  l i e g t .

I m  Z u s a m m e n h a n g  m i t  d e r  G a s b e w e r t u n g  s i n d  
ü b e r  d i e  B e e i n f l u s s u n g  d e s  H e i z w e r t e s  d e s  G a s e s  
n o c h  e i n i g e  B e m e r k u n g e n  z u  m a c h e n .  B e i  e i n e m  E n t 
z u g  v o n  e t w a  7  g  K o h l e n w a s s e r s t o f f e n / m 3 b e t r ä g t  d i e  
H e i z w e r t v e r m i n d e r u n g  d e s  G a s e s  n u r  r d .  7 0  k c a l / m 3 , 
d .  h .  r d .  1 , 5  o/o. S i e  f ä l l t  a l s o  i n  d e n  B e r e i c h  d e r  b e i m  
K o k e r e i g a s  ü b l i c h e n  H e i z w e r t s c h w a n k u n g e n  u n d  g i b t  
d a h e r  z u  B e a n s t a n d u n g e n  k e i n e n  A n l a ß .  D i e  V e r w e n 
d u n g  d e s  G a s e s  f ü r  d i e  B e h e i z u n g  v o n  G l ü h ö f e n ,  i m  
b e s o n d e r n  v o n  S i e m e n s - M a r t i n - Ö f e n ,  h a t  j e d o c h  e i n e n  
G e s i c h t s p u n k t  h e r v o r t r e t e n  l a s s e n ,  d e r  i n  d e r  R e g e l  
b e i  d e r  B e u r t e i l u n g  v o n  H e i z g a s e n  k e i n e  R o l l e  s p i e l t ,  
n ä m l i c h  d i e  V e r m i n d e r u n g  d e s  G e h a l t e s  a n  L e u c h t -  
k r a f t t r ä g e r n  i m  G a s .  M a n  v e r l a n g t  b e i  S i e m e n s -  
M a r t i n - Ö f e n  e i n e  l e u c h t e n d e  F l a m m e ,  d a  d e r  l e u c h 
t e n d e  K o h l e n s t o f f  d i e  W ä r m e ü b e r t r a g u n g  e r h e b l i c h  
v e r b e s s e r t .  B e i  d e r  V e r w e n d u n g  v o n  G e n e r a t o r -  u n d  
M i s c h g a s  —  e t w a  z w e i  D r i t t e l  d e r  i n  d e u t s c h e n  B e 
t r i e b e n  v o r h a n d e n e n  Ö f e n  w e r d e n  s o  b e h e i z t  -  
e r z e u g t  m a n  s o l c h e  L e u c h t k r a f t t r ä g e r  d a d u r c h ,  d a ß  
m a n  d e n  G a s e n  e i n e n  h o h e n  T e e r g e h a l t  g i b t  o d e r  
i h r e  K o h l e n w a s s e r s t o f f e  ( M e t h a n )  b e i m  V o r w ä r m e n  
s p a l t e t ,  w o b e i  a t o m a r e r  K o h l e n s t o f f  e n t s t e h t ,  d e r  
l e u c h t e n d  e i n e  b e s o n d e r s  g u t e  W ä r m e ü b e r t r a g u n g  e r 
m ö g l i c h e n  s o l l .  B e i  d e r  B e n u t z u n g  d e s  h e i z k r ä f t i g e r n  
K o k e r e i g a s e s  i s t  m a n  z u  e i n e r  e i n f a c h e m  B a u a r t  
d e r  Ö f e n  ü b e r g e g a n g e n ,  b e i  d e r  k e i n e  V o r w ä r m u n g  
d e s  G a s e s  e r f o l g t ;  i n f o l g e d e s s e n  k o m m e n  n u r  
d i e  s c h w e r e m  K o h l e n w a s s e r s t o f f e  m i t  2  u n d  m e h r  
C - A t o m e n  a l s  L e u c h t k r a f t t r ä g e r  i n  B e t r a c h t .  Ü b e r  d e n  
B e d a r f  a n  L e u c h t k r a f t t r ä g e r n  i n  d e m  H e i z g a s  b e i  v e r 
s c h i e d e n e n  B e h e i z u n g s a r t e n  v o n  S i e m e n s - M a r t i n - Ö f e n  
h a t  W e s e m a n n 1 f o l g e n d e  A n g a b e n  g e m a c h t :

Brennstoff
Gasvor- Gas

feuchtig
keit
g/m3

Leuchtkraftträger
warmung

°C
Art Menge 

g/m3 | g/1000 kcal

Generatorgas
a) aus S t e i n k o h le ................
b) aus Braunkohlenbriketten

M is c h g a s ....................................
Koksofengas................................

a) Ö lkarbu rie rung ................
b) Staubkarburierung . . . .

900-1000
900-1000

1100-1250

35-80
70-150
15 30
10-25
10-25
10-25

Teer 
T eer

Spaltungskohlenstoff1 
Spaltungskohlenstoff2 

Teer, Öl (und Spaltungskohlenstoff) 
Braunkohlenstaub (u. Spaltungskohlenstoff)

15-25  
25 -35  
2 5 -3 0  
33 -47  
70(110) 

240 (280)

8,7-14,5
13.8-19,5
11.9-14,3 

8-11,5
16,9(26,9)

59/69

1 Aus schw eren  Kohlenwasserstoffen u n d  Methan. — 2 Aus schw eren  Kohlenw asserstoffen  o h n e  M ethan.

D a  b e i  K o k s o f e n g a s  a l s o  k e i n e  t h e r m i s c h e  
M e t h a n s p a l t u n g  e r f o l g t ,  m u ß  m a n ,  w e n n  d i e  v o r 
h a n d e n e  M e n g e  L e u c h t k r a f t t r ä g e r  n i c h t  a u s r e i c h t ,  d a s  
G a s  m i t  Ö l  o d e r  B r a u n k o h l e n s t a u b  k a r b u r i e r e n .  D e r  
d a b e i  e n t s t e h e n d e  l e u c h t e n d e  K o h l e n s t o f f  i s t  a b e r  a n 
s c h e i n e n d  n i c h t  a t o m a r ,  s o n d e r n  g r o b m o l e k u l a r  u n d  
d a h e r  n i c h t  s o  w i r k s a m ,  s o  d a ß  m a n  —  w i e  a u s  
d e r  Z a h l e n t a f e l  e r s i c h t l i c h  —  b e i  K a r b u r i e r u n g  
v i e l  g r ö ß e r e  M e n g e n  L e u c h t k r a f t t r ä g e r  b r a u c h t .  B e 
m e r k e n s w e r t  i s t  h i e r  b e s o n d e r s ,  d a ß  d e r  F a c h m a n n  
d e n  G e h a l t  a n  L e u c h t k r a f t t r ä g e r n  i m  e n t b e n z o l i s i e r t e n  
K o k s o f e n g a s  o h n e  K a r b u r i e r u n g  b e r e i t s  m i t  3 3  b i s  
4 7  g  N m 3 a n g i b t .  D a n a c h  s i n d  S c h w a n k u n g e n  i m

K o h l e n s t o f f g e h a l t  ( a u s  s c h w e r e n  K o h l e n w a s s e r 
s t o f f e n )  v o n  1 4  g / m 3 z u l ä s s i g ,  s o  d a ß  e i n  E n t z u g  v o n  
r d .  7  g  K o h l e n s t o f f  n o c h  k e i n e  s c h ä d l i c h e  W i r k u n g  
a u s ü b e n  d ü r f t e ,  s o l a n g e  d e r  G e h a l t  d e s  K o k e r e i g a s e s  
4 0 g / m :! n i c h t  u n t e r s c h r e i t e t .  N a c h  d e n  A n g a b e n  v o n  
W e s e m a n n  i s t  m a n  z u r  Z e i t  d a m i t  b e s c h ä f t i g t ,  w i e  
b e i m  M i s c h g a s  a u c h  b e i m  K o k e r e i g a s  a t o m a r e n  
L e u c h t k o h l e n s t o f f  a u s  M e t h a n  z u  e r z e u g e n ;  d i e s  s o l l  
i n  m e h r e r e n  F ä l l e n  d u r c h  u n v o l l s t ä n d i g e  V e r b r e n n u n g  
b e r e i t s  e r r e i c h t  w o r d e n  s e i n ,  w ä h r e n d  e s  d u r c h  
K r a c k u n g ,  u n t e r  V e r w e n d u n g  d e r  A b g a s w ä r m e  d e s  
O f e n s , ^  n o c h  v e r s u c h t  w e r d e n  s o l l .  S o w e i t  i c h  a l s

l Stahl u. Eisen 56 (1936) S. 1083.
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N i c h t h ü t t e n m a n n  d i e  S a c h l a g e  a u f  G r u n d  d e s  S c h r i f t 
t u m s  z u  ü b e r s e h e n  v e r m a g ,  d ü r f t e  f ü r  d e n  B e t r i e b  d e s  
S i e m e n s - M a r t i n s - O f e n s  e i n  V e r z i c h t  a u f  Q - K o h l e n -  
w a s s e r s t o f f e  i m  K o k s o f e n g a s  d u r c h a u s  e r r e i c h b a r  
s e i n  ( d i e  M i s c h g a s a n w e n d u n g  b e w e i s t  e s ) ,  w e n n  m a n  
s i c h  d e r  m i t  e i n f a c h e n  M i t t e l n  z u  v e r w i r k l i c h e n d e n  G a s 
v o r b e h a n d l u n g  b e d i e n t .  B e d e n k t  m a n  f e r n e r ,  d a ß  d i e  
E r f i n d u n g  d e s  G a s g l ü h l i c h t e s  d u r c h  A u e r  v o n  W e l s 
b a c h  a u f  d i e  L e u c h t k r a f t t r ä g e r  i m  G a s  z u  v e r z i c h t e n  
e r l a u b t  h a t ,  s o  d ü r f t e  d a s  s i c h e r l i c h  v i e l  b e s c h e i d e 
n e r e  P r o b l e m  d e r  B e h e i z u n g  v o n  S i e m e n s - M a r t i n - Ö f e n  
m i t  g a s o l f r e i e m  K o k e r e i g a s  a u c h  z u  l ö s e n  s e i n .

E i n  w e i t e r e r  S a c h w e r t  d i e s e s  A d s o r p t i o n s 
v e r f a h r e n s  i s t  d i e  G e w i n n u n g  d e s  E n d g a s b e n z o l s ,  
d a s  n a t ü r l i c h  e i n e n  g r o ß e n  T e i l  d e r  a b g e s c h i e d e n e n  
V e r u n r e i n i g u n g e n  e n t h ä l t .  G l e i c h w o h l  l ä ß t  e s  s i c h  
d u r c h  d i e  ü b l i c h e  S c h w e f e l s ä u r e w ä s c h e  o d e r  d u r c h  
E i s e n c h l o r i d b e h a n d l u n g  u n d  s c h o n e n d e  f r a k t i o n i e r t e  
D e s t i l l a t i o n  z u  e i n e m  g u t e n  M o t o r e n b e n z o l  a u f 
b e r e i t e n ,  w i e  d i e  n a c h s t e h e n d e  Z a h l e n t a f e l  z e i g t .

. Endgasbenzol
(1 ,3 - 3 g/m3 Kokereigas)

mit bei d e r

unauf-
b ere ite t

2% H,SO., 
von  63° Be 
gew aschen , 

desti lliert

Destillation 
mit 

0 ,5 %  FeCls 
behand e lt

Aufbereitungsverlust:
G a s e .................... — 2 2
V o r l a u f ................ — 4 5
Rückstand . . . . — 20 9

insges. — 26 16
Siedeverlauf:

Vorlauf bis 70° . . Vol.-% 25 0 0
Nachlauf über 160° . Vol.-°/o 18 2 4

Spezifisches Gewicht 0,882 0,879 0,884
B ro m z ah l ................ j / 1 0 0  c m 3 58 7 10
Gesamtschwefel . . . Gew.-°/o 2,4 1,8 0,6
Schwefelkohlenstoff . Gew.-°/o 1,8 — —
Naphthalin................ . Gew.-°/o 6,7 0,03 0,26

Oxydationsharztest:
22unstabilisiert . . mg/100 cm3 500 7

stabilisiert . . . mg/100 cm3 — — 4

D i e s e  W e r t e  k e n n z e i c h n e n  n a t ü r l i c h  n u r  d i e  B e 
s c h a f f e n h e i t  e i n e s  E n d g a s b e n z o l s ;  s i e  k ö n n e n  b e i  
ä n d e r n  E n d g a s b e n z o l e n  a n d e r s  l i e g e n .

D e r  d r i t t e  u n d  w i c h t i g s t e  W e r t s t o f f  d e s  B e t r i e b e s  
i s t  d a s  R u h r g a s o l ,  d a s  i m  w e s e n t l i c h e n  a u s  d e n  
C 3 -  u n d  C 4 - K o h l e n w a s s e r s t o f f e n  d e s  K o k e r e i g a s e s  
b e s t e h t .  S e i n  W e r d e g a n g  i s t  g a s a n a l y t i s c h  w i e  f o l g t  
g e k e n n z e i c h n e t :

Gasbestandteile
K okere igas

(F e rn le i tu n g s 
gas)

O aso lro hg as  
(aus G aso lg as 

behä lte r)

G asolflüss iggas  
(aus L a g e r 

behälter)

C02 (H2S, HCN) . 2,1 5,8 3,3
QH, + C4Hfi . . 0,3 37,0 68,0
c2h 4 . . . . . . 1,8 14,0 5,8
C3H8+ C 4H . . 0,1 10,0 18,0
U H , .................... 0,6 3,0 1,5
C I I . .................... 24,2 20,0 0,8
C O ................. 5,4 1,8 0,4
IL ............................ 56,0 5,0 0,8
o 2............................... 0,5 0,4 0,3
N2............................ 9,0 3,0 1,1
Litergewicht . . g 0,4 1,6 2,0

g e r e i c h e r t  u n d  d a n n  d u r c h  V e r d i c h t u n g  i n  9 0  o /o  i g e s  
F l ü s s i g g a s  u m g e w a n d e l t .

D e r  K o h l e n w a s s e r s t o f f e n t z u g  a u s  3 0 0 0 0 0  m 3 
K o k e r e i g a s  s t e l l t  s i c h  w i e  f o l g t :

Eintrittsgas Austrittsgas Ausbeute

g/m3 g/m3 %

Endgasbenzol . . 1 ,3 -3 0 100
Ruhrgasol . . . . 6 - 8 1 - 2 60 -85

D a s  T a g e s a u s b r i n g e n  a u s  r d .  3 0 0 0 0 0  m 3 G a s  b e 
t r ä g t :
Endgasbenzol . . .  k g  400 —  900, durchschnittlich 500 
Ruhrgasol, flüssig . kg 1200 — 1800, „ 1500

D e r  H a u p t w e r t  d e r  E r z e u g u n g  l i e g t  a l s o  e i n 
d e u t i g  b e i  d e r  G e w i n n u n g  d e s  R u h r g a s o l s .  Z u r  K e n n 
z e i c h n u n g  d e r  B e t r i e b s k o s t e n  w e r d e n  n a c h s t e h e n d  
d i e  t ä g l i c h e n  A u f w e n d u n g e n  a n  K r a f t ,  B e n z o r b o n -  
K o h l e ,  L ö h n e n  u s w .  a n g e f ü h r t ,  w i e  s i e  s i c h  b e i  d e r  
b e s c h r i e b e n e n  E r s t a n l a g e  i n  e i n e r  l a n g e m  B e t r i e b s 
z e i t  e r g e b e n  h a b e n .

D a m p f . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . t  2 0
K r a f t  k W h  1 3 0 0
K ü h l w a s s e r  m 3 2 0 0
L ö h n e . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . h  5 0
B e n z o r b o n - K o h l e  . . .  k g  4 0

S e l b s t v e r s t ä n d l i c h  i s t  d e r  K r a f t v e r b r a u c h  h ö h e r  
a l s  b e i  d e r  B e n z o l e r z e u g u n g .  M a n  m u ß  j e d o c h  b e 
a c h t e n ,  d a ß  e s  s i c h  h i e r  u m  e i n  j u n g e s  V e r f a h r e n  
h a n d e l t ,  b e i  d e s s e n  D u r c h f ü h r u n g  z w e i f e l l o s  n o c h  e r 
h e b l i c h e  E r s p a r n i s s e  m ö g l i c h  s i n d .  F ü r  d i e  v o r s t e h e n d  
b e s c h r i e b e n e  E r s t a n l a g e  l ä ß t  s i c h  d a s  U r t e i l  ü b e r  d i e  
G e s a m t w i r t s c h a f t l i c h k e i t  d e s  V e r f a h r e n s  d a h i n  z u 
s a m m e n f a s s e n ,  d a ß  m a n  n i c h t  n u r  e i n e  k o s t e n l o s e  
G a s f e i n r e i n i g u n g ,  s o n d e r n  d u r c h  d i e  d a m i t  v e r b u n d e n e  
T r e i b s t o f f g e w i n n u n g  n o c h  e i n e n  n e n n e n s w e r t e n  G e 
w i n n  e r z i e l t .  D a  s i c h  d i e  R u h r g a s o l g e w i n n u n g  d u r c h  
d i e s e s  E r g e b n i s  v o r t e i l h a f t  v o n  d e n  s o n s t  ü b l i c h e n  
V e r f a h r e n  d e r  G a s r e i n i g u n g  u n d  d e r  b e s o n d e r n  T r e i b -  
s t o f f e E z e u g u n g  u n t e r s c h e i d e t ,  s o l l t e  s i e  a u s  n a t i o n a l 
w i r t s c h a f t l i c h e n  G r ü n d e n  a u f  d e r  g e k e n n z e i c h n e t e n  
G r u n d l a g e  i n  g r ö ß e r m  U m f a n g e  A n w e n d u n g  f i n d e n .

S o f e r n  a u s  w ä r m e w i r t s c h a f t l i c h e n  Ü b e r l e g u n g e n  
e i n e  G a s o l g e w i n n u n g  a u s  d e m  u n t e r  h ö h e r m  D r u c k  
s t e h e n d e n  K o k e r e i g a s  n i c h t  i n  F r a g e  k o m m t ,  k a n n  
d a s  v o r s t e h e n d  b e s c h r i e b e n e  V e r f a h r e n  a u c h  w i r t 
s c h a f t l i c h e  V o r t e i l e  b i e t e n ,  w e n n  m a n  e s  n u r  f ü r  d i e  
G a s r e i n i g u n g  b e t r e i b t .  I n  d i e s e m  F a l l e  l ä ß t  s i c h  
d i e  i m  V e r g l e i c h  z u r  G a s o l b e l a d u n n g  v i e l  g r ö ß e r e  
A d s o r p t i o n s f ä h i g k e i t  d e r  B e n z o r b o n - K o h l e  f ü r  d i e  
e i n e n  b e s o n d e r s  h o h e n  T e i l d r u c k  a u f w e i s e n d e n  G a s 
v e r u n r e i n i g u n g e n  ( n a m e n t l i c h  N a p h t h a l i n )  s e h r  w e i t 
g e h e n d  a u s n u t z e n ; d i e  D ä m p f u n g  d e r  K o h l e  i s t  d a n n  
w e n i g e r  h ä u f i g  e r f o r d e r l i c h  a l s  b e i  d e r  G a s o l g e w i n 
n u n g ,  s o  d a ß  m a n  m i t  k l e i n e r n  A d s o r b e r n  u n d  e i n e m  
g e r i n g e m  A u f w a n d  a n  B e t r i e b s m i t t e l n  a r b e i t e n  k a n n .  
B e i  K o k e r e i g a s e n ,  d i e  u n t e r  h ö h e r m  D r u c k  s t e h e n ,  i s t  
s o m i t  d a s  B e n z o r b o n - V e r f a h r e n  f ü r  d i e  G a s r e i n i g u n g ,  
i m  b e s o n d e r n  f ü r  d i e  H e r s t e l l u n g  e i n e s  v o l l s t ä n d i g  
n a p h t h a l i n f r e i e n  F e r n g a s e s ,  w i r k u n g s v o l l e r  u n d  w i r t 
s c h a f t l i c h e r  a l s  W a s c h v e r f a h r e n ,  b e i  d e n e n  d a s  
N a p h t h a l i n  m i t  L ö s u n g s m i t t e l n  e n t f e r n t  w i r d .

D i e  C 3 -  u n d  Q - K o h l e n w a s s e r s t o f f e  w e r d e n  d u r c h  Sonstige Anwendungsmöglichkeiten,
e i n e n  e i n z i g e n  A d s o r p t i o n s v o r g a n g  v o n  r d .  0 , 4  a u f  r d .  W ä h r e n d  b e i  d e m  R u h r g a s o h  e r f a h r e n  l e  a s -
5 0  V o l . - o / o ,  a l s o  a u f  m e h r  a l s  d a s  H u n d e r t f a c h e  a n -  r e i n i g u n g  d u r c h  A d s o r p t i o n  e r f o l g t ,  a r b e i t e t  d i e  a k t i v e
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K o h l e  b e i  d e r  G a s e n t s c h w e f l u n g  d u r c h  K a t a l y s e .  
S i e  b e g ü n s t i g t  d i e  O x y d a t i o n  d e s  S c h w e f e l w a s s e r 
s t o f f s  z u  S c h w e f e l ,  d e r  s i c h  d a b e i  i n  d e n  K a p i l l a r e n  
d e r  K o h l e  a b s c h e i d e t  u n d  d a r a u s  d u r c h  b e s o n d e r e  
E x t r a k t i o n s v e r f a h r e n  g e w o n n e n  w e r d e n  k a n n .  D i e s e s  
v o n  d e r  I .  G .  F a r b e n i n d u s t r i e  A G .  e n t w i c k e l t e  u n d  i m  
A m m o n i a k w e r k  M e r s e b u r g  f ü r  d i e  W a s s e r g a s r e i n i 
g u n g  h e u t e  n o c h  i n  g r o ß e m  U m f a n g e  a n g e w a n d t e  
V e r f a h r e n  i s t  v o r  m e h r e r e n  J a h r e n  a u c h  f ü r  d i e  
E n t s c h w e f l u n g  d e s  K o k e r e i g a s e s  i n  e i n e r  g r o ß e m  
V e r s u c h s a n l a g e  d e s  R u h r b e z i r k s  m i t  E r f o l g  b e 
n u t z t  w o r d e n .  Z u m  U n t e r s c h i e d  v o n  d e r  R u h r g a s o l -  
g e w i n n u n g  d e c k t  a b e r  d e r  W e r t  d e s  g e w o n n e n e n  E r 
z e u g n i s s e s  —  d e s  S c h w e f e l s  —  h i e r  n i c h t  d i e  B e t r i e b s 
k o s t e n ,  e i n  M a n g e l ,  d e n  d a s  V e r f a h r e n  m i t  ä n d e r n  
G a s e n t s c h w e f l u n g s v e r f a h r e n  g e m e i n s a m  h a t .  I m m e r 
h i n  s i n d  b e i  e i n e r  G r o ß a n l a g e  d i e  R e i n i g u n g s k o s t e n  
n u r  a u f  5 0  8 0  J Ü T O O O  m 3 G a s  z u  v e r a n s c h l a g e n ,  
d .  h .  n i c h t  h ö h e r  a l s  b e i  ä n d e r n  A r b e i t s w e i s e n .  
G e w i s s e  S c h w i e r i g k e i t e n ,  d i e  b e i  d e r  W a s s e r g a s 
e n t s c h w e f l u n g  n i c h t  v o r l i e g e n ,  b i e t e t  d i e  V o r r e i n i g u n g  
d e s  G a s e s ,  d i e  b e s o n d e r s  s o r g f ä l t i g  a u s z u f ü h r e n  i s t ,  
w e i l  s o n s t  d i e  a k t i v e  K o h l e  z u  s c h n e l l  e r s e t z t  w e r d e n  
m u ß .  F e r n e r  v e r l a n g t  d i e  E x t r a k t i o n  d e r  K o h l e  m i t  
d e m  Z i e l  d e r  E r z e u g u n g  e i n e s  m a r k t f ä h i g e n  r e i n e n  
S c h w e f e l s  e i n e  g r ü n d l i c h e  c h e m i s c h e  Ü b e r w a c h u n g ,  s o  
d a ß  d a s  V e r f a h r e n  f ü r  K o k e r e i b e t r i e b e  n u r  i n  S o n d e r 
f ä l l e n  i n  B e t r a c h t  k o m m e n  d ü r f t e .

E i n  w e i t e r e s  A d s o r p t i o n s g a s r e i n i g u n g s - V e r f a h r e n  
i s t  d i e  H e r s t e l l u n g  v o n  r e i n e m  A m m o n i a k g a s  
—  S a l m i a k g e i s t  —  a u s  k o n z e n t r i e r t e m  R o h a m m o n i a k 
w a s s e r .  D i e s e s  l i e f e r t  b e k a n n t l i c h  b e i  K a l k z u g a b e  e i n  
k o h l e n s ä u r e f r e i e s  A m m o n i a k g a s ,  a u s  d e m  d a n n  n o c h  
d i e  A b t r e n n u n g  v o n  o r g a n i s c h e n  D ä m p f e n ,  w i e  P y r i 
d i n ,  N a p h t h a l i n  u n d  ä n d e r n  K o h l e n w a s s e r s t o f f e n  e r 
f o l g t .  H i e r f ü r  i s t  b i s h e r  d i e  A n w e n d u n g  v o n  K n o c h e n 
k o h l e  ü b l i c h ;  e s  h a t  s i c h  a b e r  g e z e i g t ,  d a ß  a n  i h r e  
S t e l l e  a k t i v e  K o h l e  i n  v i e l  g e r i n g e r e r  M e n g e  t r e t e n  
k a n n .

D i e  A d s o r b e r ,  w e l c h e  d i e  k ö r n i g e  a k t i v e  K o h l e  
e n t h a l t e n ,  s i n d  ä h n l i c h  a u s g e f ü h r t  w i e  b e i  d e r  B e n z o l 
g e w i n n u n g ,  j e d o c h  o h n e  H e i z v o r r i c h t u n g .  M a n  l e i t e t  
d a s  A m m o n i a k g a s  s o  l a n g e  d u r c h  d i e  K o h l e n s c h i c h t ,  
b i s  P y r i d i n  i m  A u s t r i t t s g a s  a u f t r i t t ,  w a s  z .  B .  n a c h  
e i n e m  D u r c h s a t z  v o n  r d .  1 5  k g  A m m o n i a k  j e  k g  
K o h l e n e i n s a t z  d e r  F a l l  i s t .  A l s d a n n  w e r d e n  d i e  A d 
s o r b e r  a u s g e d ä m p f t ,  m i t  H e i ß l u f t  g e t r o c k n e t  u n d  
g e k ü h l t ,  w o r a u f  s i e  w i e d e r  v e r w e n d u n g s f ä h i g  s i n d .  
Ü b e r  d i e  L e b e n s d a u e r  d e r  K o h l e  l a s s e n  s i c h  n o c h  
k e i n e  e n d g ü l t i g e n  A n g a b e n  m a c h e n ;  b i s h e r  w a r  n a c h  
G e w i n n u n g  v o n  m e h r  a l s  1 0 0 0  k g  r e i n e m  A m m o n i a k  
m i t  1 k g  A d s o r p t i o n s m i t t e l  d i e  A k t i v k o h l e  n o c h  v e r 
w e n d u n g s f ä h i g .  D i e  B e t r i e b s k o s t e n  d e r  A r b e i t s w e i s e  
e r g e b e n  s i c h  h a u p t s ä c h l i c h  a u s  d e m  D a m p f v e r b r a u c h  
f ü r  d i e  i n  g e w i s s e n  Z e i t a b s t ä n d e n  e r f o r d e r l i c h e  A u s 
d ä m p f u n g  d e r  K o h l e .  E r  b e t r ä g t  r d .  2 , 5 - 3  k g / 1 0 0  k g  
A m m o n i a k g a s  u n d  i s t  n a t ü r l i c h  v o n  d e r  M e n g e  d e r  
a b z u t r e n n e n d e n  V e r u n r e i n i g u n g e n  a b h ä n g i g .  V o n  b e 
s o n d e r e r  B e d e u t u n g  f ü r  d i e  W i r t s c h a f t l i c h k e i t  i s t ,  d a ß  
d i e  A d s o r b e r e i n r i c h t u n g  s e h r  k l e i n  g e h a l t e n  w e r d e n  
k a n n ;  f ü r  r d .  2  t  T a g e s e r z e u g u n g  s i n d  n u r  e t w a  0 , 8  m 3 
A d s o r b e r r a u m  e r f o r d e r l i c h  g e g e n ü b e r  r d .  1 8  m 3 b e i  
V e r w e n d u n g  v o n  K n o c h e n k o h l e .

S o m i t  f i n d e t  d i e  a k t i v e  K o h l e  A n w e n d u n g  b e i  
d e r  G e w i n n u n g  d e r  w i c h t i g s t e n  N e b e n e r z e u g n i s s e  
d e s  K o k e r e i b e t r i e b e s :  B e n z o l ,  G a s o l ,  S c h w e f e l  u n d  
A m m o n i a k ;  s e l b s t  f ü r  d i e  A b s c h e i d u n g  d e s  Ä t h y l e n s

i s t  s i e  w i e d e r h o l t  v o r g e s c h l a g e n  w o r d e n .  D i e s  k a n n  
z u n ä c h s t  a u f  r e i n  a d s o r p t i v e m  W e g e  g e s c h e h e n ;  d a  
j e d o c h  d i e  B e l a d u n g s h ö h e  d e r  a k t i v e n  K o h l e  f ü r  
Ä t h y l e n  b e i  g e w ö h n l i c h e m  D r u c k  v e r h ä l t n i s m ä ß i g  
g e r i n g  i s t ,  d ü r f t e  d i e s e s  V e r f a h r e n  —  ä h n l i c h  w i e  d i e  
R u h r g a s o l g e w i n n u n g  —  n u r  i n  V e r b i n d u n g  m i t  b e 
s o n d e r n  A r b e i t s b e d i n g u n g e n  w i r t s c h a f t l i c h  s e i n .

E i n  a n d e r e r  W e g  i s t  d i e  Ü b e r f ü h r u n g  d e s  i n  e i n e m  
v o l l s t ä n d i g  b e n z o l -  u n d  g a s o l f r e i e n  G a s e  e n t h a l t e n e n  
Ä t h y l e n s  i n  Ä t h y l e n c h l o r i d ,  w a s  z .  B .  u n t e r  V e r w e n 
d u n g  a k t i v e r  K o h l e  a l s  K a t a l y s a t o r  g e s c h e h e n  k a n n .  
D i e  Ä t h y l e n c h l o r i d d ä m p f e  w e r d e n  d a n n  a u s  d e m  G a s  
m i t  H i l f e  a k t i v e r  K o h l e  i n  ä h n l i c h e r  W e i s e  a b 
g e s c h i e d e n  w i e  d a s  B e n z o l .  D i e s e  z w a r  p r a k t i s c h  e r 
p r o b t e n ,  w e n n  a u c h  h e u t e  n i c h t  m e h r  o d e r  n o c h  n i c h t  
w i e d e r  a n g e w a n d t e n  V e r f a h r e n  l a s s e n  e r w a r t e n ,  d a ß  
b e i m  W e i t e r a u s b a u  d e r  c h e m i s c h e n  V e r w e r t u n g  d e s  
K o k e r e i g a s e s  d i e  a k t i v e  K o h l e  a l s  A r b e i t s m i t t e l  n o c h  
o f t  i n  A n s p r u c h  g e n o m m e n  w i r d .

N e b e n  d e n  g e n a n n t e n  W e r t s t o f f e n  e n t h ä l t  d a s  
K o k e r e i g a s ,  e b e n s o  w i e  a l l e  ä n d e r n  t e c h n i s c h e n  G a s e ,  
a l s  l ä s t i g e n  B a l l a s t  n o c h  W a s s e r d a m p f .  H i e r a u s  e r g i b t  
s i c h ,  i m  b e s o n d e r n  f ü r  d i e  G a s f e r n v e r s o r g u n g  u n d  
d i e  Z e r l e g u n g  d e s  K o k e r e i g a s e s  n a c h  d e m  T i e f k ü h l -  
K o m p r e s s i o n s v e r f a h r e n ,  d i e  A u f g a b e  d e r  G a s t r o c k 
n u n g .  D a f ü r  k o m m t  i n  e r s t e r  L i n i e  d i e  A n w e n d u n g  
v o n  K i e s e l g e l  i n  B e t r a c h t ,  w ä h r e n d  a k t i v e  K o h l e  
a u s s c h e i d e t ,  d a  b e i  i h r  d i e  E i n s t e l l u n g  d e s  B e l a d u n g s 
g l e i c h g e w i c h t e s  f ü r  W a s s e r d a m p f  n u r  s e h r  l a n g s a m  
e r f o l g t .  D i e  A r b e i t s w e i s e  f ü r  d i e  G a s t r o c k n u n g  d u r c h  
K i e s e l g e l  i s t  ä h n l i c h  w i e  d i e  b e i  d e r  A b s c h e i d u n g  d e r  
o r g a n i s c h e n  D ä m p f e  d u r c h  A k t i v k o h l e .  M a n  l e i t e t  d a s  
G a s  d u r c h  e i n e  S c h i c h t  v o n  k ö r n i g e m  K i e s e l g e l ,  d a s  
n a c h  d e r  A b s ä t t i g u n g  m i t  W a s s e r d a m p f  m i t  h e i ß e r  
L u f t  o d e r  m i t  i m  K r e i s l a u f  g e f ü h r t e n  h e i ß e n  G a s e n  
b e i  r d .  2 0 0 °  w i e d e r  g e t r o c k n e t  w i r d .  W ä h r e n d  d i e s e s  
V e r f a h r e n  f ü r  d i e  T r o c k n u n g  v o n  L u f t ,  W a s s e r s t o f f  
u n d  S a u e r s t o f f  m i t  w i r t s c h a f t l i c h  g u t e m  E r f o l g  A n 
w e n d u n g  f i n d e t ,  h a b e n  s i c h  b e i  K o k e r e i g a s  d a d u r c h  
S c h w i e r i g k e i t e n  e r g e b e n ,  d a ß  d a s  K i e s e l g e l  m i t  d e n  
n o c h  i m  G a s  v o r h a n d e n e n  o r g a n i s c h e n  D ä m p f e n  
—  d a r u n t e r  z .  B .  N a p h t h a l i n  —  a u c h  d i e  H a r z b i l d n e r  
d e s  G a s e s  a d s o r b i e r t .  D i e s e  w e r d e n  d a b e i  i n  d e n  
a k t i v e n  K a p i l l a r e n  a l s  u n l ö s l i c h e  H a r z e  a b g e s c h i e d e n ,  
d .  h .  d i e  A u f n a h m e f ä h i g k e i t  d e s  G e l s  f ü r  W a s s e r d a m p f  
g e h t  a l l m ä h l i c h  z u r ü c k .  M a n  k a n n  z w a r  d a s  G e l  d u r c h  
E r h i t z e n  a u f  h ö h e r e  T e m p e r a t u r  —  z w e c k m ä ß i g  i n  
G e g e n w a r t  v o n  L u f t  — ,  d u r c h  » A b b r e n n e n « ,  w i e d e r  
a u f f r i s c h e n ,  j e d o c h  l e i d e t  s e i n e  A k t i v i t ä t  h i e r b e i  e r h e b 
l i c h ,  w o d u r c h  m e i s t  d i e  W i r t s c h a f t l i c h k e i t  d e r  A r b e i t s 
w e i s e  i n  F r a g e  g e s t e l l t  w i r d .  D i e  A n w e n d u n g  d e r  
K i e s e l g e l - G a s t r o c k n u n g  k o m m t  d a h e r  m e i n e s  E r 
a c h t e n s  z u r  Z e i t  h a u p t s ä c h l i c h  f ü r  e i n  v o n  H a r z 
b i l d n e r n  b e f r e i t e s  G a s  i n  B e t r a c h t ,  w i e  e s  z .  B .  n a c h  
d e r  G a s o l g e w i n n u n g  v o r l i e g t .

D i e s e  a l l e n  a k t i v e n  S t o f f e n  g e m e i n s a m e  E i g e n 
s c h a f t ,  z u r  P o l y m e r i s a t i o n  n e i g e n d e  V e r b i n d u n g e n  i n  
h a r z a r t i g e  K ö r p e r  ü b e r z u f ü h r e n ,  w i r d  s e i t  l a n g e m  f ü r  
d i e  R a f f i n a t i o n  v o n  Ö l e n ,  n a m e n t l i c h  M i n e r a l ö l e n ,  
b e n u t z t .  H i e r b e i  v e r w e n d e t  m a n  a l s  A d s o r b e n s  n a t ü r 
l i c h e  o d e r  a u f b e r e i t e t e  B l e i c h e r d e n ,  d i e  e b e n s o  w i e  
A k t i v k o h l e  o d e r  K i e s e l g e l  e i n e  g r o ß e  i n n e r e  O b e r 
f l ä c h e  a u f w e i s e n .  M a n  a r b e i t e t  e n t w e d e r  i n  d e r  
f l ü s s i g e n  o d e r  i n  d e r  g a s f ö r m i g e n  P h a s e ;  b e i d e  V e r 
f a h r e n  h a b e n  j e d o c h  b i s h e r  b e i  B e n z o l - L e i c h t ö l e n  z u  
k e i n e m  w i r t s c h a f t l i c h e n  E r g e b n i s  g e f ü h r t ,  w e i l  d i e  
A r b e i t s b e d i n g u n g e n  h i e r  g r u n d l e g e n d  a n d e r s  s i n d  a l s
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b e i  M i n e r a l ö l e n .  V o r  a l l e m  i s t  d e r  G e h a l t  d e s  B e n z o l -  
Leichtöls a n  h a r z b i l d e n d e n  S t o f f e n  s o  g r o ß ,  d a ß  m a n  
s e h r  e r h e b l i c h e  M e n g e n  A d s o r b e n z i e n  a n w e n d e n  
m ü ß t e ,  d e r e n  A u f b e r e i t u n g  i n  w i r t s c h a f t l i c h e r  W e i s e  
n i c h t  d u r c h f ü h r b a r  i s t .  M a n  i s t  d a h e r  d a z u  ü b e r 
g e g a n g e n ,  d i e  e i g e n t l i c h e  E n t h a r z u n g s a r b e i t  S ä u r e n  
o d e r  s ä u e r n  S a l z e n  z u  ü b e r l a s s e n ,  f ü r  w e l c h e  d i e  
Adsorbenzien n u r  T r ä g e r  s i n d .  I n  d i e s e r  R i c h t u n g  
a r b e i t e t  z .  B .  d a s  I n s t i l l - V e r f a h r e n ,  b e i  d e m  e i n e  m i t  
s a u e r m  F e r r i s u l f a t  v e r m i s c h t e  B l e i c h e r d e  b e n u t z t  w i r d .

F e r n e r  h a t  i n  d e n  V e r e i n i g t e n  S t a a t e n  d i e  
B e t h l e h e m  S t e e l  C o .  v e r s u c h t ,  K i e s e l g e l  f ü r  d i e  
B e n z o l r a f f i n a t i o n  z u  v e r w e n d e n .  M a n  f i l t e r t e  d a s  m i t  
0 2 - 0 , 4  o/o S c h w e f e l s ä u r e  v o r b e h a n d e l t e  L e i c h t ö l  n a c h  
A b s c h e i d u n g  d e s  S ä u r e s c h l a m m s  b e i  r d .  1 2 0 °  d u r c h  
e i n e  S c h i c h t  K i e s e l g e l ;  a n s c h l i e ß e n d  e r f o l g t e n  F r a k 
t i o n i e r u n g  u n d  E n t s ä u e r u n g  d e r  D e s t i l l a t e .  D i e  v o r  
r d .  6  J a h r e n  ü b e r  d i e s e s  V e r f a h r e n  g e m a c h t e n  A n 
g a b e n  l i e ß e n  e s  w i r t s c h a f t l i c h  a l s  n i c h t  s e h r  a u s 
s i c h t s r e i c h  e r s c h e i n e n ;  s e i t  d i e s e r  Z e i t  h a t  m a n  a u c h  
n i c h t s  m e h r  d a v o n  g e h ö r t .

Z u  d i e s e n  A r b e i t s w e i s e n  k o m m e n  e i n e  g r ö ß e r e  
A n z a h l  V o r s c h l ä g e ,  d i e  z u  r a f f i n i e r e n d e n  K o h l e n 
w a s s e r s t o f f e  i n  D a m p f f o r m  ü b e r  a k t i v e  S t o f f e  z u  
l e i t e n ,  g e g e b e n e n f a l l s  i n  G e g e n w a r t  v o n  o x y d i e r e n d  
o d e r  p o l y m e r i s i e r e n d  w i r k e n d e n  S t o f f e n .  D i e  W i r t 
s c h a f t l i c h k e i t  d i e s e r  V e r f a h r e n  d ü r f t e  e b e n f a l l s  a n  
e i n e m  ü b e r m ä ß i g e n  V e r b r a u c h  v o n  A d s o r b e n z i e n  g e 
s c h e i t e r t  s e i n .

E i n e  f ü r  d e n  K o k e r e i b e t r i e b  w i c h t i g e  A n w e n d u n g s 
m ö g l i c h k e i t  d e r  a k t i v e n  K o h l e  i s t  s c h l i e ß l i c h  d i e  
R e i n i g u n g  u n d  E n t p h e n o l u n g  d e s  G a s w a s s e r s .  
S i e  e r f o l g t ,  i n d e m  m a n  d a s  G a s w a s s e r  d u r c h  h o h e  
S c h i c h t e n  v o n  A k t i v k o h l e  f i l t e r t ,  w o b e i  a l l e  g e l ö s t e n  
o r g a n i s c h e n  S t o f f e  a d s o r b i e r t  w e r d e n .  W e n n  P h e n o l  
i m  A u s t r i t t s w a s s e r  d e s  F i l t e r s  a u f t r i t t ,  w i r d  d e r  
W a s s e r s t r o m  a u f  e i n  z w e i t e s  F i l t e r  u m g e s c h a l t e t ,  
w ä h r e n d  d a s  e r s t e  d u r c h  E x t r a k t i o n  a u f g e f r i s c h t  w i r d .  
H i e r f ü r  h a t  m a n  b e i  e i n e r  g r o ß e n  B e t r i e b s a n l a g e  
B e n z o l  b e n u t z t ;  d a s  n a c h  d e r  E x t r a k t i o n  n o c h  a n  d e m  
A d s o r b e n s  h a f t e n d e  B e n z o l  w i r d  d u r c h  A u s d ä m p f e n  
e n t f e r n t  u n d  d e r  l - 2 o / o i g e  b e n z o l i s c h e  P h e n o l e x t r a k t  
d u r c h  D e s t i l l a t i o n  a u f b e r e i t e t .  E b e n s o  w i e  b e i  d e r

B e n z o l g e w i n n u n g  a u s  K o k e r e i g a s  i s t  a u c h  b e i  d i e s e m  
V o r g a n g  d i e  K o h l e  d u r c h  A b s c h e i d u n g  v o n  H a r z e n  
g e f ä h r d e t .  E s  h a t  s i c h  j e d o c h  g e z e i g t ,  d a ß  m a n  d i e  
K o h l e n s c h ä d i g u n g  d u r c h  e i n e  g u t e  E n t t e e r u n g  d e s  
R o h w a s s e r s  i n  m ä ß i g e n  G r e n z e n  h a l t e n  k a n n ,  s o  d a ß  
d a s  V e r f a h r e n  b e i  a u s r e i c h e n d e n  R o h p h e n o l p r e i s e n  
w i r t s c h a f t l i c h  i s t .  I n  n e u s t e r  Z e i t  d ü r f t e  e s  g e 

l u n g e n  s e i n ,  d i e  W i r t s c h a f t l i c h k e i t  n o c h  d a d u r c h  z u  
v e r b e s s e r n ,  d a ß  m a n  n a c h  e i n e m  V o r s c h l a g  d e r
I . G .  F a r b e n i n d u s t r i e  a n  S t e l l e  v o n  B e n z o l  f l ü s s i g e s  
A m m o n i a k  a l s  E x t r a k t i o n s m i t t e l  w ä h l t ,  d a s  e i n  
b e s s e r e s  L ö s e v e r m ö g e n  f ü r  d i e  a d s o r b i e r t e n  S t o f f e  
b e s i t z t  u n d  a u c h  e i n e n  w ä r m e w i r t s c h a f t l i c h  s p a r 
s a m e m  B e t r i e b  z u l ä ß t .  E s  i s t  z u  h o f f e n ,  d a ß  b e i  
w e i t e r e r  E n t w i c k l u n g  d i e s e s  V e r f a h r e n s  d e r  K o k e r e i 
i n d u s t r i e  e i n e  b e s o n d e r e ,  w i r t s c h a f t l i c h e r e  A b w a s s e r 
a u f b e r e i t u n g  z u r  V e r f ü g u n g  g e s t e l l t  w e r d e n  k a n n .

W e n n  d i e  l e t z t e n  A n w e n d u n g s g e b i e t e  f ü r  d i e  
a k t i v e n  S t o f f e  n u r  k u r z  b e h a n d e l t  w o r d e n  s i n d ,  s o  
s o l l  d a m i t  k e i n  U r t e i l  ü b e r  i h r e n  W e r t  a u s g e s p r o c h e n  
s e i n ;  i m  G e g e n t e i l  g l a u b e  i c h ,  d a ß  a u f  d i e s e n  G e b i e t e n  
n o c h  g r o ß e  E n t w i c k l u n g s m ö g l i c h k e i t e n  l i e g e n .

Z u s a m m e n f a s s u n g .
D i e  p h y s i k a l i s c h e n  E i g e n s c h a f t e n  d e r  A d s o r b e n z i e n  

—  i m  b e s o n d e r n  d e r  a k t i v e n  K o h l e  — ,  d i e  b e i  d e r  
A b s c h e i d u n g  v o n  D ä m p f e n  u n d  G a s e n  a u s  G a s 
g e m i s c h e n  i n  E r s c h e i n u n g  t r e t e n ,  w e r d e n  b e s c h r i e b e n .  
H i e r v o n  w i r d  i m  K o k e r e i b e t r i e b  b e i  d e r  B e n z o l 
g e w i n n u n g  u n d  n e u e r d i n g s  a u c h  b e i  d e r  A b s c h e i d u n g  
d e r  G a s o l k o h l e n w a s s e r s t o f f e  G e b r a u c h  g e m a c h t ,  w o 
b e i  m a n  g l e i c h z e i t i g  e i n e  w e i t g e h e n d e  V e r b e s s e r u n g  
d e r  G a s r e i n h e i t  e r z i e l t .  A u ß e r  t e c h n i s c h e n  A n g a b e n  
w e r d e n  d i e  B e t r i e b s k o s t e n  d e s  A d s o r p t i o n s v e r f a h r e n s  
g e k e n n z e i c h n e t ;  h i e r b e i  e r g i b t  s i c h  u .  a . ,  d a ß  d a s  
R u h r g a s o l  a l s  n e u e s ,  w e r t v o l l e s  N e b e n e r z e u g n i s  d e s  
K o k e r e i b e t r i e b e s  g e l t e n  k a n n .  A u f  d i e  A n w e n d u n g  
d e r  A d s o r p t i o n s v e r f a h r e n  f ü r  d a s  E n t s c h w e f e l n  u n d  
T r o c k n e n  d e s  K o k e r e i g a s e s ,  d i e  G e w i n n u n g  v o n  
Ä t h y l e n ,  d i e  R e i n i g u n g  v o n  A m m o n i a k g a s ,  d i e  R a f f i 
n a t i o n  v o n  Ö l e n  ( R o h b e n z o l )  u n d  d i e  P h e n o l 
g e w i n n u n g  a u s  G a s w a s s e r  w i r d  d u r c h  B e s c h r e i b u n g  
d e r  A r b e i t s g ä n g e  h i n g e w i e s e n .

Ausbau, Sicherheitspfeiler und Abbaueinwirkungen bei den tiefen Schächten 
in Deutsch-Oberschlesien.

Von Bergdirektor Markscheider E. S c h l e g e l ,  Beuthen (O.-S.).

(Mitteilung aus dem Schachtbauausschuß.)

F o r m  u n d  A u s b a u .
D i e  G e s c h i c h t e  d e r  t i e f e n  S c h ä c h t e  d e r  d e u t s c h 

o b e r s c h l e s i s c h e n  S t e i n k o h l e n g r u b e n  r e i c h t  b i s  i n  d i e  
M i t t e  d e s  v o r i g e n  J a h r h u n d e r t s  z u r ü c k .  V o n  d e n  
6 4  S c h ä c h t e n ,  d i e  d e r  n a c h s t e h e n d e n  B e t r a c h t u n g  z u 
g r u n d e  l i e g e n ,  s i n d  2 7  v o r  1 9 0 0  n i e d e r g e b r a c h t  
w o r d e n ,  w ä h r e n d  3 7  i h r e  E n t s t e h u n g  d e r  w i r t s c h a f t 
l i c h e n  E n t w i c k l u n g  d e s  I n d u s t r i e g e b i e t s  i m  g e g e n 
w ä r t i g e n  J a h r h u n d e r t  v e r d a n k e n .  D i e s e r  l a n g e n  Z e i t 
s p a n n e  e n t s p r e c h e n d  w e i s e n  F o r m  u n d  A u s b a u  d e r  
S c h ä c h t e  g r o ß e  V e r s c h i e d e n h e i t e n  a u f .  D i e  ä l t e s t e n  
h a b e n  e i n e n  k r u m m s t i r n i g e n  Q u e r s c h n i t t ,  d e m  d a n n  
e i n  v i e r e c k i g e r  m i t  g e r a d e n  W a n d f l ä c h e n  f o l g t ,  w o 
g e g e n  d i e  F o r m  d e r  S c h ä c h t e  d i e s e s  J a h r h u n d e r t s  a u s 
s c h l i e ß l i c h  k r e i s r u n d  i s t .  D i e  S t a t i s t i k  z e i g t ,  d a ß  6 9  ° / o

a l l e r  S c h ä c h t e  O b e r s c h l e s i e n s  e i n e n  k r e i s r u n d e n  Q u e r 
s c h n i t t  h a b e n ,  1 9  o / o  s i n d  v i e r e c k i g  m i t  t e i l s  g e r a d e n ,  
t e i l s  k r u m m s t i r n i g e n  W a n d f l ä c h e n  u n d  1 2 o , ' o  w e i s e n  
w e c h s e l n d e  F o r m e n  a u f ,  d .  h .  s i e  s i n d  t e i l s  r u n d ,  
t e i l s  v i e r e c k i g .

V o n  d e n  A u s b a u a r t e n  s t e h t  d i e  Z i e g e l m a u e r u n g  
m i t  9 5  o /o  a l l e r  S c h ä c h t e  u n b e s t r i t t e n  a n  e r s t e r  S t e l l e .  
N u r  3  S c h ä c h t e  s i n d  b i s h e r  m i t  B e t o n f o r m s t e i n e n  
—  z u m e i s t  i n  z w e i r e i h i g e r  A n o r d n u n g  —  a u s g e b a u t  
w o r d e n ,  u n d  d e r  a u s s c h l i e ß l i c h e  A u s b a u  m i t  e i s e r n e n  
T ü b b i n g e n  h a t  s i c h  i n  O b e r s c h l e s i e n  n o c h  n i c h t  a l s  
e r f o r d e r l i c h  e r w i e s e n .  E i s e r n e  T ü b b i n g e  s i n d  z w a r  i n  
1 9 o / o  d e r  S c h ä c h t e  ( 1 2 )  z u r  V e r w e n d u n g  g e l a n g t ,  a b e r  
a u f  k u r z e  S c h a c h t a b s c h n i t t e  b e s c h r ä n k t  g e b l i e b e n ,  i n  
d e n e n  e n t w e d e r  d i e  S c h w i m m s a n d e  ( K u r z a w k a )  d e s
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T e r t i ä r s  o d e r  d i e  B u n t s a n d s t e i n e  d e r  T r i a s  d u r c h t e u f t  
w e r d e n  m u ß t e n .  B e i  e i n e m  e i n z i g e n  S c h a c h t  i s t  d e r  
T ü b b i n g a u s b a u  a u s s c h l i e ß l i c h  i m  f e s t e n  S t e i n k o h l e n 
g e b i r g e  e r f o l g t ;  e i n  t e c h n i s c h e r  G r u n d  d ü r f t e  h i e r 
f ü r  n i c h t  V o r g e l e g e n  h a b e n .

B e z o g e n  a u f  d i e  G e s a m t t e u f e  d e r  S c h ä c h t e  s t e h e n  
9 0 o / 0 )  d a s  s i n d  r d .  2 2 5 0 0  m  i n  M a u e r u n g ,  6<>/o  =  r d .  
1 6 4 8  m  i n  B e t o n f o r m s t e i n e n ,  4 ° / o  - 1 0 2 2  m  i n  e i s e r n e n '  
T i i b b i n g e n .

S i c h e r h e i t s p f e i l e r .
D e n  S c h u t z  d e r  S c h ä c h t e  g e g e n  d i e  W i r k u n g e n  

d e s  A b b a u s  s u c h t  m a n  i n  O b e r s c h l e s i e n  a u s s c h l i e ß 
l i c h  d u r c h  d i e  A n o r d n u n g  v o n  S i c h e r h e i t s p f e i l e r n  z u  
e r r e i c h e n .  E i n  p l a n m ä ß i g e r  A b b a u  d e r  K o h l e  u n m i t t e l 
b a r  v o n  d e n  S c h ä c h t e n  a u s  i s t  b i s h e r  n o c h  n i c h t  v e r 
s u c h t  w o r d e n .  B e i  d e r  g r o ß e n  Z a h l  u n d  M ä c h t i g k e i t  
d e r  F l ö z e  v e r b l e i b e n  d a h e r  i n  d e n  S i c h e r h e i t s p f e i l e r n  
e r h e b l i c h e  K o h l e n m e n g e n ,  d i e  e i n e  b e t r ä c h t l i c h e  w i r t 
s c h a f t l i c h e  E i n b u ß e  b e d e u t e n ,  d e n n  e s  b e s t e h t  k e i n e  
H o f f n u n g ,  d i e s e  K o h l e n  n o c h  n a c h t r ä g l i c h  i n  g r ö ß e r m  
U m f a n g e  h e r e i n z u g e w i n n e n .  D i e  a u ß e r o r d e n t l i c h  
s t a r k e n  D r u c k w i r k u n g e n ,  d i e  i n  d i e s e m  G e b i r g s k ö r p e r  
i n f o l g e  d e r  D u r c h ö r t e r u n g  i n  d e n  v e r s c h i e d e n e n  B a u 
s o h l e n  u n d  F l ö z e n  s o w i e  d u r c h  d e n  a n  d e r  G r e n z e  
d e s  S i c h e r h e i t s p f e i l e r s  a n s c h l i e ß e n d e n  A b b a u  h e r v o r 
g e r u f e n  w o r d e n  s i n d ,  h a b e n  f ü r  d i e  s p ä t e r e  G e 
w i n n u n g  d e r  n o c h  a n s t e h e n d e n  K o h l e n m e n g e n  s e h r  
u n g ü n s t i g e  V e r h ä l t n i s s e  g e s c h a f f e n 1 . W i e  e r h e b l i c h  
d i e  K o h l e n v e r l u s t e  i n  s o l c h e n  S i c h e r h e i t s p f e i l e r n  s i n d ,  
m a g  d a r a u s  h e r v o r g e h e n ,  d a ß  b e i  g r o ß e m  S c h a c h t 
a n l a g e n ,  w e l c h e  d i e  m ä c h t i g e n  S a t t e l f l ö z e  u n d  d a m i t  
4 0  u n d  m e h r  M e t e r  K o h l e  d u r c h s u n k e n  h a b e n ,  b i s  z u  
2 0  M i l l .  t  K o h l e  s t e h e n b l e i b e n ,  e i n e  M e n g e ,  d i e  o f t  
d e n  f ü n f t e n  b i s  z e h n t e n  T e i l  d e s  K o h l e n v o r r a t s  d e s  
G e s a m t g r u b e n f e l d e s  a u s m a c h t .

M a ß g e b e n d  f ü r  d i e  F o r m  u n d  B e g r e n z u n g  d e s  
S i c h e r h e i t s p f e i l e r s  s i n d  d i e  g e o l o g i s c h e n  V e r h ä l t n i s s e ,  
d i e  t r o t z  d e s  e n g  z u s a m m e n g e d r ä n g t e n  B e r g b a u 
g e b i e t e s  s e h r  v e r s c h i e d e n  s e i n  k ö n n e n .  W ä h r e n d  i m  
n ö r d l i c h e n  T e i l e  d i e  S c h i c h t e n  d e r  T r i a s  m i t  d e n  
m e t a s o m a t i s c h e n  B l e i - Z i n k -  u n d  S c h w e f e l e r z e n  d a s  
K a r b o n  ü b e r l a g e r n ,  b i l d e n  i m  s ü d l i c h e n  T e i l e  T e r t i ä r  
u n d  D i l u v i u m  d i e  D e c k e  d e s  K a r b o n s 2 , l n  m a n c h e n  
F ä l l e n  s c h e i n e n  a b e r  n i c h t  n u r  d i e s e  n a t ü r l i c h e n

iSc/rächre

Abb. 1. Einfacher, kegelförmiger Sicherheitspfeiler 
bei flacher Lagerung und wenig mächtigem Deckgebirge.

1 M a r b a c h :  Beeinflussung des A bbaus  und Betriebes d urch  Schacht
sicherheitspfe i ler ,  Kohle u. E rz  30 (1933) Sp. 198; Schach tbeanspruchung  
und  Schach tausbau , G lückauf 70 (1934) S. 321.

2 V gl. W a l  d e c k :  Ausbau von obersch les ischen  Gefrierschächten in 
M auerw erk  und Beton, G lückauf 3 (1937) S. 53.

B e d i n g u n g e n ,  s o n d e r n  a u c h  p e r s ö n l i c h e  A n s i c h t e n  d e r  
W e r k s l e i t u n g e n  d i e  s o  m a n n i g f a l t i g e  G e s t a l t u n g  v e r 
a n l a ß t  z u  h a b e n .

V o r w i e g e n d  w i r d  d e r  k e g e l f ö r m i g e ,  g e b ö s c h t e  
S i c h e r h e i t s p f e i l e r  g e w ä h l t ,  w o b e i  a l l e r d i n g s  d i e  A u f 
f a s s u n g e n  ü b e r  d e n  e r f o r d e r l i c h e n  B ö s c h u n g s w i n k e l  
s t a r k  v o n e i n a n d e r  a b w e i c h e n .  I m  D u r c h s c h n i t t  b e 
w e g e n  s i c h  d i e  B ö s c h u n g s w i n k e l  z w i s c h e n  6 0  u n d  8 5 ° ;  
s t e h e n  l o c k e r e  u n d  w e i c h e  S c h i c h t e n  a n ,  s o  g e h e n  s i e  
b i s  a u f  3 0 °  h e r u n t e r .  A b b .  1  z e i g t  d i e  e i n f a c h s t e  F o r m  
d e s  a b g e s t u m p f t e n  K e g e l s ,  d e s s e n  B e g r e n z u n g s f l ä c h e  
ü b e r t a g e  e i n e  E n t f e r n u n g  v o n  e t w a  2 0  m  v o n  d e n  
S c h a c h t r ä n d e r n  h ä l t  u n d  s i c h  d a n n  g l e i c h m ä ß i g  m i t  
7 0 °  i n  d i e  T i e f e  b ö s c h t .  E i n  s o l c h e r  S i c h e r h e i t s p f e i l e r  
w i r d  s e i n e  A u f g a b e  n u r  d a n n  e r f ü l l e n ,  w e n n  e s  s i c h  
u m  e i n e  u n g e s t ö r t e  f l a c h e  A b l a g e r u n g  d e s  K a r b o n s  
m i t  g e r i n g e r  Ü b e r d e c k u n g  d u r c h  j ü n g e r e  S c h i c h t e n  
h a n d e l t .

Abb. 2. Flach geböschter Sicherheitspfeiler bei 200 m 
mächtigen Deckschichten.

W e s e n t l i c h  a n d e r s  i s t  d i e  i n  A b b .  2  w i e d e r g e 
g e b e n e  A u s f ü h r u n g .  H i e r  b e d e c k e n  S c h i c h t e n  d e s  
D i l u v i u m s  u n d  d e r  T r i a s  d a s  S t e i n k o h l e n g e b i r g e  i n  
e t w a  2 0 0  m  M ä c h t i g k e i t .  A l s  u n t e r s t e  S c h i c h t  d e r  
T r i a s  i s t  d e r  d e m  B e r g b a u  i n f o l g e  s e i n e r  W a s s e r 
f ü h r u n g  s e h r  g e f ä h r l i c h e  B u n t s a n d s t e i n  i n  e i n e r  
M ä c h t i g k e i t  v o n  1 6 - 2 0  m  a b g e l a g e r t .  D e m g e m ä ß  i s t  
d e r  v o m  R a n d e  d e r  S c h ä c h t e  a u s g e h e n d e  S i c h e r h e i t s 
p f e i l e r  h i s  z u m  H a n g e n d e n  d e s  K a r b o n s  m i t  4 5 °  g e 
b ö s c h t ,  u m  d a n n  b i s  e t w a  8 0 0  m  T e u f e  e i n e  N e i g u n g  
v o n  7 0 °  u n d  w e i t e r  u n t e r h a l b  v o n  7 5 °  z u  e r h a l t e n .  
D a m i t  e r r e i c h t  d e r  P f e i l e r  i n  9 0 0  m  T e u f e  e i n e n  
D u r c h m e s s e r  v o n  r d .  9 8 0  m  u n d  s c h l i e ß t  g a n z  g e 
w a l t i g e  K o h l e n m a s s e n  e i n .  S e i n e  a u s g i e b i g e  B e 
m e s s u n g  h a t  d a z u  g e f ü h r t ,  i n  i h m  g r ö ß e r e  A u s 
k o h l u n g e n  a l s  B e r g e l o s u n g e n  u s w .  v o r z u n e h m e n ;  
e b e n s o  s i n d  d i e  i n  f r ü h e r e r  Z e i t  g e b a u t e n  F l ö z e  i n  
d e r  N ä h e  d e r  S c h ä c h t e  s t a r k  d u r c h ö r t e r t  w o r d e n .  E s  
k o n n t e  d a h e r  n i c h t  a u s b l e i b e n ,  d a ß  d i e  S c h i c h t e n  
i n n e r h a l b  d i e s e s  k e g e l f ö r m i g e n  S i c h e r h e i t s p f e i l e r s  
u n t e r  s t a r k e  D r u c k s p a n n u n g e n  k a m e n ,  a u f  d e r e n  A u s 
w i r k u n g  n o c h  e i n g e g a n g e n  w i r d .

A b b .  3  v e r a n s c h a u l i c h t  e i n e  g l o c k e n f ö r m i g e  G e 
s t a l t u n g  d e s  g e b ö s c h t e n  S i c h e r h e i t s p f e i l e r s  i n  d e r  
g l e i c h e n  A b l a g e r u n g ,  w i e  s i e  b e i  A b b .  2  b e s c h r i e b e n  
w o r d e n  i s t .  D i e s e r  S c h a c h t  g e h ö r t  j e d o c h  n i c h t  z u  d e r  
H a u p t a n l a g e  d e r  G r u b e ,  s o n d e r n  d i e n t  n u r  e i n e r



9. O k to b e r  1937 G l ü c k a u f 935

Z w i s c h e n f ö r d e r u n g  u n d  i m  ü b r i g e n  d e r  W e t t e r 
f ü h r u n g .  H i e r  i s t  v o m  S c h a c h t r a n d e  ü b e r t a g e  a u s 
g e h e n d  d e r  S i c h e r h e i t s p f e i l e r  i m  D i l u v i u m  s o w i e  i n  
d e n  f e s t e n  K a l k s t e i n s c h i c h t e n  d e r  T r i a s  m i t  6 0 ° ,  i m  
B u n t s a n d s t e i n  d a g e g e n  m i t  4 5 °  g e b ö s c h t .  D a  s i c h  
u m  d e n  S c h a c h t ,  s e i n e r  A u f g a b e  u n d  B e d e u t u n g  e n t 
s p r e c h e n d ,  k e i n e  g r o ß e m  T a g e s a n l a g e n  b e f i n d e n ,  i s t  
d e r  B ö s c h u n g s w i n k e l  i m  S t e i n k o h l e n g e b i r g e  s e h r  
s t e i l  a n g e l e g t  w o r d e n .  E r  b e t r ä g t  b i s  z u r  S a t t e l f l ö z 
g r u p p e  8 4 ° ,  i n  d i e s e r  7 5 ° .  D e r  A b b a u  u m  d i e s e n  
S i c h e r h e i t s p f e i l e r  h e r u m  i s t  a b e r  n i c h t  g l e i c h m ä ß i g  
e r f o l g t ,  s o n d e r n  m a n  h a t  a n  e i n e r  S e i t e  g e g e n ü b e r  
d e n  ä n d e r n  m e h r  a l s  d i e  v i e r f a c h e  K o h l e n m ä c h t i g k e i t  
a b g e b a u t .  S o  b l i e b  d i e  E i n w i r k u n g  a u f  d e n  S c h a c h t  
n i c h t  a u s .  S i e  t r a t  a l s  e i n e  f ü r  d e n  B e t r i e b  d e s  
S c h a c h t e s  u n s c h ä d l i c h e  S c h i e f s t e l l u n g  i n  E r s c h e i n u n g ,  
w i r k t e  s i c h  j e d o c h  s c h ä d i g e n d  a n  d e r j e n i g e n  S t e l l e  
d e s  S c h a c h t e s  a u s ,  h i n t e r  d e r  d e r  b e r ü c h t i g t e  B u n t 
s a n d s t e i n  a n s t e h t ,  o b g l e i c h  d i e s e r  T e i l  i n  e i s e r n e  
T ü b b i n g e  g e s e t z t  w o r d e n  w a r .  Z w e i  T ü b b i n g r i n g e  
w u r d e n  u m  6  c m  g e g e n e i n a n d e r  v e r s c h o b e n  u n d  
d e r  A u s b a u  t e i l w e i s e  v e r f o r m t .
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h a t  h i e r  d i e  u m f a n g r e i c h e  S c h a c h t a n l a g e  ü b e r t a g e  
w e i t g e h e n d  i n  d e n  S i c h e r h e i t s p f e i l e r  e i n b e z o g e n ,  s o  
d a ß  s e i n e  o b e r e  B e g r e n z u n g  1 5 0  b z w .  2 0 0  m  v o m  
S c h a c h t e  e n t f e r n t  l i e g t .  V o n  d a  a u s  i s t  d e r  S i c h e r h e i t s 
p f e i l e r  i m  D i l u v i u m  m i t  3 0 °  g e b ö s c h t .  D a  d i e  
S c h i c h t e n  d e s  S t e i n k o h l e n g e b i r g e s  m i t  e t w a  4 5 °  
g e n e i g t  s i n d ,  h a t  m a n  i m  a n s t e i g e n d e n  T e i l e  e i n e n  
B ö s c h u n g s w i n k e l  v o n  5 5 ° ,  i m  e i n f a l l e n d e n  T e i l e  v o n  
8 1 °  g e w ä h l t .  H i e r b e i  e r r e i c h t  d e r  D u r c h m e s s e r  d e s  
S i c h e r h e i t s p f e i l e r s  i n  d e n  m ä c h t i g e n  S a t t e l f l ö z e n ,  i m  
F a l l e n  d e r  L a g e r s t ä t t e  g e m e s s e n ,  e i n e  L ä n g e  v o n  r d .  
1 1 0 0  m ,  d . h .  e r  s c h l i e ß t  s e h r  g r o ß e  K o h l e n v o r r ä t e  
e i n .  D a s  h a t  a u c h  h i e r ,  w i e  b e r e i t s  b e i  A b b .  2  
g e s c h i l d e r t ,  z u  e i n e r  s t a r k e n  D u r c h ö r t e r u n g  V e r a n 
l a s s u n g  g e g e b e n ,  w o d u r c h  d i e  W i r k u n g  d i e s e s  u m 
f a n g r e i c h e n  S i c h e r h e i t s p f e i l e r s  e r h e b l i c h  e i n g e s c h r ä n k t  
w o r d e n  i s t .

Abb. 3. Steil geböschter Sicherheitspfeiler eines Neben
schachtes.

W i e d e r u m  e i n e  a n d e r e  L ö s u n g  a u f  e i n e r  G r u b e  
d e s  s ü d l i c h e n  B e z i r k s  i s t  i n  A b b .  4  d a r g e s t e l l t .  M a n

Abb. 5. Orundrißliche Darstellung eines geböschten 
Sicherheitspfeilers bei Einschluß ausgedehnter Tagesanlagen.

A u f  e i n i g e n  A n l a g e n  i s t  m a n  e i n e n  ä n d e r n  W e g  
g e g a n g e n ,  i n d e m  m a n  o h n e  B e r ü c k s i c h t i g u n g  d e r  
G e b i r g s s c h i c h t e n  g r u n d s ä t z l i c h  d i e  h a l b e  T e u f e  d e s  
F l ö z e s  a l s  R a d i u s  f ü r  d e n  j e w e i l i g e n  S i c h e r h e i t s p f e i l e r  
f e s t g e s e t z t  h a t ,  w a s  e i n e m  B ö s c h u n g s w i n k e l  v o n  r d .  
631 / 2 °  e n t s p r i c h t .  A n  a n d e r e r  S t e l l e  s i n d  d i e  i n  d e r  
U m g e b u n g  d e r  S c h ä c h t e  g e l e g e n e n  T a g e s a n l a g e n ,  
e i n s c h l i e ß l i c h  d e r  W o h n g e b ä u d e ,  i n  d e n  S c h u t z  d e s  
S i c h e r h e i t s p f e i l e r s  e i n g e s c h l o s s e n  w o r d e n ,  s o  d a ß  
ü b e r t a g e  e i n e  d u r c h  g e r a d e  o d e r  g e b o g e n e  L i n i e n  b e 
g r e n z t e  F l ä c h e  e n t s t a n d ,  d i e  d a n n  m i t  s t e i l e n  W i n k e l n  
n a c h  u n t e n  a b g e b ö s c h t  w u r d e .  D i e s e s  V e r f a h r e n  k a n n

Abb. 6. Grundriß eines geradlinig begrenzten 
Sicherheitspfeilers mit senkrecht abfallenden Flächen.Abb. 4. Geböschter Sicherheitspfeiler bei geneigter 

Lagerung und weichem Deckgebirge.
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n u r  d a n n  a l s  v o r t e i l h a f t  a n g e s e h e n  w e r d e n ,  w e n n  d i e  
S c h ä c h t e  i n  d e r  M i t t e  d e r  F l ä c h e  l i e g e n ,  w e i l  s o n s t  
e i n e  e i n s e i t i g e  B e e i n f l u s s u n g  d u r c h  d e n  A b b a u  u n 
a u s b l e i b l i c h  i s t .  A b b .  5  z e i g t  e i n e  s o l c h e  A n o r d n u n g  
m i t  g e b o g e n e n  B e g r e n z u n g s l i n i e n .

B e i  1 1  S c h ä c h t e n  d e s  B e z i r k s  w i r d  d e r  S i c h e r 
h e i t s p f e i l e r  v o n  s e n k r e c h t e n  F l ä c h e n  b e g r e n z t .  H i e r  
i s t  d i e  F o r m  b e i  8  S c h ä c h t e n  z y l i n d r i s c h  m i t  6 0  
b z w .  8 0  u n d  1 0 0  m  R a d i u s ,  b e i  3  S c h ä c h t e n  m e h r 
e c k i g .  E i n  e i g e n a r t i g e s  B e i s p i e l  v e r a n s c h a u l i c h e n  d i e  
A b b .  6  u n d  7  i m  G r u n d -  u n d  A u f r i ß .  H i e r  h a t  m a n  
i m  A b s t a n d e  v o n  1 0 0  m  v o n  d e n  S c h ä c h t e n  e i n  R e c h t 
e c k  a l s  B e g r e n z u n g  d e s  S i c h e r h e i t s p f e i l e r s  f ü r  d e n  
S p i i l v e r s a t z - A b b a u  g e w ä h l t ,  w ä h r e n d  e i n  F ü n f e c k ,  
d a s  B e t r i e b s a n l a g e n  u n d  W o h n g e b ä u d e  e i n s c h l i e ß t ,  
a l s  G r e n z e  f ü r  d e n  B r u c h b a u  f e s t g e l e g t  i s t .  A u c h  b e i  
d i e s e r  F o r m g e b u n g  v e r b l e i b e n  b e t r ä c h t l i c h e  K o h l e n 
m a s s e n  i m  S i c h e r h e i t s p f e i l e r ;  s i e  d ü r f t e  a u c h  n u r  b e i  
f l a c h e r  A b l a g e r u n g  i h r e  A u f g a b e  e r f ü l l e n .

S cfjf.

Abb. 7. Aufriß zu Abb. 6.

A b b a u  e i n w i r k  u n g e n .
E i n  U r t e i l  ü b e r  d i e  W i r k s a m k e i t  e i n e s  S i c h e r 

h e i t s p f e i l e r s  i s t  n u r  b e i  B e r ü c k s i c h t i g u n g  d e r  b e r g 
b a u l i c h e n  V e r h ä l t n i s s e  m ö g l i c h .  I n  m a n c h e n  F ä l l e n  
w ü r d e  d i e  G r ö ß e  d e s  S i c h e r h e i t s p f e i l e r s  f ü r  d e n  S c h u t z  
d e s  S c h a c h t e s  a u s r e i c h e n ,  w e n n  n i c h t  s e i n e  W i r k u n g  
v i e l f a c h  d u r c h  e i n e  s t a r k e  D u r c h ö r t e r u n g  u n d  z u m  
T e i l  a u c h  d u r c h  N i c h t e i n h a l t u n g  s e i n e r  G r e n z e n  b e i m  
A b b a u  b e e i n t r ä c h t i g t  w ü r d e .  I n f o l g e  s o l c h e r  M a ß 
n a h m e n  g e r ä t  d a s  d i e  S c h ä c h t e  u m g e b e n d e  G e b i r g e  
u n t e r  s o  s t a r k e n  D r u c k ,  d a ß  e i n e  n a c h t r ä g l i c h e ,  a n  
u n d  f ü r  s i c h  s c h o n  b e s c h r ä n k t e  G e w i n n u n g  d e r  i m  
S i c h e r h e i t s p f e i l e r  a n s t e h e n d e n  K o h l e n m e n g e n  v ö l l i g  
u n m ö g l i c h  w i r d .

W e n n  a u c h  ü b e r  d i e  b e r g b a u l i c h e n  E i n w i r k u n g e n  
a u f  S c h ä c h t e  n i c h t  ü b e r a l l  e i n w a n d f r e i e  E r g e b n i s s e  
v o r l i e g e n ,  s o  h a b e n  d o c h  i n  e i n e r  A n z a h l  v o n  F ä l l e n  
g e n a u e  T e u f e n m e s s u n g e n  s o w i e  E r m i t t l u n g e n  ü b e r  
d i e  S c h i e f s t e l l u n g  s t a t t g e f u n d e n .  D i e  T e u f e n m e s 
s u n g e n  l a s s e n  d a s  A u s m a ß  d e r  Z e r r u n g e n  u n d  
P r e s s u n g e n  e r k e n n e n ,  d e n e n  d i e  S c h ä c h t e  i n  i h r e n  
e i n z e l n e n  T e i l e n  a u s g e s e t z t  s i n d .  Z e r r u n g e n  w e r d e n  
d a n n  e i n t r e t e n ,  w e n n  e i n s e i t i g e r  A b b a u  d e n  S c h a c h t  
b e e i n f l u ß t ,  w o b e i  a u c h  A b b a u  a u f  v e r s c h i e d e n e n  
S e i t e n ,  a b e r  i n  z e i t l i c h  a u s e i n a n d e r l i e g e n d e n  A b 
s c h n i t t e n  e i n e  B e w e g u n g  d e r  S c h a c h t s ä u l e  i n  m e h r e r e n  
R i c h t u n g e n  h e r v o r r u f e n  k a n n .  P r e s s u n g e n  t r e t e n  b e i  
z w a r  g l e i c h m ä ß i g e m  A b b a u ,  j e d o c h  n i c h t  a u s 
r e i c h e n d e r  B e m e s s u n g  o d e r  b e i  s t a r k e r  D u r c h ö r t e r u n g  
d e s  S i c h e r h e i t s p f e i l e r s  a u f .  D i e  s o l c h e n  D r u c k  a u s 
l ö s e n d e n  S e n k u n g e n  d e s  G e b i r g e s  b e w i r k e n  e i n e  V e r 

k ü r z u n g  d e r  S c h a c h t t e u f e  u n d  f ü h r e n  z u  d e n  g e 
f ü r c h t e t e n  S t a u c h u n g s -  u n d  P r e s s u n g s s c h ä d e n  i m  
A u s b a u  d e s  S c h a c h t e s .

M i t  d e r  K e n n t n i s  d e r  D r u c k w i r k u n g e n  i m  S c h a c h t e  
l ä ß t  s i c h  a b e r  a l l e i n  n o c h  n i c h t s  a n f a n g e n .  E s  s i n d  
u n b e d i n g t  g e n a u e  M e s s u n g e n  d e s  M a r k s c h e i d e r s  n o t 
w e n d i g ,  d a m i t  m a n  z w i s c h e n  d e m  S c h a d e n  u n d  s e i n e r  
U r s a c h e ,  d .  h .  d e m  A u s m a ß  d e r  D r u c k w i r k u n g  u n d  
d e r  R i c h t u n g  d e r  V e r s c h i e b u n g ,  e i n e  B e z i e h u n g  a u f -  
s t e i l e n  k a n n .  A b b .  8  z e i g t  i n  s c h a u b i l d l i c h e r  D a r 
s t e l l u n g  d a s  E r g e b n i s  e i n e r  T e u f e n m e s s u n g  b e i  d e r  
S c h a c h t a n l a g e ,  d e r e n  S i c h e r h e i t s p f e i l e r  i n  A b b .  2  
w i e d e r g e g e b e n  i s t .  D i e  s t a r k e  D u r c h ö r t e r u n g  b e 
s o n d e r s  i n  d e n  h a n g e n d e n  F l ö z e n  h a t  e r h e b l i c h e  
S e n k u n g e n  a u s g e l ö s t ,  d i e  n a c h  d e n  b i s h e r i g e n  F e s t 
s t e l l u n g e n  b e i  2 0 0  m  T e u f e  i h r  h ö c h s t e s  A u s m a ß  v o n  
1 , 1 0  m  e r r e i c h e n ,  d a n n  b i s  7 0 0  m  T e u f e  a u f  2 1 c m  
z u r ü c k g e h e n  u n d  w e i t e r h i n  u n v e r ä n d e r t  b l e i b e n .  D i e  
V e r k ü r z u n g  d e r  T e u f e  u n d  d a m i t  d e r  S c h a c h t s ä u l e  h a t  
a l s o  i n n e r h a l b  v o n  5 0 0  m  S c h a c h t l ä n g e  8 9  c m  e r 
r e i c h t .  D i e  l i n k e  g e s t r i c h e l t e  L i n i e  d e s  S c h a u b i l d e s  
k e n n z e i c h n e t  d i e  s i c h  a u s  d i e s e n  S e n k u n g e n  e r g e b e n 
d e n  Z e r r u n g e n  u n d  P r e s s u n g e n ,  d e n e n  d i e  S c h a c h t 
s ä u l e  i n  d e n  v e r s c h i e d e n e n  T e u f e n  a u s g e s e t z t  g e w e s e n  
i s t .  A n  d e n  S t e l l e n  d e r  g r ö ß t e n  P r e s s u n g e n  s i n d  a u c h  
d i e  h ä u f i g s t e n  I n s t a n d s e t z u n g e n  d e s  S c h a c h t a u s b a u s  
( Z i e g e l m a u e r u n g )  e r f o r d e r l i c h  g e w e s e n .  D e r  B e t r i e b  
d e s  S c h a c h t e s  h a t  a b e r  d u r c h  d i e s e  E i n f l ü s s e  k e i n e  
S t ö r u n g  e r f a h r e n .

Pressung Zerrung

20 VO 60 60 100 cm
S en/rung

Abb. 8. Senkungen, Zerrungen und Pressungen nach dem 
Ergebnis von Teufenmessungen.

D i e  W i r k u n g  e i n s e i t i g e n  A b b a u s  i s t  a u s  A b b .  9  
e r s i c h t l i c h .  D e r  S c h a c h t  n e i g t  s i c h  i n  s e i n e m  o b e r h a l b  
d e s  A b b a u s  l i e g e n d e n  T e i l e  n a c h  d e m  S c h w e r p u n k t  
d e s  A b b a u s  h i n .  D a s  M a ß  d e r  S c h i e f s t e l l u n g  b e t r ä g t  
a n  d e r  R a s e n h ä n g e b a n k  n a c h  d e n  l e t z t e n  E r m i t t 
l u n g e n  8 2  c m .  A n  d e r  S t e l l e  d e r  g r ö ß t e n  K n i c k 
b e a n s p r u c h u n g ,  d .  i .  b e i  2 1 0 - 2 4 0  m  T e u f e ,  s i n d  
w i e d e r h o l t  s t a r k e  B e s c h ä d i g u n g e n  d e s  S c h a c h t a u s 
b a u s  ( Z i e g e l m a u e r u n g )  a u f g e t r e t e n .

D a  d i e  S c h w e r p u n k t e  d e s  A b b a u s  w a n d e r n  u n d  
b e s o n d e r s  b e i  e i n e m  i n  m e h r e r e n  F l ö z e n  e r f o l g e n d e n  
u n d  z e i t l i c h  a u s e i n a n d e r l i e g e n d e n  A b b a u  e i n e  v e r 
s c h i e d e n e  L a g e  a u f w e i s e n ,  i s t  m i t  e i n e r  S c h i e f s t e l l u n g  
z u m e i s t  a u c h  e i n e  V e r d r e h u n g  d e r  S c h a c h t s ä u l e  v e r 
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bunden. Abb. 10 zeigt die V erd rehung  zweier Ecken 
des Schachtes, dessen Schiefstellung in Abb. 9 dar- 
crestellt ist. D arau s  geh t deutlich hervor, daß der 
Schacht an der  Stelle der g rö ß ten  Knickbeanspruchung 
auch die s tä rks te  V erdrehung  erlitten hat.

Diese seitlich w ir 
kenden Kräfte bee in f lu s 
sen nicht im mer sogleich 
die gesamte Schachtsäule 
oder größere  zusam m en 
hängende Teile davon, 
sondern sie setzen häufig  
nur dort an, wo ihnen 
der Schacht besondere  
Angriffspunkte bietet. 
Dies sind Stellen, an 
denen der Q uerschni t t  
des Schachtes oder  die 
Art des Ausbaus wechselt. 
Es gibt ältere Schächte, 
die dem F ortsch r i t t  des 

Abbaus entsprechend  
nachgeteuft w orden  sind 
und zwei- bis dreim al 
ihren Q uerschnitt  nicht 

nur hinsichtlich der  
Größe, sondern  auch der 
Form gewechselt haben.

fc /re  S h / =k Sc/re MW

Abb. 9. Schiefstellung 
eines Schachtes als Folge 

einseitigen Abbaus.

700 ^700

\ -
\
\

200 fcL_ 
300<Q

c\200

250 ¿20 
\k3S0

günstig  erwies sich hier, daß nun die e twa 20 m 
mächtige Buntsandsteinschicht durch eiserne T übbinge 
abgeschlossen w orden  war, w ährend  der  übrige Aus
bau aus Ziegelm auerwerk bestand. So konnten sich 
die vom seitlich gelegenen  Abbau ausgehenden  Kräfte 
in ers te r  Linie an den beiderseitigen Anschlüssen dei 
Tübbingsäule  an das M auerwerk als den schwachen 
Stellen im Schachtausbau auswirken.

In einem ändern  Falle hat sich jedoch der Aus
bau mit eisernen Tiibbingen in einer Länge von 1 6 6 m  
fas t  auf die gesam te Schichtenfolge der  T rias  e in 
schließlich des B un tsandste ins  erstreckt und einen 
sorgfä ltigen Anschluß an das S te inkohlengebirge ei- 
halten, und tro tzdem  ist die T übbingsäule  im obern 
Teile des Buntsandste ins  infolge der  Abbau 
wirkungen geknickt. Man w ird  also solchen Stellen 
des Schachtausbaus mit dah in ter  ans tehenden  weichen 
Schichten, an deren oberm Rande H ohlraum bildungen  
möglich sind, besondere  A ufm erksam keit schenken 

müssen.

fla senM ängeöan/r

Naturgemäß sind die Ü bergangss te llen  der verschie
denen Abschnitte als schwache P unkte  des Schachtes 
anzusprechen, so daß  man m ehrfach gerade  hier die 
Einwirkungen seitlich ge legener  A bbaufelder, aber 
auch S tauchungsschäden beobachtet hat. In 3 Fällen 
konnte bisher auch nachgewiesen w erden, daß inner 
halb des eisernen T übb ingausbaus  Schäden aufge tre ten  
waren, und zwar dort,  wo h inter  der  Tübb ingsäu le  die 
Schichten des B un tsandste ins  ans tanden . Überein
stimmend kam en die Schäden im obern Teile des 
Buntsandsteins vor. Anscheinend haben sich hier in
folge des lockern G efüges  und der W a sse r fü h ru n g  
der Schichten H oh lräum e hinter  der  Schachtw andung 
gebildet. W ä h ren d  sich in allen ändern  Teilen des 
Schachtes die Gebirgssch ich ten  m ehr oder  weniger  
stark an die S chachtw andung anpressen ,  mag dies hier 
nicht der Fall gew esen  sein, und daher  ist die M ö g 
lichkeit des E inknickens oder  Abscherens des A us
baus an d ieser durch P ressung  w eniger  beanspruchten  

Stelle am größten .

SchacM /echen an c/er ffasenM ängeöanh
 V

3 5 0 ^  v j Sc/iac/7/ec/ren O e/ooom  Tec/fe  s q

Abb. 10. Grundrißliche Darstellung 
der Verdrehung eines Schachtes.

Abb. 11 ste llt  eine A bscherung  des Schachtaus
baus am obern R ande des B untsandste ins  dar, die 
ein Ausmaß von 25 - 3 0  cm erreicht hat. Als un-

Abb. 11. Schiefstellung eines Schachtes mit Abscherung 
im Buntsandstein.

Z usam m enfassend  lassen sich als nachteilig be
zeichnen: 1. ein ungenügend  oder  falsch an g e o rd 
neter  und deshalb  unw irksam er  Sicberheitspfeiler,
2. die s tarke D urchö rte rung  des Sicherheitspfeilers,
3. der  W echsel in G rö ß e  und Form  des S chachtquer 
schnittes,  4. der  W echsel im Ausbau des Schachtes. 
Von A nfang an ist d a rau f  Bedacht zu nehm en, daß 
der  Ausbau und die voraussichtliche Beanspruchung 
des Schachtes in einem richtigen Verhältn is  zueinander 
stehen. Ein aus w irtschaftlichen G ründen  zu klein 
gew äh lte r  oder  ein stark  du rchörter te r  Sicherheits 
pfeiler  w ird  g rö ß e re  A nforderungen  an die Festigkeit  
und W iders tandsfäh igke i t  gegen  seitliche Bean 
sp ruchung  der Schachtsäule stellen als ein ausre ichen 
der  und sorg fä lt ig  geschonter.  D as technische und 
w irtschaftliche Ziel dürfte  dahe r  in fo lgenden  drei 
Punkten zu suchen sein: 1. W a h l  eines gegen 
P ressung  und Knickung w iders tandsfäh igen  Schacht
ausbaus. 2. Verlegung sämtlicher F ü l lö r te r  und  der 
vom Schacht ausgehenden  F örde rsoh len  in das feste  
Nebengestein . 3. P lanm äß ige r  Abbau der  um die 
Schächte ans tehenden  Kohlenm engen nach E rfü llung  
der  vo rs tehenden  V oraussetzungen.
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Z u s a m m e n f a s s u n g .
A u s g e h e n d  v o n  d e r  G e s c h i c h t e  d e r  t i e f e n  S c h ä c h t e  

D e u t s c h - O b e r s c h l e s i e n s  w e r d e n  d i e  v e r s c h i e d e n e n  
A r t e n  n a c h  F o r m  u n d  A u s b a u  b e s c h r i e b e n  u n d  a n 
s c h l i e ß e n d  d i e  z u m  S c h u t z e  d e r  S c h ä c h t e  g e g e n  A b b a u 
w i r k u n g e n  g e t r o f f e n e n  M a ß n a h m e n  e r l ä u t e r t .  D i e s e

b e s t e h e n  a u s s c h l i e ß l i c h  i n  d e r  A n o r d n u n g  v o n  S i c h e r 
h e i t s p f e i l e r n ,  d i e  a b e r ,  w i e  a n  B e i s p i e l e n  n a c h g e w i e s e n  
w i r d ,  i h r e  A u f g a b e  n i c h t  i m m e r  e r f ü l l e n .  D a h e r  b l e i b t  
n o c h  e i n  Z i e l  i n  t e c h n i s c h e r  u n d  w i r t s c h a f t l i c h e r  
B e z i e h u n g  z u  e r r e i c h e n ,  d a s  a m  S c h l u ß  k u r z  g e k e n n 
z e i c h n e t  w i r d .

W I R  T S  C H A
Der Kohlenverbrauch Deutschlands im Jahre 19361.

Der binnenländische Kohlenverbrauch hat im Verlauf 
des Jahres 1936 einen kräftigen Auftrieb erhalten. Während 
er im Juni des Berichtsjahres eben über 13 Mill. t hinaus
gekommen war, stieg er bis Ende des Jahres auf 15,59 Mill. t, 
das bedeutet in sechs Monaten eine Steigerung um mehr als 
2 i/2 Mill. t  oder 19,69 o/o. Der erhöhte Kohlenbedarf stellte 
nicht geringe Anforderungen an den Kohlenbergbau, zumal 
auch die Ausfuhr stark anstieg. Er konnte jederzeit be
friedigt werden. Nur hinsichtlich der Sortenfrage ergaben 
sich einige Schwierigkeiten. Eine gewisse Erleichterung 
wird mit dem Fortschreiten der synthetischen Treibstoff
gewinnung eintreten, da für diesen Zweck auch bisher 
weniger gefragte Sorten verwendet werden können. Eine 
Übersicht über die Entwicklung des Kohlenverbrauchs bietet 
Zahlentafel 1.

Seit dem Krisenjahr 1932 ist der Kohlenverbrauch 
regelmäßig gestiegen. Im Berichtsjahr erreichte er im 
Monatsdurchschnitt 13 ,7Mill. t, das ist bei Berücksichtigung 
des Verbrauchs im Saarland auch in den ersten beiden Mo
naten des Vorjahres eine Steigerung um etwa 1 Mill.t oder 
8 o/o. Der hohe Verbrauch des Jahres 1929 mit 14 Mill.t ist 
allerdings.trotz der Einbeziehung des Saarlandes noch nicht 
erreicht. Der Anteil der Steinkohle am Gesamtkohlen
verbrauch hat sich gegen das Vorjahr kaum verändert, 
ln der ersten Hälfte des laufenden Jahres ist zwar, aus 
jahreszeitlich bedingten Gründen, wieder ein geringer 
Rückgang eingetreten, gegenüber dem gleichen Zeitraum 
im vorigen Jahr ist jedoch eine Zunahme im Monatsdurch
schnitt um 1,67 Mill. t oder 13 °/o festzustellen.

Über die Verteilung des Stein- und Braunkohlen
verbrauchs auf die einzelnen Verbrauchergruppen in den 
letzten beiden Jahren unterrichtet Zahlentafel 2. Gegenüber 
Zahlentafel 1 ist zu bemerken, daß in der Summe der 
Zechenselbstverbrauch und der Absatz an Deputatkohle 
nicht enthalten sind.

An der Verbrauchssteigerung sind alle Gruppen be
teiligt. Sie entfällt in der Hauptsache auf die Gruppe Erz-

1 Nach dem Bericht der AG. Reichskohlenverband, Berlin.

Z a h l e n t a f e l  1. Entwicklung des Kohlenverbrauchs 
in Deutschland.

Monats
durchschnitt

Gesamtverbrauch
(alle Brennstoffe auf 

Steinkohle umgerechnef)

1000 t

Davon 
Steinkohlen verbrauch

Anteil am Ge- 
, samtverbrauch 1000 t o/n

1929 ................ 14010 10 730 76,59
1930 ................ 11 254 8 638 76,75
1 9 3 1 ................ 10 109 7 590 75,08
1932 ................ 9 261 6 964 75,20
1933 ................ 9 821 7419 75,54
1934 ................ 11 075 8 533 77,05
19351 ................ 12318 9 552 77,55
1936:Januar 13 507 10 651 78,86

Februar . 12 667 9 841 77,69
März . . •12 731 10 093 79,28
April . . 11 851 9 149 77,20
Mai . . . 13 062 10 078 77,16
Juni . . . 13 024 9 899 76,01
Juli . . . 13413 10516 78,40
August . 13 222 10 283 77,77
September 14 159 10 861 76,71
Oktober . 15 941 12 484 78,31
November 15 037 11 783 78,36
Dezember 15 589 12 120 77,75

Ganzes Jahr 13 682 10 647 77,82
1937:Januar 15 364 11 867 77,24

Februar . 14 247 11 037 77,47
März . . 14 443 11 398 78,92
April . . 14 294 11 098 77,64
Mai . . . 13 654 10 525 77,08
Juni . . . 14 840 11 309 76,21

1 Vom März 1935 an einschl. Saarland.

gewinnung, Eisen- und Metallerzeugung und - V e r a r b e i t u n g  

mit einer Zunahme um 5,12 Mill. t oder 18,5o/0, die in erster 
Linie dem Steinkohlenbergbau zugute gekommen ist. Die

Z a h l e n t a f e l  2. Kohlenverbrauch nach Verbrauchergruppen in den Jahren 1935 und 1936 (in 1000 t).

Hausbrand, Landw.
und Platzhandel . 

E isenbahnen. . . .
S c h if f a h r t ................
Wasserwerke . . .
G a sw e rk e ................
Elektrizitätswerke . 
Erzgew., Eisen- und 

Metallerzeugung 
sowie -verarbeitg. 

Chemische Industrie 
Glas- und Porzellan

industrie . . . . 
Industrie der Steine 

und Erden . . . 
Textilindustrie . . . 
Papier- u. Zellstoff

industrie . . . . 
Industrie der Nah

rungs- und Genuß-
m i t t e l ....................

Kali, Salzwerke und
S a l i n e n ................

Sonstige Industrien

Stein
kohle

1935 1936

15337 
12 524 
3 354 

224 
5975 
4510

15924
13409
3777

290
6439
5141

11 418 13430 
2 619 2 865

5481 590

46291 5 343 
2 726 2942

2734 3071

2 904 3148

3161 358
3388! 3657

Koks

1935 I 1936

6 278 
160 

2 
5 

66 
99

10897 
1 290

54

569
64

7128
181
2

14
48
72

13077
1698

687
67

124| 120

35
388

36
686

insges. 73206(80384 20043123 887 

Koks in Steinkohle umgerechnet. —

1935

23708 
12 737
3 357 

231
6063
4 642

Zusammen'

von
der

Sum- | 1936 
me
°/„

23,72
12,75
3,36
0,23
6,07
4,65

25 947 j 25,97 
4 339 ! 4,34

620j 0,62

5 388; 
2811

5,39
2,81

2750 ) 2,75

25 428 
13650 
3780 

309 
6503 
5237

30866
5129

666

6259
3031

3090

von
der

Sum
me
%

22,66
12,16
3,37
0,28
5,79
4,67

27,50
4.57

0,59

5.58 
2,70

2,75

3069 3,071 3308

363 ! 
3905|

0,36
3,91

99 9301100,00

406
4572

112234

Braun
kohle

1935 I 1936

1158 
174 

1
25
52

23578

1844 
10 880

882

976
1644

1988

2,95 2923

0,36 1 398 
4,07 684

1207
176

1
27
45

27512

2019
13445

897

1087
1770

2037

3128

1421
687

Preßbraun- 
kohle, Pech
kohle und 

tschechische 
Braunkohle

1935

22099
321
67
18
50

2003
807

1579

1307
1202

1936

22766
327

38
17
51

522

2241 
1 041

1720

1 440 
1233

933 1009

1258

240
645

1273

250
641

Zusammen2

1935

von
der

Sum
me
%

67 455 
1 137

202
79

202
26242

7 853 
13 301

5619

4 897 
5250

4 787

6 697

2118
2619

45,44
0,77
0,14
0,05
0,14

17,68

5.29 
8,96

3,78

3.30 
3,54

3,22

4,51

1936

69 505 
1 157 

115 
78 

198 
29078

8742 
16 568!

von
der

Sum
me
%

43,67
0,73
0,07
0,05
0,12

18,27

5,49
10,41

6 0571 3,81

5 407 
5 469

3,40
3,44

5 064 3,18

6947

1,43 2171
1,76 2610

100,00 48207 55459¡334171 34 569||l48458 100,00 159 166, 

P reßb raunkoh le ,  Pechkohle  und tschechische Braunkohle  in deu tsche

4.36

1.36 
1,64

Sum m e d e r  Brennstoffe 
in Steinkohleneinhei ten

1935

vom
Gesamt-

ver
brauch

%

vom 
Gesamt- 

1936 I ver
brauch

%

38698
12990
3402

248
6108

10473

27 692 
7 295

1869

6 476 
3978

3814

4 557

834 
4 487

29,11
9,77
2,56
0,19
4,60
7,88

20,83
5,49

1,41

4.87 
2,99

2.87

40874
13907
3805

326
6547

11699

32809
8811

2012

7 461 
4 246

4215

3,43 ¡ 4852

888 
5152

0,63
3,38

27,69
9,42
2,58
0,22
4,44
7,93

22,23
5,97

1,36

5,05
2,88

3,29

0,60
3,49

100,00132921 100,00 147604; 100,00 

R ohbrau n k o h le  um gerechnet .
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größte Verbrauchssteigerung in Braunkohle ist bei der 
Gruppe Elektrizitätswerke ( +  10,8o/o) und der Chemischen 
Industrie (+  24,6%) festzustellen, beides Gruppen, die vor
wiegend Rohbraunkohle verbrauchen. Der größte Ver
brauch an Brennstoffen ist jedoch nach wie vor bei der 
Gruppe Hausbrand, Landwirtschaft und Platzhandel fest
zustellen, deren Bedarf um 2,2 Mill. t  oder 5,6 o/o auf 
40 9 Mill. t stieg. Diese Zunahme ist insofern erheblich, 
als der Bedarf der Hausbrandverbraucher im allgemeinen 
wenig Schwankungen unterworfen ist. Eine besonders 
starke Steigerung gegen 1935 zeigen noch die Verbraucher
gruppen Wasserwerke um 31,5 o/o, Steine und Erden um 
15,2 g/o, Schiffahrt um 11,8 o/o, Papier und Zellstoff um 
10 5 °/o und Eisenbahnen um 7,1 o/o.

’ Der Anteil der einzelnen deutschen Bergbaubezirke 
und der ausländischen Lieferstaaten an der Brennstoff
versorgung Deutschlands ist aus Zahlentafel 3 zu ersehen.

Z a h l e n ta f e l  3. Anteil der deutschen Kohlenreviere 
sowie der ausländischen Lieferstaaten an der deutschen 

Kohlenversorgung.

1 9 3 1 1 9 3 2 1 9 3 3 1 9 3 4 1 9 3 5 1 9 3 6

o/o ° /o % % ° /o ° /o

S t e i n k o h l e n r e v i e r e :

R u h r b e z i r k ............................ 6 0 , 5 5 9 , 9 6 0 , 7 6 2 , 1 5 9 , 8 6 0 , 5

A a c h e n  ................................... 4 , 7 5 , 8 6 , 3 5 , 7 5 , 1 4 , 9

S a a r l a n d ................................... 5 , 7 6 , 5

O b e r s c h l e s i e n  . .  . 1 7 , 7 1 7 , 9 1 7 , 4 1 7 , 1 1 6 , 2 1 5 , 8

N i e d e r s c h l e s i e n  . . . 4 , 3 4 , 4 4 , 1 4 , 0 3 , 9 3 , /

S a c h s e n  ................................... 3 , 5 3 , 8 3 , 6 3 , 3 3 , 0 2 , 8

N i e d e r s a c h s e n  . .  . 1 , 7 1 , 8 1 , 8 1 , / 1 , 6 1 , 5

D e u t s c h l a n d  i n s g e s . 9 2 , 4 9 3 , 6 9 3 , 9 9 3 , 9 9 5 , 3 9 5 , 7

E n g l a n d ................................... 4 , 4 2 , 4 2 , 3 2 , 5 2 , 7 2 , 5

S a a r l a n d ................................... 1 ,1 1 , 3 1 , 3 1 , 2

L o t h r i n g e n ............................ 0 , 4 0 , 5 0 , 4 0 , 4 0 , 3 0 , 3

H o l l a n d ................................... 1 , 4 1 , 9 1 , / 1 , 6 1 , 4

A n d e r e  L ä n d e r  . .  . 0 , 3 0 , 3 0 , 4 0 , 4 0 , 3 0 , 3

B r a u n k o h l e n r e v i e r e :

O s t e l b i e n .................................. 2 7 , 0 2 6 , 4 2 6 , 3 2 5 , 8 2 6 , 2 2 6 , 3

M i t t e l d e u t s c h l a n d  . . 4 1 , 0 4 1 , 0 4 1 , 5 4 1 , 2 4 1 , 6 4 1 , 5

R h e i n l a n d ............................ 2 5 , 3 2 6 , 2 2 5 , 6 2 6 , 0 2 5 , 9 2 6 , 2

B a y e r n  ......................................... 2 , 6 2 , 7 2 , 7 2 , 9 2 , 8 2 , /

D e u t s c h l a n d  i n s g e s . 9 5 , 9 9 6 , 3 9 6 , 1 9 5 , 9 9 6 , 5 9 6 , 8

T s c h e c h o s l o w a k e i .  . . 4 , 1 3 , 7 3 , 9 4 , 1 3 , 5 3 , 2

Von den Steinkohlenbezirken weisen 1936 nur der Ruhr
bezirk und das Saarland eine anteilmäßige Zunahme an der 
Bedarfsbefriedigung des Binnenmarktes auf, während alle 
übrigen Bezirke einen meist unerheblichen Rückgang zu 
verzeichnen haben, da sich bei ihnen der industrielle Aul
trieb nicht so stark auswirkte wie gerade im Ruhrbeznk 
mit dem großen Werksselbstverbrauch der Eisenindustrie. 
Die Erhöhung des saarländischen Anteils ist darauf zuruck- 
zuführen, daß die Beteiligung an der Inlandversorgung 
ohne Zollschranken zum ersten Male für das ganze Jahr 
in Frage kam gegenüber nur 10 Monaten im Vorjahr. Bei 
den Braunkohlenbezirken sind geringe Verschiebungen zu
gunsten des Rheinlandes und Osteibiens eingetreten.

Bericht d es  R h e in i s c h -W e s t fä l i s c h e n  K o h le n -S y n d ik a ts  

über das G esch ä ft s ja h r  1936/37.

Im Auszug.
Die Steigerung der Weltgütererzeugung hat sich auf 

breiterer Grundlage fortgesetzt und zu einer vollen Kra 
entfaltung der Wirtschaft geführt. Die starke Bedarts- 
steigerung sowie der vermehrte Güteraustausch zwischen 
den einzelnen Ländern brachte notwendigerweise auch eine 
Lockerung der Einfuhrbeschränkungen mit sich, doch is 
eine grundlegende Besserung der internationalen Handels
beziehungen bisher noch nicht eingetreten und auch ers 
nach Wiederherstellung stabiler Währungsverhaltnisse zu 
erwarten, ln Deutschland hat die wirtschaftliche Autwar s- 
bewegung wesentliche Fortschritte gemacht. Nachdem 
durch die staatliche Arbeitsbeschaffungspolitik die ¿am 
der Arbeitslosen auf ein normales Maß herabgedruc 
worden war, brachte der im Herbst 1936 verotlentlic i e 
Vierjahresplan einen neuen starken Auftrieb, der das ganze 
deutsche Wirtschaftsleben erfaßte. Wie die Gütererzeugung

der Welt und der deutschen Gesamtwirtschaft, so stieg 
auch die Kohlenförderung, allerdings etwas später und 
weniger steil. In Deutschland überstieg in der ersten Hälfte 
des Berichtsjahres noch das Angebot die Nachfrage, erst 
im zweiten Halbjahr konnte die Leistungsfähigkeit der 
Bergwerke voll ausgenutzt werden. Der Vierjahresplan, 
dessen Wirkung man sofort verspürte, stellt unmittelbar 
und mittelbar große Anforderungen an den Kohlenbergbau 
und ganz besonders auch an den westdeutschen Stein
kohlenbergbau, denn das Ziel, weitgehend vom Ausiand 
unabhängig zu werden, verlangt in erhöhtem Ausmaße 
Kohle für die neu aufzubauenden und zu erweiternden 
Industrien. Anderseits werden aber die Bemühungen um die 
Devisen bringende Ausfuhr nicht nachlassen. Im laufenden 
Jahre wurde die Ruhr-Elektrizitäts-G. m. b. H., Essen, ge
gründet mit dem Zweck, den Ruhrbergbau an der Deckung 
des aus dem Vierjahresplan und des allgemein erhöhten 
Kraftbedarfs zu beteiligen und dabei _die Sortenfrage zu 
erleichtern. Ferner konnte im Juni 1937 nach langwierigen 
Verhandlungen die Internationale Kokskonvention zum Ab
schluß gebracht werden, die Deutschland, Großbritannien, 
Holland, Belgien und Polen umfaßt.

Die Beschäftigung des Aachener Bergbaus wurde im 
Berichtsjahr über den vertraglichen Anspruch hinaus durch
geführt, dagegen konnten die Saargruben im ersten Teil 
des Berichtsjahrs ebenso wie im Vorjahr noch nicht im 
vollen Umfang ihrer Leistungsfähigkeit beschäftigt werden, 
weil einige Syndikate der Saarkohle noch nicht genügend 
Raum gaben, doch wurde durch den im Spätherbst 1936 
einsetzenden Auftrieb die Aufgabe erleichtert, den Saar
gruben den ihrer Leistungsfähigkeit entsprechenden Absatz 
zu sichern.

Während die deutsche Steinkohlengewinnung im 
Kalenderjahr 1936 mit 158380000 t  um, 1537/000 t  oder 
10,75 % höher war als im Jahre 1935, wies die Förderung 
des Ruhrreviers mit 107478000 t  gegenüber dem Vorjahre 
eine Zunahme um 9810000 t  oder 10,04 o/0 auf. Hinter dem 
Höchststand von 123603000 t im Jahre 1929 blieb sie jedoch 
noch um 16125000 t  oder 13,05 o0 zurück. Der Förder
rückgang der Krisenjahre konnte also nur zu J/’3 wieder 
aufgeholt werden. Erst im laufenden Jahre wird die bis
herige Höchstförderung von 1929 voraussichtlich über
schritten werden.

Die deutsche Steinkohlenausfuhr war mit 39005000 t  
1936 (einschließlich Koks und Briketts, in Steinkohle um
gerechnet) um 2664000 t  oder 7,33% höher als im Vorjahre, 
wobei zu beachten ist, daß im Vorjahre für die Monate 
Januar und Februar die Ausfuhr von der Saar fehlt, 
während der Absatz nach der Saar in der Ausfuhrziffer 
enthalten ist. Infolge der günstigen Entwicklung der Ver
hältnisse auf dem Weltkohlenmarkt nahm die deutsche 
Steinkohlenausfuhr im laufenden Jahre erheblich zu. Die 
Gesamtausfuhr stellte sich im ersten Halbjahr 1937 mit 
25402000 t  um 6998000 t  oder 38,02 o/o höher als in der 
gleichen Zeit des Vorjahres.

Die Gesamteinfuhr Deutschlands an Steinkohle hat sich 
im Jahre 1936 mit 5258000 t  gegen 5356000 t im Vorjahre 
wenig geändert. Im laufenden Jahre ist bei der Einfuhr ein 
kleiner Rückgang festzustellen. Die Gesamteinfuhr im 
ersten Halbjahr 1937 betrug 2600000 t, d.s. 97000 t  oder 
3,60 o/o weniger als in der gleichen Zeit des Vorjahres.

Die Gesamtausfuhr des Syndikats von Ruhr, Aachen 
und Saar belief sich im Berichtsjahr auf 36383364 t  (Koks 
und Briketts in Kohle umgerechnet); davon entfielen 
27280789 t  auf Kohle, 64916 0 r t  auf Koks und 847831 t  auf 
Preßkohle. An Ruhrkohle, einschließlich Koks und Preß
kohle (beide auf Kohle umgerechnet), wurden mit 31777418t 
3 228 151 t  oder 11,31 o/0 mehr ausgeführt als im Vorjahre. 
Hinter dem Höchststand von 1929/30 bleibt die Zahl noch 
um 10 67 o/o zurück. Die Ausfuhr der Ruhr an Kohle allein 
betrug 22919193 t, an Koks 6326224 t  und an Preßkohle 
812697 t. Im ersten Viertel des laufenden Geschäftsjahres 
stellte sich die Gesamtausfuhr des Syndikats (Ruhr, Aachen 
und Saar) auf 11579760 t  (Koks und Preßkohle auf Kohle 
umgerechnet) gegen 7859086 t  in der gleichen _Zeit des 
Vorjahres. Davon entfielen auf die Ruhr 10239974 t, d.s. 
3437 594 t  oder 50,54 o/o mehr als in der entsprechenden 
Zeit des Vorjahres, womit auch die Ausfuhr in 1929 30 
überholt worden ist.

Der arbeitstägliche Gesamtabsatz der Ruhrzechen für 
Rechnung des Syndikats belief sich im Durchschnitt des 
Berichtsjahres auf 243637 t  gegen 211511 t im Vorjahre,
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d.s. 32126 t  oder 15,19 o/o mehr. Davon gingen in das 
unbestrittene Gebiet 118230 t, d.s. 17899 t oder 17,84o/o 
mehr als 1935/36 und in das bestrittene Gebiet 125 407 t, 
was einem Mehrabsatz von 14224 t  oder 12,79 o/o entspricht. 
Im laufenden Geschäftsjahr hat der Absatz eine weitere 
merkliche Belebung erfahren; er betrug im arbeitstäglichen 
Durchschnitt der Monate April-Juni 283 475 t gegen 218640t 
im gleichen Zeitraum des Vorjahres, d.s. 64835 t  oder 
29,65 o/o mehr.

Einschließlich der Aachener Zechen und der Saar
gruben erhöhte sich der Gesamtabsatz für Rechnung des 
Syndikats gegenüber dem Vorjahr von arbeitstäglich 
243821 t auf 284632 t oder um 40811 t, d. s. 16,74o/o. Von 
der Gesamtmenge entfielen 143727 t auf das unbestrittene 
und 140905 t  auf das bestrittene Gebiet.

Die Verkaufsbeteiligung der Ruhrzechen stellte sich 
Ende März 1937 auf 144915420 t gegenüber 144391820 t 
Ende März 1936. Die Zunahme ist auf die Erledigung 
alter Ansprüche zurückzuführen. Die Koksbeteiligung der 
Ruhrzechen ist im Berichtsjahre infolge der Errichtung 
von Neuanlagen weiter gestiegen. Sie war Ende März 1937 
mit 43560867 t  um 677900 t oder 1,58% höher als Ende 
März 1936. Desgleichen stieg die Brikettbeteiligung infolge 
der Aufstellung neuer Brikettpressen auf 13909120 t, d. h. 
um 281 100 t  oder 2,06%.

Änderungen der Verkaufspreise wurden im Berichts
jahre nicht vorgenommen. Die bereits im Vorjahr ein
geräumten Sonderpreisnachlässe für grobe Anthrazit
nußkohlen zwecks besserer Absatzgestaltung dieser Sorten 
für Zentralheizungen und für den Industrieverbrauch be
hielten auch im Berichtsjahr Gültigkeit.

Über die Umlage im vergangenen Geschäftsjahr und 
in den ersten fünf Monaten des laufenden Geschäftsjahres 
unterrichtet die nachstehende Zahlentafel.

U m la g e  je t A bsa tz .

Verkaufs- u. Verkaufs- ^Verbrauchs-
Monat Verbrauchs

beteiligung beteiligung

J t J t JÍ

1936: April . . . 3,61 3,93 2,78
Mai . . . . 3,49 3,74 2,76
Juni . . . . 3,55 3,78 2,86
Juli . . . . 3,53 3,78 2,82
August . . 3,49 3,76 2,81
September . 3,58 3,84 2,87
Oktober . . 3,44 3,66 2,77
November . 3,42 3,62 2,78
Dezember . 3,50 3,72 2,78

1937:.Januar . . . 3,50 3,71 2,74
Februar . . 3,43 3,65 2,62
März . . . 3,50 3,73 2,68
April . . . 3,57 3,80 2,77
Mai . . . . 3,38 3,62 2,56
Juni . . . . 3,31 3,52 2,60
Juli . . . . 3,21 3,42 2,46
August . . 3,05 3,28 2,23

D u r c h s c h n i t t s lö h n e  (L e i s tu n g s lö h n e )  je ver fah ren e  S ch icht  
im m it t e ld e u ts c h e n  B r a u n k o h le n b e r g b a u 1.

Monats
durchschnitt

Bei der Kohlengewinnung 
beschäftigte Arbeiter Gesamt

belegschaft
bzw. Monat T agebau Tiefbau

J t J t J t
1933 ........................ 6,41 7,18 5,80
1934 ........................ 6,28 7,35 5,88
1935 ........................ 6,40 7,51 5,95
1936 ........................ 6,42 7,62 6,03
1937: Januar. . . 6,36 7,61 6,01

Februar . . 6,26 7,63 5,98
März . . . 6,34 7,74 6,08
April . . . 6,41

6,73
7,79 5,98

Mai . . . . 8,14 6,35
Juni . . . . 6,52 7,90 6,14

i A ngaben  d e r  B ez irksgruppe  M itteldeutschland d e r  F ach g rup pe  Braun- 
K ohlenbergbau, Halle.

Bergarbeiterlöhne im Ruhrbezirk. Im Anschluß an
unsere Angaben auf Seite 47 (Nr. 2/1937) veröffentlichen 
wir im folgenden die Übersicht über die Lohnentwicklung 
im Ruhrkohlenrevier im Juli 1937.

Z a h l e n t a f e l  1. Leistungslohn und Barverdienst 
je verfahrene Schicht.

Monats
durch
schnitt

Kohlen- und 
Gesteinhauer1

Gesamtbelegschaft 
ohne | einschl. 

Nebenbetriebe
Leis tungs 

lohn

dt

B arver 
d ienst

Jt

L e is tungs 
lohn

Jé

B arver 
d ienst

dt

Leistungs-[
lohn

M

Barver
dienst

dt

1933 . . . 7,69 8,01 6,80 7,10 6,75 7,07
1934 . . . 7,76 8,09 6,84 7,15 6,78 7,11
1935 . . . 7,80 8,14 6,87 7,19 6,81 7,15
1936 . . . 7,83 8,20 6,88 7,22 6,81 7,17
1937: Jan. 7,84 8,30 6,90 7,30 6,83 7,25

Febr. 7,85 8,29 6,90 7,29 6,83 7,23
März 7,85 8,31 6,91 7,33 6,83 7,27
April 7,86 8,29 6,86 7,23 6,79 7,17
Mai 7,85 8,38 6,84 7,32 6,77 7,27
Juni 7,87 8,31 6,86 7,24 6,79 7,18
Juli 7,89 8,32 6,87 7,24 6,80 7,18

1 Einschl. L ehrhäuer ,  die  tarif lich einen um 5 %  n ie d r ig e m  Lohn ver
dienen (gesam te  G ru p p e  l a  d e r  Lohnsta tistik) .

Z a h l e n t a f e l  2. Wert des Gesamteinkommens 
je Schicht.

Monats
durch
schnitt

Kohlen- und 
Gesteinhauer1

auf 1 ver- auf 1 v e r 
gü te te  | fah rene  

Schicht
 M | Jt

Gesamtbelegschaft 
ohne | einschl. 

Nebenbetriebe
auf 1 ver-  auf 1 v e r 

g ü te te  | fah rene  
Schicht

1933 . . .
1934 . . .
1935 . . .
1936 . . .

1937: Jan.
Febr.
März 
April 
Mai 
Juni 
Juli

1 Einschl.  L eh rhäuer ,  die  tarif lich  einen um 5 %  n ie d r ig e m  Lohn ve 
d ienen  (gesam te  G r u p p e  1 a d e r  Lohnsta tis tik).

Z a h l e n t a f e l  3. Durchschnittlich verfahrene 
Arbeitsschichten.

8,06 8,46 7,15 7,46 7,12 7,42
8,18 8,52 7,23 7,50 7,19 7,45
8,27 8,63 7,30 7,60 7,26 7,54
8,32 8,66 7,32 7,60 7,26 7,54
8,44 8,54 7,42 7,51 7,36 7,45
8,42 8,55 7,40 7,51 7,34 7,44
8,43 8,56 7,43 7,54 7,37 7,49
8,39 8,71 7,33 7,56 7,26 7,48
8,43 9,24 7,37 8,01 7,32 7,94
8,37 8,80 7,29 7,64 7,23 7,58
8,39 8,88 7,29 7,71 7,23 7,64

auf 1 ver- auf 1 ver
gü te te  | fahrene 

Schicht
-ff- j dt

M onats 
durchschnitt  

bzw. 
Monat

1933 . .
1934 . .
1935 . .
1936 . .

1937:
Jan.
Febr.
März
April
Mai
Juni
Juli

D urch 
schnit ts 

zahl
d er

K alender 
a rbe i ts tage

25,22
25,24
25,27
25,36

25.00
24.00
25.00
26.00 
22,82 
26,00 
27,00

V erfah rene  S chichten1 
je B e tr iebs-V olla rbeiter2 

un te r tag e  I über tage
ohne | mit | ohne | mit 

B erücksich t igung  von Ü ber-, Neben- und 
S onntagsschichten  einschl.  Ausgleichsschichten

20,78 21,15 22,25 23,68
22,68 23,18 23,48 25,02
23,29 23,92 24,02 25,70
24,46 25,42 24,82 26,78

25,00 26,77 25,00 27,61
24,00 25,44 24,00 25,99
25,00 26,71 25,00 27,63
26,00 27,67 26,00 28,04
22,82 25,00 22,82 26,11
26,00 27,54 26,00 27,96
27,00 28,50 27,00 29,03

feierscfüchten"ld s ' n  *5al?n j e j ? rb e i ts laSe nach A bzug  d e r  Absatzman 
B e u r l a u b t e t und d le  an? el?K‘en A rb e i te r  o h n e  die  Kran:

nstigen aus persön lichen  G rü n d e n  fehlenden Arbe
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D e u t s c h la n d s  G e w i n n u n g  an E is e n  und  S ta h l  im  Juli  1 9 3 7 1.

Monats
d u r c h s c h n i t t

bzw. Monat

Roheisen 

Deutschland

insges.

t

kalender-
täglich

t

davon Rheinland- 
Westfalen

msges.

t

kalender
täglich

t

Rohstahl 
Deutschland davon Rheinland- 

Westfalen

i n c o p «  I arbeits- ¡ :n e „ - e | arbeits-tnsges. i tägHch i tnsges. i tägHch

t  I t  t  t

Walzwerkserzeugnisse2 

Deutschland davwe*tfaleia"d‘

insges. “  insges. |

t  t  t  t

•n & 
.£E .EE -O 
u 0*5<V X) o TJ -r
S.ü nKN <l»Æ 

CO .a

1 9 3 3 .  . • •
1 9 3 4 .  . • •
1935 . . • •
1936 . . . •

1937: Jan. 
Febr. 
März 
April 
Mai 
Juni 
Juli

4 38  
7 2 8  

1 0 7 0  
1 275

1 2 92  
1 190 
1 3 0 3  
1 3 0 6  
1 313 
1 304  
1 345

8 9 7
4 72
155
261

0 9 2
8 03
9 3 2
182
071
2 43
481

14 4 3 0  
2 3  9 5 0  
3 5  183 
41 8 1 2

41 6 8 0
4 2  5 2 9
4 2  0 6 2
4 3  5 39
4 2  3 57
43  4 7 5  
43  403

3 6 7  971 12 0 9 8
6 0 7  431 19 9 7 0
7 5 7  179  2 4  8 94  
9 0 8  4 0 8  2 9  784

9 1 4  403  
8 3 4  9 6 0
9 2 4  2 07  
9 2 0  8 42
9 2 5  9 6 6  
9 0 8  3 36  
9 4 3  598

2 9  4 97  
2 9  8 2 0
2 9  8 13
3 0  6 95
2 9  870
3 0  278  
3 0  4 3 9

6 34  316  
9 9 3  0 36  

1 3 7 0  556  
1 6 0 0  664

1 5 33  9 63  
1 5 19  501 
1 581 736  
1 6 4 4  714  
1 6 0 8  2 25  
1 6 5 8  0 95  
1 6 5 6  625

25  2 05  
39  199 
54  101
6 2  9 77

61 359
6 3  312  
63  2 6 9  
63  2 58  
69  9 23  
6 3  773  
61 356

505  145 
781 125  
943  186 

1 1 1 3 0 4 1

1 0 5 8  3 5 6  
1 0 4 8  148 
1 0 9 0  259  
1 130  6 88  
1 124 563  
1 143  9 80  
1 144 373

2 0  0 72  
3 0  834 
37  231 
4 3  792

42  334
4 3  673  
43  6 10  
4 3  488  
4 8  894  
43  9 99  
42  384

1 2 93

Nach Angaben

Jan.-Juli

5 00  640  
7 52  237  

1 0 2 2  571 
1 198  2 5 2

1 158  3 60  
1 1 72  418  
1 211 381 
1 2 7 8  7 3 0  
1 179  0 0 6  
1 2 9 0  606  
1 2 6 9  281

19 8 9 3  3 8 3  5 44  15 2 4 0  
2 9  6 9 4  5 68  771 22  451 
4 0  3 6 5  6 6 9  7 6 5  2 6  4 38  
47  144 7 9 5  179  31 2 8 6

4 6  334  
4 8  851
48  4 55
4 9  182 
51 261 
49  6 3 9  
4 7 0 1 0

7 6 9  4 97  
7 7 2  2 4 7  
7 9 9  615  
8 3 7  194 
7 9 0  106  
8 4 9  045 
8 3 5  491

3 0  7 8 0  
32  177
31 9 85
32  2 00  
3 4  352  
32  656  
30  944

46
66
99

110

115
115
113 
115
114 
118  
119

6 8 6  42  7 1 6  9 1 0  3 3 0  j 3 0  0 5 8  | l  6 0 0  40 8 |  63  6 5 3  | l  105  767, 43 9 7 9

der W irtschaftsgruppe Eisen schaffende Industrie ; seit 1935 einschl. Saarland.

F ö r d e r u n g  und  V e r k e h r s la g e  im  R u h r b e z i r k 1.

1 2 2 2  8 2 6  I 48  6 3 5  8 0 7  5 9 9  i 3 2  120  | 116

Einschl. Halbzeug zum Absatz bestimmt.

Tag
Kohlen

förderung

t

Koks
er

zeugung

t

Preß-
kohlen-

her-
stellung

t

Wagenstellung
zu den

Brennstoffversand auf dem Wasserwege W asser
stand 

des Rheins 
bei Kaub 
(normal 
2,30 m)

m

Zechen, Kokereien und Preß
kohlenwerken des Ruhrbezirks 
(Wagen auf 10 t Ladegewicht 

zurückgeführt) 
rechtzeitig 1 f h l t  

gestellt 1 gelenlt

Duisburg- 1 Kanal- 
Ruhrorter2 1 Zechen- 

H ä f e n

t t

private
Rhein-

t

insges.

t

Sept. 26. Sonntag 8 6  9 34 _ 7 680 — — — — — 2,62

27. 435  6 4 9 3 86  9 34 15 9 7 3 2 6  6 1 0 106 52  0 4 6  47  504 16 400 115 9 5 0 2 ,66

28. 4 10  804 84 189 15 851 2 6  0 73 81 48  3 6 5  49  431 18 9 47 116  743 2 ,60

29. 4 12  432 84  185 15 536 2 6  8 33 197 46  1 29  3 9  8 09 19 159 105  097 2 ,49

30. 4 19  0 7 2 8 6  456 17 609 26  7 39 335 52  6 7 2  66  888 26  4 60 146  0 20 2,42

O k t .  1 404  521 84  341 14 942 27  477 194 52  493  43  0 07 15 300 110 800 2,37

2. 413  163 84  5 5 8 14 8 64 27  164 430 53  9 7 5  1 47  0 1 0 13 991 1 114  9 7 6 2,33

zus. 2 495  641 5 9 7  5 97 94  775 168  5 76 1343 3 0 5  6 8 0  2 9 3  6 4 9 110  2 57 I 7 09  586 .

arbeitstägl. 4 1 5 9 4 0 4 85  371 15 7 9 6 28  0 96 224 50  9 4 7  ¡ 48  9 42 18 376 1 118  2 6 4 •

l ie 

6

L
3

L

n t i «  I

a n

t i

« Ï.B  Ï

50 7.19 I

« i
tö ;j9  j

51 !

:: i l  ']

ü V  '!

1J6 'J

11 ! V  ■

H V  i
11 ! 3  '1

1 Vorläufige Zahlen. — 2 Kipper- und Kranverladungen. — 8 Einschl. < 
Mengen nur durch 6 Arbeitstage geteilt.

E n g l is ch er  K o h le n -  und F ra ch ten m a rk t

in der am 1. Oktober 1937 endigenden Woche.1

1. K o h le n m a r k t  (Börse zu Newcastle-on-Tyne). Auf 
dem britischen Kohlenmarkt herrschte in der vergangenen 
Woche eine lebhafte Nachfrage, an der sich auch das Aus
land rege beteiligte. So lagen verschiedene Anfragen vor 
von den Gaswerken in Nykoping und Gefle, von den let
tischen Staatsbahnen sowie aus ändern baltischen Staaten, 
doch gingen die Abschlüsse, die nur auf lange Sicht möglich 
waren, sehr schleppend ein. Eine Hauptstütze des Marktes 
bildete wieder der umfangreiche Inlandverbrauch, wozu 
der starke Bedarf der Industrie ein Wesentliches beitrug. 
Die politischen Wirren in Spanien und Ostasien wirkten 
sich weiterhin recht ungünstig vor allem auf das Sicht
geschäft aus; auch fürchtet man, daß zwischen Deutschland 
und Italien hinsichtlich der Kohlenbelieferung ein neues 
Abkommen getroffen worden ist, wenigstens wurde fest
gestellt, daß die deutsche Kohle neuerdings immer mehr 
an Raum auf italienischen Märkten gewinnt, die bisher 
fast ausschließlich von Northumberland und Durham be
herrscht wurden. Ober die festgesetzten Mindestpreise 
wurde erneut heftig Klage geführt, ein Zeichen dafür, daß 
die hohen Preise nicht auf die Dauer gehalten werden 
können. So haben auch bereits verschiedene Zechen 

• zwecks besserer Abschlußmöglichkeit die Erlaubnis, Preis
nachlässe gewähren zu dürfen, nachgesucht. Für kurz
fristige bzw. sofortige Lieferungen konnten dagegen die 
der Notierung entsprechenden Preise mühelos behauptet 
werden, da der starke Schiffsraummangel vorübergehend 
etwas nachgelassen hat und die aufgestapelten Vorräte zum 
größten Teil verladen wurden. Eine dauernde Behebung der 
Schiffsraumnot ist jedoch nicht zu erwarten, vielmehr ist 
in nächster Zeit mit einer erneuten Verknappung zu rechnen, 
um so mehr als die Reeder zum Teil dazu übergegangen 
sind, der lohnenden Frachten wegen ihre Schiffe aus den 
Kohlenhäfen zurückzuziehen und sie zu anderweitigen Ver
schiffungen zur Verfügung zu stellen. Der K e s s e lk o h le n -

1 Nach Colliery Guardian und Iron and Coal Trades Review.

markt verlief fest und allgemein befriedigend. Besonders 
knapp waren kleine Sorten, die nur ungenügend durch 
andere Größen ersetzt werden konnten. Ein ähnliches Bild 
zeigte sich für K o k sk o h le .  Im Sofortgeschäft waren nur 
geringe Mengen zu 2 3 -2 4  s angeboten, während Sicht
geschäfte für den Verlauf des nächsten Jahres im all
gemeinen zu 2 3 /6 -2 4  s abgeschlossen wurden. G a s k o h le  
zeigte sich dagegen leicht abgeschwächt, zumal die in
ländische Industrie nicht ähnlich große Mengen wie bisher 
abrief und auch das Geschäft mit Italien etwas rückläufig 
war. Ausgesprochen schwach verlief der B u n k e r k o h l e n 
markt. Der augenblicklich hohe Preisstand veranlaßte eine 
große Anzahl Reeder, ohne Rücksicht auf ihre Geschäfts
beziehungen zum britischen Kohlenhandel ihre Schiffe 
wieder in festländischen Häfen bunkern zu lassen, so daß 
den Zechen dadurch mancher Ausfall entstand. Koks war 
in allen Sorten gleich stürmisch gefragt; hervorzuheben 
ist die außerordentlich günstige Lage für Gießerei- und 
Hochofenkoks, aber auch Gaskoks konnte ein hervor
ragendes Sichtgeschäft für sich buchen, dagegen gingen 
kurzfristige Aufträge etwas schleppender ein. Eine Ände
rung der Koks- und Kohlenpreise ist in der Berichtswoche 
nicht eingetreten.

2. F r a c h t e n m a r k t .  Auf dem britischen Kohlen
chartermarkt ging es in der Berichtswoche sehr lebhaft zu, 
da vorübergehend wieder mehr Schiffsraum angeboten 
war; doch muß in Kürze mit einer erneuten Verknappung 
gerechnet werden. Gute Geschäfte wurden in den Nordost
häfen nach dem Baltikum und den nahen festländischen 
Häfen abgeschlossen, auch über das Mittelmeergeschäft, 
an dem die Waliser Häfen gleichfalls beteiligt waren, wird 
recht günstig berichtet. Die Folge davon war, daß die 
Frachtsätze sich allgemein gut behaupten konnten. Der 
Handel mit den britischen Kohlenstationen erwies sich der 
mannigfachen außenpolitischen Wirren wegen etwas un
sicher, doch war die Nachfrage immer noch höher, als den 
Umständen entsprechend Schiffsraum hätte gestellt werden 
können. Angelegt wurden für Cardiff-Buenos Aires bzw. 
-La Plata durchschnittlich 15 s 31/2 d gegen 8 s 11 d im 
September vorigen Jahres und für Tyne-Genua 12 s U/2 d.
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L o n d o n er  P r e i sn o t ie r u n g e n  für N e b e n e r z e u g n is se

Der Markt für T e e r e r z e u g n i s s e  zeigte der Vor
woche gegenüber weder hinsichtlich der Preisgestaltung

1 Nach Colliery Ouardian und Iron and Coal Trades Review.

noch in den Absatzverhältnissen eine bemerkenswerte 
Änderung.

Der Inlandpreis für s c h w e f e l s a u r e s  A m m oniak  
stellt sich für Oktober auf 7 £  6 s 6 d, während sich der 
Ausfuhrpreis von 5 £ 17 s 6 d auf 6 £  6 s 6 d gehoben hat.

P A  T E N T B E R I C
G eb ra u ch sm u ster -E in tra g u ng e n ,

bekanntgemacht im Patentblatt vom 23. September 1937.

5 b .  1415714. Emil und Günter Baingo, Beuthen 
(O.-S.). Kohlen- und Kalibohrmaschine. 17. 7.37.

5 b .  1415716. Gustav Bortz, Bottrop. Verschließbarer 
Halter für Abbauhämmerspitzen. 19.7.37.

P a te n t -A n m e ld u n g e n ,
die vom 23. September 1937 an drei Monate lang in der Auslegehalle 

des Reichspatentamtes ausliegen.

1a, 14. B. 166 200. Bayerische Berg-, Hütten- und 
Salzwerke AG., München. Verfahren zum Läutern von 
Eisenerzen u.dgl. 18.7.34.

5 c ,  10/01. K. 125 150. Dr. Fritz von Kuhlmann, Biele
feld. Nachgiebiger eiserner Grubenstempel. 19.4.32.

10a, 6. O. 22 558. Dr. C. Otto & Comp. G .m .b .H . ,  
Bochum. Kammerofen zur Erzeugung von Gas und Koks. 
5. 9. 36.

10a,  18/02. M. 115144. Dipl.-Ing. Georg Merkel, 
Berlin-Schöneberg. Verfahren zur Erzeugung eines be
sonders reaktionsfähigen, rauchlos brennenden Briketts.
I. 5. 31.

10a, 19/01. St. 54499. Carl Still G .m .b .H . ,  Reckling
hausen. Füllöffnungen für liegende Koksofenkammern. 
17. 4. 30.

35a, 9/03. S. 174443. Skip Compagnie AG., Essen. 
Einrichtung zum Steuern von Umfüllvorrichtungen. Zus. 
z. Pat. 601 630. 21. 6. 34.

35 a, 25/03. S. 1 11 558. Siemens-Schuckertwerke AG., 
Berlin-Siemensstadt, Sicherheitsschaltung. 2. 11.33.

81 e, 3. E. 45 960. Gebr. Eickhoff, Maschinenfabrik und 
Eisengießerei, Bochum. Stahlbandförderer. 1.9.34.

81 e, 89/01. G. 94468. E rf . : Dipl.-Ing. Karl Berninger, 
Saarbrücken. Anm.: Gesellschaft für Förderanlagen Ernst 
Heckei m. b. H., Saarbrücken. In den Förderkübel ein
gebaute, aus schwenkbaren Rutschflächen bestehende Vor
richtung zur Schonung des Fördergutes. 28. 12. 36.

81 e, 127. L. 79333. Lübecker Maschinenbau-Gesell
schaft, Lübeck. Anlage zur Gewinnung und Förderung 
von Abraum in Tagebaubetrieben. Zus. z. Pat 644444
II.9 .31 .

D e u t sc h e  P aten te .
(Von dem Tage, an dem die Erteilung eines Patentes bekanntgemacht worden 
ist, läuft die fünfjährige Frist, innerhalb deren eine Nichtigkeitsklage gegen 

das Patent erhoben werden kann.)

1a (24). 649035, vom 24. 11.34. Erteilung bekannt- 
gemacht am 29.7.37. H u m b o ld t - D e u t z m o t o r e n  AG. 
in K ö ln -D e u tz .  Sieb- und Zerkleinerungsvorrichtung für 
Braunkohle.

Die Vorrichtung besteht aus einem in einem Trog an
geordneten endlosen Kettenförderer und einer Zerkleine
rungsvorrichtung. Unter dem obern Trumm des Ketten
förderers, auf das die aus einer Trockenvorrichtung 
kommende Braunkohle aufgetragen wird, ist eine Siebfläche 
angeordnet, deren Maschenweite an dem Ende der Fläche, 
die in der Förderrichtung des Kettenförderers hinten liegt’ 
kleiner ist als am ändern Ende der Fläche. Die Zerkleine
rungsvorrichtung ist unterhalb des die größere Maschen
weite aufweisenden Teiles der Siebfläche zwischen dieser 
und dem sich über den ungelochten Boden des Troges 
bewegenden untern Trumm des Kettenförderers an
geordnet. Dieses Trumm befördert die von der Zerkleine
rungsvorrichtung abfallende Kohle und die Kohle, die 
durch die engern Maschen der Siebfläche fällt, über den 
in der Förderrichtung des Trumms schräg ansteigenden 
Trogboden zu einer in diesem Boden vorgesehenen Aus
tragöffnung. Unter dem obern Trumm kann in dessen 
Förderrichtung vor dem grobmaschigen Teil der unter 
dem Trumm liegenden Siebfläche eine Schurre angeordnet

sein, die das nicht durch die Maschen der Siebfläche 
gefallene Gut aufnimmt und seitlich aus dem Trog aus
trägt. Die Sieb- und Zerkleinerungsvorrichtung kann 
zwischen der Trocken Vorrichtung für die Braunkohle und 
den Füllrümpfen der tiefer liegenden Brikettpressen an
geordnet werden. In diesem Fall wird für jeden Füllrumpf 
in dem Boden des Troges eine absperrbare Austragöffnung 
vorgesehen.

1c (701). 649989, vom 23. 1.36. Erteilung bekannt
gemacht am 26. 8. 37. C e s a g  C e n t r a l - E u r o p ä i s c h e  
S c h w im m - A u f b e r e i tu n g s - A G .  in B e r l in .  Schaum
schwimmvorrichtung. Priorität vom 26. 1. 35 ist in An
spruch genommen.

Die Vorrichtung hat ein umlaufendes, luftdurchlässiges 
Mittel, durch das Druckluft in die Trübe gedrückt wird, 
und das sich zeitweise zum Teil aus der Trübe hebt. Das 
Mittel ist um die Innenwände eines zylindrischen Gefäßes 
angeordnet, das zur Aufnahme der Trübe dient. Das Gefäß 
kann zusammen mit dem durchlässigen Mittel umlaufen 
und mit einem die Luftzuführung zu dem jeweilig ober
halb der Trübeoberfläche befindlichen Teil des durch
lässigen Mittels unterbrechenden Steuermittel versehen sein. 
Zur Verteilung der Druckluft können dreieckige, röhren
förmig ausgebildete Luftzellen dienen, die innen an der 
Wandung des Trübegefäßes liegen und mit einem luft
durchlässigen Mittel bespannt sind.

5 b  (904). 649869, vom 15. 7. 34. Erteilung bekannt
gemacht am 19. 8. 37. F l o t t m a n n  AG. in H e rn e .  Gestein
bohrhammer mit Spiilkopf. Erfinder: Dipl.-Ing. Hubert 
Grobe in Herne (Westf.).

Das Gehäuse des Spülkopfes ist, wie bekannt, ungeteilt 
und hat Ringnuten, in denen Abdichtungsringe angeordnet 
sind. Diese bestehen gemäß der Erfindung aus elastischen 
Schläuchen, die durch den Bohrerschaft unter Verformung 
in die Ringnuten gepreßt werden. Der Hohlraum der 
Schläuche steht durch einen Kanal mit der Zuleitung für 
das zum Spülen der Bohrlochsohle dienende, durch eine 
Bohrung des Bohrers zur Bohrlochsohle strömende Mittel 
in Verbindung. Die Schläuche können mit einem Vorsprung 
in eine Ausnehmung des Spülkopfes eingreifen.

5b (41 jo)- 649990, vom 1. 4. 33. Erteilung bekannt
gemacht am 26.8.37. L ü b e c k e r  M a s c h i n e n b a u - G e s e l l 
s c h a f t  in Lübeck. Kohlenförderer fü r  den Tagebau
betrieb. Zus. z. Pat. 623 177. Das Hauptpatent hat an
gefangen am 31.3.33.

Der durch das Hauptpatent geschützte, die Abraum
strosse des Tagebaus quer überspannende Kohlenförderer 
hat einen schwenkbaren, ein Förderband tragenden Aus
leger, der das Baggergut vom Kohlenbagger übernimmt, 
und einen zweiten heb- und senkbaren sowie in waagrechter 
Richtung schwenkbaren, ein Förderband tragenden Aus
leger, dessen Förderband das ihm von dem Förderband 
des ändern Auslegers zugeführte Baggergut auf der Berme 
oder auf der Oberfläche des Deckgebirges abwirft. Die 
Erfindung besteht darin, daß der zweite deekgebirgsseitige, 
das Abwurfförderband tragende Ausleger in der Längs
richtung verschiebbar in einem in senkrechter Richtung 
heb- und senkbaren Arm des den Ausleger tragenden, auf 
der Berme oder auf der Oberfläche des Deckgebirges 
aufruhenden Fahrgestells angeordnet ist.

5£ (40 oi). 649934, vom 1 9 .  1 0 . 3 4 .  Erteilung bekannt- 
gemacht am 1 9 .  8. 3 7 .  H e i n r i c h  W e n d s c h o f f  in 
B o c h u m - W e i t m a r .  Nachstellbarer Teleskopgruben
stempel.

Der äußere untere Teil des Stempels hat einen rinnen- 
tormigen, z. B. U-förmigen und der in dem untern Teil ver
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schiebbare obere Teil einen viereckigen Querschnitt. Der 
obere Teil ist hohl und wird durch einen Keil in Ver
bindung mit einem am untern Teil befestigten Schloß in 
der jeweiligen Lage festgeklemmt. Der Stempel ist mit 
einem Gelenk versehen, das ermöglicht, den Stempel zwecks 
Raubens einzuknicken. Außerdem ist der Stempel mit einer 
Vorrichtung versehen, die ein unbeabsichtigtes Einknicken 
des Stempels verhindert. Das Gelenk und die das Ein
knicken des Stempels verhindernde Vorrichtung sind außer
halb des Profils des äußern Stempelteils angeordnet. Das 
Gelenk kann dadurch gebildet werden, daß das den innern 
obern Stempelteil haltende Schloß, das den untern Stempel
teil taschenförmig umfaßt, am untern Ende durch seitliche 
Zapfen mit dem untern Stempelteil verbunden wird. In 
diesem Fall wird der obere Stempelteil an seinem untern 
Ende mit einer den untern Stempelteil umgreifenden Schelle 
versehen, die durch Bolzen oder Keile an dem untern 
Stempelteil festgeklemmt wird. Das Gelenk kann auch in 
der Weise gebildet werden, daß der untere Stempelteil 
zweiteilig ausgebildet ist und seine beiden Teile durch 
einen außenliegenden Gelenkbolzen miteinander verbunden 
sind. Dieser Bolzen wird dann in Platten gelagert, die 
an dem untern Stempelteil befestigt sind und den obern 
Stempelteil seitlich umfassen und zwischen die ein das 
unbeabsichtigte Einknicken des Stempels verhindernder Keil 
greift.

tOa (2602). 650270, vom 2.7 .36.  Erteilung bekannt
gemacht am 2. 9. 37. B r a u n k o h l e n - S c h w e l - K r a f t w e r k  
H e s s e n - F r a n k f u r t  AG. ( H e f r a g )  in W ö l f e r s h e im  
(O berhessen )  u n d  S t a h l w e r k e  R ö c h l i n g - B u d e r u s  
AG. in W e tz la r .  Heizkörper für senkrechte Schwel-, Röst
oder Trockenöfen.

Der Heizkörper besteht aus einem starren Gerüst und 
einem von diesem getragenen Heizmantel, der den auf
tretenden Spannungen nachgeben kann. Der Heizmantel 
kann aus verhältnismäßig dünnem Blech und das Gerüst aus 
durch Schweißung oder Nietung miteinander verbundenen 
Walz- oder Schmiedeteilen, aus einem Gußstück oder aus 
mehreren Gußstücken hergestellt sein. Der Heizmantel 
kann ferner an den mit dem Gerüst verbundenen Rändern 
umgebördelt sein.

81 e (1). 650025, vom 20.3 .35. Erteilung bekannt
gemacht am 26. 8. 37. G u t e h o f f n u n g s h ü t t e  O b e r 
hausen AG. in O b e r h a u s e n  (R h ld .) .  Hakenverbindung

für an ihren Enden sich seitlich übergreifende Bandkasten
schüsse von Bandförderern. Erfinder: Curt Schultz in 
Oberhausen-Sterkrade.

An dem einen Ende der Schüsse ist beiderseits ein 
Haken drehbar befestigt, der über einen am Ende des 
benachbarten Schusses vorgesehenen Bolzen greift. Für 
die beiden Bolzen sind in dem den Haken tragenden Schuß 
Eingriffschlitze vorgesehen. An dem ändern Ende der 
Schüsse ist beiderseits mit Hilfe einer Bolzenschraube ein 
Haken befestigt. Dieser hat einen Längsschlitz, durch 
den die Bolzenschrauben greifen. Die durch die Bolzen
schrauben befestigten Haken, die nach deren Lösung ver
schoben werden können, greifen über die Befestigungs- 
bolzen der am benachbarten Schußende befestigten Haken. 
Nach Lösung der Bolzenschrauben kann daher der eine 
Schuß um die Bolzen, um die die Haken des ändern 
Schusses greifen, in senkrechter Richtung geschwenkt 
werden. Mit Hilfe der Bolzenschrauben lassen sich die 
Schüsse dann in jedem Winkel zueinander feststellen.

81 e (45). 650 026, vom 23.1.34. Erteilung bekannt
gemacht am 26.8.37. D r . - In g .  A le x a n d e r  S c h m id t  in 
E s se n  und F e r d i n a n d  L ie t s c h  in E s s e n -B o rb e c k .
Vorrichtung zur Förderung von stückigem Gut im Gefälle, 
bei der die Bahn des Fördergutes mit zwei wechselweise 
einrückbaren Gruppen von Absperrmitteln versehen ist.

Durch die Absperrmittel wird bei der Vorrichtung die 
Gesamtförderung unterteilt und das in entsprechende 
Mengen unterteilte Fördergut nach Zurücklegung jedes 
Teilweges von den in eingerückter Stellung befindlichen 
Absperrmitteln aufgehalten, so daß es eine ruhende Lage 
einnimmt. Für die gemeinsame Steuerung des getrennten 
Antriebes der beiden Gruppen von Absperrmitteln dient 
ein Getriebe, das den Absperrmitteln eine Bewegung erteilt, 
die unterbrochen wird, wenn die Mittel sich in der ein
gerückten Stellung befinden. Dienen als Absperrmittel 
Klappen, die verschwenkt werden, so kann mit jeder 
Gruppe von Absperrmitteln ein Zugmittel (z. B. ein Seil
zug) verbunden sein, das an einer Kurbel des Steuer
getriebes angreift. Die Kurbeln jeder Gruppe von Klappen 
werden zwecks Herausschwenkens der Klappen aus der 
Bahn des Fördergutes abwechselnd mit. dem Antrieb ge
kuppelt und nach einer halben Umdrehung vom Antrieb 
entkuppelt.

Z E I T S C H R I F T E N S C H A  U\
(Eine Erklärung der Abkürzungen Ist in N r . l  auf den Seiten 2 3 - 2 7  verölfentlieht. * bedeutet Text- oder Tafelabbildungen.)

M in e r a lo g ie  und  G e o l o g i e .

D as  E r d ö l  u n d  s e i n e  V e r w a n d t e n  in  d e n  
P h i l ip p in en .  Von Musper. Ingenieur Ned.-Indie 4 (1937) 
S. IV 141/56*. Natürliche Vorkommen von Erdöl und Bi
tumen und Versuche zu ihrer Erschließung. Die einzelnen 
ölhöffigen Gebiete. Chemische und physikalische Eigen
schaften der Bitumen. Schrifttum. ,

Le t i t a n e  e t se s  e t a t s  n a t u r e l s .  Von Deribere. 
Mines Carrieres 16 (1937) Nr. 179 S. 1/3. Übersicht über 
die verschiedenen Titanmineralien und Kennzeichnung ihrer 
wichtigsten Eigenschaften, wie Farbe, Aussehen, Härte, 
Dichte, chemische Zusammensetzung.

B e s c h o u w in g e n  o v e r  o o r s p r o n g  en v o r m in g  
van de  a l l u v i a l e  g o u d a f z e t t i n g e n ,  in  de 
a f d e e l i n g e n  B e n g k a l i s  en  I n d r a g i r i .  Von Loth. 
Ingenieur Haag 52 (1937) S. M. 29/36*. Vorkommen von 
Goldseifen in Sumatra. Geologische Verhältnisse. Aus
dehnung und Bedeutung der Lagerstätten.

N ä g o t  om g u l d f y n d i g h e t e r n a  pä  g u l d k u s t e n ,  
e r f a r e n h e te r  f r ä n  en m a l  m l e t n i  n g s e x p e d i t i o n  ar
1935. Von Anestad. Tekn. T. Bergsvedenskap 67 (1937) 
S. 69/74*. Bericht über Schürfarbeiten im Gebiete der 
afrikanischen Goldküste. Geologischer Aufbau. Ergebnisse 
geoelektrischer Untersuchungen.

B e r g w e s e n .

M i n i n g  d e v e l o p m e n t  in  t h e  N o r t h w e s t  
T e r r i to r i e s .  Von Camsell. Min. & Metallurgy IS (J93/)  
S. 411/13*. Bergmännische Erschließung der Nordwest-

1 Einseitig bedruckte Abzüge der Zeitschriftenschau für Karteizwecke 
sind vom Verlag Glückauf bei monatlichem Versand zum Preise von 
für das Vierteljahr zu beziehen.

Provinzen Kanadas mit Unterstützung des Flugzeuges. Aus
beute der Goldvorkommen.

M in in g  in th e  P h i l i p p i n e s .  Engng. 138 (1937)
S. 387/426*. Vorherrschen des Goldbergbaus. Kennzeich
nung der wichtigsten Gruben. Abbau- und Aufbereitungs
verfahren. Verhüttung. Unfallbekämpfung. Arbeiterverhält
nisse. Vorkommen von Chromerzen.

Die W i e d e r a u f w ä l t i g u n g  des  S c h a c h te s  G e 
m e in s c h a f t  d e s  E s c h w e i l e r  B e r g w e r k s - V e r e in s .  
Von Fritzsche. Glückauf 72 (1937) S. 881/85*. Die frühem 
Abteufarbeiten. Technische Einzelheiten. Die Wieder
aufwältigung.

W a r d  L e o n a r d  w in d e r s .  Colliery Guard. 155 
(1937) 507/12*. Bauart und Arbeitsweise einer mit einem 
Thomson-Houston-Kommutator ausgerüsteten Leonard-För
dermaschine.

P l a n m ä ß i g e  H o l z i m p r ä g n i e r u n g  im B r a u n 
k o h le n b e r g b a u .  Von Krüger. Braunkohle 36 (1937) 
S. 677/86*. Ursachen der Holzzerstörung und Möglich
keiten zur Fäulnisverhütung. Reglung und Durchführung 
eines wirksamen Holzschutzes. Wirtschaftlichkeit.

Ü b e r  e in  U n i v e r s a  1 r e  1 i e f  f ü r  d i e  n o m o -  
g r a p h i s c h - g r a p h i s c h e  B e r e c h n u n g  e i n e r  G r u b e n 
w e t t e r s c h l e i f e  m i t  2 L ä n g s s t r e c k e n  u n d  e in e r  
Q u e r s t r e c k e .  Von Fischer. Schlägel u. Eisen 35 (1937) 
S. 208/11*. Aufgabenstellung. Ableitung und Benutzung des 
Reliefs. Erläuterungen. Anhang. Schrifttum.

M i n e r a l o g i s c h e  u n d  p h y s i k a l i s c h e  E i g e n 
s c h a f t e n  d e r  G e s t e i n e  u n d  i h r e r  S t ä u b e  im 
H i n b l i c k  a u f  d i e  E n t s t e h u n g  g e s u n d h e i t s 
s c h ä d l i c h e r  S t a u b l u f t g e m i s c h e  in  B e t r i e b e n



d e r  G e s t ei n s g e  w i n n u n g , - b e a r b e i t u n g ,  -V er 
a r b e i t u n g .  Zbl. Gewerbehyg. 24 (1937) S. 193/201. 
Wichtige gesteinbildende Mineralien. Die Gesteine und ihre 
Eigenschaften im Hinblick auf die Staubbildung. Chemische 
Analysen einiger Sandgesteine.

D ie  S i l i k o s e f r a g e  im S c h r i f t t u m  d e r  V e r 
e i n i g t e n  S t a a t e n .  Von Haß. Zbl. Gewerbehyg. 24 
(1937) S. 201/03. Reglung der Entschädigung. Be
kämpfungsmaßnahmen. Silikosesterblichkeit.

N e u z e i t l i c h e  S t  e i n k oh  1 e n au  f b e r ei t u n g. Von 
Wüster. Z. VDI 81 (1937) S. 1105/10*. Aufbereitung auf 
nassem Wege: Setzverfahren, Stromverfahren, Schwer
flüssigkeitsverfahren. Aufbereitung auf trocknem Wege: 
Ergänzende Einrichtungen, Entstaubung und Staubnieder
schlagung, Aufbereitung von Staub und Schlamm. Trocknung 
der Feinkohle.

N e u e r e  V e r f a h r e n  z u r  H e r s t e l l u n g  s t a n d 
f e s t e r  B r a u n k o h l e n b r ik e t t e .  Von Fritzsche. (Schluß.) 
Braunkohle 36 (1937) S. 665/77*. Preßtechnische Be
trachtungen. Neuere Verfahren beim Legen von Presse
formen. Brikettkühlung. Zusammenfassung und Ausblick. 
Meinungsaustausch.

P o l lu t i o n  of  s t r e a m s  by coa l  m ine  d r a in a g e .  
Von Hodge. Ind. Engng. Chem. 29 (1937) S. 1048/55*. 
Verunreinigung von Flüssen durch Grubenabwässer. Die 
dadurch hervorgerufenen Nachteile. Verhütungsmaßnahmen. 
Schrifttum.

Dampfkessel- und Maschinenwesen.
E r f a h r u n g e n  beim Bau u n d  B e t r ie b  d e r  H o c h 

d r u c k k e s s e l a n l a g e  S cho lven .  Von Lent. Z. VDI 81 
(1937) S. 1097/1104*. Aufbau der Anlage. Ausführung der 
Rohrverbindungen am Vorwärm- und Verdampfteil des 
Kessels. Bau des Überhitzers und der Frischdampfleitungen. 
Prüfung der Bauteile. Betriebserfahrungen: Undichtheiten, 
Rohrreißer, Bewährung der Werkstoffe, Verteilung der 
Wärmeaufnahme, Betriebsbereitschaft,Versalzen von Kesseln 
und Turbinen, Wasserschläge.

E l e k t r o s c h w e i ß u n g  a u f  d e r  D r i t t e n  Z u s a m m e n 
k u n f t  d e r  S a c h b e a r b e i t e r  f ü r  i n d u s t r i e l l e  E l e k t r o 
w ä rm e  d e r  E l e k t r i z i t ä t s v e r s o r g u n g s u n t e r n e h m e n  
d e r  W i r t s c h a f t s g r u p p e  E l e k t r i z i t ä t s v e r s o r g u n g  
am 10. un d  11. Ju n i  1937 in B erl in .  Elektr.-Wirtscb. 36 
(1937) S. 583/98*. Einführung (Reichel). Über den An
schluß von Lichtbogenschweißmaschinen (Thoma). Rück
wirkung von Lichtbogenschweißmaschinen auf städtische 
Netze (Jacob) und auf ländliche Netze (Werner). Elek
trisch geschweißte Masten (Bölling).

Elektrotechnik.
D er  E x p lo s i o n s s c h u t z  e l e k t r i s c h e r  A n lag e n .  

Von Lehmann. Glückauf 73 (1937) S. 886/92. Vorschriften 
für elektrische Anlagen in explosionsgefährdeten Betrieben. 
Explosionsschutz betriebsmäßig funkender Teile in Be
trieben mit Explosionsgefahr durch Staub, durch brenn
bare Gase oder Dämpfe sowie für Betriebsmittel, an denen 
nur in außergewöhnlichen Fällen Funken, Flammen oder 
gefährliche Temperaturen auftreten.

D er  n e u s te  S ta n d  d e r  B e le u c h tu n g s t e c h n ik .  
Von Jaumann. Schlägel u. Eisen 35 (1937) S. 197/204*. 
Kennzeichnung der Entwicklung sowie der Bauarten neuerer 
Leuchten. Vergleich der Betriebskosten. Leuchtwirkung der 
verschiedenen Ausführungen.

Hüttenwesen.
La r é d u c t io n  c o n t in u e  des  m in e r a is  de zinc 

en c r e u s e t s  v e r t i c a u x  et le r a f f i n a g e  du zinc p a r  
d i s t i l l a t i o n  f r a c t io n n é e .  Von Prost. Rev. univ. mines 80 
(1937) S. 380/90*. Kennzeichnung verschiedener neuerer 
Verfahren für die Zinkverhüttung, im besondern der 
Arbeitsweise der New Jersey Zinc Company und der Firma 
Berzelius.

Chemische Technologie.
C a r b o n i s i n g  c o n d i t io n s  on coke p r o p e r t i e s .  1. 

Von Blayden, Noble und Riley. Iron Coal Trad. Rev. 135 
(1937) S. 438/41*. Einfluß der Druckverhältnisse im Koks
ofen auf die Eigenschaften des erzeugten Kokses.

S c h w e lu n g  d e r  S te in k o h le  nach  dem B.T.- 
V e r f a h r e n .  Von Karsten. Teer u. Bitumen 35 (1937)
S. 291/94*. Bauart und Arbeitsweise des Schweiofens. 
Eigenschaften der Schweierzeugnisse. Das Schwelgas.

Ü ber  d ie  Z ä h i g k e i t  von G ase n  u nd  G a s 
g e m is c h e n  s o w ie  i h r e  A b h ä n g ig k e i t  von d e r  
T e m p e r a t u r .  Von Rammler und Breitling. Wärme 60

(1937) S. 620/24*. Bedeutung der Gaszähigkeit für die 
Feuerungs- und Trocknungstechnik. Begriffe und Grund
formen. Zähigkeitswerte der Einzelgase und von Gas
gemischen. (Schluß f.)

F l e x i b i l i t y  a n d  b a l a n c e  in th e  g a s  in d u s t ry .  
Von King. Gas J. 219 (1937) S. 670/83. Fortschritte in 
der Gaserzeugung: Gasreinigung, Verwendung der Kohle 
bei der Wassergasgewinnung, vollständige Vergasung und 
Gasanreicherung, Hydrierung, hochgepreßtes Ferngas. 
Fortschritte in der Kokserzeugung: Kohlenmischung, An
wendung von Katalysatoren, Wahl besonderer Kohlen, 
Kennelkohle, Aktivkohle, Koks von großer Reaktions
fähigkeit für Fahrzeuggeneratoren. Fortschritte in der 
Teerverarbeitung.

Die A u fg a b e n  d e r  c h e m is c h e n  T e c h n o lo g ie  bei 
d e r  S c h a f f u n g  von h e im is c h e n  R o h s to f f e n .  Von 
Geisler. Techn. Mitt. Haus d. Techn. 30 (1937) S. 416/21. 
Schutz und Ersatz von Metallen. Schaffung neuer Legie
rungen. Erzeugung von Metallen aus deutschen Rohstoffen. 
Erzeugnisse aus den Rohstoffen Holz und Kohle.

Gesetzgebung und Verwaltung.
R e ic h sb a h n  u n d  B e rg p o l iz e i .  Von Koch. Arch. 

Eisenbahnwes. (1937) H. 5, S. 985/1024. Allgemeine Be
ziehungen. Die Bergpolizei nach dem ABG. Die Gruben
bahnen und die Grubenanschlußbahnen. Sonstige Rechts
beziehungen der Reichsbahn zu den Bergbehörden. Landes
gesetzliche Vorschriften der übrigen Länder.

Wirtschaft und Statistik.
S c h w a n k u n g e n  d e r  d e u t s c h e n  W i r t s c h a f t s l a g e  

im S p ie g e l  d e r  R e i c h s b a h n b e t r i e b s k o s t e n .  Von 
Baumann. Arch. Eisenbahnwes. (1937) H. 5, S. 969/84. 
Nachweis der Wechselbeziehungen an Hand der wirt
schaftlichen Entwicklung im vergangenen Jahrzehnt.

Die b e r u f l i c h e  u n d  s o z ia l e  G l i e d e r u n g  des 
S a a r la n d e s .  Saarwirtsch.-Ztg. 42 (1937) S. 713/20. Die 
Saarbevölkerung und ihre Erwerbstätigkeit. Gliederung der 
Erwerbspersonen nach Alter und Wirtschaftsgruppen. Be
rufliche und soziale Aufteilung der Saarbevölkerung im 
Jahre 1935.

La r é p a r t i t i o n  des  m a t i è r e s  p r e m i è r e s  d an s  le 
m onde .  Von Blondel. Bull. Soc. Encour. 136 (1937)
S. 301/27*. Vergleich der Vorräte an Rohstoffen der ver
schiedenen Länder mit der Bevölkerungsdichte. Erzeugung 
und internationaler Warenaustausch.

W o r ld  g o ld  p r o d u c t i o n  c o s ts .  II und III. Von 
Croston. Min. J. 198 (1937) S. 818/21 und 836/39. Über
sicht über die Golderzeugungskosten der wichtigsten 
Gruben von Europa, Afrika, Asien, Australien und der 
pazifischen Inseln. Zusammenfassung der umfangreichen 
Ermittlungen.

Verkehrs- und Verladewesen.
Die L e i s tu n g e n  d e r  d e u t s c h e n  R e ic h s b a h n  nach 

dem G e s c h ä f t s b e r i c h t  1936. Von Ziehe. Arch. Eisen
bahnwes. (1937) H. 5, S. 1043/76*. Verkehr. Betrieb. 
Finanzen. Personalwesen. Bauwesen. Fahrzeugpark. Ver
waltung.

Verschiedenes.
Ü ber n e u z e i t l i c h e  G a s s c h u t z g e r ä t e  beim  L u f t 

schu tz .  Von Ryba. Schlägel u. Eisen 35 (1937) S. 204/0S*. 
Bauart und Wirkungsweise der Volksgasmaske sowie des 
Heeresatmers. _______

P E R S Ö N L I C H E S .
Der Bergrat M o r h e n n  vom Oberbergamt Bonn ist 

zur kommissarischen Beschäftigung in das Reichs- und 
Preußische Wirtschaftsministerium berufen worden.

Der außerplanmäßige Geologe Dr. U d l u f t  von der 
Geologischen Landesanstalt in Berlin ist zum Bezirks
geologen daselbst ernannt worden.

Der bisherige Abteilungsleiter am Oberbergamt Dort
mund Oberbergrat K e y s e r  ist als Nachfolger des ver
storbenen Professors Dr.-Ing. eh. H e r b s t  zum Geschäfts
führer der Westfälischen Berggewerkschaftskasse und 
Direktor der Bergschule bestellt worden.

An Stelle des am 1. Oktober zur Bezirksgruppe Ruhr 
der Fachgruppe Steinkohlenbergbau übergetretenen Berg
assessors V o r s t e r  ist der Diplom-Bergingenieur S chw abe  
in die Schriftleitung der Zeitschrift Glückauf eingetreten.


