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Mit der vorliegenden Arbeit beabsichtigen wir, eine
Zergliederung der Qrubentemperaturen vorzunehmen, d. h.
die einzelnen Bedingungen, die bei der Bildung der Tem-
peraturen eine entscheidende Rolle spielen, soweit angéngig,
rechnerisch und zahlenmé&Rig zu erfassen, um danach die
Méglichkeiten einer kinstlichen Beeinflussung dieser Be-
dingungen zu untersuchen. Wir glauben selbstverstandlich
nicht, die Aufgabe restlos geldst zu haben. Wahrscheinlich
wird sie Uberhaupt niemals véllig geklart werden kénnen.
Immerhin mag diese Verdffentlichung als erster Versuch
einer Losung gelten.

Von den an der Bildung der Qrubentemperaturen
beteiligten Bedingungen kommen hauptsédchlich in Betracht:
1. die jeweilige Tagestemperatur, 2. die Verdichtungswérme,
3. die Gebirgswarme, 4. der Warmeausgleichmantel, 5. die
Aufnahme oder der Niederschlag von Wasserdampf, 6. die
Aufnahme von Kohlensdure durch Oxydation von Kohle
oder Holz. Einige Einflisse besonderer Art, z. B. das
Auftreten warmer Quellen, die Warmeerzeugung durch
das Niedergehen des Gebirges, durch die Sprengarbeit
und durch die Oxydation des Schwefelkieses, sollen zu-
nachst aufler Erdrterung bleiben, weil sie schwierig zu
erfassen und auch nicht Uberall vorhanden sind.

Die Bildung der Grubentemperaturen.

Die Tagestemperaturen schwanken im Ruhrbe-
zirk innerhalb eines Jahres zwischen den &uBersten Grenzen
von etwa +32 und - 16° C. Die Schwankungen an
den einzelnen Tagen selbst sind erheblich geringer; die
taglichen Temperaturunterschiede gehen bis etwa 1° C
herunter und steigen bis 18° C. Da die einzelnen Tage
in verschiedenen Jahren sehr groRe Verschiedenheiten
aufweisen, empfiehlt es sich, bei Betrachtungen wie den
folgenden von den durchschnittlichen Monatstemperaturen
auszugehen. Auch diese weichen zwar, wenn man ver-
schiedene Jahre betrachtet, nicht unerheblich voneinander
ab. Immerhin geben schon etwa 4 Jahre ein gutes Durch-
schnittsbild. Danach verlaufen die Temperaturen in der
Form einer harmonischen Schwingung, die sich Uber
eine bei etwa 9° C liegende Mittellinie in dem heilResten
Sommermonat um 8° C erhebt und im kéltesten Winter-
monat um ebensoviel senkt. Dieser Temperaturverlauf
(Linie a-a in Abb. 1) bildet gleichsam die Grundlage, auf
der sich die Grubentemperaturen aufbauen.

Als Verdichtungswédrme bezeichnet man die
Temperatursteigerung, die infolge der Druckzunahme im

einziehenden Schachte eintritt. Nimmt man adiabatische
Verdichtung an, so betrégt die Erwdrmung auf je 100 m
Teufenzunahme 10C, so dal beispielsweise in einer 500 m
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Abb. 1. Jahres-Temperaturverlauf Gbertage und Wirkung
der Verdichtungswérme.

tiefen Grube die Temperaturen 5° C und in einer 1000 m
tiefen Grube 10° C hoher als Ubertage liegen muRten.
Wenn weiter keine Einflisse auf die Temperatur des
Wetterstromes einwirkten, so wirde am Fullort einer
1000 m tiefen Grube der Temperaturverlauf im Jahres-
durchschnitt einer Linie folgen mussen, die gegeniber
der durchschnittlichen Temperaturlinie Gbertage um 10° C
aufwarts verschoben ist (Linie b-b in Abb. 1). Der Er-
warmung durch Druckzunahme steht anderseits eine ent-
sprechende Abkuhlung bei der beim Aufsteigen des Wetter-
stromes eintretenden Entspannung gegenliber. Der Wetter-
strom kihlt sich beim Aufsteigen um je 100 m um 10C
ab, so daB er rechnungsmé&Rig mit derselben Temperatur,
mit der er in die Grube eingetreten ist, diese wieder
verlassen mufte.

Von den diesen Verlauf der Dinge stdrenden Ein-
flussen ist zun&dchst die Gebirgswarme zu nennen.
Die Erdwdarmentiefenstufe bedingt eine Temperatursteige-
rung des Gebirges, die im allgemeinen 10C auf je 33 m
Teufe betrdgt. Im kohlenfihrenden Gebirge ist die
Temperaturzunahme grdéfer und kann fur den Ruhrbezirk
mit 10 C auf schon etwa 28 m angenommen werden.
Demgemd&l werden bei den angegebenen Teufen die nach-
stehenden Gebirgstemperaturen zu erwarten sein:

m Teufe °C m Teufe °C

800 36,7 1100 47,4
900 40,2 1200 51,0
1000 43,8
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Das Gebirge gibt naturgemal seine hohe Warme an
den vorbeistreichenden Wetterstrom ab. Wenn dieinunsern
©ruben vorkommenden Gesteine bessere Warmeleiter
waren, wirde die Arbeit untertage schon von etwa 900
bis 1000 m Teufe an fast unmdglich sein. Glucklicher-
weise ist aber die Warmeleitfahigkeit des Gebirges sehr
gering. Das hat zur Folge, dal} sich die weitere W&rme-
zufuhr, nachdem eine mehrere Meter tief reichende Ab-
kuhlung des die Strecken und Grubenbaue umgebenden
Gebirgsmantels eingetreten ist, in ertraglichen Grenzen halt.
Die Berechnung dieser Wé&rmezufuhr hat uns zunéchst
erhebliche Schwierigkeiten bereitet, ist aber schlieBlich
doch gelungen.

Dabei hat sich gezeigt, daR man vorteilhaft zwischen
der vom Gebirge abgegebenen WA&armemenge und der
daraus folgenden Temperaturerhdhung des Wetterstromes
unterscheidet. Fur die vom Gebirge abgegebene Wéarme-
menge folgt aus der Rechnung, dal} sie wesentlich von
der Wéarmeleitfdhigkeit des Gebirges und von dem Unter-
schied abhangt, der am Anfang des betrachteten Wetter-
weges zwischen der Temperatur des Wetterstromes und
der Temperatur des unverritzten Gesteines besteht. Da-
gegen ist die genannte Wé&rmemenge etwa unabhéngig
von der Wettergeschwindigkeitl und in der spatem Zeit,
d. h. ungefdhr vom ersten bis zweiten Jahre an, nahezu
unabhéngig von dem Alter und dem Querschnitt des
Wetterweges. Die vom Gebirge abgegebene Warmemenge
verteilt sich nun auf eine je nach den Verhaltnissen ver-
schieden grole Wettermenge, bringt demnach auch ver-
schieden groRe Temperatursteigerungen hervor. Bei einer
groBen Wettermenge, d. h. bei groflem Querschnitt und
groBer Wettergeschwindigkeit, ist die eintretende Tem-
peraturerhéhung klein, im entgegengesetzten Falle ist sie
groB. Diese Verhdltnisse sind in Abb. 2 anschaulich
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Jahre:1 2 3 4 5 6 7 8 9

Strecke ..o 1 1
Querschnitt . . . . 6 8
LANGE oo .o.o.m 400 800
Wettergeschwindigkeit m\sek 0,5 3,0
Anfangstemperaturunterschied 0C 20 25

Abb. 2. Temperaturerhdhung zweier Wetterstrome
durch die Gebirgswarme.

dargestellt, auf der die Erwdrmung des Wetterstromes in
Abhéngigkeit von der Zeit fur zwei Strecken mit 0,5
und 3 m/sek Wettergeschwindigkeit wiedergegeben ist.
Man ersieht daraus, wie nur im ersten oder zweiten Jahr
die vom Gebirge zuflieRende Wé&rmemenge noch be-
trachtlich abnimmt, wéahrend sie sich in den spatem Jahren
nur unerheblich andert. Ferner ersieht man daraus, dal
die Temperaturerhéhung der Wetter in der Strecke mit

1 Allgemein zeigt sich, daB die abgegebene Wéarmemenge im wesentlichen
von der Wéarmeulbergangszahl unabhéngig ist, was hier im Gegensatz zu der
sonst im Schrifttum verbreiteten Auffassung ausdricklich festgestellt sei.
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der kleinern Geschwindigkeit entsprechend gréfer ist als
in der mit der groBem Geschwindigkeit.

Die in einem bestimmten Falle eintretende Temperatur-
erhéhung mufl natirlich bei der unendlich grof3en Zahl
der verschiedenen Madaglichkeiten in jedem Einzelfalle er-
rechnet werden. Tut man dies an Hand der im ab-
schlieBenden rechnerischen Teil mitgeteilten Formel, so
erhélt man beispielsweise fir einige haufiger vorkommende
Falle folgende Zahlen: a) Ein 1000m tiefer Schacht,
durch den die Wetter mit 6 m Geschwindigkeit einfallen,
wirde bei einem durchschnittlichen Temperaturunterschied
von 13°C zehn Jahre nach Fertigstellung den Wetter-
strom bei 6 m Durchmesser um 0,2° C, bei 4 m Durch-
messer um 0,3°C erwdrmen, wobei Tonschiefergebirge
angenommen ist. b) Bei einem Hauptq uerschlag in
1000 m Teufe von 800 m Lé&nge mit 8 gm Querschnitt
wirden sich bei einem Temperaturunterschied von 25°C
am Anfang der Strecke funf Jahre nach Fertigstellung

folgende Werte ergeben:
Erwdrmung im

Wettergeschwindigkeit Sandstein Tonschiefer
m/sek °C °C
2 3,5 2,5
3 2,4 1,7
4 1,8 1,3

c) Ein Querschlag in 1000m Teufe von 600 m Léange
mit 6 gm Querschnitt wirde bei einem Temperatur-
unterschiede von 22 °C am Anfang der Strecke drei Jahre
nach Fertigstellung ergeben:

Erwdrmung im

Wettergeschwindigkeit Sandstein Tonschiefer
m/sek °C °C
1 5,9 4,3
1,5 4,2 3,0
2 3,2 2,3

d) Ein Querschlag in 1000m Teufe von 400m Lé&nge
mit 6 gm Querschnitt wiirde bei einem Temperaturunter-
schiede von 20°C am Anfang der Strecke zwei Jahre
nach Fertigstellung ergeben:

Wettergeschwindigkeit Er_wérmun_lg in,
0

Sandstein nschiefer
m/sek °C °C
0,25 11,9 9,3
0,33 9,9 7,5
0,50 7,3 5,3

Der Einflul der Gebirgswdrme wird im einziehenden
Strome vielfach durch die Wirkung des Warmeaus-
gleichmantels verschleiert. Zu seiner Kennzeichnung
lassen wir im Anschluf? an unsere frihem Aufsétzelzu-
nachst einige Ausfihrungen folgen. Die Temperatur des
einziehenden Wetterstromes einer Grube unterliegt zu
Beginn seines Weges den regelméfig wiederkehrenden
tdglichen und jdhrlichen Temperaturschwankungen,
wozu noch die unregelmafRig auftretenden, von
der jeweiligen Wetterlage abh&ngigen Temperaturschwan-
kungen kommen. Diese machen sich weit in die Gruben-
baue hinein bemerkbar und wirken teils erwarmend und
teils abkihlend auf die Temperatur des benachbarten
Gebirges ein. Das bedeutet, dal umgekehrt der Wetter-
strom selbst durch das Gebirge bald abgekihlt und bald

1 Gliickauf 1922, S. 81,109 und 1073.
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erwdarmt wird. Der den Weg des einziehenden Luft-
stromes umgebende Gebirgsmantel, der die Temperatur-
schwankungen der Luft mitmacht, wird als Wé&rmeaus-
gleichmantel bezeichnet, weil er auf die Temperatur des
Wetterstromes einen ausgleichenden EinfluR auslibt. Seiner
Wirkung ist es zuzuschreiben, dal? die Temperaturschwan-
kungen des Wetterstromes mit zunehmender Entfernung
von dereinziehenden Tageséffnung immer geringer werden.
Zu beachten ist, dalR durch die Wirkung des Ausgleich-
mantels nur die Schwankungen des Wetterstromes um
dessen Mitteltemperatur allmé&hlich kleiner werden, wogegen
die Mitteltemperatur selbst des Wetterstromes durch den
Ausgleichmantel nicht geédndert wird. Diese Verhéltnisse
sind besonders deutlich in der neutralen Zone, wo die Mittel-
temperatur des Wetterstromes und die ursprungliche Tem-
peratur des Gebirges ubereinstimmen.

Eine genauere Betrachtung hat gezeigt, dalR man
sowohl die tédglichen als auch die jahrlichen Temperatur-
schwankungen ann&hernd durch harmonische Schwin-
gungen darstellen kann. Die Rechnung lehrt nun, daB
gerade der Ausgleich der harmonischen Schwingungen
besonders einfach ist. Dieser Ausgleich besteht namlich
darin, dal an jeder Stelle des Wetterweges die Temperatur-
schwankungen aufeinen bestimmten konstanten Bruchteil der
Ausgangstemperaturschwankungen zusammenschrumpfen.
Mit diesem Zusammenschrumpfen ist dann gleichzeitig
noch eine im allgemeinen allerdings nicht betréchtliche
Phasenverschiebung verbunden.

In wesentlich anderer Weise geht der Ausgleich der
unregelmaRigen Schwankungen vor sich, wie sie z. B.
durch Hitze- oder Kéaltewellen erzeugt werden. Hieruber
soll in einer spatem Verdffentlichung N&heres mitgeteilt
werden.

Uber die zahlenmaBige Berechnung des Ausgleichs
der harmonischen Schwingungen wird im rechnerischen
Teil das Erforderliche mitgeteilt. Mit Hilfe der dort
angegebenen Formeln ergibt sich folgendes:

Die Wirkung des Warmeausgleichmantels auf die
taglichen Temperaturschwankungen ist grofl3, wie die
nachstehenden Zahlen lehren.

Ein 1000 m tiefer Schacht, durch den die Wetter
mit 6 m Geschwindigkeit einfallen, 148t die Tagesschwan-
kungen wie folgt zusammenschrumpfen:

gcr %rc tt t|rr|i3lmpcch Zlusamm.e schrurggfun .im

urchmess onschiefer ndstein
m 1 °lo
6 60 56
5 54 49
4 46 40

Bei einem Querschlag von 800 m L&nge mit 8 gm
Querschnitt ergeben sich folgende Zusammenschrump-
fungen:

Welle,g=schwM 1gk,i. Z* S is A ™
m/sek 7., °/0
2 23 21
3 30 27
4 36 32

Wenn Winkhaus1 angibt, daR die Tagesschwankungen
bei 1000 m Entfernung vom Fillort des 850 m tiefen
Radbodschachtes schon nicht mehr meRbar sind, so ent-
spricht diese Feststellung unsern Rechnungen. Der starke

e Gluckauf 1922, S. 648.
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Ausgleich liegt darin begrundet, dal zur Aufnahme und
Wiederabgabe der Warme fur die kurze Zeit eines Tages
die &uBerste Oberflache des Warmeausgleichmantels ge-
nigt. Im zweiten Teile dieses Aufsatzes wird gezeigt,
dalR von der starken Ausgleichmdglichkeit der téaglichen
Temperaturschwankungen bei der kunstlichen Beeinflus-
sung der Temperaturen mit Vorteil Gebrauch gemacht
werden kann.

Hinsichtlich der jahrlichen Temperaturschwankungen
laRt sich leider nicht darauf rechnen, daB bis zum Ein-
tritt des Wetterstromes in die Abbaue bereits ein vélliger
Ausgleich stattgefunden haben wird. Die Speicherung
ist bei hohen Wettergeschwindigkeiten, wie sie zumeist
im einziehenden Strome herrschen, gering und wird nur
bei niedrigen Geschwindigkeiten betréachtlich. Folgende
Zahlen geben uber Zusammenschrumpfung der Jahres-
schwankungen Aufschluf3:

a) Schacht von 1000 m Teufe bei 6 m Wetter-

geschwindigkeit

Durchmesser Zusammenschrumpfung im
Tonschiefer andstein
m °lo °/o
4 91 88
5 93 90
6 95 92
b) Querschlag von 800 m Lénge, 8 gm Querschnitt
Weitergeschwindigkeit —~ ¢ AT A tS
m/sek °lo °lo
2 74 66
3 82 76
4 86 81

¢) Querschlag von 400 m L&nge, 6 gqm Querschnitt
Wettergeschwindigkeit

m/sek °/0 °/0
0,25 24 14
0,5 49 37
1.0 70 61
1,5 79 72
2.0 83 78

Die Wirkung der Speicherung wird also je nach den
Verhéltnissen in den einzelnen Teilstrémen ganz verschie-
den grofl sein kdnnen. Bei nahe am Schacht gelegenen
Bauen bewirkt sie eine Zusammenschrumpfung der

Abb. 3. Jahres-Temperaturverlauf tGbertage mit Wirkung
der Verdichtungswarme und der Speicherung.

Temperaturschwankungen auf vielleicht nur 70 —80°/o,
welche Zahl bei langen Wetterwegen mit geringen Ge-
schwindigkeiten auf insgesamt vielleicht 10 —20°/0 herab-
gehen kann.

Die Bedeutung der Speicherung erhellt aus Abb. 3,
bei welcher der groBem Deutlichkeit wegen die auftretende
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Phasenverschiebung nicht bertcksichtigt worden ist. Hier
ist gezeigt, wie etwa der j&hrliche Temperaturverlauf in
einer gewissen Entfernung vom Fullort des einziehenden
Schachtes sein wird, wenn die Temperaturschwankungen
auf 34, V2 und Ut zusammengeschrumpft sind. Fur die
angenommenen harmonischen Temperaturschwankungen
ergibt sich eine durchschnittliche Temperatursteigerung
des Wetterstromes im Sommer bei nur 25°/oiger Spei-
cherung um rd. 11A°, bei 50 °/oiger Speicherung um 21h 0
und bei 75% iger Speicherung um 33U° C, wobei dieser
Abkuhlung eine entsprechende Erwarmung im Winter
gegentbersteht. In dem heiBesten Monat wirde in den
drei Féallen die Kuhlung 2, 4 und 6 0 C betragen. Sollte
sich ein vélliger Warmeausgleich bis zu den Abbauen
erzielen lassen, so wirde die Abkiihlung im Sommer durch-
schnittlich 5° C und in dem heilResten Monat sogar 8° C
betragen.

Die Zahlen lehren, daR der Wé&rmeausgleichmantel bei
entsprechender Ausnutzung im Sommer eine immerhin
namhafte Kihlwirkung auszuiiben vermag. Uber die an-
gegebenen Zahlen hinaus kann aber durchschnittlich eine
Kihlung der Wetter nicht stattfinden. Man darf auch vom
Wéarmeausgleichmantel nicht etwa einen dem besprochenen
Ausgleich der regelméRigen Schwankungen gleichartigen
Ausgleich der in den Hitze- und Kaltewellen zum Ausdruck
kommenden unregelméBigen Temperaturschwankungen
erwarten. Ganz besonders gilt dies fur die nicht weit vom
einziehenden Schacht liegenden Bauabteilungen, wo man
vielleicht nur auf 25 bis hochstens 50 % Speicherung
rechnen darf und die tatsichlich eintretende Kihlung einige
wenige Grade nicht Ubersteigt.

Von besonderer Wirkung auf die Temperatur der
Grubenwetter ist die Aufnahme oder der Nieder-
schlag von Wasserdampf. Da durch 1 kg ver-
dunstendes Wasser von gewdhnlicher Temperatur rd. 580
WE und durch 1 g 0,58 WE gebunden werden, wird
1 cbm Luft durch die Aufnahme von 1 g Wasser bereits
um rd. 1,9 0C abgekuhlt. Wegen der héhern Luftdichte in
der Grube ist hier die Abkihlung etwas geringer und be-
tragt bei 1000 m Teufe auf 1 g Wasseraufnahme rd.
1,75° C. Umgekehrt wird durch den Niederschlag von
Wasser aus der Atmosphére, der, wie hier vorweg bemerkt
sein mag, auch im einziehenden Strome Vorkommen kann,
die Temperatur des Wetterstromes erhdht. Tatsachlich
nimmt der absolute Feuchtigkeitsgehalt des Wetterstromes
in der Grube zunédchst in der Regel zu. Dies geschieht
schon im einziehenden Schacht. Wirklich trockne ein-
ziehende Schéachte, d. h. solche, die dem Wetterstrom
keinen Wasserdampf zufiihren, gibt es anscheinend im
Bezirk kaum. Forstmannl hat im Jahre 1909 in 32
Schéachten den absoluten Feuchtigkeitsgehalt der Luft an
der Hangebank und am Fullort festgestellt. In allen Fallen
trat eine Erhéhung des absoluten Feuchtigkeitsgehalts ein,
die durchschnittlich 2,8 g je cbm betrug. Man wird also
annehmen mussen, daR auch in sogenannten trocknen
Schéachten das Schachtmauerwerk durch zusitzendes Ge-
birgswasser in geringem Grade getrankt wird und das
Mauerwerk die Feuchtigkeit langsam und gleichmé&fiig an
den vorbeistreichenden Wetterstrom abgibt. Eine Stei-
gerung des absoluten Feuchtigkeitsgehaltes der Luft im

1 Gliickauf 1910, S. 88.
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einziehenden Schacht um 2,8 g je cbm bedeutet, daB die
Luft um 50 C kuhler, als sie bei gleichbleibender Trocken-
heit sein wirde, am Fullort ankommt.

Viel starker ist natirlich die Zunahme der Feuchtigkeit
und die hierdurch bedingte Kihlwirkung, wenn man den
Wetterstrom auf seinem Gesamtwege durch die Grube
verfolgt. Wenn die Luft durchschnittlich mit 90 C und
75% Séattigung in die Grube tritt und diese mit 20 °C
voll gesattigt verlalit, so hat jedes Kubikmeter in der Grube
10,45 g Wasser aufgenommen und ist dabei um rd. 18,30C
gekihlt worden. Noch gréfRer kann die Wirkung an kalten
Tagen sein, namentlich, wenn man den Wetterstrom an der
Hangebank mit den Verhéltnissen auf der Wettersohle ver-
gleicht. Wenn die Luft z. B. mit £ 0 0C eintritt und voll
gesattigt 4,7 g Wasser je cbm enthélt, und wenn ferner die
Temperatur bis zur Wettersohle auf 30 °C ebenfalls bei
voller Sattigung steigt, so hat bis dahin die Luft 25,1 g
Wasser je cbm aufgenommen, was nach dem Gesagten
einer Abkuhlung von 44 0 C entspricht.

Diese Zahlen wirken zun&chst wegen ihrer Hohe ver-
bluffend. Sie sind auch nur dadurch erklarlich, daR der
starken Abkuhlung eine aus &ndern Grinden flieRende ent-
sprechende Erwdarmung gegentberstehen mufR. Die Er-
warmung muB sogar die erreichte Abkihlung noch erheblich
Ubersteigen. Denn es ist zu beachten, dal} sich eine ein-
tretende Erwdrmung niemals im vollen Ausmale wieder
durch Wasserverdunstung beseitigen 148t, wenn derselbe
Sattigungsgrad der Luft vor und nach der Erwdrmung an-
genommen wird. Geht man z. B. von 10° C und voller
Sattigung aus und erwdrmt die Luft zun&chst ohne Wasser-
zufuhr auf 300 C, so kann man darauf durch Wasserver-
dunstung die Temperatur nur bis etwa 18° C zurick-
schrauben, weil dann volle Sattigung erreicht ist. In dem
angegebenen Falle sind, Uberschlaglich gerechnet, fir die
anfangliche Erwdrmung der Luft um 20 0 C je cbm
0,3-20=6 WE aufgewandt worden. Hiervon konnten
durch die Verdunstung von 6 g Wasser 6-0,58 = 3,56 WE
gebunden werden, wéhrend 2,5 WE in der Erwdrmung der
Luft um 8 0 C erhalten bleiben. Die Wasserverdunstung
ist also ein nur bedingt anwendbares Wetterkihlungsmittel.

An dieser Stelle sei noch auf einen gewissen Feuchtig-
keitsausgleich hingewiesen, der zwischen dem Wetterstrom
einerseits und den Streckenwandungen anderseits eintreten
kann. Der Wetterstrom bestreicht auf seinem Wege hygro-
skopische Kérper. Das MaR der Hygroskopizitat verschie-
dener Korper ist sehr verschieden. Gewisse stark hygro-
skopische Stoffe entziehen der Luft das Wasser, um es
nicht wieder fahren zu lassen. Dahin gehdren z. B. Chlor-
kalzium und gewisse in Kalisalzgruben vorkommende
leicht zerflieBliche Salze. Die weniger hygroskopischen
Kérper nehmen zwar auch entsprechend ihrem jeweiligen
Trockenheitsgrade und dem Feuchtigkeitsgehalt der Luft
Feuchtigkeit aus ihr auf, um sie aber, wenn sie einem
trocknern Luftstrome ausgesetzt sind, zum Teil wieder
abzugeben. Zwischen dem Feuchtigkeitsgehalt dieser Kor-
per und der Luft bildet sich ein Gleichgewichtszustand
heraus, der von der relativen Luftsattigung abhéngig ist
und sich dieser anpaft. Zu solchen Kdérpern gehdren
z. B. Holz, Mauerwerk, Beton, aber auch das in unsern
Gruben vorkommende Gebirge selbst, also Tonschiefer
und Sandstein. Bei wechselndem Feuchtigkeitsgehalt der
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Luft werden diese Korper bald Wasser aus der Luft auf-
nehmen und bald wieder abgeben.

Von Dr.Winter sind im berggewerkschaftlichen Labo-
ratorium in dieser Beziehung einige Versuche vorge-
nommen worden, die sich auf Ziegelstein, Sandstein, Ton-
schiefer und Tannenholz erstreckt haben. Er lieR Stucke
von je 70-90 g abwechselnd mehrere Stunden lang bei
gewdhnlicher Zimmertemperatur einmal an freier Luft, die
etwa 75—80% Sattigung aufwies, und sodann unter einer
Glasglocke lagern, innerhalb deren eine Wasserschale den
Sattigungsgrad auf 100 % brachte. Die von einer zur
andern Wéagung festgestellten Gewichtsab- und -Zunahmen
betrugen im Verhdltnis zum Gewichte der Sticke bei

Ziegelstein rd. 0,025% Tonschiefer rd. 0,15%

Sandstein rd. 0,10 % Tannenholz rd. 1,50%

Da der relative Feuchtigkeitsgehalt des einziehenden
Stromes erheblichen Schwankungen unterliegt, werden
also Holz, Gebirge und Mauerwerk einen ausgleichenden
EinfluR auf den Feuchtigkeitsgehalt des Wetterstromes aus-
iilben, so daR die Schwankungen des Sattigungsgrades
mit zunehmender Entfernung von der einziehenden Tages-
6ffnung abnehmen werden. Man kann somit von einem
Feuchtigkeitsausgleich sprechen, der zweifellos
auch unmittelbare Warmewirkungen entsprechend dem
Niederschlag oder der Verdunstung von Wasser im Gefolge
haben wird. Die Wasseraufnahme durch hygroskopische
Kdérper wird also den Wetterstrom erwdrmen, wahrend
ihn in gleichem Grade die Wasserabgabe durch Abtrock-
nung der Koérper kihlt. Die Erwdrmung wird bei hohem
Feuchtigkeitsgehalt der Tagesluft, wie er zur Nachtzeit
und im Winter vorhanden zu sein pflegt, ferner in reg-
nerischen und nebligen Stunden, dagegen die Abklhlung
bei trockner, warmer Tagesluft eintreten. Uber das MaR
der so sich ergebenden Anderung der Temperatur des
Wetterstromes mdchten wir heute mangels genlgender
Beurteilungsunterlagen hinsichtlich der jeweils niederge-
schlagenen und wieder in die Luft Ubertretenden Wasser-
dampfmengen keine zahlenméfRigen Angaben machen. Fur
sonderlich grof3 halten wir diesen EinfluR jedenfalls nicht.

Die letzte der obengenannten Warmequellen besteht in
der Bildung von C02 durch Oxydation von Kohle
und Holz. Die Luft tritt in die Grube mit 0,04% C 02
und verlaflt sie unter den Verhéaltnissen des Ruhrbezirks mit
durchschnittlich 0,2-0,3% , unter Umstédnden sogar mit
0,5—0,6% . Auf den tiefen und heiRen Gruben, deren
Wetterbedarf erheblich Uber dem Durchschnitt liegt, mag
der Kohlensduregehalt der ausziehenden Wetter 0,1 —0,2 %
betragen.

0,1 % C 02 in den Grubenwettern bedeutet, da 1 cbm
Luft 1 1C 02 enthélt. Bei der Bildung von 11= 29g C02
werden 4,3 WE gebildet, die imstande sind, 1 cbm Luft
um rd. 14° C zu erwdrmen. Wenn also die Grubenluft
beispielsweise 0,25% C 02 infolge der Oxydation der
Kohle oder des Holzes aufnimmt, so wird hierbei ihre
Temperatur um 35° C steigen.

Nun entsteht die Frage, ob der Kohlensduregehalt
der Grubenwetter ganz auf die Oxydation von Kohle
und Holz zuriickzufihren ist, oder ob auch andere Kohlen-
saurequellen Gas ohne Warmeentwicklung in die Gruben-
wetter entsenden koénnen. Die durch die Atmung von
Menschen und Tieren und durch das Brennen des Ge-
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leuchtes entstehende C 02 féllt rechnerisch wenig ins
Gewicht. AuBerdem liefert sie bei ihrer Entstehung ja
ebenfalls Warme, so dalR sie bei der Erhdhung der
Grubentemperatur in vollem Umfange mitspricht.

Nur die im Gebirge oder im Grubenwasser bereits
vorhandene und nach ErschlieBung durch die Gruben-
baue in diese Ubertretende C02 kann ohne Warmeent-
wicklung den Kohlensduregehalt der Grubenwetter in
die Hohe setzen. Im Einzelfalle wird es sehr schwierig
sein, Zahlenangaben darliber zu machen, welcher Teil der
Kohlensdure durch Oxydation entstanden ist und welcher
Teil bereits in dem Gebirge, der Kohle oder dem Wasser
vorhanden war und nun zur Ausstrémung gelangt ist.
Einen gewissen Anhalt fur das MaR der Ausstrémung
aus dem Gebirge bilden die Bléasergase. Ilhr C 02-Gehalt
erreicht im Ruhrbezirk in den meisten Fallen nicht ein-
mal 1%. Schon das Auftreten von nur 5% C 02 bildet
eine seltene Ausnahme. Man sollte deshalb annehmen,
dal? die Menge der ausstromenden Kohlensdure im Ver-
haltnis zum Grubengas sehr gering sein wird. Die Unter-
suchungen Broockmannsl tuber die in den Kohlen
eingeschlossenen Gase scheinen aber den SchluR zu recht-
fertigen, daR unter Umstdnden mit dem Grubengas auch
verhaltnismaRig grolRere Mengen von Kohlensdure aus-
strémen konnen. In den in der westfélischen Kohle
eingeschlossenen Gasen sind 2—22%, in einem Falle sogar
58% C 02 festgestellt worden. Will man diese Zahlen
zugrundelegen, so wurde die Kohlensduremenge auf
durchschnittlich etwa 20% im Verhéltnis zum ausstro-
menden Grubengas steigen kénnen. In jedem Falle wird
man nach beiden Betrachtungsweisen die bereits im Ge-
birge vorhandene und daraus entweichende Kohlensdure
der Menge nach auf einen nur geringen Bruchteil des
ausstromenden Grubengases schitzen missen. Da tatsachlich
der durchschnittliche Kohlensduregehalt im ausziehenden
Strome den Grubengasgehalt Ubersteigt, dirfte sicher sein,
dall bei weitem der groRte Teil der C 02 nicht bereits
in der Kohle vorhanden gewesen ist, sondern sich erst
durch die Oxydation der Kohle und des Holzes neu
gebildet hat.

Dabei wird aber nicht immer die ganze sich bei der
Kohlensaurebildung entwickelnde Warmemenge auch zur
Erwdrmung des Wetterstromes beitragen. Die Kohlensdure
wird sich n&mlich in erheblichen Mengen im alten Mann
bilden. Hier wird die infolge der chemischen Umsetzung
freiwerdende Warme zu einem Teil zur Erwdrmung der
Versatzberge verbraucht werden kdnnen. Insgesamt wird
aber kein Zweifel dartber sein, daR tatsachlich bei weitem
der groRte Teil der Bildungswarme der CO02 in der
Erwdrmung des Wetterstromes friher oder spéater zum
Ausdruck kommt. Demzufolge sind Erwdrmungen des
Wetterstromes durch Kohlensdureerzeugungum 10—20 °C,
ja sogar um 30-40° C und noch daruber zu erwarten.
In vielen Fallen wird die Kohlensdurebildung unzweifelhaft
die starkste Warmequelle sein und die Wirkungen der
Gebirgswdrme wie der Luftverdichtung weit Ubersteigen.
Sie bildet das Gegengewicht fir die oben besprochene
starke Abkuhlung durch Wasserverdunstung. Beide zu-
sammen sind fur unsere Gruben vielfach ausschlaggebend
bei der Bildung der Grubentemperaturen.

1 Sammelwerk, Bd. 6, S.8; Glickauf 1899, S. 269.
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Die Mdglichkeiten der Beeinflussung.

Bei MalRnahmen, die eine Einwirkung auf die Gruben-
temperaturen zum Ziele haben, muz man die ihre Bildung
im Einzelfalle beeinflussenden Bedingungen genau kennen
oder mindestens mit hinreichender Sicherheit abschéatzen
kénnen. Tagestemperatur und Verdichtungswarme liegen
klar zutage. Gebirgswdarme und Warmeausgleichmantel
und ihre gegenseitigen Beziehungen werden sich nach
dem Gesagten und den mitgeteilten Zahlen mit hin-
reichender Genauigkeit einschdtzen und in Rechnung stellen
lassen. Hinsichtlich der Wasserverdunstung und Kohlen-
sadurebildung sind besondere Feststellungen erforderlich,
die ortlich in zweckmé&Riger Weise Uber den Wetterweg
verteilt werden. Als HauptmeRBpunkte kommen in Be-
tracht: H&ngebank, Fullort, die Abzweigungsstellen in den
Hauptwetterwegen, die Ubertrittsstellen des Wetterstromes
in die Abbaue, diese selbst und die Wettersohle. Hier
wird man regelmafRig wiederkehrende, tunlichst genaue
Messungen des absoluten Feuchtigkeits- und des Kohlen-
sauregehaltes der Luft vornehmen missen, um die aus
den genannten Quellen flieRende, drtlich vorhandene Ein-
wirkung auf die Grubentemperatur zu ermitteln.

Die jeweilige Tagestemperatur ist, wenn man von
den Versuchen, die Luft schon Ubertage vor ihrem Eintritt
in den einziehenden Schacht zu kihlen, absieht, der Be-
einflussung entzogen. Auch der EinfluR der Verdichtung
bleibt in jedem Falle bestehen. Dagegen ko&nnen die
eingangs unter 3—6 angefuhrten Einflusse durch besondere
MaRnahmen abgedndert und ihre Wirkungen nach der
einen oder &ndern Richtung hin abgelenkt werden.

Dafur, wie man den schadlichen Wirkungen der
Gebirgswarme begegnen kann, sind oben schon Fingerzeige
gegeben. Die mitgeteilten Zahlen lassen erkennen, dal}
ihr EinfluR in allen Strecken mitgrofem Wettergeschwindig-
keiten nicht erheblich ist. Wenn ein 1000 m tiefer Schacht
unter den angegebenen Verhéltnissen die Wetter nur um
Bruchteile eines Grades und ein 800 m langer Haupt-
querschlag nur um 1,3—3,5° C erwdrmt, so handelt es
sich  um Wirkungen, die zu keinerlei besondern Vor-
kehrungen AnlaR geben werden. Selbst Strecken mit
Wettergeschwindigkeiten von nur 1-2m kihlen ver-
haltnismaRig schnell ab und erwdrmen die Wetter nicht
tiberméfRig, wenn man ihre L&ngen auf einige Hundert
Meter beschrankt. Dagegen kdnnen Strecken mit geringen,
unter |-1,5m liegenden Wettergeschwindigkeiten durch
allzu starke Erwarmung der durchziehenden Wetter sehr
lastig fallen.

Die Folgerungen, die man zu ziehen hat, werden im
allgemeinen dahin abzielen mussen, dal? tunlichst ge-
schlossene Wetterstrome mit grofRen Geschwindigkeiten
weit ins Feld gefuihrt werden. Die bergpolizeiliche Be-
schréankung der Ho&chstgeschwindigkeit der Wetter auf
6 m/sek sollte fiur tiefe Gruben beseitigt oder mindestens
durch Erhéhung der Zahl gemildert werden. Eine vor-
zeitige Teilstrombildung ist zu vermeiden. Von den Ab-
teilungsquerschlagen aus sind stets mdglichst gleichzeitig
sofort mehrere Abteilungen in Angriff zu nehmen, so
dal? die durch den Querschlag zugefuhrten Wetter wegen
der erforderlichen Menge eine genugende Geschwindigkeit
bis zu den Abbauen behalten. Jede Verzettelung der
Abbaue und die damit verbundene Herabsetzung der
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Wettergeschwindigkeit ist zu vermeiden. Der Wetterweg
in den Abbauen selbst soll kurz sein, da sich hier eine
langsame Wetterbewegung nicht vermeiden l&Rt. Diesen
Forderungen hat man im wesentlichen ja bisher schon
Rechnung getragen.

An dieser Stelle sei auch kurz auf den bekannten
Strecken-Warmeschutz hingewiesen, wie er z. B. auf den
Zechen Sachsen und Radbod mit Erfolg angewandt
worden ist. Nach dem Gesagten wird er in einziehenden
Schachten und in den zunéachst anschlieBenden Strecken,
wo noch grofle und mittlere Wettergeschwindigkeiten
vorherrschen, nicht angebracht sein. Er wirde wenig
nutzen und die Aufwendung der immerhin erheblichen
Kosten nicht verlohnen. Er wiirde hier sogar wegen der
Unterbindung der Téatigkeit des W&armeausgleichmantels
schadlich wirken. Dagegen kann Wé&rmeschutz in Strecken,
in denen man dauernd mit geringen Wettergeschwindig-
keiten rechnen muR, nutzlich sein, wenn die Kostenfrage
seine Anwendung gestattet. Auf der Zeche Sachsen hat
man z. B. in einem Falle erreicht, da in einer 260 m
langen Strecke die Temperaturzunahme des Wetterstromes
von bisher 6 auf 10C gesunken ist.

Mit gutem Nutzen wird Warmeschutz fir Lutten-
bewetterung in Vorrichtungsbetrieben angewandt werden
kdnnen, da hier wegen der geringen Wettergeschwindigkeit
und der noch urspringlichen hohen Gebirgswarme die
Vorbedingungen besonders glnstig liegen.

Auf die Heranziehung des Warmeausgleich-
mantels zur Beeinflussung der Grubentemperaturen haben
wir schon in frihem Aufséatzen hingewiesen. Die damals
ohne Rucksicht auf entgegenstehende Bedenken aufge-
stellten Forderungen gipfelten darin, daR zwecks Erzielung
einer weitgehenden Speicherung der einziehende Wetter-
strom in maglichst viele Teilstréme zerlegt und mit ge-
ringer Geschwindigkeit durch enge Strecken geflhrt
werden solle. Leider bedeuten diese Forderungen etwa
das Gegenteil von dem, was zur Herabminderung der
Erwdrmung des Wetterstroms durch das Gebirge not-
wendig ist. Sie sind deshalb fir Grubenbaue in groRem
Tiefen nicht erfullbar. Hier Uberwiegen die Rucksichten
auf die Gebirgswadrme, so dal man, wie gesagt, ge-
schlossene Stréme, grofle Querschnitte und hohe Wetterge-
schwindigkeiten anstreben muf3. Nur fir den einziehenden
Schacht selbst, in dem ja der Wetterstrom, wie gezeigt
worden ist, nicht erheblich durch das Gebirge erwarmt
wird, kann man fir gute Speicherungsmdglichkeiten in
der fraglichen Art Sorge tragen. Besonders wird es also
zweckmafig sein, statt eines weiten einziehenden Schachtes
mehrere enge zu wahlen. Verflugt eine Grube Uber drei
oder mehr Schéchte, so ist es grundsatzlich falsch, nur
einen Schacht als einziehenden und mehrere als aus-
ziehende Schéchte zu benutzen. Vielmehr soll man in
solchen Fallen einen, und zwar den weitesten Schacht
zum ausziehenden, dagegen alle Gbrigen zu einziehenden
Schachten machen. Ebenso bleibt die fruhere Forderung
bestehen, dalR man bei der Anlage einer neuen Zeche
nicht sogleich zwei weite Schéachte von beispielsweise
6 oder 6'/2 m Durchmesser abteufen soll, sondern besser
nur einen weiten und als einziehenden einen engen. MuR
die Wettermenge spater Uber die Leistungsféahigkeit des
engen Schachtes hinaus erhéht werden, so soll man im
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Felde neue einziehende Schéachte von geringem Durch-
messer oder vielleicht sogar eine ganze Anzahl enger
Bohrschéchte in Aussicht nehmen.

Auch kann man im allgemeinen den Einflull des
Waéarmeausgleichmantels dadurch erh6éhen, dall man die auf
ihn zur Wirkung kommenden Temperaturschwankungen
tunlichst erhéht, was, wie im folgenden gezeigt werden
soll, durch Wasserverdunstung in der kalten Zeit oder
zu Zeiten der Betriebsruhe geschehen kann. SchlieBlich
sei, wie ebenfalls schon friher von uns vorgeschlagen
worden ist, nochmals darauf hingewiesen, daR man
zweckméaRig den Wetterumlauf in der kalten Zeit fur
die an der Bildung des Ausgleichmantels beteiligten,
im einziehenden Strome gelegenen Grubenbaue ver-
mehrt.

Hinsichtlich der Anwendbarkeit der Wasserver-
dunstung fir Kihlungszwecke stehen sich zwei Mei-
nungen gegenuber: Nach der einen darf man, um die
allzu hohen Grubentemperaturen herabzukihleri, von der
groflen Kiuhlwirkung der Wasserverdunstung Gebrauch
machen. Nach der &ndern ist jede kunstliche Wasserver-
dunstung zu vermeiden, weil dadurch der NalBw&rmegrad
erhoht, das Wohlbefinden des Menschen herabgesetzt und
seine Leistungsfahigkeit geschwécht wird. Man gebraucht
wohl das Schlagwort, dal? der Mensch eher eine Steigerung
der Temperatur als eine Steigerung des Nalwdarmegrades
ertragt.

Bei der Entscheidung, ob Fur oder Wider, wird man
eine allgemein gultige Antwort nicht geben dirfen. Nicht
immer wird eine Erhéhung des Feuchtigkeitsgehaltes schad-
lich wirken. Ein einfaches Beispiel wird dies zeigen: Die
Wetter mdégen mit £ 0 0 C und voller Sattigung einfallen
und untertage ohne Wasserzufuhr auf 30° C erwarmt
werden, so dal sich ein S&ttigungsgrad von 16 % ergibt.
Durch Wasserverdunstung wirde man die Temperatur auf
18 0 C zuruckfuhren kénnen und dabei den Sattigungsgrad
auf 75% erhohen. Es ist offensichtlich, daB 18° C und
75 % Sattigung dem Wohlbefinden des Menschen zutrag-
licher sind als 30 0C und 16 % Séattigung. Wenn in einem
andern Falle die Wetter mit 25 0C und voller Sattigung
einfallen und ebenfalls ohne Wasserzufuhr auf 30 0 C er-
warmt werden, so wird der Sattigungsgrad 75 % betragen.
Hier wiirde Wasserverdunstung durch Steigerung des NaR-
wérmegrades schadlich wirken. Denn die an sich erreich-
bare Erniedrigung der Temperatur um rd. 3 0 C wirde mit
voller S&ttigung erkauft werden mussen, und Wetter von
27 0 C und voller Sattigung durften kaum ertréaglicher als
solche von 30° C und 75 % Séattigung sein. Es kommt
also auf den Temperaturbereich im gegebenen Falle an.
Bei den mittlern Temperaturen bis etwa 18 und 20 °C
wird selbst volle Sattigung der Luft nicht gesundheits-
schadlich sein, da sie auch Ubertage bei jedem regnerischen
Wetter ohne Beschwerde ertragen wird. Erst bei den
dariuber liegenden Temperaturen wirkt der hohe Feuchtig-
keitsgehalt schwil und drickend. Somit erscheint eine
Steigerung des Sattigungsgrades auf etwa 15 g/cbm, was
einer 100 % igen Sattigung bei 18 0 C entsprechen wirde,
unbedenklich. Bei hohem Temperaturen wird man da-
gegen Sorge tragen missen, dal} ein gewisses Sattigungs-
bestreben der Luft erhalten bleibt, damit die Mdglichkeit
der SchweiBverdunstung nicht unterbunden wird.
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Die Verdunstungs- und damit die Kuhlungsmaéglich-
keiten sind im Sommer und Winter verschieden. Dies
liegt einerseits an dem verschiedenen Feuchtigkeitsgehalt
der Luft in den verschiedenen Jahreszeiten, anderseits an
der Wirkung des Wéarmeausgleichmantels, In der warmen
Zeit betragt der durchschnittliche absolute Feuchtigkeits-
gehalt 9-10 g/cbm, in der kalten nur 5—6 g. Bis zu einem
Feuchtigkeitsgehalt von 15 g/cbm kann die Luft im Winter
also noch 9-10, im Sommer nur 5—6 g aufnehmen.
Daraus folgt, dal man im Winter die Luft starker als im
Sommer durch Wasserverdunstung in der Grube wird
kihlen kénnen. Der Unterschied verstarkt sich weiter, weil
der Wetterstrom im Winter durch den Warmeausgleich-
mantel erwdrmt und im Sommer abgekihlt wird. Abb. 4

zeigt in der Linie a—a den Jahrestemperaturverlauf Uber-
tage und in der Linie b-b den Temperaturverlauf fir einen
Punkt des Wetterweges untertage, an dem die Temperatur-
schwankungen auf ein Viertel zurtckgegangen sind. Die
Spanne zwischen den beiden Linien gibt die Temperatur-
steigerung an, die der Wetterstrom durch Verdichtung und
Warmeausgleichmantel erfdhrt. Wie man sieht, ist diese
Temperatursteigerung im Winter sehr betréachtlich und
steigt fur den angenommenen Fall bis auf 16° C, im
Sommer ist sie erheblich geringer und erreicht im heilResten
Monat nur noch 40 C. Die Linie c—c der Abbildung zeigt
nun, welche Abkihlung durch Wasserverdunstung wéh-
rend des Jahresverlaufes mindestens madglich ist Damit
sich in jedem Falle erreichbare Zahlen ergeben, ist an-
genommen worden, dall der Wetterstrom stets mit 100%
gesattigt einfallt und dall er untertage nach eingetretener
Erwdrmung nur auf 90 % S&ttigung gebracht wird. Wie
man aus dem Verlauf dieser Linie sieht, ist im Winter eine
starke, bis zu 5% 0 C betragende AbklUhlung des Wetter-
stromes mdglich. In den vier heiResten Sommermonaten
dagegen ist die erzielbare Abkihlung gering und belduft
sich durchschnittlich auf wenig mehr als 10 C. Da ferner
in diesen Monaten die mittlern Temperaturen, die bis 18° C
gerechnet werden mdgen, schon dberschritten sind, wird
man zweckmd&Rig von weiterer Wasserverdunstung Ab-
stand nehmen.

Nun liegt natdrlich der Einwand nahe, dal gerade
in den kalten Monaten die Grube einer weitern Kuhlung
nicht bedarf. Es ergibt sich jedoch der Vorteil, daB die
den Warmeausgleichmantel beeinflussenden jahrlichen Tem-
peraturschwankungen des Wetterstromes erhdht werden
und demgem&nR eine groBere Kéltemenge gespeichert wird,
die nunmehr wenigstens teilweise fur den Sommer zur
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Verfugung steht. Diese Kiuhlung (Winterkihlung) wird
um so wirksamer sein, als sie flr acht bis neun Monate
im Jahr, durchgefiihrt werden kann, wéhrend der Nutzen
daraus in den drei bis vier heiesten Monaten gezogen wird.

Daruber hinaus bleibt ferner die Mdglichkeit, in den
Zeiten der Betriebsruhe, also zur Nacht und an Sonn-
tagen, die Grube, besonders im Bereiche des Warme-
ausgleichmantels, durch Wasserverdunstung aus-
giebig zu kuhlen, ohne dal? die nur zeitweilige Steigerung
des Sattigungsgrades der Belegschaft l&astig wird. Es ist
zu beachten, daR die 8 st der Nachtschicht und die 24 st
des Sonntags insgesamt eine Betriebsruhe von fast 43 %
ergeben, wéhrend sich die Hauptbelegschaft nur wahrend
57 °/o der Zeit in der Grube befindet. Hier steht also
eine verhaltnismalig lange Zeit zur Verfligung, wahrend
deren die Grube ohne Riucksicht auf die Bedenken hin-
sichtlich der Steigerung des Sattigungsgrades gekihlt wer-
den kann. Man wird freilich dem Wetterstrom nicht mehf
Wasser zufiihren dirfen, als er jeweilig aufnehmen kann
und tatsachlich aufnimmt, so dall nach Abstellung der
Berieselungsvorrichtung vor Beginn der Morgenschicht
unmittelbar wieder ein trocknerer Luftstrom die Baue
bestreicht. Die eintretende Kaltespeicherung wird um so
vollkommener sein, als sie sich nur Uber die kurze Zeit
eines Tages erstreckt und fur héchstens 16 st vorzuhalten
braucht. Auch im heiBen Sommer wird man so die Nachte
ausnutzen und ihre Kihlwirkung auf die Baue unter
Heranziehung des Warmeausgleichmantels wesentlich ver-
groRern konnen (Nachtkiihlung).

Von ganz besonderer Wichtigkeit erscheint die Beein-
flussung der Grubentemperatur durch die Hintanhaltung
der Kohlensdurebildung infolge der Oxydation der Kohle
und des Holzes. Dieses Gebiet ist aber noch zu neu
und zu wenig geklart, als dal? es heute schon mit Erfolg
eingehend besprochen werden konnte. Es gibt hier viele
Fragen, die der Bearbeitung harren, z. B.: Wo findet die
kraftigste Oxydation der Kohle statt? In dem Uberall ver-
breiteten Staube, im alten Mann, im Abbau selbst oder
in den langere Zeit anstehenden KohlenstoBen? Wie kann
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man sich gegen diese Oxydation am wirksamsten schiitzen?
Wird die Oxydation durch die Berieselung oder durch
die Gesteinstaubanwendung mehr beginstigt? Welche Ab-
bauarten sind hinsichtlich der Kohlensdureverminderung
die glnstigsten ? Welchen Anteil hat das Grubenholz an
der Kohlensdurebildung? Wie verteilt sich die Kohlen-
sdureerzeugung Uber den Wetterweg?

Wenn man auch auf alle diese Fragen einstweilen
keine bestimmte Antwort wird geben kdnnen, so sind
doch gewisse Schlisse und Winke schon jetzt mdglich,
z. B. dahinlautend, daR der Kohlenstaub zweckmaRig tun-
lichst weitgehend abgesaugt und entfernt werden muB,
dal ein mdglichst kohlenfreier alter Mann nutzlich sein
wird, daR man anstehende KohlenstoBe (vielleicht durch
Torkretierung) verkleiden muf3, um sie der Einwirkung
der Luft zu entziehen, und dalR man, soweit irgend an-
gangig, die Strecken im festen Gestein statt in der Kohle
auffahren soll. Dies sind aber nur allgemeine Anregungen,
die ebenfalls noch der Durcharbeitung bedirfen.

Zuruckblickend glauben wir sagen zu kdénnen, daB
bisher wohl noch auf keiner Grube tatsachlich alle Mdg-
lichkeiten der Beeinflussung der Grubentemperaturen aus-
geschopft sind.

Am weitesten ist man zweifellos in der Bekdmpfung der
Gebirgswarme selbst vorgeschritten. Die Ausnutzung des
Waéarmeausgleichmantels wird stellenweise noch zu win-
schen Ubrig lassen; freilich wird die erreichbare Kuhl-
wirkung, wenn man von dem ebenfalls erwlnschten Aus-
gleich der taglichen Temperaturschwankungen absieht,
zumeist wenige Grade nicht Ubersteigen. Dagegen ver-
spricht die am rechten Orte und zur rechten Zeit vor-
genommene Wasserverdunstung gute Erfolge, die unmittel-
bar greifbar nahe liegen. Als zum Teil noch ungeklért
mussen die Bedingungen der Bekampfung der Kohlen-
saurebildung angesehen werden. Aber auch hier sind
sicherlich groRere Erfolge zu erwarten, wenn erst die Um-
stdnde, unter denen die Oxydation durchschnittlich vor
sich geht, und die Mittel zur Hintanhaltung sorgsam durch-
forscht sein werden. (SchluB f)

Die Gefahr der Stickstoffanhdufung in lungenautomatischen Atmungsgerdaten.
Von Dr. phil. R Sauer, Kiel.

Die Entwicklung der neuzeitlichen Atmungsgeréate, be-
sonders der fir den Bergbau bestimmten, hat in den letzten
zehn Jahren eine ganz neue Richtung eingeschlagen.
Griundliche Untersuchungen in allen L&ndern, in erster
Linie die 1916 im Auftrage der amerikanischen Regierung
vorgenommenen wissenschaftlichen und praktischen Ver-
suche von Henderson und Paullhaben ergeben, daB
die bisherigen Verfahren des Sauerstoffzusatzes sehr erheb-
liche Mangel aufweisen. In der genannten Schrift wird
Uber Versuche mit Gerdten der verschiedensten Bauarten
berichtet, bei denen eine dauernde Zufuhrung der friher
als auBBergewdhnlich groR angesehenen Sauerstoffmenge
von 2,5 1/min schon bei einer verhdltnismafllig geringen
Leistung nicht ausgereicht hat.

1 Henderson und Paul: Oxygen mine rescue apparatus and physio-

loglcal effects on users, Department of the Interior, Bureau of Mines 1917
Technical paper 82. ’ ’

Aus den in Deutschland immer noch nicht nach ihrem
vollen Werte beachteten Ergebnissen ist eine Zusammen-
stellung hier bereits mitgeteilt wordenl Eine andere be-
merkenswerte Zahlentafel, die sich auf lungenautomatische
Gerate bezieht, wird nachstehend wiedergegeben. Sie zeigt
deutlich die Vorteile der lungenautomatischen Dosierung
des Gibbs-Geréates gegenitber der dauernden Sauerstoff-
zufuhrung der Ubrigen Gerdate. Zu beachten ist ferner der
durchweg zu hohe Kohlensduregehalt der Einatmungsluft,
woraus die auBerordentliche Wichtigkeit der Verwendung
gut absorbierender Patronen und die Vermeidung zu grolRer
schadlicher Raume klar hervorgeht.

Auf Grund dieser Ergebnisse wandte man sich in allen
Landern der automatischen Dosierung zu, d. h. man brachte
Vorrichtungen an, die den Sauerstoff durch den Atmungs-

* Gluckauf 1923, S. 749, Zahlentafel 6.
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Prifungen,

wie lange ein Atmungsgerat bei mittlerer Arbeit, unterbrochen durch Ruhepausen und Zeitspannen schwerster Arbeit

imstande ist, atembare Luft zu liefernl
Mano- Luftproben
Sauer-  Luft- rtaet:r— ZeEitder A
stand am - -
Nr. Trager Gerat Zsltggz uanelrz]i;;- Beginn nahnnt1e ot COu T?;?Ere- Puls ftr%r-n Bemerkungen
und vom quenz
Ende  Beginn
I/min I/min at min °lo %o
1. Parker Oibbs — — 125 25 63,2 0,6 150 30 gut
55 64,0 1,2 144 30 )
; 85 61,6 14 138 25 tt
# 115 608 18 . 144 30 )
43 141 58,0 6,2 kihl 144 48 erschopftdurch hohen CCVGehalt,
2. East Fleuss 3,0 — 118 25 88,2 0,4 141 21 Beutel geschittelt und
55 99,0 0,6 . 141 21 Spilventil oft benutzt.
85 — 1,0  hei (57°) 120 31
2,5 120 96,0 0,4 . 105 33 Sauerstoffvorrat erschopft
3. Parker Drager 2,5 74 130 25 82,8 0,4 132 24 gut
55 88,4 2,6 124 24
35 90 87,0 7,0 warm 132 44  erschépftdurch hohen C 0 2-Gehalt
4. East  Westfalia 2,5 80 125 25 67,0 0,8 126 28 gut
. 55 68,2 1,8 kaum merkbar 120 28 >
warm (28°)
85 84,4 1,0 116 21
. 115 84,0 1,4 120 24
5 120 — — — Sauerstoffvorrat erschopft

1 Diese Prufungen, K
3 min Stillstand und diese Ubung wiederholte,

bei denen der Gerdttrdger 15 min im Schrittma von 3 engl. Meilen je st, 7 min im Vier- und 3 min im Finfraeilentempo ging, dann
bis der Sauerstoffvorrat verbraucht war,

zeigen, daR mit dam lungenautomatisch arbeitenden Gibbs-Geréat

(Nr. 1) nur 66°/0 des Sauerstoffvorrates in 141 min verbraucht waren, wéahrend bei den Gerdaten mit konstanter Dosierung von 2,5 oder 3 1/min (Nr. 2 und 4) der

Sauerstoff nach 120 min verbraucht war.
nur 1,24 I/min betrug,

ist bei den Gerédten mit konstanter Dosierung mehr als die Halfte des Sauerstoffs abgeblasen und vergeudet worden.

Da der Sauerstoffverbrauch, berechnet aus dem Flascheninhalt und dem Manometerabfall, bei Nr. 1 im Durchschnitt

Wére jedoch die

Dosierung auf 1,24 1/rain eingestellt gewesen, so héatte der Geréttrager den 7 min langen Viermeilenraarsch und den 3 min langen Finfmeilenmarsch alle halbe

Stunde nicht durchgehalten.

Die Regenerationspatrone des Gibbs-Gerdtes war nach 141 min verbraucht.

war nach 90 min verbraucht.

Die hohe Pulszahl bei Nr. 1 ist wahrscheinlich auf den Umstand

Die Patrone des Drédger-Gerédtes (Nr. 3) begann nach 55 minzu versagen und
Die Luft im Fleuss-Gerét erreichte die auBergewdhnlich hohe Temperatur von 57°.

zuriickzufiihren,
Prifung benutzt wurde, demRicken schlecht anpaBte und mit der Hand gestutzt werden muBte.

dal sich das Gibbs-Gerat in der unvollkommenenForm, wie es
Die bei dieser Prifung benutzte Patrone reichte nicht aus.

Die Einatmungsluft des neuen Gibbs-Gerdtmodells enthdlt gewdhnlich weniger als 0,5°/0 COs.

beutel steuern. Es hat jedoch mehrere Jahre gedauert, bis
die Entwicklung soweit fortgeschritten war, daR einwand-
freie Geréte Vorlagen. In der Zwischenzeit begniigte man
sich damit, Einrichtungen zu treffen, die den Atmungs-
wegen bei aullergewdhnlichem Sauerstoffbedarf einen be-
sondern ZuschuB durch Betdtigung eines Ventiles von
Hand zufuhrten. Es entstand das sogenannte Zusatzventil,
dessen Hauptnachteil darin besteht, dall es von dem Tréger
eine Bedienung und Beobachtung des Gerdtes gerade im
Augenblick der schwersten Arbeitsleistung verlangt.

Von den lungenautomatischen Geréten sind bis heute
in Amerika das Paul-Geratlund das Gibbs-Geréatl und in
Deutschland das lungenautomatische Dréager-Gerat und das
Audos-Gerat2 bis zu einer gewissen Vollendung gediehen.
Die ersten drei Gerate haben ein Reduzierventil, wahrend
das letzte die Atmungsnahrung unmittelbar aus der Hoch-
druckflasche entnimmt. AuRerdem besitzt das Dréger-
Gerat aus weiter unten erwédhnten Grunden neben der
automatischen noch eine konstante Dosierung.

Mit dem Ubergang von Gerédten mit konstanter Do-
sierung zu lungenautomatischen waren, wie besonders
betont sei, nur unwesentliche Anderungen mechanischer
Teile verbunden. Der Hauptgrund, weshalb sich die
Praxis nur zégernd zu diesen Geréaten bekannte, liegt darin,
daB der Reinheitsgrad des Sauerstoffs bei solchen Geréaten
eine weit groBere Rolle spielt. Ausdrucklich sei jedoch
bemerkt, dal namentlich bei den im Bergbau weit ver-

1 Glickauf 1922, S. 253, Abb. 17-20.
* Schlégel u. Eisen 1923, S. 215.

breiteten Injektorgeraten die Reinheit des Sauerstoffs eben-
falls einen hohen Grad erreichen muf3. Infolge des schon
oben erwahnten Umstandes, dall diese Geréate bei schwerer
Arbeit keine ausreichende Sauerstoffzufuhr zulassen, muf
der Geréattrager stets darauf achten, dalR der im allge-
meinen auf der Brust hdngende Atmungsbeutel noch aus-
reichend gefullt ist. Enthé&lt nun der Sauerstoff der Hoch-
druckflasche wesentliche Beimengungen an Stickstoff, dann
vermag der Fullungszustand des Beutels den Tréager zu
tduschen, da der Sauerstoffgehalt des Beutelinhalts trotz-
dem zu gering sein kann. Das bedeutet eine um so groéRere
Gefahr, als das Eintreten von Unwohlsein durch Sauer-
stoffmangel auflerordentlich plétzlich und ohne jedes Vor-
zeichen eintritt. Wohl auf Grund dieser Erfahrung besteht
in Amerika und in Deutschlandl die polizeiliche Bestim-
mung, dal der fir Atmungsgerdte benutzte Sauerstoff
einen Reinheitsgrad von 98 % besitzen soll.

Bei lungenautomatischen Atmungsgeréten ist die Rein-
heit des Sauerstoffs noch wesentlicher, weil nur der
tatséchlich verbrauchte Sauerstoff ersetzt wird und mit
jedem Sauerstoffzusatz ein Teil des in der Flasche enhaltenen
Stickstoffs in den Kreislauf gelangt. Da der Stickstoff
die Lungen unverarbeitet verlaRt, h&uft er sich mehr und
mehr an, so daB schlieBlich die Steuereinrichtung beim
Einatmen nicht mehr anspringen kann, weil der Beutel
nicht mehr weit genug zusammenfallt, um die Steuer-
hebel zu betédtigen. Bei sdmtlichen lungenautomatischen

1s. z. B. Amtsblatt Arnsberg 1922, S. 379; Amtsblatt Disseldorf 1922,
S. 373.
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Atmungsgerdten mufR daher eine Einrichtung vorgesehen
werden, die bewirkt, daR sich der Stickstoff nicht Uber
ein gewisses MaB anhaduft. Hierfir sind bisher zwei
Wege beschritten worden.

Bei dem lungenautomatischen Dréger-Gerat, Modell
1923", findet neben der automatischen Sauerstoffzufiihrung
noch eine dauernde Zufihrung von 15 1/min statt, so
dal} also die lungenautomatische Speisung erst bei héherm
Sauerstoffbedarf eintritt. Das Gerat stellt im eigentlichen
Sinne ein Reduzierventilgerat alter Art dar, bei dem
die lungenautomatische Einrichtung nur fur Spitzen-
leistungen in Tétigkeit tritt. Bei geringerer Arbeitsleistung
flieBt in den Atmungskreislauf ein UberschuB an Sauer-
stoff, der den Atmungsbeutel allmé&hlich fallt und durch
ein Uberdruckventil entweicht. Ein Teil der Atmungs-
nahrung geht also verloren, und hierauf beruht der
Vorgang der Stickstoffentfernung Uberhaupt. Sobald je-
doch der Sauerstoffbedarf beim Dréiger-Gerat den Be-

trag von 1,5 1/min Ubersteigt — die bestehende Mdg-
lichkeit sogar fur langere Zeit haben die erwéhnten Ver-
suche von Henderson und Paul bewiesen — tritt hier

die Gefahr der Stickstoffiberladung ein. Von diesem
Augenblick an erfolgt keine Uberfiillung des Atmungs-
beutels mehr, und der aus der Hochdruckflasche in den
Kreislauf gelangende Stickstoff kann sich anhdufen. Durch-
aus denkbar ist der Fall, daR bei sehr viel schlechterm
Sauerstoff als polizeilich vorgeschrieben die Menge des
Stickstoffs so groR werden kann, daR die lungenauto-
matische Steuerung nicht mehr anspringt. Durch das
Weiterbestehen der dauernden Sauerstoffzufihrung wird
also diese Gefahr nur herabgemindert, aber nicht beseitigt.

Die é&ndern drei genannten Gerdte haben nur rein
lungenautomatische Zufihrung. Zwar ist Uberall ein
Zusatzventil angeordnet, jedoch soll es den Sauerstoffzu-
satz nur aus Sicherheitsgrinden fir den Fall des Ver-
sagens der Steuerung oder des Reduzierventils bewirken.
Die Stickstoffentleerung besteht bei diesen Geréten darin,
daBl auf irgendeinem Wege bei jeder Ausatmung eine
kleine Menge des im Gerat kreisenden Gasgemisches nach
aullen befordert wird. Bei dem Audos-Gerat der Hansea-
tischen Apparatebau-Gesellschaft m. b. H. ist diese Ein-
richtung in einem Ventil am Mundstick angebracht. Bei
jedem Ausatmen wird durch ein Ruckschlagventil ein ge-
ringer Teil in eine Kammer gedrickt, die eine kleine, genau
bemessene Ausstromoéffnung hat. Das Ruckschlagventil
sorgt dafir, daR beim Einatmen keine AufRenluft in das
Gerét eintreten kann. Bei den Geraten von Paul und
Gibbs befindet sich eine &hnliche Einrichtung am Atmungs-
beutel. Dall eine derartige Einrichtung entgegen der
Behauptung von Dréger2 voll ausreicht, beweist schon
die vielfache praktische Anwendung, die besonders die
beiden genannten Gerate gefunden haben. Aber auch
allein theoretisch 1&Rt sich leicht der Nachweis fir die
Beseitigung der Stickstoffgefahr nach dem Verfahren der
sogenannten konstanten Spulung nachweisen.

Zundachst sei vorausgesetzt, dafl der Geréattrager gleich-
maRig mit Atemzugen in der Grof3e von a Litern atmet. Der
Sauerstoffverbrauch betrage im Mittel 4 °/o. Entsprechend
einem respiratorischen Quotienten (C02:0 2 von 0,8 be-

1 Dréager-Hefte 1923, S. 943 und 971.
* Prager-Hefte 1923, S. 971 und 977.

Nr. 28

trage die Kohlensdureerzeugung 3,2 %. Da sich anfangs
stets etwas Stickstoff in den Leitungen, im Ventilkasten und
auch in der Patrone befindet, mufl damit gerechnet werden,
dafll von vornherein eine gewisse Stickstoffmenge vorhanden
ist. Trotzdem kann der Sauerstoffgehalt bei allen Atmungs-
gerdten durch einfache Leersaugung des Atmungsbeutels
vor der Inbetriebnahme, wie es z. B. auch die Prufungs-
vorschriften des amerikanischen Bureau of Minesl vor-
schreiben, muhelos auf 70 % gebracht werden.

Mathematisch lafit sich die Zusammensetzung eines be-
liebigen Atemzuges wdahrend der Gebrauchsdauer in fol-
gender Form darstellen: xa (02) + ya (N2 = a, worinxundy
die Bruchteile bedeuten, mit denen die beiden Gase Sauer-
stoff und Stickstoff in dem Atemzug enthalten sind. Bei
der Ausatmung ergibt sich nach Verbrauch von 4 % Sauer-
stoff und gleichzeitiger Erzeugung von 3,2 % Kohlensdure
folgende Zusammensetzung: (x—0,04) a (02 + ye+a (N2
+ 0,032 a(C02. Durch Wirkung der beim Ausatmen auf-
tretenden Widerstdnde im Atmungsgerét und im Spulventil
geht der Bruchteil ¢ des Atemzuges nach auBen hin ver-
loren; auBerdem sei angenommen, daR die in das Gerat
gelangende Kohlensdure restlos von der Patrone absorbiert
wird. Dann hat der Rest des Atemzuges nach dem Durch-
gang durch die Patrone beim Eintritt in den Atmungs-
beutel die Zusammensetzung: (1 —)(x—0,04)a(02+ (l-c)
yea(N2. Beim né&chsten Einatmen ergdnzt sich diese
Menge wieder zur vollen GrofRe eines Atemzuges. Der
ZuschuB tritt selbsttéatig aus der Flasche hinzu, und es sei
fur die weitere Rechnung zun&chst angenommen, daf} der
Sauerstoff der Flasche genau nach der polizeilichen Vor-
schrift 98 % Sauerstoff und als Verunreinigung 2 °/o Stick-
stoff enthalte. Der Zusatz betrdgt, wie sich leicht errechnen
1aRt, (0,04 + 0,096 c) a. Bei der ndchsten Einatmung ergibt
sich daher folgende Zusammensetzung des Atemzuges:
(1—c) (x—0,04) a + 0,98 (0,04 + 0,96 c) a (0O + (l-c)
yea+ 0,02 (0,04 + 0,96 c) a (N2.

Hieraus 1a4Bt sich der Unterschied zweier aufein-
anderfolgender Atemzige in bezug auf den Sauerstoff-
gehalt festlegen. Z. B. kann die Forderung aufgestellt
werden, daB bei einem zu Beginn der Ubung vorhan-
denen Sauerstoffgehalt der Einatmungsluft von 70 0o
am SchluR einer dreistiindigen Ubung noch 20 % Sauer-
stoff vorhanden sein sollen. Unter der Voraussetzung,
dall 20 Atemzige von der GrofRe a je min gemacht
werden, ergibt sich, daR der Sauerstoff von Atem-

zug zu Atemzug um den Bruchteil P,7~°2= ——
3600 7200
nimmt, d. h. der Unterschied des Sauerstoffgehaltes zweier
aufeinander folgender Atemzige darf gleich diesem Betrage
sein. Die Ausrechnung aus: xa-(l-c) (x- 0,04)a - 0,98

(0,04 + 0,96 c)a = a ergibt, daR mit jedem Atemzug

der Anteil ¢ = 1:425 ausgespllt werden muR, damit die
Bedingung erfillt ist. Bei Atemzigen von 1 1 Umfang
brauchen daher nur 2,36 ccm ausgespilt zu werden, d. h
in 3 st ergibt sich ein Spulbedarf von 8,5 1 der sich aus

dem mitgenommenen Sauerstoffvorrat ublicher GrofRe
reichlich eribrigen 1aRt.

rescue breathimr /™ ASabl”St'ng a list of Permissible selfcontained mine
1919, Sehedule 13 g s> Department of the Interior, Bureau of Mines,
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Es zeigt sich also, daR die Sicherheit eines Gerédtes mit
konstanter Spulung der oben beschriebenen Art bei Ver-
wendung von 98%igem Sauerstoff auferordentlich grof3
ist. Durch Anwendung einer etwas starkern Spilung, die
ebenfalls die Gebrauchsdauer des Gerdtes kaum beein-
tréchtigt, 148t sich sogar mit Leichtigkeit erreichen, dalR der
Sauerstoffanteil die anfangs durch Leersaugung hergestellte
Hohe beibehdlt. Die hierfir notwendige Menge ergibt
sich, wenn man die oben abgeleiteten Sauerstoff- oder
Stickstoffmengen zweier aufeinander folgender Atemzige
gleichsetzt, d.h. die Gleichung zugrundelegt: (1—c)
(x-0,04) a+ 0,98 (0,04 + 0,96 c) a= xa. Die Ausrechnung
liefert fur ¢ den Wert: 1:351, d. h. bei Atemzigen von
1 1genigt eine Spllung von 2,85 ccm je Atemzug, damit
der Sauerstoffgehalt von Anfang bis Ende unverédndert
bleibt. Es ist also durchaus nicht etwa ndtig, medizinischen
Sauerstoff von hochster Reinheit zu verwenden, sondern es
gelingt, die Stickstoffgefahr unter Aufwand einer Sauerstoff-
menge, die noch nicht einmal 10 °/o des mitgenommenen
Vorrats ausmacht, vollstdndig zu beheben.

ZweckmaRig wird z. B., wie bei dem Audos-Gerat, eine
Spulmenge von 30 1 d. h. reichlich 11 °/o des mitgefiuihrten
Sauerstoffvorrates, gewdéhlt. Bei einer Flasche von 1,8 1
Inhalt und 270 1Fullung ergibt sich daraus eine Spllmenge
von ¢ = 1:200 der umgesetzten Luftmenge, wenn man den
Sauerstoffverbrauch im Mittel auf 4 % bemil3t. Bezeichnet
man den Reinheitsgrad des Flaschensauerstoffes mit z, so
ergibt sich aus den oben abgeleiteten Formeln, wenn der
Sauerstoffgehalt x in der Einatmungsluft unveréndert bleiben
soll, zwischen ¢, z und x die Beziehung ¢ = 1=

1+242z-25 x

Mit dem angesetzten Spilwert c = 1:200 erhdlt man

daraus zwischen dem Reinheitsgrad des Flaschensauer-
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stoffes z und dem Sauerstoffgehalt der Einatmungsluft x

die Gleichung z = 199 + 25 x oder x = 224 z ~ 199-
224 25

Aus der ersten dieser Gleichungen geht z. B., wenn
man x = 0,5 setzt, z= 0,945 hervor, d.h., um den Sauerstoff-
gehalt der Atmungsluft auf 50 % bei der angegebenen
Spiulmenge wéahrend der ganzen Gebrauchsdauer gleich-
méaRig zu halten, braucht der Flaschensauerstoff nur eine
Reinheit von 94,5 % aufzuweisen.

Aus der zweiten Formel folgt z. B., daR der Sauerstoff-
gehalt der Atmungsluft bei vorschriftsméRiger Reinheit des
Flaschensauerstoffes von 98 °/o, d. h. z= 0,98, auf 82 °/o
konstant gehalten wird.

Die praktische Bestimmung und Nachprufung der
Spuléffnungsgréflie erfolgt in einfachster Weise so, dal} ein
Luftstrom von bestimmter GrofRe durch den Ausatmungs-
schlauch des gebrauchsfertigen Geréates geblasen wird.
Mit einem auBen am Spiulloch angebrachten MalRsack kann
dann die Spulmenge bestimmt werden. Der Durchmesser
des Spilloches betragt bei Gerdten mit geringem Aus-
atmungswiderstand etwa 1 mm.

Zusammenfassung.

Das beschriebene Spulverfahren beseitigt die Stickstoff-
gefahr restlos. Die Sicherheit ist dabei so groR, daR sogar
erhebliche Abweichungen des Reinheitsgrades des Flaschen-
sauerstoffes von der mit 98 % polizeilich vorgeschriebenen
in Kauf genommen werden kdnnen. Dazu kommt, dal
sich das Verfahren in einfachster und sicherster Weise an-
wenden 1&48t und damit also die Mdglichkeit gegeben ist,
Atmungsgerate mit sehr einfachem mechanischem Aufbau
herzustellen.

Der Wiederaufbau der deutschen Seehandels- und Binnenflotte.

Deutschland besalR vor dem Kriege die zweitgrofRte See-
handelsflotte der Welt, es wurde hierin nur von GroRbritannien
Ubertroffen, das ihm allerdings weit voraus war. In verhdltnis-
maRig kurzer Zeit hatte sich die deutsche Schiffbauindustrie
aus kleinen Anfdngen um die Mitte des vorigen Jahrhunderts bis
zum letzten Friedensjahr zu hdchster Leistungsfahigkeit ent-
wickelt, so dal Schiffsbestellungen deutscher Unternehmungen
im Ausland nur noch selten erfolgten. Die deutschen Werften
beschaftigten Ende 1921 in 523 Betrieben insgesamt 119600 Ar-
beiter, der Raumgehalt unserer Seeh andelssch iff e belief
sich 1914 auf 571 Mill. Bruttoregistertonnen ; 1906 hatte er
3,73 Mill. t, 1896 1,97 Mill. t betragen. Im Jahre 1918 wurde
Deutschland auf Grund des unglicklichen Kriegsausganges
gezwungen, nahezu seine gesamte Handelsflotte, die damals
schon durch Verluste wéhrend des Krieges und notwendig
gewordene Verkdufe stark vermindert war, ohne jede Ver-
gutung abzugeben. Es verblieben ihm nur noch 604000 t, d. i.
etwas mehr als ein Zehntel des Friedensbestands, u. zw.
handelte es sich dabei lediglich um kleine Schiffe von geringer
Leistungsfahigkeit. Diese Wegnahme geschah, obwohl Deutsch-
land wie kaum ein anderes Land auf den Welthandel ange-
wiesen ist; sie laRt sich keineswegs durch einen Mangel der
Siegerstaaten an Handelsschiffen begriinden, denn die Welt-
handelsflotte war nach dem Kriege, wie aus der folgenden
Zahlentafel hervorgeht, bedeutend groBer als vorher.

Es betrug der Gesamtraumgehalt der Welthandelsflotte
Mitte 1922 64,37 Mill. t gegen 49,09 Mill. t im Jahre 1914,

Zahlen tafel 1. Entwicklung der Welthandelsflotte bis 1922
(Schiffe von 100 t an).

Dampfer und

30. Juni Motorschiffe

Zahl | Dt Zahl

Segelschiffe Insgesamt

Br.-R,-t1 Zahl Br.-R.-t»

1895 13256 16887 971 17 112 8219 661 30368 25 107 632
1900 15898 22 369358 12524 6674 370 28422 29 043 728
1905 19 153 29963 392 10603 6037501 29 756 36 000 893
1910 22008 37290695 8050 4624070 30058 41 914 765
1911 22473 38781572 7614 4365582 30087 43 147 154
1912 23217 40518 177 7099 4082500 30316 44600 677
1913 23897 43079 177 6694 3890936 30591 46970 113
1914 24 444 45403 877 6392 3685675 30836 49 089 552
1915 24508 45729208 6212 3532561 30720 49 261 769
1916 24 132 45247724 6035 3435412 30 167 48 683 136
1919 24 386 47897 407 4869 3021 866 29 255 50 919 273
1920 26513 53904 688 5082 3409377 31595 57 314 065
1921 28433 58846 325 4773 3128328 33206 61 974 653
1922 29255 61 342952 4680 3027 834 33935 64 370 786

11895 bis 1916 einschl. Nettotonnen. ss. Anm. 1
d.i. ein Mehr von 15,28 Mill. t oder 31,13 °0. Die Zu-
nahme entfdllt zum Uberwiegenden Teil auf die Ver. Staaten
(+11,66 Mill. t), die ihren Schiffsraum in dem genannten Jahr
auf 17 Mill. t erhdhen konnten und damit, England sehr
nahe kommend, den von Deutschland 1914 inne gehabten
zweiten Platz unter den Seeschiffahrt treibenden Lé&ndern
einnahmen. Diese starke Steigerung der Welttonnage uber-
schritt bei weitem den Bedart, der Weltschiffraum lag deshalb
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zeitweise bis zu einem Drittel und dartiber beschéaftigungslos
in den Héfen, Deutschland aber hatte fast keine Schiffe mehr
und muBte seine Zahlungsbilanz mit groBen Ausgaben fir
Frachten belasten. Ein solcher, fir unsere gesamte Wirtschaft
auf die Dauer unhaltbarer Zustand dréangte auf Abhilfe, es galt,
trotz der Ungunst der Zeiten, den Wiederaufbau der deutschen
Handelsflotte mit allen Kréften in die Wege zu leiten. Ihm
waren jedoch durch die verhaltnismaRBig geringe Entschadigung,
die das Reich fir die zugunsten der Siegerstaaten beschlag-
nahmten Schiffe zu zahlen imstande war, und durch den
Geldmangel der deutschen Reeder enge Grenzen gezogen;
der Niedergang der deutschen Wahrung hatte neue Schwierig-
keiten fiir den Wiederaufbau zur Folge. Wenn es trotzdem
gelungen ist, bei gleichzeitigem Riickkauf zahlreicher
an die' ehemaligen Feindstaaten ausgelieferter Handels-
schiffe, durch Neubauten eine Grundlage fir die Wieder-
gewinnung der Seegeltung der deutschen Handelsflotte zu
schaffen, wie aus den nachstehenden Zahlen zu ersehen ist,
so ist das vor allem der zielbewuBten, tatkraftigen Arbeit
unserer Schiffbauindustrie zuzuschreiben. Von gilinstigem
EinfluR dirften auch die in den letzten Jahren geschlossenen
Interessengemeinschaften zwischen groRen Reedereien und
der rheinisch-westfdlischen Montanindustrie gewesen sein.
Nach Lloyds Schiffsregister — deutsche amtliche Zahlen liegen
nicht vor —umfaBte die deutsche Handelsflotte

Br.-Reg.-t vom Friedensbestand
Mitte %
1920 672 671 11,78
1921 717 450 12,56
1922 1887 408 33,04
1923 2590073 45,34

Danach hat der Bestand der deutschen Seehandelsflotte
Mitte vorigen Jahres mit 2,59 Mill. t wieder anndhernd die Hélfte
des Friedensumfangs erreicht. Diese verhéltnismaRig ginstige
Entwicklung wurde durch den Ende Februar d. J. einsetzenden
groRen Werftarbeiterausstand, der bis zum 21. Mai anhielt
und somit nahezu drei Monate gedauert hat, bedauerlicher-
weise unterbrochen, dadurch erlitt die deutsche Werftindustrie
und darlber hinaus die gesamte deutsche Wirtschaft einen
ungeheuren Schaden.

Auch unser Bestand an Binnenschiffen ist durch die
erzwungene Ablieferung von Fahrzeugen an den ehemaligen
Feindbund betréchtlich verringert worden, die deutschen
Werften haben auch hier ihr Mdglichstes getan, um die ent-
standene Licke auszufillen, In welchem MaBe ihnen das
gelungen ist, geht aus Zahlentafel 2 hervor, die Angaben
Giber Zahl und Bruttoraumgehalt der auf deutschen Werften
in den Jahren 1905, 1910 sowie 1913 bis 1923 erbauten See-
handels- und Binnenschiffe enthdlt. Die Zusammenstellung
gibt ein Bild lber die Beschaftigung der Werften tberhaupt,
da sie nicht nur die fir deutsche Rechnung, sondern
auch die fir fremde Rechnung hergestellten Schiffe ver-
zeichnet.

Danach ging die Bautatigkeit auf den deutschen Werften
wéahrend der Kriegszeit von Jahr zu Jahr immer mehr zuriick;
1918 wurden an Seehandels- und FluBschiffen Gberhaupt nur
noch 38000t oder 8,09 % der Neubauten des letzten Friedens-
jahrs hergestellt. Die im folgenden Jahr zu verzeichnende
kraftige Belebung der Schiffsbautatigkeit setzte sich bis 1922 un-
vermindert fort; erstmalig wurde in diesem Jahre die Vorkriegs-
herstellung um 274000t oder 58,60 °0 ganz erheblich uber-
schritten, 1923 ging die Herstellung zwar wieder auf 517000 t
zuriick, sie war jedoch immer noch um 49000t oder 10,52 °0
groBer als 1913. Die Abnahme im letzten Jahr ist in erster
Linie dem Zusammenbruch der deutschen Wahrung zuzu-
schreiben; nicht allein das Inland, sondern auch das Ausland
hielt wegen der Unsicherheit der deutschen Verhaltnisse
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Zahlentafel 2. Aufdeutschen Werften erbaute Handelsschiffe.

Bruttoraumgehalt

Zahl der Srhiffp in Registertonnen

Jahr

See- See-
s it A8 naels i A
fir deutsche Rechnung
1905 452 58 510 253 022 7 110 260 132
1910 658 84 742 201 542 10650 212192
1913 656 71 727 423 907 7957 431 864
1914 550 88 638 433547 11587 445134
1915 310 19 329 242 977 3246 246 223
1916 265 17 282 183 277 4400 187677
1917 186 n 197 59 932 2732 62664
1918 160 6 166 35 587 714 36301
1919 151 14 165 150 846 2914 153760
1920 284 6 290 241 199 1805 243004
1921 326 17 343 404 733 5184 409917
1922 225 423 648 598 320 111 762 710 082
1923 147 516 663 380 774 92284 473058
fur fremde Rechnung
1905 85 46 131 13739 3860 17 599
1910 114 35 149 7728 1550 9278
1913 170 17 187 34 848 1161 36009
1914 81 19 100 11 997 2567 14564
1915 12 1 13 4 099 320 4419
1916 12 2 14 7 790 460 8 250
1917 2 1 3 2072 335 2 407
1918 n 1 12 1206 335 1541
1919 1 1 2 1036 250 1286
1920 40 — 40 84 723 — 84 723
1921 50 4 54 40 667 272 40939
1922 9 28 37 26 536 5437 31973
1923 15 37 52 37 024 7023 44047
Uberhaupt
1905 537 104 641 266 761 10970 277 731
1910 772 119 891 209270 12200 221 470
1913 826 88 914 458 755 9 118 467 873
1914 631 107 738 445 544 14 154 459 698
1915 322 20 342 247 076 3566 250642
1916 277 19 296 191 067 4860 195927
1917 188 12 200 62 004 3067 65071
1918 171 7 178 36 793 1049 37842
1919 152 15 167 151 882 3 164 155 046
1920 324 6 330 325922 1805 327 727
1921 376 21 397 445 400 5456 450 856
1922 234 451 685 624 856 117 199 742 055
1923 162 553 715 417 798 99 307 517 105

mit der Erteilung von neuen Auftragen stark zurliick. Wéahrend
sich 1922 1353 Schiffe mit einem Raumgehalt von 1,50 Mill.
Bruttoregistertonnen im Bau befanden, sank ihre Zahl 1923 auf
1121 mit 858000t. An den gesamten Neubauten waren die See-
handelsschiffe 1913 mit 98,05 °/0 beteiligt, 1922 jedoch nur mit
84,21 %, 1923 mit 80,80 %. Die Zunahme des Anteils der FluB-
schiffe, der sich 1913 auf 1,95 °0, 1922 auf 15,79 90 und 1923
auf 19,20 % stellte, ist in der Hauptsache die Folge von
Reparationslieferungen fiir deutsche Rechnung, die besonders
in den letzten beiden Jahren einen grofem Umfang annahmen.
Wahrend 1913 92,30 °0 der neu erbauten Schiffe fir deutsche
Rechnung hergestellt wurden, waren es 1923 91,48 %, der
Anteil der fir auslandische Rechnung erbauten Schiffe belief
sich in den genannten Jahren auf 7,70 und 8,52%.

Die DurchschnittsgroRe der auf deutschen Werften
im Jahre 1923 erbauten Schiffe hat sich gegen die Friedens-
zeit ganz bedeutend erhoht; es stieg der durchschnittliche
Raumgehait eines Seglers von 135 auf 203 Bruttoregistertonnen,
eines Dampfers von 2121 auf 3063 t, eines Motorschiffes sogar
von 206 auf 2996 t. Diese starke Steigerung der SchiffsgrofRe
zeigt deutlich das Bestreben, den durch die gewaltsame Weg-
nahme entstandenen Mangel im besondern durch Bau von
grofen Schiffen zu beseitigen.
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Vor dem Kriege entfielen von den {berhaupt fertig-
gestellten Bruttoregistertonnen, wie aus Zahlentafel 3 hervor-

Zahlentafel 3. Gliederung der auf deutschen Werften
Gberhaupt fertiggestellten Seeschiffe nach Arten.
Zah der Schiffe

Jahr .
Motor- Sege’-
Dampfer schiffe sgj,g_fe

Bruttoraumgehalt in Registertonnen

DamPfer schiffe Seg(leJ !s%h iffe

1913 171 105 550 362 673 21 584 74 498
1914 144 52 435 371 836 10421 63 287
1915 80 15 227 202 961 213 43 902
1916 96 21 160 152 407 971 37 689
1917 63 32 93 38678 1029 22 297
1918 66 30 75 15 836 1044 19913
1919 53 27 72 127 609 4 625 19 648
1920 132 102 90 296 133 7 130 22 659
1921 201 71 104 379 028 24 766 41 606
1922 196 8 30 576 165 34 793 13 898
1923 117 18 27 358 391 53 929 5478
In o/, der Gesamtzahl
1913 20,70 12,71 66,59 79,06 4,70 16,24
1922 83,76 3,42 12,82 92,21 5,57 2,22
1923 72,22 11,11 16,67 85,78 12,91 1,31

geht, 79,06 °, auf Dampfer, 4,70 90 auf Motor- und 16,24 %
auf Segelschiffe. In der Nachkriegszeit ist die Entwicklung
nicht gleichmaRig verlaufen, im allgemeinen zeigt sich jedoch
ein Anwachsen des Baues von Dampf- und Motorschiffen
auf Kosten der Segelschiffe. Im Jahre 1923 kamen 85,78 °0
des fertiggestellten Raumgehalts auf Dampfer, 12,91 °0 auf
Motorschiffe und nur 1,31 0, auf Segelschiffe. Ein ebenso
unginstiges Bild ergibt sich fiir die Segler, wenn man die
Zahl der neu hergestellten Schiffe in Betracht zieht; wahrend
im letzten Friedensjahr 550 Wasserfahrzeuge oder 66,59 °0 der
Gesamtneubauten auf sie entfielen, waren es im verflossenen
Jahr nur noch 18 oder 16,67 0. Die Zahl der Motorschiff-
neubauten ging zwar gleichfalls von 105 auf 18 zuriick, ihr
Anteil verringerte sich jedoch nur von 12,71 auf 11,11 ©0.

UM S

Umbau eines Hauptférderschachtes
im Zwickauer Steinkohlenbezirk.

Auf einer Schachtanlage des Zwickauer Bezirks sah man
sich vor zwei Jahren vor die Aufgabe gestellt, einen Teil des
Schachtes umzubauen, weil der Gebirgsdruck die StéBe und
den gesamten Ausbau so nach dem Schachtinnern gepref3t
hatte, daB die Forderung im untersten Teil des Schachtes
nicht mehr aufrechtzuerhalten war. Der im Jahre 1873 ab-
geteufte, 288 m tiefe Schacht steht im obern Teil im Rot-
liegenden, mit den untern 120 m im Steinkohlengebirge. Wie
die Abbildung zeigt, ist der rechteckige Schacht durch einen
Scheider in zwei Trumme geteilt, von denen das ndrdliche zur
Forderung dient, wahrend das sidliche die Fahrten, Rohr-
leitungen und Kabel enthalt.

Urspringlich war der Schacht mit zwei Steine starker
Ziegelmauerung ausgebaut worden und stand so unbeschédigt
und ziemlich lotrecht bis zum Jahre 1907, als der Abbau in
unmittelbare N&he gelangte. Die Bergbehdrde hatte friuher
einen Schachtsicherheitspfeiler in Form eines regelmaRigen
Achteckes von 80 m Seitenlange festgesetzt, dessen Gewinnung
1908 zunéchst fur das oberste bauwirdige Fléz, das rd. 2,7 m
machtige Lehekohlenfléz, und spater nacheinander auch fir
die darunterliegenden Floze freigegeben wurde.

Die Wirkungen des nahen Abbaues im Lehekohlenfloz
zeigten sich sehr bald, indem die »2 m starke Schachtmauerung
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Dagegen stieg der Anteil der Dampfer von 20,70 auf 72,22 %,
bei einem Rickgang der Anzahl von 171 auf 117.

Wie im Frieden, so sind auch nach dem Kriege, wie
Zahlentafel 4 ersichtlich macht, auf ausldndischen Reede-
reien fir deutsche Rechnung Schiffe gebaut worden; es dirfte
sich hierbei im wesentlichen um Bauten auf ehemaligen deutschen
Werften, inDanzig und Memel, handeln. Der Raumgehalt dieser
Schiffe war 1923 bei 40000 Bruttoregistertonnen fast so gro8 wie

Auf auslandischen Werften fir deutsche
Rechnung erbaute Schiffe.

Zahlentafel 4.

Zahl der Schiffe Bruttoraumgehalt in Registertonnen

|ahr See- - Seebandeis- :
hse\l:%?fefs- ( Slérl]?fﬂfe zus. schiffe FluRschiffe Zus.

1905 84 6 90 92 361 228 92 589
1910 114 16 130 40 122 2530 42 652
1913 99 4 103 41 863 404 42 267
1914 114 4 118 38877 223 39100
1915 25 1 26 12 366 130 12 496
1916 21 3 24 7084 135 7219
1917 9 - 9 3150 - 3 150
1921 7 - 7 2 564 - 2 564
1922 4 - 4 16 576 - 16 576
1923 3 1 4 40103 180 40 283

im Jahre 1913. Dagegen hat die Zahl der auf ausldndischen
Werften erbauten deutschen Schiffe gegen die Vorkriegszeit
eine betrachliche Abnahme erfahren. Von 103, worunter sich
99 Seeschiffe befanden, ging sie auf 4, darunter 3 Seeschiffe,
zuriick. Bei letztem handelt es sich um gréBere Dampfer mit
einem Durchschnittsraumgehalt von anndhernd 14000 Brutto-
registertonnen, wahrend sich unter den im Jahre 1913 im
Ausland hergestellten 99 Handelsschiffen 83 Segler befanden.
Da alle in Auftrag gegebenen Schiffe wahrend des letzten
Jahres fertiggestellt wurden, befanden sich Anfang 1924 auf
keiner ausldndischen Werft mehr Schiffe fir deutsche Rech-
nung im Bau.

HA U

teilweise zerdruckt wurde und sich Schalen nach innen ab-
I6sten, welche die Schachtférderung gefahrdeten. Man rif
deshalb die Mauerung, am Lehekohlenfléz, also bei 206 m
Schachtteufe, beginnend, heraus und ersetzte sie sowohl im
Forder- als auch im Fahrschacht durch Vollschrotzimmerung
von 20X20 cm Querschnitt. Der Raum hinter der Zimmerung
wurde sorgfaltig mit Bergen ausgefillt. Auf diese Weise er-
setzte man die Ziegelmauer allmahlich von 206 m bis zum
Schachtsumpf.

Dem 1910 im Bereich des Schachtsicherheitspfeilers be-
endeten Abbau des Lehekohlenfléozes folgte in den Jahren
1914 —1917 die Gewinnung des 4,0 m machtigen RuBkohlen-
flozes Il. In der Zeit von 1917 —1919 gelangte der Sicherheits-
pfeiler im 1,8 m machtigen RufRkohlenfl6z | zum Verhieb und
von 1922 bis 1924 derjenige im 1,2 m starken Schichtenkohlen-
floz I, so daR =zurzeit noch die Kohle des Schichtenkohlen-
flozes Il mit 1,20 m und des Zachkohlenflézes mit 0,90 m an-
steht, deren Gewinnung man fir die ndachsten Jahre in Aus-
sicht genommen hat. Durch den Abbau ist der Schacht aus
dem Lot gekommen, und zwar besonders nach Norden ver-
schoben worden; die nach unten zunehmenden Abweichungen
betragen bei 160 m Schachtteufe bereits 0,5 m.

Wahrend des Abbaues hat sich die Vollschrotzimmerung
mit Bergehinterfullung trotz der Verschiebung des Schachtes
aus der Lotrechten im allgemeinen bewdéhrt. Der Ausbau
war sowohl in séhliger als auch in seigerer Richtung nach-
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giebig genug, um den Gebirgshewegungen hinreichend zu
folgen. Seit 1907, also seit der Anndherung des Abbaues
an den Schacht, hat eine Senkung der Hangebank um einige
Meter (die genaue Zahl soll nicht angegeben werden) statt-
gefunden, die in erster Linie auf eine Zusammenpressung des
Schachtes von 206 m bis zum Schachttiefsten zurtickzufiihren
ist, wobei der nachgiebige Vollschrotausbau wie eine Spiral-
feder durch mehr oder weniger senkrechten Druck zusammen-
gepreBt wurde. Wie aus der Abbildung hervorgeht, besitzt
der Schacht in verhaltnismaRig geringem Abstand voneinander
vier Fullorter. Dieser
Umstand macht jedoch
selbst bei der Forderung W
von mehreren Sohlen J O l
wahrend einer Schicht 6.00-rrc
keine Schwierigkeiten,
weil bei der mit Bobinen
ausgestatteten Forder-
maschine mit Hilfe eines
Loskorbes  eine sehr
rasche Umstellung von
einer auf die andere
Sohle mdglich ist. Der
Antrieb  erfolgt durch
einen asynchronen Dreh-
strommotor von 90 PS
und 2000 Volt Spannung
mit doppeltem Vorlege.
Wéhrend bisher die
Forderung trotz des in
unmittelbarer N&he des
Schachtes umgehenden
Abbaues von jeder der
vier Sohlen aus dauernd
aufrechterhalten werden
konnte, wenn man von
der Beseitigung kleiner
Stérungen, wie Reglung
der Spurlatten und Aus-
wechslung einzelner Tei-
le der Vollschrotzimme-
rung, was meistens in der
Nachtschicht und Sonn-
tags vorgenommen wer-
den konnte, absieht, tra-
ten im Jahre 1921 plotz-
lich im untersten Teile
des Schachtes vom drit-
ten Fallort abwarts so
starke Gebirgsbhewegun-
gen ein, dal man die
Forderung in diesem Teile einstellen muf3te, weil die Forder-
kérbe sich in den Spurlatten klemmten und die Vollschrot-
zimmerung, besonders am Nord- und WeststoB, bald um
mehr als einen halben Meter nach innen gedrickt und das
Rechteck der Schachtscheibe teilweise in ein Parallogramm
verwandelt worden war. Es erhob sich nun die Frage, ob
man den neuen Ausbau in Vollschrotzimmerung, in Mauerung
oder in Beton ausfiilhren sollte. Da Abbau in Zukunft
nur noch auf dem hoher gelegenen Schichtenkohlenfléz Il und
dem Zachkohlenfloz stattfinden wird, war man auf eine be-
sondere Nachgiebigkeit des Ausbaues, wenigstens unterhalb
des dritten Fallortes, nicht mehr angewiesen, im Gegenteil
kam bei der Stdrke des Gebirgsdruckes ein mdglichst fester
Ausbau in Frage, also wieder Ziegelmauerung oder Beton.
Die Werksleitung entschloB sich zu dem Betonausbau, ob-
wohl dieser bisher weder auf der in Betracht kommenden
Grube noch meines Wissens auf &ndern Gruben im Zwickauer

Scherbenk.-Floz

Schichtenk.-F/6z 1
Schichtenk.-Fl6zH

Rufsh. Flozl
RuBk.-Flozl

Ziegelmauerruerh Vollschrotzimmerung
U2S Bergeausfiillung

Schachtprofil.
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und Lugau-Oelsnitzer Steinkohlenbezirk fir Hauptschéchte
Verwendung gefunden hatte. Die ubliche Ausbauweise ist
dort Ziegelmauerung, einige anndhernd 700 m tiefe Haupt-
forderschachte stehen sogar heute noch groftenteils in Voll-
schrotzimmerung.

Bei Gegeniberstellung der Kosten der einzelnen Ausbau-
arten ergab sich, daR der Betonausbau der billigste und die
Vollschrotzimmerung wegen der damals hohen Holzpreise
die teuerste war. Nach dem im Sommer 1922 aufgestellten
Kostenanschlag sollte der Umbau des 23 m langen Schacht-
abschnittes erfordern: )

Papier-
mark
IN MAUETWETIK o 243000
in Stampfbeton ohne Berechnung des aus eigener
Grube gewonnenen K ieSesS ..cincinnns 171 000
in VollsChrotZimmerung .. 276 000

Nach den heutigen Materialpreisen und Lohnen ergibt

sich folgendes Verhéltnis:
Gold-
mark
Mauerung .. 8400
Beton mit Kies aus eigener Grube 4800
Beton mit Kies aus fremder Grube 7800
Vollschrotzimmerung....... 5300

Fur die Herstellung der Lehren beim Betonausbau sind
fur Holzkosten und Lo6hne noch 440 Goldmark in Ansatz zu
bringen.

Beim Betonieren des Schachtes ging man in der Weise
vor, dal man die Abmessungen der friihem gemauerten
Schachtscheibe beibehielt und die Stdrke der Stampfbeton-
wande also im allgemeinen zu 0,50 m wahlte, auch fur den
Schachtscheider zwischen Férder- und Fahrtrumm. An Stellen,
wo die SchachtstéBe ausgebrochen und hinterspilt waren,
betrug die Mauerstirke des Betonausbaues 0,70 m und dar-
Giber. Den Schachtsumpf stellte man 4 m tief her und ver-
schloR die Sohle mit einem 0,40 m starken Betonpfropfen.
Fir jedes Schachttrumm wurden vier Lehren aus 5 cm starken
Fichtenpfosten hergestellt, die im Schacht aus einzelnen Teilen
zusammengesetzt und mit eisernen Laschen und Schrauben
verbunden wurden. Als Verzugspfahle oder zur Verbindung
je zweier Lehren dienten 5 cm starke und 20 cm breite Fichten-
pfosten von 1 m Lénge. Die eingedriickte Vollschrotzimmerung
wurde in Absédtzen von 1—1,5 m, vom Schachtsumpf beginnend,
herausgerissen, der SchachtstoB nétigenfalls auf das erforder-
liche lichte MaR gebracht und die Verschalung fir 1 m Stampf-
beton aufgestellt. Nach Einbringung, Stampfung und Ab-
bindung des Betons, der ibertage gemischt und vom Fillort3
den Arbeitern in einer Schurre zugefuhrt wurde, setzte man
den zweiten Meter Verschalung auf, verwendete dann fur den
dritten Meter wieder die erste Lehre usw. Der Beton hatte
ein Mischungsverhaltnis von 1:5. Als Einstriche zur Be-
festigung der Spurlatten wurden U-Eisen NP 16 in 1,5m Ent-
fernung eingebaut; an den Wechseln der Leitbdume verwendete
man U-Eisen NP 20.

Die Arbeiten waren in der Frih- und Mittagschicht mit
je zwei Schachtzimmerhauern und zwei weitern Leuten belegt,
die besonders mit der Mischung und Zubringung des Betons
sowie der Fortschaffung des alten Ausbaues und des Nachfalles
aus den SchachtstoBen beschaftigt wurden. Die Arbeiten
gingen ohne Stérung, aber doch immerhin langsam vonstatten,
weil die Leute mit der Ausfilhrung von Betonarbeit beim
Schachtbau anfdanglich nicht vertraut waren, und beim Rauben
der eingedriickten und teilweise durch Schachtwasser hinter-
spllten Zimmerung groBe Vorsicht geboten war. Zum Schutz
der Arbeiter diente eine starke Holzbihne im 3. Fillort, ober-
halb deren die Schachtférderung von den obern Sohlen in-
zwischen weiterging.
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Der gesamte Umbau erforderte etwa finf Monate; bei
starkerer Belegung hatte diese Zeit allerdings erheblich abgekirzt
werden kénnen. Der Anfang 1923 beendete Betonausbau hat
sich bis jetzt bewahrt, so daB diese Ausbauweise beim Schadhaft-
werden weiterer Vollschrotabschnitte in den obern Sohlen
voraussichtlich wieder Verwendung finden wird.

Bergassessor H. Wachter, Zwickau, Bergschule.

Korrosion.

Die Korrosion, d. h. die Zerstérung des Gefliges der Me-
talle durch Einwirkung von Sauren, spielt in allen Industrien
eine grofe Rolle und begegnet daher wachsender Aufmerk-
samkeit. Friend1 weist darauf hin, dal zur Auflésung von
Eisen in Wasser, dem Vorspiel der Korrosion, ein Elektrolyt
vorhanden sein mufR. Da aber diese Angabe zur Erkldrung
aller Korrosionserscheinungen nicht ausreicht, stellt er eine
Kolloid-Theorie auf, wonach Eisen in Luft enthaltendem
Wasser zu kolloidalem Hydroxyd oxydiert. Dieses oxydiert
bei LuftiberschuB zu einem den Oxydationsvorgang katalytisch
beschleunigenden hohem Hydroxyd, das zu einfachem Hy-
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droxyd reduziert, aber durch neuen Luftzutritt wieder oxydiert
wird. Die Luftfeuchtigkeit ist von wesentlicher, bisher
aber noch nicht genau ermittelter Bedeutung fiir den Vorgang.
Anorganische Salze verstirken die Korrosion bis zu
einem gewissen Anreicherungsgrade, nach dessen Uber-
schreitung sie wieder abnimmt. Die Temperatur hat fol-
gende Wirkung:

Temperatur,0C . . . 0 10 15 20 25 30 40 60 80
Relative Korrosion. 100 113 140 174 210 250 331 544 720
Mechanische Beanspruchung und Korrosion sind
héchstwahrscheinlich unmittelbar voneinander abhdngig.

Das Verhalten der im Bergwerksbetriebe verwendeten
hochwertigen Metalle und Legierungen gegeniber den korro-
dierenden Einflussen saurer Grubenwasser hat Enos1l ein-
gehend untersucht und mit Unterstitzung des U. S. Bureau
of Mines, des Carnegie-Institute of Technology und der Berg-
werksindustrie das nebenstehende Schaubild aufgestellt Darin
gibt die ausgezogene Linie die Ergebnisse von Laboratoriums-
versuchen von 6—8 st Dauer, die gepunktete Linie die von
langdauernden Versuchen wieder. Fir diese ist die Versuchs-
dauer in Tagen an der linken Seite des Schaubildes verzeichnet

1Friend:

1924, S. 587.
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<135 Gegossenes Silizium-Nickelsilber
Aluminium-BronzeguR
A4 Gewalzte Eisen-Aluminiumbronze
1/35- _ Gegossenes Eisen-Mangan-Kupfer-Nickel
I 79- T | Gewalzte Phosphorbronze
L B Gegossenes Chrom-Eisen-Kupfer-Nickel
Gewalzte Manganbronze
& 79 1 Gew-alztes Kupfer-Nickel
Gewalztes Monelraetall
1/ Gewalztes Kupfer-Nickel (Munzmetall)
65 Gewalztes reines Ingot-Eisen
65 Gew'alzte Kupfer-Mangan-Eisenlegierung
35 ' Gewalztes Nickel-Silber
65 Gewalztes Messing, 0,025 mm
65 Gewalztes Schiffs-Messing
65 / Gewalzte Bronze
65 . Gew’alztes Messing, 0,035 mm
135 - Gewalzte Zink-Pbosphorbronze
135 ) Gegossenes Zinn-Blei-Nickel-Silber
65 Gewalztes Messing mit geringem Kupfergehalt
65 » Gewnalztes Messing, 0,075 mm
65 , Gewnalztes Eisen-Nickel-Silber
65 1 Gewalztes Messing mit hohem Kupfergehalt
65 Gewalztes Nickel-Silber

Recent progress in the study of corrosion, Ir Coal Tr. Rev.

Gewalzter rostfreier Stahl B
Gewalzter Hoch-Chromstahl
Aluminium-SiliziumguRlegierung
Gewalzte Aluminiumlegierung
Gewalzter rostfreier Stahl A
Alummium-ManganguBlegierung
Gewalzte Nickel-Chrom-Eisenlegierung
Gewalztes reines Aluminium
Gewalztes Nickelchrom

Gewalzte Aluminium-Manganlegierung
Gegossene Bleibronze

Gegossene Bleizinkbronze

Bronzeguf

Gegossene Bleibronze

Gegossene Kupfer-Bleilegierung
Gewalztes Nickel

Gegossenes Zinn-Blei-Nickelsilber
Gegossenes Blei-Kupfer-Nickel

2 9 6 8
Ourchschnittsverlustmg/gcm in evsf

Einwirkung der Korrosion auf verschiedene Metalle und Legierungen.

Ausstande im Bergbau sowie in der Eisen-und Metallindustrie
der wichtigsten Industrielander im Jahre 1923". Im vergangenen
>stahl und Eisen 1924, S. 609.

Enos faBt das Ergebnis seiner Untersuchungen auBerdem in
folgenden Satzen zusammen:

1. Gewisse Legierungen sind
hochgradig korrosionsbestandig, namlich: GuR-
eisen von hohem Siliziumgehalt, Stahl von hohem
Chromgehalt, Stahl von hohem Chrom-Nickel-
Siliziumgehalt und Eisen-Nickel-Chromlegierun-
gen. 2. Das beste Mittel gegen die Korrosion
von Rohren ist die Verwendung von Holzfutter.
3. Fir Schienen und Wagenrédder gibt es keinen
korrosionsbestandigen und billigen Ersatzstoff.
Sie sollten also mdglichst nicht mit Wasser in
Berihrung gebracht werden. 4. Eine Neutrali-
sierung der sauem Wasser untertage ist zurzeit
technisch und wirtschaftlich untunlich.

Fir den Bergbau ist die Einschrankung der
Korrosion, die standig erhebliche Mengen der
wertvollen Stoffe zerstort und deren Fortfiihrung
im Grubenwasser erleichtert, von erheblicher Be-
deutung. Es liegt im Bereiche der Madglichkeit,
daB es den Bemiihungen der Glasindustrie gelingt,
schmied- und walzbares Glas von hoher Festigkeit
billig herzustellen2 Damit wirde ein hervor-
ragender Baustoff fiir die mannigfaltigen Zwecke
des Bergbaues gefunden sein. Vorderhand muf
man aber mit den heute bekannten Stoffen rechnen,
und zwar kommt es darauf an, Art und MaR der
Korrosion an den jetzt im Betriebe verwendeten
Stoffen moglichst genau zu ermitteln, sodann die
gleichen Untersuchungen an den widerstands-
fahigem Stoffen vorzunehmen und endlich aus
dem Vergleich der verschiedenen Lebensdauer
und der Kosten die wirtschaftlichen Folgerungen
fir den Betrieb zu ziehen. Die Untersuchungen
von Friend und Enos geben hierfir gewisse
Fingerzeige, jedoch kann durchaus noch nicht
etwa von festen Grundlagen gesprochen werden.

Bergassessor Dr. W. Matthiass, Essen.
1Enos: The problera of corrosion in the coal-mining

industry, Proc. Eng. Soc Western Pennsylvania 1923, S. 309.
*vgl a. Glas als Baustoff, Z. V. d. I. 1924, S. 508.

WIR TSCHAFTLICHE S

Jahr betrug
standen in
beteiligten Personen 4,25 Mill. und die Zahl der durch Arbeits-

in den erfalten Landern die Zahl der an Aus-
Industrie, Handel, Verkehr und Landwirtschaft
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kampfe verlorengegangenen Arbeitstage 95,25 Mill. Auf
Bergbau sowie Eisen- und Metallindustrie zusammengefaRt
entfallen hiervon 1,84 Mill. Ausstandige oder 43,20 °o unc*
45,66 Mill. verlorene Arbeitstage oder 47,94 0. Der Bergbau
allein ist beteiligt mit 1,07 Mill. Personen oder 25,26 %o und
25,07 Mill. Arbeitstagen oder 26,32 °0, die Eisen- und Metall-
industrie mit 761 000 Personen oder 17,92 °0 und 20,59 Mill.
Arbeitstagen oder 21,62 °0. ~In der folgenden Zahlentafel ist
die Verteilung der ausstindigen Personen sowie der ver-
lorenen Arbeitstage in den einzelnen Staaten ersichtlich ge-
macht. Bemerkt sei, daB die hier angegebenen Zahlen in
Wirklichkeit wohl etwas groBer sind, da verschiedentlich tuber
kleinere Bewegungen und besonders tber solche politischer
Natur keine genauen Zahlen zu erhalten waren.

msen- und

Bergbau Metallindustrie Insgesamt
. i < Si
Lander i ; '$ o m-g‘ g%w ind¥ og®
<§’I y< « <«$l .>_I<£ S < L’I
1000 1000 1000
Frankreich 245000 8770 52000 1035 297000 9805
England . 98 000 1830 122000 7014 220000 8844
Deutschland 192 300 2043 192339 4247 384639 6290
Ver. Staaten 140000 2 700 104 000 1472 244000 4172
Tschecho-
slowakei 110000 3300 9200 148 119 200 3448
Polen . 70000 2000 56000 1236 126000 3236
Schweden 16400 400 49000 1660 65400 2060
Belgien 29000 890 10000 360 39000 1250
Osterreich 22000 430 31000 650 53 000 1080
Ungarn - - 47500 863 47500 863
Rumaénien 4000 100 12000 650 16 000 750
Mexiko 25000 500 15000 200 40000 700
Australien . 25000 500 4000 50 29000 550
Neuseeland . 30000 500 - - 30000 500
Sudafrika 14000 350 10000 150 24000 500
Spanien 14000 260 10000 200 24000 460
Italien. 14 000 110 15000 300 29000 410
Indien. 6000 200 - - 6 000 200
Kanada . 14 000 100 __ _ 14 000 100
Griechenland . - - 8 000 100 8 000 100
Schweiz . . . - - 2780 73 2780 73
Danemark - - 1900 50 1900 50
Serbien 2000 40 1000 10 3000 50
Bulgarien - - 5000 50 5000 50
Norwegen 3000 50 - _ 3000 50
Portugal . . . — - 2000 40 2000 40
Agypten . . . - - 1000 20 1000 20
Niederlande — — 600 10 600 10
zus. 1073 700 25 073 761 319120 588 1835 019 45 661
Unter den von Ausstdnden im Bergbau sowie n der
Eisen- und Metallindustrie betroffenen Léandern steht, was

die Zahl der Ausstédndigen angeht, Deutschland mit 385000
oder 20,96 °0an der Spitze, an zweiter Stelle kommt Frankreich,
auf das 16,19 0 der insgesamt Ausstdndigen entfallen; es
folgen die Ver. Staaten mit 13,30 °0, GroBbritannien mit
11,99 °/0, Polen mit 6,87 0, die Tschechoslowakei mit 6,50 °0.
Zieht man die verlorengegangenen Arbeitstage in Betracht,
so ist es Frankreich, das mit 9,81 Mill. oder 21,47 °0 der ins-
gesamt verlorenen Tage den ersten Platz einnimmt, der
zweite wird von Grofbritannien (19,37 °0) belegt, an dritter
Stelle steht Deutschland (13,78 °0), es folgen die Ver. Staaten
(9,14 °l0), die Tschechoslowakei (7,55 °0) und Polen (7,09 °0).

Aus der Zahl der bei den Arbeitskdmpfen verlorenge-
gangenen Arbeitstage erhellt aufs deutlichste, welch ungeheurer
Schaden der Weltwirtschaft durch die Ausstandsbewegungen
zugefiugt wird. Zu dem mittelbaren Schaden kommt dann
noch der unmittelbare, der vielfach noch weit betrachtlicher
ist. Demgegeniiber stehen die errungenen Vorteile der Arbeiter
selbst in gar keinem Verhéltnis zu den aufgebrachten Opfern.

Glickauf

Nr. 28

Roheisenerzeugung der wichtigsten Lander (metr. t).

1913
Ganzes Jahr . . .
Monatsdurchschnitt

1920
Ganzes Jahr .
Monatsdurchschnitt

1921
Ganzes Jahr .
Monatsdurchschnitt

1922
Ganzes Jahr .
Monatsdurchschnitt

1923
Ganzes Jahr .

Ver. GroR- Frank-
Staaten britannien reich
t t t

31 463 310 10424 993 5 207 197
2621 943 868 749 433933

3433 791
286 149

37 518 649
3 126 554

8 163 657
680 305

2 658 292 3 416 953
221 524 284 746

16 955 970
1412 998

4980 982 5228 577
415082 435715

27 656 783
2304 732

41 008 942 7557 888 5318 386

Monatsdurchschnitt 3417412 629 824 443 199
1924
Januar ... 3067 343 641 636 585 978
Februar............. 3124107 622 534 590 340
[\V/IF: U SR 3516683 679331 639 534
1913 1920 1921 1922 19237 fff.
Monatsdurchschnitt 1924

Belgien
t

2 484 690
207 058

1116 400
93 033

872010
72 668

1613 160
134 430

2188129
182 344

208 980
205 930
230 490

Entwicklung der Roheisenerzeugung der wichtigsten Lander.

1913
Ganzes Jahr .
Monatsdurchschnitt

1920
Ganzes Jahri .
Monatsdurchschnitt

1921
Ganzes Jahr .
Monatsdurchschnitt

1922
Ganzes Jahr

Stahlerzeugung der wichtigsten Lé&nder (metr.
Ver. GroR- Frank-
Staaten britannien reich
t t t
31 803 253 7786 881 4 636 866
2650271 648906 390572
42809 168 9212 830 3050 396
3567431 767736 254200
20 101 327 3762840 3102170
1675 111 313570 258514
36 174 353 5974 984 4534 492
3014529 497915 377 874

Monatsdurchschnitt

1 Einschl. QuBwaren erster Schmelzung.

1).

Belgienl
t

2 466 630
205 553

1253 110
104 426

764 150
63 679

1565 140
130 428
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Ver. Grol3- Frank- -
Staaten britannien reich Belgienl
t t t t
1923-
Ganzes Jahr . . . 43920748 8625 147 4987 563 2 285 905
Monatsdurchschnitt 3660062 718 762 415 630 190 492
1924
Januar ..o 3657717 701 176 541 022 230 970
Februar.... 3841 343 779920 554 632 225910
1Y/ -V 4 255 158 830011 572916 241 050

1 Einschl. OuBwaren erster Schmelzung.

Honatsdurchschniit 1924

Entwicklung der Stahlerzeugung der wichtigsten Lé&nder.

Steinkohlenférderung der wichtigsten Kohlenlander (1000 metr.t).

Ver. GroR- Deutsch- Frank- .

StaZ{en britarﬁnien land 1 reich2 Belgien
1913

Ganzes Jahr . . . 517062 292044 190 109 40051 22842

Monatsdurchschnitt 43089 24337 15842 3338 1903
1920

Ganzes Jahr . . . 597 171 233216 131356 33714 22389

Monatsdurchschnitt 49 764 19435 10946 2809 1866
1921

Oanzes Jahr . . . 459397 165871 136227 37802 21 807

Monatsdurchschnitt 38 283 13823 11 352 3150 1817
1922

Ganzes Jahr . . . 417651 253613 119 145 42403 21 035

Monatsdurchschnitt 34804 21 134 9929 3534 1753
1923

Ganzes Jahr . . . 581 941 282971 62225 46875 22916

Monatsdurchschnitt 48 495 23 581 5 185 3906 1910
1924

Januar...... 54 404 24 674 8 785 4846 2183

Februar . . . . 48 399 24 312 9726 4726 2112

M ATz e 43892 25378 10825 2 108

1 Ab 1920 ohne Saarbezirk, Pfalz und ElsaR-Lothringen.
* Ab 1920 einschlieBlich Saarbezirk, Pfalz und ElsalR-Lothringen.

Entwicklung der Steinkohlenférderung
der wichtigsten Kohlenlénder.
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Kaliausfuhr Deutschlands im 1. Vierteljahr 1924.

1. Vierteljahr

1923
t
Kalisalz

Niederlande ... 83 475
Tschechoslowakei....coeeveenenenn. 4 423
GroRbritannien ... . 25937
Ver. Staaten von Amerika . . . 33497
SChWeden . 9718
OSterreiCh e, 3491
Gbrige Lander....ininin, 92 542

Zus. 253 083
Abraumsalz ... . 597

Schwefelsaures Kali,
schwefelsaure Kalimag-
nesia, Chlorkalium

Ver. Staaten von Amerika . . . . 18918
GrofBbritannien ... 3647
Spanien ... 5263
Niederlande ... 12 339
Tschechoslowakei...ieeeeeenenne 1052
Ubrige Lander......icnn, 7758

ZUs. 48 977

Englischer Kohlen- und Frachtenmarkt

in der am 4. Juli 1924 endigenden Woche.
1 Kohlenmarkt (Bdrse zu Newcastle-on-Tyne).
Marktlage, welche schon seit Wochen unginstig ist, hat sich
keineswegs gebessert, die Aussichten fir Sichtgeschéafte sind

1924
t

11 878
8 607
18 300
26 685
3513

17 072

86 055
1147

20 252
2981
3477

729

10 259
37 698

sehr schlecht, der Mangel an Auftragen fir die Zechen

beunruhigend. Im nordwestlichen Durham-Bezirk haben bereits
einige hundert Arbeiter ihre Kindigung erhalten, desgleichen
im Crook-Bezirk, wo auRerdem Kurzschichten eingelegt worden
sind. Die Preisnotierungen sind lediglich nominell, Abnehmer
groferer Mengen kdénnen zu jeder Zeit leichthin Zugestandnisse

Die
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erzielen. Mit Ausnahme einiger Sorten waren die Notierungen
durchweg niedriger als in der Vorwoche. Beste Kesselkohle
Blyth und Tyne notierten 19/6—20 s bzw. 24—25s, zweite
Sorten erméaBigten sich von 20 auf 19/6 s, wahrend ungesiebte
Kesselkohle sich zu 16—18 s behauptete. Kleine Kesselkohle
Blyth und Tyne sanken auf 12—12/6 s und 11—12s, besondere
Sorte hielt sich auf der vorwdchigen Preishdhe. Beste Gas-
kohle notierte 23—23/6 s, zweite Sorte flaute auf 19—20 s ab,
desgleichen besondere von 24—24/6sauf 23/6—24s. Bunker-
und Kokskohlenpreise sowie Hausbrandkohle blieben unver-
adndert. Der Koksmarkt allein wies einige Besserung auf, die
allerdings kaum anhalten diirfte; die Vorrdte sind immer noch
auBerordentlich umfangreich. GieBerei- und Hochofenkoks
erhéhten sich von 26/6—28/6 s auf 27/6—30s, bester Gaskoks
von 35—36 s auf 35—37 s.

2. Frachtenmarkt. Der Chartermarkt erfuhr
wartet allenthalben eine leichte Besserung, besonders war der
Slidwales-Markt bei verhédltnisméaBig fester Grundstimmung
zufriedenstellend. Im allgemeinen verdnderten sich die be-
zeichnenden Notierungen nicht, die Frachtsdtze waren letzten
Endes fest. Das Mittelmeergeschaft war lebhafter zu aller-
dings niedrigen Sétzen, adriatische H&fen notierten u. a. 11/6s.
La Plata lag schleppend und unverdndert. Der Tyne-Charter-
markt wurde von dem Darniederliegen des Kohlenmarktes
stark in Mitleidenschaft gezogen, die Notierungen waren

Glickauf

uner-

Nr 20

Cardiff-Genua 9/11 >« s, -Le Havre 3/942 s,
11/10 ~2 s, und -La Plata 13/2 s.

-Alexandrien

Londoner Preisnotierungen fir Nebenerzeugnisse.

In der Woche endigend am

27. Juni | 4. Juli

5

Benzol, 90 er, Norden . 1 Gail. 1/5
» , Suden . 1 1/6
Toluol ., I 1/9
Karbolsdaure, roh 60 °00 1 2/4
krist. 40 °/0 1 n
Solventnaphtha, Norden 1 1/3
» Suden 1 1/3
Rohnaphtha, Norden n 18'12
Kreosot..n. 1 17'12
Pech, fob. Ostkiste N | 5716
,, fas. Westkiste . 1 62/6

T eI e 1 60

Schwefels. Ammoniak 253A°, 1 15 £ 15s

Der Markt fiir Teererzeugnisse lag ziemlich fest, obwohl
die Nachfrage unregelmafRig, zeitweise sogar kaum nennens-
wert war. Benzol lag schwach an der Westkiiste, Naphtha
war fest, kristallisierte Karbolsdure neigte zur Besserung.

Schwefelsaures Ammoniak war vom Inland zu 15 £
15 s verhéltnism&Rig gut gefragt. Das Ausfuhrgeschéft war

infolgedessen auBerordentlich niedrig. Angelegt wurden fir maRig, die Preise standen 40—35s unter dem Inlandspreis.
Arbeitstagliche Foérderung, Kokserzeugung und Wagenstellung im Ruhrbezirk'.
Ruhrbezirk insgesamt Besetztes Gebiet
i Koks- W - u Waffen- fehlt i
Forderung erzeggang anforderunSIgenStellung Forderung Kokserzeugung anforderung enstellung ‘glggerAlr?-
t t -W D-w t 1913=100 t 1913= 100 D-wW D-w forderung
368 681 62 718 30 955 30955 348586 100,00 58 338 100,00 28 984 28 984 —
237 980 33 893 15 824 12310 210963 60,52 28 448 48,76 14011 10518 24,93
282 030 44 778 19 660 15963 254 858 73,11 39572 67,83 17 838 14 178 20,52
308 924 52 894 25235 19304 278989 80,03 47 628 81,64 23024 17085 2579
329 327 57 779 26 724 24272 299218 85,84 52535 90,05 24 522 22 017 10,22
46 604 16 605 4 247 5392 41 762 11,98 15017 25,74 3812 4947 —
308 634 45 350 17 122 20916 281685 80,81 41 438 71,03 15 353 18 966 -
Sonntag \ \Vi
342 265 1112 723 20 695 26135 314972 90,36 / 102981 . 18 656 23 847 —
292 067 58 848 17004 21277 267659 76,78 54 219 92,94 15414 19 482 -
316 423 59 237 17366 20970 288319 82,71 54 466 93,36 15 689 18 982 —
322 383 59 233 17240 21921 295544 84,78 54 406 93,26 15602 20 295 -
331155 59 216 17 265 21379 302 284 86,72 54 535 93,48 15559 19 612 —
335 643 60335 17591 22 247 307315 88,16 55 745 95,56 15 969 20381 —
29.6.-5. 7. . 323 323 58 513 17 855 22322 296016 84,92 53765 92,16 16148 20 433 —

10hne die Regiezechen Koénig Ludwig, Victor und Ickern und ohne die von der Regle betriebenen Kokereien
Heinrich Gustav, Amalla und Recklinghausen I u. Il (auch bei 1913).

Brennstoffverkaufspreise der Vereinigung fur die Verteilung

und den Verkauf von Ruhrkohle A.G. ab 1. Juli 1924.

Nach-

3 Vorldufige Zahlen.

von Dorstfeld,

Friedrich Joachim, Rheinelbe,

Brennstoffverkaufspreise ab

stehend veroffentlichen wir die ab 1. Juli 1924 geltenden,
durchschnittlich um 20 °0 herabgesetzten Brennstoffverkaufs-
preise der Vereinigung fur die Verteilung und den Verkauf
von Ruhrkohle A.G. Die Verkaufsbedingungen haben wir
bereits auf S. 999 des Jahrgangs 1923 mitgeteilt.

Brennstoffverkaufspreise ab
19. Dez. 1923 | 1. Juli 1924
Ooldmark je t

Fettkohle:
Fordergruskohle. ... 20,20 15,50
Forderkohle . 20,60 16,50
Melierte Kohle ., 21,90 18,00
Bestmelierte Kohle.....cc.c...... 23,20 19,50
Stuckkohle. .. 27,30 22,00

19. Dez. 1923 | 1. Juli 1924
Ooldmark je t

Gew. NUB | e 28,00
Gew. NUB T 1 i, 28,00
Gew. NUB T1TT . 28,00
Gew. NUB TV e 26.90
Gew. NUB Vi 25.90
KOokskohle .o 23,50
Gew. Feinkohle..iiceinnnnne

Gas- und Gasflammkoh le:
Fordergruskohle ... 20,20
Flammforderkohle ..., 20,60
Gasflammforderkohle . . . . 21,70
Generatorkohle..icccieennn, 22.50
Gasforderkohle... 23.50

Stickkohle ., 27,30



12. Juli 1924
Brennstoffverkaufspreise ab
19. Dez. 1923 | 1 Juli 1924
Ooldmark je t
Gew. NuB 28,00 22,50
Gew. NuB 28,00 22,50
Gew. NuR 28,00 22,00
Gew. NuB 26,90 21,00
Gew. Nul VvV ... 25,90 20,00
NuRRgruskohle....... 20,20 15,00
Gew. Feinkohle 23,50 16,00
ERkoh le:
Fordergruskohle. ..., 20,20 15,50
Forderkohle 25 °0 20,40 16,00
Forderkohle 35 <0 20,60 16,50
Bestmelierte 50 ° /,, 23,20 19,50
StUCKKONhIE i 27,40 22,00
Gew. NUB | e 35,00 28,50
Gew. NuB 11 ... 35,00 28,50
Gew. NufR 111... 33,00 25,00
Gew. NuBB 1V ... 26,90 20,00
Feinkohle.... 21,00 13,50
Magerkohle (6stl. Revier):
Fordergruskohle. ... 20,20 15,25
Forderkohle 25°/,, ... 20,40 16,00
Forderkohle 35 °0 ... 20,60 16,50
Bestmelierte 50 °/0 22,40 19,00
Stickkohle.............. 28,00 22,50
Gew. NuB | ... 35,50 29,00
Gew. Nuf® 11 ... 35,50 29,00
Gew. NuR 111 ... 33,50 25,50
Gew. NuB IV ... 26,90 20,00
Ungew. Feinkohle ... 20,50 12,50
Magerkohle (westl. Revier):
Fordergruskohle 20,00 14,75
Forderkohle 25 °/0 20,40 15,50
Forderkohle 35 °0 20,60 16,00
Melierte Kohle 45°0 . . . . 21,60 17,50
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Brennstoffverkaufspreise ab
19. Dez. 1923 | 1 Juli 1924
Goldmark je t

StlckKkohle i 28,50 23,00
Gew. Anthr. NuB |1 R 35,00 35,00
Gew. Anthr. NuB Il o 40,00 40,00
Gew. Anthr. NuB Il e 36,00 36,00
Gew. Anthr. Nuf 1V . 25,30 18,50
Ungew. Feinkohle ..o, 19,20 11,00
Gew. Feinkohle..eeennenn, 19,60 11,50
Schlamm- und minderwertige
Feinkohle:
Minderwertige Feinkohle . . . 7,70
Schlammkohle.....cccoevieiiiien, 7,20
Mittelprodukt und Nachwascli-
KOhTe e, 5,10
Feinwaschberge ... 2,20
Koks: 1 Mérz 1924
GroBkoks | 1 t 31,40
GroBkoks Il >Hochofenkoks \ 31,20 I 27,00
GroRkoks Il j { 31,00 j
GieRBereikoKs. s 32,70 28,00
Brechkoks | 36,60 33,00
Brechkoks | 1 37,60 34,00
Brechkoks I 11 27,00 24,00
Brechkoks | V 18,00 15,00
Koks halb gesiebt und
halb gebrochen ... 32,30 28,00
Knabbel- und Abfallkoks . . . 30,50 27,00
Kleinkoks gesiebt .. 28,70 23,00
Perlkoks gesiebt...rvciennne. 17,00 14,00
KOKSGIUS e 5,00 3,00
Brikette: 1. Juni 1924
I KIasSSe e 25,50 21,50
Il. Klasse.. . 24,50 20,50
I KTaSSe e, 23,50 19,50

PA TENTBERICHT.

Gebrauchsmuster-Eintragungen,
bekanntgemacht im Patentblatt vom 26. Juni 1924.

la. 876190. A. O. Vulkan, Koéln-Ehrenfeld. Siebantrieb
an Sandsiebmaschinen. 23.5.24.

5c. 875713. Adolf Baron, Beuthen (O.-S.). Bauelement,
besonders fir Schachtausbauten. 17.12.23.

5c. 875794. »Phoenix« A. G. fur Bergbau und Hiutten-
betrieb, Abteilung Hoerder Verein, Hoerde (Westf.). Schweil-
muffenverbindung, besonders fiur Druckstollenauskleidung.
19.5.24.

5c¢. 875852. Friedrich Kdhler, Duisburg-Meiderich. Verstell-
barer, gleitender eiserner Grubenstempel. 13.5.24.

5c¢. 875901. Omega Streckenausbau G. m. b. H., Kdnigs-
hitte (0.-S.). Dreigelenkbogen fir den Streckenausbau in
Eisenbeton. 8.6.22.

5c. 876106. Adolf Baron, Beuthen (O.-S.). Gleitverbindung
fur die Ringsektoren von nachgiebigen Grubenausbauten in
Eisenbeton. 23.5.23.

5c. 876447. Fritz Keienburg, Karnap (Bez. Essen). Nach-
giebiger Grubenausbau. 5.5.24.

5d. 876164. Wilhelm Ackermann, Essen. An der Sohle
der Abbaustrecke ausschwenkbar gelagerte Vorrichtung fir
den Anschluf von Abbaustrecken an Bremsberge. 19.5.24.

10a. 876228. Otto Schroder, Recklinghausen. Koksofen-
verschluB. 23.4.24.

35a. 876478. C. Eickelberg, Werne (Bez. Miinster). Forder-
korbanschluBbihne. 22.5.24.

47 f. 875982. Alfons Lonne, Radbod b. Hamm (Westf.).,
und Wilhelm Beer, Bockum b. Hamm (Westf.). Stopfbichsen-
packung fur Luftdruckmaschinen. 20.5.24.

87d. 875811. Julius Kuster, Dortmund. Verbindung des
Stiels mit Hammer, Axt, Beil, Gezdhe o. dgl. 14.4.24.

Patent-Anmeldungen,

die vom 26. Juni 1924 an zwei Monate lang in der Auslegehalle
des Reichspatentamtes ausliegen.

1b, 4. K. 83 126. Fried. Krupp A. G. Grusonwerk, Magde-
burg-Buckau. Magnetische Scheidung auf Trommelscheider.
28. 8. 22.

5b,9. M.78110 und 78 116. Maschinenfabrik W. Knapp,
Eickel (Westf.). Maschine zum Auffahren von Strecken, Auf-
und Abhauen u.dgl.; Zus. z. Anm. M. 78 109. 16.6.22.

5b, 10. H. 93 162. Dipl.-Ing. Arnold Haarmann, Brambauer
b. Dortmund. Vorrichtung zur Lockerung und Hereingewinnung
von Kohle. 27.3.23.

10a, 6. K. 85410. The Koppers Company, Pittsburg
(V. St. A)). Regenerativkoksofenbatterie. 28.3.23.

10a,22. G. 60057. Dr. Fritz Caspari, Gelsenkirchen. Ver-
schwelen von Steinkohle, Braunkohle usw. 24.10.23.

10a,23. St.36740. August Streppel, Berlin, und Mineral-
6lgewinnung G.m. b. H., Berlin-Dahlem. Schweiofen; Zus. z.
Anm. St. 36 292. 28.3.23.

10a,30. M.82103. Metallbank und Metallurgische Gesell-
schaft A. G., Frankfurt (Main). Schweiverfahren. 21.7.23.

139, 2. H.94907. Dipl.-Ing. Oswald Heller, Berlin-Halen-
see. Verfahren zur Ausnutzung der fihlbaren Warme von
Kokskuchen. 3.10.23.

20b, 5. L. 59473. Linke-Hofmann-Lauchhammer A. G.,
Breslau. Vorrichtung zum Kihlen von Motorlokomotiven mit
hydraulischem Getriebe. 8.2.24.

219, 20. E.28683. »Erdax A. G., Gottingen. Verfahren
zur Richtungsbestimmung von elektromagnetischen Strahlungen,
vorzugsweise in Bergwerken. 7.11.22.

21 h, 3. D. 43620. William Elsdon Dew, Leslie Pryce, und
Leon Bryon Woodworth, Johannesburg (Transvaal). Elek-
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trischer Induktionsofen zum Erhitzen von Gesteinbohrerspitzen
u.dgl. 12.5.23.

23b, 1. M. 78271. Alfred Auguste Marie Massenet, Paris.
Verfahren zum Entschwefeln von Olen, Kohlenwasserstoffen
und Teeren. 27.6.22.

26d, 5. Sch. 65340. Alfred O. F. Schroeder, Firstenwalde
(Spree). Gebrauchsfertige Patrone fir Gasreinigung bzw.
-trocknung. 30.6.22.

26d,8. G.59199. Gelsenkirchener Bergwerks-A. G. und
Dr. Heinrich Hock, Gelsenkirchen. Entfernung und Gewinnung
der schweren Kohlenwasserstoffe aus Gasgemischen; Zus. z.
Anm. G. 57786. 30.5.23.

404a, 17. C. 33824. Chemische Fabrik Griesheim-Elektron,
Frankfurt (Main). Rickgewinnung und Reinigung von Leicht-
metallen; Zus. z. Pat. 360818. 20.7.23.

404, 33. G. 59254. Gelsenkirchener Bergwerks-A. G., Abt.
Schalke, Gelsenkirchen. Vorbereitung zinkhaltiger Gichtstaube
zur Verarbeitung auf Zink. 5.7.22.

40c. 16. P. 43994. Adam Helmer Pehrson, Stockholm.
Fur metallurgische Zwecke dienender elektrischer, kreisender
oder schwingender Ofen. 10.4.22. Schweden 12.4.21.

74b,4. F.54274. Heinrich Freise, Bochum. Vorrichtung
zum Anzeigen von Schlagwettern durch einen Geruch. 27.6.23.

74b, 4. V. 18303. Johann Varga, Felsogalla (Ungarn).
Sicherheitsgrubenlampe. 27.4.23.

8le,31. A 41647. ATG Allgemeine Transportanlagen-Ges.
m.b.H., Leipzig-GroBzschocher. Fahrantrieb fir Abraumforder-
bricken. 21.2.24.

8l e, 31. A 41648. ATG Allgemeine Transportanlagen-Ges.
m.b.H., Leipzig-GroRzschocher. Stutzwerk fir Abraumforder-
bricken. 21.2.24.

Deutsche Patente.

la (20). 396 936, vom 7. Mai 1921. Dr.-Ing. Heinrich
Koppers in Essen. Kafigartig aus Stdben aufgebaute
Siebtrommel, die aus einem festen und einem dariiberlaufenden
beweglichen System gegeneinander um die halbe Teilung ver.
setzter Stabe besteht.

Beide Stabsysteme der Trommel sind kettenartig aus-
gebildet, und zwar ist das innere System stramm um die
Umlenkscheiben gelegt. Beide Systeme kdnnen daher, nach-
dem ihre Verbindungsstabe geldst sind, durch Abnehmer von
der Trommel schnell ausgewechselt werden. Die Stdbe des
duBern Systems, dessen Laschen auBerhalb der Umlenkscheiben
angeordnet sind, greifen in Ausschnitte der sich zwischen die
Umlenkscheiben legenden Laschen des innern Systems ein,
die sich mit den Zahnlicken der Umlenkscheiben decken.

5¢ (2). 396863, vom 30. April 1921. Maschinenfabrik
Westfalia A. G. in Gelsenkirchen. Fallrohr zur Reglung
der Kaltezufuhr. Zus. z. Pat. 363 701. Lé&ngste Dauer: 26. Ja-
nuar 1939.

Das Fallrohristin ein Steigrohr mit gleichbleibendem Durch-
messer eingebaut und doppelwandig; der Abstand der beiden
Wandungen des Rohres nimmt von oben nach unten stufen-
weise ab.

10a(9). 396875, vom 1.Februar 1923. Erich W. Stirmer
in Oschersleben (Bode). Stehender Retortenofen.

Im Mauerwerk des Ofens sind Umleitungskandle aus-
gespart, durch die ein Teil der aufsteigenden Heizgase vor
der Schweizone in regelbaren Mengen abgefiuhrt wird. Mit
dem Antrieb der Austragvorrichtung kann ein Warmeleiter
verbunden sein, der durch die Retortengase so beheizt wird,
daR bei Anderungen im Heizwert der Gase der Gang des
Antriebes beeinfluft wird und die Geschwindigkeit der Aus-
tragvorrichtung sich selbsttatig regelt.

20b (6). 396631, vom 18. Oktober 1921. Ehrhardt &
Sehmer A G. in Saarbricken. Maschine fiir Druckluft-
Grubenlokomotiven.

Die raschlaufende Maschine hat ein geschlossenes Ge-
hause und vollstandig innerhalb dieses Gehduses liegende
Steuerungsteile und ist mit den Antriebsradern leicht aus-
wechselbar zwischen seitlichen Teilen des Rahmens der
Lokomotive aufgehdngt.

35a (9). 396891, vom 24. Mérz 1922. Heinrich Nieder-
eich holz in Bochum. Fd&rderkorbbeschickvorrichtung. Zus.
z. Pat. 384697. Léngste Dauer: 24. Oktober 1939.

Bei der Vorrichtung wird ein StoRelwagen beim Auf-
schieben durch ein mit Hilfe eines Reibradergetriebes auf
eine Trommel aufgewickeltes Seil und beim Ruckgang durch
ein Gegengewicht bewegt. Die Trommel wird in dem Augen-
blick selbsttatig gebremst, in dem der Rickgang des StdéRel-
wagens beendet ist.

35a(16). 396998, vom 27. Februar 1921. Ernst Frese
in Dortmund. Fangvorrichtung fur Forderkdrbe.

Von den Forderkdrben sind Hilfsseile iber eine (bertage
angeordnete abbremsbare Trommel gefiihrt, deren Enden auf
an den Korben gelagerte, unter Bremsdruck stehende Trom-
meln aufgewickelt sind. Beim Bruch des Forderseiles wickeln
sich die Hilfsseile von diesen Trommeln ab.

35a (24). 397052, vom 19. August 1922. Siemens-
Schuckertwerke G.m.b.H. in Siemensstadt b. Berlin.
Teufenzeiger. Zus. z. Pat. 368431. Langste Dauer: 25. Fe-
bruar 1940.

Die Stromreize, die bei dem durch das Hauptpatent
geschiitzten Teufenzeiger von den magnetisch beeinfluBten
Kontaktvorrichtungen ausgehen, werden aufer zur Signal-
gebung auch zur Beeinflussung von Vorrichtungen verwendet,
welche auf die Fahrt einwirken.

35b (7). 397015, vom 14. November 1922. Frangois
Charles Bertheaut in Bordeaux (Frankreich). Vor-
richtung zur Einstellung des A usléseringes von Forderkibeln u. dgl.
Prioritat vom 7. Dezember 1921 beansprucht.

Die Einstellung des Ausléseringes wird mit Hilfstrommeln
bewirkt, die durch eine vom Hubseil angetriebene lose Rolle
gedreht werden, wenn man sie durch eine Reibungskupplung
mit dieser Rolle verbindet.

40a (11). 396895, vom 22.Februar 1923. Herbert
Wegener in Berlin. Einrichtung zur Entziindung von
Reaktionsgemischen.

In das in ein beheizbares GefdR eingefiillte Ziindgemisch
ist ein Zindkopf eingesetzt, der durch eine an einem beweg-
lichen Teil des Behélters vorgesehene Zindflache zur Ent-
ziindung gebracht wird. Die Zundfldche kann an dem beweg-
lichen Teil, z. B. dem aufklappbaren Deckel des Behalters,
abnehmbar befestigt sein.

80a (24). 396688, vom 10.November 1922. Bruno
Grahlmann in Betzdorf (Sieg). Leistungsmesserfiir Brikett-
Strangpressen.

Auf jeder Seite des aus der Presse
austretenden Brikettstranges a ist die
an dem Strang anliegende Reibungs-
scheibe b angeordnet, die auf der
Schraubenspindel ¢ befestigt ist. Auf
jeder Schraubenspindel ist eine gegen
Drehung gesicherte zweiteilige Mutter
angebracht, die den auf der Skala d
gleitenden Zeiger e trdgt. Die Skala ist
so gewahlt, daR die Zeiger auf ihr
die Lédnge des Brikettstranges anzeigen.
Auf der Skala d kann eine zweite, z.B.
mit Hilfe einer Nurnberger Schere
verstellbare Skala f angebracht sein,
welche das Gewicht des Brikettstranges
angibt.

80c (14). 396780, vom 17.Juni 1923.
Amme, Giesecke & Konegen A.G.
in Braunschweig. Dichtungsring
far Drehrohrofen.

Der Ring ist aus einzelnen durch

Federn miteinander verbundenen Seg-

menten zusammengesetzt und wird

zwischen dem Ofenkopf und dem umlaufenden Rohr von Dreh-
rohréfen, umlaufenden Retorten, Destilliertrommeln, Verdampf-
trommeln, Rohrmihlen u. dgl. eingelegt. An den Segmenten
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kénnen Laufrollen angeordnet sein, die sich auf den Umfang
des umlaufenden Rohres stiitzen und die Segmente in geringer
Entfernung vom Rohr halten.

40a(30). 396896, vom 20. Méarz 1923. Metals Produc-
tion Ltd. in London. Herstellung von gefeintem Kupfer aus
Kupferoxyd. Prioritdt vom 2. Juni 1922 beansprucht.

Fein verteiltes Kupferoxyd soll in einem reduzierenden
Mittel méaRig erhitzt, und das dabei in fein verteiltem Zustand
erzeugte Kupfer in einem reduzierenden Mittel abgekihlt
und darauf zu Blécken oder Briketten gepreBt werden, die
man alsdann im Feinofen schmilzt.

40a (37). 396897, vom 30. April 1922. Victor Tanier
in Sclaigneaux (Belg.). Metallurgischer Regenerativ-Rohren-
oder Muffelofen.

Der Ofen hat zu beiden Seiten seiner mittlern Querachse
abwechselnd betriebene Gruppen von Arbeitsrdumen, zwischen
denen Luft- und Gaskandle sowie Regeneratoren angeordnet
sind. Die in Richtung der beiderseits von den Luft- und Gas-
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generatoren umgebenen Langsachse des Ofens abwechselnd
aufeinanderfolgenden Gas- und Luftkanéle sind zur Beflammung
der Muffeln in einer mittlern, die R&ume fir die Muffeln
trennenden Lé&ngswand hochgefiihrt und jeder fir sich mit
einem besondern Regenerator verbunden. Die Gas- und Luft-
kanédle kdnnen in Héhe jeder der Gbereinanderliegenden Muffel-
reihen mit den Muffelrdumen verbunden sein. Der Ofen laRt
sich in seiner mittlern Querachse durch eine Ofenmauer mit
regelbaren Durchtritts6ffnungen fir die Verbrennungsgase
unterteilen.

81 e (21). 396854, vom 4. Oktober 1923. Dipl.-Ing. Martin
Hartmann in Micheln (Bez. Halle) und Balduin Krahl
in NeuStébnitz b.Miucheln. Selbsttatige Klopfvorrichtung.

Auf den an einem Wipper o. dgl. angebrachten Stangen
sind Fallhdmmer achsrecht so verschiebbar angeordnet, daB
sie sich bei der Drehung des Wippers verschieben und eine
Klopfwirkung auf die Bdden der im Wipper befindlichen
Forderwagen ausiiben.

BUCMERSCMA U

Brennstoffchemie. Wissenschaftliche und praktische Grund-
lagen fir Chemie und Technik der Verbrennungsvorgange
und der Brennstoffe. Von Fritz Wirth, a.o. Professor
an der Technischen Hochschule zu Berlin. 824 S. mit
85 Abb. im Text und auf Taf. Berlin 1922, Georg Stilke.
Die gewaltige Bedeutung, welche die Chemie der Brenn-

stoffe in den letzten Jahren erlangt hat, 14Rt die Herausgabe

des vorliegenden Werkes als besonders gerechtfertigt erscheinen.
Der Verfasser entwickelt zundchst die Grundlagen der

Verbrennung und gibt dann einen umfassenden Uberblick tiber

die gesamten Brennstoffe, der dem Leser die Mdglichkeit

bietet, sich auch Uber besondere Brennstoffe, wie Schiefer-

teerdle, Tetralin usw., zu unterrichten. Die Theorie und die

Technik der Gasreaktionen werden eingehend auseinander-
gesetzt und dabei auch die Katalysatoren und die Warme-

tdnungen gentgend beriicksichtigt. Unter den experimentellen
Erfahrungen erortert der Verfasser u. a. das Wassergasgleich-
gewicht, die Methanbildung und -Spaltung sowie die Reduktion
des Kohlenoxyds zu Methan.

In breitem Rahmen werden die Verarbeitungsverfahren
der Brennstoffe behandelt; auBer den Oxydationsprozessen,
Extraktionsverfahren, pyrogenen Zersetzungen und Kkataly-
tischen Hydrierungsverfahren (Bergius) sind vor allem die
Urteerverfahren (Generator, Drehtrommel) in den Kreis der
Betrachtungen gezogen worden.

Die Untersuchung der festen, flissigen und gasférmigen
Brennstoffe, Gasgesetze, Waéarmelehre, Verbrennungstempe-
raturen, Feuerung und motorische Verbrennung finden so
ausfuhrliche Beriicksichtigung, daf sich auch der Nichtfachmann
mit dem Gegenstand vertraut machen kann.

Weitere Abschnitte Giber die deutsche Brennstoffversorgung
und den Brennstoffverbrauch, Giber unvollstandige Verbrennung,
Chemie und Warmewirtschaft, Uberfilhrung der Kohle in
hochwertige Produkte, Verarbeitung der Feuerungsrickstande
usw. tragen ebenfalls dazu bei, dem Werk den Charakter
eines wertvollen Handbuches der Brennstoffchemie zu geben,
dessen Zuverlédssigkeit allerdings hier und da durch die Aus-
merzung von Flichtigkeiten, Unrichtigkeiten und fehlerhaften
Auffassungen bei einer Neuauflage erhoht werden kdnnte.

Winter.

Goldmark-Buchfiuhrung und Goldmark-Bilanzen, ihre Durch-
fuhrung und Aufstellung.

vermdgen von Industrie und Handel, leichtverstandlich

Die Einwirkung der Geld-
entwertung auf die Hohe des Erfolgs und der Geschéfts-

dargestellt und durch Buchungsbeispiele veranschaulicht.

Von Josef Nertinger, kaufménnischer Direktor der

Allgauer Milchindustrie A. G., Wangen (Allgau). 69 S

Stuttgart 1922, Muthsche Verlagsbuchhandlung.

Das Werk geht von der Zerrittung des Deutschen
Waiahrungssystems und den dadurch in fast allen Betrieben
unter der Flagge von Scheingewinnen an der Vermdgens-
substanz verursachten Schéaden aus und versucht, dhnlich wie
es von anderer Seite bereits geschehen ist, in der Frage der
Goldmarkbilanz an Hand von Erfahrungen aus dem praktischen
Leben Anregungen zu einer Besserung auf diesem Gebiete
zu geben. Eine Ldsung des Problems bringt es nicht, die
bei der Vielseitigkeit und Schwierigkeit der Fragen auf diesem
Gebiete wohl auch nicht beabsichtigt gewesen ist. Jedenfalls
bietet die Schrift aber weitere, wertvolle Fingerzeige in den
Fragen der Festsetzung des Entwertungsfaktors und der Buch-
technik. Der Verfasser stellt sich grundsétzlich auf den Boden
der Goldmarkbuchfithrung und Goldmarkbilanz durch Um-
rechnung nicht nur der Endbilanz, sondern auch der Geschéafts-
vorfalle allgemein auf Grund der Goldmark, weil nach seiner
Ansicht infolge der damit verbundenen Goldmarkverlust- und
gewinnrechnungen erst die Mdéglichkeit und die Voraussetzung
fur die sichere Erkennung der eingetretenen Schaden und
deren Beseitigung erdoffnet wird. Dieser Gedanke ist zweifel-
los ein Schritt vorwaérts, und bei der hervorragenden Bedeutung
der Goldmarkfrage fir das gesamte deutsche Wirtschaftsleben
lebhaft zu begruBen, um so mehr, als fir die weitere Ver-
tiefung nach der praktischen Seite des Problems hin jede
Anregung der Allgemeinheit von groBtem Nutzen sein kann.

Jedenfalls bietet die Schrift den einschldgigen Kreisen be-
achtenswertes Material fir das weitere Studium der Gold-
markfrage. R.

Zur Besprechung eingegangene Bicher.
(Die schriftleitung behdlt sich eine Besprechung geeigneter Werke vor.)

Baer, H.: Dampfturbinen und Turbokompressoren. (Teubners
technische Leitfaden, Bd. 20.) 157 S. mit 130 Abb. Leipzig,
B. G. Teubner. Preis in Pappbd. 4 Gdmk.

Finkey, Josef: Die wissenschaftlichen Grundlagen der nassen
Erzaufbereitung. Aus dem ungarischen Manuskript Gber-
setzt von Johann Pocsubay. 294 S. mit 44 Abb.
Berlin, Julius Springer. Preis geh. 10 Gdmk., geb. 11 Gdmk.

Hochdruckdampf. Unter Mitarbeit von Fr. Minzinger u. a.
Hrsg. vom Verein deutscher Ingenieure. 108 S. mit
253 Abb. Berlin, VDI-Verlag G. m. b. H. Preis geh. 9 Gdmk.

Quantz, L.: Wasserkraftmaschinen. Eine Einfiihrung in
Wesen, Bau und Berechnung neuzeitlicher Wasserkraft-
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maschinen und Wasserkraftanlagen. 5., erw. und verb.
Aufl. 155 S. mit 179 Abb. Berlin, Julius Springer. Preis
in Pappbd. 3 Gdmk.

Stettiner Chamottefabrik Aktiengesellschaft vormals Didier.
50 Jahre Aktiengesellschaft 1872 —1922. 137 S. mit Abb.,
Bildnissen und 2 Taf. Berlin, Ecksteins Biographischer
Verlag.

Stodola, A.: Dampf-und Gas-Turbinen. Nachtrag zur 5. Aufl.
nebst Entropie-Tafel fir hohe Dricke, B’T-Tafel zur Er-
mittlung des Rauminhaltes. 32 S. mit 37 Abb. und 2 Taf.
Berlin, Julius Springer. Preis geh. 3 Gdmk.

Verein schweizerischer Maschinen-Industrieller. 40. Jahres-
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bericht des Vorstandes an die Mitglieder pro 1923. Nebst
Anhang: Bericht des VSM-Normalienbureau lber seine
Tatigkeit im Jahre 1923. Bericht des Vereins schweize-
rischer Maschinen-Industrieller an den Vorort des schweize-
rischen Handels- und Industrie-Vereins tber die Lage der
schweizerischen Maschinenindustrie im Jahre 1923. 84S
mit 2 Taf.

Weihe, H.: Die Baumaschinen. (Handbuch der Ingenieur-
wissenschaften, 4.T.) 2. Bd. 1.Kapitel: DasTiefbohrwesen.
Bearb. von A. Schwemann. 3. Aufl. 148 S. mit 272 Abb.
Leipzig, Wilhelm Engelmann. Preis geh. 7 Gdmk., geb.
10 Gdmk.

ZEITSCHRIFTENSCHA U

(Eine Erklarung der Abkirzungen Ist in Nr. 1 des Jahrgangs 1923 verdffentlicht.

Mineralogie and Geologie.

Die geologischen Probleme des ostsudetischen
Steinkohlengebietes. Von Lozinski. Z.Oberschles.V.

Bd. 63. 1924. H. 4. S. 85/92. Sedimentpetrographische Unter-

suchungen. Uberblick tiber dieTektonik. Abhangigkeit des jiin-
gern Zusa'mmenschubs vom altern Untergrinde und Vorlande.

Die Aussichten von Erddélbohrungen in Oster-
reich. RauchStaub. Bd. 14. 1924. H. 6. S. 46/9. Begrenzung
der funf »Hoffnungsgebiete«. Die bisherigen Bohrergebnisse
und Erddélfunde.

Chrom und die Chromeisen lagerstallen bei
Kutaih in Kleinasien. Techn. Bl. Bd.14. 20.6.24. S. 186/7.
Verwendung und Vorkommen des Chroms. Kurze Kenn-
zeichnung der kleinasiatischen Lagerstatten.

A reconnaissance inTurkistan and Southern
Siberia. Von Roberts. Min. Mag. Bd. 30. 1924. H. 6.
S. 329/38*. Verlauf und Ergebnisse einer geologisch-berg-
maénnischen Forschungsreise in Zentralasien.

Bergwesen.

Mining throughoutthe Empire. MinJ. Bd. 145
21.6.24. S..1/55*. An Hand der groRen Ausstellung inWembley
wird ein Uberblick Gber den von Engliandern in allen fiinf
Erdteilen betriebenen'Bergbau gegeben. Kurze Kennzeichnung
der Geschichte, der Lagerstattenart, der Erzeugung sowie der
bergbaulichen und wirtschaftlichen Verhaltnisse.

Die staatlichen Naphthagruben von Gbely in
der Slowakei (1913—1922). Von Schnabel. Petroleum. Bd.20.
20.6.24. S.835/50*. Lage. Betriebsverhéltnisse. Geologischer
Aufbau des Gebietes. Bemerkungen zu den bisherigen Ana-
lysen von Erdgas und Erddl. Schrifttum.

Bayerns schwarze und weille Kohlen. Von Land-
graeber. Kohle Erz. Bd. 21. 21.6.24. Sp. 303/10. Geologie,
Abbauverhaltnisse und wirtschaftliche Bedeutung der einzelnen
Stein- und Braunkohlenvorkommen. (Forts, f.)

The reinforcement of buildings and their foun-
dations against mining subsidence. Von Eltringham.
Trans. N. Engl. Inst. Bd.74. Januar 1924. S. 22/30*. Marz 1924.
S. 42/50*. MalRnahmen zur Verhltung oder Verminderung von
Bergschédden. Vorschldge zum Schutz von Geb&uden durch
geeignete Bauweise. Erdrterung.

Das Abloten von Bohrléchern mit dem Kreisel-
kompall. Von Wimmelmann. Kohle Erz. Bd. 21. 21.6.24.
Sp. 323/4. Feststellung der Richtung und GrdéRe der Ab-
weichung mit Hilfe des Anschiitz-Kompasses. Der Grund-
gedanke des Kreiselkompasses. (Forts, f.)

Miners nystagmus: its prevention and eure.
Von Llewellyn. Ir. CoalTr. R. Bd. 108. 20.6.24. S. 1064/5.
EinfluB der Beleuchtungsverhaltnisse und Vorschlage zu ihrer
Verbesserung. Wirtschaftliche Erwagungen. Behandlung des
Augenzitterns. Statistik. VorbeugungsmaBnahmen.

Umbau- und Nebenarbeiten beim Kettenbohr-
betriebe, ihre storenden Einflisse und deren Be-
seitigung bei gleich zeitigererheblicher Herab-
setzung des Arbeitsaufwandes. Von Dehne. (Forts.)
Braunkohle. Bd. 23. 21.6.24. S.209/17*. Ohne Betriebsunter-
brechung verschiebbare, mit Laufrddern und Gleitschuhen

' bedeutet Text. oder TafelabbUdungen.)

versehene Umlenkstation. EinfluR des Bockriickens auf die
Forderleistung. Beispiele. (SchluR f.)

Neuerungen auf dem Gebiete der SchieB3-,
Spreng- und Zindmittel wahrend und nach dem
Kriege. Von Sedlaczek. (Forts.) Z. SchieB. Sprengst. Bd. 19.
1924. H. 6. S.83/7. Nitrieren von Zellulose. Ersatzmittel fur
Zellulose. Verarbeitung von Abfallsduren. (Forts, f.)

Protecting mine timbers with gunite at Butte.
Von Norris. Compr.air. Bd.29. 1924. H. 6. S.881/4*. Weit-
gehende Anwendung des Torkret-Verfahrens auf den Kupfer-
gruben von Butte. Schutz des Grubenholzes gegen Feuers-
gefahr und der StreckenstdRe gegen Verwitterung.

Prevention of accidents due to runaway tubs.
Ir. CoalTr. R. Bd. 108. 20.6.24. S. 1068/9. Erdrterung des
Vortrages von Statham. Betriebserfahrungen und Vorschlage.

The Ventilation of mines. Von Hay und Clive. Coll.
Guard. Bd. 127. 6.6.24. S. 1447/9*. Grundsétze der Gruben-
bewetterung. Erzeugung des Wetterzuges. Neuzeitliche Venti-
latoren und Tageseinrichtungen. HeiRe, tiefe Gruben. Unter-
suchungen (ber die Bewetterungsverhaltnisse verschiedener
Anlagen.

Dorrs kontinuierliches Umsatz-, Lauge- und Aus-
wasdh verfahren im Gegenstrom. Von Meyer. Z. angew.
Chem. Bd.37. 23.6.24. S.419/21*. Die auszulaugenden fetten
Stoffe werden durch eine Anzahl hintereinander geschalteter
AbsatzgefédRe hindurchgefiihrt und nach jedem Absitzen mit
Flussigkeit verdinnt, die von den folgenden Absatzgefalen
kommt und in entgegengesetzter Richtung flief3t.

The selective flotation ofthe lower grade
nickeliferous pyrrhotite ores of Ontario. Von Timm.
Can. Min.J. Bd. 45. 13.6.24. S. 577/80. Versuche zur Auf-
bereitung der armen Kupfer-Nickelerze von Sudbury mit Hilfe
des Schwimmverfahrens.

Entstaubungsanlagen fir Brikettfabriken. Von
KeRner. Feuerungstechn. Bd. 12. 15.6.24. S. 150/2*. Beschrei-
bung einer Anlage der Demag zur trocknen Innenent-
staubung.

Geometrische Untersuchung derTheorie der
Bewegung des Grundwassers im Gerdlle und der
Wasserfilterung durch Sand. Von Burmester. Z.angew.
Math. Mech. Bd. 4. 1924, H. 1. S. 33/52*. Einfachste und
engste ebene Lagerung gleicher Kreise. Einfachste und engste
Lagerung gleicher Kugeln. Anwendung der Theorie.

Dampfkessel- und Maschinenwesen.

Die natiurlichen Dampfquellen von Larderello.
Von Okrassa. Feuerungstechn. Bd. 12. 15.6.24. S. 149/50*.
Lage und Art des Vorkommens. Borsauregehalt. Herrichtung
der Dampfquellen fiur die Dampfentnahme. Chemische Aus-
beute. Der natiirliche Dampf als Kraftquelle. Volkswirtschaft-
liche Méglichkeiten.

Hudson avenue — Brooklyn Edison’s super-
station. Power. Bd. 59. 13.5.24. S. 750/8*. Beschreibung
eines neuen Kraftwerks fur Neuyork, das nach fertigem
Ausbau etwa 500 000 KW liefern soll.

Trenton channel plant of the Detroit-Edison Co.
Von Berry. Power. Bd.59. 27.5.24. S. 848/60*. Aufbau einer
neuzeitlichen Kraftanlage fir 300 000 KW. Drei Kessel mit
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Staubkohlenfeuerung je Turbine. Vorwdarmung der Verbren-
nungsluft.

Station centrale de Thiers chauffée au charbon
pulvérisé. Von Champy. Ann. Fr. Bd. 5. 1924, H. 5.
S. 291/317*. Zufihrung, Trocknung, Vermahlung der Kohle.
Verteilung der Kohle auf die Kessel. Verbrennungskammer.
Kessel. Kraftanlage. Inbetriebsetzung. Versuche.

Computing guaranteed stoker efficiency. Von
Gauss. Power. Bd.59. 20.5.24. S.813/5*. Untersuchungen
tber den Wirkungsgrad von Kesselfeuerungen. Begrenzung
des Wirkungsgrades. EinfluB von Wasserstoff und Sauerstoff
auf den Heizwert. Verhdltnis zwischen tatsdchlichem und
theoretischem Luftbedarf. Verluste.

The steady progress in steam power economy.
Von Beard. Ind. Management. Bd. 67. 1924. H. 6. S. 329/35*.
Kurzer Uberblick iiber die Entwicklung der Dampfmaschine
von Newcomen bis zur Quecksilberdampf-Turbine.

Pressure, superheat, steam extraction and
reheating as affecting power plant economy. Von
Berg. J. Frankl. Inst. Bd. 197. 1924. H. 6. S.727/39*. Erdrte-
rung verschiedener Einflusse auf die Wirtschaftlichkeit der
Dampferzeugung. Druck, Uberhitzung, Dampfentnahme zur
Speisewasservorwarmung.

Die Materialbeanspruchungen bei verschiedenen
Steilrohrkesselbauarten. Von Beck. Z. Bayer. Rev. V.
Bd. 28. 15.6.24. S.93/6*. Formeln zur Berechnung der Wand-
starken. MaBnahmen zur Herabsetzung der Materialbean-
spruchungen. (SchluB f.)

Bau von Dampfrohrleitungen. (Forts.) Z. Bayer.
Rev. V. Bd.28. 15.6.24. S. 96/9*. Absperrungsvorrichtungen.
Kondenswasserableiter. Warmeschutz. (SchluB f.)

Elektrotechnik.

Parallelbetrieb von Drehtransformatoren.
Von Bucov. E.T.Z. Bd.45. 26.6.24. S.674/7*. Angabe von
Anordnungen und Schaltungen fir elektrischen und mecha-
nischen Parallelbetrieb der Regler.

NeueTheorie des allgemeinen Stromkreises.
Von Fryze. E.T. Z. Bd.45. 26.6.24. S.677/81* Die Haupt-
gleichungen des allgemeinen Stromkreises. Koeffizienten der
Hauptgleichungen. Kritische Impedenz des Stromkreises. An-
wendung des neuen Verfahrens.

Der Elektro-Muffelofen mit Silitheizkdrpern.
Mitteil. V. El. Werke. Bd. 23. 1924. H. 362. S. 209/11*. Ver-
wendungsgebiete. Vorzige. Aufbau. Beheizung und Tempe-
raturreglung. Leistungsaufnahme. Stromart und Spannung.

Huttenwesen, Chemische Technologie, Chemie und Physik.

Der Mechanismus der hittenmdannischen Zink-
gewinnung. Von Bodenstein. Z. angew. Chem. Bd. 37.
25.6.24. S. 439/45*. Eingehende Untersuchungen {ber die
Reaktionen in der Zinkmuffel.

Native tin-smelting in Nigeria. Von Roberts. Min.
Mag.. Bd. 30. 1924. H. 6. S.339/44*. Beschreibung des von
den afrikanischen Eingeborenen wéahrend des Krieges an-
gewandten Verfahrens zur Verhiittung von Zinnerzen.

Modern developments in the metallurgyof
special steels. Von Hatfield. Ir.CoalTr.R. Bd. 108. 20.6.24.
S. 1055/6. Verbesserung der Verfahren. Neue Stahlsorten.
Meinungsaustausch.

Betrachtungen {lber die Gaswirtschaft im
Elektrohochofenbetriebe. Von Durrer. Stahl Eisen.
Bd. 44. 26.6.24. S. 748/50*. Berechnungen {lber die Gas-
verhéltnisse im Elektrohochofen. Vorschlag, den Betrieb derart
zu fihren, dal das gesamte Gas im Elektrohochofen selbst
verwertet wird.

Works problems and methods in fuel economy.
Von Hatfield. Ir.CoalTr.R. Bd. 108. 20.6.24. S. 1066/7. Er-
Orterung der Warmewirtschaft von Huttenwerken. Vorschldge
zur Erzielung von Ersparnissen.

Ermidungserscheinungen und Dauerversuche.
Von Maildnder. Stahl Eisen. Bd. 44. 19.6.24. S.719/25. Ein-
fluR des Kaltreckens, der Warmbehandlung, der Zusammen-
setzung und des Gefliges. Dauerschlagversuche bei hdhern
Temperaturen. Zusammenstellung des bearbeiteten Schrifttums.
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Uber das Dreistoff-Schaubild der Eisen-Chrom-
Kohlenstoff-Legierungen. Von Fischbeck. Stahl Eisen.
Bd. 44. 19.6.24. S. 715/9*. Entwurf des Dreistoff-Schaubildes
in Auswertung der Ergebnisse anderer Forscher. Auftreten
eines ternaren Entektikmus.

Einige Versuche tUber den EinfluB eines Titan-
zusafzes zum RohgufR auf den metallurgischen Ver-
lauf des Temperprozesses. Von Piwowarsky. Stahl
Eisen. Bd. 44. 26.6.24. S.745/8*. Beschreibung der Versuche
und Besprechung ihrer Ergebnisse.

Uber Verzinnmaschinen. Von Kramer. Stahl Eisen.
Bd. 44. 19.6.24. S. 713/5*. Verzinnmaschine Bauart Abercarn.
Unterteilung der Walzen. Ausgestaltung des Herdes. Reg-
lung des Fettbades durch Kreislauf. Verzinnmaschine Bauart
Thomas & Davies. Vorziige der elektrischen Beheizung. Ur-
sachen des blumigen Aussehens. Herstellung von Weiband.

Gradlinige Fluchttafeln fir Gase und Dampf-
luftgemische. Von Seiliger. Maschinenbau. Bd. 3. 12.6.24.
S. 601/3*. Entwurf einer gradlinigen Fluchttafel fir Gase.
Ilhre Anwendung fir Berechnung der Kompressoren und Ver-
brennungsmaschinen. Geradlinige Fluchttafel fiir Dampfluft-
gemische, welche die Berechnung des Trocknens und des Be-
feuchtungsvorganges erleichtert.

Uber polytropische Zustandsanderungen der
Gase. Von Schreiber. Maschinenbau. Bd. 3. 12. 6. 24.
S.599/601 * Darstellung der Polytropen auf Logarithmenpapier
und ihre Verwendbarkeit.

Uber die katalytische Oxydation des Ammoniaks
zu nitrogen Gasen und zu Salpetersdure. Von
Kassner. Z.angew. Chem. Bd. 37. 19.6.24. S.373/82. Beitrag
zur Kenntnis der Wirkung von Katalysatoren. Versuche bei
hohern itnd niedrigen Temperaturen. Betriebsweise bei nur
einer Temperatur. Wirkungsweise des Nitroxans.

Die KorngroBe von Salzschlammen. Von Kayser.
Kali. Bd. 18. 15.6.24. S. 172/9*. Das Verfahren von Altmann.
Untersuchung der KorngroRe samtlicher Salzarten der Roh-
schldmme. Mikroskopische Messung der Kristalle. Zusammen-
stellung der Untersuchungsergebnisse.

Uber die Gewinnung und technische Ver-
wendung von Sauerstoff. Von Simmersbach. (SchluB.)
Warme Kalte Techn. Bd. 26. 15.6.24. S. 100/1. Physikalische
Eigenschaften. Technische Verwendung. Versand verdichteter
und verfllssigter Gase.

The x-ray analysis of coal, with scientific and
technical applications. Von Kemp. Trans. N. Engl. Inst.
Bd. 74. Marz 1924. S. 54/78*. Geschichtliche Entwicklung.
Anwendung und Aussichten des Verfahrens.

Uber Neuerungen auf dem Gebiete der
Mineraldlanalyse und Mineraldélindustrie sowie
Olschiefer-Untersuchung und -Verarbeitung in
den Jahren 1920 und 1921. Von Singer. Petroleum. Bd. 20.
20.6.24. S.850/6. Mitteilung weiterer Vorschldge und Patente
auf dem Gebiete der Kohlendestillation.

Gesetzgebung und Verwaltung.

Die Ausfiuhrungsbestimmungen zur Reglung
der Arbeitszeit. Von Thielmann. Kali. Bd. 18. 15.6.24.
S. 169/72. Beschrankungen der grundsatzlich freien tariflichen
Reglung. Richtlinien fir die Verlangerung oder die Verkiirzung
der Arbeitszeit.

Wirtschaft und Statistik.

Uber die Entwicklung der Aluminiumindustrie
in Deutschland. Von Specketer. Z.angew. Chem. Bd. 37.
25.6.24. S. 447/51. Die Werke in Rummelsburg, Horrem und
Bitterfeld. Das Lautawerk, das Erftwerk und das Innwerk.
Welterzeugung und Weltverbrauch an Aluminium.

Der »Reparationsreport« mit seinen Licht-
und Schattenseiten. Von Reichert. Stahl Eisen. Bd. 44.
26.6.24. S.751/3. Lebensfragen der rheinisch-westfdlischen
Industrie. Vorteile der Reparationsvorschlage. Nachteile poli-
tischer und wirtschaftlicher Art.

Economics of the coal mining industry. Von
Williams. Coll. Guard. Bd. 127. 6.6.24. S. 1446. Die wirt-
schaftliche Lage der englischen Kohlenindustrie. Kohlenpreise.
Léhne. Das angelegte Kapital und seine Verzinsung.
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Karl Gerstein f.

Fern der Heimat und seinem grofen Wirkungskreise ist
am 19. Juni 1924 im 61. Lebensjahre der Konigliche Landrat
und Polizeiprésident a. D. Karl Qerstein, mannhaft wie
im Leben, so auch angesichts des Todes, nach einer Blind-
darmoperation unerwartet gestorben.

Er stammte aus altem Westfalengeschlecht und widmete
sich dem Studium der Rechte. Seine geschickte Tatigkeit
als juristischer Hilfsarbeiter bei der Stadtverwaltung in
Dortmund lieR leitende Personlichkeiten auf ihn aufmerksam
werden, und so wurde er im Jahre 1890 an die Regierung in
Arnsberg berufen und dort mit dem Wasser-Dezernat betraut.
In diesem Amte sah er sich vor bisher unuberwindliche
Schwierigkeiten in der Frage der Gesundung des rheinisch-
westfalischen Industriegebietes, im besondern des Emscher-
gebietes, gestellt.

Seitdem der Bergbau um die Mitte des vorigen Jahr-

hunderts einen raschen Aufstieg genommen
hatte, war man eifrig bemiht gewesen, der
schon von Natur aus bestehenden und durch
den Kohlenabbau noch stark gewachsenen
Vorflutschwierigkeiten ~ Herr zu  werden.
Grole, urspriinglich ertragreiche Landstrecken
hatten sich in stehende Simpfe verwandelt,
in denen das aus den Stddten und Industrie-
anlagen anfallende Wasser faulte, so daB sich
ansteckende Krankheiten mehr und mehr aus-
breiteten. Alle vereinzelten Versuche zur Besse-
rung dieser bedenklichen Verhaltnisse schafften
nur fir kurze Zeit Abhilfe.

Da war es vor nunmehr 25 Jahren
Karl Gerstein, der gelegentlich der Prifung
des Kanalisationsentwurfes der Stadt Herne
durch die Vertreter der Regierung dem Gedan-
ken Bahn brach, daB sich die Schwierigkeiten
und MiBstande im Emschergebiet nur durch
ein einheitliches Vorgehen aller Gemeinden
zusammen mit-den Industrieunternehmungen in den Fragen
der Vorflutbeschaffung und Abwasserkldarung beseitigen lieen.
Sein Streben fand die eifrigste Unterstiitzung Zweigerts,
des Oberblrgermeisters der Stadt Essen. Gersteins zdhem
Willen gelang es, das einmal als richtig Erkannte auch un-
beirrt und mit allen ihm zur Verfligung stehenden Mitteln
durchzusetzen. Seinem eifrigen Betreiben war es zu verdanken,
daB der Plan einer einheitlichen Vorflutreglung und Abwasser-
beseitigung fiir das ganze Industriegebiet alsbald in die Tat
umgesetzt wurde. Schon am 14. Dezember 1899 traten auf
Einladung des Arnsberger Regierungsprdsidenten Winzer
die Regierungspréasidenten von Disseldorf und Minster sowie
eine groBe Anzahl von Landrdten und Bilrgermeistern im
Stdndehause zu Bochum zusammen und beschlossen, eine
»Kommission zur Aufstellung eines generellen Entwéasserungs-
entwurfes fir das Emschertal« einzusetzen. Damit waren die
ersten Schritte zur Grindung der kinftigen Emschergenossen-
schaft getan, und mit Recht wird der 3. November 1899 als
ihr Geburtstag bezeichnet. In Baurat Middeldorf wurde
der Baumeister gefunden, der mit hervorragenden Mitarbeitern
auf dem Gebiete des Wasserbaues und der Abwasserbe-
handlung den grofen, heute nahezu vollendeten Entwaésse-
rungsplan aufstellte.

Inzwischen war Gerstein im Jahre 1900 das Landratsamt
Bochum Ubertragen worden, und in diesem wichtigen Industrie-
gebiet konnte sich sein grofes Organisationstalent erst ganz
auswirken. Dem Lande selbst entstammend und auf ihm groR
geworden, mit allen Fasern seines starken und warmen Herzens
mit Landwirtschaft, Industrie und Handel aufs innigste ver-
bunden, erwarb er sich in Kiirze das Vertrauen, die Achtung
und die Liebe aller Schichten der Bevédlkerung. Nur so st

der grofe und wider alles Erwarten schnelle Erfolg seines
Wirkens erkléarlich. Es galt, die einander widerstrebendsten
Interessen fir die Durchfihrung des einheitlichen Planes zum
Wohle der Allgemeinheit zusammenzufassen, Gegensdtze aus-
zugleichen und nach einem Wege zu suchen, der die Lasten
nach dem Vorteil, der dem Einzelnen erwuchs, oder nach
dem Schaden, den er der Allgemeinheit zufiigte, gerecht verteilte.

Im Jahre 1904 wurde die Emschergenossenschaft durch
Sondergesetz gegriindet und Gerstein zum zweiten Vor-
sitzenden gewdéhlt. Nach dem Ableben Zweigerts trat er als
Vorsitzender an seine Stelle, die er bis zum Tode mit auler-
ordentlichem Erfolge ausgefullt hat. Es war sein besonderer
Stolz, samtliche Vorstandssitzungen wahrend seiner Amtszeit
selbst geleitet zu haben.

In dieser Zeit hat das Emschergebiet fast Gberall ginstige
Vorflut erhalten, so daf der Bergbau auf Jahre hinaus unge-

hindert fortschreiten kann. Die Emscher und
ihre Nebenb&che fassen selbst das héchste zu
erwartende Hochwasser, und sowohl der Be-
sitz des grofRgewerblichen Unternehmens, als
auch der des kleinen Mannes sind vor den fri-
her so sehr gefiirchteten Uberschwemmungs-
gefahren sichergestellt. Die auf einem grund-
legenden Gedanken Oersteins beruhende
zentrale Abwasserbehandlung und -beseiti-
gung hat den grofRem und Kleinern Stadt-
und Landgemeinden eine in diesem Gebiet
besonders schwierige und kostspielige Auf-
gabe abgenommen, und durch die weise
Aufnahme der dauernden Unterhaltung und
des Betriebes der genossenschaftlichen Anlagen
in das Emschergesetz ist die Aufrechterhaltung
der Vorflut und die einwandfreie Beseitigung
der Abwadsser fir die Zukunft gewéhrleistet.
Dieses groBe Werk, das eng mit dem Namen
Gerstein verbunden ist und bleiben wird, gilt
in aller Welt als vorbildlich.

AufBer seinem Wirken als Landrat und seit der Verstaat-
lichung der Polizei im Jahre 1909 als Polizeiprasident von
Bochum wund als Vorsitzender der Emschergenossenschaft
missen aber noch Gersteins erfolgreiche Bemihungen um
das Zustandekommen des Ruhrverbandes hervorgehoben
werden, dessen Vorsitzender er ebenfalls war. Hier handelte
es sich darum, die Ruhr, die Trinkwasserspenderin des Bezirks,
vor Verschmutzung durch stadtische oder gewerbliche Ab-
waésser dauernd zu schitzen. Die Gesundheit des Industrie-
gebietes, die Gerstein seit dem Beginn seiner Téatigkeit darin
stets besonders am Herzen lag, hat er durch Schaffung von
ausreichenden, gesunden Wohnstatten, durch SeRhaftmachung
der Berg- und Industriearbeiter in frischer Luft und durch
Beschaffung von gutem Wasser zu fordern gesucht, und auch
als stellvertretendes Vorstandsmitglied des Ruhrtalsperren-
vereins hat er bei der Sicherstellung der Wasserversorgung
des Gebietes in hervorragender Weise mitgewirkt.

Unwandelbare Treue, groBte Pflichterfullung, nie ermi-
dende Arbeitskraft, eisern gegen sich selbst, dabei mit einem
frischen und frohlichen, stets lebensbejahenden Temperament
begabt, nie empfindlich und selbst nach der Umwalzung 1918
nicht verbittert, stets den Sinn auf das groRe Ganze gerichtet
und erflllt von tiefer Liebe zur engem Heimat, zum Vater-
lande und fir jedermann, das waren die Grundcharakter-
eigenschaften dieses seltenen Mannes, auf denen sich sein
einzigartiger Erfolg aufbaute.

Alle diese wasserwirtschaftlichen Verbande, denen seine
Lebensarbeit in erster Linie gewidmet war, werden ihm eine
dankbare Erinnerung bewahren.

Die Emschergenossenschaft.



