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Beschleunigte Vortriebsverfahren in Flozstrecken und ihre Bedeutung
fur den Abbaul

Von Dr.-Ing. Th. Hillenhinrichs, Walsum.

Beziehungen zwischen Abbau und Streckenvortrieb.

Entwicklungslinien in der Gestaltung
des Abbaus.

Betriebszusammenfassung und Mechanisierung
sind die beiden Begriffe, die in gegenseitiger Ergén-
zung und Abhéangigkeit einen Wandel grofiten Aus-
males in der Gestaltung des Abbaus geschafft haben.
Der Weg fiihrte vom Ortsbetrieb (ber den Abbau mit
abgesetzten Stéfen zum heutigen Langfrontbau unter
stetiger gleichzeitiger Erhéhung der Verhiebge-
schwindigkeit und Foérderleistung. Diese fortschritt-
liche Entwicklung nahm von der flachen Lagerung
ihren Ausgang, die auf Grund ihrer ginstigem Vor-
bedingungen fuhrend wurde und blieb. Sie umfaBt zur-
zeit GroRabbaubetriebe mit Strebhdhen bis zu 500 m,
taglichen Abbaufortschritten bis zu 4 und 5 m und
taglichen Forderleistungen bis zu 1800 t. In der
steilen und halbsteilen Lagerung dagegen ist es bis-
her nicht in dem Umfange mdglich gewesen, sich die
Erkenntnisse und Vorteile der Betriebszusammen-
fassung zunutze zu machen. Die Spitzenleistungen je
Abbaubetriebspunkt liegen hier um ein betréachtliches
Mal unter denen bei flacher Lagerung, jedoch weisen
die Vergleichszahlen zwischen einst und jetzt eben-
falls bemerkenswerte Fortschritte auf. Ein Vergleich
der grundlegenden Kennziffern, flache Bauhdohe,
Abbaufortschritt und Tagesforderung, des Jahres 1033
mit denen des Jahres 1929 ist in der nachstehenden
Ubersicht wiedergegeben. Unter Annahme des Wertes
fur 1929= 100 ergibt sich eine durchschnittliche

Steigerung:

bei einem Einfallen von 5—25° 35—55° 55—90°
fur die flache Bauhdhe auf . . 156 134 132
fur den Abbaufortschritt auf 158 125 138
fir die tagliche Forderung auf 304 200 194

Seit dem Jahre 1933 ist die Betriebszusammen-
fassung weiter vorangeschritten, und es steht zu er-
warten, dal die Entwicklung auch in Zukunft in an-
steigendem Sinne verlduft, je mehr die sich entgegen-
stellenden Hindernisse aus dem Wege gerdumt
werden. Die Kohlengewinnung ist im allgemeinen
groBem Leistungen gewachsen. In der Férderung sind
die Schwierigkeiten durch Verbesserung der neuzeit-
lichen Streb- und Streckenfordermittel  beseitigt
worden Die Versatzfrage, die lange Zeit das groBte
Hemmnis fur GroRabbaubetriebe bildete, ist durch die
Einfihrung des Strebortversatzes und des versatz-
sparenden Abbaus sowie maschinenmafliger Versatz-
verfahren grundsatzlich geldst, so dall sie in den
meisten Fallen einer Steigerung der Bauhdhe und der

Tvortrag gehalten auf der Tagung technischer Ausschiisse des Ver-
eins fir die bergbaulichen Interessen in Essen am 8. November 1935.

Verhiebgeschwindigkeit nicht mehr im Wege steht.
Auch die Wetterfiihrung kann durch Verstadrkung und
Auffrischung des Wetterstromes den Erfordernissen
eines GrofRabbaubetriebes gerecht werden. Wo die
bestehenden  Bewetterungsvorschriften  fortschritt-
hemmend wirken, mufl die Art ihrer Anwendung
gelockert und den jeweiligen Betriebsverhdltnissen an-
gepalRt werden. Unter dem Zwange, eine starre
Hochstbelegung je Wetterabteilung einzuhalten, wird
die Abbautechnik nach mechanischen und organisato-
rischen Hilfsmitteln greifen, um auf dem als richtig
erkannten Wege der Betriebszusainmenfassung weiter
voranzuschreiten.

Flozstreckenvortrieb und Abbaufortschritt.

Im Vergleich zu dieser fortschrittlichen Entwick-
lung sind die MalRnahmen zur Beschleunigung des
Abbaustreckenvortriebes weit weniger erfolgreich ver-
laufen, so dafl er vielfach bei der Durchfiihrung eines
Abbaus mit hoher Verhiebgeschwindigkeit den engsten
Querschnitt bildet. Die Betriebszusammenfassung hat
die Anzahl der Abbaustrecken entsprechend der Zu-
nahme der flachen Bauhbdhe verringert, dagegen die
Vortriebsleistungen im gleichen Verhéltnis wie den
Abbaufortschritt erhdht. Es liegt also auch im Abbau-
streckenvortrieb eine Betriebszusammenfassung vor,
indem an einer Stelle Leistungen gefordert werden,
die sich friher auf mehrere Betriebspunkte verteilt
haben. Diese erhdhte Leistungsforderung ist meistens
sehr schwer zu erfiillen, weil im Flézstreckenvortrieb
auf engstem Raume die verschiedensten Arbeits-
vorgange, wie Kohlengewinnung, Streckennachbruch,
Streckenausbau, Kohlen- und Bergeabfuhr, durchzu-
fuhren sind, die sich nicht nur gegenseitig stéren und
behindern, sondern auch mit dem Arbeitsverlauf des
Abbaus in Einklang stehen missen. Erschwerend
wirken ferner die bestehenden Bewetterungsvor-
schriften, die vielfach vorhandene Madoglichkeiten zur
Leistungssteigerung im Streckenvortrieb einengen
oder gar undurchfihrbar machen. Infolge dieser
Schwierigkeiten ist der Abbaustreckenvortrieb immer
mehr zum ungesunden MaRstab fur den Abbaufort-
schritt geworden.

Zwar kommt es bei der Beschleunigung des
Abbaus in erster Linie weniger darauf an, ein Hoéchst-
maR, als vor allem ein BestmaR zu erzielen, das den
Gebirgs- und Druckverhéltnissen, dem Gang der
Kohle und der Leistung vollauf gerecht wird. Dieses
Bestmal liegt aber in den meisten Betrieben noch viel
héher als die bisher erreichten Abbaufortschritte. Im
Jahre 1933 wurden im Ruhrbergbau nur 7 Abbau-
betriebe mit mehr als 2,50 m téglichem Verhieb ge-



zahlt. Im allgemeinen werden die Strebfordermittel
einmal t&glich umgelegt und dabei Abbaufortschritte
von hochstens 2-2,5 m erreicht. Die Mdoglichkeit, das
Fordermittel zweimal taglich umzulegen und Fort-
schritte von 4-5 m zu erzielen, ist bereits an ver-
schiedenen Stellen mit Erfolg erprobt worden und
kann erweiterte Anwendung finden, wenn es gelingt,
im Abbaustreckenvortrieb entsprechende tégliche Vor-
triebsleistungen von 4-5 m zu erreichen.

In der steilen Lagerung, in der die Moglichkeiten
zur Steigerung des Abbaufortschritts enger begrenzt
sind, ist gleichwohl die Beschleunigung des Abbau-
streckenvortriebs nicht minder wichtig. Bei dem hier
vorherrschenden Schragbau mufR der Fortschritt in der
Strecke stets grofer sein als der Abbaufortschritt. So
wird dieser beispielsweise durch die Schrégstellung
des Abbaustofes auf 32° in einem mit 62° ein-
fallenden Fl6z von 1,50 m im Streb auf 2,50 m in
der Strecke erhoht.

Grundlegende Bedeutung hat ferner ein schneller
Flozstreckenvortrieb fur den Ruckbau, der im Ruhr-
bergbau nur zu 4do an der Fdrderung beteiligt ist
und dessen starkere Anwendung bisher in erster Linie
an den unbefriedigenden Streckenvortriebsleistungen
scheiterte. Die groRere Leistungsfahigkeit, Beweglich-
keit und Sicherheit des Rickbaus sprechen fiir seine
verstdrkte Einfihrung, wenn sich die Vorrichtung
durch verbesserte und beschleunigte Streckenvor-
triebsverfahren verklrzen und wirtschaftlicher ge-
stalten laRt.

Nicht weniger wichtig ist der Flozstreckenvortrieb
schlieflich auch bei der Aufklarung unbekannter
Feldesteile oder ganzer Grubenfelder, im besondern
auf neuen Schachtanlagen. Da sich die Ausrichtung
nach den Fl6z- und Lagerungsverhdltnissen richten
muB, ist es hier von weittragendem Wert, vor Beginn
der Ausrichtung ein geeignetes Fl6z oder mehrere
moglichst bis zur Feldesgrenze aufzuschlieBen. Die
Feldvorklarung laRt sich desto weiter durchfihren,
je mehr der Flozstreckenvortrieb beschleunigt werden
kann.

Flézstreckenvortrieb und flache Bauhdhe.

Angesichts der grofen Aufgaben, die der Floz-
streckenvortrieb fiir die Gestaltung des Abbaus oder
auch der Grubenausrichtung in neuen Feldesteilen zu
erfullen hat, ist seine Wirtschaftlichkeit nicht so sehr
nach den Streckenkosten, sondern vielmehr im Rahmen
des ganzen Betriebes zu beurteilen, In GroRabbau-
betrieben entfallt auf die Streckenauffahrungskosten
nur ein kleiner Teil der Gesamtkosten, der im all-
gemeinen unter 15do liegt. Wé&hrend der Abbaufort-
schritt keinen unmittelbaren EinfluR auf diesen Anteil
hat, ist die flache Bauhdhe zwischen zwei Strecken
hierfur mafRgebend. Mit wachsender Bauhohe fallen
Schichten- und Kostenanteil der Strecke am Gesamt-
betrieb, und zwar, auf die Tonne Kohle bezogen,
theoretisch in gleichem umgekehrten Verhéltnis. Da
aber eine Steigerung der Bauhdhe auch die Schichten
und Kosten des Strebbetriebes beeinflult, ergeben sich
praktisch Abweichungen, wie die folgenden Abbil-
dungen zeigen.

In Abb. 1 ist die wirtschaftliche Abhangigkeit
zwischen Streckenvortrieb und flacher Bauhdhe auf
Grund von 4 vergleichbaren Beispielen aus der flachen
Lagerung dargestellt. Wenn die flache Bauhdhe von
100 auf 400 m gesteigert wird, fallt der Schichten-

anteil der Strecke am Gesamtbetrieb von 18 auf
7,14 do, der Kostenanteil von 20,5 auf 7,400. Einem
Verhéltnis der Bauhthen von 1 :4 steht demnach ein
Verhéltnis der Streckenschichten von 2,5 t1 und der
Streckenkosten von 2,8 :1 gegeniber.

flacfreRaulRd/je

Abb. 1 Schichten- und Kostenanteil des Streckenvortriebes
am gesamten Abbaubetrieb bei verschiedenen Bauhdhen
in flacher Lagerung.

Noch starker ist der Abfall in der steilen Lage-
rung, woflir Abb. 2 auf Grund von 8 verglichenen
Betrieben ein Beispiel gibt. Bei einer Vergroferung
der flachen Bauhdhe von 34 auf 86 m fallt der
Schichtenanteil der Strecke an den Gesamtschichten
des Abbaus von 31 auf 10do, so daR hier die Ver-
héltniszahlen fir die Bauhohen 1 :2,5 und fir die
Schichten 3,1 :1 betragen.

flache Rac/R6he

Abb. 2. Schichtenanteil des Streckenvortriebes
am gesamten Abbaubetrieb bei verschiedenen Bauhdhen
in steiler Lagerung.

Wenn demnach die Beschleunigung des Floz-
streckenvortriebes eine Erhdhung der Auffahrungs-
kosten zur Folge haben sollte, so fallt diese Erhéhung
desto weniger ins Gewicht, je gréBer man die flache
Bauhohe wahlt. Werden beispielsweise fir 1000 m
Bauhdhe statt 10 Strecken nur 5 aufgefahren, so
kénnen die Auffahrungskosten je Streckenmeter be-
trachtlich steigen, ohne daB die Wirtschaftlichkeit des
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gesamten Abbaubetriebes leidet. Ein beschleunigter
Streckenvortrieb wirkt sich zugunsten des Abbau-
fortschrittes und damit der Gesamtleistung aus, so
daB hierdurch Mehraufwendungen in der Strecke nicht
nur ausgeglichen werden, sondern dariber hinaus
wirtschaltliche Vorteile bringen. Alle Manahmen im
Streckenvortrieb mussen daher in erster Linie auf eine
Steigerung des Streckenfortschritts gerichtet sein; da-
neben soll naturgemaR auch die Wirtschaftlichkeit der
Auffahrung im Auge behalten werden.

MaRnahmen zur Beschleunigung des Flézstreckenvortriebs.

Abgesehen von den seltenen Fallen, in denen auf
Grund giinstiger Fl6z- und Gebirgsverhaltnisse unter
normalem Einsatz von Schichten und Gewinnungs-
werkzeugen ein hinreichender Streckenfortschritt er-
zielt werden kann, miissen besondere MalRnahmen zur
Beschleunigung des Flozstreckenvortriebs ergriffen
werden. Diese MaRBnahmen liegen auf technischem und
organisatorischem Gebiet und sind vielfach gleich-
zeitig unter gegenseitiger Ergdnzung zur Erzielung
eines vollen Erfolges einzusetzen.

MaschinenméaRige Hilfsmittel.

Die Anwendung maschinenmafBiger Hilfsmittel ist
Uberall dort gerechtfertigt, wo sie eine Steigerung der
Leistung und Wirtschaftlichkeit oder auch eine Ent-
lastung der menschlichen Arbeitskraft einbringt. Fur
den Flozstreckenvortrieb sind vielseitige mechanische
Einrichtungen entwickelt worden, die sich teils flr die
Gewinnungsarbeit, teils fur die Verladung eignen. Zu
den Gewinnungsmaschinen zéhlen alle Arten von
Saulen-, Stangen- und Kettenschrammaschinen sowie
der Schlitz- und Kerbmaschinen, die man fur die Ver-
héaltnisse beim Streckenvortrieb besonders ausgebildet
hat. An Verladeeinrichtungen sind Kratzbander, Kurz-
rutschen, Foérderbander, Ladewagen und Schrapper zu
nennen, die sich vielfach im Fldzstreckenvortrieb be-
wahrt haben. Es eribrigt sich, auf die zahlreichen ver-
schiedenen Bauarten dieser Maschinen einzugehen, da
die Voraussetzungen flr ihren Einsatz zu verschieden
sind, als daR sich ein allgemein giltiges Urteil Uber
ihre Vorteile und Nachteile fallen lieBe. Jedenfalls ist
festzustellen, dal ein grofRer Teil dieser Maschinen
erfolgreich angewandt wird und geeignet ist, den

Vortrieb in Flozstrecken zu erleichtern und zu be-
schleunigen.
Der Ruhrbergbau hat von diesen maschinen-

méaRigen Hilfsmitteln bisher wenig Gebrauch gemacht.
Nach der Statistik des Jahres 1934 standen 27
Streckenvortriebsmaschinen, d. h. Schrdm- und Kerb-
maschinen, und 38 S&ulenschrammaschinen in Betrieb.
An Verladeeinrichtungen, wie Kurzrutschen, Kurz-
badndern und Kurzkratzbéndern, sind 224 nach-
gewiesen worden, von denen schétzungsweise die
Hélfte in Streckenbetrieben eingesetzt war. Von den
vorhandenen 12 Ladewagen wurden bisher 2 im Floz-
streckenvortrieb erprobt. Aus diesen Zahlen ist zu
schlieBen, daB einmal bisher kein gesteigertes Be-
dirfnis nach diesen Hilfsmitteln bestanden hat und
dal ferner die heutigen Streckenvortriebsmaschinen
noch nicht tberall, besonders in der steilen Lagerung
und in geringmdachtigen Flézen, den gewilinschten Er-
folg gebracht haben. Die Entwicklung der Strecken-
vortriebsmaschine ist noch nicht abgeschlossen, und
sie wird sich desto eher erfolgreich gestalten, je
starker die Nachfrage wird und je mehr Erfahrungen
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gesammelt werden. Der Bedarf wird mit wachsender
Betriebszusammenfassung steigen und mit der Er-
kenntnis, daf die Wirtschaftlichkeit dieser maschinen-
maRigen Hilfsmittel nicht allein nach den Kosten je m
Strecke, sondern vielmehr nach dem Erfolg fur den
Gesamtbetrieb zu beurteilen ist.

Verstarkte Belegung.

Der dem Bergmann nédchstliegende Weg zur Be-
schleunigung der Vortriebsleistung ist die verstarkte
Belegung des Betriebspunktes. Diesem Verfahren sind
jedoch enge wirtschaftliche Grenzen gesetzt, da bei
einer Uberbelegung die Leistung je Mann und Schicht
sinkt und die Streckenkosten steigen. Unter der An-
nahme, daB in einem Streckenort bis zu zwei Flauer
je Schicht voll beschéaftigt werden koénnen, wird diese
Belegung je Tag die beste Einzelleistung und den
gunstigsten Gedingesatz einbringen. Wird die Beleg-
schaft um 50 °/o, also auf 3 Mann je Schicht erhdéht,
so steigt die tagliche Vortriebsleistung nicht um 500/0’
sondern nur um etwa 300/0, wobei sich die Einzel-
leistung verringert und die Lohnkosten vergrofRern.
Gleichfalls wird bei einer Belegung auf 4 Drittel mit
je 6 h Arbeitszeit die Steigerung der Vortriebs-
geschwindigkeit durch Verkirzung der reinen Arbeits-
zeit verteuert, es sei denn, dal keine Beschrankung
der Arbeitszeit infolge langer Anfahrwege eintritt. Der
Betriebserfolg bei verschiedener Belegung wird durch
die Zahlentafel 1 gekennzeichnet. Die Gegenlber-
stellung zeigt, daB sich durch stérkere Belegung eine
Steigerung der Vortriebsleistung erreichen 14Rt, jedoch
unter Abfall der Einzelleistung und unter Inkauf-
nahme hoherer Kosten, deren Bedeutung jeweils in
Verbindung mit den im Abbau erreichten Vorteilen
abzuwégen ist.

Zahlentafel 1 Vergleich der Betriebsergebnisse
in einem Streckenort bei verschiedener Belegung.

Drittel je T ag .ovvvvvviininens 3 3 4 4
Reine Arbeitsstunden je Drittel 6,5 6,5 6 6
Belegung je Drittel. .. 2 3 2 3
Oesamtbelegung....ccoevvvnncne 6 9 8 12
Verhéltnis der Vortriebsleistung 1,00 1,30 1,23 1,59
Verhaltnis der Einzelleistung 1,00 0,86 0,92 0,79
je Mann und Schicht . . . .
Verhiltnis der Lohnkosten . . 100 1,16 1,09 1,25
nr rnC cm
3,0 150 150
0
—
F1 i
20 100 100
15 75 75
10 50 50 _
/artriebJe Teg(m)
—— Kostenjem Stradée
05 25 25 Leisttigjekannu
(0]
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Abb. 3. Abhéngigkeit der Betriebsergebnisse von der
Belegungsstarke in einer Flézstrecke von 10 m2
Querschnitt mit Damm.
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Bei Strecken, die mit Damm aufgefaliren werden,
sind die Mdoglichkeiten einer verstarkten Belegung
groBRer, aber auch hier gibt es eine Grenze, bei der
infolge von Uberbelegung die Mehrkosten in ein un-
gesundes Verhdltnis zur Mehrleistung treten. Schau-
bildlich zeigt Abb. 3 die Abhéngigkeit der Betriebs-
ergebnisse von der Belegungsstarke einer Fldzstrecke
in der Gasflanimkohle von 10 m2 lichtem Querschnitt
mit Damm. Hier wurde die tagliche Belegung von 15
auf 27 Mann, also um 80°/0 erhéht. Dabei stieg der
Vortrieb je Tag von 1,95 auf 3 m, also um 50do
Die Meterkosten erhohten sich von 118 auf 142 M,
also um 2000 wahrend die Leistung je Mann und
Schicht von 13 auf 11,1 cm, also um 15°/0 zuriickging.
Dieses Betriebsergebnis ist bereits als sehr ginstig
anzusprechen und konnte nur dadurch erreicht
werden, dall mit der Verstdrkung der Belegung eine
weitgehende Umstellung der Art und der Anordnung
des Betriebes durchgefihrt wurde.

Betriebsanordnung.

Die Betriebsanordnung hat das Ziel, die Arbeits-
vorgange zeitlich und rdumlich so zu regeln, daf
auch bei verstarkter Belegung und Mechanisierung
eine gute Ausnutzung von Mann und Maschine und
damit eine Leistungssteigerung des Betriebes erreicht
wird. Das wesentlichste Mittel fur dieses Ziel stellt
die Betriebszusammenfassung dar, die durch scharfe
Trennung der einzelnen Arbeitsvorgange und vor
allem durch ihre weitgehende zeitliche Uberdeckung
an Stelle der Aufeinanderfolge gekennzeichnet ist.
Der Streckenvortrieb muBR daher nach Mdglichkeit so
gestaltet werden, daf die verschiedenen Arbeits-
vorgange, wie Kohlengewinnung, Streckennachbruch,
Streckenausbau und Forderung, rdumlich getrennt,
aber gleichzeitig durchgefiihrt werden konnen. Ein
solches Verfahren gestattet nicht nur eine stérkere
Belegung ohne gegenseitige Behinderung, sondern hat
auch eine Steigerung der Einzelleistung zur Folge,
da jeder Mann nur bei dem gleichen Arbeitsvorgang
beschaftigt wird und hier eine ausgezeichnete Ubung
und Befahigung erreicht.

In der flachen Lagerung sind Beispiele fiir eine
derartige Betriebszusammenfassung bereits vorhan-
den, bei denen eine Verstarkung der Belegschaft nicht
nur eine entsprechende, sondern eine groBRere Steige-
rung der Vortriebsleistung gebracht hat. In der steilen
Lagerung sind dagegen die Vorbedingungen unginsti-
ger; trotzdem haben aber auch hier Bestrebungen
zur Beschleunigung und weitgehenden Uberdeckung
der Arbeitsvorgange erfolgreich eingesetzt.

Einflusse auf die Gestaltung des Flézstreckenvortriebes.
Betriebliche Bedingungen.

Die zur Beschleunigung des Flozstreckenvortriebes
verfligbaren MaRnahmen und Hilfsmittel sind im
Ruhrbergbau bisher in verschiedener Weise und mit
wechselndem Erfolg angewandt worden, da ihr Ein-
satz in jedem Falle von den vorliegenden natirlichen
und betrieblichen Verhaltnissen abhédngt. In betrieb-
licher Hinsicht sind die Fldzstrecken zundchst danach
zu unterscheiden, ob sie in Verbindung mit dem Abbau
oder unabhangig von ihm aufgefahren werden. Zur
ersten Gruppe gehoéren die eigentlichen Abbau-
strecken, die bei dem im Ruhrbergbau vorherrschen-
den streichenden Verhieb im allgemeinen sohlig ver-
laufen. Die zweite Gruppe umfaBt die Vorrichtungs-,
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Aufklarungs- und Untersuchungsstrecken, zu denen
auBer den streichend verlaufenden Sohlen- und Teil-
strecken auch Strecken im Einfallen, wie Aufhauen
und Abhauen, zu z&hlen sind.

Eine weitere Einteilung ergibt sich nach der Wahl
des Streckenfordermittels. Bei Wagenfdrderung wird
die Strecke im Streichen des Flozes, bei Band- oder
Rutschenférderung dagegen nach der Stunde auf-
gefahren. Beide Vortriebsarten stellen ihre besondern
Aufgaben. So ist, abgesehen von den Unterschieden
bei der Vortriebs- und Verladearbeit selbst, darauf zu
achten, dall einerseits bei der Auffahrung im Streichen
durch Ausgleich vorkommender Krimmungen eine
maoglichst gerade Richtung und anderseits bei der Auf-
fahrung nach der Stunde durch gelegentliche Rich-
tungsédnderung das Streichen maoglichst eingehalten
wird. Bei Bandfdrderung sind solche Richtungs-
anderungen nur an Ubergabestellen von einem Band
auf das andere moglich. Bei unbekannter Streich-
richtung oder auch bei welliger *Lagerung empfiehlt
sich eine vorherige Klarung durch Vorfahren in der
Kohle, damit vorlibergehende Abweichungen in der
Strecke ausgeglichen werden koénnen.

Ob die Strecke im Hangenden oder Liegenden des
Flozes aufzufahren ist, richtet sich in erster Linie nach
den Gebirgsverhéltnissen. In der flachen Lagerung
legt man vielfach die Kohlenabfuhrstrecke in das
Liegende und die Bergestrecke in das Hangende, um
die Ubergabe zwischen Streb- und Streckenforder-
mittel mdoglichst einfach zu gestalten. Bedingung ist
diese Anordnung bei der Ausbildung der heutigen
Forderhilfseinrichtungen jedoch nicht mehr. In der
mittelsteilen Lagerung ist in den meisten Féllen das
gleichzeitige NachreiRen des Hangenden und Liegenden
zur Erzielung eines brauchbaren Streckenquerschnitts
erforderlich, wahrend in der steilen Lagerung grund-
sdtzlich das Liegende bei der Streckenauffahrung
nachgebrochen wird.

Der Abbaustreckenvortrieb unterscheidet weiter die
beiden Verfahren der Vorsetzung und der Nachfih-
rung des Streckenortes. Um welches MaR die Abbau-
strecke dem Abbau vorgesetzt werden muB, bestimmen
vornehmlich die Streckenférdermittel, und zwar ent-
weder der Wagenwechsel oder die Bandverldngerung.
Die Zwangslaufigkeit kann hier aber durch die Ein-
schaltung von Hilfsfordermitteln, wie Kratzband,
Kurzrutsche oder Bandschleife, erheblich gemildert
werden. lhre Anwendung ermdéglicht auch, das
Streckenort nachzufiihren, so daB der KohlenstoRR der
Strecke mit in die Strebfront einbezogen wird.

Um die Frage der Bergeabfuhr, die vielfach, be-
sonders bei Bandfdrderung, Schwierigkeiten bereitet,
auszuschalten, ist man in der flachen Lagerung immer
mehr dazu Ubergegangen, die Strecken mit einem
Damm aufzufahren, in dem die Streckenberge ver-
setzt werden. Der Arbeitsgang im Streckenvortrieb
wird dadurch vom Abbau weitgehend unabhédngig und
demnach  beweglicher und leistungsfahiger. Ein
Damm begunstigt ferner die Streckenerhaltung durch
Verlegung der Bruchkante von der Strecke auf den
Bergedamm und verbessert vielfach den Gang der
Kohle im Streckenvortrieb infolge der Verbreiterung
des KohlenstoRBes. Der erhdhte Kohlenanfall macht
dabei die Kosten der Strecke bezahlt. In Fldzstrecken,
die unabhdngig vom Abbau zu Felde getrieben
werden, ermdglicht der Damm auflerdem die Mit-
fuhrung einer Wetterrésche zur Vereinfachung und
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Verbesserung der Wetterfihrung. In den steilen
Lagerungsgruppen wird dagegen ein Damm nur in
Ausnahmefallen mitgefiihrt, wenn die Abférderung
der Berge besondere Schwierigkeiten bereitet.

Gebirgs- und Lagerungsverhaltnisse.

Hat es der Bergmann einerseits in der Hand, die
betrieblichen Vorbedingungen im Sinne einer Be-
schleunigung des Streckenvortriebes weitgehend zu
verédndern und zu verbessern, so mufl er anderseits
die naturgegebenen Verhéltnisse als unabénderlich
hinnehmen und sich ihnen in allen seinen MaRnahmen
anpassen. Sie sind naturgemdaf von groftem EinfluR
auf die Gestaltung des Fldzstreckenvortriebes, so daf
dasselbe Verfahren in einem Falle nitzen, in einem
zweiten wirkungslos bleiben und in einem dritten so-
gar schaden kann.

3,0/
3,0m- 3,6m-
FZrrfaZ/eo 90°, AusbrucZ? 7m2 hinfa/Zeu 60°, Ausbruch 7m2
K 2233m - 1
3,3m >1 3,0m
3,6m- 0,0m-

&hl/azZeo 30°, Ausbruch 7m2 O'n/a/Zen 0° Ausbruch7m2

Abb. 4. Gegenulberstellung von Flézstrecken
mit gleichem Querschnitt und gleicher Flézméachtigkeit
bei verschiedenem Einfallen.

Die Machtigkeit des Flozes ist bestimmend fur
den Anteil der Gesteinarbeit im Streckenvortrieb, der
desto groRer wird, je geringméchtiger das Fl6z ist.
Die Harte und Reinheit der Kohle geben bei der
Kohlengewinnung den Ausschlag dafiir, ob durch den
Einsatz von Gewinnungsmaschinen ein Erfolg erzielt
werden kann. Die Beschaffenheit des Nebengesteins
beeinflult die Betriebsweise und Zeitdauer im
Streckennachbruch. Die Gebirgs- und Druckverhalt-
nisse sind maBRgebend fur den Ausbau und die GroRe
des Streckenquerschnittes. Das Einfallen der Schichten
ist nicht nur grundlegend fir das Vortriebsverfahren,

Abb. 5. Kohlen- und Bergeanteil in Flézstrecken
mit gleichem Querschnitt und gleicher Flozméachtigkeit
bei verschiedenem Einfallen.

Gluckauf

sondern wirkt sich auch auf den Anteil von Kohle
und Gestein im Streckenvortrieb aus. Fldzstrecken mit
gleichem Querschnitt und gleicher Fl6zmachtigkeit
von 1,12 m bei verschiedenem Einfallen zeigt Abb. 4.
Die Streckenquerschnitte betragen einheitlich 7 m2
jedoch sind sie hinsichtlich ihrer Breite und Hohe ver-
schieden gestaltet, damit sie den in der Praxis ge-
brauchlichen Querschnitten nahekommen und gleich-
zeitig bei jeder Strecke ein ginstiger Kohleninhalt
erhalten wird. Schon der Augenschein lehrt, dafll der
Kohlenanteil bei den steilen Lagerungsgruppen ge-
ringer als in der flachen Lagerung ist. Abb. 5 veran-
schaulicht das Verhéltnis zwischen Kohlen- und
Bergeanfall. Der Kohlenanteil erhéht sich mit der Ab-
nahme des Einfallens von 90 bis 0° von 40 auf
59,2 do, wéhrend der Bergeanteil entsprechend von
60 auf 40,8 do zuriickgeht.

Die steile Lagerung vermag ihren natirlichen
Nachteil meistens dadurch auszugleichen, dalR sie mit
geringem Streckenquerschnitten als die flache Lage-
rung auskommt. Sie kann daher im allgemeinen auch
mit gulnstigen Einzelleistungen im Streckenvortrieb
rechnen, die naturgemaR jeweils von der Fl6zméchtig-
keit abhé&ngig sind. Aus Abb. 6 gehen die Vortriebs-
leistungen je Mann und Schicht hervor, wie sie in ver-
schiedenen Fldzen der Fettkohlen- und Magerkohlen-
gruppe bei steiler Lagerung erreicht werden. Trotz
der unterschiedlichen Flozbeschaffenheit steigt die
Leistung mit zunehmender Flézméchtigkeit ziemlich
gleichméRig an; sie betrdgt in einem 60-cm-FI6z 18cm
und erhoht sich bis zu 40 c¢cm in einem 2,60 m méch-
tigen Floz.

iSZrecZieqforZschr/ZzZjezZanuu. 6chZch/

Abb. 6. Ergebnisse beim Fldzstreckenvortrieb
in steiler Lagerung.

Zweckmalige Vortriebsverfahren in Fldzstrecken.
Abbaustrecken.

Auf Grund der erreichbaren glinstigen Einzel-
leistungen wird in der steilen wie auch in der halb-
steilen Lagerung zur Beschleunigung des Strecken-
vortriebes der Weg der verstarkten Belegung im
allgemeinen bevorzugt. Die Maoglichkeit, die Kohlen-
gewinnung, das Abbohren des Nebengesteins und den
Streckenausbau gleichzeitig vorzunehmen, ist dabei
vielfach vorhanden und wird in weitgehendem Male
ausgenutzt. Nur das Laden und Abfordern der
Streckenberge beansprucht eine Zeit fur sich, die aber
weit weniger als in der flachen Lagerung an den
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Abbau gebunden ist. Die Kohlenfdérderung ist hier zu-
meist geringer und erfolgt fast ausschlieflich mit
Wagen, so daB sich die Bergeabfuhr jederzeit ein-
schalten laRt, falls man die Berge nicht schon an Ort
und Stelle versetzen kann.

Unter diesen Verhdltnissen vermag man die Be-
legung vor Ort in eingleisigen Strecken auf 3-4 Mann
ohne wesentliche EinbuBe in der Einzelleistung zu
steigern. Es sind verschiedene Beispiele von Strecken-
betrieben bekannt, in denen durch verstarkte Be-
legung, teilweise auf 4 Dritteln mit Ablésung vorOrt,
Auffahrungsleistungen von 3-4 m téglich erreicht und
durchgehalten wurden.

Auler diesen organisatorischen MaRnahmen
werden in schwierigen Flézen auch mechanische Ge-
winnungsmittel erfolgreich eingesetzt. Es flhrt zu
weit, die verschiedenen Félle zu erortern, in denen
sich eine Streckenvortriebsmaschine bewéhrt hat, weil
daraus fiir anders geartete Verhéltnisse nur sehr be-
dingt ein gleiches Ergebnis gefolgert werden kann.
Nur ein Beispiel sei erwéhnt, das durch Abb. 7 ver-
anschaulicht wird. In einem 1,55 m méchtigen, mit
70° einfallenden Fettkohlenfl6z wurde in einer zwei-
gleisigen Abbaustrecke durch Einsatz einer Saulen-
schram- und Schlitzmaschine eine Verbesserung der
Vortriebsleistung wie auch der Einzelleistung je Mann
und Schicht von 33 do erzielt, wéhrend sich gleich-
zeitig die Streckenkosten um 200/0 verringerten. Die
Kostensenkung wurde vornehmlich dadurch erreicht,
daB die Maschine abwechselnd in zwei benachbarten
Streckenbetrieben arbeiten konnte, so daB eine gute
Ausnutzung gegeben war.

Waéhrend die Schrdm-, Kerb- und Schlitzmaschinen
eine Erleichterung und Leistungssteigerung in der
Kohlengewinnung bezwecken, wird durch den Einsatz
von Kurzférdermitteln und Ladeeinrichtungen das Ziel
verfolgt, die Schaufelarbeit zu vereinfachen und ab-
zukirzen. Darliber hinaus sind sie aber auch wesent-
liche Hilfsmittel fiir die Trennung und Uberdeckung
der Arbeitsvorgdnge geworden.

Als Beispiel einer Arbeitsteilung sei ein Strecken-
vortrieb in einem 1,20 m machtigen, mit 35° ein-
fallenden Fettkohlenfléz angefiihrt, bei dem ab-
wechselnd je einen Monat lang an der Kohle und am
Nebengestein gearbeitet wurde. Beim Vortrieb in der
Kohle erfolgte die Forderung mit Hilfe eines Kratz-
bandes, wahrend ein Ladewagen sowohl die Kohle
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als auch die Berge in die Forderwagen schaffte. Ob-
wohl sich bei diesem Verfahren keine Uberdeckung
der Arbeitsvorgidnge ergab, konnte eine Steigerung
des Vortriebs wie auch der Einzelleistung um 220/0
erreicht werden.

In der flachen Lagerung haben die Kurzférder-
mittel ein immer gréBeres Anwendungsgebiet ge-
funden. Die vielfach (bliche Kupplung zwischen
Abbau und Abbaustreckenvortrieb bei Streckenband-
forderung zeigt Abb. 8. Hier ist eine Bergaufrutsche
eingeschaltet, die mit dem taglichen Fortschritt ver-
langert wird, so daB das Hauptstreckenband nur in
groem Ldangen vorgestreckt zu werden braucht. Das
gleiche Ziel kann auch mit Kratzbandern oder Band-
schleifen erreicht werden. Es ist klar, dal bei dieser
Betriebsweise der Streckenvortrieb in seiner Arbeits-
folge vom Abbau abhdngt, und daher von einer
Arbeitsiiberdeckung nicht die Rede sein kann. Das
Verfahren ist daher nur anwendbar, wenn die Floz-
verhéltnisse einen ausreichenden Streckenfortschritt
gewahrleisten.

Abb. 8. Abbaustreckenvortrieb mit Bergaufrutsche.

Bei nachgefihrtem Streckenausbruch ist die
Zwischenschaltung eines Kurzférdermittels fast immer
notwendig, wie Abb. 9 zeigt. Der Streckenausbruch
kann nur belegt werden, wenn nicht geférdert wird,
und verlangt jeweils den Ausbau und Wiedereinbau
des Kurzbandes. Wird die Strecke im Hangenden
nachgerissen, so kann der Ausbau des Bandes ver-

Abb. 9. Nachgefihrter Streckenausbruch
unter Einschaltung eines Kurzbandes.
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mieden werden, wenn man dieses durch eine feste
Buhne fir die Aufnahme der Berge Uberdeckt. In
diesem Falle ist jedoch jeweils der Umbau der Bihne
erforderlich. Abgesehen von diesen Nebenarbeiten ist
dieses Verfahren zu sehr an den Abbau gebunden, so
daB die zeitliche Betriebszusammenfassung nur sehr
beschrankt durchgefiihrt werden kann.

Abb. 10. Beschleunigter Abbaustreckenvortrieb
mit Bergedamm.

Durch die Mitfiihrung eines Bergedammes wird
nicht nur die Abhéngigkeit des Streckenvortriebs vom
Abbau erheblich gemildert, sondern auch bei zweck-
méaRiger Anordnung des Betriebes eine Trennung und
zeitliche Uberdeckung der Kohlengewinnung und der
Gesteinarbeit ermdéglicht. Abb. 10 zeigt einen solchen
Abbaustreckenvortrieb mit Damm, der in einem 1 m
méchtigen, flach einfallenden Fettkohlenfl6z durch-
gefuihrt wird. Die Strecke selbst wird in 3 m Breite
aufgefahren, wéhrend der vorangehende KohlenstoR
18 m Breite aufweist und einen zweiseitigen Damm
bildet, der am UnterstoB 12,5 m und am OberstoR
2,5 m breit ist. Die Abférderung der Kohle erfolgt
durch ein am KohlenstoR entlang fiuhrendes Kratz-
band. Dieses fordert auf ein oberhalb der Strecke im
Streichen liegendes Kratzband, das in die Strebrutsche
ausgieflit. Die Kohlenférderung wird also um die
Strecke herumgefiihrt, so daR sich der Streckennach-
bruch und das Versetzen der Berge im Damm unab-
hdngig von der Kohlengewinnung und somit gleich-
zeitig durchfiihren lassen. Alle Arbeitsvorgédnge kann
man auf 3 Dritteln belegen und damit ein Héchstmal
an Vortriebsleistung erreichen. Zurzeit sind in diesem
Betrieb die Mdglichkeiten zur Beschleunigung des
Vortriebs noch nicht ausgenutzt. Die Kohlenfront ist
mit je 3 Mann auf 2 Dritteln, der Streckennachbruch
mit je 2 Mann auf 3 Dritteln belegt, wobei ein tag-
licher Fortschritt von 2 m erreicht wird, der einer
Leistung je Mann und Schicht von 16,7 cm entspricht.
Es ist ohne weiteres mdoglich, an der Kohle wie am
Gestein je 4 Mann auf jedem Drittel voll zu be-
schéftigen. Dabei 1&Rt sich eine hinreichende Bewette-
rung gegebenenfalls durch Mitfiihrung einer Wetter-
rosche am untern KohlenstoR sicherstellen. Ferner
kann die Versatzarbeit in dem 12,5 m tiefen Damm
durch Einbau eines Kurzférdermittels vereinfacht und
beschleunigt werden. Bei fester Kohle ist auRerdem
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der Einsatz einer Schrdm- oder Kerbmaschine vorteil-
haft, da bei breiter Kohlenfront und dreischichtiger
Belegung eine gute Ausnutzung der Maschine zu er-
warten ist. Dadurch 14aRt sich ein t&glicher Fortschritt
von 4-5 m erreichen, weshalb dieser Betriebsweise
eine besondere Bedeutung zukommt.

Strecken fir Ruckbau und Feldaufklarung.

Dieses Vortriebsverfahren mit weitgehender Be-
triebszusammenfassung ist besonders erfolgreich in
den Flozstrecken entwickelt worden, die zum Zweck
des Rickbaus oder der Feldaufklarung aufgefahren
werden. Hier gibt die vollstandige Unabhangigkeit
vom Abbau eher die Mdoglichkeit zur folgerichtigen
Durchbildung der Betriebsanordnung.

Abb. 11 zeigt das Verfahren, wie es in einem flach-
gelagerten, 0,90 m machtigen Fettkohlenfléz durch-
gefihrt wird. Die Strecke, die anfangs ohne Damm
aufgefahren wurde, sich aber nicht aufrechterhalten
lieB, erhélt beiderseits einen Damm von 4,60 m Breite,
so daB der Vorgesetzte Kohlensto auf etwa 12,5 m
Breite hereingewonnen wird. Die beiden Dé&mme
werden zunachst durch Holz- und Bergekasten in der
Weise gesichert, daB ,hinter den Kasten eine Wetter-
rosche und zwischen ihnen mit 4 m Abstand eine
Durchbrechung freibleibt. Die Kohlenférderung er-
folgt Uber ein vor der Kohlenfront liegendes 12 m
langes Gummiband, sodann (ber ein zweites 18 m
langes in der obern Wetterrosche verlegtes Band und
weiter Uber ein 5 m langes Kratzband, das den Berge-
damm durchbricht und in die F6érderwagen auswirft.
Die Kohle wird also um den Streckennachbruch herum
gefordert, so dall dieser gleichzeitig mit der Kohlen-
gewinnung belegt werden kann. Leider gestatten die
schwierigen Gebirgsverhaltnisse es nicht, die Mdg-
lichkeiten der Betriebszusammenfassung in vollem
Umfange auszunutzen. Da sich die Wetterréschen bei

72577

Abb. 11. Beschleunigter Streckenvortrieb
mit Damm fir Ruckbau.
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dem stark quellenden Liegenden nicht lange aufrecht-
erhalten lassen, werden sdmtliche Fordermittel sowie
die Wetterlutten téaglich umgelegt und um 4 m vor-
geruckt. Die abgeworfenen Wetterréschen und Damm-
durchbrechungen werden alsdann versetzt. Diese
Nebenarbeiten nehmen tédglich eine Schicht in An-
spruch, so daB die Kohlenfront nur auf 2 Dritteln
belegt werden kann. Trotz dieser Schwierigkeiten wird
in der Strecke ein Fortschritt von 4 m je Tag erreicht,
woraus sich bei 39 Mann Qesamtbelegung eine Einzel-
leistung von 10,3 cm ergibt. AuBerdem ist durch den
Damm die Haltbarkeit der Strecke sichergestellt.

Abb. 12. Beschleunigter Streckenvortrieb
fir Rickbau mit ortsfester Ladestelle.

Auf dem Verbundbergwerk Walsum werden nach
diesem Verfahren zurzeit mehrere Fldzstrecken zu
Felde gefuhrt, die das unverritzte Orubenfeld auf-
klaren und gleichzeitig den spatem Abbau vorbereiten
sollen. Abweichend von den bisher erlduterten Bei-
spielen wird hier der Streckenvortrieb mit ortsfester
Ladestelle durchgefiihrt.

Die Betriebsweise wurde in einer Sohlenstrecke
des 1,30 m méchtigen Gasflammkohlenfl6zes Baldur
entwickelt, die inzwischen eine L&nge von 1200 m
erreicht hat. Anfangs wurde die mit Abbauhdmmern
hereingewonnene Kohle Uber ein in der L&ngsachse
der Strecke verlegtes Kratzband den Fdrderwagen zu-
gefuhrt. Diese Art der Verladung verhinderte einer-
seits ein gleichzeitiges Arbeiten am Streckenausbruch,
und anderseits mufte beim Nachreilen der Strecke
das Kratzband entfernt und somit die Kohlen-
gewinnung unterbrochen werden. Es war daher (blich,
in zwei Schichten den 14 m breiten KohlenstofR vor-
zutreiben und in der dritten Schicht die Strecke nach-
zureilen und die anfallenden Berge in dem beider-
seitigen Damm zu versetzen. Dabei ergab sich infolge
der Festigkeit der Kohle und des Nebengesteins bei
15 Mann téaglicher Belegung nur ein Fortschritt von
1,6-1,8 m/Tag.

Um den Fortschritt zu steigern, fuhrte man die
Kohlenférderung in der in Abb. 12 dargestellten
Weise durch die Wetterrosche, wodurch man die
gegenseitige Abhéngigkeit zwischen Kohlengewinnung
und Gesteinarbeit beseitigte. Mit dem tdglichen Vor-
ricken der Vortriebsrutsche wurde die Forderrutsche
bis zu 100 m Ldange vorgestreckt, so dall ein Umbau
des ganzen Forderbetriebes — Rutsche, Kratzband,
Ladestelle — nur etwa einmal im Monat erforderlich
war. Neuerdings ist die Forderrutsche durch ein Band
ersetzt worden, das eine noch grofRere Forderldange
Uberwindet und das Vorrlicken der Ladestelle nur in
groRem Zeitabstdnden notwendig macht. Dabei wird
die tagliche WVerldngerung des Fdrderbandes von
einem zwischengeschalteten Kratzband bernommen.

Diese Betriebsweise ermdoglicht auch bei un-
bekannten Lagerungsverhaltnissen das Auffahren der
Strecke nach der Stunde. Das in der Wetterrdsche
streichend verlegte Fordermittel kann beliebig weit
Uber den KohlenstoR hinaus vorgestreckt werden,
ohne dalR der Arbeitsgang in der Strecke dadurch be-
hindert oder gestort wird. Durch Vorfahren der
Wetterrésche mit 2-3 m Breite in der Kohle wird
im Bedarfsfalle die Lagerung vorgeklért, so daB sich
vorlibergehende Abweichungen von der Streich-
richtung, wie sie besonders bei welliger Lagerung auf-
treten, in der Strecke ausgleichen lassen, wahrend eine
dauernde Anderung der Streichrichtung durch eine
entsprechende Richtungsdnderung der Strecke an ge-
eigneter Stelle und in zweckmaBiger Form beriick-
sichtigt werden kann. Die Forderungen, die hinsicht-
lich der Wetterfiuhrung fur derartige StreckengroB-
betriebe gestellt werden missen, lassen sich mit Hilfe
der vorhandenen beiden Strecken erfillen; der vor-
gesetzte schmale Vortrieb in der Kohle erfordert
naturgemdall eine Sonderbewetterung.

Die ortsfeste Ladestelle ist nicht nur fir den
Streckenvortrieb selbst, sondern vor allem auch fur
die Streckenfdorderung auferordentlich vorteilhaft.
Der Wagenwechsel wird erleichtert und kann bei hin-
reichendem Abstand vom Streckenort in geschlosse-
nem Zuge erfolgen. Der Zeche hat sich durch dieses
Verfahren die Mdglichkeit geboten, auch Grofraum-
forderwagen von 4000 1 Inhalt, deren Einfihrung in
Kiirze zu erwarten ist, ohne Schwierigkeiten im Fl6z-
streckenvortrieb zu verwenden. Zurzeit stehen hier
Muldenkippwagen in Betrieb, die sich in der Strecken-
forderung allgemein, besonders aber fiir den Sonder-
verkehr zwischen einer Ladestelle und einer Kippstelle
ausgezeichnet bewéhrt haben.

Bei diesem Streckenvortriebsverfahren mit orts-
fester Ladestelle sind die Arbeitsvorgdnge — Kohlen-
gewinnung, Gesteinarbeit, Kohlenverladung und
Streckenausbau — vollstandig getrennt und berdeckt.
Der Erfolg dieser Betriebsanordnung ist aus der
Gegeniiberstellung in der Zahlentafel 2 ersichtlich.
Die Belegschaft konnte von 15 auf 30 Mann und der
tagliche Vortrieb von 1,6 auf 3,4 m gesteigert werden.
Die Bedeutung dieses Betriebes wird klar, wenn man
beriicksichtigt, da man hier auBer einem Vortrieb von
3-4 m die tagliche Forderung von 80-100 t Kohle
bei einem Kohlenférderanteil von durchschnittlich 3 t
fiu den gesamten Betriebspunkt erzielt. Wegen seiner
Leistungsfahigkeit wird dieses beschleunigte und wirt-
schaftliche Streckenvortriebsverfahren nicht nur im
Fl6z Baldur, sondern auch in dem 1,60 m machtigen
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Zahlentafel 2 Betriebsergebnisse in Strecken-
vortrieben mit wandernder und ortsfester Ladestelle.
Wan-

dernde
Ladestelle

Ortsfeste Ladestelle

FIOZ . e Baldur Zollverein 1
Betriebspunkt Sohlen- Sohlen- Sohlen- Ab-
strecke strecke strecke hauen
Belegung Mann 15 30 27 28
Vortrieb je Tag . . m 1,65 3,40 3,00 3,40
Kohlenanfall je Tag . t 43 90 102 104
Leistung je Mann und
Schichtu. cm 11,00 11,30 11,10 12,20
Forderanteil je Mann
und Schicht . . . .t 2,86 3,00 3,80 3,70
Kosten je m Strecke Jt 122,00 130,00 152,00 145,00
Kosten je t Kohle . Ji 4,70 4,90 4,47 4,75

Fl6z Zollverein 1 angewandt, wo es gleiche, teilweise
sogar noch bessere Erfolge gebracht hat. Die Zahlen-
tafel 2 zeigt in der 3. Spalte die bisherigen durch-
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schnittlichen Betriebsergebnisse in einer Sohlenstrecke
dieses Flozes. Das Verfahren findet weiter sinngeman
Anwendung in Auf- und Abhauen, die zur Herstellung
von Bandbergen mit breiter Kohlenfront aufgefahren
werden. Es hat sich hier ebenso wie in séhligen
Strecken bewéhrt, wie das in der Spalte 4 der Zahlen-
tafel verzeichnete Beispiel eines Abhauens lehrt.

Im letzten Monat wurden die in der Zahlentafel 2
wiedergegebenen Leistungen noch Ubertroffen. So er-
reichte die Sohlenstrecke im Fl6z Baldur einen durch-
schnittlichen téglichen Fortschritt von 4 m bei 102 t
Forderung. Die Vortriebsleistung je Mann und Schicht
erhohte sich auf 12,5 cm und der Forderanteil auf
3,2 t. Es ist ohne Zweifel moglich, die Leistungen
durch starkere Belegung an der Kohle und am Neben-
gestein noch weiter zu steigern, wenn nicht, wie auf
der Zeche Walsum, Ubergeordnete Griinde dagegen
sprechen.

(SchluB f.)

Grundwasser und Quellen im ausgehenden Oberkarbon bei Kettwig.

Von Dr. phil. W. Semmler,

Die Kenntnis der hydrologischen Verhéltnisse
eines Gebietes hat fir die Wasserversorgung die
grofRte Bedeutung. Der standig steigende Wasser-
verbrauch der Haushaltungen und der Industrie er-
fordert heute mehr denn je die planméaRige wissen-
schaftliche Prifung der Grundwasser- und Quellen-
verhdltnisse in ausgedehnten Gebieten. Eine solche
Untersuchung habe ich in den Friithjahrsmonaten 1933
und 1934 in dem Raume zwischen Essen, Kettwig und
Milheim (Ruhr) durchgefihrt.

Das untersuchte Gebiet wird auf der Karte im
Norden und Osten durch den Blattrand des MeRtisch-
blattes Kettwig begrenzt, im Stden durch die Strale
Heiligenhaus-Eggerscheidt und im Westen durch die
Strale Oberbusch-Mulheim. Es umfalit eine Flache
von rd. 85 km2 Die grofRte Hohe liegt in der Né&he
der Meisenburg mit 163 m tber NN und die geringste
mit etwa 40 m im Ruhrtal.

Die Entwésserung des Gebietes erfolgt nach
Westen zum Rhein. Der gréRte Wasserlauf, die Ruhr,
nimmt von Norden und Siden eine Anzahl wasser-
reicher Béche auf. Meist ist deren Lauf nur kurz, weil
die Berge zur Ruhr sehr steil abfallen; nur die un-
mittelbar in den Rhein flieBenden Bache haben infolge
des sanftem, staffelformigen Abbruchs des Gebhirges
zur niederrheinischen Bucht einen langem Lauf.

Der Regenmesser der nordlich des Arbeitsgebietes
gelegenen Beobachtungsstelle Milheim des meteoro-
logischen Observatoriums Essen zeigte 1930 953,9 mm,
1931 963,9 mm, 1932 780 mm und 1933 688,3 mm
Gesamtniederschldge an. Seit dem Jahre 1931 haben
die Niederschldge demnach stark abgenommen. Die
Bedeutung dieser Erscheinung geht daraus hervor,
daR im Jahre 1931 auf das 85 km2 grofRe Aufnahme-
gebiet rd. 82 Mill. m3 1933 dagegen nur rd. 57
Mill. m3 Niederschldge entfallen sind.

Die Lufttemperaturen betrugen im Jahresdurch-
schnitt 1930 9,9°, 1931 8,6°, 1932 9,4° und 1933 9,9°.

Geologische Ubersicht.

Die é&lteste Formation in diesem Gebiet ist das
Karbon, dessen Ablagerungen am Ende der Karbon-

Leiter der Geologischen Abteilung der Bergschule Saarbricken.

zeit zu vorwiegend NO-SW streichenden Mulden
und Sitteln gefaltet wurden. Uber die geologischen
Verhdltnisse zur Trias-, Jura- und Kreidezeit ist
nur wenig bekannt. Erst das Tertiar nimmt mit
seinen Ablagerungen auf dem Gebirgsrumpf im
Siden des Gebietes groRere Flachen ein. Weit
verbreitet sind die Ablagerungen des Diluviums,
die in mehr oder weniger grofRer Machtigkeit auf-
treten. Ablagerungen sowohl glazialer, &olischer als
auch fluviatiier Herkunft trifft man vielenorts an. Das
Alluvium ist starker nur in den Talbdden und jungen
Taleinschnitten entwickelt.

In engem Zusammenhang mit der Faltung des
Karbons steht das Auftreten von Uberschiebungen,
darunter im Siudosten der bekannten Sutan-Uber-
schiebung, die starke Stdérungen hervorgerufen hat.
Alle Faltengebilde, von denen hier die Pauliner Mulde
im Sidosten und im Norden der nur schwach ge-
falteten Schichten nordlich von Kettwig die Meisen-
burg-Mulde als bedeutsam zu nennen sind, gehdren
zur Bochumer Mulde, die nach Nordosten in den Sud-
flugel des Wattenscheider Sattels (bergeht. AuRer
diesen altern tektonischen Vorgédngen haben auch
noch jlngere Bewegungen den ursprunglichen Bau
des Gebirges gestdrt. Durch den Einbruch der nieder-
rheinischen Bucht und die Heraushebung des Gebirgs-
rumpfes ist das Gebirge in eine grole Anzahl von
Schollen zerlegt worden. Die normale Lagerung wird
dadurch oft von Verwerfungen unterbrochen, die
meist in SO-NW-Richtung streichen. lhre hydrolo-
gische Bedeutung geht aus dem mehrfach ihnen zu
verdankenden Auftreten von Quellen hervor.

Die Hydrogeologie.

Von den zutage ausgehenden Schichten des
Karbons sind nur die des Oberkarbons in die Unter-
suchung einbezogen worden. Das Oberkarbon st
durch das Namur vertreten, das sich nach der Heer-
lener Einteilung aus dem Fldzleeren und der Mager-
kohlengruppe zusammensetzt. Das Flozleere laRt sich
hier in die Zone der Ziegelschiefer als dessen obere
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und die Zone der Quarzite und Grauwacken als dessen
untere Abteilung gliedern. Nach Wunstorfl ist die
allgemeine Dreigliederung des Flozleeren bei Kettwig
nicht moglich. Man kann hier nach ihm die Méachtig-

Nr.l

keit des untern Flozleeren mit rd. 600 m und die des
obern Flozleeren mit etwa 800 m annehmen. Dariiber
folgt die Zone von Fl6z Sengsbank bis Fl6z Sarns-
bank in einer Gesamtmachtigkeit von mehr als 300 m.

Abh. 1 Geologisch-hydrologische Karte der Umgebung von Kettwig.

Unteres Flozleeres.

Die untere Zone des Flozleeren setzt sich haupt-
sdchlich aus Grauwacken- und Sandsteinbdnken zu-
sammen, im Westen treten jedoch fast nur Sandstein-
banke auf. Sowohl die Grauwacken als auch die Sand-
steine sind feinkdrnig. Grobkdrniges Geflige findet
sich selten, h&ufiger nur im Westen in den Sand-
steinen. Das Bindemittel ist tonig, grobkdrnige Grau-
wacken sind stark glimmerhaltig. Hydrologisch st
von Bedeutung, daR beide Gesteinarten mehr oder
weniger wasserdurchlassig sind. Davon héangt in
hohem MalRe die Bildung von Grundwasser und das
Auftreten von Quellen ab. Der geologischen Lage,
dem Auftreten und Verhalten nach lassen sich die
Quellen meist einwandfrei in Schicht- und Spalteri-
quellen einteilen.

Schichtquellen. Schon ein fliuchtiger Blick auf
die Karte zeigt die Quellenarmut in der Zone der
Quarzite und Grauwacken. Als Schichtquellen hat man
die Quellen 110-116, 130 und 132 anzusehen (Abb. 1),
da sie sowohl hydrologisch als auch geologisch anders
geartet sind als die Ubrigen. Sie zeigen in hydrolo-
gischer Hinsicht eine gleichmafRige Schittung, halten

1Wunstorf: Erlauterungen zur geologischen Karte von PreuBen,

Blatt Kettwig, 1931.

niederschlagsarme Zeiten besser aus und sind, wie
aus der Karte hervorgeht, regellos verteilt. Die
sehr geringe Schittung der Quellen schwankt
zwischen 2 1/min der Quelle 108 am Hupperloch und
14 1Umin der Quelle 115 nérdlich vom Altenhof. Der
Grund fir die unbedeutenden Schuttungen ist, daf
es sich hier um ein dichtes, meist feinkdrniges Gestein
handelt, das infolge des geringen Porenvolumens nur
wenig Wasser aufnimmt und das die Quellen mit ge-
ringen Mengen, aber ziemlich gleichmé&Rig speist. Die
spérliche Wasserfiilhrung des Gesteins 1aRt sich auch
gut in den Brunnen auf der Hochflache in dieser Zone
beobachten. Alle Brunnen werden schon bei der ge-
wohnlichen Beanspruchung im Sommer trocken, ob-
wohl sie mehr als 10 m Tiefe erreichen. Nur dort,
wo auf einer Spalte Wasser aus der néchsthéhern
Stufe, der Zone der Ziegelschiefer, hinzukommt, geben
die Brnnnen, wie z. B. am Biuschken, auch in nieder-
schlagsarmen Zeiten Wasser. Die Temperaturen der
Quellwasser wechseln zwischen 8 und 8,6°. Der Harte-
grad ist infolge des Fehlens jeglichen kalkigen Binde-
mittels gering und schwankt zwischen 14 und 4°
deutscher Héarte. Nur im Suden des Gebietes, wo der
Kohlenkalk unmittelbar in der Ndhe des Quellaustritts
legt> am mittlern Vogelbusch (Quelle 110), steigt
der Hartegrad bis auf 5,4° deutscher Harte an.
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Spaltenquellen. Die reihenférmige Anordnung
mehrerer Quellen sowie starker schwankende Schiit-
tungen lassen Spaltenquellen vermuten. Als solche
mufl man die Quellen 60-62, 64, 74-77, 105, 129,
131, 139 und 145 betrachten. Die Schittung dieser
Quellen liegt zwischen 3 1/min bei der Quelle 74 und
23 1min bei der Quelle 62.

Der Betrieb des Selbecker Bergwerks hat ein voll-
standiges Versiegen der Quelle 64 zur Folge gehabt,
aulBerdem sind die Brunnen am Karpenhof, Backhaus-
hof, Underweghof und Gruwenhof trocken geworden.
Die zuflieBenden Wassermengen, welche die Grube
Selbeck forderte, betrugen nach Achepohllim Jahre
1887 im Mittel 1,73 m3min, nach persénlichen An-
gaben von Kldckner in den Jahren 1900-1908 rd.
14 m3Imin. Boker2 bemall die aus dem sudlichen
Grubenfeld zuflieRenden Wasser auf etwa 3 m3 min.
Waéhrend diese vollstdndig salzfrei sind, enthalten die
aus dem nordlichen Feldesteil stammenden 11 m3
15,69 g NaCl im Liter gelost. Fur diese Wasser
hat Boker einen Zusammenhang mit der Sole der
Zeche Neu-Duisburg angenommen. Die starken
Wasserzufliisse im sidlichen Feldesteil lassen sich
nur dadurch erkldren, dalk eine Verwerfung auch das
sudlich anschliefende Grundwassersammelbecken der
Ziegelschieferzone angezapft hat, denn die Brunnen
vom Gruwenhof und Brucher H&uschen stehen im
Ziegelschiefer. Die Brunnen sind heute nach Stil-
legung der Grube wieder gefillt.

Oberes Flozleeres.

Die obere Stufe des Flozleeren, die Zone der
Ziegelschiefer, kennzeichnet sich durch eine fast
800 m machtige Schichtenfolge von zum Teil sandigen
Schiefertonen, In der Mitte dieser Schichtenfolge
kommen einige feste Grauwackensandsteine vor,
aullerdem oberhalb und unterhalb von ihnen sandige
Schiefertone. Im Untersuchungsgebiet nimmt das
obere Flozleere zwischen Vogelsangbachtal, Selbeck
und Milheim die groRte flaichenhafte Verbreitung ein.
Die Schichten sind stellenweise stark gefaltet, das
Streichen verlauft in SW-NO-Richtung. Wasser-
durchléssig sind nur die sandigen Schiefertone und
die Grauwackensandsteine. Porenvolumenbestimmun-
gen eines sandigen Schiefertones haben 27,6 und
27,8 cm3 je dm3 Gestein ergeben.
nahmefahigkeit des Ziegelschiefers wird noch erhéht
durch eine mehr oder weniger starke KIiftigkeit.
Besonders in den Depressionszonen der Séttel und
Mulden scheint diese Kliftigkeit sehr grofR zu sein.
Ferner hat es den Anschein, als ob die Niederschlage
weniger vom Gestein selbst aufgenommen werden,
sondern vorwiegend auf den zahllosen feinen Kliften
versinken und versickern. In groRerer Tiefe schlieRen
sich die Klufte wieder, so daf hier nur noch sehr
wenig Wasser zu erwarten steht. Tatsdchlich ist diese
Beobachtung auch vielenorts beim Abteufen der
Brunnen gemacht worden. Daher kann das Aus-
gehende des Ziegelschiefers bis zu einer Tiefe von
rd. 20 m als ein groBer Grundwasserbehditer ange-
sehen werden, der bei der Anzapfung durch Tal-
einschnitte zahlreiche Quellen speist. Welche be-
deutenden Wassermengen aber auBerdem noch unter-

1Achepobl: Das Rheinisch-Westfalische Bergwerks-Industriegebiet,
1888, S. 319.

' Boker: Die Mineralausfiilllung der Querverwerfungsspalten im
Bergrevier Werden und einiger angrenzenden Gebieten, Gluckauf 42 (1906)

S. 1065.
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irdisch den Bé&chen zuflieRen, zeigt deutlich das Bei-
spiel des Baches mit der Quelle 63. Wahrend die
funf Kkleinern Quellen eine Gesamtschittung von
18 1min aufweisen, fuhrt der Bach, ohne dafR auch
nur noch ein Quellenaustritt im Bachbett anzutreffen
wére, bereits am Bahnwarterhaus 60 1/min, ein
Zeichen dafirr, daB ihm aus den Ziegelschiefern durch
den Gehéangeschutt noch viel Wasser zuflieRt. Ahn-
liche Verhdltnisse lassen sich an fast allen Quellen
und Béachen beobachten.

In dem Gebiet des Ziegelschiefers treten allein
54 Quellen auf, deren Schittung zwischen 13 und
100 1/min liegt. Man mufR sie fast ausnahmslos als
Schichtquellen bezeichnen. Die wenigen Spalten-
quellen (125-128) geben sich schon durch ihre ge-
ringe Schittung von 1-5 I/'min zu erkennen. Abb. 1
und das uber die Ruhrhohen westlich von Kettwig
gelegte Profil (Abb. 2) lassen die Anordnung der
Schichtquellen in der Ziegelschieferzone erkennen.

StraReam£se/ SO
68 69-72 -20 2f82\ 2890 S3-99 95 m

90

HW fta/rersberg
63

9500/77
1 —\Zone cfer Z/ege/sM efer WiMO/Zcfislinr + @(fellel7
(jrundmassersp/ege/

Abb. 2. Profil Gber die Ruhrhéhen westlich von Kettwig
nach der Linie A—B in Abb. 1

Die geringe Zahl der Spaltenquellen dirfte dar-
auf zuruckzufiuhren sein, daf die Verwerfungen nur
auf kurze Entfernung offen sind. Im allgemeinen sind
die Spalten ausgefillt, wirken aber nicht abdichtend
und damit hemmend fir die Wasserbewegung. Auf
der Grube Selbeck stammten die Zuflusse im Sud-
feld, nach Boker etwa 3 m3min, aus der Ziegel-
schieferzone und kamen aus einem noch nicht 1,5 km2
groBen, unmittelbar stidlich der Grube gelegenen Ge-
biet. Sudlich der oben erwéhnten, damals trocknen
Brunnen und Quellen machte sich nach den Angaben
der Bewohner keinerlei Beeinflussung des Grund-
wassers geltend. Daraus laRt sich schlieBen, dal die
Spalten nur wenig gedffnet sind und somit auch nur
ein eng begrenztes Gebiet des Grundwasserbehdlters
zu beeinflussen vermdgen. Die regellose Verteilung
der Quellen in der Ziegelschieferzone spricht eben-
falls fur die geringe Bedeutung der Spalten in dieser
Zone als Quellenbildner.

Den Chemismus des Wassers in der Ziegel-

schieferzone kennzeichnet die folgende Analyse "der
Quelle 33 (Wasserwerk Mintard)1l

Cco2, frei . . mg/l 11 KMn04-Verbrauch mg/l 9,2
C02 angreifend. ., 10 Fe0 3. 0,125
NO3 ..... » 8 Deutsche Harte . Grad 2,2
Cl.... . 161 Voribergeh. Harte 18

Verhalten gegen Lackmus neutral.

Danach handelt es sich um ein sehr weiches
Wasser, das fir industrielle Zwecke und als Trink-
wasser ausgezeichnet verwendet werden kann. Eigne
Hartegradbestimmungen haben dies bestdtigt. ~So
weisen die Quellen 56 nur 1,06, 34-36 1,4, 63 1,12
und 51 2,24 deutsche Hértegrade auf. Die Temperatur-
messungen ergaben auch bei dem Wasser aus der
Ziegelschieferzone im Durchschnitt 8-9°.

1 Ausgefiihrt vom chemischen Untersuchungsamt Gelsenkirchen.



AuBer den Quellen sind auch zahlreiche Brunnen
eingemessen worden, die in Ermanglung einer Wasser-
leitung fast Uberall die Wasserversorgung seit alters
Ubernommen haben. Von allen Brunnen ist stets
Wasser in hinreichender Menge geliefert worden.

Die oberste Zone des Namurs.

Diese Zone umfallt die mehr als 300 m méchtige
Schichtenfolge der Magerkohlengruppe von Floz
Sengsbank bis Fl6z Sarnsbank. In ihr wechseln
machtige Sandsteinbédnke mit Schiefertonen ab. Die
Schichten unterhalb des Neufldzes sind nach Wunstorf
unvollstdndig ausgebildet, erst im Hangenden dieses
Flézes scheint das Profil normal entwickelt zu sein.
Die oberste Zone beginnt mit einer 15 m machtigen
Sandsteinbank, auf die zunédchst Schiefertone folgen,
dann eine auBerordentlich sandsteinreiche Schichten-
folge mit den Fldzen Neufloz und Wasserbank. Sie
baut sich auf aus einem rd. 25 m méchtigen, unter
Fléz Neufl6z gelegenen Sandsteinpacken, einem bis
zu 10 m machtigen Schiefertonmittel ber dem Floz
und einer 18 m méchtigen Sandsteinbank, die von dem
FlI6z Wasserbank (berlagert wird. Da dieser Sand-
stein haufig konglomeratische Lagen enthélt, be-
zeichnet man ihn als das Wasserbankkonglomerat.

In dieser Schichtenfolge sind sowohl feinkdrnige
als auch grobkérnige Sandsteine entwickelt, also gut
wasserdurchldssige Gesteine. Hauptwasserfihrer ist
infolge des vorwiegend breiten Ausstriches an der
Oberflache das schon von alters her als Wasserbringer
bekannte Wasserbankkonglomerat. Das Porenvolumen
betrédgt 52,9 cm3je dm3 Gestein. An seinem Ausgehen-
den konnen die Niederschldge leicht versickern, jedoch
bestehen dabei Unterschiede. Im Kettwiger Busch und
im Gebiet der Gemeinde Holsterhausen ist die Aus-
breitung des Konglomerats an der Oberflache infolge
der Einfaltung zur Pauliner Mulde gering. AulRerdem
unterbrechen Querverwerfungen, an denen die un-
durchlassigen Tonschiefer mit dem Wasserbank-
konglomerat zusammenstofen, die RegelméaRigkeit der
Schichtenfolge. Die Einzugsgebiete der Niederschlage
beschrédnken sich daher auf eng begrenzte Schollen.
Infolgedessen sind die hier erfaBbaren Wassermengen
gering; auch die Quellschittungen bleiben weit hinter
den Schittungen der Quellen ndrdlich
von Kettwig zuriick. Dies ist besonders
der Fall bei den Spaltenquellen 119-124,
deren Schittungen nur 2-15 1/min, zu-
sammen etwa 48 1/min betragen. Die
Quellen 146-149 zeigen schon Schit-
tungen von 13-50 1/min.

Beim Abteufen und bei der Vor-
richtung auf der Zeche Rudolf wurde
die Quelle 147 trocken. Heute steht das
Wasser in den Grubenbauen hdéher als
im Ofter Bach. jDer héhere Wasserstand
in der Grube macht sich bei der Quelle
dahingehend bemerkbar, dal sie heute
das ganze Jahr hindurch ziemlich gleich-
bleibend schittet, wéhrend sie fruher in
langen Trockenzeiten versiegte.

Viel wasserreicher sind die Quellen
nordlich von Kettwig. Hier tritt das
Wasserbankkonglomerat infolge der
schwachem Faltung in breiter Flache
zutage, die Versickerung st daher
erheblich. Die groBe Quellendichte

(Abb. 1) zeigt deutlich den Wasserreichtum an.
Die Schuttungen liegen zwischen 3 und 38 1/min,
und betrachtliche Wassermengen werden auflerdem
durch die alten Stollen abgetuhrt. Insgesamt weist
das kleine Gebiet 47 Quellen mit einer Gesamt-
schittung von 554,5 1/min auf. Dazu kommen der
Stollen der aufgelassenen Grube Grinewald mit
46 1/min, der Stollen der alten Zeche Kanzel mit 36,
der Stollen bei Herkendell mit 173 und die Quelle
aus dem Schacht der alten Zeche Wolfsbank mit
36 1/min. Da die Stollen heute grofRenteils eingestirzt
sind, staut sich das Wasser hinter diesen natirlichen
Dammen; stellenweise, wie bei Herkendell, hat man
auch Staudamme errichtet. Der Aufstau gewahrleistet
auch mancher hydraulisch verbundenen benachbarten
Quelle eine gleichméaBige Schuttung. Insofern kann
man die alten Grubenbaue als unterirdische Grund-
wassersammler, als Ausgleichbehdlter, und weniger als
Wasserentzieher ansehen.

Auch die den Bé&chen unterirdisch zuflieRenden
Wassermengen sind  betrachtlich. Wahrend die
24 Quellen, die den Rutherbach bis zur Ruthermihle
nahren, am Entstehungsort insgesamt 306 1/min
fihren, betrdgt die Wassermenge des Baches an der
Muhle bereits 900 1/min. Davon entfallen demnach
2 Drittel auf die unterirdischen Zuflisse. Aus dem
Steinbruch unterhalb der Ruthermihle werden t&glich
207,3 m3 in den Bach gepumpt. Die Ansicht, daR
das Grundwasser in dem Steinbruch aus dem ‘Ruther-
bach stamme, kann nicht aufrechterhalten werden,
denn nach Messungen oberhalb und unterhalb des
Steinbruches mit 1347,84 und 1676,1 m3 hat sich
hier die Wassermenge um 328,26 m3 vermehrt.

Die in der Abb. 3 wiedergegebene Grundwasser-
Hdéhenlinienkarte ist in der Weise entstanden, daf
die Hohenspiegel des Grundwassers in einer Anzahl
von Brunnen eingemessen und mit der Hohenlage der
Quellenaustritte in Verbindung gebracht worden sind.
Man erkennt aus ihr in Verbindung mit Abb. 1 unter
anderm, daB das Grundwasser aus der obern Zone
nach Kettwig hin abfliet. In diesem Grundwasser-
strom stehen im Talalluvium der Ruhr die Brunnen
der Stadt Kettwig. Aus den beiden nachstehenden

Abb. 3. Grundwasser-Hohenlinien nordlich von Kettwig.
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Analysenl geht hervor, dafl sich das Ruhrwasser von
dem Brunnenwasser stark unterscheidet.

Brunnen- Ruhr-

wasser wasser

54,0 26,0

28,4 5,2

0,09 1,35

3,8 16,1

N O Jeinisnccs Spuren Spuren
— Spuren

Deutsche Héarte . Grad 9,5 5,6
Zeitweilige Harte 4,8 2,8
Dauernde Harte » 4,7 2,8
Keimzahl je cm3 . . . — 200

Das Wasser aus dem Konglomerat ist weich. Die
Héartegrade liegen zwischen 0,56 des Brunnenwassers
im Riek an der Pierburg und 9,52 des Wassers aus
dem Stollen der aufgelassenen Zeche Griinewald.
Die betrachtliche Schwankung des im Wasser geldsten
Kalkes &Rt sich nur durch seine Herkunft aus dem
Uberdeckenden LO6R erklaren. Dies geht auch aus dem

1 Ausgefithrt am 10. Marz 1933 vom chemischen Untersuchungsamt
Gelsenkirchen.
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unterschiedlichen Kalkgehalt des Brunnen- und des
Quellwassers bei Lieverscheidts Hof im Rutherbach-
tal hervor, wo der Brunnen im Haus eine Hé&rte von
8,68° und die nur wenige Meter unterhalb austretende
Quelle einen solchen von 5,32° aufweist. Die Tem-
peraturmessungen haben auch hier Werte zwischen
7 und 9,8° ergeben.

Zusammenfassung.

Nach der hydrologischen Untersuchung des aus-
gehenden Karbons zwischen Milheim, Kettwig und
Essen sind die drei Zonen des Namurs in der Wasser-
fuhrung sehr verschieden. Die untere Zone ist wasser-
arm, die mittlere und die obere sind infolge der
glinstigen petrographischen Beschaffenheit wasser-
reicher. In der obersten Zone ist hauptsachlich das
Wasserbankkonglomerat wasserbringend. Das Wasser
kann wegen seiner im allgemeinen geringen Harte
gut als Gebrauchswasser Verwendung finden. Der
EinfluR der aufgelassenen Grubenbaue auf die
Quellenschittungen und die Ergiebigkeit der Brunnen
erscheint durchweg gunstig.

Kohle, Ol und Wasserkraft in Italienl

In Italien sind in den Nachkriegsjahren hinsichtlich
seiner Energiequellen und des Brennstoffverbrauchs wesent-
liche Anderungen eingetreten. Im Jahre 1913 wurden an
Kohle sowie an Heiz- bzw. Gasél und Wasserkraft in Kohle
umgerechnet insgesamt 16,20 Mill. t verbraucht. In den
Jahren 1923, 1928 und 1929 ist eine Steigerung auf 17,07
Mill., 25,83 Mill. und 31,42 Mill. t zu verzeichnen. Fur 1934
errechnet sich mit 33,18 Mill. t gegentber dem letzten
Vorkriegsjahr reichlich eine Verdopplung der genannten
Energiemengen2 Von diesen entfielen im Jahre 1913 74%
auf Kohle, 25% auf Wasserkraft und 1% auf Heizdl. Im
Jahre 1923 steht einem Rickgang der Anteilziffer fir
Kohle auf 55% eine Zunahme der Wasserkraft auf 43%
und des Heizdls auf 2% gegentber. Im abgelaufenen Jahr
ist eine weitere Verminderung des Kohlenanteils auf 41 %
zu verzeichnen, wahrend auf Wasserkraft und Ol 53 bzw.
6% entfallen. Obwohl 1934 der Kohlenverbrauch Italiens
mit 13,44 Mill. t den Vorkriegsbedarf um 2,10 Mill. t oder
18% Uberschritten hat, erfuhr die relative Stellung der
Kohle einen Riuckgang von 74 auf 41 %.

Die Kohlengewinnung Italiens im Jahre 1934 —
Stein- und Braunkohle ohne Umrechnung zusammen-
gefalt — hat, wie Zahlentafel 1 erkennen IlaRt, die Vor-
kriegsziffer um 57000 t Uberschritten; sie vermag nur rd.
5% des Kohlenbedarfs des Landes zu decken, wahrend
95% eingefuhrt werden missen. Italien ist das drittgrofRte
Kohleneinfuhrland der Welt; es wird nur von Frankreich
und Kanada Ubertroffen.

Die Kohlenvorréate Italiens wurden auf dem Inter-
nationalen Geologen-KongreR im Jahre 1913 auf 245 Mill. t,
und zwar auf 146 Mill. t Steinkohle und 99 Mill. t Braun-
kohle geschatzt. Hierzu kommen noch 100 Mill. t in Istrien,
das Osterreich nach dem Kriege an Italien abtreten mufte
und jetzt eine der wichtigsten Kohlenreserven des Landes
darstellt. Da Italien stets véllig abhdngig von fremder Kohle
war, sind die Lagerstatten Istriens sowohl fiur Italien als
auch fur die ubrigen, den italienischen Markt beliefernden
Kohlengewinnungslander von besonderm Interesse. Wéh-

1 Zum Teil nach Veroffentlichungen der amerikanischen Berghehdrde.
3 zurErrechnung der vorhergehenden Zahlen wurden 4 Barrels (1 Barrel
= 15898 1) Heiz6l einer Tonne Kohlen gleichgesetzt und 1 eingebaute
hydroelektrische PS jahrlich auf 3 t Kohle umgerechnet. Die geringe
Kohlenausfuhr Italiens ist bei den Berechnungen unberiicksichtigt geblieben.

Zahlentafel 1. Gewinnung Italiens
an mineralischen Brennstoffen.

Stenkonle Braun- Bnigus?ri- u:'w?slgrl:ér gref&—

Jahr Fé(d"l,r—iAnthrazit kohle Schiefer ?(oks kgiulg
t t t t t t

1913 — 1120 697 319 2 640 498 442
1920 123 460 28 402 1571 735 16 325 95 727
1925 174220 14 302 1105 474 2700 512 264
1929 209 116 | 14 232 782 045 8 231 791 607 6716
1930 211 283 119 843 576 860 11 098 813 325 2002
1931 220 116 115577 364 487 9 384 740 266 2450
1932 207 670 47 755 376 046 6 854 714 141 2414
1933 266 650 67 713 382 757 918 730 000
19341 287 980 78 700 388 400 550 593 000

' Vorlaufige Zahlen.

rend Kohlenvorkommen in einem breiten Streifen, der
Istrien von Nordwesten nach Sidosten durchzieht, fest-
gestellt wurden, liegen die bedeutendsten und allein in
groRerm Umfang abbauwiirdigen Vorrate an der duflersten
Stdostgrenze dieses Streifens, unmittelbar am Adriatischen
Meer. Sie sind Eigentum der Societa Anonyma Carbonifera
Arsa, benannt nach dem Tal, in dem ihre wichtigsten Gruben
liegen. Diese Gruben sind seit Anfang des achtzehnten
Jahrhunderts in Betrieb; sie waren von 1881 bis Kriegs-
ende in Hé&nden der Osterreichischen Bergbaugesellschaft
»Trifailer Kohlenwerke«. Ende 1919, nach Ubernahme
Istriens durch Italien, wurden die Bergwerke von der mit
einem Kapital von 45 Mill. Lire gegrindeten italienischen
Gesellschaft »Arsa« (bernommen. Zwischen der Arsa und
der Consulich Comp., einer der wichtigsten Schiffahrts-
gesellschaften von Triest, besteht eine Interessengemein-
schaft, die sich auf eine Personalunion innerhalb der
Leitung beider Gesellschaften griundet.

Unter diesen Verhéaltnissen kdnnte man naturgemaR
erwarten, daB sich die istrischen Gruben derart entwickeln
wiirden, daR sie zu einem grofen Teil den Kohlenbedarf
Italiens, der jahrlich durchschnittlich 12 Mill. t Gberschreitet,
decken wirden. Dem stehen jedoch zwei Hindernisse im
Wege, und zwar die hohen Gewinnungskosten im istrischen
Kohlenberghau und die verhdltnisméaRig geringe Qualitat
der Kohle. Allein die Materialkosten stellen sich je t ge-
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forderte Kohle auf 56,15 Lire, das sind rd. 11,40 Ji. Die
Arsagruben gewinnen eine langflammende Kesselkohle mit
hohem Schwefelgehalt, deren Beschaffenheit entschieden
unter der einer durchschnittlichen deutschen, britischen oder
amerikanischen Kohle liegt. Der Bergbau liefert zwei Kohlen-
sorten, und zwar gewaschene bzw. gesiebte Kohle mit
36,40% Kohlenstoff, 41,97% fliichtigen Bestandteilen, 9,94%
brennbarem Schwefel, 1,12% Schwefel in der Asche, 8,27 %
Asche, 2,30% Wasser und Bunkerkohle mit 34,45% Kohlen-
stoff, 30,42 % fliichtigen Bestandteilen, 7,55 % brennbarem
Schwefel, 2,25% Schwefel in der Asche, 14,55% Asche
und 1,78% Wasser. Bei der Verkokung ergeben sich 46,1 %
flichtige Bestandteile. Der Heizwert betragt 6870 Kalorien.

Die Gruben |Istriens forderten 1922 160 000 t, 1930
bis 1933 jahrlich rd. 200000 t und 1934 300000 t. Der
Absatz ist zum gr6Rten Teil ortlich; die wichtigsten Ver-
braucher sind die Industrien und Dampfschiffahrtsgesell-
schaften in Triest und Fiume; ferner finden Lieferungen
nach Venedig und &ndern an oder nahe der adriatischen
Kiste gelegenen Punkten statt. Aullerdem verwendet auch
die italienische Marine in geringem MaRe, besonders fir
Schleppboote im Hafenverkehr, Arsa-Kohle. Es ist nicht
sehr wahrscheinlich, daB die istrische Kohle in den wich-
tigsten Verbrauchsgebieten Italiens jemals in scharfen
Wettbewerb mit fremder Kohle treten wird, da sie als
zweitklassige Kohle keine hohen Transportkosten tragen
kann. Wahrend sie ihre Stellung auf dem &rtlichen Markt
zu festigen vermag, dirfte sie schwerlich gegeniiber den
eingefuhrten bessern Kohlensorten in den Industriebezirken
der Lombardei, in Piemont und Ligurien, welche ihren
Bedarf Uber Genua erhalten, oder in irgendeinem &ndern
Gebiet, das durch die Héafen Westitaliens versorgt wird,
wettbewerbsféhig sein. Eine kleine Grube Sardiniens fordert
jéhrlich rd. 10000 t Anthrazit, der hauptsachlich auf der
Insel selbst verbraucht wird. Auch die in Italien gewonnene
Braunkohle, die zu rd. 70% aus den Provinzen Arezzo
und Perugia kommt, ist zweitklassige Kohle.

Uber den Kohlenverbrauch Italiens in den Jahren 1913,
1920 und 1925 bis 1934 unterrichtet die nachstehende Zu-
sammenstellung.

Zahlentafel 2. Italiens Kohlenverbrauch 1913 —1934.

Insges Auf den | Auf den

. Kopf d nsges.

Jahr BevoéplkerleJLg Jahr g Bg/%ﬁ{(edrﬁrng
t t t t

1913 11 343 085 0,32 1929 15449 076 0,38

1920 7282839 0,19 1930 13710 797 0,33

1925 11 631 772 0,29 1931 11 652 027 0,28

1926 13419 884 0,33 1932 9 358 382 0,22

1927 14951 414 0,37 1933 10223 750 0,24

1928 13 365 704 0,32 1934 13 439 000 0,32

Die Fertigwarenindustris stellt den groBttm Kohlen-
verbraijeher ltaliens dar; ihr Bedarf betrug im jahre 1929
mit 3,3 Mill. t mehr als ein Finftel des Gesamtverbrauchs.
Es folgen die Staatseisenbahnen und die Hiuttenwerke
einschlieRlich der mechanischen Industrie mit je 2,5 Mill. t,
die Gaswerke und Kokereien mit zusammen 2 Mill. t und
das Baugewerbe mit 1,5 Mill. t.

Die Zahl der Gaswerke in ltalien betrdgt rd. 175; von
diesen stellen nur 12 mehr als 10 Mill. m3 Gas jahrlich
her. Der durchschnittliche Kohlenverbrauch zur Gasher-
stellung betrédgt 1,3 Mill. t im Jahr. Der in den Gaswerken
anfallende Koks findet hauptséchlich fir den Hausbrand
Verwendung, ferner wird er an Zuckerfabriken, GieRereien
usw. abgesetzt. Die Gesamterzeugung an Gas stellt sich
jahrlich auf 550 Mill. m3 wovon etwa 500 Mill. m3 fir
hdusliche und in geringem MaRe auch fur industrielle
Zwecke verwandt werden. In den Jahren 1920 bis 1929
hat der Kohlenverbrauch zur Herstellung von Koks bzw.
Leuchtgas eine merkliche Zunahme erfahren. Die Kokereien
Italiens liegen in Vado, Cornigliano Campi, Portoferraio,
Piombino, Bagnoli, Servola und Triest. Die Kokereien in
Vado stellen in der Hauptsache GieBereikoks her. In den
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Jahren 1930 bis 1933 hielt sich die Kokserzeugung Italiens
mit durchschnittlich 750000 t auf der Hohe seiner Koks-
einfuhr. 1934 dagegen steht einer Verminderung der Er-
zeugung auf 593000 t eine Zunahme der Lieferungen aus
dem Ausland auf 952000 t gegeniber.

Der grdRere Energiebedarf, bedingt durch die Aus-
dehnung der italienischen Fertigwarenindustrie, die Be-
vélkerungszunahme, die Besserung des allgemeinen Lebens-
standards, machte eine groRere Kohleneinfuhr erforder-
lich, um so mehr, als aus den UGbrigen Energiequellen der
zunehmende Bedarf nicht voéllig gedeckt werden konnte.
Héatte sich der Kraftbedarf Italiens auf den Stand von 1913
gehalten, so wiirde der Ausbau sonstiger Energiequellen
eine Einschrankung der Brennstoffeinfuhr von 11 Mill. auf
rd. 58 Mill. t oder nahezu um 50 % ermdglicht haben.
Demgegeniber liegen die Kohlenbeziige Italiens (ber der
Vorkriegshohe. Wahrend die Kohleneinfuhr im Jahre 1934
noch um 1,87 Mill. t hinter dem bisher hdchsten Brenn-
stoffbezug im Jahre 1929 zuriickblieb, dirfte 1935 nach
dem Ergebnis der ersten drei Vierteljahre die bisher héchste
Kohleneinfuhr Italiens wahrscheinlich noch tberschritten
werden.

Zahlentafel 3. Brennstoffeinfuhr Italiens.

1.-3.V.-J.
Herkunftsland 1932 1933 1934 1935
t t t t

GroBbritannien 5249 023 4928659 4721 786 3221 943
Deutschland 1735902 2454072 4951 968 5047 377
Polen. . . . . . 526 029 689671 1282472 1275290
Saargebietl . 358 436 357 840 304 424 35 697
Ver. Staaten 8 155 8 263 25 261 22 531
Frankreich .. 178 037 186 703 158 031 140 992
TUrkeio.. 45 709 71 566 214 973 290 638
Jugoslawien 49 538 43 204 43 794 34 825
Osterreich 2 894 502 774 518
RuRland 458 208 576 990 615605 431 774
Belgien........... 91 618 125 192 141 875 153 783
Holland - 69 052 114 497 270 581 172 484
Ubrige Léander 5519 4595 2141 5871
zus. 8778 120 9561 754 12 733 685 10833723

1 Seit Méarz 1935 in Deutschland enthalten.

Im Jahre 1934 verlor GroBbritannien zum erstenmal, von
auBergewodhnlichen Jahren wie 1920 und 1926 (englischer
Bergarbeiterausstand) abgesehen, seine fiihrende Stellung
auf dem italienischen Markt an Deutschland. Auch die
polnische Kohle spielt in der Brennstoffversorgung Italiens
eine wichtige Rolle; in den letzten drei Jahren hat sich
ihr Anteil an der Gesamteinfuhr von 526000 auf 1,28 Mill. t
oder um 144% erhdht. Auch russische Kohle kam in den
letzten Jahren gut ins Geschéft. Ihre Einfuhrmenge hat
eine Steigerung von 458000 auf 616 000 t oder um mehr
als ein Drittel erfahren. N&here Angaben uber die Brenn-
stoffeinfuhr sind der Zahlentafel 3 zu entnehmen. Nur 10%
seines Brennstoffbedarfs erhdlt Italien auf dem Schienen-
weg; neun Zehntel dagegen werden auf dem Wasserweg
angeliefert. Italiens wichtigster Kohleneinfuhrhafen st
Genua; es folgen Savona, Venedig, Neapel und Livorno.
Einzelheiten bietet die nachstehende Zahlentafel.

Der Wert der eingefuhrten Kohle (einschlieflich Koks
und PreRkohle) stellt rd. ein Sechstel des Wertes der ins-
gesamt eingefiuhrten Waren dar.

Kohle und sonstige fossile Brennstoffe sind einem
Einfuhrzoll von 10% des cif-Wertes unterworfen; aus-
genommen von dieser Abgabe sind die fir die Staatseisen-
bahn bestimmten Mengen sowie die Bunkerkohle der
Handelsschiffe. Neben dieser Gebihr wird je t eingefiihrte
Kohle noch eine Steuer von 3 Lire erhoben. Fir Koks sind
neben der 10%igen Zollgebiuhr noch 24,5 Lire je t zu ent-
richten. Uber den Bunkerkohlenhandel liegen nur Angaben
fur den wichtigsten Kohlenhafen Genua vor, und zwar ist
dieser in den Jahren 1926 bis 1932 von 475000 auf 225000 t
oder um 33% gesunken. Der Rickgang ist zu einem



4 . Januar 1936

Zahlentafel’4. Brennstoffeinfuhr in den wichtigsten
Héfen Italiens in den Jahren 1929 und 1931—1933.

Hafen 1929 1931 1932 1933 ‘on der
1000 t 1000 t 1000t 1000 t %

Genua 3030 2619 2227 2290 29,38
Savona . . . . 1649 1235 1143 1166 14,96
Venedig 1348 1147 922 1108 14,21
Neapel . . .. 909 692 675 711 9,12
Livorno . . . . 1160 717 599 709 9,10
Civitavecchia . 621 612 510 575 7,38
Spezia . . .. 548 386 369 329 4,22
Triest . ... 648 516 419 287 3,68
Ancona . . .. 368 266 141 197 2,53
Palermo . . . 287 148 112 140 1,80
Bari.. 129 85 84 90 1,15
Catania . . . . 161 110 51 84 1,08
Messina . . . 150 100 80 79 1,01
Fiume . . .. 51 48 27 30 0,38
zus. 11 059 8681 7359 7795 100,00

grofen Teil auf die zunehmende Verwendung von Heiz6l
zurlickzufihren (+380000 Barrels oder 45%).

Die Erdolgewinnung Italiens ist unbedeutend. Die
Bohrungen der staatlichen Agip sowohl wie die der zwei
privaten Gesellschaften hatten bisher keine wesentlichen
Funde zur Folge. Die Bemihungen richten sich infolge-
dessen mehr auf den Erwerb von Feldern im Ausland
(Ruménien, Albanien, Abessinien!) und auf die Verarbeitung
eingefiihrter ruméanischer und russischer Ole. Uber die
Gewinnung von Nebenerzeugnissen bei der Destillation
von Rohdl werden im folgenden einige Zahlen geboten.

Zahlentafel 5. Gewinnung von Erddlderivaten.

Gas-, - _Sonstige
Jahr Benzin  Leuchtsl Heizol Schmier- Ole und Ol-
usw. rickstande
t t t t t
1913 2 800 3600
1929 20 696 16 188 3473 18 196 15 107
1930 83 293 26 951 15 966 15771 53 002
1931 132 990 23 545 17 208 17 781 96 949
1932 156 873 32 641 23 387 21 938 129 321
19331 163 000 42 200 22 700 25 100
1934* 125 800 37 800 37 400 21 000

1 Vorlaufige Zahlen.

Die Einfuhr von Heizél
gegeniber 328000 1913.

Einen teilweisen Ausgleich fiir den Mangel an grofRem
Kohlen- und Olvorraten bieten die vorhandenen Wasser-
krafte Italiens, deren zunehmende Ausnutzung einen
erheblich geringem Kohlenverbrauch ermdéglichte als bei der
Entfaltung des wirtschaftlichen Lebens sonst erforderlich
gewesen wadre. Ohne diese Entwicklung der Wasserkraft-
wirtschaft in den letzten Jahren wdre Italien zu einer weit
starkern Kohleneinfuhr gezwungen gewesen, was eine
wesentliche Verschlechterung der Handelsbilanz zur Folge
gehabt hatte.

Die erste europdische Kraftanlage soll um 1882 in
Mailand erbaut worden sein. Im Jahre 1888 wurde mit der
Elektrifizierung der ersten italienischen Eisenbahnlinie, und
zwar von Tivoli nach Rom, begonnen.

Der Schwerpunkt der italienischen Industrie liegt in
den nordwestlichen Provinzen des Landes, welche haupt-
sachlich lber entsprechende Wasserkraftanlagen verfligen.
Die Provinzen Genua, Livorno und Neapel, die ebenfalls
eine hohe industrielle Entwicklung aufweisen, sind im
Gegensatz zu dem Industriebezirk Lombardei-Piemont nicht
gleich grofRe Verbraucher von hydroelektrischer Energie,
zumal die an der See gelegenen Provinzen zu einem grof3en
Teil in der Erzeugung von Elektrizitdt auf die Einfuhr von
fremder Kohle angewiesen sind.

Windmotoren sind fir industriellen Bedarf bedeutungs-
los. Unmittelbar durch Wasserkraft betriebene Motoren

betrug 1934 8,06 Mill. Barrels
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kénnen, da groRere Wasserkrafte meistens nur in ge-
birgigen Gegenden anzutreffen sind, wo Ortsbeschaffenheit
und Harte des Winters den Bau von Werken in gréferm
Umfang nicht gestatten, nur in beschrdnktem Umfang Ver-
wendung finden. Die italienischen Energieverbraucher sind
daher zum gréBten Teil auf die elektrische Nutzbarmachung
der Wasserkréfte angewiesen. In den Alpen, an der Nord-,
Nordwest- und Westgrenze Italiens sind genligend Wasser-
krafte vorhanden, welche die Grundlage fir die hydro-
elektrische Entwicklung des Landes bilden, von einigen
kleinern Orten in Mittelitalien, welche ebenfalls Uber gute,
nahegelegene Wasserkréfte verfugen, abgesehen. Die in-
stallierte Leistung der elektrischen Kraftzentralen in den
einzelnen Bezirken Italiens ist der folgenden Zusammen-
stellung zu entnehmen.

Zahlentafel 6. Installierte Leistung der elektrischen
Kraftzentralen Italiens im Jahre 1928.

Provinzen Wasserkraft Kohle Insges.
kw kw kW

Piemont......... 858 051 54 375 912 426
Ligurien..... 38 418 77 742 116 160
Lombardei 770 725 127 960 898 685
Venetien 387159 67 511 454 670
Emilia...enn. 125 985 15 957 141 942
Norditalien 2 180 338 343 545 2 523 883
Toscana...... 57 725 110 630 168 355
M arken 64 225 5 127 69 352
Umbrien . 133 604 16 300 149 904
Latium . 133 767 46 840 180 607
Mittelitalien 389 321 178 897 568 218
Abruzzen-Molise 130 370 130 370
Campanien. . ... 43 736 74182 117918
Apulien........ 5055 5 055
Basilicata 2298 2298
Calabrien 92 114 2 560 94 674
Siditalien 268 518 81 797 350 315
Sizilien.....coveeenee. 23 293 26 098 49 391
Sardinien 48 870 15 113 63 983
Italien insges. 2910 340 645 450 3555 790

Von den vorhandenen Wasserkraften Italiens mit

9,20 Mill. PS dienten 1913 1,36 Mill., 1923 2,47 Mill., 1928

3,90 Mill. und 1934 5,80 Mill. PS der Stromerzeugung. Die
offentlichen Elektrizitdtswerke Italiens lieferten 1914 2,53
Milliarden, 1933 11,77 Milliarden und 1934 rd. 12,66 Milli-
arden kWh. VerhdltnismaRig klein ist die Erzeugung der
Warmekraftwerke. Von 4,55 Milliarden kWh im Jahre 1920
und 10,74 Milliarden kWh 1931 entfallen nur rd. 150 Mill.
bzw. 280 Mill. kWh auf die Verwendung von Kohle. Je
kWh stellt sich der durchschnittliche Kohlenverbrauch der
Waérmekraftwerke auf 1,10 kg. Einem Hdchstverbrauch von
2,35 kg in Piemont steht ein Mindestbedarf von 0,67 kg
in der Lombardei gegeniber. In den Werken, welche zur
Stromerzeugung Ol verwenden, werden durchschnittlich
0,59 kg je kWh bendtigt; der Hochst- und Mindestverbrauch
schwankt zwischen 0,89 kg in Campania und 0,28 kg in
der Lombardei. Von der gesamten Stromerzeugung mit
8,10 Milliarden kWh im Jahre 1929 erhielten an Kraftstrom
die GrofRindustrie 43,2%, die mittelgroBen und kleinern
Werke 36,4 %. An Lichtstrom wurden an Private, Handel
und Industrie 9,6 % geliefert und fir 6ffentliche Beleuchtung
1,9% benétigt. Die restlichen 8,9% entfallen auf Eisen-
bahnen. In den letzten Jahren hat die Elektrifizierung der
italienischen Staatsbahnen grofe Fortschritte gemacht. Das
gesamte Schienennetz umfaBt rd. 17000 km, wovon bis zum
Jahre 1934 4345 km elektrifiziert wurden. Die Brennstoff-
ersparnis der Bahnen durch Elektrifizierung wird fir die
letzten Jahre auf durchschnittlich 400000 t jahrlich geschatzt.

Im Jahre 1927 — neuere Zahlen sind nicht verfiugbar —
hatten die in den wichtigsten Verbrauchergruppen instal-
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lierten Maschinen mit primarem Antrieb eine Leistungs-
fahigkeit von insgesamt 762008 PS; hiervon entfallen auf
Windmaschinen 0,1 %, auf Dampfmaschinen 36,8 %, auf die
unmittelbare Ausnutzung der Wasserkraft 40,2 %, auf die
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Verwendung von Gas 11,5%, von Gasolin und Kerosen 1,1%
und von Schwerdl 10,2%. Die installierte Leistung der
elektrischen Motoren betrug 1341567 PS. Im einzelnen sei
auf Zahlentafel 7 verwiesen.

Zahlentafel 7. Verteilung der in (den Motoren der wichtigsten Industrien installierten Leistung
auf die einzelnen Kraftquellen.
. Gasolin u. i Insges. Elektri-
Industrien Wind Wasser Dampf s Kerosen Schwerol nicht elektr. zitat

PS PS PS PS PS PS PS
Baumwollwebereien.....cccoceennne 20 394 18 068 1412 114 6317 46 305 128 667
Baumwollspinnereien — 63 153 26 548 1123 1205 3574 95 603 150 749
Getreidemihlen............. 447 103 208 9733 34 423 2226 24 399 174 436 132 168
Maschinenbauanstalten.............. 18 2 431 1850 230 781 1088 6 398 40 527
Woll- und Haarwebereien . . . . 10 14916 6 905 680 28 1911 24 450 43 867
SchiffbaU.veeeiiiieiieie, _ 4 8 300 120 125 16 324 24 873 70 209
Automobilindustrie........ 6 49 363 _ 290 181 889 40817
StraBenbau und Instandhaltung . - 5 752 1 619 652 1363 4 351 23 737 40 983
Ziegeleien i, 13 1312 1769 6 563 195 3082 12 934 57 582
Metallverarbeitung usw... 32 25561 31600 10 120 300 748 68 361 128 926
Erzbergbau..coveeenne — 12 401 1685 2 885 177 3697 20 845 26 235
Stanz- und PreBwerke - 4 358 745 60 74 64 5301 107 650
Gipsbrennereien und -mihlen . . 15 3471 3769 4008 240 3011 14514 73 084
Papiermihlen.......cc.e.. 72 26 209 8319 566 755 1057 36 978 53 603
Roheisen- und Rohstahlindustrie . - 18 229 40 917 24 795 161 600 84 705 108 540
Fertigeisen- und -Stahlindustrie 12 1030 39 850 330 55 80 41 357 47 959
Zuckerraffinerien USW.......ccceeunee. 1900 62 683 80 127 1475 66 265 39 760
Kunstseidenindustrie.......ccccoceeeevennnns — 1802 6 117 — 8 6 130 14 057 50 241
Modellversuche als Grundlage zur Berechnung von nicht der Fall, aber innerhalb gewisser Grenzen, die bei

Gebirgsbeanspruchungen untertage. der Rechnung’ mit einem Sicherheitsbeiwert stets ein-

In der Beurteilung der Druckerscheinungen untertage
ist in der letzten Zeit ein merklicher Wandel festzustellen.
Die friuhere Auffassung, dal es sich bei den Druck-
verhdltnissen in Grubenbauen jeder Art, bei dem Verhalten
des Hangenden der in Abbau stehenden Fléze oder Erz-
kdrper, bei der Beanspruchung der Pfeiler und des Gruben-
ausbaus um unberechenbare Vorgénge handle, weicht mehr
und mehr der Anschauung, dal die Gesetze der technischen
Mechanik und der Festigkeitslehre wie auf Bauten Ubertage
so auch auf die Grubenbaue anwendbar seien. Bauingenieur
und Bergmann schlagen dabei, ihren Aufgaben entsprechend,
grundsétzlich verschiedene Wege ein. Ausgehend von Werk-
stoffen, deren Eigenschaften er genau kennt, gestaltet der
Bauingenieur seinen Entwurf so, dal das Bauwerk fir einen
bestimmten verlangten Rauminhalt bei groBter Sicherheit
den geringsten Materialverbrauch erfordert. Der Berg-
ingenieur dagegen geht von einer bestimmten Masse aus,
z. B. einem Erzkdrper mit Nebengestein, und baut unter
maoglichst geringem Kostenaufwand so viel davon ab, schafft
einen so grofen Hohlraum, wie es die Anforderungen der
Sicherheit gestatten. Bleiben die hangenden Schichten un-
versehrt, dann ist die Ahnlichkeit der »Konstruktionen«
Uber- und untertage in die Augen fallend. In beiden Fallen
werden Rdaume von Material UGberspannt, das eine Be-
anspruchung innerhalb seiner Elastizitdtzgrenzen erfédhrt.
Dies trifft natturlich nur auf eine bestimmte Gruppe von
Grubenbauen zu, nédmlich solche, die offen stehen bleiben.
Es handelt sich dann gewissermafRen um Bauten, die aus
Trégern und Stitzen bestehen und auf die sich die Gesetze

der Festigkeitslehre anwenden lassen. Zu diesem Punkt
wird wohl der Einwand erhoben, daR die fiur Bau-
konstruktionen verwandten Stoffe, z. B. Stahl und Holz,

ganz andere Gefligeeigenschalten hdtten als die Materialien
der Grubengebdude, also etwa Sandstein; vor allem fehle
den Gesteinen die Elastizitdt, und die Voraussetzung fir
eine Anwendung der Festigkeitsformeln auf Baustoffe sei,
dal diese Stoffe dem Hookeschen Gesetz unterliegen, nach
dem die Spannungs-Dehnungskurve innerhalb der Elasti-
zitdtsgrenzen eine Gerade bildet. Dies ist bei Gesteinen

gehalten werden, 148t sich das Hookesche Gesetz angendhert
auch flr Gestein durchaus anwenden.

Selbstverstandlich liegen die Verhéltnisse im Bergbau
viel schwieriger als bei Bauwerken ubertage. Verwickelt
wird das Bild namentlich dadurch, daB das Gestein, aus
dem StéBe und Firste bestehen, haufig nicht gleichartig
ist, und daB daher Uber seine Festigkeitseigenschaften keine
Klarheit herrscht, da die Festigkeit von gleichartigen
Gesteinschichten durch Risse und Klifte stark beeintréachtigt
wird, dal man in den meisten Féllen nur das unmittelbare
Hangende, nicht aber die daruber liegenden Schichten
kennt, usw. Alle diese Umstdnde schliefen den Versuch
einer rein mathematischen Erfassung der Druck- und
Spannungsverhéltnisse untertage vielfach von vornherein
aus.

Demgegeniber haben sich Modellversuche mehr und
mehr durchgesetzt; man steht ihnen allerdings im Bergbau
im allgemeinen noch zweifelnd gegenuber, wéhrend sie
auf &ndern Gebieten, z. B. in der Aerodynamik, mit grofem
Erfolg angewandt worden sind.

In den letzten Jahren hat Bucky bei der Bergbau-
Abteilung der Neuyorker Columbia-Universitadt zahlreiche
Modellversuche zur Erforschung der Druck- und Spannungs-
verhdltnisse in Grubenbauen durchgefuhrtl Das Ziel war
die Entwicklung eines wissenschaftlichen Verfahrens, das
die zuldssige Spannweite und glinstigste Form der Firste
von Grubenbauen zu bestimmen ermdéglicht. Es sei hier
schon betont, daB selbstverstdndlich die Ergebnisse stets
nur fur das Gestein und die Geflugebedingungen gelten,
die den Versuchen zugrunde gelegen haben, daf jede Grube
und jedes Gestein ein gesondertes Problem bieten und daf
die Versuche das Vorhandensein einfacher Verhdltnisse
untertage annehmen, wéahrend in Wirklichkeit stets ein Zu-

1Bucky: Use of models for the study of mlning problems, Amer.

Inst min metallurg. Engr. 193], Techn. Publ. 425. Bucky und Fentress:
pp ica lon o principles of similitude to design of mine workings, Trans.
Amer Inst, min metallurg. Engr. 109 (1934) S. 25. Bucky: Effects of appro-
ximately verlical cracks on Ihe behavior of horizontally lying roof strata,
Trans. Amer Inst. min. metallurg. Engr. 109 (1934; S. 2i2. Bucky und

nW ala8' Me‘hamcs an” Engng. Min. J. 136 (1935) S. 74; Mine
roof and support design, Engng. Min. J. 136 (1935) S. 178.
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sammenirken der verschiedensten Kréafte vorliegt. Wegen
dieser Inschrankungen wird gegen die Modellversuche
hdufig dr Einwand erhoben, daB sie wertlos seien; dem
ist jedop entgegenzuhalten, daR ja selbst die einfachsten
»geomeianischen« Erscheinungen untertage noch der Er-
klarung larren.

Soln praktische Fragen des Bergbaus durch Modell-
versuch gekldrt werden, wie etwa die zuldssige Spann-
weite ijd Form der Firste, die Form und Mé&chtigkeit von
Schwein usw., bei denen die auftretenden Spannungen in
der Haptsache auf die Eigenart des Baues zuriickzuithren
sind, missen an das Modell folgende Anforderungen
gestelll werden: 1. es muB aus dem gleichen Material
gefertlt sein wie das Vorbild; 2. die linearen Abmessungen
von Vrbild und Modell missen in einem bestimmten
Verhéhis zueinander stehen; 3. die auftretenden Bean-
spruchen mussen gleich sein, d. h. das wirksame Modell-
gewicjt muB in demselben MaRe erhdht werden, wie die
linearji Abmessungen verkleinert worden sind.

Bcky erhélt die genannte Gewichtsvermehrung, indem
er anstelle des Schwerefeldes ein Zentrifugal-Kraftfeld
setzt,! h. das Modell in eine Schleuder einbaut und diese
mit her solchen Geschwindigkeit laufen .l1aBt, daB die
Fliehfafte im Modell die gleichen Beanspruchungen her-
vorr«en, wie sie in dem nachgebildeten Grubenbau auf-
trete Bei diesen Fliehkraftversuchen sind die besten
Ergepisse zu erwarten, wenn das Modell mdéglichst klein
und inn, der Durchmesser der Schleuder dagegen mdglichst
grof gewdhlt wird, weil man so dem natirlichen Fall des
parablen Verlaufes der Kraftelinien am nachsten kommt.
Alle ings muR das Modell auch grof3 genug sein, dall es die
kemjeichnenden Eigenschaften des Materials verkdérpert;
sein Ausmafe richten sich deshalb vor allem nach der
Kor jroRe des Gesteins und die Abmessungen der Schleuder
wie rum nach der GroRe des Modells. Bei einer Dicke
der odellstdabe von 2,5 cm und einem wirksamen Fliehkraft-
radfe von 20 cm betrdgt der Fehler im Ergebnis bis zu
13° bei einem Halbmesser von 3 m sinkt er auf weniger
als °/o.

lucky begann mit der Untersuchung einfacher Tréger-
und Gewdlbeformen bei Sandstein und Kalkstein, um
zuflehst das Verhallen und die elastischen Eigenschaften
die r Stoffe sowie den EinfluR von Anderungen in den
Mcjellabmessungen zu prifen. Die Modelle waren etwa
20jm lang, 2,5 cm dick und nach Abb. 1 geformt. Die
Enen dieser Stdbe wurden mit Letternmetall in einen
Ramen eingegossen, so daB es sich bei den Versuchen
upeingespannte Trdger handelte. Den Rahmen legte man
m einem Gegengewicht in die Schleuder ein. Bei deren
al~dhlich sich steigernder Geschwindigkeit trat zundchst
ei Durchbiegung der Stdbe ein, die schlieBlich zum
B ch fiihrte.

Abb. 1. Form der Modelle

Die Beobachtungen wurden mit Hilfe einer Queck-
sier-Bogenlampe im Lichtbild aufgenommen. Die Um-
lafgeschwindigkeit lieR sich nach den Ablesungen eines
Mtmeters berechnen, das mit einem von der Schleuder-
\\Jle betriebenen Generator im Stromkreis lag. Eine
Sénnung von 6 V entsprach etwa 1000 U/min. Die Modell-
winzifler MR, die angibt, das Wievielfache des normalen
fjdellgewichtes erreicht worden ist, oder wie oft man
¢ linearen Abmessungen des Modells vervielfachen muR,
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um in Wirklichkeit gleiche Verhéltnisse zu schaffen, er-
erenA
rechnet sich aus der Beziehung MR = 4. "r——P—,Worin rden
Radius der Schleuder, n die Drehzahl und g die Erd-
beschleunigung bedeutet. Die Faktoren, welche die Festig-
keit eines gewdlbten Modells bestimmen, sind die Spann-
weite, der Radius der Wdlbung, die Kronendicke und die
Einspannung der Enden. Es zeigt sich, daB mit zunehmen-
der Kronendicke oder abnehmendem Wdolbungsradius die
Festigkeit des Gefiiges zunimmt. Der Versuchsvorgang ist
zunéchst so, daB man die Drehzahl der Schleuder steigert,
bis das Modell bricht. Vervielféltigt man dann die Aus-
maRe des Modells mit der errechneten Kennziffer, so erhalt
man die Abmessungen eines Grubenbaus, der gerade unter
seiner eigenen Last zusammenbrechen wirde. Praktisch
wird man natlrlich mit einem Sicherheitsfaktor rechnen,
der zwischen 4 und 10 liegt. Ist W das wirkliche Modell-
gewicht und k der Sicherheitsbeiwert, so errechnet sich die

. i 4.j/\2.r on~
zuldssige Belastung Q = — W,

Bemerkenswert sind die mit belasteten Bogen ge-
wonnenen Erkenntnisse. Es ergibt sich die Tatsache, daB

die ausgeibte Belastung, von ganz dinnen Lagen ab-
gesehen, desto geringer ist, je méchtiger die Uberlagernde

Schicht ist. Dies hé&ngt mit der Durchbiegung f der
Gberlagernden Schicht zusammen, die nach der Formel
Wi L4

ke ED 2dem Elastizitatsmodul des Materials und dem

Quadrat der Machtigkeit der Schicht umgekehrt verhaltnis-
gleich ist. Mit zunehmendem E und D trégt sich die
Oberschicht selbst, ohne den Trdager oder das Gewdlbe
zu belasten. Das MaR dieser Belastungsabnahme 1aRt sich
versuchsméBig bestimmen.

Bei den bisher geschilderten Versuchen waren un-
versehrte Gesteinschichten als Hangendes in Trager- oder
Gewdlbeform angenommen worden, In Wirklichkeit werden
jedoch stets Risse und Klufte vorhanden sein, die senkrecht
oder schrdg zur Schichtung verlaufen; ferner wird das
Hangende oft plattige Absonderung zeigen, eine Eigen-
schaft, die man als waagrechte Zerkliftung bezeichnen
kénnte. In einer weifern Versuchsreihe hat Bucky den
EinfluR von nahezu senkrecht verlaufenden Rissen auf das
Verhalten waagrecht gelagerter Hangendschichten unter-
sucht. Zu diesem Zweck wurden &hnliche Modelle wie die
geschilderten an verschiedenen Stellen durchgebrochen und
dann in der Schleuder geprift. Es ergab sich, daB ge-
schlossene Risse, d. h. solche, bei denen sich die beiden
Bruchflachen noch beruhrten, eine Schwéchung der Tréger
um 15°/0 hervorriefen, wahrend offene Risse das Gestein
in viel unginstigerm MafBe beeinfluBten. Fullt man die
Risse jedoch aus, so erhdht sich die Festigkeit des Trégers
sehr stark, und zwar unter Umstanden iber die urspring-
liche Festigkeit des unversehrten Gesteins hinaus, je nach
der Gute des Bindemittels.

Im folgenden sei ein Beispiel fur die Anwendung der
Versuche und der Festigkeitsrechnung auf die Bemessung
von Grubenbauen gebracht. Abb. 2 zeigt einen Querschnitt
durch eine waagrechte Lagerstitte, die im Pfeilerbau ge-
wonnen wird. Das 2 m méchtige FI6z oder Erzlager hat eine
8 m méachtige Sandsteinschicht als Hangendes, das zutage
ausgeht. Das unmittelbare Liegende wird von einer eben-

Abb. 2. Querschnitt durch eine mit Pfeilerbau gewonnene
waagrechte Lagerstétte.
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falls 8 m dicken Bank festen Gesteins gebildet. Die Ent-
fernung y ist groR, und die Aufgabe besteht darin, die
Spannweite L sowie die Pfeilerstirke P vom wirtschaft-
lichen und sicherheitlichen Standpunkt aus zu bestimmen.

Die durchgefiihrten Modellversuche haben fir die ver-
schiedenen Gesteine folgende Werte ergeben:

Han- - Lie-

gendes Floz gendes
Gewicht . . kg/m3 2400 1600 3200
Druckfestigkeit kg/cm2 350 70 700
Scherfestigkeit kg/cm2 70 70 140
Zugfestigkeit . kg/cm2 14 7 21

Die Grubenbaue sollen
k = 5 berechnet werden.

mit dem Sicherheitsbeiwert

Bestimmung der Spannweite L
2eBeD2¢ 0zl 2-1-64-28000
L= = 13,7m.
"W, - 19200
In dieser Formel bedeutet: L die Spannweite in m, B die
Breite des Trdgers = Im, D die Hohe des Tragers = 8m,
28000 kg/m2

8142400 =

o zul die zul&ssige Zugspannung = 717000

wx das Gewicht des Hangenden je Ifd m =
19200 kg/m.

Der Abstand von Pfeilermitte zu Pfeilermitte betragt
also 13,7 m.

Bestimmung der Pfeilerbreite P.

P = W,
°dzul

700000

—_ N

Darin ist odzul (die zuldssige Druckspannung)

= 140000 kg/m2 w2 (Gewicht des Hangenden je Ifd. m)

264000

= 2400 -8-1 13,7 = 264000 kg/m und P demnach = 14qqqq

= 19m

Die erforderliche Pfeilerbreite betrdgt also 1,9m, so
daB sich die lichte Weite je Abbaukammer auf 13,7—1,9
= 11,8 m belduft.

Weiterhin kann die Durchbiegung des Hangenden
berechnet werden, die in diesem Falle etwa 0,5 cm betrégt.
Steigert man die Machtigkeit der Hangendschicht, so stellt
sich heraus, daR die freitragende Spannweite zwischen
den Pfeilern nur mit der Wurzel aus der Maéchtigkeit des

Hangenden (|/T)) zunimmt, wdahrend die Pfeilerstarke viel
schneller anwachst (Dj/D). Der Abbaugrad (Verhaltnis
zwischen Kammerinhalt und Pfeilerinhalt) wird also un-
glinstiger.

Dieselbe Rechnung 148t sich auch fiur den Fall durch-
fuhren, daB das unmittelbare Hangende von einer zweiten
Schicht Gberlagert ist, die es belastet oder nicht usw. Wie
schon gesagt, bietet jeder Einzelfall eine von dem d&ndern
abweichende Aufgabe, die aber sé&mtlich durch Anwendung
der Mechanik der Ldsung néher gebracht werden kdénnen.
UnerlaBlich ist dabei allerdings eine genaue Untersuchung
des unter- und Uberlagernden Gesteins oder, allgemeiner
ausgedrickt, eine genaue Kenntnis der Geologie der Lager-
statte.

Sollte sich einmal die Anschauung durchsetzen, daR
der Aufbau der Grubenrdume den Gesetzen der Festigkeits-
lehre unterworfen ist, dann wird die Anregung Buckys,
eine Einteilung der Abbauverfahren nach »geomechanischen«
Gesichtspunkten vorzunehmen, zweifellos Beachtung finden.
Eine solche Gliederung wiirde etwa folgende Hauptgruppen
unterscheiden: 1. Abbauverfahren, bei denen die Gruben-
baue lediglich innerhalb des elastischen Bereiches bean-
sprucht werden; 2. Abbauverfahren mit einer (ber die
Elastizitatsgrenzen hinausgehenden Inanspruchnahme der
Grubenbaue; 3. Abbauverfahren, bei denen zunéchst eine

r. 1

Beanspruchung innerhalb des Elastizitadtsbereichs statt-
findet, wihrend spater bewuBt eine Uberschreiing der
Elastizitatsgrenzen herbeigefiihrt wird.
Dipl.-Ing. H. Fritzsche, Assistent am Iniitut
fir Bergbaukunde der Technischen HochschuleAachen.

Deutsche Geologische Gesellschaft.

Sitzung am 4. Dezember 1935. Vorsitzender Fofessor
Schucht.

Den ersten Vortrag des Abends hielt Professor P4onie,
Berlin,-iber Faulschlamm, Kohle und Erde. Der
Faulschlamm verschiedener Seen ist in senkrecht und
waagrechter Erstreckung namentlich chemisch unemikro-
skopisch untersucht worden. Bei der mikroskoischen
Untersuchung wurden diejenigen Bestandteile ausgzahlt,
aus denen sich chemische Rickschlisse ziehen iefRen.
Unter anderm ergab sich, daB gewisse Schlammaen in
der obersten Schicht noch viel Protobitumen, Chloiphyll,
Schwefeleisen usw. enthalten, und dal diese Bestadteile
nach dem darunter liegenden Schlamm hin sprunghrt ab-
nehmen, wo dann aber der Rest bis in die bisher mter-
suchten Tiefen (von etwa 6 m Schlammachtigkeit) chmisch
verhaltnismaRig unverédndert bleibt.

Weiterhin wurde auf die Tatsache hingewieser daf}
der Schlamm wahrscheinlich da, wo er nicht unte hin-
reichendem Wasserdruck steht, in der obersten Shicht
seinen Rohfettgehalt auf rein physikalischem Wege urch
Aufsteigen von Fettschlieren zum Teil einbuft. Es ereteht
dabei die Frage, ob dem Schlamm, als dem vorausicht-
lichen Erd6Imuttergestein, das so verlorengehende Rofett
nicht doch irgendwie erhalten bleiben kdnnte.

In der Besprechung wies Professor Range, Erlin,
auf den Hemmeldorfer See in Schleswig-Holstein al ge-
eignetes Untersuchungsfeld hin. Infolge der neuerhhen
Uberflutung der SiBwasserbildungen durch Salzwsser
seien hier vielleicht Verhéltnisse dhnlich denen im Schwrzen
Meer zu erwarten.

Sodann sprach Dr. von Gaertner, Berlin, iber
Beobachtungen zum Vulkanismus im Rotliepn-
den des sudodstlichen Thiringer Waldes. Der ’or-

tragende beschrieb aus der Gegend von Ilmenau md
Unterneubrunn ausgedehnte Intrusionen innerhalb der
Gehrener Schichten des Rotliegenden. Das Grnd-

gebirge wird von zahlreichen Gangen durchschwéarmt,die
sich beim Erreichen der vorpermischen Oberflache als
flache Lagergdnge in den Tuffen ausbreiten oder stck-
formig nach oben durchdringen. Etwas altere Erupiv-
massen sind dabei ldngs ausgedehnter Kluftsysteme wit-
gehend eingeprefft worden. Die Vorgénge der Intrusan
beschranken sich auf die Linie Gehren-Unterneubrun,
jedoch fehlen auch innerhalb dieses Raumes Oberflachn-
erglisse anscheinend nicht vollstdndig. Pyroklastische Erp-
tivgesteine und Bombentuffe erharten diese Anschauug.

P. Woldsted

Elektrizitatstagung im Essener Haus der Technk.

Nachstehend wird der Vortragsplan fir die am 16. nd
17. Januar 1936 stattfindende 2. Energietagung wieer-
gegebenl

16. Januar 1936,19 Uhr, im GrofRen Saal des Stédtisctn
Saalbaus: Staatssekretdr Dr.-Ing. eh. Ohnesorge, Bern:
Einleitende Ausfiuhrungen; Direktor Dr.-Ing. eh. Koo-
chen, Essen: Die Aufgaben der deutschen Elektrizitis-
wirtschaft; Dr.-Ing. Bohnhoff, Dortmund: Die Arbei'n
des V. D. E.; Direktor Dipl.-Ing. Zschintzsch, Berh:
Die Verbundwirtschaft in der deutschen Elektrizits-
versorgung. Film: Urkraft des Weltalls.

17. Januar 1936. Vormittags von 9 bis 13 Uhr. Direku
Dr.-Ing. eh. Bingel, Berlin: Durchdringung der Induste
mit Elektrizitidt; Dr.-Ing. Pélzguter, Bochum: Uber Bu

1Vgl. Energietagungen im Essener Haus der Technik, Gliekaufn
(1935) S. 943.
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und Anwendung Fktrostahl-Schmelzéfen, im besondern
in Qualitatsstahfl; Dr.-lng. Hougardy, Bochum:
Die Anwenduna”-‘e®‘ row@mnie be' der Verarbeitung
von Stahl; Dr.-li“mann, Finow (Mark); Anwendung
und Ausnutzunl Elektrowdrme in der Nichteisen-
metall-Industrie)ierungsbaurat aD - Henninger,
Freiburg i. Br.;ferkraftausnutzung.

Nachmittag 15 bis 18\2 Uhr. Architekt Berchem,
Essen: Die voFene Wohnung im Zeitalter der Elek-
trizitdt; F. Liiferbn: Neuzeitliche Gesichtspunkte fir
Anlage und ff elektrischer GroBkiichen; Dipl.-Ing.
Hutt Dussa Die Bedeutung der Elektrizitat als
Licht-' Kraft-fvarmequelle im Handwerk und Klein-
gewerbe; Dir! Dr.-Ing. eh. Kern, Essen: Elektrizitat
als Treibstoff Verkehrswesen; Dipl.-Ing. Seebauer,
Minchen: ScforL

Der ElekBunf voraus gehen Versammlungen der
Bezirksgruppfstfalen der Wairtschaftsgruppe Elektri-
zitdtsversorg/sowie des Vereins Deutscher Elektro-
techniker, Giihr-Lippe.

Anmeldu SInd an dle Geschéftsstelle des Hauses
der Technik”1l' P°stfach 254, zu richten.

Aussc iur GroRraumwagenfdérderung.

Der bserein fur die bergbaulichen Interessen in
Essen als uausschull des Ausschusses fiir Bergtechnik,
Wirme- urfaOw'rlscl,a® neu gebildete AusschuB fir
GroBraumJnfdrderung, der mit Ricksicht auf die Art

WI1IR TS CHA

Dtfeinkohlenbergbau in Britisch-Indien.

Die ricklung des britisch-indischen Steinkohlen-
bergbaus” ausschlaggebend durch die Bediirfnisse der
indischenjenwirtschaft bestimmt. Wéhrend ein groBer
Teil derpgen bergménnischen Gewinnung Chrom,
Mangan-| Wolframerz — zur Ausfuhr gelangt, wird die
Kohlenfcfung fast restlos in der indischen Wirtschaft
selbst vAucht. Neben den niedrigen Arbeitskosten ist
es in eF Linie die verkehrsgiunstige Lage fast aller
Grofen Fommen, die einen Anreiz zur Nutzbarmachung
des ingien Kohlenreichtums bietet. Die Kohle n-
vorkolen von lharia und Ranigandsch, die sich von
Westenfch Osten (ber 200 km, von der Provinz Bihar-
Drissa F Bengalen hinein erstrecken, liegen in unmittel-
oarer fJ des grofen Wirtschaftszentrums von Kalkutta,
dessenfefabriken im Jahre 1934 3,4% des gesamten
ndischl Kohlenverbrauchs aufnahmen. 150 km sidlich
Dn Riandsch liegen die Eisen- und Stahlbetriebe der
ata i/Works in Jamshedpur, die mit 21,1 °0o am Kohlen-
»rbrai Indiens beteiligt waren. Das Kohlenvorkommen

Jum in der Provinz Assam liegt unmittelbar am
iken fer des Brahmaputrastroms, also in transport-
insti Lage zum ostbengalischen Wirtschaftsgebiet. Die
,n N Kvest nach Sidost zu beiden Seiten des schiffbaren
ida’ in den Zentralprovinzen und Haidarabad sich
stre-nden Lagerstatten sind von ausschlaggebender
ideing fir die Entwicklung des Gebiets um Madras
wo m In kleinerm Umfange haben die Vorkommen
n Ctta in Belutschistan und von Schapur am linken
er s Indus die wirtschaftliche Entwicklung in den
>rd stprovinzen gefdrdert. Im Durchschnitt der Jahre
31 ; 1933 entfielen 86% der Forderung auf das
1bk von lharia und Ranigandsch, 9% aut die Zentra -
ov en und Haidarabad, 1% auf Assam und der Rest
f ( Ubrigen Abbaugebiete.

n 31. Mérz 1934 zédhlte der indische Kohlenbergbau
2 itiengesellschaften mit einein Kapital von 106 Mill.

/,% 253 Gesellschaften mit 126 Mill. Rupien);

Jd entfielen 195 Gesellschaften auf Bihar und Orissa

IQ

der Aufgaben nur aus wenigen Mitgliedern besteht, trat
am 16. Dezember 1935 zum ersten Male zusammen.

Der Vorsitzende des Ausschusses, Bergwerksdirektor
Dr-Ing Roelen, begriindete kurz die Notwendigkeit des
Ausschusses. Sodann erstattete Bergassessor Wedding
einen eingehenden Bericht Uber die GroRférder-
wagenfrage. Er ging zunédchst auf den Inhalt ein-
schlagiger neuerer Aufsadtzelein und schilderte anschlieRend
die Entwicklung des Forderwagens im Ruhrkohlenbergbau,
die besonders in den letzten Jahren die Zielrichtung zu
groBem Einheiten erkennen lasse, aber nicht mit den Fort-
schritten der Betriebszusammenfassung Schritt gehalten
habe Nachdem er anschlieBend einige grundsatzliche Fragen
hinsichtlich der Einfiihrung von GroRfdrderwagen erdrtert
hatte, machte er Vorschlage fiir die zweckméaRige Gestaltung
der Arbeiten des Ausschusses.

Sodann berichtete Dr.-Ing. Glebe (Uber eine Reise
zum Studium der Frage der GrofRraumwagen-
forderung im polnischen und niederschlesischen
Steinkohlenbergbau und gab weiterhin einen Uberblick
Uber die Verbreitung von GrofRforderwagen auf den Stein-
kohlengruben des europédischen Festlandes. Eingehend
&uRerte er sich Uber den EinfluB der GroRfdrderwagen
auf den Forderbetrieb der befahrenen Gruben und hob
besonders die dort erzielten betriebswirtschaftlichen Erfolge
bei der Umstellung von Klein- auf GroRfdérderwagen hervor.

Die anschlieBende Aussprache ergab wertvolle An-
regungen fir die durch den Ausschufl zu I6senden Aufgaben.
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Zahlentafel 1. Steinkohlenférderung Britisch-Indiens

(in 1000 t).
Bihar Ben- Zentral-  Haj. Gesamt-
und gafgn pro-  darabad AASSam forderung

Orissa vinzen

Durchschnitt

1906 —1910 6 796 3526 180 455 292 11 523
1911 — 1915 9669 4443 236 537 296 15 440
1916-1920 12 695 4982 426 662 300 19 356
1921-1925 13888 4631 665 661 328 20 010
1926-1930 14 661 5723 774 742 320 22 569
1931 13 390 5810 973 758 274 21 716
1932 11 594 5783 1049 781 209 20 153
1933 10 941 5691 1235 753 192 19 789
1934 20 100

sowie Bengalen, 17 auf die Ubrigen Abbaugebiete. Nach
der Hohe ihrer Férderung standen die im Regierungsbesitz
befindlichen Bergwerke von lharia an der Spitze, auf sie
entfielen im Wirtschaftsjahr 1933/34 1,2 Mill. t. Es folgten
die Bengal Coal Company, das 4lteste, 1858 gegriindete
indische Kohlenunternehmen, mit 676 000 t, die Burracur
Coal Company (Grindungsjahr 1901) mit 653 000 t, die 1920
gegriindete Singareni Collieries Company in Haidarabad
mit 603000 t und die Kohlengruben der Tata Iron Works mit
539000 t. Dem eingezahlten Kapital entsprechend nahmen
die Haidarabad Company mit 8,9 Mill., die Burracur Coal
Company mit 6,8 Mill. und die Singareni Collieries Company
mit 6,3 Mill. Rupien die ersten Platze ein. — Von 66 Kohlen-
berghaugesellschaften, deren Aktien an der Borse von
Kalkutta gehandelt werden, verteilten im Geschéftsjahr
1933/34 37 keine Dividende, 23 zwischen 2\2 und ID/4%
und 6 Gesellschaften 15% und dariber.

Beschaftigt waren im Kohlenbergbau am 31. Méarz
1934 163 173 Personen (165567 im vorhergehenden Jahr),
von denen 116926 untertage und 46 247 libertage arbeiteten.

In den der britisch-indischen Regierung unmittelbar
unterstehenden Provinzen werden seit 1926 Kinder nicht
mehr im Kohlenbergbau beschéaftigt; 1921 arbeiteten noch
4260 Kinder auf den Zechen, davon 1189 untertage. Auch
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Zahlentafel 2. Belegschaft und Jahresfdrderanteil
eines Arbeiters 1933/34.

Es waren beschéftigt Forde-

Fordergebiet rung auf
. . 1Arbeiter

Manner Frauen Kinder zus. t
Bihar und Orissa . 73760 14811 — 88571 127,11
Bengalen 36 132 7519 - 43 651 130,38
Haidarabad 11 046 68,21
Zentralprovinzen . 11600 2290 - 13890 108,06
Assam ... 1891 87 1978 98,16
Zentralind. Staaten 1572 539 22 2 133 118,50
Pandschab . 1505 1 _ 1516 62,07
Belutschistan . . . 275 - - 275 4161
Radschputana . . 97 10 6 113 293,75
Britisch-Indien

insges. 126 832 25267 28 163 173 121,28

heute noch dirften in den Firstentiimern Kinder beschaftigt
werden, deren Zahl ist allerdings nicht festzustellen. — Die
Zahl der todlichen Unfélle stellte sich 1933/34 auf 132
oder 0,81 %0, gegentber 0,99 %0 im vorhergehenden Jahr.

Die Absatzlage hat sich 1934, in erster Linie infolge
des erhdhten Brennstoffverbrauchs der Eisen- und Stahl-
werke, befriedigender entwickelt als in den Vorjahren, wenn
auch die geringen Abrufe der Eisenbahnen, die mit 34,4%
des indischen Verbrauchs unter den Kohleabnehmern an
erster Stelle standen, einer durchgreifenden Besserung der
Geschaftslage entgegenwirkten. Der Kohlenverbrauch der
indischen Bahnen stieg von 4,8 Mill. t im Durchschnitt der
Jahre 1911 bis 1916 auf 7,6 Mill. t in 1930, um bis 1934 wieder
auf 6,7 Mill. t herunterzugehen. Neuerdings haben auch die
Gberhohten Bahntarife dazu gefuhrt, daB in den Hafen
Bombay und Karatschi siidafrikanische Natalkohle zu einem
niedrigem Preis angeboten werden konnte als indische
Bengalkohle; in Karatschi wurden im Durchschnitt des
Jahres 1934 13,10 Rupien fur 1t Natalkohle gezahlt gegen-
Uber 14 Rupien fur 1t Bengalkohle. Die infolgedessen vom
Kohlenberghau erhobene Forderung auf Zollerhéhung ist
zwar von der Regierung abschldgig beschieden worden,
doch soll den Bergwerken durch ErméaRigung der Eisen-
bahntarife geholfen werden. Versuche, den Absatz durch
Steigerung der Ausfuhr zu beleben, waren erfolglos; letztere
ging vielmehr von 425000 t in 1933 auf 328000t in 1934
zurlck; selbst auf der Nachbarinsel Ceylon erreichten die
Lieferungen Indiens 1934 noch nicht die Hélfte des dortigen
Kohleeinfuhrbedarfs. Emst Reichelt) stargard.

Gewinnung und Belegschaft
des Aachener Steinkohlenbergbaus im Oktober 1935*

Monats- Kome”fd"ld::ggigls_ Koks- kF())LeIE-» Belegschaft
%L;whijg?]'att[ insees- , taglich erzeutgung herstetllung (znr%glifgrt)e
t t
1930 . . . . 560 054 22742 105731 20726 26813
1931 . . .. 591 127 23435 102917 27068 26 620
1932 . . .. 620 550 24 342 107520 28 437 25529
1933 . . .. 629 847 24944 114406 28846 24 714
1934 . . .. 627 317 24927 106 541 23505 24 339
1935: Jan. 663 003 25500 108224 24 055 24 108
Febr. 564 652 23 527 91 501 18 104 24 127
Marz 602 329 23167 99767 14725 24 101
April 578 206 24 091 95 605 12044 24 099
Mai 628 333 25133 106759 19203 24 155
Juni 548 201 23835 102 265 18208 24 222
Juli 651 721 24 138 106648 24 341 24 226
Aug. 667817 24734 105575 24710 24278
Sept. 624 131 24965 104837 30432 24279
Okt. 703 763 26065 110657 38844 24 325
Jan.-Okt. 623216 24536 103 184 22467 24 192

1 Nach Angaben der Bezirksgruppe Aachen der Fachgruppe Stein-
kohlenbergbau.

Gewinnung und Belehaft
des niederschlesischen Bergbaus; Oktober 19351

) P Belegschaft
Monats- Kohlenfordzrungs eKOkS-. kor:rﬁi (angeI:getgscA?beiter)
R . its- .
gurchsehnitinsges. T oun0 o yadilen Koke- yomien.
1000 t gruben werke
1930 . 479 19 104862 1023 83
1931 . 379 15 65 6 9045 637 50
1932 . 352 14 66 4 6331 561 33
1933 . 355 14 69 4 6016 612 32
1934 . 357 14 72 6 5832 667 47
1935: Jan. 402 15 75 7 >627 673 60
Febr. 354 15 69 .639 684 45
Méarz 407 16 77 643 711 47
April 359 15 74 704 714 36
Mai 388 16 79 603 729 42
Juni 367 15 77 704 727 50
Juli 404 15 79 680 724 51
Aug. 419 16 80 775, 728! 52
Sept. 400 16 77 768 732 60
Okt. 447 17 82 NP 1727 55
Jan.-Okt. 395 15 77 198 ' 715 50
Oktober Jan.-Okt.
Kohle Koks  ohle Koks
t t t t
Gesamtabsatz (ohne
Selbstverbrauch und
Deputate) ... 427920 99525 35461 834796
davon
innerhalb Deutschlands 399229 78757 31 707 710310
nach dem Ausland 28691 20768 2754 124 486

1 Nach Angaben der Bezirksgruppe Niederseblesieier Fachgruppe
Steinkohlenbergbau in Waldenburg-Altwasser. — 2 Seit J;ar 1935 einschl.
Wenceslausgrube.

Gewinnung und Belegschaft
des oberschlesischen Bergbaus im Oktol-19351

Kohlen- Koks. PreB- bgschaft
Monats- forderung erzeu- kz;]hlen- (angele Arbeiter)
durchschni ! i er-
bzw. Monat  MS9S: 419 stellung S A (e
1000 t gruben e en  werke
1930 . . . . 1497 60 114 23 48 904 559 190
1931 . . .. 1399 56 83 23 43 250 992 196
1932 . . .. 1273 50 72 23 36422 151 217
1933 . . .. 1303 52 72 23 36 096 157 225
1934 . . .. 1449 58 83 21 37603 76 204
1935: Jan. 1674 64 103 23 39082 io 209
Febr. 1421 61 95 19 38879 '?8 208
Marz 1547 60 94 19 38591 kg 207
April 1399 58 86 18 38704 12 217
Mai 1482 59 89 19 38769 14 217
Juni 1347 61 87 17 38594 14 205
Juli 1580 59 93 22 38544 12 204
Aug. 1635 61 92 23 38550 12 203
Sept. 1613 65 95 24 38678 12) 204
Okt. 1813 67 108 25 38509 12 204
Jan.-Okt. 1551 61 94 21 38 690 112)| 208
Oktober Januar-Ctober
Kohle Koks Kohle  Koks
t t t t
Gesamtabsatz  (ohne
Selbstverbrauch und
Deputate) 1837 175 129 714 14 527 396 120 508
davon

innerhalb Oberschles.
nach dem dbrigen
Deutschland

nach dem Ausland

443004 27 751 3732721 49212

1175228 6777

9495827 88369
218943 34 18-

1298848 82927

* Nach Angaben der Bezirksgruppe Oberschlesien der Facrruppe
Steinkohlenbergbau in Gleiwitz. ’
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Gewinnung und Belegschaft
des polnischen Steinkohlenbergbaus im September 1935*

Glickauf

September
1934 | 1935

Steinkohlenforderung

insges 2572018 2 509 906

arbeitstaglich M 1 1 ot 102 881 100 396

Polnisch-OberSchlesien .t 1971897 1838596
Kokserzeugung

insges............. 119 087 113 805

taglich . . . .3 3970 379%
Prekohlenherstellung

INSYES .o 15973 17 307

arbeitstaglich 639 692
Kohlenbestédnde2 1691 245 1471 278
Bergmdnnische fslegschaft

in Polnisch-Okrschlesien2 45 771 43 228

Oberschi. Wii»Lth. 1935, Nr. 11. — » Ende September.

des franzdsischen Kohlenbergbaus im September 19351

Monats-

Stein-

Braun-

reRkohlen-
erstellung

t

453 553
457 334
482 431

469 699
412 180
431 682
524 423
557 901
447 379
436 063
359 650
456 599

455 064

PreR-
kohlen-
her-
stellung

t

97 577
91 879
90 595

91 661
85 469
83 529
106 720
103 968
99 744
75 113
73 951
87 173

89 703

Gesamt-
beleg-
schaft

260 890
248 958
236 744

230 644
230 827
229 672
226 793
226 471
225 463
225 505
224 197
223 099

226 963

Ge-
samt-
beleg-
schaft3

36 631
34 357
31 477

30 062
29 938
29 667
29 566
29 506
29 445
29 355
29 281
29 134

29 550

durc_h- Zdaerll kohlen- kohlen- Koks- P
SCthr‘lAlltt Arbeits- gewinrlung erzeugung h
Monat  tage ¢ ¢
1932 25/42-3855 519 82613 277 157
1933 25/>53904 399 90 683 320 473
1934 25,:113967 303 85884 341 732
Jan. 26, 4049 136 84 756 350 745
Febr. 24, 3712796 90997 316 387
Marz 26,C3808 432 78521 347 406
April 25/ 3820451 64531 323450
Mai 254 3930983 60378 314 101
Juni 24, 3667066 57960 314295
Juli 27 3769 129 64 465 318 218
Aug. 2« 3690338 78781 316 174
Sept. 3710212 77242 310935
Pept, 23 3795394 73070 323 523
1 JoufIndustr.
[dnnung und Belegschaft des holldndischen
jteinkohlenbergbaus im September 1935'.
Mo nj Zahl Kohlen- )
duri der forderung2 Koks
! - erzeu-
sel FOr- forder- gung
b der- Insges. taglich
Mc  tage t t t
1932 23,39 1063 037 45455 155 315
1933 22,95 1047 830 45660 159 328
1934 22,67 1028 302 45363 172001
1935 n. 21,80 1023 750 46 961 201 361
ibr. 20,50 938418 45776 185647
arz 20,70 931 057 44979 185953
Inril 21,10 984 318 46 650 175 584
ai 21,80 1011 414 46 395 175025
ni 20,47 918 653 44878 170728
ili 2270 1058031 46609 176968
ie. 21,00 972984 46333 178720
bept. 20,50 956 651 46 666 170 587
JatRept. 121,17 977 253 46 152 1180 064

«Jach Angaben des hollandischen Bergbau-Vereins in Heerlen.
» Eiihl- Kohlenschlamm. — »Jahresdurchschnitt bzw. Stand vom 1. jedes

Mo
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Feiernde Arbeiter im Ruhrbergbau.

Monats-
durchschnitt

Mb;\r,:ét Ki-zsij(— Ed:étffs reiernsl 'é‘\rrré?tllts
1930 . 24,24 17,26 4,96
1931 . 21,58 13,80 3,30 0,69
1932 . 17,06 11,85 235 0,01
1933 . 1831 13,53 2,66
1934 . . . 2448 1896 4,34 0,02
1935:Jan. 35,62 927 5,12
Febr 32,21 7,19 4,62
Marz 27,12 9,18 4.23
April 26,19 20,91 3,75
Mai 24,18 28,19 4,17
Juni 28,09 31,90 4,85
Juli 2230 2545 371
Aug. 21,83 2596 3,99
Sept. 27,75 28,52 6.23
Okt. 3441 22,78 7,26

Von 100 feiernden Arbeitern haben gefehlt wegen

Absatz- Wagen- :betriebt,

dleiten* Imang elsjmangels| Grinde

Entschuldigt und unentschuldigt.

52,91
60,15
68,26
64,93
51,42

48.30
54,70
59,08
48,13
43,02
34.31
47,80
47.65
36,79
33,49

0,07

0,15

0.63
0,48
0,47
0,50
0,78

1,69
1,28
0,39
1,02
0,44
0,85
0,74
0,57
0,56
1,98

Forderanteil (in kg) je verfahrene Schicht
in den wichtigsten deutschen Steinkohlenbezirkenl

Untertagearbeiter

Bergmannische
Belegschaft2

Monats- i . .

durchschnitt g tj% -}é‘% & = i «{ég &
3'S R & 2 11 8%

& 29 o Zit B

1930 1678 1198 1888 1122 930 1352 983 1434 866 702
1931 1891 1268 2103 1142 993 1490 1038 1579 896 745
1932 2093 1415 2249 1189 1023 1628 1149 1678 943 770
1933 2166 1535 2348 1265 1026 1677 1232 1754 993 770
1934 2163 1517 2367 1241 1019 1678 1210 1764 968 769
1935: Jan. 2167 1474 2390 1254 1041 1689 1181 1796 988 793
Febr. 2172 1458 2378 1263 1052 1691 1123 1774 990 799

Mérz 2171 1496 2395 1279 1062 1685 1186 1783 1004 804

April 2178 1506 2375 1260 1026 1680 1189 1754 985 769

Mai 2181 1490 2410 1272 979 1682 1179 1779 997 731

Juni 2173 1451 2390 1276 970 1676 1144 1759 999 726

Juli 2172 1459 2406 1303 989 1675 1159 1781 1021 743

Aug. 2181 1490 2430 1313 991 1683 1185 1803 1031 744

Sept. 2189 1486 2162 1314 983 1696 1178 1828 1029 738

Okt. 2181 1518 2483 1351 985 1696 1205 1847 1059 739

i Nach Angaben der Bezirksgruppen. — 2 Das ist die Oesamtbeleg,

schaft ohne die in Kokereien und Nebenbetrieben sowie in Brikettfabriken

Beschéaftigten.

Uber-, Neben- und Feierschichten im Ruhrbezirk
auf einen angelegten Arbeiter.

Verfahrene
Schichten
Zeitl .davon
. Uber- u. Insges.
insges. Neben-
schichten
1930 20,98 0,53 4,55
1931 20,37 0,53 5,16
1932 19,73 0,53 5,80
1933 19,90 059 5,69
1934 21,55 0,71 4,16
1935:
Jan. 22,45 0,76 331
Febr. 22,07 0,72 3,65
Marz 21,27 0,73 4,46
April 21,57 0,80 4,23
Mai 21,67 0,80 4,13
Juni 21,91 0,94 4,03
Juli 20,57 0,68 511
Aug. 20,46 0,68 5,22
Sept. 21,95 0,80 3,85
Okt. 22,72 0,73 3,01

Feierschichten

infolge

Kran {heit
Absatz- avon

mangels insges. Un

fall

241 1,10 0,34
3,10 1,12 0,35
3,96 0,99 0,34
3,70 1,04 0,34
2,14 1,02 0,35
159 1,18 0,37
1,99 118 0,39
2,63 121 0,38
204 111 034
1,78 1,00 0,32
1,38 1,13 0,35
2,44 114 0,35
2,49 114 0,36
142 1,07 0,34
101 1,03 0,33

exson: £

Urlaubs entsucnh-.)
0,78 0,23
0,71 0,17
0,69 0,13
0,77 0,15
0,79 0,18
0,31 0,17
0,26 0,17
0,41 0,19
0,88 0,16
1,16 0,17
1,29 0,20
1,30 0,19
1,35 0,21
1,10 0,24
0,69 0,22

Monatsdurchschnitt bzw. Monat, berechnet auf 25 Arbeitstage.
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Bergarbeiterléhne im Ruhrbezirk. Im AnschluB an
unsere Angaben auf Seite 1211 (Nr. 49/1935) verdffentlichen
wir im folgenden die Ubersicht iiber die Lohnentwicklung
im Ruhrkohlenrevier im Oktober 1935.

Unter dem in Zahlentafel 1nachgewiesenen Leistungs-
lohn ist — je verfahrene normale Arbeitsschicht — im
Sinne der amtlichen Bergarbeiterlohnstatistik der Verdienst
der Gedingearbeiter oder der Schichtlohn (beide ohne die
fur Uberarbeiten gewdhrten Zuschlage) zu verstehen. Da
die Arbeitskosten (Gezéhe, Geleucht) tarifgemaR von den
Arbeitern nicht mehr ersetzt zu werden brauchen, kommen
die fraglichen Betrdge, die bis 1 Oktober 1919 bei den
nachgewiesenen Lodhnen abgezogen waren, nicht mehr in
Betracht. Entgegen der frihem Handhabung sind ferner
die Versicherungsbeitrage der Arbeiter, da sie mit zum
Arbeitsverdienst gezahlt werden missen, seit 1921 im
Leistungslohn eingeschlossen. Ferner sind im Leistungs-
lohn enthalten die seit dem 2. Vierteljahr 1927 den
Ubertagearbeitern gewdéhrten Zuschlage fir die 9. und
10. Arbeitsstunde. — Aus dem Begriff »Leistungslohn« er-
gibt sich auch die Nichtberlcksichtigung von Zuschldgen,
die mit dem Familienstand der Arbeiter Zusammenh&ngen
(Hausstands- und Kindergeld, geldwerter Vorteil der Ver-
gunstigung des Bezuges von verbilligter Deputatkohle),
sowie der Urlaubsentschadigung.

Der Barverdienst setzt sich zusammen aus dem
Leistungslohn (einschlieRlich der Zuschlédge fir die 9. und
10. Arbeitsstunde Ubertage) sowie den Zuschlagen fir
Uberarbeiten und dem Hausstands- und Kindergeld. Er
entspricht dem wvor 1921 nachgewiesenen »ver-
dienten reinen Lohn«, nur mit dem Unterschied, daf
die Versicherungsbeitrdge der Arbeiter jetzt in ihm ent-
halten sind. Um einen Vergleich mit frthem Lohnangaben
zu ermdglichen, haben wir in der Zahlentafel 1 neben dem
Leistungslohn noch den auch amtlich bekanntgegebenen

Barverdienst« aufgefihrt.

Zahlentafel 1. Leistungslohn und Barverdienst
je verfahrene Schicht.

Gesamtbelegschaft
Kohlen- und

Monats- Gesteinshauerl ohne | _emschl.
durch- Nebenbetriebe

schnitt Leistungs- Barver- Leistungs- Barver- Leistungs- Barver-
lohn dienst lohn dienst lohn dienst
Jt Jt J( Jt M M
1930 . 9,94 10,30 8,72 9,06 8,64 9,00
1931 . . . 9,04 9,39 8,00 8,33 7,93 8,28
1932 . . . 7,65 7,97 6,79 7,09 6,74 7,05
1933 . 7,69 8,01 6,80 7,10 6,75 7,07
1934 . 7,76 8,09 6,84 7,15 6,78 7,U
1935: Jan. 7,79 8,13 6,89 7,20 6,83 7,15
Febr. 7,80 8,14 6,90 7,21 6,84 7,16
Méarz 7,79 8,13 6,89 7,21 6,83 7,16
April 7,79 8,14 6,87 7,19 6,81 7,15
Mai 7,78 8,15 6,85 7,18 6,79 7,14
Juni 7,78 8,13 6,85 7,18 6,79 7,14
Juli 7,79 8,13 6,85 7,17 6,79 7,12
Aug. 7,79 8,14 6,85 7,16 6,79 7,12
Sept. 7,80 8,14 6,87 7,19 6,81 7,14
Okt. 7,79 8,13 6,87 7,18 6,81 7,13

1 Einschl. Lehrhéauer, die tariflich einen um 5% niedrigem Lohn ver-
iienen (gesamte Gruppe la der Lohnstatistik).

Wie aus der vorstehenden Zahlentafel zu ersehen ist,
hat sich der Lohn seit 1932 nur um die Steigerung Uber
den tariflichen Hauerdurchschnittslohn hinaus veréndert.

Der Beitrag zur Arbeitslosenversicherung, der fur die
Jntertagearbeiter vom 1 Oktober 1931 bis 1. Juli 1933
ganz und seitdem bis Ende 1933 teilweise vom Reich
dbernommen wurde, betrdgt vom 1 Januar 1934 an fir
Jnter- und Ubertagearbeiter wieder 3,25d0 vom Lohn.

Die Arbeitslosenunterstiitzung wird von der Hohe des
riher verdienten Lohnes berechnet. So erzielte z. B
Ende 1935 der arbeitslose Hauer als Lediger eine Arbeits-
osenunterstiitzung von 41,25 JA und als Verheirateter

mit 5 Kindern (Hochstunterstutzungssatz) eine solche von
116.25 JA. Im Durchschnitt der Gesamtbelegschaft erhielt
ein Lediger 41,25 JA und ein Verheirateter mit 5 Kindern
101.25 M Unterstiitzung.

Waéhrend der Leistungslohn, wie schon der Sinn der
Bezeichnung ergibt, nur fur geleistete Arbeit gezahlt wird
und somit, wie der Barverdienst, auch nur auf 1 ver-
fahrene Schicht als Einheit berechnet werden darf, wird
der Wert des Gesamteinkommens auf eine vergltete
Schicht bezogen. Diese beiden Begriffe wie auch die Zu-
sammensetzung des Gesamteinkommens sollen im folgen-
den noch nédher erldutert werden. Zunéchst sei der bessern
Ubersicht wegen dargestellt, wie die verschiedenen Ein-
kommensteile allgemein zusammengefallt werden:

1 Leistungslohn einschl. der
Zuschléage fir die 9. und 10.
Arbeitsstunde (ibertage 1-5:

2. Uberschichtenzuschlage Gesamt-

3. Soziallohn ein-
Wirtschaftliche Beihilfen:  rommen

4. Deputatverginstigung

5. Urlaubsvergiutung

1—3: Barverdienst
(friher »verdienter
reiner Lohn«)

Zahlentafel 2 Wert des Gesamteinkommens
je Schicht.

Kohlen- und Gesamtbelegschaft

; ohne | einschl.
Monats- Gesteinshauerl Nebenbetriebe
durch-
schnitt auf 1ver- auf lver- auf lver-1 auf lver- auf lver- auf lver-
gltete fahrene gutete [ fahrene gitete fahrene
Schicht Schicht Schicht

Jt\Jt gt Jt gt Jt

1930 . 10,48 10,94 9,21 9,57 9,15 9,50
1931 . 9,58 9,96 8,49 8,79 8,44 8,74
1932 . 8,05 8,37 7,16 7,42 u?2 7,37
1933 . . . 8,06 8,46 7,15 7,46 12 7,42
1934 . . . 8,18 8,52 7,23 7,50 ',19 7,45
1935: Jan. 8,30 8,43 7,34 7,45 129 7,39
Febr. 8,30 8,41 7,34 7,43 729 7,38

Méarz 8,27 8,43 7,33 7,47 728 7,42

April 8,25 8,70 7,30 7,62 726 7,56

Mai 8,24 9,17 7,27 7,99 713 7,92

Juni 8,22 8,76 7,26 7,70 7,2 7,65

Juli 8,22 8,76 7,24 7,70 712 7,65

Aug. 8,24 8,77 7,25 7,73 7,2 7,68

Sept. 8,32 8,75 7,34 7,71 731 7,66

Okt. 8,23 8,51 7,26 7,49 721 7,43

1 Einschl. Lehrhauer, die tariflich einen um 5% niedrigen Lohn ver-
dienen (gesamte Gruppe la der Lohnstatistik).

In frithem Jahren, vor dem AbschluR der Tarivertrage,
stellte der jetzt unter der Bezeichnung »Barverdittst« amt-
lich nachgewiesene Betrag gleichzeitig auch dasgesamte
Berufseinkommen des Bergarbeiters dar. Feste Zschldge
fur Uberarbeit sowie der Soziallohn und die Trlaubs-
entschadigung sind erst mit den Tarifvertrdgen Oktober
1919) allgemein eingefiihrt worden. Neben diesm Ein-
kommensteilen ist auch der geldwerte Vorteil, er den
Arbeitern aus der Verglnstigung des Bezuges billiger
Bergmannskohle erwéachst, von Bedeutung bei or Be-
messung des Wertes ihres Gesamteinkommens; allrdings
geniefen die Bergarbeiter diese Verglinstigung sehn seit
alters her.

Es erscheint nun nicht angdngig, bei einemLohn-
nachweis der Bergarbeiter die erwahnten, im Leiungs-
lohn nicht berucksichtigten Einkommensteile auBt acht
zu lassen; sie ergeben, mit dem Leistungslohn zusaunen-
gefalt, den Wert des Gesamteinkommens (siehe Zhlen-

tafel 2). Da dieses auch Einkommensteile umschlie;, die
fur nicht verfahrene Schichten gezahlt werden (wi z.B.
die Urlaubsvergltung), so darf es auch nicht, wi der
Leistungslohn, nur auf verfahrene Schichten bergen

werden. Bei einem Lohnnachweis je Schicht in riedger
Héhe muR daher das Gesamteinkommen durch alle
Schichten geteilt werden, die an dem Zustandekor<neil



4 . Januar 1936

der Endsumme in der Lohnstatistik beteiligt gewesen sind,
mit dndern Worten: fir die der Arbeiter einen Anspruch
auf Vergitung gehabt hat. Das sind im Ruhrbezirk die
verfahrenen (einschlieRlich Uberschichten) und die Urlaubs-
schichten. DaB in dem auf diese Weise festgestellten
Divisor ein Bruchteil fur den Wert der Bergmannskohle
fehlt, die auf die »sonstigen« Fehlschichten entfallt, mag als
unwesentlich in Kauf genommen werden, um so mehr, als
anderseits auch die Urlaubsschichten mit in die Uber-
schichtenzuschlage dividiert werden, an denen sie nicht
beteiligt sind. Diese kleinen Unebenheiten, die hier
hervorgehoben werden, vermdgen jedoch das Ergebnis der
Rechnung nicht zu beeinflussen, da, wie gesagt, die ver-
fahrenen und die Urlaubsschichten als diejenigen an-
gesehen werden mussen, die fur die Hohe des Einkommens
der Arbeiter von ausschlaggebender Bedeutung sind. Durch
die Einbeziehung der Urlaubsschichten in den Divisor ist
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somit die Urlaubsvergiitung ausgeglichen. Um jedoch die
Hoéhe der wirtschaftlichen Beihilfen (Urlaub und Deputat-
kohle) darzustellen, ist der Wert des Gesamteinkommens
auch auf 1 verfahrene Schicht bezogen.

Wéhrend also, um es kurz zu wiederholen, fur den
Leistungslohn und den Barverdienst nur die verfahrenen
Schichten als Divisor in Betracht kommen, ist der Wert
des Gesamteinkommens auf 1 vergltete und auf 1 ver-
fahrene Schicht bezogen.

Die Urlaubsvergutung, die seit 1. Juni 1932 bis ein-
schlieRlich September 1934 70do des Schichtverdienstes
betrug, ist vom 1 Oktober 1934 an auf Grund eines
Ubereinkommens mit der Deutschen Arbeitsfront auf
10000 heraufgesetzt worden. Dadurch wird der Unterschied
zwischen dem Barverdienst je verfahrene Schicht und dem
Gesamteinkommen je vergutete Schicht wie vor 1932 ent-
sprechend gréBer.

Zusammensetzung der Belegschaftl im Ruhrbezirk nach Arbeitergruppen (Gesamtbelegschaft = 100).

Unterta ge

Monats- Kohlen-
durchschnitt und Gedinge- Reparatur- sonstige 2Us.
Gesteins-  schlepper hauer Arbeiter

hauer
1930 46,84 4,70 10,11 15,64 77,29
1931 46,92 3,45 9,78 15,37 75,52
1932 46,96 2,82 9,21 15,37 74,36
1933 46,98 3,12 8,80 15,05 73,95
1934 47,24 3,14 8,55 14,55 73,48
1935: Jan. 48,00 2,91 8,56 14,18 73,65
Febr. 48,08 2,91 8,55 14,12 73,66
Marz 48,11 2,92 8,62 13,97 73,62
April 48,22 2,84 8,49 13,94 73,49
Mai 47,95 2,84 8,45 14,01 73,25
Juni 47,88 2,79 8,42 14,05 73,14
Juli 47,83 2,73 8,47 14,07 73,10
Aug. 47,79 2,69 8,58 14,03 73,09
Sept. 47,84 2,67 8,58 14,00 73,09
Okt. 47,85 2,68 8,61 14,00 73,14

Angelegte (im Arbeitsverhaltnis stehende) Arbeiter.

Wagenstellung in den wichtigem deutschen
Bergbaubezirken im November 1935.

(Wagen auf 10 t Ladegewicht zuriickgefihrt.)

Insgesamt Arbeitstéglich
Bezirk gestellte Wagen 9;91_91%24
1934 1935 | 1934 1935 %
Steinkohle
Insgesamt 949 298 1028 358 38397 41691 + 8,58
davon
RUNT s 558 480 610 434 22339 24417 + 9,30
Oberschlesien 169270 189520 7053 7896 + 11,95
Niederschlesien 35058 42473 1438 1699 + 18,15
ST U 86328 86085 3597 3587 — 0,28
Aachen 57240 58721 2290 2447 + 6,86
Sachsen 28694 27629 1147 1105 — 3,66
Ibbenbiren, Deister
und Obernkirchen 13328 13 496 533 540 + 1,31
Braunkohle
Insgesamt 413 083 426 132 16693 17224 + 3,18
davon
Mitteldeutschland 203147 211 114 8126 8445 + 394
Westdeutschlandl 8 825 8 465 352 339 — 3,69
Ostdeutschland . 99 102 100139 3964 4006 + 1,06
Siddeutschland. 11 012 11 101 459 463 + 0,87
Rheinland 90997 95313 3792 3971 + 4,72

1 Ohne Rheinland.

Englischer Kohlen- und Frachtenmarkt
in der am 27. Dezember 1935 endigenden Wochel

1 Kohlenmarkt (Borse zu Newcastle-on-Tyne).
Markt der verflossenen Woche stand im Zeichen der

1 Nach Colliery Guardian und Iron and Coal Trades Review.

Dfdtzten Woche.

Ubertage Davon
Arbeiter
Fach- sonstige Ju“gcehr;d- weibliche in
arbeiter Arbeiter unter Arbeiter zus. b':teribeebne-n

16 Jahren
6,96 14,27 1,43 0,05 22,71 5,81
7,95 15,12 1,36 0,05 24,48 6,14
8,68 15,47 1,44 0,05 25,64 6,42
8,78 15,44 1,78 0,05 26,05 6,56
8,69 15,62 2,16 0,05 26,52 6,82
8,61 15,66 2,03 0,05 26,35 6,85
8,62 15,72 1,95 0,05 26,34 6,84
8,58 15,84 191 0,05 26,38 6,88
8,57 15,63 2,26 0,05 26,51 6,88
8,52 15,43 2,75 0,05 26,75 6,90
8,58 15,44 2,79 0,05 26,86 6,96
8,60 15,47 2,78 0,05 26,90 6,96
8,64 15,51 2,71 0,05 26,91 6,96
8,61 15,65 2,60 0,05 26,91 6,98
8,61 15,66 2,54 0,05 26,86 7,02

Feiertage: die Geschaftstatigkeit war gering, Unternehmer
und Handler schrankten ihre Tatigkeit auf die not-
wendigsten Erledigungen ein. Die wenigen frei verflg-
baren Vorrate ermdglichten aber auch ohnehin nur ge-
ringe Marktentfaltung, so dal Ké&ufer fir sofortigen Bedarf
auf groBte Schwierigkeiten in der Belieferung stiefen.
Mit der Uberreichung des Streikbeschlusses fiir Ende
Januar setzte eine erneute heftige Nachfrage ein, der die
Zechen nicht im mindesten gewachsen waren. Die Gruben-
besitzer lehnten daher jegliche Vertrdge ab und sperren
sich gegen Abschlusse fur den gesamten Januar. Industrie-
und Hausbrandkohle gingen unter der Hand ab, wobei
die letzten Preiserhdhungen gar keine Rolle spielten. Das
Auslandgeschéaft war auBerordentlich gut, man scheint hier
die Sorge um einen nahen Ausstand mit den Inland-
verbrauchern nicht unbedingt zu teilen. Die schwedischen
Staatseisenbahnen hielten Nachfrage in 24000 t Lokomotiv-
kohle fur Verschiffungen im 1 Viertel des neuen Jahres.
17000 t davon fielen bereits an Northumberland zu Preisen
von 17 s 212 d bis 18 s 101" d. Recht zufriedenstellend
war der Koksmarkt, der im Gegensatz zu dem durch
Streikbefirchtungen vorlibergehend aufgebldhten Kohlen-
markt ein Sichtgeschaft von groRer Bestandigkeit ent-
wickelt. Der Markt fiir die Kohlenstationen ist immer noch

sehr lebhaft, doch machten sich Anzeichen einer Ab-
schwdchung zweitklassiger Bunkerkohle geltend. Die
Brennstoffnotierungen waren durchweg nominell und

blieben gegeniber denen der letzten beiden Wochen un-
veréndert.

2. Frachtenmarkt.
beeintrachtigten Sturm und Nebel die Verschiffungen der
Die Schiffsraumnachfrage fir Verfrach-
tungen nach den Kohlenstationen war sehr gut, ebenso
war die Kistenverschiffung weiter sehr fest. In den Nord-

Abgesehen von den Feiertagen
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osthéafen herrschte umfangreiche Tonnage-Nachfrage fir
stidenglische Verbraucher von Industriekohle. In Sudwales
war die Markttatigkeit zufriedenstellend, doch erwuchsen
ihr aus der mangelnden Lademdglichkeit Schwierigkeiten,
die eine Ausweitung des Marktes behinderten. Angelegt
wurde fir Tyne-Elbe 5 s.

Londoner Preisnotierungen fur Nebenerzeugnissel

Die Marktlage in Teererzeugnissen hat sich nicht
wesentlich geé&ndert. Der Pechmarkt blieb fest zu letzten
Preisen. Kreosot fand lebhaftes Interesse und konnte fort-
laufend sowohl vom Inland als auch vom Ausland gute
Auftrége in néchstjdhrigen Lieferungen buchen. In Solvent-
naphtha und Motorenbenzol war das Geschaft unverédndert,
Rohnaphtha war schwach. Rohkarbolséure zeigte erhohte
Tatigkeit bei festen Preisen. Die amtlichen Notierungen
blieben unveréandert.

1 Nach Colliery Guardian und lIron and Coal Trades Review.

In der Woche endigend

Nebenerzeugnis am
20. Dez. | 27. Dez.
s
Benzol (Standardpreis) . 1Gail. 173
Reinbenzol....nvennnne. 1 p 7
Reintoluol...coveveenenne, 1 4 2/8—2/9
Karbolsiure, roh 60°/0 .1 2/5
" krist. 40°/0 . 11b. IVI*-IVI*
Solventnaphtha |1, ger. . 1Gail 1/6
Rohnaphtha ...cccccoooee..... 1 5 /11—1/—
Kreosot.... 1) R
Pech........ oLt 45/—
RONteer e, 15 34-36
Schwefelsaures Ammo-
niak, 20,6% Stickstoff 1 n 7£6d

In schwefelsauerm Ammoniak wurden fir Inland-
lieferungen nach wie vor 7 £ 6 d, fir Auslandlieferungen
5£ 17 s 6 d je 1.1gezahlt.

Forderung und Verkehrslage im Ruhrbezirkl

Wagenstellung

Wasser-

PreR- 2 den Brennstoffversand auf dem Wasserwege stand
Kohlen- Koks- kohlen-  Zechen, Kokereien und PreB- ) ivat d s Rheins
Tag férderung er- her- kohlenwerken de* Ruh. hezirks ~ DUisburg- ZKar;]aI- pRert_s\ € . bei Kaub
zeugung (Wagen auf 10t Ladegewicht ~ Ruhrorter2 echen- ein insges. (normal
Ste“ung zurlickgefuhrt) Hafen 230m
.30 m)
t t t A | gefehlt t t t t m
Dez. 15. Sonntag 66 102 _ 3734 — _ - - _ 2,22
16. 381 619 66102 12 979 25 235 — 41 658 43 700 15 922 101 280 2,15
17. 370 787 68 059 12741 25 233 i 45 898 44 244 14 082 104224 2,08
18. 370 740 68 355 13213 24 884 — 41 345 46 268 16 758 104 371 2,02
19. 370 466 67 482 13819 24 665 — 36 149 44618 16341 97 108 2,07
20. 370 469 68 352 13 330 24 887 38 388 42 764 15 134 96 286 2,13
21. 381 570 69 860 12 795 24 837 — 46 205 57 253 18 633 122 091 2,35
zus. 2245651 474 312 78 877 153 475 — 249 643 278 847 96 870 625 360
arbeitstégl. 374 275 67 759 13 146 25 579 — 41 607 46 475 16 145 104 227

1 Vorlaufige Zahlen. - Kipper- und Kranverladungen.

PA TENTBERICHT.

Gebrauchsmuster-Eintragungen,
bekanntgemacht im Patentblatt vom 19. Dezember 1935.

la. 1358329. Hermann Schubert, Radebeul bei Dresden.
Pulsator fiir Setzmaschinen. 29. 8. 34.

la. 1358331. Humboldt-Deutzmotoren AG., K6In-Deutz.
Mehrbettige Luftsetzmaschine. 19.9.34.

la. 1358340. Firma Louis Herrmann, Dresden. Tragrost
fur Setzsiebe. 14.12.34.

la. 1358354. Firma Louis Herrmann, Dresden. Spalt-
sieb oder Siebrost mit konischen Zwischenlamellen. 1.10.35.

5b. 1357779. Gebr. Eickhoff, Maschinenfabrik und
EisengiefRerei, Bochum. Schrammeifel mit eingesetztem
Hartmetallstift als Schneidentrédger. 10.11.34.

5b. 1337787. Gebruder Heller, Schmalkalden. Senkrecht-
bohrgestange fir nicht spanendes Material. 15.10.35.

5b. 13=8198. Gebr. Eickhoff, Maschinenfabrik und
EisengielRerei, Bochum. Raupenfahrwerk fur Kerbmaschinen

im Untertagebetrieb. 30.10.34.
5c. 1357799. Karl Gerlach, Moers. Verzugspitze fur
den Bergbau. 9. 11. 35.

5d. 1357781. Gewerkschaft Eisenhiitte Westfalia, Lunen.
Versatzeinrichtung fiir Bremsforderer. 29.5. 35.

5d. 1357782. Gewerkschaft Eisenhutte Westfalia, Linen.
Ruhende Versatzrutsche fir steiles Einfallen. 4.7.35.

5d. 1357801. Paul Hoffmann, Eiserfeld (Sieg). AbschluB-
organ fur PreRluftleitungen im Bergbau und in Steinbriichen.
11. 11. 35.
10a. 1358350. Jean Biard, Paris. Verkohlungsofen mit
sofortiger Zundung. 8.7.35. Frankreich 20.7.34.

10a. 1358368. Josef Limberg, Essen. Vorrichtung an
selbstdichtenden Koksofentliren, die eine Bedienung durch
Tiurkabel oder Turwinden von der Ofendecke aus gestattet.
12, 11. 35.

35a. 1358189.
Schréagaufzug fur
29. 11. 35.

8le. 1357665. Bamag-Meguin AG., Berlin. Spannvor-
richtung, besonders fir schwere Forderer. 31.7.35.

8le. 1357680. Mitteldeutsche Stahlwerke AG., Riesa.
Mit einer Abraumforderbriicke o. dgl. gekuppelte Gleisrick-
maschine. 4.11.35.

8le. 1357965. Maschinenfabrik und EisengieBerei
A. Beien G. m. b. H., Herne (Westf.). Federnd abgespannte
Umkehrung fir Kratzerforderer. 25.11.35.

8le. 1358330. Gewerkschaft Eisenhiitte Westfalia, Liinen.
Ladesenker mit Doppeltrommel. 15.9.34.

Henry Neuenburg,
Foérderwagen in

Essen-Bredeney.
Bergwerksbetrieben.

Patent-Anmeldungen,

die vom 19. Dezember 1935 an zwei Monate lang in der Auslegehalle
des Reiclispatentamtes ausliegen.

5b, 25/05. N. 36977. Henry Neuenburg, Bochum.
Schramkettenfiihrung fir Handschrammaschinen. 25.7.34.
5d, 11. M. 125247. Matthew Smith Moore, Malvern

Link, und The Mining Engineering Company Ltd., Wor-
cester (England). Abbaumaschine mit einem Schramarm und

einem kurzen Querforderer. Zus. z. Pat. 594419. 10.10.33.
Grofbritannien 22.10.32.
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10a, 4/01. H. 142603. Hinselmann, Koksofenbau-G.
m. b. H, Essen. Verbundkoksofen mit unter den Koks-
kammern in deren Lé&ngsrichtung angeordneten Regene-

ratoren. 31.1.35.

10a, 19/01. 0.21465.
Bochum. Verfahren zur
Feinkohle. 19.9.34.

10a, 22/04. C. 50250.
ofenanlage mit durch Kanédle miteinander
Kammern oder Retorten. 27.2.35.

la, 30. H. 136560. Leon Hoyois, Gilly (Frankreich).
Vorrichtung zur Ausscheidung flacher Sticke aus vor-
klassiertem Gut. 14.6.33. Belgien 9.7.32.

Dr. C. Otto & Comp. G. m. b. H.,
Hochtemperaturverkokung von

Collin & Co., Dortmund. Koks-
verbundenen

Deutsche Patente.

(Von dem Tage, an dem die Erteilung eines Patentes hekanntgemacht worden
ist, lauft die funfjahrige Frist, innerhalb deren eine Nichtigkeitsklage gegen
das Patent erhoben werden kann.)

1b (40i). 622785, vom 19.9.31. Erteilung bekannt-
gemacht am 14. 11. 35. Steinert Elektromagnetbau
G.m.b.H. in KéIn-Bickendorf. Trommelmagnetscheider.

Der Scheider, der besonders zum Entfernen von Eisen-
teilen aus Massengutern (Braun- oder Steinkohle, Kalisalzen
u. dgl.) dienen soll, hat eine aus einem unmagnetischen
Stoff bestehende Trommel, die mit Durchtrittséffnungen
fur aus einem magnetisierbaren Stoff bestehende, in axialen
und radialen Reihen angeordnete flache Stdbe versehen
ist, die mit dem Trommelmantel fest verbunden sind. Die
innern Enden der Stdbe greifen in eine ringférmige Nut
von in der Trommel ortsfest angeordneten magnetisierten
Eisenpolen ein, die so angeordnet und ausgebildet sind,
daR sie nur auf einige der axialen Stabreihen einwirken
und benachbarten radialen Stabreihen verschiedene Polaritét
erteilen. Der aulerhalb des Trommelmantels liegende Teil
der Stabe ist schaufelférmig ausgebildet. Die Schaufeln
kénnen dadurch gebildet werden, daR die Stidbe um 90°
verwunden werden. Die axialen Stabreihen lassen sich
gegeneinander versetzen. Ferner kdnnen die Schaufeln der
Stébe benachbarter radialer Stabreihen entgegengesetzt zur
Trommelachse gerichtet und zwischen den St&ben dieser
Stabreihen auf dem Trommelmantel Flanschen aus einem
unmagnetischen Stoff vorgesehen sein, an denen die Stdbe
mit Bolzen befestigt werden. Endlich kann man zwischen
den in die Ringnut der Magnetpole ragenden Teil der
Stdbe und den Polen nachgiebige Dichtungen aus einem
magnetisierbaren Stoff vorsehen.

Ic (8oi). 622872, vom 6.5 31. Erteilung bekannt-
gemacht am 21.11. 35. American Cyanamid Company
in Neuyork. Verfahren zur Gewinnung von Mineralien
aus Erzen nach dem Schwimmverfahren. Prioritdt vom
29. 5. 30 ist in Anspruch genommen.

Zwecks Verbesserung der Anreicherung von Kupfer,
Zink und Blei oder &hnlichen Mineralien aus den ent-
sprechenden Erzen in den Konzentraten wird den Erztriben
ein Salz, z. B. ein wasserldsliches Salz, ein Alkalisalz oder
das Natriumsalz des Sekund&rbutylxanthatis zugesetzt.

5b (21oi). 622749, vom 5.9.34. Erteilung bekannt-
gemacht am 14.11.35 Friedrich Remberg in Kettwig
(Ruhr). Gesteinbohrer fir Unterwasserbohrungen.

Auf dem Schaft des Bohrers ist eine den Bohrkopf
tragende Hulse axial verschiebbar angeordnet, die mit
Langsschlitzen versehen ist, in die an den Bohrerschaft vor-
gesehene Anschldge eingreifen. Am Ende hat die Hulse
Langsschlitze, in die in dem Bohrkopf radial verschiebbare
Schneiden eingreifen. Diese Schneiden werden durch einen
am Bohrerschaft vorgesehenen kegelférmigen Teil nach
aullen gedrickt und sind innen dem kegelférmigen Teil des
Bohrerschaftes entsprechend abgeschrdgt. Beim Heraus-
ziehen des Bohrers aus dem Bohrloch verschiebt sich der
Bohrerschaft zunédchst in der den Bohrkopf tragenden Hilse
so weit, daR der kegelformige Teil des Schaftes die ver-
schiebbaren Schneiden des Bohrkopfes freigibt. Alsdann
wird die Hulse von dem Bohrerschaft mitgenommen, wobei
die verschiebbaren Schneiden des Bohrkopfes durch die
Verrohrung des Bohrloches in den Bohrkopf zurlickgedrickt
werden.

5b (32). 622607, vom 2. 11. 33. Erteilung bekannt-
gemacht am 14. 11.35. Henry Neuenburg in Bochum
und Firma Heinr. Korfmann jr. in Witten (Ruhr).

Gluckauf 25

Schlitzmaschine.
genommen.

Die Schlitzmaschine ist in einem Fuhrungsrahmen ver-
schiebbar, der an einem Ende mit einer Spannséule versehen
und in der waagrechten Richtung schwenkbar sowie in
der senkrechten verstellbar auf einem Raupenfahrwerk an-
geordnet ist. Um die beiden Bewegungsmdglichkeiten des
Rahmens auf dem Fahrwerk zu erzielen, ist der Rahmen
durch in senkrechter Richtung schwenkbare Arme an einem
Ring befestigt, der mit Kugeln auf einem auf dem Fahr-
werk befestigten waagrecht liegenden Ring drehbar ge-
lagert ist. An dem freien Ende der schwenkbar an dem
Ring gelagerten Arme sind Muttern schwingbar angeordnet,
in die in den Fuhrungsrahmen drehbar gelagerte Schrauben-
spindeln mit Rechts- und Linksgewinde eingreifen. Beim
Drehen der Spindeln werden die freien Enden der den
Fiuhrungsrahmen tragenden Arme in diesem Rahmen gegen-
einander verschoben, wodurch die Arme an dem sie tragen-
den Ring geschwenkt werden und der Rahmen gehoben
oder gesenkt wird. Die das nach dem Arbeitssto zu ge-
richtete Ende des Fihrungsrahmens tragende Spannsaule
besteht aus zwei ineinander verschiebbaren Teilen und ist
als Druckluftzylinder ausgebildet, so daR die Sé&ule durch
Druckluft zwischen dem Hangenden und dem Liegenden
festgespannt werden kann. Der 4dulere untere Teil der
Séule ist mit einem auf ihm axial verstellbaren FuR und
der innere obere Teil mit einem auswechselbaren Aufsetz-
stuck versehen.

Prioritdt vom 10. 11. 32 ist in Anspruch

5¢c (9io). 622786, vom 3. 6. 33. Erteilung bekannt-
gemacht am 14.11.35. Johann URBpurwies in Alsdorf
bei Aachen. Nachgiebiger, aus Profileisen zusammen-

gesetzter Grubenausbau.

Der Ausbau besteht aus zwei einen Bogen bildenden
Oberstreben und zwei auf der Sohle aufruhenden, die Enden
der Oberstreben zwischen sich aufnehmenden, durch Klemm-
blgel gegen die Oberstreben gepreRten Seitenstreben. Diese
werden beim Errichten des Ausbaus so zu den Oberstreben
eingestellt, daB sie mit diesen nach der Strecke hin einen
stumpfen Winkel bilden.

5¢ (11). 622842, vom 7.7. 34. Erteilung bekannt-
gemacht am 21.11.35. Heinrich Walbrohl in Witter-
schlick bei Bonn. Einrichtung zum Vortreiben der Pfahle
fur den Stollenbau.

Die Einrichtung besteht aus einer flachen Stange, die
an beiden Ldangskanten mit Aussparungen (Rasten) ver-
sehen ist und in flacher Lage mit den Enden so an zwei
benachbarten Lehrbogen befestigt wird, daB ihre Kanten
mit den Aussparungen waagrecht liegen und ihre Hdéhen-
lage geéndert werden kann. Falls die Lehrbogen aus Eisen-
bahnschienen bestehen, wird die Stange auf dem Ful dieser
Schienen festgeklemmt. Der zum Vortreiben der Pfédhle
dienende Hebel wird in die Aussparungen (Rasten) der
Stange eingelegt, so daR diese das Widerlager fir den
Hebel bildet. Dadurch, daB der Hebel nacheinander in
samtliche Aussparungen eingelegt wird, kénnen die Pfahle
in einer der L&nge der Stange entsprechenden Lange vor-
getrieben werden. Wenn man den Hebel zuerst in die
Aussparungen der obern Kante der Stange und dann in
die der untern Kante legt, lassen sich nacheinander zwei
untereinander liegende Pfahle vortreiben, ohne daB die
Lage der das Widerlager fur den Hebel bildenden Stange
gedndert zu werden braucht.

5d (11). 622798, vom 6. 11. 34. Erteilung bekannt-
gemacht am 21. 11. 35. Gewerkschaft Eisenhitte
Westfalia in Linen. Férdereinrichtung fir den Schrag-
bau mit Hilfe des Umlaufférderers.

Der Ein- oder Auslauf der Trumme des Fdrderers,
dessen Treib- oder Bremsmaschine im obern Strebteil, im
untern Strebteil oder in der Strecke angeordnet sein kann,
ist in der Ebene der Lagerstdatte verstellbar. Dazu kann
die Treib- oder Bremstrommel fir den Forderer um eine
im Streichen der Lagerstatte liegende Achse schwenkbar
angeordnet sein.

5d (11). 622799, vom 1.12.34. Erteilung bekannt-
gemacht am 21.11. 35. Erich Scholz in Milheim (Ruhr)-
Heifen. Schnellverbindung fir Winkelrutschen.

Die Verbindung wird durch mit einem Kopf versehene
Bolzen bewirkt, die durch Lé&ngsschlitze der Rutschen-
schiisse gesteckt werden. Uber jeden Bolzen wird eine
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Hilse geschoben, die durch einen durch Bohrungen der
Hilse und des Bolzens greifenden Stift mit dem Bolzen
verbunden wird. Der Stift wird durch eine aufen an der
Hilse anliegende Klemmfeder festgehalten. Durch einen
oben an der Hilse angebrachten Anschlag fir eine unten
an dem Stift vorgesehene Nase verhindert man, daB der
Stift aus der Hulse gezogen werden kann.

5d (1510). 622843, vom 11.10.32. Erteilung bekannt-
gemacht am 21.11.35. Maschinenfabrik und Eisen-
gieBerei A Beien G.m.b.H. in Herne (Westf.). Blas-
versatzmaschine mit einer Zellentrommel zum Einschleusen
des Versatzgutes. Zus. z. Pat. 575759. Das Hauptpatent hat
angefangen am 5.11.31.

Die an den Wandungen der Zellentrommel der Versatz-
maschine vorgesehenen radial verschiebbaren Dichtungs-
leisten haben eine etwa T-formige Gestalt. Die Leisten
greifen mit dem Steg in eine Nut der Zellenwandungen
ein und liegen mit den Schenkeln auf der Umfangsflache
der Wandungen auf. Zum Verschieben der Leisten dienen
durch ihren Steg hindurchgefihrte, in ihm drehbar gelagerte

Schrauben, deren Muttern in den Trennwéanden befestigt
sind und die sich vom Umfang der Trommel her drehen
lassen. Die Leisten kénnen in axialer Richtung aus mehreren
Teilen bestehen, die unabh&ngig voneinander in radialer
Richtung verschiebbar sind.

8le (29). 622834, vom 11.9.34.
gemacht am 21.11.35. Gewerkschaft Eisenhitte
Westfalia in Lunen. Pendelnd aufgehéngter Ladesenker
fir abriebempfindliches Out.

Der Senker, der an der ihm das Fordergut zufiihrenden
Vorrichtung (Rutsche oder endloses Band) pendelnd auf-
gehé&ngt ist und mit dieser Vorrichtung gehoben und ge-
senkt werden kann, besteht aus einem endlosen Férderband,
das mit schwenkbaren, das Fordergut aufnehmenden Mulden
versehen ist und dessen nach unten férderndes Trumm in
senkrechter Richtung verlduft. Am obern Ende wird das
Forderband durch Rollen waagrecht oder annédhernd waag-
recht gefihrt. Das Fordergut wird bei jeder Lage des
Senkers zur Zufithrungsvorrkhtung durch diese dem waag-
recht liegenden Teil des Forderbandes zugefihrt.

Erteilung bekannt-

BUCHERSCHAU.

(Die hier genannten Biicher kdnnen durch die Verlag GlickaufG.m.b.H ., Essen, bezogen werden.)

Harpener Bergbau-Aktien-Gesellschaft 1856-1936. Achtzig
Jahre Ruhrkohlen-Bergbau. Von A. Heinrichsbauer,

Essen. 344 S. mit Abb., Bildnissen und Taf. Essen
1936, Verlag Glickauf G.m.b.H. Preis geb. 15 M.
Im Steinkohlenbergbau an der Ruhr nimmt in der

Reihe der sogenannten reinen Zechen, also jener Gattung
von Bergwerksunternehmen, die nicht, wie die Hitten-
zechen, organisch mit eisenindustriellen Betrieben ver-
bunden sind, die Harpener Bergbau-AG. in Dortmund eine
fuhrende Stellung ein. Eine Geschichte dieses Zechen-
unternehmens, das am 4. Januar 1936 auf ein achtzig-
jahriges Bestehen zuriickblicken kann, muRte also schon
aus dem besondern Grunde allergréfter Beachtung gewiR
sein, weil sie geradezu typisch fur die Entwicklung des
Ruhrkohlenbergbaus ist. Dariiber hinaus hat sich aber der
Verfasser in dem vorliegenden, aufs beste ausgestatteten
Jubildumswerk noch der Arbeit unterzogen, neben einer
Darstellung des Werdeganges dieser Gesellschaft eine
aulerordentlich fesselnde, ja mustergiltige allgemeine Ge-
schichte des Ruhrreviers und seines Gesamtbergbaus zu
geben, womit einem lang empfundenen Bedirfnis in unserm
wirtschaftshistorischen Schrifttum Rechnung getragen wird.
Eine wahre Fundgrube tut sich auf fir jeden, der sich mit
der Entstehungsgeschichte des »schwarzen Reviers«, der
pulsenden Herzkammer unserer Wirtschaft, beschéaftigen
will. Die industrielle und kommerzielle Entwicklung des
Unternehmens als solchen wird durch die in die Arbeit
geschickt verflochtene Schilderung der allgemein-politi-
schen und -wirtschaftlichen Vorgédnge besonders anschau-
lich gemacht und unter hodhere Gesichtspunkte gestellt.
Dabei wird sehr zu Recht auch allen Fragen von sozial-
wirtschaftlicher Bedeutung, im besondern auch der
Arbeiterfirsorge und der betrieblichen Sozialpolitik, ein
breiter Raum gewidmet. Besondere Beachtung dirften
die Ausfilhrungen in den verschiedenen Abschnitten des
Buches finden, die sich mit den tiefern Ursachen der
ZusammenschluBbewegung im Ruhrbergbau und mit der
Entstehung und Entwicklung des Rheinisch-Westfalischen
Kohlen-Syndikats  befassen. Es verdient in diesem
Zusammenhang erwéhnt zu werden, daR der Verfasser
den ibertriebenen Vorstellungen von der Ertragsfahigkeit
der vielgeldsterten »Schwerindustrie« entgegenhélt, daR
sich die Dividende im Durchschnitt der 78 Harpener
Betriebsjahre auf 6,53 dlo, unter Beriicksichtigung des tat-
sachlich eingezahlten Kapitals sogar nur auf 4,43d0 stellt.
Die Dividende ist, auf die Fdérdertonne bezogen, im Laufe
der Jahrzehnte stdndig zuriickgegangen. Vergleicht man
die Ergebnisse der Zeitabschnitte 1904/05 bis 1913/14 und
1925 bis 1934, so ergibt sich, daB der Dividendenanteil

je Tonne von 1,03 auf 0,26 M, also auf fast ein Viertel
zuriickgegangen ist, wahrend die Lohne um 27,500, die
sozialen Aufwendungen um 15000 und die Steuern sogar
um 348o/o gegeniliber der Vorkriegszeit gestiegen sind.

Mit Recht kann von der Harpener Bergbau-AG. gesagt
werden, dal sie ihre volks- und sozialwirtschaftliche Auf-
gabe unter Hintanstellung der Belange der Aktionére in
vollem Umfange erfullt hat. Durch ihre steuerlichen
und sozialen Leistungen hat sie dem Reich ein tragendes
Fundament schaffen helfen. Die Gesellschaft hat zu ihrem
Teil dazu beigetragen, den friher sehr weit reichenden
EinfluR des ausldndischen (vor allem des franzdsischen
und belgischen) Kapitals im Ruhrkohlenbergbau auszu-
schalten. Das waére ihr, wie sich aus der geschichtlichen
Darstellung ergibt, ebensowenig wie &ndern grofRen
Gesellschaften mdglich gewesen, wenn sie sich nicht durch
ZusammenschluB mit &ndern verwandten Unternehmen die
Erhaltung und Steigerung ihrer Kapital- und Leistungs-
kraft gesichert hétte.

Die Bedeutung, welche die Harpener Bergbau-AG. als
typisches GroRunternehmen des Ruhrbergbaus gewonnen
hat, kommt in der ausgezeichneten Darstellung Heinrichs-
bauers treffend zum Ausdruck. Man mufR diesem vorzig-
lichen Werk weiteste Verbreitung winschen.

Sale wski.

Der Auslandsberuf des deutschen Ingenieurs. Von Maxi-
milian Este rer VD1. 30 S. Berlin 1935, VDI-Verlag
G.m.b.H. Preis geh. 1 M, fur VDI-Mitglieder 0,90M.

Sowohl die politischen Ereignisse der Kriegs- und
Nachkriegszeit als auch die wirtschaftliche Entwicklung in
den Ldndern fremder Zunge und die technische Entwicklung
der gesamten Welt haben die Stellung des im Ausland
tatigen deutschen Ingenieurs gegen frihere Zeiten grund-
legend verdndert. Es ist daher mehr denn je ndtig, den
Ingenieur auf eine Tatigkeit im Auslande zweckmé&Rig vor-
zubereiten. Diesem Ziel, das der Verein deutscher Ingenieure
auch durch eine besondere Vereinigung, die Arbeitsge-
meinschaft der Auslandsingenieure, verfolgt, dient die vor-
liegende Schrift, In lebendiger Darstellung zeigt der Ver-
fasser, wie sich tberall der Grundsatz durchgesetzt hat, daf
die Politik der Wirtschaft vorgeht. Vollig neue wirtschaftliche
Gruppierungen sind im Auslande durch das Streben nach
einem »kinstlichen Anbriiten von Autarkien« entstanden, die
er anfihrt und aus denen er die Nutzanwendung fir den
Ingenieur in den verschiedenen Arten der Auslandsstellungen
zieht: im Handelshaus, in Auslandsorganisationen deutscher
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Industrie-Unternehmungen, als Betriebsingenieur, als Unter-
nehmer und als Berater bei Behdrden und in der Wirtschaft.
Er legt die Notwendigkeit dar, sich nicht auf das rein
Technische zu beschrdnken, sondern sich einzufihlen in
die Wesensart und das Denken des fremden Volkes, und
zeigt, daB nur auf diesem Wege Erfolge im Ausland fir
den deutschen Ingenieur erzielbar sind. Er weist auch auf
die Wichtigkeit einer grindlichen sprachlichen, madglichst
humanistischen Schulung fir den Auslandsingenieur hin.
»Die Realien der Schule werden fern der Heimat eben noch
sachlicher und bieten darum keinen Rickhalt und kein
Sprungbrett zu dem, was jeder im Auslande entbehrt: den
Unwdégbarkeiten und Unnennbarkeiten der Heimatl« Er
betont die Verschiedenheit des Verhdltnisses zwischen
Kultur und Zivilisation in den einzelnen Léandern und gibt
Hinweise, inwiefern sich der einzelne bei der Wahl seines
Weges ins Ausland durch diese Verschiedenheiten der
Lander beeinflussen lassen sollte. Die kleine Schrift kann
jedem Ingenieur, der den Weg ins Ausland antreten will,
aufs warmste empfohlen werden.
W. Schult es.

Zur Besprechung eingegangene Bicher.

Becker, Karl: Hartmetallwerkzeuge. Wirkungsweise, Be-
handlung, Konstruktion und Anwendung. 215 S. mit
100 Abb. Berlin, Verlag Chemie G.m.b.H. Preis
geb. 18 M.

Deutscher Reichsbahn-Kalender 1936. Hrsg. vom Presse-
dienst der Deutschen Reichsbahn. 10. Jg. Leipzig,
Konkordia-Verlag Reinhold Rudolph.

Gluckauf 27

Deutscher Reichspost-Kalender 1936. 8. Jg. Hrsg. mit
Unterstliitzung des Reichspostministeriums. Leipzig,

Konkordia-Verlag Reinhold Rudolph. Preis 2,80 A.

Kreulen, D.J.W.: Grundzuge der Chemie und Systematik
der Kohlen. Nach dem hollandischen Manuskript tber-
setzt von H. Mendel. 179 S. mit 60 Abb. und 1 Taf.
Amsterdam, D. B.Centen’s Uitgevers-Maatschappij N.V.
Preis geb. 4,60 hfl.

Pieper, Paul: Die Verteuerung gasreicher Steinkohlen
in Zentralheizungskesseln. (Gleichlautender Abdruck
einer von der Technischen Hochschule Breslau
genehmigten Dissertation.) 91 S. mit 28 Abb. Magde-
burg, Selbstverlag. Preis geh. 4,50 JL

Schiffner, C.: Aus dem Leben alter Freiberger Berg-
studenten. 375 S. mit Abb. und Bildnissen. Freiberg
(Sa.), Ernst Mauckisch. Preis geb. 5 M.

Smith, Norman: Geologie theory in mine examinations.
First édition in The Pan-American Geologist, Vol. 63,
Nr. 1, Februar 1935. 8 S. mit 1 Abb.

Wagemann, Ernst: Konjunktur-Statistisches Handbuch
1936. 349 S. Hamburg, Hanseatische Verlagsanstalt.
Preis geb. 4,80 M.

Die Zulassung von Sprengstoffen und Zindmitteln fir den
deutschen Bergbau. Polizeiliche Vorschriften Gber den
Vertrieb von Sprengstoffen und Zundmitteln an den
Bergbau und Liste der Bergbausprengstoffe und -ziind-

mittel. Amtliche Handausgabe des Grubensicherheits-
amts im Reichs- und PreuBischen Wirtschaftsministe-
rium. 90 S. Berlin, Carl Heymanns Verlag. Preis
geh. 2,80 M.
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Ilhre Namen werden nach dem vom Deutschen
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schriften« abgekiirzt und die Angaben von Band, Jahrgang und Seitenzahl in Ubereinstimmung mit dem »Merkblatt«
desselben Verbandes gebracht.

Abkirzung Name der

Angew. Chem. Angewandte Chemie

Annales des mines de Belgique
Annales des mines de France
Arbeitsschulung

Ann. Mines Belg.
Ann. Mines France
Arbeitsschulg.

Archiv flr Eisenbahnwesen
Archiv fur das Eisenhlttenwesen

Arch Eisenbahnwes.
Arch. Eisenhittenwes.

Arch. Warmewirtsch.
Bergbau Der Bergbau
Ber. Ges. Kohlentechn.

Berg- u. huttenm. Jb.
Beton u. Eisen Beton und Eisen

Bohrtechn.-Ztg. Bohrtechniker-Zeitung,

Zeitschrift

Archiv fir Wéarmewirtschaft und Dampfkesselwesen

Berichte der Gesellschaft fiir Kohlentechnik

Berg- und Hittenméannisches Jahrbuch

Internationale
Bohrtechnik, Erddlbergbau und Geologie, vereint mit

Verlag

Berlin W 35, Corneliusstr. 3, Verlag
Chemie G. m. b. H.

Brissel, 37/39, Rue Borrens, R. Louis.

Paris (65), 92, Rue Bonaparte, H Dunod.

Dusseldorf, SchlieRfach 10040, Gesell-
schaft fur Arbeitspddagogik m.b.H.

Berlin W 9, Linkstr 23/24, Jul. Springer.

Disseldorf, SchlieRfach 664, Verlag
Stahleisen m. b. H.

Berlin NW 7, Dorotheenstr. 40, VDI-
Verlag G. m. b. H.

Gelsenkirchen, Wildenbruchstr. 27,
Karl Bertenburg.

Dortmund-Eving, Deutsche Stralle 26,
Bergwerksverband G. m. b. H.

Wien |, Schottengasse 4, Jul. Springer.

Berlin W 9, Kd&thener Str. 38, Wilhelm
Ernst & Sohn.

Wien XVIII, Gersthoferstr. 70, Hans
Urban.

Zeitschrift fir

der Allgem. osterr. Chemiker- und Techniker-Zeitung

Braunkohle

Das Braunkohlenarchiv
Brennstoff-Chemie

Brennstoff- und Warmewirtschaft

Braunkohle

Braunkohlenarch.

Brennstoff-Chem.

Brennstoff- u. Warme-
wirtsch.

Bull. Bur. Mines Bulletin of the Bureau of Mines

Bull. Inst. Min. Met. Bulletin of the

Institution of Mining and Metallurgy

J Halle (Saale),Mihlweg 19, Wilh. Knapp.

Essen, Gerswidastr. 2, W. Girardet.
Halle (Saale), Mihlweg 19, Wilh. Knapp.

Washington, D. C., Government Prin-
ting Office, Superintendent of Docu-
ments.

London EC 2, Salisbury House, Fins-
bury Circus, The Institution of Mining
and Metallurgy.

' Einseitig bedruckte Abzige der Zeitschriftenschau fur Karteizwecke sind vom Verlag Glickauf bei monatlichem Versand zum Preise von 2,50M,

fiur das Vierteljahr zu beziehen.
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Abkirzung

Bull. Soc. Encour.
Ind. nat.
Bull. Soc. ind. Mulhouse

Bull. U. S. geol. Surv.
Bur. Mines Techn. Pap.

Chaleur et Ind.
Chem. Fabrik

Chem.-Ztg.

Chim. et Ind.
Coal Age

Coal Carbonis.
Coal Min.

Colliery Engng.
Colliery Guard.

Compr. Air
Dtsch. Jur.-Ztg.
Dtsch. Techn.

Economist
Elektr. im Bergb.
Elektrotechn. Z.
Elektr.-Wirtsch.

Engineering
Engng. Min. J.

Explosives Engr.
Feuerungstechn.
Fordertechn.
Forschg. Ing.-Wes.

Fortschr. Mineral.
Fuel
Gas

Gas J.

Gasschutz u. Luft-
schutz

Gas- u. Wasserfach

Gas Wid.

Génie civ.

Geol. Bur. Heerlen

Geol. Mijnbouw
Geol. Rdsch.

Gesundh.-Ing.
Glasers Ann.
Gleistechn.
Glickauf

Ind. Engng. Chem.

Ind. miner., Rom
Ingenieria, Mex.

Ingenieur, Haag

Ingenieur, Ned.-Indié
Iron Age

Iron Coal Trad. Rev.

Jb. Berg- u. Hiitt.-Wes.
Sachsen

Jb. brennkrafttechn.
Ges.

Gluckauf

Name der Zeitschrift

Bulletin de la Société d’Encouragement pour I’'Industrie
Nationale
Bulletin de la Société industrielle de Mulhouse

Bulletin of the United States Geological Survey
Bureau of Mines Technical Paper

Chaleur et Industrie

Die Chemische Fabrik (Zeitschriften des Vereins
deutscher Chemiker: B)

Chemiker-Zeitung

Chimie et Industrie
The Coal Age

Coal Carbonisation (Supplement to Colliery Engineering)
Coal Mining

Colliery Engineering

The Colliery Guardian and Journal
Iron Trades

Compressed Air Magazine

of the Coal and

Deutsche Juristen-Zeitung
Deutsche Technik

The Economist

Elektrizitdt im Bergbau

Elektrotechnische Zeitschrift

Elektrizitatswirtschaft, Zeitschrift des Reichsverbandes
der Elektrizitats-Versorgung

Engineering

Engineering and Mining Journal

The Explosives Engineer

Feuerungstechnik

Fordertechnik und Frachtverkehr

Forschung auf dem Gebiete des Ingenieurwesens

Fortschritte der Mineralogie, Kristallographie wund
Petrographie

Fuel in Science und Practice

Gas, Zeitschrift fur die Gasverbraucher in Industrie,

Gewerbe und Haushalt
Gas Journal
Gasschutz und Luftschutz, Zeitschrift fir das gesamte
Gebiet des Gas- und Luftschutzes der Zivilbevdlkerung
Das Gas- und Wasserfach
The Gas World

Le Génie Civil

Geologisch Bureau voor het Nederlandsche Mijngebied
te Heerlen. Jaarverslag

Geologie en Mijnbouw

Geologische Rundschau

Gesundheits-Ingenieur
Glasers Annalen

Gleistechnik und Fahrbahnbau
Gluckauf, Berg- und Hittenménnische Zeitschrift

Industrial and Engineering Chemistry

L’Industria mineraria
Ingenieria

De Ingenieur

De Ingenieur in Nederlandsch-Indié
The Iron Age

The Iron and Coal Trades Review

Jahrbuch fir das Berg- und Hittenwesen in Sachsen

Jahrbuch der Brennkrafttechnischen Gesellschaft

Nr. 1

Verlag
Paris (6e), 44, Rue de Rennes.

Milhausen (ElsaR), Société industrielle
de Mulhouse.

Washington, D. C., Government Prin-
ting Office, Superintendent of Docu-
ments.

Paris (16?), 5, Rue Michel-Ange.

Berlin W 35, Corneliusstr. 3, Verlag
Chemie G. m. b. H.

Kothen (Anhalt), Verlag der Chemiker-
Zeitung.

Paris (7?), 28, Rue Saint Dominique.

Neuyork (N. Y., 330 W, 42 d st,
McGraw-Hill Publishing Co.

London SW 1, Westminster, 33 Tothill St.

Pittsburgh (Pa.), Modern Mining Pu-
blishing Co., 1002 Investment Building.

London SW 1, Westminster, 33 Tothill St.

London EC 4, 30/31 Furnival St., Hol-
born, Colliery Guardian Co. Ltd.

Neuyork City, Bowling Green Building
Nr. 11, Broadway.

Berlin W 57, Potsdamer Str. 96, C. H.
Beck’sche Verlagsbuchhandlung.

Berlin-Schoneberg, Herbertstr. 4,
Theodor Weicher.

London EC 4, 8 Bouverie St., Fleet St.

Minchen, Glickstr. 8, R. Oldenbourg.

Berlin W 9, Linkstr. 23/24, Jul. Springer.

Berlin W 62, Lutzowpl. 1, Franckh’sche
Verlagshandlung W. Keller & Co.

London WC2, 35’36 Bedford St., Strand.

Neuyork (N. Y., 330 W., 42 d St,
McGraw-Hill Publishing Co.

Wilmington (Delaware), Ver. St.

Leipzig O 5, Crusiusstr. 10, Otto Spamer.

Wittenberg, Bez. Halle, A. Ziemsen.

Berlin NW 7, Dorotheenstr. 40, VD1-
Verlag G. m. b. H.

Jena, Gustav Fischer.

London EC 4, 30/31 Furnival St., Hol-
born, Colliery Guardian Co. Ltd.
Dusseldorf, Pressehaus, Industrie-Ver-
lag und Druckerei AG.

London EC 4, 11 Bolt Court, Fleet St.

Berlin NW 40, In den Zelten 22, Verlag
Gasschutz und Luftschutz G.m.b.H.

Miinchen, Glickstr. 8, R. Oldenbourg.

London EC 4, Bouverie House, 154
Fleet St., Benn Brothers Ltd.

Paris (9e), 5, Rue Jules-Lefebvre.

Heerlen, Geologisch Bureau voor het
Nederlandsche Mijngebied.

s’Gravenhage, Vogelkersstraat 48.

Berlin W 35, Schéneberger Ufer 1243,
Gebrider Borntraeger.

Minchen, Gluckstr. 8, R. Oldenbourg.

Berlin SW 68, Lindenstr. 80, F. C. Glaser.

Berlin SW 61, Belle-Alliance-Str. 92.

Essen, Friedrichstr. 2, Verlag Glick-
auf G. m. b. H.

Washington, D. C,
Building.

Rom, Via Piemonte 40.

Calle Tacuba 5, Mexico,
Ingenieria.

Utrecht, Domstraat 1—3, N.V.A.Oost-
hoek.

Bandoeng, Hoogeschoolweg 3.

Neuyork (N.Y.), 239 W., 39 th St., Iron
Age Publishing Co.

London W C 2,49 Wellington St., Strand.

Freiberg (Sa.), Ernst Mauckisch.

Room 706, Mills

Facultad de

Halle (Saale), Miihlweg 19, Wilh. Knapp.
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Abkilrzung
Jb. geol. Bundesanst.

Jb. Hallesch. Verb.

Jb. Nationalékon. u.
Statist.

Jb. preuR. geol.
Landesanst.

Jernkont. Ann.

J. Franklin Inst.

J. Inst. civ. Engr.
J. Iron Steel. Inst.
Jur. Wschr.

Kali
Kohle u. Erz

KompaR

Masch.-Bau

Met. u. Erz
Met. et Mach.

Min. Congr. J.
Min. electr. Engr.
Mineral Resourc.

Mines Carriéres
Ministry Lab. Gaz.

Min. J.

Min. Mag.

Min. & Metallurgy

Mitt. Forsch.-Anst.
Gutehoffnungshitte-
Konzern

Mitt. Forsch.-Inst.
Verein. Stahlwerke

Mitt. Hochschule
Sopron

Mitt. Kohle- u. Eisen-
forsch.

Mitt. Markscheidewes.

Montan. Rdsch.

Oberschles. Wirtsch.

Ol u. Kohle

Petroleum
Power

Proc. Instn. mech.
Engr.

Prof. Pap. U. S. geol.
Surv.

Przegl. Goérn.-Hutn.

Reichsarb.-Bl.

Rev. Ind. miner.

Rev. Metallurg.

Rev. minera metallurg.
Madr.

Rev. univ. Mines

Ruhr u. Rhein

Saarwirtsch.-Ztg.

Gluckauf

Name der Zeitschrift
Jahrbuch der Geologischen Bundesanstalt

Jahrbuch des Halleschen Verbandes fir die Erforschung
der mitteldeutschen Bodenschédtze und ihrer Ver-
wertung

Jahrbicher fir Nationalékonomie und Statistik

Jahrbuch der PreuBischen Geologischen Landesanstalt
Jernkontorets Annaler

Journal of the Franklin Institute

Journal of the Institution of Civil Engineers
The Journal of the Iron and Steel Institute
Juristische Wochenschrift

Kali, verwandte Salze und Erddl
Kohle und Erz

Der KompalB, Organ der Knappschafts-Berufsgenossen-
schaft und der Reichsknappschaft

Maschinenbau

Metall und Erz
Métaux et Machines

The Mining Congress Journal
The Mining Electrical Engineer

Mineral Resources of the United States
Mines, Carriéres, Grandes Entreprises
The Ministrv of Labour Gazette

Mining Journal

The Mining Magazine

Mining and Metallurgy

Mitteilungen aus den Forschungsanstalten von Gute-
hoffnungshitte Oberhausen AG. und &ndern

Mitteilungen aus dem Forschungs-Institut der Vereinigte
Stahlwerke AG., Dortmund

Mitteilungen der berg- und huttenménnischen Abteilung
an der kgl. ungarischen Hochschule fir Berg- und
Forstwesen zu Sopron

Mitteilungen der Kohle- und Eisenforschung G. m. b. H.

Mitteilungen aus dem Markscheidewesen
Montanistische Rundschau

Oberschlesische Wirtschaft

Ol und Kohle, Zeitschrift fiir das gesamte Gebiet der
Treibstoffe, Mineraldle, Bitumen, Teere und ver-
wandten Stoffe

Petroleum, Zeitschrift fir die gesamten Interessen der
Erdélindustrie und des Mineralélhandels

Power

The Proceedings of the Institution of Mechanical
Engineers

Professional Paper of the United States Geological
Survey

Przeglad Gorniczi-Hutniczy (Berg- und Huttenmén-

nische Rundschau)
Reichsarbeitsblatt
Revue de I’Industrie minérale

Revue de Métallurgie
Revista minera, metallirgica y de Ingenieria

Revue Universelle des Mines, de la Métallurgie usw.
Ruhr und Rhein, Wirtschaftszeitung

Saar-Wirtschaftszeitung

29

Verlag

Wien 1Il, Rasumofskygasse 23, Geol.
Bundesanstalt.

Halle (Saale), Domstr. 5, Hallescher
Verband.

Jena, Gustav Fischer.

Berlin N 4, Invalidenstr. 44, PreuR. Geol.
Landesanstalt.

Stockholm, Drottninggatan 7, Nordiska
Bokhandeln.

Philadelphia (Pa.), Twentieth Street and
Parkway, Franklin Institute.

London SW 1, Great George St.

London SW 1, 28 Victoria St.

Leipzig C 1, Dresdner Str. 11/13,
W. Moeser.

Halle (Saale), Muhlweg 19, Wilh. Knapp.

Berlin SW 11, Tempelhofer Ufer 31,
Phonix-Verlag Karl Siwinna.

Berlin-Charlottenburg 5, Kuno-Fischer-
Str. 8, Knappschafts-Berufsgenossen-
schaft.

Berlin NW 7, Dorotheenstr. 40, VDI-
Verlag G. m. b. H.

Halle (Saale), Muhlweg 19, Wilh. Knapp.

Paris (8£), 29, Rue de Berri, Science et
Industrie.

Washington, D. C., 309 Munsey Build-
ing, American Mining Congress.

Manchester, 3, Cromwell Buildings,
Blackfriars St.

Washington, D.C., Government Printing
Office, Superintendent of Documents.

Paris (2e), 10, Galerie Vivienne.

London WC 2, Adastral House,
Kingsway, H. M. Stationery Office.

London EC 4, 15 George St.,, Mansion-
House.

London EC 2, 724 Salisbury House.

Neuyork (N.Y.), 29 West, 39 th St.

Berlin NW 7, Dorotheenstr. 40, VDI-
Verlag G. m. b. H.

Berlin W 9, Linkstr. 23/24, Jul. Springer.

Sopron (Ungarn), Kgl. ungarische
Hochschule.

Berlin W 9, Linkstr. 23'24, Jul. Springer.

Stuttgart, SchloB str. 14, Konrad Wittwer.
Berlin SW 68, Wilhelmstr. 147, Verlag
fur Fachliteratur.

Industrie- und Handelskammer fir die
Provinz Oberschlesien in Oppeln.
Berlin SW 19, Krausenstr. 35/36, Union

Deutsche Verlagsgesellschaft.

Berlin SW 68, Wilhelmstr. 147, Verlag
fir Fachliteratur.

Neuyork (N. Y., 330 W., 42 d St,
McGraw-Hill Publishing Co.

London SW 1, Storey’s Gate, St. James’s
Park.

Washington, D.C., Government Printing
Office, Superintendent of Documents.

Kattowitz, ul. J. Ligonia 7, Selbstverlag
der Vereinigung der polnischen Berg-
und Hutteningenieure.

Berlin SW 11, Bernburger Str. 14, Ver-
lagsanstalt Otto Stollberg G. m. b. H.

St-Etienne (Loire), 19, Rue du Grand-
Moulin.

Paris (9?), 5, Cité Pigalle.

Madrid, Villalar 3.

Littich 12, Quai Paul van Hoegaerden.

Essen, Friedrichstr. 2, Verlag Glick-
auf G. m. b. H.

Volklingen, Gebr. Hofer AG.
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Safety Mines Res. Bd.
Pap.
Schlégel u. Eisen, Brix

Schmollers Jb.

Schweiz. Ver. Gas- u.
Wasserfachm.
Monatsbull.

Select. Engng. Pap.
Instn. civ. Engr.

Sowjetwirtsch. u.
Aulenh.

Soz. Prax.

Stahl u. Eisen
Techn. Bl., Dusseid.
Techn. u. Wirtsch.

Teer u. Bitumen
Tekn. T.

Tekn. Ukebl.

T. Kjemi Bergves.

Trans. Amer. Inst. min.
metallurg. Engr.
Trans. Instn. Min. Engr.

Trans. N. Engl. Inst.
min. mech. Engr.
Verh. naturhist. Ver.
Rheinl. u. Westf.

Wérme

Wiérme- u. Kalte-
Techn.

Weltwirtsch. Arch.

Wirtsch.-Dienst

Wirtsch. u. Statist.

Z. bayer. Revis.-Ver.

Z. Berg-, Hutt.- u.
Sal.-Wes.

Z. Bergr.

Z. Betr.-Wirtsch.

Z. Binnenschiff.

Zbl. Bauverw.

Zbl. Gewerbehyg.
Z. dtsch. geol. Ges.

Z. Elektrochem.
Zement
Z. ges. Kalteind.

Z. ges. Schief- u.
Sprengstoffwes.

Z. handelswiss. Forsch.

Z. Metallkde.

Z. offentl. Wirtsch.

Z. 0st. Ing.- u.
Arch.-Ver.

Z. prakt. Geol.

Ztg. Ver. mitteleurop.
Eisenb.-Verw.

Z. VDI

Glickauf

Name der Zeitschrift

Safety in Mines Research Board. Papers

Schldgel und Eisen, Zeitschrift des Verbandes der
deutschen Berg- und Hutteningenieure in der
tschechoslowakischen Republik

Schmollers Jahrbuch fir Gesetzgebung, Verwaltung
und Volkswirtschaft im Deutschen Reiche

Schweizerischer Verein von Gas- und Wasserfach-
mannern, Monats-Bulletin

Selected Engineering Papers (issued by) the Institution
of Civil Engineers

Sowjetwirtschaft und AuBenhandel

Soziale Praxis

Stahl und Eisen
Technische Bléatter
Technik und Wirtschaft

Teer und Bitumen
Teknisk Tidskrift
Teknisk Ukeblad
Tidsskrift for Kjemi og Bergvesen

Transactions of the American Institute of Mining and
Metallurgical Engineers
Transactions of the Institution of Mining Engineers

Transactions of the North of England
Mining and Mechanical Engineers
Verhandlungen und Sitzungsberichte des Naturhisto-
rischen Vereins der Rheinlande und Westfalens
Die Wéarme, Zeitschrift fur Dampfkessel und Maschinen-

betrieb
Waéarme- und Kalte-Technik

Institute of

Weltwirtschaftliches Archiv
Wirtschaftsdienst, Weltwirtschaftliche Nachrichten

Wirtschaft und Statistik

Zeitschrift des Bayerischen Revisions-Vereins

Zeitschrift fur das Berg-, Hutten- und Salinen-Wesen
im Deutschen Reich

Zeitschrift fur Bergrecht

Zeitschrift fir Betriebswirtschaft

Zeitschrift fur Binnenschiffahrt

Zentralblatt der Bauverwaltung

Zentralblatt fur Gewerbehygiene und Unfallverhitung
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Mineralogie und Geologie.

Die ostliche Fortsetzung des Kaukasus. Von
Gundlach. Geol. Rdsch. 26 (1935) S. 385/412*. Schichten-
folge. Aufbau. Beziehungen zu den Nachbargebieten.
Schrifttum.

Bergwesen.

Die Normung der wichtigsten Hauerarbeiten
im russischen Kohlenbergbau. Von Dorfner.
Glickauf 71 (1935) S. 1250/52. Normen fiur die Kohlen-
gewinnung im Abbau und bei der Vorrichtung, fir
Gesteinarbeiten, die Zimmerung im Abbau und in Vor-
richtungsbauen sowie fur die Verladung von Kohle und
Gestein. Praktische Anwendung und Hd6he der Normen.

Recent developments in mining practice on
the Witwatersrand. Von Stokes. Bull. Inst. Min. Met.
1935, H. 375, S.1/26. Wiedergabe eines regen Meinungs-
austausches.

Le développement dufoudroyage dirigé a
la Société des Mines de la Loire. |: Situation
d’ensemble et enseignements de |I|’expérience.
Il: Les tailles de 8e couche Momey et de 13e couche
Neuve. Von Pauc und Tatin. Rev. Ind. minér. 15 (1935)
Mémoires S.563/80*. Gang des planméRigen Bruchbaus.
Uberwachung des Hangenden. Abbauverfahren in den
Flézen Momey und Neuve. Wirtschaftlicher Vergleich
zwischen Bruchbau und Spulversatz.

The energy-output of the coal miner. Colliery
Guard. 151 (1935) S. 1086/87. Wiedergabe der Besprechung
eines Vortrages von Moss Uber den Energieaufwand des
Bergarbeiters.

Ny bormaskintype for diamantboringer,
billigere boring. T. Kjemi Bergves. 15 (1935) S. 129 31*.
Beschreibung einer neuen Sdulenbohrmaschine und der
zugehorigen Diamantbohrkrone.

Expérience in the use of détachable drill bits.
Von Coy. Min. Congr. J. 21 (1925) H. 11, S. 30/32*. Werk-
statt untertage zum Schéarfen der Bohrschneiden. Ver-
fahren bei der Ausgabe an die Bohrmannschaft. Elektrische
Schérfmaschine. Wirtschaftlichkeit.

Wie beeinflussen Bohrlochldnge und Bohr-
lochdurchmesser die Technik und Wirtschaftlich-
keit des Sprengluftverfahrens im Kali- und Stein-
salzbergbau? Von Dietsch. Kali 29 (1935) S.243/46*.
Abhéngigkeit der Sprengstoffkosten von Bohrlochlange

und -durchmesser; deren EinfluR auf die Bohrarbeit.
(Forts, f.)

Ground pressures and pressure profiles
around mining excavations. I Von Dinsdale.

Colliery Engng. 12 (1935) S.406/09*. Erdrterung der neuern
Anschauungen Uber Wesen und Wirkung des Gebirgs-
druckes. Zunahme des Druckes mit wachsender Teufe.
Barriers for protection against water. Von Hart.
Colliery Engng. 12 (1935) S. 410/11*. Erdrterung der Frage
nach der ZweckméRigkeit und Stdrke von Wasserddmmen
zur Sicherung gegen Wassereinbriiche aus alten Bauen.

Tests on a »Monarch« shock absorber. Von
Dixon. Colliery Engng. 12 (1935) S.412/13*. Besprechung
des StoRd&mpfers. Versuchsergebnisse.

Fordringsproblemer ved moderne grubedrift.
(SchluB.) T. Kjemi Bergves. 15 (1935) S. 131/35*. An-
wendungsformen der Schrapperférderung im Untertage-
betrieb.

Mechanical liandling of material. |: Below
ground. IlI: On surface. Von Holman. Min.J. 191, 7.und
14.12.35, Anhang. Besprechung neuzeitlicher Abbau- und
Streckenférdereinrichtungen. Lokomotiven, Forderbdnder,
Drahtseilbahnen und Bagger fiir den Ubertagebetrieb.

The natural ventilation problem. Il. Von Hinsley.
Collier)' Engng. 12 (1935) S.392/95*. Die Wirkung ver-
einigter kinstlicher und natirlicher Bewetterung auf den
Kraftbedarf. Der EinfluR von Undichtheiten und einfallen-
den Grubenbauen auf den natlrlichen Wetterzug. Druck-
abfall in Schéchten.

Etude graphique du fonctionnement de
plusieurs ventilateurs souterrains en paralléle.
Von Laurent. Ann. Mines Belg. 36 (1935) S.471/88*. Formeln.
Anwendungsbeispiel.

Proposed standard methods for testing mine
fans. Von Williams und Robinson. Min.Congr. J.21 (1935)
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H. 11, S.38/39*. Vorschlédge zur einheitlichen Prifung von
Grubenventilatoren und deren Besprechung.

Die Bekdmpfung der Gesteinstaublungen-
krankheit im Ruhrbezirk. Von Bax. Glickauf 71
(1935) S. 1241/48*. Wesen wund Wirkung der Silikose.
Gesundheitliche Uberwachung der Gesteinbergleute. Tech-
nische SchutzmaBnahmen. ZweckmaRigkeit der einzelnen
Verfahren an den verschiedenen Betriebsstellen. Schluf-
betrachtung.

New dust protection appliances. Colliery Guard.
151 (1935) S. 1121 22*. Beschreibung einer Staubabsauge-
vorrichtung fir Trockenbohrungen und eines Atemfilters.

Trend in underground lighting. Von Bright.
Colliery Guard. 151 (1935) S. 1033 36*. Beleuchtungs-
grundsatze in der Industrie. Lichtstarke, Leuchtdauer usw.
von elektrischen Kopflampen. Lichtverteilung. Entwick-
lungsgang in der Untertagebeleuchtung. Sonderlampen.

Miner’s electric hand-lamps: Intensity con-
version factors. Von McMillan. Iron Coal Trad. Rev.
131 (1935) S. 979/81* Bestimmung von Umwandlungs-
faktoren fur Lichtstdirkemessungen an  elektrischen
Grubenlampen. Mechanischer Bau der Lampen und Be-
leuchtungswirkungsgrad. Uberwachung der Untertage-
beleuchtung.

Wallsend. Colliery Engng. 12 (1935) S. 396 405*.
Engineering 140 (1935) S.605,08 und 610*. Eingehende
Beschreibung der vorbildlichen neuen Kohlenaufbereitung
auf dem Rising Sun-Schacht der Wallsend & Hebburn
Coal Co. Ltd. Stammbaum. Setzmaschinenarbeit, Trocken-
aufbereitung, EImore-Anlage und Wasserklarung, Trocken-
anlage. Elektrische Einrichtungen.

The drying of washed coal. Colliery Guard. 151
(1935) S. 1037/38; Iron Coal Trad. Rev. 131 (1935) S.952.
Verfahren zur Entfernung der Feuchtigkeit. Trocknung
durch Wérme. Verfahren und deren Wirtschaftlichkeit.

L’épuration du charbon. Von Vieux. Rev. Ind.
minér. 15 (1935) Mémoires S.581 89. Neuzeitliche Wege
und Verfahren der Kohlenaufbereitung. Behandlung der
Staube und Schldmme. Trockenaufbereitung.

Notes on the Balimbing mine, west coast of
Sumatra. Von Grey. Bull. Inst. Min. Met. 1935, H.375,
S. 1/48*. Beschreibung der Erzvorkommen. Abbauverfahren.
Verhittung der Erze. Stammbaum der Flotationsanlage.
Aufbereitungsergebnisse. Betriebs- und Aufbereitungs-
kosten.

Preparation of coal for the market. Colliery
Guard. 151 (1935) S. 1083/86*. Absetzen und Filtrieren
der Schlamme. Aufbereitung der Feinkohle. Pneumatische
Kohlenaufbereitung. EinfluR der Feuchtigkeit auf die
Trockenaufbereitung. Brechen der Kobhle.

Dampfkessel- und Maschinenwesen.

Pulverised fuel. Colliery Guard. 151 (1935) S. 1046 47
und 1087/89*. Besprechung verschiedener Kohlenstaub-
feuerungen. Probenehmen von Kohlenstaub. Verteilung
der Staubkohle. Kohle-Olmischungen.

Modern ways of burning solid fuel. Von Roberts.
Colliery Guard. 151 (1935) S. 1042/44. Beziehungen zwischen
den Verkokungseigenschaften und der Rauchbildung. Be-
wertung der Steinkohle nach Analysen. Eignung von Kohle
verschiedenen Gehaltes an hygroskopischer Feuchtigkeit
zur Gas-, Dampf- und Kokserzeugung. Aussprache.

Erfahrungen mit selbsttdtigen Temperatur-
reglern an gasbeheizten Industriedéfen. Von Meyer.
Wiarme 58 (1935) S.819/24*. Eignung des Gasofens fir
selbsttatige Temperaturreglung. Regelgerate fir Auf-Zu-
Reglung und fir stetige Reglung. Vorteile des selbst-
tatigen elektrischen Verfahrens.

Le rendement des installations motrices
a vapeur. Von Paquay. Ann. Mines Belg. 36 (1935)
S. 409 69*. Erorterung der verschiedenen Quellen des
Waérmeverlustes: Unverbranntes und Abwé&rme in der
Asche, Warmeverluste durch Strahlung, Leitung und Kon-
vektion, Waérmeverluste in den Schornsteinen. Kohlen-
staubfeuerung. Aufh&ngung der Decken. Lufterhitzer.
Wérmespeicher. Speisewasserreinigung und Wasserumlauf.
(Forts, f.)

Prifung und Bewertung von Warmeschutz-
massen. Von Schairer. Gas- u. Wasserfach 78 (1935)
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S$.939/43*. Prifung von Isolierungen mit dem Schmidt-
schen WarmefluRmesser. Ergebnisse der Prifung ver-
schiedener Wéarmeschutzmassen.

Der Knorr- Bremse-Schwimmer-StoRdampfer
fir Rohrleitungen. Von Werkmeister. Warme 58 (1935)
S.825/27*. Aufbau ..« Wirkungsweise. Versuchsergebnisse.
SchluBfolgerungen.

Elektrotechnik.

Prifung und Genauigkeit thermischer Aus-
loser (Motorschutzausléser). Von Franken. (SchluB.)
Elektrotechn. Z. 56 (1935) S. 1350/53*. Erdrterung der Ver-
héltnisse bei den Auslésern mit Bimetallstreifen und mit
Dehnungsbandern.

Huttenwesen.

Hauptversammlung des Vereins deutscher
Eisenhittenleute. Gluckauf 71 (1935) S. 1252/55. Bericht
tber den Verlauf der Tagung und die gehaltenen Vortrage.

Cémentation du fer et des alliages ferreux par
le glucinium. Von Laissus. (SchluB statt Forts.) Rev.
Metallurg. 32 (1935) S.401/22*. Zementierung des Eisens

und seiner Legierungen durch Ferro-Gluzinium. Die
Eigenschaften der durch Gluzinium zementierten Eisen-
legierungen.

The use of alloy steels in mining works. Von
Lahoussay. Iron Coal Trad. Rev. 131 (1935) S.941*. Erfah-
rungen in franzdsischen Gruben mit Sonderstdhlen bei
Forderkdrben.

La nature, la formation et I’entrainement des
poussieres de gueulard, étudiées en fonction de
la constitution des minerais oolithiques. Von
Arend, Jungblut und Aschman. Rev. Metallurg. 32 (1935)
S. 363/92*. Natur der Gichtstaube. Die Beziehungen
zwischen der Gichtstaubbildung und den genetischen und
petrographischen Eigenschaften der Minette. Erorterung
des Einflusses der aerodynamischen Verhdltnisse auf die
Abfuhrung der Gichtstaube.

Treatment of iron-ore fines. Von Saint-Jacques
und Poupet. Iron Coal Trad. Rev. 131 (1935) S.982/83*.
Die Behandlungsweise von Feineisenerzen, Gichtstaub und
sonstigen Feinerzen nach dem Verfahren von Saint-
Jacques. Betriebsergebnisse mit einer Versuchsanlage.

Chemische Technologie.

The coke oven-industry in the U.S.S.R. Von
Solovyov. Coal Carbonis. 1 (1935) S. 139/42*. Gegen-
wartiger Stand und Richtung der Entwicklung. Schaffung
leistungsfahiger Anlagen. Erfahrungen mit neuen Ofen.
Gite der Kokskohle und Forschungstatigkeit.

L’hydrogénation du charbon aux usines
anglaises de Billingham, des Imperial Chemical
Industries Ltd. Von Berthelot. Génie civ. 107 (1935)
S.531/39*. Ausgangskohle. Gewinnung des Wasserstoffs.
Die Vorgdnge bei der Hydrierung und die Betriebsanlagen.
Raffinieren der Ole und Essenzen. Eigenschaften der
Erzeugnisse.

Foundry coke. Von Mordecai. Colliery Guard. 151
(1935) S. 1079/81. Iron Coal Trad. Rev. 131 (1935) S.984/85.
Anforderungen an einen guten GieRereikoks. Kohlenstoff,
Schwefel, Asche, Phosphor, StiickgréRe, Dichte und Reak-
tionsfahigkeit. Aussprache.

A dry coke cooling plant. Coal Carbonis. 1 (1935)
S. 143/46*' Grundlagen der Trockenkihlung. Beschreibung
einer Grofanlage in Pretoria.

Der Selbstentzindungsvorgang bei Kohle. Von
Bielenberg. Angew. Chem. 48 (1935) S.779/81*. Erorte-
rung der Ursache. Selbsterwdrmung einer Lausitzer Braun-
kohle von verschiedenen Anfangstemperaturen ausgehend.
Riuckgang der Selbstentziindlichkeit durch Voroxydation
bei der Aufbereitung in der Brikettfabrik.

Erzeugung von Stadtgas und Synthesegas aus
Braunkohle nach dem Gleichstrom-Entgasungs-
verfahren. Von Allner. Z. VDI 79 (1935) S. 1487/92*.
Arbeitsweise des Gleichstromverfahrens. Einstellung des
Heizwertes. Aufbau der Kasseler Anlage. Weitere Ent-
wicklung der Gleichstromkammer.

Untersuchungen lber die Luftdurchlassigkeit
der Braunkohlenbrikette. Von Hullen. Braunkohle 34
(1935) S.825/32*. Bericht lUber Versuche zur Bestimmung
der Luftdurchldssigkeit. Auswertung der Versuchsergeb-
nisse.

Die Gewinnung von Natrium-, Magnesium-
und erom Verbindungen in Kaliwerken. Von Kaselitz.
Chem.-Ztg. 59 (1935) S. 1021/22. Kurze Kennzeichnung der
Verfahren zur Gewinnung von Steinsalz, Magnesiumsulfat,
Chlormagnesium, Magnesia, Brom, Bromsalz und Glauber-
Az per  die Beziehungen zwischen der Klopf-
festigkeit der Kraftstoffe und der Motoren. Von
Marder. Ol u. Kohle 11 (1935) S.923/28. Klopffestigkeit
der Kraftstoffe wunter verschiedenen Prifbedingungen.
Beziehungen zwischen physikalischen Eigenschaften der
Kraftstoffe und ihrer Klopfneigung in verschiedenen
Motoren.

Chemie und Physik.

Accuracy of determinations of sulfur in coal
samples. Von Guy. Min.Congr.J. 21 (1935) H .11, S.34/35
und 37*. Feststellung der FehlergroRe. Gegenuberstellung
verschiedener Bestimmungsverfahren.

Die Téatigkeit der Physikalisch-Technischen
Reichsanstalt im Jahre 1934. Von Erk. Z.VDI 79
(1935) S. 1497/99. Neue Aufgabengebiete. Uberblick Uber
die Tatigkeit der Présidialabteilung sowie der Abteilungen
fir MaR und Gewicht, Elektrizitdit und Magnetismus,
Wérme und Druck, Optik.

Wirtschaft und Statistik.

economics of old metals, especiallv
copper, lead, zinc and tin. Von Ingalls. (SchluR.)
Min. J. 191 (1935) S.932/33. RuckfluR und Verwendung von
Zink und Zinn. Allgemeine Beobachtungen.

Die Selbstkosten im britischen Steinkohlen-
bergbau im Jahre 1934. Glickauf 71 (1935) S. 1248/50.
Forderung, Absatz und Arbeiterzahl. Schichtleistung und
Schichtverdienst. Selbstkosten.

The

PERSONLICHES.

Versetzt worden sind:

der Bergrat Schwanenberg vom Bergamt Saar-
bricken-Mitte an das Oberbergamt in Bonn,

der Bergrat Klaus Koch vom Bergrevier
das Bergamt Saarbricken-Mitte.

Der bisher beurlaubte Bergassessor Karl Weber ist
dem Bergrevier Lunen Uberwiesen worden.

Beurlaubt worden sind:

der Bergassessor Erich Kramm vom 1 Januar an
auf weitere sechs Monate zur Fortsetzung seiner Beschéf-
tigung beim Deutschen Braunkohlen-Industrieverein in
Halle (Saale),

der Bergassessor Schnier vom 1 Dezember an auf
sechs Monate zur Ubernahme einer Stellung bei der
standigen Gewerbeschau im Hause der Technik in Essen.

Der dem Bergassessor Heitmann erteilte Urlaub ist
auf seine neue Tatigkeit bei der Harpener Bergbau-AG.,
Zechen Neu-Iserlohn und Siebenplaneten, ausgedehnt
worden.

Linen an

Der Bergwerksdirektor Thorhauer ist aus dem Vor-
stande der Magdeburger Bergwerks-AG. geschieden und
der Bergwerksdirektor Friedrich an seiner Stelle in den
Vorstand berufen worden.

Dem Bergwerksdirektor Bergassessor Grotowsky ist
neben der Leitung der Zeche Graf Bismarck die Leitung
der Zeche Konigsgrube ubertragen worden. Die Betriebs-
leitung der Zeche Konigsgrube bleibt in den Hé&nden des
Bergassessors Frohlich.

Der Bergassessor Dr.-Ing. W. Luyken ist zum a. o.

Professor an der Technischen Hochschule Aachen ernannt
worden.

Verein zur Uberwachung der Kraftwirtschaft
der Rulirzechen in Essen.
Der Oberingenieur Dr.-Ing. Schultes, Leiter der
Wirtschaftlichen Abteilung, ist am 31. Dezember 1935 aus-

geschieden, um die Leitung des Bergischen Dampfkessel-
Uberwachungs-Vereins in Wuppertal-Barmen zu iber-
nehmen.



