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Die Verwendung von Steinkohlenteerélen und Teerdlgemischen
im schnellaufenden Dieselmotor.

Von Dipl.-Ing. J. Maercks, Lehrer an der Bergschule Bochum.

In der Motorisierung des Weltverkehrs vollzieht
sich gegenwartig eine nicht aufzuhaltende Umwéalzung.
Waéahrend bisher der mit Leichtdlen arbeitende Ver-
gasermotor das Feld beherrschte, beginnt der nach
dem Dieselverfahren arbeitende Schwerdlmotor, die
Vorrangstellung des Vergasermotors zu erschittern
und vielleicht an sich zu reiBen. Dieser Vorgang, ob
er sich schnell oder langsam vollzieht, wird sich in
gleicher Weise als eine Umwé&lzung auf dem Treib-
stoffmarkt auswirken. Die Nachfrage nach Leicht-
6len wird nicht mehr in dem MaRe steigen wie die
Nachfrage nach Schwerdlen, deren Deckung heute
noch zu ungefahr 85 do im Ausland nétig ist, wahrend
die Beschaffung des Leichtdls schon zu 40 do durch
Eigenerzeugung gelungen ist. Daher sind alle
Versuche, die als Schwerdle gewonnenen Steinkohlen-
destillate, die Steinkohlenteerdle, fir die Verbrennung
im Dieselmotor geeignet zu machen, mit allen Mitteln
zu fordern.

Im Maschinenlaboratorium der Bergschule Bochum
sind Versuche dieser Art an einem Mercedes-Benz-
Fahrzeugdieselmotor, Typ OM 65, durchgefuhrt
worden. Der Motor ist als Viertakt-Vierzylinder
gebaut, hat 110 mm Bohrung und 130 mm Hub und
leistet bei 1450 U/min normal 35 PS an der Welle.
Das Gesamtvolumen betragt 4,95 1 die Verdichtung
ist siebenzehnfach. Der auf stetige Drehzahl einge-
stellte Regler beeinfluRt die Leistung durch Anderung
der Einspritzmengen an der Brennstoffpumpe.

In Abb. 1 ist ein Langsschnitt durch den ganzen
Motor, in Abb. 2 ein Seitenschnitt durch einen Zylinder

Abb. 1. L&ngsschnitt
durch den ganzen Motor.

Abb. 2. Seitenschnitt
durch einen Arbeitszylinder. die

wiedergegeben. Jeder Arbeitszylinder hat ein EinlaB-
und ein AuslaBventil. Die Ventilbewegung erfolgt von
der unten liegenden Nockenwelle aus, die jedes Ventil
mit Hilfe der StoRstange a und des Kipphebels b
(Abb. 2) aufstoBt, wahrend die SchlieRbewegung durch
Federkraft erfolgt. Die S&ugventile haben AnschluB
an die Luftansaugleitung C, die fir die Staubaus-

Scheidung einen Saugkorb mit
Filtermasse tragt; die Druck-
ventile fuhren in die Auspuff-
leitung d. Auf der linken Seite
des Motors liegt die Brennstoff-
pumpe €, von der die Brenn-
stoffleitung / zu der schrag im
Zylinderkopf stehenden Brenn-
stoffdise g fiuhrt. Diese Dise
spritzt den Brennstoff nicht un-
mittelbar in den Arbeitszylinder,
sondern in eine vorgelagerte
Kammer, was genauer aus
Abb. 3 hervorgeht.

Der Brennstoffkanal der
Pumpenleitung a fihrt bis unter
die Dusennadel b, die mit ihrer
Spitze die Dusenbohrung ab-
schlieBt. Die Pumpe arbeitet mit
einem Druck von 65-85 at. Da
Disennadel oberhalb der
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Spitze kolbenférmig verdickt ist, drickt der Pumpen-
druck gegen die Ringflache dieses Kolbens und stéf3t

die Nadel auf. Die sich an dem Kolben durch-
driuckenden Leckverluste werden durch die Leck-
leitung C wieder zur Pumpe zuruckgefihrt. Die lange

Spindel der Dusennadel druckt oben gegen eine ein-
stellbare Feder, die nach dem Einspritzvorgang die
Diusennadel wieder zum SchlieBen bringt. Durch Ein-
stellung des Federdrucks mit Hilfe der Einstell-
schraube d kann der Einspritzdruck geregelt werden.
Auf den Federteller stitzt sich die Fuhlnadel €, mit
der sich das richtige Arbeiten der Dusennadel abfihlen
14Rt.

Der Brennstoff wird in der Disenbohrung und der
dahinter liegenden Wirbeld6ffnung vdllig zu einem
feinen Nebel zerstdubt. Dieser Brennstoffnebel ist bei
genugender Lufteinhtllung zindbar. Man kénnte ihn
mit einem Glihfaden entflammen. Dies geschieht
z. B. beim Anlassen des Motors, indem die Gluhkerze/,
die in den Vorkammerraum g hineinragt, zum Gliihen
gebracht wird. Die Glihkerze dient auRerdem als Heiz-
kérper vor dem Anlassen. Da der Luftraum der
Kammer sehr klein ist, 148t sich das kleine Luft-
volumen sehr schnell hochheizen, dazu geniligt eine
Minute. L&Rt man nun den Motor mit dem AnlaR-
elektromotor anlaufen, so wird das hochgeheizte Luft-
volumen durch die Verdichtung noch heifer, so dafl
die Vorbedingungen fur schnelles Zinden beim An-
lassen noch glnstiger werden.

Zwischen dem Vorkammer- und dem eigentlichen
Verbrennungsraum des Zylinders h liegt der Brenner/.
Er verengt mit seiner Verjungung den Vorkammer-

raum zu einer Bohrung, wodurch die Strémungs-
geschwindigkeit erhéht wird. Der aus einer durch-
locherten Platte bestehende Boden dieser Bohrung

zerlegt den DurchfluBstrom in dinne Stromféden, die
hinter der Lochplatte in einer einzigen Bohrung wieder
zusammenprallen. Der Hauptzweck dieser Brenner-
platte scheint also die grindliche Verwirbelung des
Luftélgemisches zu sein. Ob der Brenner auch als
Warmespeicher wirksam ist, weiB man nicht. Man
kénnte annehmen, daR er durch die Flammenwirkung
in der Vorkammer sehr hei wird und die brennbaren
Nebel, die noch nicht entzindet sind, zur Zundung
bringt.

In der Vorkammer wird sich, dem geringen Luft-
volumen entsprechend, auch nur eine Teilverbrennung
abspielen. Die infolge der Verbrennung einsetzende
Drucksteigerung hat aber die Wirkung, da durch die
Brennerplatte hindurch ein Abstrémen des brennbaren
Gemisches in den Arbeitsraum des Zylinders statt-
findet. Der hier vorhandene Luftreichtum bewirkt
dann die vollstandige Verbrennung unter Arbeits- oder
Druckwirkung auf den Kolben. Hat der Motor einmal

gezindet, dann erfolgen die weitern Zuindungen im
glihenden Luftkissen der Vorkammer ohne Mit-
wirkung der Gluhkerze, man schaltet also nach

erfolgtem Anspringen des Motors den Strom fur die
Glihkerzen sofort ab.

Der Betrieb mit Gasol.

Um die thermischen Eigenschaften des Motors
kennen zu lernen, muB man ihn mit dem Brennstoff
fahren, fir den er gebaut ist. Hier handelte es sich
um das bekannte Diesel6l, ein Gas6l auslandischer
Herkunft, dessen Untersuchung im chemischen Labora-

torium der Westfalischen
folgende Werte ergab:

Berggewerkschaftskasse

Chemische Zusammensetzung: 85,98 do C

12,63 do H
0,23 do S
1,16 do O +N

Viskositat bei 20° C 1,33° E

Zundpunkt im Sauerstoffstrom 280° C

Oberer Heizwert 10800 kcal/kg

Unterer Heizwert 10135 kcal/kg

Spezifisches Gewicht 0,856 kg/1

lauft im Maschinenlabora-
torium, unmittelbar gekuppelt mit einem Demag-
Rotationskompressor, Typ RC 3 ak, dessen Kraft-
bedarf man mit einem zwischen dem Motor- und
Kompressorwellenende eingebauten, geeichten Tor-
sionsdynamometer feststellte. Die aufgenommene
Eichkurve wurde allen spidtem Messungen zugrunde
gelegt, so daBR die Leistungsmessungen durch einfache
Beobachtungen des Kompressionsenddruckes und der
Drehzahl mdoglich waren. Die Ermittlung des Brenn-
stoffsverbrauchs erfolgte mit Hilfe einer Glasbirne von
300 cm3 Rauminhalt durch Feststellung der Ver-
brauchszeit dieser Menge mit der Stechuhr. Es erwies
sich, daB die Temperatur der Auspuffgase im Auspuff-

Der Versuchsmotor

rohr die Gute der Verbrennung einwandfrei kenn-
zeichnete; gute Verbrennung brachte niedrige,
schlechte Verbrennung hohe Auspufftemperaturen.

Daher maRR man bei allen Versuchen auch die Tempe-
ratur der Auspuffgase mit einem Eisen-Konstantan-
Elenient. Der Motor wurde stets mit mdglichst gleichen
Kihlwassertemperaturen gefahren; sie betrugen im
Mittel im Einlauf 78,5°, im Auslauf 80°.

) Brennstoff- Wiérme- Auspuff-
Leistung verbrauch verbrauch tempgratur

PSe g/PSeh kcal/PSeh °C
17 306 3150 275

20 270 2740 285

23 245 2490 295

26 231 2340 315

29 2235 2270 345

32 220 2235 385

35 220 2235 430

38 224 2300 490

40 234 2375 535

In Abb. 4 sind die Brennstoffverbrauchswerte und
die Auspufftemperaturen als Ordinaten zu den Lei-
stungen aufgetragen. Die Brennstoffkurve fallt steil
ab, erreicht einen Niedrigstwert und steigt wieder an.
Dort, wo der Niedrigstwert liegt, war die Verbrennung
am vollstandigsten, also das Mischungsverhaltnis von
Luft und zerstdubtem Brennstoff am glnstigsten.
Dieser Wert |48t sich zahlenmé&Rig festlegen. Das
stindlich angesaugte Luftvolumen ist

1450
V = 4,95+ 60 = 215 500 1= 215,5 m3/h.

Nimmt man an, dal die Luft mit 1 at einstromt und die
Ansaugtemperatur von 25° durch Warmestrahlung
der Wandungen auf 50° erhdht wird, so hat die Luft
das spezifische Gewicht

10000 -

T~ 29,3. (273 + SO) - 1'06 kg/I" '
Das angesaugte Luftgewicht betragt 1,06 ¢ 215,5
228,5 kg/h, der niedrigste Brennstoffverbrauch
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220g/PSeh bei 35 PS Leistung und daher der stind-

liche Brennstoffverbrauch 0,220 35 = 7,71 kg. 1Kkg
229 §

Gas6l, das also das Luitgewicht 1—= 29,8 kg ver-

’

braucht hat, bendtigt theoretisch 13,3 kgl. Demnach
98
hat der Motor am besten mit dem 8 = 2,24 fachen

Luftiberschul? gearbeitet. Die LuftiberschuBzahl ist
im Vergleich mit Kesselfeuerungen sehr hoch und
wirkt thermisch unginstig, weil die Verbrennungs-
temperaturen dadurch herabgedrickt werden. Dem

gunstigsten Brennstoffverbrauch entsprechen der
kleinste Warmeverbrauch 2235 kcal/PSh und der beste
632

thermische Wirkungsgrad nth 0,283, d. h. der

éé
Motor setzt 28,3 °/o der Brennstoffwarme
nische Arbeit um.

in mecha-

IVellel7/elsfung

Abb. 4. Spezifischer Brennstoffverbrauch und Auspuff-
temperaturen bei Qasélbetrieb.

In Abb. 4 ist auch der Versuchspunkt @ von einem
Bremsversuch der Daimler-Benzwerke eingetragen, die
fur denselben Motor den Wert 238g/PSeh bei 44 PS
Leistung angegeben haben.

Die Auspufftemperaturkurve nimmt natdrlicher-
weise einen stark ansteigenden Verlauf, denn mit zu-
nehmender Leistung steigt die Warmeerzeugung im

Motor und damit die im Auspuff ausgestoBene Wéarme-

menge. Die Kurve steigt aber nicht geradlinig, sondern
erheblich steiler an.

Der Betrieb mit Steinkohlenteerdl.

Wenn man die Brennstoffdise auBerhalb des
Motors auf die Nebel bildung hin prift, indem man
den Brennstoff mit einer Handdlpumpe unter 65-85 at
Druck in die Duse drickt, so 1aBt sich die Gasdlnebel-
wolke mit einer Kerzenflamme rauchlos zur Verbren-
nung bringen. Bei Teerdl ergeben sich schon Schwie-

1 Maercks: Steinkohlenteerdl als Treibstoff fiir Diesellokomotiven
untertage, Bergbau 46 (1933) S. 29, 45 und 61.
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rigkeiten in der Zuindung; die Kerze wird oft ausge-
blasen, ohne zu zlinden. Ist die Zundung erfolgt, so
entstehen eine mehr oder weniger stark ruBBende
Flamme und umherfliegende RuBflocken, ein Zeichen
dafur, daR die Verbrennung des Teerdls ungleich
schwieriger vor sich geht. Den Grund lassen die
Zusammensetzung des Teerdls und seine brenntech-

nischen Eigenschaften erkennen. Chemische »Zu-
sammensetzung: 90,43 oo C, 6,46 <0 H, 0,67 o0 S und
2,44 o0 O+N. Der Kohlenstoffgehalt ist hoher und

der Wasserstoffgehalt erheblich niedriger als bei
Gasdl. Auf diesem geringem Wasserstoffgehalt beruht
die erschwerte Ziundbarkeit.

Die Viskositat bei 20° C betrédgt 1,67° E. Die
schlechtere Viskositat ist die Ursache der geringem
Zerstaubungsfahigkeit, d. h. die Nebeltropfchen des
Teerdls werden dicker als die des Gas6ls, so dafR fur
die Verbrennung des Tropfens leichter Luftmangel
auftritt und die Verbrennung unvollstdndig und rufiend
wird.

Zundpunkt im Sauerstoffstrom 500° C. Der Zind-
punkt liegt demnach um 220° héher als bei Gasél, und
daher werden in der Vorkammer erheblich hdhere
Temperaturen notwendig.

Oberer Heizwert 9390 kcal/kg, unterer Heizwert
9050 kcal/kg. Der Heizwert ist also um 1085 kcal
niedriger als bei Gasdl (10135 kcal/kg).

Das spezifische Gewicht betragt 1,060 kg/1; es
ist gegentuber Gasdl (0,856 kg/l) erheblich héher, und
damit wird der Literwert des Teer6ls an Heizwert
groRer als der des Gasdls.

1 kg Teerdl 9050 kcal, 11 Teerdl 1,060- 9050
= 9600 kcal, 1kg Gas6l 10135 kcal, 11 Gasdl 0,856
*10135 = 8700 kcal. Der Literwert des Teer6ls ist dem-
nach um 10 oo hdher, so daR bei demselben Behélter
der mit Teerdl fahrende Wagen eine um 10 o0 langere
Strecke zuricklegen konnte, wenn der spezifische
Wéarmeverbrauch im Motor fir die beiden Brennstoffe
gleich wére.

Versuchswerte.

Leistung Teerol- Warme- Auspuff-

verbrauch verbrauch temperatur
PSe g/PSeh kcal/PSeh °C
21 306 2770 285
23 285 2580 300
25 274 2480 315
27 268,5 2420 330
29 264 2395 355
31 259,5 2350 380
33 257 2330 402
35 255 2310 425
37 254.5 2305 450
39 255.5 2315 475

Die Versuchsreihe zeigt als gunstigsten spezi-
fischen Brennstoffverbrauch 254,5 g bei einer Leistung
von 37 PS. Der stundliche Teerdlverbrauch ist bei
dieser Belastung 0,2545 «37 = 9,42 kg/h, wahrend das
stindlich angesaugte Luftgewicht 228,5 kg/h betréagt,

228 5
so dalR der Motor fur 1 kg Teerdl ~9’\42—:

24,3 kg Luft

verbraucht hat. Theoretisch bendtigt 1kg Teerdl
11,8 kg Luft, also hat der Motor am besten mit dem

24,3
jylg = 2,06 fachen LuftiberschuB gearbeitet.

Der geringste spezifische Warmeverbrauch hat
2305 kcal/PSeh und der beste thermische Wirkungs-
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grad des Motors Titi=2305= ~,274 betragen, so dafl

beim Teerdlbetrieb glinstigenfalls 27,4 oo der Brenn-
stoffwdrme in mechanische Arbeit umgesetzt worden
sind.

s 00 05 50
tVe/ZeolelsfLIng

Abb. 5. Spezifischer Brennstoffverbrauch und Auspuff-
temperaturen bei Teerdlbetrieb.

JS PSe 40

Die Versuchswerte veranschaulicht Abb. 5, in der
die in der vorstehenden Zahlentafel angegebenen
Werte den untern Kurvenreihen entsprechen; darlber
liegen gestrichelte Felder. Das Schaubild zeigt nicht
den ungestdrten Kurvenverlauf wie Abb. 4, da die
Versuchspunkte stark streuen. Die Streuung wird
durch die gestrichelten Felder gekennzeichnet.

Bei derselben Belastung, z. B. bei 35 PS, zeigen
sich ganz verschiedene Verbrauchswerte, die zwischen
255 und 316 g liegen. Entsprechend schwanken auch
die Auspufftemperaturen, und zwar in den Grenzen
von 430 und 604°. Sie kiinden in den hohen Lagen von
einer unvollstandigen Verbrennung, die sich durch
rauchenden Auspuff stark bemerkbar gemacht hat.
Das Streufeld ist am schmaélsten im Belastungsbereich
28—32 PS und besonders breit im héhern Belastungs-
bereich, d. h. das Teerdl verlangt fur die restlose Ver-
brennung einen erheblichem Luftiberschul als das
Gasol. Im schmalen Streufeld wird mit dem 2,45 bis
2,67 fachen Luftuberschull gearbeitet. AbschlieRend
kann gesagt werden, daB das Teerdl zu unvollstandiger
Verbrennung neigt, die sich auBerlich durch zeitweilig
rauchenden Auspuff bemerkbar macht.

Der Betrieb mit Edelteerdl.

Sodann wurde ein mit »Edelteerél« bezeichnetes
leichteres Teerdl im Motor versucht. Das chemische
Laboratorium stellte folgende Merkmale fest:

Chemische Zusammensetzung: 89,94 <0 C
7,66 00 H
2,40 00S, O+N
Viskositat bei 20° C 1,23° E
Zundpunkt im Sauerstoffstrom 500°
Spezifisches Gewicht 0,99 kg/1

Eine Heizwertbestimmung war unterblieben. Kenn-
zeichnend sind der hdhere Wasserstoffgehalt und das
geringe spezifische Gewicht.

Versuchswerte.

. Teerol- Auspuff-
Leistung  yerprauch temperatur
PSe g/PSeh °C
18 415 325
2 355 330
24 322 340
7 302 360
30 287 390
23 272 390
36 264 385
39 266 430

Die in der Zahlentafel angegebenen Werte ent-
sprechen der stark ausgezogenen Verbrauchskurve in
Abb. 6, die das Streufeld der Versuchspunkte kenn-
zeichnet, das im geringen und im hohen Belastungs-
bereich sehr schmal geworden ist. Die UnregelmaRig-
keit der Verbrennung hat sich also vermindert, was
eine schétzenswerte Eigenschaft bedeutet. Der spezi-
fische Brennstoffverbrauch liegt aber hdoher als beim
schweren Teerdl. Als einziger liegt der Punkt 252 g
bei der Belastung 33,7 PS tiefer. Das schwere Teerdl
wies bei der gleichen Belastung 256 g Verbrauch auf.

tVel/Zerrle/stinff
Abb. 6. Spezifischer Brennstoffverbrauch und Auspuff-
temperaturen bei Betrieb mit Edelteerdl.

Rechnet man mit dem Heizwert 9050 kcal/kg, so
war der niedrigste Wa&rmeverbrauch 0,252 9050
= 2280 kcal/PSh und der beste thermische Wirkungs-

grad des Motors rth= = 0,278.

Mittel zur Verbesserung der Verbrennungs-
eigenschaften des Teerdls.

Bei ortsfesten Anlagen, die mit grofen Zylinder-

einheiten und kleinen Drehzahlen arbeiten, sind die
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der Teerdlverbrennung dadurch
Uberwunden worden, dal man bei jedem Einspritz-
vorgang eine geringe Menge Zunddl (Gas6l) dem
Teerdl vorgelagert und dadurch eine schnelle Zin-
dung und gute Verbrennung erzielt hat. Dieses
Verfahren st bei ortsbeweglichen Anlagen mit
kleinen Zylindereinheiten und hohen Drehzahlen
nicht mehr anwendbar, weil die Mengen je Einspritz-
vorgang zu klein werden und sich nicht mehr teilen
lassen. Der Weg zur Behebung der Schwierigkeiten ist
damit aber gewiesen. Durch ein leichteres Ol sind die
Zerstdubungsféahigkeit und die Zundwilligkeit des
Teerdls zu verbessern.

Da Gasoél als auslédndisches Erzeugnis dafir aus-
schied, wurde nach einem geeigneten Ol gesucht, das
dieselben oder noch bessere Eigenschaften als Gasol
hat und aus der Braunkohle oder Steinkohle stammt.
Die paraffinischen Ole dieser Herkunft haben
solche Eigenschaften. Von diesen eignete sich ein Ol
von folgender Beschaffenheit besonders gut:

Viskositat bei 20° 1,21° E

Zundpunkt im Sauerstoffstrom 230° C
Spezifisches Gewicht 0,764 kg/1

Oberer Heizwert 11450 kcal/kg
Unterer Heizwert 10605 kcal/kg.

Schwierigkeiten bei

Dieses Ol zeigte im Versuchsmotor besonders gute

Verbrennungseigenschaften und lieferte folgende
Versuchswerte:
Leistung Paraffinol- Warme- Auspuff-
verbrauch verbrauch temperatur
PSe g/PSeh kcal/PSeh °C
17 279 2975 215
20 244 2600 240
23 223 2380 265
26 212 2240 290
29 206 2195 315
32 205 2185 340
35 209 2230 365
38 213 2290 390
40 221 2350 405

Die Versuchswerte sind in Abb. 7 dargestellt. Die
Brennstoffverbrauchskurve zeigt denselben regel-
maRigen Verlauf ohne Streuung wie beim Gasdl, der

g/PSel7

k/e/Zen/elsfung

Abb. 7. Spezifischer Brennstoffverbrauch und Auspuff-
temperaturen bei Betrieb mit reinem Paraffinol.
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beweist, dal der Brennstoff in allen Belastungsstufen
gut zindet und vollstandig verbrennt. Das geht auch
aus dem geradlinigen Verlauf und der sehr tiefen Lage
der Auspufftemperaturlinie hervor.

Die Versuchsreihe zeigt als glnstigsten spezi-
fischen Brennstoffverbrauch 205 g bei einer Leistung
von 32 PS. Der stindliche Brennstoffverbrauch ist bei
dieser Belastung 0,205 * 32 = 6,56 kg, wéahrend das
stindlich angesaugte Luftgewicht 228,5 kg betrégt, so

228 5
daR der Motor fur 1 kg Paraffindl E_SE: 34,8 kg Luft

verbraucht hat. Theoretisch bendtigt 1 kg Paraffingi
14,05 kg Luft, also hat der Motor am besten mit dem

34,8
1405 = ~48 fachen der theoretischen Luftmenge gear-

beitet.

Der geringste spezifische Warmeverbrauch betrug
2185 kcal/PSh und der beste thermische Wirkungsgrad
E]es Mo%%rs nth= 832 = 0,29, so daB beim Paraffindl-

Z103
betrieb gunstigstenfalls 29 oo der Brennstoffwdrme in
mechanische Arbeit umgesetzt werden. Im Vergleich
mit Gas6l und Teerdl bedeutet dies die glnstigste
Zahl.

Der Betrieb mit Teerdlgemischen.

Bei den Versuchen mit Teerdl hatte sich eine un-
sichere Verbrennung ergeben. Die Versuchspunkte
fur den Brennstoffverbrauch bildeten infolge der
zeitweilig einsetzenden unvollstdndigen Verbrennung
ein mehr oder weniger breites Streufeld, am Motor
erkennbar durch starker oder schwdécher rauchende
Auspuffgase. Da sich das vorstehend untersuchte
Paraffindél durch hervorragende Zundféhigkeit und
gute Verbrennungseigenschaften auszeichnete, lag der
Gedanke nahe, dem Teerdl diesen hochwertigen
Brennstoff zuzumischen und dadurch das Teerdl als
Treibstoff geeigneter zu machen. Schwierigkeiten, die
wregen der stark verschiedenen spezifischen Gewichte
befurchtet wurden, ergaben sich bei der Gemisch-
herstellung nicht. Die Gemische erwiesen sich als
bestdndig. Die sich bildenden Niederschldge waren
nicht erheblich, wurden im MischgefdR ausgeféallt und
verursachten nach dem Umfillen in den Brennstoff-
behalter keinerlei Stérung, da das fir Teerdl vorge-
schaltete Filter vollig genugte.

Betrieb mit einem Gemisch von 50 00 Teerdl

und 50 oo Paraffindl.

Gemischt wurden Teerdl vom spezifischen Gewicht
T=0,99 kg/1 und dem untern Heizwert H = 9050 kcal/kg
und Paraffindl mity=0,767 kg/1 und H = 10 605 kcal/kg.
Das Gemisch hatte das spezifische Gewicht 0,87 kg/1
und den Heizwert H = 9828 kcal kg = 8550 kcal/1.

Versuchswerte.

Leistung Brennstoff- Warme- Auspuff-
verbrauch verbrauch temperatur
PSe g/PsSh kcal/PSh °C
18 292 2880 265
21 258 2550 290
24 243 2400 320
27 234 2310 345
30 226,5 2240 380
33 224 2210 405
36 226 2230 455
39 232 2290 550
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Die Werte sind in Abb. 8 schaubildlich aufgetragen.
Die Verbrauchskurve zeigt einen regelmé&Bigen
Verlauf, das Streufeld ist verschwunden, und auch die
Auspufftemperaturen steigen ohne nennenswerte
Streuung, woraus man auf eine stérungsfreie Verbren-
nung schlieBen darf. Dies hat auch das Aussehen der
Auspuffgase gezeigt, die in allen Belastungsstufen klar
blieben.

g/PSeh

tVe/Zen/e/sfunip

Abb. 8. Spezifischer Brennstoffverbrauch und Auspuff-
temperaturen bei einem Gemisch von 50% Teerdl
und 50% Paraffinol.

Die Kurve weist als kleinsten spezifischen Brenn-
stoffverbrauch 223 g bei 32 PS Leistung auf. Das
stindliche Brennstoffgewicht betrédgt bei dieser Lei-
stung 0,223 -32 = 7,14 kg, so dall mit dem stundlich
angesaugten Luftgewicht von 228,5 kg fir 1 kg Brenn-

22
stoff _Iyl -= 32 kg Luft verbraucht worden sind.

Theoretisch bendétigt 1 kg Gemisch 12,93 kg Luft. Der
= 2,47-

J

fachen der theoretischen Luftmenge gearbeitet.

32
Motor hat also am glnstigsten mit dem
1

Bei den in der Belastungsstufe 32,5 PS festge-
stellten  Streupunkten wurden als Niedrigstwert
216g/PSh gemessen, entsprechend einem Wa&rmever-
brauch von 0,216 19828 = 2125 kcal/PSh und einem

632
besten thermischen Wirkungsgrad von r\th = 2125
=0,297. Der Motor sprang mit dem Gemisch ebenso

leicht an wie mit Gasol.

Betrieb mit einem Gemisch von 60 o0 Teerdl
und 40 oo ParaffinoL.

Das Gemisch hat das spezifische Gewicht
Y= 0,90 kg/1 und den untern Heizwert H = 9672 kcal/kg
= 8700 kcal/l. Der Auspuff war bei allen Belastungs-
stufen klar, der Motor sprang im kalten Zustand nach
U/2 min Glihwarme mit Hilfe der Gluhkerze gut an;
wahrend der ganzen Versuchsreihe zeigten sich keine
Stérungen.

Gluckauf
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Versuchswerte.

i Brennstoff- Warme- Auspuff-
Leistung verbrauch verbrauch temperatur

PSe g/Psh kcal/PSh °C
18 291 2810 250

21 261 2525 275

24 243 2350 300

27 233 2255 330

30 227 2190 360

33 226 2185 390

36 225 2175 430

39 227 2200 465

Die Aufzeichnung der Versuchswerte hat in Abb. 9
eine aullerordentlich regelmé&Rig verlaufende Brenn-
stoffkurve geliefert; auch die Kurve der Auspufftempe-
raturen weist eine grofle RegelmaRigkeit auf, was ohne
weiteres auf storungsfreie Verbrennung deutet. Als
kleinsten spezifischen Brennstoffverbrauch zeigt die
Kurve 225 g bei 36 PS Leistung. Das stindliche Brenn-
stoffgewicht hierfur ist 0,225135 = 8,1 kg. Mit dem
stindlich angesaugten Luftgewicht von 228,5 kg sind

228,5
fur 1 kg Gemisch -
8,1

= 28,2 kg Luft verbraucht

worden. Theoretisch bendtigt 1 kg Gemisch 12,7 kg

28 2
Luft, so daR der Motor am gunstigsten mit dem

= 2,22 fachen der theoretischen Luftmenge gearbeitet
hat. Dem geringsten spezifischen Warmeverbrauch von
2175 kcal/kg entspricht der beste thermische Wirkungs-

632
grad nth= 2175 = 0,291.

gP<Sefi

IVellenlelsfisng

Abb. 9. Spezifischer Brennstoffverbrauch und Auspuff-
temperaturen bei 60% Teerdl und 40% Paraffindl.

Betrieb mit einem Gemisch von 80 o0 Teerdl

und 20 o0 Paraffinol.

Das mit Teerdl vom spezifischen Gewicht
Y= 1,06 kg/1l hergestellte Gemisch hat das spezifische
Gewicht y= 1,00 kg/l und den untern Heizwert
H = 9361 kcal/kg 9361 kcal/l.

Mit diesem Gemisch ergaben sich bereits Schwie-
rigkeiten beim Anlassen des Motors, der aber nach
2i/2 min Heizdauer mit Hilfe der Glihkerze lief. Nach
kurzer Zeit geringer Belastung wurde mit der Hochst-
belastung gefahren und dann wiederholt entlastet und
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belastet. Der Motor folgte willig und zeigte keinerlei
Stérung. Der Auspuff war klar, nur kurzzeitig traten
bei geringer Belastung schwach bldauliche Nebel auf.
In Abb. 10 sind die Versuchswerte veranschaulicht.
Die Brennstoffkurve verlauft in allen Belastungsstufen
ganz regelmé&Rig und ebenso die Kurve der Auspuff-
temperaturen, ein Beweis dafur, dall sich die Verbren-
nung vollstdndig und stérungsfrei im Motor vollzogen
hat.

g/P Sefi

75 20 J5/°Se so

25 50
hSe//el7/elofol/7<?

Abb. 10. Spezifischer Brennstoffverbrauch und Auspuff-
temperaturen bei einem Gemisch von 8000 Teerol
und 20do Paraffindl.

Versuchswerte.

Leistung Brennstoff- Waérme- Auspuff-

verbrauch verbrauch temperatur
PSe g/PSh kcal/PSh , °C
18 315 2945 275
21 286 2680 280
24 264 2470 285
27 250 2340 300
30 240,5 2250 330
33 234 2190 360
36 233,5 2180 390
39 237 2220 430

Kleinster Verbrauch bei 35 PS 233 g, stindliches
Brennstoffgewicht 0,233 35 = 8,1 kg, stindliches Luft-

228 5
gewicht 228,5 kg;—é}l’ = 28 kg Luft far 1 kg Brenn-

stoff, theoretisch erforderlich 12,25 kg Luft/kg, Luft-

28

vielfaches ~ 25 = 2,28; geringster Wa&rmeverbrauch

0,233 #9361 = 2180 kcal/PSh, bester thermischer Wir-

32
kungsgrad pth -=0,29.

Betrieb mit einem Gemisch von 90 oo Teerdl
und 10 oo Paraffindl.

Zur Herstellung des Gemisches wurde Teerdl vom
spezifischen Gewicht y = 1,06 kg/1 verwendet. Das
Gemisch hatte das spezifische Gewicht y= 1,03 kg/1
und den untern Heizwert H = 9210 kcal/kg =9490 kcal/l

Gluckauf 793

Der Motor sprang im kalten Zustand mit diesem
Gemisch nicht mehr an, selbst nicht nach 2% min
Heizdauer. Auch als man den Anlalmotor bis zu
IV2 min arbeiten lie3, erfolgte keine Zindung. Daher
muflite man den Motor mit Paraffindl anfahren lassen
und konnte dann nach kurzer Laufzeit auf Gemisch
umstellen.

Das Gemisch wies in allen Belastungsstufen eine
vorzugliche Verbrennung auf. Der Auspuff war klar
und zeigte nur bei pldtzlichen Belastungsanderungen
einen schwach blaulichen Nebel. Die Brennstoffkurve
(Abb. 11) zeichnet sich durch den gunstigsten Verlauf
aus. Keinerlei Streuung ist festzustellen, auch nicht
in der Temperaturkurve der Auspuffgase, was eben-
falls die Vollstdndigkeit der Verbrennung beweist.

75 20 25 JO 55 50 /°Se 55

tVellelTle/s7ulTg

Abb. 11. Spezifischer Brennstoffverbrauch und Auspuff-
temperaturen bei einem Gemisch von 90 oo Teerdl
und 1000 Paraffindl.

Versuchswerte.

Leistung Brennstoff- Warme- Auspuff-

verbrauch verbrauch temperatur
PSe g/PSh kcal/PSh °C
18 329 3030 275
21 296 2720 280
24 272 2500 295
27 257 2370 330
30 246 2265 350
33 239 2200 375
36 238 2190 420
39 244 2250 455

Niedrigster Brennstoffverbrauch 237 g bei 35 PS
Motorbelastung, 0,237 135 = 8,3 kg/h; vom Motor

angesaugtes Luftgewicht 228,5 kg/h, 1 kg Gemisch
228,5

g3 = 27,6 kg Luft, theoretischer Luftverbrauch
12,02 kg, Luftvielfaches = 2°29; geringster

Warmeverbrauch 0,237 <9210 = 2180 kcal PSh, bester

632
thermischer Wirkungsgrad rth=- - =0,29.
21 ol)
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Vergleich der Brennstoffgemische
von Teerdl und Paraffindl.

In Abb. 12 sind die spezifischen Brennstoffver-
brauchswerte als Ordinaten zu den Motorleistungen
aufgetragen. Es fallt auf, dall sich die beiden Kurven
fur 50 und 40 olo Paraffindl fast Gberdecken. Die erst-
genannte Kurve steigt nach Erreichung ihres Tiefst-
wertes sogar steil an und verhdlt sich unglnstiger als
die Kurven fur 40 und 20 o0. Praktisch gesprochen
bedeutet dies, daR man mit der Paraffindlanreicherung
nicht dber 40 oo gehen sollte.
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Abb. 12. Vergleich der Brennstoffverbrauchszahlen
beim Betrieb mit Teerélgemischen von 10—500/0 Paraffindl
und 90—50 do Teerdl.

35PS090

Vergleich der Gewichtszahlen
(50 - 10do Paraffinélbeimischung).

Spezifischer Brennstoffverbrauch

Leistung

50% 40% 20% 10%

PSe g/PSh g/PSh g/PSh g/PSh
18 292 291 315 329
21 258 261 286 296
24 243 243 264 272
27 234 233 250 257
30 226 227 240 246
33 224 226 234 239
36 226 225 233 238
39 232 227 237 244

Je armer das Gemisch an Paraffinél wird, desto
groBer wird das Brennstoffgewicht fur 1 PSh.

Vergleich der Literzahlen.

Spezifischer Brennstoffverbrauch

Leistung

50 % 40% 20 % 10%
PSe 1/PSh 1/PSh 1/PSh 1/PSh
18 0,336 0,323 0,315 0,319
21 0,297 0,290 0,286 0,287
24 0,280 0,270 0,264 0,264
27 0,269 0,259 0,250 0,250
30 0,260 0,252 0,240 0,239
33 0,258 0,251 0,234 0,232
36 0,260 0,250 0,233 0,231
39 0,267 0,252~ 0,237 0,237

Nr. 'y

Aus der Zahlentafel ist zu entnehmen, daR bei
36 PS Leistung 0,260 1/PSh bei 50 do und 0,231 1/PSh
bei 10 do Paraffinélanteil verbraucht werden, d. h. je
drmer das Gemisch an Paraffindl wird, desto kleiner
wird der Literverbrauch fur 1 PSh. Man wird also mit
dem Behélterinhalt die weiteste Strecke zuricklegen
kénnen, wenn man mit dem &rmsten Gemisch fahrt.
Als Grenzwerte fiur die Gemischverwendung haben
sich 40 und 10 00 Paraffindlzusatz ergeben und fur
diese gelten folgende Vergleichszahlen:

Spezifischer Thermischer

Leistung Warmeverbrauch Wirkungsgrad
40 % 10 %
PSe  kcal/PSh  kcalipsh 0% 10%
18 2810 3030 0,225 0,209
21 2525 2720 0,250 0,233
24 2350 2500 0,269 0,253
27 2255 2370 0,281 0,267
30 2190 2265 0,289 0,279
33 2185 2200 0,290 0,287
36 2175 2190 0,291 0,289
39 2200 2250 0,288 0,281
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Abb. 13. Wé&rmeverbrauchskurven von Teerdlgemischen
aus 90o/o Teerdl ]- 10% Paraffindl (H = 9210 kcal/kg)
sowie 60 oo Teerdl+ 40% Paraffindl (H = 9672kcal/kg).

Wie Abb. 13 zeigt, ndhern sich die beiden Grenz-
kurven desto mehr, je groRBer die Belastung der
Maschine wird, und erreichen bei der normalen Be-
lastung von 35 PS fast die gleichen Werte. Die thermi-
schen Wirkungsgrade liegen dann mit 29,1 und 28,9 do
praktisch gleich hoch, bei kleiner Belastung dagegen
ist die Verbrennung des reichern Gemisches gun-
stiger. Die Unterschiede sind aber so geringfligig, daR
tatsadchlich kein Grund besteht, reiche Gemische zu
verwenden, wenn man mit zwei Behéaltern fahren kann,
und damit die Schwierigkeit beim Anfahren durch
Paraffindlbenutzung Uberwindet.
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Vergleich der Treibstoffe Teerol, Teerdl-
gemisch, Gas6l und Paraffindl.

Die Verbrauchskurven sind in Abb. 14 wieder-
gegeben. Teerdl zeigt die hochste Verbrauchskurve,
dann folgt das gestrichelte Feld fur Teerdlgemische
mit 10—40 do Paraffindlanreicherung, darunter liegt
die Gasdlkurve und am tiefsten die Paraffindlkurve.
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Abb. 14. Vergleich der Brennstoffverbrauchszahlen
von Teerdl (H= 9050 kcal/kg), Gemisch von 10 oo Paraffin-
0l und 90 oo Teerdl (H = 9210 kcal/kg), Gemisch von 40q0
Paraffindl und 600/0 Teerdl (H = 9672 kcal/kg), Gasol
(H = 10135 kcal/kg) und Paraffindl (H= 10605 kcal/kg).

Vergleichswerte.

Leist Brennstoffverbrauch
eistung " Teerdl + Paraffinél " -
Teerol 10-40% Gasol Paraffindl

PSe g/PSh g/PSh g/PSh g/PSh
18 355 329-291 295 265
21 306 296-261 259 235
24 279 272-243 239 219
27 268,5 257-233 228,5 210
30 262 246-227 221 205,5
33 257 239-226 219,5 206
36 255 238-225 220 211
39 255 244-2217 230 218
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Beim Vergleich der Literzahlen ergibt sich
infolge der verschiedenen spezifischen Gewichte der
Brennstoffe die umgekehrte Reihenfolge der Kurven.

Vergleich der Literzahlen.

L eist Brennstoffverbrauch
eistung . _—
" Teerol + Paraffinol
Teerol 0 ind
10-40% Gasol Paraffinol
PSe 1/PSh 1/PSh 1/PSh 1/PSh
18 0,355 0,319-0,323 0,344 0,346
21 0,288 0,287-0,290 0,303 0,320
24 0,263 0,264-0,270 0,279 0,286
27 0,253 0,250-0,259 0,267 0,274
30 0,247 0,239-0,252 0,259 0,268
33 0,243 0,232- 0,251 0,256 0,269
36 0,240 0,231-0,250 0,257 0,275
39 0,241 0,237-0,252 0,269 0,284
Das an Paraffindl arme Teerdlgemisch (10 <0

hegt in der Literzahl an der Spitze aller Brennstoffe.
Bei der normalen Leistung von 36 PS ist der Verbrauch
in 1/PSh bei

Teerdlgemisch (10 o/0) =0,231
Teerdl = 0,240

Gasol = 0,257
Paraffindl = 0,275

Praktisch wirde sich dies folgendermalRen auswirken.
Mit dem gleichen Behélterinhalt fahrt man mit Teerdl-
gemisch (100/0) 100 km, Teerdl 96 km, Gasdl 90 km
und Paraffindl 84 km. Brennstoffe mit dem kleinsten
spezifischen Gewicht haben daher die geringste
Fahrweite im Fahrzeug und die geringste Flugweite
im Flugzeug.

Zusammenfassung.

Der Dieselmotor, der heute als Antriebsmotor fur
Grubendiesellokomotiven eine ausgedehnte Verbrei-
tung gefunden hat, 4Bt sich im heiBen Zustand auf
Teerdl umstellen, neigt dann aber bei Belastungs-
anderungen zu unvollstdndiger Verbrennung, so daR,
das reine Steinkohlenteerdl als Betriebsstoff fur diese
Lokomotiven nicht geeignet erscheint.

Einen vollstandigen Ersatz fir das bisher ver-
wendete auslandische Gasdél bietet das in verschiedener
Zusammensetzung untersuchte Teerdlgemisch. Schon
eine Zusatzmenge von 10 % Paraffindliergibt fir alle
Belastungsstufen eine vollstdndige Verbrennung mit
klarem Auspuff. Fur das sichere Anspringen in kaltem
Zustand sind aber 25-30 00 Zusatz erforderlich. Mehr
als 40 do Zusatz haben keine nennenswerten Vorteile
mehr erbracht.

Bei einem Grundpreis von 200M/t fir das Zusatzél
und 80 M/t fiir das Steinkohlenteerdl wiirde der Treib-
stoffpreis fur eine 30 doige Mischung 12 Pf. fur 1 kg
sein, so dal sich der Betrieb im Hinblick auf die Preis-
steigerung des auslédndischen Gasdls billiger gestalten
wird.

1 Uber die Beschaffenheit und Herkunft des Paraffindls gibt das
Maschinenlaboratorium Auskunft.

Die Unféalle im deutschen und englischen Steinkohlenbergbau im Jahre 1934.

Von Berghauptmann i R. K Hatzfeld,

Die vor einigen Monaten verdffentlichten Berichte
Uber das Grubensicherheitswesen in Preuflen im
Jahre 19341 sowie des englischen Chefinspektors der

1z. Berg-, Hutt.- u. Sal.-Wes. 83 (1935) S. 303.

Berlin.

Bergwerke fur das Jahr 19341 gestatten, die im
vorigen Jahre an dieser Stelle vorgenommene Unter-

1 Twenty-seventh Annual Report of H. M. Chief Inspector of Mines for
1934-1935, S.71.
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suchung1 fortzufithren und dabei die Entwicklung der
letzten Jahre im Zusammenhang zu verfolgen. Dieser
Betrachtung wird eine kurze Darlegung Uber die Ent-
wicklung der allgemeinen Betriebslage vorausge-
schickt, da ihre Kenntnis zur richtigen Bewertung der
unfallstatistischen Ergebnisse erforderlich ist.

Allgemeine Betriebslage.

Das Hauptmerkmal der allgemeinen Betriebslage
im Steinkohlenbergbau Deutschlands und Englands im
Jahre 1934 ist die Zunahme des Beschaftigungs-
grades. Im deutschen Steinkohlenbergbau hatte sich
diese bereits im Jahre 1933 an Stelle der seit 1930 zu
verzeichnenden Abnahme angebahnt und fand im
Jahre 1934 ihre Fortsetzung; im englischen Stein-
kohlenbergbau, der ebenfalls seit 1930 eine Ver-
schlechterung seiner Wirtschaftslage aufzuweisen
hatte, setzte der Umschwung erstmalig im Jahre 1934
ein. lhren Ausdruck fand diese Entwicklung in einer
Zunahme der verfahrenen Schichten und der Forde-
rung beider Lander, wobei jedoch der deutsche Stein-
kohlenbergbau einen starkern Aufstieg erkennen laRt.
Fur den Betrieb untertage ergibt sich folgendes Bild - :

Belegschaft Verfahrene Schichten Forderung
Jahr England
PreuRen England PreuBen England Pret:[&en gt
1933 . . 218144 625260 520860001 144642000 106463819 207115247
1934 . . 229640 624437 59072000 | 151262000 121398201 220721 028

i Abgerundete Zahlen.

Danach st im deutschen Steinkohlenbergbau die
Belegschaftsziffer um 5°/o, die Zahl der verfahrenen

Gewinnung mit Sehr &mmaschinen

Jahr PreuBen Ruhrbezi rk Englanc

t % t % t %
1933 8 685 928 8 5852 370 7.5 87826 106 42
1934 11 986 592 12 6945 113 7.6 103700922 47

Die Uber Schuttelrutschen, Forderbander u. dgl. ge-
laufenen Kohlen betrugen im deutschen Steinkohlen-

bergbau im Jahre 1933 57d0j im Jahre 1934
schatzungsweise 60% der Foérderung, wahrend sie
sich im englischen auf 30°/0 und 37% beliefen; sie

haben also ebenfalls zugenommen.
Von Bedeutung ist, daB sich der elektrische An-
trieb untertage sowohl im ganzen als auch bei der

Elektrische Maschinen

Elektrisch angetr. Schrannmaschinen

Nr. 29

auf

Schichten und die Forderung um je 1300 gestiegen.
Der englische Steinkohlenbergbau weist bei Abnahme
der Belegschaft untertage eine Zunahme der ver-
fahrenen Schichten von 4 do und eine Férdersteigerung
von 6 do auf.

Neben der Zunahme des Beschaftigungsgrades
zeigt sich an zweiter Stelle in beiden L&ndern ein ver-
mehrter Einsatz an Maschinen fir die Ge-
winnung und Fdérderung, wie aus der nachstehenden
Zusammenstellung hervorgeht.

2ahl der Zahl der Zahl der Motoren' fiir

Jahr Sehr, tnmasc linen Abbauhamnner Rutsch :n, Bander u.dgl.
Preu- Ruhr- Eng- Preu- 1Ruhr- Eng- Preu- Ruhr- 1 Eng-

Ren bezirk land Ben | bezirk land Ben  bezirk land

1933 1199 255 7149 63035 54134 3576 6883 4280 4756
1934 1084 195 7406 68646 | 57793 4465 6888 4058 5369

| Die Zahlen umfassen Abbau und Strecken.
Im deutschen Steinkohlenbergbau, namentlich im

Ruhrbergbau, hat sich die Entwicklung bei den Ge-
winnungsmaschinen zugunsten der Abbauh&mmer, im
englischen Steinkohlenbergbau zugunsten der Schram-
maschinen fortgesetzt. Die verhaltnismaRig geringe
Zunahme der mechanisch angetriebenen Rutschen und
Forderbander im deutschen Steinkohlenbergbau, die
im Ruhrbergbau sogar eine Abnahme erfahren haben,
ist auf die weitere Betriebszusammenfassung zurick-
zufuhren.

Entsprechend der Zunahme des Maschinenein-
satzes ist auch die Menge der mit Hilfe von Maschinen
gewonnenen Kohle gestiegen, woriber die folgende
Ubersicht unterrichtet.

Gewinnung durch A jbauhdummer

Preulen Ruhrbezi rk England

t | % t % t | %
79809778 75 68886179 885 .
91170 116 : 75 80684553 892 Micht angegeben

mechanischen Gewinnung und Foérderung weiter Ein-
gang verschafft hat, wie die nachstehenden Zahlen
erkennen lassen.

An dritter Stelle ist als Merkmal fir die allge-
meine Betriebslage noch die Betriebszusammen-
fassung zu nennen, unter der sich der Steinkohlen-
bergbau beider L&nder trotz Zunahme des Beschéafti-
gungsgrades entwickelt hat. Fur den deutschen Stein-

Elekt risch ang'etr. Schittelnrtschen usw.

Jahr PreuBen Ruhrbez. 1England Pret Ben Ruhrbezirk Eng and PreuBen Ruhrbezirk England
PS PS 1 PS Zahl PS Zahl | PS Zahl PS Zahl PS Zahl | PS Zahl PS
1933 662564 495688 984408 58 2133 3 108 4211 [N 717 9249 134 2535 0N figt
1934 671 150 506 234 1022 104 43 1691 5 182 4451  gepen 817 10 600 124 1 3472 2893  geben
kohlenberg_bau ergibt sich dies“ aus der“ Zahl de_r Zah der Jahresforderung
Abbaubetriebspunkte und der Hohe der Forderung je oty Abbaubetr iebspunkte je Betriebspunkt
Abbaubetrieb. Seit dem Jahre 1931 haben sich diese Preufien Ruhrbezirk PreuBen Ruhrbezirk
entwickelt3, wie die nebenstehende Zahlentafel angibt. eube uhrbezir 1000 t 1000 t
Fur den englischen Steinkohlenbergbau stehen 1931 9386 6149 12,29 ﬁgg
zwar &ahnliche Angaben nicht zur Verfiigung, einen iggg ggé; i;gg igg; 18’01
Anhalt gibt hier aber einmal die Zahl der betriebenen 1934 5714 4200 19’,76 20:85
g RIS DI Sl I Sty enaehen SO g ruorice, welche die Zusammenfassung der Be

! Bei allen folgenden Zahlenangaben sind die Ergebnisse des preuBischen
Steinkohlenbergbaus eingesetzt.

3 Maschinen im deutschen Bergbau am Ende des Kalenderjahres 1934,
Z. Berg-, Hitt.- u. Sal.-Wes. 83 (1935 S. St 2.

triebe deutlich widerspiegelt und sich seit 1930 wie
folgt entwickelt hatl

| Annual Report 1934, S. 168.
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Jahr Betriebene tafel 3 das Anteilverhaltnis der einzelnen Unfall-
Bergwerke
gruppen an den Unféallen untertage erkennen laRt.
1930 2328
1931 2243 Allgemeiner Uberblick.
izgg 2128 Im deutschen Steinkohlenbergbau hat sich die seit
6 1931 zu beobachtende Abnahme der Unfallhaufigkeit
1934 2123

AulRerdem weist auch der Umstand, dall der englische
Steinkohlenbergbau bei Abnahme der Belegschaft
untertage eine Fordersteigerung zu verzeichnen hat,
auf eine Betriebszusammenfassung hin.

Im ganzen vollzog sich also die Entwicklung des
Steinkohlenbergbaus beider Lander unter gleichartigen
Bedingungen: neben dem Ansteigen des Beschéfti-
gungsgrades, der zu einer Vermehrung des Maschinen-
einsatzes fuhrte, eine weitergehende Betriebszu-
sammenfassung.

Unfalle und UnfallmaRnahmen.

Die Entwicklung der Unfélle wird im folgenden
an Hand der Zahlentafeln 1 und 2 und der Abb.1 und 2
fur die Jahre 1931 bis 1934 untersucht. Die Zahlen-
tafeln enthalten neben der Zahl der Unféalle fiir den
Gesamtbetrieb, den Betrieb untertage und die vier
Hauptunfallgruppen (Steinfall, Férderung und Fah-
rung, Gase und Kohlenstaub, sonstige Gefahren) auch
ihre Umrechnung auf 100000 verfahrene Schichten,
d. h. die »Unfallhdufigkeitsziffer«l. Die Abb. 1 und 2
veranschaulichen die Entwicklung der Unfallhaufig-
keit fur den Gesamtbetrieb, den Betrieb untertage und
die einzelnen Unfallgruppen, wéahrend die Zahlen-

1 Die Zahl der verfahrenen Schichten ist den statistischen Mit-

teilungen iUber Gewinnung, Belegschaft und Lohne (Z. Berg-, Hitt.- u. Sal.-
Wes. 83 [1935] S. St 40) und dem angefihrten Annual Report entnommen.

Sonsr/ge Gefahren

Sonsl/ige gefahren

im Jahre 1934 weiter fortgesetzt. Die Zahl der
Gesamt- wie der todlichen Unfélle hat zwar ent-
sprechend der Vermehrung der Belegschaft und der
verfahrenen Schichten im Jahre 1934 gegen die Vor-
jahre im ganzen und bei einigen Unfallgruppen eine
Zunahme erfahren, das Verhéltnis zu 100000 Schich-
ten, d. h. die Unfallhaufigkeitsziffer, ist jedoch sowohl
im Gesamtbetrieb und untertage als auch bei den
meisten Unfallgruppen trotz des starkern Beschafti-
gungsgrades weiterhin zuriickgegangen. Soweit dies
fur einzelne Unfallgruppen nicht zutrifft, ist wenig-
stens kein Ansteigen der Unfallh&ufigkeit eingetreten.
In den Abb. I und 2 kommt diese Entwicklung durch
den Abfall der »Unfallhdufigkeitslinie« seit 1931 deut-
lich zum Ausdruck.

Der englische Steinkohlenbergbau zeigt dagegen
nicht nur in der Zahl der Unfalle, sondern auch hin-
sichtlich der Unfallh&ufigkeit im Jahre 1934 ein An-
steigen gegenuber den Vorjahren, das vorwiegend auf
die Zunahme der Unfélle durch Gase und Kohlen-
staub infolge der groBen Explosion in Gresford, die
265 Tote forderte, zuruckzufihren ist. In den Ubrigen
Unfallgruppen ist zwar bei den Gesamtunféllen und
demgema&f bei den schweren und leichten Unféllen,
dagegen nicht bei den tédlichen Unféllen eine groRere
Unfallhdufigkeit als in den Vorjahren festzustellen.

Ein Vergleich des Steinkohlenbergbaus der beiden
Lander untereinander ergibt, dal im deutschen die
Unfallh&ufigkeit nach den Gesamtunféllen im Jahre
1934 zum ersten Mal unter der im englischen liegt,
mit Ausnahme der Gruppe »Forde-
rung und Fahrung«. Bei den tdd-

g'fg lichen Unféllen weist der deutsche
0',10 Steinkohlenbergbau dagegen, abge-
0,05 sehen von der Gruppe »Gase und
0 1 i Kohlenstaub«, zwar eine geringere
0,25 lfase, AGA/ens/aub Zahl von Unféllen, aber eine
020 grélRere Unfallhdufigkeit als der
%’12 englische auf. Allerdings néahert
YO Forderung, FaArung 0:05 sich die Unfallh&ufigkeitslinie im
35 ganzen und namentlich bei der
30 %005'0 Férderung, FaArung Gruppe des Steinfalls sehr stark
25 /00,¥O derjenigen des englischen Stein-
20 e, OBO kohlenbergbaus.
¥0 Sleinfall 020
35 010 Steinf all.
A S /e/nfall
gg P 0/828 Nach den Gesamtunfillen be-
20 '?0¥o trachtet, ist die Gruppe des Stein-
Berriet/ unrerrage $ 030 falls im deutschen Steinkohlenberg-
| bau hinsichtlich der Zahl, der H&u-
A 0,90 Relrled unlerlage figkeit und des Anteils an den Ge-
0,30 samtunféllen untertage weniger be-
020 teiligt als die Gruppen »Férderung
0,60 . .
050 und Fahrung« sowie »Sonstige Ge-
fesainz6ellet fah-ren«, wéhrend sie |r.'n e.ngllschen
Steinkohlenbergbau mit ihren Ge-
samtunféllenziffern, haufigkeits-
1931 1932 7933 793¥% und anteilméBRig stérker beteiligt
leu/scAland Fngland 193y ist als die beiden genannten Un-

Abb. I. Gesamtunfalle.

Abb. 2. Tédliche Unfélle.

fallgruppen. Diese Entwicklung hat
im Jahre 1934 angehalten. Im deut-
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Zahlentafel 1. Unfalle im Gesamtbetrieb
und im Betrieb untertage.

Unfalle auf

Zahl der Unfalle 100000 Schichten

Betriebszweig

- D h-
Dsutssh Englang O Enotang
Gesamthbetrieb

Gesamtunfalle: 1931 63298 141870 72,2 67,6
1932 48 738 126418 68,2 64,1
1933 46971 122951 64,9 63,7
1934 48 122 133506 58,6 66,5

Todliche Unféalle 1931 629 850 0,72 0,41
1932 456 877 0,63 0,45
1933 471 815 0,65 0,43
1934 459 1066 0,56 0,53

Betrieb unte rtage

Gesamtunfalle: 1931 55904 131 346 87,3 81,8
1932 42912 116904 82,8 78,2
1933 40844 113429 784 78,4
1934 41266 123 193 72,2 81,4

Todliche Unfalle 1931 579 788 0,90 0,49
1932 410 806 0,79 0,53
1933 410 749 0,78 0,51
1934 414 992 0,72 0,65

Zahlentafel 2. Unfalle untertage nach Unfallgruppen.

zahl der Unfalle Unfalle auf

Untall 1(in000 Schichten
ntallgruppe Deutsch- England Deutsch- England
land land
Steinfall
Gesamtunfélle: 1931 14 678 49 341 22,9 30,7
1932 11823 45146 22,8 30,2
1933 11715 44410 224 30,7
1934 11967 47589 20,3 31,4
Tédliche Unfélle: 1931 248 416 0,37 0,25
1932 212 443 0,40 0,29
1933 179 450 0,34 0,31
1934 189 435 0,32 0,28
Forderung, Fahrung
Gesamtunfalle: 1931 20 3771 38 281 31,8 23,8
1932 15025 34972 29,0 23,4
1933 14190 32515 27,2 22,4
1934 14366 34077 251 22,5
Todliche Unfélle: 1931 234 194 0,36 0,15
1932 144 212 0,28 0,14
1933 172 185 0,33 0,11
1934 156 172 0,27 0,11
Gase, Kohlenstaub
Gesamtunfalle: 1931 153 203 0,23 0,13
1932 49 209 0,09 0,14
1933 32 116 0,06 0,08
1934 42 398 0,07 0,26
Todliche Unfélle: 1931 62 107 0,09 0,06
1932 13 72 0,02 0,05
1933 15 40 0,03 0,03
1934 19 301 0,03 0,19
Sonstige Gefahren
Gesamtunfalle: 1931 20 696 43 521 32,5 27,2
1932 16015 36578 30,9 24,5
1933 14907 36387 28,6 25,0
1934 14891 41129 261 27,2
Todliche Unfalle: 1931 35 71 0,05 0,04
1932 41 79 0,08 0,05
1933 44 74 0,08 0,05
1934 50 84 0,08 0,05

i Errechnete Ziffern (s. S. 709).

sehen Steinkohlenbergbau hat die Unfallhdufigkeit
trotz einer geringen Zunahme der Gesamtunfalle
von 11717 auf 11 967, die in der Vermehrung der
Belegschaft begriindet ist, eine weitere Abnahme von
22,4 auf 20,3 erfahren; der Anteil
unféllen betrug 28,9 do gegen 28,6 % des Vorjahres.

an den Gesamt-

Im englischen Steinkohlenbergbau hat das Jahr 1934
eine Zunahme in der Zahl der Gesamtunfalle (von
44410 auf 47589) und der Unfallhdufigkeit (von
30 7 auf 31,4), dagegen eine Abnahme in dem Anteil
an’ den Gesamtunfallen untertage (von 39,1 d,, auf
38,7 olo) gebracht. Im Hinblick auf den stérkern Be-
schéaftigungsgrad, der sich gerade bei dieser Unfall-
gruppe unginstig auswirken kann, ist dieses Ergeb-
nis fur den deutschen Steinkohlenbergbau als be-
friedigend zu bezeichnen.

Anders liegen die Ergebnisse hinsichtlich der téd-
lichen Unfélle dieser Gruppe. Diese treten im deut-
schen und im englischen Steinkohlenbergbau zahlen-
maRig, nach der Unfallhdufigkeit und anteilmaRig
starker als bei den Gruppen »Fdrderung und Fahrung«
und »Sonstige Gefahren« hervor. Hieran hat die Ent-
wicklung im Jahre 1934 nichts gedndert, jedoch war
die Unfallhdufigkeit in beiden L&ndern geringer als
im Vorjahre (0,32 statt 0,34 und 0,28 statt 0,31).
Der Anteil an den tédlichen Unfallen untertage be-
lauft sich 1934 im deutschen Steinkohlenbergbau auf
45,6% gegen 43,6 olo, im englischen auf 43,8 00 gegen
61,3 06/lo. Die niedrigere Ziffer des englischen Stein-
kohlenbergbaus erklart sich jedoch lediglich aus dem
erheblich hdéhern Anteil der tédlichen Unfalle durch
Gase und Kohlenstaub; im allgemeinen Durchschnitt
der Jahre 1931-1934 ist der Anteil der tddlichen
Unfélle durch Steinfall an den tddlichen Unfallen
untertage im deutschen Steinkohlenbergbau geringer
als im englischen.

Hinsichtlich der Ortlichkeit, an der sich die Stein-
fallunfalle ereigneten, macht sich im englischen Stein-
kohlenbergbau gegeniber dem deutschen der viel
starkere Anteil des Abbaus und der geringere Anteil
der Strecken geltend, wie aus der nachstehenden Uber-
sicht hervorgeht.

Abbau Strecken
Jahr Deutsch- Deutsch-
land England land England
% % % %
Gesamtunfélle
1933 67,6 82,4 1 263 17,5
1934 68,1 82,8 | 26,5 17,0
Todliche Unfélle
1933 60,8 730 | 331 27,0
1934 56,0 730 1 344 25,0
Diese Ziffern lassen deutlich erkennen, daR im

deutschen Steinkohlenbergbau die Steinfallunfélle in
den Strecken infolge der andersartigen Aus- und Vor-
richtung und der besondern Gefahrenstellen (vorge-
haltene Orter, Kippstellen) einen immerhin beacht-
lichen Anteil ausmachen. Der Anteil der Schéchte an
den Steinfallunfallen betrug im deutschen Steinkohlen-
bergbau bei den Gesamtunféllen 6,1 d0 und 5,4 olo, bei
den tdédlichen Unféllen 6,1 00 und 9,6 oo, wéhrend
diese in England fast ganz zurlcktreten.

Der englische Chefinspektor weist in seinem Be-
richt fur das Jahr 1934 erneut auf die Notwendigkeit
des planmé&Rigen Ausbaus hin und empfiehlt, das
Hangende im AbbaustoR mit H6lzern sowohl im
Fallen als auch im Streichen so zu sichern, dalR nur
ein moglichst geringer Flachenteil nicht unterbaut ist.
Diese Erwdégungen haben sich, wie aus dem eng-
lischen Schrifttum bekannt wirdl inzwischen zu fol-

1 Royal Commission on Safety in Coal Mines, Colliery Ouard. 152
(1936) S. 490.
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genden der Grubensicherheitskommission  vorge-
schlagenen MaRBnahmen verdichtet, die im deutschen
Steinkohlenbergbau zwar vielfach schon die Regel
bilden, aber fir ihn doch wissenswert sind:

1. In allen LangfrontstéBen, in denen Schram-
maschinen und Rutschen oder Bander gebraucht
werden, muB das Hangende planmé&Rig durch Kappen
in festgelegtem Abstand gesichert werden. An
Storungen oder Faltungen sind leichtere Kappen
rechtwinklig zu den Hauptkappen zu setzen.

2. Jedes Streckenort mufl durch Kappen, deren
Abstand besonders festgelegt ist, unterfangen werden.
Eine oder mehrere Kappen sind auch so oft als mog-
lich unter der unterschramten Kohle zu ziehen. Wenn
die unterschramte Kohle Uberhé&ngt oder ihre Méchtig-
keit 4 Full Uberschreitet, mul der Gberhangende oder
unterschramte Teil abgefangen werden.

3. Bei einer Flozméachtigkeit von 2,5 FuR und
mehr oder in Aufhauen mit einem Ansteigen von mehr
als 1:12 missen die StoRe durch lange Stempel, Ver-
ziige, Bolzen oder entsprechende Vorkehrungen ge-
sichert werden; die Stempel sind dabei in die Sohle
einzulassen.

Daneben wird im englischen Steinkohlenbergbau
groBer Wert auf guten Kopfschutz durch widerstands-
fahige Kappen gelegt und auf deren Verwendung
durch eine zweckmaRige Werbung unter Ausnutzung
lehrreicher Unfélle immer wieder hingewiesen. Auch
im deutschen Bergbau beginnt sich der Kopfschutz
einzufuhren; dabei gelangen neben Lederkappen, die
namentlich an heiBen Betriebspunkten als unbequem
empfunden werden, auch Helme aus Leichtmetall zur
Verwendung.

Forderung und Fahrung.

Fur eine Betrachtung der Unféalle dieser Gruppe
fallt der Unterschied der statistischen Llinterlagen
beider Lander erschwerend ins Gewicht. Die englische
Unfallstatistik erfallt die Unfélle dieser Art haupt-
sachlich in der Gruppe Fo6rderung untertage, wozu
noch die entsprechenden Schachtunfalle treten. Die
preuflische Unfallstatistik berucksichtigt diese Unfélle
namentlich in den Gruppen »Schéachte«, »Blind-
schéchte« und »Strecken«, die aber auch andere Un-
falle in diesen Grubenbauen enthalten; anderseits ge-
horen zu den Foérderunfallen auch manche Unfélle der
Gruppe »Abbau«. Unter diesen Umstédnden mussen
fur den deutschen Steinkohlenbergbau aus den vor-
handenen statistischen Unterlagen diejenigen Unfélle
zu der Gruppe »Fdérderung und Fahrung« zusammen-
gestellt werden, die unzweifelhaft und erfahrungs-
gemall dazu rechnenl.

Betrachtet man die sich hiernach ergebenden Ge-
samtunfalle dieser Gruppe, so sind sie im deutschen
Steinkohlenbergbau Ziffern-, h&ufigkeits- und anteil-
maRig hoher als bei der Gruppe »Steinfallc, im eng-
lischen Steinkohlenbergbau dagegen geringer. In
Deutschland zeigt sich dabei in der Unfallhdufigkeit
und dem Anteil an den Unféllen untertage seit 1931
eine stetige Abnahme, die namentlich im Jahre
1934 trotz des starkern Beschéftigungsgrades an-
gehalten hat. Die Unfallhdufigkeit betrug 1934
im deutschen Steinkohlenbergbau 25,1 gegen 27,1
des Vorjahres, der Anteil an den Gesamtunfallen

1Vgl. Gliickauf 71 (1935) S. 764, Anm. 3.
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Im englischen Stein-
Zahlen

untertage 34,3 gegen 34,70l.
kohlenbergbau lauteten die entsprechenden
22,5 gegen 22,4 do und 27,5 gegen 27,7 d0.

Bei den tddlichen Unféllen dieser Gruppe liegen
die Zahl der Unfalle, die Unfallhdufigkeit und der
Anteil an den tdédlichen Unfallen untertage in beiden
Landern niedriger als bei den tddlichen Steinfall-
unféallen. Hierbei weist Deutschland zwar hdhere
Zahlen als England auf, jedoch zeigt sich seit 1931
im Durchschnitt ein Riickgang. Im Jahre 1934 betrug
die Unfallhdufigkeit im deutschen Steinkohlenbergbau
0>27 gegen 0,33 des Vorjahres, im englischen 0,11
wie im Vorjahr; der Anteil an den tddlichen Unféallen
untertage 37,6 gegen 41,9 o0 und 17,3 gegen 24,4 olo.

Uber die einzelnen Unfallursachen bei der Gruppe
»Forderung und Fahrung« enthalt die preuBische Un-
fallstatistik keine besondern Angaben, wé&hrend die
englische Unfallstatistik diese in solche durch Seil-
oder Kettenbruch, durch Uberfahren und Quetschen
(wieder unterteilt nach mechanischer, Pferde- und
Handférderung) und sonstige Lirsachen trennt. Im
Hinblick auf die Hohe der Forderunfélle im deutschen
Steinkohlenbergbau und die sich hier bietende Mdg-
lichkeit zur Unfallverringerung ware auch in der
deutschen Unfallstatistik eine Untergliederung nach
Ursachen zweckmé&Rig. Der englische Chefinspektor
fuhrt den groBten Teil der Unfalle bei der Férderung
auf den Zustand der Forderstrecken zurick und emp-
fiehlt dem englischen Bergbau die Anlage gerdumiger
Forderwege sowie die Verwendung neuzeitlicher
Einrichtungen in den Strecken, wie mechanischer
Weichenstellung, Sperr- und Signaleinrichtungen. Im
deutschen Steinkohlenbergbau, wo die Strecken schon
aus Grunden der Fahrung nach bergpolizeilicher Vor-
schrift bestimmte Abmessungen haben missen, legt
man neuerdings erheblichen Wert auf die Bekdmpfung
der Unfélle beim Laden im Abbau und beim Ver-
schieben. Gegen die letztgenannten kann durch zweck-
maRige Kuppelungen vieles geschehen. Der Schutz an
der Ladestelle ist wegen der steilen Lagerung im deut-
schen Steinkohlenbergbau im Gegensatz zum eng-
lischen sehr wichtig. Zu seiner Durchfithrung sind
Lederschirzen und Lederhandschuhe in Anwendung
gekommen.

Besondere Beachtung verdient die Sondergruppe
der Seilfahrtunfalle in den Hauptschéchten. Im deut-
schen Steinkohlenbergbau betrug im Jahre 1934 die
Zahl der Seilfahrtunféalle 33, darunter 3 tddliche; im
englischen 98, darunter 4 tddliche. Von diesen Un-
fallen sind in England 87 durch Ubertreiben in
3 Féallen verursacht worden, wobei 3 Personen ge-
totet wurden. Erwahnenswert ist, daR ein Fall in dem
einzigen Schacht mit Koepeférderung infolge Seil-
rutsches durch Feuchtwerden des Seiles vorkam,
wobei der abwéartsgehende Korb mit 42, der aufwarts-
gehende mit 5 Personen besetzt war. Im deutschen
Steinkohlenbergbau ereigneten sich 2 Falle von Uber-
treiben, in denen jedoch keine Personen zu Schaden
kamen.

Gase und Kohlenstaub.

Die Gruppe »Gase und Kohlenstaub« erhélt ihre
Hauptbedeutung durch die Explosionen. Gegenlber
den dadurch hervorgerufenen Unfallen treten die in-
folge von Erstickung, die ebenfalls zu dieser Gruppe
gehdren, stark zurick (1934 im deutschen Stein-
kohlenbergbau 6 Tote, im englischen 5 Tote und
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Zahlentafel 3. Anteil

Anteil an den Oesamtunféllen

Oase,
Kohlenstaub

Férderung,

Jahr Steinfall Fahrung

Sonstige
Gefahren

der Unfallgruppen an den Unféllen untertage.

Anteil an den tddlichen Unféllen

Oase,
Kohienstaub

Forderung,
Fahrung

Sonstige

Steinfall Gefahren

Deutsch- Deutsch- Deutsch- Deutsch- gpgland DeUtsch- gpglang Deutsch- gpgjand Deutsch- gpgiang Deutsch- projang
England Jand England land England Jand nglan land g land 9 land g land g

land

1931 262 375 36,6 29,0 027 016 369
1932 275 386 350 296 006 010 375
1933 286 391 34,7 277 003 009 367
1934 289 387 343 275 010 032 367

1 Nach den Ziffern der Zahlentafel 2.

5 Verletzte). Uber die Entwicklung der Unfélle durch
Explosionen gibt neben den Zahlentafeln 1-3 und den
Abb. 1 und 2 die Zahlentafel 4 Auskunft, die im be-
sondern die Zahl der Explosionen und die dadurch
herbeigefuhrten Unfalle enthalt.

Zahlentafel 4. Unfélle durch Explosionen

Zahl der Zahl der Explosionen Unfélle

Explosionen Unfalle a”,‘ééﬁm t aulf:t';%derung

Jahr 2 B B = B ‘ .l%

T

Q U 8 w o w D~ tu
Explosionen insgesamt

1931 5 49 153 208 0,04 022 0,36 0,92

1932 3 50 28 179 0,02 024 027 085

1933 5 41 14 108 004 019 0,13 0,52

1934 4 47 23 395 003 021 019 176
Todliche Explosionen

1931 3 12 62 107 0,03 005 043 0,48

1932 2 13 9 69 001 006 008 033

1933 2 8 n 3% 002 004 010 0,116

1934 3 u 13 296 0,02 0,04 010 1,34

Das Hauptmerkmal der Unfélle durch Explosionen
sind einmal die starkern Schwankungen ihres Anteils
an den Unféllen untertage und ferner der hohe Anteil
der tddlichen Unfélle gegentber den nicht tdédlichen
dieser Gruppe. Begrindet ist dies in der Natur des
Unfallvorganges. Uber den Umfang der Explosions-
gefahr und den Erfolg der MaBnahmen zu ihrer Be-
kampfung geben daher die Zahl der Explosionen und
die Todesziffern am sichersten Auskunft.

Im deutschen Steinkohlenbergbau weist die Zahl
der Explosionen an sich wie auch bezogen auf 1 Mill. t
im Jahre 1934 keine wesentliche Anderung im Ver-
gleich zum Vorjahr auf; sie zeigt vielmehr noch eine
kleine Verbesserung (4 und 0,03 je 1 Mill.t gegen
5und 0,04 je 1 Mill. t). Die Zahl der tédlichen Unfalle
hat zwar etwas zugenommen (13 statt 11), jedoch
bezogen auf 1 Mill.t keine Anderung erfahren und
den glinstigen Stand des Jahres 1933 (0,11 je 1 Mill. t)
beibehalten. Der englische Steinkohlenbergbau ist im
Jahre 1934 von 47 Explosionen (gegen 41) heim-
gesucht worden, von denen 11 (gegen 8) tddlich ver-
liefen. Zu ihnen gehdrte die Explosion auf der Grube
Gresford am 22. September 1934 mit 265 Totenl In-
folgedessen ist die Zahl der tdédlichen Unfélle je
1 Mill. t von 0,16 auf 1,34 gestiegen. Im ganzen laRt
ein Vergleich der beiden Steinkohlenlander in dem
Zeitraum 1931 bis 1934 eine grolRere Zahl von Explo-
sionen und von tddlichen Unféllen im englischen
Steinkohlenbergbau erkennen, was namentlich fiur das
Jahr 1934 gilt.

| Néahere Mitteilungen tber Ursache und Verlaut dieser Explosion sind
amtlich noch nicht verdffentlicht worden.

333 426 53.0 404 24,5 10,7 13,4 6,3
31.8 515 550 353 26.3 2,2 9.2 10,1
328 436 61,3 41,9 24.4 2,7 4.3 10,7
335 456 438 37,6 17,3 4,5 30,3 12,3

®© ©©
oo o

Geht man den Ursachen der Explosionen nach, so
ergibt sich fur das Jahr 1934 folgendes Bild.

Explosionen Toédliche
. i t i
Ursache der Explosion fnsgesam Explosionen
Deutsch- Deutsch- p
land England land Ene,and
Offenes Licht . . 31

Lampe
SchieRarbeit
Elektrischer Strom
Feuerzeug . . . .
Sonstige Ursache

NWOO B

Im englischen Steinkohlenbergbau waren also offenes
Licht, die Schiearbeit und der elektrische Strom, im
deutschen die Lampe und der elektrische Strom haupt-
sachlich beteiligt. Mit Rlcksicht auf die Zunahme des
elektrischen Antriebs in beiden L&ndern ist der Um-
stand, dal3 der elektrische Strom in den letzten Jahren
bei den Ursachen regelméaBig, in England in mehreren
Fallen eine Rolle gespielt hat, hervoyzuheben.

Fur die Bekampfung der Gasgefahr im englischen
Steinkohlenbergbau kommt der im Jahre 1934 voll-
zogenen Neureglung der gesamten Beleuchtungsfrage
eine gewisse Bedeutung zu; allerdings ist diese Ver-
ordnung auBer von allgemein-sicherheitlichen Er-
wagungen (Einschrankung von Steinfallunfallen) vor
allem von den Bestrebungen zur Bek&mpfung des
Augenzitterns (Nystagmus) 1 und von allgemein-wirt-
schaftlichen Erw&gungen bestimmt worden. Die Neu-
reglung ist durch die Coal mines general regulations
(Mine Lighting) vom 1. Juni 1934 erfolgt2und fur die
Sicherheitslampen am 1. Oktober 1934, fir die orts-
feste elektrische Beleuchtung am 1. Juli 1934 in Kraft
getreten. Nach diesen Vorschriften missen kinftig
alle Sicherheitslampen vor allem eine Mindestlicht-
starke (bei 4 V und 1 A von 1,9 HK, bei 2,5 V und
1,5 A von 2,1 HK) aufweisen, die durch amtliche
Prifung der einzelnen Bauarten bescheinigt sein muR;
vorhandene Lampen sind bis zum 1. Januar 1937 um-
zudndern oder durch andere zu ersetzen. Gleichzeitig
hat die Verordnung eine weitere Zulassung der fest-
stehenden elektrischen Beleuchtung gebracht. Diese
gilt allgemein als zugelassen in allen einziehenden
Strecken bis zu 50 yard (46 m) vom KohlenstoB (bis-
her 300 yard = 275 m), wobei sie in solchen Wetter-
abteilungen, in denen elektrische Antriebskraft am
Kohlensto? angewendet werden darf, ohne weiteres
gestattet ist, in den ubrigen erst durch den Bezirks-
berginspektor genehmigt werden muR. Am Kohlen-
stoR selbst bedarf sie der jeweiligen besondern Ge-
nehmigung; im Jahre 1934 stand sie auf 74 Gruben
am StoR in Anwendung.

11Im Jahre 1934 sind im englischen Bergbau 1742 Félle von Augen-

zittern entschadigt worden, Annual report 1934, S. 195.
2 Annual report 1934, S. 53.
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Sonstige Gefahren.

Diese Gruppe umfaBt Gefahrenarten, die im ein-
zelnen eine verhaltnismé&Rig geringe Zahl von Un-
fallen zur Folge haben, wenn sie auch unter besondern
Umstanden zu gréfern Unfdllen Veranlassung geben
kénnen. In ihrer Gesamtheit hat die Gruppe jedoch
im Rahmen der Unfallbek&mpfung insofern Bedeu-
tung, als sie eine hohe Zahl von schweren und leichten
Unféllen aufweist. So betrug der Anteil der Gesamt-
unfélle dieser Gruppe an den Gesamtunféallen unter-
tage im Jahre 1934 im deutschen Steinkohlenbergbau
36,70/0, im englischen 33,5 a0, er liegt also hoher als
bei der Gruppe Foérderung; bei den tdédlichen Unféallen
betrug er 12,3 und 8,600 Im Sinne der Unfall-
bekdampfung 148t sich daher bei dieser Gruppe noch
manches herausholen. Hauptsachlich sind daran die
SchieBarbeit, der Grubenbrand, der elektrische Strom
und der Maschinenbetrieb beteiligt.

Bei der SchieRBarbeit ist infolge des starkern Be-
schaftigungsgrades im Jahre 1934 eine Zunahme im
Verbrauch von Sprengstoffen eingetreten; er belief
sich im deutschen Steinkohlenbergbau auf 80 g je t
gegen 77 g des Vorjahres, im englischen auf 51 g
gegen 48 g. Der Anteil der Unfélle je 1000 t Spreng-
stoffe hat im deutschen Steinkohlenbergbau bei den
Gesamtunfallen durch die Schiefarbeit 9,7 gegen 8,4,
bei den tédlichen 1,4 gegen 1,3 betragen, wéahrend
in England auf 1000 t Sprengstoffe 16,7 Gesamt-
unfalle gegen 14,1 im Vorjahre und 1,0 tédliche Un-
falle gegen 1,5 entfielen.

Der Grubenbrand hatte im deutschen Steinkohlen-
bergbau 21 Unfélle, davon 2 tddliche, im englischen
9 Unfalle, davon 6 tédliche zur Folge.

UMSC

Untersuchungen Uber das Fortschreiten
einer Verbrennungszone in fein vermahlener Kohle.
Zur Feststellung der Oxydation von Kohle gibt es
eine Reihe von Verfahren, die sich etwa wie folgt ein-
teilen lassen: 1. Verfahren, bei denen a) die Messung der
Temperaturerh6hung uUber die eines Ofens mit stetiger

Temperatur, b) die Messung der Entziindungs- und Glih-
punktstemperatur erfolgt. 2. Messung der Temperatur-
erhdhung einer Kohle im adiabatischen Kalorimeter.

3. Messung des Sauerstoffbetrages, der bei verschiedenen
Temperaturen eine Reaktion mit der Kohle eingeht. 4. Be-
stimmung der Menge von ldslichen Huminsduren, die bei
verschiedenen Temperaturen in bestimmten Oxydations-
zeiten erzeugt werden. 5. Chemische Verfahren, Wasser-
stoffabsorption. Die Zuverlédssigkeit verschiedener dieser
Verfahren ist fraglich, jedoch bieten die Bestimmung der
mit der Kohle reagierenden Sauerstoffmenge und die
Messung der adiabatischen Temperaturerhdhung einen
guten MaRstab fir den Fortschritt der Selbstentzindung
in der Kohle. Allerdings sind eine sorgfaltig ausgefiihrte
MeRvorrichtung und lange Versuchsdauer erforderlich.

Bei den nachstehend erdrterten Versuchen, (ber die
Newall berichtet hatl, ging man von der Annahme aus,
daB die Messung des Fortschreitens einer Verbrennungs-
zone in fein gemahlener Kohle ein schnelles und ein-
faches Verfahren fir die Beurteilung ihrer Neigung zur
Selbstentziindung darstellt. Die bei der Verbrennung ge-

1 The propagation of a zone of combustion in povvdered coal, Fuel 14
(1935) S. 160.
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Bemerkenswert ist angesichts des starkern Ma-
schineneinsatzes, namentlich bei der Gewinnung, und
des vermehrten elektrischen Kraftantriebes untertage
die Entwicklung der Unfalle durch Maschinen und
elektrischen Strom. Im Maschinenbetrieb ereigneten
sich im Jahre 1934 im deutschen Steinkohlenbergbau
untertage 1595 Unfalle gegen 1560 des Vorjahres, von
denen 8 (im Vorjahr 3) toédlich verliefen; der eng-
lische Steinkohlenbergbau hatte 2950 Unfalle gegen
2247 des Vorjahres aufzuweisen, von denen 17 (im
Vorjahr 6) todlich waren. Durch elektrischen Strom
verunglickten 1934 im deutschen Steinkohlenbergbau
untertage 18 Personen gegen 15 des Vorjahres,
davon 10 (im Vorjahr 6) tédlich; im englischen Stein-
kohlenbergbau 40 Personen gegen 36 des Vorjahres,
davon 8 (im Vorjahr 14) tédlich. Im ganzen ist also
die Zahl der Gesamtunfélle und der tédlichen Un-
falle durch Maschinen und elektrischen Strom in
beiden L&ndern gestiegen. Auf 100000 Schichten be-
rechnet verunglickten 1934 im deutschen Steinkohlen-
bergbau durch Maschinen und elektrischen Strom 2,7
gegen 3,0 im Vorjahr, im englischen 1,9 gegen 1,6.

Zusammenfassung.

Bei zunehmender Belegschaft, Schichtenzahl und
Forderung und dem darin zum Ausdruck kommenden
stdrkern Beschéaftigungsgrad zeigt das Jahr 1934 in
beiden Landern ein gewisses Ansteigen in der Zahl
der Unfélle. Trotzdem hat sich im deutschen Stein-
kohlenbergbau die seit 1931 beobachtete Abnahme der
Unfallhaufigkeit, d. h. der Unfallziffer im Verhéltnis
zu 100000 Schichten, fortgesetzt. Im englischen Stein-
kohlenbergbau ist namentlich bei den Unféllen durch
Gase und Kohlenstaub eine Zunahme gegen das Vor-
jahr festzustellen.

HA U

mahlener angehdufter Kohle auftretenden Erscheinungen
sind von Sinnatl sowie von Sinnat und Newall2 ge-
schildert worden.

Die chemische Zusammensetzung der Kohle ist nur
ein Umstand, der die Reaktionsgeschwindigkeit mit Sauer-
stoff beeinfluft. Von grundsétzlicher Bedeutung und fur
die Selbstentzindung vielleicht noch maBgebender ist die
KorngréRenzusammensetzung. Ehe die Fortpflanzungs-
geschwindigkeit einer Verbrennungszone als Grundlage
flr weitere Erdrterungen gewahlt werden kann, muf3 man
daher die Wirkung der Kornfeinheit der verschiedenen
Kohlenstaube auf die Verbrennung bestimmen und die
Ergebnisse zu deren Oxydierbarkeit in Beziehung setzen.
Die Oxydierbarkeit laRt sich z. B. durch Feststellung der
mit der Kohle unter bestimmten Bedingungen reagierenden
Sauerstoffmenge finden.

Zur Ermittlung der absorbierten Sauerstoffmenge ver-
wendet man eine sorgféltig gesiebte Kohlenprobe von mehr
als 63 p KorngrofRe. Die Versuchsproben werden nach ver-
schieden langer Mahldauer einer Kugelmihle entnommen
und hinsichtlich der Kornfeinheit und des Verbrennungs-
fortschrittes untersucht. Zur Bestimmung der Kornfeinheit
nimmt man eine KorngrofRenklassierung durch Aufschldm-
mung mit anschliefender mikroskopischer Korngrdfen-
messung der einzelnen Fraktionen vor. Die Messung der
Teilchen kann auch an unfraktioniertem Staub erfolgen,
was aber mihsam ist und bei Stauben, deren KorngrofRen-

1 Fuel 2 (1923) S. 211.
2 Safety Mines Res. 6 (1930), Nr. 63.
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Zusammensetzung in weiten Grenzen schwankt, ungenaue
Ergebnisse liefern kann.

Versuchsausfihrung.

Zundachst wurde Kohle aus dem dicken Warwickshire-
Fl6z und dem Parkgate-FI6z von Hand in Glanz- und
Mattkohle getrennt und gesondert untersucht. Die Tren-
nung erfolgte, weil bei einer gemeinsamen Vermahlung
die Héarteunterschiede zwischen beiden Arten zu einer
ungleichen Verteilung in der Siebfraktion geflihrt haben
wirden; auferdem war es erwiinscht, den Verbrennungs-
fortschritt fur die einzelnen Bestandteile kennenzulernen.

Von jeder Sorte wurden etwa 1,5 kg vorgebrochen,
so daB sie durch ein 3,175-mm-Sieb gingen. Bei der darauf
folgenden Vermahlung in einer Kugelmihle zog man in
gewissen Abstdnden etwa 250 g ab und verwendete davon
den durch ein 200-Maschen-Sieb gehenden Teil fir die
Aufschlammung und die Verbrennungsversuche. In der
Zahlentafel 1 sind die Analysen der untersuchten Staube
zusammengestellt.

Zahlentafel 1. Zusammensetzung der untersuchten
Kohlenstaube (aschenfreie, trockne Kohle).

Die (es
Warwicks riire-Fl6z
Glanzkohle Mattkohle Glanzkohle Mattkohle

Parkgate-Fl6z

°lo % olo %
Kohlenstoff 80,66 80,73 85,10 87,29
Wasserstoff 5,51 5,29 5,28 5,04
Stickstoff . 1,13 0,96 1,70 1,30
Schwefel . 0,82 0,68 1,06 0,47
Sauerstoff 11,88 12,34 6,25 5,90

Fur die Aufschldammung diente das
in  Abb. 1 wiedergegebene Gerédt von
Andrews, das aus den beiden durch
einen Gummischlauch miteinander verbun-
denen Klassierungsbehdltern a und b be-
steht. Unter dem untern Behdlter ist das
mit Einteilung versehene Rohr c, uber
dem obern das Speisegefdl d mit dem
Uberlauf e angeordnet. Das Speisegefal
wird mit einem Gemisch von Kohle und
Wasser gefullt und dann bei / geschlossen,
damit die Teilchen nicht infolge der Ober-
flachenspannung uberflieBen. Bei Benut-
zung dieses in erster Linie fir fein ge-
mahlene Mineralien, wie Quarz, Bleiglanz,
Zinkblende usw., bestimmten Gerétes er-
wies es sich als notwendig, den Kohlen-
staub vor Versuchsheginn grindlich an-
zufeuchten, weil sonst Flockenbildung er-
folgte. Man vermischte daher die rd. 10g
betragende Probe mit etwa 0,5 g Perminal,

einem Anfeuchtungsmittel, fligte etwas
Wasser hinzu und ruhrte gut um. Die
Fallgeschwindigkeit wurde nach dem

Stokesschen Gesetz ermittelt.
Da Vorversuche ergaben, daf eine voll-

stdndige Zerlegung in sechs Fraktionen
etwa 30—36 h erforderte, beschrénkte
man sich auf drei KorngrdéBen, namlich

1. den Uberlauf aus dem obern Behélter

bei einer Wassergeschwindigkeit von
0,0567 mm/s (Korn 0—13 p); 2. die
Teilchen, die von dem untern zum obern

Behélter getragen wurden, aber noch nicht
in den Uberlauf gelangten (Korn 41 bis
13 p); 3. die Ruckstdnde im untern Be-
hélter (Korn 63-41 p).

Die KorngréRenanalysen und die

Mahldauer sind in der Zahlentafel 2 zu- Abb. 1 Auf-
sammengestellt. Wenn die Feinheitsgrade schlammungs-
einer Anzahl von Proben zu bestimmten gerédt von
Eigenschaften, wie in diesem Fall der Andrews.
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Zahlentafel 2. KorngrdBenanalysen
der untersuchten Kohlenstaube.

Mahl-  KorngrdRenfraktionen

Kohlenart dauer 3-41 p41—13p 13—0p

h Gew.-% Gew.-% Gew.-%
Parkgate-Glanzkohle . . 0,5 21,0 34,0 45,0
2,0 13,5 36,5 50,0
12,0 10,5 22,5 67,0
24,0 9,0 19,0 72,0
Parkgate-Mattkohle . . 0,5 13,5 46,5 40,0
15 11,0 40,0 49,0
12,0 7,0 23,0 70,0
27,0 7,0 19,0 74,0
35,0 6,0 19,0 75,0
Warwickshire-Glanzkohle 3,0 21,5 49,0 29,0
12,0 12,0 40,0 48,0
18,0 6,0 40,0 54,0
26,0 6,0 31,0 63,0
41,0 5,0 26,0 69,0
Warwickshire-Mattkohle . 3,0 25,0 24,0 51,0
9,0 13,0 31,0 56,0
24,0 5,0 30,5 64,5
32,0 4,0 29,0 67,0
47,0 4,0 25,0 71,0

Verbrennungsgeschwindigkeit, in Beziehung gesetzt werden
sollen, muB der Feinheitsgrad jeder Staubprobe durch eine
einzige Zahl ausgedrickt werden. Am geeignetsten ist
dafur das Verhéltnis zwischen der Oberflache und dem
Korngewicht, d. h. die spezifische Oberflache. Es gilt die

Gleichung S = ------- worin S die spezifische Oberflache in
Px,

cm2, p das spezifische Gewicht und x den Korndurchmesser

in cm bedeutet. Alle Teilchen werden als Kugeln von

gleichem Durchmesser angesehen.

Die mikroskopische Z&hlung und Messung wurde mit
Hilfe eines Mikrometers in den beiden Fraktionen 63—I13
und 13—0 p vorgenommen und dabei festgestellt, dal zur
Bestimmung der mittlern KorngrdofRe etwa 500 Kdérner ge-
messen werden muBten. In der Zahlentafel 3 sind die er-
mittelten Oberflachen zusammengestellt und in Abb. 2 die
Zeiten des Verbrennungsfortschrittes in Abhdngigkeit von
der spezifischen Oberflache aufgetragen.

a Warwickshire-Glanzkohle, b dgl. Mattkohle,
¢ Parkgate-Glanzkohle, d dgl. Mattkohle.

Abb. 2. Verbrennungsfortschritt in Abhéngigkeit
von der spezifischen Oberflache.

Um die Beziehungen zwischen Verbrennungsfortschritt
und Oxydationsneigung der Kohle zu klaren, bestimmte
man die Sauerstoffmengen, die unter gleichbleibenden Be-
dingungen mit der Kohle reagierten. Dazu wurde
I g Kohle in einem mit Glaswollestopsel verschlossenen
Rohrchen im elektrischen Ofen auf 200° C erhitzt und
wahrend der Zeitdauer von 1 h getrocknete Luft Gber
die Kohle geleitet. Aus dem Gewicht der Kohle und der
Verbrennungserzeugnisse liel sich das gesamte durch die
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Zahlentafel 3. Beziehungen zwischen spezifischer Oberflache und Verbrennungsgeschwindigkeit.

maallirngs- bre:1/r1el:;1 . Fraktion 63—1' y Fraktion 13—0 p Gesamtprobe
. fortschrigtt Durch-  Spezifische Durch-  Spezifische  Spezifische
_ messer  Oberflache messer  Oberflache ~ Oberflache

h min ‘10 u cm2g % u cm2g cm2g

Parkgate-Glanzkohle spezifisches Gewicht 1,33

0,5 245 55.0 41,5 1,090 4,5 1 11,4 3,955 2,380

2,0 205 50.0 383 1.180 50.0 10,0 4,510 2.845

120 155 33 32,0 1,410 67.0 8,0 5,640 4,245

240 155 28.0 31.0 1.455 72.0 78 5.780 4570

Parkgate-Mattkohle, spezifisches Gewicht 1,35

0,5 28,0 60,0 47.0 0,935 40.0 11,0 4,040 2,180

15 23.0 51.0 46.0 0,965 49.0 10,2 4,355 2,630

12.0 175 30.0 44.0 1,010 70.0 9,3 4.780 3,650

27.0 16.5 26.0 42.0 1,060 74.0 8,6 6,170 4.100

35.0 16.5 25.0 38,6 1,150 75.0 7.9 5,625 4,510

Warwickshire-Glanzkohle, spezifisches Gewicht 1,34

3.0 29.5 70.5 42.7 1,050 29,5 14.0 3,190 1,680

12.0 20.5 52.0 38.0 1,180 48.0 10,6 4,220' 2,640

18,0 18.5 46.0 37,5 1,190 54.0 10.0 4,480 2,965

26,0 145 37.0 36.0 1,240 63.0 8,7 5,145 3,700

41.0 145 31.0 32.8 1,365 69.0 8,4 5,330 4.100

Warwickshire Mattkohle spezifisches Gewicht 1,37

3.0 24.0 49.0 51.0 0,860 51.0 11,7 3,740 2,300

9.0 19.0 44.0 41.0 1,070 56.0 10,0 4,380 2,930

24.0 17.0 35.5 38.7 1,130 64,5 9,0 4,865 3,540

32.0 15.0 33.0 32.8 1,335 67.0 8,0 5,475 4,110

47.0 15.0 29.0 31.8 1,380 71.0 7,6 5,765 4,490

1936

Kohle zurickgehaltene Sauerstoffvolumen auf der Grund-
lage von 1 g aschenfreier trockner Kohle berechnen, In der
Zahlentafel 4 sind die Ergebnisse dieser Versuche ver-
zeichnet und in Abb. 3 die absorbierten Sauerstoffmengen
in Beziehung zur spezifischen Oberflache dargestellt.

Zahlentafel 4. Bei 200° C absorbierte Sauerstoffmengen.

Spezifische Absorbierter
Kohlenart Oberflache Sauerstoff
cm2/g cm3g
Parkgate-Glanzkohle . 2,380 113,2
2,845 120,0
4,245 125,0
4,570 127,0
Parkgate-Mattkohle 2,180 80,5
2,630 108,0
4,100 118,0
4,510 119,8
Warwickshire-Glanzkohle 1,680 112,5
2,640 122,0
3,700 133,5
4,100 132,6
Warwickshire-Mattkohle 2,300 116,8
3,500 129,5
4,110 131,8
4,490 134,0

Versuchsergebnisse.

Aus der Zahlentafel 3 ersient man, dal die Kohle,
die durch das 200-Maschen-Sieb gegangen ist, erhebliche
Unterschiede zwischen der Verbrennungsgeschwindigkeit
und der Mahldauer aufweist. Bei allen untersuchten
Kohlensorten ist festgestellt worden, daB die Verbrennungs-
geschwindigkeit mit wachsender spezifischer Oberflache
ansteigt, daB aber von einem bestimmten Feinheitsgrad
an eine noch weitere VergréRerung der spezifischen Ober-
flache keine Erhdhung der Verbrennungsgeschwindigkeit
mehr zur Folge hat.

Die absorbierten Sauerstoffmengen nehmen  mit
wachsender spezifischer Oberfladche zu; hier wird kein
gleichbleibender Héchstwert bei einem bestimmten Korn-
feinheitsgrad erreicht, wie es bei der Verbrennungs-
geschwindigkeit beobachtet worden ist. Aus Abb. 3 geht
hervor, daR das MaR der Oxydation nicht unmittelbar im
Verhéltnis zur spezifischen Oberflache steht. Von den vier

untersuchten Kohlen war die Glanzkohle des Warwickshire-
Flozes am wenigsten oxydationsféhig, In beiden Flozen
hatte die Glanzkohle hdhere Oxydationsneigung.
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a Warwickshire-Glanzkohle, b dgl. Mattkohle,
¢ Parkgate-Glanzkohle, d dgl. Mattkohle.

Abb. 3. Von aschenfreier Kohle
bei 200° C in 2 h absorbierte Sauerstoffmenge.

Die Kurven in Abb. 2 zeigen fiur spezifische Ober-
flachen von 2—4 cm2g, daR die Glanzkohlen des
Warwickshire-Flozes die hochste und die Mattkohlen des
Parkgate-Flozes die niedrigste Verbrennungsgeschwindig-
keit haben. Die Verbrennungsgeschwindigkeiten der
Ubrigen Kohlen liegen in derselben Stufenordnung wie die
absorbierten Sauerstoffmengen. Auf die Verbrennungs-
geschwindigkeit in einem Kohlenhaufen (iben folgende Um-
stdnde einen EinfluB aus: 1. die Luftmenge, die den
Kohlenhaufen durchstreicht, 2. die vorhandene Oberfldche
der Korner, 3. die Wirkung der groBem Teilchen hinsicht-
lich der Warmelbertragung, wenn sie zwischen den
kleinern, starker reagierenden eingelagert sind, 4. das ver-
haltnisméRig geringe OxydationsmaR der groRem Teilchen
mit einer entsprechend geringem Wé&rmeerzeugung.

Die Menge der in einen sich unter normalen Be-
dingungen bildenden Kohlenhaufen eindringenden Luft
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steigt mit zunehmender Feinheit der Kohlenteilchen, und
daher muBte man annehmen, daR die groRere spezifische
Oberflache und Luftmenge die Verbrennungsgeschwindig-
keit erhdéhen wirden. Um festzustellen, inwieweit diese
Annahme zutrifft, hat man Glanzkohle des Parkgate-Fl6zes
durch ein 200-Maschen-Sieb gehen lassen, mit verschiede-
nen Anteilen von &ndern Kohlen aus der Fraktion eines
Siebes von 60—100 Maschen gemischt und die Ver-
brennungsgeschwindigkeit gemessen. Es war zu erwarten,
dall die zugesetzten Teilchen einer leichter oxydierbaren
Kohle eine geringere Wirkung bei der Verzdgerung der
Verbrennungsgeschwindigkeit haben wirden als die ent-
sprechende KorngrdBe einer weniger leicht oxydierenden
Kohle. Der Kohlenstaub wurde auch mit vermahlenem
Hochtemperaturkoks und mit Sand von derselben Korn-
groRe vermischt. Die Ergebnisse sind in der Zahlentafel 5
zusammengestellt.

Zahlentafel 5 Verbrennungsfortschritt verschiedener
Gemische von Parkgate-Glanzkohle (200-Maschen-Sieb)
mit grébern Zusatzen (Sieb mit 60—100 Maschen).

10 min 20 min 30 min

Vol.-0o  Vol.-°/o Vol.-%

Parkgate-Glanzkohle . 16,5 19,0 24,0

Parkgate-Mattkohle . 17,0 19,0 23,0
Warwickshire-

Glanzkohle . . . 17,0 20,0 24,0
Warwickshire-

Mattkohle . . . . 17,0 20,0 24,0

Koks 17,5 20,0 26,0

18,0 21,0 kein Verbrennungs-

fortschritt

und Slaterl haben die

Sinnatt
geschwindigkeit an einer

Verbrennungs-
Kohle des Arley-Flézes nach
13stindiger Mahldauer untersucht, wobei ein gewisser
Hundertsatz der KorngréBe 140-63 p im Mahlgut ent-
halten war. Die hdchste Verbrennungsgeschwindigkeit lag
hier bei 24 min, war also betréchtlich hdher als die bei
der Fraktion 63-0 p erhaltenen Zeiten von 14,5—16,5 min.
Es ist anzunehmen, dal bei einer Abtrennung der Fraktion
13—0 p fir diese die hochste Verbrennungsgeschwindig-
keit unter 10 min liegen wirde.

Die gesamten Versuchsergebnisse lassen sich etwa wie
folgt zusammenfassen. Man hat gefunden, daR die Ver-
brennungsgeschwindigkeit nach einer gewissen Mahldauer
einen Wert annimmt, der durch weitere Mahlung nicht
verandert wird. Ferner hat sich gezeigt, daB die Unter-
schiede in der Verbrennungszeit zwischen der am besten
und am schlechtesten oxydierenden Kohle 2 min betragen,
woraus man noch keine endgiltigen Schlisse ziehen darf.
Bei diesen beiden Kohlensorten betrug der Sauerstoffgehalt
59 und 11% und der Kohlenstoffgehalt 87,3 und 80,7%.
Der Unterschied in der Oxydierbarkeit der Kohlen, wie
er durch die Analyse bestimmt wird, ist groRer als der
Unterschied im Verbrennungsfortschritt. In der Zahlen-
tafel 6 sind die nach dem Verfahren von Francis und
W heelerl ermittelten Werte fir Kohlenstoffgehalt,
Huminsduren und Reaktionszahl zusammengestellt.

Zahlentafel 6. Beziehungen zwischen Kohlenstoff- und
Huminsduregehalt sowie Reaktionszahl.

Kohlen- Humin- Reakti

stoff sauren eaktions-
zahl

% %

Parkgate-Mattkohle. . . 87,3 83,4 50
Parkgate-Glanzkohle . . 85,7 87,1 55
Warwickshire-Mattkohle . 80,7 85,2 63
Warwickshire-Glanzkohle 80,7 92,5 75

Daraus geht hervor, dal einem Unterschied von 6,6%
Kohlenstoff eine um 25% abweichende Reaktionszahl

i Fuel 2 (1923) S. 211.

Nr. 29

entspricht. Ehe aus der Messung der Verbrennungs-
geschwindigkeit in einer fein vermahlenen Kohle end-
gultige Folgerungen auf ihre Neigung zur Selbstentzin-
dung gezogen werden konnen, bedarf es noch weiterer
derartiger Versuche an einer grofem Anzahl von ver-
schiedenen Kohlen.

Dr.-ing. H. Wohlbier, Spremberg.

Zuschriften an die Schriftleitung.
(Ohne Verantwortlichkeit der Schriftleitung.)

In seinem vor kurzem verdffentlichten Aufsatz uber die
Siegerldnder Spateisensteingdngel hat Professor
Krusch zu meiner Arbeit Giber das gleiche Thema2Stellung
genommen.

Wenn ich eine Entstehung der Siegerldnder Génge
durch Lateralsekretion angenommen habe, so bedeutet das
keineswegs eine Neubelebung uberholter Theorien, wie
Krusch mir zuschreibt. Meine Erkldrung der Génge als
Absdatze wéhrend der Druckschieferung ausgepreften
Gesteinsaftes in gleichzeitig sich 06ffnenden Spalten und
Kluften ist vielmehr neu. Ich habe allerdings insofern
einen Fehler gemacht, als ich fir diesen Vorgang eine
nicht mehr angebrachte alte Bezeichnung gewdéhlt und da-
durch der Kritik unnétig Angriffspunkte geboten habe.
Um dies in Zukunft zu vermeiden, bezeichne ich den Vor-
gang nicht mehr als »Lateralsekretion«, sondern als Druck-
sekretion. Die Bildung von Mineralgédngen durch Druck-
sekretion ist eine Begleiterscheinung des Gebirgsdruckes
(stress), im besondern der durch ihn hervorgerufenen dyna-
mischen Metamorphose (Druckschieferung).

Die Ablehnung der Drucksekretion als Erzeugerin von
Mineral- und Eisensteingdngen, wie sie in den Aus-
fuhrungen von Krusch zum Ausdruck kommt, ist unberech-
tigt. Es kann namlich kein Zweifel bestehen, daR mehr als
99 do der in den gefalteten Sedimentgesteinfolgen der alten
Gebirgsrimpfe Deutschlands und der Alpen auftretenden
Mineralgénge, -trimer und -flasern, vor allem die ungemein
héufigen Kalkspat- und Milchquarzausscheidungen als Aus-
schwitzungen aus dem Nebengestein wadahrend der Ein-
wirkung des Gebirgsdruckes entstanden sind3. Mineral-
ausscheidungen, deren Stoffbestand nicht aus dem Neben-
gestein, sondern aus einem glutflussigen Tiefenmagma
herzuleiten ist, sind innerhalb der Gesamtmasse der Mineral-
gadnge dieser Gebiete lediglich seltene Ausnahmeerschei-
nungen. Allerdings gehdren dazu die Blei-, Zink-, Kupfer-,
Nickel-, Antimon-, Silber- und andere Erze. Auf diesen
Umstand wird es zuriickzufihren sein, daB gegenwartig
noch die gangférmigen Metallagerstiatten ganz allgemein,
und zwar einschlieBlich der Gangart, und aufRerdem noch
die meisten Ubrigen Mineralgdnge als Abkémmlinge von
Magmen angesehen werden. Diese einseitige Lehrmeinung
ist geeignet, den Fortschritt der Erforschung namentlich
der deutschen Erzlagerstatten zu hemmen, und sollte daher
sobald wie mdglich zum alten Eisen geworfen werden.
Inwieweit ein gangféormig auftretendes Mineral durch Aus-
scheidung aus magmatischen Losungen, durch Druck-
sekretion oder durch andere Vorgadnge entstanden ist, muf3
in jedem einzelnen Falle erst untersucht werden.

Zur Begrindung seiner Auffassung, dalR die Sieger-
lander Gange apomagmatischer Natur seien, fihrt Krusch
eine Reihe von Gangvorkommen an, die denen des Sieger-
landes ahnlich seien und daher in gleicher Weise entstanden
sein muBten. Man kann ihm darin unbedenklich zustimmen.
Da er jedoch nicht nachgewiesen hat, dal der Spateisen-
stein der von ihm genannten Génge aus magmatischen
Lésungen stammt, ist seine Beweisflihrung gegenstandslos.
Es muB vielmehr auffallen, daR die von ihm angefuhrten
Lagerstatten fast s&mtlich in Gebieten druckgeschieferter
Gesteine, und zwar des Paldozoikums auftreten, diebekannt-

1 Gliickauf 72 (1936) S. 321.
3 Gliickauf 71 (1935) S. 821.

3Breddin: Die Milchquarzgdnge des Rheinischen Schiefergebirges,
eine Nebenerscheinung der Druckschieferung, Geol. Rdsch. 24 (1930) S. 367.
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lieh allgemein recht reich an primarem Eisenkarbonat sind.
Dies legt die Vermutung nahe, daB sie ebenso wie die
Siegerldander Géange Uuberwiegend durch Drucksekretion
entstanden sind.

Die Theorie der apomagmatischen Entstehung aller
Spateisensteingdnge versucht Krusch weiter durch die An-
gabe zu stitzen, daR im Thiringer Spateisensteingang-
gebiet noch heute eisenkarbonathaltige Sauerquellen auf-
treten, die mit eruptiven Magmen in Verbindung zu bringen
seien. Quellen mit betrachtlichen Gehalten an Eisenkarbonat
sind aber durchaus keine Seltenheit. Sie finden sich z. B.
auch im rheinisch-westfdlischen Kohlenbezirk, beispiels-
weise im SchloBpark Romberg bei Dortmund-Brinning-
hausen. Von einer Verbindung mit Magmen kann hier
jedoch keine Rede sein. Die genannten Quellen sind nédm-
lich im Gefolge der Stillegung einer dort betriebenen
Steinkohlenzeche aufgebrochen. Der Eisenkarbonatgehalt
stammt aus den eisenkarbonatreichen Sandsteinbdnken des
Steinkohlengebirges; diese sind durch die dem Abbau
folgenden Gebirgsbewegungen zerkliuftet worden, so daf
sich dem kohlens&urereichen Sickerwasser Gelegenheit bot,
grofe Eisenkarbonatmengen zu l8sen und fortzufihren.
Eisenkarbonat ist eben, was meist zu wenig beachtet wird,
&dhnlich wie Kalkspat, Dolomit, Schwefelkies und Chlorit
ein haufiger Bestandteil der Sedimentgesteine. Es besteht
daher ebensowenig Anla, dem Eisenkarbonatgehalt von
Quellen oder Sauerquellen eine magmatische Entstehung
zuzuschreiben wie etwa dem im Quellwasser enthaltenen
kohlensauern Kalk.

Was die Verhdltnisse im Siegerlande angeht, so hat es
Krusch unterlassen, auf die wichtigsten Punkte meiner
Begrindung einzugehen. Die Tatsache, dal Siegerlander
Gesteine einen makroskopisch, mikroskopisch und analy-
tisch leicht erkennbaren hohen Gehalt an Eisenkarbonat
flhren, daR dieser schichtweise verbreitet ist, daB ferner
die Spateisensteingédnge in ganz bestimmter Weise an die
Schichten stark eisenkarbonathaltiger Gesteine gebunden
sind, unterliegt keiner Auffassung, kann also auch nicht
»verfehlt« erscheinen, wie Krusch ohne Begrindung auf
S. 322 ausfihrt. DaB der Hauptquarz der Siegerlander
Gange im Mineralbestand, im Auftreten sowie in seinen
tektonischen Stérungen unbestreitbar mit dem als druck-
sekretiondr erwiesenen Milchquarz des tbrigen Schiefer-
gebirges Ubereinstimmt, wird von Krusch Ubersehen, ob-
wohl gerade dieser Umstand fiur meine Erkl&rung aus-
schlaggebend ist. Wenn der Hauptquarz des Siegerlandes
durch Drucksekretion entstanden ist, kann bei der Lage der
Dinge der Hauptspat nicht anders gebildet worden sein.
Wer die Deutung des Spateisensteins durch Drucksekretion
bestreiten wollte, miBte also zuerst die drucksekretionére
Entstehung des Milchquarzes widerlegen. Das hat Krusch
indessen nicht versucht.

Die vorliegenden, z. T. von Krusch selbst ausgefuhrten
mikroskopischen Untersuchungen uber die Fillung der
Siegerldénder Géangel haben das gegenseitige AltersVerhélt-
nis der Gangmineralien vollig geklart. Die Ausscheidung
des Hauptspates ist danach vor der des Hauptquarzes und
diese vor der der geschwefelten Erze erfolgt. Der Haupt-
spat steht paragenetisch mit dem drucksekretiondren Haupt-
quarz (Milchquarz), nicht aber mit den sulfidischen Erzen
in  Verbindung. Die Ergebnisse der Erzmikroskopie
sprechen somit gegen die apomagmatische und fir die
drucksekretiondre Entstehung des Eisenspates. Trotz
dieser eindeutigen Sachlage behauptet Krusch, der Ver-
zicht auf eigene erzmikroskopische Untersuchungen sei die
Hauptursache des angeblichen »Scheiterns« meiner Arbeit.

Inwieweit der Umstand, dal die Hauptmasse des
Quarzes erst nach der Hauptmasse des Spates ausge-
schieden worden ist, fir eine apomagmatische Deutung
und gegen die Drucksekretion sprechen soll, begriindet
Krusch nicht. Die Deutung dieser Erscheinung liegt wahr-

1 Krusch: Die mikroskopische Untersuchung der Gangausfiillungen

des Siegerlandes und seiner Umgebung, Arch. Lagerstattenforsch. 1912,
H. 8, S. 447.
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scheinlich einfach darin, daR der leichter I6sliche Eisenspat
bereits im Beginn des Drucksekretionsvorganges (Beginn
der Druckschieferung), der schwerer 18sliche Quarz aber
erst, als die Druckwirkung groRere Stdrke erreicht hatte,
in Bewegung gesetzt wurde, so daR er den zuerst auf
den Gangspalten ausgeschiedenen Eisenspat zu einem Teil
wieder verdrdngen konnte. DaR die durch Drucksekretion
ausgeschiedenen Ldsungen auf den Gangspalten stets nach
oben gewandert sind, versteht sich Ubrigens von selbst.

Als einzigen konkreten Grund, der fir die apomagma-
tische Natur des Eisenspates sprechen soll, fihrt Krusch
den Kohlenstoffgehalt des Spates an. Er leitet ihn von
magmatischen Kohlenwasserstoffen her, obwohl es doch
néher liegt, ihn auf Kohlenwasserstoffe des Nebengesteins
zurickzufiuhren, die bei der Drucksekretion mitgerissen
worden sind. Auch die Kohlenwasserstoffe des Erddls
leitet man ja heute allgemein aus den Sedimenten und
nicht mehr aus dem Magma der Tiefe ab. An theoretischer
Begrindung fir die Theorie der magmatischen Entstehung
des Siegerldnder Eisensteins macht Krusch, abgesehen
von dem oben berlhrten Vergleich mit &ndern Spateisen-
steingdngen, lediglich geltend, daB keine Veranlassung
vorliege, Quarz und Spat in genetischer Beziehung anders
zu behandeln als die (apomagmatischen) Sulfide, da beide
den gleichen Weg auf der Gangspalte gewandert seien.
Welchen &ndern Weg hétten aber die Losungen auf der
Gangspalte Uberhaupt einschlagen sollen als den von unten
nach oben?

Kruschs Annahme, daB der Eisenspat nicht mehr von
der Druckschieferung betroffen worden sei, trifft nicht zu.
Man erkennt dies deutlich in Anschliffen und Dinnschliffen
geschieferter Gesteine, die feine Eisenspattrimer enthalten.
Diese sind gefaltet und gestaucht, wobei die Stauchver-
schiebungen in die Flachen der Druckschieferung einlenken.
Ferner 14Rt der Gangquarz des Siegerlandes, im Gegensatz
zu der Meinung von Krusch, héufig undulése Ausléschung
erkennen, besonders wenn er in dinnen Trimern auftritt.
Die aus dem Fehlen der undulésen Ausldéschung bei einem
Stick aus der Schwabengrube gezogene Folgerung, der
Quarz der Hauptgeneration sei erst nach der Druckwirkung
entstanden, ist also hinféallig.

Der Angabe, daR die meisten Bleizinkerzgédnge des
Schiefergebirges eine dltere Quarz- oder Eisenspatgene-
ration aufweisen, die von der des Siegerlandes nicht grund-
satzlich verschieden ist, kann man zustimmen. Damit ist
aber fur die Natur der Siegerlander Gé&nge nichts bewiesen;
vielmehr ist der alte Quarz der Bleizinkerzgdnge nichts
anderes als der gewdhnliche drucksekretiondre Milchquarz.
Dal die spater aufgedrungenen magmatischen Losungen die
schon vorhandenen Gangspalten der drucksekretiondren
Phase wieder benutzt haben, ist leicht erklarlich, denn jede
Quelle benutzt die vorhandenen Spalten, ebenso wie sich
jede spaltenbildende tektonische Bewegung in erster Linie
an den schon vorhandenen Kliften vollzieht.

Kruschs Aufsatz enthdlt auch Darlegungen uber die
geologischen Verhdltnisse des Siegerlandes. Die von ihm
als zutreffend hingestellte Deutung der Geologischen
Landesanstalt ist indessen auf Grund neuer Feststellungen
bereits 1933 von mir als unrichtig erwiesen und durch eine
andere ersetzt worden, was Krusch entgangen zu sein
scheint.

Professor Dr. H. Breddin, Aachen.

Die vorstehende Zuschrift veranlaBt mich zu einer
kurzen Erwiderung. Nachdem Professor Breddin erkannt
hat, daB er nicht Lateralsekretion meint, wéhlt er
nunmehr die Bezeichnung Drucksekretion. Bei wissen-
schaftlichen Arbeiten mufR man freilich vor allem die ange-
wandten Begriffe kldren; den Ausdruck »Gesteinsaft« hat
Breddin meinem Aufsatz entnommen. Der Gesteinsaft kann
natlirlich mineralbildend wirken; neu ist aber die jetzige
Behauptung Breddins, dal die Siegerldnder Spatgdnge



716

durch diesen entstanden sind. Dringend notwendig ist, daB
sich Breddin (ber die geologische Position der (brigen
Spatbezirke unterrichtet. Wie h&ufig sind karbonatische
Gesteine und wie selten Spatbezirke! Die ablehnende
Ansicht Breddins iber die Mineralbildung durch Magma-
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l6sungen geht besonders den Petrographen an, mir fehlt
die Zeit fur derartige Auseinandersetzungen. Der Bergbau
darf sich wissenschaftlicher Theorien, wie der Drucksekre-
tion Breddins, erst bedienen, wenn sie sich bewdahrt haben.

Geh. Bergrat Professor Dr. P. Krusch, Charlottenburg.

WIRTSCHAFTLICHES.

Deutschlands AuBenhandel in Kohle im Mai 1936.

Die Steinkohleneinfuhr, die in diesem Jahr von
Monat zu Monat wuchs, ist im Mai um 5,4% erstmalig
ricklaufig gewesen. Noch starker, um 10,4%, ist die Koks-
einfuhr zuriickgegangen, und die PreRsteinkohleneinfuhr,
deren Gesamtmenge allerdings nur eine untergeordnete
Rolle spielt, sogar um 32,5%. Ein bemerkenswertes An-
wachsen ist auf der Einfuhrseite lediglich bei der Braun-
kohle (+14,8%) festzustellen. Die Ausfuhr von Stein-
kohle und Koks hat im Gegensatz zur Einfuhr zugenommen,
und zwar um 2,5% bzw. 2,2%, wéhrend die Prefstein-
kohlenausfuhr um 29,8% riucklaufig war. Die PreRbraun-
kohlenausfuhr hat sich auf der Hohe des Vormonats
gehalten.

AufschluBreicher ist der Vergleich mit dem gleichen
Monat des Vorjahres, weil dabei die jahreszeitlichen Ein-
flisse ausgeschaltet sind. Da ergibt sich fur die Stein-
kohleneinfuhr im Mai d. J. eine Abnahme um 3,9%.
Die Haupteinfuhrlander, GroBbritannien und die Nieder-
lande, haben mengenmaéRig in etwa gleicher Weise weniger
Steinkohle nach Deutschland verfrachtet, verhdltnisméRig
wurden die Niederlande jedoch starker betroffen. Die
gesamte Kokseinfuhr ist um 10,4% zuriickgegangen, wobei
GroRbritannien einen Rickschlag um 71,8% erlitt, wahrend
die Niederlande ihren verhaltnisméRigen Anteil nahezu be-
haupten konnten. Die Einfuhr an Pref3steinkohle, Braun-
kohle und PreRbraunkohle war in weniger bedeutsamem
MaRe rucklaufig. Der bei allen Kohlenarten festzustellende
Einfuhrrickgang ist um so bemerkenswerter, als der Monat
Mai den jahreszeitlichen Hohepunkt der Industriebeschafti-
gung darstellt und die deutsche Industriebeschaftigung im
Mai 1936 die des Mai 1935 weit Uberschritten hat.

Auf der dndern Seite ist die Steinkohlenausfuhr im
Mai d. J. auf der Hohe des gleichen Monats im Vorjahr
geblieben. Wahrend der Absatz nach den Niederlanden
und Frankreich etwas geringer gewesen ist, hat Belgien
64000 t oder 256 % mehr bezogen. Auch die weitern
Verschiebungen sind von Interesse: ltalien hat im ersten
Monat nach Abschlul des abessinischen Krieges 14,7%

Deutschlands AuBenhandellin Kohle

Monats- Steinkohle Koks
durchschnitt Einfuhr  Ausfuhr  Einfuhr  Ausfuhr
bzw. Monat t t t t

878335 2881 126 49 388 534 285
658 578 2 230 757 36 463 887 773
577 787 2031 943 35 402 664 241
481 039 1926 915 54 916 528 448
350 301 1526 037 60 591 432 394
346 298 1536 962 59 827 448 468
405 152 1828 090 64 695 513 868
355864 2231 131 62 592 550 952
1936: Januar . 343489 2477 601 62 203 581 188

Februar 375128 2285868 57654 508 138

Marz 379633 2 156 974 52 934 528 092

April 384 154 2092 549 55 602 547 964

Mai 363504 2144962 49 842 560 292

Januar-Mai 369 182 2231 591 55 647 545 135

i Solange das Saargebiet der deutschen Zollhoheit entzogen war (bis zum 17. Februar 1935),
Nachw. f. d. ausw. Handel Deutschlands.

halb des deutschen Wirtschaftsgebiets liegend. — a Mon.

Steinkohle weniger abgerufen, der Rickgang der Kohlen-
ausfuhr nach der Schweiz betrug sogar 27,9%. Dagegen
konnte die Steinkohlenausfuhr nach den skandinavischen
Landern um 33000 t gesteigert werden. Die Koksausfuhr
hat eine Steigerung um 15,3% erfahren. Luxemburg und
Frankreich sind an der Mehrabnahme beteiligt, vor allem
aber die skandinavischen Lénder, die ihre Bezige um
45000 t mehr als verdoppelt haben. Weniger Koks bezogen
die Schweiz, Italien, die Tschechoslowakei und die Nieder-
lande. Die Prefsteinkohlenausfuhr konnte um insgesamt
13,9% gesteigert werden, die PreRbraunkohlenausfuhr
dagegen ging, am gleichen Monat des Vorjahres gemessen,
um insgesamt 29,8% zurick, wobei zu bericksichtigen
ist, dal der Absatz der PreBbraunkohle, dessen schérfster
Ruckgang auf die skandinavischen Lénder entféllt, in
starkerm MaRe als die Steinkohle von Witterungseinfliissen
abhéngig ist.

Eine Gegenuberstellung der Entwicklung in den ersten
funf Monaten 1936 mit der gleichen Zeitspanne des Vor-
jahres zeigt die Anstrengungen und Erfolge des deutschen
KohlenauRenhandels. Ohne Hinzurechnung der im vorigen
Jahre noch zeitweise auferhalb des deutschen Zollgebiets
befindlichen Saarlandes betrug die Steigerung der Stein-
kohleneinfuhr 61 000 t oder 3,4%, die Steinkohlenausfuhr
ist dagegen um 1,2 Mill. t oder 12,3% gestiegen. Unser
bester Steinkohlenkunde ist in den ersten funf Monaten
d. J. bei einer Abnahme von 2,6 Mill. t immer noch Italien
gewesen, wenn es auch diesjahrig 4,3% Steinkohle weniger
abgenommen hat als in der gleichen Zeit des Vorjahrs.
Die zweite Stelle nimmt jetzt mit 2,4 Mill. t Frankreich
ein, das in diesem Jahr 22,5% mehr abgenommen hat als
in der Vergleichszeit. Die Niederlande sind mit 2,01 Mill. t
(2,05 Mill. 1 1935) an die dritte Stelle geriickt. Belgien steigerte
seine Bezige (1,5 Mill. t) um 10,1 %. Auch die Koksausfuhr
hat mit einem Mehr von 160000 t eine nennenswerte
Steigerung um 6,2 % erfahren. Die Schwankungen im Absatz
nach den Hauptbezugsldndern Luxemburg und Frankreich
hielten sich in mé&Rigen Grenzen, wéhrend in den skandi-
navischen Ld&ndern 173000 t oder 37,9% mehr Koks ab-
gesetzt werden konnte. Rucklaufig (—51000 t oder um

im Mai 19362

PreRsteinkohle Braunkohle PreRbraunkohle
Einfuhr  Ausfuhr  Einfuhr Ausfuhr  Einfuhr Ausfuhr
t t t t t t
2 204 191 884 582 223 5029 10 080 71 761
1846 65 377 232 347 2424 12 148 161 661
2708 74 772 184 711 1661 7 624 142 120
4971 74 951 149 693 2414 7 030 162 710
6 556 75 596 121 537 727 5 760 126 773
6 589 67 985 131 805 230 6 486 108 302
9131 60 303 148 073 116 7 289 102 841
7794 68 272 138 369 174 6 136 100 624
10 830 68 143 139815 — 6 968 92 480
11 026 67 397 120 544 — 5724 60 909
5948 55 456 141 657 — 4533 61 983
5900 118 658 122 218 — 4277 106 725
3984 83 313 140 331 75 6 855 106 332
7538 78 593 132 913 15 5671 85 686

galt es fur die deutsche Handelsstatistik als auBer-
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44,6%) waren die Beziige Italiens. Die Prefsteinkohlen-

Bergwerks- und Huttengewinnung Italiens im Jahre 19341

ausfuhr war um 11,6% hoher, die PreBbraunkohlenausfuhr

um 15,2% niedriger als in der gleichen Vorjahrszeit. Erzeugnis 19131 19132 19{33 19t34
. ) Bergwerksgewinnung
Mai Januar-Mai ﬁlnatL;nms;enisl.' 138? 700 534 1605
. 2223 1990 1929
19t35 19t36 1935 1936 Asphaltstein. . 189783 128304 49645 135195
t t Earyth_altlges Oestein . . . . 24326 21 861 23444 32408
Einfuhr Boreaure, “oze  sge  sas  eee
Steinkohle insges. . 378 449 363504 1922078 1845 908 IIEE_isenerz( e S?gggg 412326 507995 484583
0 isenerz (manganhaltig) . . .. 14740 17600 17500
davon aus: Eisenkies . 645759 516961 732701 812396
GroBbritannien 276 058 270592 1255610 1313670 KIUPf9f9fZ~ 13324 12157 556 385
Niederlande. 62358 53891 318118 340396  Bleierz 41390 37451 30277 32304
- Zinkerz 123976 94120
Koks insges......ccooe.. 55612 49842 297 600 278235 Golderz.. 4820 5484 Béégé 12%322
davon aus: hQ/Iaencgkasnlebrer 1966%2 378 4524 6941
GroBbritannien 10777 3039 84952 55800  Schwefel 127760 68546 71719
Niederlande. . . . 40009 33520 177423 183116 gcrﬁvgﬁii..?fi Hos oo %0 H%ees
- . ohpetroleum.. 16188 27046 26526 20180
;rersstl((elr;]lroh_le insges. 4 952 3984 33 386 37 688 gti]etirl]sraalzz,itSteinsalz... 3§;15;z71 3%%2 344091 393306
raunkohle insges. . 147188 140331 736671 664565  ANNrazit........... 67713
davon aus.g 147188 140 331 736 671 664 565 Bitumindser Schiefer 9384 6854 10132 82?‘11;
: _ Braunkohle s 364487 376046 382757 408616
Tschechoslowakei 747 788 140331 736341 664215  Steinkohle. 220116 207670 266650 289046
PreRbraunkohle insges. 7 307 6 855 31 789 og3s7 M ergel 2057255 1876820 1907249 2199801
davon aus: ) Hittenge winnung
Tschechoslowakei 7307 6855 31789 28357  Foheisen. oty “anes  Sbao s2917
Ausfuhr Fertigeisen. 116568 100962 111436 100491
Steinkohle insges. 2139946 2144962 9936 380 ILISTHEA kg tey B e A S
davon nach: Blei 24882 31471 24756 47843
Niederlande. . . . 439302 423083 2053784 2019248 % Mk 16913 17984 23283 24864
Frankreich 492084 476709 1947863 2386 776  uamesilam Yaes o e
Belgien 251464 315887 1317275 1450224 snaim%n o 327 288 390 342
Italien ... 546610 465976 2698940 2582273 ohschwefel. 353717 349976 376623 343388
Tschechosiowakei . 76437 79373 362561 406076  metaiiungischer rioses  7udl 720068 509000
Osterreich 27378 29919 111 247 116806
SChW iz e 87811 58939 253241 305680 o s e
B ra5|_I|en ..... s 19060 38132 217083 243507 Silber 22374 24930 16019 40149
skandinav. Lander . 40042 73366 204 176 484014 ndustria Mi .
KOKS INSGES.rrvrrrmrnn 485804 560292 2 565 610 2 725 674 L Lrindustria Mineraria.
davon nach:
Luxemburg 148446 156876 748 109 739 150
Frankreich . 119392 129662 599 139 634526 inkohlenzufuh h H im April 1936'
skandinav. Lander . 37058 82129 454919 627527 Steinkohlenzufuhr nach Hamburg im April 1936"
SChWEIZuoiiercrcree. 95885 88480 189184 172900 Davon aus
1A lien oo, 15224 7174 115022 63712 Monats- |
Tschechoslowakei 11566 10452 59912 58937  durchschnitt 9% dem Grog- wen - sonst
Niederlande 13282 12083 100458 110241  bzw. Monat Ruhrbezirk2 britannien % den  zirken
PreBsteinkohle insges. 73135 83313 352 152 392 967 ! to1 % to1 % ! t
. 722396 241667 3345 480729 66,55
Nicderlande . .. 342 27864 170296 162763 s4005 06090 34 mars ol 2331
Frankreich 4481 5212 20144 20921 423950 157896 37,24 254667 6007 3471 7916
Schweiz.veceenne 5722 6837 21753 32269 333863 160807 48,17 147832 44,28 10389 14836
. 319680 156956 49,10 138550 43,34 13483 10691
Braunkohle insges. 98 75 478 75 gggggg Sggg 47,43 152076 46,16 9570 11560
) 47,91 170650 47,50 9548 6961
PreBbraunkohle insges. 151 469 106 332 505 357 428 429 414084 209809 5067 169466 4093 16977 17832
davon nach: 389980 185962 47,69 188930 48,45 11873 3215
Frankreich 42316 31207 166683 145225 ar: 380091 194182 51,09 175379 46,14 5801 4729
SChWeIZuvrierrrrernaeee. 30921 27911 114299 87803 April . 302145 140137 3574 219258 5591 15205 17545
Niederlande. 21973 17071 74 255 74 758 Jan-April 394075 182523 46,32 188258 47,77 12464 10830
skandinav. Lander . 25885 7373 37903 33143 1 Einschl. Harburg und Altona. — 2 Eisenbahn und Wasserweg.
w.
Kohlengewinnung Osterreichs im Méarz 19361 Roheisen- und Stahlerzeugung Luxemburgs
M + 1936 im 1. Vierteljahr 19361
arz *
Bezirk 1935 1936  9egen 1935 Roheisenerzeugung Stahlerzeugung
. Monats-
t j % durch. davon davon
Braunkohle St Insges. thomas- Cle INSGES. Thomas- Aart §lok
Steiermark...ccoceevveieennns 142 529 144 965 + 171 Monat eisen eisen stahl stahl stahl
Ober-Osterreich 44 242 44 489 + 0,56 t t t t t tot
; A ; +
Nieder-Osterreich Bom BB Lo 1 157326 156927 399 153736 153001 103 542
Burgen Iand """"""""""" 3792 4 855 4 28YO3 1934 162 938 162 569 369 161 032 159 917 1528 587
Tirol und Vorarlberg 2993 2704 + 21.64 1935 156 033 155879 154 153069 151 848 584 637
e [ 216 538 223 703 + 331 1936:
zus. Osterreich _ Jan. . 156055 156055 — 154483 153747 — 736
Steinkohle Febr. . 150768 150768 — 150 654 149951 — 703
Nieder-Osterreich 21172 21 463 + 1,37 Médrz . 150694 150694 — 148597 147823 1— 774
zus. Osterreich 21 172 21 463 + 137 Jan.-Médrz 152506 152506 — 151 245 150507 — 738
1 Stahl u. Eisen.

1 Montan. Rdsch. 1936, Nr. 10.
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Brennstoffeinfuhr Osterreichs nach Herkunftslandern
im Marz 19361

Herkunftsland

Steinkohle

.-Oberschlesien
Dombrowa

Tschechoslowakei.... .

Deutschland........cccooeevevrnennne.

davon Oberschlesien .

Ruhrbezirk
Saarbezirk

Andere Lander

POlen e
davon Poln.-Oberschlesien
Tschechoslowakei *...............
Deutschland......ccccoooveviienienne
davon Oberschlesien .
Ruhrbezirk
Andere Léander

Braunkohle

Tschechoslowakei...............
ungarn.....
Andere Lander

1 Mont. Rdsch. 1936, Nr. 10.

Marz
1935 1936
t t

55 803 49 302
47699 43431
8104 5871
78 524 79 690
22 154 13 847
5053 4267
15616 7145
1485 2435
1955 1720
158 436 144 559
2 407 2578
2407 2578
12 954 12 965
5173 10 873
2248 1661
2925 9212
318 476
20 852 26 892
3430 2315
6 510 6 687
646 233
10 586 9 235

Die polnische Steinkohlenausfuhr

im Februar und

Bestimmungslander

Europa:

Belgien .,
DanNzig e
Deutschland.
Frankreich.....
Griechenland.
Holland.....
Italien...
Jugoslawien.
Malta...coeeeviieenns

Nordische Léander...
davon Danemark...............
Finnland..........
Island...........
Norwegen...
Schweden
OSterreich. e,
Rumanien.
SChwWeiz..vene.
Tschechoslowakei..

zus.
Aullereuropéische Lander:
AlGErieN e
Argentinien.
AGYPLEN e

Bunkerkohle ..

Steinkohlenausfuhr insges.

davon Uber Danzig...........
Gdingen . . . .

1 Oberschi. Wirtsch. Nr. 6.

Marz 1936

1936
Februar j
t

33 505
21 232

12
91 042

9725
85 260
2895
234 876

18890
1200

45545
169241
52 075
10

7 660

2 110

540 402

1595
12 300
7315

21 210
40 534
602 146

149000
430000

+ 1936
gegen 1935

t

- 6501
- 4268
- 2233
+ 1166
- 8307
- 786
- 8471
+ 950
- 235

-13 877

171

2
ER

5700
587
6287
158

6 040

+ 4+ + '+ o+ o+ o+

1115
177
- 413

+ 1351

+

Marz

52 817
22 418

89 677
18 125
8 225
75717
4 605
2540

185 479
7260
6905

150
33895
137269
52 771
30
9871
1980
80

524 335

6 850
6 200
10250

28 940
47 158
600 433

143000
414 000

Nr.
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Kohlenversorgung der Schweiz im April 1936".

April + 1936
Herkunftslander 1935 1936 gegen 1935
t t t
Steinkohle:
Deutschland 63 377 60 040 — 3337
Frankreich . 26 207 25 153 1054
Belgien 2571 1844 — 727
Holland . 7 120 4 838 — 2282
GroRbritannien . 21 101 22 941 + 1840
Polen ... 8 310 7 395 915
RuBland . . . . 553 137 - 416
Zus. 129 239 122 349 - 6890
Braunkohle 58 21 - 37
Koks:
Deutschland 9 453 6 401 - 3052
Frankreich . 4488 5453 + 965
Belgien 211 45 166
Holland 3433 1863 - 1570
GroBbritannien . 968 461 - 507
Italien 32 — - 32
Polen — 15 + 15
zus. 18 585 14 238 - 4347
PreRsteinkohle:
Deutschland 5334 5 868 + 534
Frankreich . . 1656 1168 - 488
Belgien 857 675 - 182
Holland 2760 2 289 - 471
Ubrige Lénder . 6 — - 6
Zus. 10613 9999 614
PreRbraunkohle:
Deutschland 23 852 19 565 - 4287
Frankreich . 407 180 — 227
Zus. 24 259 19 745 — 4514

1 AuBenhandelsstatistik der Schweiz 1936, Nr. 4.

Reichsindexziffernl fur die Lebenshaltungskosten
(1913/14 = 100).

Jahres- bzw. Gesamt- Heizung . Ver-
Er- Woh- Beklei- :
Monats- lebens- .. d Be- hie-
durc?\rs]ghsnitt healteLTnsg nahrung  nung Iglr}chtuﬁg dung sgn:ees
1929 154,0 1557 126,2 141,1 172,0 1725
1930 148,1 145,7 129,0 141,8 163,7 1721
1931 136,1 131,0 1316 138,7 136,6  163,3
1932 120,6 1155 1214 127,3 112,2  146,8
1933 118,0 113,3 121,3 126,8 106,7 1410
1934 121,1 1183 121,3 125,8 111,2 1400
1935 123,0 1204 121,2 126,2 117,8  140,6
1936: Jan. 1243 122,3 1213 127,1 1185 1411
Febr. 124,3 122,3 1213 127,1 118,6  141,3
Mérz 1242 1222 1213 127,1 118,7 1413
April 1243 122,4 1213 126,3 118,7 1413
Mai 1243 1224 1213 125,1 119,0 1413
Juni 1245 122,8 1213 124,1 1195 1413
1Reichsanz. Nr. 150.
Englischer Kohlen- und Frachtenmarkt
in der am 10. Juli 1936 endigenden Wochel
1 Kolilenmarkt (Bérse zu Newcastle-on-Tyne).

der allgemeinen Lage des britischen Kohlenmarktes ist in
der Berichtswoche keine wesentliche Anderung eingetreten.
Nach wie vor bilden Koks und Kesselkohle seine Haupt-
stitze. Der fur Northumbeiland-Kesselkohle infolge der
sommerlichen Witterung hervorgerufene leichte Riickgang
im Hausbrandverbrauch konnte durch die Mehranforde-
rungen der Industrie voll und ganz ausgeglichen werden.
Mit dem wachsenden
nehmende Auslandverschiffungen uberein, so daR schon
jetzt die fur die Herbst- und Winterbevorratung verfig-
baren Kohlenmengen knapp werden und mit héhern Preisen

1 Nach Colliery Guardian und lIron and Coal Trades Review.

Inlandverbrauch gingen stdndig zu-
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in Kirze zu rechnen ist. Besonders bevorzugt waren mittlere
und groRere Sorten. In Durham liel dagegen das Ausland-
geschéaft zu winschen dbrig, doch fand der Markt einen
ausgleichenden Ersatz in den starken Anforderungen der
heimischen Industrie. Die Umsédtze auf dem Gaskohlen-
markt hielten sich weiterhin in sehr bescheidenen Grenzen.
Trotzdem sowohl der Binnenhandel als auch das Ausfuhr-
geschaft eine leichte Besserung zeigten, war in der Be-
richtswoche noch ein groBer Teil der Zechen gezwungen,
Feierschichten einzulegen. Auch in der nachsten Zeit werden
die Preise sich kaum Uber die Mindestnotierungen heben
kénnen. Eine grundlegende Besserung der Absatzlage kann
erst die Wiederaufnahme der Kohlenhandelsbeziehungen
mit Italien bringen. Von den Gaswerken Athens lag eine
Nachfrage nach 30000 t Gaskohle vor, jedoch ist dabei
zu bemerken, daf in den frihem Jahren die Lieferungen
im allgemeinen an die Tirkei bzw. an RuRland gefallen
sind, so dal die Aussichten fir Durham nicht gerade Er-
folg versprechen. Der Kokskohlenmarkt wurde fast aus-
schlieBlich von der starken Nachfrage der inlédndischen
Koksindustrie beherrscht, die derartig umfangreiche Men-
gen abnahm, daB fir die Ausfuhr nur wenig verfiugbar
blieb. Die Preise konnten sich gut behaupten und gingen
zum Teil etwas Uber die Mindestsadtze hinaus. Auch fur
Bunkerkohle hat sich die Nachfrage wesentlich gehoben,
und zwar sowohl fir unmittelbare Bunkerung als auch
zu Verladezwecken. Die britischen Kohlenstationen waren
ziemlich rege auf dem Markt vertreten, doch ist die all-
gemeine Lage zu unsicher, als dal sie voll und ganz hatte
befriedigen kdnnen. Koks konnte von allen Brennstoffen
den giinstigsten Markt fir sich verzeichnen. Die Ausland-
verladungen vom Tyne betrugen mehr als das Doppelte
gegeniuber der vorjahrigen Vergleichswoche. Die unver-
andert gebliebenen Mindestnotierungen wurden zumeist
wesentlich Uberschritten; Gaskoks erzielte bis zu 31 s und
beste Sorten GieRereikoks bis zu 26 s.

Die Entwicklung der Kohlennotierungen in den

Monaten Mai und Juni 1936 ist aus der nachstehenden
Zahlentafel zu ersehen.
Mai Juni
niedrig- hoch- i ig- och-
Art der KOhIe Stel’g ster mes(:élrgl hg[cehr
Preis Preis
s fur 1 .t (fob)
beste Kesselkohle: Blyth . . . 15 16 15 15/6
Durham . 15 15/6 15/6 15/6
kleine Kesselkohle: Blyth . . . 1u 12/6 116  12/6
Durham . 13/2 13/6 13/2  13/6
beste Gaskohle. ... 14/8 15 14/8 15
zweite Sorte Gaskohle . . . . 13/8  14/6 13/8 13/8
besondere Gaskohle............ 15 15 15 15
gewdhnliche Bunkerkohle . . 14 14/6 14 14
besondere Bunkerkohle . . . 14/6 15 14/6 15
Kokskohle.....cocooviveiiiieicicns 13/2 14 13/8 14

GielRereikoks... 22 25/6 24 25/6
Gaskoks i, 23 28 25 28
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2. Frachtenmarkt.
britischen Kohlenchartermarkt hat sich in der Berichts-
woche etwas gehoben, ohne daB jedoch die Frachtsatze
dadurch eine vorteilhafte Beeinflussung erfuhren. Sehr
glnstig gestaltete sich weiterhin der Handel mit dem
Baltikum, zumal besonders in den ndrdlichen Hafen fur
den russischen Holzmarkt eine groBe Anzahl Schiffe be-
notigt wurde. Auch die Geschéafte mit den britischen
Kohlenstationen haben sich in den Hafen von Wales und
ebenfalls am Tyne sehr gebessert, vor allem ist die allge-
meine Nachfrage bestdndiger geworden. Der regere Ver-
kehr im Kustenhandel kam zur Hauptsache den norddst-
lichen Hafen zugute, wéhrend in den Waliser Hafen fir
Abschlisse auf lange Sicht ein besonderes Interesse vorlag.
Die in der Vorwoche noch erwdhnte starke Beunruhigung
des franzdsischen und spanischen Handels durch Arbeits-
streitigkeiten und politische Wirren ging wesentlich zu-
rick, so daR wieder die Maoglichkeit zu Geschafts-
abschlissen gegeben war. Angelegt wurde fur Cardiff-
Alexandrien 6 s, -Gibraltar 5s 6 d und -Le Havre 4s U/s d.

Uber die in den einzelnen Monaten erzielten Fracht-
satze unterrichtet die folgende Zahlentafel.
Cardiff- Tyne-
L Al L R - . K-
#onat Genua HaSre di?ﬁ# Pla?a ggtrzr lgﬁrmg Shtglcm
S S S S S S S
1914: Juli  7/2Va 3/1UI4  7/4 14/6 3/2  3/514 4/712
1933: Juli 5/11 3/334  6/3 91- 3/132 3/53/4 3/1ova
1934: Juli  6/83/1t  3/9 79 9/112 — —
1935: Jan.  6/4%2 3/93/4 6/73/4 8/354 3/103/4 3/ —
April 6/10va  3/9 77 — - 34\ —
Juli 7/9  4/03/4  8/3 91- — — —
Okt. 9/714 4/7\2 9/4¥4 8/IOVa — 4/9 4/3
1936: Jan. —  4/23/4 71- 8/914 — Al_ ' _
Febr. — 3/9 61- 8/8/7a — 3734 —
Mérz — 3/03/4 61- - — 37314 —
April  —  3/534 5/9 8/IOV4 — — —
Mai —  3/272 61- 8/774 — — —
Juni — — 6/3 8/3 3/9 — —

Londoner Preisnotierungen fir Nebenerzeugnissel

Auf dem Markt fur Teererzeugnisse ergab sich ein
&hnliches Bild wie in der Woche zuvor. Pech blieb stark
vernachldssigt. GrofRere Geschéfte kamen nicht zustande.
Die daher stdndig zunehmenden Lagerbestdnde lassen die
Lage sehr ernst erscheinen. Auch Kreosot war im Uber-
fluR auf dem Markt und neigte infolgedessen zu Ab-
schwdachungen. Solventnaphtha und Motorenbenzol gingen
nur schleppend ab, ebenfalls Rohnaphtha. Dagegen erfuhr
rohe Karbolsdure vor allem im Sichtgeschéaft lebhaftes
Interesse.

1 Nach Colliery Guardian und lIron and Coal Trades Review.

Forderung und Verkehrslage im Ruhrbezirkl

PreR- Wagfisz;::Jlung Brennstoffversand auf dem Wasserwege  “.2°%¢"
Kohlen- Koks- kohlen-  Zechen, Kokereien und PreB- ) ) des Rheins
Tag férderung er- her- kohlenwerken des Ruhrbezirks Eﬂlhsrbour;g;z ZKei?f:zlr; pp{"j‘é?r‘]e bei Kaub
w f10t Lad icht - - i
ZeUgUNG  gropiyng ¢ O rtckgefthrty Hafen INSges. (Qggmnf)'
t t t " A 8 gefenlt t t t t m
Juli 5. Sonntag 71 968 — 4182 — - - - 3,21
6. 331 817 71 968 10 340 21 932 — 42 802 34122 11 594 88 518 3,26
7. 345 633 74 309 10 610 21 850 42 900 30 820 13 401 87 121 3,26
8. 342 877 72 858 11 490 21 247 —_ 43 258 49 463 12 636 105 357 3,23
9. 320 490 72 326 11 591 20 579 41 614 48 546 12 855 103 015 3,26
10. 351 233 74 496 11 871 21 526 35 263 48 027 12 271 95 561 3,28
11. 315 788 71 382 10 500 20 726 —_ 34 349 45 022 8633 88 004 3,41
zus. 2007 838 509 307 66 402 132 042 240 186 256 000 71 390 567 576
arbeitstagl. 334 640 72 758 11 067 22 007 —_ 40 031 42 667 11 898 94 596

1 Vorlaufige Zahlen. — 1 Kipper- und Kranverladungen.

Die Geschaftstatigkeit auf dem
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KURZE NACHRICHTEN.

Manganerzgewinnung in RuBland.

Die Manganerzgewinnung RuBlands ist von 872000
metr. t im Jahre 1931 auf 2,25 Mill. t 1935, d. h. auf mehr
als das Zweieinhalbfache gestiegen. Ungefdhr 70% der
Gewinnung wurden im Inland verbraucht, wahrend 645000 t
zur Ausfuhr gelangten. Von dieser Menge nahmen Deutsch-
land 236000 t oder 36,58%, die Vereinigten Staaten von
Amerika 138000 t, d. s. 21,43 % und Frankreich 98000 t
oder 15,16% ab. Zwecks Steigerung der Gewinnungsziffern
sind neue Verbesserungen sowie ein weiterer Ausbau der
Gruben vorgesehen.

Neue Manganerzlagerstatten in Polen.

Am Rande der Karpathen in Ostgalizien sind neuer-
dings zwei Manganerzvorkommen entdeckt worden, die
zusammen auf ungefdhr 10 Mill. t geschétzt werden. Der
Erzgehalt soll sich bei einer dieser Gruppen auf 30 bis 35%
und bei der &ndern auf 40% belaufen. Die Ausbeutung
der Lagerstatten wird jedoch vorldaufig noch als zu schwierig
und zu kostspielig erachtet.

Griundung eines spanischen Kohlensyndikats.

Zwecks Hebung der spanischen Kohlenwirtschaftslage
hat sich ungeféhr die Halfte aller Kohlenzechen Spaniens
(80% in Asturien und 14% in Leon) zusammengeschlossen
und eine gemeinsame Verkaufsvereinigung gegriindet. Die
Regierung beabsichtigt, nach Prifung der Satzungen sédmt-
lichen Ubrigen Zechen den Anschluf bis zum 1 Oktober
zur Pflicht zu machen.

Der geldliche Erfolg des belgischen Kohlenbergbaus
im Jahre 1935.

Auf Grund der Jahresabschlisse von zehn der be-
deutendsten belgischen Kohlenbergwerksgesellschaften kann
der seit ungefdahr einem Jahr zu beobachtende Aufschwung
fur den belgischen Kohlenbergbau als die Einleitung eines
bessern Zeitabschnittes nach Jahren schwerster Krise be-
zeichnet werden. Es wird darauf hingewiesen, daBR diese
Besserung im wesentlichen auf die Beruhigung des Kohlen-
marktes zurlickzufiihren ist und der Errichtung des »Office
national des charbons« im Januar 1935 der Hauptverdienst
daran zukommt. Durch die Steigerung der Kohlenausfuhr

Gliuckauf
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von 5,18 Mill. t im Jahre 1934 auf 5,64 Mill. t 1935 oder um
9% waren die Zechen in der Lage, ihre grofen Lager-
bestdnde zu rdumen. Dazu kommt, daR der Ertrag im
wesentlichen beeinfluBt wurde durch die neuerliche Belga-
abwertung vom 31. Mérz 1935, die eine Erhdhung der Ver-
kaufspreise um 38 bis 39% mit sich brachte, wozu noch
ein Preisaufschlag des Kohlenbilros von 10% trat.

Abgesehen von zwei Gesellschaften, die im Jahre 1934
keine Gewinne verteilt haben und auchl935 an ihre Aktionédre
nur eine Ausbeute von 250 bzw. 30 Fr. zahlen konnten,
sind bei finf von den erwédhnten zehn Gesellschaften drei
Verdopplungen, eine Verdreifachung und eine Vervierfachung
der 1934 ausgeschitteten Gewinne zu verzeichnen. Die
Gesellschaft Mariemont-Bascoup konnte ihren Rohgewinn
von 3,91 Mill. auf 15 Mill. Fr. oder auf das 3,8fache steigern,
bei der Gesellschaft Kessales & Concorde stellte sich der
Reingewinn bei einem Aktienkapital in Hohe von 3,35 Mill.
auf 8,81 Mill. Fr. oder auf mehr als das Zweieinhalbfache,
bei Nord de Gilly bei einem Aktienkapital von 2,37 Mill.
auf 4,45 Mill. Fr.,, d. h. auf fast das Doppelte. Bei
Maurage machte der Reingewinn vom Aktienkapital 56,57 %
und bei Bernissart 36,78% aus. Auch André Dumont hat
noch einigermaBen abgeschnitten, mehr als ein Achtel
seines Aktienkapitals rein verdient und seine Dividende
verdoppeln kdénnen. Zwei andere Werke, die sich noch
im Ausbau befinden, konnten ihre Verlustsaldi von 8,33 Mill.
auf 3,59 Mill. Fr. bzw. von 26,25 Mill. auf 11,79 Mill. Fr.
herabsetzen.

Argentiniens Eisen- und Stahleinfuhr im Jahre 1935.

Die Roheiseneinfuhr Argentiniens, die im Jahre 1934
gegeniiber 1929 von 26947 t auf 20570 t zuriickgegangen
war, konnte im Berichtsjahr wieder eine Zunahme auf
24969 t verzeichnen. Die Stahlplatteneinfuhr stieg von
7479 t in 1934 auf 9834 t 1935, sie blieb jedoch gegen 1929
mit 18415t um fast die Halfte zuriick. Noch groéBer ist
der Rickgang bei Eisenbahnschienen, deren Einfuhr von
1929 bis 1934 von 166711 t auf 51053 t und im Berichtsjahr
weiter auf 29901 t abfiel. Demgegeniiber kamen an Rund-,
Vierkant- und Flacheisen nach einem Abfall von 172526 t
im Jahre 1929 auf 111612 t 1934 im vergangenen Jahre
wieder 177346 t oder 58,9% mehr ins Land. An Eisen-
blechen nahm Argentinien 1929 151 173 t, 1934 75270t und
im Jahre 1935 111641 t ab.

PATENTBERICHT.

Gebrauchsmuster-Eintragungen,
bekanntgemacht im Patentblatt vom 2. Juli 1936.

la. 1377527. Fried. Krupp AG., Grusonwerk, Magde-
burg-Buckau. Setzmaschine fur korniges Gut. 31. 3. 34.

la. 1377563. Fried. Krupp AG., Grusonwerk, Magde-
burg-Buckau. Siebbespannung fir Schwingsiebe. 11.5.36.

1b. 1377526. Humboldt-Deutzmotoren AG., KdIn-Deutz.
Schutzmagnet zum Entfernen von Eisenteilen aus Massen-
gitern. 11.11. 33.

64c. 1377428. Firma G. A Rdéders, Soltau (Hannover).
Auf Druck oder Biegung beanspruchter, aus gespritztem
Kunststoff bestehender Korper, vorzugsweise Hahnkiken
fir Falhdhne. 4.6.36.

8le. 1377802. J. Pohlig AG., KéIn-Zollstock. Dreiteilige
Tragrollenstation. 5.6.36.

Patent-Anmeldungen,
die vom 2. Juli 1936 an zwei Monate lang in der Auslegehalle
des Reichspatentamtes ausliegen.

la, 14. 1.50902. Ilseder Hitte, Peine. Vorrichtung
zum AufschlieBen und gleichzeitigen Schlammen von Erzen
3. 11.34.

Ib, 5.
Magdeburg-Buckau.
gnetischen Scheiden. 17.4.35.

5b, 1 F.79291. Flottmann AG., Herne (Westf.).
Hand gefliihrte Drehbohrmaschine. 29.4.35.

K. 137650. Fried. Krupp AG., Grusonwerk,
Verfahren und Vorrichtung zum ma-

Von

5d, 11. D. 71124. Demag AG., Duisburg. Verfahren
zur Umlegung von stetigen Forderern aus einem Abbau-
feld in das andere. 17.9.35.

5d, 11. M. 129013. Friedrich Mdller-Murer, Essen, und

Karl Koch, KolIn-Junkersdorf. Untertage-Kratzerforderer
mit geschlossener Untermulde. 30. 10. 34.

10a, 15. St. 262.30. Carl Still G.m.b.H., Reckling-
hausen. Verfahren und Vorrichtung zum Verdichten von

Schuttkohle in Ofenkammern, Kuchenformkasten u. dgl.
23. 9. 30.
16,5. N. 33757. Norsk Hydro-Elektrisk Kvaelstofaktie-

selskab, Oslo. Verfahren zur getrennten Herstellung kalzium-
haltiger Dungemittel und Phosphorsaure oder Phosphat-

dingemittel. 1.6.32. Norwegen 21.11. 31.
35a, 22/01. A. 67666. Allgemeine Elektrizitats-Gesell-
schaft, Berlin. Steuerung fur Fdrdermaschinen mit last-

gbgégzgigem Antrieb. 9.11.32. Grofbritannien 9. 11. 31 und

35c, 3/05. H. 144570. Dipl.-Ing. Will Heuelmann,
Bochum-Werne. Starr mit ihrem Bremshebel verbundene
Bremsbacke fir Fordermaschinenbremsen. 7.8.35.

8le, 127. Sch. 105987. Schenck & Liebe-Harkort AG.,
Disseldorf, und Hermann Hellberg, Halle (Saale). Ver-
8inld§1£gsfbrderer zwischen Abwurfgerdat und Baggern.
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Deutsche Patente.

(Von dem Tage, an dem die Erteilung eines Patentes bekanntgemacht worden
ist, lauft die funfjahrige Frist, innerhalb deren eine Nichtigkeitsklage gegen
das Patent erhoben werden kann.)

la (28i0). 631451, vom 15.8.29. Erteilung bekannt-
gemacht am 28.5.36. Paul Soulary und Societe
Civile dite: Compagnie des Mines de Bruay

in Bruay-en-Artois (Frankreich). Luftsetzvorrichtung
fir Kohle oder ahnliches Gut. Prioritdt vom 22. 8. 28 und
15.4.29 ist in Anspruch genommen.

Die Vorrichtung hat eine Rinne mit schrag abfallendem
Boden, lber dem in dem durch die Rinne wandernden Out-
strom in der Hohe einstellbare und in jeder Hdhenlage
feststellbare, quer zur Rinne liegende Klappen angeordnet
sind. Diese erstrecken sich Uber die ganze Breite des
Rinnenbodens. lhre vordere Kante ist gegen den Outstrom
gerichtet. Diese Kante liegt etwa oberhalb der hdchsten
Kante von schrégen, je zwei hintereinanderliegende Rinnen
verbindenden Flédchen. Die H6he des Raumes zwischen
diesen und den Klappen nimmt nach dem Austragende der
Vorrichtung zu.

35a (220i). 631470, vom 22. 10. 33. Erteilung bekannt-
gemacht am 28.5.36. Siemens-Schuckertwerke AQ.
in Berlin-Siemensstadt. Einrichtung zum Steuern von
Fordermaschinen.

Die Einrichtung hat ein Steuergerét, das in Abhangig-
keit vom Forderweg im Verzdgerungsabschnitt selbsttétig
durch Steuerbegrenzungseinrichtungen im Sinne einer
Geschwindigkeitsherabsetzung verstellt wird. Zwischen
der Steuerbegrenzungseinrichtung und dem Steuergerdt ist
ein Ubertragungsglied eingeschaltet, das durch die Steuer-
begrenzungseinrichtung verstellt und in Abhé&ngigkeit von
durch Richtung und MaR der Steuerhebelauslage fest-
gelegten BetriebsgroRen freigegeben wird. Nach Freigabe
gestattet das Ubertragungsglied das Auslegen des Steuer-
hebels ber das von der Steuerbegrenzungseinrichtung
vorgeschriebene MaR hinaus im Sinne vermehrter Energie-
zufuhr. Das zuldssige MaR der von der Steuerbegrenzungs-
einrichtung unabhéngigen Bewegung des Steuerhebels kann
auBer von den durch Richtung und MaR der Steuerhebel-

auslage festgelegten Betriebsgrofen noch von é&ndern
Betriebsgrofen, z. B. vom Fodrderweg, abhédngig gemacht
werden.

8le (11). 631721, vom 31.12.32. Erteilung bekannt-

gemacht am 4.6.36. Heinrich Bruckhaus in Duis-

burg. Mit Kammern versehene umlaufende Trommel zum
Aufbringen von Massengut aus einem Behélter auf ein
Forderband.

Die Kammern der Trommel werden an der Stelle, an
der sie das Out auf das Forderband abgeben, am Umfang
durch das Fodrderband abgedeckt, In den Kammern sind
radial bewegliche Kolben angeordnet, die das Fordergut
gegen das Forderband dricken. Die Kolben sind mit einer
einstellbaren, feststehenden Kurbelwelle verbunden. Ferner
sind die Kammern am Umfang durch eine Rohrleitung
mit dem Vorratsbehélter oder mit einem breitem Vorraum
dieses Behdlters verbunden. Im Bereich des Behdlters oder
dessen Vorraum werden die Kolben der Kammern durch
die Kurbelwelle in die Kammern hinein bewegt.
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8le (29). 631487, vom 14.12.34. Erteilung bekannt-
gemacht am 28.5.36. Demag AO. in Duisburg. Steil-
férderer, dessen Mitnehmer zusammen mit der Umkleidung
einzelne Zellen bilden.

Bei dem Steilforderer, der hauptsdchlich untertage
Verwendung finden soll, wird das Férdergut in die Zellen
des sich abwarts bewegenden Trumms eingetragen und
um die untere Umkehrrolle herum in das sich aufwarts
bewegende Trumm beférdert. Die mit der Umkleidung
um waagrechte Achsen schwenkbaren Mitnehmer sind
zwischen einer Neigung, bei der ihre freie Kante nacheilt,
und einer Neigung, bei der diese Kante voreilt, schwenk-
bar. Zwischen der Aufgabestelle fir das Fodrdergut und
der untern Umkehrrolle des Forderers ist eine Einrichtung
angeordnet, durch die die Mitnehmer in der Foérderrichtung
geschwenkt werden, was durch eine Ausbauchung der
duBern Umkleidung des Forderers ermdglicht wird. Das
Eintragen des Fordergutes in die Zellen kann durch eine
schwenkbare Schurre bewirkt werden, die von den Mit-
nehmern des Forderers in die Ausschittlage und durch
ein Gegengewicht aus dieser Lage geschwenkt wird. An
der Austragstelle des Forderers ist dessen &auflere Um-
kleidung so ausgespart, dal die Mitnehmer selbsttatig nach
unten schwingen und daR das Fdrdergut von ihnen auf eine
Austragschurre rutscht. Die Umkleidung des Fdrderers
kann unterhalb der untern Umkehrrolle durch ein endloses
Forderband gebildet werden, das durch die Mitnehmer des
Férderers angetrieben wird.

8le (57). 631439, vom 12.1.34. Erteilung bekannt-
gemacht am 28.5.36. Hermann Trappmann in Essen.
Schittelrutschenverbindung, bei der ein am Boden des
einen Rutschenschusses sitzender Zapfen oder Schenkel in
eine entsprechende Aussparung des benachbarten Rutschen-
schusses eingreift.

Der am Boden des einen Rutschenschusses sitzende
Zapfen oder Schenkel ist wulstférmig; die Aussparung des
&ndern Rutschenschusses, in die der Zapfen oder Schenkel
eingreift, hat ebene oder nach innen gewdlbte Wandungen.
Die Verbindung wird dadurch gesichert, dal der die Aus-
sparung des einen Rutschenschusses tragende Teil durch
Drehen einer Nockenwalze, die an dem den Zapfen oder
Schenkel tragenden RutschenschuR drehbar gelagert ist,
angehoben, d. h. fest gegen den Zapfen oder Schenkel
gepreRt wird. Die Nockenwalze ist in einem schriag nach
oben gerichteten Schlitz gelagert, der ein Herausnehmen
der Walze aus ihrer Lagerung nicht gestattet, wenn die
Walze so gedreht ist, daB sie die Rutschenverbindung
sichert.

8le (890i). 631544, vom 14.8.35. Erteilung bekannt-
gemacht am 28.5.36. Skip Compagnie AO. in Essen.
Fullanlage fir GefaRforderungen.

Die Anlage hat mindestens zwei Uberleitrutschen oder
MeRtaschen, die, in der waagrechten Projektion gesehen, in
anderer Richtung als die FordergefdBe beschickt werden.
Die Rutschen oder Taschen kreuzen sich und haben den-
selben Rutschwinkel fir das Fordergut. Die Rutschen
oder Taschen haben ferner dieselbe L&nge, jedoch haben
ihre in gleicher Richtung liegenden Schenkel eine ver-
schiedene Lange. Die Schenkel der Rutschen oder Taschen,
in die das Gut eingetragen wird, kdnnen eine andere Quer-
schnittsform als die Schenkel haben, aus denen das Out in
die Fordergefale rutscht.

B UCHERS ST CHA u.

(Die hier genannten Bicher konnen durch die Verlag Glickauf G.m.b.H., Essen, bezogen werden.)

Die Brennstoffe. Taschenbuch fiir Dampfkessel- und Feue-
rungstechniker. Von Oberingenieur Heinz Wesche
VDI, Hannover. (Enkes Bibliothek fir Chemie und
Technik, Bd. 23.) 137 S. mit 108 Abb. Stuttgart 1936,
Ferdinand Enke. Preis geh. 11 Jt, geb. 12,60 JI.

In dem vorliegenden 23. Band der bekannten Sammlung
hat der Verfasser versucht, in gedrédngter Form eine uber-
sichtliche Darstellung der wichtigsten festen, flissigen und
gasformigen Brennstoffe zu geben, die in erster Linie flr
den auf den Gebieten des Dampfkessel- und Feuerungsbaus
tatigen Ingenieur gedacht ist.

Dem Verfasser sind zweifellos umfangreiche Kenntnisse
auf dem Gebiete der Brennstoffe eigen; es ist aber nicht
verstdndlich, warum der Beschreibung von 16 bayerischen
Kohlen nur 8 Steinkohlen des Ruhrbezirks gegeniibergestellt
werden. Wegen der Mannigfaltigkeit des Kohlenvorkommens
des Ruhrgebietes mit den verschiedensten Eigenschaften
der hier gewonnenen Kohlen hétte gerade bei der un-
geheuren Bedeutung in wirtschaftlicher Beziehung und auf
Grund der vielseitigen Verwendbarkeit in der Industrie diesen
Brennstoffen der breiteste Raum gewidmet werden mussen.
Die Kohlen des Saarreviers und des Aachener Bezirks finden
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nicht mehr Erwéhnung als ausldndische Brennstoffe, die zu
Vergleichszwecken herangezogen worden sind. Wenn auch
die gedrangte Form des Buches keine Kennzeichnung
samtlicher Brennstoffe zulieR, so hdtte doch durch die
Weglassung vielfach wiederholter Erlauterungen gleichen
Inhalts viel Raum fir eine Verbreiterung technisch be-
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sonders wichtiger Erzeugnisse, wie Schwelkoks usw., ge-
wonnen werden kénnen.

Immerhin gibt das Buch dem Betriebsingenieur in
manchen Fallen wertvolle Anhaltspunkte fir die Auswahl
seiner Brennstoffe und deren theoretisches Verhalten.

Dr.-Ing. Lessnig, Essen.

u'.

(Eine Erklarung der Abkirzungen ist in Nr. 1 auf den Seiten 27—30 verdffentlicht. *bedeutet Text- oder Tafelabbildunsen.)

Mineralogie und Geologie.

Das Ergebnis des zweiten Kongresses fur
Karbon-Stratigraphie zu Heerlen vom 9 bis
12 September 1935 unter besonderer Berick-
sichtigung der deutschen Steinkohlenbecken.
Von Oberste-Brink. Mitt. Markscheidewes. 47 (1936) S.46/55.
Begrenzung und Gliederung des Karbons. Vergleich mit
den osteuropdischen und den aufereuropdischen Becken.
Kohlenpetrographische Benennungsweise. Schrifttum.

Frihjahrstagung der Deutschen Geolo-
gischen Gesellschaft. Von Utescher und Ahrens.
Gluckauf 72 (1936) S.662/64. Bericht Uber die auf der
Tagung in Bad Salzbrunn gehaltenen Vortrage.

The altération of coal-seams by the intrusion
of some of the igneous dykes in the North-
umberland and Durham coalfield. Von Marshall.
Trans. Instn. Min. Engr. 91 (1936) S. 235/60*. Besprechung

der untersuchten Fé&lle. SchluRfolgerungen. Aussprache.

Uber eine tiefe Bohrung im Zeitz-WeiBen-
felser Braunkohlenrevier. Von Vetter. Braunkohle
35 (1936) S. 433/38*. Das Bohrprofil. Das Liegende des
Eozéns. Dolomitbildung. Flézverformungen. (SchluB f.)

Une mission d’études géologiques et
minieres en Guyane-Inini. Von Lebedeff. (Forts.)

Ann. Mines France 9 (1936) S. 77/117. Geologische Be-

schreibung der né&her untersuchten Gebiete. (Forts, f.)
Bergwesen.
Der bronzezeitliche »Venetianerstollen

von Ramsbeck. Von Quiring. Z. Berg-, Hutt.- u. Sal.-
Wes. 84 (1936) S. 126/30*. Ausfuhrung und Verlauf des
Stollens. Alter der Baue. Herkunft der Bergleute.

Die neuen Goldfelder Deutsch-Ostafrikas
und die Entwicklung des dortigen Gold-
bergbaues. Von Stier. Met. u. Erz 33 (1936) S. 317/20*.
Golderzeugung der deutschen Kolonien einst und jetzt.
Besprechung der verschiedenen Bezirke. Goldvorkommen
und Bruchstufen. Besonderheiten des Lupa-Gebietes.

Les recherches de houille par sondagesa
I"’Est de Lyon. Von Vié. Mines Carriéres 15 (1936)
H. 164, S.1/5*. Umfang der bisherigen Bohrtatigkeit. Deck-
gebirgsschichten. Geologisches Alter der angetroffenen
Schichten. Kohlenfléze.

Erdung wund Nullung von Grofschrdm-
maschinen. Von Adam. Elektr. im Bergh. 11 (1936)
S. 43/46*. Darlegung, welche Beriihrungsspannungen unter
Umstdnden auftreten kdénnen. MaRnahmen, welche die
altern Anlagen ohne Aufwendung groBerer Mittel gegen
1zu hohe Berlhrungsspannungen zu schiitzen gestatten.

Lademaschinen in Untertagebetrieben. Von
Wiesenthal. Kohle u. Erz 33 (1936) Sp. 185/92*. Beschreibung
verschiedener Bauarten von Schrappern und anderer Lade-
vorrichtungen.

The electrical layout of a colliery and the
safe use of electricity underground. Min. electr.
Engr. 16 (1936) S.451/54. Wiedergabe einer den Gegen-
stand behandelnden Aussprache.

A large quarry blast. Von Horty. Explosives
Engr. 14 (1936) S. 166/68 und 183*. Vorbereitung und Aus-
fuhrung einer Sprengung, durch die 350000 t Gestein
geldst wurden.

Der Bodenbewegungsvorgang beim Abbau
Steinkohlenflézen. Von Klose. (Schluf.) Mitt.
47 (1936) S. 31/45*. Auswertung der

1 Einseitig bedruckte Abziige der Zeitschriftenschau fir Karteizwecke
sind vom Verlag Gluckauf bei monatlichem Versand zum Preise von 2,50 jk+
fur das Vierteljahr zu beziehen.

von
Markscheidewes.

Messungen und deren Nutzanwendung. Malknahmen zur
Vermeidung, Abschwéchung und Beurteilung von Berg-
schéden.

Dikspoeling op de Boekit-Asam mijnen.
Von Lanzing. Ingenieur, Ned.-Indie 3 (1936) Mijnbouw en
Geologie S.79/82*. Anwendungsweise des Spllversatzes.
Spllmaterial, Rohrleitungen und Spulversatzeinrichtungen.
Betriebsergebnisse.

Selbsttédtige elektrische Steuerungen von
stetigen Fordereinrichtungen im Bergbau.
Von Jungblut. Elektr. im Bergb. 11 (1936) S. 33/41*. Er-
orterung der Entwicklung und des Aufbaus der selbst-
tatigen Steuerungen an Hand einer ausgefihrten Anlage.
Vorziige des Leuchtbildes fiir das Wéahlen der Forder-
wege, das Uberwachen der Anlaufvorgdnge sowie das
Erfassen und Beseitigen von Stérungen. Beschreibung der
fur die selbsttatige Steuerung verwendeten Relais und
Schalter.

Wire ropes research in relation to colliery
practice. Von Hogan. Trans. Instn. Min. Engr. 91 (1936)
S. 196/219*. AuRere und innere Abnutzung von Forder-
seilen. Kinetische Krafte. Ermidungsversuche. Korrosion
und Ermudung. Der Sicherheitsfaktor. Seilprifung. Mecha-
nische Untersuchung. Aussprache.

Increased feeders of water at Clara Vale
Colliery and measures taken to deal with them.
Von Daniell und Forster. Trans. Instn. Min. Engr. 91 (1936)
S. 260/71*. MaRnahmen zur Bewadltigung der steigenden
Wasserzufllisse. Aussprache.

The production and use of de-humified air
in mines. Von Walker. Trans. Instn. Min. Engr. 91 (1936)
S. 273/84*. Wege zur Verbesserung der Wetterverhaltnisse
untertage. Vermehrung der Wettermenge, Kuhlung, Trock-
nung der Grubenluft in einem Kompressor. Aussprache.

Lead acid v. alkaline lamps. Von Rees. Min.
electr. Engr. 16 (1936) S. 485/88*. Vergleich der beiden
Lampenarten. Vorzige und Nachteile.

Accident risks and repairs. Von Walton-Brown.
Trans. Instn. Min. Engr. 91 (1936) S. 221/34. Wiedergabe
einer eingehenden Aussprache iber den Gegenstand.

Versuche Uber die Brennbarkeit von Gruben-
holz. Von Schultze-Rhonhof. Glickauf 72 (1936) S.649/55*.
Ubersicht iiber die Entstehungsursachen von Gruben-
branden. Brandversuche. (SchluB f.)

Verminderung des Koksgrusanfalles durch
rationelleres Brechen. Von Deringer. Schweiz. Ver.
Gas- u. Wasserfachm. Monatsbull. 16 (1936) S. 129/31*.
Beschreibung eines besondern Brechverfahrens und der
dabei erzielten Kornzusammensetzung. Vergleich der Koks-
grushildung beim Stufenbrechen und einfachem Brechen.

Blei-Haldenerz-Flotation »Neue Hoffnung«
zu Bleialf in der Eifel. Von Gotte und Stieler. Met.
u. Erz 33 (1936) S.320/24. Lage und Beschaffenheit der

Halden. Abtragung der Halden. Aufbereitung des Halden-
gutes.

Beitrdge zur Weiterentwicklung des rdum-
lichen Grubenbildes. Von Nehm. Mitt. Markscheide-
Yfi** A~ 0736) S.2/15*. Bauart und Anwendungsweise des
Affinzeichners von Fox und Breithaupt.

Dampfkessel- und Maschinenwesen.

Verfahren zur Bewertung des Abdampfes
\vr- Industriellen Betrieben. Von Sielers. Arch.
Warmewirtsch. 17 (1936) S. 169/72*. Erdrterung eines
neuen Verrechnungsvorschlages. Dampfkosten des erzeugten
Stromes. Rechnungsbeispiel.
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Druckausgleichvorrichtung fur PreBluft-
haspel. Von Schréder. Gluckauf 72 (1936) S. 661 62*.
Besprechung einer neuen Ausgleichvorrichtung.

Neue technische MoOglichkeiten durch
ElektroschweiBung. Von Henke. Elektr.-Wirtsch. 35
(1936) S. 471/73*. Neue Beispiele fur die erfolgreiche An-
wendung der Elektroschweiung.

Elektrotechnik.

Die Entwicklung in der Elektrotechnik in
der letzten Zeit. Von Bingel, Birklin, Clemens, Gladen-
beck, Heine, Hohle u. a. Elektrotechn. Z. 57 (1936) S. 757/88*.
Bericht des Verbandes deutscher Elektrotechniker anlaR-
lich der 38. Mitgliederversammlung in Miinchen uber die
Fortschritte auf dem Gebiete der Elektroindustrie, der
Elektrizitatswirtschaft, des Kraftwerksbaus, der elektrischen
Maschinen und Transformatoren, Stromrichter, Schalt-
anlagen, Schutzrelais, Fernwirktechnik, Hochspannungs-
technik, Isolierstoffe, Elektrowdrmetechnik usw.

Ist das Vierleiterdrehstromsystem fur
unterirdische Betriebe in Steinkohlenberg-
werken geeignet? Von Rolland. Elektr. im Bergbau
11 (1936) S. 41/43*. Erdrterung der Griinde, die gegen die
Verwendung des genannten Systems sprechen.

Fault location in direct current Systems.
Von Ritchie. Min. electr. Engr. 16 (1936) S. 491/94. Er-
Orterung der Wege, wie sich Fehlerstellen an den Motoren
und Leitungen von Gleichstromnetzen schnell feststellen
lassen.

The manufacture and testing of Buxton
certified apparatus. Von Rogers. Min. electr. Engr.
16 (1936) S. 454/58. Allgemeine Erfordernisse der Bau-
weise. Beluftete und unbeliftete schlagwettersichere Kapse-
lungen. Radialer Spielraum bei Achsenlagern. (Forts, f.)

Hattenwesen.

Action du zinc fondu sur le fer et les aciers
ordinaires et spéciaux. Von Musatti und La Falce.
Rev. Metallurg. 33 (1936) S. 362/72*. EinfluR der Tempe-
ratur auf die Korrosion verschiedener Stahlsorten. EinfluB
des Gehaltes an Kohlenstoff, Silizium, Nickel und Chrom,
Schwefel und Phosphor auf die Korrosion. Das Diagramm
Zink-Eisen. Metallographische Beobachtungen.

Quelques particularités des métaux électro-
ly ti ques. Von Jenicek. Rev. Metallurg. 33 (1936) S. 371/78*.
Erdrterung der besondern Eigenschaften einiger durch Elek-
trolyse erhaltener Metalle: Chrom, Nickel, Kupfer.

Les fontes au silicium. Von Thyssen. Rev.
Metallurg. 33 (1936) S.379/89*. Theoretische Grundlagen.
Versuchsergebnisse Uber das Verhalten der Metalle bei
hohen Temperaturen. Temperaturmessungen.

Sur la morphologie des inclusions des
produits sidérurgiques. Von Castro und Portevin.
Rev. Metallurg. 33 (1936) S. 400/08*. Mikrographisches
und chemisches Untersuchungsverfahren. Untersuchung
der nichtmetallischen Einschlisse in Eisen, Stahl und
Legierungen ohne Sonderelemente. (Forts, f.)

Arc welding equipment for collieries. Von
Robertson und Nixon. Min. electr. Engr. 16 (1936) S. 488/90.
Wiedergabe einer den Gegenstand behandelnden Aus-
sprache.

Chemische Technologie.

Les gisements de schistes bitumineux du
Bas-Luxembourg sont-ils exploitables? Von
Guilleaume. Rev. univ. Mines 79 (1936) S. 225/35. Geringer
Umfang der Verwertung von Bitumenschiefern. Kenn-
zeichnung der wichtigsten Schweitfen. Erzeugnisse und
ihre Verarbeitung. Ein Schweischiefervorkommen in Luxem-
burg und seine Nutzbarmachung.

Plant for the production of petrol by the
hydrogénation of bituminous coal. Von Smith.
(SchluR statt Forts.) Engineering 141 (1936) S. 680/83*.
Beschreibung der Anlage zur Erzeugung von komprimiertem

Wasserstoff. Die Herstellung groBer Druckventile. Rohr-
schweilverfahren.
Die Schwebestoffe in Gasen. Von Wilke.

Angew.Chem. 49 (1936) S.404/10*. TeilchengréBe. Bildung
und Bestdndigkeit von Schwebestoffen. Sedimentation und
Abscheidung, elektrische Ladung, Struktur und optische
Eigenschaften der Aerosole.
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Die Herstellung Wasserstoffreicher Gas-
gemische auf der Grundlage des Wassergas-
prozesses, im besondern fir Synthesezwecke.
Von Gwosdz. Brennstoff- u. Warmewirtsch. 18 (1936)
S. 96/99*. Innenbeheizung durch ein hocherhitztes Wasser-
dampf-Wdlzgasgemisch. Herstellung von wasserstoffreichen
Gasen im Koks- und Kohlenwassergaserzeuger unter Zer-
setzung von Kohlenwasserstoffen.

Erfahrungen mit der Trocknung des Gases in
der Gaskokerei Kleinhiningen des Gas- und
Wasserwerks Basel. Von Hauri. Schweiz. Ver. Gas-u.
Wasserfachm. Monatsbull. 16 (1936) S. 121/29*. Beschreibung

der Anlage. Durchfohrung und Auswirkung der Gas-
trocknung. Wirtschaftlichkeit.
L’industrie de I'ammoniaque et de l|’acide

nitrique en Belgique et en Hollande. Von Berthelot.
(SchluB.) Génie civ. 108 (1936) S. 603/06*. Verfahren zur
Herstellung von Ammoniumsulfat aus synthetischem Am-
moniak. Salpetersduregewinnung durch katalytische Oxy-
dation von Ammoniak.

Die Anforderungen an Mineraléle bei der
Holzimpréagnierung. Von Moll. Ol u. Kohle 12 (1936)
S. 577/79. Entwicklung der technischen und wirtschaftlichen
Anforderungen an Mineraldle fur die Holzkonservierung.
Einteilung der Ole fir Zwecke der Holzkonservierung.

Die Wasserversorgung Deutschlands be-
trachtetet mit den Augen des Hygienikers. Von
Bruns. Gas- u. Wasserfach 79 (1936) 'S. 517/22. Einzel-
versorgung und Gemeinschafts-Wasserversorgung. Grund-
wasser und Oberfladchenwasser. Langsamfiltration, Ufer-
filtration, Trinkwasser aus Talsperren, Schnellfiltration,
Wasserversorgung durch Quellen. Gesundheitliche Vor-

teile einer musterglltigen Wasserversorgung. Typhus-
erkrankungen.
Chemie und Physik.
Bemerkungen zur Gasanalyse. Von Dittrich.

Brennstoff-Chem. 17 (1936) S. 245 51*. Beschreibung einer
leicht zusammenzustellenden Vorrichtung zur Gasanalyse.
Bemerkungen zu einigen gasanalytischen Verfahren. Schrift-
tum.

Eine selbsttatig arbeitende Methode zur
mikroanalytischen Trennung von niedrig
siedenden Kohlenwasserstoffen durch De-

sorption. Von Eucken und Knick. Brennstoff-Chem. 17
(1936) S. 241/44*. Versuchsanordnung. Durchfihrung und
Ergebnisse der Untersuchungen.

Gesetzgebung und Verwaltung.

Die bergrechtlichen Verhédltnisse der Langen-
felder im rheinisch-westfdalischen Kohlengebiet.
Von Kliver. Mitt. Markscheidewes. 47 (1936) S. 15,21* Berg-
rechtliche Grundsdtze bei der Vermessung von Léngen-
feldern. Erlduterung der Vorschriften.

Die PreuBische Verwaltungsgebihren-
ordnung vom 19. Mai 1934 und 24. Méarz 1936 in
ihrer Bedeutung fir den Bergbau. Von Schliter.
Glickauf 72 (1936) S 655/61. Grundziige der neuen Ge-
bihrenordnung. Die fiur den Bergbau in Betracht kommen-
den Tarifnummern des Geblhrentarifes.

Die steuerliche Bewertung von Mineral-
gewinnungsrechten. Z. Berg-, Hutt.- u. Sal.-Wes. 84
(1936) S. 103/26. Die Bestimmung des Reichsbewertungs-
gesetzes. Bewertungsarten und Bewertungsrichtlinien. Die
Bewertung von Reservefeldern und Mutungsrechten, von
Anlagen untertage und von Syndikatsbeteiligungen.

Wirtschaft und Statistik.

L’industrie minérale francaise en 1935. (SchluR.)
Ann. Mines France 9 (1936) S. 118/86. Kohlenverbrauch und
KohlenauBenhandel Frankreichs. Eisenerzgewinnung, Stahl
und Eisenerzeugung. Gewinnung von Steinsalz und Kali-
salzen, Bauxit und Aluminium.

PERSONLICHES.

Beurlaubt worden sind:

der Bergassessor Siegmund vom 1 Juli an auf weitere
sechs Monate zur Fortsetzung seiner Tatigkeit bei der
Montania G. m. b. H. in Beuthen (O.-S.),
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der Bergassessor Dr. Prentzel vom 1 Juli an auf
weitere sechs Monate zur Fortsetzung seiner Téatigkeit bei
der 1 G. Farbenindustrie AG. in Frankfurt (Main),

der Bergassessor Isselstein vom 1 Juli an auf weitere
sechs Monate zur Fortsetzung seiner Tatigkeit bei der
Deutschen Maschinenfabrik AG. in Duisburg,

der Bergassessor Doerge vom 15. Juli an auf weitere
sechs Monate zur Fortsetzung seiner Tatigkeit auf der
Grube Eschweiler Reserve der Eschweiler Bergwerks-
Verein AG. in Kohlscheid,
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der Bergassessor Karow vom 1 Juli an auf weitere
sechs Monate zur Fortsetzung seiner Téatigkeit bei den
Rheinischen Stahlwerken, Abteilung Centrum-Morgensonne
in Wattenscheid.

Dem Bergassessor Ndsse ist zur Fortsetzung seiner
Tatigkeit bei der Deutschen Solvay-Werke AG. in Bernburg
die nachgesuchte Entlassung aus dem preuBischen Landes-
dienst erteilt worden.

Karl Muller-Klénne f.

Am 17.Juni ist der Bergwerksdirektor a.D. Bergassessor
Dr. rer. pol. h. c. Karl Miller-Klénne zur letzten Schicht ab-
berufen worden. Ein Mann von eigener Pragung ist mit ihm
dahingegangen. Jeder, der ihn gekannt hat, wei um seine
besondere Art. Seine Personlichkeit stach vom Ublichen zu
sehr ab, um nicht bei allen, die mit ihm dienstlich oder sonst-
wie in Berlhrung kamen, einen starken
Eindruck zu hinterlassen. Keiner aber, der
zu ihm in dauernde und né&here Beziehung
trat, konnte den unbedingt gewinnenden,
grundgitigen Zug des innern Menschen
Miller-Klénne (Gbersehen, der ihm von
Natur aus gegeben war und bei jeder Ge-
legenheit durch die etwas rauhe Tarnung
lugte.

Miller-Klonne war kein Kind des

Ruhrbezirks; seine Wiege stand an der
Saar, und zwar in Neunkirchen, wo er am
28. April 1866 geboren wurde. Zechen-
tuirme und Halden sahen also auch auf
seine Geburtsstdtte herab. Kein Wunder
darum, wenn er sich dem Studium des
Bergfachs zuwandte, nach dessen Beendi-
gung er kurze Zeit im Staatsdienst ver-
blieb, um alsdann in die Dienste der Privat-
gesellschaft zu treten, die unter der Leitung
Emil Kirdorfs, des schon damals unbe-
strittenen Fihrers im Ruhrbergbau, stand.
Bei der Gelsenkirchener Bergwerks-AG. wurde er Betriebs-
inspektor der Zeche Monopol in Kamen. Man schrieb das
Jahr 1897. Etwa 2 Jahre spéter, am 1 Mai 1899, erfolgte
seine Versetzung in gleicher Eigenschaft zur Zeche ver.
Rheinelbe und Alma in Gelsenkirchen, und nach einem
weitern halben Jahr, als die Zeche ver. Bonifacius in den
Besitz der Gelsenkirchener Bergwerks-AG. (ibergegangen
war, wurde auch diese Anlage seinem Arbeitsbereich an-
gegliedert.

Am 1. April 1900 erfolgte seine Ernennung zum stell-
vertretenden Mitglied des Vorstandes der Gelsenkirchener
Gesellschaft. Mit dem 1. Februar 1906 wurde er leitender
Bergwerksdirektor der Zechen Erin, Westhausen und Hansa
und am 1 Juli 1914 auch der Zeche ver. Hamburg und
Franziska in Witten, nachdem am 1. Oktober 1912 seine
Berufung zum ordentlichen Mitgliede des Vorstandes vor-
aufgegangen war.

Die Grindung der Vereinigten Stahlwerke, in deren
Vorstand er eintrat, brachte insofern eine Anderung seines
Tatigkeitsbereiches mit sich, als ihm vom 1 Juli 1926 an
neben der Leitung der Zeche Erin der Vereinigten Stahl-
werke die technische Oberleitung der bei der alten Gelsen-
kirchener Bergwerks-AG. verbliebenen Schachtanlagen
Grillo und Grimberg der Zeche Monopol tbertragen wurde.
Er hat in den folgenden Jahren nicht nur den grof3-
ziigigen Ausbau der Zeche Monopol betrieben, sondern
auch die Aufrechterhaltung des durch die miRlichen wirt-
schaftlichen Verhéltnisse schwer betroffenen, zeitweise aufs
hdchste gefédhrdeten Betriebes der Zeche Erin durchsetzen

kénnen, ein Erfolg, der der Stadt Castrop-Rauxel und ihrer
Umgebung in besonderm MaRe zugute gekommen ist.

Neben der Zugehorigkeit zu allen wichtigen Aus-
schissen der Verb&nde des Ruhrbergbaus hat Miller-Klénne
viele Jahre lang im Provinziallandtage und namentlich im Pro-
vinzialausschufl die bergbaulichen Belange wahrgenommen;

ferner war er langjéhriges eifriges Mitglied

der Industrie- und Handelskammer in Dort-

mund. Die Anerkennung seiner unermid-

lichen Mitarbeit auf den mannigfachsten

Gebieten bergbaulicher und kommunal-

wirtschaftlicher Art fand in der Verleihung

der Wirde eines Doktor rer. pol. h. c.

durch die Staatswissenschaftliche Fakultét

der Universitat Minster ihren Ausdruck.

Nach schwerer Erkrankung, der nur

eine so urkraftige Natur wie die Miller-

Klonnes hatte Widerstand leisten konnen,

sah ihn das Jahr 1930 aus seiner Tatigkeit

als Vorstandsmitglied sowohl bei der Ver-

einigte Stahlwerke AG. als auch bei Alt-

Gelsenberg scheiden. Vom 1. Mai 1931 an

lebte er im Ruhestande. Seine Verwurze-

lung mit dem Ruhrbezirk lieB ihn davon

absehen, einen Ruhesitz aullerhalb des bis-

herigen Tatigkeitsgebietes zu wahlen. Er

blieb seiner zweiten Heimat, dem rheinisch-

westfélischen Industriebezirk, bis zumTode

treu, jedoch hat es das Schicksal nicht gewollt, daB er auf

seinem geliebten Wohnsitz Haus Goldschmieding den letzten

Atemzug tat. Seine letzte Reise fuhrte ihn zum Sterbelager

seiner treuen Lebensgefahrtin nach Frankfurt am Main; dort

hat ihm zehn Tage spdter der Tod die Augen fir immer
geschlossen.

Dem mit groBter Arbeitsfreude und Tatkraft aus-
gestatteten, auch nach Aufgabe seiner leitenden Stellungen
durch seine Mitgliedschaft im Aufsichtsrat zunéchst der
Gelsenkirchener Bergwerks-AG. und spéter der Essener
Steinkohlenbergwerke mit dem Ruhrbergbau verbunden
gebliebenen kerndeutschen Bergmann und Werksleiter ist
nur ein finfjahriger Arbeitsfeierabend beschieden gewesen.
Unerbittlich hat ihn der Tod hinweggenommen, ihn, der
oftmals in seiner bis zuletzt anhaltenden Urwichsigkeit
mit einem ungekinstelten Worte mehr sagen und eine
verfahrene Angelegenheit besser aufhellen konnte, als tief-
grindige Beweisfihrung und wohlgesetzte Reden es ver-
mochten.

Die Gefolgschaften der von ihm geleiteten Betriebe
sowie seine Mitarbeiter und Freunde trauern in gleicher
Weise um ihn wie die zahlreichen Kdrperschaften, in denen
er sich neben seiner rein beruflichen Arbeit anregend,
fordernd und helfend betétigte, wo und wie es die Ver-
héltnisse erforderten und zulieRen.

Ehre dem Andenken des von uns gegangenen Freundes
und Berufsgenossen! Eine unwandelbar treue Erinnerung
weit Uber die flichtige Stunde des Abschiednehmens hinaus
ist ihm gesichert. Hueck.



