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Um eine Koksofenwand beim Anheizen und
wahrend des spatem Betriebes in gleichmaRig festem
Verband zu halten, spannt man den Koksofen in
Ankerstédnder ein, die das Mauerwerk ziisammenhalten
und Auflockerungen des Steinverbandes verhindern
sollen. Zur Zeit des Schamotteofens nahm man hierzu
meist ausgebrauchte Eisenbahnschienen schwachen
Profils, die diesem Zweck vollauf genlgten. Mit
der zunehmenden Verwendung von Silikasteinen er-
reichten jedoch die Warmeausdehnung und die
allseitigen Bewegungen des Mauerwerks einen Um-
fang, der den Einbau von besonders widerstands-
fahigen Ankerstdndern verlangte, damit der feste
Zusammenhalt des Steinverbandes auf alle Falle ge-
wahrt blieb. Zur Einfassung beispielsweise eines
4-m-Ofens sind im Laufe der Zeit Doppelanker mit
Tréagheitsmomenten von 30000 cm4 und darlber zur

Anwendung gekommen, die naturgemaf den Wéarme-

dehnungskraften des Mauerwerks einen erheblichen
Widerstand entgegenzusetzen vermdgen.

Mechanische Beanspruchung
der Koksofenwénde.

Einen Anhalt fur die Hohe der auf einem Ofen-
anker ruhenden Qesamtbelastung vermittelt seine
Durchbiegung. Obwohl die Ankerkrimmungen wegen
der dazwischenliegenden Bedienungsbihnen nicht
immer offen sichtbar sind, weist doch jeder Anker
infolge der durch Temperaturunterschiede bedingten
verschieden starken Ausdehnung von Kammerwand,
Ofendecke und Regenerator eine mehr oder minder

starke Ausbiegung auf. Da die koksseitigen Heizzug-

temperaturen hdher liegen als die maschinenseitigen,
lassen sich an den Ankern jener Ofenseite auch meist
groBere Durchbiegungen feststellen als auf der
Maschinenseite. Als Mittel einer Reihe von Aus-
lotungen, die an den koksseitigen Ankerstdndern
einer Ofengruppe vorgenommen wurden, ergab sich
die in Abb. 1 dargestellte Krimmungsform.

Eine Aufnahme von Wé&rmedehnungsspannungen
durch den Ofenanker findet, wie aus der Abbildung
ersichtlich ist, nur an den Heizwdnden eines Koks-
ofens statt. Regenerator und Mittelbau Gben keinerlei
Belastung mehr auf den Ofenanker aus; er liegt
zwischen Fundament und Ofensohle sonst nirgends
mehr an. Ein gufeiserner, ungeteilter Tdrrahmen be-
rihrt den Ofenanker nur an seiner Ober- und Unter-
kante, so daB durch die stidrkere Krimmung des
Ankers ein bis zu 10 mm breiter Spalt zwischen Tur-
rahmen und Ankerstdnder freibleibt. Die grofRte

Ausbiegung des Ofenankers mal 64 mml eine
Krimmung, die mit dem Auge wegen der Blickfeld-
unterbrechung durch die Bedienungshihne fast nicht
mehr wahrnehmbar ist.
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Abb. 1. Verlauf der Abb. 2. Be- Abb. 3. Be-
Durchbiegung an lastungsschema lastungsschema
den untersuchten fur den fir den mehr-

Ankerstandern ungeteilten fach geteilten

(IO0fach (berhéht). Tiarrahmen. Turrahmen.

Bei der Errechnung der Ankerbelastung auf
Grund der gemessenen Durchbiegungen sind zwei
grundsatzlich verschiedene Belastungsarten zu unter-
scheiden. Beide sind Grenzfdlle, die nach oben
und unten hin duBerste Belastungswerte abgeben.
Theoretisch liegen die wirklichen Belastungen da-
zwischen, auch wenn sie in Wirklichkeit sehr nahe
an die angenommenen Grenzwerte heranreichen. Zu
berechnen sind 1. der vorliegende, in Abb. 1 ab-
gebildete Fall mit ungeteiltem gulReisernem Tir-
rahmen, dessen Belastungsschema in Abb. 2 wieder-
gegeben ist; 2. der gedachte Fall einer gleich starken
Ankerdurchbiegung, jedoch nicht hinter einem in sich
geschlossenen, sondern einem mehrfach unterteilten
Tldrrahmen. Diesen angenommenen Belastungsfall
veranschaulicht Abb. 3.

1 Andere Ofen derselben Ofengruppe hatten nur um wenige Millimeter
geringere Krimmungswerte.
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Fiur den Fall 1 betrdgt der Auflagedruck im
Punkt B
B ~ A und das Biegemoment fir (b+c) >x >c
Q 2a+b .
Mbx: Bix- tJ(x-¢c) o x-(x-c)

Das héchste Biegemoment liegt in diesem Belastungs-
fall fur die gemessenen Werte von a, b und c bei
x=c Zwischen x=0 und x c gilt dann fir die
elastische Linie die Beziehung
Q<(2a+b)+x3 /c

Y= 4 EJ L \xf

und fir die grofRte Durchbiegung bei x-c
Q c3 2a+h

f=yn e L .

hieraus folgt

9:6 i EIx
c3 (2a+b)’

Durch Einsetzen der gemessenen Werte fur a= 77 cm,
b=440 cm, ¢=358 cm, L=875 cm und f (Durch-
biegung) - 6,4 cm, ferner fur [= 15700 cin! und
E=21 106 kg/cm2 ergibt sich je Einzelanker die
Belastung von 40,65 t. Da jede Ofenwand beiderseits
von je zwei X-Eisen NP 34 eingefat ist, betragt
die gesamte Druckspannung, die von einem Anker-
paar gegen die Koksofenwand ausgelibt wird, im vor-
stehenden Fall 81,3 t.

Fall 2. Gleiche Ankerstanderdurchbiegung (f=

6,4 cm), aber mehrfach wunterteilter Turrahmen
(Abb. 3). Der Auflagedruck in A betrdgt dann A
Q uncj tjas Biegemoment an der Stelle X
Q (x-a)2 2c+b (x-a)2
Mpy - Alx--g =, oder Q 2b

Diese Gleichung, zur Bestimmung der Lage von

Ms max nach x differenziert und QY—:O gesetzt,

ergibt

dMb Q 2c+b 2x 2a _
dx 2 L b+ TT
2c+b 2a\ b
L +¥/ 2

Werden die gemessenen Werte hierin eingesetzt,
so erhélt man eine groRte Durchbiegung fir xmex
357 cm oder 1,50 m uber der Ofensohle.
Fir die Durchbiegung laRt sich daraus die Be-
ziehung entwickeln

Q X

_ . , ~(max) ' X
y= E J (max) b~3 v(max) 2h 6b
je4 W
24b  ~4tT

Die groBte Durchbiegung ergibt sich dann fir

X(max) mit

Q * (max) ZQ'XZ(max)l
E J 24b 4b
fE j
also Q =
Q 5 1
X (max)' I X(max) 24b X(max) 4by

demnach fir f=6,4 cm Q- 25,9 t Die gesamte
Belastung einer Koksofenwand betriige fir den mehr-

fach unterteilten Tidrrahmen in diesem Grenzfalle
2-25,9= 51,8 t.

Da das Verhéaltnis der Gesamtldange einer Koks-
ofenwand zu ihrer geringsten Breite nahe an 20 liegt
(hier 19,6), kommt fir die Ermittlung ihrer zuléssigen
waagrechten Belastung nur eine Untersuchung auf
Knickfestigkeit in Frage. Fir ein Schlankheits-
verhaltnis von -20:1 istl das Verhéltnis der zu-

lassigen  Druckspannung zur zuldssigen  Knick-
spannung j = 1,25.
Die Knickiast von 81,3 t (Berechnungsfall 1)

ergibt, auf eine Flache von 440 -2 12 = 1056 cm2ver-
teilt, eine mittlere Knickspannung von etwa 7,7 kg
je cm2 Dieser Knickspannung entspricht eine mittlere
Druckspannung von 7,7 -1,25=rd. 9,6 kg/cm2. Sinn-
gemalR betrdgt die von einem Ankerpaar auf die Heiz-
wand ausgelibte Gesamtdruckbelastung 81,3 1 1,25
=101,6 t

Ein geschlossener und starker Turrahmen (bzw.
seine Stirnplatte) verlegt, wie aus einem Vergleich der
schematischen Abb. 2 und 3 hervorgeht, die Angriffs-
punkte der waagrecht ansetzenden Dehnungskrafte
ausschlieBlich auf die oberste und unterste Querkante
des Tirrahmens, so daB durch diese sehr ungilinstige
Lastenaufteilung die Nachgiebigkeit des ganzen Ein-
spannungssystems weitgehend herabgesetzt wird. Die
zulassige Spannung der waagrechten Verbindungs-
anker, die man im allgemeinen nicht starker als 40 mm
bemift, wird infolge der starken Einspannung, in der
die Heizwande gehalten werden, weit Uberschritten.
Im vorliegenden Falle betrdgt die Uberschreitung der
zuldssigen Zugspannung in den obern Querankern
fast 200 dlo. Ein plétzliches ReiBen solcher Queranker,
das mitunter bekannt wird, ist hierbei unvermeidbar.

Aus der Durchbiegung eines geschlossenen guf-
eisernen Tdrrahmens (nur dieser gemessene Be-
lastungsfall soll weiter untersucht werden) lassen sich
praktische Schlisse auf die Verteilung der Wéarme-
dehnungskréafte der Wand (dber den Tirrahmen
ziehen. Zur Vereinfachung der Betrachtung sind drei
Einschrdnkungen voranzustellen. Die Durchbiegung
des Tirrahmens mufl im Gesamtbilde vernachléssigt
werden, und er wird ferner als geradestehend an-
genommen. Als dritte Voraussetzung sollen sich samt-
liche Dehnungskrafte der Kammerwand um die
waagrechte Mittelachse des Tidrrahmens symmetrisch
anordnen. Unter diesen Annahmen kann man fur die
tatsachliche Lastenverteilung auf den Tirrahmen zwei
leicht zu errechnende Grenzfdlle festlegen, In dem
einen Falle ruht die gesamte Warmedehnungs-
spannung gleichmaRig verteilt Gber der ganzen Léange
des Tirrahmens. Im Gegenfall befindet sich an der
obersten und untersten tJQuerkante des Tirrahmens
je ein Spannungshdchstwert, der geradlinig nach der
Mitte hin beiderseits bis auf Null abnimmt. Beide
Grenzbelastungsfalle wirden bei einer Gesamt-
spannung von 81,3 t Durchbiegungen des Tirrahmens
zur Folge haben (J 17000 cm4), die erheblich Uber
und unter der als Mittel mehrerer Messungen fest-
gestellten tatsachlichen Rahmenkrimmung von 1,5 cm
liegen. Die wirkliche Lastenverteilung erfolgt dem-
nach zwischen beiden Grenzfallen, d. h. sie vollzieht
sich in einem bestimmten Verhéltnis nach beiden Be-
lastungsarten. Aus dem Wechsel der Rahmendurch-
biegungen, die sich bei beliebiger Aufteilung der
Gesamtspannung auf beide Belastungsarten ergeben,

1 Hutte, 1925, Bd. 2, S. 180.
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kann man leicht feststellen, daR fir ein Krimmungs-
mittel von 1,5 cm 37,5»0 der vollen Dehnungs-
spannung auf den Belastungsfall 1 und die restlichen
62,50/0 auf den Fall 2 entfallen. Die Wéarmedehnung
einer Koksofenwand wird also durch den ungeteilten
Tidrrahmen auBerordentlich nachteilig aufgenommen;
sie wird in eine Mindest- und zwei Hdchstzonen der
Belastung aufgeteilt, deren Spitzen in sehr un-
gunstigem Verhéltnis zueinander stehen (Abb. 4).

Abb. 4. Angriffsschema der auf den Turrahmen einwirkenden
Knickspannung (rechts) und der auf der Fldcheneinheit des Wandmauerwerks

lastenden Druckspannungen (links).

Ein mehrfach unterteilter Turrahmen gewdhr-
leistet natlrlich ebenfalls keine vdéllig gleichmalRige
Aufnahme der Warmedehnung. Die Ungleichheit be-
schrédnkt sich hier aber im groBen und ganzen auf
das MaRB, das durch die Anderung der Nachgiebigkeit
des Ankerstdnders mit dem Abstand von seinen Ein-
spannungspunkten gegeben ist.

Die Spannungsverdichtung an
den Grenzsteinlagen Uberschreitet
bei den der Untersuchung zugrunde
liegenden, durch ungeteilte Tiur-
rahmen bewehrten Ofen die Be-
lastungsgrenze, bei der die Knickung
mehrerer der obersten und unter-
sten freistehend gedachten La&ufer-
reihen eintreten wirde. Einer
solchen Schadenwirkung setzen das
Eigengewicht der Ofenwand und des

Oberbaus, vor allem die eigene
Standfestigkeit eines in Nut und
Feder aufgezogenen Mauerwerkes

zundchst noch genligenden Wider-
stand entgegen; irgendeine Form-
veranderung braucht deshalb nicht
zu erfolgen. Ein nur wenig ungerade hochge-
zogenes Mauerwerk und die immer vorhandene
geringe Schrégstellung des Tirrahmens rufen jedoch
neben den vorhandenen Druckspannungen stets noch
Schubspannungen mit erheblichen Querkrédften zur
Hauptdehnungsspannung hervor. Das stérkste auf

einer Ofenwand lastende senkrechte Knickmoment er-

gibt sich auBerdem aus der ungleichen senkrechten
Wérmedehnung des Regenerators. Da die Temperatur

eines Regenerators und des Mittelbaus nach den Kopf-

enden hin abféallt, erfahren die Wandteile an den
Ofenkdpfen gegeniber der Ofenmitte eine Senkung.
Diese geringe Wdlbung kann mit freiem Auge an den
Wandfugen gewdhnlich gut wahrgenommen werden.
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Durch das Austreten der Lé&uferreihen aus der neu-
tralen Faser entsteht also ein neues, starkes Knick-
moment, das alle Wandsteinlagen mehr oder weniger
gleichmafRig erfallt. Statisch handelt es sich in diesen
Féllen ndherungsweise um Gewdlbe, deren Spann-
krafte durch Kraftvielecke zeichnerisch leicht zu er-
mitteln sind.

Hat die Einspannung einer Ofenwand durch die
Ankerstanderein bestimmtes HochstmaR Uberschritten,
dann erreichen die mitansteigenden
Knickspannungen einen Grenzwert,
bei dem die Formverdnderung der
Wand eintreten mull. Diese kann
nun entweder nach oben hin oder
in eine der Ofenkammern hinein
erfolgen. Die Mehrzahl der ge-
schilderten Knickmomente arbeiten
zunéchst auf die senkrechte Knik-
kung hin. Ihr Eintreten dufert sich
in einer allméhlichen Hebung
groBerer Wandteile in der Kammer-
mitte — die Bindekraft von Silika-
mortel ist gewdhnlich nur gering —,
und es entstehen langgestreckte,
waagrechte Fugenrisse, die sich in
kennzeichnender Anordnung oft
tiber die ganze Kammerwand ver-
teilen (Abb. 5). Zu ihnen gesellen
sich meist kleinere Treppen« an den
Képfen und senkrechte Risse im Oberteil der Kammer-
wéande, die das bekannte Bild eines durch Hebung in
sich geknickten Mauerwerkes vervollstandigen.

Die Feststellungen, die sich selbst im neuern
Schrifttum {Ober die Hohe der Flachenbelastungen
finden, denen das feuerfeste Steinmaterial im Koks-
ofen standzuhalten hat, gelangen allgemein zu An-

Abb. 5. Risse und Fugen in einer senkrecht geknickten Koksofenwand.

gaben von 2-3, hochstens 4 kg je cm2 Mauerwerk.
Diese Zahlen treffen fir den neuzeitlichen Koksofen
nach den vorliegenden Untersuchungen nicht mehr zu.
Ihrer Ermittlung lag gewdhnlich die Vorstellung zu-
grunde, daB die héchsten auf eine Koksofenwand ein-
wirkenden Druckspannungen in der Senkrechten auf-
treten, und zwar als Summe des Eigengewichtes der
Koksofenwand, ihres Oberbaus und — als Spitzen-
last — des beladenen Fillwagens, der die Ofendecke
befdhrt. Tatsdchlich bewirkt der heute verwendete
Ankerstander schweren Profils hinter einer ungeteil-
ten Rahmenplatte schon bei verhdltnismafRig niedriger
Anspannung waagrechte Druckspannungen gegen das
Wandmauerwerk, die in den geféhrlichsten Zonen ein
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Vielfaches der rein gewichtsmaRigen senkrechten
Belastungen erreichen. Dazu kommt der hohe Schlank-
heitsgrad einer Koksofenwand, der die Anwendung
von Knickwerten fir die Beurteilung der Druck-
spannungen erfordert. Rechnet man an den der Unter-
suchung zugrunde liegenden Ofen die ermittelte
mittlere Knickspannung von 7,7 kg/cm2 auf die Druck-
spannungen um, die der in Abb. 4 gezeigten Ver-
teilung der Dehnungsspannung gegen den Tirrahmen
entsprechen, so ergeben sich an diesen Ofen Spitzen-
flachenbelastungen von mehr als 18 kg,crn2 (Abb. 4).

Wenn so hohe Druckspannungen auch nicht an
jedem Ofen mit ungeteiltem Turrahmen aufzutreten
brauchen, so erhellt doch aus den genannten Zahlen-
werten, daB eine grofe Druckfestigkeit bei hohen
Temperaturen als eine der wichtigsten Guteeigen-
schaften angesehen werden muB, denen ein Koks-
ofenwandstein zu entsprechen hat. Da die Ein-
spannung einer Koksofenwand auch niemals ganz
planparallel erfolgt, sondern sich in senkrechter
Richtung abermals, wie noch zu zeigen ist, in Hdéchst-
und Mindestspannungszonen aufteilt, liegen die in
Wirklichkeit auftretenden Spannungsspitzen noch er-
heblich Uber denjenigen, die auf rein rechnerischem
Wege unter Aulerachtlassung aller Belastungs-
ungleichheiten ermittelt worden sind.

Die gewohnlich angewandte Druckerweichungs-
prifung, die in muhevoller Arbeit wahrend eines Jahr-
zehntes ausgebildet und schlieBlich im Normenblatt
des Vereines deutscher Ingenieure (Nr. 1064) fest-
gelegt worden ist, kommt den Anforderungen, die an
die Druckfeuerbestdndigkeit des Silikasteines als Bau-
stoff fur die Heizwédnde neuzeitlicher Koksdéfen ge-
stellt werden mdssen, in einem praktisch brauchbaren
Vergleichsverhdltnis der Materialbeanspruchungen
nicht mehr nach. Als bisher genormte Belastungs-
einheit gilt ein Flachendruck von 2 kg/cm3, der einen
nur unvollstandigen Einblick in das voraussichtliche
Verhalten eines feuerfesten Erzeugnisses als Koks-
ofenwandstein bietet. Ein Einzelversuch dieser Art gibt
auch keinen AufschlufR Gber die wichtige Abhangigkeit
der Erweichungsspanne und gegebenenfalls der Treib-
eigenschaften eines Silikasteines von der Zunahme der
AufBenbelastung. Als nicht weniger unzureichend muB
die Festlegung der Gutevorschriften von Silikasteinen
fur Koks6fen betrachtet werden, die sich mit der Forde-

Abb. 6. Druckfestigkeitskurven verschiedener Silikasteine
bei hohen Temperaturen.

rung eines belastungsfreien Erweichungspunktes von
1600° (+x30° zuladssige Abweichung) begniigt (Norm-
blatt Nr. 1089); denn es gibt viele einwandfrei den
Normenbedingungen entsprechende Silikasteinsorten,
die den an den untersuchten Ofen auftretenden Span-
nungen beispielsweise bei 1400° nicht mehr ge-
wachsen sind. Abb. 6 veranschaulicht das Verhalten
mehrerer Silikasteine wédhrend der Druckfestigkeits-
prifungl, bei der man Druck und Temperatur inner-
halb weiter Grenzen wechselte, um schaubildlich dar-
stellbare Werte zu erhalten. Obwohl Druckfestigkeits-
prifungen dieser Art wegen untersuchungstechnischer
Schwierigkeiten nur selten durchgefiihrt worden sind,
sollte man das Druckerweichungsverhalten von Koks-
ofenwandsteinen wenigstens von 1400° an vor dem
Einbau kennen.

Das Nachgeben der Druckfestigkeit bei hohen
Temperaturen und der Druckerweichungsvorgang
stellen bei feuerfesten Steinen nach neuern Erkennt-
nissen keine grundsatzlich verschiedenen Verfor-
mungsvorgénge dar. Die Grenzen beider Zerstdrungs-
erscheinungen flieBen ineinander uber, d. h. der Ge-
fiigezerreiRung eines feuerfesten Steines durch Uber-
schreitung seiner Festigkeitsgrenze geht bei hohen
Temperaturen eine bleibende plastische Verformung
voraus. Diese Tatsache, deren Kenntnis neuern Unter-
suchungen von Endeil2, Kriger3 u. a. Uber die
Torsionserweichung keramischer Stoffe bei hohen
Temperaturen zu verdanken ist, spielt eine wichtige
Rolle fiir den Koksofenbetrieb und die Erklarung von
Wandverformungen an hohen Koksdfen. In betrécht-
lichem Abstande vor dem Temperaturpunkt, in dem
sich der eigentliche GefligezerreiBungsvorgang bei
irgendeiner Belastung abspielt, beginnen alle zur Bil-
dung von Spalt- und Gleitebenen beféhigten Mine-
ralien, durch Abgleiten auf Kristallebenen den auf
ihnen lastenden innern und &ufern Spannungen nach-
zugeben und eine plastische Verformung des Kdorpers
bereits vorher einzuleiten. Als hervorragende Gleit-
ebenenbildner kdénnen Kristobalit und Tridymit an-
gesehen werden, die auf Grund ihres Auftretens in
Zwillingsanordnung eine hohe Kristallplastizitat auf-
weisen. Die Grenze, bei der unter praktisch erreich-
baren Belastungen an gut umgewandelten Silika-
steinen die plastische Verformbarkeit durch Kristall-
abgleiten einsetzt, verlauft nach den vorliegenden
Untersuchungen nahe bei 1400°. Von dieser Tempe-
ratur an sinkt auch der Elastizitdtsmodul des Silika-
steins bis auf einen verschwindend geringen Wert,
so daB alle statischen Berechnungen fur Silikamauer-
werk von 1400° an sehr unsicher sind.

Aufbau und Umwandlungen
der Silikasteine.
Die im Koksofenbau verwendeten Silikasteine
stellen eine ungleichartige Silikatmasse dar, die uber-
wiegend aus Kristobalit besteht und je nach der Dauer

1Stein 1: Hirsch: Beziehungen zwischen Festigkeit und Tempe-
ratur bei feuerfesten Baustoffen, Ber. dtsch. keram. Oes. 9 (1928) S. 577.
Stein 2: Cole: Beziehungen zwischen der Druckfestigkeit und &ndern
physikalischen Eigenschaften von Silikasteinen bei verschiedenen Tempe-
raturen, J. Amer. ceram. Soc. 15 (1932) S. 611. Stein 3: J. Amer. ceram.
Soc. 3 (1920) H. 2. Steine 4 und 5: Cole, a.a.O. Stein 6: Buell, Stahl
u. Eisen 53 (1933) S. 1305.

3-* 7 6 : ~ber Yerfest'gunS ur>d Entspannung, Erweichung und
Umkristalhsation keramischer Erzeugnisse in Abhéangigkeit von Gefige,
Temperatur Zeit und Verformung, Ber. dtsch. keram. Oes. 13 (1932) S. 97;
tndell und Millensiefen: Ober elastische Verdrehung und plastische

er ormung feuerfester Steine bei 20° und bei héhern Temperaturen, Ber.
dtsch. keram. Oes. 14 (1933) S. 16.

(1933) f>rdfverfahren keramischer Stoffe, Ber. dtsch.keram.Oes. 14
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und Stérke des Herstellungshrandes Tridymit sowie
wechselnde Anteile von unverandertem Quarz enthéalt.
Die Umwandlung des Quarzes in seine bei hohen
Temperaturen bestdndigen Formen geschieht durch
Auskristallisierung aus eutektischen Silikatschmelzen,
die ihre Entstehung der Anwesenheit von FluBmitteln
und des eigentlichen Bindemittels verdanken. Infolge
ihres hohen Ldésungsvermdgens bringen die Silikat-
schmelzen des Silikasteines die Kieselsdure anhaltend
in Losung und scheiden sie in neuen Raumgittern
wieder aus. Die Energiemenge, die zur Umwandlung
des Quarzes in die von 870 bis 1470° bestédndige
Form des Tridymits aufgebracht werden muB, ist
dabei so erheblich, daR dieses Ziel wéhrend des ver-
hé&ltnismé&Rig kurzen Brandes, dem man den Silika-
stein bei seiner Herstellung unterwirft, nur unvoll-
stdndig erreicht wird. Der weitaus grofte Teil des
Quarzes geht nach der Ostwaldschen Stufenregellnur
bis in die unbestdndige Zwischenform des Kristobalits
uber; ein ebenfalls wechselnder Teil der Kieselsdure
bleibt dagegen in seiner urspringlichen Form als
reiner Quarz erhalten. Als glinstigste Reaktionstempe-
ratur fir die Tridymitbildung gilt nach Fenner2und
Sosman3nicht der theoretische Tridymit-Kristobalit-
Umwandlungspunkt von 1470°, sondern, ein Tempe-
raturbereich, der zwischen 1380 und 1400°, also be-
trachtlich tiefer liegt.

Die handelsiblichen Silikasteine stellen mithin
durch und durch ungleichartige Erzeugnisse dar, die
bei hohen Temperaturen noch lebhafte Umwand-
lungen durchmachen. Dieser Umstand verlangt fir
den Koksofenbetrieb eine stete, sorgféltige Beachtung.

Die Inbetriebnahme neuer Koksdfen geht in der
Regel etwa wie folgt vor sich. Nach der gegebenen
Dehnungskurve eines Silikasteines — tatsachlich sind
je nach dem Umwandlungsgrade und den verwendeten
Rohstoffen betréchtliche Unterschiede vorhanden
wird eine Solltemperaturkurve festgelegt, nach der
man den Koksofen nach mdglichst sorgfdltiger Trock-
nung des Steinmaterials unter Rucksichtnahme auf
die Umwandlungspunkte der polymorphen Kiesel-
sdure allméhlich hochheizt. Oberhalb von 800-900°
wird in beschleunigten Zeitabstdnden hochgefeuert
und der Ofen bei etwa 1100-1200° gefillt. Die
Kammertemperatur geht hierbei auf 900-1000° zu-
rick und erholt sich mit langsamem Ansteigen der
Heizzugtemperaturen schlieBlich auf 1050-1100°,
worauf sie wdahrend der Dauer der Ofenreise im
groRen und ganzen stehen bleibt. Die ganze kammer-
seitige Halfte des Koksofenwandsteins verbleibt also
bei normalen Heizzugtemperaturen in einer Tempe-
raturzone zwischen 1050 und hdchstens 1250°. Da
die Umkristallisation des Kristobalits in das Raum-
gitter des Tridymits auRerordentlich trage abldauft und
erst bei Temperaturen oberhalb von 1300° eine all-
méhliche Beschleunigung erféhrt, bleiben Kristobalit
und Quarz in der kammerseitigen Wandsteinhdlfte als
Hauptbestandteil der Silikatmasse zunéchst erhalten.
Emery4, der die Gefligeumwandlungen der Silika-
steine im Koksofen untersucht hat, stellte fest, daB
sich nach dreimonatiger Betriebszeit erst die Halfte

1Ostwald: Studien Gber die Bildung und Umwandlung fester Kérper,
Z. physik. Chem. 26 (1897) S. 289.

2 Fenner: Die Beziehungen zwischen Tridymit und Kristobalit, J.Soc.
Olass Technol. 3 (1919) S. 116.

3Sosman: The properties of silica, 1927, S. 73.

~ Emery: Feuerfeste Materialien fur Oaswerksdfen mit besonderer
Beriicksichtigung des Silikasteins, Trans, ceram. Soc. 24 (1924/25) S. 361.
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der bleibenden Dehnungen innerhalb eines Wand-
steins vollzogen hatte. Die stete Verkleinerung der
von Anfang an geringen wirksamen Reaktionsober-
flache des Quarzes verleiht dem Quarz eine besonders
hohe Widerstandsfahigkeit gegen den ldsenden An-
griff der kalksilikatischen Grundmasse. Winter und
Hupel bemerkten beim Ausdehnungsversuch an
einem Silikastein, der lange Zeit im Koksofen ein-
gebaut war, noch deutliche Quarzeffekte, und ebenso
berichten Awustin und Pierce2 Uber das Auftreten
groRerer Mengen unverdnderten Quarzes in Koksofen-
wandsteinen, die 10 Jahre ununterbrochen im Feuer
gestanden hatten. Die gleiche Feststellung hat
McVay3 auf Grund von Réntgenuntersuchungen ge-
machtl

In der dem Heizzuge zugekehrten Wandstein-
hélfte dagegen liegen die Voraussetzungen fir die
Kristallisation umgekehrt. Hier hat sich die Tridymit-
bildung meistens wenige Wochen nach der Inbetrieb-
nahme eines Ofens vollzogen. Das spezifische Gewicht
von technischem Kristobalit betrdgt aber 2,32, das des
Tridymits nur 2,27-2,28. so dall die Kieselsdure beim
Ubergang von dem einen in das andere Raumgitter
eine Volumzunahme um etwa 20/0 entsprechend einer
linearen Dehnung von 0,6-0,7<yo erfiahrt. Uber diese

Tatsachen ist im deutschen Schrifttum eigenartiger-
weise bis in die jungste Zeit irrefuhrend berichtet
wordene.

Wie weit sich Tridymit und Kristobalit unter dem
EinfluB sehr hoher Temperaturen in ihren Dichten
angleichen, ist versuchsmaRig noch nicht restlos ge-
klart, jedoch findet eine Annaherung infolge der
stdrkern thermischen Dehnung des Kristobalits in
einem gewissen Umfange statt6. Bis zur Volumen-
gleichheit fuhrt dieser Unterschied in der thermischen
Dehnung aber nicht, so dal die Kristallgitter auch
bei hohen Temperaturen verschiedene Rauminhalte
beibehalten. In Richtung einer noch starkern Abwei-
chung des Volumens der Kieselsdure verschiedener
Wandsteinschichten wirkt in der kammerseitigen
Steinhélfte der verhaltnism&Rig hohe Gehalt an
unverandertem Quarz, dessen thermische Dehnung
bei hohen Temperaturen negativ ist, so daR,
entsprechend dem Umfange der fortschreitenden
Kristobalit- und Tridymitbildung in der heizzug-
seitigen Wandsteinhé&lfte, die Volumenungleichheit der
Steinschichten von verschiedenem Kristallaufbau zu-
nimmt. Im ganzen gesehen tritt auf Grund der un-
gleichen Volumausbildung eine senkrechte Aufteilung
der Dehnungsspannung einer Koksofenwand gegen

1Winter und Hupe: Die Umwandlungspunkte des Quarzes, Glick-
auf 64 (1928) S. 1556.

2 Austin und Pierce: Mineralogische Zusammensetzung und Warme-
ausdehnung von Silika-Koksofensteinen nach langerm Betriebsdienst, J. Amer.
ceram. Soc. 15 (1932) S. 102.

3 McVay: Optische Verfahren zur Untersuchung feuerfester Steine,
J. Amer. ceram. Soc. 12 (1929) S. 455.

1 Bei Ausdehnungsmessungen ist zu bericksichtigen, dall der dila-
tometrische Quarzeffekt durch die verschiedenen Raumausdehnungen des
Quarzes und der Grundmasse in kaltem und erhitztem Zustande eine Minde-
rung erfahrt. Beim Erhitzen des Probekdérpers im Dehnungsmesser wéachst
das Quarzkorn erst in die umgebende Grundmasseschale hinein, bevor ein
Quarzeffekt im MeBgerdat merkbar werden kann. Auf Grund des Aus-
dehnungsversuches errechnete Quarzgehalte liegen deshalb gewdhnlich
unter den tatséchlich noch vorhandenen Mengen.

5 Den ungenauen Wert von 2,32 fur technischen Tridymit geben bei-
spielsweise an: Soherr, Glickauf 60 (1924) S. 1055; Litinsky: Schamotte
und Silika, S. 14; Singer: Die Keramik im Dienste von Industrie und Volks-
wirtschaft, S. 107 ; Hecht: Lehrbuch der Keramik, 2. Aufl., S. 217. Junius,
Brennstoff-Chem. 6 (1925) S. 129, nennt ein spezifisches Gewicht 2,33 fir
Tridymit und 2,28 fir Kristobalit.

6 Sosman, a.a.0. S 360.
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ihre Ankerstadnder ein, und zwar in eine Mindestspan-
nungszone auf der kammerseitigen Wandsteinhalfte
und eine Zone der hdchsten Dehnungsspannungen in
den Wandsteinschichten, die den Heizzligen zugekehrt
sind. Geometrisch betrachtet entsteht also aus einem
doppelseitig eingespannten Rechteck etwa die Gestalt
eines auf beiden Seiten seiner Grundlinie ein-
gespannten Trapezes. Unter hohem AuRfendruck durch
die Verankerung konnen infolge ungleicher Span-
nungsverteilung dieser Art in der Senkrechten
Flachenbelastungen auftreten, die auflerhalb des
Rahmens jeder Schéatzungsmdglichkeit liegen. Ihre
Wirkung ist im Betriebe meistens darum so ver-
hangnisvoll, weil ein im Umkristallisationszustande
befindlicher Silikastein voriibergehend an Festigkeit
betrachtlich einbiRtl

Ist der Punkt der beginnenden Gefilge-
erweichung in einer Koksofenwand einmal erreicht,
dann treten infolge der Seitenbelastungen, denen eine
Wand im Betriebe stdndig unterworfen ist, seitliche
Ausbiegungen der heiBesten Wandfldchen ein,
die sich in der Form von »Béduchen« und »Buckeln«
beobachten lassen.

Da die Heizzugtemperaturen eines Koksofens ver-
haltnismalRig bestdndig sind und selten um mehr als
50-70° schwanken, |48t sich im Innern eines Koks-
ofenwandsteins das Vorhandensein von ungeféhr
geradlinigen Isothermen annehmen. Ihren Abstufungen
folgend riickt die silikatische Schmelzzone, in der die
Umkristallisation des Kristobalits in den Tridymit
stattfindet, von der heizzugseitigen zur kammer-
seitigen Wandflache allmahlich vor. Da die hdhern
Umwandlungen der Quarzmodifikationen an sich dazu
neigen, unter vdlliger Trennung der Kristallgrenz-
flachen zu erfolgen2 bilden sich, dem Zuge der Iso-
thermen etwa folgend, Trennlinien heraus, welche die
Wandteile verschiedenen kristallinen Gefiliges vonein-
ander scheiden3 Ross4 hat z.B. uber das Abstirzen
ganzer Steinlagen aus silikagefertigten Ofengewdlben
in Glaswannendfen berichtet, die sich auf Grund von
Kieselsdureumwandlungen, die der Lage von Iso-
thermen gehorchend voranschritten, von den Schichten
niedrigem Umwandlungsgrades geldst hatten. Im
Martinofenbetrieb sind &hnliche Erscheinungen an
Silikagewdlben ebenfalls bekannt. Es findet also eine
.Trennung der Grenzflachen von Steinschichten ver-
schiedener Kristallzusammensetzung statt, die prak-
tisch bis zur vollendeten Spaltung eines Silikasteines

Abb. 7. Koksofenwandstein mit Zerreilung an der
Tridymit-Kristobalit-Grenzflache.

1Dale: Der EinfluR der Temperatur auf die mechanischen Eigen-
schaften von Silikaerzeugnissen, Trans, ceram. Soc. 27 (1927/28) S. 23.

s Oreen und Dale: Das Reien von feuerfestem Material, Trans
ceram. Soc. 25 (1925/26) S. 23.

3 Vickers und Oreen: Die Entwicklung des neuzeitlichen Koksofen-
baus im Hinblick auf das feuerfeste Steinmaterial, Trans, ceram Soc 25
(1925/26) S. 407.

* Ross, Techn. Pap. Bur. Stand. 1919, Nr. 16.

fuhren kann. Abb. 7 zeigt einen Koksofenwand-
stein, in dem oberhalb von 1470° eine zonenartig
fortschreitende Umwandlung des Tridymits in den
a-Kristobalit stattgefunden hat. Die zahllosen fein ver-
teilten Risse und Springe, die der Kristobalit bei der
Abkuhlung erfahren hat, lassen ihn milchigweil ge-
farbt erscheinen. Aus der Breite der Kristobalitschicht
von 15 mm, die deutlich die Kristobalitreaktion auf-
weistl, kann man {brigens bei einem Temperatur-
abfall in Koksofenwandsteinen von 25-30° je cm dar-
auf schliefen, daR in diesem Heizzuge Temperaturen
von wenigstens 1520° geherrscht haben. Infolge der
Spaltung des Steingefliges durch das geschlossene
Vordringen der Kristobalitbildungszone riR der
Stein nach dem Erkalten beim Anschldgen an der
Tridymit-Kristobalit-Grenzfldche auseinander. Solche
Bruchstellen zeigen bezeichnenderweise eine sehr
glatte Oberflache, die bei weitem nicht an die Rauhig-
keit der AuRRenflachen oder gewdhnlicher Bruchstellen
eines Silikasteins heranreicht. Ein Wandstein des-
selben Ofens ist in Abb. 8 im Schnitt dargestellt; er
148t an der St&rke der reinen a-Kristobalitschicht er-
kennen, dall der Heizzug, der diesen Stein beher-
bergte, ldangere Zeit auf Temperaturen um 1550° ge-
standen hat. In der Mitte des Steines ist schwach ein
senkrechter dunkler Strich wahrnehmbar, in dem sich
die aus den heilesten Zonen teilweise verdampften
FluBRmittel abgelagert haben.

Abb. 8. Koksofenwandstein im Schnitt mit deutlicher
Ausbildung einer Tridymit- und a-Kristobalitzone.

Beim Uberhitzen der Silikasteine treten also auch
im Koksofen die vom Siemens-Martinofen bekannten
Entmischungen und Wanderungen von Eisenoxyden,
Alkalien und des Kalkes auf, allerdings mit dem
Unterschiede, daB in Koksofenwé&nden ein Nach-
schub korrodierender FluBmittel von der Flammenseite
her meist nicht mehr erfolgt und die FluBmittel-
wanderungen sich auf den Umfang der im Silikastein
von vornherein vorhandenen FluBmittelmenge be-
schrianken. Uber die eingetretene Anderung der chemi-
schen Zusammensetzung eines solchen Wandsteins
geben die nachstehenden Analysen Auskunft, die aus
den drei an dem Lé&ufer in Abb. 8 erkenntlichen
Zonen angefertigt worden sind. Die stérkste Ab-
wanderung aus den heien Schichten zeigen Eisen-
oxyd und die Alkalien; Kalk scheint sich dagegen be-
standiger zu verhalten. Reichert sich das Eisen in der

Als kristobalitreaktion bezeichnet man die durch die Zustandsande-

Pm? . .*" **_ « bedingte Aufhellung einer Kristobalit enthaltenden
Probe be. vorsichtigem Erhitzen tUber der Flamme.
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Mittelzone des Silikasteins in einer Menge an, die nach
der Formel 3 FeSi02+ CaOSiO, dem Eutektikum ent-
spricht, so kann das Glas nach Seliwanoff und
Grum-Grjimajloleine Erweichungstemperatur von
1030° erlangen. Nach den hier beobachteten Tempe-
ratur- und Lageverhdltnissen herrschen die fur die
Anreicherung der FluBmittel glinstigsten Temperatur-
verhaltnisse in Steinzonen, die nahe unter der 1400°-
Grenze liegen.

. Schwarzer . .
bai.K“?]t.o'h Streifen der T ridymit-
alitschicht e l70ne schicht
°lo % %
Kieselsdaure 97,18 91,40 93,68
Eisenoxyd . . . . 0,16 3,84 0,48
Aluminiumoxyd . 0,80 1,12 1,20
Kalziumoxyd . . . 1,28 2,20 3,00
Schwefelsaurerest 0,29 Spur 0,37
Gluhverlust . . . 0,24 0,10 0,24
Rest und Alkalien 0,05 0,96 0,83

lassen sich, den verschiedenen

Zustandsformen der Kieselsdure in ihrer Abhdangig-

keit von der Steintemperatur entsprechend, vier

Schichten im kristallinen Aufbau von Koksofenwand-

steinen unterscheiden (Abb. 9):

1. eine reine a-Kristobalit fihrende Zone an der
&duBersten dem Fleizzuge zugekehrten Steinseite;
Farbe milchigweil,

2. eine a-Tridymitschicht im Temperaturgebiet von
1460° bis abwadrts etwa 1300°,

Zusammenfassend

1Grum-Grjimajlo:
ziegel in Martinofengewdlben, Feuerfest 4 (1928) S. 125.

Uber Umwandlungserscheinungen der Silika-
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3. eine Quarz-Kristobalit-Tridvmitschicht, die der
Zusammensetzung des Steinmaterials im An-
lieferungszustande ungefdhr entspricht,

4. eine Quarz-Tridymitschicht an der &duBersten
kammerseitigen Ldauferzone, deren Entstehung
dem Angriff von Schlacken und schmelzebilden-
den Agenzien aus der Kohle zuzuschreiben ist.

Die Ausbreitung der einzelnen Schichten h&ngt natir-

lich von vielen Verdnderlichen ab, wie den Rohstoffen

— fels- oder findlingsquarzitisch —, der Ké&rnung,
Bindemasse, Temperaturleitfahigkeit, den Heizzug-
temperaturen, dem Gebrauchsalter der Wéande usw.,

so daB die Temperaturlage und die rdumliche Ab-
grenzung nur ganz allgemein anzugeben sind. In
ihrer Aufeinanderfolge werden die Zonen aber meist
in der angefihrten Reihenfolge anzutreffen sein.
flelzzugse/Te
a Hrisyo=allY

(Yuarz, Yfr/s/odalll, Trelgm/Y

\ Quarz, Tmclymit

Hanmmerse/Ye

Abb. 9. Zonen von verschiedenem Kristallaufbau
in einem Koksofenwandstein.
(Schlu® f.)

Untersuchungen Uber den Fahrwiderstand frei ablaufender Fdrderwagen.

Von Dr.-Ing. W. Ostermann,

Die Beachtung, welche die in den letzten Jahren
veroffentlichten Arbeitenl Uber die zweckméfRige Aus-
bildung von Fo&rderwagen und Grubenbahnen bei
Zechen und Herstellern gefunden haben, kommt in
den zahlreichen Versuchen zur Einfihrung von
Neuerungen und Verbesserungen zum Ausdruck. Be-
sondere Aufmerksamkeit schenkt man der Frage des
Geldufes und der Achslagerung, deren Rickstandig-
keit gegenliber der Entwicklung auf verwandten Ge-
bieten heute allgemein unbestritten ist. Immer aber
noch wird die Brauchbarkeit einer Radsatzausfihrung
nach den beiden Gesichtspunkten Fahrwiderstand und
Haltbarkeit bewertet. Die Prifung des Fahrwider-
standes findet vielfach nur deshalb Anwendung, weil
man damit ein einfaches Mittel zur Beurteilung der
Eignung einer Lagerausfihrung an Hand zu haben
glaubt, wéahrend sich die Haltbarkeit nur durch jahre-
lange Versuche nachweisen 1aRt. Neben einer solchen
Bewertung von Neuausfihrungen wird der Fahr-
widerstand im Betriebe auch zur Feststellung des Ver-
schleifzustandes der Achslager herangezogen. In
beiden Fallen pflegt man ihn durch freien Ablauf zu
bestimmen, wobei man sich meist mit der Feststellung
der Ablaufzeit oder der Laufgeschwindigkeit auf

1Z.B. Ostermann: Untersuchung des Reibungswiderstandes von
Forderwagenlagem, Gliuckauf 69 (1933) S. 373; ZweckmaéaRige Ausfihrung
und Wahl der Férderwagenlager, Glickauf 69 (1933) S. 597; Plessow:

Untersuchungen dber den Fahr- und Anfahrwiderstand von Férderwagen,
Glickauf 70 (1934) S. 449, ausfuhrlicher die Dissertation, Technische Fioch-

schule Berlin, 1933.

Lehrer an der Bergschule Bochum.

einem vorhandenen Ablaufberg begniigt, was prak-
tisch einer Fahrwiderstandsmessung durch Ablauf-
versuch gleichkommt.

Liegt somit ein Bedirfnis nach wissenschaftlicher
Erforschung des Fahrwiderstandes frei ablaufender
Wagen vor, so kommt noch hinzu, daB die Gruben-
wagen Uber- und untertage auf Bergen frei ablaufen,
deren Neigung sich nach dem Fahrwiderstand richten
muB. Man hat sich hier wegen des stark schwanken-
den Widerstandes der Grubenwagen ldngst daran ge-
wohnt, die Neigung weit gréBer zu wahlen, als es zur
Uberwindung des Fahrwiderstandes nétig wére. Die
Tatsache, dal die Wagen dann am Ende der Umlaufe
meist stark aufeinander prallen, was zur Zerstérung
von Wagen und Fordergut fuhren muB, nimmt man in
Kauf. Erwinscht ware es daher, die GroRe und die
Schwankungen des Fahrwiderstandes bei Wagen mit
verschiedener Ausbildung des Geldufes zu kennen.

Eingehende Messungen des Fahrwiderstandes am
gezogenen Wagen hat Plessow1 vorgenommen.
Er vertritt die Ansicht, daB Zugversuche allein brauch-
bar sind, wéahrend er Messungen des Ablaufes oder
Auslaufes ablehnt2. Er begrindet seine Auffassung
damit, dal bei Ablaufversuchen gleichzeitig der An-
fahrwiderstand mitgemessen werde, die Festlegung
des Endpunktes des Wagenauslaufes Unsicherheiten

la. a. O. s
2 Dissertation, S. 15.
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in die Messungen bringe und der Fahrwiderstand sicr
mit der Geschwindigkeit des Wagens é&ndere, wie

Gberhaupt die Verhaltnisse beim Ablauf den Betriebs-

bedingungen nicht entsprédchen. Diese Bedenken sind
in gewisser Hinsicht berechtigt mit Ausnahme des

letzten Einwandes, wie aus meinen vorstehenden Aus-

fuhrungen klar hervorgeht. Gerade wegen ihrei Be-
deutung fir den Betrieb halte ich eine Untersuchung
des Fahrwiderstandes frei ablaufender Wagen fir
erforderlich, deren Ergebnisse mir eine wertvolle Er-
ganzung der Plessowschen Zugversuche zu ver-
sprechen scheinen. Auf die Berechtigung der &andern
Einwéande werde ich noch eingehen.

Versuchsdurchfihrung.

Die Versuche fanden auf dem in Abb. 1 dar-
gestellten Ablaufberg der Gewerkschaft Victoria
Mathias statt, dessen Ablauflange bei einer Neigung
von etwa 1:41 rd. 50 m betrdgt. Unter Zugrunde-
legung der Bezeichnungen in Abb. 1 ergibt sich der
Fahrwiderstand zu
h9
f
2

t= 20 kgt
11

Abb. 1. Versuchsbahn.

Fir einen eingemessenen Ablaufpunkt wurden bei
wiederholten Laufen die Endpunkte der Wagen auf
dem Auflaufberg bestimmt. Urspringlich war be-
absichtigt, gleichzeitig den Fahrwiderstand gezogener
Wagen durch Messung der Stromaufnahme des die
Wagen wieder nach oben ziehenden Haspels zu er-
mitteln, jedoch muBte wegen der grofen Ungenauig-
keit der Messung davon Abstand genommen werden.
Die Ergebnisse der Zugversuche Plessows an Wagen
mit Radsédtzen von gleicher Ausfihrung erméglichen
aber einen guten Vergleich mit den hier mitgeteilten
Feststellungen. Die Untersuchungen erstrecken sich
auf die Bestimmung: 1. des Fahrwiderstandes frei
ablaufender Forderwagen mit verschiedener Achs-
lagerung, 2. der Streuung des Fahrwiderstandes beim
freien Ablauf fir den gleichen Forderwagen und
3. des Einflusses, den die Art der Achslagerung und
der sonstige Zustand der Radsatze auf den Fahrwider-
stand beim freien Ablauf und auf seine Streuung aus-
iiben.

Aus der Forderung wurden auf Grund von Vor-
versuchen Wagen mit Prézisionskegelrollenlagern und
mit Walzenlagern herausgezogen. Die Wahl aus den
Walzenlagerwagen fiel auf den Wagen Nr. 2, der den
Durchschnittsverhaltnissen aller Wagen des Betriebes
entsprach, wéhrend der Wagen Nr. 3 bei den Vor-
versuchen eine groRere Streuung des Fahrwider-
standes ergeben hatte. Durch fortschreitende Ande-
rungen am Radsatz wurde der EinfluR seines Zu-
standes auf den Fahrwiderstand ermittelt, wobei sich
fur ihn die Zustdnde a-d ergaben.

Die untersuchten Wagen hatten folgende Merk-
male.

Wagen Nr. 1: Prdzisionskegelrollenlager, Ausfiihrung
der Vereinigten Kugellagerfabriken mit Fetthilse;
geringes axiales und radiales Spiel; Réader mit

Laufbahnneigungen 1:32. 360 mm Dmr. Der Rad-
satz entsprach dem von Plessow untersuchtenl

Wagen Nr. 2: Walzenlager, Fetthllse mit Schleif-
ringen zur Aufnahme der AxialstoBe; 2-3 mm
axiales und 0,5-1,2 mm radiales Spiel; Lager

sonst in Ordnung. R&der wie beim Wagen Nr. L
Der Radsatz entsprach wie auch beim Wagen
Nr. 3 dem von Plessow untersuchten2.

Wagen Nr. 3, Zustand a: Walzenlager. Fetthilse mit
Schleiflringen; 6-7 mm axiales und 0,5-2,3 mm
radiales Spiel. Lager mit Rollen, die zum Teil ab-
geflacht waren. Achsen etwa 1 mm Krimmung;
Réader wie vorher.

Wagen Nr. 3, Zustand b: Wie Zustand a, jedoch mit
geringem axialem Spiel; neue Rollenkdrbe unter
Beibehaltung der krummen Achse.

Wagen Nr. 3, Zustand c: Wie Zustand a, jedoch mit
geraden Achsen; neue Giurtelrollenkdérbe, von
denen einer sofort zerbrach, weil die Rollen fir die
Lagerbichse zu lang gewahlt waren. Zur Auf-
nahme der AxialstoRe waren die Schleifringe durch
Kugellager ersetzt worden. Geringes Axialspiel.

Wagen Nr. 3, Zustand d: Wie Zu-
stand c. alle Lager in Ordnung.
if Einbau neuer schmiedeeiserner

i Rader mit Laufbahnneigungen
1: 18 und 360 mm Dmr.

Samtliche Wagen hatten 950 1 Inhalt
und ein Leergewicht von 530 kg. Sie wurden in leerem
Zustand und mit einer zusatzlichen Beladung von
1000 kguntersucht. Die Spur betrug 530 mm, das
Spiel zwischen Rad- und Schienenspur 10-12 mm.

Der Fahrwiderstand beim Ablauf eines Wagens
wurde fur den gleichen Belastungs- oder Erhaltungs-
zustand so oft gemessen, bis der gesamte Streuungs-
bereich mit geniigender Sicherheit erfallt war, und das
Ergebnis zur Nachprifung jedesmal in Haufigkeits-
Schaubildern aufgetragen (Abb. 2-7). Ergaben diese
ein deutlich zusammenhédngendes Bild von annéhern-
der Dreiecksform, so konnte man annehmen, daB der
gesamte Streuungsbereich vorlag, aus dem sich der
mittlere Fahrwiderstand als arithmetisches Mittel aus
samtlichen Messungen bestimmen lieR. Die Ab-
weichung des hdchsten und des kleinsten gemessenen
Fahrwiderstandes von diesem AlLittelwert ergab die
Streuung beim freien Ablauf. In einigen weniger
wichtigen Fallen muBte man allerdings auf die
eigentlich erforderliche Zahl von Abldufen verzichten,
um die Versuche nicht unndétig auszudehnen.

Versuchsergebnisse.

Zur Nachprifung der MeRRgenauigkeit wurden
am Ende der Ablaufbahn in 5 m Entfernung von-
einander 2 Schienenkontakte angebracht und damit
elektrische Zeitmessungen vorgenommen, aus denen
sich die mittlere Geschwindigkeit fir diese MeR-
strecke berechnen lieR. In der Zahlentafel 1 sind die
so gemessenen und die auf Grund der beim gleichen
Ablauf ermittelten Widerstandswerte berechneten Ge-
schwindigkeiten einander gegenubergestellt (v
\ 2 g s (sin a-f 1cos a), worin a den Neigungswinkel
der Ablaufbahn, s die Ablaufstrecke bis zur Mitte
der beiden Schienenkontakte und f den jeweils ge-

1Plessow, Oliickauf 70 (1934) S. 450, Abb. 6.
2 Plessow, a. a O. Abb. 5.
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messenen Fahrwiderstand bedeutet). Aus der Zahlen-
tafel geht gleichzeitig der Geschwindigkeitsbereich
hervor, innerhalb dessen die Messungen erfolgt sind.
Die letzte Reihe zeigt die anteilmédfige Abweichung
der berechneten von der gemessenen Geschwindigkeit.

Zahlentafel 1. Vergleich der gemessenen
mit der rechnungsméfRigen Geschwindigkeit
beim Ablaufversuch.

Gemessener Fahrwiderstand

beim freien Ablauf .kg/t 62 81 91 105 124
Gemessene Geschwindigkeit m's 3,64 341 3,32 3,16 2.Q6
Berechnete Geschwindigkeit

fir gemessenen Fahr-

widerstand .......ccoceevieinen m/s 381 3.62 351 3,36 3,13
Abweichung der gemessenen

von der berechneten Ge-

schwindigkeit .....ccccooeeeninne do 45 58 54 60 54

Zu den von Plessow gegen diese Versuchsart er-
hobenen Einwdnden sei bemerkt, dal der EinfluR des
mitgemessenen Anfahrwiderstandes auf die
Ablaufmessungen fir Walzlagerwagen nicht sehr grof3
ist, da der Anfahrwiderstand nach den Versuchsergeb-
nissen Plessows innerhalb der Streuung des Fahr-
widerstandes bleibt. Selbst die Wirkung der grofRem
Streuung des Anfahrwiderstandes muf sich bei einer
mehr als 50 m langen Ablaufstrecke ausgleichen, so
daB man die hier festgestellten Streuungen nicht aus
der Schwankung des Anfahrwiderstandes allein zu
erklaren vermag. Die deutliche Beeinflussung der
Streuung des Fahrwiderstandes durch Verdnderungen
am Radsatz des Wagens Nr. 3, bei denen der Anfahr-
widerstand keine Anderung erfahren hat, bestatigt
ebenfalls diese Auffassung. Bei Gleitlagerwagen mit
einem im Vergleich zum Fahrwiderstand grofen An-
fahrwiderstand wiirde der Einwand groRere Berechti-
gung haben, jedoch sind solche Wagen hier nicht
untersucht worden.

Wie der Vergleich der berechneten und gemesse-
nen Geschwindigkeit in der Zahlentafel 1 ergibt, ist
die Ungenauigkeit der Ermittlung des Ablaufend-
punktes nicht groB. Der MelRfehler betragt hochstens
6 0o, was bei den ermittelten Streuungen bis zu 100f'o
keine Rolle mehr spielt.

Schlieflich zeigt die Zahlentafel 1, daR auch die
Untersuchung bei verschiedenen Geschwindig-

Zahlentafel 2. Versuchsergebnisse
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keiten auf die MeRgenauigkeit keinen erheblichen
EinfluR ausgeubt hat. Bei den auf der Bahn
aufgetretenen Geschwindigkeiten éandert sich der

Fahrwiderstand von Walzlagerwagen nach meinen
Versuchsergebnissenl und denen . amerikanischer
Forscher2 nur wenig. Fir die Bewertung der Versuche
ist ferner darauf hinzuweisen, daB die Wagen auf den
Umldufen im Betriebe ebenfalls diese Geschwindig-
keiten erhalten.

Bei Ablaufversuchen, zur Beurteilung des Radsatz-
zustandes wird man den Fahrwiderstand und seine
Streuung allerdings niedriger halten kdnnen, wenn
man den Wagen z B. durch eine Kettenbahn mit
gleichbleibender Geschwindigkeit und gut ausgerichtet
an den Anfang einer AblaufmefBstrecke fiihrt, die selbst
moglichst kurz gewéhlt wird. Mit einer solchen Ver-
suchsanordnung [&Bt sich wahrscheinlich ein besserer
Einblick in den Zustand des Radsatzes gewinnen. Fir
die Auswertung im Betriebe, besonders fir Wagen-
umlaufe, sind jedoch die Ergebnisse von derartigen
Versuchsbahnen nicht geeignet.

Richtig ist, daB der Fahrvorgang bei einem frei
ablaufenden Wagen nicht mit dem bei einem auf
ebener Strecke gezogenen Wagen (bereinstimmt, da
die dem Pendeln entgegenwirkende Zugkraft am
Kupplungshaken fehlt«3. Daraus folgt aber nur das
wichtige Ergebnis, daR ein Unterschied zwischen dem
Fahrwiderstand gezogener und frei ablaufender
Wagen zu machen ist. Die vorliegenden Untersuchun-
gen beschréanken sich auf gerade Bahnen. Versuche an
gekrimmten Bahnen haben nur Zweck, wenn die
Krimmungen den betrieblichen Verhdltnissen ent-
sprechen, fur die sie ausgewertet werden sollen.-Aber
auch hierbei bleibt zu berucksichtigen, ob die Bahn
von einem gezogenen oder frei ablaufenden Wagen
durchfahren wird.

Die auBerordentlich  zahlreichen Ablesungen
lassen sich im Rahmen dieser Abhandlung nicht
wiedergeben, jedoch sind die Hauptwerte aus der
Zahlentafel 2 und die Auswertung in Haufigkeits-
linien aus den Abb. 2-7 zu ersehen. Uberblickt man
die Ergebnisse, so laRt sich folgendes feststellen. Der
Fahrwiderstand beladener Wagen liegt erheblich

1 Glickauf 69 (1933) S. 402, Abb. 22 und 23.

3 Bull. Carnegie Inst.Techn. 1924, H. 13; 1925, H. 20.
3 Plessow, Dissertation, S. 15.

beim freien Ablauf der Forderwagen.

Art Wagen leer Wagen beladen
der
. ; St , .

Wagen 5 op.. Allgemeiner Zustand Zahl Fahrwiderstand Touond Zanl Fahrwiderstand ~ Streuung.
lage- der Mittetl Kleinst Hoéchst-  Mittel- der Mittel- Kleinst- Héchst-  Mittel-
runagl Laufe wer wert wert wert Lauf wert wert wert wert

Nr. g kit ket kgt % W gt kot ket o
1 K — 125 91 7,0 10,8 42 7 6,2 54 6,6 19
2 w — 143 121 100 14,0 33 95 9,3 74 108 37
3 w Zustand a, starkeres axiales Spiel 253 12,4 9,6 17,2 61 100 10,5 7.4 15,6 78
3 W Zustand b, geringes axiales Spiel,

Achse 1mm Krimmung 123 11,7 7,8 16,0 70

3 W  )Zustand c, Achsen u. | zerstortes

Lager erneuert, o %8 122 76 206 106 88 95 80 150 74
w | 1Lager zerstort | Lager hinten 114 126 11,4 14,2 22 95 109 96 18 20
w Zustand d, alle Lager in Ordnung,

Ré&der mit konischer Laufbahn 73 81 7,0 9,4 30 64 6,1 54 7,0 26

2+ 3 w Wagen miteinander ¢wagen 2

gekuppelt, Nr. 3 yorn e e oo 9 8.3 66 116 60 - -
2+3 w ) im Zustand a 80 81 72 96 30 — — — — -

K = Prazisions-Kegelrollenlager, W = Walzenlager.



unter dem von leeren Wagen. Sowohl bei Wagen mit
Prazisionslagern (Abb. 2) als auch bei solchen mi
Walzenlagern (Abb. 3-7) Uberschneidet sich im
allgemeinen nicht einmal der Streuungsbereich. Die
Mittelwerte des Fahrwiderstandes beladener Wagen
sind durchschnittlich 20-30 do niedriger als die von
leeren, offenbar, weil der beladene Wagen wegen des
tiefer liegenden Schwerpunktes weniger stark pendelt.
Aus demselben Grunde ist die Streuung bei beladenen
Wagen erheblich geringer, und zwar vielfach nur halb
so groR wie bei leeren Wagen.

be/adenjm teecfm9,7/rgh, Streuung 72 % 20
tr.igve\
16
16
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Fahrwiderstand

Abb. 2. Fahrwiderstand des Wagens Nr. 1
mit Prazisions-Kegelrollenlagern.

Wagen mit Prdzisionslagern weisen nicht nur die
geringsten Fahrwiderstandswerte, sondern auch die
kleinsten Streuungen auf. Hier macht sich der bei den
Walzenlagerwagen beobachtete EinfluR des geringen
axialen Spieles in den Lagern geltend. Da die Préazi-
sionslager keinen nennenswerten Verschleill erleiden,
wird die flr diese Lagerart kennzeichnende geringe
Streuung des Fahrwiderstandes sowohl bei neuen als
auch bei alten Wagen zu beobachten sein.

leerfm iF ,itrg/t,

be/aden fm 9,3/rgh, StreuungJ3%
16 Streuunif37%,
10
Z{‘—’\hr_LrP] -rl+F
5 s M T }ﬁll_’ﬂ
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Abb. 3. Fahrwiderstand des Wagens Nr.2 mit Walzenlagern.

Die Abb. 3-7 lassen die Einflisse auf den Fahr-
widerstand und seine Streuung bei Walzenlagerwagen
erkennen. Von erheblicher Bedeutung sind das axiale
Spiel und die mehr oder weniger krumme Achse. Der
Wagen Nr. 3 wurde anfanglich mit krummer Achse
und gréBerm Axialspiel untersucht und hatte in leerem
Zustand 78 d0 Streuung bei einem mittlern Fahrwider-
stand von 10,5 kg/t. Der Wagen Nr. 2 mit kleineren
Axialspiel ergab nur 37 d0 Streuung bei dem mitt-
lern Fahrwiderstand von 9,3 kg/t. Die Verringerung

Zustd,fm 6,1/rgh,
Streuung 0%

des Axialspieles beim Wagen Nr. 3 im Zustand b
unter Beibehaltung der krummen Achse éanderte an
der Streuung gegentber dem Zustand a nichts, er-
hohte aber den Fahrwiderstand, weil das Lager in-
folge der Achsenkrimmung in den Nabendruckringen
klemmte. Auch aus dem Zustand c lassen sich wegen
eines zerstorten Lagers in dieser Beziehung keine
wesentlichen Schliisse ziehen, obwohl man neue, ge-
richtete Achsen eingezogen hatte. Immerhin war die
Streuung nur 20 dlo, wenn das zerstdrte Lager an der
hintern Achse lief. Im Zustand d dagegen, in dem sich

Zustanda,fm 120A g/t, Streuung6t%

11 12 13 io 13 76

17dght
Fahrtvidersfand

Abb. 4. Fahrwiderstand des Wagens Nr. 3
mit Walzenlagern, Zustédnde a und d, leerer Wagen.

alle Lager in Ordnung befanden, gerichtete Achsen
verwendet wurden und geringstes Axialspiel vorlag,
betrug die Streuung nur 26 d0 bei einem mittlern Fahr-
widerstand von 6,1 kg/t. Dieses ginstige Ergebnis
ist allerdings zum groBen Teil auf die gleichzeitige
Verwendung von Radern mit konischer Laufbahn zu-
rickzufihren.

Geringem EinfluR auf den Fahrwiderstand beim
freien Ablauf hat der VerschleiR von Rollen, Achsen
und Bilichsen, sofern er nicht schon so weit vor-
geschritten ist, daB das Nabendrucklager auf der
Achse gleitet, ein Zustand, der bei den vorliegenden
Versuchen niemals vorhanden war. Beim Wagen Nr. 2
lieB sich ein mefRbarer Verschlei? der Lager nach-
weisen. Der hier gemessene hohere Fahrwiderstand
ist aber mehr durch das reichlich groBe Axialspiel
von 2-3 mm als durch den Lagerverschleill selbst
hervorgerufen worden.

Die besonders starke Einwirkung von Réadern mit
konischer Laufbahn auf den Fahrwiderstand und seine
Streuung veranschaulichen die Ergebnisse mit dem
Wagen Nr. 3 im Zustand d. Die hier erreichten MeR-
werte kommen denen des Prédzisionslagerwagens
gleich, der allerdings Rader mit weniger konischer
Laufbahn hatte.

Bemerkenswert ist auch die Beobachtung am
Wagen Nr. 3 im Zustand c, bei dem ein Lager zer-
stort war. Die Abb. 6 und 7 zeigen, dall die Streuung
des Fahrwiderstandes auflerordentlich grof ist, wenn
die Achse mit dem zerstdrten Lager vorn lauft, da-
gegen klein, wenn die Achse hinten ldauft. Im zweiten
Falle wirkt die durch das zerstérte Lager gehemmte
Achse offenbar wie ein Steuerschwanz. Bei der Be-
urteilung der Ergebnisse an zwei miteinander ge-
kuppelten Wagen (Zahlentafel 2 unten) lassen sich
adhnliche Betrachtungen anstellen. Der Wagen Nr. 3
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ist dabei im Zustand a verwendet worden. Da die  am frei ablaufenden Wagen zu ermoglichen, habe ich
Wagen nicht starr, sondern lose miteinander ge- die in der Zahlentafel 2 mitgeteilten Ergebnisse auf
kuppelt werden, ergibt sich auch die geringere  die bei den Versuchen Plessowsl vorhandenen Ver-

Streuung des Fahrwiderstandes, wenn der schlechter
laufende Wagen Nr. 3 vorn ist, weil der gut laufende
Wagen Nr. 2 die Wagen mehr in die Gerade drickt.

Um einen Vergleich des Fahrwiderstandes am
gezogenen mit den hier mitgeteilten MeRergebnissen

Zust.(ffm 6,7/rght,
Streuungz6%

A
&t

ni

Zustan</a,fm f0,5frg/t, Streuung 73%

jt-\ .
Tl » i
1iin

n-3pH M -
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T 1
f :iTiH ~r\ \ A

/|V¥|1|£Q/M"VW aa]_ 1 a
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Abb. 5. Fahrwiderstand des Wagens Nr. 3

mit Walzenlagern, Zustadnde a und d, beladener Wagen.

Zahlentafel 3. Fahrwiderstand
nach den Zugversuchen von Plessow
und nach den Ablaufversuchen.

Walzenlagerwégen

iebs- Kegelrollen-
Anfangswerte  Betriebs
(ggter zustand lagerwagen
Lagerzustand) (Lager eingelauf.)
Mittel- Mittel-| Mittel-
wert JStreuung wert = Streuung Wert Streuung
kg/t kg/t kg/t i kg/t kg/t kg/t
g’E 9%; leer 4,8 5.7 — 5,0
N o S2% be
©» 25 laden 3,5 4.8 3,8
072 ~ ! N !
5% 554 2.7 36 2.9
S -“:Eﬁ beeer , , )
2 & BEC laden 21 34 2,4
5 .9%; leer 10,0 8,5-11,5 124 9.5-17 9.0 7-10,5
o8 G238 be-
8&: $5E laden 80 7,0-9,0 100 7.5-15 61 5,5-7,0
:.j,; ;fgé Leeer 81 |7,0—9,5 100 8.0-14 64 5,5-7,5
EE gég laden 6.1 j5,5-7,0 75 6.0-10 5,0 4,5-5,5

zersfor/es Lager uvom,f mZ,2/fg/t, Streuung fO6 %6

Abb.6. Fahrwiderstand des Wagens Nr.3 mit Walzenlagern, Zustande,

fu

héltnisse umgerechnet und in der Zahlentafel 3 diesen
gegenibergestellt. Hieraus ergibt sich, dal der Fahr-
widerstand gezogener Wagen durchschnittlich 50 bis
60 do unter dem von frei ablaufenden Wagen liegt.
Ferner tritt beim freien Ablauf eine starke Schwan-
kung auf, wahrend der Fahrwiderstand
beim gezogenen Wagen nur wenig streut.
Infolge der allgemeinen Erhéhung ist auch
der Unterschied des mittlern Fahrwider-
standes von Prézisionslagerwagen gegen-
tiber dem wvon gut instandgehaltenen
Walzenlagerwagen beim freien Ablauf
geringer als beim gezogenen Wagen.

Folgerungen aus den Versuchs-
ergebnissen.
Die Versuche gewdahren einen guten
Einblick in das MaB und das Wesen des
A\ Fahrwiderstandes von Fdérderwagen mit
verschiedener Radsatzausfihrung. Fir den

fstiytfif Betrieb lassen sich aus den Ergebnissen
bemerkenswerte Folgerungen ziehen.
Die Neigung der Ablaufberge bei den
Umlaufbahnen (ber- und untertage ist
dem hochsten vorkommenden Fahrwider-
stand anzupassen. Wegen der bekannten groBen
Streuung des Fahrwiderstandes werden daher im
allgemeinen die Bahnneigungen zu groB gewahlt,
so daB die jeweils mit geringerm Widerstand
_z__e__r_s__tg_r_/_e__s___l:_e_lger rar/?,fm9,5/fg/t, Streuung 7/ %,
zerstLager/7//rfenfm tog/rg/t.
I\ uungso‘%\
A aK‘/I
r .
_P\Anmc
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J
Tiiiiiiiiii-vyiM. |"xix/ix/‘iiii>< i_/A|\
s 9 io fi 3 ro tsftg/e
fa/rrru/c/erstsnct

Abb. 7. Fahrwiderstand des Wagens Nr. 3
mit Walzenlagern, Zustand c, beladener Wagen.

fahrenden Wagen am
Ende der Bahn unter
starker Beanspruchung
von Wagen und Forder-
gut heftig zusammen-
prallen. Man wird des-
halb anstreben, die
Streuung des Widerstan-
des sowohl des einzelnen
Wagens als auch des ge-
samten Wagenbestandes
moglichst herabzusetzen,
woflr sich verschiedene
Wege bieten.

Die geringsten Schwan-
kungen des Fahrwider-

1Plessow, Gliuckauf 70

leerer Wagen. (1934) S. 456, Zahlentafel 9.
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Standes haben Wagen mit Prézisionslagern; auch
wird man hier kaum einen Unterschied des Wider-

standes bei neuen und alten Wagen feststellen
kénnen. Walzenlagerwagen dagegen weisen mit
zunehmendem VerschleiR und Axialspiel stets eine

Erhdhung von Fahrwiderstand und Streuung auf. Bei
diesen Wagen ist daher eine geringe Streuung nur
durch sorgfédltige Bemessung, Ausfihrung und In-
standhaltung zu erreichen.

Fir die zweckmé&Bige Gestaltung von Walzen-
lagerradsdtzen habe ich Richtlinien ausgearbeitetl
Der Auffassung von Plessow, dal Walzenlager auch
bei kleinern Foérderwagen von etwa 750 1 Inhalt und
wenig mehr unbrauchbar seien2 kann ich nicht bei-
pflichten. Dabei stitze ich mich nicht so sehr auf
Laboratoriumsversuche als auf sehr zahlreiche Be-
triebsergebnisse. Wenn Walzenlager in 750-1-Fdrder-
wagen haufig nicht die erforderliche Haltbarkeit ge-
zeigt haben, so ist dies immer darauf zurlckzufihren,
dal bei der Bemessung und Ausfihrung die genann-
ten Richtlinien auch nicht annéhernd beachtet worden
sind. Fir Férderwagen von etwa 1000 1 an aufwarts

werden bei richtiger Ausfuhrung beider Lagerarten
Prézisionslager im allgemeinen wirtschaftlich Uber-
legen sein.

Die Instandhaltung der Walzenlagerradsdatze und
die Uberpriifung des Schmierzustandes der Lager er-
folgen vielfach, wie eingangs erwahnt, auf Grund der
Ermittlung des Widerstandes beim freien Ablauf. Aus
den mitgeteilten Ergebnissen geht aber klar hervor,
dal derartige Versuche nicht den gewilinschten Auf-
schluB zu geben vermdgen. Bei einmaligem Ablauf
kann ein Wagen mit zerstdrten Lagern wegen der
starken Streuung des Fahrwiderstandes zufallig gut

1 Gliuckauf 69 (1933) S. 597.
2 Gluckauf 70 (1934) S. 453.

abschneiden, wahrend ein Wagen, dessen Lager véllig
in Ordnung sind, unter Umstanden schlecht lauft.
Die Instandhaltung mufR daher nach &ndern Grund-
satzen erfolgen. Ein von vornherein ausreichend be-
messener und gut ausgefiihrter Radsatz wird ohne
Ausbesserung langere Zeit laufen kdnnen, so dal eine
regelméRige Uberholung der Radsitze des gesamten
Wagenparkes ohne gréRere Kosten maoglich ist.
Ebenso sollte das Nachschmieren der Lager in regel-
méRigen Zeitabstdnden stattfinden.

Durch die Verwendung konischer Laufrdder wird
man die Streuung des Fahrwiderstandes ebenfalls
einschranken. Die Laufbahn hat zweckmdRig eine
Neigung von 1 :20 und der Spurkranz von 1:4. Fin-
den Ubergang von der Laufbahn in den Spurkranz ist
ein Halbmesser von wenigstens 15 mm am Platze.
Die Ausfiuhrung derartiger Radformen in StahlguR
bereitet wegen der Gefahr der Lunkerbildung vielfach
Schwierigkeiten, wdahrend sich geschmiedete Rader
leicht herstellen lassen.

Zusammenfassung.

An Forderwagen mit verschiedener Achslagerung
sind Ablaufversuche vorgenommen worden, deren Er-
gebnisse u. a. fur die Bemessung der Neigung der
Ablaufberge in den Wagenumléaufen Bedeutung haben.
Die Streuung des Fahrwiderstandes frei ablaufender
Wagen wird von der Lagerart und der Radsatz-
ausfihrung erheblich beeinfluBt. Es werden Wege ge-
zeigt, den Fahrwiderstand und seine Streuung niedrig
zu halten. Wann die Uberholung von Radsétzen ge-
boten ist, laRt sich auf Grund von Widerstands-
messungen am Ablaufberg nicht beurteilen. Gezogene
und frei ablaufende Wagen weisen verschiedene Fahr-
widerstande auf, die fiir die untersuchten Lagerarten
einander gegenubergestellt werden.

Bericht des Rheinisch-Westfalischen Kohlen-Syndikats
Uber das Geschéaftsjahr 1933/34.

(Im Auszug.)

Seit dem Tiefstand im Jahre 1932 ist in der Welt-
wirtschaft eine erhebliche Besserung eingetreten; die
Produktionsziffern zeigen in fast allen L&ndern Steige-
rungen, zum Teil groBen AusmaRes. Dal es sich aber noch
nicht um eine innere Gesundung handelt, geht aus den
starken Rickschladgen hervor, unter denen die Produktion,
besonders stark in den Vereinigten Staaten von Amerika,
leidet, und aus der Tatsache, daB der Umfang des
WeltauBenhandels noch immer eine Abwartshewegung
aufweist. Die Produktionsziffern der deutschen Wirtschaft
bewegen sich dagegen seit dem Tiefstande von 1932 in'
einer von Vierteljahr zu Vierteljahr ununterbrochen an-
steigenden Linie. Dies ist den folgerichtigen MaBnahmen
der Regierung zu verdanken, die der Wirtschaft neues Ver-
trauen einfléRte und ihr teils unmittelbar durch Inangriff-
nahme von offentlichen Arbeiten, teils durch Kredite fir
private Arbeiten einen Auftrieb gab, der sich (ber die
zunéchst begiinstigten Wirtschaftszweige hinaus bald auf
den Gesamtbereich der Wirtschaft ausbreitete und die
Arbeitslosenziffer fast auf ein Drittel herabdrickte.

Da die Kohlenférderung erfahrungsgemdl der all-
gemeinen Belebung erst mit einem gewissen Abstand folgt,
wird sowohl in der Weltkohlenférderung als auch in der
deutschen Kohlenférderung die Erholung von dem 1932
erreichten Tiefstand langsamer vor sich gehen. Aber
immerhin ist auch beim deutschen Bergbau und im be-

sondern beim Ruhrbergbau bis in die jlngste Zeit eine
ziemlich gleichméRBig ansteigende Linie festzustellen. So-
weit der Inlandabsatz in Frage kommt, ist dies durch die
oben erwdhnte allgemeine Belebung der Wirtschaft ohne
weiteres erklart. Dal aber auch trotz der unginstigen
Bedingungen des deutschen KohlenauBenhandels kein
Rickgang, sondern noch ein gewisses mengenméaRiges An-
steigen des Ausfuhriiberschusses zu verzeichnen ist, liegt
hauptséchlich daran, dal die Hemmungen, die der Ausfuhr
in verschiedenen wichtigen L&ndern bereitet werden, durch
eine verstarkte Ausfuhr nach &ndern L&ndern wettgemacht
werden. Auf wirtschaftsgeographische und kaufmé&nnische
Gegebenheiten kann sich der Ausfuhrhandel nicht mehr
verlassen, sondern er mull jederzeit mit wirtschafts-
politischen Eingriffen der Einfuhrstaaten rechnen, die von
entscheidender Wirkung auf den Absatz der Ruhrkohle
sein konnen. Die Aussichten fir die Zukunft lassen auf
dem Binnenmarkt eine weitere Absatzsteigerung erhoffen,
dagegen ist die Entwicklung der Ausfuhr aber unsicher.
Wenn sich bisher die Ausfuhr an Ruhrkohle behaupten
konnte, so war dies angesichts des weiter entwerteten
Pfundes und des durch die kleine Belebung des Absatzes
noch nicht im geringsten gemilderten Wettbewerbes nur
unter weitern Preisopfern mdglich, die im Interesse der
Devisenwirtschaft und der Beschaftigung der Bergleute
bewuflt in Kauf genommen worden sind.
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Am 1 April 1934 wurden die Aachener Zechen
dem Rheinisch-Westfalischen Kohlen-Syndikat angeschlos-
sen. Das ging nicht ohne einige Anfangsschwierig-
keiten vor sich. Zundchst war das Syndikat nicht in der
Lage, die vertraglich zugesicherten Mengen abzunehmen,
was teils auf jahreszeitliche Griinde, teils darauf zurick-
zufohren war, daf die Aachener Zechen in den letzten
Monaten vor der Vereinigung ihre Abnehmer besonders
stark beliefert hatten. Inzwischen hat die Abnahme bis zur
Hohe der vollen Monatsmengen verstarkt werden konnen.
Das im Juni 1933 zwischen dem Centralverband der Kohlen-
handler Deutschlands und den Syndikaten getroffene
Generalabkommen wurde im Juli 1934 durch Ausfihrungs-
bestimmungen ergdnzt, die zu einem reibungslosen
Zusammenarbeiten von Handel und Produktion beitragen
sollen-

An dem Winterhilfswerk des deutschen Volkes be-
teiligten sich die im Rheinisch-Westfdlischen Kohlen-
Syndikat zusammengeschlossenen Gesellschaften im Winter
1933/34 mit 2,5 Mill. M; daneben wurden den drei Gauen
Essen, Westfalen-Sud und -Nord ungefdhr 30000 t Kohle
zur Verfligung gestellt. Fir das Winterhilfswerk 1934/35
wurden insgesamt 3752000 M gespendet. Dieser Gesamt-
betrag setzt sich aus folgenden Betrdgen zusammen: Der
Reichsleitung des Wainterhilfswerks wurden die gleichen
Betrdge zur Verfigung gestellt wie im Vorjahre, ndmlich
2,5 Mill. M seitens des Ruhrbergbaus und 180000 M seitens
der Aachener Zechen, die inzwischen dem Rheinisch-West-
falischen Kohlen-Syndikat beigetreten sind. AuBerdem
wurden wegen der besondern Notlage der Bergbaubezirke
den Gauleitungen des Wainterhilfswerks im Ruhrrevier
1 Mill. und der Gauleitung Koln-Aachen des Winter-
hilfswerks 72000 M in funf Raten zur Verfigung gestellt.

Die im Berichtsjahr allgemein eingetretene Wirtschafts-
belebung kam naturgemdl auch der Verkehrswirtschaft des
Ruhrbergbaus zugute. Der Brennstoffversand an Ruhr-
erzeugnissen hat gegen das Vorjahr auf dem unmittelbaren
Schienenwege um 100 und auf dem Binnenwasserwege
um 9% zugenommen. Dementsprechend hat auch die Zahl
der taglich zurickgelieferten Wagen mit Ruhrbrennstoffen
zugenommen. Sie betrug im arbeitstdglichen Durchschnitt
im Berichtsjahr 17681 Wagen zu je 10 t gerechnet gegen-
Uber 15737 im Vorjahr. Auf dem Rhein wurden im Berichts-
jahr 19,7 Mill. t versandt, davon 6,6 Mill. zu Berg und
131 Mill. zu Tal. Das bedeutet eine Steigerung um
1,9 Mill. t oder 10,70/0.

Die Ausfuhr an Ruhrkohle auf dem Bahnwege iber die
deutschen Seehéfen ist um 600000 t angestiegen. Zur Pflege
dieses Verkehrs hat die Deutsche Reichsbahn probeweise
Kibelwagen beschafft, diese aber lediglich im Verkehr nach
Nordenham eingesetzt. Infolge dieser einseitig nur einem
Hafen zugute kommenden MaRnahme war keine Gelegen-
heit gegeben, die Eignung der Kibelgefae fir alle
Brennstoffarten in allen Einzelheiten auszuproben. Es kann
aber heute wohl schon gesagt werden, daR die Kibelwagen
fir die Schonung der Kohle einen Fortschritt bedeuten,
wenngleich  Form und GroBe der Kubel nicht allen
Winschen entspricht. Trotz der nicht zu verkennenden
Besserung der Gesamtlage waren nach wie vor viele Zechen
gezwungen, zeitweilig nicht absetzbare Brennstoffe auf
Halde zu nehmen oder auf Eisenbahnwagen fir kirzere
oder langere Zeit zu lagern und damit erhebliche Standgeld-
belastuiigen in Kauf zu nehmen. Die Zahl der beladen ab-
gestellten Eisenbahnwagen stellte sich im Tagesdurchschnitt
auf 11761 Wagen gegen 12140 im Vorjahr. Die rhein-
aufwérts verfrachteten Mengen an fremden Brennstoffen
hielten sich mit 1789855 t im Jahre 1933 etwa im Rahmen
der vorjahrigen Befdérderungsmengen. Die Wasserstands-
verhéltnisse auf dem Rhein waren recht wechselnd. Der
Kauber Pegel zeigte am 22. Dezember 1933 mit 4,85 den
hochsten und am 13. Januar 1934 mit 0,72 den niedrigsten
Stand an. Der ungewdhnlich trockene Sommer beeinfluBte
den Wasserstand aufBerordentlich nachteilig.
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Die von der Deutschen Reichsbahn in Aussicht gestellte
Prifung, ob und inwieweit die Neuordnung der Kohlen-
tarife im Dezember 1931 ab&nderungsbedirftig ist, ist vor-
laufig zurickgestellt, weil die Deutsche Reichsbahn die
Wiinsche und Anregungen der einzelnen Reviere auf Ande-
rung der Kohlenbinnentarife erst nach der Neureglung der
Kohlenwirtschaft aufnehmen will. Infolgedessen bestehen
die Tatsachen, daR die Nahfrachten Gberhdht sind und daf
die schlesischen Reviere eine durch nichts begrindete
tarifarische Vorzugsstellung in Grof3-Berlin und Mittel-
deutschland besitzen, noch unveréndert weiter. Diese
Vorzugsstellung Schlesiens ist noch gekréaftigt worden
durch den am 1 Januar 1934 fiir Oberschlesien neu ein-
gefilhrten Ausnahmetarif 6 U 5, durch den die Zulaufsfracht
zum Hafen Cosel um 0,54 M/i erméaRigt worden ist. Ver-
suche, diese neue TarifermdRigung als gegenstandslos hin-
zustellen, weil gleichzeitig die Wasserfrachten nach Stettin
um 55 Pf., die nach Berlin um 35 Pf. erhéht worden seien,
gehen fehl; denn die mit der Neuordnung der Binnen-
schiffahrt zusammenhéngende Erhdhung der Wasser-
frachten waére sicher auch ohne die Tarifverbilligung
gekommen. Fir den Verkehr auf dem Rhein nach Rotter-
dam ist sie jedenfalls auch eingetreten, ohne daR hier die
Deutsche Reichsbahn eine AusgleichsmalRnahme gewahrt
hat. Fir Berlin verbleibt aber auch zahlenméaRig eine Ver-
besserung von 19 Pf./t; im dbrigen ist die Erhéhung der
Schiffsfrachten auf der Oder zur Bildung eines Ableichte-
rungsstockes benutzt, der nicht nur der Schiffahrt, sondern
auch den Zechen und dem Handel Oberschlesiens wesent-
liche Erleichterungen gewahrt.

In den Kistenkohlentarifen sind einige Erleichterungen
eingetreten. So sind am 15. Marz 1934 die Frachtsédtze fur
Umschlagkohle tber Hamburg nach Berlin den Fracht-
satzen fur Ortskohle nach Hamburg gleichgestellt. Die
gleiche MaRnahme ist fir die 0&stlichen Reviere in den
Frachtsédtzen nach Stettin fir den Verkehr nach Berlin
durchgefiihrt. Praktische Bedeutung hat diese seit Jahren
erstrebte, aber viel zu spat durchgefihrte TarifmaRnahme
trotz der mit ihr verbundenen Frachtermdfigung von
2.20 M/i bisher nicht erlangt. Der Weg Uber Stettin nach
Berlin, der infolge der unverstdndlichen Tarifpolitik der
Reichsbahn seit mehr als 2 Jahren fast ausschlieBlich be-
nutzt worden ist, ist auf diesen Verkehr gut eingespielt und
bleibt auch mit der Hamburger Ermé&Rigung billiger als
der Weg uUber Hamburg, bei dem zudem noch mit den
wenig glinstigen Wasserverhaltnissen auf der Elbe
gerechnet werden muB. Es wird von den von der Elbe-
schiffahrt zu stellenden Verfrachtungsbedingungen und von
einem weitern Entgegenkommen der Deutschen Reichsbahn
abhdngen, ob und inwieweit der Weg Uber die Elbe in den
Berliner Kohlenverkehr sich wieder einschaltet. Obwohl
somit die ErméaRigung bisher keinen praktischen Vorteil
gebracht hat, hat man auch hier wieder die Bewilligung
zum AnlaB genommen, Oberschlesien eine Ausgleichs-
mafnahme zu gewéhren, deren Berechtigung zu verneinen
ist. Die Frachtsdtze fur Ausfuhrkohle nach den deutschen
Seehafen sind auf die Mengen ausgedehnt worden, die
Uber ostpreuBische Seehadfen nach Ostpreufen wieder ein-
gefuhrt werden. Diese MaBRnahme bringt Oberschlesien
fur den Seeverkehr nach OstpreuRen eine Verbilligung von
2.20 M/i, dagegen der Ruhrkohle, der der billige Wasser-
weg Uber Emden oder Rotterdam nach Ostpreufen schon
zur Verfiigung stand, keinen Vorteil; sie bedroht aber den
Absatz nach OstpreuRen deshalb, weil Oberschlesien seinen
neuen Frachtvorteil gegen den Ruhrbergbau in die Waag-
schale werfen kann. Am 1 Dezember 1933 ist in den
Kustenkohlentarifen fur Ausfuhrkohle eine weitere Fracht-
ermafigung von 0,25 M/i eingefiihrt worden, die im Rick-
vergltungswege gewdhrt wird. Sie wird aber nur fir die
Uber eine bestimmte Grundmenge hinausgehenden Mehr-
mengen (fur das Ruhrgebiet betrdgt die Grundmenge
1,2 Mill. t im Jahr) gewé&hrt und wirkt sich infolgedessen,
wenn Uberhaupt, auf die Gesamtausfuhrmengen (lber die
deutschen Seehdfen bezogen, nur mit einem Bruchteil der
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eingerdumten 0,25 M/t aus. Nach dern siddeutschen Markt
ist die Frachtlage unverdndert geblieben. Die Bemihungen,
durch eine weitere Senkung des Umschlagtarifs 6 U 1 die
Wiederherstellung des alten WettbewerbsVerhdltnisses
zwischen Schiene und Wasser zu erreichen, haben noch
keinen Erfolg gehabt. Im Gegenteil ist durch Einfuhrung
von AnstoRfrachten in den Hafen Mannheim und Karlsruhe
eine weitere Benachteiligung des gebrochenen Bahn-
Wasserweges nach Suddeutschland eingetreten. Im Ver-
kehr nach der Schweiz war es nur unter Schwierigkeiten
maoglich, die in dem eingefiihrten Ausnahmetarif vor-
gesehene Jahresmenge von 400000 t knapp zu erreichen.
Ahnlich liegt die Sache im Verkehr nach Osterreich, wo
sich die Absatzlage noch durch die Entwertung der
tschechoslowakischen Krone betrachtlich verschlechtert hat.
Diese Abwertung kommt einmal im erzielbaren Preise zum
Ausdruck, zum &ndern gewdhrt sie in frachtlicher Hinsicht
Deutsch- und Polnisch-Schlesien sowie Ostrau beachtliche
Vorteile. Inzwischen hat die Deutsche Reichsbahn dieser
Verdnderung der Wettbewerbslage durch Gewahrung eines
neuen Ausnahmetarifs Rechnung getragen. Im Verkehr
nach der Tschechoslowakei wurde am 1 September 1933
der Sondertarif 6 G 44 fur Anthrazitkohle zum Hausbrand
eingefihrt, der im Rickverglitungswege eine ErméRigung
von 2 M/t vorsieht. Dieser NachlaB hat es allerdings in
Verbindung mit betrachtlichen Preisopfern ermdglicht, den
Absatz an Anthrazitkohle in Bohmen gegeniiber dem russi-
schen und englischen Wettbewerb zu halten. Der Koks-
verkehr nach den Hochofenwerken in Frankreich und
Luxemburg konnte gehalten werden. Auch hier unter-
stutzte die Deutsche Reichsbhahn den Ruhrbergbau mit
TariferméaRigungen, die aber namentlich fur Frankreich der
dort besonders schwierigen Wettbewerbslage nur sehr
unzulénglich Rechnung getragen haben. Im Kohlenverkehr
nach den Niederlanden ist es nur in wenigen Monaten mdg-
lich gewesen, die erhdohten Rickvergitungen zu erhalten,
die in dem Mengentarif vorgesehen sind. In einzelnen
Monaten sind die Mengen so zuriickgefallen, daB nur eine
Frachtrickvergutung von 30-40 Pf./t herauskam. Im Ver-
kehr nach Italien konnten die bisherigen Mengen auf dem
Bahnwege dank der Frachtsdtze des Mengentarifs gehalten
werden. Die Wasserfrachten auf dem Rhein und den west-
deutschen Kanélen sind gegenliber dem Vorjahre nicht
geandert. Auch die Geblhrentarife der westdeutschen
Kandle wund der Duisburg-Ruhrorter Hafen sind un-
verdndert geblieben.

Die seit Jahren geplante Erweiterung des Dortmund-
Ems-Kanals ist in Angriff genommen worden. Nach der
Durchfiihrung dieser Arbeit wird die Leistungsfahigkeit des
Kanals gestéarkt sein und der Verkehr nach und von Emden

wie auch der Wechselverkehr mit dem Mittellandkanal
werden sich schneller und wirtschaftlicher abwickeln lassen.
Die Bestrebungen der Wirtschaft des nordwestdeutschen

Gebiets, eine unmittelbare  Wasserstralenverbindung
zwischen dem Ruhrgebiet und den Hansestadten — den
Hansakanal — zu schaffen, sind fortgesetzt worden.

Die Verkaufsbeteiligung (Kohlenbeteiligung) stieg im
Berichtsjahre von 142627320 t Ende Maéarz 1933 auf
143182320 t Ende Marz 1934. Die Koksbeteiligung blieb
mit 42208067 t unverdndert. Die Brikettbeteiligung stieg im
Berichtsjahre um 193500 t auf 10512920 t.

In dem gewaltigen Kampf der Regierung gegen die
Arbeitslosigkeit hat der Ruhrbergbau trotz seiner grofen
wirtschaftlichen Notlage vom 1. April 1934 an eine all-
gemeine Senkung seiner Reichskohlenverbandspreise um
durchschnittlich 0,25 M/t eintreten lassen. Daneben ist aus
absatztechnischen Erwé&gungen noch bei einigen Sorten ein
Preisausgleich in der Weise vorgenommen worden, daf die
Preise fur einige grobkodrnige Sorten herabgesetzt, fur
einige feinkdrnige Sorten dagegen heraufgesetzt wurden,
wobei die Herabsetzungen wund Erhdéhungen in ihrer
finanziellen Auswirkung sich ausgleichen. Gleichzeitig
wurde mit der Angleichung der in dem Kampf mit Aachen
bewilligten Kampf- und Sonderpreise an die Reichskohlen-
verbandspreise begonnen.

Die Umlage je t Absatz stellte sich im vergangenen
Geschéftsjahr und in der 1 Halfte des laufenden Geschafts-
jahres wie folgt:

\G?fl:g?fs‘ ﬁnd Verkaufs-  Verbrauchs-

Monat bgteil?gﬁns beteiligung
Ji Jt
1933: April. 3,82 4,17 2,58
Mai . . . 3,77 4,02 2,80
Juni 3,74 4,03 2,54
Juli- . . . 3,78 4,07 2,64
August . 3,89 4,19 2,72
September 3,99 4,28 2,86
Oktober 4,05 4,33 2,98
November 3,98 4,25 2,92
Dezember 3,73 3,99 2,83
1934: Januar . 4,06 4,34 2,99
Februar 3,92 4,21 2,94
Marz. 3,86 4,16 2,90
April . 3,73 4,02 2,77
Mai . . . 3,68 3,94 2,94
Juni . .. 3,89 4,15 3,10
Juli- . . . 3,91 4,19 3,09
August. 3,90 4,19 3,05
September 3,89 4,16 3,06

UMSCHA U

Neuartiges Verfahren zur Abriegelung brennender
Flozteile und zur Abdammung von Strecken.
Das kirzlich von Baboinlbeschriebene Verfahren ist

in einigen franzdsischen Gruben, deren Fldze stark zur

Selbstziindung neigen, besonders in Blanzy, entwickelt
worden und hat bisher sehr gute Erfolge gezeitigt.

Die Abriegelung brennender oder brandverdachtiger
Feldesteile erfolgt dadurch, daR man die Austrittsstellen

1 Note sur les feux souterrains, Ann. Mines France 5 (1934) S. 437.

der Brandgase sowie die Stellen, durch die dem Brandherd
Frischluft zugefihrt wird, mit einem Verzug von Sackleinen
versieht und zwischen diesen und den kliftigen Kohlensto
oder die Bergemauer nach Art des Spulversatzes einen
maoglichst dichten Schlammkérper bringt.

Das Besondere des Verfahrens ist darin zu erblicken,
daB es sich auch in Steinkohlengruben, die nicht Uber eine
Spulversatzanlage verfiigen, anwenden 1aRt, da die not-
wendigen Einrichtungen mit einfachen Mitteln schnell und
billig herzustellen sind (Abb. 1 und 2). Die Aufgabevor-

Abb. 2. Anordnung der ortsverdnderlichen Spulgutaufgabe.
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richtung fur das Spulgut besteht aus einem Forderwagen,
in dem ein Sieb von 10 mm Maschenweite in der aus
Abb. 1 ersichtlichen Weise eingebaut ist. Mit Hilfe von
Druckwasser schlammt man das von Hand auf das Sieb
gebrachte Spulgut auf und IaRt es durch den Ablaufstutzen
in die Falleitung flieRen. Eine Zweigwasserleitung dient zur
Verdinnung der Tribe und zum Ausspiilen der Leitung bei
Verstopfungsgefahr. Der Spildruck wird dadurch erreicht,
dal man die Aufgabe an einer mdglichst 50 m Uber der
Spulstrecke gelegenen Stelle vornimmt. Fir die Spulleitung
werden PreBRluftrohre benutzt, als Spulgut Sand, Asche und
feine Waschberge. Eine besonders gute Abdichtung erzielt
man mit Kohlenschlamm, dessen Verwendung sich jedoch
in den meisten Fé&llen wegen der Brandgefahr verbietet.
Die Leistung einer Spulanlage wird mit 18—30 m3in 8 h
angegeben.

VITT SIT7-

L&ngsschnitt

Abb. 3. Herstellung eines Branddammes
nach dem Spilverfahren.

Bei der Abriegelung der zum Brandherd fiihrenden
Strecken ermdglicht das Spilverfahren ebenfalls die schnelle
und zuverlassige Durchfihrung der Arbeit (Abb. 3). Zum
Schutz der mit den Verdammungsarbeiten beschaftigten
Arbeiter gegen die Auswirkung einer Schlagwetterexplosion
errichtet man zunédchst einen Damm aus Sandsdcken. Bei
den Ublichen Streckenquerschnitten sind 150—300 Séacke
fur 1 m Damm erforderlich. Eine in den Damm eingebaute
doppeltgekrimmte Wetterlutte dient zum Schutz gegen
Gasdriicke, die infolge von Explosionen oder des Zubruch-
gehens von Strecken plotzlich auftreten kénnen. Nach Fertig-
stellung des Sackdammes werden in die Lutte Sandsécke
gestopft und davor zwei Holzddmme in 4—5m Abstand auf-
gefuhrt. Den Zwischenraum verspilt man in der be-
schriebenen Weise. Der Bau der Holzddmme und das Ein-
fuhren der Spilrohre erfordern 6—8h. Die zum Verspllen
notwendige Zeit richtet sich nach der Leistungsfahigkeit
der Aufgabeeinrichtung und der Spulleitung. Wenn keine
langem Stérungen durch Undichtwerden der Holzddmme
eintreten, vermag man den gesamten Damm einschlieflich
des Sackdammes in 48 h aufzufihren.

Dr.-Ing. E. Lewien, Aachen.

Zuschriften an die Schriftleitung.
(Ohne Verantwortlichkeit der Schriftleitung:.)

Von Bergassessor Heuser ist darauf hingewiesen
wordenl daR die Uberwachung der Gesteinstaubstreuung
durch Farbmessung dem ublichen Verfahren der Aschen-
bestimmung in sicherheitlicher Hinsicht nur bei Erfullung
zweier Voraussetzungen Uberlegen wdére: 1 ein feiner
Kohlenstaub misse explosionsgefahrlicher sein als ein
grober und 2. ein feiner Gesteinstaub misse eine groRere
explosionsverhiitende Wirkung als ein grober haben. Zur
Klarstellung des Einflusses der KorngréBen der Mischungs-
bestandteile auf die Zundfahigkeit der Mischungen werden
planmaRige GroRversuche vorgeschlagen.

Solche Versuche sind von den englischen und amerika-
nischen bergbaulichen Versuchsstellen, die das Gebiet

1Heuser: Uberwachung der Oesleinstaubstreuung durch Farbton-
messung, Gluckauf 70 (1934) S. 900.

Glickauf 47

Kohlenstaub gemeinschaftlich bearbeiten, in den letzten
Jahren bereits durchgefiuhrt worden und haben ergeben,
daR die Geféhrlichkeit der Mischungen mit der Feinheit des
Kohlenstaubes zu- und mit der Feinheit des Gesteinstaubes
abnimmt. Den englischen Bearbeiternl ist es neuerdings
durch Einfugung des Begriffes der spezifischen Oberflache
gelungen, die Abh&ngigkeit der Ziundfahigkeit der Mischun-
gen von der Feinheit der Kohle und des Gesteins durch
eine Formel zu erfassen, die folgendermalen lautet:
aF,+ b

Fim

Die groBen Buchstaben haben folgende Bedeutung:

L ist eine durch SchieBversuche ermittelte Entflammungs-
zahl, dargestellt durch das Gewichtsverhéltnis des Un-
verbrennlichen zum  Verbrennlichen in den Grenz-
mischungen. Hat man also beispielsweise fir eine Kohle
mit 18—19% brennbaren flichtigen Bestandteilen den zur
Verhltung der Zindung erforderlichen Aschengehalt mit
40 40

40% festgestellt, so ist L= |qq_4qg= 6()'
den mittlern Durchmessern und den Gewichtsanteilen der
einzelnen Siebfraktionen (berschlaglich errechnete spezi-
fische Oberflache des Kohlenstaubes. F; ist die gleichfalls
aus Durchmessern und Gewichtshundertteilen der Siebfrak-
tionen ermittelte spezifische Oberflache des Gesteinstaubes.

Auf die Bedeutung der kleinen Buchstaben, die mit den
KorngréBen nichts zu tun haben, braucht nicht eingegangen
zu werden, weil sich die Auswirkung der KorngrdfRen-
&nderungen auf die Entflammungszahl bereits aus den
groBen Buchstaben wie folgt ergibt. 1. Wird der Kohlen-
staub feiner, also seine spezifische Oberflache, die auf der
rechten Gleichungsseite im Z&hler steht, grofer, so wird L
groBer, d. h. es ist ein hoherer Gehalt an Gesteinstaub zur
Verhitung der Zindung erforderlich. 2. Wird der Gestein-
staub feiner, also seine spezifische Oberflache, die auf der
rechten Gleichungsseite im Nenner steht, gréBer, so wird L
kleiner, d. h. es ist ein niedrigerer Gehalt an Gesteinstaub
zur Verhltung der Zindung ausreichend.

Nach der Formel &ndert sich die Entflammungszahl
mit den OberflachengréoBen. Die Oberflachengréfen in
Mischungen verschiedenfarbiger Stoffe bestimmen aber
auch die Farbe2 Es besteht also eine unmittelbare Be-
ziehung zwischen Entflammungszahl und Farbe.

Da die Zundféhigkeit der Mischungen von den Korn-
groBen beider Mischungsbestandteile abhédngt, ist eine
auf einer Versuchsstrecke oder Versuchsgrube durch
BeschieBung festgelegte Zindungsgrenze nur fur die
bei den Versuchen verwendeten durchschnittlichen Korn-
groBRen gultig, die nachstehend als Normalkohlenkorn und
Normalgesteinkorn bezeichnet werden sollen. Im Betriebe
hat das Kohlenkorn im Durchschnitt nur einen Bruchteil der
GroRe des Gesteinkornes, was mit dem geringen Wider-
stande der Kohle gegen Zermalmung zusammenhédngt. Den
EinfluR von Verédnderungen der KorngréRBen gegeniiber den
Normalkdérnungen macht man sich zweckméfig an einigen
Grenzféallen Kklar.

Weichen Kohlenkorn und Gesteinkorn von den Normal-
kdérnungen im gleichen Sinne ab, so heben sich die ent-
stehenden Fehler bis zu einem gewissen Grade auf, die
Beurteilung nach Hundertteilen an Asche bleibt also
einigermafen richtig. Weichen dagegen Kohlenkorn und
Gesteinkorn von den Normalkérnungen im entgegen-
gesetzten Sinne ab, so sind zwei Falle zu unterscheiden.
Ist Kohlenstaub, der grober ist als das Normalkohlenkorn,
mit Gesteinstaub, der feiner ist als das Normalgesteinkorn,
gemischt, so findet lediglich eine Verschwendung an
Gesteinstaub statt. Trifft dagegen ein Kohlenstaub, der
feiner ist als das Normalkohlenkorn, mit einem Gestein-
staub, der grdber ist als das Normalgesteinkorn, zusammen,
so féallt die nach dem Aschengehalt gefahrlos erscheinende

's* N'e aus

1 Twelfth annual report of the Safety in Mines Research Board, 1933,
Anhang 1, S. 52.

I Gliickaufj70 (1934) S. 923.



Mischung in den Gefahrenbereich. Da sich nun die Korn-
groBen feiner Staube nach irgendwelchen &ufern Kenn-
zeichen nicht beurteilen lassen, ist es, wenn man nicht von
vornherein mit ganz groben Zuschldgen an Gesteinstaub
arbeitet, Zufallssache, ob mit dem Verfahren der Aschen-
bestimmung Sicherheit erzielt wird oder nicht.

Oberbergrat i. R. M. Witte, Breslau.

In der von Oberbergrat W itte erlduterten und an-

n
gewandten Formel L plm liefern die Werte fur Fc

i
und Fj nach Angaben der englischen Forscher, die die
Formel aufgestellt haben, »einen rohen Anhalt fur die
Oberfldchenkennziffer« des benutzten Kohlen- oder Gestein-
staubes. Die Werte fur a und b, die Witte vernachléassigt,
héngen von der Beschaffenheit der Kohle ab, wéhrend der
Exponent m fir alle Kohlenarten konstant bleibt. Die
Beschaffenheit der Kohle, nicht nur der Feinheitsgrad der
Staubbestandteile, spielt also auch in dieser Formel eine
Rolle. Die genannte allgemeine Formel haben die Englénder

in tij'ie foigenéie umgewanéieH: |_ crl, (Fe+ d-L,+ e)’

i
worin LO von der Beschaffenheit der Kohle (und des
Gesteinstaubes) und die Faktoren ¢, d und e ebenso wie der
Wert des Exponenten m von den Versuchsverhaltnissen ab-
héngen, beispielsweise von der Stdrke der Ziindursache
und gegebenenfalls von der Art des verwendeten unbrenn-
baren Staubes. Uber die Bedeutung der Faktoren im einzel-
nen lassen sich die Engldnder nicht ndher aus. Es ist jeden-
falls nicht angéngig, mit dieser Formel, die einen Mafstab
fir die Entflammbarkeit eines Kohlenstaubes zundchst nur
unter ganz bestimmten Verhéltnissen gibt, allgemein die
groBere Explosionsgefdhrlichkeit eines in der Grube ab-

gelagerten feinen Kohlenstaubes, auf die es bei dem
Verfahren der Grautonmessung allein ankommt, gegen-
Uber einem weniger feinen zu beweisen. Unter d&ndern

Prifungsbedingungen werden die Faktoren a und b oder
¢, d, e und m wahrscheinlich sehr verschiedene Werte an-
nehmen, die unter Umstédnden das Bild erheblich verdndern.
Die feinsten Kohlenstaubteilchen koénnen beispielsweise
nach den Untersuchungen Bodes je nach dem petrographi-
schen Gefiige der Ausgangskohle eine ganz verschiedene
Beschaffenheit haben, die einen groBen EinfluB auf die
Explosionsgeféhrlichkeit auslbt.

Wenn sich auch die Entflammungszahl L mit der Ober-
flachengroBe und die Farbe ebenfalls mit der Oberflachen-
groRe'dndern, so ist doch — hinsichtlich der Entflammungs-
zahl durch die angefiihrte Formel selbst und bezuglich der
Farbe durch meine Messungen — festgestellt worden, daR
sowohl Entflammungszahl als auch Farbe nicht einfach
proportional der Oberflachengrofe sind. Entflammungszahl
und Farbe sind daher auch zweifellos nicht untereinander
proportional. Ob es Witte gelingen wird, auch nur fir eine
einzige Staubsorte eine unmittelbare Beziehung zwischen
Gefédhrlichkeit und Farbe, d. h. WeiBgehalt, aufzustellen,
aus der man eindeutig von der Farbe auf die Geféhrlich-
keit oder umgekehrt schlieBen kann, muB abgewartet
werden.

Gewill mdgen Versuchsergebnisse vorliegen, welche
die Theorie Wittes stiitzen; andere, die ich zum Teil in
meinem Aufsatz angefuhrt habe, widerlegen aber seine
Ansicht. Ein Streit der Meinungen ist hier nicht am Platze.
Alle Versuchsergebnisse haben, da es sich mehr oder
weniger um Teilergebnisse handelt, vorlaufig nur theoreti-
schen Wert. Planmé&Rige Versuche, die der Festlegung der
Beziehung zwischen Feinheit von Grubenstauben und ihrer
Explosionsgefdhrlichkeit  unter gleichzeitiger  Berick-
sichtigung der durch die Kohle selbst gegebenen Be-
ziehungen, wie Feuchtigkeit, Gehalt an flichtigen Bestand-
teilen und petrographische Gefiigebestandteile, dienen
sollen und durch- GroBversuche unter natlrlichen Verhalt-
nissen bekréaftigt sein missen, damit der EinfluR anderer
Faktoren, wie Stdrke der Zundursache, Dichte der Staub-

wolke usw., geklart wird, sind noch nicht durchgefihrt
worden. Der Zweck meines Aufsatzes war, darauf hinzu-
weisen, in welcher Hinsicht an dem Verfahren der Grauton-
messung noch gearbeitet werden muB. So sehr es zu
wiinschen ist, daR ein brauchbares Gerat zur Uberwachung
der Gesteinstaubstreuung entwickelt wird, durfte eine
Erweiterung der bergpolizeilichen Vorschriften erst in
Betracht kommen, wenn die Grundlagen daflir einwandfrei
geklart sind.
Bergassessor W. Heuser, Gelsenkirchen.

Es ist nicht behauptet worden, dal Entflammungszahl
und Farbwert (WeiBzahl) einfach proportional sind. Die
Formel zeigt nur, daB die Zindf&higkeit der Mischungen
mit der Feinheit des Kohlenstaubes zu- und mit der Feinheit
des Gesteinstaubes abnimmt. Da die Aschenbestimmung
die Feinheit der Bestandteile nicht erfaBt, kann sie die
Zundfahigkeit nicht richtig anzeigen.

DaB die gemeinschaftlichen Feststellungen amerika-
nischer und englischer Versuchsstellen GroRversuchen unter
Grubenbetriebsverhéltnissen gleichzustellen sind, liegt am
Gange der dortigen Versuchsarbeiten. Zunéchst ist eine
Versuchseinrichtung so geregelt worden, daB sie die
gleichen Ziindungsgrenzen aufwies wie die Versuchsgrube
Bruceton. Erst dann hat man mit der Versuchseinrichtung
den EinfluR der wechselnden Feinheit der Mischungs-
bestandteile geprift. Dieser Arbeitsgang schitzt dagegen,
daR die Ergebnisse einer Versuchseinrichtung den Verhalt-
nissen des Grubenbetriebes nicht entsprechen. Beispiels-
weise erscheint in einer kreisrunden, langen Versuchs-
strecke mit glatten Innenwénden ein Kohlenstaub mit 18°«
fluchtigen brennbaren Bestandteilen zur Fortpflanzung der
Ziundung ungeeignet (Verdffentlichung von Montlugon). In
der Versuchsgrube dagegen erfordert ein Staub von der

angegebenen Zusammensetzung eine Beimischung von
rd. 40do Asche, um die Fortpflanzung der Zindung zu
verhiten. W itte.

Die englisch-amerikanischen Forschungsergebnisse sind
zwar als wertvolle Beitrdge zur Frage der Explosions-
geféhrlichkeit von Kohlenstaub zu werten, aber doch nicht
so weit gesichert, daR daraufhin eine Anderung der preuRi-
schen bergpolizeilichen Bestimmungen eintreten kdénnte. Ich
bezweifle, dal die englischen und amerikanischen Versuchs-
arbeiten (in einer Versuchsstrecke Ubertage oder in einem
flachen Stollen) GroBRversuchen unter wirklichen Gruben-
betriebsverhéltnissen gleichzustellen sind. Daraus, daR die
Zindempfindlichkeit eines laboratoriumsméaRigen Prif-
gerédtes fir Kohlenstaub auf die Zundempfindlichkeit eines
bestimmten geradlinigen flachen Stollens auf Grund einiger
Einzelversuche kinstlich abgestimmt worden ist, kann
meines Erachtens nicht gefolgert werden, daB die Gleich-
laufigkeit der Ergebnisse auch noch bei den &uBersten
Grenzen der Versuchsverhéltnisse (in diesem Falle Korn-
groRe, &uRerste Feinheit) zutrifft. Die Tatsache, daB
ein franzosischer Kohlenstaub mit 18«u flichtigen Bestand-
teilen in Montlugon nicht gezindet hat, ein amerikanischer
Kohlenstaub mit allerdings dem gleichen Gehalt an flich-
tigen Bestandteilen, aber wer weil von welcher &ndern
Beschaffenheit, erst bei Zumischung von 40do Unbrenn-
barem ungefdhrlich wurde, kann nicht ohne weiteres als
Beweis dafir gelten, dal das Ergebnis der amerikanischen
Stollenversuche der Wirklichkeit mehr entspricht. Jedem,
der sich einige Zeit mit der Prufung der Ziind- und
Explosionsfahigkeit von Kohlenstaub befafRt, wird es sehr
bald aus eigenen Versuchen und dem Schrifttum klar, daB
jedes Laboratoriumsgerét, jede anders geartete Versuchs-
strecke, jeder Stollen, vor allem jede Grubenstrecke eine
eigene Zindeinpfindlichkeit hat. Dies besagt ebenfalls, daB
nicht allein die Feinheit des Kohlenstaubes, auch nicht allein
der Gehalt an flichtigen Bestandteilen, sondern eine Fllle
von Faktoren, die sicli unserer Beherrschung zum Teil noch
entziehen, in sich gegenseitig verstarkender oder ab-
schwéchender Form auf die Zind- und Explosionsfahigkeit
eines Kohlenstaubes von EinfluB sind.
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Man kann den gegenwaértigen Stand der Erkenntnisse
Uber den EinfluR der Feinheit des Kohlenstaubes auf seine
Explosionsgefahrlichkeit dahin zusammenfassen, dal im
allgemeinen mit der Feinheit auch die Gefahrlichkeit
steigt, dal es zweifellos aber auch Feinheitsbereiche gibt,
in denen infolge des zuséatzlichen Einflusses anderer Fak-
toren das Umgekehrte der Fall ist. Diese Bereiche liegen
offenbar bei den feinsten Kornungen. Da gerade hier
der EinfluR der Oberflache und damit die Farbwirkung
besonders groR ist, erscheint es bedenklich, SchluB-
folgerungen aus den Messungen mit dem Leukometer zu
verallgemeinern, zumal da in diesen Gebieten der duBersten
Feinheit nach den in meinem Aufsatz verdffentlichten
Messungen Fehlschlisse aus dem WeilRgehalt moglich sind
und Uberhaupt eine unmittelbare Beziehung zwischen
Geféhrlichkeit und WeilRgehalt noch nicht nachgewiesen
ist. Es ist zuzugeben, daR sich die Prifung der Einstaubung
mit dem Leukometer besser durchfiihren 1aBt als mit dem

WIR
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bloBen Auge; auf Grund der bisher vorgenommenen und
verdffentlichten Untersuchungen mit dem Leukometer kann
jedoch nicht zugegeben werden, daB der WeiRgehalt ein
zuverlassigeres MaR fir die Geféahrlichkeit eines Staubes
bildet als die Bestimmung der unbrennbaren Bestandteile.
Heuser.

Erddlkursus an der Bergakademie Clausthal.

Von verschiedenen Seiten ist der Wunsch geéufert
worden, den im Oktober 1934 veranstalteten Erddlkursusl
zu wiederholen. Zwecks Feststellung, ob sich fir die Wieder-
holung des Kursus im Mérz 1935 eine genligende Anzahl
von Teilnehmern findet, werden umgehende Anmeldungen

an das Institut fir Kohlen-, Erddél- und Schieferbergbau
an der Bergakademie Clausthal in Clausthal-Zellerfeld 1
erbeten.

1 Gliickauf 70 (1Q34) S. 605.

TSCHAFTLIC

Deutschlands Gewinnung an Eisen und Stahl im November 19341

Roheisen Rohstahl Walzwerkserzeugnisse2 ng
Monats- Deutschland dav®" Rheinland- Deutschland dav®" Rheinland- Deutschland dav°" Rheinland- 55
durchschnitt Westfalen Westfalen Westfalen 8 D;
bzw. Monat  HSYes. KHGIE msges. FMGIRH MsYEs.  ABith  tnsges. B RIS Bfith msges. ARfith =8 _
t t t t t t t t t t t t 8%
1930 807 876 26 560 654 909 21 531 961 552 38081 777003 30772 755986 29940 587 775 23278 79
1931 505254 16611 424850 13968 690 970 27 186 560080 22036 552738 21 747 428 624 16864 54
1932 327 709 10745 285034 9 345 480 842 18918 385909 15183 379404 14927 290554 11432 40
1933 . . .. 438897 14430 367971 12098 634 316 25205 505145 20072 500640 19893 383544 15240 46
1934: Jan. . 543330 17527 455663 14699 817 778 31453 674211 25931 625541 24059 481709 18527 51
Febr. 549962 19642 448 237 16008 824 644 34360 648073 27003 636579 26524 474575 19774 50
Mérz 650 389 20980 529583 17083 930345 35783 731009 28 116 739029 28424 561 578 21599 62
April 697 069 23236 577240 19241 977576 40732 769874 32078 729726 30405 559837 23327 63
Mai 737215 23781 618996 19968 989 487 41229 790920 32955 736787 30699 568430 23685 65
Juni . 718064 23935 600481 20016 1003834 38609 787693 30296 782979 30115 598087 23003 67
Juli 767208 24749 639316 20623 1036818 39878 818643 31486 768 131 29544 577837 22225 71
Aug. 793547 25760 669796 21606 1067910 39552 836748 30991 817084 30262 615881 22810 71
Sept. 775517 25851 653351 21 778 975858 39034 759329 30373 758921 30357 569 127 22765 70
Okt. . . 842484 27 177 711 371 22947 1136336 42087 896615 33208 846610 31356 628758 23287 72
Nov.. 829 115 27637 693923 23 131 1085557 43422 851 867 34075 811885 32475 606614 24265 72
Jan.-Nov. 718991 23679 599814 19754 986 013 38736 778635 30589 750297 29476 567 494 22 294
* Nach Angaben des Vereins Deutscher Eisen- und Stahlindustrieller, Berlin. — & Einschl. Halbzeug zum Absatz bestimmt.
Deutschlands AuBenhandel in Kohle im November 19341
Monats- Steinkohle Koks PreBsteinkohle Braunkohle PreBbraunkohle
durchschnitt Einfuhr  Ausfuhr  Einfuhr Ausfuhr  Einfuhr Ausfuhr  Einfuhr Ausfuhr Einfuhr Ausfuhr
bzw. Monat2
t t t t t t t t t t
658 578 2 230 757 36 463 887 773 1846 65 377 232 347 2424 12 148 161 661
577 787 2031 943 35 402 664 241 2 708 74 772 184 711 1661 7624 142 120
481 039 1926 915 54 916 528 448 4971 74 951 149 693 2414 7030 162 710
350 301 1526 037 60 591 432 394 6 556 75 596 121 537 727 5760 126 773
346 298 1536 962 59 827 448 468 6 589 67 985 131 805 230 6 486 108 302
1934: Januar . 352253 1851 711 77 309 585 774 11 307 68 682 137 607 160 9237 115 077
Februar 440 457 1587 108 53 420 463 487 12 649 59 714 138 933 185 7571 79 428
Mérz 467856 1733218 62702 461 669 8 535 65 835 178 113 125 6 950 63 030
April 442 382 1688 915 55 412 381 060 5950 71 578 127 366 216 4915 110 723
Mai 409 398 1642 634 63 290 427 895 4 476 48 959 136 525 30 6 565 108 883
Juni . . .. 426 106 1652299 72551 457 587 10582 55 355 139 152 57 6972 96 839
Juli 455 840 1869 069 85 235 510 880 9422 46 137 144 300 - 8 106 103 291
August . 346 897 1967 174 74 078 554 893 9 626 56 835 143 148 18 5755 121 263
September . 357 517 1891 973 55 253 593 233 7 060 95 103 160 312 178 5898 119511
Oktober . 321 720 2148 701 47 067 588 697 7 554 45 302 160216 45 8 559 101 512
November . 407387 2028 171 61 489 559 514 12391 50 237 159 771 45 10 268 110941
Januar-November | 402528 1823725 64346 507 699 9050 60340 147 768 96 7345 102773

1 Mon. Nachw. f. d. ausw. Handel Deutschlands. — 1 Ober die Entwicklung des AuBenhandels in frihem Jahren siehe Qlickauf 67 (1931) S. 240, in
den einzelnen Monaten im Jahre 1932 siehe Qlickauf 69 (1933) S. 111, in den einzelnen Monaten im Jahre 1933 siehe Qluckauf 70 (1934) S. 166
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November Januar-November
1933 1934 1933 1934
t t t t
Einfuhr
Steinkohle insges. . 420176 407387 3732475 4427813
davon aus:
GroRbritannien 237754 189688 1884734 2267374
Saargebiet .. 83259 113674 854888 1026385
Niederlande. . . . 51709 51005 583990 631882
KOKS iNSges...ccvrenne. 51612 61489 672916 707806
davon aus:
Grol3britannien 12600 4055 77166 109627
Niederlande. . . . 33347 37990 477358 416920
PreRsteinkohle insges. 9117 12391 69525 99552
Braunkohle insges. 153760 159771 1416592 1625443
davon aus:
Tschechoslowakei 153760 159771 1415969 1625093
PreRbraunkohle insges. 8519 10268 68313 80796
davon aus:
Tschechoslowakei 8407 68201
Ausfuhr
Steinkohle insges. 1708975 2028171 17224061 20060973
davon nach:
Niederlande. . . . 478872 532749 4481044 5193793
Frankreich 355412 272041 3560661 3290117
Belgien.... .. 285906 291969 3172887 3123764
ltalien ... 210136 442574 2038062 4424559
Tschechoslowakei 81050 88300 799776 822453
Irischer Freistaat 53687 65865 517075 456015
Osterreich . 19130 23675 314583 171638
Schweiz... 45932 37230 458357 429921
Brasilien............. 6715 46877 328390 293210
skandinav. Lander . 58029 47973 429949 467445
Koks insges............ 479451 559514 4826384 5584689
davon nach:
Luxemburg 92966 149278 7131142 1565504
Frankreich . 120968 117072 1316987 1303568
Schweden......coe.... 89076 83367 575443 642673
Niederlande 28686 23730 226432 238790
SChWeiz..ecervenns 20454 16628 438368 464253
Danemark 16348 28480 227287 268778
Italien ... 22446 36670 234917 395255
Tschechoslowakei . 13816 15320 153381 150847
Norwegen 5742 8892 44882 47451
PreRsteinkohle insges. 64098 50237 740869 663737
davon nach:
Niederlande. . . . 23221 18747 300021 293741
Frankreich C 5377 3328 74283 58905
Mer. St. v. Amerika — — 31111 -
SChWeizZ.oieeereienee. 4321 3274 61631 40676
Braunkohle insges. 215 45 2531 1059
PreBbraunkohle insges. 109051 110941 1187564 1130498
davon nach:
Frankreich 34076 39751 403860 341215
Sc_hwelz 30658 22982 302752 282893
Niederlande. . . 12917 12571 138732 132484
skandinav. Lander . 1161 9297 30509 68292
Kohlen- und Kokseinfuhr Griechenlands
in den ersten 7 Monaten 1934".
) Januar-Juli + 1934
Einfuhrland 1933 1934 gegen 1933
t t t
Kobhle:
Deutschland 3644 41 647 + 38 003
RuBland . . .. 163913 135 426 - 28487
GroBbritannien . 39 248 74 500 + 35252
TUrkeioen, 71 522 53 637 - 17885
Holland 6 555 6 655 + 100
Polen ... 15615 31 517 + 15902
Andere Lander . 254 5312 + 5058
Zus. 314 8812 318 7842 + 39032
KOKS e 19 708 30 854 + 11 146

In der Summe berichtigte Zahlen.

Steinkohlenzufuhr nach Hamburg im Oktober 19341

Davon aus
Monats- Insges. den  sonst.
durchschnitt ? Rubbezirk? britanmien  Nieder-  Be-
zw. Monat landen  zirken
t 1 1 % t 1 % t t

1913. 722396 241667 33,45 480729 66,55 —
1929 . 543409 208980 38,46 332079 61,11 2351
1930 . 488450 168862 34,57 314842 64,46 4746
1931. 423950 157896 37,24 254667 60,07 3471 7916
1932 . 333863 160807 48,17 147832 4428 10389 14836
. 319680 156956 49,10 138550 43,34 13483 10691
1934: Jan. . . 369568 171493 46,40 169638 45,90 16181 12256
Febr 329485 145884 44,28 173812 52,75 6995 2794
Marz . 349111 139518 39,96 193321 55,38 12053 4219
April 331951 140774 42,41 178175 53,68 5101 7901
Mai . . 273134 113868 41,69 145616 53,31 11338 2312
Juni . . 275934 115808 41,97 151192 54,79 5256 3678
Juli . . 262814 134382 51,13 120537 45,86 4794 3101
Aug. 306269 174078 56,84 103132 33,67 12146 16913
Sept. 321553 164871 51,27 120440 37,46 11426 24816
Okt.. . 333277 204073 61,23 99915 29,98 8862 20427
Jan.-Okt. 315310 150475 47,72 145578 46,17 9415 9842

1 Einschl. Harburg und Altona. — 2 Eisenbahn und Wasserweg.

Gewinnung und Belegschaft
des niederschlesischen Bergbaus im Oktober 19341

Kohlenférderung2 Koks-  Pref- Be legscha ft
Monats- arbeits. €TZeU- kohel:z_n- (an.gelegte Ar beiter)
%Lzlwhsl\%rr?; Ins2es- taglich  9YN9 stellung kSc)tifII:r;- Koke- kzm{;-
1000 t gruben werke
1930 . . . . 479 19 88 10 24862 1023 83
1931 . . .. 379 15 65 6 19045 637 50
1932 . . .. 352 14 66 4 16331 561 33
1933 . . .. 355 14 69 4 16016 612 32
1934: Jan. 387 15 7 7 16139 651 52
Febr. 348 14 67 6 16162 654 51
Mérz 359 14 74 5 15948 656 51
April 332 14 70 5 15893 659 50
Mai 339 14 70 5 15772 662 4
Juni 348 13 66 4 15646 668 41
Juli 351 13 72 3 15528 674 34
Aug. 370 14 73 4 15661 666 34
Sept. 351 14 71 7 15735 676 50
Okt. 377J)_ 14 73 8 15735 687 54
Jan.-Okt. 356 | 14 71 5 15822 665 46
Oktober Jan.-Okt.
Kohle 1 Koks Kohle | Koks
t | t t t

Gesamtabsatz (ohne
Selbstverbrauch und
Deputate)

davon

innerhalb Deutschlands 338020

nach dem Ausland 22472

360 492 85553 3191 945 689 660

70285 2996687 589613
15268 1952581 100047

1 Nach Angaben des Niederschlesischen Bergbau-Vereins in Walden-

burg Altwasser. — 2 Ohne Wenceslausgrube.

Gewinnung und Belegschaft des Saarbergbaus
im Oktober 19341

. Ford il
Monats- Kohlen- Zechen- Hitten- gergm. 'je Sonioht
durchschnitt férderung gkokserzeugung Beleg- der bergm.
bzw. Monat 9UNG  Cchaft Belesschatt
t t kg
1931 . . . . 947251 21 257 140 476 52 343 901
1932 . . . . 869 837 17975 122435 45 061 1034
1933 . . . . 880098 21 017 135609 43077 1118
1934: Jan. 970 365 23423 157 159 42 250 1154
Febr. 910 875 20442 148 123 42 176 171
Marz 927 717 18322 168099 42 129 1163
April 908 723 12300 161 012 42 067 1157
Mai 902 572 13701 165901 41 984 1145
Juni 915 185 14006 160976 42 029 1146
Juli 947 573 14499 164 598 41 969 1145
Aug. 912 086 14802 168 337 41 931 1135
Sept. 955546 14234 163866 41 909 1145
Okt. 1069331 14569 177 338 41 849 1156
Jan.-Okt. 941 997 16030 163 541 42 029 1152

1 Saar-Wirtschaftsztg.



12. Januar 1935 Gluckauf 51

Absatz der im Rheinisch-Westfalischen Kohlen-Syndikat vereinigten Zechen im November 1934.

Zahlentafel 1. Gesamtabsatzl (in 1000 t bzw. in °/o des Gesamtabsatzes).

Absatz auf die Verkaufsbeteiligung

Gesamt-
Monats- auf aler;?Z. Zubr;':éj_s D,f.Lij:teaZb_ Absatz auf die  Zechen- Abg:be absatz Davon nach
(lurchschnltt fur Rechnung Vor- _fur zwecken gegebene Verbra}uchs- selbst- Erwerbs- dem Ausland

zw. Monat des Syndikats  ver- Rech- fur An- Erz_eug- zus. beteiligung verbrauch lose2 A—

N nung gestellte nisse
trage  ger und oder CE
Zechen Arbeiter Energien «2
a) ohne Aachen
1930 . . . 5505 67,39 57 139 127 n 5838 71,47 1640 20,08 691 8,46 _ __ 8169 324 2590 31,70
1931 . . . 4743 68,38 58 140 114 6 5061 72,96 1188 17,13 669 9,65 18 0,26 6937 275 2279 32,86
1932 . . . 4110 68,75 53 120 91 4 4378 73,25 937 15,67 615 10,29 48 0,80 5977 236 1796 30,05
1933 . . . 4308 67,92 53 128 97 5 4592 72,39 1104 17,40 636 10,03 11 0,18 6343 253 1867 29,44
1934: Jan. 5185 67,45 64 233 122 8 5613 73,03 1338 1741 731 951 4 0,05 7686 301 2351 30,59
Febr. 4438 6545 48 214 105 8 4812 70,97 1307 19,28 653 9,63 8 0,12 6780 282 2016 29,75
Méarz 4701 65,27 46 164 99 8 5018 69,67 1472 20,43 700 9,72 13 0,08 7203 277 2116 29,38
Apl:il 4826 67,53 39 102 86 7 5060 70,80 1462 20,46 624 8,73 1 0,01 7147 298 1965 27,50
Mai 4617 66,12 43 90 84 7 4841 69,33 1526 21,85 616 8,82 — — 6983 299 2049 29,34
Juni 4804 66,82 57 78 84 7 5030 69,97 1533 21,33 626 8,70 — — 7189 282 2043 28,42
Juli 4937 67,17 60 73 82 6 5159 70,18 1565 21,30 626 852 — — 7350 283 2268 27,98
Aug. 5054 66,81 60 82 95 6 5296 70,00 1614 21,34 655 8,66 — — 7564 280 2406 31,80
Sept. 4892 66,24 61 103 141 5 5203 70,45 1555 21,06 627 8,49 — — 7385 295 2366 32,03
Okt. 5532 66,56 68 161 116 6 5883 70,79 1729 20,81 698 8,40 — — 8311 309 2487 29,93
Nov. 5437 6542 69 233 130 6 5875 70,68 1740 20,93 697 849 — — 8312 339 2413 29,03
Jan.-Nov. 4947 66,44 56 139 104 7 5254 70,55 1531 20,56 659 8,85 2 0,03 | 7446 295 2226 29,89
b) einschlieRlic & Aachen

1934: April 5214 68,44 74 104 92 8 5491 72,08 1462 19,19 664 8,72 1 001 7619 317 2044 26,83
Mai 5027 67,25 71 92 90 8 5288 70,75 1526 20,42 660 8,83 — — 7474 320 2124 28,42
Juni 5255 68,02 90 80 88 8 5521 71,46 1534 19,85 671 8,69 — — 7726 303 2138 27,67
Juli 5404 68,36 94 74 87 8 5667 71,69 1566 19,80 673 851 — — 7905 304 2367 29,94
Aug. 5582 68,21 92 84 99 7 5864 71,65 1618 19,76 703 859 — — 8184 303 2531 30,93
Sept. 5411 67,59 95 105 150 7 5768 72,04 1561 19,50 677 8,46 — — 8006 320 2517 31,43
Okt. 6093 67,87 103 165 124 8 6493 72,33 1735 19,33 749 834 — — 8976 334 2567 29,60
Nov. 5961 66,69 102 239 138 7 6447 72,12 1745 19,53 746 835 — — 8938 365 2542 28,44
1 Einschl. Koks und PreBkohle, auf Kohle zuriickgerechnet. — 2 Ab 1933 an das Winterhilfswerk verschenkte Mengen, die, wie bisher die Er-

werbslosenkohle, nicht auf die Beteiligung angerechnet werden.

Zahlentafel 2. Absatz fur Rechnung des Syndikats.

Kohle Koks PreRkohle Zusammenl
Monats- unbe- be- unbe- be- unbe- | be- unbestrittenes Gebiet bestrittenes
durchschnitt strittenes strittenes  strittenes strittenes strittenes strittenes A— I
bzw. Monat . ) ) arbeitstaglich arbeitstaglich
Oe jiet Oe biet Gebiet von der Ivon der
Summe Summe
t t t t t 1 t t t % t t %

a) ohne Aachen
1930 e 2099 715 2018 178 395739 542 113 130711 70016 2727 327 108 147 49,54 2777 610 110 141 50,46
. 1710037 1867679 362805 412750 130587 67 316 2295311 90979 48,28 2458 776 97 458 51,72
1552 836 1517 943 344 987 358 426 113715 64825 2099745 82851 50,76 2037 102 80 378 49,24
1617 053 1577848 365745 373858 121 914 58300 2198 117 87596 51,01 2 110789 84 116 48,99

1934: Januar . . 1921 599 1980648 359 432 493921 154269 50450 2524337 98994 48,69 2660293 104 325 51,31
Februar. . 1690923 1641 069 317 337 414 103 133948 48 666 2220997 92542 50,05 2216 743 92 364 49,95
Méarz . . . 1906 178 1791 248 296 239 350653 135839 53814 2410945 92729 51,28 2290 311 88 089 48,72
April . . . 1737525 1716223 628 444 306 474 124278 64 453 2657 560 110 732 55,07 2 168 433 90 351 44,93
Mai . . . 1640883 1673765 542975 353077 123 144 43825 2450297 104 826 53,07 2 166 746 92 695 46,93
Juni . . . 1701692 1819352 442405 433614 131992 41344 2390311 93738 49,76 2413304 94639 50,24
Juli. . . . 1821 224 1894365 357679 465767 137366 42992 2406 165 92545 48,74 2531 053 97 348 51,26
August . . 1894 740 2031 168 241 096 496 832 141 128 56 606 2333676 86 433 46,18 2 720 207 100 748 53,82

September 1788917 1916 300 278 043 490896 137692 80734 2272059 90883 46,44 2619 927 104 797 53,56
Oktober . 2079675 2276990 298 294 476 446 158 367 39 112 2607 803 97 034 47,14 2923 798 108 792 52,86
November 2129583 2 114 870 311 879 466 149 166 257 46 054 2682 384 109 485 49,33 2 754 865 112 443 50,67

Jan.-Nov. 1846 631 1896000 370348 431 630 140 389 51 641 2450594 97053 49,53 2496 880 98 886 50,47
b) einschlieBlich Aachen

1934: April . . . 1930547 1776 135 704 367 326335 133791 68020 2956 671 123 195 56,71 2257 090 94 045 43 29
Mai . . . 1840166 1730480 635996 369044 135123 47074 2779859 118925 5530 2246919 96 125 44.70
Juni . . . 1931864 1888207 524297 454724 150015 45344 2742054 107532 52,18 2512 903 98 545 47.82
Juli. . . . 2058168 1973420 437 248 485873 158722 47 147 2764 768 106338 51,16 2639 707 101 527 4884
August . . 2162659 2153841 310476 521856 155543 60635 2703 805 100 142 48,43 2878669 106 616 5157

September 2056 068 2031 067 336984 523 791 154053 85086 2629 827 105 194 48,60 2780871 111 235 51,40
Oktober . 2350466 2420663 365788 504607 179641 43798 2984 696 111 058 48,99 3 107 886 115641 51,01
November 2417952 2204 495 377 195 495922 187854 50251 3074360 125454 5158 2886 522 117817 48,42

1 Koks und Prefkohle auf Kohle umgerechnet.



Brennstoffversorgung (Empfangl GroR-Berlins im November 1934.

Steinkohle, Koks und PreRBkohle aus

Monats-
an- Sachsen und B
durch- dem den  DPISCN- Nieger. @M PreuBen Bohmen Gesfamt
schnitt Eng- hr- SN Nieder- OPET™ “sehle. 98T insges insges. ©MPTang
bzw. land Ruhr- “eon land schle- sien Be- " Roh- PreR- Roh- PreR-
Monat bezirk anden sien zirken braunkohle braunkohle
t t t t t t t t t 1 t t 1t t t
1931 . . .. 34294 137819 524 165049 28 170 28 365883 1126 193720 425 2208 197 479 563 362
1932 . . .. 18 854 143 226 539 2057 127215 25 131 10 317031 549 178645 351 1571 181 116 498 147
1933 . . .. 17819 156591 690 5251 132644 29939 264 343198 282 183 114 31 1227 184 654 527 852
1934: Jan. 9922 159 521 728 3762 144 832 27 695 _ 346 460 340 206 630 — 1486 208 456 554 916
Febr. 15318 172 146 487 _ 145378 31597 3496 368422 426 176 381 — 1206 178013 546 435
Marz 27 681 150 892 250 1982 246 432 38 138 465 375 355 141 570 — 1340 143265 608 640
April 34823 140677 243 4935 176814 32248 — 389 740 200 88 468 — 1013 89 681 479 421
Mai 25 652 156 356 479 6672 118 147 32 962 — 340 268 240 104 219 — 1279 105 738 446 006
Juni 23671 154 346 290 1843 85326 32526 — 298 002 335 203016 — 1828 205179 503 181
Juli 30936 168 993 304 847 177224 33496 — 411 800 315 160803 — 1235 162 353 574 153
Aug. 1877 149 072 347 — 181 422 31 085 — 363 803 180 188 500 — 1906 190 586 554 389
Sept. 6 442 155275 296 - 202 568 24 727 1389 390 697 250 195 287 — 1435 196 972 587 669
Okt. 6 056 170499 664 365 183964 40062 — 401 610 235 151 762 — 367 152 364 553 974
Nov. 13197 182439 630 2801 119903 51775 — 370745 220 202637 — 1528 204 385 575 130

Jan.-Nov. 17780 160 020 429 2110 162 001 34 210 444 376 993 281 165 388 — 1329 166 999 543 992
In % der Ge-

samtmenge
1934:

Jan.-Nov. 3,27 29,42 0,08 0,39 29,78 6,29 0,08 69,30 0,05 30,40 0,24 30,70 100
1933 . . .. 3,38 29,67 0,13 0,99 25,13 567 0,05 65,02 0,05 34,69 001 023 34,98 100
1932 . . .. 3,78 28,75 011 041 25,54 5,04 63,64 0,11 35,86 0,07 0,32 36,36 100
1931 . . .. 6,09 24,46 0,09 29,30 5,00 64,95 0,20 34,39 0,08 0,39 35,05 100
1930 . . . . 10,45 22,79 0,09 30,08 5,46 0,01 68,89 0,16 30,44 0,10 0,42 31,11 100
1929 . . .. 8,36 19,53 0,10 36,35 2,66 — 67,00 0,31 32,19 0,04 0,46 33,00 100
1913 . . .. 24,63 7,90 0,34 29,502 5,17 67,54 0,20 31,90 0,36 32,46 100

1 Empfang abziglich der abgesandten Mengen. — 2 Einschl. Polnisch-Oberschlesien.
Férderung und Verkehrslage im Ruhrbezirkl
Wagenstellung Brennstoffversand Wasser-
Koks- PreR- zu den stand
Kohlen- kohlen- zechen, Kokereien und PreR- . . des Rheins
forderun er- her- kohlenwerken des Ruhrbezirks ~Duisburg- Kanal- private bei Kaub
Tag 9 zeugung g (Wagen auf 10 t Ladegewicht Ruhrorter3 Z“echen- Rhein- insges. (normal
stellung zurickgefihrt) Hafen 2,30 m)

t t t rA h g | efeht t t t t m

Dez. 23. Sonntag 48 750 — 2 887 — — _ _ _ 1,47

24. 240 546 48 750 4276 18013 — 27 149 31 502 5645 64 296 1,48

25. \ Weih- 52 385 — 2031 — — — 1,48

26. f nachten 52 385 — 2 500 — - 1,45

27. 331 659 52 385 10994 20 034 — 32 581 27 915 12 139 72 635 1,40

28. 329 651 56 832 10 114 20 774 — 31 057 36 713 14219 81 989 1,37

29. 341 964 58 350 10 367 20 654 — 36 241 42 390 13 174 91 805 1,37
_zus. 1243820 369 837 35 751 86 893 — 127 028 138 520 45 177 310 725
arbeitstagl. 310 955 52 834 8938 21 723 — 31 757 34 630 11 294 77 681

Dez. 30. Sonntag 53 852 — 2 417 _ _ _ — — 1,37

31 329 759 53 852 7416 20 353 — 30 996 36 446 17 229 84 671 1,37

Jan. 1 Neujahr 54 184 2218 — - - 1,42

2. 324 313 54 184 1 122 21 500 — 33 008 20 164 11 758 64 930 1,52

3 318 796 56 204 9 558 21 845 — 37 541 29 825 10046 77 412 1,54

4, 339 253 58 716 12 425 21 603 — 35 222 33 267 14 459 82 948 1,66

5. 330 134 57 099 9 501 21 077 — 29 434 34 211 1 485 75 130 1,92
_zus. 1642255 388 091 50 022 111 013 — 166 201 153 913 64 977 385 091
arbeitstagl. 328 451 55 442 10001 22 203 — 33 240 30 783 12 995 77 018

1 Vorléaufige Zahlen. — 2 Kipper- und Kranverladungen.
Englischer Kohlen- und Frachtenmarkt der Geschaftstatigkeit am 2. Januar eine zuversichtliche

in der am 4. Januar 1935 endigenden Wochel

1 Kohlenmarkt (Bdrse zu Newcastle-on-Tyne).
dem Kohlenmarkt in Newcastle war nach Wiederaufnahme

1 Nach Colliery Guardian.

Rohbraunkohle u. PreRbraunkohle aus

Stimmung zu erkennen. Da jedoch die wenigen Markttage
ifp der Berichtszeit keine volle Entwicklung des Handels
gestatteten, ist es noch unmdoglich, die Geschéaftsaussichten
fur die ndchste Zeit zu bestimmen. Der Bergarbeiteraus-
stand in Harton wirkte sich nicht nur auf die unmittelbar
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von dem Streik betroffenen Zechen nachteilig aus, sondern
behinderte auch das gesamte Sichtgeschéaft in Durham. Die
Aussichten in Northumberland werden trotz der UngewiR-
heit Uber die Auswirkung des englisch-polnischen Kohlen-
abkommens als glnstig bezeichnet. Beste Blvth-Kessel-
kohle war weiter sehr begehrt. Der Bunkerkdhlenabsatz
dagegen erfuhr eine merkliche Abschwéchung; es ist wenig
wahrscheinlich, daB die Handler weiterhin die guten Preise
erzielen werden, die sie bis Ende Dezember fir diese Kohle
notieren konnten. Allerdings blieb der Bedarf an bester
Bunkerkohle noch ziemlich gut. Das Geschéaft in Gaskohle
verlief ruhig. Kokskohle wird im Inland durch die leb-
haften Anforderungen der Kokereien sehr zufriedenstellend
abgesetzt; die Notierungen konnten sich leicht behaupten.
Die Lage auf dem Koksmarkt ist wesentlich besser als vor
einigen Wochen. Die Kokereien durften ohne Schwierig-
keiten fir ihre gesamte Erzeugung in den ndchsten beiden
Monaten Abnehmer finden. Der Auslandversand an GielRerei-
und Hochofenkoks war gut; die Anforderungen der in-
landischen Eisenwerke lassen keinen Rickgang erkennen.
Die Brennstoffpreise haben, mit Ausnahme der Notierung
fur besondere Bunkerkohle, die von 14/6 —15 s auf 14 bis
14/3 s ermiRigt wurde, keine Anderung erfahren.

Aus der nachstehenden Zahlentafel ist die Bewegung
der Kohlenpreise in den Monaten November und Dezember
1934 zu ersehen.

Gliuckauf 53

Kohle in Shields verladen wird, gestoért. Die Lieferungen
an die Kohlenniederlagen waren weniger befriedigend,
wahrend das baltische Geschaft und der Handel mit den
Mittelmeerldndern eine gute Grundstimmung aufzuweisen
haben. Die Verfrachtungen nach Hamburg werden wieder-
holt als hervorragend (prominent) bezeichnet. Angelegt
wurden fir Cardiff-Genua 6s 4*ad, -La Plata 9 s und
Tyne-Hamburg 3s 6d.

Londoner Preisnolierungen fur Nebenerzeugnissel

Der Markt fur Teererzeugnisse verlief zufrieden-
stellend. Besonders lebhaft wurde Kreosot abgenommen;
selbst Pech war etwas besser gefragt. Auf dem Benzol-
markt geht die Gewinnung an Reinbenzol noch wesentlich
Uber den Bedarf hinaus; man hofft jedoch, dal durch den
stark gestiegenen Absatz an Benzolgemischen allmahlich
auf diesem Wege die Mehrgewinnung abgesetzt wird.

In der Woche endigend

Nebenerzeugnis am
28. Dez. 34 4. Jan. 35
Benzol (Standardpreis) . 1 Gail. 1/3 1/2-1/3
Reinbenzol... .1l 17
Reintoluol.....inn 1, 19 —1/10
Karbolsdure, roh 60% .1 1/8
" krist. 40 %o . 1 Ib. —7 32
Solventnaphtha 1, ger. . . 1 Gail. 1/43/2
Rohnaphtha ... 1 . lio
Kreosot .1, 133/4 14
Pech.... 1l 42/6-45/-
Rohteer 1, 30/-32/6
Schwefelsaures Ammo-
niak, 20,6 % Stickstoff 1 ,, 7£ 6d TE 2s

Waéahrend der Inlandpreis fir schwefelsaures Am-
moniak von 7£ 6d auf 7£ 2 s anzog, blieb die Ausland-
notierung (5£ 17s 6d) unverdndert.

1 Nach Colliery Guardian.

November Dezember
Art der Kohle M Mo Mter e
Preis Preis
s fur 11.t (fob)

beste Kesselkohle: Blyth . 14/3 146 143 15/—
Durham 152 152 15/2  15/2

kleine Kesselkohle: Blyth . 106 12/6 106  12/6
Durham . 126 13 126 126

beste Gaskohle....ceinnnns 14/8  14/8  14/8 148
ZWeite SOTrte ., 13/8 13/8 13/8 13,8
besondere Gaskohle................ 15 15 15 15
gewohnliche Bunkerkohle . 133 133 13/3 1313
besondere Bunkerkohle . . . 136 14 14 15
Kokskohle........... 13/2 1311 13/2 1311
GieBereikoks.. 18/6  21/6 186 21/6
G askoKS . 20 20 20 20

2. Frachtenmarkt. Die Unterbrechungen durch die

Feiertage hatten auf dem Kohlenchartermarkt erhebliche
Verzdgerungen zur Folge; die Zahl der Abschlusse blieb
gering. Am Tyne wurde auflerdem der Markt durch den
Bergarbeiterausstand auf einer Reihe von Zechen, deren

Uber die in den einzelnen Monaten erzielten Fracht-
satze unterrichtet die folgende Zahlentafel.

Cardiff- Tyne-
Le Alexan- La Rotter- Ham-  Stock-
Monat Genua  Hayre drien  Plata dam burg  holm
S S S S S S S
1914: Juli 71252 3/113/4  7/4 14/6 3/2 3/53/4  4173/2
1931: Juli 6/1'i 3/2 6/53/4 — 31-  3/332 —
1932: Juli 6/334 3/3%2 7/132 - 217312 3/63/4 —
1933: Juli 5/11  3/33/4 6/3 91-  3/132 3/53/4 3/103/2
1934: Jan. 5/10 3/103/4 5/9 91- — — —
Febr. 6074 4/0G6 6/— 8,9 — — —
Mérz 5/834 3/6>2  5/9 91- — 3/3 —
Apnl 5/672  3/3 — 91- — — —
Mai 5/7 3/13/4  6/4 91- — 3/6 4]-
Juni 6/1 3/1>4 6/1034 9/3 - = —
Juli 6834 39 7,9 9/132 — 1 — —
Aug. 7/0%4 32314 TI73/12  9/23/4-  — 3/9 —
Sept. 7/1%2 3/4>2 7/03/2 9/3 — — —
Okt. 6/10'/« 310" 2 6/7 8/113/2 — — _
Nov. 6/4>4 39'U — 91— — 3/113/4 —
Dez. 6/434 5/3 66 8/8V2 41- _

Reichsindexzifferl fir die Lebenshaltungskosten
(1913/14 = 100)2

Jahres- bzw. Gesamt- Er- Woh- Heizung Beklei- Ve!'-
durl\'/lc%r;g;snitt Lea?'?l:‘r?g nahrung  nung Ieughtﬁﬁg dung Zceglees
1928 . . . . 151,7 1530 1257 136,5 170,3 170,1
1929 . . . . 154,0 155,7 126,2 1411 172,0 172,5
1930 . . . . 148,1 1457 129,0 141,8 163,7 1721
1931 . . .. 136,1 131,0 1316 138,7 136,6  163,3
1932 . . .. 1206 1155 1214 127,3 112,2  146,8
1933 . . . . 118,0 1133 121,3 126,8 106,7 1410
1934: Jan. 1204 1176 1213 127,8 108,5 139,9
Febr. 120,2 117,2 121,3 127,8 108,9 139,9
Marz 1199 1165 121,3 127,8 109,3  140,0
April 119,8 116,4 1213 127,1 1095 139,9
Mai 1196 1161 1213 125,0 109,6  139,9
Juni 1205 117,8 121,3 124,6 109,8  140,0
Juli 121,8 120,0 121,3 125,1 110,2  140,0
Aug. 122,3  120,7 121,3 125,4 110,7 139,9
Sept. 121,6  119,2 1213 126,3 111,9 140,0
Okt. 122,0 119,3 121,3 127,2 114,0  140,2
Nov. 122,3  119,5 121,2 127,5 1155 140,3
Dez. 1222 1191 1212 127,5 116,1  140,4
Durchschnitt  121,1 1183 121,3 126,6 1111,2 140.0
1 Nach der neuen Errechnungsweise, die im Gliuckauf 70 (1934)

S. 1107 néher erldautert wurde. — 1 Reichsanz. Nr. 303.
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Brennstoffausfuhr Grof3britanniens im November 1934".

Ladeverschiffungen Bunker-

Monats- Kohle Koks PreRkohle gt
durchschnitt Wert Wert Wert fungen
bzw. Monat ;505 je m.t 1000 je M.t ooo je m.t 1000
Ji m.t  Jt m.t Ji m.t

16,69 209 20,53 85 20,46 1322

1521 203 17,37 64 18,26 1237

11,81 190 12,63 64 13,32 1201

11,05 193 1151 67 12,87 1140

1934: Jan. 3059 10,66 247 11,63 66 11,94 1226
Febr. . 3413 10,01 193 11,37 47 12,40 1122
Mérz . 2990 9,81 149 11,02 51 11,84 1073
April 2978 10,14 100 11,35 40 11,97 1055
Mai 3706 10,00 114 11,77 10 12,09 1175
Juni 3614 991 149 11,98 10 11,87 1167
Juli. 3433 10,12 171 12,23 62 11,52 1107
Aug. 3321 9,80 235 11,87 61 11,42 1231
Sept. 3598 9,79 233 11,92 67 11,25 1121
Okt. 3689 9,94 211 11,45 56 11,38 1141
Nov. . . 3371 999 19 11,83 72 11,31 1170
Jan.-Nov. 3379 10,01 182 11,69 | 49 11,64 1144

1 Acc. rel. to Trade a. Nav.

PA TENTB

Gebrauchsmuster-Eintragungen,
bekanntgemacht im Patentblatt vom 27. Dezember 1934.

la. 1322069 und 1322363. Fried. Krupp AG., Gruson-
werk, Magdeburg-Buckau. Klassierrost. 9.6. und 13.8.32.

8le. 1322097. Firma Johannes Moller, Altona (Elbe).
Druckluftforderung mit Aufgabeteller. 1.11.34.

8le. 1322189. Dr.-Ing. Alexander Schmidt, Essen,
und Ferdinand Lietsch, Essen-Borbeck. Fahrbare Lade-
vorrichtung. 24.11.34.

8le. 1322193. Demag AG., Duisburg. Tragkonstruktion
fijr die Trummabdeckplatten von Stahlbandférderern.
1 12. 34.

8le. 1322216. Schikora & Gerdes, Bobrek-Karf2 (O.-S.).
Selbstschmierende Laufrolle mit staubgeschitzter Lagerung,

besonders fiur Transportbdnder in Kohlenaufbereitungs-
anlagen. 6. 12. 34.
8le. 1322308. Gebr. Biihler G.m.b.H., Dresden-A. 1

Fordervorrichtung. 29. 4. 33.

Deutsche Patente.

(Von dem Tage, an dem die Erteilung eines Patentes bekanntgemacht worden
ist, lauft die funfjahrige Frist, innerhalb deren eine Nichtigkeitsklage gegen
das Patent erhoben werden kann.)

la (21). 607209, vom 8.1.33. Erteilung bekannt-
gemacht am 6.12.34. Maschinenfabrik Buckau
R Wolf AG. in Magdeburg. Abstreichvorrichtung fur
Scheibenwalzenroste.

Auf unterhalb der Rostwalzen parallel zu diesen an-
geordneten Trdgern sind mit senkrechten Schrauben Ab-
streicherkdmme befestigt, die aus zu Gruppen zusammen-
gefaBten Zahnen bestehen. Die Kdmme sind mit einer Leiste
versehen, die in eine Aussparung der Trédger eingreift.

la (28i0). 607286, vom 7.9.32. Erteilung bekannt-
gemacht am 6.12.34. Dr.-Ing. Hans Heidenreich in
Méhrisch Ostrau (Tschechoslowakei). Setzverfahren
und Setzvorrichtung zur Trennung von k&rnigen Stoffen

nach dem spezifischen Gewicht. Zus. z. Pat. 598021. Das
Hauptpatent hat angefangen am 12.7.31.
Nebeneinanderliegende schmale Streifen der Be-

schickung eines Setzbettes werden durch mechanische,
flissige oder gasférmige Mittel zeitweise parallel gegen-
einander verschoben. Bei der geschitzten Setzvorrichtung
werden die flussigen oder gasférmigen Mittel dem Setz-
bett durch nebeneinanderliegende Kanéle zugefihrt, die
abwechselnd durch Steuermittel ganz oder teilweise ge-
schlossen werden.

5b (4140). 607240, vom 1.3.29. Erteilung bekannt-
gemacht am 6.12-34. Libecker Maschinenbau-
Gesellschaft in Lubeck. Verfahren zur Gewinnung

und Férderung von Kohle.

Glickauf

Nr. 2

Gewinnung und Belegschaft
des Aachener Steinkohlenbergbaus im November 1934

Monats- Kohlenfijrderun_g Koks- PreR- Belegschaft
. [ arbeits- kohlen-
%%.hmﬂ'attt msgies- tég:ich erzeugung herstetllung (z?g;‘::grt)e
1930 . . . . 560 054 22742 105731 20726 26813
1931 . . . . 591 127 23435 102917 27068 26 620
1932 . . .. 620 550 24 342 107520 28437 25529
1933 . . .. 629847 24944 114406 28846 24714
1934: Jan. 654 617 25178 106200 36 134 24 571
Febr. 603 555 25 148 90980 29459 24501
Marz 674 302 25934 111 416 23997 24 470
April 569 620 23 734 99396 13776 24 410
Mai 566 242 24619 109564 15764 24 390
Juni 5906 898 22958 104675 22789 24 337
Juli 606 835 23340 110465 25540 24 322
Aug. 651 835 24 142 109 432 18845 24 296
Sept. 633974 25359 106 128 21 910 24 294
Okt. 684 594 25355 112654 26392 24 202
Nov. 651 685 27 154 107099 26692 24 143
Jan.-Nov. 626 742 24799 106 183 23754 24 358

1 Nach Angaben des Aachener Bergbau-Vereins in Aachen.

ERICHT.

Die Kohle wird in den Tagebauen durch in ver-
schiedener Hohenlage arbeitende Gerédte gewonnen und
von jedem Gerdt mit Hilfe eines Fdrderers dem UGber ihm
befindlichen Gerdt zugefihrt. Das oberste Gerét befdrdert
die von samtlichen Gerdten gewonnene Kohle auf die
Rasenoberkante und wirft sie hier z. B. in Férderwagen ab.

5¢c (9i0). 607362, vom 18.3.33. Erteilung bekannt-
gemacht am 6.12.34. Heinrich Toussaint in Berlin-
Lankwitz und Bochumer Eisenhitte Heintzmann
& Co. G.m.b.H. in Bochum. Belageisenartiges Profil
fur den eisernen Grubenausbau in Ring- oder Bogenform.

Belageisen mit einem U-férmigen, sich nach auBen er-
weiternden Profil sind an den Schenkelenden mit nach
aulen gerichteten, sich nach dem freien Ende zu ver-
jungenden Flanschen versehen, deren sich an die innere
Flache des Profileisens anschlieRende Fldche einen rechten
Winkel mit der innern Fldche des Eisens bildet.

5¢ (10or). 607210, vom 2. 11.34. Erteilung bekannt-
gemacht am 6.12.34. Peter Thiel mann in Hagen
(Westf.). Nachgiebiger Grubenstempel.

Der Stempel besteht aus zwei U-férmigen, ineinander
verschiebbaren Teilen und einem auf dem untern dufern
Teil verschiebbaren KlemmschloB. Dessen Biigel tragt eine
schwenkbare Platte, die als Widerlager fiir den Keil dient,
der zwischen dem Biigel und einer Keilflaiche des obern
Stempelteils angeordnet ist. Auf der der schwenkbaren
Platte gegeniiberliegenden Seite ist in den Biigel ein senk-
recht zum Stempel gerichteter Druckbolzen dreh- und ver-
schiebbar gelagert. An dem Bolzen sind Knaggen vor-
gesehen, die in Ausnehmungen des Bigels eintreten, wenn
sie beim Drehen des Bolzens in eine bestimmte Stellung
kommen. Der Bolzen greift mit einer Kdrnerspitze in eine
am untern Stempelteil anliegende Platte ein.

10a (15). 607213, vom 19.5.29. Erteilung bekannt-
gemacht am 6.12.34. Dr.-Ing. eh. Gustav Hilger in
G leiwitz Vorrichtung zum Herstellen von festem,

stuckigem Halb- oder Ganzkoks, besonders aus schlecht
backender Kohle. Zus. z. Pat. 585331. Das Hauptpatent
hat angefangen am 9.1.29.

Der die zu verkokende Kohle aufnehmende Blech-
behalter ist oben offen und mit einem Deckel versehen,
der gelocht sein kann. Der zum Fihren des untern Endes
des Behélters dienende Rahmen, der in den Behdlter ein-
tritt, wenn dieser entsprechend der beim Verkoken ein-
tretenden Schrumpfung der Kohle durch das auf seinen
Deckel wirkende Gewicht nach unten gedriickt wird, ist an
einer den Behdlter unten verschlieRenden Platte befestigt.
Der Fihrungsrahmen fiir den Behdlter kann mit einem
Rahmen umgeben sein. Zwischen diesem Rahmen und dem
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untern Behélterrand konnen Holzstiicke o. dgl. eingelegt
werden, bevor man die Kohle in den Behalter fillt.

10a (2207). 607243, vom 18.4.30. Erteilung bekannt-
gemacht am 6. 12.34. Kohlenveredlung und Schwei-
werke AQ. in Berlin. Verfahren zur Warmebehandlung
feinkdrniger bzw. staubférmiger Kohle. Zus. z. Pat. 601 394.
Das Hauptpatent hat angefangen am 27. 9. 29.

Die Kohle wird im Zustand einer Emulsion mit an-
néhernd gleichbleibender Geschwindigkeit durch waag-
rechte oder schwach geneigte Rohre oder Kandle gefiihrt,
die von auflen so hoch beheizt werden, dal eine Verkokung
der Kohle eintritt.

35a (903). 607255, vom 26.7.32.
gemacht am 6.12.34. Skip-Compagnie AG. in Essen
und Dr.-Ing. Carl Roeren in Berlin-Charlotten-
burg. BodenverschlufR fiir Schachtférdergefdfle. Zus. z
Pat. 579209. Das Hauptpatent hat angefangen am 21.6.27.

Der durch Fihrungskurven gesteuerte GefdBverschluf
wird bei einem Schridgbahnférdergefd® mit Entleerung
nach dem untern Ende verwendet. Der VerschluB besteht
aus geraden Stangen, die an der VerschluRklappe des Ge-

Erteilung bekannt-

ZEITSCHRIF

(Eine Erklarung der Abkiirzungen ist in Nr. 1 auf den Seiten

Mineralogie und Geologie.

Geologische Verhéaltnisse des Saarreviers.
Von Kukuk. Bergbau 47 (1934) S. 395/402*. Gliederung
und Ausbildung der Karbonschichten. Flézverhdltnisse und
Eigenschaften der Kohle. Flora und Fauna.

Die Ausbildungsformen des Staffurt-L agers
am RoRBlebener und Bernburger Sattel in ihrer
Beziehung zur Tektonik. Von Ahlborn. Z. dtsch.
geol. Ges. 86 (1934) S. 663/99*. Stratigraphische und petro-
chemische Fazies der StaRfurt-Region. Tektonik der Salz-
lagerstatte. Beziehungen zwischen Tektonik und Salzfazies.
Beitrag zur Erklédrung der Faziesverhdltnisse.

The mineral industry of Yugoslavia. Von
Scott. Min. Mag. 51 (1934) S. 329/40*. Geographische Ver-
héltnisse. Minerallagg-statten. Beschreibung der wichtigem
Vorkommen.

Russian copper. Von Riddell und Jermain. Engng.
Min. J. 135 (1934) S. 547/51*. Beschreibung der im Ural
vorkommenden nutzbaren Kupfererzlagerstatten. Stand
ihrer Nutzbarmachung. Kupferhitten.

Les mines métalliques frangaises; région
de Villefranche de Rouergue (Aveyron). Von
Charrin. Mines Carriéres 13 (1934) H. 146, S.5/8*. Geolo-
gische Verhdltnisse. Beschreibung der in den Bezirken
Villefranche und Najac auftretenden Mineralgénge.

Les gites de pierres précieuses en France.

Von Charrin. Génie civ. 105 (1934) S. 580/82. Vorkommen
von Edelsteinen in Frankreich.
Bergwesen.
Hanna Coal Co. of Ohio. Coal Age 39 (1934)

S. 447/91*. In einer Aufsatzfolge wird der gesamte Gruben-
betrieb behandelt. Abbauverfahren, mechanische Lade-
arbeit, Forderung, Aufbereitung, elektrische Anlagen,
Gr.ubensicherheit, Wetterfihrung.

Uber die konstruktive und praktische Aus-
fuhrung von Bohrtirmen und sonstigen Neben-
objekten im Erdolbergbau. Von Schaffer. Int. Z.
Bohrtechn. 42 (1934) S. 165/67. Gesichtspunkte fur die
zweckmafBige Gestaltung der Bohrtirme.

Un sondage de 3463 m. Von Touwaide. Rev. univ.
Mines 77 (1934) S. 658/59. Beschreibung der in Kalifornien
niedergebrachten Tiefbohrung.

Modernizing an old mine. Von Swan. Min. Congr.
J. 20 (1934) S. 24/25*. Besprechung der durchgefiihrten
technischen Verbesserungen.

L’exploitation par tranche unique descen-
dante sous dalles en béton a la Société des
Houilléres de Rochebelle. Von Morel. Rev. Ind.

1 Einseitig bedruckte Abziige der Zeitschriftenschau fiur Karteizwecke
sind vom Verlag Gluckauf bei monatlichem Versand zum Preise von 2,50 Ji
fur das Vierteljahr zu beziehen.
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faRes angreifen. Falls mit dem GefdR auch abwdrts ge-
fordert werden soll, wird an der bei dem VerschluR an
dem Gefal oder an einem mit ihm verbundenen Teil dreh-
bar gelagerten Kurbelstange ein Hebel mit einer Fihrungs-
rolle befestigt.

35a (2203). 607256, vom 6.7.30. Erteilung bekannt-
gemacht am 6. 12. 34. Siemens-Schuckertwerke AG.
in Berlin-Siemensstadt. Steuerung fir Leonard-

Antriebe, besonders fir Fordermaschinen.

Von den Klemmen des Antriebsmotors fir die Forder-
maschine werden die wahrend der Forderung auftretenden
Spannungsanderungen der Priméarwicklung eines Umformers
zugefihrt. Die Spannung an den Klemmen der Sekundar-
wicklung des Umformers gibt ein MaR fir die Geschwindig-
keit, mit der die Spannungsanderungen erfolgen, und damit
ein MaR fur das Beschleunigungsmoment. Die Stréme,
welche die Sekundarwicklung und einen in den Leonard-
kreis eingeschalteten NebenschluR durchflieBen, beein-
flussen die Erregung der Steuerdynamo. Die Sekunddr-
wicklung des Umformers und der NebenschluR kdnnen in
Gegenschaltung auf die Relaisspule der Regeleinrichtung
des Antriebes wirken.

TENSCHA 06\

* bedeutet Text- oder Tafelabbildungen.)

minér. 1934, H. 336, Teil 1, S.579/84*. Bisherige Abbau-
weise. Beschreibung des neuen Abbauverfahrens.

Druck Verschiebungen durch Abbau als Ent-
stehungsursache von Spannungsunterschieden
und Gebirgsschldgen im oberschlesischen Stein-
kohlenbergbau. Von Kampers. Z. Berg-, Hutt.-u. Sal.-
Wes. 82 (1934) S.273/82*. Entstehung von Druckanreiche-
rungen infolge Bergbaus. Der Vorgang des Ausgleichs.
Weitere Bewegungsvorgdnge nach dem Gebirgsschlag. Er-
héhte Druckanreicherungen durch Restpfeiler, im Mulden-
tiefsten und in tektonisch bevorzugten Zonen.

Efficiency in use of electrical power in
coal mines. Von Ballard. Min. Congr. J 20 (1934)
S. 22/23*. Fingerzeige zur mdglichst wirtschaftlichen Nutz-
barmachung der elektrischen Kraft auf Kohlenbergwerken.

Mine-hoist control dérivés advantages
from time-limit accélération. Von Chadbourne.
Engng. Min. J. 135 (1934) S. 559/62*. Theoretische Erdrte-
rungen. Besprechung von Kurvenbildern.

Men riding haulages. Von Meiling. Min. electr.
Engr. 12 (1934) S. 193/97*. Beschreibung mehrerer in eng-
lischen Kohlenbergwerken eingefiihrter mechanischer Ein-
richtungen zur Mannschaftsfahrung. Mannschaftswagen.
Motoren fir die Streckenférderung am Seil.

Leistungsfédhige Aufzuganlagen fir Berg-
werksbetriebe. Von Fuchs. Glickauf 70 (1934) S. 1252/53.
Wege zur Verbesserung der Leistungsféhigkeit von Auf-
zugwinden.

Fortschritte an schlagwettergeschitzten
Gerdten zur Erhdhung der Grubensicherheit.
Von Wenzel. Bergbau 47 (1934) S. 411/13*. Abbaubeleuch-
tung. Motorschutzschalter und Elektrobandrollen.

Troisiéeme étude sur I’enrichissement
magnétique des minerais de fer oolithiques
de I’Est. Von Seigle. Rev. Ind. minér. 1934, H. 336, Teil 1,
S. 585/91*. Trocken- und NaRaufbereitung nach vorauf-
gegangenem magnetisierendem Rdsten. Wirkung von
Sduren. Beispiel.

Dampfkessel- und Maschinenwesen.

Organic matter in boiler feed-water treat-
ment. Von French. Ind. Engng. Chem. 26 (1934) S. 1319/24.
Untersuchung der Bedeutung der Tannine. Kesselstein-
bildung, Korrosion, Schaumen.

Die Bedeutung der Elektrokessel in der
Energiewirtschaft. Von Praetorius. Brennstoff- u.
Waéarmewirtsch. 16 (1934) S. 197/201. Anwendung der

Elektrokessel fiir Wasser- und fur Dampfkraftwerke.
Stand und Entwicklungsmoglichkeiten der
mit Kohle gefeuerten Dampflokomotive. Von
Litz. Glickauf 70 (1934) S. 1237/45*. Gegenwadrtiger Stand
des Dampflokomotivbetriebes. Entwicklungsmdglichkeiten:
Versuche, neue Lokomotivbaureihen, Voraussetzungen fir



den Schnellverkehr, Wirtschaftlichkeit. Vorteile und Grenzen
des Dampfbetriebes.

Dieselmotor oder Dampfmaschine als An-
trieb bei Olbohrungen? Von Hempel. Int. Z. Bohr-
techn. 42 (1934) S. 159/65*. Eingehender Vergleich der
Vor- und Nachteile der beiden Antriebsweisen. Beschrei-
bung der Roland-Kapseldampfmaschine.

Hlttenwesen.

Wechselfestigkeit und Kernempfindlichkeit
der Stédhle bei hohen Temperaturen. Von Schwin-
ning, Knoch und Uhlemann. Z. VDI 78 (1934) S. 1469/76*.
Untersuchte Werkstoffe. Prifung der statischen Festig-
keitseigenschaften, der Wechselfestigkeit und deren Be-
einflussung durch Kerben bei Temperaturen bis zu 500°.

Blowing with oxygenated air gives improved
results in converting copper matte. Von Tona-
kanov. Engng. Min. J. 135 (1934) S. 539/44*. Bericht uber
die angestellten Versuche und deren Ergebnisse. Vorteile
des Verfahrens.

Chemische Technologie.

Action of solvents on coal.
Engng. Chem. 26 (1934) S. 1301/06*. Druckextraktion der
Kohle des Pittsburgflézes durch Benzin bei erhdhten
Temperaturen. Vorrichtung und Untersuchungsverfahren.
EinfluR der KorngréRe, der Temperatur sowie des Vor-
und Nacherhitzens auf die Erzeugnisse.

Gasindustrie und deutsche Treibstoffwirt-
schaft. Von Kemmer. Gas- u. Wasserfach 57 (1934)
S. 877/86*. Deutschlands Verbrauch und Selbstverbrauch
an leicht siedenden Treibstoffen. Nomogramme zur Er-
mittlung der Wirtschaftlichkeit der Benzolgewinnung. Die
Benzinsynthese. Betriebskosten von komprimiertem Gas.

Zur Entwicklung der kleinen Generatoren
fir Fahrzeuge. Von Gwosdz. Brennstoff-u. Wéarme-
wirtsch. 16 (1934) S.204/08*. Beschreibung der Fahrzeug-
generatoren fir Anthrazit- und Schwelkoks von Bellay
sowie fur teerfreie Brennstoffe von Voigt.

Versuch sergebnisse an Hausbrandofen fir
Braunkohlenbriketts. Von Weimann. Braunkohle 33
(1934) S. 843/53*. Versuchstechnische Grundlagen. Ofen-
charakteristik. Kohlenabbrand und Heizleistung. Kosten.
Rauchgas- und Abgasdiagramme. (Schluf3 f.)

Die Abwaésser der Kohlenindustrie. Von PriB.
(SchluB.) Gesundh.-Ing. 57 (1934) S. 687/90*. Beschreibung
verschiedener bemerkenswerter Anlagen aus dem Ruhr-

Von Asbury. Ind.

hezirk.
Chemie und Physik.
Uber Selbstentziindung und Lagerung von
Kohle. Von Snelling. Brennstoff- u. Wéarmewirtsch. 16

(1934) S.201/04. Erdrterung der Ursachen und des Vor-
gangs der Selbstentziindung.

Wirtschaft und Statistik.

Geschichtliche Entwicklung des Steinkohlen-
bergbaus an der Saar. Von Serlo. Bergbau 47 (1934)
S. 402/06. Anfdange der Kohlengrabereien. Bergbaubetrieb
unter franzdsischer Herrschaft 1793 —1815. Weitere Ent-
wicklung bis zum Weltkrieg. Zustdnde in der Kriegs- und
Nachkriegszeit.

Der Absatz der Saarkohle unter franzé-
sischer Verwaltung. Von Hardt. Bergbau 47 (1934)
S. 407/10. Entwicklung des Absatzes und der Verkaufs-
preise. Vergleich der Kohlenpreise an Ruhr und Saar.

Ententes internationales régissant la pro-
duction et la vente des principales substances
minérales. Von Berthelot. Chim. et Ind. 32 (1934)
S. 1463/84. Notwendigkeit marktregelnder Organisationen.
Die Kartelle auf den Metallméarkten. Erzeuger- und Ver-
kaufsorganisationen auf den Kohlenmérkten Grofbritan-
niens, Deutschlands und Belgiens. Internationale Verkaufs-
kontore auf dem Metallmarkt. Stellung Frankreichs.

Die Ordnung der nationalen Arbeit. Von
Urumbrecht. (Schluf.) Braunkohle 33 (1934) S. 853/59.
Soziale Ehrengerichtsbarkeit. Kiindigungsschutz. Die Arbeit
im offentlichen Dienst. Ubergangsbestimmungen.

L’industrie frangaise des houilleres. Von
Rane. Chim. et Ind. 32 (1934) S. 1457/62. Kohlenfdrderung,
Kohlenverbrauch, Organisation des Kohlenbergbaus, Ent-
wicklung der Produktion.

Mineral industry of Yugoslavia. Von Scott.
Iron Coal Trad. Rev. 129 (1934) S. 937. Berggesetzgebung.

Ubersicht

Uber die wichtigem Bodenschdatze an Kohle,

Eisenerz und sonstigen Erzen.
Mineral production of India, 1933. Iron Coal
Trad. Rev. 129 (1934) S. 927/28. Wirtschaftliche und

statistische Angaben Ulber die Entwicklung der Eisen- und
Metallindustrie.

Norges bergverksdrift 1933. T. Kjemi Bergves.
14 (1934) S.124/28 und 136/40. Wirtschaftliche Entwicklung
der Berg- und Hittenindustrie Norwegens im Jahre 1933.
Silbererzbergbau von Kongsberg. Kupfer, Schwefelkies,
Eisen, Nickel und andere Mineralien.

Verkehrs- und Verladewesen.

Die Technik des TeerstraBenbaus in Deutsch-
land und im Auslande. Von Laeger. Glickauf 70
(1934) S. 1245/52*. Die verschiedenen Bauarten von Teer-
stralen. Die StraRenteere. Entwicklung des TeerstraBen-
baus im Auslande. Feststellungen des 7. Internationalen
Stralenkongresses.

Die deutschen Seewasserstralen an der
Nordsee als Verkehrstrager. Von Schmidt. (SchluR.)
Zbl. Bauverw. 54 (1934) S.798/802*. Besprechung der See-
wasserstraBen des Elbegebietes.

Verschiedenes.

Ein neues Hilfsmittel der GroBzahlforschung.
Von Daeves. Stahl 0. Eisen 54 (1934) S. 1305/09. Beschrei-
bung und Gebrauch von Haufigkeitspapieren und Wahr-
scheinlichkeitsnetzen. Durchfiihrung eines Beispiels aus der
Festigkeitsprifung. Vorteile und Anwendungsgebiete.

Lebensbilder zur Geschichte des Bergbaus.
Von Serlo. Z. Berg-, Hutt.- u. Sal.-Wes. 82 (1934) S. 283/301.
Kurze Darstellung des Lebenslaufs einer Reihe von nam-
haften Bergleuten, u. a. Agricola, von Heinitz, Werner,
von Buch, von Reden, Albert, von Oeynhausen, Fabian,
Noeggerath, von Dechen, von Carnall, Krug von Nidda,
Brassert, Serlo, von Velsen und Hilger.

PERSONLICHES.

Der Oberbergrat Lindemann bei dem Oberbergamt
in Breslau ist als Hilfsarbeiter in die Bergabteilung des
Ministeriums fur Wirtschaft und Arbeit einberufen worden.

Beurlaubt worden sind:

der Bergassessor Dr.-Ing. Illner vom 1 Dezember an
auf vier Monate zur Ubernahme einer Beschaftigung bei
der Obersten Bauleitung der Reichsautobahnen in Breslau,

der Bergassessor Dr.-Ing. Steiner vom 1 Januar an
auf ein weiteres Jahr zur Fortsetzung seiner Téatigkeit bei
der Fried. Krupp AG. in Essen,

der Bergassessor PaB mann vom 1 Januar an auf
weitere sechs Monate zur Fortsetzung seiner Tatigkeit auf
der Zeche Graf Schwerin in Castrop-Rauxel,

der Bergassessor Vahle vom 1 Dezember an auf
weitere sechs Monate zur Ubernahme einer Beschéftigung
bei der Gewerkschaft Carl-Alexander in Baesweiler bei
Aachen,

der Bergassessor Kleine-Doepke vom 1 Januar an
auf weitere drei Monate zur Fortsetzung seiner Tatigkeit
auf der Zeche General Blumenthal der Bergwerksgesell-
schaft Hibernia in Herne,

der Bergassessor Weigelt vom 16. Januar an auf
weitere drei Monate zur Fortsetzung seiner Tatigkeit bei
der Hauptverwaltung der Mansfeldschen Kupferschiefer-
berghau AG. und der Mansfeld AG. fir Bergbau und
Hittenbetrieb in Eisleben,

der Bergassessor Koska vom 16. Januar an auf weitere
sechs Monate zur Fortsetzung seiner T&tigkeit im Statisti-
schen Reichsamt,

der Bergassessor Fritz vom 1. Dezember an auf weitere
sieben Monate zur Fortsetzung seiner Beschéftigung auf der
Zeche Jacobi der Gutehoffnungshiitte AG. in Oberhausen.

Dem Bergrat Scherer bei dem Bergrevier Aachen ist

die nachgesuchte Entlassung aus dem Staatsdienst erteilt
worden.



