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In einem frithem Aufsatzlist Gber das Verfahren
der selektiven Kohlenflotation auf kohlenchemischer
Grundlage in grenzflachenchemischer Hinsicht ein-
gehend berichtet worden. Danach baut sich die Kohle
aus reaktionsfédhigen und inerten Bestandteilen auf,
die sich in ihrem chemischen Verhalten derart unter-
scheiden, dalf sie durch Schwimmaufbereitung ge-
trennt werden konnen. Die verschiedene chemische
Struktur der zu trennenden Anteile erlaubt demnach,
auch solche organischen Stoffe grenzflachenchemisch
so zu beeinflussen, daB ihre chemisch bedingten
physikalischen Eigenschaften ein Trennungsverfahren
ermaoglichen.

Wenn man die Aufbaustoffe der Kohle im Hin-
blick auf ihre Reaktionsfahigkeiten zu trennen ver-
mag, verlieren die petrographischen Bestandteile,
Glanz-, Matt- und Faserkohle, mehr oder minder ihre
systematische Bedeutung. An ihre Stelle treten die
mit Hilfe der kohlenchemischen Analyse trennbaren
Stoffe der Kohle. Danach unterscheidet man z. B. bei
einer Streifenkohle neben dem mit Pyridin extrahier-
baren Bitumen die mit alkalischer Permanganatldsung
regenerierbaren Humine und die opake Masse als
huminédhnliche Stoffe, die erst mit starkern Oxy-
dationsmitteln, wie mit dem Schulzeschen Reagens,
abgebaut und mit Alkali verseift werden kdnnen. Den
bei solchen oxydierenden Angriffen als widerstands-
fahig verbleibenden Rickstand nennt die Kohlen-
chemie die organisierten Pflanzenreste. Sie sind form-
gesetzlich, wie vorwiegend der petrographische
Kohlenbestandteil Faserkohle, hochkohlenstoffhaltige,
stark inkohlte Bruchstiicke der Pflanzen, welche
urspringlich die Kohle gebildet haben. Unter die
in aufbereitungstechnischer Hinsicht hier unterscheid-
baren reaktionsfahigen Kohlenbestandteile fallen dem-
nach neben dem Bitumen die beiden regenerierbaren
Huminarten als zyklische Kohlenwasserstoffverbin-
dungen von noch nicht eindeutig bestimmter chemi-
scher Struktur. Der inerte Kohlenbestandteil erweist
sich bei fast allen weitenerarbeitenden Prozessen als
Schadstoff.

Die im folgenden behandelten unter diesen Ge-

sichtspunkten erzielten Trennungserfolge der wahl-
Schwimmaufbereitung ver-

weise vorgenommenen
schiedener Ausgangskohlen tragen deshalb auch in
ihrer Auswertung den erdrterten kohlenchemischen
Merkmalen Rechnung.

Ausgangskohlen.

Fir die Flotationsversuche lagen 4 Kohlensorten
vor, und zwar die Staube F, G und H aus dem Ruhr-

1Bierbrauer und Pépperle: Selektive Kohlenflotation auf kohlen-
chemiscber Grundlage, Gluckauf 70 (1934) S. 933.

bezirk, welche die Forschungsstelle fiir angewandte
Kohlenpetrographie in Bochum zur Verfligung ge-
stellt hatte, sowie die sdchsische faserkohlenreiche
Kohlenprobe Z.

Die Beschaffenheit der verwendeten Kohlen st
aus der Zahlentafel 1 ersichtlich.

Zahlentafel 1. Beschaffenheit der Ausgangskohlenl

Auigﬁlnegs- Asche Bgéttjgl:'(tit Vitrit  Clarit UDI;Jerli'tgaunn;e Fusit S:L?gfde-r

% % % % % ' % %
F1 13,0 28,0 57,0 14,0 7,0 15 7,0
G > Staub 10,5 25,4 53,0 50 9,4 29 4,0
h) 11,0 24,2 51,0 14,0 14,0 16 5,0
z 41 36,2 235 35 41,9 29 1,1

1 Fur die Staube F, G und H wurden die I. T.-Analysenwerte dem Auf-
satz von Kuahlwein: Fusitabscheidung durch selektive Kohlenflotation,
Gluckauf 70 (1934) S. 247, entnommen.

Die Probe Z lag als leichtzerbrechliche Stiick-
kohle vor, die fur die Flotationsversuche auf weniger
als 900 Maschen/cm2 zerkleinert wurde. Mit diesem
AufschluRgrad waren die petrographischen Bestand-
teile freigelegt. Die Kohlenprobe ist besonders reich
an bitumenreichen Mattkohlen und an Ubergéangen,
die unter dem Mikroskop im trocknen Korneranschliff
leicht fur Faserkohle gehalten werden kdnnen. Die
Faserkohle selbst weist verhdltnismé&Rig viel Bitumen
auf, und zwar oft mehr als die dazugehdrige Glanz-
kohle.

Die Trennung der Kohlen durch Schwimm-
aufbereitung in reaktionsfahige und inerte Schaum-
produkte erfolgte in der Callow-Rdéhre. Bei gleich-
zeitigem Driicken der reaktionsfahigen Stoffe wurden
die inerten abgeschdumt und einmal nachgereinigt.
Der reaktionsfdhige Anteil wurde sodann von den
Bergen getrennt und ebenfalls einmal nachgereinigt.

Der Trennungserfolg.

Fur die Beurteilung des Trennungserfolges gibt
es in der selektiven Kohlenflotation grundsétzlich
zwei Wege: 1. die kohlenpetrographische Unter-
suchung der Schaumprodukte im Kdérneranschliff und
2. die kohlenchemische Analyse. Die Vor- und Nach-
teile dieser beiden Mdglichkeiten zur Erfolgsermitt-
lung lassen sich bisher nicht eindeutig aufzeigen,
weil es noch an zahlreichem Unterlagen fehlt. Ander-
seits ist bisher nur die kohlenpetrographische
Analyse ausgebaut und verfeinert worden, obwohl
man zu ihrer Uberprifung, =z B. durch Tiegel-
verkokung oder Backfahigkeitsbestimmungen, nur die
Verkokungseigenschaften der aufbereiteten Kohlen
herangezogen hat. Eine Verbesserung der Kohlen-
substanz durch Schwimmaufbereitung erweist jedoch



nicht allein in verkokungstechnischer Hinsicht ihren
praktischen Wert, sondern berlihrt ganz allgemein
alle weiterverarbeitenden Prozesse der Kohlen-
industrie, z. B. die Brikettierung und nicht minder
auch die Hydrierung.

Im vorliegenden Falle ist deshalb in erster Linie

die kohlenchemische Analyse der Aufbereitungs-
erzeugnisse fur die Errechnung des Trennungs-
erfolges herangezogen worden. Bevor darauf ein-

gegangen wird, sollen die in Betracht kommenden
chemischen Grundlagen kurz erdrtert werden.

Wie eingangs erwahnt, sind am Aufbau der Kohle
4 verschiedene, selbst mikroskopisch mehr oder
minder unterscheidbare Stoffe beteiligt. Die Bitumina
bestehen aus hochpolymerisierten Harzen und
Wachsen und wahrscheinlich noch aus é&ndern,
chemisch noch unbestimmten organischen Stoffen.
Sie kénnen mit Pyridin nach achtstiindigem Kochen
am Glyzerinbade herausgeldst werdenl Die Weiter-
verarbeitung und Isolierung erfolgt mit Athylather in
der Soxhletvorrichtung. Ihre Mengen sind jedoch so
gering, dal sie grenzflachenchemisch in der selektiven
Steinkohlenflotation vernachldssigt werden kdnnen.

Die Humine sind jene Stoffe, die sich mit alkali-
scher Permanganatlésung abbauen und in L&sung
bringen lassen. Uber besondere Untersuchungen des
Verlaufes dieser Reaktion hat Francis berichtet2
Danach handelt es sich um eine monomolekulare
Reaktion. Das Verhdltnis des aus dem Permanganat
verbrauchten Sauerstoffs zur aufgelésten Humin-
menge ist fur jede Kohle in den ersten Stufen der
Oxydation nahezu stetig; erst am Schlufl der Reaktion
nimmt es plotzlich zu. Von da an schreitet die
Oxydation ohne entsprechende Abnahme des Rick-
standes vorwarts. Hier beginnen bereits die humin-
dhnlichen organischen Stoffe zu oxydieren und ebenso
langsam in Ldésung zu gehen. Auf Grund von vielen
Reihenversuchen konnte dort festgestellt werden, dal
fiir jede Kohle entsprechend dem ihr eigenen Humin-
anteil und ihrem Inkohlungsgrad ein Reaktivitéts-
faktor kennzeichnend ist. Dieser Faktor K stellt den
Koeffizienten der Reaktionsgeschwindigkeit dar und
ist gegeben durch die Beziehung x = a (1-e _Kt); darin
bedeutet x die in der Zeitt geléste Huminmenge und
a die zur vollstdndigen Zersetzung der Humine er-
forderliche Oxydationsmittelmenge. Je chemisch reifer
eine Kohle ist, desto kleiner wird die Reaktions-
geschwindigkeit. Diese soll nahezu der reziproke Wert
des Koeffizienten K sein. Mit Hilfe einer alkalischen
Permanganatldsung lassen sich also die regenerier-
baren Humine in Ldsung bringen. Die so behandelte
extrahierte Kohle wird demnach nur noch die humin-
&hnlichen Stoffe als semi-inerte oder opake Masse der
Kohle und die organisierten Pflanzenreste enthalten.

In den letzten Stufen der alkalischen Permanganat-
reaktion beginnt allméhlich auch die opake Masse zu
oxydieren. lhre Reaktionsfahigkeit ist bei weitem ge-
ringer als die der eigentlichen Humine, so da man
bei der Oxydation und Verseifung mit Permanganat
und Alkali von einem gut bestimmbaren Endpunkt
der Reaktion sprechen kann.

In verstarktem MaRe werden die huminen Kohlen-
bestandteile bekanntlich von dem Schulzeschen Rea-

1 Wheeler: The rational analysis of coal, Colliery Ouard. 142 (1931)
S. 1878.

2 Francis: The mechanism of the alkaline permanganat oxidation
of coal, Fuel 12 (1933) S. 128.

gens angegriffen, einer Mischung von Salpetersaure,
Wasser und Kaliumchlorat. Samtliche Stoffe werden
damit bis auf die organisierten Pflanzenreste oxydiert
und lassen sich sodann mit Alkali verseifen. Der End-
punkt der Reaktion mit alkalischer Permanganat-
I6sung tritt im Vergleich zu der verstérkten
Oxydation mit dem Schulzeschen Reagens etwas
friher ein. Das Alkalipermanganatverfahren 148t also
die opake Masse mehr oder weniger unberlhrt, so
daB es mit Hilfe dieser beiden kohlenchemischen
Analysenverfahren mdglich ist, die eigentlichen
Humine, die semi-inerte oder opake Masse und die
organisierten Pflanzenreste, voneinander zu trennen
und mengenmaRBig zu erfassen.

Fur die Beurteilung von
inerten Aufbereitungserzeugnissen,
selektiven Kohlenflotation anfallen, kann man dem-
nach die kohlenchemische Analyse mit Hilfe des
Schulzeschen Reagens vorteilhaft heranziehen. Selbst
die Trennung der Kohle durch Schwimmaufbereitung
in ihre Gefligebestandteile Glanz-, Matt- und Faser-
kohle, also eine Trennung nach petrographischen Be-
standteilen, wird sich der kohlenchemischen Analyse
bedienen kdnnen, da bekanntlich der Gehalt an inerten
Bestandteilen im allgemeinen von der Faserkohle (ber
die Mattkohle zur Glanzkohle abnimmtl Die Unter-
schiede in den Anteilen an organisierten Pflanzen-
resten sind besonders grof zwischen der Faserkohle
und der Glanz- bzw. Mattkohle.

Bei der kohlenchemischen Analyse der einzelnen
Flotationserzeugnisse muf man noch die chemische
Reife der Ausgangskohle beachten. Mit zunehmender
Inkohlung werden die regenerierbaren huminen Stoffe
immer reaktionstrdger; das Oxydationsmittel, das zur
Losung dieser Stoffe imstande sein soll, muR daher
mit zunehmender Reife der Kohle stérker werden. Die
bekannte Abhédngigkeit der Oxydierbarkeit der Kohlen
von ihrer chemischen Zusammensetzung oder ihrer
chemischen Reife ist bereits eingehend untersucht
worden2 Diese Untersuchungen haben folgende Er-
gebnisse gezeitigt. Chemisch junge Kohlen (lower
rank) nehmen bei der Oxydation gréfRere Mengen an
Sauerstoff auf als chemisch reifere Kohlen, was auf
dem Vorherrschen einer groBem Anzahl von reak-
tionsfahigen Molekelgruppen beruhen soll. AuRer-
dem sollen die Gruppen einen groBem Kohlenstoff-
gehalt aufweisen. Die durch die chemische Struktur
bedingte Unbestandigkeit der chemisch jingern
Kohlensubstanz hat zur Folge, daB eine Bestimmung
der Reaktionsfahigkeit der Kohle mit Hilfe von
Oxydationsmitteln mit Fehlern behaftet und daher
nicht anwendbar ist.

Chemisch reifere Kohlen liefern jedoch sehr gut
brauchbare Werte. Nach dem Kohlenstoffgehalt der
Ausgangskohle richtet sich die Konzentration des
Oxydationsmittels. Demnach ergeben kohlenchemische
Analysen von Kohlen mit Kohlenstoffgehalten von
79-90 do mit den entsprechenden Konzentrationen an
Salpetersdure, Wasser und Kaliumchlorat stetige
Mengen an organisierten Pflanzenresten, also inerten
Bestandteilen, bei demselben Kohlenstoffgehalt der
Kohlen unter gleichen Versuchsbedingungen.

Zur Ermittlung des Trennungserfolges ist somit
bei den vorliegenden Untersuchungen das kohlen-

1Francis und Wheeler, Safety Mines Res. Bd. 1926, Nr. 28.

aFrancis und Morris: Relationship between oxidizability and
composition of coal, Bull. Bur. Mines, Nr. 340.

reaktionsfahigen und
wie sie bei der
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chemische Verfahren herangezogen worden. Je nach
dem Kohlenstoffgehalt der vorliegenden Ausgangs-
kohle wurde je 1 g der Flotationserzeugnisse mit den
entsprechenden Konzentrationen an Salpetersdure
und Kaliumchlorat im Erlenmeyerkolben am Rickfluf
8 h gekocht, abgekihlt, im Glasfrittentiegel filtriert
und mit heiRem Wasser gut ausgewaschen. Der so
erhaltene Rickstand wurde mit 240 cm3 "/6-Natron-
lauge ebenfalls im Erlenmeyerkolben am RickfluR 1 h
gekocht, filtriert und gewaschen. Dieser Rickstand
ergab den Anteil an inerten Bestandteilen. Seine Ver-
aschung erlaubte sodann die Errechnung der Menge
inerter Bestandteile, auf aschen- und wasserfreie Sub-
stanz bezogen.

Hier ist noch auf den Einwand hinzuweisen, daR
die als nicht extrahiert analysierten Kohlen fehlerhafte
Werte ergeben. Von einer vorhergehenden Extraktion
wurde deshalb abgesehen, weil die Bitumina einerseits
nur in kleinen Mengen vorhanden sind, anderseits aber
bei so verstadrkter Oxydation in wasserldsliche oder
verseifbare Stoffe lbergehen dirftenl

Den Aufbereitungserfolg nach Mengenausbringen
und Aschengehalten gibt die Zahlentafel 2 wieder.

Zahlentafel 2. Mengenausbringen und Aschen-
gehalte der Flotationserzeugnisse.

Mengenausbringen Aschengehalt

reaktions- j f

reaktions- jnprtpt.
Kohle fihiges Inaries B fahiges Inerxes Auf-
. erge i Berge abe
Erzeugnis Erzeugnis g
% °/o % olo % % %

67,6 22,7 9,7 5,30 6,10 650 130
64,0 25,9 10,1 6,00 5,00 50,0 11,0
84,4 11,3 4,3 7,00 2,12 55,0 10,5
65,1 33,9 11 3,18 1,18 53,2 41

NOI™M

Die Abtrennung der Berge ist demnach ohne
Schwierigkeiten maéglich, so daR betriebsméaRig noch

bessere Ergebnisse erzielt werden kdnnen. Hervor-
zuheben sind vorweg einige besonders niedrige
Aschengehalte von inerten Schaumprodukten. Die

Kohlen Z und G liefern solche Produkte mit Aschen-
gehalten von 1,2 und 2,1 olo. Es scheint, dal die Ab-
trennung der Berge durch die besondere Behandlung
der Tribe mit den erwé&hnten Driickern besonders
beginstigt wird.

Wie zu erwarten, andern sich auch die Gas-
gehalte der Schaumprodukte gegeniiber denen der
entsprechenden Ausgangskohlen. Die Zahlentafel 3
verzeichnet die Gasgehalte der verschiedenen Auf-
bereitungserzeugnisse.

Zahl entafel 3.
Gasgehalte der Flotationserzeugnisse.

Reaktionsfahiges Inertes
Kohle Schaumprodukt
% % %
F 28,0 29,4 19,4
G 25,4 26,0 19,7
H 24,2 28,7 24,8
A 36,2 41,4 33,0

Die Kohle Z ist eine Gasflammkohle. Der mikro-
skopische Befund der Schaumprodukte zeigte eine
nahezu reine Tiennung der petrographischen Bestand-
teile Faserkohle wund Glanz-Mattkohle. Dem In-
kohlungscharakter dieser Kohle entsprechend weist

1 Kreulen, Brennstoff-Chem. 15 (1934) S.II.

das inerte Schaumprodukt noch einen erheblichen
Gasgehalt auf gegeniber einem noch grofem Gas-
reichtum der reaktionsfdhigen Erzeugnisse.

In den Abb. 1und 2 sind die Tiegelkoksproben der
einzelnen Aufbereitungserzeugnisse wiedergegeben.
Die Kohlen Z und G ergeben ein inertes Schaum-
produkt, das nur pulvrigen oder leicht zerbrechlichen
Koks liefert. Die dazugehorigen reaktionsfahigen
Schaumerzeugnisse bldhen und schmelzen gut und
geben silbrig gldnzende Kokse.

F ' H
- L . *

Abb. 1. Tiegelkoksproben von Glanz-Mattkohlen-
und Faserkohlenschaumprodukten. Staube F und H.

Abb. 2. Tiegelkoksproben von Ausgangskohle G
sowie Glanz-Mattkohlen- und Faserkohlenschaumprodukten
der Staube G und Z.

Der Trennungserfolg des Aufbereitungsverfahrens
wurde in der erwdhnten Weise ermittelt. Je nach dem
chemischen Alter der auf weniger als 6400 Maschen/cm2
zerkleinerten Kohle gelangten verschiedene Konzen-
trationen der Oxydationsmittel zur Untersuchung, und
der so erhaltene Rickstand der Kohle wurde sowohl
mikroskopisch beobachtet als auch mengenmé&Rig er-
falt. Als endgiltige Konzentration des Schulzeschen
Reagens fiur eine bestimmte Kohle betrachtete 'man
diejenige, die einen Rickstand an inerten, mikro-
skopisch nur noch organisierte Pflanzenreste zeigen-
den Stoffen hinterlieR. Die Menge des Rickstandes
muBte trotz starkern Oxydationsangriffes annahernd
stetig bleiben.

Die so erhaltenen Gehalte an inerten und reaktions-
fahigen Stoffen geben, den grenzfldchenchemischen
Grundlagen des Aufbereitungsverfahrens angepalt,
gut brauchbare Werte. Die fur die einzelnen Kohlen
ermittelten Konzentrationen des Oxydationsmittels
sind far

.70cm3 4n-HNO3+ 30cmj H,0+ 3 g KCIO-,
.80cm3 4n-HNO03+ 20cm3H”M"O+ 3 g KC103
.40cm3 4n-HNO03+ 60cm3H,0+ 3 g KCIO,
.40cm3 4n-HNO03+ 60cm3H,0 —2g KC103

NI

Die einzelnen Gehalte und die dazugehdrigen Werte
des Ausbringens siad aus der Zahlentafel 4 ersichtlich.

Zahlentafel 4. Trennungserfolge, bezogen
auf aschen- und wasserfreie Kohle.

Gehalt in % an Ausbringen in % an

Reaktions-
Kohle  geaktionstahigem Inertem f?;]i;frﬂs Inertem
Auf- p i

gabe R’ 1* gabe K 1 R ! R 1

F 820 92 45 180 8 55 884 11,6 350 650
H 89,2 97 70 1058 3 30 775 225 20,0 80,0
G 835 8 50 165 12 50 928 7,2 64,0 36,0
z 823 94 60 177 & 40 748 252 2255 775

1R = reaktionsfahigem Schaumerzeugnis (Glanz-Mattkohlenprodukt),
inertem Schaumerzeugnis (Faserkohlenprodukt).
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In dieser Zahlentafel sind die Gehalte der Aus-
gangskohle an reaktionsfahigen und inerten Stoffen je
auf 100 zu beziehen. Demnach ergibt z. B. die Summe
der jeweiligen Gehalte an reaktionsfahigen Stoffen
im Faserkohlen- und Glanzkohlenschaumprodukt
wieder 100.

Hier muB darauf hingewiesen werden, daf die
Gehalte an inerten Stoffen keinen unmittelbaren Ruck-
schluR auf die Gehalte an Faserkohle zulassen. Die
innige Verwachsung von organisierten Pflanzenresten,
die bei der beschriebenen kohlenchemischen Analyse
im Ruckstand verbleiben, mit den Huminen ist be-
sonders bei der Mattkohle ausgepragt. Der fir die
Flotation erforderliche AufschluBgrad geniigt nicht,
um diese verschiedenen Stoffe freizulegen. Eine der-
artige Analyse von faserkohlenreichen Produkten wird
jedoch unmittelbar auf den mengenméBigen Anteil an
Faserkohle schliefen lassen, denn dieser petro-
graphische Bestandteil besteht bis auf seine huminen
Infiltrationen oder Umhillungen fast ganz aus organi-
sierten Pflanzenresten. Die fur Faserkohlenprodukte
ermittelten Gehalte an inertem Gut werden daher im
allgemeinen kleiner sein, als es einer kohlenpetro-
graphischen Analyse entspricht. Umgekehrt werden
aber Glanz-Mattkohlenprodukte verhaltnismaRig
hohere Werte an inerten Stoffen ergeben, da die
Kohlenpetrographie beispielsweise nur von Mattkohle
oder Ubergangen spricht, nicht aber die in solchen Be-
standteilen eingeschlossenen organisierten Pflanzen-

Abb. 3. Staub F.

Abb. 5. Kohle Z.

Abb. 3-6. Faserkohlen-

im Vergleichsbild, v 65, trocken.

Abb. 4. Staub H.

und Glanz-Mattkohlenschaumprodukte

reste mengenmadRig erfaBt. Eine solche Ermittlung des
Trennungserfolges liefert daher im Vergleich mit der
kohlenpetrographischen Analyse verlaRliche und eher
ungunstigere Werte. Wie aus der Zahlentafel 4 er-
sichtlich ist, befriedigt der Trennungserfolg durchweg.
Lediglich der Staub G weist ein zu niedriges Aus-
bringen an inerten Stoffen auf, wé&hrend der ent-
sprechende Gehalt im sogenannten Faserkohlen-
schaumprodukt 50 do betragt.

Zur Ermittlung des Trennungserfolges einer selek-
tiven Kohlenflotation kommt dieses Verfahren ebenso-
wenig wie die I. T.-Analyse im Anschliff in ihrer
jetzigen Durchfiihrung fiir eine betriebsméaBige Uber-
wachung des Flotationsbetriebes in Frage. Hier sollte
lediglich die Gite des angewandten Aufbereitungs-
verfahrens uUberpriaft werden. BetriebsmaRig lassen
sich stets je nach den oOrtlichen Verhéltnissen einfache
und rasch durchfiuhrbare Prufarten finden.

Die Abb. 3-6 geben die beiden Schaumprodukte
der aufbereiteten Kohlen wieder. Nur die Probe F
zeigt im inerten Schaumprodukt noch mehrere Glanz-
kohlenstiicke. Selbst bei dem Staub G mit einem Anteil
von 72do unter 10000 Maschen/cm- ist ein guter
Trennungserfolg zu verzeichnen, wéahrend das reak-
tionsfahige Schaumprodukt neben den feinsten Glanz-
Mattkohlenteilchen noch einen reichlichen Anteil an
Faserkohle erkennen lakt. Nach der Zahlentafel 4 ent-
hé&lt dieses Erzeugnis noch 12 d0 inerte Bestandteile.

Die praktischen Ergeb-
nisse dieser selektiven Kohlen-
flotation beweisen demnach
die Brauchbarkeit des ange-
wandten Verfahrens. Damit
laRt sich aber nicht allein
eine Abtrennung der Faser-
kohle von der Glanz- und
Mattkohle nach petrographi-
schen Gesichtspunkten vor-
nehmen. Das auf kohlenchemi-
scher Grundlage entwickelte
Aufbereitungsverfahren er-
moglicht ganz allgemein eine
Trennung der Kohle in reak-
tionsfdhige wund inerte Be-
standteile, erreicht also das
praktisch anzustrebende Ziel
einer selektiven Kohlenflota-
tion. Dies bedeutet zugleich
eine wesentliche Bereicherung
der Erkenntnis fur die Auf-
gabe der Trennung der Glanz-

von der Mattkohle durch
Schwimmaufbereitung. Selbst
die Verbesserung der reinen

Mattkohlensubstanz, die in
einer besondern Mitteilung be-
handelt werden wird, ist nach
diesen Grundlagen mdglich.

Wirtschaftlicher
Ausblick.

Auf die Kosten einer
selektiven Kohlenflotation
kann hier nicht néaher ein-
gegangen werden. Sie dirften

sich je nach den vorherrschen-

Abb. 6. Staub G.
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den ortlichen Bedingungen errechnen lassen, werden
sich jedoch stets in leicht ertrdglichen Grenzen be-
wegen.

Die Verwertung der bei diesen Aufbereitungs-
verfahren anfallenden  reaktionstragen Schaum-
produkte ist bis heute noch eine offene Frage. lhre
Lésung wird aber gefunden werden, wenn sich die
Kohlengruben, fir welche eine flotative Verbesserung
der Kohlensubstanz eine Erniedrigung der Ge-
stehungskosten fir den gesamten Betrieb bedeutet,
ernstlich damit befassen.

Dabei sei auf die Mdglichkeit einer Verwertung

der sogenannten Faserkohlenschaumprodukte im
Kohlenstaubmotor hingewiesen. Nach der Zahlen-
tafel 2 haben die Aufbereitungserzeugnisse der

Kohlen Z und G Aschengehalte von 1,2-2,1 olo. Es
lag nahe, diese aschenarmen Staube hinsichtlich ihrer
Verwendbarkeit im Kohlenstaubmotor auf ihren
Aschencharakter zu untersuchen.

Dieser Motor ist heute so weit durchgeprift, daf
seiner begehrten Einfihrung in die Praxis nichts mehr
im Wege steht, wenn man die Aschenfrage der zu
verwendenden Kohlenstaube zu
schleifkosten durch Herstellung besonders verschleil’-
festen Werkstoffes zu verringern vermag. Nicht nur
die Aschenmenge, sondern auch die Aschenzusammen-
setzung spielt fir den Staubmotor eine ausschlag-
gebende Rollel Daher sind die Staube Z, G und H
auf ihre Aschenzusammensetzung untersucht worden.
Die Zahlentafel 5 unterrichtet Gber die Analysenwerte.

Zahlentafel 5. Die Zusammensetzung der Aschei
und die Schleifzahlen von inerten Schaumprodukten.

Kohle Asche ai2o3 Si02 Fe20a Rest Schleifzahl
Z 1,18 8,73 39,54 12,64 39,09 14000
0] 2,12 15,60 44,85 10,70 28,85 21 400
H 5,00 3,95 43,75 12.75 40,55 9 600

1 Analyse von Ingenieur Vogl ausgefihrf.

Die nach der Harteskala von Dana aus den
Werten fir A120 3, Si02 und Fe20s ermittelten
Schleifzahlen liefern einen MaRstab fir die Gefahr-
lichkeit der Kohlenaschen als Schleifmittel. Wie aus
der Zahlentafel 5 ersichtlich ist, weisen diese fir
sonstige weiterverarbeitende Prozesse schédlichen

Kohlensorten annehmbare Schleifzahlen auf. Die auf
10000 kcal kg Kohle bezogene Aschenmenge wird
Aschenzahl genannt und darf 150-200 g nicht Uber-
steigen, wenn noch eine Verwendung solcher Kohlen
im Staubmotor mdoglich sein soll. Da die inerten

1Schulte und Litterscheidt:
staubmotors, Glickauf 70 (1934) S. 1193.
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Schaumprodukte infolge ihres natirlichen Inkohlungs-
vorsprunges gegeniiber den reaktionsfadhigen Erzeug-

nissen einen hoéhern Warmeinhalt erwarten lassen,
kénnen sich die Aschenzahlen noch vorteilhaft
erniedrigen.  Zur Beurteilung des verschiedenen

Warmeinhaltes der gewonnenen Aufbereitungserzeug-
nisse ist der obere Heizwert der Staubsorten in der
Kréckerschen Bombe bestimmt worden. Die Ergeb-
nisse der Untersuchung und die daraus errechneten
Aschenzahlen gehen aus der Zahlentafel 6 hervor.

Zahlentafel 6. Oberer Heizwert der Staube und
Aschenzahlen der inerten Aufbereitungserzeugnisse,
bezogen auf aschenhaltige Staube.

Oberer Heizwert in kcal Aschenzahl

der inerten

Kohle Ausgangs- reaktionsfahiges inertes Src(?gbjlme
kohle Schaumprodukt g
z 7150 6960 7810 15
G 7130 7420 7870 27
H 7100 7650 8140 61
F 6550 7060 8380 73

Die obern Heizwerte der einzelnen Produkte

lassen vorerst erhebliche Unterschiede erkennen, die
sich um 400-1000 kcal bewegen, eine Tatsache, die
mit dem Voreilen der organisierten Pflanzenreste in
der chemischen Reife vollstandig in Einklang steht. Die
sich daraus ergebenden Aschenzahlen sind besonders
fir die Staube Z und G sehr niedrig und lassen ebenso
wie die Schleifzahlen eine ginstige Verwertung dieser
Faserkohlenschaumprodukte im Kohlenstaubmotor
vermuten.

Mit diesem kurzen Hinweis auf eine besondere
Verwertung der Faserkohlen im allgemeinen und der
inerten Schaumprodukte der selektiven Kohlen-
flotation im besondern sei eine Anregung zu néherer
Prifung dieser Mdglichkeiten gegeben.

Zusammenfassung.

Das in einem frihem Aufsatz dargelegte neue
Verfahren der selektiven Kohlenflotation auf kohlen-
chemischer Grundlage ist an einigen Steinkohlen-
proben mengenmafRig geprift worden. Die Ermittlung
des Trennungserfolges wird im Gegensatz zur kohlen-
petrographischen Analyse mit kohlenchemischen Ver-
fahren durchgefiuhrt. Danach fallen bei der wahlweise
vorgenommenen  Schwimmaufbereitung reaktions-
fahige und inerte Schaumprodukte an. Auf die be-
sondere Verwertung der inerten Aufbereitungserzeug-
nisse im Kohlenstaubmotor wird an Hand von
Aschenzahlen, Schleifzahlen und Heizwertbestimmun-
gen hingewiesen.

Die Eignungsprifung von Brikettpech und ihre Bedeutung
fur den Brikettierungsvorgang.

Von Dr.-Ing. W. Reerink und Dipl.-Ing. E. Ooecke, Ingenieuren beim Verein zur Uberwachung
der Kraftwirtschaft der Ruhrzechen zu Essen.
(Mitteilung aus dem AusschufR fir Steinkohlenbrikettierung.)

(SchluB.)

Schnellverfahren zur Betriebsuntersuchung
von Brikettpechen.

Um die Ergebnisse der Laboratoriumsbrikettie-

rung noch ndher auf die Abhdngigkeit zwischen Pech-

Viskositat und Brikettfestigkeit zu prifen, haben wir
in Abb. 13 die jeweils bei 100° Betriebstemperatur er-
mittelte durchschnittliche Brikettfestigkeit Uber der
absoluten Viskositdt des betreffenden Peches bei 100*
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aufgetragen. Ein gesetzmdafiger Zusammenhang
zwischen Pechviskositat und Brikettfestigkeit ist dar-
aus klar zu ersehen. Die Versuchspunkte bilden eine

Abb. 13. Abhdangigkeit zwischen absoluter Pechviskositét

und Brikettfestigkeit.

Kurve, deren starkste
Zahigkeitswerten und entsprechend hohen Brikett-
festigkeiten liegt. Das starke Ansteigen der Kurve
von Pechen mit niedriger Z&higkeit bei 100° bestétigt
die aus der Arbeit von Broche und Nedelmann und
aus dem Betriebe bekannte Tatsache, daB Weichpeche
besonders ginstige Brikettierungseigenschaften auf-
weisen. Hierauf wird weiter unten noch né&her ein-
gegangen. Durch Prifung der bei den einzelnen Ver-
suchen erhaltenen PreRlinge auf Klang, Abriebfestig-
keit und Bruchfldche lassen sich die 9 untersuchten
Peche in verschiedene Giteklassen gliedern. Die
Peche 1, 2, 5 und 6, die bei der Probebrikettierung bei
100° Brikettfestigkeiten von mehr als 18 kg/cm2 er-

geben und ferner bei 100° niedrigere Zahigkeitswerte

.S
als hioo» —0,2 —
cm?2
gute Brikettpeche zu bezeichnen. Wahrscheinlich
lassen sich jedoch Peche mit einer geringem Z&higkeit

Krimmung bei niedrigen

aufgewiesen haben, sind als sehr

°res
als n= 0,05-—%nicht mehr vermahlen, so daR sie fir
cm

die Ublichen Brikettierungsverfahren ausscheiden. Die
Peche 3 und 9 mit Z&higkeitswerten von p,000=0,2

's
bis 0,4 & 2’ te' denen die Probebrikettierung unter

denselben Bedingungen Brikettfestigkeiten von 16 bis
18 kg/cm2ergeben hat, sind nach unsern Feststellungen
fur die Brikettierung noch brauchbar, wahrend Peche
mit hodherer Viskositat als rp00°=0,4 bis zu i\-0,6
Brikette von nur 16-14 kg Festigkeit je cm2 liefern

und bei Berlcksichtigung der von uns gewdhlten
Versuchsbedingungen nicht mehr als geeignet an-
zusprechen sind. Zu dieser Klasse ist das Pech 7
zu rechnen. Liegt die Zahigkeit der Peche bei
100° noch hoher als rpoo» = 0,6, so sind sie
fir die Ubliche Brikettierung vollig unbrauchbar.
Bei dieser Einteilung der Brikettpeche in 4 ver-

schiedene Guteklassen ist es absichtlich vermieden
worden, nur von guten und schlechten Pechen zu
sprechen, weil sich eine derartig scharfe Scheidung
vorlaufig nicht durchfihren IlaBt. Wie spéter noch
gezeigt wird, konnten wir die an diesen 9 Pechen
gemachten Beobachtungen durch die Ergebnisse von

Gliuckauf Nr. 5

Untersuchungen zahlreicher anderer Peche ergdnzen.
Auch Ergebnisse aus dem GroRbetrieb, die bis jetzt
allerdings noch nicht in groBer Anzahl vorliegen,
bestdtigen die Richtigkeit unserer Beurteilung. Viel-
leicht gelingt es in Zukunft an Hand weiterer
Versuchsunterlagen, die Anzahl der Giteklassen zu
verringern und den Trennschnitt zwischen guten und
schlechten Pechen schérfer zu ziehen.

Den Ausfihrungen (Gber die Zusammenhénge
zwischen Pechviskositat und Brikettfestigkeit haben
wir eine Betriebstemperatur von 100° zugrunde gelegt,
weil nach unsern Messungen in Betriebsknetwerken
die Mischguttemperaturen auch bei Einleitung von
hoch Uberhitztem Wasserdampf im normalen Betriebe
100° nicht Gbersteigen. Da in fast allen Brikettfabriken
eine Kohle von 3-4 d0 Wassergehalt in die Knetwerke
gegeben wird, ist diese Feststellung ohne weiteres ver-
standlich, denn der Dampfverbrauch wiirde sehr hoch
sein, wenn man Mischguttemperaturen von mehr als
100° erreichen wollte. Zu diesem Zweck mifte zu-
néchst die Kohlenfeuchtigkeit im Knetwerk fast voll-
stdndig verdampft werden. Wir haben ferner beob-
achtet, dal die Mischguttemperatur am Knetwerkaus-
trag bei normalem Betriebe je nach der zugeflhrten
Dampfmenge zwischen 95 und 99° schwankte. Somit
kann man annehmen, daf das Mischgut im Dampf-
knetwerk bei der tblichen Betriebsweise auf ungeféhr
100° erwé&rmt wird. Deshalb scheinen auch die bei
einer Mischguttemperatur von annéhernd 100° durch-
gefihrten Laboratoriumsversuche und die Zahigkeits-
messungen bei 100° die brauchbarsten Unterlagen fir
die Auswertung der Ergebnisse zu bieten.

Wie bereits erwahnt, ist die Viskositdt des Peches
fir den GrofBbetrieb in doppelter Hinsicht wichtig,
weil sie nicht nur die Mischbarkeit des Gutes im Knet-
werk, sondern auch den Vorgang bei der Verpressung
maBgebend beeinfluRt. Die Frage, ob der Pechviskosi-
tdt bei der Knetwerkstemperatur oder bei der PrefR-
temperatur die groBere Bedeutung zukommt, lie sich
mit der von uns benutzten Laboratoriumseinrichtung
nicht entscheiden, weil bei unsern Versuchen die Ab-
kilhlung des Mischgutes auf dem Wege bis zur Presse
nur 2-3° betrug und die Verpressung infolgedessen
fast bei derselben Temperatur stattfinden mufBte wie
die Durchmischung im Knetwerk. Wir hoffen jedoch,
spdter auch diese Frage durch GroRversuche kldren
zu kénnen.

Waéahrend das in Abb. 1 wiedergegebene verhalt-
nismalig verwickelte Gerat die Viskositat des Peches
bei verschiedenen Temperaturen zu messen gestattet,
muB fur die Betriebsuntersuchung von Brikettpechen
die Ermittlung der relativen Z&higkeit bei der fir den
GroRbetrieb maBgebenden Temperatur von 100° ge-
nigen. Die einfachsten Relativ-Viskosimeter beruhen
auf der Messung der Eintauch- oder Auszieh-
geschwindigkeit von Kugeln, Zylindern oder &hnlichen
Korpern, die sich in dem auf die Versuchstemperatur
erwdrmten Stoff befinden. Da die Messung der Ein-
tauchgeschwindigkeit bei zahen Pechen mit Schwierig-
keiten verknipft ist, haben wir eine einfache Vorrich-
tung gebaut, mit der auch der Ungeibte die Messung
der Ausziehgeschwindigkeit bei 100° C mit genugen-
der Genauigkeit vorzunehmen vermagl Das in Abb. 14
schematisch dargestellte Gerat besteht aus dem zylin-
drischen Wasserbad a, in das mit dampfdichtem Ver-

1 Zu beziehen durch W. Feddeler in Essen.
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SchluR der einseitig geschlossene Zylinder b von
22 mm 1L W. eingehédngt werden kann. Das Wasserbad
ist mit dem RiuckfluRkuhler ¢ versehen, so daR der
Wasserspiegel praktisch unverdndert bleibt Auf dem
Deckel des Wasserbades ist ferner das Gestell d an-
gebracht; dieses tragt das sehr empfindlich gelagerte
Laufrad e, dessen Durchmesser so gewdhlt wird, daB
der mit einer Schnur an dem Laufrad befestigte Aus-
ziehkorper / genau lotrecht tiber dem Mittelpunkt des
Zylinders b hangt. Der Ausziehkorper / hat leicht ein-
zuhaltende Abmessungen und eine fur die Unter-
suchung zahflussiger Stoffe besonders geeignete
Tropfenform.

Zur Durchfihrung eines
Versuches werden in den
Zylinder b 40 g fein-
koérnigen Peches eingefillt
und durch Beheizung des
Wasserbades mit Gas
oder Elektrizitat in lang-
stens 30 min auf 99° er-
wéarmt. Wenn diese Tem-
peratur erreicht ist, [&BRt
man den mit einem Stahl-
draht von 0,1 mm Dmr.
an der Schnur befestigten
vorgewéarmten Auszieh-
korper / in das zu unter-
suchende Pech einsinken.
Die Lé&nge des Stahl-
drahtes ist so bemessen,
daB der Ausziehkorper
mit seiner Spitze gerade
den Boden des Zylinders b
berthrt. In dieser Stellung
wird der Ausziehkodrper
durch eine an dem Lauf-
rad angebrachte Sperr-
vorrichtung festgehalten.
An dem Laufrad ist ferner
ein bestimmtes Ubergewicht g angebracht, das beim
Lésen der Sperrvorrichtung den Ausziehkdrper aus
dem zu untersuchenden Pech zieht. Die Messung der
Ausziehgeschwindigkeit geschieht durch Feststellung
der Zeit, in der zwei an dem Laufrad angebrachte
Marken an dem Schlitz h vorbeigleiten. Man erhalt also
fur die einzelnen Peche Ausziehzeiten (in Sekunden),
die als MaBstab fur die Zahigkeit dienen kénnen. Die
Entfernung der Marken voneinander ist so gewdahlt, dal
der Ausziehkodrper wahrend des Versuches nicht aus
dem Pech herausgezogen, sondern lediglich um 40 mm
gehoben wird. Die in Abb. 14 wiedergegebene Aus-
fihrung des Geréates ist fir Gasbeheizung eingerichtet
und auf einer Grundplatte aufgebaut; sie laRt sich
mit Hilfe von Stellschrauben und eines Lotes genau
lotrecht aufstellen. Wie schon erwéhnt, wird das kalt
eingegebene Pech nach ldngstens halbstiindiger Er-
hitzung auf 99-99,5° erwarmt. ZweckmaRig fihrt
man die Messung der Ausziehgeschwindigkeit nach
dem Anwdarmen 2-3 mal durch, bis man gleiche Aus-
ziehgeschwindigkeiten erhédlt. Wenn man gleichzeitig
mit mehreren ZylindergefdRen arbeitet, diese in einem
besondern Wasserbade vorwadrmt und einige weitere
Kunstgriffe anwendet, lassen sich mit einem Gerét in
einer Stunde 6-8 Versuche durchfiuhren. Die Reini-
gung der ZylindergefédBe erfolgt am besten durch Aus-
waschen mit heiBem Anthrazendl oder &hnlichen Teer-

Abb. 14. Vorrichtung
fur die Schnellbestimmung
der relativen Pechviskositét.
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Olen. Der nach Beendigung des Versuches vollstandig
mit Pech umhullte Ausziehkdrper wird zweckméRig in
Wasser abgekihlt, worauf sich die anhaftende Pech-
schicht leicht abschlagen laRt. Die endglltige S&ube-
rung erfolgt am schnellsten durch Abspilen mit
Benzol. Die Vorrichtung bietet den Vorteil, dal man
die Messung schnell und ohne besondere Ubung vor-
nehmen kann. Die Abmessungen des Ausziehkdrpers,
die Ausziehhohe und das Ubergewicht missen bei
allen Gerdten naturgemaB genau gleich gewahlt
werden, weil diese Art der Viskositdtsmessung nur
dann vergleichbare Ergebnisse liefert, wenn alle ver-
&nderlichen GroBen Ubereinstimmen.

Die zu den erdrterten Versuchen benutzten
Brikettpeche sind mit diesem Ausziehviskosimeter
geprift worden. In der die Ergebnisse veran-
schaulichenden Abb. 15 ist auf der Ordinate die
absolute Zahigkeit bei 100°, auf der Abszisse die
Ausziehzeit in Sekunden eingetragen. Die Versuchs-
punkte liegen auf einer Geraden, d. h. die Auszieh-
zeit ist der absoluten Zé&higkeit verhéltnisgleich. In
das Schaubild sind ferner die durch die Brikettierungs-
versuche ermittelten Grenzen der einzelnen Gite-
klassen eingezeichnet. So entspricht bei den gewahl-

ten Versuchsbedingungen einer Zahigkeit von n 10>
pr.g
=0,2?m-2 eine Ausziehzeit von 30 s. Die durch die

Mahlbarkeit gezogene Grenze wird bei etwa 10 s
sein. In gleicher Weise liegen die Ubrigen Grenzwerte
n ioo» = 0,45'% bei 60 s und Uioo»= 0,6?—'3 bei 90 s.
cnr cm?2
Peche mit einer Z&higkeit von 10-30 s sind demnach
als gut zu bezeichnen; bei 30-60 s Ausziehzeit lassen
sich die Peche noch verwenden, wéhrend sie bei einer
Ausziehzeit von mehr als 60 s als ungeeignet zu be-
trachten sind. Liegt die Ausziehzeit hoher als 90 s,
so ist eine Verwendung als Brikettpech ganz aus-
geschlossen.

lluszielizelt

Abb. 15. Vergleich zwischen absoluter und relativer Pech-
viskositét.

Entsprechend Abb. 13, welche die Abhéngigkeit
zwischen Brikettfestigkeit und absoluter Viskositat
zeigte, ist in Abb. 16 die Brikettfestigkeit Uber der
relativen Zahigkeit, also Uber der Ausziehzeit, in
Sekunden aufgetragen. Dieses Schaubild enth&lt ins-
gesamt 19 Versuchswerte von 22 untersuchten Pechen;
die 3 Ubrigen hatten eine so grofRe Zahigkeit, dall sie
bei dem gewdhlten MaBstab nicht mehr eingetragen
werden konnten. Die Ergebnisse der Laboratoriums-



brikettierung bei einer Mischguttemperatur von 100°
und die mit dem vereinfachten Viskosimeter er-
haltenen Werte stimmen so gut U{berein, daB man
offenbar das vorgeschlagene einfache Betriebsgerat
zur Kennzeichnung der Brauchbarkeit von Brikett-
pechen fiir die Steinkohlenbrikettierung verwenden
kann. Die Frage, ob die Messung der Pechviskositat
bei 100° zur Kennzeichnung allein ausreicht, wird an
anderer Stelle noch ausfuhrlicher behandelt werden.

=

AoszlefizelY

Abb. 16. Kennzeichnung von Pechen auf Grund der relativen

Viskositét.

Bedeutung der Ergebnisse
fur die Steinkohlenbrikettierung.

Bevor aus den vorstehenden Versuchsergebnissen
die SchluBfolgerungen fir die Steinkohlenbrikettierung
gezogen werden, ist kurz auf die verschiedenen bisher
bekannten Untersuchungsverfahren fir Brikettpech
und die Uber den Brikettierungsvorgang geduBerten
Ansichten einzugehen.

Sonstige Untersuchungsverfahren
fur Brikettpech.

Die Frage der Eignungsprufung von Brikettpech
ist in letzter Zeit eingehend von Broche und Nedel-
inannlbehandelt worden, die bei ihren Untersuchun-
gen auf den von Spilker und Born2 geschaffenen
Grundlagen aufbauen.

Obwohl diese umfangreichen Arbeiten vorliegen,
erfolgt die Beurteilung des Brikettpeches heute noch
nach unzureichenden Verfahren. Ublich
stimmung des Erweichungspunktes, des Verkokungs-
rickstandes, des Aschengehaltes und des Gehaltes an
freiem Kohlenstoff. Die Brikettfabriken selbst be-
schrénken sich auch heute noch fast ausschlieBlich auf
die Ermittlung des Erweichungspunktes. Diese
Prifung muR hier deshalb etwas ausfiuhrlicher be-
handelt werden.

Lange bevor die Bestimmung des Erweichungs-
punktes von Brikettpech eingefiihrt wurde, war im Be-
triebe der Brikettfabriken bereits ein allerdings sehr
naturwiichsiges Untersuchungsverfahren bekannt, das
auch heute noch von manchem alten Betriebsmann
geschatzt wird: die sogenannte Kauprobe. Hierbei
stellte der Brikettmeister den Plastizitdtsgrad des
Peches durch Kauen einer kleinen Probe fest, die sich
nach genugend langem Aufenthalt im Munde auf
Korpertemperatur erwédrmt hatte. So roh dieses

1 Gliickauf 69 (1933) S. 233.
2 Brennstoff-Chem. 11 (1930) S. 307.

ist die Be-

Untersuchungsverfahren« war, so richtig waren, wie
liente zuzugeben ist, die Grundlagen der Prifung.
Gegeniber der Kauprobe stellt die Bestimmung des
Erweichungspunktes sogar einen gewissen Rickschritt
dar. Wé&hrend man bei der Kauprobe die Plastizitat
des Peches bei einer bestimmten Temperatur prifen
wollte, werden bei der Bestimmung des Erweichungs-
punktes verschiedene Temperaturpunkte gleicher
Viskositdt ermittelt. Da der Brikettierungsvorgang im
GroBbetrieb, wie bereits ausgefihrt, von der Tem-
peratur beeinfluft wird, ist es grundsatzlich richti-
ger, bei derselben Temperatur die verschiedenen
Eigenschaften als die verschiedenen Temperatur-
punkte, bei denen das Pech gleiche Eigenschaften
zeigt, zu bestimmen. Diese Feststellung wirde
jedoch nicht genligen, das Verfahren der Er-
weichungspunktbestimmung grundsdtzlich zu ver-
werfen, wenn die damit gewonnenen Ergebnisse
hinreichend genau wadren, so dal man wirklich
von einer Viskositdtsmessung sprechen konnte.
Die Erweichungspunktbestimmung ware theore-
tisch einwandfrei, wenn es geldnge, das Verfahren
in allen Laboratorien mit der erforderlichen Uber-
einstimmung der Arbeitsweise durchzufithren. DaR
dies nicht der Fall ist, zeigt die Zahlentafel 4,
welche die bei gleichen Pechproben in drei ver-
schiedenen Laboratorien gewonnenen Ergebnisse
enthalt; der Unterschied betragt 1-5°. Dabei stim-
men zum Teil die Ergebnisse des Laboratoriums |
gut mit denen des Laboratoriums IllI Uberein. Teil-
weise ist aber auch die Ubereinstimmung zwischen
denen der Laboratorien | und Il besser. Schon diese
Zusammenstellung 148t erkennen, daR die Er-
weichungspunktbestimmung lediglich eine ungenaue
Viskositdtsmessung darstellt. Noch deutlicher geht die
Ungenauigkeit der Erweichungspunktbestimmung aus
Abb. 17 mit den Erweichungspunkten der 11 Peche
hervor, deren Viskositatskennlinien bereits Abb. 3 ge-
zeigt hat. Auf der Abszisse sind die untersuchten
Peche mit ihren Versuchsnummern 1-11, auf der
Ordinate die Viskositatswerte bei 100° aufgetragen.
Zahlentafel 4.

Bestimmung des Erweichungs-

punktes nach Kraemer und Sarnow in drei
verschiedenen Laboratorien.
Erweichungspunkt, .
pech bestimmt im Laboratorium GroRter
1 I n Unterschied
°C >C °c »C
A 61,0 61,5 62,0 1,0
B 65,5 67,0 68,0 2,5
C 74,0 72,0 71,5 2,5
D 73,0 77,0 78,0 50
E 68,0 69,5 69,5 15
F 82,0 77,5 81,5 4,5
G 67,5 66,5 68,5 2,0
H 64,5 62,0 65,0 3,0
1 69,0 67,0 70,5 35
K 72,0 68,0 69,5 4,0
Die Peche sind so geordnet, dal das Pech 1 die

niedrigste und das Pech 11 die hdchste Viskositat
bei 100° aufweist. Wéhrend also die Viskositat der
Peche 1—11 entsprechend ihrer Bezifferung ziemlich
gleichmalig zunimmt, lassen sich die Erweichungs-
punkte der Peche nicht gleichmé&Rig ansteigend ein-
ordnen. Das Pech 8, das ebenso wie das Pech 3 einen
Erweichungspunkt von 70° hat, muBte auch an-
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néhernd die gleiche Viskositdt aufweisen. In Wirk-
lichkeit ist die Viskositat des Peches 8 bei 100° mehr
als doppelt so groB wie die des Peches 3. Wahrend
sich bei den Pechen mit niedrigem und hohem Er-
weichungspunkt die Ergebnisse in etwa mit den
Viskositdtswerten vergleichen lassen, ist in dem mitt-
lern Bereich von 65 bis 75° Erweichungspunkt die
Ungenauigkeit dieses Verfahrens offenbar besonders
grofR.

Abb. 17. Vergleich zwischen Erweichungspunkt
und Zéahigkeit von 11 Pechen bei 100°.

Zu einer Bestdatigung unserer Ansicht, daB die
Erweichungspunktbestimmung nur eine sehr ungenaue
Viskositdtsmessung darstellt, gelangt man auch auf
anderm Wege. In Abb. 18 sind die Logarithmen der bei
der Untersuchung von 3 Pechen ermittelten Viskosi-
tdtswerte in Abhé&ngigkeit von der Temperatur wieder-
gegeben. Die in einem Bereich von 70 bis 105° durch-
gefiihrten Messungen zeigen, dafl sich die Versuchs-
punkte der einzelnen Peche zwanglos durch Geraden
von gleicher Neigung miteinander verbinden lassen.
Man kann diese Geraden wohl ohne Bedenken Uber

nr. §

den MeRbereich von n= 10 a verldngern, um die

Erweichungspunkte der Peche einzuzeichnen. Wie aus

N © LaborXfor/oo7 /

55 60 65 70 75 60 65 20 95

Abb. 18. Vergleich zwischen Pechviskositat
und Erweichungspunkt.
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Abb. 18 hervorgeht, liegen die Erweichungspunkte bei
Viskositdten von n = 10 bis 100%52 (103-104 Poise).

Die in die Viskositatskennlinien eingetragenen Er-
weichungspunkte nach den Ermittlungen der 3 ver-
schiedenen Laboratorien zeigen, daB bei demselben
Laboratorium die Erweichungspunkte ungefahr bei
gleichen Zahigkeitswerten  liegen (Fehlergrenze
+10-20 o/o). Wenn man jedoch die am weitesten aus-
einanderliegenden Ergebnisse verschiedener Labora-
torien vergleicht, betrdgt der Fehler sogar mehr als
+ 50 do. Hierdurch dirfte eindeutig der Beweis er-
bracht sein, daf durch die Bestimmung des Pech-
erweichungspunktes nur verhdltnismafig rohe An-
haltszahlen fir die Pecheigenschaften gewonnen
werden.

Die Tatsache, daB die logarithmische Darstellung
der von uns ermittelten Viskositatskennlinien gerade
Linien ergeben hat, steht im Widerspruch zu den Fest-
stellungen von Manningl, der auch in logarithmi-
scher Darstellung schwach gewdlbt verlaufende Vis-
kositadtskennlinien erhalten hat. Vielleicht 148t sich
dieser Widerspruch dadurch erkldaren, daf von
Manning in den einzelnen Temperaturbereichen 3 ver-
schiedene MeRverfahren angewandt worden sind, so
dal die Viskositdtskennlinien infolge der an sich ge-
ringfugigen Gerédtekonstanten nicht stetig verlaufen
konnten.

Aus diesem Vergleich der tatsachlich gemessenen
Viskositdtswerte von Pechen mit den Ergebnissen der
Erweichungspunktbestimmung [aBt sich folgern, daR
deren Unzulénglichkeit zum Teil auf der Ungenauig-
keit des Verfahrens, zum Teii aber auch darauf be-
ruht, daB es grundsatzlich richtiger ist, die Eigen-
schaften eines Stoffes bei der im Betriebe angewand-
ten Temperatur zu untersuchen, als erheblich tiefer
liegende Temperaturpunkte zu bestimmen, bei denen
die zu untersuchenden Stoffe annadhernd gleiche
Eigenschaften aufweisen. Aus diesen Feststellungen
geht bereits hervor, daB die Pechuntersuchung nach
dem von uns ausgearbeiteten Schnellverfahren ein-
wandfreiere und fir den Betrieb brauchbarere Ergeb-
nisse liefern muB als die Erweichungspunktbestim-
mung.

Auch das von Broche und Nedelmann an-
gegebene Verfahren zur Messung der Streckbarkeit
von Pechen, dem die Forscher selbst eine geringere
Bedeutung beimessen, ist zum Teil mit denselben

Mangeln behaftet wie die Erweichungspunktbestim-

mung. Wir hatten aullerdem Gelegenheit, fest-
,, zustellen, daB die Wiederholbarkeit des Verfahrens

bei demselben Laboratorium und Beobachter zwrar
genugt, unter verschiedenen Laboratorien jedoch
nicht ausreicht.

Das Verfahren der Laboratoriumsbrikettierung,
das zuerst Spilker und Born vorgeschlagen und
dann Broche und Nedelmann weiter entwickelt
haben, ist von uns ebenfalls eingehend untersucht
worden. Wir haben dabei festgestellt, dal die von

-7 Broche und Nedelmann angegebene Vorrichtung

sehr gut verwendbar ist. Allerdings bedarf ihre
Arbeitsvorschrift einer nicht unwesentlichen Ab-
anderung. Wie eingangs bereits erwéahnt, ist es
bei den heute (Ublichen Brikettierungsverfahren
nicht moglich, die Temperatur im Knetwerk von

la a O.
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Brikettfabriken auf
Wenn man bei der
dem GroBRbetriebe vergleichbare
halten will, muf man infolgedessen die ndtigen
Vorkehrungen treffen, daB die Temperatur im Ver-
suchsknetwerk hinreichend genau gemessen und auf
die gewilinschte Hohe eingestellt werden kann. Ferner
ist die Arbeitsweise der Laboratoriumsbrikettierung
der ununterbrochenen Arbeitsweise des GrofRbetriebes
anzupassen. Auch diese Bedingung laBt sich nach
unsern Vorschladgen leicht erfiillen. Achtet man ferner
noch darauf, dal tunlichst keine Entmischung im Ver-
suchsknetwerk eintritt und daB im {brigen die von
Broche und Nedeimann vorgeschriebenen MalRnahmen
eingehalten werden, so lassen sich mit der Laborato-
riumsbrikettierung sehr brauchbare Ergebnisse er-
zielen. Grundsatzlich muB man sich jedoch dariber
klar sein, daR bei der Nachahmung des GroRRbetriebes
im LaboratoriumsmaRstab nicht alle Bedingungen er-
fullt werden konnen und daher die Ergebnisse des
Laboratoriumsversuches nicht unbedingt maRgebend
fur den GroBRbetrieb sind. Vor allem ist zu beachten,
daB sich die Durchmischung von Kohle und Pech im
Knetwerk des Betriebes bei weitem nicht so innig voll-
zieht wie in dem des Laboratoriums. Mdglicherweise
wird bei der geringen Durchsatzleistung des Versuchs-
knetwerkes eine um ein Vielfaches bessere Durch-
mischung erzielt als im GroRbetriebe. Diesen Umstand
darf man bei der Ubertragung der Ergebnisse des
Laboratoriumsversuches auf den GrolRbetrieb nicht
vernachldassigen. Obwohl diese Einschrankungen ge-
boten sind, kann doch gesagt werden, dall die
Brikettierung im LaboratoriumsmaRstab fiur die
weitere Erforschung des Brikettierungsvorganges er-
hebliche Bedeutung hat.

mehr als 100° zu erhdhen.
Laboratoriumsbrikettierung mit

Der Brikettierungsvorgang.

Der Vorgang der Steinkohlenbrikettierung mit
Pech als Bindemittel ist haufig Gegenstand von Er-
drterungen gewesen. Wir stehen auf dem Standpunkt,
daB man sich bisher den Brikettierungsvorgang in-
folge der mannigfachen Untersuchungsverfahren und
Ansichten viel verwickelter vorgestellt hat, als
er in Wirklichkeit ist. Vor allem gibt der Begriff der
Bindefdhigkeit oder des Bindevermdgens hdufig zu
irrigen Anschauungen Anlal. Daher soll nachstehend
der Brikettierungsvorgang so dargelegt werden, wie
wir ihn auf Grund unserer Versuchsergebnisse auf-
fassen.

Bei der Verkittung einzelner Kohlenkdrner mit-
einander zu einem zusammenhé&ngenden, dichten Pref3-
ling kommt es darauf an, daR die Kohlenkdérner mdg-
lichst vollstdndig mit einem Bindemittelfilm umgeben
sind, bevor sie zum Brikett verprelt werden. Die Um-
hillung der einzelnen Kohlenkdrner mit dem Binde-
mittel geht desto leichter vor sich, je dunnflissiger
dieses bei der Vermischungstemperatur ist. Voraus-
setzung ist ferner, daB das flussige Bindemittel die
Kohlenkdrner lberhaupt benetzt.

Die Frage der Benetzbarkeit der Kohlenteilchen

durch flissiges Pech ist bereits von anderer Seite unter-

sucht und dabei festgestelit wordenl, daR die Stein-
kohlen vom Anthrazit bis zur untern Fettkohle von
genigend flissigem Steinkohlenteerpech leicht benetzt
werden. Auch hinsichtlich der Gefiligebestandteile
lassen sich bei den magern Steinkohlen keine Unter-

1Prockat und Stadter, Gluckauf 68 (1932) S. 62.

Ergebnisse er-

schiede der Benetzbarkeit beobachten. Neuere Ver-
suchel haben ergeben, daf lediglich kieselsaurereiche
Berge von Pech und Teer sehr unvollstdndig benetzt
werden. Im allgemeinen sind also hinsichtlich der
Benetzbarkeit keine Schwierigkeiten zu befiirchten.

Bei einer guten Durchmischung und bei genligen-
der Diunnflissigkeit des Bindemittels mifte es also
gelingen, jedes Kohlenteilchen mit einem Pechfilm zu
umhillen. Bei der dann folgenden Verpressung des
Mischgutes wirkt das fein verteilte Pech, wenn es
noch hinreichend fllssig ist, als Schmiermittel gegen-
tiber der Reibung der einzelnen Kohlenteilchen an-
einander und an den Wandungen der Formen. Hat die
zu brikettierende Kohle eine giunstige Koérnung, so
werden die feinem Kohlenteiichen bei der Ver-
pressung die Zwischenrdume zwischen den grdbern
zum grofRten Teil ausfillen. Etwa verbleibende
winzige Zwischenrdume missen durch Bindemittel
ausgefullt werden. Nach dem AusstoRfen des Briketts
aus der Presse muB das Pech bereits so zahflissig
sein, dalR der Prefling eine zur Verladung aus-
reichende Festigkeit aufweist. Bei der anschlieBenden
Abkihlung erstarrt das Pech vollstandig, so dal man
ein festes, fast ganz luftfreies Brikett mit glanzender
Oberflache erhalt.

Die Festigkeit des bei Erfillung dieser Be-
dingungen hergestellten PreBlings mifRte ebenso grof
sein wie die der Kohle selbst. Die Brikettfestigkeit
beruht auf Adhésionskraften, die bekanntlich beson-
ders grofl sind, wenn ein flissiger Kdorper mit einem
festen in Beruhrung gebracht und dann nach dem Er-
starren durch Abkuhlung oder durch Verdunstung
irgendeines Ldsungsmittels fest wird. Man kann des-
halb den Vorgang des Brikettierens mit &hnlichen,
jedem geldufigen Vorgéngen vergleichen, wie dem

Leimen, Kitten oder Loten. DaB die Festigkeit des
Briketts im gilnstigsten Falle die des Bindemittels
sogar Ubertreffen kann, geht aus dem bekannten

physikalischen Experiment hervor, bei dem man
2 Glasplatten mit geschmolzenem Siegellack anein-
ander klebt. Wenn man nach dem Abkihlen des Binde-
mittels die beiden Glasplatten auseinander reifit, so
werden sehr haufig Sticke aus den Glasplatten
herausgerissen, ohne dall die Siegellackschicht in sich
getrennt wird. Voraussetzung ist, dal Luftporen
in dem Bindemittel und an den Grenzschichten méog-
lichst fehlen.

Aus diesen Uberlegungen und Vergleichen kann
man folgern, daR dasjenige Brikettpech das beste
»Bindevermdgen« besitzt, das bei der Verarbeitungs-
temperatur die gréfRte Anzahl von Kohlenteilchen
moglichst vollstandig zu benetzen und filmartig zu
umhiillen vermag. Diese Feststellung steht in Uber-
einstimmung mit der auch von Broche und Nedeimann
gemachten Beobachtung, daR Weichpeche an sich die
gunstigsten Brikettierungseigenschaften zeigen. Leider
lassen sich Weichpeche bei deii meisten dblichen
Brikettierungsverfahren nicht verwenden, weil man sie
nicht vermahlen und die damit hergestellten Brikette
nicht sofort nach der Herstellung verladen kann. Hier-
durch ist eine untere Grenze fur die Brauchbarkeit
von Pechen gezogen. Die obere Grenze ist dadurch be-
dingt, daB man in den Knetwerken heute keine hdhern

Mischguttemperaturen als 100° erreicht. Infolge-
dessen ist man bei den heutigen Brikettierungs-
1Riedel und Weber, Asphalt u. Teer, Stralenbautechnik 33

(1933) S. 34; 34 (1934) S. 209.
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verfahren auf die Peche angewiesen, die eine Mittel-
stellung einnehmen. Wenn es geldnge, die Mischgut-
temperaturen auf mehr als 100° zu erhdhen, so wiirde
diese Verschiebung der obern Temperaturgrenze
gleichzeitig, wie noch gezeigt wird, fur die Frage der
Pechersparnis von Bedeutung sein.

Bei den Uberlegungen hinsichtlich des Brikettie-
rungsvorganges ist angenommen worden, daf sich
die Viskositadt des mit der Kohle in das Knetwerk
eingebrachten Peches wé&hrend des Verarbeitungs-
vorganges nicht verdndert. Wie unsere Versuche ge-
zeigt haben, kann jedoch der in die Knetwerke ein-
geblasene Uberhitzte Wasserdampf eine Zersetzung
des Peches hervorrufen. Ob dieser EinfluR des
Wasserdampfes sehr betrachtlich ist oder nicht, hangt,
abgesehen von seiner Menge und Temperatur, vor
allem von der Art des Peches ab. Selbstverstédndlich
muB dieser EinfluB des Wasserdampfes bei allen
Untersuchungen uber den Brikettierungsvorgang be-
ricksichtigt werden; denn es kommt nicht darauf an,
das Pech auf seine Eigenschaften zu prifen, die es vor
der Verarbeitung hat, sondern ausschlaggebend ist
sein Zustand wdahrend des Durchgangs durch das
Knetwerk und nachher. Auch ein Pech, das vor der
Verarbeitung eine denkbar gilinstige Viskositat auf-
weist, kann fir die Brikettierung unbrauchbar sein,
wenn es durch den Uberhitzten Wasserdampf im Knet-
werk zersetzt wird. Da man aus der Viskositats-
bestimmung nicht zu ersehen vermag, ob das Pech
durch Wasserdampf zersetzbar ist oder nicht, wird
man nicht umhin konnen, neben der Viskositats-
messung eine Untersuchung dber den Einfluf des
tberhitzten Wasserdampfes auf das Pech durch-
zufihren.

Einige Versuche in einer von uns vorgeschlagenen
einfachen Vorrichtung haben gezeigt, daR normale
Brikettpeche durch {Uberhitzten Wasserdampf nicht
tibermaRig zersetzt werden; dagegen ist der EinfluB
des Wasserdampfes auf Blaspeche und, nach neuern
Feststellungen, auf wiederbelebte Peche sehr groR.
Darf man beim Pecheinkauf gewil sein, daB keine
Blaspeche oder wiederbelebte Peche geliefert werden,
so kann man auf die Untersuchung des Wasserdampf-
einflusses verzichten. Es genigt dann die Ermittlung
der Viskositat bei 100° nach dem angegebenen
Schnellverfahren. Die durch die Mahlbarkeit gezogene
untere Brauchbarkeitsgrenze der Brikettpeche IaRt
sich entweder nach dem von Broche und Nedelmann
vorgeschlagenen Verfahren bestimmen, oder man be-
gniligt sich mit der Feststellung der Ausziehzeit im
eigenen Betriebe, wobei etwa 8-12 s die untere
Grenze bilden. Diese kann natirlich, je nach der
Temperatur, bei der die Vermahlung auf den einzelnen
Anlagen erfolgt, von Fall zu Fall verschieden hoch
liegen; sie wird auch im Sommer hdher anzusetzen
sein als im Winter.

EinfluBR der Pechbeschaffenheit auf den Pech-
verbrauch.

Aus den vorstehend mitgeteilten Versuchsergeb-
nissen geht hervor, dal mit zunehmender Zahigkeit,
gemessen bei einer Vergleichstemperatur von 100°,
die Gute der Steinkohlenpeche oder, um den oft miB-
verstandenen Ausdruck zu gebrauchen, ihre Binde-
fahigkeit abnimmt. Es lag nahe, mit Hilfe der Labora-
toriumsbrikettierung zu untersuchen, wie sich diese
Verschlechterung der Bindefdhigkeit bei der gleichen

Gluckauf 111

Brikettierkohle auf den Pechverbrauch auswirkt. Diese
Frage ist deshalb besonders wichtig, weil bei einer
Jahreserzeugung von 100000 t Briketten ein Minder-
verbrauch von 1»0 Pech bei den heutigen Pechpreisen
bereits eine Ersparnis von 60000-65000 aus-
macht.

Der heute als normal angesehene Pechverbrauch
von 6,5-7,5«v schlieRt einen gewissen UberschuR in
sich, der wegen der hdaufig schwankenden Pech-
beschaffenheit geboten ist. Wenn diese praktisch
gleich bliebe, was sich bei einheitlicher Verwendung
richtiger Untersuchungsverfahren zweifellos erreichen
lieRe, so wiirde der heutige Pechverbrauch bereits eine
nicht unwesentliche Verminderung erfahren. Ge-
braucht z. B. eine Brikettfabrik bei Verwendung eines
ausgezeichneten Brikettpeches fir eine bestimmte
Kohle 5»& Pech, um Preflinge von der gewiinschten
Gite herzustellen, so kann es im Dauerbetriebe wegen
der Schwankungen in der Kohlenbeschaffenheit not-
wendig sein, den Pechzusatz um einen gewissen
Betrag, vielleicht 100, zu erhdhen. Einen weitem
Hundertteil konnte der Ausgleich der Schwankungen
in der Pechbeschaffenheit erfordern, so daR dann der
Gesamtpechbedarf durchschnittlich 7 ® betriige. Bei
praktisch gleichbleibender Pechbeschaffenheit lieRe
sich also in diesem Falle der Pechzusatz um 1 do ver-
ringern.

Um diese Uberlegungen auf ihre Richtigkeit zu
prifen, haben wir mit verschiedenen Brikettpechen
Versuche Uber den EinfluR der Hohe des Pechzusatzes
auf die Brikettfestigkeit angestellt. Die Ergebnisse der
mit Kohle von der friher benutzten Kdérnung durch-
gefihrten Versuche veranschaulicht Abb. 19. Mit dem
Pech 1 erhielten wir bei einer Mischguttemperatur von
100° bei 7 do Pechzusatz Brikette von 21.4 kg mittlerer
Festigkeit je cm2 Bei Verminderung des Pech-
zusatzes auf 6do betrug die Brikettfestigkeit nur
noch rd. 17 kg cm2, bei 5do Pechzusatz rd. 13 kg cm2
und bei 4«0 nur noch rd. 9 kg cm2. Der EinfluR der
Hohe des Pechzusatzes auf die Brikettfestigkeit ist
also, wie zu erwarten war, sehr groR. Das Pech 3,
das bei 100° eine ungeféhr siebenmal héhere Z&higkeit
als das Pech 1 hat, wurde in gleicher Weise untersucht.
Anscheinend ist hier infolge der hohern Z&higkeit der
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Abb. 19. EinfluR der Pechbeschaffenheit
auf den Pechverbrauch.



EinfluR des Pechzusatzes nicht so groR wie beim
Pech 1, da die die einzelnen Versuchspunkte ver-
bindende Kurve flacher verlauft. Entsprechende Unter-
suchungen wurden mit den gleichen Pechen bei einer
Mischguttemperatur von 120° ausgefihrt und die Er-
gebnisse ebenfalls in Abb. 19 eingetragen. Bemerkens-
wert ist, dal die Kurve fir das Pech 3 bei einer
Mischguttemperatur von 120" hdher liegt als die Kurve
fir das Pech 1 bei der Mischguttemperatur von 100°.
Dies erklért sich dadurch, daR das Pech 3 bei 120° eine
geringere Zahigkeit aufweist als das Pech 1 bei 100°
und daher auch entsprechend hdhere Brikettfestig-
keiten mit dem Pech 3 bei einer Betriebstemperatur
von 120° erzielt werden. Wie nicht anders zu erwarten
war, liegen die mit dem Pech 1bei 120° erzielten Werte
noch betréchtlich Gber den fur das Pech 3 bei 120°
festgestellten.

Damit diese Peche bei stetiger Kohlenbeschaffen-
heit gleichmdRig eine Brikettfestigkeit von 16 kg/cm2
gewdéhrleisten, ist demnach bei normalen Mischgut-
temperaturen von 100° ein Zusatz von 6,75 do Pech 3
oder 58do Pech 1 erforderlich. Steigert man die
Mischguttemperaturen auf 120°, so bendtigt man nur
noch 5,450/0 Pech 3 und 5,05 a0 Pech 1. Die Ergebnisse
zeigen also deutlich den grofen EinfluB der Pech-
beschaffenheit auf den Pechverbrauch. Obwohl das
Pech 3 an sich noch als brauchbar zu bezeichnen ist,
bedingt seine Verwendung zur Erzielung gleicher
Festigkeiten einen um 100 héhern Pechverbrauch als
die des sehr guten Peches 1. Demnach dirften sich
durch die Einhaltung einer stetigen Pechbeschaffenheit
nicht unbetrdchtliche Pechersparnisse erzielen lassen.
Gleichzeitig weisen diese Versuche den Weg zu
noch groBem Pechersparaissen durch Erhdhung der
Mischguttemperaturen Uber die heute gebrduchlichen
Grenzen von 100° hinaus.

Hier sei nochmals hervorgehoben, daf die Labo-
ratoriumsbrikettierung unter besonders glinstigen
Bedingungen arbeitet. Mit Hilfe des Versuchs-
knetwerkes wird eine so gute Vermischung von Pech
und Kohle erzielt, wie es unsers Erachtens im GroR-
betriebe bei den dort Ublichen Knetwerken nicht még-
lich ist. Durch Versuche im GrolRbetrieb muf fest-
gestellt werden, auf welche Weise sich der Wirkungs-
grad des Knetwerkes verbessern l4Rt, ohne daB der
Kraftverbrauch zu stark steigt. Im Rahmen dieser
noch durchzufihrenden Versuche mussen auch die
Grundlagen des Fohr-Kleinschmidt-Verfahrensl ein-

gehender untersucht werden, da es unverkennbare
Vorzige aufweist. Durch Einspritzen des flissigen
Peches muB sich eine unverhdltnismaBig bessere

Durchmischung von Kohle und Pech erreichen lassen.
In der bisherigen Ausfiihrung haftet dem Verfahren
jedoch der Mangel an, daR das flissige Pech in einem
kalten Raum mit der ebenfalls kalten Kohle in
Berihrung kommt, wobei die Gefahr besteht, daR ein
Teil des Peches, anstatt die einzelnen Kohlenteilchen
zu Uberziehen, vorzeitig erstarrt. Wirde das flussige
Pech in die Brikettierkohle in einem auf rd. 100° er-
warmten Raum eingespritzt werden und die Brikettier-
kohle selbst anndhernd auf diese Temperatur vor-
gewarmt, bevor sie mit dem Pech in Berihrung
kommt, so miiRte eine wirklich gute Vermischung
zwischen Pech und Kohle eintreten. Der Hauptvorteil
des Einspritzverfahrens besteht jedoch darin, daB auch

' Gluckauf 51 (1915) S. 281; 57 (1921) S. 1093; Bergbau 46 (1933) S. 314.

nicht mahlbare Weichpeche zur Brikettierung ver-

wendet werden konnen.

Diese Fragen der Wirkungsweise von Betriebs-
knetwerken und des Einflusses der verschiedenen Fak-
toren, wie Kohlenkdrnung, Pechfeinheit, Anordnung
der Dampfdisen usw., vermag man naturgemaf nur
durch Versuche im GroRbetriebe zu lésen. Derartige
Versuche sind bereits bis in alle Einzelheiten geplant,
und ihre Durchfiihrung dirfte bald zu erwarten sein.
Man kann annehmen, dafl planméRige Versuche an
einer GroBversuchsanlage Ergebnisse zeitigen werden,
die eine wesentliche Verbesserung der Wirtschaftlich-
keit von Brikettfabriken zur Folge haben. Auf Grund
unserer bisherigen Arbeiten sind wir der Ansicht, daR
es moglich ist, bei entsprechender Verbesserung der
Einrichtungen und Verfahren mit einem Bindemittel-
zusatz, der vielleicht nur halb so groR wie der heute
Ubliche ist, marktfahige Brikette herzustellen.

EinfluR der Kohlen beschaffen heit auf Pech-
verbrauch und Brikettgute.

Bereits eingangs wurde erwdhnt, dafl zweifellos
auch die Beschaffenheit der Kohle, vor allem ihre
Kdrnung, von EinfluB auf den Pechverbrauch und die
Gute der Brikette ist. Neuerdings haben Broche und
Nedelmannldiese Frage sehr eingehend untersucht.
Das Ergebnis ihrer umfangreichen Arbeit ist der Nach-
weis, dal man durch Einstellung einer glinstigen
Kornung erhebliche Ersparnisse an Bindemitteln er-
zielen kann. Durch Beschrdnkung des Gehaltes an
Grobkorn und gleichzeitige Entfernung des feinsten

Staubes ist nach diesen Feststellungen eine Pech-
ersparnis bis zu 30do mdglich. Diese Ergebnisse
scheinen in gewisser Beziehung mit der heute ver-

breiteten Anschauung in Widerspruch zu stehen, daB
die VergroRerung der gesamten Kohlenoberflache
einen hohern Pechverbrauch bedinge.

Abb. 20. Koérnungskennlinien von Brikettierkohle.

Unabhédngig von Broche und Nedelmann haben wir
zur Klarung des Einflusses der Kohlenkdrnung eben-
falls einige Versuche durchgefiihrt, die grundsdtzlich
entsprechende Feststellungen ergaben. Fir unsere
Versuche wéhlten wir zunéchst 6 durch Absieben her-
gestellte Kohlenkdérnungen von 0-3 mm, die in Abb. 20
als Siebkurven aufgetragen sind. Bei den 6 ver-
schiedenen Mischungen schwankt der Anteil an Korn
Uber 2 mm von 2,5 bis 62,5 oo, der Anteil an Korn unter
0,5 mm von 55 bis 17,500 Die einzelnen Proben
wurden unter Zusatz von 7 d0 eines Normalpeches bei
100" Knetwerkstemperatur nach unserer Arbeitsweise
brikettiert. Die Ergebnisse sind in der Zahlentafel 5

1 Gluckauf 70 (1934) S. 979.
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und in Abb. 21 dargestellt. Wir fanden eine fast gleich-
maRige Verringerung der Brikettfestigkeit mit der Zu-
nahme an Grobkorn bei gleichzeitiger Abnahme des
Feinkorns. Das Ergebnis der Versuche gibt Abb. 21
in der Weise wieder, daB die bei den einzelnen Ver-
suchen festgestellte mittlere Brikettfestigkeit jeweils
Uuber dem Gehalt an Korn tUber 1 mm der betreffenden
Kohlenmischung aufgetragen ist. Aus dieser Dar-
stellung ergibt sich ein gleichmaRiger Abfall der
Brikettfestigkeit mit der Zunahme des Kornes uber
1 mm, d. h. die Brikettfestigkeit ist desto groRer, je
geringer der Anteil an Grobkorn und je grofRer der
Gehalt an Korn unter 0,5 mm ist.

Zahlentafel 5 EinfluR der Kohlenkdrnung auf die
Brikettfestigkeit (Knetwerkstemperatur 100°).

Kérnung
Rick- o otig-
E £ 5 E stand lg
Ver- Pech- i auf der
such gehalt v _ 3. - @ 1-mm- :
cg) G Sieb Brikette
s} L Y
% % % % % % °lo kg/cm2
1 7 25 175 250 30 250 20 21,4
2 7 145 155 225 26 21,5 30 19,9
3 7 26,5 135 20,0 22 18,0 40 18.7
4 7 385 115 175 18 145 50 17,2
5 7 50,5 95 150 14 11,0 60 15,9
6 7 625 75 125 10 75 70 14,3
7 7 10,0 27,5 34 285 10 23,5
8 7 305 225 26 215 30 21,4
9 7 - 50,0 175 18 145 50 19,4
10 7 — 70,0 125 10 7,5 70 18,0
n 6 25 175 250 30 250 20 20,0
12 6 145 155 225 26 215 30 18,4
13 6 385 115 175 18 145 50 15,0
14 6 625 75 125 10 7,5 70 13,0
F

Abb. 21. EinfluB der Kohlenkdrnung auf die Brikett-
festigkeit.

Eine zweite Versuchsreihe mit 4 entsprechenden
Kohlenkdrnungen und nur 6°0 Pechzusatz (Zahlen-
tafel 5 und Abb. 21) wies &hnliche Ergebnisse auf. Die
beiden Kurven, welche die Brikettfestigkeit in Ab-
hédngigkeit von dem Riickstand auf dem 1-min-Sieb
veranschaulichen, laufen parallel. Schlieflich wurde
noch eine Versuchsreihe mit Kohlenkdrnungen, die
nur aus Korn von 0 2 mm bestanden, durchgefuhrt.
Bemerkenswerterweise liegen die mit diesen letzten
Kornungen erzielten Ergebnisse noch Uber den mit
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den Kodrnungen von 0-3 mm gewonnenen Werten,
wenn man sie in gleicher Weise in Abb. 21 eintréagt.
Der EinfluB der grobern Kornklassen macht sich bei
dieser Klassierung jedoch weniger stark bemerkbar
als bei den frihem Versuchen mit Kdérnungen von
0-3 mm. Offenbar ist bei den von uns gewdahlten Ab-
messungen der Probebrikette die GroBe des Rick-
standes auf dem 1-mm-Sieb kennzeichnend fir die
Brikettierungseigenschaften der einzelnen Kdrnungen.
Je hoher dieser Gehalt an Korn iber 1 mm ist, desto
niedrigere Festigkeiten werden erzielt, jedoch scheint
es nicht gleichgultig zu sein, ob das Korn tber 1 mm
aus Korn von 1-2 mm oder aus Korn von 1-3 mm
besteht.

Unsere Versuche Uber den EinfluR der Kohlen-
kérnung haben also grundsatzlich zu denselben Fest-
stellungen gefiihrt, wie sie von Broche und Nedelmann
in weit vollstdndigerer und abgerundeterer Form mit-
geteilt worden sind.

Wenn man die Ergebnisse der Laboratoriums-
brikettierung ohne jede Einschrankung auf den Grof3-
betrieb Ubertragen kdnnte, miBte sich demnach durch
Wahl der glinstigsten Kohlenkdrnung eine ganz erheb-
liche Pechersparnis oder bei gleichem Bindemittel-
zusatz eine betréchtliche Verbesserung der Brikettgite
erzielen lassen. Es erscheint uns jedoch ratsam,-gerade
diese laboratoriumsméaRigen Feststellungen Uber den
EinfluB der Kohlenkdérnung so lange mit Vorsicht zu
betrachten, bis GroBversuche die Richtigkeit und Uber-
tragbarkeit der Ergebnisse festgestellt haben. Wie
schon mehrfach betont, hé&ngen der Bindemittel-
verbrauch und die Brikettgite im GroRbetrieb in
erster Linie von der im Knetwerk erzielten Durch-
mischung von Pech und Kohle ab. Wir haben nun
beobachtet, daB sich in den heute Ublichen Betriebs-
knetwerken eine Brikettierkohle von 0-6 mm ganz
erheblich leichter und besser mit dem Pech durch-
mischen 4Rt als eine Feinkohle von 0-3 mm, die zu
zwei Dritteln aus einem Korn von 0,2-2 mm besteht.
Ob diese Erscheinung auf die Klumpenbildung
zwischen Pech und Kohle bei der Verarbeitung einer
vorwiegend feinkdrnigen Kohle zurtickzufihren ist,
oder ob andere Ursachen mitspielen, haben wir bisher
noch nicht zu entscheiden vermocht. Man kann aber
annehmen, dall grundséatzlich die Durchmischung einer
feinkdrnigen Kohle mit Pech in den lblichen Betriebs-
knetwerken schwieriger und deshalb unvollstandiger
ist als bei einer Brikettierkohle von der heute ublichen
Koérnung. Dies bedeutet, dal die von Broche und
Nedelmé&nn im LaboratoriumsmafRstab erhaltenen und
durch unsere Versuche bestédtigten Ergebnisse zwar
richtig, jedoch infolge der Unzuladnglichkeit der Ein-
richtungen nicht ohne weiteres auf den GroBbetrieb
Ubertragbar sind. Durch GroBversuche mufl zunéchst
nachgewiesen werden, dall es durch Uméanderung der
Knetwerke mdoglich ist, auch bei feinem Kohlen-
kérnungen eine gute Durchmischung zu erreichen.
Erst dann kénnen die an sich sehr wertvollen Versuchs-
ergebnisse, die grundsdtzlich mit den beim Teer-
straBenbau gemachten Feststellungen lbereinstimmen,
fur den Betrieb nutzbar gemacht werden.

-4
Zusammenfassung.

Durch Versuche wird der Nachweis erbracht, daR
die Viskositat des Peches bei der im Knetwerk
herrschenden Temperatur mafRgebend fir seine Eig-



nung zur Steinkohlenbrikettierung ist. Je dinnflissiger
das Pech bei der Arbeitstemperatur ist, desto besser
bindet es und desto niedriger kann man den Pechzusatz
bei der Brikettierung beinessen. Mit Hilfe eines ein-
fachen neuen Gerdtes laRt sich die Pechviskositét bei
100° schnell und zuverléssig feststellen. Die Unter-
suchung von Pech mit diesem Gerét ermdglicht eine
bessere und zuverlassigere Beurteilung seiner Binde-
eigenschaften als die d&ndern heute bekannten Schnell-
verfahren. Die Laboratoriumsbrikettierung nach
Broche und Nedelmann ist in einigen Punkten ab-
gedndert und mit ihr der EinfluR der Pechviskositét
nachgewiesen worden. Das Einleiten von Uberhitztem
Wasserdampf kann im Knetwerk eine Verdnderung
gewisser Pechsorten herbeifithren. Normale Brikett-
peche werden jedoch durch Uberhitzten Wasserdampf
sehr wenig in ihrer Zusammensetzung beeinflult, so
daB man mit der Messung der Viskositat auskommt,
wenn nur Normalpeche Verwendung finden und die
Mahlbarkeitsgrenze bekannt ist.

An Hand der Versuchsergebnisse vermag man den
Vorgang der Steinkohlenbrikettierung mit Pech als
Bindemittel in einfacher Weise zu erkldren. Begriffe,
wie das Bindevermdgen oder die Bindefdahigkeit von
Pech, werden durch die rein physikalische Betrachtung

des Brikettierungsvorganges ersetzt. Lediglich der
Tatsache, dal der Brikettierungsvorgang heute eine
obere und eine untere Temperaturgrenze aufweist, ist
es zuzuschreiben, daB sich nur bestimmte Peche fir die
Brikettierung eignen. Gelingt es, die Brikettierungs-
verfahren zu verbessern, so wird sich dadurch ent-
weder eine erhebliche Pechersparnis erzielen lassen,
oder man wird eine weit groBere Anzahl von Pechen
zur Brikettierung verwenden konnen, als es heute
maoglich ist.

Die von Broche und Nedelmann bei Versuchen
im Laboratoriumsmalkstab erhaltenen Ergebnisse lber
den EinfluB der Kohlenkdrnung auf Pechverbrauch
und Brikettgite werden durch entsprechende Ver-
suche bestdtigt. Da sich jedoch in den Betriebs-
knetwerken feinkdrnigere Kohlen schlechter mit dem
Bindemittel vermischen als die Brikettierkohle von
normaler Koérnung, bedirfen diese Ergebnisse noch
der Bestatigung durch GroBversuche, bevor sie sich
auf die Praxis Ubertragen lassen. Durch die bereits
in Angriff genommene Durchfihrung von Grof3-
versuchen wird es gelingen, den endgliltigen Beweis
fur die in dieser Arbeit entwickelte Auffassung uber
die Eignungsprufung von Brikettpech und Uber den
Vorgang der Steinkohlenbrikettierung zu erbringen.

UMSCH A u.

Stromungswiderstand in verjingten oder
erweiterten quadratischen Wetterkanéalen.

Die Tatsache, daR bei Querschnittsverdnderungen der
Stromungswiderstand in Wetterkandlen sehr stark von der
Ausfiihrung des Uberganges abhangt, ist allgemein ge-
laufig. Man hat im besondern schon lange erkannt, daB ein
allmahlicher Ubergang die Stromungsverhaltnisse giinstig
beeinfluBt. Nach dem Vorgang von Briggs und William-
son, deren Untersuchungen Uber den EinfluR der Dif-
fusoren auf die Ventilatorleistung hier erdrtert worden
sind', haben Cooke und Statham?2 die Abhdngigkeit des
Strémungswiderstandes bei Verjungungen und Erweite-
rungen von Wetterkandlen von dem Verjungungswinkel
ermittelt.

Abb. 1. Versuchsanordnung.

Zur Untersuchung dienten Wetterkandle mit quadra-
tischem Querschnitt von 6, 8 und 12 Zoll Kantenldnge,
deren Erweiterung (Verengung) von 6 auf 8", 8 auf 12"
und 6 auf 12" einmal ohne Ubergangsstiick (in Abb. 1
gestrichelt) und dann mit Hilfe von pyramidenférmigen
Ubergangsstiicken unter den Winkeln von 7 und 15°
erfolgte, In den Punkten A (Abstand von der Rohr-
erweiterung mindestens gleich der vierfachen Kantenlénge)
und B (Mindestabstand hinter der Drosselstelle gleich
zwolffacher Kantenldnge) wurden die dynamischen und
statischen Dricke gemessen. Der Qesamtwiderstand zwi-
schen A und B, vermindert um die bekannten Reibungs-
widerstande der Strecken A—C und D-B ergab den
Widerstand des Ubergangsstiickes.

1 Gluckauf 67 (1931) S.1177.

2 Eight Report of tlie Midland Institute Committee on mine Ventilation,
Trans. Instn. Min. Engr. 87 (1934) S. 9.

Die Abhéngigkeit der Widerstdnde von dem Ver-
jungungswinkel ist in den Abb. 2 und 3 dargestellt. Man
ersieht daraus, daR sich der Widerstand gegeniiber der
Ubergangslosen Erweiterung bei Benutzung eines
Zwischenstiickes mit einem Winkel von 15° um etwa 25 %
und von 7° um 65% vermindert. Bis zu einem Grenz-
winkel von 16° nimmt der Widerstand verhéltnisgleich dem
Offnungswinkel zu, wihrend er oberhalb dieses Winkel-
wertes nur noch unerheblich wéachst. Bei Querschnitts-
verkleinerungen betrdgt die Widerstandsabnahme
gegenlber der unvermittelten Verengung bei Verwendung
eines Ubergangsstiickes von 15° 76%, von 7° 86%.

Beim Ubergang auf einen kleinern Querschnitt wachsen
die Widerstandswerte fast verhéltnisgleich den Winkel-
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Abb. 2. Widerstand in Abhéangigkeit vom Offnungswinkel
bei QuerschnittsVergroRerung.
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werten. Im andern Fall, bei Ubergang auf einen groRem
Querschnitt, 1a4Bt sich eine glnstige Beeinflussung der
Stromungswiderstinde nur dann erzielen, wenn der Uber-
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Abb. 3. Widerstand in Abhéangigkeit vom Offnungswinkel
bei Querschnittsverkleinerung.

gangswinkel den Betrag von 15° nicht Gberschreitet. Unter-
halb dieses Wertes nimmt der Strémungsverlust fast ent-
sprechend dem Winkelwert ab. Eine oberhalb dieses Grenz-
wertes liegende Verjingung bringt keinen erheblichen
Gewinn. Dr.-Ing. E. Lewien, Aachen.

Deutsche Geologische Gesellschaft.

Sitzung am 9. Januar 1935. Vorsitzender:
Schucht.

Dr. E. Ackermann, Leipzig, sprach unter Vorweisung
von Lichtbildern zur Geologie von Nordrhodesien.
Das genannte Gebiet bildet den Ubergang zwischen dem
Kongobecken und Siidafrika. Die altalgonkischen Basement-
Schichten der Rhodesischen Masse erlitten durch Areal-
intrusionen prakambrischer Granite Metamorphosen ver-
schiedenen Grades. Im Lunsemfwa-Bezirk wurden eine
Folge von Serizitschiefern mit eingeschalteten Quarzit-
horizonten und eine Zweiglimmerschiefer-Serie durch
solche Injektionen in Mischgneise verwandelt. Diese Gneise,
die Mikroklineinsprenglinge von ¥2—6 cm Grofe enthalten,
wurden bisher meist als »Mkushi gneissoid granite« be-
zeichnet. Die stark granitisierten, grobporphyrischen
Formen mit Einsprenglingen bis 25 cm GroBe haben tat-
sachlich einen sehr granitdhnlichen Charakter. In ihrer
Gesamtheit sind jedoch die Mkushigneise auf Grund ihrer
Entstehung als Mischgneise mit sedimentdrer Grundlage
zu bezeichnen.

Die Injektionen sind durch einen einzigen Granit
erfolgt. Es handelt sich um einen rapakiwiartigen Mikro-
klingranit. Anhaltspunkte fiir das Alter des Granites er-
geben sich weiter nérdlich im Kupfergebiet. Der Vor-
tragende ging dann kurz auf die Entstehung der Erze des
Kupfergirtels ein. Obwohl die Niveaubestdndigkeit der
Erzhorizonte auf Grund der jetzigen Kenntnisse noch
zweifelhaft ist, verdient doch die von Schneiderhdhn
vertretene syngenetisch-sedimentére Entstehung der Erze
den Vorzug vor der bisher meist angenommenen epi-
genetischen Entstehung. Die Erzvorridte des Gebietes
scheinen sehr grof zu sein.

In der Besprechung wies Professor Berg, Berlin,
auf die Ahnlichkeit der Verhiltnisse mit denen im Iser-
gebirge hin, wahrend Professor Ramdohr, Berlin, hervor-
hob, daB die Frage, ob syngenetische oder epigenetische
Erze vorldgen, wohl noch nicht restlos geklart sei.

Darauf hielt Dr. E. Haberfeiner, Graz, einen Vortrag
Uber Tektonik und Vererzungsphasen am Hitten-

Professor
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berger Erzberg (Nordostkdrnten). Die Feststellung
der Vererzungsphasen am Huttenberger Erzberg gelang erst
mit der Untersuchung des ganzen erzfihrenden Zuges:
Waldenstein (am Westhang der Koralpe)-Wdlch —Kliening
-Lélling-Huttenberg-Waitschach- Friesach. Injektions-
gneise und Eklogite des sogenannten drittstufigen
Kristallins liegen als flache Decke uber steil aufgerichteten,
machtigen Marmoren, Glimmerschiefern und Amphiboliten
des zweitstufigen Kristallins. Zwischen Eklogit- und
Marmorserie liegen als flache Schollen und Schubfetzen
Gesteine der 1 Tiefenstufe: Serizitquarzite, Hellglimmer-
gesteine und Amphibolite. An der Uberschiebungsflache
des drittstufigen Kristallins Gber dem zweitstufigen liegen
noch Reste von Trias eingeklemmt; auBerdem ist Paldo-
zoikum (Ordovizium bis Unterkarbon) mit 3 km sichtbarer
Schubweite Uberfahren. Aus dem Sedimentbestand von
Trias, Oberkreide, Eozdn und Altmioz&n ergibt sich, dal
erst nach dem Eozén, aber vor dem Miozén die Bewegung
des drittstufigen Kristallins Gber das zweitstufige erfolgte,
zumindest ein bedeutender Vorschub von Ost gegen West.

Die Erzlagerstdatten liegen im wesentlichen in der
Marmorserie und hier wieder in erster Linie in den
Marmoren selbst. Die Uberschiebung stellt die Perme-
abilitdtsgrenze dar, die zum Teil von den Erzgéngen durch-
brochen wird. Die Erzkdrper liegen in ihrer Hauptmenge
in einer etwa O-W bis WNW streichenden Zone, die
Haupterzmassen in diesem Zuge wieder an der Scharung
der Ostwestzone mit Nordsidverwerfungen. Im Norden
und Suden ist die O—W streichende Zone von zahlreichen
Verwerfungen begrenzt, an denen heute noch meRbare
Bewegungen stattfinden. Dies zeigen Ver&nderungen der
Talbdden, schiefgestellte Hauser usw.

Spateisensteine bilden die Haupterzmasse, und zwar
sowohl helle, grobkristalline als auch graue, gebénderte,
feinkristalline. Bekannt sind etwa 120 Erzkorper. Fast
jeder Erzkodrper hat neben der Hauptmasse Spateisenstein
bestimmte Begleiterze als gleichzeitige Ausscheidungen,
z. B. Siderit + Pyrit, Siderit + Bleiglanz + Zinkblende,
Siderit + Wismut, Siderit + Eisenglanz -f Pyrit, Siderit
+ Baryt, Siderit+ Arsenerze + Gold usw. Neben den vor-
wiegend aus Spateisenstein bestehenden Erzkdrpern er-
scheinen noch stock- bis gangférmige Massen von Eisen-
glanz und Pyrit neben ganz geringen Mengen von Spat-
eisenstein (z. B. Waldenstein, Park u. a.). Auch die Quarz-
Arsenerz-Goldgadnge der Kliening gehdren hierher, die mit
den Siderit-Arsenerz-Goldgdngen in unmittelbarer Ver-
bindung stehen, weiter Quarz-lImenitgdnge und Quarz-
Quecksilbererzgdnge mit Siderit.

Jinger als die Siderite und ihre Begleiter sind Baryt-
Fahlerzgédnge, die die Sideritlagerstadtten queren und auch
Trimmer des Nebengesteins (Siderit u. a.) aufnehmen.
Limonit-Barytbrekzien werden von Baryt 3. Generation,
der meist kristallisiert ist, verkittet. Dieser Baryt fihrt
kein Fahlerz. Als jlingste Bildung erscheint Chalzedon.

Beim Siderit kann man zwei Generationen unter-
scheiden. Am Hittenberger Erzberg werden grobspatige,
gelbe Siderittrimmer von hellgelblich-weiem, dichtem
Siderit umschlossen. Ebenso werden in Géangen nérdlich
vom Hittenberg Brekzien aus grobspétigem Siderit mit
Turmalin von feinkdrnigem Siderit ausgeheilt. Der Alters-
unterschied scheint aber nur gering zu sein. Beide Siderite
treten gangartig auf.

In der Besprechung wurden hauptséchlich tek-
tonische Fragen erortert. Professor Stille, Berlin, mdchte
annehmen, daR die tektonische Hauptbewegung der Uber-
schiebung doch é&lter ist als eozédn. Der Vortragende stimmte
fur einen Teil der Bewegung bei, wies aber auf jingst
bekannt gewordene Beweise fir eine jlungere intensive
Tektonik hin. E’ vV‘(/oI'd’stedt.
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Roheisen- und Stahlgewinnung GroRbritanniens
in den Monaten Januar bis November 1934.

In der Berichtszeit hat auch GroRbritannien als dritt-
groRtes unter den Roheisen und Stahl erzeugenden Landern
Europas sehr betrachtliche Fortschritte aufzuweisen. Die
Gewinnungsziffern der ersten elf Monate Ubersteigen bei
weitem das Ergebnis in der gleichen Zeit des vorauf-
gegangenen Jahres. Die Roheisengewinnung wurde beispiels-
weise um 1,75 Mill. 1 t oder 47,13 % und die Stahlerzeugung
um 1,87 Mill. 1t oder 29,54% uberholt. Diese ginstige
Entwicklung ist einmal zuriickzufiihren auf den wesentlich
gesteigerten Inlandverbrauch, dann aber auch auf die durch
die Erhebung von Schutzzdllen stark gedrosselte Roheisen-
und Stahleinfuhr. Diese Schutzzélle waren urspriinglich nur
bis zum 25. Oktober 1934 vorgesehen, wurden jedoch auf
unbestimmte Zeit verldngert. Inzwischen ist man sogar in
britischen Fachkreisen der Uberzeugung, daR die be-
stehenden Eisen- und Stahlzdlle nicht einmal mehr aus-
reichend wéren. Vereinzelt wird daher neben der Erhéhung
der Zoélle verlangt, dal begrenzte Einfuhrmengen fir jede
Art von halbfertigen Stahlerzeugnissen festgesetzt werden.
Sollte diesen Forderungen entsprochen werden, so dirfte
der von der Internationalen Roheisen- und Rohstahl-Export-
gemeinschaft erst kiirzlich noch gewiinschte Beitritt GroR-
britanniens abermals sehr in Frage gestellt sein. Wie ferner
verlautet, soll die »British Iron and Steel Federation«
bei der Regierung vorstellig geworden sein, daB ihr die
Aufsicht (ber den gesamten Handel mit auslédndischen
Halberzeugnissen aus Stahl und deren Verkauf an die bri-
tischen Walzwerke Ubertragen werden.

Gewisse Anzeichen deuten jetzt schon darauf hin, dal
die gunstige Weiterentwicklung der britischen Roheisen-
und Stahlgewinnung auch fir 1935 gewadhrleistet ist. So
sind beispielsweise zahlreiche, bis Ende Dezember befristete
Roheisenabschliisse bereits zu Anfang des Monats fiir das
ganze Jahr 1935 erneuert worden. Sichtauftrdge liegen zum
guten Teil schon bis zum zweiten Vierteljahr 1935 vor. Die
gegenwartige Roheisengewinnung wird fast restlos vom
Inland in Anspruch genommen.

Neben einer Schiffahrtsbeihilfe fur das Jahr 1935 in
Hohe von 2 Mill. £ beabsichtigt die britische Regierung
ferner die heimische Roheisen- und Stahlindustrie noch
dadurch zu unterstitzen, dal sie den anerkannten Schiffs-
bauherren innerhalb der néachsten zwei Jahre 10 Mill. £
leihweise zur Verfugung stellt. Die Bewilligung des Geldes,
das zu 3% zu verzinsen und innerhalb zw6lf Jahren zuriick-
zuzahlen ist, wird davon abh&ngig gemacht, daf es nur
fur den Neu- bzw. Umbau von Handelsschiffen Verwendung
findet.

Infolge der Uberaus starken Nachfrage, die auch zum
Teil vom Festland vorliegt, ist mit einer Preissteigerung
der Eisenerze zu rechnen. Betrdchtliche Abschlisse, die
sich in einigen Fdllen Uber das ganze Jahr 1935 erstrecken,
sollen bereits getdtigt worden sein.

In diesem Zusammenhang sei noch erwéhnt, daBR der
fur die Befdorderung von Hochofenkoks bisher gewéhrte
Eisenbahn-Sonderrabatt in Héhe von 36% mit Wirkung
vom 1 Dezember 1934 auf 27'/2 % herabgesetzt worden ist.
Das ergibt beispielsweise fir die Koksbeférderung von
den Durh&m-Zechen zu den Eisenwerken eine Mehrbelastung
von etwa 4 d je 1.1

Nachstehend ist eine Zusammenstellung uber die be-
triebenen Hochdéfen sowie Uber die monatliche Roheisen-
und Stahlgewinnung in der Zeit von Januar bis November
1934 nebst einigen Vergleichsziffern voraufgegangener
Jahre gegeben.

In'den Monaten Januar bis November 1934 schwankte
die Roheisengewinnung zwischen 414400 1 t (Februar) und
528300 It (Juli); im Monatsdurchschnitt wurden 496800
'*t erzeugt gegeniiber 343600 im Jahre 1933, das ent-
spricht in der Berichtszeit einem Mehr von 153200 1t

TSCHAFTL/C

Monats- Betriebene  Roheisen Stahl
durchschnitt Hochofenl
bzw. Monat 1t 1t

338 855 000 638 700
285 669 600 755 600
. 158 632 400 803 000
1931 o, 73 314 400 433 600
1932 e 65 297 800 438 100
1933 i 72 343 600 583 600
1934: |anuar . . . . 85 441 300 711 000
Februar . . . 90 414 400 707 500
Marz . . .. 95 503 600 834 500
April . . .. 98 496 300 716 800
M ai 101 527 900 780 000
Juni 101 514 900 757 500
Juli 99 528 300 718 200
August . . . 97 503 300 667 000
September . . 98 500 300 734 700
Oktober . . . 97 527100 812 000
November . . 96 507 600 766 000
Januar-November 96 496 800 745 900

1 Im Monatsdurchschnitt bzw. am Monatsende.

oder 44,59%. Infolge der zunehmenden Roheisengewin-
nung hat sich auch die Zahl der betriebenen Hochdfen
entsprechend erhdht. Nachdem diese im Jahre 1932 mit
65 den niedrigsten Stand seit 1913 zu verzeichnen hatte,
zeigte das folgende Jahr eine Vermehrung auf 72, der
schlieBlich in den ersten elf Monaten 1934 eine weitere
Steigerung auf durchschnittlich 96 folgte.

Die Stahlgewinnung hatte im Marz 1934 mit 834500 1.1
ihren bisherigen Hdochststand erreicht; die ndchsthdchste
Ziffer, die innerhalb der ersten elf Monate 1934 erzielt
wurde, weist mit 812000 1t der Monat Oktober auf. In
der Ubrigen Zeit bewegte sich die Gewinnung zwischen
667000 1t (August) und 780000 1t (Mai). Dem Monats-
durchschnitt Januar bis November 1934 mit 745900 1.1
steht das Ergebnis des Jahres 1933 mit 583 600 1t gegen-

Uber. Hiernach ergibt sich ein Mehr von 162300 1.1 oder
27,81 %.
Roheisen- und Stahlerzeugung Luxemburgs
im November 19341
Roheisenerzeugung Stahlerzeugung
Monats- davon davon
gcuhrrfirt]{ insges Gie insges Mar- Elek
- Thomas- o - Thomas- ' 3
Mamat cisen LS sahl i
t t t t t t ot
1931 171 092 168971 2121 169 579 168 942 118 518
1932 163 244 162 794 450 162972 162522 — 450
1933 157 326 156 927 399 153 736 153091 103 542
1934:
Jan. . 153406 153406 — 151279 150631 — 648
Febr. . 144560 143785 775 143 199 142295 279 625
Marz . 158 097 157 464 633 154541 153 109 832 600
April . 159693 159693 — 156650 155690 394 566
Mai 163 756 162210 1546 160881 159 605 691 585
Jun_i . 165987 164515 1472 165288 164 200 498 590
Juli . 163468 163468 — 160278 158 918 714 646
Aug. 163912 163912 — 163283 161 865 806 612
Sept. 167 508 167508 — 164791 163650 606 535
Okt. 174 214 174214 — 175923 174609 689 625
Nov. 166 875 166 875 — 165652 164 293 824 535
Jan.-Nov. 161 952 161 550 402 160 160 158 988 575 597

1 stahl u. Eisen.

Die Arbeitslosigkeit unter den Ruhrbergarbeitern
im Jahre 1934.

Nachdem bereits im Laufe des Jahres 1933 die Zahl
der arbeitsuchenden Bergarbeiter im Ruhrbezirk auf
95377 oder gegeniber der Hochstziffer im Mai 1932 mit
125262 um nahezu 30000 oder 23,86 do /uriickgegangen
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war, hat sich diese erfreuliche Erscheinung unter den
Auswirkungen weiterer starker Absatzbelebung wéhrend
des ganzen Berichtsjahres fortgesetzt, so daRl Ende
Dezember 1934 nur noch 79893 arbeitsuchende Berg-
arbeiter gezahlt wurden, d.s. 45400 oder 36,22d0 weniger
als im Mai 1932. Gegeniliber Dezember 1933 belduft sich
der Ruckgang auf 15500 oder 16,23 00. Die Besserung
der Arbeitsgelegenheit unter den Ruhrbergarbeitern
gewinnt noch wesentlich an Bedeutung, wenn man zu-
gleich auch die Verminderung der wegen Absatzmangels
notwendigerweise eingelegten Feierschichten mit in Be-
tracht zieht. Wahrend sich diese im April 1932, d. h. in
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Million oder, auf einen Arbeiter gerechnet, in einem Monat
auf 5,22 stellten, betrugen sie im Dezember 1933 nur noch
410000 oder je Arbeiter 1,89, um bis Dezember 1934 weiter
auf 124000 oder 0,54 je Arbeiter zuriickzugehen. Auf
rd. 6200 der Zechen konnte von der Einlegung von
Feierschichten wegen Absatzmangels uberhaupt géanzlich
abgesehen werden. Unter den Ende Dezember 1934
noch vorhandenen arbeitsuchenden Bergarbeitern waren
40991 Kohlen- und Gesteinshauer, 5601 Zimmerhauer,
10722 Lehrh&uer, 14431 Schlepper und 1666 sonstige
Untertagearbeiter. Unter den Ubertagearbeitern wurden
noch 6482 als arbeitslos gemeldet, von denen 2593 Arbeiter

der Zeit der hodchsten Krise, auf insgesamt uUber eine in Nebenbetrieben waren.
Arbeitsuchende Bergarbeiter im Ruhrbezirk.
Arbeitsuchende
davon waren
Beleg- .
Ende schaft insges. untertage Ubertage
Lehr-  Zimmer- Schlep-  Maschi-  Ubrige gel. Maschi- Ubrige gelernte und
MR nauer haver o per o UMD isen NSO
1932: Mai 200 505 125 262 64 329 15 750 8795 23 897 12 491
(Hochststand)
1933: Jan. 207 362 114 147 58 283 14 620 7706 21 829 1142 1309 931 4293 4034
April 206 405 112 863 58 279 14510 7630 21 099 1209 1187 1036 4145 3768
Juli 207 737 107 402 56 766 13 861 7426 18 676 1157 1078 1030 3846 3562
Okt. 214 368 98 173 52 515 12 766 6827 16 269 1081 967 929 3621 3198
1934: Jan. 218518 93 981 50 054 12 449 6502 15 694 1004 926 865 3378 3109
Febr. 219 662 92 506 49 403 12 240 6409 15 352 1001 887 859 3328 3027
Maérz 220 383 90 553 48 598 12 040 6347 14 674 972 853 885 3348 2836
April 222 665 87 716 47 474 11 639 6233 13773 973 842 820 3113 2849
Mai 224 070 85818 46 617 1 403 6127 13 330 936 828 801 3033 2743
Juni 225 233 84 530 45 663 11 206 6049 13 130 950 965 781 3190 2596
Juli 225 868 83 100 44 764 11 029 5928 13 004 908 792 770 3105 2800
Aug. 226 509 82 187 44 026 10917 5955 13023 886 773 1775 3095 2737
Sept. 227 117 81 313 43 259 10 761 5891 13 223 884 749 750 3127 2669
Okt. 227 576 80 953 42 655 10 666 5846 13 608 883 761 730 3126 2678
Nov. 228 289 80 184 41 622 10 666 5626 14 133 879 785 696 3149 2628
Dez. 229 479 79 893 40 991 10722 5601 14 431 885 781 696 3193 2593
Wenn man von den Bezirken Witten und Wesel ab- so weisen die Arbeitsdmter Gladbeck mit 35,96 do und

sieht, die wegen der geringen Zahl der dort wohnenden
Bergarbeiter in diesem Falle nur wenig Bedeutung haben,

Verteilung der arbeitsuchenden Ruhrberg-
arbeiter auf die einzelnen Arbeitsamtsbezirke
Ende Dezember 1934'.

Arbeitsuchende Davon

Bergarbeiter
Arbeitsamt ?:r:z?t g v d Berufs. Waren
insges. jzugehorigen Hauer

%o
Ahlen..e... 1918 392 16,97 235
Bochum 31 889 7 555 19,15 3875
Bottrop 8 460 3440 28,91 1851
Dortmund 20 456 10 371 33,64 4 962
Duisburg 12 137 6 637 35,35 2777
ESSeN e 33 697 9 322 21,67 4 826
Gelsenkirchen 25 326 8 305 24,69 4651
Gladbeck 6 735 3782 35,96 2 055
Hamm ...ocoeeeeenene. 5262 2217 29,64 1082
Hattingen 1252 309 19,80 173
Herne.veeeevnenne 19 229 8 500 30,65 4822
Kamen....oveennne 7 144 2771 27,95 1553
LUNEN e, 5857 2 765 32,07 1484
MOErS. i 13 866 1966 12,42 836
Milheim............. 2645 354 11,80 192
Oberhausen 9 388 3 569 27,54 1696
Recklinghausen 21 568 5008 18,84 2359
Wesel.rnnn 1880 1562 45,38 876
Witten.. 770 1068 58,11 686
zus. 229 479 79 893 25,82 40 991
Ende Dez. 1933 217 360 95 377 30,50 50 533
. 1932 206 133 117861 36,38 60 673

1 Nach den Nachweisungen des Landesarbeitsamts Westfalen.

Duisburg mit 35,3500 aller Berufszugehorigen (das sind
Belegschaft -j- Arbeitslose) verhaltnismaRig die groRte
Arbeitslosigkeit auf. Néachstdem folgen Dortmund mit
33,64 do, Linen mit 32,07 d0, Herne mit 30,65%, Hamm
mit 29,64 do, Bottrop mit 28,91 oo, Kamen mit 27,9500 und
Oberhausen mit 27,54 d0. Am glinstigsten waren die Arbeits-
marktverhdltnisse in Miulheim (11,80 d0) und in Moers
(12,420/0). Auch der Bezirk Essen war mit 21,6700
neben Ahlen mit 16,97 d0, Recklinghausen mit 18,84 q0,
Bochum mit 19,1500 und Hattingen mit 19,8000 noch
verhéltnisméRig ginstig gestellt. Absolut gerechnet wohnen
die meisten arbeitslosen Bergarbeiter in Dortmund (10371),
es folgen Essen (9322), Herne (8500) und Gelsenkirchen
(8305).

Bergarbeiterléhne im Ruhrbezirk. Im AnschluB an
unsere Angaben auf Seite 1232 (Nr. 51/1934) verdffentlichen
wir im folgenden die Ubersicht iiber die Lohnentwicklung
im Ruhrkohlenrevier im November 1934.

Unter dem in Zahlentafel 1nachgewiesenen Leistungs-
lohn ist — je verfahrene normale Arbeitsschicht — im
Sinne der amtlichen Bergarbeiterlohnstatistik der Verdienst
der Gedingearbeiter oder der Schichtlohn (beide ohne die
fur Uberarbeiten gewdahrten Zuschldge) zu verstehen. Da
die Arbeitskosten (Gezéhe, Geleucht) tarifgemaR von den
Arbeitern nicht mehr ersetzt zu werden brauchen, kommen
die fraglichen Betrédge, die bis 1 Oktober 1919 bei den
nachgewiesenen Loéhnen abgezogen waren, nicht mehr in
Betracht. Entgegen der frithem Handhabung sind ferner
die Versicherungsbeitrdge der Arbeiter, da sie mit zum
Arbeitsverdienst gezéhlt werden missen, seit 1921 im
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Leistungslohn eingeschlossen. Ferner sind im Leistungs-
lohn enthalten die seit dem 2. Vierteljahr 1927 den
Ubertagearbeitern gewdhrten Zuschlage fir die 9. und
10. Arbeitsstunde. — Aus dem Begriff »Leistungslohn« er-
gibt sich auch die Nichtberticksichtigung von Zuschlédgen,
die mit dem Familienstand der Arbeiter Zusammenhéngen
(Hausstands- und Kindergeld, geldwerter Vorteil der Ver-
gunstigung des Bezuges von verbilligter Deputatkohle),
sowie der Urlaubsentschéadigung.

Der Barverdienst setzt sich zusammen aus dem
Leistungslohn (einschlieBlich der Zuschldge fur die 9. und
10. Arbeitsstunde (bertage) sowie den Zuschlagen fir
Uberarbeiten und dem Hausstands- und Kindergeld. Er
entspricht dem vor 1921 nachgewiesenen »ver-
dienten reinen Lohn«, nur mit dem Unterschied, daB
die Versicherungsbeitrdge der Arbeiter jetzt in ihm ent-
halten sind. Um einen Vergleich mit frithern Lohnangaben
zu ermdglichen, haben wir in Zahlentafel 1 neben dem
Leistungslohn noch den auch amtlich bekanntgegebenen
»Barverdienst« aufgefihrt.

Zahlentafel 1 Leistungslohn und Barverdienst
je verfahrene Schicht.

Kohlen- und Gesamtbelegschaft

Monats- : ohne |  einschl.
durch. Gesteinshauerl Nebenbetriebe
schnitt  Leistungs- Barver- Leistungs- Barver- Leistungs- Barver-
lohn dienst lohn dienst lohn dienst
M M iH
1930 . . . 9,94 10,30 8,72 9,06 8,64 9,00
1931 . . . 9,04 9,39 8,00 8,33 7,93 8,28
1932 . . . 7,65 7,97 6,79 7,09 6,74 7,05
1933 . . . 7,69 8,01 6,80 7,10 6,75 7,07

1934:Jan. 7,73 8,06 6,84 7,13 6,78 7,09
Febr. 7,74 8,07 6,85 7,14 6,79 7,10
Mérz 7,73 8,06 6,84 7,14 6,78 7,10
April 7,74 8,07 6,82 7,13 6,76 7,10

Mai 7,74 8,09 6,81 7,14 6,75 7,11
Juni 7,75 8,08 6,81 7,11 6,76 7,07
Juli 7,77 8,10 6,83 7,13 6,77 7,09

Aug. 7,76 8,09 6,83 7,12 6,77 7,08
Sept. 7,75 8,09 6,83 7,14 6,78 7,10
Okt. 7,78 8,11 6,86 7,16 6,80 7,11
Nov. 7,83 8,16 6,90 721 6,83 7,16

1 Einschl. Lehrhauer, die tariflich einen um 5% niedrigem Lohn ver-

dienen (gesamte Gruppe la der Lohnstatistik).

Wie aus der vorstehenden Zahlentafel zu ersehen ist,
hat sich der Lohn seit 1932 nur um die Steigerung Uber
den tariflichen Hauerdurchschnittslohn hinaus verdndert.

Der Beitrag zur Arbeitslosenversicherung, der fur die
Untertagearbeiter vom 1 Oktober 1931 bis 1 Juli 1933
ganz und seitdem bis Ende 1933 teilweise vom Reich
tUbernommen wurde, betragt vom 1 Januar 1934 an fir
Unter- und Ubertagearbeiter wieder 3,25do vom Lohn.

Die Arbeitslosenunterstiitzung wird von der Hohe
des friher verdienten Lohnes berechnet. So erzielte z. B.
Ende 1934 der arbeitslose Hauer als Lediger eine Arbeits-
losenunterstitzung von 41,25 Ji und als Verheirateter
mit 5 Kindern (Hdchstunterstiitzungssatz) eine solche von
116.25 M. Im Durchschnitt der Gesamtbelegschaft erhielt
ein Lediger 41,25 Jh und ein Verheirateter mit 5 Kindern
101.25 M Unterstltzung.

Waéhrend der Leistungslohn, wie schon der Sinn der
Bezeichnung ergibt, nur fir geleistete Arbeit gezahlt wird
und somit, wie der Barverdienst, tauch nur auf 1 ver-
fahrene Schicht als Einheit berechnet werden darf, wird
der Wert des Gesamteinkommens auf eine vergitete
Schicht bezogen. Diese beiden Begriffe wie auch die Zu-
sammensetzung des Gesamteinkommens sollen im folgen-
den noch néher erldutert werden. Zunéchst sei der bessern
'Ubersieht wegen dargestellt, wie die verschiedenen Ein-
kowraensteile allgemein zusammengefalt werden:

iufkr ";V-

1 Leistungslohn einschl. der
Zuschlage fur die 9. und 10.
(friher »verdienter Arbeitsstunde Ubertage 1-5:
reiner Lohn«) 2. Uberschichtenzuschlédge Gesamt-
3. Soziallohn ein-
Wirtschaftliche Beihilfen: kommen
4. Deputatverglnstigung
5. Urlaubsvergitung

1—3: Barverdienst

Zahlentafel 2. Wert des Gesamteinkommens je Schicht.

Kohlen- und Gesamtbelegschaft

Gesteinshauerl ohne | einschl.

Monats- Nebenbetriebe

dUI’C_h- auf Lver-lauf lver- auf lver- auf lver- auf lver- auf lver-

schnitt glutete fahrene gutete | fahrene gutete | fahrene

Schicht Schient Schicht
H | M M | M M

1930 . . . 1048 10,94 9,21 9,57 9,15 9,50
1931 . . . 9,58 9,96 8,49 8,79 8,44 8,74
1932 . . . 8,05 8,37 7,16 7-12 7,12 7,37
1933 . . . 8,06 8,46 7,15 7,46 7,12 7,42

1934: Jan. 8,20 8,36 7,25 7,38 7,21 7,33
Febr. 8,19 8,34 7,25 7,37 7,20 7,33
Marz 8,16 8,32 7,22 7,38 7,18 7,33
April 8,07 8,49 7,16 7,45 7,13 7,40
Mai 8,03 8,98 7,12 7,85 7,09 7,79
Juni 8,03 8,58 7,09 7,51 7,05 7,45
Juli 8,06 8,62 7,11 7,55 7,07 7,50
Aug. 8,06 8,61 7,10 7,56 7,06 7,51
Sept. 8,16 8,60 7,21 7,57 7,17 7,53
Okt. 8,22 8,49 7,25 7,47 7,20 7,41
Nov. 8,31 8,49 7,34 7,47 7,29 7,41

1 Einschl. Lehrhéauer, die tariflich einen um 5% niedrigem Lohn ver-
dienen (gesamte Gruppe la der Lohnstatistik).

In frihern Jahren, vor dem Abschluf der Tarifvertrage,
stellte der jetzt unter der Bezeichnung »Barverdienst« amt-
lich nachgewiesene Betrag gleichzei.ig auch das gesamte
Berufseinkommen des Bergarbeiters dar. Feste Zuschlédge
fur Uberarbeit sowie der Soziallohn und die Urlaubsent-
schadigung sind erst mit den Tarifvertrdgen (Oktober 1919)
allgemein eingefiihrt worden. Neben diesen Einkommens-
teilen ist auch der geldwerte Vorteil, der den Arbeitern aus
der Vergunstigung des Bezuges billiger Bergmannskohle
erwachst, von Bedeutung bei der Bemessung des Wertes
ihres Gesamteinkommens; allerdings genieBen die Berg-
arbeiter diese Verglnstigung schon seit alters her.

Es erscheint nun nicht angangig, bei einem Lohn-
nachweis der Bergarbeiter die erwdhnten, im Leistungs-
lohn nicht beriicksichtigten Einkommensteile aufler acht
zu lassen; sie ergeben, mit dem Leistungslohn zusammen-
gefalt, den Wert des Gesamteinkommens (siehe Zahlen-

tafel 2). Da dieses auch Einkommensteile umschlieRt, die
fur nicht verfahrene Schichten gezahlt werden (wie z.B.
die Urlaubsvergitung), so darf es auch nicht, wie der
Leistungslohn, nur auf verfahrene Schichten bezogen

werden. Bei einem Lohnnachweis je Schicht in richtiger
Hohe muR daher das Gesamteinkommen durch alle
Schichten geteilt werden, die an dem Zustandekommen
der Endsumme in der Lohnstatistik beteiligt gewesen sind,
mit dndern Worten: fur die der Arbeiter einen Anspruch
auf Vergitung gehabt hat. Das sind im Ruhrbezirk die
verfahrenen (einschlieBlich Uberschichten) und die Urlaubs-
schichten. DaR in dem auf diese Weise festgestellten Divisor
ein Bruchteil fur den Wert der Bergmannskohle fehlt, die
auf die »sonstigen« Fehlschichten entfallt, mag als un-
wesentlich in Kauf genommen werden, um so mehr, als
anderseits auch die Urlaubsschichten mit in die Uber-
schichtenzuschlage dividiert werden, an denen sie nicht
beteiligt sind. Diese kleinen Unebenheiten, die hier hervor-
gehoben werden, vermdgen jedoch das Ergebnis der
Rechnung nicht zu beeinflussen, da, wie gesagt, die ver-
fahrenen und die Urlaubsschichten als diejenigen angesehen
werden mussen, die fur die Hohe des Einkommens der
Arbeiter von ausschlaggebender Bedeutung sind. Durch
die Einbeziehunglder Urlaubsschichten in den Divisor ist
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somit die Urlaubsvergiitung ausgeglichen. Um jedoch die Gliederung der Belegschaft im Ruhrbergbau
Hohe der wirtschaftlichen Beihilfen (Urlaub und Deputat- nach dem Familienstand im Jahre 1934.
kohle) darzustellen, ist der Wert des Gesamteinkommens Von 100 ) Arbei .
auch auf 1 verfahrene Schicht bezogen. Monats. angelegten V0" 100 verheirateten Arbeitern hatten
Wahrend also, um es kurz zu wiederholen, fur den Qurchschnitt Arbe"ter”‘\'lvs:_e“ kein ! R T
Leistungslohn und den Barverdienst nur die verfahrenen ledig  peiratet Kind Kinder
Schichten als Divisor in Betracht kommen, ist der Wert
des Gesamteinkommens auf 1 vergltete und auf 1 ver- 1930 . . . 3038 6962 2804 3081 2275 1093 747
fahrene Schicht bezogen. 1931 . . . 27,06 72,94 26,88 31,46 2311 10,88 7,67
1932 . . . 2505 74,95 26,50 32,29 23.20 10,47 7,554
Die Urlaubsvergitung, die seit 1. Juni 1932 bis ein- 1933 . . . 24,83 7517 27,02 33,05 22,95 10,07 6,91
schlieBIic_h September 1934 700/0 des Schichtverdien§tes 1034: Jan. 2459 7541 27,55 3321 22,85 9,79 6,60
b_etrug, ist vom 1. Oktober 1934 an auf Grund eines Febr. 24,46 7554 2751 3322 22,87 979 6,61
Ubereinkommens mit der Deutschen Arbeitsfront auf I00o/o Marz 24,43 7557 27,56 33,30 22,82 9,78 6,54
heraufgesetzt worden. Dadurch wird der Unterschied April 24,66 7534 27,88 33,39 22,73 9,63 6,37
zwischen dem Barverdienst je verfahrene Schicht und dem Mai 24,53 75,47 28,12 3352 22,57 9,54 6,25
Gesamteinkommen je vergitete Schicht wie vor 1932 ent- Juni 24,42 7558 28,28 3361 2252 945 614

Juli 24,26 7574 2839 3368 2246 937 6,10
Aug. 24,16 7584 2847 33,63 2245 937 6,08
Sept. 2391 76,09 2858 3371 2236 9,30 6,05
; . - . Okt. 23,57 7643 2864 33,75 2236 9,24 6,01

Forderanteil (in kg) je verfahrene Schicht Nov. 2318 76.82 28,67 33,70 22,38 924 6,01
in den wichtigsten deutschen Steinkohlenbezirken. Dez. 22,94 77,06 28,66 33,69 22,38 9,27 6,00

Ganzes Jahr 24,09 7591 28,20 3354 22,56 9,48 6,22

sprechend gréRer.

Bergmannische

Untertagearbeiter Belegschaftl

Jahr fx 5 L8 58 5 L § L8 58§ Uber-, Neben- und Feierschichten im Ruhrbezirk
ggé 5 g% E% g gg § g% g% E auf einen angelegten Arbeiter.
’ Verfahrene Feierschichten
1930 . . . 1678 1198 1888 1122 930 1352 983 1434 866 702 Schichten ol
1931 . . . 1891 1268 2103 1142 993 1490 1038 1579 896 745 ..4 ) g ‘
1932 . . . 2093 1415 2249 1189 1023 1628 1149 1678 943 770 _ (ber . insges. apeary. O el entscha- (oierns
1933 . . . 2166 1535 2348 1265 1026 1677 1232 1754 993 770 insges. Neben- mangels insges. Un- digten MY
1934: Jan. 2174 1510 2364 1252 1041 1696 1211 1765 985 790 senenten e entsch.)

Febr. 2178 1528 2377 1250 1033 1697 1226 1776 981 784 1930 20,98 0,53 455 241 110 034 0,78 0,23
Marz 2162 1522 2371 1219 1019 1682 1220 1771 959 769 1931 20,37 053 516 310 112 035 071 017
April 2159 1484 2338 1206 1006 1669 1178 1733 946 754 1932 1973 053 580 396 099 034 0,69 0,13
Mai 2153 1492 2346 1230 1007 1661 1186 1731 963 756 1933 1990 059 569 370 104 034 077 015

Juni 2155 1512 2331 1224 1007 1663 1201 1725 954 758  1934:
Juli 2167 1515 2333 1227 1006 1673 1201 1728 956 757 Jan. 21,71 067 3,9 233 109 038 0,36 0,15
Aug. 2170 1519 2368 1253 1025 1679 1210 1761 971 774 Febr. 21,44 062 4,18 262 101 036 036 0,17
Sept. 2151 1537 2380 1229 1012 1664 1222 1775 953 761 Mirz 20,94 065 471 313 093 034 044 0,17
Okt. 2149 1511 2381 1242 1021 1671 1205 1784 965 772 April 21,65 0,74 4,09 224 084 033 082 0,5
Nov. 2174 1542 2404 1282 1036 1693 1233 1804 996 785 Mai 2168 085 4,17 1,9 087 032 1,18 0,16
Juni 20,30 061 531 298 098 034 1,15 0,17
i Das ist die Gesamtbelegschaft ohne die in Kokereien und Neben- Juli 20,71 0,66 495 2,48 1,00 0,33 1,26 0,17
betrieben sowie in Brikettfabriken Beschaftigten. Aug. 20,50 0,59 509 2,49 1,08 0,34 1,31 0,19
Sept. 21,16 0,72 456 2,14 111 036 107 021
Okt. 22,05 064 359 165 109 036 0,65 0,17
Anteil der krankfeiernden Ruhrbergarbeiter Nov. 2318 080 262 093 105 035 040 0,19

an der Gesamtarbeiterzahl und an der betreffenden

s 1 Monatsdurchschnitt bzw. Monat, berechnet auf 25 Arbeitstage.
Familienstandsgruppe.

Es waren krank von 100

) Englischer Kohlen- und Frachtenmarkt
Verheirateten

.. Arbeitern ) in der am 25. Januar 1935 endigenden Wochel
durchschnitt der Ledi- mit
bzw. Monat  Gesamt- ‘gen  jns-  ohne | 2 3 4 und 1 Kohlenmarkt (Bdrse zu Newcastle-on-Tyne).
beleg- ges.  Kind ijng , mehr  Kessel- und Bunkerkohle entwickelten in der Berichts-
(indem woche ein recht flottes Geschéft, das auch wéhrend des
1930 . . . 441 3,78 475 4,66 4,28 4,75 537 6,05 groBem Teiles des ersten Jahresviertels noch anhalten
1931 . . . 445 378 483 458 435 486 573 634  dirfte. Dagegen war die Stimmung auf &ndern Markt-
1932 . . . 396 327 427 396 394 430 499 570  gepjeten trotz bestindigen Absatzes weniger gut. Auf dem
1933 . . . 417 358 435 416 401 437 499 575 Gaskohlenmarkt beispielsweise war der Absatz zwar um-

1934: Jan. 4,35 3,78 452 4,44 4,09 444 548 5,86 fangreicher als in den Wochen zuvor, doch hatten die Ab-
Febr. 4,02 366 4,13 424 376 4,04 4,69 5,05 schliisse infolge der groBen Lagervorrate auf die Preis-
Marz 3,74 3,50 3,84 300 357 381 420 454  gecialtung nur geringen oder gar keinen EinfluR. Auch das
Apr_ll 338 327 341 343 329. 330 3,58 4,06 Kokskohlengeschéft, obwohl bei umfangreichem Bedarf der
Mai 349 326 350 337 332 356 3,90 4,16 Koksindustrie im Inland sehr zufriedenstellend, hétte zur
Juni 391 361 401 3,75 3,73 419 4,45 541 > A v .
Juli 309 362 411 374 3,89 418 4,98 547 Erreichung der Ma'rktlage im Dezember noch eine weit
Aug. 432 3,86 445 410 4,16 452 549 584 groRere Ausfuhrtatigkeit entfalten missen. Bunkerkohle
Sept. 443 398 455 422 413 471 569 6,05 fand bei den Kohlenstationen bestdndigen Absatz, beste
Okt. 4,34 4,00 4,40 4,08 4,09 459 521 5,67 Sorten haben sogar auf Wochen hinaus gut zu tun. Fir
Nov. 4,19 401 429 398 393 453 500 572  zweitklassige Bunkerkohle war nur geringe Nachfrage, die
Dez. 452" 421 461 427 431 471 543 6,29 Preise waren nominell unverédndert und verhaltnismaBig

Ganzes Jahr 4,051 3,73 4,15 3,96 3,86 4,22 4,84 534 niedrig. Koks aller Sorten ging gut ab, im besondern

1 Vorlaufi je Zahl. 1 Nach Colliery Guardian.



metallurgischer Koks fiur den Inlandbedarf. Durham-NuB-
koks fir Heizzwecke schien wieder auf dem Festland
Interesse zu finden. Ebenso war Oaskoks von allenthalben
her sehr begehrt. Die Brennstoffpreise blieben unverédndert.
Beste Kesselkohle Blyth notierte 15 s, Durham 15/2 s. Fir
kleine Blyth wurden 10/6 —12/6 s, fir kleine Durham 12/6 s
bezahlt. Qaskohle, beste Sorten, notierten 14/8 s, zweite
13/8 und besondere 15 s. Gewdhnliche Bunkerkohle er-
zielte 13/3 s, besondere 14—14/3 s, Kokskohle 13/2 —13/11 s.
GieBereikoks erbrachte wie in der Vorwoche 18/6—21/6 s,
Gaskoks 20 s.

2. Frachtenmarkt. |Im groRen ganzen war die
Chartermarktlage schwacher als in der Vorwoche. In allen
Hafen war auBerordentlich umfangreicher Schiffsraum ein-
gelaufen, so daR die Eigner Mihe hatten, die Frachtsétze,
im besondern fiir lange Verschiffungswege, zu behaupten.
Am Tyne lieRen die Sétze fur das westitalienische Geschéaft
erheblich nach, wéhrend gleichzeitig auch die Kohlen-
stationen die Frachten drickten. Schlieflich verweigerten
die Schiffsinhaber weitere Zugestdndnisse, so daR die all-
gemeine Lage im Laufe der Berichtswoche etwa der kurz
vor und um Neujahr herum entsprach. Die Aussichten sind
unsicher und bieten keinerlei Anzeichen irgendwelcher
bedeutender Frachtsatzerhéhungen. Angelegt wurden fir
Cardiff-Genua 6/3% s, -Le Havre 4/3 s, -Alexandrien 6/6 s
und -La Plata 6/3 s.

Londoner Preisnotierungen fir Nebenerzeugnissel

Der Markt fir Teererzeugnisse hat gegeniber der
Vorwoche kaum irgendwelche Anderungen erfahren. Pech
war einigermafRen gefragt, Kreosot blieb fest. Die Preise
weisen ebenfalls nur wenige Anderungen auf.

In der Woche endigend

Nebenerzeugnis am
18. Januar | 25. Januar
s
Benzol (Standardpreis) . 1 Gail. 1/2—1/3 1/2
Reinbenzol 1 7
Reintoluol 1/9-1/10
Karbolsaure, roh 60% .1 v 1/8
» krist. 40% . 1 Ib. 17'12
Solventnaphtha I, ger. . . 1 Gail. 1/452
Rohnaphtha ..o 1 v /10
Kreosot 14 , 14-14V 2
Pech....... 42/6 —45/—
Rohteer 30/-32/6 29/-31/6
Schwefelsaures Ammo-
niak, 20,6% Stickstoff 1 f T£ 25

Fir schwefelsaures Ammoniak wurden nach wie
vor im Inland 7 £ 2 s, fur Lieferungen im Ausland 5£ 17 s
6 d je 1.1 erzielt.

1 Nach Colliery Guardian und Iron and Coal Trades Review.

Zusammensetzung der Belegschaftlim Ruhrbezirk nach Arbeitergruppen (Gesamtbelegschaft = 100).

Untertage Ubertage Davon
Arbeiter
i Komen- i i Fach- sonstige JLIJi%%Zd- weibliche in
durehsehnitt GelsjtneC:ns- s%?\?elgg:r Reﬁ:;:lt’ur Zorrklnsetilt%?' zus arbeiter Arbeiter unter Arbeiter zus. b’:terli)eebne-n
hauer 16 Jahren

1930 46,84 4,70 10,11 15,64 77,29 6,96 14,27 1,43 0,05 22,71 5,81
1931 46,92 3,45 9,78 15,37 75,52 7,95 15,12 1,36 0,05 24,48 6,14
1932 46,96 2,82 9,21 15,37 74,36 8,68 15,47 1,44 0,05 25,64 6,42
1933 46,98 3,12 8,80 15,05 73,95 8,78 15,44 1,78 0,05 26,05 6,56
1934: Jan. 47,21 3,23 8,54 14,84 73,82 8,70 15,58 1,85 0,05 26,18 6,72
Febr. 47,19 3,25 8,57 14,81 73,82 8,69 15,64 1,80 0,05 26,18 6,71

Mérz 47,10 3,26 8,60 14,77 73,73 8,71 15,73 1,78 0,05 26,27 6,76

April 47,15 3,19 8,53 14,68 73,55 8,64 15,56 2,20 0,05 26,45 6,76

Mai 47,10 3,21 8,47 14,57 73,35 8,70 15,49 2,41 0,05 26,65 6,79

Juni 47,14 3,20 8,45 14,55 73,34 8,70 15,49 2,42 0,05 26,66 6,80

Juli 47,14 3,18 8,44 14,57 73,33 8,73 15,49 2,40 0,05 26,67 6,78

Aug. 47,14 3,11 8,48 14,57 73,30 8,72 15,61 2,32 0,05 26,70 6,80

Sept. 47,22 3,10 8,56 14,43 73,31 8,72 15,66 2,26 0,05 26,69 6,85

Okt. 47,18 3,07 8,70 14,40 73,35 8,66 15,71 2,23 0,05 26,65 6,95

Nov. 47,48 2,94 8,67 14,31 73,40 8,63 15,76 2,16 0,05 26,60 6,92

1 Angelegte (im Arbeitsverhéltnis stehende) Arbeiter.
Feiernde Arbeiter im Ruhrbergbau.
Zahl der Durchschnittszahl der Fehlenden bzw. Ursache der Arbeitsversaumnis
Monats- scﬂg{tctri-ch Entsché- Arbeits-
durchschnitt angelegten K;g?tk digter Feiernl  streitig- Absatzl- Wagenl- Betriehl. insges.
Arbeiter Urlaub keiten mange mange Grinde

1930 o 335 121 14 790 10 531 3026 32 283 385 61 015
1931 e, 251 135 11 178 7 148 1709 357 31 157 _ 249 51 798
1932 e, 202 899 8 036 5 582 1107 5 32 155 _ 221 47 106
1933 e 209 326 8728 6 449 1268 — 30 950 33 238 47 666
1934: Januar 217 680 9472 3133 1340 - 20 228 — 258 34 431
Februar . 218 750 8 799 3 154 1473 — 22 897 _ 219 36 542

Marz 219 673 8218 3855 1464 74 27 487 _ 261 41 359

April 221 593 7 496 7 245 1328 — 19 871 — 341 36 281

M ai..... 223 576 7810 10510 1457 — 17 364 _ 209 37 350

Juni. 224 699 8 793 10 383 1538 — 26 808 — 239 47 761
JUliviiee. 225 206 8980 11 355 1546 — 22 362 321 44 564
August 225 770 9738 11 840 1715 — 22 503 184 45 980
September . 226 455 10 035 9643 1915 — 19 392 _ 293 41 278
Oktober . 226 914 9 849 5924 1583 - 14 929 16 267 32 568
November . 227 665 9 542 3622 1753 — 8 491 — 436 23 844

1 Entschuldig! und unentschuldigt.
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Forderung und Verkehrslage im Ruhrbezirkl
Wagenstellun w -
Koks. Pref- gzu e 9 Brennstoffversand Sf;ﬁg'
Kohlen- kohlen-  zechen, Kokereien und PreR- . . des Rheins
T férderung er- her- kohlenwerken des Ruhrbezirks ~ Duisburg- Kanal- private . bei Kaub
ag zeugung (Wagen auf 10 t Ladegewicht Ruhrorter Zechen- Rhein- insges. (normal
stellung zuriickgefiihrt) Hafen 2,30 m)
t t t rt £ m g | gefehlt t t t t m
Jan. 20. Sonntag 57 720 — 1991 — — — — - 1,32
21 316 526 57 720 12 288 21 467 26 083 33 754 9 987 69 824 1,27
22. 332 743 57 949 11 663 20923 20 594 26 191 11 888 58 673 1,22
23. 299 418 57 983 8276 18910 19 858 31513 9 532 60 903 1,18
24. 310 505 58 608 9 288 18 922 — 22 418 29 806 11 705 63 929 1,17
25. 332 454 60 095 10 955 19 858 23 241 27 402 10 968 61 611 1,14
26. 275 559 59 558 8128 18 675 22 150 31 678 10586 I 64414 1,18
zus. 1867205 409 633 60 598 120 746 134 344 180 344 64 666 | 379354
arbeitstagl. 311 201 58 519 10 100 20 124 - 22 391 30 057 10778 | 63226
1 Vorlaufige Zahlen. — * Kipper- und Kranverladungen.
Gebrauchsmuster-Eintragungen, Schwingrost zum Absieben von Massengitern. Zus. z. Pat.
bekanntgemacht im Patentblatt vom 17. Januar 1935. 576951. Das Hauptpatent hat angefangen am 4. 3. 31
5d. 1323911. Friedrich Rulcovius und Walter Cordier, Bei dem Schwingrost geméaR dem Hauptpatent sind
Menden (Westf.). Anordnung fir Maschinenantrieb in  die Roststabe in der Weise zu zwei Gruppen vereinigt,
Bergwerken. 27. 11. 34. dal die Stdbe abwechselnd zu einer der Gruppen gehdren.
35a. 1323756. Gewerkschaft Eisenhltte Westfalia, Die beiden Stabgruppen werden von einer gemeinsamen
Linen. Foérderkorbversteckvorrichtung. 5.6.34. Kurbel mit Hilfe einer gabelférmigen Zugstange bewegt,
35a. 1323933. Alexander Schmidt, Essen, und Ferdi- so daB alle Stangen denselben Hub haben. Die Erfindung
nand Lietsch, Essen-Borbeck. Sperrvorrichtung fur Forder-  besteht darin, daB der Kurbelzapfen der Antriebskurbel
wagen. 21.12.34. zwei Teile von verschiedener Exzentrizitdt hat und jede
8le. 1323509. Gewerkschaft Eisenhitte Westfalia, Stabgruppe von einem der Kurbelteile angetrieben wird.
Linen. Kohlenverladeanlage. 16.12.33. Die Exzentrizitdt der Kurbelteile ist dabei so gewéhlt,
8le. 1324095. Esch-Werke K.G. Maschinenfabrik und  daR die jeweilig zwischen den &ndern Staben hindurch-

Eisengielerei, Duisburg-Hochfeld. Forderrutsche. 22.12.34.

Patent-Anmeldungen,
die vom 17. Januar 1935 an zwei Monate lang in der Auslegehalle
des Reichspatentamtes ausliegen.

la, 19. G. 84461. Gesellschaft fur Forderanlagen Ernst
Heckei m. b. H., Saarbriicken. Verfahren zum Kléaren von
Kohlen- und &hnlichen Triben, denen Niederfallmittel zu-
gesetzt sind. 5.1. 33.

5c, 10/01. St. 49163. Max Stern, Essen.
zweiteiliger Teleskopstempel fir

5d, 15/10. M. 126264. Maschinenfabrik und Eisen-
gieBerei A. Beien G.m.b.H., Herne (Westf.). Abschlu-
korper fur die Fulloffnung zwischen der Druckkammer und
dem Vorratsbehdlter bei Druckluftversatzanlagen. 23.1.34.

Nachgiebiger
Grubenausbau. 5. 4. 32

5d, 15/10. Z. 21899. Hugo Zander, Essen. Verzug-
wand fir den Bergeversatz. 27.7. 34
10a, 3. 0. 19656. Dr. C. Otto & Comp. G. m. b. H,,

Bochum. Unterbrenner-Regenerativ-Kammerofen. 23.1.32.
10a, 36/01. M. 114829. Alfred Mentzel, Berlin-Schone-
berg. Verfahren und Vorrichtung zum Gewinnen flissiger
Kohlenwasserstoffe durch thermische Behandlung von
Kohle, Torf o.dgl. 7.4.31.
35a, 9/08. D. 65166. Demag AG., Duisburg. Versteck-

vorrichtung. 26.1. 33.

8le, 10. M. 122905. Maschinenfabrik Buckau R. Wolf
AG., Magdeburg. Lagerung fur Forderbandtragrollen.
13.2.33.

8le, 44. T.43171. Telephon-Apparat-Fabrik E. Zwie-
tusch & Co. G. m. b. H., Berlin-Charlottenburg. Uberlade-
vorrichtung zwischen zwei Fordermitteln, besonders einem
Senkrecht- und einem Waagrechtférderer. 23.10.34.

8le, 63. W. 93327. Hermann Wingerath, Ratingen.
Blasversatzleitung mit einem in Fdrderrichtung verjlingten
Einsatzrohrstliick zwischen der PreBmittelzuleitung und der
Forderleitung. 23.12.33.

8le, 115. J. 43953. Hugo Jokl, Diisseldorf-Oberkassel.
Aufgabevorrichtung fir fahrbare Forderer. Zus. z. Anm. 8le,
J. 549.30. 7.3.32.

Deutsche Patente.

(Von dem Tage, an dem die Erteilung eines Patentes bekanntgemacht worden
ist. lauft die funfjahrige Frist, innerhalb deren eine Nichtigkeitsklage gegen
das Patent erhoben werden kann.)

la (20to). 608093, vom 8.9.33. Erteilung bekannt-
gemacht am 27. 12. 34. Willy Ulrich in Dessau.

schlagenden Roststdbe einen groBem Hub haben und Teile
der Stdbe beider Gruppen bei der hdchsten Stellung der
Stabe jeder Gruppe in einer Ebene liegen. Die Exzentri-
zitdt der Teile des Kurbelzapfens kann durch auf den
Zapfen geschobene Hilsen (Buchsen) gedndert werden.

1c (loi). 608094, vom 20. 3. 34. Erteilung bekannt-
gemacht am 27.12.34. Westfalia-Dinnendahl-Groppel
AG. in Bochum und Gewerkschaft Sophia-Jacoba
in Huckelhoven (Bez. Aachen). Verfahren zur Ver-
minderung der Quellung von FeststoffSuspensionen bei
Schwerflissigkeitstriben.

Den Triben sollen Oxyfettsduren oder Salze dieser
Séuren zugesetzt werden.

5c¢ (9io). 608026, vom 17. 5. 33. Erteilung bekannt-
gemacht am 20.12.34. Gewerkschaft Carolus Magnus
und Heinrich Utendorf in Palenberg (Bez. Aachen).
Verbindungsstiick fir Grubenausbau mit Hilfe von Eisen-
schienen.

Das Verbindungsstick ist aus breitflanschigen Doppel-
T-Eisen hergestellt. Die auf der einen Seite des Steges
dieses Eisens liegenden Teile der Flanschen sind nach
auBen gebogen und werden auf ein rundes Quetschholz
aufgesetzt. Von den auf der dndern Seite des Steges
liegenden Teilen der Flanschen sind hingegen die Ecken
so nach innen gebogen, dall die Ecken des einen Flansches
den Kopf und die Ecken des &ndern Flansches den FuR
einer Schiene des Ausbaus umfassen. Die Flanschenteile,
die auf das Quetschholz aufgesetzt werden, biegt man
zweckmé&Rig nur so weit nach aufen, daB das Quetschholz
den Steg des Eisens nicht berihren kann.

5d (11). 608027, vom 13. 7. 32. Erteilung bekannt-
gemacht am 20. 12. 3. Gerhard Halemann in
Recklinghausen. Einrichtung fir die Befestigung von
Schuttelrutschenmotoren im Grubenbetrieb.

Auf einem den Motor tragenden, aus Profileisen ge-
bildeten Rahmen, der auf dem Liegenden ruht, sind auf
jeder Seite des Motors zwei zur Aufnahme von Stempeln
dienende Schuhe verschiebbar angeordnet, die durch eine
Spannvorrichtung miteinander verbunden sind. Mit Hilfe
der Spannvorrichtungen wird der Rahmen mit dem Motor
durch in den Schuhen stehende Stempel gegen das
Hangende verspannt, d. h. zwischen dem Hangenden und
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dem Liegenden festgeklemmt. Die Stempelschuhe sind
seitlich mit Lappen versehen, welche die sie tragenden
Profileisen des Rahmens umfassen und zum Fihren der
Schuhe dienen.

10a (22<m). 608044, vom 20.6.33. Erteilung bekannt-
gemacht am 20.12. 34. Dr. C. Otto & Comp. G. m. b. H.
in Bochum. Verfahren zum Erzeugen von karburiertem
Wassergas in Schragkammer Ofen.

Auf die gluhende Oberflache des ausgegarten Inhaltes
der Kammern von unterbrochen betriebenen Schragkammer-
o6fen wird ein Teer-Dampf-Gemisch fein verteilt. Gleich-
zeitig wird aus dem vor der obern StoBtur der Kammern
oberhalb der Kohlenschittung vorhandenen freien Raum
das in der Kammer entstehende Gas durch ein Rohr ab-
gesaugt.

8le (57). 608131, vom 28. 4. 31. Erteilung bekannt-
gemacht am 27.12.34. Adolf Dietze in Castrop-
Rauxel. Rutschenverbindung mit Kugelgelenklagerung.

Mit den Teilen des mittlern Kugelgelenkes der Ver-
bindung, d. h. mit der Kugelpfanne des einen Rutschen-
schusses und der in diese Pfanne eingreifenden Kugel des

Gliuckauf Nr. 5

&ndern Rutschenschusses sind beiderseits Uber den Boden
der Rutsche vorstehende Laschen starr verbunden, die an
den freien Enden durch Spannmittel (z. B. Spannschrauben)
zusammengedrickt werden. Fir diese konnen an den
Laschen kugelige Stitzflachen vorgesehen sein. Ferner
kann man die obere Lasche mit offenen und die untere
Lasche mit geschlossenen |-formigen Durchtrittsschlitzen
fir die Spannmittel versehen.

8le (8902). 608132, vom 3.11.32. Erteilung bekannt-
gemacht am 27.12.34. Gesellschaft fur Foérder-
anlagen Ernst Heckei m.b.H. in Saarbricken.

Kniehebelverschluf fir Kibelklappe.

Die Kraft, die bei dem Verschluf erforderlich ist, um
den Kniehebel zu entriegeln, d. h. Uber die Totpunktlage
zu bewegen, bevor die Klappe des Kibels gedffnet und
geschlossen werden kann, wirkt quer zur Fahrrichtung
des Kibels und greift an dem Kniegelenk des Hebels an.
Das bewegliche Ende des Kniehebelgestdnges wird durch
eine Kulisse oder einen Lenker anndhernd parallel zur
Fahrbahn des Kubels gefuhrt, und am Ende des Gesténges
ist die zum Offnen und SchlieRen der Klappe dienende
Stange gelenkig befestigt.

BUCHERSCHA U

(Die hier genannten Bacher kénnen durch den Verlag Glickauf, G. m. b. H.,

Zur Besprechung eingegangene Bicher.
(Die Schriftleitung behalt sich eine Besprechung geeigneter Werke vor.)
Bennauer, Wilhelm: Die Ubererzeugung im Siegerlander
Eisenbergbau und Hochofengewerbe von 1870 bis 1913.
(Beitrage zur Erforschung der wirtschaftlichen Wechsel-

Essen, bezogen werden.)

lagen. Aufschwung, Krise, Stockung, H.9.) 196 S. mit
1 Taf. Jena, Gustav Fischer. Preis geh. 12 M.
Bielfeld, Ernst W.: Die Kohle. (Technische Bilderbicher.

Unsere Kraftspender, H. 1) 40 S. mit Abb. Berlin,
Midller 8t I. Kiepenheuer. Preis geh. 1,50 .ft.

ZEITSCHRIFTENSCMA U\

(Eine Erklarung der Abkirzungen ist in Nr. 1 auf den Seiten

Mineralogie und Geologie.

Gebirgsdruck und Plattenstatik. Von Stocke,
Herrmann und Udluft. Z. Berg-, Hutt.- u. Sal.-Wes. 82 (1934)
S. 307/54*. Bisherige Kenntnisse und Versuche auf dem
Gebiete der Plattenstatik und deren Anwendbarkeit auf
Erscheinungen im Flézbergbau. Ergebnisse umfangreicher
technologischer Untersuchungen an Gesteinen und Stein-
kohlen. Auswertung der Versuchsergebnisse. Folgerungen
fir Bergbhau, Geophysik und Geologie.

Iron-ore deposits of Bihar and Orissa. Von
Jones. Iron Coal Trad. Rev. 130 (1935) S. 11* Kurzer
Bericht Uber die Vorrdte der Eisenerzlager in den ge-
nannten indischen Provinzen.

Gold in Burma and the Shan States. Von
Coggin Brown. Min. Mag. 52 (1935) S. 10/20*. Beschrei-
bung verschiedenartiger Goldvorkommen in Birma: Génge,
magmatische Lagerstatten und Seifen. (Forts, f.)

Les ressources pétroliféres francaises. Von
Vié. Chaleur et Ind. 15 (1934) S. 309/20*. Uberblick ber
die nachgewiesenen und mdglicherweise noch vorhandenen
Erdollagerstatten in Frankreich. Untersuchungsarbeiten.

The corrélation of coal-seams by micro-
spore-content. Von Raistrick. Trans. N. Engl. Inst. min.
mech. Engr. 85 (1934) S. 12/23*. Beispiele fir die An-
wendung der mikroskopischen Kohlenuntersuchung zur
Flozkennzeichnung und Erkennung. Aussprache.

Bergwesen.

L’évolution de I’exploitation des mines
domaniales de la Sarre. Von Leprince-Rinquet. Ann.
Min. France 6 (1934) S. 217/61*. Geologischer Aufbau des
Saarbeckens. Die Tagesanlagen. Entwicklung des Betriebes
untertage in den Jahren 1920—1934. Rationalisierungs-
malnahmen. Erh6hung der Sicherheit. (Forts, f.)

Underground surveying in drilling opéra-
tions. Von Sawdon. Engineering 139 (1935) S. 53/55*.

1 Einseitig bedruckte Abzlige der Zeitschriftenschau fiir Karteizwecke
sind vom Verlag Glickauf bei monatlichem Versand zum Preise von 2,50 H
fur das Vierteljahr zu beziehen.

27—30 verdffentlicht.

* bedeutet Text- oder Tafelabbildungen.)

Beschreibung eines Geridts zur Uberwachung von Erdél-
bohrungen.

Einiges Uber Funkmutung nach der Kapa-
zitdatsmethode Von Fritsch. Mont. Rdsch. 27 (1935)
S. 6/8*. Grundlagen des Verfahrens und der praktische
MefRvorgang.

Solegewinnung mittels Bohrlochbetriebes.
Von Windakiewicz. (SchluB.) Kali 29 (1935) S.20/23*. An-
ordnung und Betriebsweise der Anlage.

Quelques remarques faites dans
exploitées par foudroyage dirigé aux mines
de la Sarre. Von Baboin. Rev. Ind. minér. 1935, H. 337,
Mémoires, S.9/20*. Erfahrungen mit der Anwendung des
genannten Abbauverfahrens im Saarbezirk.

Abbau mit Hartholz-Wanderkasten. Von
Spackeier. Gluckauf 71 (1935) S.57/59*. Aufgaben der
Wanderkasten beim Abbau mit Versatzrippen. Hinweise
fur die zweckmaRige Ausfihrung.

Expérience with steel props Wedge-type on
sections with curved flanges. Von Wain. Iron
Coal Trad. Rev. 130 (1935) S. 1/3*. Erfahrungen mit einer
neuartigen Bauart von Eisenstempeln. Reglung der Arbeit.
Erorterung der Bewdhrung.

Die Bedeutung von
Elastizitdtsmodul der
die Klarung von Gebirgsschladgen. Von Fleischer.
Bergbau 48 (1935) S. 17/23*. Beschreibung der MeR-
vorrichtungen zur Bestimmung der Festigkeit und Elasti-

les tailles

Druckfestigkeit und
Gebirgsschichten fir

zitat. Betriebsverhdltnisse. Versuchsanordnung untertage.
Messungen der federnden Zusammendriickung im StoB.
(SchluB f.)

Exemple de contréle du toit dans une veine
a toit de conglomérat. Von Forquin. Rev. Ind. minér.
1935, H. 337, Mémoires, S. 1/7*. Beobachtungen uber das
Gebirgsverhalten beim Abbau eines Flézes mit Konglo-
merathangenden.

Improvements in mine ventilating systems
at West Yorkshire collieries. Von Eawar und
Williamson. Colliery Guard. 150 (1935) S. 63/67*? MaR-
nahmen zur Verbesserung der Wetterfihrung auf ver-
schiedenen englischen Gruben.
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Dampfkessel- und Maschinenwesen.

Neuere Versuche an der Krdmer-Mihlen-
feuerung. Von Kauffmann. (SchluB.) Braunkohle 34 (1935)
S. 21/26*. Flugstaubmenge und Feinheit des Flugstaubes.
Leistungsaufnahme und Arbeitsbedarf. Verhalten des Kessels
bei ver&nderter Belastung und steigendem Aschengehalt.
Betrachtungen uber die Wirtschaftlichkeit.

Einflisse lastschwankenden Feuerungs-
betriebes auf das Verhalten der Kesseltrommeln.
Von Rosin, Rammler, Do6rfel und Kauffmann. (SchluB.)
Wérme 58 (1935) S.22/25*. Versuche am Viertrommel-
Steilrohrkessel in Zschernowitz. Schluffolgerungen.

Détermination graphique de la teneur en
humidité des fumées de combustion du charbon.
Von Deladriere. Chaleur et Ind. 15 (1934) S. 321/24*. Mit-
teilung eines schaubildlichen Verfahrens zur Ermittlung
des Feuchtigkeitsgehaltes der Rauchgase von Steinkohlen.

Raumbedarf und Kraftbedarf fir die Pump-
werke. Von Baer. Gas-u. Wasserfach 78 (1935) S.28/31.
Grundflacheneinheitsbedarf bei verschiedenen Pumpen- und
Antriebsarten. Folgerungen. Einheitsleistung mit verschie-
denen Antriebsstoffen.

Elektrotechnik.

Die heutigen Akkumulatoren. Von Clemens.
Elektrotechn. Z. 56 (1935) S.49/52*. Uberblick uber die
Bauarten der heutigen Akkumulatoren, ihre Anwendungs-
maglichkeiten und Eigenschaften.

Bemerkungen zur Frage der Strompreis-
bildung. Von Hornig. Elektr.-Wirtsch. 34 (1935) S. 25/29.
Besonderheiten der elektrischen Energie. Kennzeichnung
der Gestehungskosten. Wertschdtzung der Elektrizitat.
Tarifarten.

Electrical developments in the U.S.S. R. Von
Monkhouse. Colliery Guard. 150 (1935) S. 67/69*. Uber-
sicht tber die in RuBland auf dem Gebiete der elektrischen
Krafterzeugung erzielten Fortschritte nach einem eng-
lischen Reisebericht.

Huttenwesen.

Nachweis von SchweiBfehlernim Réntgen-
bild und deren EinfluR auf die mechanischen
Eigenschaften. Von Tofante. Arch. Eisenhlttenwes. 8
(1935) S.303/7*. Erkennung von Poren, Bildungsfehlern
und Rissen im Rontgenbild. EinfluR dieser Fehler auf
Zugfestigkeit, Streckgrenze, Dehnung und Kerbzahigkeit.

Die Festigkeitseigenschaften der Werk-
stoffe bei tiefen Temperaturen. Von Schwinning.
Z. VDI 79 (1935) S. 35/40*. Erdrterung des Einflusses tiefer
Temperaturen auf die Kerbzéhigkeit und die Dauerfestig-
keit von Kohlenstoffstdhlen, legierten Stdhlen und Nicht-
eisenmetallen an Hand von Versuchsergebnissen.

The précipitation of copper by hydrogen

sulphide. Von Caddick. Min. Mag. 52 (1935) S. 20/30*.
Eingehende Beschreibung eines Verfahrens und einer
Anlage zur Ausféllung von Kupfer aus flussiger Lodsung

mit Hilfe von Schwefelwasserstoff, der unmittelbar aus
den Schwefelerzen gewonnen wird.

Die physikalisch-chemischen Grundlagen
der Méllerung von Eisenerzen. Von Klarding. Arch.
Eisenhiittenwes. 8 (1935) S. 277/80*. Bekannte Méoller-
berechnungen. Versuche mit reinen Kalk-Kieselsaure-Eisen-
oxyd-Gemischen zur Bestimmung der Reaktionen der in
der Gangart enthaltenen Oxyde miteinander. EinfluB der
Reduktion des Eisenoxydes.

Aufschreibung und Auswertung der Betriebs-
beobachtungen fir die Stoff Wirtschaft eines
Hiuttenwerks. Von Kalkhoff. Stahl u. Eisen 55 (1935)
S. 60*. Notwendigkeit der Stoffwirtschaft. Einstellung des
Betriebes hierzu. Aufbau der Stoffwirtschaft. Stammkarte.
Auswertung und Folgerungen. Beispiele.

Chemische Technologie.

Grenzen der Druck- und Temperatur-
beanspruchung von Koksofenwdnden. Von
Koeppel. (SchluB.) Glickauf 71 (1935) S. 60/65*. Verhalten
der Silikasteine im Koksofenbetrieb. Gesichtspunkte fir
die zweckmé&Bige Wahl und Behandlung des Ofenbau-
stoffes.

The Cargo Fleet Iron Co. Ltd. installation
of Gibbons-Kogag ovens. Colliery Guard. 150 (1935)
S. 59/62*. Beschreibung einer Koksofenanlage Bauart
Gibbons-Kogag mit Deckenkanal nach Goldschmidt.

Glickauf 123

EinfluR der stofflichen Zusammensetzung
von Steinkohlen auf deren Schmelzverhallen.

Von van Ahlen. Glickauf 71 (1935) S.68 70*. Abhéngig-
keit der Erweichungs- und Zersetzungstemperatur der
einzelnen Siebfraktionen von Roh- und von Flotations-

schlamm von dem wechselnden Verhéaltnis der Geflige-
bestandteile.
Die Temperaturkorrektur bei der kalori-

metrischen Heizwertbestimmung. Von Schultes
und Nibel. Wéarme 58 (1935) S. 15/21*. Allgemeine Grund-
lagen. Die Formeln von Regnault-Pfaundler und Langbein.
Neues Berechnungsverfahren. Beispiele.

Verdnderung der chemischen Zusammen-
setzung der Karaganda.-Kohlen durch Ver-
witterung. Von Woitowa. Brennstoff-Chem. 16 (1935)
S. 21/24. Feststellung der chemischen Eigenschaften der
Bitumina bei den verwitterten und unverwitterten Kohlen.
Backfahigkeit der Restkohle.

Fortschritte der Kohlenhydrierung. Von
Pier. Techn. BIl., Dusseid. 25 (1935) S. 18/19*. Beschreibung
der GroRBversuchsanlage der I. G. Farbenindustrie in Lud-
wigshafen. Vergleich des hier angewandten Verfahrens
mit der Benzinsynthese nach Franz Fischer.

Synthetische Treibstoffe und Schmiermittel.
Von Pier. Chem.-Zg. 59 (1935) S. 9/10 und 37/38*. Grund-
lagen der katalytischen Druckhydrierung nach dem Ver-

fahren der I. G. Farbenindustrie AG. Kennzeichnung der
Erzeugnisse.
Die Hermey-Hochleistungsdestillieranlage

zur Verarbeitung von Steinkohlenteer.
Bitumen 33 (1935) S. 16/18*.
Einrichtung. Vorteile.

Die Verwendbarkeit physikalischer Kon-
stanten zur Ermittlung der Zusammensetzung
von Kraftstoffen. Von Marder. (Forts.) Ol u. Kohle 11
(1935) S. 41/43*. Bestimmung der mittlern Zahl von Doppel-
bindungen in ungesattigten Kohlenwasseratoffgemischen,
der in einem leichten Kraftstoff vorliegenden Aromaten

Teer u.
Bauart und Arbeitsweise der

sowie der Mittel und Zahl von Seitenketten im paraffi-
nischen Anteil.
Die Viskositat, ihre Grundlagen, Bestim-

mung und Bedeutung. Von lvanovszky. Petroleum 31
(1935) H. 2, S.1/12*. Viskositdtseinheiten und ihre Bedeu-
tung. Prufgerdte. Auswertbarkeit der Viskositdtsangaben.
Viskositat der festen Kohlenwasserstoffe und Wachse.
Temperaturabhéngigkeit der Viskositat. Viskositdt und
Erstarrungspunkt.

Die Regeneration von gebrauchtem Maschi-
nendl. Von Ewers. Chem.-Zg. 59 (1935) S. 55/56. Art der
Verunreinigungen. Organisation der Sammeltatigkeit. Ver-
fahren zur Wiederauffrischung der Ole.

Gesetzgebung und Verwaltung.

Die neuen Steuergesetze. Von Chone. Braun-
kohle 34 (1935) S. 17/21. Einkommensbegriff. Gewinn-
ermittlung bei Forderungsanlagen, Brikettfabriken, elek-
trischen Einrichtungen und chemischen Fabriken. Ein-
kommensteuertarif. Korperschaftssteuergesetz. Persdnliche
und sachliche Befreiungen.

Bahnpolizei und allgemeine Polizei. Arch.

Eisenbahnwes. 1935, H. 1, S. 13/50. Begriffe und Wesen
von Bahn- und allgemeiner Polizei. Geschichtliches. Gesetz-
liche Grundlagen. Abgrenzung der Zustadndigkeiten bei
den Eisenbahnen des allgemeinen Verkehrs. Schrifttum.

Wirtschaft und Statistik.

Die westdeutsche Schwerindustrie im Wieder-
anstieg. Von Meis. Gliuckauf 71 (1935) S.65/68*. Gestal-
tung des Beschaftigungsstandes. Entwicklung der Stein-
kohlenférderung und Eisenerzeugung in den wichtigsten
Landern der Welt, im besondern in Deutschland und im
Ruhrbezirk.

Neue Formen der Weltwirtschaft. Von
Mackenroth. Weltwirtsch. Arch. 41 (1935) S. 1/19. Erdrte-
rung der heutigen Wirtschaftslage und der kunftigen Ent-
wicklungsmaoglichkeiten.

Harmonische Wirtschaftsgestaltung. Von
Tschirner. Techn. u. Wirtsch. 28 (1935) S. 5/10. Verteilung
der Bevdlkerung, der Arbeitsgelegenheiten und der Ein-
kommen. Der wirtschaftende Mensch in der neuen Wirt-
schaftsordnung. Neugestaltung der weltwirtschaftlichen
Beziehungen.
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Kraftwirtschaft und Volkswirtschaft. Von
Doéhne. Techn. u. Wirtsch. 28 (1935) S. 11/15. Lage und

Zukunft der deutschen Steinkohlenwirtschaft vom Stand-
punkt der Arbeitsbeschaffung. Aufgaben der Technik.

Die deutsche Erdolférderung 1933/34. Von
Simon. Kali 29 (1935) S. 15/20*. Kennzeichnung der ver-
schiedenen deutschen Erddlgebiete und ihre Forderleistung.
Schrifttum.

The coal trade of 1934. Colliery Guard. 150 (1935)
S. 1/11 und 47/50. Eingehender Bericht Uber die Entwick-
wicklung des englischen Kohlenhandels im Jahre 1934.
Arbeiterverhdltnisse. Preisgestaltung.

Verkehrs- und Verladewesen.

Die Eisenbahnen der Erde. Von Kichler. Arch.
Eisenbahnwes. 1935, H. 1 S. 1/12. Ubersicht iber die Ver-
teilung des insgesamt 1281 911 km umfassenden Eisenbahn-
netzes der Welt.

Die Eisenbahnen des Deutschen Reiches 1932
Von Kichler. Arch. Eisenbahnwes. 1935, H. 1, S. 79/122.
Langenverhdltnisse. Dampfbetrieb und elektrischer Betrieb.
Unterhaltung, Erneuerung und Ergénzung der baulichen
Anlagen. Fuhrpark. Leistungen der Fahrzeuge. Brennstoff-
verbrauch. Leistungen und Einnahmen im Personen-, Ge-
pack- und Guterverkehr. Gesellschaftskapital. Dienst-
bezige. Unfélle.

Die Auseinandersetzung zwischen Schiene
und Lastkraftwagen in den aufierdeutschen
europdischen Lé&ndern. Von von Beck. Ztg. Ver.
mitteleurop. Eisenb.-Verw. 75 (1935) S. 61/71. Kraftwagen-
besteuerung. Konzessionsgesetzgebung. SelbsthilfemaR-
nahmen der Eisenbahn. )

i
Verschiedenes.

Bauliche MaRnahmen des Luftschutzes. Von
Rith. Z. vDIl 79 (1935) S. 13/21*. Wirkung von Spreng-
bomben. Ausfilhrung von baulichen SchutzmaBnahmen.
Kosten.

The lrag-Mediterranean oil-pipe line.
Engineering 139 (1935) S. 55/58*. Linienfiihrung und Bau
der gewaltigen Rohrleitung, welche die Olfelder des Irak
mit dem Mittelmeer verbindet.

Der Dingewert der westfédlischen Stein-
kohlenasche. Von Mdnnig. Techn. Bl., Disseid. 25 (1935)

S. 16*. Erdrterung der dingenden Eigenschaften auf

Grund des chemischen Aufbaus der Aschen.
Untersuchungen (Uber die Ursache der

Wachstumsfédrderung der BraunkofBjle. Von

Lieske und Winzer. Brennst.-Chem. 16 (1935) S. 24/27*.
Untersuchungen des Wachstums verschiedener Pflanzen
in Erde mit oder ohne Rohbraunkohle. Schrifttum.!

PERSONLICHES.

Der Bergwerksdirektor Bergassessor Kellermann ist
zum Leiter der Knappschafts-Berufsgenossenschaft berufen
worden. Zu seinen Stellvertretern hat er den Geheimen
Bergrat Dr.-Ing. Réhrig und den Bergwerksdirektor Berg-
assessor Krisch bestellt.

Ferner sind zur Leitung der Sektionen je zwei Stell-
vertreter berufen worden, und zwar fir die Sektion 1 (Bonn)
1 Bergwerksdirektor Bergassessor Werner Brand, 2. Berg-
werksdirektor Bergassessor Dr.-Ing. Witte; fur die Sektion 2
(Bochum) 1 Bergwerksdirektor Bergassessor Hueck,
2. Bergwerksdirektor Bergassessor Schlarb; fur die Sek-
tion 3 (Clausthal-Zellerfeld) 1 Bergwerksdirektor Berg-
assessor Ullrich, 2. Generaldirektor Dr. Kraiger; fur
die Sektion 4 (Halle) 1 Bergwerksdirektor Bergassessor
Schulze, 2. Generaldirektor a. D. Dr.-Ing. Raab'; fir die
Sektion 5 (Waldenburg) 1 Bergwerksdirektor Bergassessor
Leege, 2. Bergwerksdirektor Dr.-Ing. Schmidt; fur die
Sektion 6 (Beuthen) 1 Generaldirektor Dr.-Ing. Euling,
2. Bergwerksdirektor Bergassessor Mittelviefhaus; fur
die Sektion 7 (Zwickau) 1 Bergdirektor Bret,Schneider,
2. Bergdirektor Dr.-Ing. Pauls; fir die Sektion 8 (Minchen)
1 Oberbergdirektor Zieglmeier, 2. Direktor Dr. Deichl.

Glickauf Nr. 5

Der als Hilfsarbeiter bei dem Oberbergamt in Bonn
beschaftigte Bergrat Kuhn st als Hilfsarbeiter in die
Bergabteilung des Ministeriums fir Wirtschaft und Arbeit
einberufen worden; der daselbst bisher als Hilfsarbeiter
beschaftigte Bergrat Brocke ist an das Bergrevier Essen 1
versetzt worden.

Zur vorubergehenden Beschéaftigung sind Uberwiesen
worden:

der Bergassessor Biesing dem Bergrevier Duisburg,

der Bergassessor Koch dem Bergrevier Linen,

der Bergassessor Ebert dem Bergrevier Dortmund 1,

der Bergassessor Dennert dem'Bergrevier Dinslaken-
Oberhausen,

der Bergassessor Graf dem Bergrevier Waldenburg-
Nord,

der Bergassessor Dr.-Ing. Nehring dem Bergrevier
Krefeld,

der Bergassessor Tanzeglock dem Bergrevier Reck-
linghausen 2.

Beurlaubt worden sind:

der Bergassessor Tibben vom 1 Januar an auf ein
weiteres Jahr zur Fortsetzung seiner Téatigkeit bei der
Reichsanstalt fur Arbeitsvermittlung; und Arbeitslosenver-
sicherung, Landesarbeitsamt Mitteldeutschland in Erfurt,

der Bergassessor Kurt von Velsen rickwirkend vom
1. Oktober an auf weitere sechs Monate zur Fortsetzung
seiner Tatigkeit bei der Hauptverwaltung der Braunkohlen-
und Brikett-Industrie AG. in Berlin,

der Bergassessor Dr.-Ing. Maevert vom 1 Januar an
auf weitere sechs Monate zur Fortsetzung seiner Tatigkeit
bei der Gewerkschaft Sachsen in HeeRBen bei Hamm,

der Bergassessor Gunther vom 1 Januar an auf
weitere sechs Monate zur Fortsetzung seiner Tatigkeit
auf dem Steinkohlenbergwerk ver. Karsten-Centrum der
Schlesischen Bergwerks- und Hitten-AG. in Beuthen,

der Bergassessor Dr.-Ing. Seebohm vom 1 Februar
an auf ein weiteres Jahr zur Fortsetzung seiner Tatigkeit
bei der Oehringen Bergbau-AG., Schachtanlage Sosnitza
bei Gleiwitz (0O.-S.),

der Bergassessor Werner Raab vom 1 Januar an auf
weitere sechs Monate zur Fortsetzung seiner Tatigkeit bei
der Anhaitische Kohlenwerke AG. in Halle (Saale),

der Bergassessor KahleyB vom 1 Januar an auf
weitere drei Monate zur Fortsetzung seiner Beschaftigung
bei den Michel-Werken in Halle (Saale), Abt. Gewerk-
schaften Michel/Vesta in Gro3-Kayna bei Merseburg,

der Bergassessor Kreutzer vom 1 Januar an auf
weitere sechs Monate zur Fortsetzung seiner Tatigkeit bei
der Gewerkschaft des Steinkohlenbergwerks Friedrich der
GroBe in Herne,

der Bergassessor Loock vom 1.Februar an auf weitere
sechs Monate zur Fortsetzung seiner Tatigkeit bei dem
Thiringischen Bergamt in Weimar,

der Bergassessor Krause vom 1.Januar an auf weitere
sechs Monate zur Fortsetzung seiner Tatigkeit als Geschafts-
fuhrer des Verbandes Berliner Kohlenhédndler E.V. in Berlin,

der Bergassessor Kyll mann vom 1 Januar an auf
ein weiteres Jahr zur Fortsetzung seiner Téatigkeit bei der
Rohstoffbetriebe der Vereinigte Stahlwerke G. m. b. H. in
Dortmund.

Dem Bergassessor Husmann ist die nachgesuchte
Entlassung aus dem Staatsdienst erteilt worden.

Der Privatdozent Bergassessor Dr.-Ing. Ehrenberg
in Aachen ist zum ordentlichen Professor in der Fakultat
fur Stoffwirtschaft der Technischen Hochschule Aachen
ernannt worden.

Dem Dipl.-Ing. Bonnemann in Gelsenkirchen ist
vom Oberbergamt Bonn die Konzession zum Betrieb des
Gewerbes der Markscheider erteilt worden.



