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Untersuchungen zur Klarung des Vorgangs der Waschdlverdickung

Von Dr.-Ing. Fr. Schulte, Castrop-Rauxel 3.

Bekanntlich ist das Benzolwaschdl im ublichen
Kokerei- und Gaswerksbetrieb aus wirtschaftlichen
Grinden nur etwa 3 Monate gebrauchsfahig. Schon
zu Beginn des Umlaufes eines Frischwaschdls aus
Steinkohlenteer macht sich eine merkliche Viskositats-
steigerung geltend, die allmé&hlich einen solchen Grad
annimmt, daB das Waschdl nicht mehr in der Lage ist,
in der ihm zugewiesenen Zeit innerhalb der Benzol-
wéscher die Benzolkohlenwasserstoffe aus dem Gas
in gentugender Schnelligkeit zu absorbieren. Infolge-
dessen tritt eine Erhéhung des Benzolgehaltes im End-
gas ein, denn bei der Viskositétssteigerung wird auch
das Mollekulargewicht erhéht und der Film des
Waschdls auf den Fullkérpern in den Benzolwéschern
dicker, wodurch sich naturgemaB der Diffusions-
koeffizient der Benzolaufnahme &ndertl

Frihere Forschungsergebnisse.

Man hat zunéachst die Waschdlverdickung als ge-
gebene Tatsache hingenommen und sich darauf be-
schréankt, durch Verbesserungen an den Wasch- und
Abtreibeinrichtungen die Kosten des Waschdlver-
brauches zu verringern. Erst seit dem Jahre 1922
haben sich verschiedene Forscher mit der Ursache
der Wascholverdickung beschéaftigt und darauf hin-
gewiesen, dall sie hauptsadchlich auf die Schwefel-
aufnahme zuruckzufiihren sei. Darauf grindeten sich
Vorschlage, das Gas zuerst zu entschwefeln und da-
nach das Benzol auszuwaschen, damit die Einwirkung
des Schwefelwasserstoffs auf das Waschdl maoglichst
vermieden wirde2 Gleichwohl traten Verdickungen
auf, deren Herkunft nicht ermittelt werden konnte3.

Zweifellos erfolgte nebenher eine Polymerisation
verschiedener Waschdlverbindungen, vor allem bei
hoherer Temperatur, die den Verdickungsvorgang
weiter unterstutzte4. Die Tatsache, dal der im Gas
stets vorhandene Sauerstoff mit Benzolwaschdl Ver-
bindungen eingeht, wurde zuerst durch die Arbeiten
von Kiemstedt5 bekannt. Durch katalytische Hydrie-
rung von frischem und erschdopftem Waschdl konnten
Winter und Free6 nachweisen, dall sowohl der
Schwefelwasserstoff als auch der Sauerstoff des Gases
die Waschdlverdickung verursachten.

1Still, Gluckauf 52 (1916), S. 805; Brickner und Gruber, Gas-
u. Wasserfach 77 (1934) S. 897.

8 Martin, Gas- u. Wasserfach 65 (1922) S. 633; Gerhard, Gas- u.
Wasserfach 66 (1923) S. 189; Mangold, Gas- u. Wasserfach 66 (1923)
S. 545; Offe, Gas- u. Wasserfach 67 (1924) S. 67; Schldgl, Gas- u. Wasser-
fach 67 (1924) S. 213; Gareis, Gas- u. Wasserfach 69 (1926) S. 269;
Kiemstedt, Brennstoff-Chem. 6 (1925) S. 185.

3Schumacher und Becker, Gas- u. Wasserfach 67 (1924) S. 583.

4 Thau, Gas- u. Wasserfach 67 (1924) S. 163; Gerhard, Gas- u.
Wasserfach 66 (1923) S. 189; Offe, Gas- u. Wasserfach 67 (1924) S. 67 ;
Schumacher und Becker, Gas- u. Wasserfach 67 (1924) S. 583.

3 Kiemstedt, Brennstoff-Chem. 6 (1925) S. 195.

6 Winter und Free, Gliuckauf 70 (1934) S. 1028.

Abzulehnen ist jedoch die Annahme, daB durch
Auflésung von Teerteilchen aus dem Gas im Waschdl
eine Viskositdtszunahme herbeigefuhrt wirdl Teer-
teilchen sind, wenn sie bei gut geleiteten Gasbetrieben
auftreten, in so geringer Menge im Gas enthalten,
daR das Waschdl bei einer Umlaufzeit von etwa
3 Monaten kaum verdickt werden kann.

In neuerer Zeit haben Bordo und Muhlendyck?2
Versuche angestellt, um die Einwirkung verschiedener
Gase und Bestandteile des Waschdls selbst auf die
Waschodlverdickung zu prifen. Dabei wurde fest-
gestellt, dalR bei gewdhnlicher Temperatur keine Ein-
wirkung von Schwefelwasserstoff auf Waschél eintrat;
selbst nach wochenlangem Einleiten von Schwefel-
wasserstoff blieb die ursprungliche Z&higkeit be-
stehen. Sauerstoff dagegen wirkte auf Waschél ein,
wobei man eine sehr allméhliche Zahigkeitssteigerung
beobachtete. Die Gase Ammoniak, Kohlenséure,
Zyanwasserstoff, Zyan und Stickstoff fihrten keine
Waschdlverdickung herbei. Freier Chlorwasserstoff
erwies sich zwar als auBerordentlich wirksam, so daB
sich in ganz kurzer Zeit ein hochviskoses Waschdl
ergab, kommt aber im Steinkohlengas in freiem Zu-
stande nicht vor, sondern verbindet sich mit dem stets
anwesenden Ammoniak zu Chlorammonium, das nicht
viskositatssteigernd auf Waschdl wirkt.

Da diese Untersuchungen bei gewdhnlicher Tem-
peratur keinen AufschluB gaben, wurden Versuche bei
100° C vorgenommen. Die Gase Ammoniak, Kohlen-
sdure, Stickstoff und Zyanwasserstoff wirkten auch
jetzt nicht verdickend, dagegen riefen Schwefelwasser-
stoff und Sauerstoff eine Zunahme der Z&higkeit
hervor.

Weiterhin wurde festgestellt, daR Ferrochlorid
und Eisenoxyd die Verdickung katalytisch beschleu-
nigten. Das im Waschdl stets vorhandene Wasser
war ohne Einwirkung, ebenso nahm Naphthalin nicht
am Verdickungsvorgang teil. Phenole, vor allem die
hochsiedenden technischen Phenole, wirkten ver-
dickungshemmend.

Ergebnisse eigener Untersuchungen.
Feststellungen im Betriebe.

AnlaBRlich einer Untersuchung uber das Verhalten
des Waschols wéahrend einer vierteljahrigen Betriebs-
dauer ergab sich, daR die Viskositatssteigerung mit
zunehmender Gebrauchsdauer von der Schwefel-
aufnahme des Waschdls oder von der Einwirkung
irgendeines andern Bestandteils unabhangig war.

1Gerhard, Gas- u. Wasserfach 66 (1923) S. 189; Offe, Gas- u.

Wasserfach 66 (1923) S.394; Stumpf, Gas- u. Wasserfach 67 (1924) S. 515;
Krebs, Gas- und Wasserfach 73 (1930) S. 824.

*Bordo und Miuhlendyck, Brennstoff-Chem. 14 (1933) S. 107.
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Verwendung fand ein Frischwaschdl mit einer
Viskositdat von 1,450E/20°C und einem Schwefel-
gehalt von 0,78 o/o. Die Viskositat des Waschols stieg
in den ersten 300 Betriebsstunden auf 2,00uE/20° C
und fast gleichmé&aRig von diesem Zeitpunkt an all-
mé&hlich weiter (Abb. 1), bis nach 2200 Betriebsstunden
bei einer Viskositat von 3,13°E/20°C eine wirtschaft-
liche Auswaschung von Benzolkohlenwasserstoffen
aus Steinkohlengas nicht mehr méglich und daher eine
Auswechslung des Oles geboten war. Der Benzol-
gehalt im Endgas war vom Beginn der Auswaschung
an um etwa 50% gestiegen. Erschwerend kam
eine bei der unmittelbaren Olkiihlung auftretende
Emulsionsbildung hinzu, die Stdrungen in der Vor-
produktenanlage hervorrief und die Absorptions-
fahigkeit nachteilig beeinflufRtel.

Abb. 1. Viskositdtssteigerung und Schwefelaufnahme
im Verlauf von 2200 Betriebsstunden.

Die Neigung des Waschdéls zur Emulsionsbildung
im unmittelbaren Olkihler war mit der Waschél-
verdickung nicht gleichlaufend, sondern trat erst im
letzten Betriebsabschnitt mehr oder weniger plotzlich
auf. Die Ursache dieser Emulsionsbildung konnte
noch nicht einwandfrei ermittelt werden; eine gewisse
Rolle spielen aber Phenole, die zu Kondensationen und
Polymerisationen neigen.

Der Schwefelgehalt dagegen stieg in den ersten
300 Betriebsstunden betrachtlich an, namlich von 0,78
bis auf 1,00%. Er wurde dann allméhlich geringer und
nahm bis zum Schlufl der Waschzeit nur so wenig zu,
daB man die Schwefelaufnahme nach 800 Betriebs-
stunden praktisch als beendet ansehen konnte. Das

Waschdl hatte nach 2200 Betriebsstunden einen
Schwefelgehalt von 2,15%.
Gleichzeitig mit der anfanglichen Viskositats-

steigerung des Waschols erfolgte auch eine Anderung
im Siedeverhalten des Waschdls. Auf diesen Zu-
sammenhang ist bereits von Kattwinkel2 hinge-
wiesen worden.

Das Frischdl kennzeichnet folgende Siedeanalyse
(Engler-Destillation):

bis Vol.-% bis Vol.-°/o
220-° .1 2800 . 82
250« . 33 3000 . 95

Nach etwa 200 Betriebsstunden hatte sich das Wasch-
0l schon erheblich geandert, wie das nachstehende
Analysenergebnis zeigt:

bis Vol.-% bis Vol.-o/o
2200 o1 280° .71
2500 . 14 3000 .91

1Thau, Oas- u. Wasserfach 67 (1924) S. 163.
2 Kattwinkel, Oas- u. Wasserfach 67 (1924) S. 474.
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An Hand der laufend durchgefihrten Siede-
analysen wurden die Verdickungsquotienten nach

Kattwinkell aufgetragen. Wie aus Abb. 2 hervor-
geht, steigen die Verdickungsquotienten bis zu einem
Héchstwert an, um dann bis zum Schluf der Wasch-
zeit nach 2200 Betriebsstunden abzunehmen. Ein
gleichméaRiges Ansteigen der Verdickungsquotienten
konnte bei dem hier untersuchten Waschol nicht fest-
gestellt werden.

Retriebssfunc/en
Abb. 2. Verdickungsquotienten nach Kattwinkel.

Die Verminderung der Waschdélbestandteile bis
250°, zum Teil auch bei den hohern Temperaturen,
ist bemerkenswert. In Wirklichkeit wéare die im Siede-
verhalten des Waschdls eingetretene Anderung weit
auffalliger gewesen, wenn man nicht dauernd Frisch-
6l, das in den ersten 200 h etwa 25 % der gesamten
umlaufenden Olmenge entsprach, nachgefillt hétte.
Wé&hrend der ganzen Betriebsumlaufzeit des Waschéls
nimmt dessen Menge allmahlich ab und muf3 daher
laufend erganzt werden, obwohl das mit dem Leichtdl
Ubergegangene Waschél zum groRten Teil dem um-
laufenden Waschol wieder zugegeben worden ist.
Erst im letzten Teil der Umlaufzeit ist eine.Zugabe
von Frischdél nicht mehr notwendig.

Ein Teil der leichtsiedenden Wascholbestandteile
wird den Dampfdricken entsprechend vom Stein-
kohlengas aufgenommen und dampfférmig fort-
gefuhrt. Begunstigt wird diese dampfformige Auf-
nahme, die bei hohen Temperaturen naturgeméaR
starker als bei niedrigen ist, durch die groRe Wasch-
flache in den Benzol-Absorptionstirmen. Die Auf-
nahme von leichtsiedenden Waschdlbestandteilen
durch das Gas wechselt von Anlage zu Anlage und
hangt von der Art der verkokten Kohle und des
dabei gewonnenen Teeres ab. Sind im Teer viel leicht-
siedende Ole vorhanden, dann wird der Verlust des
Waschdles geringer sein.

Ein anderer Teil dagegen verdickt sich wahrend
der Betriebszeit durch die Einwirkung von Schwefel-
wasserstoff und Sauerstoff sowie infolge der Poly-
merisation verschiedener Waschodlbestandteile, wobei
das dauernde Erhitzen und Abkiuhlen des Waschols
den Vorgang beschleunigt.

Laboratoriumsversuche

Ausgehend von der Tatsache, daB in neuzeitlichen
Kokerei- und Gaswerksbetrieben zum Abtreiben des
gesattigten Waschdls vorwiegend Wasserdampf mit
einer Temperatur von mehr als 200°, zum Teil auch
Uberhitzt bis zu 300° benutzt wird, erscheinen o&rtliche
Uberhitzungen des Waschéles in der Abtreibevorrich-
tung bis zu 200° nicht ausgeschlossen. Es werden
daher Versuche angestellt, um die Einwirkung von
verschiedenen Gasen bei einer Temperatur von 200° C
zu prufen.

1 Kattwinkel, Brennstoff-Chem. 7 (1926) S. 123.
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Das zu untersuchende Waschdl wurde frisch destil-
liert verwendet und enthielt Spuren von Eisen. Ge-
arbeitet wurde im Glaskolben mit aufgesetztem Glas-
riickfluBkuhler, damit eine irrefihrende katalytische
Einwirkung irgendwelcher Stoffe nach Mdglichkeit
ausgeschaltet war. FiUr jeden der nachstehend er-

Orterten Versuche fand eine Waschdélmenge von
300 cm3 Verwendung. Das benutzte Waschdl hatte
eine Anfangsviskositdt von 1,45°E‘20°C, einen

Gesamtschwefelgehalt von 0,78 do und das spezifische
Gewicht 1,045.

Zundchst wird das Waschdl, nachdem es durch
vorsichtiges Erhitzen im Stickstoffstrom entgast und
entwéssert worden ist, in reiner Stickstoffatmosphére
erhitzt. Nach 400 h Erhitzungsdauer ist die Viskositat
bereits auf 1,640E/20°C gestiegen und erreicht nach
900 h 1,70° E 20° C (Abb. 3). Trotz peinlichster Fern-
haltung von Wasser sind nach 900 h etwa 0,02 do
Wasser entstanden. Das Benzolwaschdl enthalt also
Korper, sehr wahrscheinlich Phenole, die durch Er-
hitzen kondensierbar sind. Durch Kondensations-
reaktionen und die offenbar gleichzeitig auftretenden
Polymerisationen bilden sich groBe Molekile, wodurch
sich das Molekulargewicht erhéht und gleichzeitig
eine Viskositatssteigerung unvermeidlich wird.

/ in Stickstoffatmosphare, Il Sauerstoffeinwirkung,
Il Schwefelwasserstoffeinwirkung.

Abb. 3. Einwirkung verschiedener Gase auf Waschél
bei einer Temperatur von 200° C.

Um den EinfluR von Sauerstoff auf Waschdl zu
untersuchen, erhitzt man in der gleichen Vorrichtung
frisches Waschdl und leitet Luft hindurch (je s 1 Blase
in einer Gaswaschflasche). Das Arbeiten mit reinem
Sauerstoff erscheint unzweckmé&Big und kann zu er-
heblichen Trugschlissen fihren. Selbst der Sauerstoff-
gehalt der Luft mit 21 Vol.-°/o ist fur den Versuch
reichlich hoch. Nur mit Rucksicht auf die Versuchs-
dauer wird Luft an Stelle von Kokereigas mit einem
Gehalt von 0,3-0,5 Vol.-o/o Sauerstoff benutzt. Nach
300 h Behandlung steigt die Viskositat des Waschdls
auf 1,84« E,20° C und nach 900 h auf 2,03°E/20°C
(Abb. 3).

1.
Die Einwirkung von Schwefelwasserstoff auf
Waschél bei erhdhter Temperatur wird in der
gleichen Weise ermittelt. Man leitet in frisch destil-
liertes Waschol im Laufe von 700 h etwa 18 g
Schwefelwasserstoff, verteilt in sauerstofffreiem

Kokereigas.
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Aus Abb. 3 ist zu ersehen, wie schnell eine
Viskositatssteigerung des so behandelten Waschdles
eintritt. Nach 300 h hat sie 2,54° E 20° C und nach
700 h 2,9° E 20° C erreicht. Die Schwefelaufnahme ist
nicht so stark, wie auf Grund der Betriebsunter-
suchungen des Waschdls zu erwarten ware; sie be-
tragt nach 700 h erst 1,44 d0. Dafur liegt die einfache

Erklarung vor, daR Verbindungen, die katalytisch
beschleunigend auf die Schwefelaufnahme wirken,
bei diesen Prifungen in GlasgefaBen nicht vor-

handen sind.
V.

Zu weitern Versuchen wird nunmehr ein Kokerei-
gas benutzt, das 0,3-0,5 Vol.-0o/0 Sauerstoff und etwa
10 g Schwefelwasserstoff je m3 enthdlt. Dieses Gas
wird in Waschol, das auf 200° erhitzt ist, in einer
Menge von 1 Gasblase je s (in einer Gaswaschflasche
gemessen) eingeleitet. In Abb. 4 ist die starke Vis-
kositdtszunahme dargestellt, die aber nicht die Werte
wie beim Versuch Il (Abb. 3) erreicht. Der Schwefel-
gehalt steigt nur ganz wenig, was auf die veranderte
Konzentration des Schwefelwasserstoffs im Gas
gegenuber dem Versuch Il zurickzufihren ist.

V.

Wird dagegen Waschdl von Phenolen und séduern
Bestandteilen, die in einer Menge von 8 do zugegen
sind, befreit, dann ist die Viskositdtszunahme unter
gleichen Bedingungen wie vorher erheblich geringer.
Waéhrend sie nach 700 h beim vorangegangenen Ver-
such auf 2,6° E/20° C gestiegen ist, weist das von
Phenolen und sduern Bestandteilen freie Waschdl erst
eine Viskositat von 1,85° E 20° C auf. Die Schwefel-
aufnahme ist jetzt noch geringer; nach 500 h betragt
sie beim Versuch IV 0,98 90, bei Verwendung eines
von Phenolen und sduern Bestandteilen freien Wasch-
6ls dagegen erst 0,76 o/lo. Der Anfangsschwefelgehalt
ist bei Behandlung mit Natronlauge zur Entfernung
der Phenole und sduern Bestandteile von 0,78 auf
0,60 do gesunken.

Bei dem untersuchten Waschdél konnte nicht fest-

gestellt werden, dalR ein geringerer Phenolgehalt
starker verdickt als ein hdherer, vor allem bei Vor-
handensein technischer Phenole, die einen hdohern

Siedepunkt als Reinphenol habenl Wie Abb. 4 zeigt,
lalt sich im Gegenteil eine erhebliche Verdickungs-
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IV Waschél, normal, V dgl. frei von Phenolen und séuern
Bestandteilen, VI dgl. frei von Phenolen, sduern, basischen
und ungesattigten Bestandteilen.

Abb. 4. Einwirkung von Sauerstoff- und schwefelwasserstoff-
haltigem Kokereirohgas auf verschiedenartige Waschole.

1Bordo und Mihlendyck, Brennstoff-Chem. 14 (1933) S. 107,
Bunte, Gas- u. Wasserfach 66 (1923) S. 488, 507; Offe, Gas-u. Wasser-
fach 67 (1924) S. 67.
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Verzogerung gegeniber dem phenolhaltigen Waschol
feststellenl.
V1.

Behandelt man Waschdél, das von Phenolen und
sduern Bestandteilen befreit ist, vorsichtig mit konzen-
trierter Schwefelsdure in der Kalte, um die basischen
Bestandteile und auch ungeséttigten Verbindungen zu
entfernen, dann ergibt sich ein Waschdl mit einer
Viskositat von [,36°E/20nC. Der Anfangsschwefel-
gehalt betragt 0,6 d0 wie bei dem Ol des Versuches V.
In dieses Ol, das im Gegensatz zu den sonst frisch
destillierten Waschdlen seine hellgelbe bis hellbraune
Farbe bei langerm Stehen behalt, wird wie bei den
Versuchen 1V und V Sauerstoff- und schwefelwasser-
stoffhaltiges Kokereirohgas bei einer Temperatur von
200° eingeleitet. Die Viskositatssteigerung ist in
diesem Falle aulRerordentlich gering; sie betrégt nach
700 h nur 1,48nE/20°C, wé&hrend die Schwefel-
aufnahme der beim Versuch V gleich ist (Abb. 4).

SchluRfolgerungen.

Fir die Verdickung des Waschéles kann man nicht
die Einwirkung eines einzelnen Stoffes verantwort-
lich machen, sondern es laufen Kondensations- und
Polymerisationserscheinungen im Waschdl sowie Ein-
wirkungen verschiedener Gase, vorwiegend Schwefel-
wasserstoff und Sauerstoff, bei dauernder Erhitzung
und Abkihlung des Waschdls nebeneinander her.
Welcher dieser Einflisse am starksten ist, laft sich
nicht sagen, vielmehr wird sich je nach der Zusammen-
setzung des Waschdls dieser oder jener verstarkt
geltend machen. Die Waschdlzusammensetzung kann
in weiten Grenzen schwanken, da ja auch die Aus-
gangsteere, aus denen das Waschdl hergestellt wird,
eine verschiedene Zusammensetzung aufweisen. Es
liegt nahe, einen Teil der einander widersprechenden
Ergebnisse der einzelnen Forscher durch die ver-
schiedenartige Zusammensetzung der von ihnen unter-
suchten Waschdle zu erkléaren.

Hohe Temperaturen beim Abtreiben des ge-
sattigten Waschdéls schaden jedem Waschdl, vor allem
in Gegenwart von Schwefelwasserstoff. Waschdl 16st
bei gewdhnlicher Temperatur sehr leicht Schwefel-
wasserstoff2 und Sauerstoff auf; dabei bleibt die Ein-
wirkung der geldsten Gase gering, wie bereits Bordo
und Muhlendyck nachgewiesen haben. Eine Ein-
wirkung von Schwefelwasserstoff und Sauerstoff auf
irgendwelche Waschdlbestandteile tritt aber schon bei
etwas erhdhter Temperatur, z. B. in den Warmeaus-
tauschern, ein; sie nimmt bei hdhern Temperaturen,
wie sie in der Abtreibevorrichtung herrschen, be-
trachtliche Werte an, wobei die katalytische Einwir-
kung von Eisen und Eisenverbindungen nicht von der
Hand zu weisen ist. Mehrere Reaktionen laufen neben-
einander her. Einerseits zersetzen sich bei héhern Tem-
peraturen Schwefelanlagerungs-Verbindungen, wobei
freier Schwefel entsteht, der sich im Waschol 16st;
anderseits entstehen aber auch labile Verbindungen,
die sich beim Erhitzen des Waschdls sofort wieder
spalten und freien Schwefelwasserstoff, zum Teil
unter Abscheidung von Kohlenstoff, abgeben. Weiter-
hin bilden sich Anlagerungsverbindungen mit Schwefel
und Sauerstoff, die selbst bei hdherer Temperatur

1S. a. Nibling und®Engler, Oas- u. Wasserfach 67 (1924) S. 551;

Stumpf, Oas- u. Wasserfach 67 (1924) S. 518; Kiemstedt, Brennstoff-
Chem. 6 (1925) S. 185.

2 Walter Feld, DRP. 202349.

Nr. 28

bestdndig bleiben und erheblich zur Verdickung des
Waschdles beitragen.

Eine Bildung von Schwefelsdure aus Schwefel-
wasserstoff kann nur von ganz untergeordneter Be-
deutung sein, denn das vom Waschdl bei gewdhn-
licher Temperatur aus dem Gas absorbierte Ammoniak
wirde diese sofort abbinden. In den Rickstanden
einer Leichtdlanlage oder in den Riuckstdnden einer
Waschdldestillation (unter Vakuum) konnten aber
bisher keine Ammonsulfat- oder -Sulfitverbindungen
nachgewiesen werden. Auch von Kattwinkel ist bei
seinen Untersuchungen Kkein Ammoniak festgestellt
wordenl.

Beim Versuch Il wird Waschdl in Abwesenheit
von Sauerstoff bei 200° C mit Schwefelwasserstoff
behandelt; es ist also nicht méglich, daB sich aus
H.,S Uber SOs freie Schwefelsdure bildet und die
Polymerisationserscheinungen unterstitzt. Trotzdem
tritt eine starke Viskositatssteigerung ein, die darauf
hindeutet, daB Schwefelwasserstoff bei erhdhter Tem-
peratur mit irgendwelchen Bestandteilen des Wasch-
Oles, deren Feststellung spatem Untersuchungen Vor-
behalten bleibt, viskositatssteigernde Verbindungen
eingeht. Diese Ansicht hat bereits Offe vertreten2.

Das Ergebnis des Betriebsversuches erscheint be-
achtenswert. Nach anfénglich lebhafter Schwefel-
aufnahme (Abb. 1) wird diese schnell geringer, und
nach etwa 800 h Betriebsdauer ist sie praktisch
beendet, obwohl Schwefelwasserstoff im Gas in
gleicher Konzentration und Menge sowie katalytisch
wirkende Stoffe, wie Eisen und Eisenverbindungen,
zugegen sind.

Demnach werden gewisse Bestandteile des Wasch-
Ols, die mit Schwefelwasserstoff in Verbindung treten
kénnen, in Anlagerungsverbindungen ibergefiuhrt und
scheiden somit far die weitere Schwefelaufnahme
aus. Es bleiben aber noch andere Bestandteile des
Waschdls dbrig, die mit dem Sauerstoff reagieren,
und weitere, die durch Kondensations- und Poly-
merisationsreaktionen verdickend auf Waschol wirken.

Aus Abb. 4 geht hervor, welchen EinfluB Phenole
bei dem untersuchten Waschdél auf den Verdickungs-
vorgang ausgelbt haben. Das mit Natronlauge von
Phenolen und sauern Olen befreite Waschol weist
eine so geringe Viskositatssteigerung auf, daB die
Lebensdauer erheblich gunstiger sein wird, wenn man
zum Auswaschen von Benzol ein mit Natronlauge
behandeltes Waschdl benutzt. Dieses Ergebnis erklart
den Erfolg verschiedener Betriebe3, denen es durch
die Verwendung phenolarmer und phenolfreier Ole
gelungen ist, die Hauptschwierigkeiten bei der Ol-
verdickung auszuschalten.

Das Waschdl enthalt aber auch ungesattigte Ver-
bindungen, die je nach der Herkunft des Oles starken
Schwankungen hinsichtlich der Menge und der Zu-
sammensetzung unterworfen sind. Diese ungeséattigten
Verbindungen reagieren leicht mit dem im Kokereigas
stets vorhandenen Schwefelwasserstoff und Sauer-
stoff4. Entfernt man aus dem Waschdl die un-
gesattigten Verbindungen, vielleicht auch einige
basische Bestandteile, durch vorsichtige Behandlung

" Kattwinkel, Oas- u. Wasserfach 67 (1924) S. 474.
2 Offe, Oas- u. Wasserfach 67 (1924) S. 67.

s Nibling und Engler, Gas- u. Wasserfach 67 (1924) S. 551; Offe,
Oas- u. Wasserfach 68 (1925) S. 136.

4 Offe, Oas- u. Wasserfach 67 (1924)"S. 67.
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mit konzentrierter Schwefelsdure in der Kalte, dann
erhéalt man ein Waschdol, das sich, wie der Versuch IV
gezeigt hat, durch &uflerst glinstige Eigenschaften
hinsichtlich der Verdickung auszeichnet.

Geht man von dieser Tatsache aus und nimmt
man an, daB sowohl Phenole als auch saure Bestand-
teile und zum Teil ungesattigte Verbindungen mit dem
Schwefelwasserstoff und dem Sauerstoff des Gases
bei erhéhter Temperatur Verbindungen eingehen und
dadurch eine Viskositétssteigerung hervorrufen, so
muB eine laufende Regeneration des verwendeten
Waschols, also eine einfache Destillation, wobei die
pechartigen Bestandteile des Waschdls abgeschieden
werden, genigen, damit man allméhlich zu einem
Waschol gelangt, das dieselben guten Eigenschaften
zeigt wie ein Waschol, das von Phenol befreit und
einer darauffolgenden Behandlung mit Schwefelsdure
unterworfen worden ist. Die dahingehenden Versuche
im Betriebe haben diese Annahme bestatigt. Die Aus-
waschleistung ist bereits nach einer einmaligen Destil-

lation des gesamten Waschdls um etwa si2 bis 4010
gestiegen.
Durch die Destillation werden die Anfangs-

viskositdt und auch der Anfangsschwefelgehalt wieder
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erreicht. Man braucht daher der Anlage nur soviel
Frischwaschél zuzugeben, wie ihr durch die Fort-
fuhrung der leichter siedenden Bestandteile mit dem
Gas, durch die Verluste in der Leichtélanlage und
durch die ausgeschiedenen pechartigen Bestandteile
bei der Destillation entzogen wird.

Zusammenfassung.

Die erdrterten Untersuchungen zur Klarung des
Vorganges der Waschdlverdickung haben zu folgenden
Feststellungen gefihrt: 1. Die starkste Einwirkung
auf Waschol bei erhdhter Temperatur ibt Schwefel-
wasserstoff aus, erst dann folgt der Sauerstoff, wobei
die katalytische Wirkung von Eisen und Eisenverbin-
dungen unterstitzend wirkt. 2. Phenol beglnstigt
den Verdickungsvorgang des Waschdls. 3. Waschol
ist selbst in Stickstoffatmosphédre bei erhdhter Tempe-
ratur ein nicht ganz bestandiger Korper. 4. Durch
laufende Regeneration desselben Waschdls fiur eine
bestimmte Anlage 1aRt sich dessen Lebensdauer oder,
besser gesagt, Gebrauchsdauer erheblich steigern.
5. Das regenerierte Waschol hat eine hdohere Benzol-
aufnahmefahigkeit, so daB die Waschleistung gunsti-
ger wird.

Rohstoffliche und verkokungstechnische Untersuchungen an Saarkohlen.

Von Dr.-Ing. H. Hoffmann, Vélklingen, und Bergassessor Dr.-Ing. F. L. Kiihlwein,

Bochum.

(SchluR.)

Das Verkokungsverhalten der Saarvitrite und -durite.
Zur Klarung des Verkokungsverhaltens der wich-
tigsten Kohlenbestandteile wurden Kistenverkokungs-
versuche unter Verwendung von Vitrit- und Durit-
anreicherungen je einer Flamm- und Fettkohle der
Gruben 4 und 8 durchgefuhrt. Hinsichtlich der petro-

Vitritkoks, Grube 4. Duritkoks, Grube 4.

Vitritkoks, Grube 8. Duritkoks, Grube

Abb. 20. Vitrit- und Durit-Kistenkoksproben.
von den Gruben 4 und 8.

graphischen Zusammensetzung der geklaubten Vitrit-
und Duritanreicherungen sei auf die Zahlentafel 4 ver-
wiesen. Die Vitritanreicherungen enthielten 95 o
Vitrit und Clarit, die Duritanreicherungen 75-8000
Durit und Ubergangsstufen, so daR also eine zu-
friedenstellende Ausklaubung des Probegutes erfolgt
war. Die Anreicherungen wurden auf Kokskohlen-
kérnung gebracht und in Kisten mit Einsatzmengen
von 50-60 kg bei einem Schuttgewicht von 950 kg/ms
im Koksofen mit 25 h Garungszeit und einer Kammer-
wandtemperatur von etwa 950° C verkokt. Das Aus-
sehen der erhaltenen Koksproben geht aus Abb. 20
hervor. Der Vitritkoks ist sehr gut geflossen, glas-
hart, von silbergrauer Farbe, jedoch stark stenglig
und splittrig. Dagegen besteht der Duritkoks aus
groBen, schlecht gebackenen, zum Teil besonders am

Teernahtende schaumigen Sticken von dunklerer
Farbung.
Zahlentafel 9. Chemisch-physikalische Kennzeich-

nung von Vitrit- und Duritkoksproben der Grube 8.

Vitrit-  Durit-
koks koks
ASChE e 2,30 5,05
Flichtige Bestandteile . ... °lo 1,35 1,85
Scheinbares spezifisches Gewicht kg/dm3 0,851 0,988
Wahres " ” kg/dm3 1,735 1,767
Porigkeit 50,85 44,10
ZUndpunkt s °C 545 580
Elektrischer Widerstand Q/m/mm?2 668 546
Abriebfestigkeit nach Broche u. Nedelmann
Uber 10 m m 88,5 85,5
10—3 mm 4,5 5,0
3—1lmm. 1,0 1,5
unter 1 mm 6,0 8,0
Die Koksproben aus den Anreicherungen der

Grube 8 wurden im Laboratorium der H. Képpers



658 Glickauf

AG. in Essen auf ihre physikalisch-chemischen Eigen-
schaften untersucht; Uber die Ergebnisse unterrichtet
die Zahlentafel 9. Auffallend ist der groRBe Unter-

Abb. 21. Rose-Schliffe der Vitrit- (links) und Durit-Kisten-
koksproben (rechts) von der Grube 8.

schied im Gesamtporen -
raum der beiden Koks-
sorten mit nur 44 do beim
Duritkoks gegenliber
51 do beim  Vitritkoks.
Der Duritkoks erweist
sich ferner als Reaktions-
trager; mit dem Zund-
punkt 580°C gehdrt er
zu den mittel- bis schwer-
entzindlichen Kokssor-

ten, der Vitritkoks da-
gegen mit dem Zind-
punkt 545°C zu den

leichtentziindlichen
Hochtemperaturkoksen.
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zogen auf Korn > 10 mm — und einen starkern Grus-
anfall unter 1 mm als fir den Vitritkoks. Trotzdem sind
nach diesem Verfahren die Unterschiede in der Festig-
keit weniger deutlich zum Ausdruck gekommen, als
es nach dem bloRen Aussehen beider Koksproben zu
erwarten gewesen ware. Eine wirkliche Betriebs-
trommelprobe wirde sicherlich erheblich groRere
Unterschiede ergeben haben.

Zur weitern Aufklarung der groBen Unterschiede
im Gefuge der beiden Kokssorten wurden makro-
skopische und mikroskopische Anschliffbeobachtun-
gen vorgenommen. Nach den Rose-Koksschliffen in
Abb. 21 ist das Makrogefiige des Vitritkokses aus-
gesprochen stenglig und splittrig. Die Langsrisse
durchziehen das Koksstick vom Teernaht- bis zum
Blumenkohlende. Zwar 148t sich beim Duritkoks noch
eine leichte Splittrigkeit wahrnehmen, die teils auf den
erzielten Duritanreicherungsgrad, teils auf die Durit-
zusammensetzung nach Pflanzenresten sowie inerter
und humoser Substanz zurickzufihren ist, von der
der Durit 8 etwa 30 do fuhrt, jedoch reichen die
weniger zahlreichen Risse im allgemeinen nur bis zur
Héalfte des Koksstickes, so daB man nicht von einer
ausgesprochenen Stengligkeit sprechen kann.

Als weiterer Unterschied fallt auf, daR das Geflige
des Vitritkokses erheblich feinporiger und gleichméaRi-
ger als beim Duritkoks ist. Die Ergebnisse der mikro-
skopischen Untersuchung der beiden Kokse zeigen bei

Anscheinend ist der
Duritkoks auch starker \b'o. 22. Mikroskopisches Gefiige der Vitrit- und Durit-Kistenkoksproben
graphitiert, was der nach von der Grube 8 v=8.

dem Verfahren von Kop-
pers und Jenknerl er-
mittelte elektrische Wi-
derstand von 546 gegen-
Uber 668 Q/m/mm2 beim
Vitritkoks vermuten lait.
Die nach Broche und
Nedelmann2 durchge-
fuhrte laboratoriumsmé-
Bige Untersuchung der
Abriebfestigkeit unter
Verwendung der Koks-
kérnung 20-15 mm ergab
fur den Duritkoks einen
geringem Wert — be-

1Koéppers und Jenkner,

Arch. Eisenhiuttenwes. 5 (1931/32)
S.543.
2Broche und Nedelmann,

Gliickauf 68 (1932) S. 769.

von der Grube 8. v = 48.
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verschiedener VergréfRerung die Abb. 22 und 23, die
tatsachlich deutliche Unterschiede im Geflgeaufbau
des Vitrit- und Duritkokses erkennen lassen. Die Uber-
sichtsaufnahmen in Abb. 22 geben eine gute Vor-
stellung von dem Poren- und Zellraumverhéltnis, der
Porengréfe und der Zellwandstarke, wahrend bei der
starkern VergroBerung in Abb. 23 die Zellwand-
ausbildung mehr zur Geltung kommt. Das Durit-
koksgefuige ist sehr regelmdRig und besteht aus sehr
kleinen Poren, die von &auBerst feinen, meist véllig
glatt ausgebildeten Zellwédnden umschlossen werden.
Inerte und schlecht schmelzende Bestandteile sind
praktisch nicht vorhanden. Die Betrachtung im
polarisierten Licht unter Verwendung des Gipsplatt-
chens zeigt, daB der Koks vollig ungraphitiert ist.

Der Duritkoks hat dagegen ziemlich groBe Poren,
ohne jedoch ausgesprochen grobporig zu sein. Die
Zellwande sind im groBen und ganzen recht stark
ausgebildet. Ausgesprochen inertes Gut ist nicht allzu
haufig vertreten. Die ganze Masse scheint durch einen
plastischen Zustand gegangen zu sein, wobei jedoch
ein hoher Anteil schlecht schmelzender Bestandteile
eine grolRere Viskositat der Masse verhindert haben
durfte. Die Zellwdnde sind zweifellos nicht so dicht
und glatt wie beim Vitritkoks und teilweise von
feinem Poren durchsetzt, ohne dal sich aber aus-
gesprochene Mikroporigkeit ergeben hat. Im polari-
sierten Licht bei Verwendung von Gipsplattchen ent-
stehen in den etwas rauhern Zellwdnden farbige Um-
schlage, die auf eine kdérnige Graphitierung schlieen
lassen.

Zur Gewinnung eines noch tiefern Einblicks
wurden die Koksproben nach dem in der Forschungs-

stelle fir angewandte Kohlenpetrographie von
E. Hoffmann entwickelten mikroskopischen Ver-
fahren mengenméfig ausgemessen. Die in Abb. 24

veranschaulichten Ergebnisse erstrecken sich auf das
Poren- und Zellraumverhdltnis sowie unter Aufteilung
der PorengrofRe und Zellwandstarken auf Kennziffern
fur Porigkeit und Zelligkeit der Koksproben. Der
makroskopisch sehr dicht aussehende Vitritkoks be-

ffo/rsaus
flem - QK
Irolro

r

I/ffrif-
trofrs

Norms/-
Irolrs

g2-95 N

Abb. 24. Poren- und Zellraumverhaltnis von
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steht zu rd. 70 do aus Poren und zu 30 do aus Zell-
wanden, wahrend sich der makroskopisch viel pordser
erscheinende Duritkoks nur zu 58 o0 aus Poren und zu
42 do aus Zellwdnden zusammensetzt. Aufler diesen
mengenmaéaBigen Unterschieden sind jedoch noch
sehr kennzeichnende Unterschiede in der Beschaffen-
heit festzustellen. So weist beispielsweise der Vitrit-
koks 48,7 do Poren unter 0,2 mm PorengréRe und nur
3.1 do an Poren uber 0,5 mm auf. Demgegentber hat
der Duritkoks nur 20,7 d0 Poren unter 0,2 mm, aber
17.1 do Gber 0,5 mm. Diese Verhaltnisse werden durch
Kennziffern der Porigkeit ausgedruckt, und zwar
79 do beim Vitritkoks und nur 64,3 o0 beim Duritkoks,
wobei, eine hdohere Kennziffer grolRere Feinporigkeit
andeutet.

Ahnliche qualitative Unterschiede liegen bei den
Zellwanden vor. Der Vitritkoks weist 13,8 do Zell-
wénde unter 0,05 mm Stérke und nur 2,7 o0 breiter als
0,2 mm auf, der Duritkoks aber nur 5d0 Zellwande
unter 0,05 mm und 18,6 do breiter als 0,2 mm. In-
folgedessen ergibt sich fur den Vitritkoks eine Kenn-
ziffer der Zelligkeit von 81,1 oo gegeniber 55,9 o0 fur
den Duritkoks, wobei hohere Ziffern geringere Zell-
wanddicken anzeigen. Aus den Zellwand- und Poren-
anteilen ergibt sich ein Verhaltnis Z: P von 0,43 fir
den Vitritkoks und 0,72 fur den Duritkoks, wonach
diesem ein erheblich dichteres Geflige eigen ist.

Im Gesamtergebnis liefert also der Vitrit einen
Koks, der sich, abgesehen von der durch starke
Splittrigkeit hervorgerufenen geringem StickgroRe,
im Hochofen sehr viel gunstiger verhalten muf als
der Duritkoks. Infolge seiner geringen Dichte und
groBem wirksamen Oberflache, der sehr feinen Poren
und der aufBerordentlich dinnen Zellwande bietet der
leichte Vitritkoks dem Wind vor den Hochofenformen
eine sehr grofle Oberflache und weist demnach eine
hohe Verbrennlichkeit auf. Dagegen ist die Angriffs-
flache des mittelporigen, grobzelligen und dichten
Duritkokses Kkleiner, was geringere Verbrennlichkeit
und groBem Koksverbrauch zur Folge hat.

Wahrend die vorstehenden eingehenden Unter-
suchungen nur an den Vitrit- und Duritkoks-
proben der Grube 8 als Beispiel durchgefihrt
werden konnten, wurden nach dem Koksaus-
sehen &ahnliche Unterschiede auch fur die An-
reicherungen der Geflugebestandteile aus &ndern
Gruben ermittelt und unter denselben Bedingun-
gen Kistenkokse hergestellt. Von der Flamm-

ig kohle der Grube 4 sind diese ebenfalls in Abb. 20
wiedergegeben. Der Vitritkoks zeigt auch hier
die kennzeichnende starke Splittrigkeit und
Stengligkeit, wahrend der Duritkoks wiederum
in groRen, schlecht gebackenen, teilweise
schaumigen Brocken angefallen ist. Dieser
Duritkoks sieht noch erheblich schlechter aus
als der aus der Duritanreicherung der Grube 8,
entsprechend der grofRem Duritreinheit und dem
geringem Gehalt an humoser Substanz im Durit.

>0,5

Unabhéangig von diesen Kistenverkokungen
wurden mit erneut ausgeklaubten Vitrit- und
Duritanreicherungen der Gruben 4 und 8 Ver-
kokungen in der Retorte nach Jenkner vor-
genommenl Der Reinheitsgrad der Einsatz-
kohlen, der den friher ermittelten Werten in

1Jenkner,
S. 473.

Kihlwein und Hoffmann, Glickauf 70 (1934)
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etwa entspricht, ist aus den kohlenpetrographischen
Analysen in der Zahlentafel 4 ersichtlich.

In Abb. 25 sind die erhaltenen Retortenkoks-
proben wiedergegeben. Besonders am Bruch der
Retortenkokse erkennt man deutlich die Ubereinstim-
mung in ihrem Aussehen mit dem der Kistenkokse
in Abb. 20. Die mikroskopische Untersuchung der
Retortenkoksproben ergab gleichfalls einen mit dem
Gefluge der Kistenkokse Ubereinstimmenden Befund.
Die Vitritkokse ahneln einander sehr stark. lhr Geflige
ist durch ziemlich feine Poren und dinne Zellwande
gekennzeichnet; inertes Gut ist nicht zu erkennen.
Auch die weniger gut geschmolzenen Duritkokse
gleichen einander im Aussehen und weisen ziemlich
dicke Zellwdnde neben grofRen, unregelmaRigen
Poren auf.

Bruchgefiige.

Abb. 25. Retortenkoksproben von Vitriten und Duriten
der Gruben 4 und 8.

Zahlentafel 10. Festigkeitspriufung von Vitrit- und
Duritkoksproben der Gruben 4 und 8.

P . ewa- P .
Vitrit-  Durit- Vitrit-  Durit-
schener
koks koks Rohariel koks koks
Grube 4 Grube 4 Grube 4 Grube 8 Grube 8

% % % % %
ASChe e 2,56 11,64 = 2,08 9,07
Flichtige Bestandteile 2,67 1,36 — 3,59 1,48
Sturzfestigkeit
nach einmaligem Fall .
Uber 30 mm . . .. 85,5 98,8 93,8 97,0 96,0
unter 10 mm . . . . 0,8 1,2 — 0,6 1,0
nach viermaligem Fall .
tdber 30 mm . . .. 67,0 965 90,2 87,5 94,0
unter 10 mm . . . . 1,7 2,9 — 1,5 2,0
Abriebfestigkeit
Uber 10 mm 799 644 704 78,8 68,5
unter 1 mm 144 219 22,6 19,8 26,2
Gefligezusammensetzung
Vitrit + Clarit 95,0 18,0 82,0
Durit + Ubergénge . 25 820 100 — —
FUSIt o — — 45 — —
Verunreinigungen 2,5 — 3,5 — —

Die Festigkeitspriafung im Laboratorium nach dem
Verfahren der kohlenpetrographischen Forschungs-
stelle ergab die in der Zahlentafel 10 verzeichneten
Werte. Beim Fallversuch wurden nach ein- und vier-
maligem Sturzen aus 2 m Hohe die Kornanteile uber
30 mm und unter 10 mm verglichen. Der unter 10 mm
anfallende Abrieb war bei allen vier Koksproben
auBerst gering. Bemerkenswert ist, daB sich der Anteil
Uber 30 mm nach viermaligem Fall bei den Durit-
koksen kaum vermindert hatte, ganz im Gegensatz zu
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den Vitritkoksproben, besonders aus der Flammkohle
der Grube 4. Dieser Vitritkoks bRt stark an Fall-
festigkeit ein, woran man die starke Rissigkeit der
Vitritkokse erkennt, die sich betrieblich in hoher
Splittrigkeit auswirkt. An sich hat aber der Vitritkoks
eine hohe innere Festigkeit, wie das Ergebnis der
Abriebfestigkeitsprufung zeigt. Bei 3 Versuchen
wurden je 100 g Koks (Korn 30- 20 mm) 500 Schlagen
zweier Stahlkugeln in einer waagrecht auf einer Sieb-
schittelmaschine angebrachten Trommel ausgesetzt.
Danach waren die Duritkokse mit 65-70 do uber
10 mm erheblich weniger abriebfest als die Vitrit-
kokse mit nahezu 800/0. Der aus einem Waschgriel
der Grube 4 erzeugte Retortenkoks liegt nach der
Zahlentafel 10 mit Fall- und Abriebfestigkeitswerten
gerade zwischen den Anreicherungen der Geflige-
bestandteile, wie es nach der Gefligezusammen-
setzung dieser Probe auch zu erwarten war.

Aus den Verkokungsversuchen ergaben sich also
fur die Koksproben aus Saarkohlenvitriten und
-duriten kennzeichnende Merkmale und Eigenschaften.
Die untereinander sehr ahnlichen Vitritkokse zeichnen
sich durch besonders gunstige Gefligeeigenschaften
aus (kleine, ziemlich regelméafRige Poren, A&ufBerst
dinne Zellwande), zeigen aber trotz hoher innerer
Festigkeit starke Splittrigkeit und Stengligkeit. Die
infolge des verschiedenartigen Duritcharakters etwas
voneinander abweichenden Duritkokse sind schlecht
geschmolzen, teilweise schaumig, und haben ein
duBerst ungunstiges Geflige (groRBe, unregelmaBige
Poren, starke Zellw&nde), wozu noch eine groRere
Dichte und eine geringere Abriebfestigkeit treten.

BetriebsmaRRnahmen zur Verbesserung des Saarkokses.
Mdglichkeiten der Beeinflussung.

Die aus den rohsfofflichen Untersuchungen der
Saarkohlen gewonnenen Erkenntnisse gebieten die
Prifung ihrer betrieblichen Nutzanwendung. Als
erstrebenswertes Ziel hat ein Koks zu gelten, der mdg-
lichst hart und fest sowie mehr stiickig als splittrig ist
und ein fir metallurgische Zwecke geeignetes Geflige
aufweist. Die zu ergreifenden Betriebsmanahmen
missen also das Schmelzvermégen, die Rissigkeit und
das Koksgefuge beeinflussen. Hierflr stehen betriebs-
technische Mittel zur Verfigung, mit denen man Ver-
kokungsgeschwindigkeit, Schittgewicht und Garungs-
zeit regeln kann; nicht zu unterschéatzende Mdglich-
keiten ruhen aber auch im Rohstoff Kohle selbst, die
man durch geeignete Auswahl der Kohlen, zweck-
entsprechende Aufbereitung sowie richtiges Mahlen
und Mischen auszunutzen vermag.

Besonders fiir die Saarkohlen von Flammkohlen-
art ist auf die Erzielung besserer Schmelzbarkeit
hinzuarbeiten, damit man einen gentgend abriebfesten
Koks erhélt. Diese gunstigem Bedingungen wird man
durch groRBere Verkokungsgeschwindigkeit bei ge-
ringerer Ofenbreite, also durch die Verkokung in
moglichst dinner Schicht schaffen. Gleichzeitig wird
man durch engere Lagerung der Teilchen, also bei
nicht zu geringem Schuttgewicht, ein besseres Zu-
sammenbacken erzielen. Da man jedoch anderseits
eine maoglichst gleichmé&Rige Mischung zu wahren hat,
woflir weitgehende Feinmahlung geboten ist, ver-
mindert sich hierdurch das Schuttgewicht, so dal bei
gasreichen Saarkohlen zweifellos der Stampfbetrieb
den Vorzug verdient. Schittbetrieb ist allenfalls bei
starkerm Einsatz von Saarfettkohlen oder bei Fremd-
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kohlenzusatz in Betracht zu ziehen. In jedem Falle
empfiehlt sich auch zur Verbesserung des Schmelz-
vermdgens eine vitritreiche Einsatzkohle und eine
weitgehende Aschenabscheidung.

Zur Beseitigung der Splittrigkeit wird man be-
triebstechnisch keine unndtig langen Garungszeiten
und keine zu hohen Verkokungstemperaturen wéahlen.
Die Verminderung des Schuttgewichtes verbietet sich
als Ausweg bei den zu starker RiBbildung besonders
neigenden jungen Saarkohlen, weil dadurch die
Schmelzbarkeit beeintréchtigt wirde. Bei hohen Clarit-
gehalten in der Kokskohle fallt ein &uBerst rissiger
und splittriger Koks an, da bei der dann sehr starken
Gasentwicklung auch mehr Schwundrisse entstehen.
Jedenfalls empfiehlt es sich stets, die Splittrigkeit
durch Beimengung sogenannter Magerungsmittel zu
bekdmpfen, die als inerte Stoffe zur Bildung eines
Skeletts in dem entstehenden Halbkoks fuhren, wo-
durch die Schwundrisse begrenzt werden. Diese Zu-
satze konnen aber nur in &duBerst feiner Verteilung
besonders wirksam sein, in der sie am besten von
Natur aus vorliegen; sonst bedurfen sie entsprechen-
der Feinstmahlung. Koksgrus und Magerkohle werden
in der Regel zu grob beigegeben. Fusit als inerter
Zusatzstoff, feinstverteilt in Staub oder Schlamm ent-
halten, der dann zwecks gleichmaBiger Vermischung
maoglichst thermisch zu trocknen ist, gilt als &uBerst
erwiinscht, weil er schon in geringfliigigen Mengen
wirkt. Hierauf hat man besonders zu achten, um nicht
die Schmelzbarkeit durch die Zusatzstoffe zu stark
herabzusetzen. In dieser Hinsicht sind auch manche
Durite fur die Magerung empfehlenswert, wenn sie
sich entsprechend verhalten. Hiermit wéare der Vorteil
verkniupft, dall die Ausbeuten an Kohlenwertstoffen
nicht sinken, was sonst alle Gbrigen xMagerungsmittel
verursachen. Duritisches Gut liegt wegen seiner hohen
innern Festigkeit oft im grob verbliebenen Feinkorn
der geschleuderten Kokskohle vor und kann sich
in dieser Form nicht wirksam, sondern eher schéadlich
bei der Verkokung betatigen. Deshalb muR man auf
diese Kérnung und ihre Zusammensetzung besonders
achten, um sie gegebenenfalls durch Uméanderung
beim Mahlen und Mischen nutzbar zu machen, was
moglicherweise zur Ersparnis der sonst zu Mage-
rungszwecken zuzusetzenden Fremdkohle fihren kann.

Zur Erzielung eines brauchbaren Koksgefiuges
mit gunstigen Verbrennlichkeitseigenschaften hat sich
Vitrit als am geeignetsten erwiesen, wahrend Durit,
Brandschiefer, Ubergangsstufen und Bergeteilchen
das Koksgefige zu dicht und gasundurchléssig
machen, wenn sie, wie meist, wegen ihrer grof3en
Eigenfestigkeit in zu groben Teilchen in der Koks-

Koks I, Schittgewicht 0,95.
Abb. 26.

des Vitritkokses der Grube
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Koks 1, Schiittgewicht 0,8.

EinfluR des Schittgewichtes auf die Beschaffenheit
4.

6b1

kohle vorliegen. Man wird daher eine méglichst hohe
Vitritanreicherung in der Einsatzkohle anstreben und
dafir sorgen mussen, daR die Ubrigen Gefligebestand-
teile in der Mischung gleichmafRig fein verteilt werden.
Besonders vitritreich sind Flotationsschlamme, die,
weit genug getrocknet, die denkbar wertvollste Koks-
kohle darstellen. Man sollte daher in allen in Betracht
kommenden Wé&schen Staube und Schlamme nicht als
Abfallkohle verwenden, sondern sie durch Flotation
veredeln. Das Feinstkorn der Saarkohlen ist im all-
gemeinen nicht sonderlich fusitreich, so dal eine
gleichzeitige Magerungswirkung hierbei mitunter aus-
bleibt, jedoch kann die in Flotationskonzentraten
duBerst feinkdrnige Asche ebenfalls in dieser Richtung
wirksam sein.

Falt man alle zu beachtenden Gesichtspunkte zu-
sammen, so erscheinen folgende MaRnahmen fur die
Saarkoksverbesserung aussichtsreich: Anwendung von
Schmalkammerdfen mit héchstens 400 mm Ofen-
breite; Einhalten einer Verkokungstemperatur von
etwa 900° C; Stampfbetrieb zur Vermeidung eines
zu geringen Schittgewichtes; Verwendung einer auf
moglichst niedrigen Aschengehalt gewaschenen
Kohle; Erzielung einer mdglichst hohen Vitrit-
anreicherung; Heranziehung samtlichen bisher
anderweitig verwerteten Feinstkornes; weitgehende
Feinmahlung zwecks gleichmé&Riger Vermischung
aller Gemengteile; Auswahl geeigneter inerter Zu-
satzstoffe, die in geringstmdglicher Menge und
feinster Verteilung anzuwenden sind, ohne daR sie
die Ausbeute an Kohlenwertstoffen beeintrachtigen.
FlUr einige dieser MaBnahmen seien noch weitere
Versuchsbeispiele erdrtert.

Versuchsbeispiele.
EinfluR des Schuttgewichtes (Vitritkoks).

Mit Vitrit der Flammkohlengrube 4 wurden
Kistenverkokungsversuche bei verdndertem Schutt-
gewicht vorgenommen. In Abb. 26 zeigt sich infolge
der Verringerung des Schiittgewichtes auf 800 kg/m3
eine erhebliche Verdnderung im Aussehen des Vitrit-
kokses gegenuber den beim Schuttgewicht von 950 kg
je m3 erhaltenen stark prismatischen und stengligen
Kokssticken. Die weitere Verminderung des Schutt-
gewichtes auf 750 kg/m3 brachte keine Verbesserung

der Koksbeschaffenheit mehr, wie auch aus den in
der Zahlentafel 11 verzeichneten Ergebnissen der
Abriebversuche fur die Koksproben I—lIlI hervorgeht.
Dagegen offenbart sich die gunstigere Festigkeit
im Vergleich zu dem bei dem hohen Schittgewicht
von 950 kg/m3 hergestellten Koks. Bei der mikro-
skopischen Beobachtung der verschiedenen Koks-

proben wurde festge-

stellt, daR der mit dem

Schittgewicht 750 kg/m3
hergestellte Vitritkoks
gemalR Abb. 27 einen
starkern Anteil an mittel-
groBen Poren und vor
allem starkere Zellwande
aufweist als die ubrigen
Koksproben, was auch
an dem Absinken der
Kennziffer fur die Zellig-
keit zu erkennen ist. Dies
deutet darauf hin, daB
die Gefligeeigenschaften

Koks HI, Schittgewicht 0,75.
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Zahlentafel
bei verschiedenem Schuttgewicht,

Ausgangskohle Vitrit der Grube 4

in Kokskohlenkdrnung
Koksprobe Nr. . . | n 11
>15 mm . . % 60,5 82,3 80,5
15—10 mm °lo 17,7 3,4 3,9
10-1 mm °lo 52 3,0 41
<1 mm °lo 16,6 11,3 11,5
zus. °/0 100,0 100,0 100,0
Schittgewicht 0,95 0,80 0,75
Kohlenkdrnung:
>2 mm . . °0 9,8 16,0
2—12 mm . . % — 12,0 10,0
1,2—0,6 mm . . % — 32,8 26,0
0,6—0,3 mm °/0 - 18,0 22,0
0,3—0,15mm . . % - 14,0 12,0
0,15-4900 M./cm2 °/0 - 6,2 8,0
<4900 M./cm2 “lo — 7,2 6,0

dieses Flammvitritkokses bei Unterschreitung eines
bestimmten Schittgewichtes der Einsatzkohle beein-
trachtigt werden, offenbar durch Abnahme des
Schmelzvermdgens.

Abb. 27.
proben der

Poren- und Zellraumverhéltnis von Vitritkoks-
Grube 4 bei verschiedenem Schittgewicht.

EinfluR der Feinmahlung.

In der Zahlentafel 11 sind ferner die Ergebnisse

der Prifung auf Abriebfestigkeit zweier mit ver-

Koks V.

Abb. 28. EinfluR feiner Mahlung und
des Vitritkokses der Grube 4.

Koks V.

Gliuckauf

11. Abriebfestigkeit von Kistenkoksen

inerter Zusatzstoffe auf die Beschaffenheit

Nr. 28

aus Geflugebestandteilen von Saarkohlen

Feinheitsgrad und Zusatz an inerten Stoffen.

Vitrit der Grubt 4 Durit der Grube 4

o \sigei
Korn 90»/,, Vitrit K?,?sz"mm, Koks- Korn
19 mm, | KZ%rmne;t A zergentfei‘n, kohlen- > 2 mm,
zementfein 0% Fusit, fein i?;ﬁ%ﬁ’#&lﬁ kérnung zementfein
v \% VI X XI
80,5 79,8 86,7 72,7 79,7

4,6 3,7 3,0 4,6 3,3
2,5 3,0 1,9 3,6 31
12,4 13,5 8,4 19,1 13,9
100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
0,80 0,80 0,80 0,80 0,80
8,0 8,0 12,0 — —
27,0 28,0 25,0 — —
23,0 18,0 18,0 — —
16,0 11,0 14,0 _ _
8,0 9,0 9,0 — -
18,0 26,0 22,0 — —
schiedener Kornung, jedoch bei gleichem Schutt-

gewicht hergestellter Vitritkokse derselben Flamm-
kohle angegeben (Il und 1V). Die ziemlich Uberein-
stimmenden Werte fur beide Kokse lassen erkennen,
dalR man die Koksbeschaffenheit lediglich durch be-
sonders feine Vitritmahlung nicht verbessern kann
(Abb. 28). Vergleicht man hiermit die aus derselben
Flammkohle bei entsprechenden Kd&érnungen und
Schiittgewichten hergestellten Duritkokse, so fallt zu-
nachst beim grébern Korn die erheblich unginstigere
Abriebfestigkeit auf, die jedoch durch Feinmahlung
nennenswert verbessert werden kann.

Vitritkoks bei inerten Zusatzstoffen.

Auf die glunstige Auswirkung sehr geringer Zu-
satze von Fusit auf die Koksgute bei &uBerst feiner
Beschaffenheit und gleichmé&fRiger Verteilung ist schon
von Finn hingewiesen wordenl der aus Kokskohle
des Yorkshire-Bezirks mit etwa 34 do flichtigen Be-
standteilen durch 4,5 do Faserkohlenzusatz in Form
von fusitreichem Staub sehr bemerkenswerte Ver-
besserungen des im allgemeinen splittrigen Yorkshire-
Kokses in bezug auf Stickigkeit und Festigkeit erzielt
hat. Die Richtigkeit dieser Ergebnisse, die seinerzeit
etwas Aufsehen erregt haben, ist nunmehr fir gewisse
Kohlen aus andern Bezirken bestatigt worden.

Bei den vorliegenden Kistenverkokungsversuchen
wurde dem Flammkohlenvitrit 4 Fusit in Mengen von
10 do zugesetzt und dadurch ein sehr blockiger Koks
erhalten. Er weist im Rose-Schliffbild (Abb. 29) nur
noch einige feine Risse auf, an denen eine Abldsung
mit Stengligkeit im Gefolge nicht mehr zu bemerken

ist. Eine gewisse Beein-
trachtigung der Abrieb-
festigkeit nach der Zah-

lentafel 11 (Koks V)
gegentber dem reinen
Vitritkoks 11 deutet viel-
leicht auf eine schon
etwas zu hohe Fusit-
beigabe hin.

Eine wesentliche Ver-

besserung der Abriebfe-
Koks VI.

1Finn: Coking 1fa banded
bituminous coal, Trans. Instn. Min.
Engr. 80 (1930/31) S. 283.
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stigkeit des Vitritkokses wurde nach der Zahlentafel 11
durch 15»/0 Zusatz von feingemahlenem Durit erzielt
(Koks V1), was auch aus Abb. 28 hervorgeht. Wie
nachdrucklich betont sei, 1aBt sich diese Verbesserung
im Koks auf die einfachste Weise herbeifihren, wenn
man nur fur die erforderliche Feinmahlung dieser im
groben Feinkorn enthaltenen Stoffe sorgt. Dies ver-
anschauliche nochmals das Beispiel in der Zahlen-
tafel 12. Danach ist noch ein Viertel der Kokskohle
nach dem Schleudern dber 2 mm verblieben mit mehr
als 6000 Mattkohle bei 40 d0 Gasgehalt, wahrend das
Feinstkorn, das mengenmaRig 47 o0 ausmacht, nur
2200 Mattkohle enthalt. Der Gasgehalt ist auf 31 oo
gesunken, der Glanzkohlenanteil auf 70% gestiegen.

Abb. 29. Rose-Schliffe von Kistenkoksen der Grube 4
aus Vitrit (links) und bei 1000 Fusitzusatz (rechts).

Diese zu verschiedenartigen Ko6rnungen, deren von-
einander abweichendes chemisches Verhalten auch in
den in Abb. 30 wiedergegebenen Tiegelkoksproben
zum Ausdruck kommt, kénnten durchaus bei richtigem
Mahlen und Mischen eine homogene Kokskohle und
einen befriedigenden Koks liefern.

< 0,6

Abb. 30. Tiegelkoksproben von Siebstufen einer Saar-
kokskohle nach dem Schleudern.

1,2- 0,6 2-1.2 3-2 >3

Zahlentafel 12. Stoffliche Beschaffenheit der Sieb-
stufen einer geschleuderten Saarkokskohle.

KOrnung .. mm >3 3-2 2-1,2 1,2-0,6 <0,6
Mengenanteil . . . . % 122 13 8 20 46,8
Aschengehalt . . . . % 3 2,95 3,45 31 3,/
Flichtige Bestandteile % 41,3 40,2 37,6 37 31
Glanzkohle.......... % 34 33 44 51,5 70,5
Mattkohle....ooeereennae % 61 62,5 50,5 43,5 22
Faserkohle ... % 3 2 2 2 4

Verunreinigungen . . % 2 2,5 35 3 35
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EinfluR der aschenreichen Schichten
auf die Koksbheschaffenheit.

Bei der Beurteilung des Aschengehaltes einer
Kokskohle muB bertcksichtigt werden, dall die Asche
nicht als reines Gestein, sondern in Gestalt von
aschenreicher Kohle, den sogenannten aschenreichen
Schichten, zugegen ist. Wie bereits hervorgehoben
wurde, weist die Saarkohle ziemlich betréachtliche
Mengen derartig mikroskopisch feiner Ascheneinlage-
rungen auf; um so mehr ist daher bei ihrer Ver-
kokung eine weitgehende Berucksichtigung und eine
eingehende Erforschung der aschenreichen Schichten
erforderlich.

Bei der Untersuchung durch Schwimm- und Sink-
analyse einer auf etwa 7-8% Asche aufbereiteten
Saarfeinkohle wird man in deren feinem KorngrdRen
besonders viele aschenreiche Schichten mit meist
flacher bis blattriger Kornform finden. Bei der Zer-
kleinerung in der Schleudermihle werden auch diese
Bestandteile gewdhnlich nur gebrochen und bleiben
grob im Geflige des Kokses erhalten.

Die Verteilung dieser ungeschmolzenen Teilchen
im Koksgefiige beeintréchtigt zweifellos die Verbrenn-
lichkeit und Festigkeit des Kokses. In bezug hierauf
haben wir mit der RohgrieBkérnung 10-0,5 mm der
Grube 8 einen Schwimm- und Sinkversuch vorge-
nommen und die auf Kokskohlenkdrnung gebrachten
Dichtestufen in Kisten mit Einsdtzen von 50 kg Kohle
im Koksofen bei einer Garungszeit von 25 Stunden
verkokt. Die Ergebnisse der Kurzanalyse sowie die
kohlenpetrographische Zusammensetzung der vier
Dichtestufen sind in der Zahlentafel 4 enthalten. Mit
steigendem spezifischem Gewicht der aschenreichen

Schichten nehmen Vitrit- und Claritanteil ab, Brand-
schiefer- und Bergegehalt zu. Bei der aschenreichen
Schicht 1,45-1,4 hat sich der Vitritanteil bereits so

weit verringert, daR eine einwandfreie Koks-
beschaffenheit nicht mehr zu gewd&hrleisten ist. In
der Zahlentafel 13 sind die Ergebnisse der im Labora-
torium der Firma Koppers vorgenommenen Unter-
suchung der Abriebfestigkeit nach Broche und
Nedelmann wiedergegeben. Wahrend die Koks-
proben der Schichten bis zum spezifischen Gewicht 1,4
sehr gunstige Werte aufweisen, tritt bereits bei dem
Koks der nachsthéhem aschenreichen Schicht eine
sprunghafte, auBergewdhnliche Verminderung der
Abriebfestigkeit ein, die sich bei den Koksen der
spezifisch schwerem aschenreichen Schichten weiter
verschlechtert. Die mikroskopische Untersuchung
erwies, wie stark das Gefuge bei den Koksproben
der aschenreichen Schichten uUber dem spezifischen
Gewicht 1,4 durch den hohen Anteil an schlecht
schmelzendem Gut gestort wird. Dieses haftet mit
der aus Vitritmasse entstandenen feinzelligen Koks-
substanz nur ganz lose zusammen. Die Ausbildung
dieses Geflges im Vergleich zu dem des Reinkohlen-

kokses ist aus Abb. 31 zu ersehen; man beobachtet
im Geflge dieses Kokses nur vereinzelt schlecht
schmelzendes Gut, im Gegensatz zu dem dichten,
verstopften, grobzeiligen Geflige des Kokses der
aschenreichen Schichten mit dem spezifischen Ge-
wichte 1,55-1,45.

Die Geflgeunterschiede der beiden Kokse sind

noch deutlicher aus dem in Abb. 24 wiedergegebenen
Schaubild der mikroskopischen Ausmessung zu er-
kennen. Der Koks der aschenreichen Schicht mit dem
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Zahlentafel 13. Beeinflussung der Abriebfestigkeit
nach Broche und Nedelmann durch aschenreiche
Schichten.

Rein- Aschenreiche Schichten

kohle 1,35-1,4 1,4-1,4511,45 155
% »0 ; % %

11,95 22,2 30,7

Grube 8

Aschengehalt . 5,05

Abriebfestigkeit
>10 mm 88,0 89,5 40,0 28,5
10—3 mm . . 4,5 3,0 21,0 26,0
3—1lmm . . 15 1,5 18,0 21,0
<l mm . . 6,0 6,0 21,0 24,5

Abb. 31.

spezifischen Gewicht 1,55-1,45 besteht zu mehr als
50 do aus Zellwandmasse und ist bei einem Zellwand-
Porenverhdltnis von 1,1 als ungewdhnlich dicht zu
bezeichnen. Im ganzen betrachtet, muR man das Ge-
fige dieses Kokses fir metallurgische Zwecke noch
ungunstiger als das des Duritkokses ansehen, wor-
aus die praktische SchlufRfolgerung zu ziehen ist, daf
man die Kokskohle maoglichst frei von aschenreichen
Schichten waschen soll.

Zusammenfassung.

Einleitend werden die bisher eingeschlagenen
Wege zur Verbesserung des Saarkokses behandelt,
die teils auf stofflichen, teils auf betrieblichen MaR-
nahmen beruht haben, wie Zusatz von Halbkoks oder
Magerkohle, Wahl der Ofenbauart, der Ofenbehei-
zung, des Schuttbetriebes usw. Daneben bedarf es
aber bei den gasreichen Saarkohlen einer besondern
Rohstoffiberwachung, damit man einen festen,
stickigen Koks mit guten Gefligeeigenschaften erzielt.

Aus einem kohlenpetrographischen Uberblick tber
die auf einer Huttenkokerei verkokten Kohlensorten
ergibt sich die Vielseitigkeit der Kohlenauswahl.
Nach einer Beschreibung der auftretenden Geflige-
bestandteile wird deren mengenmé&fige Verteilung in
den einzelnen Kodrnungen mehrerer Gruben und den
Erzeugnissen einer Huttenwasche verfolgt. Es ergibt
sich, daB verhé&ltnismaRig wenig Feinkohle zur Ver-
fiugung steht und daher auf grobe Sorten bis zur
Stickkohle zurickgegriffen werden muf3. Dies bedingt
einen betrachtlichen Mattkohlenanteil in der Koks-
kohle, meist als Clarit vorliegend, was weniger das
Backvermogen der Kohle als die mechanische Koks-
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Mikroskopisches Gefiige von Kistenkoksen der Grube 8,
aus Reinkohle (links) und aschenreichen Schichten (rechts),

Nr. 28

gute beeintréachtigt. Durit findet sich nennenswert nur
bei Sorten einiger Gruben. Der héaufig hohe Brand-
schieferanteil setzt eine besonders sorgfaltige Auf-
bereitung voraus, die in der in Betracht kommenden
Wasche aulBerordentlich weit getrieben wird. Be-
merkenswert sind die erheblichen Vitritanreicherungen
im Feinstkorn, das daher — ausreichend gewaschen —
ein besonders wertvolles Gut fur die Verkokung dar-
stellt. Anderseits reichern sich die inerten Bestand-
teile im grébern Korn der Kokskohle an und kommen
in ihrer spezifisch gunstigen Wirkung bei der Ver-
kokung nicht zur Geltung, wenn sie in der Mischung
nicht fein genug verteilt
werden.

Zur Klarung der Be-
ziehungen zwischen dem
Chemismus, dem Ver-
kokungsverhalten und dem
Geflgeaufbau sind zahl-
reiche geklaubte Gefuge-
bestandteile mit genau er-
mittelter Anreicherung un-
tersucht worden. Hierbei
hat es sich als unumgéng-
lich erwiesen, das Durit-
feingefige mengenmaRig
noch weiter als bisher Ub-
lich nach humoser und
opaker Substanz sowie
nach pflanzlichen Bitumen-
kérpern zu kennzeichnen,

v=38 und daraus hat sich er-
geben, daB die Duritzu-
sammensetzung auf den einzelnen Anlagen auler-

ordentlich verschieden ist.

Beim Vitrit erklaren sich chemische Verschieden-
heiten aus dem Inkohlungsgrad, beim Durit daneben
noch aus dem jeweiligen Verhéltnis der Gemengteile
zueinander, was aus den Ergebnissen der Kurz- und
Elementaranalysen folgt. Die Durite sind reicher an
Kohlenstoff und Wasserstoff, a&rmer an Sauerstoff und
fuhren mehr Asche und flichtige Bestandteile als die
zugehorigen Vitrite; im einzelnen sind die Unter-
schiede durch das Duritgefiige und den Erhaltungs-
zustand der Pflanzenreste bedingt.

Ahnliche Beziehungen ergeben sich fiir das Back-
vermodgen und das durch Bildsamkeitskurven er-
lauterte Erweichungsverhalten der Durite; aus den
Kurven ist das mangelnde Schmelzvermdgen der
Opakmasse ersichtlich. Fir die Vitrite lassen sich
mithin drei voneinander sehr verschiedene Gruppen
nach dem Inkohlungsgrad bilden, der auch die durch
Tiegelkokse veranschaulichte Verkokbarkeit deutlich
beeinfluBt. Die Magerungswirkung inerter Stoffe geht
ebenfalls aus den Bildsamkeitskurven hervor, nach
denen sich auch manche Durite, die arm an Pflanzen-
resten und reich an Opaksubstanz sind, als geeignete
Magerungsmittel erweisen.

Die Magerungsmittel bieten in diesem Falle gleich-
zeitig den Vorteil, daB, abgesehen von der Koks-
verbesserung, die Ausbeute an Kohlenwertstoffen auf-

rechterhalten werden kann. Diese ist bei hohen und
tiefen Temperaturen fir die geklaubten Gefiige-
bestandteile Uberpruft worden. Die Durite liefern

Urteerausbeuten zwischen 15 und 34 d0, die Vitrite
nur zwischen 12 und 16 do bei sehr verschiedener
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Urteerbeschaffenheit gegenuber 9-18 wund 6-10 «b
Teerausbeute bei der Verkokung, wobei auch die
Benzolmenge fur Durite wesentlich héher liegt.
Enge Zusammenh&nge bestehen auch hier wieder
zwischen Ausbeuteziffern und Duritgefiige sowie in-
folge der durch Inkohlung eingetretenen Zersetzung
der Pflanzenreste.

Mit den angereicherten Gefligebestandteilen sind
Kisten- und Retortenverkokungen vorgenommen
worden, deren Ergebnisse wichtige Dbetriebliche
SchluRfolgerungen auf die Festigkeitseigenschaften
und das Koksgefliige zulassen. Zur nahern, auch
mengenméaRigen Kennzeichnung des Koksgefluges
haben sich mikroskopische Koksmessungen hinsicht-
lich der PorengroRe, der Zellwandstdrke und des
Porenraum-Zellmasseverhéltnisses bew&hrt. Hiernach
erweist sich der Vitritkoks infolge hoher Porigkeit,
groBer Feinporigkeit und dunnwandiger Zellen-
beschaffenheit als fir metallurgische Zwecke be-
sonders brauchbar, wahrend inerte Kohlenbestandteile
(Durit, Ubergangsstufen und Fusit) und unschmelz-
bare aschenreiche Gemengteile namentlich in groberm
Zustand fur das Koksgefuge schadlich sind, das hier-
durch zu dicht und unregelmafig wird. Aulerdem
beeintrachtigen die inerten Bestandteile so auch die
Koksfestigkeit, wahrend sie bei richtigem Mengen-
zusatz und in entsprechend feiner Verteilung den an
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sich harten, abriebfesten, aber spréden und wenig
sturzfesten, also stark rissigen Vitrit-Clarit-Koks
zédher, weniger rissig und stuckiger machen.

An Hand der Ergebnisse von Kistenverkokungen
bei verschiedenem Schittgewicht und wechselnder

Mahlfeinheit unter Beeinflussung durch mannig-
faltige inerte Zusatzstoffe, darunter auch aschen-
reiches Gut, ist man zu einer Anzahl bedeut-
samer praktischer SchluRfolgerungen fir die Ver-
kokung der Saarkohlen gelangt, die sich beziehen
auf schmale Ofen, nicht zu hohe Temperaturen,

Schitt- oder Stampfbetrieb, Mahlfeinheit der Einsatz-
kohle, Verwendung aufs beste aufbereiteter Kokskohle
bei mdglichst hoher Vitritanreicherung und richtige
Auswahl inerter Zusatzstoffe, die man in Form ge-
eigneter Durite unter Umstdnden aus der Saarkohle
selbst gewinnen kann. Dabei wird vielleicht wieder die
elastische Zerkleinerung mancher Sorten zur Er-
zielung gentgender Duritanreicherung heranzuziehen
sein. Ob die Floze ausreichend geeigneten Durit
fuhren und dieser gerade in sonst schwer absetzbaren
Sorten anféllt, steht noch nicht fest. Jedenfalls lassen
sich aber alle erwdhnten MaBnahmen fir den Betrieb
wirtschaftlich gestalten, so dal die fruher kaum flr
moglich gehaltene Verbesserung des Saarkokses trotz
des Gasreichtums der Saarkohlen angesichts der
gunstigen Rohstoffgrundlage praktisch erreichbar ist.

UM SCwavu

Beziehungen zwischen Bergbau, Grundwasser und
Stauseeanlagen im Gebiet des ausgehenden
Ruhroberkarbons.

Von Privatdozent Dr. G. Keller, Essen.
(Mitteilung aus dem Ruhrland-Museum der Stadt Essen.)

Als der Ruhrverband vor einer Reihe von Jahren mit
dem Bau von Stauseen im Ruhrtal begann, war es in den
einzelnen Féllen nicht nur wichtig, die naturlichen Grund-
wasserverhaltnisse vor dem Aufstau festzustellen, sondern
auch zu prifen, wie weit etwa unter den Stauseen noch
umgehender Bergbau durch eine Zunahme der Zufllsse
beeintrachtigt werden koénnte. Bei den beiden altern Stau-
seen, dem Hengsteysee bei Hohensyburg und dem Harkort-
see bei Wetter, unter denen als Grundgebirge die besonders
staufahigen Ziegelschiefer des untern Oberkarbons (Namur)
liegen, treten keine Floze mehr auf. Das alteste Floz des
Ruhrgebietes, FI6z Sengsbank, erreicht zwar die Nordufer
beider Seen und ist in einer Sondermulde sidlich von
Herdecke am Kaisberg vorhanden, dort aber, soweit es
bauwirdig war, schon in frthem Jahren gewonnen worden,

wie eine Reihe von Stollen und verstiirzten Pingen beweistl.

im Gebiete noch
Frage zu Kkléren,
zusammengesetzte

Erst bei der Anlage eines Stausees
heute umgehenden Bergbaus war die
wie weit das petrographisch anders

Grundgebirge, das auBerdem durch Abbauwirkungen ver-

dndert sein konnte, den an einen Stauer zu stellenden
Anforderungen genitgte.
gefiihrten Untersuchungen seien daher zundchst
achtungen dber den Untergrund als Grundwasserstauer
sowie Uber das Grundwasser mitgeteilt und anschlieBend
die Beziehungen zwischen Stausee, Grundwasser und

Bergbau erdrtert.

Das karbonische Grundgebirge als Grundwasser-

stauer.

Der sich von Essen-Werden bis Essen-Kupferdreh er-

streckende 9 km lange Baldeneysee erfillt die ehemalige

1Bartling:
westfélischen Industriebezirk, 1925, S. 77.

Von den am Baldeneysee durch-
Beob-

Geologisches Wanderbuch fur den niederrheinisch-

300—600 m breite und auf 47—51,5 m NN gelegene Talaue
der Ruhr. Beiderseits, im besondern am Nordufer, steigen
bis zu 168 m NN Berge auf, die oberflachlich von einer
oft unterbrochenen LoRdecke und von Verwitterungslehm
liberzogen sind. Diese Ablagerungen und stellenweise
dltere Terrassenreste ruhen auf den hier ausstreichenden
Magerkohlen-, ERkohlen- und untern Fettkohlenschichten.
Auch der Untergrund des Ruhrtales besteht aus den
gleichen Schichten, die infolge stédrkerer Erosion bis 12 m
unter die ehemalige, mit Wiesen bestandene Talaue ab-
getragen worden sind.

Das Karbon des Seeuntergrundes setzt sich aus Sand-
steinen, Konglomeraten, Schiefertonen und Flézen zu-
sammen. Besonders die Sandsteine und Konglomerate
sind stark kluftig, so daB sie Wasser aufzunehmen und
weiterzuleiten vermdgen. Da die Schiefertone im all-
gemeinen dichter sind und bei Aufnahme von Wasser
quellen, bilden sie nicht nur am Ausgehenden, sondern
auch innerhalb des Gebirges Stauer. So kdnnen sich in
den Sandsteinen, wenn sie von Schieferton unter- und
tUberlagert werden, Grundwasserstockwerke entwickelnl.
Als besonders wasserfiihrend ist das Konglomerat unter
dem Fl6z Wasserbank anzufithren, das unterhalb des Stau-
sees in Werden ausstreicht. Ferner enthalten die Sand-
steine unter FI6z Mausegatt, das Finefraukonglomerat, die
Konglomerate zwischen den Flézen PlaRhofsbank und
Sonnenschein sowie der jlngste unter dem Stausee bei
Heisingen Uber dem FI6z Dickebank anstehende Sand-
stein Grundwasser, wobei ich diesen Begriff im Sinne
Koehnes2 weiter fasse als etwa Prinz3, der darunter nur
das Wasser in filtrierenden Schichten versteht.

AuBer der wechselnden petrographischen Beschaffen-
heit des Untergrundes sind die tektonischen Verhaltnisse
fir die Wasserbewegung im Karbon wichtig. Man kann
beobachten, daB flach gelagerte Schichten, namentlich

1 Kukuk: Grundwasser und Bergbau im niederrheinisch-westfalischen
Bezirk, Glickauf 69 (1933) S. 645.

3 Koehne: Grundwasserkunde, 1928, S. 13.

3 Prinz: Handbuch der Hydrologie, 1919, S. 2.
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Schiefertone, die beste Staufédhigkeit aufweisen, wahrend
diese bei flach liegenden Sandsteinen schon geringer ent-
wickelt ist. Anderseits sind die Verhdltnisse bei steiler
Lagerung und kliftigen Sandsteinen wunginstigl Wenn
auch das Einzugsgebiet an der Oberflache dieser Sand-
steine kleiner ist, so kann in sie eindringendes Wasser doch
viel schneller nach der Tiefe absinken und somit die
Schluckfahigkeit weit gréRer sein. Zu der Zerkliftung
des Gebirges hinzutretende Verwerfungen bieten weitere
Wege fur die Wasserbewegung. Demgegeniber wirkt sich
der bei der Zeche Carl Funke unter dem Stausee durch-
setzende Sutan, seiner Entstehung nach eine Druckstdrung,
gunstig aus. Die in seiner Kluft enthaltene bis 1,2 m
méchtige Lettenschicht bildet einen Stauer, wie dies auch
von den Ausfillungen der andern groRen Uberschiebungen
im Ruhrgebiet bekannt ist. Bei der Ausschachtung der
Wehrbaugrube hatte man eine als nérdlichsten Ast zum
Sutan zu rechnende Teilliberschiebung aufgeschlossen
(Abb. 1). Die 30 cm machtige Uberschiebungskluft war
auch hier von gut dichtenden Letten, dem zerriebenen
Material des lber- und unterlagernden Schiefertons, erfillt.
Im Hangenden der Uberschiebung lieR sich die Einwirkung
von Wasser an der Bildung von braunen Eisenhydroxyd-
hautchen erkennen, wahrend im Liegenden der unver-
dnderte, nach oben von einem glatten Harnisch begrenzte
blauschwarze Schieferton anstand.

Abb. 1. AufschluR der Uberschiebung in der Wehrbaugrube.

Bei der Frage der Staufdhigkeit sind schlieBlich noch
Verwitterungserscheinungen und -neubildungen zu beriick-
sichtigen, die im obersten Teil des karbonischen Grund-

gebirges auftreten.. Neben dem Zuquellen der wasser-
aufnahmefdhigen Schiefertone kommen auch bei den
Sandsteinen stauverbessernde Umbildungen vor. Da die

Sandsteine des Oberkarbons haufig reichlich Feldspat ent-
halten, also Arkosen sind, entstehen bei ihrer Verwitterung
tonige Erzeugnisse. Wie man an verschiedenen Stellen
beobachtet hat, wird so am Ausgehenden aus Kkliftigen
Sandsteinen und Konglomeraten ein dichtes, sandig-toniges
Gestein, das selbst wasserundurchldssig ist. Fir die Ver-
werfungen trifft dasselbe zu. Soweit sie Schieferton am
Ausgehenden verwerfen, sind sie geschlossen, wo sie Sand-
steine durchsetzen, fiullen sandig-tonige Verwitterungs-
erzeugnisse ihre Klufte hdufig bis in groBere Tiefe aus.

Man kann demnach annehmen, daR das Karbon an
vielen Stellen des Talauenuntergrundes durch solche Ver-
witterungsbildungen abgedichtet ist. Hinzukommt eine bis
zu 0,2 m maéachtige Tonschicht, die als tiefstes Glied des
diluvialen und alluvialen Deckgebirges an einzelnen Stellen
auf dem Karbon ruht. Hieriber haben Spethmann2 und
Nerreter3 besondere Beobachtungen wenig oberhalb des
heutigen Stausees angestellt.

' Hinsichtlich der Staufahigkeit und der geologischen Beschaffenheit
des Untergrundes lassen sich bestimmte GesetzmaBigkeiten ableiten, tber
die der Verfasser demnédchst an anderer Stelle berichten wird.

»Spethmann: Die Entstehung der Oberflichenformen des Ruhr-
reviers, Verh. der Geogr. Abt. d. 89. Tag. der Ges. Deutsch. Naturf. u. Arzte,
Dusseldorf, 1926.

3Nerreter: Wasserversorgung im mittlern Ruhrkohlenbezirk mit
besonderer Beriicksichtigung der Stadt Essen, Gas- u. Wasserfach 75 (1932)
S. 653.
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Die Schotter der Talaue als Grundwassertrager.

Die Ausfillung der im anstehenden Karbon verlaufen-
den diluvialen Talrinne ist wédhrend der Niederterrassenzeit
und noch im Alluvium erfolgt. Sie besteht in der Hauptsache
aus Schottern, die entweder unmittelbar dem Karbon oder
der zwischengeschalteten Tonbank auflagern. Die Méachtig-
keit der Schotter schwankt zwischen 2 und 10 m. Speth-

mann gibt 5-12 m, meist 8 m, und Nerreter 5-6 m an. Der
untere Teil der Schotter, h&ufig die Hé&lfte, besteht aus
groben Kiesen, die bis zu 0,3 m Dmr. haben kdnnen. Die

Hauptmasse, namentlich der obere Teil, weist geringere
KorngréRen mit einigen Zentimetern Durchmesser auf. Die
Hohlrdume erfillen feiner Sand und Kies von 0,05 bis
0,25 cm Dmr. M 6llerlhat bei Neheim den Hohlrauminhalt
der Talauenschotter mit 21,5d0 ermittelt, jedoch lassen
sich nur schwer bestimmte Zahlen angeben, weil die
Zusammensetzung starkem Wechsel unterliegt. Besonders
im obern Teil der Schotter, ortlich aber auch an ihrer
Basis sind mehrere Dezimeter starke Feinsandlagen fest-
gestellt worden, so daR durchschnittlich mit einem grofem
Porenanteil, etwa bis 3000, gerechnet werden kann.

Petrographisch bestehen die Schotter hauptsdchlich aus
den widerstandsfdhigen Gesteinen des sauerldndischen
Devons und des ruhrldndischen Karbons. Nordische
Gesteine treten stark zuriick. Uber dem Hauptglied des
Deckgebirges folgt der Auelehm mit 1-3 m Machtigkeit,
der oOrtlich mehr sandig sein kann und auch Tonbé&nke
eingeschaltet enthalt. Er hat sich bis in die jlngste Ver-
gangenheit bei den jahrlichen Hochwassern als Hochflut-
lehm abgesetzt, und seine Bildung geht heute noch unter
gednderten Verhé&ltnissen vor sich.

Die Schotter und Sande der Talaue sind die Trager
fur einen der Talform entsprechenden Grundwasserstrom.
Der Auelehm lag oberhalb des Grundwasserspiegels, der
jedoch bei Hochwasser bis an seine Unterkante aufsteigen
konnte, wobei das Grundwasser infolge der stellenweise
tonigen Beschaffenheit und schweren Durchlé&ssigkeit des
Auelehms unter Spannung geriet.

Die Bewegungen des Grundwassers.

Zur Feststellung der Herkunft des Grundwassers und
seiner Beziehungen zum offenen FluR sind an mehreren
Stellen der Talaue Beobachtungsrohre angesetzt worden.
So wurde im besondern oberhalb der heutigen Einmindung
der Ruhr in den Stausee ein groReres Gebiet untersucht
und mit dem Ruhrpegel verglichen (Abb. 2-4). Es ergab
sich, daR die Ruhr in der westlich gelegenen Talaue von
einem ihr zugehodrigen Grundwasserstrom begleitet wird,
dessen Geschwindigkeit erheblich geringer ist und sich
auf mehrere Meter je Tag angeben l&Rt. In Zeiten gleich-
maRigerer Wasserfiuhrung, wie wéahrend des Sommer-
halbjahres oder eines ladnger dauernden Hochwassers,
flieBen die Ruhr und das Grundwasser nebeneinander her
(Abb. 2). Der Grundwasserstrom wird von der Ruhr er-
zeugt, die ihr Bett zwischen Rellinghausen und der Zeche
Heinrich vom westlichen auf den d&stlichen Talrand verlegt
hat; der Grundwasserspiegel in der Nachbarschaft des
Ruhrpegels liegt nur wenig hdoher als dieser und hat ein
Gefélle von 1:1600 bis 2000.

In Zeiten wechselnder Wasserfuhrung im Fluf wird
die Abhéngigkeit des Grundwassers in dem Beobachtungs-
gebiet offensichtlich. Bei einem ankommenden Hochwasser
findet eine Einwanderung von FluBwasser in die Talaue
statt, waéahrend beim Ablauf der umgekehrte Vorgang,
beides mit starker Zunahme des Gefalles (1:300), eintritt
(Abb. 3 und 4). Die schnell ansteigende und fallende Hohe
des leicht beweglichen Spiegels in den Beobachtungsrohren
ist zwar zundchst auf die Druckibertragung von der Ruhr
her zurickzufiihen, jedoch folgt der Grundwasserspiegel
in den Schottern diesen Bewegungen durch Zufuhr von
Grundwasser vom FluB her, falls die Pegelverdnderungen
der Ruhr nicht nur ganz vorlibergehend sind. Da der

1Moller: Das neue Wasserwerk der Stadt Hamm, Gas- u. Wasser-
fach 76 (1933) S. 84.
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Aufstau im Baldeneysee bis dicht an das Beobachtungs-
gebiet heranreichte, war zu erwarten, daf sich in seinem
Orundwasser, abgesehen von den hier nicht erorterten
chemischen Einflussen bestimmte Verdnderungen teils in
einem dauernden Spiegelanstieg, teils in einer Verflachung
des Gefalles einstellen wirden; dieses verringerte sich auf

Abb. 2. Ausgeglichener Zustand
zwischen FluB- und Grundwasser
(3. f. 1933).

Abb. 2—4.

Da an der Wehrbaustelle das Tal nicht durch einen die
ganze Talaue Uberspannenden Damm abgeschlossen
werden konnte, sondern der AnschluR an die nordliche
Talseite schon oberhalb des Hauses Baldeney erfolgen
mufte, wurde ein dreieckiger Ausschnitt der Talaue
zwischen dem neuen Damm und der StraBe von Higel
nach Werden in ein Halbpoldergebiet verwandelt. Sorg-
faltige Grundwasserbeobachtungen ergaben, daf hier an
der nérdlichen Talseite oberhalb von Werden bis Higel,
in der sogenannten Kruppschen Fasanerie, ein ortliches,

Abb.5. Grundwasserverhdltnisse in der Kruppschen Fasanerie vor dem Aufstau
des Baldeneysees. Zustand wahrend eines Hochwassers am 30. XII. 1932.
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Abb. 3. Ankommendes Hochwasser.
Zustand am 17. X. 1932.

667

1:5000. Bemerkt sei noch, daB die von Heisingen auf
diesem Talstlick einmindenden Seitentdler mit geringem
Grundwasser fir den Grundwasserstrom ohne jede Be-
deutung sind, was zum Teil darauf beruhen dirfte, daf hier
vor Jahrzehnten in sehr geringen Teufen unter dem Tal-
rand Bergbau umgegangen ist.

Abb. 4. AbflieBendes Hochwasser.
Zustand am 26. I. 1933.

Grundwasserverhaltnisse an der Einmindung der Ruhr in den heutigen Baldeneysee.

hangseitig gespeistes und in die Ruhr abstrémendes
Grundwasser vorhanden war, das aus einem kleinen, ober-
flachlich unbedeutenden Tal zufloR (Abb.5). Je nach
der Wasserfohrung der Ruhr und den &rtlichen Nieder-
schldgen &nderten sich die Spiegellagen des Grundwassers,
das ein groBtes Gefalle von1:90 aufwies, sich fluRabwarts
aber vordem Ubertritt in die Ruhr bis auf 1:1500 ver-
flachte. Man beobachtete jedoch nicht, daB sich bei Hoch-
wasser die FlieBrichtung des Grundwassers durch Zustrom
vom FluB her &nderte, sondern die hdhern Wasserstdnde
der Ruhr wirkten lediglich stauend bei
gleichbleibender Oberflachenform des
Grundwasserspiegels. Auf weitere beim
Bootshaus Hiigel eingetretene Sonder-
verhéltnisse einzugehen, eribrigt sich
hier.

Durch den Aufstau im See ergaben
sich zwischen dem Stauspiegel und dem
Grundwasserspiegel Unterschiede von
55 m. Um eineBeeinflussung des Grund-
wassers infolge von Zustrom aus dem
Stausee durch die Schotter unter dem
auf dem teilweise abgetragenen Auelehm
errichteten Damm hindurch zu ver-
hindern, verlegte man neben dem Damm
einen Sickerkanal, der das durchtretende
Wasser abfuhrt und gleichzeitig an
Stelle der Ruhr die Rolle des Vor-
fluters fiir das hangseitige Grundwasser
ibernimmt (Abb. 6).
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Beziehungen zwischen Stausee, Qrundwasser

und Bergbau.

Da die naturlichen geologischen und hydrologischen
Verhdltnisse durch den Bergbau Anderungen erleiden
kdénnen, seien abschlieBend die gegenseitigen Beziehungen
kurz erortert (Abb. 7). Vor der Errichtung des Stausees
wurde festgestellt, ob in derTalaue und an ihren seitlichen
Réndern durch den Aufstau offene Grubenbaue Uberflutet
werden konnten. Nur auf der Sldseite gegenlber von Haus
Baldeney war es erforderlich, drei alte Stollen abzuddmmen,

I//fer-
rvasser

ftv /rr

as/clenceilsee

Abb.6. Grundwasserverhdltnisse in der Kruppschen Fasanerie nach dem Aufstau
Zustand am 11. IX. 1933.

des Baldeneysees.

die zur Abdichtung bis in den anstehenden Karbonschiefer
aufgewadltigt wurden. Ebenfalls an der Sudseite mufite
man unterhalb von Haus Scheppen Anschittungen vor-
nehmen, um etwa ein Absinken von Seewasser in die hier
in nur geringer Tiefe gelegenen aufldssigen und nach oben
nicht mehr geniugend abgedichteten Grubenbaue einer
alten Zeche zu verhindern. Durch diese Malnahmen wird
ein unmittelbarer Ubertritt von offenem Seewasser in die
Gruben verhitet. Ein Eindringen von Wasser nach der
Tiefe ist nur durch den Ubergang von Seewasser in das
Grundwasser und von diesem in die Grubenbaue méglich,
weil der Karbonuntergrund o&rtlich eine etwas geringere
Staufdhigkeit aufweist.

Da die flachenhafte Verbreitung des Grundwassers
dem frihem Zustand gegeniiber kaum geédndert worden
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Abb. 7. Schematische Darstellung der Beziehungen

Grundwasser und Bergbau.

zwischen Stausee,
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ist, bleibt nur zu prifen, wie stark die Grundwasser-
méachtigkeit zugenommen hat. Im Ruhrtal waren unter dem
heutigen Seeboden schon vor dem Aufstau entsprechend
der Machtigkeit der Schotter und ihrem Hohlrauminhalt
6,5 Mill. m3 Grundwasser vorhanden. Diese Menge durfte
durch die Auffuallung der restlichen Schottermenge
zwischen dem ehemaligen Grundwasserspiegel und dem
Gberlagernden Auelehm um etwa 0,5-1 Mill. m3 gestiegen
sein. Auch der Auelehm selbst wird Grundwasser auf-
genommen haben. Eine nennenswerte Vermehrung des

Grundwassers ist demnach nicht ein-

getreten; da es Uberall vom offenen See-

wasser Uberdeckt ist, wird diese Menge

unverdndert bleiben. Das offene Wasser

hat sich ungefédhr von 1 Mill. m3 auf
9 Mill. in3 vermehrt und ist in einer
dinnen Schicht uber der Talaue aus-
gebreitet. Seine groBte Méchtigkeit
betrdgt oberhalb des Wehres an der
tiefsten Stelle des alten FluRlaufes
7,6 m;

infolge des Aufstaus 4,95 m (auf Mittel-

wasser bezogen). Die Bedeckung der
Talaue belduft sich an den tiefsten
Stellen auf 4 m wund in den mittlern

Teilen des Sees auf 1—2 m, so daB die
nur geringen Belastungen zwischen 0,1
und 0,5 kg/cm2schwanken. In den weit-
réumigen Baggergruben hat sogar eine
Entlastung stattgefunden, weil hier der
herausgewonnene Auelehm und Kies
durch Wasser ersetzt worden ist. Bei einer Tiefe der
Baggergruben von 2,5 m und einer Wasserméchtigkeit von
2 m Uber der Talaue betragt z. B. die Entlastung 0,2 kg/cm2.
Demnach bildet die durch die Vermehrung der oberflach-
lichen Wassermenge eingetretene Druckerhdhung keine
Gefahr fir die Standfestigkeit des Untergrundes, wie man
gelegentlich beflrchtet hat.

Die Staufdhigkeit des Seebodens wird in gewisser
Hinsicht durch die zugefihrten Sinkstoffe verbessert. Schon
jetzt, nach kaum dreijéhriger Stauzeit, haben sich besonders
im obern Teil des Sees junge aus der FluRtribe hervor-
gegangene Sedimente gebildet. Soweit diese auf dem Aue-
lehm lagern, haben sie geringere Bedeutung und stellen
gewissermaflen eine verstdrkte Fortsetzung der Hochflut-
lehmbildung dar. Anders ist jedoch ihr Absatz im alten
FluBlauf auf den groBen frei-
gebaggerten Flachen zu werten,
wo sie die hier bloBliegenden
Schotter nach oben hin ab-
dichten. Der Ubergang des See-
wassers in das Grundwasser
wird dadurch ortlich immer
mehr erschwert, wenn auch
nicht verhindert, da infolge der
Wasserbewegung im See an
dndern Stellen wenig oder gar
nichts abgesetzt wird. Zu dieser
Abdichtung tragen in gleicher
Weise die stehengebliebenen
Waéande des Auelehms bei, in-
dem sie durch Wasseraufnahme
abgleiten und die Oberflache
der Baggergruben erfillen. Bei
einer starkern Anzapfung des
Grundwassers unter dem See,
etwa durch das Wiederaufleben
tektonischer Bewegungen an
Kliften mit oder ohne Be-
ziehung zum Bergbau, kdénnen
die jungen Sedimente als ein
zweiter Stauer gegen das offene
Wasser wirksam werden.

Da dem Bergbau schon
vor dem Aufstau die erheblich
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grolRem Grundwassermengen im Vergleich zum offenen
FluBwasser bekannt gewesen sind, hat man unter dem
Ruhrtal nur mit besondern SicherungsmalRnahmen ab-
gebaut, um die Stauféhigkeit des Untergrundes nicht zu
vermindern. So wurde in den frihem Jahren erst in einer
Teufe von 100 m mit dem Abbau begonnen und die Durch-
drterung von Stérungen in geringer Tiefe nach Mdglichkeit
vermieden. Die kinftige Gewinnung wird Senkungen im
Gefolge haben, die sich jedoch bei Einbringung eines
guten Versatzes auf ein Mindestmall beschrdnken und,
soweit sie ohne Brucherscheinungen verlaufen, kein
starkeres Absinken von Grundwasser herbeifihren werden.
Allerdings kénnen sie auf die Menge der zusitzenden
Grubenwasser von EinfluR sein, wenn sich dadurch Ver-
werfungsklifte wieder 6ffnen. Dies kann besonders dann
eintreten, wenn die Bewegungen beiderseits der Stérungen
ungleichmaRig oder verschiedenartig verlaufen; aber auch
dann wirde es sich nur um eine Anzapfung des Grund-
wasserhorizontes handeln, da die Risse in den ausgefillten
Spalten héchstens bis zur Oberflache des Karbons empor-
steigen, den Grundwassertrdger selbst jedoch wegen seiner
abweichenden Beschaffenheit und Wasserfihrung nur
schwer zu durchdringen vermdgen (Abb. 7).

Was schlieBlich die in den Grubenbauen unter den
Stauseen auftretenden Wasser betrifft, so sind sie ihrer
Herkunft nach verschiedenartig. MaRgebend ist z. B. fir

einen kluftigen Sandstein, der untertage Wasser fihrt, wo
er und der unter ihm gelegene Stauer Ubertage ausstreichen
und somit das Einzugsgebiet zu suchen ist. Bei einer Ver-
bindung von zwei oder mehr solchen Wassertrdgern durch
wasserfuhrende Klifte verteilt sich die Wassermenge und
kann in Schichten aufgespeichert sein, die in obern Teufen
wegen ihrer oberflachlichen Abdichtung Kkein Wasser
fuhren. Werden solche Schichten untertage angefahren,
z. B. der Mausegattsandstein, so beginnen sie leerzulaufen.
Anfanglich ist der ZufluR sehr stark, und er hélt an, bis die
aufgespeicherte Wassermenge abgezapft ist. Dabei hé&ngt
es von der GroBe der sich nach der Tiefe mehr und mehr
schlieBenden Gesteinhohlrdume ab, ob sich im Wasser-
trager ein Senkungstrichter ausbildet. Erst nach dem
anfanglichen Auslaufen stellt sich eine bestimmte Wasser-
abgabe ein, die der diesem Speichergestein zuflieRenden
Wassermenge entspricht. Es zeigt sich, daB diese Menge
im Verhaltnis zu der auf dem Ausgehenden vorhandenen
Grundwassermenge gering ist. Unginstiger liegen die Ver-
haltnisse an Stellen, wo das Karbon ohne Uberlagerung
unmittelbar zutage ausgeht. Hier waren fir den alten
Bergbau auch keine SicherheitsmaBnahmen erforderlich.
Nach Kukukl kommen dann auf 1t geforderter Kohle
durchschnittlich 7,24 m3 Wasser, wahrend das Verhéltnis
bei dem unter dem Ruhrtal und unter dem Stausee bauen-
den Zechen weit glnstiger liegt. Dies scheint mir ein
Beweis dafir zu sein, daR der Grundwasserstrom im Ruhr-
tal von einem guten Stauer unterlagert wird. Zur voll-
standigen Kl&rung der Zusammenhdnge zwischen Grund-
wasser und Grubenwasser bedarf es noch weiterer Unter-
suchungen, im besondern auch chemischer Art.

Umwandlung bergrechtlicher Gewerkschaften.

Das Reichsgesetz tber die Umwandlung von Kapital-
gesellschaften vom 5. Juli 19342 will die Abkehr von
anonymen Gesellschaftsformen
setzung durch Unternehmungen mit Eigenverantwortung
des Inhabers, durch Personengesellschaften férdern.

Bei der anonymen Gesellschaft, besonders der Aktien-

gesellschaft und der Kommanditgesellschaft auf Aktien,
fallen die Obliegenheiten des Leiters und des Eigentimers
des Unternehmens auseinander. Die Gefahr
mogensverlustes infolge unsachmé&Biger Betriebsfuhrung

trifft, wie die amtliche Erlduterung des Umwandlungs-
gesetzes3 ausfuhrt, die Gesellschaft als die Eigentimerin,
la. a. O.
2 RGBI. S. 569.

3 Dtsch. Justiz 96 (1934) S. 883.

erleichtern und ihre Er-

eines Ver-
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nicht die Verwaltungsmitglieder. Bei der Personengesell-
schaft dagegen und dem Einzelunternehmen sind Leiter
und Inhaber des Unternehmens meist dieselben; jeder
geschaftliche Ausfall, jeder Verlust trifft auch den, der
das Unternehmen leitet. Diese Verbundenheit des Leiters
des Unternehmens mit dem Geschick des Unternehmens

bietet eine besondere Gewahr fir eine gewissenhafte und

verantwortungsbewufte Leitung, auch fur die Tatkraft
und den Unternehmungsgeist des Leiters, und ist daher
geeignet, das Vertrauen in das Unternehmen und seine

Leitung zu starken.

Die Aktiengesellschaft ist und bleibt nach wie vor
die Rechtsform der GroRunternehmung auf breiter geld-
licher Grundlage, zu der weite Kreise des Volkes die
ndtigen Mittel aufbringen. Wo das Kapitalbedirfnis von
einem Einzelnen oder einigen Teilhabern befriedigt werden
kann, wie bei Familiengesellschaften und bei Grundsticks-
gesellschaften, ist das Einzelunternehmen oder die
Personengesellschaft vorzuziehen. Die Uberleitung in
solche will das Gesetz in Verbindung mit steuerlichen
MaBnahmen erleichtern und dadurch namentlich den
kleinen Aktiengesellschaften Gelegenheit geben, sich durch
Umwandlung in Personengesellschaften von der weit-
gehenden aktienrechtlichen Offenbarungspflicht und der
obligatorischen Bilanzprifung zu befreien.

Das Gesetz will auch eine Handhabe bieten, Ver-
schachtelungen wieder riickgédngig zu machen. Es sieht
deshalb eine einfachere Auflosung solcher Kapitalgesell-
schaften vor, deren Anteile sich in einer Hand befinden
oder einer offenen Handelsgesellschaft oder Kommandit-
gesellschaft zustehen.

Nach dem Umwandlungsgesetz kann eine Aktien-
gesellschaft, eine Kommanditgesellschaft auf Aktien oder
eine Gesellschaft mit beschrédnkter Haftung umgewandelt
werden in eine offene Handelsgesellschaft oder in eine
Kommanditgesellschaft, ferner durch Ubertragung des Ver-
mogens auf den alleinigen Gesellschafter, und wenn der
Gegenstand des Unternehmens der Kapitalgesellschaft nicht
den Vorschriften fir die Errichtung einer offenen Handels-
gesellschaft gentligt, auch in eine Personengesellschaft des
birgerlichen Rechts. Die Umwandlung geschieht in der
Weise, daB sich die Kapitalgesellschaft auflést und ihr
Vermégen entweder auf eine gleichzeitig zu errichtende
neue Personengesellschaft oder auf eine schon bestehende
Personengesellschaft oder auf die alleinigen Gesellschafter
Ubertragt. Die Vereinfachung gegeniiber dem bisherigen
Recht besteht darin, daR sich der Ubergang des Vermogens

ohne Liquidation, also nicht durch Einzellbertragung,
sondern durch Gesamtrechtsnachfolge vollzieht. Zur Um-
wandlung ist weder ein VerduBerungsvertrag noch ein

Gesellschaftsvertrag uUber die neue Gesellschaft notig; es
genigt ein BeschluB der Generalversammlung oder der
Gesellschaftsversammlung Uber die Vermdgensibertragung
und Uber die Errichtung der neuen Gesellschaft.

Fir den Umwandlungsbeschluf verlangt das Um-
wandlungsgesetz Einstimmigkeit, also die, Zustimmung
aller Gesellschafter, der erschienenen wie der nicht er-
schienenen, die alle an der neuen Gesellschaft beteiligt
sein missen. Nach der Ersten Durchfihrungsverordnung
zum Umwandlungsgesetz vom 14. Dezember 19341 ist auch
eine Umwandlung durch MehrheitsbeschluB zugelassen
derart, daB an der zu errichtenden Gesellschaft nicht mehr
alle Gesellschafter, sondern nur die zustimmenden beteiligt
zu sein brauchen. Die Mehrheit, die der Umwandlung
zustimmt, muB aber 9 Zehntel des gesamten Grundkapitals
ausmachen. Die Gesellschafter, die der Umwandlung nicht
zugestimmt haben, erhalten eine angemessene Abfindung.

An der Personengesellschaft, die das Vermdgen der
Kapitalgesellschaft Gbernimmt, durfen keine juristischen
Personen beteiligt sein; die Umwandlung durch Uber-
tragung des Vermdgens auf den alleinigen Gesellschafter
ist jedoch auch dann zuldssig, wenn dieser eine juristische
Person ist.

1 RGBI. S. 1262
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Hat die Kapitalgesellschaft eigene Aktien oder Gesell-
schaftsanteile, so werden sie bei der Feststellung der
Voraussetzungen der Umwandlung, z. B. beim Mehrheits-
beschluR, den Aktionaren oder Gesellschaftern nach dem
Verhéltnis der Beteiligung zugerechnet.

Eine zweite Durchfihrungsverordnung zum Umwand-
lungsgesetz, die am 17. Mai 19351 ergangen ist, behandelt
hauptséchlich die Umwandlung bergrechtlicher
Gewerkschaften. Danach finden auf die Umwandlung
einer bergrechtlichen Gewerkschaft die Vorschriften des
Umwandlungsgesetzes und seiner beiden Durchfiithrungs-
verordnungen sinnméaBige Anwendung mit folgenden
Sonderbestimmungen.

Die Umwandlung einer Gewerkschaft in eine offene
Handelsgesellschaft, eine Kommanditgesellschaft, eine
Personengesellschaft des birgerlichen Rechts oder durch
Ubertragung des Vermogens auf den alleinigen Gewerken
kann nur in einer Gewerkenversammlung beschlossen
werden. Der BeschluB und die Zustimmung nicht er-
schienener Gewerken muR gerichtlich oder notariell be-
urkundet werden. Zur Rechtswirksamkeit des Beschlusses
ist die Bestatigung der Bergbehdrde notig, die nach den
Landesberggesetzen dafir zustdndig ist, in PreufRen also
die Bestatigung des Oberbergamts.

Wenn die Gewerkschaft in das Handelsregister ein-
getragen ist, wird ihre Umwandlung mit der Eintragung
in das Handelsregister wirksam. Sonst soll die Berg-
behdrde den BeschluB nur nach Anhdrung der Industrie-
und Handelskammer und im Einvernehmen mit dem zu-
stdndigen Registergericht bestatigen und die Bestdtigung im

* RGBI. S. 721.
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Das Gaskokssyndikat im Jahre 1934.

Nach dem Geschéaftsbericht der Wirtschaftlichen Ver-
einigung deutscher Gaswerke, Gaskokssyndikat, hatte sich
die Gasabgabe in den Jahren des wirtschaftlichen Nieder-
gangs verhaltnismaRig krisenfest erwiesen und nur maRige
Rickschlage erlitten. Daher konnte sie in den letzten
beiden Jahren der allgemeinen Wirtschaftsbelebung auch
nicht den Aufschwung nehmen, den andere Wirtschafts-
zweige zu verzeichnen hatten. Der Gasverkauf an Haus-
haltungen, der nach wie vor das Ruckgrat des Gaswerks-
absatzes bildet, ist dhnlich wie der Gasbedarf fur indu-
strielle und gewerbliche Zwecke dem Vorjahr gegeniber
nicht wesentlich verandert. Auch die Erzeugung an Neben-
produkten ist im groRen und ganzen gleich geblieben.

Das Hausbrandgeschaft an Gaswerkskoks ist in-
folge des milden Winters weit hinter den Erwartungen
zurickgeblieben. Trotzdem haben sich ernste Absatz-
schwierigkeiten im Laufe des Berichtsjahrs nirgends ge-
zeigt, und auch die vorhandenen Bestdnde werden im
neuen Wirtschaftsjahr unzweifelhaft in den Verbrauch
Uberfiuhrt werden kénnen. Die im Interesse unserer Treib-
stoffwirtschaft vermehrte Benzolauswaschung, mit der
jedoch anderseits wieder eine geringere Koksverwendung
zur Wassergaserzeugung verbunden ist, dirfte eine er-
hohte Kokserzeugung zur Folge haben. Auch die Be-
strebungen zur Gasentgiftung, die immer weiter um sich
greifen, werden sich im gleichen Sinne auswirken. Um
so lebhafter ist das Interesse der kokserzeugenden Gas-
werke an der seit Monaten angestrebten Marktordnung.
Die Beflrchtungen, daf die durch die Rickgliederung des
Saargebiets bedingte vermehrte Aufnahme von Saarbrenn-
stoffen nach Deutschland die unwirtschaftlichen Absatz-
k&mpfe verscharfen wirde, sind auf Anregung der Reichs-
regierung durch eine Vereinbarung sdamtlicher Kohlen-
syndikate behoben; danach haben alle Syndikate einen
Teil der bisher von ihnen bedienten Verbraucher zur
unmittelbaren oder mittelbaren Belieferung mit Brenn-
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Deutschen Reichsanzeiger und in einem &ndern Blatt auf
Kosten der Gewerkschaft bekanntmachen. Dabei sind mit-

zuteilen Name und Sitz der Gewerkschaft, die Art der
Umwandlung (offene Handelsgesellschaft, Alleingesell-
schafter usw.) und Name, Vorname, Stand und Wohnort

des Allein- oder Hauptgewerken oder der Gewerken, die
an der Ubernehmenden Personengesellschaft beteiligt sind.
Die Glaubiger sind in der Bekanntmachung auf ihr Recht
hinzuweisen, Sicherheit fur ihre Forderungen zu verlangen.
Mit dieser Bekanntmachung wird die Umwandlung rechts-
wirksam, auch entsteht damit die Personengesellschaft,
wenn eine solche bei der Umwandlung beschlossen worden
ist. Die Personengesellschaft, der Allein- oder Haupt-
gewerke ist nach den Vorschriften des Handelsgesetz-
buches in das Handelsregister einzutragen.

Allgemein ist noch zu bemerken, daf nach dem 1 Juli
1934 entstandene Gesellschaften von der Umwandlung

keinen Gebrauch machen koénnen wund dalR Umwand-
lungen nur bis zum 30. April 1936 beschlossen werden
kdénnen. Dr. W. Schliter, Bonn.

Ferienkursus Uber Metallkunde
an der Bergakademie Freiberg (Sa.).

Vom 7. bis 12. Oktober 1935 findet ein Ferienkursus
statt mit Vortragen und Ubungen aus dem Gebiet der
eigentlichen und weiter gefalten Metallkunde, des Stahls
und Eisens und der Nichteisenmetalle, sowie iber die Be-
nutzung der Réntgenstrahlen in der Metallkunde. Ein aus-
fuhrlicher Plan wird auf Anforderung von dem Sekretariat
der Bergakademie Freiberg Ubersandt.

CHMAFTLICHES

stoffen von der Saar freizumachen. Das Koksverkauf-
geschaft der Gaswerke leidet, vor allem in Sitddeutschland
unter dem Umstand, daf nach der Verstdndigung des
Ruhr-, Aachener und Saarreviers die Kohleneinkaufspreise
fur die Gaswerke durch Abbau der Rabatte und die all-
méahliche Anpassung an die Listenpreise sich erhdhen.
Die Zechenkokspreise der Ruhr und des Aachener Reviers
sind dagegen unverdndert geblieben, wéahrend die Saar-
hitten, die ihren Koks selbstdndig absetzen, mit ihren
Preisen sehr erheblich unter den Zechenkokspreisen der
dndern Kohlenbezirke liegen. Zur Klarung der Aufgaben-
abgrenzung zwischen Fdrderung bzw. Erzeugung und
Verteilung von Brennstoffen ist im Juni 1933 zwischen
dem Zentralverband der Kohlenhéndler e. V. und den im
Reichskohlenverband zusammengeschlossenen Syndikaten
ein Generalabkommen abgeschlossen worden. An der
Koksausfuhr hat sich das Gaskokssyndikat infolge der
gedrickten Weltmarktpreise nur mit Lieferungen nach der
Tschechoslowakei beteiligt.

Das Geschaft in Teer hat vor allem infolge der regern
Bautatigkeit angezogen. Der Markt fir Teererzeugnisse
gestaltete sich im Inland mengenmé&Rig gunstig. Zeitweilig
konnten die Winsche einzelner Abnehmer nach Teerdlen
nicht voll befriedigt werden, im besondern wurden hier-
von die Bezieher von Heiz6l betroffen. Der Pechabsat/
lieB gegen Ende des Jahres, besonders als Folge des
milden Winters, erheblich nach. Die Vorrdate sind weiter
angewachsen und durften sich zurzeit auf annéhernd
1UU000 t stellen. Das StraBenteergeschédft hat den er-
hofften Aufschwung nicht genommen. Sein Anteil an der
Rohteererzeugung betrug in Deutschland nur etwa 12 dlo,
wdahrend er in &ndern Lé&ndern weitaus hoher liegt, so
in England bei rd. 700/0 und in Frankreich bei etwa 95dlo.
Der Markt fir Naphthalin und Anthrazen hat sich
gegen Ende des Jahres belebt. Auch der bestehende starke
J3edarf an Phenol, Kresol sowie Toluol verlangt deren
restlose und gesteigerte Gewinnung.
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Der Absatz an Stickstoff Verbindungen stand im
Berichtsjahr im Zeichen des von der Reichsregierung ver-
langten und zur Durchfihrung gebrachten Zusammen-
schlusses samtlicher deutscher Stickstofferzeuger im Stick-
stoffsyndikat. Der Mengenumsatz ist dem Vorjahr gegen-
Gber um rd. 660/0 gestiegen. Auf dringende Vorstellungen
der Reichsregierung und des Reichsndhrstandes ist der
Vorteil dieser Absatzsteigerung jedoch der deutschen
Landwirtschaft bereits in einer weitern Preisermdfigung
zugute gekommen, so dalf sich der wertmdRige Umsatz
nicht in gleichem Umfang erhdhen konnte.

Wie abschliefRend im Bericht festgestellt ist. werden
die Nebenerzeugnisse und unter diesen vor allem die
Benzole schon mit Riucksicht auf die schwierige Devisen-

lage fir die Qesamtwirtschaft der deutschen Gaswerke
in den kommenden Jahren eine wachsende Bedeutung
erlangen.

Feiernde Arbeiter im Ruhrbergbau.

Von 100 feiernden Arbeitern haben gefehlt wegen

Krank- entscha- _ Arbeits- . Wagen- :
heit Udrll%tjgs Feiernsl S&reeiigrg];- rr?aﬁfg;fs manggels b(gtrrulﬁglé
1930 24,24 17,26 4,96 - 52,91 — 0,63
1931 21,58 13,80 3,30 0,69 60,15 - 0,48
1932 17,06 11,85 2,35 0,01 68,26 - 0,47
1933 18,31 13,53 2,66 — 64,93 0,07 0,50
1934 Jan. 27,51 9,10 3,89 — 58,75 — 0,75
April 20,66 19,97 3,66 — 54,77 — 0,94
Juli 20,15 25,48 3,47 — 50,18 — 0,72
Okt. 30,24 18,19 4,86 — 45,84 0,05 0,82
Ganz.Jahr 24,48 18,96 4,34 0,02 51,42 0,78
1935 Jan. 35,62 9,27 5,12 - 48,30 - 1,69
Febr. 32,21 7,19 4,62 — 54,70 - 1,28
Marz 27,12 9,18 4,23 — 59,08 - 0,39
April 26,19 20,91 3,75 — 48,13 - 1,02

1 Entschuldigt und unentschuldigt.

Kohlengewinnung Deutschlands im Mai 1935'.

Die Kohlenforderung Deutschlands hat im Monat Mai
nicht nur infolge der hohem Zahl von Arbeitstagen, sondern
auch arbeitstadglich eine erfreuliche Zunahme erfahren. In
erster Linie ist hierbei die Braunkohlenférderung zu nennen,
die arbeitstdglich bei 477 000t um fast 40000t oder 9,03%
zugenommen hat, wéahrend bei der Steinkohlenférderung
eine Steigerung um 6000t oder 1,27% festzustellen ist.
Die Entwicklung der Kohlengewinnung in den einzelnen

Monaten des Berichtsjahres im Vergleich mit den Monats-

durchschnittsziffern der Vorjahre ist aus der beifolgenden
Ubersicht zu ersehen (in 1000 t).

Monats- ; Pref3- Pre3-
Stein- Braun- g
durchschnitt koeh|lne kohule Koks stein-  braun-
bzw. Monat kohle kohle
1932 8728 10218 1594 365 2479
1933 e 9141 10566 1763 405 2505
1934 . 10418 11 438 2018 402 2618
1935: Januar 11 570 12942 2263 448 2814
Februar 10 395 11 207 2075 380 2458
Mérzl 11 776 11 232 2260 362 2415
April . 11 019 10510 2124 383 2315
Mai . . . 11624 11937 2284 411 2823
Jan.-Mai 11 278 11 564 2201 397 2565

1 Seit Mérz einschl. Saarbezirk.

Die Besserung der Absatzlage ist in der Hauptsache
in den Sommerpreisnachlédssen begriindet, die flir eine Reihe
Hausbrandsorten gewéahrt werden, obwohl auch der Absatz
an Industriekohle eine weitere, jedoch geringere Steigerung
zu verzeichnen hatte. Im Saargebiet sind allerdings wieder
30000 1 Kohle auf Lager genommen worden, da es trotz
eifrigster Bemihungen noch nicht gelungen ist,
fall in der Ausfuhr auf dem Binnenmarkt einigermafen
auszugleichen. Besonders gilt dies fur Flammkohle, so daR

1 Deutscher Reichsanzeiger Nr. 144 vom 24. Juni 1935.

den Aus-
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auf den Flammkohlenzechen die Zahl der Feierschichten
weiterhin erhéht werden muRte. Uber die Gewinnungs-
ergebnisse der einzelnen Bergbaubezirke unterrichtet fol-
gende Zahlentafel:

Januar-Mai
) Mai + 1935
Bezirk 1935 1934 1935  gegen
1934
t t t %
Steinkohle

Ruhrbezirk ... 7837334 36165966 39180472 + 8,34
Aachen i 628333 3068336 3036523 - 1,04

Saarbezirk........ 888089 25848472
Niedersachsenl. 135773 654922 705862 + 7,78
Sachsen e 262788 1438417 1440249 + 0,13
Oberschlesien 1482142 6777387 7523259 + 11,01
Niederschlesien . 388379 1857681 1910527 + 2,84
Bayern .. 1176 5106 6467 + 26,65
zus. 11624014 49967815 56388206 + 12,85

Braunkohle
Rheinland ... 3913064 17234128 18214513 + 5,69
Mitteldeutschland3 4916502 22070951 23769790 + 7,70
Ostelbien ... 2885485 13663781 14577773 + 6,69
Bayern 134850 831295 840241 + 1,08
Hessen 86812 426662 416983 - 2,27
zus. 11936713 54226817 57819300 + 6,62
Koks

Ruhrbezirk....cooeun. 1893589 8036666 9116219 + 13,43
Aachen ..o 106759 517556 501 856 - 3,03

Saarbezirk.... 13254 405572
Niedersachsenl. 35726 123905 179287 + 44,70
Sachsen .. 19842 99438 97331 - 2,12
Oberschlesien 89257 383250 466725 + 21,78
Niederschlesien. 79315 358464 374745 + 4,54
Ubriges Deutschland 46028 200738 227313 + 13,24
zus. 2283770 9720017 11004033 + 13,21

PreBsteinkohle

Ruhrbezirk........ 279592 1348675 1360169 + 0,85
Aachen 19203 119130 88131 -26,02
Niedersachsenl. 28138 149180 153571 + 2,94
Sachsen .. 6667 30135 36899 +22,45
Oberschlesien 19038 105438 98713 - 6,38
Niederschlesien . 5722 28848 28289 - 1,94
Ubriges Deutschland 52812 201262 217761 + 8,20

Zus. 411172 19817814 1983533 + 0,09

PreRbraunkohle

Rheinland........ 940091 3847099 4069209 + 5,77
Mitteldeutschland

und Ostelbien 1877758 8578233 8723351 + 1,69
Bayern . 5040 34265 31169 - 9,04

zus. 2822889 12459597 12823729 + 2,92

1 Das sind die Werke bei Ibbenbiren, Obernkirchen, Barsinghausen,
Minden und Lobejin. — 2 Mérz bis Mai 1935. — s Einschl. Kasseler Bezirk. —
4 Berichtigte Zahlen.

Gewinnung und Belegschaft
des Aachener Steinkohlenbergbaus im April 1935".

. Mﬁnartf-'tt Kohlenforderung Koks- kf)rrﬁgh Belegschaft
urchschni i ‘ - -
bzw. Monat hﬁ‘éé&é %E?é% erzeutgung herstetllung (Zr;ggtee%e
1930 . . . . 560 054 22 742 105731 20 726 26 813
1931 . . . . 591 127 23 435 102 917 27 068 26 620
1932 . . . . 620 550 24 342 107 520 28 437 25 529
1933 . . . . 629 847 24 944 114 406 28 846 24 714
1934 . . . . 627 317 24 927 106 541 23 505 24 339
1935: Jan. 663 003 25500 108 224 24 055 24 108
Febr. 564 652 23 527 91 501 18 104 24 127
Mérz 602 329 23 167 99 767 14 725 24 101
April 578 206 24 091 95 605 12 044 24 099
Jan. -April 602 048 24 082 98 774 17 232 24 109

1 Nach Angaben der Bezirksgruppe Aachen der Fachgruppe Stein-
kohlenbergbau.
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Gewinnung und Belegschaft
des franzosischen Kohlenbergbaus im April 19351

Monats- Stein- B -
durch. 230\ Oflen. kohlen-  Koks-  PreRkohlen. Gesamt:
sehnitt )\ 1ot - erzeugung herstellung ~ beleg-
bzw. tage gewimiung schaft
Monat t t t t
1931 25,3 4167562 86243 377098 416929 285979
1932 254 3855519 82613 277 157 453553 260 890
1933 25,3 3904399 90683 320473 457334 248 958
1934 25,25 3967 303 85884 341 732 482431 236 744
1935:
Jan. 26,0 4049 136 84 756 350745 469699 230 644
Febr. 24,0 3712796 90997 316387 412 180 230 827
Maérz 26,0 3808432 78521 347 406 431682 229672
April 25,0 3820451 64531 323450 524423 226793
Jan.-
April 25,25 3847 704 79701 334497 459 496 229 484

1 Journ. Industr.

Kohlenbergbau Spaniens im 1. Vierteljahr 19351

Steinkohlenbergbau Braunkohlenbergbau

Monats- .
durchschnitt Forde-  Ab- Be- Forde- Ab- Be-
bzw. Monat fung satz2 stande3 rung satz2 stande3
t t t t t t
1930 . . . . 593 317 603876 432978 32336 32809 2800
1931 . . . . 590910 572691 678 949 28 456 29 351 2913
1932 . . . . 571 164 557 143 877 036 28 024 28 413 6029
1933 . . . . 499917 511 280 733 619 25085 23997 3742
1934 . . . . 501 724 515483 553 178 23 354 23516 1792
1935: Jan. 613 282 554 715 601 324 32 437 31 857 2522
Febr. 545 134 497 235 651 580 26 887 25911 3498
Marz 570 546 571 578 652 570 21 867 21 163 4202
Jan.-Mérz 576 321 541 176 27 064 26 310
i Rev. minera metallurg. Madr. 1935, S. 276. — 2 Einschl. Selbst-
verbrauch und Deputate. — 8 Ende des Monats bzw. des Jahres.
Kohlengewinnung Osterreichs im April 19351
April
Bezirk 1934 ! 1935
t ; t
Braunkohle
Steiermark .. 119 860 1 133 222
Ober-Osterreich 44 990 42 187
Nieder-Osterreich.. 11 626 12 029
Karnten ... . 9 354 11 209
Burgenland ... 4062 3184
Tirol und Vorarlberg 4 001 3268
zus. Osterreich 193 893 205 099
Steinkohle
Nieder-Osterreich ... 19 471 19 853
zus. Osterreich | 19 471 19 853

1 Montan. Rdsch. 1935, Nr. 12.

Japans Kohlenférderung, Roheisen- und Stahlgewinnung
im 1. Vierteljahr 1935'.

Monatsdurchschnitt Steinkohle Roheisen Rohstahl

bzw. Monat 1000 t 1000 t 1000 t
1931 e 2332 89 157
1932 e 2338 98 200
1933 e 2710 133 254
1934 ... 2755 161 310
1935:Januar.. 2790 175 358
Februar.. 2737 158 348
M ATz e, 3092 180 393
Januar-Mérz 2873 171 366

» Bulletin Mensuel de Statistique.
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Gewinnung und Belegschaft
des niederschlesischen Bergbaus im Maérz 1935,

Kohlenférd 2 Koks-  Pref- Be legschr ft
Monats- omen orrzrt:tng! erzeu- kohlen- (angelegtg Arbeiter)
durchschnittinsges. j BAfich 90 eliyng St ok Pret
1000 t gruben  "€'®N \verke
1930 . . . . 479 19 88 10 24 862 1023 83
1931 . . . . 379 15 65 6 19045 637 50
1932 . . . . 352 14 66 4 16 331 561 33
1933 . . . . 355 14 69 4 16016 612 32
1934 . . . . 357 14 72 6 15832 667 47
1935: Jan. 402 15 75 7 16 627 673 60
Febr. 354 15 69 5 16 639 684 45
Marz 407 16 77 6 16 643 711 47
Jan.-Mérz 388 1 15 74 6 16636 689 51
Miérz Jan.-Miérz
Kohle Koks Kohle Koks
t t t t
Gesamtabsatz (ohne
Selbstverbrauch und
Deputate) .. 354 395 68 409 1043991 229 836
davon
innerhalb Deutschlands 334 745 59876 985838 199777
nach dem Ausland 19650 8533 58153 30559

1 Nach Angaben der Bezirksgruppe Niederschlesien der Fachgruppe
Steinkohlenbergbau in Waldenburg-Altwasser. — 2 Seit Januar 1935 einschl.
Wenceslausgrube.

Londoner Preisnotierungen fir Nebenerzeugnissel

Abgesehen von einer leichten Steigerung der Nachfrage
des Festlandes fur Rohteer und prépariertem Teer, war das
Geschaft auf dem Markt fiur Teererzeugnisse bei be-
haupteten Preisen ziemlich ruhig. Pech war lustlos, die Ver-
k&ufer halten ihre Ware zurick, da die Ké&ufer nur recht
niedrige Preise zahlen wollen. In einigen Féllen betrugen
diese 31 s je 1.1 fob. Kreosot war bei befriedigender Nach-
frage fest. Auch Motorenbenzol und Solventnaphtha waren
bestdandig, dagegen war das Geschéaft in Rohnaphtha recht
flau.

In der Woche endigend

Nebenerzeugnis am
28. Juni | 5. Juli
s
Benzol (Standardpreis) . 1 Gail. 1/3
Reinbenzol...... 1, 17
Reintoluol. ... 1, 111
Karbolsdure, roh 60% .1 1/11—2/—
" krist. 40% . 11lb. 16V 2-1634
Solventnaphtha 1, ger. . 1 Gail. 1/512
Rohnaphtha ... 1, /11—1/—
Kreosoto e, 1 /5
1t 35/ 37/6
N 2716 —30/ —
Schwefelsaures Ammo-
niak, 20,6% Stickstoff 1 ,, 7E£5s

schwefelsaures Ammoniak

Auf dem Markt fur
wurden nach wie vor fiur Inlandlieferungen 7£ 5s und fir
die Ausfuhr 5£ 17 s 6d je 1.1 bezahlt.

Englischer Kohlen- und Frachtenmarkt
in der am 5. Juli 1935 endigenden Wochel

1. Kohlen markt (Bodrse zu Newcastle-on-Tyne). Die
starke Nachfrage nach den bessern Sorten der Kesselkohle
hielt auch in der Berichtswoche an. Die kleinern Kessel-
kohlensorten wurden nicht so lebhaft gehandelt, doch reicht
der Absatz zur Aufrechterhaltung des regelmaRigen Be-
triebes auf den Northumberland-Zechen aus. Das Geschéaft
in groRstiickiger Durham-Kesselkohle konnte sich nicht

1 Nach Colliery Guardian.
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nur mengenmdBig behaupten, sondern konnte auch die
kirzlich erhéhten Preise halten; ein groBer Teil der Vertrége
wurde zu 15s 6 d getatigt. Auch kleine Durham-Kessel-
kohle war im Inland begehrter als zu erwarten war. Der
Oaskohlenmarkt verlief wiederum auBerordentlich flau, nur
in besonderer Wear-Gaskohle ging das Geschédft noch an.
Im Ausfuhrgeschéft war vor allem der Versand nach Italien

weiterhin befriedigend, wahrend die Nachfrage der skandi-

navischen Gaswerke zum groBen Teil nachgelassen hatte.
Kokskohle war sowohl im Inland als auch in der Ausfuhr

bestdndig. Das Geschéft in bester Bunkerkohle war weiter-
hin sehr gut und ist auch fir die Zukunft recht viel-
versprechend. Vor allem nahmen die Kohlenstationen ziem-

liche Mengen bester Bunkerkohle zu festen Preisen ab.
Zweite Sorte Bunkerkohle wurde nicht so sehr gefragt,
doch hat sich auch hier die Lage gegeniber dem Vormonat
gebessert. Der Koksmarkt erfreute sich ebenfalls einer
regen Nachfrage, besonders Gaskoks, der recht knapp

Die Entwicklung der Kohlennotierungen in den
Monaten Mai und Juni 1935 ist aus der nachstehenden
Zahlentafel zu ersehen.
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war. Hochofenkoks wurde gut gehandelt. Die Ubersee-
Nachfragen gingen jedoch um ein geringes zurick. Die
Aussichten fur den britischen Koksmarkt sind sehr zu-
friedenstellend. Gegeniber der Vorwoche ist sowohl bei
Kohle als auch bei Koks keine Anderung im Preise ein-
getreten.

2. Frachtenmarkt. Das Geschaft auf dem Kohlen-
chartermarkt war in der vergangenen Woche unter Beriick-
sichtigung der jetzigen Jahreszeit im allgemeinen ziemlich
gut. Die Frachtsdtze konnten sich trotz Rickgangs der
Verschiffungen und der Nachfrage auf der Hohe der Vor-
woche halten. Das Kistengeschéft der Nordosthafen war
unregelméBig, vornehmlich vom Tyne aus. Der Versand
nach den westitalienischen Hé&fen war sehr gut, erreichte
aber nicht die Hohe der Vorwoche. Am stdrksten waren
die Verfrachtungen nach den Kohlenstationen mit ent-
sprechend umfangreichem Bedarf an gréferm Schiffsraum.
Im baltischen Handel sind Anzeichen fur eine weitere
Besserung vorhanden. Angelegt wurden fir Cardiff-Genua
7s59d und fur -Alexandrien 8s 3d.

Uber die in den einzelnen Monaten erzielten Fracht-
satze unterrichtet die folgende Zahlentafel.

Mai Juni
Art der Kohle mz?errlg hgtcer: nggrlg hgtcer; Lcear I:I:;(an La Rotter- Tl¥|r;r$1- Stock-
Preis Preis Monat Genua  Hayre drien  Plata dam biirg  holm
s fur 11.t (fob) s s S S S s s
beste Kesselkohle: Blyth . .. da M6 W 16 jows gui 72 w4 e 14l 32 s 4TV
urham 15/2 15/2 15/2 15/6 : .
Kieine Kesselkohle: Blyth . . . 11 126 11 12/ 1931 Juli G/l>2 32 6534 —  81- 0 3832 —
Durham . 12 12/6 122 133 1932: .Jull_ 6/33/4  3/3‘2 TI132 — 2/73/2  3/63/4 —
beste Gaskohle 14/8 14/8 14/8 14/8 1933: Juli 5/11  3/33/4 6/3 9/ - 3/132  3/53/4 3/10V2
e mmmmmmm—— 1934: Juli 6/834  3/9 7/9 9/1 32 — — —
zweite Sorte......... .. 1372 13/9 13/2 13/8
besondere Gaskohle. ... 15 15 15 15 1935: Jan. 6/4u2 3/93/4 6/73/4 8/33/4 3/103/4 3/6 —
gewohnliche Bunkerkohle . . 13/3 13/3 13/2 13/5 Febr. 6/6 3/8 6/834  8/9 3/9 317
besondere Bunkerkohle . . . 13/9 14/3  13/11  14/2 Marz 6/33i2 4/l 6/7 8/83/4 —  3/10/14 —
KOKSKOhIE ..o 13/2 1311 13/2 13/11 April 6/10>/2  3/9 717 — - 3/432 -
GieBereikoks 18 21 18 21 Mai 714 3/23/4 8/2 8/9 4/-  3/43/2 3/103/2
G aSKOKS o 20 20 20 20 Juni  7/10'/4 4/OVa — 91- 3712 4/6 —
Forderung und Verkehrslage im Ruhrbezirk’.
Wagenstellun Wasser-
hl Koks- kPLeIB- Zechen Ifoligrgiee% untjJ PreR prennstofiversand desStlnggins
Tag ftli(rgier?;;g er- ?,‘ere_n kohlenwerken des Ruhrbezirks RDuur:?gEtrgr-s zﬁgﬂgln_- lg;]‘éla;e ) bei Kaub
zeugung (Wagen auf 10 t Ladegewicht - insges. (normal
stellung zuriickgefiihrt) Hafen 2,30 m)
rechtzeitig fhh
t t t gestellt getenit t t t t m
Juni 30. Sonntag 56 338 — 2 867 — - — 3,21
Juli 1 304 687 58 874 9 325 21 667 — 32 149 24 614 10 943 67 706 3,16
2. 322 818 58 982 10 801 19 840 — 32 828 39 216 11 455 83 499 3,12
3 295 884 61 302 9952 19 972 — 34 499 38 268 13 258 86 025 3,11
4 265 190 60 419 8 767 18 425 — 36 684 39 586 9 133 85 403 3,08
5. 307 758 60 861 9419 19 787 — 30 815 33 401 15 824 80 040 3,11
6. 279 246 60 362 7 365 19 890 — 35843 | 37796 16 738 90 377 3,11
zus. 1775583 417 138 55 629 122 448 — 202 818 | 212 881 77 351 493 050
arbeitstagl. 295 931 59 591 9272 20 408 — 33803 | 35480 | 12892 82 175
1 Vorléufige Zahlen. — 3 Kipper- und Kranverladungen.

PA

Gebrauchsmuster-Eintragungen,
bekanntgemacht im Patentblatt vom 27. Juni 1935.

5d. 1340708. Paul Pleiger, Maschinenfabrik, Sprock-
hével (Westf.). Regelbare, gesicherte Wetterdise. 19.10.34.

5d. 1340709. Paul Pleiger, Maschinenfabrik, Sprock-
hével (Westf.). Einstellbare Wetterdise. 19. 10. 34.

5d. 1341310. Firma Hermann Wingerath, Ratingen.
Vorrichtung zum Fdérdern von Versatzgut in Versatz-
leitungen. 8. 9. 34,

TENTBERIC

5d. 1341315. Friedrich Miller-Murer,
Carl Koch, Koéln-Junkersdorf. Férdervorrichtung fur den
unterirdischen Grubenbetrieb. 7.11.34.

5d. 1341316. Hermann Résing, Beuthen (O.-S.). Beton-
rohr fir Spil- und Blasversatz im Bergbau. 26. 11. 34.

5d. 1341327. Heinz Hielscher, Dortmund. AnschluRrohr.
2. 2. 35.

10a. 1340823. Dr. C. Otto & Comp. G. m. b. H., Bochum.
Vorrichtung an Verkokungsdéfen. 30.4.35.

Essen, und
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35a. 1340701. Hauhinco Maschinenfabrik O. Hausherr,
E. Hinselmann & Co. G.m.b.H., Essen. Wagenhaltevor-
richtung fiur Aufschiebeeinrichtungen, besonders solche mit
Zubringeeinrichtungen. 6.4. 32.

8le. 1340770. Josef Riester, Bochum-Dahlhausen. Ver-
bindung fir feststehende Rutschen. 25.5.35.

8le. 1340790. Humbold-Deutzmotoren AG., Kdln-Deutz.
Kettenférderer fir verschiedenartige Schuttguter. 18.11.33.

8le. 1340797. Skip Compagnie AG., Essen. Von die
Fullung der Entladestelle tberwachenden lichtelektrischen
Einrichtungen gesteuerte Anzeige- oder Verriegelungs-
vorrichtung fiur GefaRféordermaschinen. 21.6.34.

8le. 1341 106. Gewerkschaft Eisenhitte Westfalia,
Linen. Gemuldete Rinne. 28.11.33.

81le. 1341 107. Gewerkschaft Eisenhitte Westfalia,
Linen. Bremsforderteller. 26.1.34.

8le. 1341 120. Siemens-Schuckertwerke AG., Berlin-
Siemensstadt. Forder- oder Schleuderbandrolle. 8. 3. 35.

8le. 1341 149. Maschinenfabrik und EisengieRerei

A. Beien G. m. b. H.,, Herne. Mitnehmerfdrderer, besonders
fur den Grubenbetrieb. 28.5.35.

Patent-Anmeldungen,
die vom 27. Juni 1935 an zwei Monate lang in der Auslegehalle
des Reichspatentamtes ausliegen.
la, 27. Sch 101050. Hermann Schubert,
Lamellensiebzylinder. 25. 4. 33.
la, 28/20. C 99.30. Carlshutte AG. fur EisengieBerei
und Maschinenbau i. Liqu., Waldenburg-Altwasser. Ver-
fahren und Einrichtung zum Setzen feuchten und kornigen
Gutes. 3.7.30.
5c¢, 9/20. V 30267. Vereinigte Stahlwerke AG., Dissel-
dorf. Schuh fir nachgiebigen Grubenausbau. 6.1.34.
5c¢, 11. H 126571. Ida Hamei, geb. Ortlieb, Jena. Vor-
richtung zur Ausfiuhrung des Verfahrens zur Verkleidung
von Tiefbaustrecken; Zus. z. Pat. 572262. 22.4.31.
10a, 15. H 193.30. Dr.-Ing. eh. Gustav Hilger, Glei-
witz (0.-S.). Vorrichtung zum Verdichten der Kohle inner-
halb der Ofenkammern von Verkokungsdfen; Zus. z. Pat.
610 659. 4.7.30.
10a, 18/01. O 20859. Dr. C. Otto & Comp. G. m. b. H.,

Radebeul.

Bochum. Verfahren zur Gewinnung grofstickigen und
hochwertigen Kokses in Schmalkammerédfen. 20. 9. 33.
8le, 1. D 68412. Demag AG., Duisburg. Vorrichtung

zum Offnen der Abdeckung fir stetige Férderer. 12.7.34.
8le, 5. H 102.30. Hauhinco Maschinenfabrik G. Haus-

herr, E. Hinselmann & Co. G. m. b. H.,, Essen. Fo&rderein-
richtung. 20. 2. 30.
8le, 65. M 129172. »Miag« Mihlenbau und Industrie

AG., Braunschweig. Saugluftférderanlage mit einer um eine
senkrechte Achse schwenkbaren Saugrohrleitung. 14.11.34.

8le, 87. F 74720. John Spence Finlay und Edwin Burton
Royle, Eureka, Utah, (V. St. A). Fahrbare Schaufelwurf-
maschine. 20.12.32. V. St. Amerika 28.12.31 und 23.2.32.

8le, 112. G 86951. Gewerkschaft Eisenhiitte Westfalia,
Linen. Anlage fir schonendes Verladen von Kohle unter
Verwendung von Lesebdndern. 30.11.33.

8le, 126. M 125857. Maschinenfabrik Buckau R. Wolf
AG., Magdeburg. Absetzer, dessen Kippgleis zwischen Fahr-
gestell und Aufnahmegraben angeordnet ist. 11.12.33.

8le, 145. S 107430. S. W. F. Siddeutsche Waggon-
und Forderanlagen-Fabrik G. m. b. H. & Co., Mdinchen.
Foérderanlage mit am Laufwagen einzuh&ngenden Lasttrédger
13. 12. 32.

Glickauf

Nr. 28

Deutsche Patente.

(Von dem Tage, an dem die Erteilung eines Patentes bekanntgemacht worden
ist, lauft die funfjahrige Frist, innerhalb deren eine Nichtigkeitsklage gegen
das Patent erhoben werden kann.)

la (28i0). 611989, vom 16.12.31. Erteilung bekannt-
gemacht am 6.6.35. Humboldt-Deutzmotoren AG.
in Koln-Deut z. Verfahren zur Aufbereitung von Kohle

auf Luftherden.

Die Kohle wird nacheinander auf zwei hintereinander-
geschalteten Luftherden behandelt. Der erste dieser Herde,
der Hauptherd, wird mit der Rohkohle beschickt. Von dem
Herd werden reine Berge und reine Kohle abgezogen,
wéahrend die Mittelerzeugnisse und die nahe der Austrag-
zone dieser Erzeugnisse anfallendenunreinen Erzeugnisse
des Herdes dem zweiten Herd, dem Nachherd, zugefihrt
werden. Auf diesen fallen reine Mittelerzeugnisse und
unreine Mittelerzeugnisse an, die mit der Rohkohle dem
Hauptherd zugefihrt werden.

la (39). 615009, vom 4. 1. 33. Erteilung bekannt-
gemacht am 29.5.35. Martha Kabbert in Berlin. Ver-
fahren zur Anreicherung von asphalthaltigem Gestein.

Das asphalthaltige Gestein soll zerkleinert und einem
nassen oder trocknen Setzverfahren unterworfen werden.

Das Gut kann z. B. einer Luftaufbereitung unterworfen
werden.

Ic (801). 614912, vom 7. 5 27. Erteilung bekannt-
gemacht am 29.5.35. Miner ec Corporation in

Neuyork. Schwimmaufbereitungsverfahren fir sulfidische
Kupfererze. Prioritat vom 3.8.28 ist in Anspruch genommen.

Bei der Schwimmaufbereitung soll der Trube eine stick-
stofffreie, wasserunlésliche organische Verbindung zugesetzt
werden, die mehrere Schwefelatome in Doppelbindung ent-
héalt. Als Zusatz kann ein Alkyl-, Aryl-, Aralkyl- oder sonstiges
Derivat der Thiokohlensdure, ein Dixanthogen oder ein
Xanthogensdureanhydrid verwendet werden.

5b (41ro). 615010, vom 16.8.31. Erteilung bekannt-
gemacht am 29.5.35. Liubecker Maschinenbau-
Gesellschaft in Lubeck. Verfahren zum streifen-
weisen Abbau von Deckgebirge in Tagebauen.

Vom Deckgebirge werden Streifen quer zu ihrer Langs-
richtung in der Weise abgebaut, dal von einer an einem
Ende des Tagebaues hergestellten mittlern Berme des Deck-
gebirges aus mit einem Abbaugerdt der obere Teil des
Streifens Uber die ganze Lénge des Tagebaues im Hoch-
schnitt weggenommen wird. An der Markscheide wird das
Gerat auf Tiefschnitt umgestellt, die Fahrrichtung des
Gerdtes umgekehrt und der untere Teil des Streifens uber
die ganze Lé&nge des Tagebaues entfernt. Durch ab-
wechselndes Umstellen sowie Hin- und Herfahren des Ab-
baugerdtes wird das Deckgebirge in der gewdilnschten
Breite entfernt, wobei man natirlich die Fahrbahn fir das
Gerat entsprechend verlegt. Nach Beendigung des Abbaues
jedes Streifens verbleibt an demselben Ende des Tagebaues
ein Pfeiler, der als Standsohle fir das Abbaugerat dient.
Die Kohle wird unabhéngig vom Abbau des Deckgebirges
gewonnen und der Abraum mit Fdrderwagen um den
Tagebau herum zur Halde befdrdert.

10a (260i). 615011, vom 16.12.27. Erteilung bekannt-
gemacht am 29.5.35. Werschen-WeilRenfelser Braun-
kohlen-AG. in Halle (Saale). Verfahren zum schnellen
Entgasen und Entleeren von bitumindsen Rohstoffen in
bewegten Drehapparaten mit AulRenbeheizung.

Die bitumindsen Rohstoffe sollen in einem von auBen
beheizten, um seine Lé&ngsachse umlaufenden Rohr oder
Kanal behandelt werden, dessen Durchmesser nicht groRer
als 200 mm ist. Das Rohr (oder der Kanal) kann einen

runden oder eckigen Querschnitt haben sowie aufen und
innen mit Rippen versehen sein.

BUCHERSCHA U

(Die hier genannten Biicher kénnen durch die Verlag Glickauf G. m. b. H., Essen, bezogen werden.)

Erddlprobleme in Deutschland und den Vereinigten Staaten
von Amerika. Von Dipl.-Ing. Dr. rer. pol. Arthur
Graetzer. (Wdirzburger Staatswissenschaftliche Ab-
handlungen, Reihe A: Wirtschafts- und Sozialwissen-

schaften, H. 3.) 96 S. Leipzig 1934, Hans Buske. Preis

geh. 4,20 M.

Nach einleitenden Worten {ber die wachsende Bedeu-
tung des Erdodls behandelt der Verfasser die Erdélpolitik
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der Vereinigten Staaten von Amerika in den 4 Unterab-
schnitten Gber die Verbesserung der Gewinnungsverfahren,
die Verfeinerung der Verarbeitung, die Drosselung der
eigenen Uberproduktion und das Scheitern der Reglung
der Welterzeugung infolge des Verhaltens der Vereinigten
Staaten. Abgesehen von einigen Ungenauigkeiten gewéhren
die Ausfuhrungen, deren Verstdndnis durch Zahlentafeln
wirkungsvoll unterstiitzt wird, einen guten Uberblick uber
das behandelte Gebiet.

Im zweiten Hauptabschnitt des Heftes wird Deutsch-
lands Kampf um seine Selbstversorgung mit Treibstoffen
geschildert, und zwar ebenfalls in 4 Unterabschnitten. Sie
betreffen Deutschlands bisherige Erddlzollpolitik, seine
bisherige Spritpolitik, seine Aussichten beim Ausbau der
eigenen Erddlindustrie und seine Selbstversorgung durch
Ersatztreibstoffe. Auch in diesem Abschnitt sind einige
Unrichtigkeiten unterlaufen, von denen die auffallendste
wohl die Uber die Kosten einer Bohrung ist, welche zur-
zeit nicht mehr halb so hoch sind, wie der Verfasser an-
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gibt. Im dbrigen sind die Ausfihrungen auch dieses Ab-
schnitts aufschluRreich und fir den Erdélfachmann von Wert.
Der Zusammenhang der beiden Hauptabschnitte hatte
etwas starker hervorgehoben werden konnen.

In der Schlubetrachtung empfiehlt der Verfasser eine
handelspolitische Annédherung an RuBland als Gegengewicht
gegeniber den anglo-amerikanischen Erdoltrusts. So sehr
dieses Gegengewicht erwiinscht sein wirde, ist doch zu
bedenken, daR Sowjet-RuBland seine Handelsverbindungen
noch stets dahin ausgenutzt hat, den Kommunismus in den
Gastlandern zu starken, und daB Deutschland in dieser
Hinsicht bereits tribe Erfahrungen gemacht hat und seine
Handelsverbindungen mit Sowjet-RufRland auch wirtschaft-
lich nur von zweifelhaftem Wert gewesen sind. Vorsicht
durfte daher geboten und eine Bevorzugung Ruflands
auf jeden Fall zu vermeiden sein. Der Verfasser weist zwar
auf die mit einer Bevorzugung verbundenen Gefahren hin,
wirdigt sie aber meines Erachtens nicht geniigend.

H. Werner.

ZEITSCHRIFTENSCHA U.

(Eine Erklarung der Abkirzungen ist in Nr. 1 auf den Seiten 27—30 verdffentlicht. * bedeutet Text- oder Tafelabbildungen.)

Mineralogie und Geologie.

A record of the wupper carboniferous non-
marine lamellibranchs from the Bates sinking,
Blyth, Northumberland. Von Hopkins. Trans. N. Engl.

Inst. min. mech. Engr. 85 (1935) Teil 3, S. 67/75.
profil. Horizonte mit reicher SuBwasserfauna.

Die Braunkohlenvorrédte Deutschlands.
Hoffmann 34 (1935) S. 409/40. Ubersicht (ber
schiedenen Vorratsschdtzungen. Ergebnisse der
Jahren 1934/35 durchgefihrten Vorratsermittlung.

Die Entstehung von vulkanartigen Bau-
formen in Erddlgebieten. Von Krejci-Graf. Allg. dst.
Chem. u. Techn. Ztg. 53 (1935) S. 149/51*. Tektonik und
Vulkanismus. Schlammvulkane. Besonderheiten. Erosions-
wirkungen.

Die Tektonik des niederrheinischen Salz-
gebirges. Von Zimmermann. Kali 29 (1935) S. 121/26*.
Verbreitungsgebiet des Zechsteins und der Salzbildungen.
Sondertektonik. (Schluf f.)

A propos des ressources pétrolieres de
I’Allemagne. Von Vié. Chaleur et Ind. 16 (1935) S. 183S6.
Erdél in Hannover. Deutsche Erddlgesellschaften.

La Roumanie et la Tchécoslovaquie miniéres
et métallurgiques. Il. Von Berthelot. Rev. Metallurg. 32
(1935) Mémoires S. 200/09*. Die Bergbau- und Hitten-
betriebe in der Tschechoslowakei. Kohlenvorkommen und
Verkokbarkeit der Kohle. Die Hittenindustrie. Mangan-,
Kaolin-, Graphit- und Quecksilberlagerstétten.

Magnetic observations on concealed dykes
and other intrusions in the Northumberland
coalfield. Von Poole, Whetton und Taylor. Trans. N.
Engl. Inst. min. mech. Engr. 85 (1935) Teil 3, S. 53/66*. Das
magnetische Bild von Erzgédngen und Intrusionen. Ma-
gnetische Untersuchung zweier Gdnge in Northumberland.
Kohlenbecken. Aussprache.

Schacht-

Von
die ver-
in den

Bergwesen.
Thirty years of Canadian
Compr. Air. 40 (1935) S. 4747/51 *
goldfihrenden Quarzgédnge von
des Goldbergbaus daselbst.
Haunchwood Collieries. (SchluR.)
Rev. 130 (1935) S. 1024/25*.

mining. Von Rowe.
Entdeckung der reichen
Porcupine. Entwicklung

Iron Coal Trad.
Drahtseilbahn zur Bergehalde.

Die bauwirdigen Fl6ze und die Abbauverfahren. Forde-
rung und Beleuchtung.
ZweckméaBRige Organisation der Betriebs-

kontrolle einer gro6Bern, neuzeitlich mit
mechanisierter und Streckenfdrderung arbeiten-
den Tiefbaugrube. Von Benedix. Braunkohle 34 (1935)
S. 397/409*. MaRnahmen zur Uberwachung des Betriebs-
ganges und der Betriebsleistung sowie zur Erzielung einer

1 Einseitig bedruckte Abziige der Zeitschriftenschau fiir Karteizwecke
sind vom Verlag Gluckauf bei monatlichem Versand zum Preise von 2.50 .k
fur das Vierteljahr zu beziehen.

sparsamen Betriebswirtschaft. Aufsicht beim Betrieb mit
Kosag-Bandem.

Zur Technik und Wirtschaftlichkeit der
Eimerraupenkettenbagger. Von Voigt. Braunkohle 34
(1935) S. 387/97*. Geschichtliches. Kennzeichnung der Ent-
wicklung der Bauarten. Wirtschaftlichkeit.

Erdolfédrderung unter weitestgehendem
Schutze des Lagerstdttendruckes. Von Hummel.
(Forts.) Allg. ést. Chem.- u. Techn.-Ztg. 53 (1935) S. 157/61 *
Verschiedene Arten von Pumpen, zum Teil amerikanischen
Ursprungs. (Forts, f.)

Bergeversatzmaschinen im Bergbau unter-
tage. Von Sauerbrey. Z. VDI 79 (1935)'S. 776/78*. Uber-
blick Uber die verschiedenen Bauarten und ihre Anwendung.

Kathleen mechanization program accounts
for entire output in 1935. Coal Age 40 (1935) S.240/42*.
Verminderung der Abbauverluste beim Pfeilerbau durch
Umstellung des Abbaubetriebes unter Verwendung von
Kerbmaschinen und mechanischen Ladern.

Low cost and safety feature entry timbering
with the hitch drill at Indiana coal-mining
Operations. Coal Age 40 (1935) S. 237/39 und 244*.
Besprechung der Binkley-Bohreinrichtung und ihrer Ver-
wendungsweise zur Herstellung der Biuhnlécher fir die

Kappen des Streckenausbaus. Ausbauarten.
Pressure grouting prepares strata for main
headings driven under the creek. Coal Age 40

(1935) S. 235/36*. Beispiel fir die erfolgreiche Anwendung
des Versteinungsverfahrens zur Verhitung des Eindringens
von Wasser aus einem Bach in die Grubenbaue.

Kritische Betrachtungen (dber neuzeitliche
Leonard-Férdermaschinen. Von Sauerbrey. Berg-
bau 48 (1935) S. 197/201*. Geschichtlicher Riickblick. Fort-

schritte in der Durchbildung der Bremsen und Fahrtregler.

Les pompes de forage pour puits profonds.
(Forts.) Met. et Mach. 19 (1935) S. 228/33*. Tauchpumpen.
Die Frage des Antriebes. Pumpen mit hydraulischer Kraft-
Ubertragung.

The Thermotank
Rev. 130 (1935) S. 1016*.
Hoher Wirkungsgrad.
Grubenbetrieb.

Neuerungen in der
1933 und 1934. Von Gotte.

torpedo fan. Iron Coal Trad.
Beschreibung des Ventilators.
Leistungskurven. Bauarten fur den

Steinkohlenaufbereitung
(SchluB.) Gluckauf 71 (1935)

S. 601/09*. Trockne Aufbereitung. Besonders trockne
Verfahren. Wasserklarung. Entwésserung und Trocknung.
Zerkleinerung. Pumpen.

Dampfkessel- und Maschinenwesen.

The Schenectady mercury-steam power
Station. (SchluB statt Forts.) Engineering 139 (1935)
S. 641/43*. Beschreibung der Quecksilberdampf-Turbinen-
anlage. Die Turbine. Quecksilberpumpen und Antriebs-
motor.

RickstoBRmessung und
bei PreRluftwerkzeugen.

RickstoBbeurteilung
Von Hasse. Gluckauf 71
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(1935) S. 609/13*. Anordnung und Auswertung der Ver-
suche. Besprechung der Versuchsergebnisse.
Grundbedingungen fir den dichten Schluf
alter Stopfbichsen. Von Diegmann. Bergbau 48
(1935) S. 201/02. Hinweise und Fingerzeige fur die Wahl
der geeignetsten Rohstoffe, entsprechend dem jeweiligen

Verwendungszweck.
Hittenwesen.
Uber die Bildungsmdéglichkeiten von Arsen-
wasserstoff bei hiuttenméannischen Prozessen.

Von Kohlmeier und Pontani. Z. Berg-, Hitt. u. Sal.-Wes. 83
(1935) S. 86/102*. Gefahren des Arsens. Herstellung von
Legierungen. Potentialmessungen. Metallographische Unter-
suchungen. Erdrterung der verschiedenen Mdoglichkeiten
der Arsenwasserstoffbildung. VerhitungsmaBnahmen.

Effect of heat treatment on corrosion
résistance of magnesium-zinc and magnesium-
aluminium alloys. Von Murakami und Morioka. Iron
Age 135 (1935) H. 23, S. 10/11, 46, 48 und 50. Mitteilung
der Ergebnisse von Untersuchungen. EinfluB des Temperns
und Glihens auf den Korrosionswiderstand.

Les récents progrés et la situation écono-
mique des métallurgies autres que la sidérurgie.
Von Guillet und Fourment. (Forts.) Rev. Metallurg. 32
(1935) Mémoires S. 189/99*. Technologie der Zinngewin-
nung. Zinnhitten. Zinnlegierungen. Wirtschaftslage der
Zinnindustrie. (Forts, f.)

Chemische Technologie.

Die IsolierprefRstoffe. Von Zimmermann. Elektr.-
Wirtsch. 34 (1935) S. 337/42*. Aufgabe, Rohstoffe, Her-
stellung, Bewertung und Prifung. Wirtschaftliche Be-
deutung.

Heizwertreglung im Retortenofenbetrieb.
Von Greim. Gas-u. Wasserfach 78 (1935) S. 485/88*. Arbeits-
weise der Retortendfen mit Generatorkammer im Gaswerk
Dudweiler.

The détoxification of town gas. Von Bertels-
mann. Gas J. 210 (1935) S. 815/18*. Besprechung der auf
den Gaswerken von Hameln errichteten Anlage zur Ent-
giftung des Gases. Gehalt an CO vor und nach der kata-
lytischen Behandlung. Anféngliche technische Schwierig-
keiten und ihre Uberwindung.

Recovery of sulfur dioxide from waste gases.
Von Johnstone und Keyes. Ind. Engng. Chem. 27 (1935)
S. 659/65*. Destillation einer Ldsung von Ammoniak und

Schwefeldioxyd in Wasser. Theoretische Erorterungen.
Regenerierung durch direkten Dampf. Grenzen. Regene-
rierung durch indirekte Hitze. Dampfbedarf. Versuche.

Gas purification. Von Hollings und Hutchison.
Gas WId. 102 (1935) S. 676/81*. Kiihlung und Kondensation.
Versuche. Theorie der Kondensation. Kihlung von un-
gesdttigtem Gas. Kihlwasser. Ammoniakwdascher. Reini-
gung des Gases von Schwefelwasserstoff. Schwefelwasser-

stoff im Rohgas. Reinigung durch Eisenoxyd. Kosten.
(Forts, f)
Treibstoffwirtschaft in Europa und ihre

Entwicklungsmoéglichkeiten. VonSuida. Petroleum 31
(1935) H. 25, S. 1/4. Erdrterung der Moglichkeiten zur Treib-
stoffbeschaffung aus Erddl, Kohle und &ndern Rohstoffen.

Leichtstahl1flaschen fir gasformige Treib-

stoffe. Von Jamm und Walter. Z. VDI 79 (1935) S. 779/85*.
Beschreibung verschiedener in- und auslandischer Aus-
fuhrungen. Versuchsergebnisse.

Commercial explosives industry. Von Wood-

bury und Holmes. Ind. Engng. Chem. 27 (1935) S. 632/37*.
Grinde fur das Emporblihen der Schwarzpulverindustrie;

ihre technische Entwicklung. Dynamitindustrie. Handels-
erzeugnisse der Sprengstoffindustrie.
Die chemischen Grundlagen und Methoden

der Feuerschutztechnik.
(1935) S.513/15. Verfahren zum Schutz von Stoffen aus
Geweben, Papier, Pappe, Holz usw. Anstrichmassen.
Schutz besonderer Arten von Gegenstdnden. Schrifttum.

Von Boye. Chem.-Ztg. 59

Chemie und Physik.

Eine einfache Methode zur Bestimmung der
Olefine und Paraffine im Koksofengas. Von
Ssakmin. Gas- u. Wasserfach 78 (1935) S. 490/92*. Be-

schreibung der Einrichtung und des Analysenganges. Unter-
suchungsergebnisse.

De intermedidra
och sammanséllning

fasernas
i jarn-volfram-

kristallbyggnad
och jarn-

Glickauf

molybdenlegeringar. Von Arnfelt und Westgren.
Jernkont. Ann. 119 (1935) S. 185/96. Untersuchung der

Kristallstruktur und der Zusammensetzung von Eisen-
Wolfram- und Eisen-Molybdanlegierungen.
Testing permissible explosives. Von Munroe

und Tiffany. Ind. Engng. Chem. 27 (1935) S. 655/58. Die
Forschungen wund Untersuchungen des Bureau of Mines.
Sprengstoffe mit tiefen Gefrierpunkten. Verminderung der
Menge giftiger Gase.

Wirtschaft und Statistik.

Die Bedeutung der Steinkohle als Rohstoff-
quelle in der deutschen Wirtschaft. Von Michaelis.
(SchluB.) Bergbau 48 (1935) S. 203/04. Steinkohle als Roh-
stoff fir gasformige Erzeugnisse.

Les mines domaniales de la Sarre sous la
gestion francaise. Von Sauvage und Guillaume. Bull.
Soc. Encour. Ind. nat. 134 (1935) S. 339/50. Die technische
Entwicklung der Saargruben unter franzésischer Ver-
waltung. Grubensicherheit. Lampen. Unfallhaufigkeit.
Gewinnungsverfahren. Neue Tagesanlagen. Bergschéden.

Verschiedenes.

deutschen Technik in Breslau, ver-
bunden mit der Feier des 25jédhrigen Bestehens
der Technischen Hochschule und der Haupt-
versammlung des Vereines deutscher Ingenieure.
Von Spackeier. Glickauf 71 (1935) S. 614/16. Bericht lber
den Verlauf der Tagung. Inhalt der gehaltenen fach-
wissenschaftlichen Vortrage.

Die berufliche und
deutschen Volkes. Von Bauer.

Tag der

soziale Gliederung des
Stahl u. Eisen 55 (1935)

S. 665/70. Aufgaben der Volks-, Berufs- und Betriebs-
zahlungen. Sinkender Anteil der Erwerbspersonen. Stok-
kende Industrialisierung. Die soziale Gliederung.
PERSONLICHES

Beurlaubt worden sind:

der Bergassessor Finkemeyer vom 1 Juli an auf
weitere sechs Monate zur Fortsetzung seiner Tatigkeit
bei der Kldckner-Werke AG., Abteilung Bergbau, Zeche

Victor 3/4 in Castrop-Rauxel,

der Bergassessor Wrede vom 1. Juli an auf weitere
sechs Monate zur Ubernahme einer Tatigkeit bei der
Saargruben-Verwaltung, Gruppe Ost in Neunkirchen (Saar),

der Bergassessor Bohnekamp vom 1 Juli an auf
weitere acht Monate zur Fortsetzung seiner Beschéaftigung
bei der Gelsenkirchener Bergwerks-AG., Gruppe Gelsen-
kirchen, Zeche Zollverein,

der Bergassessor Kleine-Doepke vom 1 Juli an
auf weitere sechs Monate zur Fortsetzung seiner Tatig-
keit auf der Zeche General Blumenthal der Bergwerks-
gesellschaft Hibernia AG. in Herne,

der Bergassessor Pawlik vom 1 Juni an auf weitere
sechs Monate zur Fortsetzung seiner Beschéaftigung auf
der Abwehrgrube der Gewerkschaft Castellengo-Abwehr
in Gleiwitz (O.-S.),

der Bergassessor Neddermann vom 1 Juni an auf
ein weiteres Jahr zur Fortsetzung seiner Tatigkeit bei der
Gewerkschaft der Steinkohlenzeche Mont-Cenis in Herne-
Sodingen,

der Bergassessor Spriestersbach vom 1 Juli an
auf weitere sechs Monate zur Fortsetzung seiner Té&tig-
keit bei der AG. fir Bergbau, Blei- und Zinkfabrikation
zu Stolberg und in Westfalen in Aachen, Abteilung
Ramsbeck.

Der dem Bergassessor van Gember erteilte Urlaub
ist auf seine neue Té&tigkeit bei der Bezirksgruppe Saar der
Wirtschaftsgruppe der eisenschaffenden Industrie in Saar-
bricken ausgedehnt worden.

Gestorben:
am 27. Juni infolge eines Jagdunfalls der bei der
Deutsche Solvay-Werke AG., Schachtanlage Borth, be-

schaftigte Bergassessor Ernst Pietscher im Alter von
32 Jahren.



