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Scheibenbau unter Anwendung neuzeitlicher Fordermittel
in einem flach gelagerten Ruhrkohlenfléz.

Von Dr.-Ing. E. Glebe,

Lagerungs- und Fldzverhé&ltnisse.

Auf der im ndrdlichen Ruhrbezirk gelegenen
Zeche Auguste Victoria sind die Fléze Zollverein 1
und Zollverein 2 im norddstlichen Teil des Gruben-
feldes nur durch ein Zwischenmittel von rd. 15 cm
Méchtigkeit getrennt, wéhrend im westlichen Teil der
Abstand der beiden Fléze bis zu 15 m erreicht. Wie
Abb. 1 erkennen laBt, belauft sich der Abstand der
beiden Fl6ze im Ruhrbezirk durchschnittlich auf 20 m,
wobei der Abbau im allgemeinen keine Schwierig-
keiten bereitet. Uber Einzelheiten der Flozausbildung
auf der genannten Schachtanlage gibt Abb. 2 Auf-
schluf. Danac/i betrdgt die Gesamtméchtigkeit ein-
schlieRlich der Zwischenmittel rd. 3,35 m, wovon auf
Zollverein 1 etwa 1,10 m Kohle und 0,10 m Nachfall,
auf Zollverein 2 insgesamt 2,15 m entfallen. Das
Mittel zwischen den beiden Fldzen setzt sich aus
Kohle und Bergen zusammen und ist gebréch.

—Om6c/zlefer/oa
7,70/77 Tfolzle

-70/77 Sclzleler/oz?

-J/77 <Sal7Clsfel77

~-k- .-WIiFLATF" v. —7/r7 «Saao'sc/z/eler

Fl/ZoffoZ 2,05/77cli7re//7e TfoOAle

iSc/z/eferlorz

Abb. 1. Normalprofil der Fl6ze Zollverein 1
und Zollverein 2 im Ruhrbezirk.

Die Abbaufliihrung in derart méchtigen Flézen
gestaltet sich vielfach schwierig, und zwar nicht nur
bei steilem Einfallen von etwa 80-90°, sondern auch
bei mittlerm und flachem Einfallen, vor allem dann,
wenn man Wert auf grofle flache Bauhdhen legt und
mit Ricksicht auf den starken Abbaudruck der
méchtigen Fldze gezwungen ist, fir einen schnellen

Essen.

Abbaufortschritt zu sorgen. Gegeniliber den frihem
Abbauverfahren haben sich zwar einzelne technische
Neuerungen und Verbesserungen glinstig ausgewirkt,
so ist z. B. bei flach gelagerten Flézen die Ein-
bringung des Bergeversatzes mit Blasluft oder durch
Schleudern erleichtert worden. Anderseits machen sich
jedoch, wenn die Flozméchtigkeit eine gewisse Grenze
tiberschreitet, noch genligend Nachteile geltend, z. B.
starkerer Gebirgsdruck, erhdhte Stein- und Kohlen-
fallgefahr und erschwerte Herstellung des Ausbaus.
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Abb. 2. Flozprofil von Zollverein 1 und Zollverein 2
auf der Zeche Auguste Victoria.

In Abb. 3 ist ein Profil durch die hier behandelte
5. dstliche Abteilung wiedergegeben, das im einzelnen
Uber die Lagerung der genannten sowie der &andern
Fléze unterrichtet. Das Einfallen betrégt in Hohe der
dritten Sohle 15° und unterhalb der zweiten Sohle
etwa 22°. Die gesamte flache Bauhdhe zwischen den
beiden Sohlen weist bei einem Sohlenabstand von
100 m eine Lange von 360 m auf.

Beschreibung des Abbauverfahrens.

Der urspringliche Plan, beide Floze gemeinsam
in ihrer Gesamtmadchtigkeit abzubauen und den aus-
gekohlten Hohlraum mit Hilfe von Blasversatz zu
verflllen, mulite aufgegeben werden, weil die hangen-

ffolupressore/zrai/m
/ m A

Abb. 3. Querprofil der 5. dstlichen Abteilung.



gsschichten nicht zu halten waren und
einstiickig hereinbrachen. Fir die Entstehung des
Druckes lassen sich keine nd&hern Grinde angeben,
jedoch ist anzunehmen, daB in madchtigen Fldzen
infolge der weitergehenden Absenkung des Hangen-
den nicht nur ein stérkerer Druck in den offenen
Feldern auftritt, sondern das Hangende auch zer-
trimmert wird, so daR es sein urspringlich festes
Gefuge verliert.

3 Schiiffe/rafscle O0R/eseerse/z

Um der in der 5. dstlichen Abteilung in den
Flézen Zollverein 1 und 2 anstehenden Kohlenmenge
nicht verlustig zu gehen, entschloB man sich, die
beiden Fléze in Scheiben abzubauen, und zwar zu-
nachst Zollverein 2 als Unterbank unter Zuhilfenahme
von Blasversatz und dann Zollverein 1 als Oberbank
unter Anwendung von Teilversatz. Abb. 4 zeigt in
einem Léngsschnitt die neue Abbaufuhrung. Als
zweckmaéaBigster Abstand zwischen den Kohlenfronten
der beiden Floze ergaben sich im Verlauf des Be-
triebes 60-70 m, so daB bei einem taglichen Abbau-
fortschritt von 0,90 m nach Ablauf von rd. 3 Monaten
die Oberbank in den Bereich des bereits abgebauten
Teils der Unterbank rickte. Voraussetzung fir ein
einwandfreies Gelingen dieser Abbauweise war, daf
der Blasversatz im Fl6z Zollverein 2 wahrend dieser
Zeitspanne standfest wurde. Beim Abbau der Ober-
bank mufBte man in der Lage sein, den Strebausbau
sowie die fur den Teilversatz bendtigten Schutzkasten
standsicher auf den Versatz als Liegendes zu stellen,
ohne die Strebsicherheit zu geféhrden. Ein Versuch
zeigte, daB der durch den Abbau ausgeldste Gebirgs-
druck dem Versatz die ndtige Festigkeit verlieh. Die
gestellte Aufgabe des Abbaus in Scheiben war also
gelost.

Die Kohlenfront zwischen den beiden Sohlen-
wurde etwa 240 m oberhalb der dritten Sohle durch
ein eingeschaltetes Ort 3 (Abb. 3) in zwei Abschnitte
zerlegt. Die flachen Bauhdhen und die Abbaufort-
schritte der einzelnen Abbaubetriebspunkte sind aus
der nachstehenden. Zusammenstellung ersichtlich
(s. auch Abb. 7).

Zollverein 2 Zollverein 1
Abbaubetriebspunkt A B C D

Flache Bauhdhe 120 240 120 230
Téaglicher Abbaufortschritt cm 90 90 90 90

Im Fléz Zollverein 1 wird
etwa 10 m unterhalb von Ort 3
ein  Begleitort mitgenommen;
die Kohle zwischen den beiden
Ortern bleibt stehen (Abb.6). Das
Begleitort war einmal aus Griin-
den der Wetterfihrung erforder-
lich und fernen konnte es das
fur die Zufuhrung des Blasgutes
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Abb. 4. Langsprofil durch den Scheibenbau.

Die Zwischenférderung wurde so ausgebildet,
dal der FoOrderwagen die dritte Sohle als Haupt-
fordersohle fur die Zwecke der Kohlen- und Berge-
férderung nicht  zu verlassen brauchte. Zur An-
wendung kamdas im Ruhrbezirk in vielen Fallen aufs
beste bewdhrte Verfahren: Senkrechtférderer fur die
Abfdérderung der Kohlen, GefaRfdorderung fur die
Zuflihrung der Berge in Verbindung mit Béandern in
den Abbaustrecken. Gleichzeitig gestaltete sich durch

das Ort die Abfdrderung der
Kohlenmengen reibungsloser, die
sich auf insgesamt rd. 1200 t tédg-
lich beliefen.

Abb. 5 veranschaulicht den Ab-
bau der Unterbank. Die Hereinge-
winnung der Kohle erfolgt mit dem
Abbauhammer, und zwar in der
Weise, dall zunéachst die Oberkohle
mit dem 15 cm mdachtigen Nachfall,
darauf das 25 cm starke Zwischenmittel und zum
SchluB die Unterkohle gewonnen wird. Nachdem ein
Feld in einer Breite von 1,80 m ausgekohlt worden ist,
verbldst man es mit Waschbergen und gebrochenen
Lesebergen. Wichtig ist hierbei, dal das Versatzgut
dicht eingebracht wird und unmittelbaren Anschluf3
an die hangenden Schichten hat. Zur Erzeugung der
Blasluft dienen zwei Niederdruck-Kolbenkompresso-
ren, die in einem Raum auf der zweiten Sohle im
Hangenden des Flozes Zollverein 6 aufgestellt sind
(Abb. 3) und eine Ansaugleistung von je 13500 m3h
aufweisen. Es handelt sich um zwei von der Miag
gebaute Niederdruck-Kompressoren, die Blasluft bis
zu 0,6 atu liefern. Das Versatzgut wird durch die er-
wahnte GefdlRférderung, deren Leistung 144 t/h be-
tragt, von der dritten Sohle nach Ort 3 (Abb. 3) ge-
hoben, hier mit Hilfe von Gummiférderb&ndern (/
in Abb. 7), die mit einer Geschwindigkeit von 1,7 m/s
laufen, bis zu den in der N&he der Abbaubetriebe
liegenden Schleusen g gebracht und alsdann in die
Blasluftleitung h eingeschleust. Sowohl der obere als
auch der untere Betrieb im Ffoz Zollverein 2 werden
von der Blasversatzleitung i gespeist.

Abb. 5. Abbau der Unterbank (Zollverein 2).

Abb. 6 zeigt ein Profil von Ort 3 durch die bereits
abgebaute Unterbank sowie die im Abbau befindliche
Oberbank. Im Gegensatz zum Strebausbau der Unter-
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Abb. 6. AbbauderOberbank (Zollverein 1).
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bank, der schwebend eingebracht wird, ordnet man
die Schalholzer (abgeflachte Rundhélzer) fir die
Oberbank streichend an, und zwar unter Verwendung
von hdlzernen Stempeln, die auf kurze Scnalhdlzer, von
40 cm Lange gesetzt werden. Das Hereinbrechen der
Dachschichten geht bei Anwendung von Stahlkasten
planmé&Rig vor sich. Die Beschaffenheit der Kohle in
der Oberbank hat hinsichtlich der Festigkeit und des
Sortenanfalls durch den vorhergegan-

genen Abbau der Unterbank keine

wesentlichen Verdnderungen erfahren.

Die Abforderung der Kohle er-
folgt in den Streben A und C durch

o/Esrers<9/z

Abb. 7. GrundriB von Fl6z Zollverein 1 und 2 (Forderbetrieb).

Abb. 8. Gleitbandkurzforderer.
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Stauscheibenfdérderer (c in Abb. 7), in den Streben B
und D durch die Schittelrutschen e. Die Strebfdrder-
mittel geben ihre Kohle anschlieBend an die Kurz-
forderer d ab, und zwar an Glfeitbandfoérderer, die zur
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Abb. 9. Grundri von Fléz Zollverein 1
und 2 (Wetterfihnng).

Vermeidung einer lurzfristigen

Verldngerung den Streikenmulden-

bandern a vorgeschalt:t sind. Die

Gleitbandkurzférderer sind in der

Regel, wie Abb. 8 zeigt, an den

Kappen des Streckeiausbaus in

einer Rollschiene aufgehdngt, so
da sie nach dem Nachreilen des Nebengesteins
im zusammengebauten Zustand vorgezogen werden
kénnen. Die Gurte, deren Léngen in dm beiden vor-
liegenden Fallen 25 und 35 m betragen, laufen nicht,
wie es sonst bei dieser Art von Fdrdermitteln Gblich
ist, auf Stutzrollen, sondern gleiten auf gelenkig mit-
einander verbundenen Blechmulden. Das Kohlenband
in Ort 3 entlddt auf den Seigerfdrderer k, dessen
stindliche Hochstleistung 150 t betrdgt, In der
Sohlenstrecke werden die Kohlen uber zwei Bénder,
zwischen denen zur Uberbriickung einer Verwerfung
noch der Schleppférdererl b eingebaut ist, einer ort-
festen Ladestelle im 5. dstlichen Abteilungsquerschlag
der dritten Sohle zugefihrt. Stauscheibenférderer und
Schuttelrutschenstrang liegen im Fl6z Zollverein 2 in
einer jFlucht, so daB bei Forderstérungen an dem
Kohlenband'auf Ort 3 oder an dem Seigerforderer
die Kohlen des obem Strebs von Fl6z Zollverein 2

i Gluckauf 70 (1934) S. 269.
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jederzeit durch die Schittelrutsche des untern Strebs
zur Sohlenstrecke befdérdert werden kénnen, was aller-
dings eine starke Uberlastung bedeutet und nur
voriibergehend als Aushilfe in Betracht kommt.

Die Versorgung mit Frischwettern erfolgt, wie
aus Abb. 9 hervorgeht, fir die untern Streben B und
D sowie flr den Streb A durch die Sohlenstrecke und
fur den Streb C durch den Blindschacht mit dem
Seigerforderer. Die verbrauchten Wetter von D ge-
langen durch das Begleitort unterhalb von Ort 3 im
FI6z Zollverein 1 und durch den Ortsquerschlag zu
einer Abbaustrecke und einem Uberhauen im Floz
Zollverein 4 der zweiten Sohle. Die Frischwetter des
Strebs B bestreichen auch den KohlenstoR von A
und ziehen durch die Kopfstrecke im Fléz Zoll-

Der Arbeitsverbrauch von
in Abhéangigkeit von
Von Dr.-leg. H. Koch,

Gluckauf
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verein 1/2 ~uf der zweiten Sohle ab. Durch die
gleiche Strecke werden auch die Wetter des Strebs C
abgefihrt. Die fur einen wetterdichten Abschlufl des
Teilversatzes W Fl6z Zollverein 1 gegen die Abbau-
strecken bendtigten Berge gewinnt man durch die
Nachflihrung vpn blinden Strecken im Hangenden des
genannten Flozps.

Zusammenfassung.

Nach Kennzeichnung der Lagerungs- und Floz-
verhéltnisse wird der auf der Zeche Auguste Victoria
in den Flézen Zollverein 1 und 2 eingefihrte
Scheibenbau geschildert, bei dem in weitgehendem
MaRe die neuzeitlichen Fordermittel Anwendung
finden.

Leonard-Fordermaschinen

ihrer Nennleistung und Ausnutzung.

Elektroingenieur beim Verein zur Uberwachung der Kraftwirtschaft der Ruhrzechen, Essen.

(Mitteilung aus dem Ausschufl fur Bergtechnik, Wé&rme- und Kraftwirtschaft.)

Der spezifische Arbeitsverbrauch von Fdérder-
maschirten ist weder fir eine bestimmte Art der
Antriebsmaschine noch fir eine bestimmte Forder-
masebine ein fester Wert.

Bei elektrischen Antriebsmaschinen
weder Schaden noch Abnutzungs- und Alterungs-
erscheinungen, die sich auf den Arbeitsverbrauch
auswirken. Die Fahrtreglereinstellung ist fur alle
Belastungsbedingungen gleich ginstig und die
Steuerungsweise des Maschinenfuhrers praktisch ohne
EinfluR. Der spezifische Arbeitsverbrauch beim elek-
trischen Antrieb wird daher bei Nennbeanspruchung
der Fordermaschinen ausschlieBlich bestimmt durch
die Maschinenleistung und ist bei einer bestimmten
Fordermasthine nur abhangig von der Ausnutzung in
l&ngerer Betriebszeit.

Bei Daiipfmaschinenantrieb sind auBerdem noch
von EinfluR: der Betriebszustand, d. h. der mit dem
Betriebsaltei zunehmende Verschlei an Steuer- und
Dichtungstelen, die mehr oder weniger gunstige
Fahrtregleremstellung, die Steuerungsweise durch den
Maschinenfihrer und der Dampfzustand.

Die Gewlhrleistung in Angeboten der Hersteller-
firmen bezieht sich meist nur arff die Nenn-
beanspruchung der Fordermaschinen, d.h. auf die
Forderung der Berechnungsuberlast Uber einen be-
stimmten F&rderweg unter Einhaltung eines vor-
geschriebenen Fahrdiagramms und der Mindestférder-
pause, die zur Erzielung der stindlichen Ho6chstzug-
zahl eingesetzt worden ist.

Bei kurzzeitigen Abnahmeversuchen lassen sich
diese gewahrleisteten Werte fast immer nachweisen,
wenn auf die Einhaltung der Berechnungsgrundlagen
durch eine vorbereitete flotte F&rderung geachtet
wird.

Diese so ermittelten Werte leiden keine Grund-
lage zur Errechnung des jahrlichen Arbeits-
verbrauches fir Wirtschaftlichkeitsberechnungen, weil
Fordermaschinen im allgemeinen in langer Betriebs-
zeit nur zum geringen Teil ausgenutzt werden, wo-
durch sich ein geringerer Jahreswert fir den Gesamt-
wirkungsgrad oder ein entsprechend hoherer Wert fin-
den spezifischen Arbeitsverbrauch ergibt als bei Nenn-
beanspruchung.

kennt man

Fur die Ausnutzung ist bestimmend: 1. das Ver-
héltnis [\ll\lm der mittlern Uberlast samtlicher Ziige'in

der betrachteten Betriebszeit zur Berechnungsiiber-
last, oder unter Berlcksichtigung der fur alle Férder-
maschinen verschiedenen mechanischen Reibung das

Verhdltnis Alilu+'/l\? und 2. das Verhéltnis sz, der mitt-

lern stindlichen Zugzahl als Mittelwert (ber die ge-
samte Betriebszeit zum Hdchstwert jder stindlichen

Zugzahl, das gleich ist dem Verhdltnis der

Mindestzugzeit zur mittlern Zugzeit.

Fur elektrisch angetriebene Fdrdermaschinen
lassen sich Betriebskennlinien aufstellen, die den
Arbeitsverbrauch in gesetzmdafige Abhéngigkeit von
den verschiedensten Betriebsbedingungen bringen und
mit deren Hilfe eine schnelle und genaue rechnerische
Bestimmung des Arbeitsverbrauches bei beliebiger
Foérdermaschinenausnutzung mdglich ist.

Als Ausgang des Bestimmungsverfahrens dienen
die Nennwerte der Fordermaschine, vor allem die
Nenniberlast, die in eindeutiger Weise die thermische
Ausnutzung der Hauptwicklungen der elektrischen

Nr. Bez"eichnung Her-. m;:sbcmr?g_in
der Forderanlage stellerin  getrieb seit
1 Zentralschacht Zollverein 12, SSW 1932
siidliche Férdermaschinel
2 Thyssen, Schacht 22 SSW 1931
3 Graf Moltke, Schacht 3und 43 AEG 1931
4 und 52 Minister Stein, Schacht 4 SSW 4 seit 1926
5 seit 1932
6 Auguste Victoria, Schacht 4 AEG 1931
7 Zollverein, Schacht 10, SSwW 1914
westliche Férderung
8 Zeche Konigin Elisabeth, SSW 1912
Schacht Emil
9 Rheinelbe, Schacht 2 AEG 1907
10 Bonifacius, Schacht 2 BEW 1920
1n Dahlbusch, Schacht 7 SSwW 1914
12 Consolidation, Schacht 8 AEG 1910

1 Von gleicher Ausfihrung wie die nordliche Férdermaschine desselben
Schachtes. — 2 An diesen Maschinen sind nur Messungen zur Bestimmung
der mechanischen Reibung vorgenommen worden. — 3 Drei Fordermaschinen
von gleicher Ausfuhrung.
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Maschine bestimmt. Die hier behandelten Unter- i A Ankerstrom der Oleichstrommaschinen
suchungen sind an den vorstehend bezeichneten  je[f A Wirkstrom der Oleichstrommaschinen
Fordermaschinen durchgefuhrt worden. n Anzahl der Béden eines Férderkorbes

Verzeichnis der Formelzeichen. Fmax s I-;?:hzsz(:trehzahl des Fordermotors
A kKWh  Arbeit, im besondern Arbeitsverbrauch ¢ ' . . .
fir ein Treiben b s Beschleunigungszeit eines Treib-
. . . vorganges
Ah kWh  gewonnene elektrische Arbeit wéahrend . . Lo
eines Treibens beim Einhangen einer S Fahrzeit bei voller Geschwindigkeit
Uberlast tv B Verzdgerungszeit eines Treibvorganges
AA kWh  Unterschied des Arbeitsverbrauches fir s Dauer der Férderpause
ein Treiben beim Fordern der Nenn- ds
Uberlast und einer beliebigen Uberlast Vv = dt ms~1 beliebige Férdergeschwindigkeit
an PSh> Schachta!’beit = Nutzarbeit . o VX ms~1 Fgrdermaschinenhdchstgeschwindigkeit
aan PSh Unterschied der Schachtarbeit von Trei- und Hochstfordergeschwindigkeit eines
ben mit Nenniberlast und einer belie- Fahrdiagramms
blgen. Uberlast ) ) ms~1 mittlere Wettergeschwindigkeit
ar KWh  Arbeit der mechanischen Reibung stindliche Zugzahl bei Einhaltung der
AV kWh  Gesamtarbeitsverluste wahrend eines Nennfdrderpause
Treibens mittlere stindliche Zugzahl (Durch-
AL kWh  Umformerleerlaufarbeit schnittswert wahrend einer langem Be-
i triebszeit
Ek Vv Klemmenspannung des Fordermotors o ) . .
= m2 Grundflichen beider Kérbe 0 Wirkungsgrad (Leistungs- und Arbeits-
verhéltnisse), im besondern Gesamt-
H m Forderweg =Teufe + Abstand zwischen wirkungsgrad der Fdérdermaschine
Ra_senhangebank und Héngebank hei % Gesamtwirkungsgrad eines Leonard-
L kw Leistung Maschinensatzes
La kw abgegebene Leistung °0 mechanischer Wirkungsgrad (»Schacht-
Le KW eingefihrte Leistung, im besondern vom _ _ wirkungsgrad«)
Steuermotor aufgenommene Leistung Die Zeiger F, D, M bei A V, L und g nehmen Bezug
Left KW Wirkleistung der Leonard-Maschinen ;uf_ Fordermcla(tor, S_tiuertd)’&namoblynkd Stfuermotor. Der
1 kW Leerlaufleistung des Steuerumformers elger mom kennzeichnet Augenblickswerte.
In kW Nutzleistung Die Nennwerte der Forderanlage als Grund-
Lp kw Leistung der Geschwindigkeitsdanderung lagen fir die Leistungsbemessung der elek-
Ir kw Leistung der mechanischen Reibung trischen Maschinen.
M mkg  Gesamtdrehmoment Die Bedeutung der Berechnungsgrundlagen fir
Mn mkg  Nutzdrehmoment bezogen Férdermaschinen als Ausgang fur das zu ent-
Mp mkg  Beschleunigungs- oder auf die wickelnde Bestimmungsverfahren mdge an Hand der
6 Treib- Abb. 1 durch die Betrach ihres Einfl f
Verzogerungsdrehmoment mittel . urc le Betrachtung 1hres Einflusses au
Mr mkg  Reibungsdrehmoment welle die Bemessung der drei elektrischen Maschinen des
Mst mkg  statisches Drehmoment Leonardsatzes dargelegt werden.
Meff mkg  Wirkdrehmoment des Fordermotors Nach Bestimmung des Fordergeschwmdlg_l(elts-
N ) _ ) . verlaufes, den man aus der verlangten stundlichen
kg (t) Nenniiberlast= Berechnungsiiberlast, die
der Bemessung der elektrischen Ma-
schinen zugrunde gelegt worden ist
Nm kg (t) mittlere Uberlast (Durchschnittswert
wéahrend einer langem Betriebszeit)
Nx kg (t) beliebige Uberlast = Unterschied beider
Korbbelastungen
Q m2 Schachtquerschnitt
R kg die mechanische Reibung einer Forder-
anlage
S=Sj+ 82 kg Gesamtseilzug = Summe beider Seil-
spannungen
T S Zeitdauer eines Treibens (ohne Foérder-
pause)
Tz S Gesamtzugdauer (einschl. Nennfdrder-
pause)
T zin S mittlere Gesamtzugdauer, Durchschnitts-
wert wéahrend einer langem Betriebszeit
\Y kW Leistungsverlust in einem Maschinenteil
der elektrischen Maschinen
a kg Anfangswert der mechanischen Reibung
b Luftreibungsfestwert der mechanischen
Reibung

b Luftwiderstandsziffer der mechanischen

C=F Reibung

Beim spezifischen Arbeitsverbrauch, sonst kWh.

Abb. 1. Theoretisches Belastungsdiagramm

fir eine Forderanlage mit vollstdndigem Seilausgleich.
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Hochstzugzahl bei gegebenem Férderweg und der zu-
lassigen Hochstgeschwindigkeit feststellt, ergibt sich
das Drehmoment an der Fdérdermaschinenwelle bei
Nennbelastung als Summe des Nutzdrehmoments der
Nenniberlast, dem Drehmoment der mechanischen
Reibung und dem Beschleunigungs-* oder Ver-
zdgerungsdrehmoment unter Bericksichtigung des
Vorzeichensinnes. Da man das Reibungsdrehmoment
nach S. 955 aus der Fordergeschwindigkeit und
der Nenniberlast und die Drehmomente der Ge-
schwindigkeitsdnderung aus dieser und den zu be-
wegenden Massen ermittelt, deren GroBe nach Abb. 2
von der Nenniberlast abhdngt, ist der Verlauf des
Drehmomentes an der Fdrdermaschinenwelle in der
Hauptsache durch die Nenniberlast festgelegt.

Abb. 2. Rechnerisch ermittelte Masseneinheiten,
quadratisch bezogen auf Seilmitte, fir Flurférdermaschinen
mit unmittelbar gekuppeltem Férdermotor
bei Nennbelastung der Korbe.

Wegen der fast geradlinigen Verhéltnisgleichheit
zwischen Drehmoment und Ankerstrom der Gleich-
strommaschinen ergibt sich unter Beriucksichtigung
der in den Hauptwicklungen der Gleichstrom-
maschinen entstehenden Stromwadrme als Dauer- oder
Wirkwert des Drehmoments der Ausdruck

I '/ Mmoni mdt

Die Nenniberlast, unter der die normale Kohlennutz-
last verstanden sei, erschdpft nicht den Warmeinhalt
der Wicklungen bis zur Erreichung der zulédssigen
Grenzerwérmungen, weil auch die schwerem Berge-
ziige beriicksichtigt werden muissen und auferdem
Sicherheitszuschldge sowohl in der Bemessung der
Maschinenleistungen als auch in der Berechnung der
Maschinenwicklungen erforderlich sind. Im allge-
meinen kann bei Einhaltung der Fdrderzeitwerte im
Durchschnitt mit einer etwa 20-25<y0Oigen Nutzlast-
reserve als dauernder Uberlast gerechnet werden.

Die Dauer- oder Wirkleistung des Fordermotors
in kW ist Lefff= 0,00103 «Meff nmex= ieffEKnax TjFE

Die Wirkleistung der Steuerdynamo ist gleich der

des Fordermotors, vermehrt um dessen Wirkleistungs-

verluste, LeffD= " =ieff EKmax. Die Dauerleistung

des Steuermotors ergibt sich aus den an die Steuer-
dynamo abzugebenden Augenblicks-Leistungswerten,
denen die Stromaufnahme im Stdnder und Lé&ufer
ungefédhr geradlinig verhdltnisgleich ist, zu LeffM

, T/ L!jmom dt R R
=1/ Lo . Aus dem Vergleich der beiden Aus-

driicke fur die Leistungen der Gleichstrommaschinen
und des Drehstrommotors erklart sich die (ber-
raschende Tatsache, dall die auf den Leistungs-
schildern angegebenen Leistungen von Steuermotoren
in den meisten Fallen erheblich kleiner sind als die
der Gleichstrommaschinen.

Die elektrischen und mechanischen Leistungs-
verluste wahrend eines Forderspieles.

Der Augenblickswert der Leistungsaufnahme am
Steuermotor ist Lemom= (Ln £ Lp + SV + R)mom- Im

Abschnitt  der Fahrzeit mit stetiger Hodchst-
geschwindigkeit verschwinden bei vollstdndigem Seil-
ausgleich die Leistungswerte fiir die Geschwindigkeits-
adnderung, und die Gbrigen Leistungswerte nehmen in
dieser Fahrzeit unverénderliche Betrdge an. Die Ge-
samtheit der elektrischen Leistungsverluste besteht
aus einer groBem Anzahl von Einzelverlusten, die zu
vier in bestimmter Weise vom Fd&rderbetriebszustand
abhangigen Verlustgruppen zusammengefallt werden
kénnen, und zwar: Gruppe |. Die gesamten Um-
formerleerlaufverluste einschlieBlich der Erreger-
leistung des Fordermotors. Diese Verluste sind unab-
hangig von der Korbbelastung und der augenblick-
lichen Fordergeschwindigkeit und sind wahrend des
Forderspieles konstant. Sie ergeben in den Fdrder-
pausen die Stillstandsverluste. Gruppe Il. Die Kupfer-
verluste in den Hauptstromwicklungen der beiden
Gleichstrommaschinen  einschlieBlich  der Zusatz-
verluste und der Biurstehibergangsverluste. Diese
&ndern sich zusammen quadratisch mit dem Dreh-
moment an der Treibmittelwelle. Gruppe Ill. Die
Eisenverluste des Fordermotors und der Steuer-
dynamo, die Birstenreibung des Férdermotors und
die Erregerleistung der Steuerdynamo. Diese Ver-
luste sind insgesamt ungefdhr quadratisch abhdngig
von der Klemmenspannung der Gleichstrommaschinen,
also auch von der Fordergeschwindigkeit. Gruppe IV.
Die Kupferverluste in der Stdnder- und L&uferwick-
lung des Steuermotors einschlieflich der Zusatz-
verluste. Diese Verluste sind quadratisch proportional
der vom Steuermotor an die Steuerdynamo ab-
gegebenen Leistung, also im gleichen Verhdltnis ab-
hangig von dem jeweiligen Produkt zugehoriger
Augenblickswerte von Drehmoment und Fdrder-
geschwindigkeit.

In der Fahrzeit mit Fo6rdermotor-Hochst-
geschwindigkeit sind die elektrischen Maschinen bei
Forderung der Nenniberlast ungefdahr mit voller
Leistung belastet. Dann gelten fiir den gesamten elek-
trischen Leonard-Maschinensatz die in Abb. 3 sowohl
tiber der Fordermotorwirkleistung als auch Uber der
Nennlberlast aufgetragenen Wirkungsgrade.

Diese Werte sind ermittelt worden aus Priffeld-
Einzelmessungen und eigenen Messungen des Ver-
fassers an Maschinen grundverschiedener Auslegung,
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die von mehreren Herstellerfirmen stammen und zum
Teil erst vor wenigen Jahren aufgestellt worden, zum
Teil mehr als 25 Jahre in Betrieb sind. Die Wirkungs-
grade gelten auch dann noch fiir den genannten Fahr-
abschnitt, wenn die Maschinen héher oder niedriger v

als angenommen belastet sind, weil sich die Wirkungs- A="{ Le_

grade elektrischer Maschinen in weitem Bereich

beiderseits des Nenndrehmoments oder der Nenn- SuchsmaBig —an

leistung nur wenig dndern.
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Abb. 3. Gesamtwirkungsgrad von Leonard-Maschinensétzen bei Nennleistungs-
beanspruchung der Gleichstrommaschinen und 75° Wicklungstemperatur.

einer der
maschinen fur 10,2 t Nenniberlast aufgenommenes

955

Arbeitsverluste und Arbeitsverbrauch

wahrend des Treibens,
der Maschinenausnutzung.

Der Arbeitsverbrauch fir einen Treibvorgang ist

abhé&ngig von

dt. Abb. 5 veranschaulicht durch ein ver-

untersuchten Fdrder-
Belastungsdiagramm die GroRe
und Gestaltung des Arbeits-
verbrauches und seine Auf-
teilung in die Hauptarbeits-
anteile. Aus der Abbildung ist
zu ersehen, dafR die Beschleu-
nigungsarbeit wahrend der
Verzdgerungszeit restlos wie-
dergewonnen wird. Ein kleiner
Teil davon dient zur Deckung
der Maschinenverluste im Ab-
schnitt der Arbeitsriickgewin-
nung auf dem Wege vom Seil
zum Netz.

In den folgenden Unterab-
schnittenwird die Abhéngigkeit

Die mechanischen Leistungsverluste, welche die
Luft- und Lagerreibung der eigentlichen Forder-
maschine und der Seilscheiben, ferner den Luft-
widerstand der Kérbe im Schacht und die Spurlatten-
reibung umfassen, folgen dem Gesetz R=a+ bv2
worin b=ceF ist.

Als Ergebnis eingehender Messungen des Ver-
fassers an den aufgefihrten 12 Fdérdermaschinen von

verschiedensten Abmessungen ist die Sonderform

3
n

gefunden worden. R = 20 + 0,003 S + 0,65

|
F (v2 w2l die sich in erster Annaherung at?f
3 -

die einfachere Form R =60+0,015 N+ 1 e
bringen l4Bt. Unter Vernachldssigung des vorr.]';‘reien
Schachtquerschnitt ausgeibten Ein- \0S 77

flusses kann der Luftreibungs-
faktor wegen der Beziehungen
zwischen dem  Korbfassungsver-
mogen und der normalen Nutz-

last in Abh&ngigkeit von der Nenn-
Uberlast nach Abb. 4 dargestellt
werden.

A 6
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Abb. 4. Abhdngigkeit der Luftreibungs-
konstanten b von der Nenniberlast.

des Arbeitsverbrauches von der
verschiedenen Ausnutzung, aufgenommen an der-
selben Fordermaschine, als Beispiel gezeigt. Die in
den Abbildungen dargestellten Kennlinien des Arbeits-
verbrauches sind kennzeichnend fir alle Leonard-
Fordermaschinen. Die Abhdngigkeit der Kennzahlen
dieser Charakteristiken von der Nennleistung der
Fordermaschinen wird auf S. 958 behandelt. Es sei
noch darauf hingewiesen, daB in den folgenden Schau-
bildern und Zahlentafeln Zahlenwerte fir den Blind-
arbeitsverbrauch angegeben sind, auf den im Text
nicht ndher eingegangen wird, fur den aber, wie den
Darstellungen zu entnehmen ist, sinngem&R &hnliche
kennzeichnende Beziehungen gelten wie fiir den Wirk-
arbeitsverbrauch L
1 Naheres hiertuber ist der Dissertation des Verfassers -Verluste und

Arbeitsverbrauch von Leonard-Hauptschachtfordermaschinen in Abhéangig-
keit von ihrer Nennleistung und Ausnutzung«, Aachen 1935, zu entnehmen.

1 Die Entwicklung dieser Reibungsgleichung
wird demnéchst in der Zeitschrift Elektrizitat im
Bergbau ausfuhrlich behandelt.

Abb. 5. Aufteilung des Arbeitsverbrauchs fur ein Treiben in Nutzarbeit
und Hauptarbeitsverluste bei Nennbelastung der Fordermaschine
(N = 10374 kg, vmax = 18 ms“ 1, H = 621,3 m).
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Die Abhangigkeit von der Uberlast bei bestimmter
Hochstférdergeschwindigkeit und Teufe.

Bei der Versuchsreihe zur Ermittlung dieser Kenn-
linien wurde das durch die Fahrtreglerkurven und die
duBerste Steuerhebellage gegebene Fahrdiagramm
moglichst eingehalten. Die Erhohung der Uberlast er-
folgte dadurch, dal man auf dem eingehéngten Korb
die Belastung durch leere Wagen beibehielt und auf
dem fordernden Korb nacheinander leere Wagen boden-
weise gegen beladene Wagen auswechselte. Die Ver-
suchsziige wurden in beiden Richtungen gefahren. Der
Unterschied des Arbeitsverbrauches in beiden Fahrt-
richtungen bei Leertrieb entsprach dem Unterschied
der hierbei geleisteten Schachtarbeit, die sich aus dem
Gewichtsunterschied der Koérbe und dem der darauf
stehenden leeren Wagen ergab. Das Ergebnis ist fur
die genannte Forderanlage in Abb. 6 dargestellt.

2 70 C

0 6 0

Uber/astAlx

Abb. 6. Arbeitsverbrauch und Hauptarbeitsverluste,
abhangig von der Uberlast bei 18 ms-1 Hdéchst-
fordergeschwindigkeit und 621,3 m Fdérderweg.

Der Arbeitsverbrauch ist in weitem Bereich der
Uberlast genau geradlinig verhaltnisgleich. Diese Ab-
héngigkeit gilt fur alle Férdermaschinen und unter-
scheidet sich nur verhdltnismaRig wenig durch das

. are: . AA
Neigungsverhéltnis , das
AAn

0,90 betrédgt. Die geradlinige Abhé&ngigkeit, die fir
die Wirkarbeit bei allen Fdérdermaschinen allerdings
genau nur im Bereich von etwa 25-125 oo der Nenn-
tberlast Giltigkeit hat, 148t sich aus der Unter-
suchung der einzelnen Arbeitsanteile ableiten. Die
Schachtarbeit ist der Uberlast genau geradlinig ver-
héltnisgleich. Die Arbeitsverluste durch die mecha-

im vorliegenden Fall
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nische Reibung, die von der Drehzahl abhéngigen
Arbeitsverluste der Verlustgruppe 111 und die in den
Umformerverlusten enthaltenen Arbeitsverluste der
Gruppe 1 sind wegen des unverdnderlichen Ge-
schwindigkeitsdiagramms konstant. Verdnderlich sind
nur die Arbeitsverluste in den Hauptstromwicklungen
der Gleichstrommaschinen und des Steuermotors, von
denen auf die ersten, die der Verlustgruppe Il an-
gehoren, der Hauptanteil entfallt. Diese Verluste, die
dem Quadrat des Wirkstromes verhéltnisgleich sind,
weisen nach Abb. 7 nur geringe Abweichungen vom
geradlinigen Verlauf auf, so daR dadurch die gerad-
linige Verhdltnisgleichheit A=f (Nx) nur im Ab-
schnitt geringer Uberlasten sichtbar gestért wird.

Nenoboer/as/
02t

i/ber/aaf

Abb. 7. Effektive Strombelastung
der Oleichstrommaschinen-Wicklungen und Arbeitsverluste
im Kupfer der Gleichstrommaschinen und des Steuermotors.

Die wirtschaftliche Arbeitsweise des Fordermotors
und des Steuerumformers geht aus Abb. 8 her-
vor. Darin ist der Verlauf der Arbeitswirkungsgrade
dargestellt, die aus der Arbeitsabgabe und der Arbeits-
aufnahme wé&hrend des Treibens errechnet worden
sind. In derselben Abbildung ist auch der mechanische

Arbeitswirkungsgrad —-A-D——eingetragen. Die elek-
An+ A

irischen Arbeitswirkungsgrade sind selbstverstédndlich
kleiner als die Leistungswirkungsgrade der Maschinen
bei Nennleistung, und der mechanische Arbeits-
wirkungsgrad ist groRer als der »Schachtwirkungs-

8I'ad4< ﬁ]’ﬂ _R .
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Abb. 8. Arbeitswirkungsgrade der Hauptmaschinenteile
fir ein Treiben, H =621,3 m, vmax= 18 ms-"',
abhangig von der Uberlast.

70 t

In Abb. 6 oben
Hauptarbeitsverluste

sind die Nutzarbeit und die
in Hundertteilen des Gesamt-
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Verbrauches aufgezei'chnet. Die Begrenzungskurve der
Schachtarbeitsflache stellt unmittelbar den Gesamt-
wirkungsgrad der Férdermaschine dar.

Die Herstellung von Teillasten, wie sie bei den
Versuchsziigen vorgenommen wurde, entspricht nicht
dem héufigen betriebsméaRigen Zustandekommen von
Teiluberlasten durch Férdern der vollen Nutzlast bei
gleichzeitigem Einhdngen von Versatzgut und Material.
Die Belastung der elektrischen Maschinen und die
Hohe der dadurch verursachten Verluste richten sich
aber nur nach dem Drehmoment an der Treibmittel-
welle ohne Ricksicht darauf, durch welche Seil-
ziuge dieses zustande kommt. Den versuchsméRigen
Nachweis erbringen die an einer &ndern Forder-
maschine ermittelten Zahlenwerte der Zahlentafel 1
(N = 4880 kg, H= 689 m).

Zahlentafel 1

Korbbelastungen Uber- Arbeits- Korbbelastungen Uber- Arbeits-
5 i ver- 5 i er-
kg kg kg kWh kg kg kg kwh
2100 1820 280 3,49 6680 6400 280 3,47
3245 1820 1425 591 6680 5255 1425 5,92
4390 1820 2570 8,53 6680 4110 2570 8,55
5535 1820 3715 11,40 6680 2965 3715 11,35
6680 1820 4860 14,20

Die Abhangigkeit von der Hochstférder-
geschwindigkeit bei bestimmter Uberlast und Teufe.

Die Lastférderzlige, die zum weitaus gréRten Teil
fur den Arbeitsverbrauch einer Schachtfdrderung
malgebend sind, werden im allgemeinen mit der
Maschinen-Hdchstgeschwindigkeit gefahren, so dal
eine geringere Fordergeschwindigkeit nur fir die
planméaBige und die aulergewdhnliche Seilfahrt und
fur Fahrten in Betracht kommt, die der Instandsetzung
sowie der Schacht- und Seilprifung dienern Nicht
selten wird aber auch nur von Sohle zu Sohle ge-
férdert oder eine Fordermaschine fir eine grdRere,
erst spater zu erreichende Teufe ausgelegt, zunéchst
aber nur fur eine geringere Teufe benutzt, bei der eine
groBere Hochstgeschwindigkeit nicht zur Geltung
kommen kann. Dann wird also betriebsméaRig, zu-
weilen viele Jahre lang mit einer Hochstgeschwindig-
keit gefdrdert, welche die Befédhigung der Maschine
langst nicht erreicht. Dieser Fall kann auch eintreten,
wenn infolge des Nachlassens der Forderleistung nur
eine geringere Anzahl von Zigen in der Schicht zu
fahren sind. In solchen Fallen wird eine einsichtige
Betriebsleitung das Fahrdiagramm der zu leistenden
Forderung anpassen. Die Herabsetzung der Ge-
schwindigkeit bedeutet Schonung der Spurlatten und
Forderseile und fur die Netzbelastung Verkleinerung
der Anfahrlastspitzen in zeitlicher Dauer wie Grofe.

Mit der Verringerung der Fahrhdéchstgeschwindig-
keit nehmen im Gleichlaufabschnitt mit Ausnahme der
stetigen Verluste der Gruppe | samtliche andern Ver-
luste in bestimmtem Grade ab (auch die hauptsédchlich
durch die Uberlast bestimmten Kupferverluste der
Gruppe Il infolge der Verminderung des Strom-
anteils fur die mechanische Reibung und der Kiirzung
der Beschleunigungszeit). Die Fodrderzeit wéchst da-
bei zunéchst in geringem, schlieflich aber in immer

starkerm MaRe. Der Ausdruck fur die Arbeitsverluste
Tf

IO(R + Z V)i «dt ist demnach ein Produkt aus
»
zwei Faktoren, die in einem gewissen MafRe umgekehrt

Av =
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verhdltnisgleich sind. Bei einer bestimmten Fahr-
héchstgeschwindigkeit mufl der Gesamtarbeitsverlust
also einen Mindestwert annehmen und damit auch,
wegen der Unverédnderlichkeit der Schachtarbeit, der
gesamte Arbeitsverbrauch, wie Abb. 9 veranschaulicht.

0 0S rv

Y, 12 1éms’

S
Vmsx
Abb. 9. Arbeitsverbrauch und Hauptarbeitsverluste,
abhangig von verschiedenen Hochstfordergeschwindigkeiten
bei 10374 kg Uberlast und 621,3 m Férderweg.

Die Fahrhochstgeschwindigkeit, die den geringsten

Arbeitsverbrauch oder den hdéchsten Maschinen-
wirkungsgrad ergibt, ist bei gegebenem Fdérderweg
unabhingig von der Uberlast. Sie liegt bei mitt-

lern Teufen bei drei Vierteln (kleinere Maschinen-
Hochstgeschwindigkeit) bis zwei Dritteln (groRere
Maschinen-Hochstgeschwindigkeit) der Hd&chstge-
schwindigkeit der Maschine. Der von der Fahrhdéchst-
geschwindigkeit praktisch unabhéngige Wirkungsgrad
liegt dementsprechend im Bereich von i/2 oder w3 bis
zur vollen Maschinen-Hochstgeschwindigkeit, der also
die Seilfahrtzlige in jedem Falle umfaRt.

Die Arbeitswirkungsgrade der Hauptmaschinen-
teile fur die in Abb. 9 wiedergegebene Belastung sowie

Abb. 10. Arbeitswirkungsgrade der Hauptmaschinenteile
fir ein Treiben (H = 621,3m), abhéngig von der
Forderhdchstgeschwindigkeit.
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auch fir die Fdrderung der anndhernden Halblast
sind in Abb. 10 aufgezeichnet.

Die Abh&ngigkeit vom Fo&rderweg bei bestimmter
Uberlast und Flochstférdergeschwindigkeit.

Die Anderung des Fdérderweges bedeutet bei ge-
gebenem Beschleunigungs- und Verzdégerungsverlauf
und Beibehaltung der Ho&chstférdergeschwindigkeit
eine mit dem Férderweg verhiltnisgleiche Anderung
der Fahrzeit mit voller Geschwindigkeit. Bei einer be-
stimmten Uberlast sind die Leistungsaufnahme und die
Leistungsverluste in diesem Abschnitt des Treibens bei
vollstandigem! Seilausgleich konstant. Die Schachtarbeit
und die Arbeitsverluste und damit auch der Arbeits-
verbrauch nehmen geradlinig mit dem Férderweg zu.
Zur Darstellung des zahlenmé&Rigen Zusammenhanges
sind keine besondern Versuchsziige gefahren worden.
Da die Leistungsaufnahme und die Férdergeschwindig-
keit wahrend der Fahrt mit voller Geschwindigkeit
gemessen wurden, konnte der Arbeitsverbrauch fir
andere Teufen rechnerisch ermittelt werden. In
Abb. 11 ist die Abhdngigkeit der Arbeitsverluste und
des Arbeitsverbrauches vom Fdérderweg wieder fir
dieselbe Anlage dargestellt, und zwar fiir die Hoéchst-
fordergeschwindigkeit 18 ms-1 und fur die an-
nadhernde Nenniberlast 10374 kg. Bei dem kleinsten
berticksichtigten Foérderweg von 350 m wird die
Hochstférdergeschwindigkeit eben erreicht, so dal
praktisch keine Zeit bleibt, mit voller Geschwindigkeit
zu fahren.

Mit der Zunahme des Fdrderweges steigen nach
Abb. 12 die Arbeitswirkungsgrade der elektrischen

00

frivi]

BirNTj
*Spez. ¢i7
fVh
BrNIT
12 20

300 300 600 700 300 300 7000/77

RBércleriveg

Abb. Il. Arbeitsverbrauch und Hauptarbeitsverluste,

abhangig vom Forderweg bei 10374 kg Uberlast
und 18 ms- 1Hdéchstfordergeschwindigkeit.
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Maschinen infolge der glnstigem Ausnutzung in der
langem Fahrzeit mit voller Geschwindigkeit an,
wahrend der mechanische Arbeitswirkungsgrad sinkt.

fa'rder/vep
Abb. 12. Arbeitswirkungsgrade der Hauptmaschinenteile
fur ein Treiben (N = 10374 kg, vmax = 18 ms-1),
abhangig vom Férderweg.

Die lineare Abh&ngigkeit A=f (H) gilt fur jede
beliebige Uberlast, wie Abb. 13 erkennen l4Rt.
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Abb. 13. Arbeitsverbrauch fiir verschiedene Uberlasten,
abhangig vom Forderweg.

Die nach H = 0 verldngerten Linienzige schneiden
sich auf der Ordinate in einem Punkte, soweit die
Abhéngigkeit A=f(N x) genau geradlinig ist (fur
gleichbelastete Schalen und geringe Teillasten traf
dies nach S. 956 nicht mehr zu). Da die zuge-
hérigen Kurven AN=f (H) ebenfalls geradlinig sind
und fur H =0 selbstverstandlich durch den Koordi-

natenanfang gehen, ist die Neigung (abgesehen

von sehr kleinen Uberlasten) unabNéngig vom
Forderweg.

Der Arbeitsverbrauch von Leonarcl-Férdermaschinen
wahrend des Treibens in Abhangigkeit von der Be-
rechnungsuberlast bei 650 m Fdérderweg (Zusammen-
stellung der Untersuchungsergebnisse von neun
Fordermaschinen).

Das auf Grund der allgemeinen Untersuchung
der Einzelverluste und durch Darstellungen an einem
Einzelbeispiel abgeleitete Verhalten von Leonard-Fér-
dermaschinen in bezug auf ihren Arbeitsverbrauch bei
verschiedener Ausnutzung wird durch die Ergebnisse
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der Messung an weitern acht Fdérdermaschinen be-
statigt. Diese waren so gewéhlt worden, dal Fdrder-
anlagen fir 2600 -10200 kg Nennuberlast (Kérbe mit
4-12 Wagen) erfaflt wurden. Zur Darstellung des
Arbeitsverbrauches der untersuchten Fordermaschinen
bei Nennbetrieb in Abhé&ngigkeit von der Berech-
nungsiberlast wurden die Arbeitsverbrauchszahlen
aller Forderanlagen fir die Nenniberlast aus
den Kurven A-=f(Nx) entnommen und auf den
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gleichen Forderweg bezogen. Die Umrechnung er-
folgte auf Grund der bei der Begegnung der Korbe
in der Schachtmitte gemessenen Leistungsaufnahme
und Fordergeschwindigkeit auf einen Fdérderweg von
650 m als anndhernden Mittelwert der untersuchten
Forderanlagen. Die wichtigsten Betriebswerte der
Anlagen sowie die auf diese Teufe bezogenen Ver-
brauchszahlen sind in der Zahlentafel 2 zusammen-
gestellt.

Zahlentafel 2

Nennwerte der Forderanlagen

Arbeitsverbrauchszahlen eines Treibvorganges bei 650 m Foérderweg

Wit kel bdit Blindarbeit
Wirkarbeitsverbrauch u -
§ bei Uberlast & 2 > X o
higp b 2>0-% h%(% < Sg Bemerkungen
?Ag;g&‘_g <Ss > =Sa§o s z 5z
g +S >
B ﬁg_l S| RE @& L < 50 £3
olol 11 a _
TS KWh je BkWhje u
Schacht- Schacht- Schacht- Z S-
kg ms—» Psh  kWh kwh kwh  PSh % BkWh  PSh
1 10200 621,3 18 60 2456 2580 14,80 500 1050 70,0 090 17,54 071 029 083 F{germotoruamittel
3 8000 6489 18 67 1926 2050 11,80 460 1064 69,0 090 1340 070 031 083 Feraermotor upmittel-
750,3>
6 6400 656.2 12 75 1541 1650 9,70 3,40 1,070 687 0,88 1050 068 0,35 0,84 mit Vorgelege
7 5400 6238 14 78 13,00 14,70 840 290 1,130 650 0,97 930 0,72 0,38 0,85 Fﬁggre;n;mrpglr;mittel-
8 5200 5163 16 63 1252 14,35 830 3,00 1,145 641 097 870 0,70 0,38 0,86 Fﬁggre;r;gj%rp:l?mittel-
9 4880 683.0 20 — 1175 1345 7.85 300 1145 641 095 P oy gobeaper et
10 3200 5807 13 77 770 960 530 200 1250 590 1,12 630 082 040 084 Féraermotor uamitel
11 2800 731.0 10 75 674 868 485 18 1,290 571 114 560 083 0,39 0,84 mit Vorgelege
Ford t ittel-
12 2600 7450 14 70 626 820 480 210 1310 561 1,09 ‘bar gekuppelt
1 Zwei Schéachte mit gleichen Maschinen.
_Nach Abb. 14 _erglbt“ sich ungeqcht_et (_1er ver Die Neigung ist desto groBer, je kleiner die
schiedenen Maschinen-Hdéchstgeschwindigkeiten bei A Ar

gleichem Foérderweg eine vollig lineare Abhédngigkeit
des Arbeitsverbrauches von der Nennuberlast, die bei
650 m Forderweg der Gleichung A= 2,2+ 2,3 N folgt
(N ist in t einzusetzen, A ergibt sich in kWh).
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Abb. 14. Wirk- und Blindarbeitsverbrauch von Leonard-
ordermaschinen beliebiger Auslegung fur ein Treiben mit
Nenniiberlast (ohne Forderpause) aus 650 m Teufe.
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In Abb. 15 sind das fir jede beliebige Teufe

glltige Neigungsverhaltnis und der Arbeits-

verbrauch je Zug fir die Foérderung gleich belasteter
Schalen bei 650 m Férderweg abhé&ngig von der Nenn-
Uberlast aufgetragen. Beide Kurven gelten fur Forde-
rung mit Maschinen-Hochstgeschwindigkeit.

Berechnungstberlast ist, weil die mechanischen und
elektrischen Leertriebverluste desto geringer werden,
je kleiner die Forderleistung der Maschinen ist. Aus
diesem Verhéltnis errechnet sich fir A AN= AN nicht
der Arbeitsverbrauch fir die Fdrderung mit gleich-
belasteten Schalen, weil die Neigung bei geringen
Teillberlasten nicht mehr konstant ist.

trMr

oo ¥ 5 6 7 4
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Abb. 15. Arbeitsverbrauch fir ein Treiben mit gleich-
belasteten Kdrben bei 650 m Férderweg und Neigungs-

. AA .
Verhaltnis - M abhéangig von der Nenniberlast.

Die Leerlaufarbeitsverluste in den Forder-
betriebspausen und Stillstandzeiten
der Fordermaschinen.

Die Arbeitsverluste in den Stillstandzeiten sind
verhaltnisgleich der Leerlaufleistungsaufnahme der
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Steuerumformer und der Dauer der Stillstandzeiten

nach kWh. Die Leerlaufleistung, die der
Gruppe | der fruher erwé&hnten Maschinenverluste
entspricht, richtet sich nach der Maschinenleistung

des Steuermotors und ist bei langsam laufenden Um-
formern im allgemeinen gréBer als bei schnell laufen-
den. Die fur die Umformer der untersuchten Fdrder-
anlagen gemessenen Werte sind in der Zahlentafel 3
zusammengestellt und in Abb. 16 Uber der Steuer-
motor-Nennleistung aufgetragen.

Zahlentafel 3. Leerlaufleistung von Steuer-
umformern bei voll erregtem Fdrdermotorfeld.

. Steuermotor- Synchrone . . Lei-
Forder- N - Wirk- Blind-
a%a;; Ié\::tr&r;]_g Uc;nrg)]l;?helr- ubeernlgst Ieislthg Ieislt[lmg sft;krlg?-
Nr. kW U/min kg kW BkwW cos (fi
1 2130 600 10 200 93,0 1025 0,09
2 2100 750 10 200 86,0 970 0,09
3 1800 750 8 000 82,0 600 0,13
6 950 750 6 400 51,0 425 0,12
X 990 750 6 000 58,0 423 0,13
7 700 750 5400 45,0 268 0,17
8 707 600 5200 55,0 244 0,22
9 736 360 4 880 65,0 268 0,25
10 500 1000 3200 35,0 158 0,22
11 379 750 2 800 20,5 141 0,14
12 405 600 2 600 31,0 145 0,21
BhW Ah/
0 7000 700 *
9
\
3 <0 <D \
7 s,
6 600 60 © o il 1
5 s =m MV -4, W OhWei
7 cos>700 70 x> -
] 03 R/m c/Ze/s/uorif
2 02 200 20 x
707 e m/W.cosp
0 0 i 1 \
" 30 50 % 100 7]2(13 W 2000 B/Y
eoemolor-M 58
Syocfrooe Umformerclle/7Z3/7le/7: «J7R, 600, o 750, - 7000;/mio

Abb. 16. Leerlauf-, Wirk- und Blindleistungsaufnahme
von Steuerumformern in Abh&ngigkeit von der
Steuermotor-Nennleistung.

Die geradlinigen Linienziige fur Wirk- und Blind-
leistung entsprechen mittlern Werten fir die heute
haufigsten Umformerdrehzahlen 750 und 1000 U/min.

Die Nennleistung der Steuermotoren ist nach
S. 954 nicht in gleich eindeutiger Weise durch die
Nenniberlast bestimmt wie die der Gleichstrom-
maschinen. Immerhin ist das vom Fd&rdermotor ab-
zugebende Drehmoment, also auch die Nutzlast, so
ausschlaggebend, daR sich der in Abb. 17 dargestellte
Linienzug LL=f (N) als brauchbarer Mittelwert noch
begriinden 14Rt.

In den Forderbetriebspausen tritt ein Mehrarbeits-
verbrauch durch das Umsetzen der
Korbe auf. Hierfir kdénnen im
Durchschnitt etwa 0,1 «u kWh je
Zug gerechnet werden, wenn u die
Anzahl der Umstellvorgénge je Zug
bedeutet.

Die Arbeitsaufnahme wdhrend
einer Forderpause mit viermaligem
Umsetzen bei den flunfbddigen
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Korben der Forderanlage Nr. 2 zeigt Abb. 18, worin
auch deutlich zu erkennen ist, dal der Maschinen-
fuhrer bei jedem Umsetzen die Korbstellung ein-
regelte.

Alerméderfos/

Abb. 17. Wirk- und Blindleistungsaufnahme leerlaufender
Steuerumformer bei Vollerregung des Fdrdermotors
in Abhéngigkeit von der Nenniberlast.

An der Foérdermaschine Nr. 1, die mit 12 Wagen
tragenden, vierbddigen Kérben und doppelten Fullort-
und Hangebankabzugsbihnen, also einmaligem Um-
setzen arbeitet, wurden fir das einmalige Umsetzen
im Mittel etwa 0,12 kWh gemessen.

Die Bestimmung des Arbeitsverbrauches von
Leonard-Férdermaschinen beliebiger Aus-
legung bei beliebiger Ausnutzung auf Grund
der gefundenen Beziehungen und der Haupt-
betriebsdaten der Fdérderanlage mit Berlck-
sichtigung der Arbeitsgewinnung beim
Einh&ngen von Lasten.

Die. in den vorhergehenden Abschnitten dar-
gestellten Zusammenhénge geben die Mdglichkeit, flr
irgendeinen Forderzug einer beliebigen Fdrder-
maschine, deren Hauptbetriebswerte bekannt sind, in
kiirzester Zeit den Arbeitsverbrauch zu bestimmen,
und zwar mit groRerer Genauigkeit als durch um-
standliche und langwierige Berechnung auf Grund
von unsichern Unterlagen, theoretischen Diagrammen
und mehr oder weniger genau geschéatzten mechani-
schen und elektrischen Maschinenverlusten. Liegt ein
bestimmter Forderplan fest, so laBt sich auch der
Arbeitsverbrauch flir eine ldngere Betriebszeit mit
praktisch geniligender Genauigkeit ermitteln und
daraus erkennen, in welcher Weise der spezifische
Arbeitsverbrauch durch die Teilausnutzung be-
einfluBt wird. Wie bei der Ermittlung des Arbeits-
verbrauches vorzugehen ist, zeigen die nachstehenden
Ausfihrungen.

Das in Abb. 14 wiedergegebene Ergebnis A

f (N) der Lhitersuchung an neun Fdérdermaschinen
von grundverschiedener Auslegung kann ohne Be-
denken auf alle Leonard-Férdermaschinen ausgedehnt
werden. Die mdoglichen geringen Abweichungen im
Sinne eines Mehr- oder Minderverbrauches, verursacht

WAhMR

Umse/zi4| r ARO-Slellelt

7,70Wf7 0,75Ah73
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Abb. 18. Arbeitsverbrauch in einer Betriebsférderpause
mit viermaligem Umsetzen von finfstockigen Korben.
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durch verschieden groBe mechanische Reibung, ge-
ringe Unterschiede in den Wirkungsgraden der elek-
trischen Maschinen wund in ihrer Ausnutzung bei
Nennbetrieb sowie durch verschieden grofe Er-
warmung der Wicklungen im Betriebe und durch ein
mehr oder weniger ginstiges Fahrdiagramm, sind so
gering, daB sie gegenlber den Unsicherheiten eines
Forderplanes, der der Energieberechnung auf eine
langere Zeit zugrunde zu legen ist, nicht ins Gewicht
fallen.

Soll der Arbeitsverbrauch einer beliebigen Forder-
anlage bestimmt werden, so wird zundchst nach der
Gleichung A 2,2+2,3 N kWh der Arbeitsverbrauch
flr ein Treiben bestimmt, bei dem die Nenniiberlast
auf einem Forderweg von 650 m gefdrdert wird. Die
Umrechnung auf den tatsédchlichen Forderweg ist
vorzunehmen durch Berechnung des Mehr- oder
Minderverbrauches fir einen groBem oder kleinern

Forderweg nach der Formel (N+ R) (H-650)
367 *Yd

worin die mechanische Reibung und der elektrische
Wirkungsgrad gei= ¢f mld ®Om nach den Angaben auf
S. 955 zu bestimmen sind. Diese Umrechnung gilt
auch fir Forderanlagen mit unvollstdndigem Seil-
ausgleich, weil der Mittelwert der sich geradlinig mit
dem Fdrderweg &ndernden statischen Zugkraft eben-
falls N+ R ist. Der Mehr- oder Minderverbrauch fir
die Forderung einer Teillberlast, die gréfer oder
kleiner ist als die Nennlberlast, berechnet sich nach
(Nx-N) H/A A\ , ,

270 \A~ArJ’ wo Ner Wert des Klammer-
ausdrucks aus Abb. 15 zu entnehmen ist. Zusammen-
fassend ergibt sich also der Arbeitsverbrauch fir die
Férderung einer beliebigen Uberlast Nx (ber den
Forderweg H bei einer Leonard-Férdermaschine, die
fur dauernde Forderung von Nt berechnet ist, zu:

A=22+23N+

+ M
jo7-r)el 270 \AAN/

Hierin sind die Zahlenwerte fiir die Uberlasten und
die mechanische Reibung in t und der Fdérderweg in
m einzusetzen. Fir die Berechnung des Arbeits-
verbrauches in ldngerer Betriebszeit kann wegen der
geradlinigen Verhéltnisgleichheit der Beziehung A
= f(N x) die Teillast Nx gleich der mittlern Uberlast
Nm samtlicher Ziige gesetzt werden.

Fur die Seilfahrtziige, fir die in ihrer Gesamtheit
die Uberlast Nx= 0 ist, entnimmt man den Arbeits-
verbrauch fur die Fdrderung gleichbelasteter Kérbe
der Abb. 15. Im Ausdruck zur Umrechnung auf andere
Teufen ist N=0 zu setzen und qgei zu etwa 50-550d0o
anzunehmen. Diese vereinfachte Berechnungsweise
liefert ein wenig zu glnstige Verbrauchswerte, die
durch einen etwas hdhern Sicherheitszuschlag aus-
zugleichen sind.

Ein einfacher Ausdruck zur Bestimmung des
Arbeitsverbrauches oder der Arbeitsgewinnung beim
Einhdngen von Uberlasten [4Rt sich aus folgenden
Uberlegungen ableiten. Wird eine Last eingehingt, so
kehrt sich in allen drei Leonard-Maschinen die
Leistungsrichtung um, vorausgesetzt, dal in jedem
Augenblick wéahrend des Treibens die am Seil frei-
werdende Leistung groBer ist als die Summe aller
Maschinenverluste. Ist diese Bedingung im Mittel
tiber den ganzen Treibvorgang erfiullt, so liefert der
als Asynchrongenerator arbeitende Steuermotor in
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das Netz eine Arbeitsmenge im Betrage von

TPN-R)v dt 1o
Vo ' A

Die mechanischen und elektrischen Gesamtarbeits-
verluste AVh wéhrend eines Treibens beim Einhdngen

der Uberlast N sind nur wenig geringer als die Ge-
samtarbeitsverluste Av fir ein Treiben bei Fdrderung
der gleichen Uberlast nach dem gleichen Fahr-
diagramm, wie folgende Uberlegung zeigt. Beim
Fordern ist wahrend eines Treibens die Arbeitsmenge
An+ Ar vom Fdrdermotoranker an die Welle ab-
zugeben. Jede Leonard-Maschine hat diese Arbeit
aufzunehmen zuzuglich der in jeder Maschine zu
deckenden Eigenarbeitsverluste. Der Arbeitsdurchsatz
jeder Maschine steigt also vom Foérdermotor zum
Steuermotor an.

Beim Einh&ngen wird von der Fdrdermaschinen-
welle die Arbeitsmenge AN-AR in den Fdrdermotor-
anker eingefiihrt. Diese Arbeit wird an das Netz weiter-
gegeben abziglich der in jeder einzelnen Maschine zu
deckenden Eigenarbeitsverluste. Der Arbeitsdurchsatz
fallt also in jederMaschine vom Férdermotor nach dem
Steuermotor ab. Beim Foérdern entstehen daher ent-
sprechend der groRem von jeder Maschine zu uber-
tragenden Arbeit groRere elektrische Arbeitsverluste
als beim Einhdngen. Der Unterschied ist jedoch nicht
erheblich, denn die durch die Leistungsverlust-
gruppen | und Il bedingten Arbeitsverluste
bleiben unverdndert, da das gleiche Fahrdiagramm
beim Fordern und Einh&ngen vorausgesetzt wurde.
Es &ndern sich nur die Arbeitsverluste in den Kupfer-
wicklungen der Gleichstrommaschinen und des Dreh-
strommotors, die durch die Leistungsverlustgruppen
Il und IV bedingt sind, und zwar ungefdhr
quadratisch proportional dem Verhaltnis der Treib-

v, B

N -R
mittelumfangskrafte N_ R, worin R verhéltnismaRig

klein gegen N ist. Die Abhéangigkeit der Arbeits-
gewinnung von der GroRe der eingehdngten Uberlast
und von der Einh&nggeschwindigkeit ist die gleiche
wie die des Arbeitsverbrauches von der gefdrderten
Uberlast und Fordergeschwindigkeit; dies zeigen die
an der Fordermaschine Nr. 6 aufgenommenen und in
den Abb. 19 und 20 wiedergegebenen Linienzuge.
Demnach l4Rt sich der Arbeitsgewinn beim Ein-
hangen einer Uberlast aus dem Ausdruck Ah= AN- Av
bestimmen, in dem die Gesamtarbeitsverluste Av gleich
denen beim Foérdern derselben Uberlast mit gleichem
Fahrdiagramm gesetzt werden. Diese wieder ergeben
sich aus dem auf die fruher beschriebene Weise
ermittelten  Arbeitsverbrauch nach der Gleichung
Ay = A—An, so dall sich der Arbeitsgewinn unmittel-
bar aus A,=2An-A ergibt. Da die Arbeitsverluste
beim Einhdngen der Last somit etwas zu grof ein-
gesetzt werden, ist der errechnete Betrag der ge-
wonnenen elektrischen Arbeit keinesfalls zu grof.
Diese Sicherheit ist auch erwiinscht, weil man beim
Einhangen einer groBem Uberlast die Beschleunigung
und Verzdégerung aus Sicherheitsgriinden meistens
kleiner halten wird als beim Fordern, wodurch die
Anfahr- und die Stillsetzungszeit auf Kosten der Fahr-
zeit mit voller Geschwindigkeit verlangert und damit
die Gesamtarbeitsverluste vergréfRert werden. Zu
beachten ist, daR diese Berechnungsweise nach S. 957
nur Berechtigung hat. wenn die Einh&ng-Ho6chst-
geschwindigkeit je nach der Maschinen-Hdchst-
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geschwindigkeit davon mindestens 30-50do ausmacht,
also die Fordermaschine in dem Geschwindigkeits-
bereich arbeitet, in dem Arbeitsverbrauch und Arbeits-
gewinn unabhé&ngig von der Fdrdergeschwindigkeit
sind. Ist die Einh&dng-Hdchstgeschwindigkeit geringer,
so verschlechtert sich der Arbeitsgewinn-Wirkungs-
grad derart, daB sich die Bewertung gewonnener elek-
trischer Arbeit nicht mehr lohnt. Wird eine Forder-
maschine in der normalen Weise durch aus-
gesprochenen Fodrderbetrieb beansprucht, so wird man
den Arbeitsgewinn durch gelegentliche Einhdngziige
nicht berticksichtigen, sondern als Sicherheitszuschlag
zum Arbeitsverbrauch buchen.

Zur Berechnung des Arbeitsverbrauches
Forderpausen und Stillstandzeiten

in den
ist die Kenntnis

Abb. 19. Arbeitsverbrauch und Arbeitsgewinnung je Zug
beim Fdérdern und Einhdangen mit verschiedenen Forder-
geschwindigkeiten, abhangig von der Uberlast.

s s to ffms-'

Abb. 20. Fordermaschinen-Gesamtwirkungsgrad je Zug
beim Férdern und Einhdngen verschiedener Uberlasten,
abhéngig von der Fordergeschwindigkeit.
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der Forderzeit je Treiben fur die Férder- und Seil-
fahrtzuge erforderlich, die sich, wenn nicht genau
bekannt mit gentigender Genauigkeit aus der Forder-
und Seilfahrt-Hochstgeschwindigkeit unter Zugrunde-
legung einer stetigen Beschleunigung und Verzdge-

runfé von 1 ms - nach der Gleichung T — nax .
errechnen lakt. Der Unterschied zwischen der Zeit-
dauer, flr die der Forderplan aufgestellt ist, und der
gesamten Einschaltzeit des Férdermotors stellt die
Gesamtstillstandzeit dar, fir die sich der Arbeits-
verlust aus der Leerlaufleistungsaufnahme nach
Abb. 17 und der Gleichung auf S. 960 ergibt. Hierbei
ist zu erwégen, ob eine Kirzung der Leerlaufzeit durch
Stillsetzen des Steuerumformers in den Stillstandzeiten
von ldngerer Dauer, also nachts und an Sonn-
und Feiertagen, zwecks Ersparnis von Leerlauf-
verlusten mdoglich ist.

Wird die Druckluft fur die Bremsen der
Fordermaschinen durch einen besondern Kom-
pressor mit elektromotorischem Antrieb erzeugt,
so ist hierfur ein Arbeitsaufwand von 0,03 kWh
je Zug zu rechnen. Dieser Durchschnittswert
hat sich bei mehrstindigen Abnahmeversuchen
an mehreren Foérdermaschinen ergeben.

Fur die gelegentlichen Fahrten in den
Nacht- und Feiertagsschichten, z. B. fir Seil-
prifungen und Schachtausbesserungen, sowie
fur Seilfahrten von Einzelpersonen und fur
Materialfahrten besonderer Art, deren Anzahl,
Dauer, Geschwindigkeit und Belastung im all-
gemeinen nicht genau bekannt sein wird, durfte
ein Zuschlag von etwa 5°0 zu dem ermittelten
Gesamtverbrauch ausreichen, womit auch die
Ungenauigkeit des Ermittlungsverfahrens zur
Geniige beriucksichtigt ist.

Der EinfluBR der Ausnutzung
von Leonard-Férdermaschinen
auf den spezifischen Arbeitsverbrauch.

Der auf die Einheit der Schachtarbeit be-
zogene spezifische Arbeitsverbrauch ist unter
Zugrundelegung einer langen Betriebszeit er-
heblich gréRer als fir einen Zug mit Nenn-
belastung. Zum Vergleich seien beispielsweise
die Zahlen angefihrt, die sich fir den Jahres-
verbrauch des ersten Betriebsjahres (1932) der

Forderanlage Nr. 1 und ihrer mechanisch
und elektrisch genau gleichen Nachbar-
forderung in demselben Schacht ergeben

haben. Beide Fdrdermaschinen waren in-
folge der ungunstigen Wirtschaftslage
schlecht ausgenutzt. Sie fdrderten in

diesem Betriebsjahr nur an 241 Tagen in
je 2 Schichten bei durchschnittlich 194
Zigen je Schicht einschlieBlich Seil- und
sonstigen Fahrten. Da beide Forder-
maschinen dieser GrofRschachtanlage nur
fur Lastférderung bestimmt sind, wurden nur wenige
Seilfahrtzige fur die Leute der Fillortbedienung
gemacht. Die Fdrdermaschine 1 fdrderte insgesamt
874653 t Kohle, eingeh&dngt wurde nur Material im
Gewicht von 13255 t. Der Arbeitsverbrauch betrug
2658500 kWhl Mit der Nachbarférdermaschine

11In den Nachtschichten und Feierschichten wurden die Umformer

wegen des groBen Wirk- und Blindarbeitsverbrauches bei langem
Stillstandzeiten des Fordermotors stets abgeschaltet.
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wurden 895821 t Kohle gefdrdert und Berge im
Gewicht von 247796 t eingeh&ngt. Der Arbeits-

verbrauch betrug 2412300 kW h1 Bei Abzug des ein-
gehéngten vom gefdrderten Gewicht ergibt sich ein
spezifischer Arbeitsverbrauch fiir die erste Forder-
maschine von 1,34, fir die zweite von 1,62 kWh je
Schacht-PSh fiir das ganze Betriebsjahr. Bei dem vom
Verfasser vorgenommenen Abnahmeversuch an der

ersten Fodrdermaschine ermittelte er fur eine drei-
stindige Forderung, bei der etwa 1200 des ge-
forderten Gewichtes eingehdngt wurden und die

mittlere Forderpause 47,5 s betrug, einen spezifischen
Verbrauch von 1,20 kWh je Schacht-PSh. Der fir
einen Zug mit Nennlast gemessene spezifische Arbeits-
verbrauch belief sich auf 1,05 kWh je Schacht-PSh und
unter Einrechnung der Nennfdérderpause von 30 s auf
1,09 kWh je Schacht-PSh. Man ersieht hieraus, welchen
EinfluR die zeitliche und die Lastausnutzung auf die
GroRe der spezifischen Verbrauchszahl haben, und
ferner, daB dieser Zahlenwert ohne Angabe der Aus-
nutzung keine eindeutige Kennzeichnung fir die Wirt-
schaftlichkeit einer Férdermaschine ist.

Die Abhéngigkeit des spezifischen Arbeits-
verbrauches von der Belastungsausnutzung A
und von der zeitlichen Ausnutzung die gleich-

em

bedeutend und zahlenmdfRig gleich ist dem Verhdltnis

VA
der stindlichen Ziigezahlen = veranschaulicht

Abb. 21. Das in dieser gekrummten Fldche nieder-
gelegte Gesetz ist fur alle Leonard-Férdermaschinen
allgemein gultig, da sich die Krummung fur Maschinen

Abb. 21. Abhéngigkeit des spezifischen Arbeitsverbrauchs
von der Férdermaschinen-Ausnutzung.

11In den Nachtschichten und Feierschichten wurden die Umformer
wegen des groBen Wirk- und Blindarbeitsverbrauches bei langern
Stillstandzeiten des Fdordermotors stets abgeschaltet.
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anderer Leistung nur wenig &ndert und die Flache nur
nach MaRgabe der Berechnungsiuberlast parallel mit
sich selbst in Richtung der Y-Achse verschoben zu
werden braucht.

Der Anstieg der spezifischen Verbrauchszahlen
mit sinkender relativer Einschaltdauer des Fdrder-
motors rihrt ausschlieBlich von dem Leerlauf-
verbrauch des Umformers her, der fir die Berech-
nung der Werte als ununterbrochen durchlaufend an-
genommen worden ist. Bei geniigend groBen Fdérder-
pausen kann durch Abschaltung des Umformers der
relative Verbrauch in Richtung der z-Achse auf einen
bestimmten Hochstwert begrenzt werden.

Die genannten Zahlen des spezifischen Ver-
brauches, die sich dadurch ergaben, dal die Schacht-
arbeit aus dem Unterschied der gefdérderten und der
eingehdngten Gewichte errechnet wurde, haben Sinn
und Berechtigung fir die rein maschinentechnische
Beurteilung einer Fodrdermaschine. Vom fdrder-
technischen Standpunkt aus, also auch fir den Wirt-
schaftlichkeitsvergleich von verschiedenen Antriebs-
arten von Fordermaschinen, ist aber mehr die Bezugs-
zahl maRgebend, die sich nur auf die Gewichtsmenge
des geforderten Gutes bezieht. Dann kommt erst zum
Ausdruck, ob und in welchem Grade die Antriebs-
maschine die durch Einhdngen freiwerdende Arbeit
im Sinne einer Arbeitsersparnis verwertet. Die spezi-
fischen Jahresverbrauchszahlen im vorliegenden Bei-
spiel wirden bei dieser Betrachtung im Sinne einer
wirtschaftlichen Beurteilung bei der erstgenannten
Foérdermaschine 1,32 und bei der Nachbarférderung
1,17 kWh je Schacht-PSh betragen. Diese Zahlen
bringen zum Ausdruck, daB bei ungefédhr gleichen
geférderten Mengen die zweite Maschine einen
erheblich geringem tatsédchlichen Verbrauch als die
erste hatte.

Zusammenfassung.

Die aus dem Schrifttum bekannten, durch ein-
fache Betriebsmessungen oder  Abnahmeversuche
gewonnenen Arbeitsverbrauchszahlen von Leonard-
Fordermaschinen weisen zahlenmdRig erhebliche
Abweichungen auf, die sich nur aus der bisher nicht

geniigend berlcksichtigten verschiedenartigen Aus-
nutzung und GrdRenordnung der untersuchten
Maschinen erklaren lassen.

Der EinfluR dieser beiden Faktoren auf den

Arbeitsverbrauch ist durch technisch genaue Messun-
gen an einer groBem Anzahl von Fdérdermaschinen
festgestellt und aus den hierbei gewonnenen Zu-
sammenhdngen ein allgemeingiltiges Verfahren zur
Bestimmung des Arbeitsverbrauchs von Leonard-
Fordermaschinen jeder GroBe bei beliebiger zeitlicher
und Belastungsausnutzung abgeleitet worden. Das
Ermittlungsverfahren geht bei der Rechnung nur von
den Hauptberechnungswerten aus und uUbertrifft an
Genauigkeit die umstandlichem Verfahren der Vor-
berechnung, die auf Grund des flr jeden einzelnen
Belastungsfall aufzustellenden Fahrdiagramms vor-
genommen werden.
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UMSCHA U

Eine neue Abdichtung und MeRanordnung
fur Bohrlochuntersuchungen.

Von Dr.-Ing. E. Hoffmann
und Dr.-Ing. A Schaberg, Bochum.

(Mitteilung der Forschungsstelle fur angewandte
Kohlenpetrographie der Westfdlischen Berggewerkschafts-
kasse in Bochum.)

Seit langem bemiht man sich, die Ausgasungsverhélt-
nisse der Fléze durch Bohrldcher festzustellen. Diese Unter-
suchungen konnen einwandfreie Ergebnisse nur bei einer
gut abschlieRenden Bohrlochabdichtung erzielen, die sowohl
das Austreten von Gasen aus dem Bohrloch als auch das
Eindringen der AuRenluft zuverl&ssig verhindert.

Bei den ersten derartigen Untersuchungen benutzte
Behrensl ein der Lénge des Bohrloches entsprechendes
Gasrohr, an dessen hinterm Ende ein Flansch angebracht
war. Der Zwischenraum zwischen Bohrlochwand und
Gasrohr wurde mit feuchtem Lehm ausgefillt und dieser
mit einem Stampfer festgedriuckt. Wird beim Feststampfen
des Lehmes geniigend Sorgfalt aufgewendet, so ist fir
kurze Zeit ein dichter Abschlul madoglich. Bei l&ngerer
Versuchsdauer und besonders bei hohen Temperaturen an
den Versuchspunkten wird jedoch der Lehm bald trocken
und rissig; auBerdem nimmt seine Einbringung viel Zeit
in Anspruch.

In Niederschlesien beschéaftigt man sich in besonderm
MaRe mit Bohrlochversuchen, um die Kohlens&ureausbruch-
gefahr rechtzeitig erkennen und bekd&mpfen zu kdénnen.
Dabei bedient man sich des Englerschen Gasentnahme-
geradtes, dessen d&ltere und neuere Ausfihrung hier von
Kindermann und Tolksdorf eingehend beschrieben
worden sind2

Fur die Bohrlochuntersuchungen,
welche die Westfalische Berggewerk-
schaftskasse in Bochum zurzeit vornimmt,
um die Ausgasung von Flézen mit Fiilfe
sehr tiefer, bei der Herstellung von der
Abbauwirkung unbeeinfluRter Bohrldcher
festzustellen, geniigte die Abdichtung der
erwéhnten Gerdte nicht. Man muf3te daher
einen BohrlochverschluB finden, der die
Dichthaltung fir eine langere Zeitdauer
gewdhrleistet, bequem in der Handhabung
ist und sich vor allem an jeder Stelle des
Bohrloches anbringen l&Rt. Nach langem
Versuchen wurde die in Abb. 1 wieder-
gegebene Vorrichtung3 als brauchbar be-
funden. Es handelt sich dabei um einen
Hohlkdrper aus vulkanisiertem Gummi
ohne jede Naht, dessen Abmessungen aus
Abb. 1 zu entnehmen sind, wahrend Abb.2
die gesamte Versuchsanordnung ver-
anschaulicht.

Der Hohlkérper a wird tber das Blei-
rohr b von 8 mm lichter Weite gestreift

. . . o Abb. 1
und dieses in das mit der ublichen
. . . Bohrloch-
Schneidenbreite hergestellte Bohrloch ein- .
abdichtung.

gefiihrt. Als Lange des Bleirohres wurden
12 m als ausreichend erachtet, zumal da
in der Kohle mehr als 12-15 m tiefe Bohrlécher mit
dem heute zur Verfigung stehenden Werkstoff des Bohr-
gestdnges, besonders in wenig inkohlter und daher fester
Kohle kaum zu erreichen sind. Diese Tiefe dirfte auch
im allgemeinen fur die genannten Versuchszwecke genigen.
Die Verwendung eines Gummischlauches erschien nicht
ratsam, weil er bei dem in Frage kommenden Durch-
messer’ nicht starr genug ist, um die Abdichtung im

J Glickauf 32 (1896) S. 554.

2 Gluckauf 62 (1926) S. 1442.

3 Die Anregung zur Ausfuhrung des von der Firma Lueg in Bochum
gebauten Geréates in dieser Form hat der Maschinensteiger Sc h ullz gegeben.

Bohrloch hochzudriucken. Die Verwendung eines Bleirohres
empfahl sich, weil es leicht zusammengerollt und so be-
fordert werden kann. Am untern Ende lauft die Abdichtung
in das AbschluBstiick c aus, an das der Luftzufuhrschlauch d
ebenfalls in einer Lange von 12 m angeschlossen ist. Er
fuhrt zu der Luftpumpe e, vor der das Ventil / und das
Manometer g angebracht sind. Mit Hilfe dieser Anordnung
ist es moglich, das Abdichtgerat innerhalb einer Tiefe von
12m an jeder beliebigen Stelle im Bohrloch festzulegen.

Wenn die Abdichtung bis zu der fir geeignet gehaltenen
Tiefe in das Bohrloch geschoben ist, wird mit der Pumpe
so lange Luft in den Gummikdrper geprelt, bis er an der
Bohrlochwandung und an dem Bleirohr fest anliegt. Auch
beim Vorhandensein von Unebenheiten der Wandung
schmiegt sich der Gummikorper infolge seiner Elastizitat
gut an. Zur Beobachtung des Druckes und zur Feststellung
von Druckverlusten im Abdichtgerét dient das Manometer g.
Bei den bisherigen Versuchen waren nach zwei Tagen keine
Druckverluste festzustellen. Treten sie ein, was bei mehr-
wdchigen Versuchen infolge der Porositdt des Gummis un-
vermeidlich ist, so wird durch einige Hibe der Pumpe der
alte Manometerstand wiederhergestellt. AufRerdem ist selbst
bei einem Druckverlust bis zu 1 at kein Undichtwerden zu
befurchten.

Besteht Uberdruck im Bohrloch, so stréomt das Gas
von selbst durch das Bleirohr in die vorgeschaltete Gasuhr h.
Verwendet wird ein Membran-GasmefRgerdt, an dem die
Gasmenge in Litern abgelesen werden kann. Diese trockne
Gasuhr hat gegenuber der nassen den Vorteil, daR sie
sich leicht beférdern und handhaben 14Rt, was fur den
Betrieb untertage besonders wichtig ist. Die Membranuhr
hat zwar gegentiber der nassen den Nachteil geringerer
MeRgenauigkeit, jedoch dirfte diese fir die hier in Frage
kommenden Versuche zweifellos ausreichen.

An den Austrittsstutzen der Gasuhr wird das Inter-
ferometer i angeschlossen und damit in gewissen Zeit-
abstanden der Gehalt des ausstromenden Gases an CH4
in Hundertteilen gemessen. Soll der im Bohrloch vor-
handene Druck des Gases festgestellt werden, so wird der
Zugang zur Gasuhr gedrosselt, worauf das Gas auf das
mit Hilfe eines T-Stlickes in die Leitung eingebaute U-Rohr
oder Manometer k druckt. Stromt selbsttdtig aus dem
Bohrloch kein Gas aus, so schlieBt man das Bleirohr an
den Saugstutzen der Ulluftdruckpumpe | an. Das Gas wird
dann aus dem Bohrloch abgesaugt, in die Gasuhr gedrickt
und weiter durch das Interferometer geleitet. Uber die Er-

gebnisse der angestellten Versuche soll demndchst be-
richtet werden.
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Beobachtungen der Magnetischen Warten der Westfélischen Berggewerkschaftskasse im August 1935.

Deklination = westl. Abweichung der Magnetnadel
vom Meridian von Bochum
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Deklination = westl. Abweichung der Magnetnadel
vom Meridian von Bochum
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& Hochst- 1= gestort
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36,0 14,0 13.7 8.0 0 0
35,1 16,9 13.8 8.4 i i
35,2 15,0 14.0 8.3 i i
34,5 14,3 13.2 2.3 i i
36,5 15,2 131 18 i i
36,1 11,4 135 3.7 i i
36,2 9,8 13.5 8.8 i 0
34,0 12,7 14.0 4.3 i 0
37,0 10,2 13.5 8.1 0 1
35,6 10,9 13.0 7.7 0 1
33,5 14,0 12.7 19. 1 1
358 11,9 140 73 1 0
35,3 13,6 13.6 8.9 1 1
35,8 11,9 135 8.3 1 1
36,0 123 Mt 15 15

n Summe

Beobachtungen der Wetterwarte der Westféalischen Berggewerkschaftskasse zu Bochum im August 1935.
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1 764,2
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3. 64,7
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9. 59,2
10. 64,7
11 61,0
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13. 55,0
14. 60,7
15. 64,6
16. 65,3
17. 64,1
18. 63,8
19. 64,6
20. 66,8
21. 64,3
22. 62,9
23. 60,4
24, 58,4
25. 61,1
26. 55,8
27. 50,7
28. 50,0
29. 55,1
30. 62,1
31. 60,8
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20,7
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17,4
17,2
16,3
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Héchst-
wert

17,7
22,9
21,3
18,7
22,3
25,5
24,0
27,9
26,1
23,8
28,8
28,9
20,6
16,6
20,0
19,0
20,4
21,5
24,4
26,3
27,8
28,8
29,4
28,6
19,5
19,7
21,1
16,9
17,6
18,3
23,1
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+

22,8

Zeit Mwedreft'
18.00 + 11,2
15.30 + 81
15.00 + 12,0
15.00 + 10,1
17.00 + 9,3
1630 + 111
16.30 + 13,2
17.00 + 12,7
14.00 + 17,0
17.00 + 151
14.30 + 13,7
13.30 + 16,3
0.00 + 11,4
16.30 + 10,5
13.30 + 13,4
17.00 + 12,9
13.30 + 11,0
17.00 + 9,7
1445 + 9,6
13.30 + 11,7
14.30 + 12,9
14.30 + 13,7
14.30 + 14,9
13.00 + 14,0
17.00 + 15,1
15.00 + 12,9
16.00 + 13,3
11.00 + 115
15.00 + 10,1
17.00 + 9,7
13.45 + 12,4

+ 12,3

Luft-
feuchtigkeit

Abso-

lute
Tages-
i mittel

Zeit

g

24.00 83
6.00 94
530 94
500 91
6.00 93
6.00 10,5
4.00 111
6.00 10,4
24.00 12,9
215 11,2
6.00 10,6
5.30 10,6
17.00 10,1
6.30 8,7
400 98
430 10,3
430 99
3.00 85
6.00 8,9
6.15 9.2
6.00 8,6
7.00 8,0
6.15 8,5
6.00 10,7
7.00 13,0
6.00 10,9
24.00 114
6.00 94
7.00 86
6.00 7,7
1.00 12,6
9,9

Rela-
tive
Tages-
mittel

%

66
69
66
66
67
60
72
56
71
68
54
51
88
73
72

Wind,

Richtung und Geschwindig- Nieder-
ey
em.7.31 i
116 m Meeres héhg (gRegen_ ) Witteruﬁggsrrgcem?nungen
Vorherrschende G'\e/lsléﬂsvri%- hohe
Richtung digkeit
vorm. nachm. des Tages mm
0 0 15 _ bewdlkt
NO NO 2,4 — vorwiegend heiter
NO NO 3,8 —_ vorwiegend heiter
NO N 2,5 — vormittags heiter, nachm. bewélkt
NO NO 1,7 — heiter
SSO NW 2,0 — heiter
N N 1,8 - heiter
SO ONO 2,2 - heiter
SSW sSw 4.9 01 wechs. Bewdlkung, Regensch.
SW NW 3,2 0,2 vorwiegend heiter
S s 15 heiter
SSW NW 2.1 — vorwiegend heiter
NNO n~NNoO 4,8 12,9 |1 5bis 17% Regen
N NW 3,6 3,6 bewodlkt, zeitweise heiter
SW W 1,2 0,0 bewslkt, zeitweise heiter
WSsw NW 1,7 — bewolkt
S0 N 1,8 — wechselnde Bewdlkung
SO0 NO 1,7 — heiter
SO NNO 1,8 - heiter
NO o 1,7 — heiter
0SO SO 3,0 — heiter
SO0 SSO 31 — heiter
SO0 SSO 3,5 — heiter
o SW 1,7 — heiter, abends Regen
WSW NNO 1,5 6,6 nachts Regen, bewdlkt
ONO S 2,5 0,1 bewdlkt, Regenschauern
S SSwW 3,5 01 bewdlkt, abends Regen
SSW 0SO 3,0 1,5 vorm. ztw. heiter, nachm. Regen
SSW SSW 4,4 9,3 regnerisch, zeitweise heiter
S S 3,6 2,9 wechselnde Bewdlkung
SSW SSW 55 8,9 nachts Regen, vorw. bewdlkt
2,7 —
Summe: 46,2

Mittel aus 48 Jahren (seit 1888): 84,0
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Der rheinische Braunkohlenbergbau im Jahre 19341

Der rheinische Braunkohlenbergbau hat im Berichts-
jahr eine Forderung von 42,6 Mill. t und damit gegen das
Vorjahr eine Steigerung um 2,9 Mill. t oder 7,2% zu ver-
zeichnen, die jedoch gegeniiber der Entwicklung Mittel-
und Ostdeutschlands (+8,5%) etwas zuriickgeblieben ist.
Auch der Anteil an der Qesamtférderung Deutschlands
hat sich um ein geringes vermindert. Weniger stark ist die
PreRkohlenherstellung gestiegen, und zwar um rd. 340000 t
oder 3,8% auf 9,39 Mill. t. Die Entwicklung der Braun-
kohlenférderung und Prefkohlenherstellung Deutschlands
und des rheinischen Braunkohlenbezirks ist aus der fol-
genden Zahlentafel zu ersehen.

Zahlentafel 1 Entwicklung der Braunkohlenfdérderung
Deutschlands und des rheinischen Braunkohlenbezirks

seit 1925.
Braunkohlen- Anteil PreRBkohlen- Anteil
forderung des herstellung des
Jahr Deutsch- Rhein- Rhein- peutsch- Rhein- Rhein-
land land lands land1 land lands
1000 t 1000 t % 1000 t 1000 t %
1925 139725 39533 28,3 33 663 8997 26,7
1926 139151 39 906 28,7 34 358 9 460 27,5
1927 150504 44 256 29,4 36 490 10 391 28,5
1928 165588 48 066 29,0 40 157 11 181 27,8
1929 174456 53 130 30,5 42 137 12 245 29,1
1930 146 010 46 744 32,0 33 988 10 709 31,5
1931 133311 41 856 31,4 32 422 9 824 30,3
1932 122 647 38837 31,7 29 815 9043 30,3
1933 126794 39720 31,3 30 065 9052 30,1
1934 137246 42 568 31,0 31 419 9 301 29,9

1 Einschl. NaBpreBsteine.

Der Oesamtabsatz an Rohbraunkohle weist gegen das
Vorjahr eine Steigerung um 2,85 Mill. t oder 7,17% auf
und belief sich auf 42,56 Mill. t. Der grofRere Teil (30,99
Mill. t) wurde zur Herstellung von PreRBkohle verbraucht,
davon 20,72 Mill. t als Substanzkohle und 10,27 Mill. t als
Kesselkohle. Zum Verkauf gelangten 10,3 Mill.t oder 24,21 %,
das sind 1,16 Mill. t oder 12,70% mehr als im Vorjahr.
Dagegen stieg der Absatz an PreBbraunkohle nur um
260000 t oder 2,86% auf 9,36 Mill. t. Hiervon entfielen
auf den Eisenbahnversand 8,77 Mill. t oder 93,66%, in
dem jedoch 2,27 Mill. t enthalten sind, die nur zum Rhein
befordert und dort auf dem Wasserweg weiterverfrachtet
wurden. AuBerdem gelangten noch 257000 t im Landabsatz
zum Verkauf, wéhrend 76000 t als Deputatkohle und 14600 t
zu wohltatigen Zwecken kostenlos abgegeben wurden. Der
Rest von 246000 t diente dem Selbstverbrauch. Eine Uber-
sicht Uber den Absatz an Roh- und PreBbraunkohle in den
Jahren 1925 bis 1934 bietet Zahlentafel 2.

Zahlentafel 2. Absatz des rheinischen Braunkohlen-
bezirks an Rohbraunkohle und PreBbraunkohle (in 1000 t).

Rohbraunkohle PreBbraunkohle

Selbst- durch Selbst- an das Lager-

P verbraveh  Verkaut | verbrauch 00kt b
insges. abgesetzt  Insges. Menge Jahres
1925 30 079 9 454 396 8 601 2,8
1926 31 429 8 476 369 9091 2,7
1927 34 646 9 609 386 10 005 2,7
1928 37 720 10 437 384 10 798 2,5
1929 41 389 11 909 310 11 936 2,6
1930 36 281 10 606 341 9 769 599,1
1931 33 265 8719 379 9 749 295,5
1932 30 396 8 558 339 8 857 138,4
1933 30 716 9 144 334 8 769 86,4
1934 32 437 10 305 337 9 026 114,0

> Nach dem Jahresbericht des Rheinischen Braunkohlenbergbau-

Vereins (E.V.), Koln, fur 1934.

nie Absatzsteigerung des rheinischen Braunkohlen-
bergbéaus ist lediglich auf die bessere Beschaftigungslage
der Industrie zuriuckzufihren. Einen wesentlichen Anteil
an dieser Steigerung nehmen die Rohkohlenlieferungen an
die Elektrizitatswerke ein. Aber auch die Ubrigen Roh-
kohle verbrauchenden industriellen Werke haben ihre Ab-
nahme erhoht.

Wie sich der Absatz von
einzelnen Verbrauchergruppen entwickelt hat, zeigt die
folgende Zahlentafel, die dem Bericht des Rheinischen
Braunkohlen-Syndikats entnommen ist.

PreBbraunkohle bei den

Zahlentafel 3. Absatz an PreBbraunkohle
nach Verbrauchergruppen.

+ 1934/35

1933/341 1934135 go0en 1033/34

t t t %

Hausbrand ... 7485667 7391 301 — 94366 - 1,26
Schiffahrt 48 657 48074 — 583 - 1,20
Wasserwerke . . . . 4764 5121 + 357 + 7,49
Elektrizitatswerke . 37 430 52407 + 14977 + 40,01
Huttenbetriebe 348872 354555 + 5683 + 1,63
Metallverarbeitung 203 011 247325 + 44314 + 21,83
Industrie der Steine

und Erden .. 109 705 150929 + 41224 + 37,58
Chemische Industrie . 223908 304 106 + 80 198 + 35,82
Industrie d. Nahrungs-

und GenuBmittel 151 332 153860 + 2528 + 167
Textilindustrie 12 295 13 119 + 824 + 6,70
Papier- und Zellstoff-

industrie ..o 12 823 12 925 + 102 + 0,80
Kali- und Salzwerke . 17 170 17 025 — 145 - 0,84
Sonstige Industrien 245244 332511 + 87267 + 3558

insges. 18900 878 9 083 258 1+ 182 380 1+ 2,05

1 April—Marz.

Bei den PreRkohlenlieferungen haben ebenfalls die
Elektrizitatswerke die verhaltnismaBig starkste Zunahme
zu verzeichnen (+40,01%). Die mengenmdBig groRte
Steigerung ist jedoch bei der Chemischen Industrie fest-
zustellen, die im Geschaftsjahr 1934/35 80000 t oder 35,82%
mehr bezogen hat als in der gleichen Zeit des Vorjahres.
An zweiter Stelle folgt die Metall verarbeitende Industrie
mit einem Mehrbezug von 44300 t oder 21,83%. Dem steht
die Industrie der Steine und Erden mit einer Zunahme
von 41200 t oder 37,58 % nicht viel nach. Sehr stark sind
noch die Lieferungen an die unter »Sonstige Industrien«
zusammengefalten Werke gestiegen, und zwar bei einem
Gesamtbezug von 333000t um 87000t oder 35,58%. Im
Hausbrandabsatz ist dagegen, hauptsachlich infolge der
milden Witterung, die wahrend der Wintermonate herrschte,
weiterhin eine Verschlechterung eingetreten; er war um
94000 t oder 1,26% niedriger als im vorigen Geschafts-
jahr. Der Anteil dieser wichtigsten Verbrauchergruppe am
Gesamtabsatz ist infolgedessen von 84,10% auf 81,37%
zuriickgegangen. Erfreulicherweise konnte der Ausfall
durch die Absatzsteigerung an die Industrie nicht nur aus-
geglichen, sondern darliber hinaus eine Erhdhung des
Gesamtabsatzes um 182000 t oder 2,05% erzielt werden.

Der rheinische Braunkohlenbergbau hat auch im Jahre
1934 durch weitere Neueinstellungen zu einer Milderung
der Arbeitslosigkeit beigetragen. Die Zahl der angelegten
Arbeiter stieg von 12871 zu Beginn auf 13596 am Ende
des Berichtsjahres, das sind 5,6%.

Kohlengewinnung Deutschlands im August 1935*.

Bei gleichen Arbeitstagen ist die Steinkohlenférderung
im Berichtsmonat gegeniiber dem Vormonat um 113000 t
oder 0,95% gestiegen und belief sich auf 12,1 Mill. t. Der
Absatz an die Industrie hat sich im grofen und ganzen
gut behauptet; fir einzelne Industriezweige ist sogar ein

1 Deutscher Reichsanzeiger Nr. 222 vom 23. September 1935.
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weiterer Anstieg festzustellen. Ebenso blieb die Ausfuhr
sehr bestandig. Die Nachfrage nach Hausbrandkohle ist in
den ostlichen Provinzen durch die dort schon beginnende
Winterbevorratung und die Voreindeckung der Zucker-
fabriken starker geworden, wahrend der Absatz im Westen
sehr zu wiinschen dbrig lieR.

Der Braunkohlenbergbau weist eine Zunahme der For-
derung um 532000 t oder 4,50% auf und erzielte im August
12,34 Mill. t. Die Steigerung entfallt vorwiegend auf den
rheinischen (+ 178000 t) und ostelbischen Braunkohlen-
bezirk (+ 327000 t), da in diesen Bezirken schon eine
starkere Belebung des Hausbrandabsatzes eingesetzt hat,
wahrend in Mitteldeutschland, wo die Hausbrandabrufe
weiter nachgelassen haben, die Férderung knapp die Héhe
des Vormonats erreichte.

Uber die Oewinnungsergebnisse der einzelnen Bergbau-
bezirke unterrichtet die folgende Zahlentafel.

Januar-August

. + 1935
Bezirk 1935  gegen
1934
o
Steinkohle

Ruhrbezirk......cccoo.... 8049670 5857381*2 62703963 + 7,05
Aachen ..., 667817 4923904 4904262 — 0,40

Saarbezirk....coe... 893917 51723582
Niedersachsenl. 150469 1066399 1126973 + 5,68
Sachsen ... 280649 2303854 2250818 — 2,30
Oberschlesien 1635296 11002706 12086264 + 9,85
Niederschlesien . . 419294 2986045 3100833 + 3,84
Bayern ... 1079 8024 9577 + 19,35
zus. 12098191 80864744 91355048 + 12,97

Braunkohle
Rheinland................ 3831600 27800218 29209878 + 5,07
Mitteldeutschland3 . 4731 585 35610225 37973980 + 6,64
Ostelbien ... 3517253 22990435 24035254 + 4,54
Bayern 177613 1247138 1286518 + 3,16
Hessen 85398 682953 674882 - 1,18
zus. 12343449 88330969 93180512 + 5,49
Koks

Ruhrbezirk................ 1928765 13006982 14802573 + 13,80
Aachen ... 105575 842128 816344 - 3,06

Saarbezirk 204985 11357532
Niedersachsenl. 35700 210888 284224 +34,77
SachsSen ..., 20635 158967 159410 + 0,28
Oberschlesien 91172 616181 739694 +20,04
Niederschlesien . . 79573 569461 610595 + 7,22
Ubriges Deutschland 46971 339229 368918 + 8,75
zus. 2513376 15743836 18917511 + 20,16

PreRBsteinkohle
Ruhrbezirk........c........ 275442 2070349 2152127 + 3,95
Aachen ...ceeveeee. 24710 186304 155390 —16,59
Niedersachsenl. 31350 236382 242284 + 2,50
Sachsen ... 7073 48150 56364 + 17,06
Oberschlesien 22517 157209 159598 + 1,52
Niederschlesien . . 4845 40719 44819 + 10,07
Ubriges Deutschland 53767 367980 383486 + 4,21
Zus. 419704 3107093 3194068 + 2,80
PreBbraunkohle
Rheinland................ 845066 6262996 6575350 + 4,99
Mitteldeutschland

und Ostelbien 1988623 14436251 14541583 + 0,73
Bayern ... 5674 52679 46596 -11,55
zus. 2839363 20751926 21 163529 + 1,98

1 Das sind die Werke bei Ibbenbiiren, Obernkirchen, Barsinghausen,
Minden und Lo6bejin. —2 Mé&rz bis August 1935. — 3 Einschi. Kasseler Bezirk.

Die Entwicklung der Kohlengewinnung (in 1000 t) in
den einzelnen Monaten des laufenden Jahres ist aus der
folgenden Ubersicht zu ersehen.

Glickauf

967
Monats- i R PreB- Pref-
durchschnitt iger:lne Bkroahulz Koks  stein- braun-
bzw. Monat kohle kohle
8728 10218 1594 365 2479
9 141 10566 1763 405 2505
1934 .., 10418 11 438 2018 402 2618
1935:Januar 11 570 12942 2263 448 2814
Februar 10395 11 207 2075 380 2458
Maérzl 11776 11 232 2260 362 2415
April . . 11019 10510 2124 383 2315
Mai . . . 11624 11937 2284 411 2823
Juni . . . 10884 11 206 2233 371 2731
Juli . . . 11985 11812 2488 420 2770
August . . 12098 12343 2513 420 2839
Jan.-Aug. 11419 11 648 2365 399 2645

« Seit Marz einschl. Saarbezirk.

Durchschnittslohne (Leistungsldhne) je verfahrene Schicht
im mitteldeutschen Braunkohlenbergbaul

Bei der Kohlengewinnung

fge: - Gesamt-
beschaftigte Ar_belter belegschaft
Tagebau Tiefbau

Ji
8,62 9,07 7,49
8,19 9,04 7,44
7,90 8,53 7,01
6,46 7,15 5,80
6,14 7,18 5,80
6,28 7,35 5,88
1935: Januar. 6,21 7,28 5,84
Februar 6,39 7,34 5,84
Marz 6,37 7,38 5,86
April 6,33 7,47 5,86
Mai . . .. 6,55 7,69 6,05
Juni . . .. 6,39 7,62 6,03
Juli . . .. 6,39 7,59 6,05

1 Angaben der Bezirksgruppe Mitteldeutschland der Fachgruppe Braun-
kohlenbergbau, Halle.

Forderanteil (in kg) je verfahrene Schicht
in den wichtigsten deutschen Steinkohlenbezirkenl

Bergmaénnische

Untertagearbeiter Belegschaft2

Ruhr:
bezirk
Aachen
Ober
schlesien
Nieder-
schlesien
Sachsen
Ruhr
bezirk
Aachen
Ober
schlesien
Nieder-
schlesien
Sachsen

1930
1931
1932
1933
1934

1935: Jan.
Febr.

. 1678 1198 1888 1122 930 1352 983 1434
. 1891 1268 2103 1142 993 1490 1038 1579
. 2093 1415 2249 1189 1023 1628 1149 1678
. 2166 1535 2348 1265 1026 1677 1232 1754
. 2163 1517 2367 1241 1019 1678 1210 1764

2167 1474 2390 1254 1041 1689 1181 1796 988 793
2172 1458 2378 1263 1052 1691 1123 1774 990 799
Marz 2171 1496 2395 1279 1062 1685 1186 1783 1004 804
April 2178 1506 2375 1260 1026 1680 1189 1754 985 769
Mai 2181 1490 2410 1272 979 1682 1179 1779 997 731
Juni 2173 1451 2390 1276 970 1676 1144 1759 999 726
Juli 2172 1459 2406 1303 989 1675 1159 1781 1021 743
> Nach Angaben der Bezirksgruppen. — 2Das ist die Gesamtbeleg-

schaft ohne die in Kokereien und Nebenbetrieben sowie in Brikettfabriken
Beschaftigten.

866 702
896 745
943 770
993 770
968 769

Englischer Kohlen- und Frachtenmarkt

in der am 27. September 1935 endigenden Wochel

1 Kohlenmarkt. (Bdrse zu Newcastle-on-Tyne.) Die
Geschaftslage hat in der Berichtswoche im groBen und
ganzen etwas angezogen, doch fuhrten die Witterungs-
unbilden und schweren Stirme teilweise zu einer Ver-
zdgerung der Verschiffungen. Die in der Vorwoche be-
richteten Arbeitsstreitigkeiten, denen Lohnforderungen von
2 s je Schicht zugrunde liegen, scheinen keine groBem
AusmaBe angenommen zu haben, wenigstens finden sie in
den dieswdchentlichen Marktberichten keine Erwédhnung.

1 Nach Colliery Guardian und Iron and Coal Trades Review.



Die Nachfrage nach Kesselkohle ist sowohl in North-
umberland als auch in Durham im Wachsen begriffen, sie
geht besonders von den skandinavischen Léndern aus. Zu
den guten Auslandabschlissen Northumberlands trat ein
wesentlich gesteigerter Inlandverbrauch, aber auch Dur-
ham-Kesselkohle ging besser ab als in den vergangenen
Wochen. Die Folge davon war, dal beste Blyth-Kessel-
kohle von 13/9—14 auf 14/9 s und beste Durham von
15/2 auf 15—15/6 s im Preise anzogen. Von den finnischen
Staatseisenbahnen lief eine Nachfrage nach 9000t bester
Durham- oder Northumberland-Kesselkohle um. Der Gas-
kohlenabsatz hat sich gleichfalls etwas gehoben, was
um so mehr begrift wird, als gerade Durham-Gas- und zum
Teil auch -Kokskohle am meisten unter dem Verlust des
italienischen Geschafts zu leiden haben. Der Handel mit Italien
lag auch in der vergangenen Woche ganzlich darnieder,
und da es schwer ist, als Ersatz dafir neue Maérkte zu
finden, werden auch weiterhin Stillegungen und Kurzarbeit
unvermeidlich sein. Die Gothenburger Gaswerke schlossen
einen Lieferungsvertrag auf 30000 t Durham-Gaskohle ab,
und zwar 15000 t Priestman-Kohle zu 17 s 4/2 d cif und
die andere Halfte in Marley Hill-Kohle zu 17 s 6 d cif.
Die Gaswerke von Athen, die bisher mit russischer bzw.
tirkischer Kohle beliefert wurden, holten Angebote auf
30000 t Gaskohle ein. Eine weitere Nachfrage nach
10000 t Koks- und Gaskohle lag von den Gaswerken
von Norrkoping vor. Kokskohle war verhéltnismaRig
fest und gut gefragt, die Grundlage des Marktes bildete
wie auch bisher der heimische Verbrauch. Das Geschéaft
in Bunkerkohle blieb nach wie vor &auBerst ruhig
und lustlos. Die Kohlenstationen des Mittelmeeres sind
zurzeit mit der Bevorratung sehr vorsichtig und zurick-
haltend. Koks fand in kurz- und langfristiger Lieferung
gleich guten Absatz. Die rege Nachfrage verspricht auch
fur die néchste Zukunft noch ein gutes Geschéft. Der
Inlandverbrauch wuchs weiter betrachtlich an, auch die
Hohe der Verschiffungen konnte sich in vollem Umfang

lebhafter gehandelt, doch erreichte die Nachfrage bei weitem
nicht die fir die Jahreszeit ublichen AusmaRe. Fir Kreosot
herrschte gute Nachfrage, das Geschéft in Solventnaphtha
war unverandert, Motorenbenzol ruhig.

Fir schwefelsaures Ammoniak ergab sich eben-
falls sowohl hinsichtlich der Absatzverhéltnisse als auch
in der Preisgestaltung keine Verdnderung.

Gliederung der -Belegschaft im Ruhrbergbau
nach dem Familienstand im August 1935.

anvgogleg]{?n Von 100 verheirateten Arbeitern latten
dumﬁggﬁsr{itt Arbeitern waren  kein 1 2 3 AerTg
bzw. Monat  jegig he\ﬁ;;et Kind Kinder
1930 30,38 69,62 28,04 3081 22,75 10,93 7,47
1931 27,06 72,94 26,88 31,46 2311 10,88 7,67
1932 25,05 74,95 26,50 32,29 23,20 10,47 7,54
1933 2483 75,17 27,02 33,05 22,95 10,07 6,91
1934 24,09 7591 28,20 33,54 2256 9,48 6,22
1935: Jan. 22,69 77,31 2854 33,70 22,46 9,30 6,00
Febr. 22,50 77,50 28,48 33,72 2250 931 599
Marz 22,30 77,70 28,44 33,76 22,53 9,30 5,97
April 22,27 77,73 28,82 33,90 22,34 9,16 578
Mai 22,44 7756 28,93 3391 2226 9,15 575
Juni 2237 77,63 29,00 34,08 22,17 9,07 5,68
Juli 22,19 77,81 29,10 34,05 22,13 9,05 5,67
Aug. 22,12 77,88 29,20 34,09 22,13 9,00 558

Bergarbeiterléhne im Ruhrbezirk. Wegen der Er-
klarung der einzelnen Begriffe siehe die ausfiihrlichen
Erlauterungen in Nr. 5/1935, S. 117 ff.

Zahlentafel 1 Leistungslohn und Barverdienst
je verfahrene Schicht.

Gesamtbelegschaft
ohne | einschl.
Nebenbetriebe

Kohlen- und
Gesteinshauerl

behaupten. Die Preise blieben fur alle Kohlensorten mit Leistungs- Barver- Leistungs- Barver- Leistungs- Barver-
Ausnahme von bester Kesselkohle unverandert. lohn dienst lohn  dienst lohn d'jri‘“
2. Frachtenmarkt. Der Kohlenchartermarkt erfuhr e o o
sowohl infolge des schlechten Seewetters als auch vor 1930 . . . 994 10,30 872 906 864 9,00
allem durch die Unsicherheit der auBenpolitischen Lage 1931 . . . 904 9,39 8,00 8,33 793 828
eine starke Einbufe. Der fast vollige Ausfall des italienischen 1982 ... 765 1.97 6,79 7,09 6,74 7,05
Geschaft die  britisch Schiffsei teilwei 1933 . . . 7,69 8,01 6,80 7,10 6,75 7,07
eschéfts zwang die britischen Schiffseigner teilweise 1934 . . . 776 8.09 6.84 715 678 711

Beschéftigung in der Verfrachtung polnischer Kohle nach
Italien zu suchen. Abschlisse nach den britischen Kohlen-
stationen kamen nur schwer zustande, fur einzelne Héfen,
wie z. B. Gibraltar, wurden Frachtsdtze bis zu 10s 6d
gezahlt. Das baltische Geschéft konnte sich gut behaupten,
besonders aussichtsreich versprechen in néchster Zeit die
Verladungen nach Skandinavien zu werden. Der Kiisten-
handel hielt sich bei behaupteten Preisen in engen Grenzen.
Angelegt wurden fir Cardiff-Genua durchschnittlich 7 s
972 d, -Le Havre 3 s 4d, -Alexandrien 8s.

Londoner Preisnotierungen fiir Nebenerzeugnissel
Der Markt fir Teererzeugnisse blieb bei gleich-
bleibenden Preisen nahezu unverdndert. Pech wurde etwas

In der Woche endigend

Nebenerzeugnis am
20. Sept. | 27. Sept.
S
Benzol (Standardpreis) . 1Gail. 13
Reinbenzol.....ccccovenennen. [ 17
Reintoluol....ini [ 21-
Karbolsdure, roh 60°/0 .1 21-
krist. 40% . 1lb. 1612 -16 34
Solventnaphtha I, ger. . 1Gail 1/5—1/52
Rohnaphtha 1, /11—1/—
Kreosot.... .1, /5
Pech....... LIt 32/6
RoOhteer. . 1, 27/6 —30/ —
Schwefelsaures Ammo- |
niak, 20,6% Stickstoff 1 6£ 16s

1 Nach Colliery Guardian und Iron and Coal Trades Review.

1935: Jan. 7,79 8,13 6,89 7,20 6,83 7,15
Febr. 7,80 8,14 6,90 7,21 6,84 7,16
Marz 7,79 8,13 6,89 7,21 6,83 7,16
April 7,79 8,14 6,87 7,19 6,81 7,15
Mai 7,78 8,15 6,85 7,18 6,79 7,14
Juni 7,78 8,13 6,85 7,18 6,79 7,14

Juli 7,79 8,13 6,85 7,17 6,79 7,12
Zahlentafel 2. Wert des Gesamteinkommens
je Schicht.

Gesamtbelegschaft
ohne einschl.
Nebenbetriebe

auf 1ver- auf 1ver- auf lver- auf Lver- auf lver- auflver-

Kohlen- und
Gesteinshauerl

gltete  fahrene  gutete  fahrene  gitete  fahrene
Schicht Schicht Schicht
Jt Jt Jt Jt Jt Jt
1930 . . . 1048 10,94 9,21 9,57 9,15 9,50
1931 . . . 9,58 9,96 8,49 8,79 8,44 8,74
1932 . . . 8,05 8,37 7,16 7,42 7,12 7,37
1933 . . . 8,06 8,46 7,15 7,46 7,12 7,42
1934 . . . 8,18 8,52 7,23 7,50 7,19 7,45

1935: Jan. 8,30 8,43 7,34 745 729 7,39
Febr. 8,30 8,41 7,34 743 7,29 738
Méarz 8,27 8,43 7,33 7,47 7,28 142
April 8,25 8,70 7,30 7,62 7,26 7,56
Mai 8,24 9,17 7,27 7,99 7,23 1,92
Juni 822 876 726 7,70 722 7,65
Juli 8,22 8,76 7,24 7,70 7,19 7,65

1 Einschl. Lehrhauer, die tariflich einen um 5% niedrigem Lohn ver-
dienen (gesamte Oruppe la der Lohnstatistik).
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Absatzlder im Rheinisch-Westfélischen Kohlen-Syndikat vereinigten Zechen im August 1935.

Absatz

. . Gesamtabsatz Davon nach dem Ausland
Monats- aut die Verkauts- aut die Verbrauchs- _
durchschnitt beteiligung insges. arbeitstaglich insges. in % des
bzw. Monat
in 0 des Gesamtabsatzes (1000 t) (1000 t) (1000 t) Gesamtabsatzes
Ruhr Aachen2 Saar2 Ruhr  Aachen Saar Ruhr Aachen Saar Ruhr Aachen Saar Ruhr Aachen Saar Ruhr Aachen Saar
1934 . . .. 70,46 20,66 — 7491 298 2236 29,85
1935: Jan. 68,76 90,73 21,89 0,27 8176 590 314 23 2414 106 29,52 18,05
Febr. 68,45 90,71 22,26 0,01 — 7466 516 311 21 2236 94 29,96 18,18
Mér_Z 66,64 90,44 23,78 0,02 — 7647 554 294 21 2272 121 29,72 21,81
April 66,92 89,84 92*28 23,30 0,01 — 7030 500 802 293 21 33 2161 101 230 30,74 20,29 28*72
Mai_ 70,09 91,84 93,29 21,17 0,01 — 8000 631 855 320 25 34 2274 109 238 28,43 17,24 27,81
Juni 69,88 91,59 93,52 21,75 0,01 — 7487 581 793 327 25 35 2263 110 218 30,23 18,90 27,46
Juli 68,16 91,91 93,24 23,13 0,01 — 7838 623 832 290 23 31 2423 108 198 30,91 17,39 23,84
Aug. 67,86 92,10 93,35 23,58 0,01 — 7949 662 874 294 25 32 2422 140 209 30,47 21,23 23,90
Jan.-Aug. 68,36 91,21 22,60 0,04 - 7699 582 305 23 2306 111 29,98 19,11
1 Einschl. Koks und PrefRkohle, auf Kohle zurtuickgerechnet. — 2 Auf den Beschéaftigungsanspruch (Aachen und Saar) bzw. auf die Vorbehaltsmenge
der Saar in Anrechnung kommender Absatz.
Arbeitstdglicher Absatz fir Rechnung des Syndikats.
Unbestrittenes nr Bestrittenes Zusammen
Monats- Gebiet
durchschnitt
bzw. Monat von der Summe von der Summe
t % t % t
Ruhr  Aachen Saar Ruhr  Aachen Saar Ruhr Aachen Saar Ruhr  Aachen Saar Ruhr Aachen Saar
1934 . . . . 97 858 49,46 100 001 50,54 197 859
1935: Jan. 95 699 14 065 47,61 75,35 105 323 4600 52,39 24,65 201 022 18 665
Febr. 93 133 13677 47,76 76,66 101 878 4164 52,24 23,34 195011 17 841
Mérz 87 078 12 897 47,74 72,75 95 320 4831 52,26 27,25 182 398 17 728
April 85664 12 112 1928 46,42 71,67 77,90 98 862 4787 547 53,58 28,33 22,10 184526 16899 2475
Mai 105870 17 026 4030 49,95 79,26 75,24 106089 4456 1326 50,05 20,74 24,76 211959 21 482 5 356
Juni 107 004 17 827 4668 48,96 78,64 67,80 111553 4841 2217 51,04 21,36 32,20 218 557 22 668 6885
Juli 89272 15476 4695 47,17 77,21 52,52 99981 4568 4244 52,83 22,79 47,48 189253 20044 8939
Aug. 88 173 15679 5290 46,30 73,62 51,87 102257 5618 4908 53,70 26,38 48,13 190430 21297 10198
Jan.-Aug. 93765 14834 47,77 75,78 102 533 4742 52,23 24,22 196 298 19 575 .
Zusammensetzung der Belegschaftl im Ruhrbezirk nach Arbeitergruppen (Gesamtbelegschaft = 100).
Untertage Ubertage Davon
Arbeiter
Monats-_ Kohlgn- Gedi R t ti Fach sonstige Jlljigeild_ weibliche in
hsch - - -
durchschnitt Gesteins- 3c$1Ie|Bgeer “Raver  Arbeiter 238 arbeiter  Arbeiter unter Arbeiter zus. bz‘ti?eeb"e'n
hauer 16 Jahren
1930 . 46,84 4,70 10,11 15,64 77,29 6,96 14,27 1,43 0,05 22,71 5,81
1931 . 46,92 3,45 9,78 15,37 75,52 7,95 15,12 1,36 0,05 24,48 6,14
1932 . 46,96 2,82 9,21 15,37 74,36 8,68 15,47 1,44 0,05 25,64 6,42
1933 . 46,98 3,12 8,80 15,05 73,95 8,78 15,44 1,78 0,05 26,05 6,56
1934 . 47,24 3,14 8,55 14,55 73,48 8,69 15,62 2,16 0,05 26,52 6,82
1935: Jan. 48,00 2,91 8,56 14,18 73,65 8,61 15,66 2,03 0,05 26,35 6,85
Febr. 48,08 2,91 8,55 14,12 73,66 8,62 15,72 1,95 0,05 26,34 6,84
Mérz 48,11 2,92 8,62 13,97 73,62 8,58 15,84 1,91 0,05 26,38 6,88
April 48,22 2,84 8,49 13,94 73,49 8,57 15,63 2,26 0,05 26,51 6,88
Mai 47,95 2,84 8,45 14,01 73,25 8,52 15,43 2,75 0,05 26,75 6,90
Juni 47,88 2,79 8,42 14,05 73,14 8,58 15,44 2,79 0,05 26,86 6,96
Juli 47,83 2,73 8,47 14,07 73,10 8,60 15,47 2,78 0,05 1 26,90 6,96
1 Angelegte (im Arbeitsverhéltnis stehende) Arbeiter.
Forderung und Verkehrslage im Ruhrbezirkl
Prel- Wagenstellung Brennstoffversand auf dem Wasserwege  Wasser-
Koks- kohlen- Zechen Koiﬁrgiee?w und PreR- dezt?enhiins
Tag ftl'fr(églrinn-g er- her- kohlenwerken des Ruhrbezirks RDuurjiggtregr'z || ZI:(?ESL- F":{ri‘é?;e bei Kaub
w f10t Lad icht - - i
Z8UgUNg  greriung VA0 Ml ciperdnny Hafen Insges. (2"‘3’5’"“3)'
t t t "ge” 8 ~fehlt t t t t m
Sept. 22. Sonntag 60 592 - 3437 — - — — - 1,58
23. 330 221 60 592 12 590 22 398 — 37 175 42 805 13 940 93 920 1,56
24. 345 723 61 730 13 146 23 210 - 38 583 51 284 11 472 101 339 1,53
25. 320 871 63 024 13 882 22 175 — 34 117 41 487 13 189 88 793 1,50
26. 324 489 62 998 12 951 22 466 - 41 232 50 888 11 469 103 589 1,50
27. 346 847 64 965 13 579 22 784 — 51 516 46 741 14 250 112 507 1,47
28. 324 132 61 326 12 103 21 727 —_ 49 735 41 568 13 821 105 124 1,48
zus. 1992 283 435227 78 251 138 197 —_ 252 358 274 773 78 141 605 272
arbeitstagl. 332 047 62 175 13 042 23 033 — 42 060 45 796 13 024 100 879

1 Vorlaufige Zahlen. — 2 Kipper- und Kranverladungen.
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Gebrauchsmuster-Eintragungen,
bekanntgemacht im Patentblatt vom 19. September 1935.

5b. 1347915 und 1348109. Gebr. Eickhoff, Maschinen-
fabrik und EisengieBerei, Bochum. Einbruchkerbmaschine.

7. 34.
5b. 1347917. Gebr. Eickhoff, Maschinenfabrik und Eisen-

gieRerei, Bochum. Kettenrad fiir Schramketten. 10. 8. 34.
5b. 1347920. Hermann Prager, Halle (Saale). Dreh-
bohrer mit zwei Schneidkantentrdgern aus Hartmetall.
15.12. 34.
5b. 1348118. Frankfurter Maschinenbau-AG., vorm.
Pokorny & Wittekind, Frankfurt (Main)-West. Halte-

vorrichtung der Einsteckwerkzeuge bei Druckluftmaschinen.
21.6. 35.

5b. 1348119 und 1348120. Frankfurter Maschinenbau-
AG., vorm. Pokorny & Wittekind, Frankfurt (Main)-West.
Bohrkopf fiir schlagende und drehende Bohrung mit Hart-
metalleinsétzen. 21.6. 35.

5b. 1348122. Huser & Weber Stanzwerk, Sprockhdvel
(Westf.). Gezéhehalter. 1.7.35.

5b. 1348125. Paul Pleiger Maschinenfabrik, Sprockhodvel
(Westf.). Staubbrausekopf. 20. 7. 35.

5b. 1348127. Wilhelm R. Kdénig, Beuthen (O.-S.). Vor-
richtung zum Absaugen und Unschédlichmachen des Staubes
beim Bohren im Gestein und Erz. 26. 7. 35.

5c. 1347942. Henry Neuenburg, Essen-Bredeney. Vor-
baustempel. 25. 7. 35.

5c. 1347952. Ernst Oberholz,
Dusseldorf). Kappschuh. 12. 8. 35.

5c. 1348138. Karl Gerlach, Moers (Niederrhein). Eiserne
Verzugspitze fir den Bergbau. 20.8.35.

5d. 1347925. Friedrich Miller, Essen. Mit PreBluft-
zylinder ausgeristete Vorschubvorrichtung fir Férderwagen
im Grubenbetrieb, besonders fir Ladestellen. 21.5.35.

5d. 1347941. Henry Neuenburg, Essen-Bredeney.
Werkstatt-Gerdatewagen, besonders fiur Bergwerksbetriebe
untertage. 23.7.35.

5d. 1347960. Vestische Drahtflechterei, Recklinghausen.
Sack fur Versatzgut im Bergbau. 17.8.35.

35a. 1348247. Kurt Mauersberger, Oelsnitz (Erzgeb.),
Ortsteil Neuoelsnitz. Gerdt zur Befdrderung von Ausbau-
stoffen zum Fillort untertage. 11.8.34.

Heiligenhaus (Bezirk

Patent-Anmeldungen,
die vom 19. September 1935 an zwei Monate lang in der Auslegehalle
des Reichspatentamtes ausliegen.

1b, 3. M.122723. Ernst Moyat, Grafenhainichen. Magnet-
scheider. 30.1. 33.

5c, 9/01. M.120256. Montan und Baugesellschaft m.b. H.
»Schlesien«, Gleiwitz. Nachgiebiger Formstein fir Gruben-
auskleidung. 28. 6. 32.

5c, 10/01. K.135166. Walter Kamper, Gladbeck. Gruben-
stempel. 3.9. 34.

5d, 11. M. 128936. F. W. Moll Soéhne,
Witten (Ruhr).
25.10. 34.

10a, 19/01. 0.21075.

Maschinenfabrik,
Feststehende Forderrinne fir Bergwerke.

Dr. C. Otto & Comp. G.m.b.H.,
Bochum. Vorrichtung zum Absaugen von Gasen und
Dampfen aus waagrechten Ofenkammern. 27. 1 34.

10a, 19/01. 0.21299. Dr. C. Otto & Comp. G.m.b.H.,
Bochum. Verfahren zur Verbesserung der Innenabsaugung
bei Verkokungsofen. 29. 5. 34.

10a, 19/01. 0.21341. Dr. C. Otto & Comp. G.m.b.H.,
Bochum. Vorrichtung zur Herstellung senkrechter Hohl-
rdume im Brennstoffinhalt von Kammerdfen zur Erzeugung
von Gas und Koks. 25.6. 34.

8le, 22. L.84581. G. F. Lieder G.m.b.H., Wurzen.
fur Schleppfoérderer. Zus. z. Pat. 567103. 7.10.33.

Kette

Deutsche Patente.

(Von dem Tage, an dem die Erteilung eines Patentes bekanntgemacht worden
ist, lauft die funfjahrige Frist, innerhalb deren eine Nichtigkeitsklage gegen
das Patent erhoben werden kann.)

5¢c (9i0). 618783, vom 28.7.34. Erteilung bekannt-
gemacht am 29. 8. 35. Vereinigte Stahlwerke AG.
in Dusseldorf. Verbindung fir nachgiebigen Gruben-
ausbau in Ring- oder Bogenform aus einander Uberlappenden
Belageisensegmenten.

Die Segmente sind an den StoBstellen ineinander-
geschoben und haben Profile mit Stegen, die einander auf

TENTBERI

CHT

einem Teil ihrer Hohe (berdecken. Die Stege stehen nach
auBen vor und haben in Richtung der Segmente verlaufende,
in verschiedener HOhe liegende, nach entgegengesetzter
Richtung geneigte Schragflachen. Diese Flachen werden
durch Schrauben in U-férmige, mit entsprechend geneigten
Flachen versehene Verbindungslaschen gedriickt. Die Kopfe
der Schrauben greifen zwischen die die Schragflachen auf-
weisenden Teile der Profile. Die Verbindungslaschen kénnen
mit einer Rippe o. dgl. versehen sein, mit der sie zwischen
die Schragflachen der Stege greifen. Die Schréagflachen der
Stege kdnnen gewdlbt sein.

5¢ (9i0). 618856, vom 4. 6.32. Erteilung bekannt-
gemacht am 29.8.35. Heinrich Toussaint in Berlin-
Lankwitz und Bochumer Eisenhltte Heintz-
mann & Co. G.m.b.H. in Bochum. Verbolzung fur
den eisernen Grubenausbau.

Die zur Versteifung der Ausbaurahmen des stdhlernen
Ausbaues gegeneinander dienenden eisernen Teile (Bolzen),
die mit den Ausbaurahmen verschraubt werden, sind an den
Enden keilférmig verjlingt und federnd ausgebildet. Die
Federung der Enden kann dadurch erzielt werden, dal der
Steg der Teile (Bolzen) mit einem Schlitz versehen wird.
In dem Schlitz der Teile lassen sich zwecks Erzielung einer
federnden Anlage der Teile an den Ausbaurahmen Spann-
mittel (Schrauben, Keile o. dgl.) einsetzen. Die Federung
in der Verbindung kann auch dadurch erreicht werden, dall
auf den Ausbaurahmen starre oder federnde Flanschen so
befestigt werden, daB sie auf den geschlitzten verjingten
Enden der die Versteifung der Rahmen gegeneinander be-
wirkenden Teile (Bolzen) aufliegen.

5¢c (11). 618774, vom 25.10.33. Erteilung bekannt-
gemacht am 29. 8. 35. Emanuel Pohls in Meseritz
(Grenzmark). Anzeigevorrichtung zum Messen der Senkung
des Hangenden und der Quellung des Liegenden.

Die Vorrichtung besteht aus einer an einem Ende mit
einem Zeiger und am andern Ende mit einer Ose versehenen
Stange sowie einer auf dieser verschiebbaren, mit einer MaR-
teilung (Skala), einem Léngsschlitz und einer Ose versehenen
Hilse. Zwischen Stange und Hilse ist eine Druckfeder an-
geordnet, und der Zeiger der Stange ragt durch den Schlitz
der Hiilse. Die Osen von Stange und Hiilse werden so mit
dem Hangenden und dem Liegenden verbunden, dall die
beiden Teile gegeneinander ausgezogen sind, d. h. die
zwischen den beiden Teilen angeordnete Feder sich im
gespannten Zustand befindet. Bei dieser Lage der Teile
steht der Zeiger der Stange auf dem Nullpunkt der MaR-
teilung.

10a (3603). 618740,, vom 27.4.34. Erteilung bekannt-
gemacht am 29. 8. 35. Carl Still G.m.b.H. in Reckling-
hausen. Einrichtung zum Herstellen von Schwel- oder
Mitteltemperaturkoks in vorhandenen Kokséfen.

Die Verkokungskammern der Ofen sind durch quer zu
ihrer Langsachse verlaufende senkrechte Einbauten in eine
solche Zahl von Strahlungsrdumen unterteilt, daB die zu
verkokende Brennstoffmasse eine Schichtdicke hat, die
kleiner als die Breite der Kammern ist. Die Einbauten
kénnen einen H-férmigen Querschnitt haben und von oben
in die mit der Brennstoffmasse gefullten Kammern gedrickt
werden, so dal der Brennstoff durch sie verdichtet wird.
Als Einbauten kénnen auch stehende eiserne Retorten von
rechteckigem Querschnitt verwendet werden, die an einer
Kette frei beweglich aufgehdngt sind.

10b (7). 618562, vom 29.7.34. Erteilung bekannt-
gemacht am 29.8.35. E. Koenigs in Hamburg. Zuteil-
vorrichtung fir das Bindemittel bei der Brikettherstellung.

Unter der Auslauféffnung eines feststehenden Vorrats-
behdlters ist axial ein umlaufender Teller angeordnet, auf
dem eine mit dem Auslauf des Vorratsbehdlters fest ver-
bundene, unten offene Kammer aufruht. An die Kammer
ist ein spiralféormiger Kanal angeschlossen, dessen Boden
durch den Teller gebildet wird. Die Austrittséffnung des
Kanals wird durch eine sich in der Breiten- und in der
Hohenrichtung verjingende Tille gebildet, deren Austritts-

ﬂuerschnitt durch einen Schraubenbolzen gedndert werden
ann.

10b (908). 618775, vom 21.7.29.
gemacht am 29.8.35. Dipl.-Ing. Emil

Erteilung bekannt-
Diehl in Dissei-
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dort. Vorrichtung zur Gewinnung der Stempelkohle und
des Staubes in Braunkohlenbrikettanlagen.

In die Leitung, durch die der an den Austrag-
vorrichtungen der Falltrichter und an den Stempeln der
Pressen anfallende Kohlenstaub abgesaugt wird, ist zwischen
dem naB arbeitenden Sauger und den Pressen sowie den
Austragvorrichtungen der Fulltrichter ein aus nachgiebig
gespannten Dréahten gebildetes Staubfilter eingeschaltet, in
dem der durch den Luftstrom gefdrderte Kohlenstaub
trocken niedergeschlagen wird.

35a (220i). 618754, vom 30.1.34. Erteilung bekannt-
gemacht am 29.8.35. Siemens-Schuckertwerke AQ.
in Berlin-Siemensstadt. Einrichtung zum Uberwachen
oder Regeln der Bewegung von Schachtférdermitteln.

Oberhalb des Schachtes ist eine photoelektrische Zelle
angeordnet, auf die zwecks Erzeugens von Anzeige- oder
Steuerimpulsen ein Lichtstrahl wirkt, dessen Intensitdt sich
bei der Bewegung des Schachtférdermittels (Fdérderkorb)
selbsttatig &ndert. Die den Lichtstrahl erzeugende Licht-
quelle kann oberhalb des Schachtes angeordnet sein. In
diesem Fall wird auf dem Schachtférdermittel (Férderkorb)
ein Spiegel so angeordnet, daB er den Strahl der Licht-
quelle zur Zelle zurickstrahlt.

8le (11). 618771, vom 4.4.33. Erteilung bekannt-
gemacht am 29.8.35. Libecker Maschinenbau-
Gesellschaft in Lubeck. Vorrichtung zur Ubergabe

von Fdérdergut.

Die Vorrichtung dient dazu, Fdrdergut von einem an
einem fahrbaren Fordergerdt waagrecht schwenkbar ge-
lagerten Bandfdrderer auf ein im wesentlichen quer zu
diesem Foérderer angeordnetes Forderband zu (bergeben.
Die Vorrichtung besteht aus einem Schitttrichter, der mit
dem am Fordergerdt frei tragend gelagerten Bandfdrderer
so verbunden ist, dal dieser gegenliber dem Trichter in
der Hohenrichtung verstellt werden und der Trichter den
Schwenkbewegungen des Forderers folgen kann.

8le (57). 618672, vom 17.2.35. Erteilung bekannt-
gemacht am 29.8.35. Fritz Duker in Mulheim (Ruhr).
Schittelrutschen-Kupplungsbolzen mit KeilverschluB. Zus.
z. Pat. 449839. Das Hauptpatent hat angefangen am 10.6.26.

Der Keil des Kupplungsbolzens ist als Doppelkeil aus-
gebildet. Der eine Keil ist mit einem Langloch versehen
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(Eine Erklarung der Abkurzungen ist in Nr. 1 auf den Seiten

Mineralogie und Geologie.

An undiscovered coalfield. Von Baker. |lron
Coal Trad. Rev. 131 (1935) S. 386/88’. Iron Coal Trad. Rev.
131 (1935) S. 466/67*. Das wahrscheinliche Vorhandensein
eines Steinkohlenbeckens im Raume Nord-Kent, Themse-
mindung, sidodstliches Essex. Das paldozoische Grund-
gebirge. (Forts, f)

Badania geologiczno-gdérnicze nad ztozem
wegla brunatnego w Grudnie Dolnej. Von
Sokotowski und Walewski. Przegl. Gérn.-Hutn. 27 (1935)
S. 325/44*. Geologische Beschreibung eines miozénen Braun-
kohlenvorkommens in Grudna Dolna bei Debica in Klein-
polen. Darstellung des daselbst betriebenen Bergbaus.

Some geological aspects of recent research
on coal. Von Hickling. Colliery Guard. 151 (1935) S.423/25,
471/72 und 477/81. Iron Coal Trad. Rev. 131 (1935) S. 352/53.
Neue Verfahren der Kohlenuntersuchung. Die gleichférmige
braune Substanz und ihre Natur. Die &ndern Kohlenbestand-
teile. Kennzeichnende Kohlen und ihre Zusammensetzung.

Kennelkohle und Anthrazit. Gliederung der Kohlen. Hilts
Gesetz. Aussprache.
Die deutschen Eisenerzlagerstatten und

ihre Nutzungsmdoglichkeiten. Von Einecke. Z.VDI79
(1935) S. 1099/110*. Uberblick uber die Nachhaltigkeit und
Brauchbarkeit der deutschen Eisenerzvorkommen. Gesamt-
vorrate des Reichs. Mdglichkeit einer Fdrdersteigerung in
den einzelnen Gebieten. Erdrterung ihrer Auswirkungen.
Leistung und Wirtschaftlichkeit der Hochdfen. Schrifttum.

1 Einseitig bedruckte Abzlge der Zeitschriftenschau fir Karteizwecke
sind vom Verlag Glickauf bei monatlichem Versand zum Preise von 2,50 Jt
fur das Vierteljahr zu beziehen.
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und das an den Keilen vorbeitretende Ende des Sicherungs-
hebels ist mit einem Langloch ausgestattet. Durch das
Langloch des einen Keiles und eine Bohrung des é&ndern
Keiles sind Stifte hindurchgefihrt, die durch das Langloch
des Sicherungshebels greifen und durch eine Lasche mit-
einander verbunden sind. Das Langloch des einen Keiles
verlauft ungefahr senkrecht zum Langloch des Sicherungs-
hebels. Die die Stifte verbindende Lasche hat Langldcher,
die eine Einstellung des Abstandes der Stifte voneinander
zulassen. Ferner trégt der Sicherungshebel am frei beweg-
lichen Ende einen Arm, mit dem der Hebel sich auf das
Ende des Kupplungsbolzens stitzt.

8le (73). 618855, vom 14.7.32. Erteilung bekannt-
gemacht am 29. 8. 35. Gutehoffnungshiutte Ober-
hausen AG. in Oberhausen (Rhld.). Bogenstick fir

Versatzrohre und &hnliche Leitungen mit auswechselbarem
VerschleiBfutter im Krimmerricken.

Das VerschleiBfutter des Bogenstiickes (Krimmers) be-
steht aus quer zu diesem nebeneinander liegenden Lamellen,
deren nach dem Innern des Krimmers (Bogenstiickes) ge-
richtete Flachen stufenformig gestaltet oder stufenfdrmig
angeordnet sind. Die Lamellen kénnen auf einer achsgleich
zur  Krimmermittellinie verlaufenden Zylinderflache an-
geordnet und gleich hoch sein; sie lassen sich aber auch
auf einer ebenen Flache anordnen und kénnen verschieden
hoch sein. Die Stufen des Futters kdnnen ferner in der
Langsrichtung des Krimmers schrauben- oder drallférmig
verlaufen und die Lamellen in einem Kasten angeordnet
sein, der durch seitliche Schrauben an dem Krimmer be-
festigt ist.

8le (95). 618673, vom 16.6.33. Erteilung bekannt-
gemacht am 29.8.35. Max Huppert in Essen-
Stadtwald und Richard Nohse in Essen. Durch

Kolben angetriebene pneumatische AufSchiebevorrichtung
fir Fdérderwagen.

Zwischen der hintern Stirnwand des Kolbens der Vor-
richtung und einer verschiebbaren Zwischenwand des
Kolbens ist eine Dichtungspackung angeordnet, auf die
eine sich auf die vordere Stirnwand des Kolbens stiitzende
Druckfeder wirkt. Die vordere Stirnwand ist auf der Kolben-
stange verschiebbar und stitzt sich auf einen Bund dieser
Stange.

T ENZSUCHA u .

27—30 verdffentlicht. ~ bedeutet Text- oder Tafelabbildungen.)

Some igneous rocks from the iron-producing
district of Bilbao, province of Viscaya, North
Spain. Von Service. Bull. Inst. Min. Met. 1935, Nr. 372,

S. 1/17*. Geologisches und lagerstattliches Bild des Eisenerz-
bezirkes von Bilbao. Tiefengesteine und ihre Beziehungen
zu den Lagerstatten.

Die Manganerzlager statten Afrikas. Von
Hermann. Met. u. Erz 32 (1935) S. 410/11*. Ubersicht tber
die geologischen wund wirtschaftlichen WVerhdltnisse der

Manganerzvorkommen der Sidafrikanischen Union, der
Goldkiiste sowie in Marokko, Algerien, Tunesien und
Agypten.

Le minerai de molybdénite d’Azégour
(Maroc). Von Ladame. Mines Carriéres 14 (1935) H. 155,
S. 1/8*. Geologische und lagerstattliche Untersuchungs-

ergebnisse. Aufbereitung des Minerals.

Le mercure. Von Romoy. Mines Carriéeres 14 (1935)
H. 155, S.9/11*. Die Quecksilbererze und ihre Vorkommen.
Gewinnung von Quecksilber aus Zinnober. Marktlage fir

Quecksilber.

Heutige Meeresablagerungen als Grund-
lagen der Beurteilung der Olmullergesteins-
fragen. Von Krejci-Graf. (Forts.) Kali 29 (1935)

S. 184/88*. Bodenproben verschiedener Meere. Jungalluviale
Ablagerungen des Schwarzen Meeres. (Forts, f.)
Earth-resistivity surveying. Von Tagg. Min.
Mag. 53 (1935) S. 148/54*. Beitrag zur Deutung von Erd-
widerstandskurven.
Detecting underground water in mining
areas. Von Hubert, Davies und Williams. (SchluB.) Colliery
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Guard. 151 (1935) S. 427/28*. Feststellung der Hohe des
Wasserspiegels durch Widerstandsmessungen. SchlufRfolge-
rungen.

Bergwesen.

Organisation von Abbau und Fdérderung in
SteinsalzgroRfirsten. Von Glinz. (SchluB.) Kali 29
(1935) S. 183/84. Vorschlage fiur die laufende Betriebsiiber-
wachung von Steinsalzfirsten.

Druckgas und Druckluft in der Erdol-
gewinnung. Von v. Zwerger. (Forts.) Ol u. Kohle 11
(1935) S. 604/08*. Vorrichtungen zur Herabsetzung des
hohen Startdruckes. Tagesanlagen. Druckgas- und Druck-
luftférderung in deutschen Olfeldern. (Forts, f.)

Placer mining by dragline in Wyoming. Von
RoBR und Gardner. Min. Mag. 53 (1935) S. 175/79*. Unter-
suchung der Lagerstatte. Abbauverfahren mit Baggern.
Die Wasche. Gewinnungskosten.

A coal cutter for thin seams. Colliery Guard.
1561 (1935) S. 485/86*. Iron Coal Trad. Rev. 131 (1935)
S. 389/90*. Beschreibung einer leistungsfdhigen Ketten-
schrammaschine fir schwache Floze.

Der Toussaint-Heintzmann-Stempel. Von
Hoffmann. Gluckauf 71 (1935) S. 897/904*. Aufbau, statische
Eigenschaften, Abmessungen, Wirkungsweise und Anwen-
dung des Stempels.

Roof support in a modern colliery. Von Fisher.
Min. Mag. 53 (1935) S. 137/44*. Geeignete Ausbauverfahren
fur Hauptforderstrecken in druckhaftem Gebirge und bei
quellendem Liegenden.

Der EinfluR des Werkstoffes auf die Lebens-
dauer und Wirtschaftlichkeit von Blasversatz-
rohren. Von Bax. Gluckauf 71 (1935) S.913/17*. Er-
fahrungen (Gber den VerschleiB von Blasversatzrohren.
EinfluR des Werkstoffes. VerschleiBkosten von Blasversatz-
rohren. Gehadrtete und ungehéartete Rohre.

NowosSci w dziedzinie urabiania i pod-
sadzania. Von Zalewski. Przegl. Gorn.-Hutn. 27 (1935)
S. 309/25*. Neuerungen in der Versatztechnik, besonders
bei der Errichtung von Spilversatzddmmen. Neuartiges
Schramverfahren, bei dem auf maéachtigen Fldzen der
Schram durch Druckwasser hergestellt wird.

GroRBgurtférderanlagen fur den Bergbau
Ubertage. Von Baldauf. Bergbau 48 (1935) S.284/86*.
Beziehungen zwischen Gurtgeschwindigkeit, Gurtbreite,
Gurtneigung und Forderleistung fur flache und gemuldete
Gurte. Beschreibung einiger neuzeitlicher Ausfiihrungen.

Radsatzgestallung bei Fdorderwagen. Von
Rumler. Bergbau 48 (1935) S.287/88*. Beschreibung des
neuen Radsatzes der Gelsenkirchener GuRstahlwerke.

Overwind prévention gear. Colliery Guard. 151
(1935) S. 473/75*. Iron Coal Trad. Rev. 131 (1935) S. 383/84*.
Beschreibung eines Fahrtreglers fir Fdrdermaschinen, der
das langsame Einfahren in die H&ngebank gewahrleistet.

Safe signalling bells and téléphonés in mines.
Von Horsley. Colliery Guard. 151 (1935) S. 431/35*. Unter-
suchung der Entzindbarkeit von Schlagwettern durch die
winzigen Lichtbogen elektrischer Signalglocken und Fern-
sprecher.

Flameproof lighting equipment. Colliery
Guard. 151 (1935) S. 426*. Beschreibung einer ortsfesten,
schlagwettergeschitzten Beleuchtungseinrichtung.

Kohlen- und Wascheuntersuchungen in
auf bereitungs- und absatztechnischer Hin-
sicht. Von Schmitz. (Forts.) Glickauf 71 (1935) S. 904/13*.
Wascheuntersuchungen. Aufbereitungstechnische und ab-
satztechnisch-wirtschaftliche Beurteilung. (SchluB f.)

La flottation des minerais. Von Benett. Génie
civ. 107 (1935) S. 248/50*. Polaritdt und Adsorption. Theorie
der Schaumbildung. (Forts, f.)

Dampfkessel- und Maschinenwesen.

Vergleichende Dampfkostenberechnung.
Von Kirst. Wéarme 58 (1935) S. 591/97*. Allgemeine und
praktische Rechnungsgrundlagen. Ergebnisse fir Rohbraun-
kohle und Steinkohle. Brennstoffmenge, Leistung und
Kilowattstundenpreis.

Graphische Ermittlung der Wandtemperatur
beim Wéarmedurchgang. Von Lutz. Forschg. Ing.-Wes.
6 (1935) S.240/44*. Axialsymmetrische Formen. Ortlich
verschiedene Warmeubergangszahlen. Ortlich verschiedene
AuBentemperaturen. Weitere Anhaltspunkte fiir die Warme-
strombilder.
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Untersuchungen an Normdisen. Von Ruppel.
Forschg Ing.-Wes. 6 (1935) S. 223/34*. Aufgabe der Unter-
suchung. Anordnung und Durchfihrung der Versuche.
Auswertung der mannigfaltigen Versuche.

La construction et la régulation des turbines
a vapeur modernes. Von Chambadal. Met. et Mach.
19 (1935) S. 281/85*. Bauweise von Stator und Rotor neu-
zeitlicher Dampfturbinen. Regelvorrichtungen. Sicherheits-
einrichtungen. . )

Quelques considérations sur
pompes et sur leur installation. Von Chauvier.
Met et Mach. 19 (1935) S. 305/08*. Wahl der geeigneten
Pumpenart. Erorterung des Einflusses verschiedener Fak-
toren auf den Betriebsgang. Aufstellung der Pumpen.

le choix des

Elektrotechnik.

Bau und neuzeitliche Umgestaltung
von Mittelspannungs-Schaltanlagen. Von
Russell Elektrotechn. Z. 56 (1935) S. 1037/40*. Vorschlage

fur die zweckmaRige Anpassung alterer Anlagen an die

gewachsenen Beanspruchungen. Loésung derartiger Auf-
gaben unter erschwerten Umstdnden. Beispiele.
Huttenwesen.
Neue Wege zur Verarbeitung von arsen-
haltigen Kupfer-, Gold- und Silbererzen. Von

Goetz. Met. u. Erz 32 (1935) S. 405/10. Waé&rmebehandlung
von Xrsenkies mit und ohne Zusatz von Eisenoxyd im
Stickstoff-, Kohlenoxyd- und Kohlensdurestrom bei Tem-
peraturen von 600-900°. Magnetische Aufbereitungs-
versuche mit dem vorbehandelten Erz. Vorschldge.

Chemische Technologie.

Uber den Zusammenhang zwischen Zind-
temperatur und Reaktionsfahigkeit bei Stein-
kohlen-Hochtemperaturkoksen. Von Bunte und
Windorfer. Gas-u. Wasserfach 78 (1935) S. 697/701*. Er-
orterung der Zusammenhénge. Bisherige Untersuchungen
liber den katalytischen EinfluB von Asche und Beimengun-
gen auf Zindtemperatur und Reaktionsfahigkeit. Ver-
suchsmaterial und Versuchsanordnung fir die Zundpunkt-
bestimmung. (Forts, f)

Zur Charakterisierung von Kohlenwasser-
stoffen. Von Galle, Klatt und Friedl. Montan. Rdsch. 27
(1935) H. 18. Fluoreszenzversuche mit reinen Kohlen-
wasserstoffen und Benzindestillaten. Kristallisationsversuche.
Bestimmung des Ldsungsvermdgens. Zusammenfassung.
Schrifttum.

Bindemittellose Steinkohlenbrikettierung.
Von Romberg. Braunkohle 34 (1935) S.617/22*. Kenn-
zeichnung des Apfelbeck- und des ten Bosch-Verfahrens.
Wirtschaftlichkeit der beiden Verfahren.

Construction et aménagement d’une raffi-
nerie de pétrole moderne. La raffinerie de Port-
Jérome (Seine-Inférieure). Von Berthelot. Génie
civ. 107 (1935) S. 237/42*. Aufbau der Anlage und Gang
des Raffinierverfahrens. Erste Destillation des Rohdls.
Stabilisierung der Benzine und Abscheidung des Butans.

PERSONLICHES.

Ernannt worden sind:

unter Belassung in ihrer Tatigkeit als Hilfsarbeiter im
Reichs- und PreuBischen Wirtschaftsministerium der Berg-
rat Link zumOberbergrat als Mitglied eines Oberbergamts,

der Bergassessor Otto zum Bergrat.

Beurlaubt worden sind:

der Bergassessor Pohl vom 1 Oktober an auf ein
weiteres Jahr zur Fortsetzung seiner Tatigkeit bei
der Sektion 6 der Knappschafts-Berufsgenossenschaft in
Beuthen (O.-S.),

der Bergassessor Dr.-Ing. Bax vom 1. Oktober an auf

weitere sechs Monate zur Fortsetzung seiner Téatigkeit
bei der Bergbau-AG. Concordia in Oberhausen (Rhld.).
Der Berg- und Vermessungsrat Fischer bei dem

Oberbergamt in Clausthal-Zellerfeld ist auf seinen Antrag
in den Ruhestand versetzt worden.



