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TlUurmner £>er fceutfdien Technik!

Ber flibrer tjat Oie Oeutfcben Jngenieure, BaumeiBer unO Chemiker por
Aufgaben pon geroaltiger Gr6Be unO kibnRen jHusmaBen gcftcLite Cinen Teil
Oiefer Aufgaben bat 6ie Oeutfcbe Technik in Oen erf3en fuinf fmfbaujabren per-
iDirklicbt. Ben grollem Teil bot fie in naher unO roeiter Zukunft unO erf3 reebt
im XDeiteraufbau Oes groRem BeutfcblanOs zu leil3en.

Bie Arbeit Oes Oeutfcben Technikers i3 er3 im Britten "Reich als trngenOer
GranOpfeiler fir Oie Bicberang fomobl Oer IDebrfreibeit als nueb Oer tDirtfcbafts-
freibeit erkannt unO nnerkannt roorOen. mit Oem Ginfab fur Oie groRem %we
murOe Oie Technik auch pon allen feffeln kapitaliBifcben UliRbraucbs befreit.
GrofRzugiger unO roeitfcbauenOer als femals kann beute feOer in Oer Technik
RcbaffenOe feine Aufgaben anpacken.

Bie £6fung Oer fozialen frage Rebt Oer nationalfozialismus in er3er £inie
als eine ftufgabe Oer proOuktton. Bamit bat Oer Jngenieur an Oer £6fung Oes
fozialen Problems entfcbeiOenO mitzumirken. fmch aus Oer Einengung einer tiber-
triebenen BpezialiBerang bat Oer Tlationalfozialismus Oen Oeutfcben Techniker frei-
gemacht. Gr bat Oas Beben, Oen tllenfcben felbft, roieOer zum mald aller Binge
gemacht unO Oamit feine totale ftuffaffung por Oie forOerung Oer fachlichen
BpezialiBerung gelellt. Grl3 OaOurcb i3 Oer richtige Ginfab Oer Technik fur Oas
Dolksganz« gemabrleiRet.

manner Oer Oeutfcben Technik! Uns allen bat Oer f Gbrer Bebensaufgaben unO
BcbaffensfreuOe gegeben. XDir alle treten zum 10. flpril an unO feben unfere PRicbt
nicht nur Oarin, unfere eigene Btimrne als beOingungslofe ZuRimmung abzugeben,
fonOem uns auch in unferm unmittelbaren XDirkungskreis Oaflur einzufeben, Oal3
feOer einzelne unferer ftrbeitskameraOen freuOig fein ,,Ja" Oem fubrer gibt.

tfeil unferm fubrer!

L>c. <To6t,

«Benernlinfpektor fur £>aa fcentfdie StrnfSenn>efen
feiter 5ee Hauptamtes fir Cedinik uai>
Reidismalter 6es TtS-Bundes Peutfdier Ced]nik.
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Wirkungsweise und betriebliche Bewahrung des

Von Bergassessor H. U. Ritter,

Duisburg-Hamborn.

(Mitteilung aus dem AusschuB fir stdhlernen Strebausbau.)

Der stahlerne Strebausbau findet im Steinkohlen-

bergbau wegen seiner betriebswirtschaftlichen und
sicherheitlichen Vorzige immer mehr Eingang. ei
der heutigen Erschwerung und neuerdings auch

erheblichen Verteuerung der Grubenholzversorgung
machen sich diese Vorteile in erhdhtem MaRe
geltend. Da nach lberschldaglichen Ermittlungen viel-
fach 70do und mehr des Grubenholzeinsatzes nach
einer einmaligen, kurzfristigen Benutzung im Abbau

fir immer verlorengehen, liegt es durchaus im SSmmee ~ re in "

Grubenholz moglichst durch einen andern 8 gtljgl;rrqgtfgrq
wiedergewinnbaren und mehrfach verwendbaren Aus-
baustoff ersetzt wird. Ein solcher steht dem Bergbau
in den stdahlernen Strebstempeln zur Verfliigung, deren
Beschaffung allerdings einen erhdhten Kostenaufwand
und zur Zeit, im Rahmen der Eisenzuteilung, auch
einen gewissen Verzicht an andern Bedarfsstellen er-

fordert. Bei der zunehmenden Beachtung, die unter
diesen  Umstdnden der Stahlstempel-Strebausbau
findet, erscheint es angezeigt, auf eine neue Aus-

fihrungsform, den Gerlach-Stempel, hinzuweisen.
Der nach seinem Erfinder, K. Gerlach in Moers,
benannte Stahlstempel ist auf Grund mehrjdhriger,

eingehender theoretischer und praktischer
Untersuchungen entwickelt und seine Her- -
stellung von dem Eisenwerk Wanheim in

Duisburg-Wanheim aufgenommen worden. Der
Einsatz im Grubenbetrieb begann Anfang 1937
unter andern auf der Schachtanlage Lohberg
der Gelsenkirchener Bergwerks-AG., Gruppe
Hamborn. Die Bauart und Wirkungsweise des
Stempels fanden im Steinkohlenbergbau so
starken Anklang, daB heute, nach Jahresfrist,
bereits rd. 30000 Stick in Anwendung stehen,
und zwar nicht nur im Ruhrgebiet, sondern auch
im Aachener Bezirk, im Saargebiet, in Sachsen
und in Holland. Auferdem sind zur Zeit an-
nédhernd ebensoviel weitere Stempel bei dem
Lieferwerk in Auftrag gegeben.

Beschreibung der Einzelteile.

Der Aufbau des Gerlach-Stempels und seine
Einzelteile sind aus Abb. 1 ersichtlich. Wie die
&ndern bekannten Stempelarten setzt er sich aus
3 Hauptteilen zusammen, namlich 1. aus dem
Innenstempel @ mit dem Kopf b, 2. dem AuRen-
stempel ¢ mit der FuBplatte d und 3. dem
Schlo e mit den Einlagen /, Keilsticken g und
dem Anzugkeil h.

Der anfangs im Gesenk geschmiedete Innen-

stempel wird heute zur Starkung der Langs-
achse, d. h. zur Vermeidung seitlicher Ver-
biegung, entweder aus 2 Winkeleisen in den

Abmessungen 55x55x9 mm oder bei groRem

Stempelldngen und starkern Ausfihrungen aus

2 U-Eisen von besonderm Walzprofil mit eingerickten
Stegen zusammengeschweil3t. Er ist auf seiner ganzen
L&nge im Verhdltnis 1:80 keilformig ausgestaltet.
Am'untern Ende des Innenstempels befinden sich zur
Feststellung eine Schraube oder angeschweillite Eisen-

sticke (i und k), die das Herausfallen des Innen-
stempels und der SchloRteile bei der Beférderung und
beim Setzen der Stempel verhiten.

Der Gerlach-Stempel wird mit verschiedener
Konfform hergestellt; so mit dem »Umversalkopf«
(Abb 1 4 und 6), dem Schlitzkopf (Abb. 3), mit mehr
schalenféormiger Auflage (Abb 5) oder ahnlicher
Formgebung, je nachdem Schalhdlzer oder Schaleisen
verwendet werden und die Druckbeanspruchungen ,m

Sildungdes

KiSopdesabdswi i sshbapam et tepsshbRinan|dessan.

Der AuBenstempel c (Abb. I) besteht aus zwei
kastenformig zusammengeschweillten Profileisen mit
unten abschlieBRender FuBplatte, deren Abmessungen
sich nach der Beschaffenheit des Liegenden richten.
Neuerdings erhalt die Fulplatte, besonders in Blas-
versatzbetrieben, zur Vermeidung von Schmutz-
ansammlungen im Innern eine hinreichend groRe

° ffID af Klemmschlof’, der betriebswichtigste Teil des
Stahlstempels, zeigt gegeniiber den bisherigen be-
kannten Stempelausfihrungen bemerkenswerte Unter-

schiede und Neuerungen. Mit Rucksicht auf die
SchnittC-D Schnitt A -8
a Innenstempel, b Stempelkopf, ¢ AuBenstempel, d FuB-

platte, e SchloB, f Einlagen, g Keilsticke, h Anzugkeil,
i angeschweite Eisenstiicke, | Rickenplatte, m Holz- oder
Stahlklétzchen.

Abb. 1. Aufbau des Gerlach-Stempels.
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mannigfaltigen Aufgaben und namentlich die auBer-
gewdhnlichen Druckbeanspruchungen, fur die der
Stempel entwickelt worden ist, besteht das Klemm-
schlo® in allen seinen Teilen aus Gesenkschmiede-
sticken. Es wird von 2 nahtlos geschmiedeten
Ringen e umfaRt, die miteinander und als Ganzes mit
dem AuBenstempel sorgfdltig verschweiflit sind. Im
Innern des Schlosses, zwischen dem Innenstempel und
der SchloBinnenwand, liegt das neuartige Getriebe
aus mehreren aufeinanderwirkenden Keilstiicken, die
auf dem Wege uber die Stahleinlage / mit einem
grofem Flachendruck auf die Rutschflache des Innen-
stempels wirken. Auf der dem Keil entgegengesetzten
SchloBseite liegt die Ruckenplatte |. Zwischen den
einzelnen Keilen befindet sich zur Reglung der Nach-
giebigkeit das Holz- oder Stahlklétzchen m: flr das
nicht nur in der Dicke, sondern auch in den Breiten-
abmessungen ein gréBerer Spielraum vorgesehen ist,
je nachdem der Stempel mehr oder weniger nachgiebig
arbeiten soll. Sdmtliche Einzelteile des Schlosses sind
infolge der erwéhnten Feststellvorrichtung ohne
Gewalt nicht Iosbar, so daR die Stempelausriistung
stets zusammenbleibt und der Stempel jederzeit be-
triebsfahig ist.

In die Arbeitsstellung werden die verschiedenen
SchloBteile durch den Anzugkeil h gebracht, der — ein
Hauptmerkmal der neuen Bauart — im Gegensatz
zu dandern Stahlstempeln nicht senkrecht, sondern
waagrecht angeordnet ist. Der besonders kraftige
Stahlstempel wird je nach der Lange und den zu
erwartenden Druckbeanspruchungen in leichter, mitt-
lerer, schwerer und schwerster Ausfiihrung her-
gestellt. Die Zahlentafel 1 14kt aus der Gegenlber-
stellung der grofRten und Kkleinsten Ldange die
Nachgiebigkeit sowie die Gewichte der einzelnen
Ausflihrungsarten erkennen. Danach sind die vier
GroBenklassen wie folgt gekennzeichnet:

Stempelldngen Einzelgewicht

Ausfihrung mm rd. kg
leicht 500-1000 19- 26
mittel 900-2000 33- 51
schwer 1800-2800 56- 76
schwerst 2500-4000 98-137

Der Gerlach-Stempel wird also passend fur alle im
Steinkohlenbergbau in Betracht kommenden Fl6z-
machtigkeiten gebaut. Sein Gewicht liegt wegen der
kréftigen, allen Beanspruchungen angepalten Bauart
Uber dem anderer gleich langer Stahlstempel, und
zwar betrédgt das Mehrgewicht bis zu einer Stempel-
lange von 1 m rd. 40 oo, bis zu 2 m rd. 300/0, bis zu
3 m und dariber rd. 250/0.

Die Anschaffungskosten sind entsprechend um
etwa 20-30do hdher; hierbei ist zu beachten, daR
nicht allein der erhéhte Stahlverbrauch, sondern vor
allem die sorgféaltige Ausfihrung des im Gesenk
geschmiedeten Stempelschlosses sowie die genaue
Einpassung aller seiner ineinanderspielenden Einzel-
teile den Preis bestimmen.

Wirkungsweise.

Die grundsétzliche Frage, ob ein Streb starr oder
nachgiebig ausgebaut werden soll, ist heute immer
noch umstritten. Jede Ausbauart v/eist bestimmte Vor-
und Nachteile auf, die aber meistens durch die
jeweiligen besondern Betriebsverhéltnisse bedingt
sind. Derartige Erfahrungen lassen sich deshalb nicht
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Zahlentafel 1. Ldngen und Gewichte
der verschiedenen Stempelausfihrungen.

GroRte Kleinste Leichte Mittlere Schwere Schwerst.
Lange Langel Ausf. Ausf. Ausf. Ausf.
mm mm kg kg kg kg
500 360 19,2 — _ —
600 410 20,6 — —
700 460 22,0 — —
800 510 23,4 — —
900 570 24,8 32,7 — —
1000 620 26,2 34,4 - -
1100 670 — 36,1 — -
1200 720 — 37,8 — —
1300 770 — 39,4 — —
1400 820 — 41,0 — -
1500 870 — 42,6 — —
1600 920 — 44,2 — —
1700 970 — 45,8 — —
1800 1020 — 47,4 56,0 -
1900 1070 — 49,0 58,0 —
2000 1120 — 50,6 60,0 —
2100 1170 — — 61,8 —
2200 1220 — — 63,8 —
2300 1270 — — 65,8 —
2400 1320 — — 67,7 —
2500 1385 — — 69,7 98,1
2600 1435 — — 71,7 100,7
2700 1485 — — 73,6 103,3
2800 1535 — — 75,6 105,9
2900 1585 — — — 108,5
3000 1635 — - — 111,1
3100 1685 — — — 113,7
3200 1735 — — — 116,3
3300 1785 — — — 118,9
3400 1835 — — — 121,5
3500 1885 — — — 124,1
3600 1935 — — — 126,7
3700 1985 — — — 129,3
3800 2035 — — — 131,9
3900 2085 — — — 134,5
4000 2135 —_ —_ — 137,1

1 Die gréBte Nachgiebigkeit ergibt sich aus dem Unterschied zwischen
groBter und kleinster Lange.

ohne weiteres von einem Betrieb auf den &ndern uber-
tragen. Es ist auch nicht Aufgabe der vorliegenden
Betrachtung, diese Frage zu behandeln. Bemerkens-
wert ist jedoch die Tatsache, daR der Gerlach-Stempel
nach seinem Aufbau allen betrieblichen Winschen und
Erkenntnissen durchaus Rechnung zu tragen vermag.
Nur muff an dem Grundsatz festgehalten werden, daR
man dort, wo der Stahlstempel im Abbau nachgiebig
sein soll, mit einer leichtern Bauausfihrung aus-
kommt, dagegen in allen Féllen, in denen die Stempel
starr oder fast starr wirken, also dem Gebirgsdruck
mehr Widerstand entgegensetzen sollen, stets eine
kraftigere Ausfihrung gewéahlt und ein entsprechend
hoherer Werkstoffeinsatz in Kauf genommen werden
muB.

Beim Setzen des Stempels drickt man den
Stempelkopf mit Hilfe der bereits bekannten Spindel-
Setzvorrichtung an das Schalholz oder Schaleisen am
Hangenden an. Alsdann wird der waagrechte Anzug-
keil mit einem méRigen Hammerschlag angetrieben
und dadurch das SchloR mit seinem Keilgetriebe in
die Druckstellung gebracht, eine Arbeit, die sich ohne
lange Eingewdhnung in kirzester Zeit vornehmen
1&48t. Das Ldsen des Stempels erfolgt, selbst bei
starkster Druckbeanspruchung, durch einen maéRigen
Schlag auf den Antriebskeil in entgegengesetzter
Richtung. Sofort wird die Klemmwirkung aufgehoben
und der Stempel sackt in sich zusammen. Die waag-
rechte Lage des Antriebkeiles wirkt sich dabei insofern
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vorteilhaft aus, als dieser beim Zusammengehen der
Stempelteile nicht mitrutscht, wie es bei Stahlstempeln
mit hochstehender Keilanordnung der Fall ist, sofern
nicht Keil und Quetschhdlzer irgendwie in der Hoch-
lage festgehalten werden. Besonders bei hohen Druc
beanspruchungen, z. B. im Bruchbau, ist diese er-
einfachung von groBter sicherheitlicher Bedeutung.
Ein weiterer wichtiger WVorteil des Gerlach-
Stempels besteht in der Ausbildung des Schlosses,
die es gestattet, ohne bauliche Verdnderung des
angelieferten Stempels und lediglich durch Auswahl
verschieden groBer oder verschiedenartiger Einlagen
(Holz oder Stahl) die Nachgiebigkeit den Betriebs-
winschen anzupassen. Bei Verwendung von Holz-
klotzchen ist die Zusammendrickbarkeit nicht nur
abhdngig von der Holzart (Rotbuche, Tanne, Ulme)
und der Holzdicke, sondern auch von der Breite. Je
schmaler das Holzklétzchen ist, desto grdfer ist beim
Breitquetschen gegebenenfalls seine Nachgiebigkeit.
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Abb. 2. Druckversuche mit einem Qerlach-Stempel
von 2000 mm Laénge.

In Abb. 2 wird das Ergebnis planmaRiger Druck-
versuche veranschaulicht, die das Eisenwerk Wanheim
mit einem 2000 mm langen Stempel schwerer Ausfiih-
rung vorgenommen hat. Bei einer Druckbelastung
von z. B. 25 t betrdgt die Nachgiebigkeit bei Be-
nutzung einer starren Stahleinlage nur 12mm; bei
einem Rotbuchenkldtzchen steigt sie auf das 6-, 9-
und 12fache und bei einem Tannenkldtzchen sogar
auf das 24- und 26fache je nach den gewéhlten Ab-
messungen. Die Verschmdlerung des Buchenholz-
klotzchens von 40 auf 30 mm Breite oder um 2500
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hat schon eine Verdopplung der Nachgiebigkeit zur
Folge, gleichgiltig, ob 25 oder 30 t Druck ausgeubt
werden Zur Erzielung einer gleichmaBigen Nach-
giebigkeit aller Stempel empfiehlt es sich, die Quetsch-
hélzchen nicht zu breit zu wahlen; mitunter wird zur
Erzielung der erwinschten GleichmaRigkeit ein Vor-
pressen der Holzklétzchen, etwa von 21 auf 18 mm
Dicke vorteilhaft sein. Bei jeder Stempelaufstellung

sollte” man mdoglichst nur wunbenutzte Klétzchen
nehmen und deshalb darauf achten dal die Berg-
leute nicht aus Bequemlichkeit gebrauchte Holz-
einlagen im Schlo stecken lassen und wieder ver-
wenden.

Wenn auch der Innenstempel infolge seiner be-
sondern Formgebung eine erhebliche Tragfahigkeit

erhalten hat, darf er doch, namentlich bei weniger
nachgiebiger Arbeitsweise, nicht Gber seine Knicklange
hinaus beansprucht werden. Wie aus der Zahlentafel 2
hervorgeht, nimmt die Tragféhigkeit unter Berlick-
sichtigung der gegebenen Knickldnge bei gleich
schwerer Stempelausfihrung mit wachsender Stempel-
lange schnell ab. Bei steigender Flozmachtigkeit darf
also der Stempel nicht Uber seine Knickldnge hinaus
ausgezogen oder ihm keine zu hohe Druckbean-
spruchung zugemutet werden; statt dessen soll man
lieber eine schwerere Ausfithrung wahlen. Dieser
Grundsatz gilt fir alle Stempelbauarten. Die Druck-
beanspruchung wird malRgebend von der vom Stempel
zu tragenden Hangendfldche bestimmt. Im Einzelfall
mufl man die Stempel dichter setzen und dadurch die
Tragflache je Stempel dem glinstigsten MaR anndhern,
das nach den bisherigen Erfahrungen im In- und Aus-
lande bei Stahlstempeln aller Art zwischen 0,8 und
0,9 m2 liegt.

Zahlentafel 2. Tragfahigkeit des Gerlach-Stempels.

Stempellange Tragféhigkeit + 25°/o
mm t t
Schwere Ausfihrung
2000 55 70
2200 48 60
2400 40 50
2500 37 46
2800 30 38
3000 26 33
3200 23 29
3400 20 25
3500 19 24
Mittlere Ausfihrung
1000 45 56
1200 45 56
1400 45 56
1600 35 44
1800 25 31
2000 23 29

Wie bei dndern Stahlstempeln soll die Druck-

beanspruchung mdglichst vom Hangenden zur Sohle
wirken, also in der Richtung, fir die der Stempel
gebaut ist. Seitlichen Beanspruchungen auf Knickung,
z. B. infolge Herausdriickens der Kohlenlagen oder
der Versatzmauer bei nicht genligendem Stempel-
abstand von diesen, vermag kein Stahlstempel gut zu
widerstehen. Beim Setzen des Gerlach-Stempels ist
zu beachten, daB die Anzugkeile durchweg im Ein-
fallen, also gleichlaufend mit der Strebfront liegen,
damit nicht etwa ein Anzugkeil vom Keilende aus
durch den KohlenstoR oder die Versatzmauer unbeab-
sichtigt herausgedrickt wird und damit sich das



Schlof beim Setzen und Ld&sen des Stempels durch
seitliche Hammerschldge einwandfrei betdtigen laRt.

Der Gerlach-Stempel weist im Vergleich zu seiner
Bauldnge eine grdRere Einschiebbarkeit als andere
Bauarten auf. Bei Strebstempeln mit aufrecht-
stehenden Anzugkeilen rickt der Kopf des Innen-
stempels wéhrend der Druckbeanspruchung nicht
selten der SchloRoberkante sehr nahe oder setzt
sogar auf dieser auf. Dadurch wird das L&sen
des aufrechtstehenden Treibkeiles und ein rasches
Rauben des Stempels — besonders in geringméchtigen
Flozen — oft sehr erschwert, wenn nicht gar un-
moglich. Da der Keil nach oben herausgeschlagen
werden mufB, steht hierflir meist nur wenig Platz zur
Verfugung; als einziger Ausweg bleibt ein mihseliges
Ausbiihnen des Stempels aus der Sohle brig. Beim
waagrechten Anzugkeil dagegen kann ein solcher
Ubelstand schon deshalb kaum eintreten, weil die
waagrechte Lage des viel weniger HOhe bean-
spruchenden Schlosses ein weitergehendes Ein-
schieben gestattet. Beim Anschldgen von der Seite
wird man den Abbaustempel stets vorschriftsméafig
setzen und festschlagen kdnnen, selbst dort, wo eine
Flozverschmélerung von vornherein einen geringen
Abstand des Stempelkopfes vom SchlofR bedingt. Bei
aufrechtstehenden Stempelschléssern birgt eine der-
artige Raumbeschrankung zudem die Gefahr in sich,
dall der Anzugkeil bei der Setzarbeit nicht geniigend
fest angeschlagen wird. Eine mangelhafte Keilung
macht aber jeden Abbaustempel nachgiebiger, als es
fur die Betriebsbedirfnisse erwinscht ist. Die Gefahr
des endgiltigen Aufsetzens auf die SchloRoberkante
wird erhdht und die Standsicherheit des Stempels
sowie des gesamten Ausbaus unter Lhnstdnden in
Frage gestellt.

Die betréchtliche Verkirzung des Zeitaufwandes
fur das Einbringen des Strebausbaus macht sich nach-
weislich auch leistungsmaRig geltend. Die rasche und
unfallsichere SchloBbetdtigung ist bisher betrieblich
besonders dort in Erscheinung getreten, wo Schram-
maschinen Verwendung finden. Das Hangende macht
in den meisten Fallen die sofortige Heranfiihrung
des planméBigen Strebausbaus bis an den Kohlenstof
notwendig, d.h. beim Abschramen des Kohlenstolles
muB ein Stempel nach dem &ndern entfernt und sofort
wieder gesetzt werden. Gerade bei dieser unbequemen
und unwirtschaftlichen Nebenarbeit wird mit Hilfe der
Gerlach-Stempel eine beachtliche Zeitersparnis erzielt,
welche die gesamte Schramleistung vorteilhaft beein-
fluRt. Prufstands- und Betriebsversuche haben er-
wiesen, dafl sich der Stempel unabhdngig von dem
darauf lastenden Gebirgsdruck Ileicht Idsen l4aRt.
Wadhrend bei den bisherigen Stempelausfiihrungen
der Innenstempel die zunehmenden Belastungskréfte
des Gebirgsdruckes unmittelbar auf das Schlof und
seine Zubehorteile Gbertragt und somit in gleichem
Verhéltnis die Widerstande gegen das Lodsen der
SchloBverbindung erhdht, wird beim Gerlach-Stempel
jegliche Druckbeanspruchung durch die besondere
Formgebung des Schlosses und durch die Druck-
verteilung der Keilpaarung um die hauptsdchliche
Setz- und Ld&sevorrichtung, den Anzugkeil, herum-
geleitet.

Die Beflrchtung, daR die leichte Betdtigung des
Anzugkeiles gelegentlich zu einer unbeabsichtigten
Auslosung fuhren konnte, z. B. wenn in gering-
machtigen Flézen beim Umlegen und Befdrdern der

Schittelrutschen ein Anzugkeil angestofen wird, ist
nach den vorliegenden Erfahrungen unbegriindet. So
locker sitzen diese Keile nicht, da nicht ein absicht-
lich gefihrter Hammerschlag zur Lésung des Stempels
notwendig ware. Dieser Schlag kann beim Bruchbau
mit einem langstieligen Hammer aus sicherer Ent-
fernung geflihrt werden.

Ein fehlerhaftes Setzen des Stempels, etwa durch
unrichtige Stellung der Rutschplatte oder Verwendung
mangelhafter Holzkeile, wie dies bei Unachtsamkeit
oder Gleichgilltigkeit der Hauer Vorkommen kann,
ist hier unmdglich, weil alle SchloBteile stets ver-
wendungsbereit zusammengehalten werden und ein
Auseinandernehmen des gesamten Stempels normaler-
weise nur in der Werkstatt erfolgen kann.

Betriebserfahrungen.

Der betriebsméRige Einsatz von Gerlach-Stempeln
bei der Gruppe Hamborn erfolgte im April 1937 zu-
nédchst auf der Schachtanlage Lohberg, wo im Gas-
flammkohlenfl6z R1 Oberbank zwischen der 3.und 4.
(834 m) Sohle der Streb A mit 1000 Stempeln aus-
gerustet wurde. Dieser Streb forderte bis Mitte Ok-
tober 1937; seit August dieses Jahres wurde in dem
gleichen Feldesteil und in demselben Fldz der zweite
Betriebspunkt B in Betrieb genommen, in dem man
anfangs weitere 600 Stempel in verstarkter und ver-
besserter Ausfiihrung einbaute, wozu spéter noch die
freigewordenen Stempel der ersten Lieferung aus
dem inzwischen eingestellten Betriebspunkt A kamen.
Abb. 3 zeigt den Strebausbau im Betriebspunkt A.

Abb. 3. Schwebender Ausbau mit Stempeln der ersten Aus-
fihrung und Schaleisen in 1,10 m méchtigem Fléz
mit Blindortversatz.

An sich sind die betrieblichen Bedingungen fir
die Einfihrung des stahlernen Strebausbaus in diesem
Betriebspunkt der Schachtanlage Lohberg nicht son-
derlich ginstig gewesen. Im Fldézhangenden folgen
auf einen 0,8—1 m maéachtigen, ziemlich gebréchen
Schieferpacken und ein 0,4 m machtiges Kohlenfloz
2 m milder Schieferton und dariber 2,5 m und mehr
fester Sandschiefer; das Sohlengestein ist ziemlich
fest. Der Betriebspunkt B wurde zur Erzielung eines
bessern Ganges der an sich festen Kohle und zur
Erhdhung der Hackenleistung unter Wegfall der
Schrémarbeit nach dem Verlauf der Schlechten in
der Kohle um 40° »auf Lage gestellt«. Bei den
geschilderten Gebirgsverhdltnissen erfordert diese
MaRnahme einen noch sorgfaltigem Ausbau und eine
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rasche Nachfihrung des Blindortversatzes weil das
Hangende kurzkliftiger und gebrdacher wird und sich
die Schlechten in der Kohle haufig als Schnitte in
das Hangendgestein fortsetzen. Die Hauer missen
also aus Sicherheitsgrinden und zur Reinhaltung der
Kohle den Ausbau sehr sorgfédltig einbringen.

Uber die sonstigen Betriebsverhaltnisse und die
Form des Ausbaus in den beiden Betriebspunkten
der Schachtanlage Lohberg geben die nachstehenden
Kennziffern AufschluB.

Streb A Streb B
Beobachtungszeit April-Okt. 1937 Sept. 1937-Jan. 1938
Flozmachtigkeit . m 1,10 1,10
Flozeinfallen Orad 5-8 325
Strebhéhe.. e 150 15?)
Feldbreite... ..m 1.50 !
Abbaufortschritt im
Monatsdurchschnitt . m 30-40 35-37
spéater 20 —25
Umlegen... s Tage | taglich
. . 40° zum Einfallen
Strebstellung im Einfallen  auf Lage«, oben vor
Ausbaurichtung . . 1 schwebend schwebend
Linge der Schaleisen m 2.50 1,75
Unterstiitzung durch 3 Stempel 2 Stempel
Hangendflache je Stempel m2 0,83 088
Streichend abgeb. Lange m 205 bisher 150
Schrambetrieb. ja (2 Maschinen) nein

Blindortversatz Blindortversatz

Versatz.. .
N 350 520

Tagesforderung....

Der Gerlach-Stempel ist auf der Schachtanlage

Lohberg an zwei verschiedenen Betriebspunkten nun-
mehr insgesamt 3i Jahr lang erprobt worden. Er hat
dabei seine Brauchbarkeit in jeder Beziehung erwiesen
und die erwdhnten Vorzige gezeigt. Diese Fest-
stellung dirfte um so hoher zu bewerten sein, als
auf der Schachtanlage Lohberg schon seit mehr als
12 Jahren umfangreiche Betriebserfahrungen mit allen

moglichen Stahlstempel-Bauarten vorliegen

und seit

mehr als 5 Jahren grundsétzlich samtliche Abbau-
betriebspunkte mit stdhlernem Strebausbau aus-
gerustet werden.

Erfreulich und wichtig ist auch die Erfahrung,

dal die Strebbelegschaft das bei solchen Neuerungen
unerl&Bliche WVertrauen zum Gerlach-Stempel sehr
schnell gewonnen und sich bald mit den wenigen bei
seiner Verwendung erforderlichen Handgriffen
traut gemacht hat. Vor allem begrifen die

die Zeitersparnis, die sie bei

ver-
Hauer
dem unfallsichern und

Abb. 4. Streichender Ausbau in 1m méchtigem Floz
mit Blindortversatz. Innenstempel kastenférmig
aus zwei Winkeleisen geschweil3t.

Nr. 14

schnellen Setzen und Ldsen der Stempel erzielen. DaR
selbst die groRten Druckbeanspruchungen die Haupt-
teile des Stempels kaum in Mitleidenschaft ziehen
lost ein Gefihl erhéhter Sicherheit und Geborgenheit
aus e diese Feststellungen sind inzwischen von &ndern
Zechen, die den Stempel eingefihrt haben, bestétigt
WOrBeim ersten Einsatz der Stempel
zeigten sich zunédchst noch einige Mangel die jedoch
hauptsédchlich auf die im Verhaltnis zu ihrer Druck-
aufnahme zu schwache Ausfihrung vor allem bei der
anfangs angestrebten fast starren Wirkungsweise, zu-
rickzufiuhren waren. Die Innenstempel verbogen sich
und mufBten zum Teil vorzeitig verschrottet werdem
Bei der zweiten Lieferung fir den Betriebspunkt B
waren die Stempel von vornherein nachgiebiger und
ihre Innenstempel durch die Verwendung von L-Eisen-
W alzprofilen mit eingerickten Stegen erheblich
kréftiger ausgestaltet worden. Von aiesen Stempeln
brauchte man bisher noch keinen einzigen vorzeitig
zu verschrotten. Eine bessere VerschweiBung aller
Nahte des Innen- und AuBenstempelteils hat die
Standfestigkeit weiter erh6ht. Trotz der mitunter sehr
starken Druckauswirkungen in den Streben haben die
Schldsser betrieblich bisher in keinem Falle versagt
oder auch nur nennenswerte Beschadigungen erlitten;
unvermeidliche kleinere Formverdnderungen und
Schdden lieBen sich muhelos in der Zechenwerk-
statt beheben. VerschleiBerscheinungen an den Keil-
paarungen im Schlof wurden bisher nicht festgestellt.

Schon im ersten Einsatzjahr zeigte es sich, daR
auch auf &ndern Zechen starre oder fast starre
Stempel im Abbaubetrieb nur selten verwendet
werden. Dies ist darin begrindet, daB die mit der
starren Wirkungsweise der Abbaustempel anfangs
auch von der Betriebsleitung der Schachtanlage
Lohberg angestrebten Vorteile nach den bisher vor-
liegenden Erfahrungen meist in keinem Verhéltnis zu
den Verlusten stehen, die man dabei
muf. Oftmals ist auch ein starrer oder fast starrer
Ausbau in dem betreffenden Betriebspunkt gar nicht
so notwendig oder vorteilhaft, was allerdings nur
sorgféltige Einzelprifungen zu erweisen vermdgen.
Man wird also dem Strebausbau stets eine gewisse
Nachgiebigkeit geben missen, deren MaB auch beim
Gerlach-Stempel unterschiedlich sein kann. Aufgabe
der Betriebsleitung und -Uberwachung ist es, fur jeden
einzelnen Fall nach planméaRigen Beobachtungen die

im Stab A

in Kauf nehmen

Abb. 5. Bruchbau mit starker Druckwirkung
in 2m machtigem Fl6z. Innenstempel aus Walzeisen
mit eingerlickten Stegen.
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geeigneten Quetscheinlagen zu bestimmen und diese
rechtzeitig und in ausreichender Menge der Streb-
belegschaft zur Verfligung zu stellen.

Ahnliche bergtechnische Erfahrungen, wie sie von
der Schachtanlage Lohberg bei Blindortbetrieb mit-
geteilt worden sind, haben inzwischen zahlreiche
andere Gruben bei Anwendung anderer Versatz-
verfahren und bei groBem Flézmé&chtigkeiten gemacht.
Gemessen an der Stickzahl sind nach Angabe des
Lieferwerkes bisher 40<y0 der Gerlach-Stempel in
Abbaubetrieben mit Bruchbau, 17 a0 bei Blindort-
versatz, 22 do bei Blas- und Schleudervollversatz und
21 do bei Handvollversatz eingesetzt worden. Die
Abb. 3-6 veranschaulichen die verschiedenen An-
wendungsmoglichkeiten im Strebausbau, und zwar bei
streichend oder schwebend eingebrachtem Ausbau,
bei Benutzung von Schalhdlzern oder Schaleisen sowie
bei verschiedenen Versatzverfahren. Die leichte Reg-
lung der Druckaufnahme ist dem Betriebsmann be-
sonders beim Bruchbau willkommen, wo es oft darauf
ankommt, die sich aus der sorgféltigen Beobachtung
des Hangenden ergebenden SchluRfolgerungen durch
geeignete MalRnahmen mdglichst bald in die Tat um-
zusetzen.

Abb. 6. Streichender Ausbau in 2,20 m maéachtigem Floz
mit Schleuderversatz. Innenstempel aus Walzeisen
mit Universalkopf.
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Nach der ausgezogenen Lé&nge verteilen sich die
bisher gelieferten Gerlach-Stempel wie folgt:

Lange mm % 1 Lange mm %
500-1000 20 | 1500-2000 40
1100-1400 13 |iber 2000 27

Beachtlich ist der verhdltnismaBig hohe Anteil der
Stempelldngen Uber 2 m, ein Beweis dafur, daR die
Vorziige des Stempels auch in den schweren und
schwersten Ausfihrungen einen hohern Werkstoff-
einsatz und entsprechende Anschaffungskosten recht-
fertigen. Ebenso dirfte aber auch der Anteil von
20°/0 in den kurzen Stempelldngen bis zu 1 m die
Vorteile der weitgehenden Einschiebbarkeit und der
bequemen Handhabung gerade in beengten Gruben-
réumen heraussteilen.

Zusammenfassung.

Bei der heutigen Verteuerung und den Schwierig-
keiten der Grubenholzbelieferung gewinnt der Stahl-

stempel erhohte betriebswirtschaftliche Bedeutung.
Zu den bekannten Ausfiihrungen ist neuerdings
der Stahlstempel von Gerlach getreten, dessen

Aufbau und Wirkungsweise beschrieben werden.
Seine Vorteile beruhen 1. auf der groBem Einschieb-
barkeit des Innenstempels, 2. auf der leichtern und
unfallsichern Betdtigung des Stempelschlosses beim
Setzen und Lo&sen, auch unter erschwerten Betriebs-
bedingungen, 3. auf seiner kréftigen, héchsten Druck-
beanspruchungen genligenden Bauart und 4. vor
allem auf seiner Einstellbarkeit fir nachgiebige oder
weniger nachgiebige Arbeitsweise ohne Anderung
seiner baulichen Ausgestaltung. Diese Vorziige
kommen beim Abbau geringméchtiger Fléze und beim
Bruchbau besonders zur Geltung.

Eine dreivierteljdhrige Erprobung auf der
Schachtanlage Lohberg hat ein durchaus befriedi-
gendes Ergebnis gezeitigt. Verbesserungen an der

Stempelausgestaltung lassen in Zukunft eine erhdhte
Wirtschaftlichkeit erwarten. Die Betriebserfahrungen
haben hier und anderwadrts die Prufstandsversuche
bestatigt und bewiesen, dal der Stempel einen Fort-
schritt in der Strebausbautechnik darstellt, besonders
dort, wo eine sorgfédltige Anpassung des Ausbaus an
wechselnde Gebirgsverhaltnisse zur Pflege und Be-
herrschung der Hangendschichten erforderlich ist.

Schwefelgewinnung der Kokereien.

Von Dr.-Ing. W. Reerink,

Essen.

(Mitteilung aus dem Kokereiausschull, Bericht Nr. 72.)

Die Entschwefelung des Koksofengases ist von
jeher an den Absatz von gereinigtem Koksofengas
gebunden gewesen. Als die ersten Gaslieferungs-
vertrage zwischen Kokereien und den Gemeinden als
Leuchtgasverbrauchern zustande kamen, bediente man
sich naturgemdf der in der Gasindustrie seit langem
tblichen Verfahren zur Gasreinigung und Entschwefe-
lung. Die mit Schwefel angereicherte Gasreinigungs-
masse wurde groftenteils verkauft und von den Ab-
nehmern auf schweflige S&ure verarbeitet.

Entwicklung der Schwefelgewinnung

auf den Kokereien.
Mit der raschen VergréBerung des
absatzes nahm auch die Leistung der

Ferngas-
Schwefel-

reinigungsanlagen im Ruhrbezirk zu. Wie Abb. 1 zeigt,
stieg in dem Zeitraum von 1927 bis 1936 der Anteil
des abgesetzten Gases an der Gesamtgaserzeugung
der Ruhrkokereien von etwa 18 auf rd. 450l. Ent-
sprechend verringerten sich die fiir die Unterfeuerung
verwendete Koksofengasmenge und der sonstige
Selbstverbrauch der Zechen. Unter der Annahme, dal
etwa 70-80 oo der abgesetzten Gasmenge als ge-
reinigtes Gas abgegeben worden sind, errechnet sich
hieraus fir den gleichen Zeitraum die Schwefelgewin-
nung des Ruhrbezirks aus Koksofengas gemé&aR Abb. 2.
Im Jahre 1927 dirfte die insgesamt aus dem Koks-
ofengas erhaltene Schwefelmenge etwa 9000 t be-
tragen haben. Die Schwefelgewinnung stieg mit zu-
nehmendem Ferngasabsatz auf mehr als 13000 t ia
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den Jahren 1929 und 1930, fiel dann wahrend der
Krisenzeit um fast 2000 t ab und hob sich nach 1933
rasch Uber den ersten Hdchstwert hinaus. So betrug
die Schwefelgewinnung im Jahre 1934 etwa 17000, im
Jahre 1935 22000-23000 t und im Jahre 936,rd.
96000 t. In welchem AusmaR sie voraussichtlich in
den néchsten Jahren anwéchst, wird weiter unten er-
ortert.

1927 22 29 30 37 32 33 30 33 7930

Abb. 1. Staffelung des Gasabsatzes im Ruhrbezirk.

Abb. 2. Schwefelgewinnung aus dem Koksofengas.

Uberblick Uber die Verfahren.

Wie eingangs erwdahnt, ist der in der an-
gereicherten Gasreinigungsmasse enthaltene Schwefel
zunéchst hauptsachlich zur S02-Gewinnung, und zwar
in erster Linie in Zellstoffabriken, verwendet worden.
Mit der stdndigen Zunahme der Trockenreinigungs-
anlagen im Ruhrgebiet und bei dem hierdurch hervor-
gerufenen starken Bedarf an Gasreinigungsmasse
ging man bekanntlich dazu (Uber, Anlagen zur
Gewinnung von elementarem Schwefel durch Aus-
laugung der angereicherten Masse mit
kohlenstoff zu errichten. Auf diese Weise trat der
Ruhrbergbau zum ersten Male in groBerm Umfang

Schwefel-

Nr. 14

als Lieferer von elementarem Schwefel anL Ungefahr
gleichzeitig entstanden» .Ruhrhezirh mehrere O a,

schwefelungsverfahren

ebenfalls Elementarschwefel
scnweleiun

NaBentschwefelungs-

ger annenHie heute® noch
Verfahren der

in Betrieb steht,
Gesellschaft fur Kohlentechnik
aJ der Kokeref der Zeche Mont Cenis errichtet
worden Sie arbeitet mit alkalischer Etsenhydroxyd-
aiifSchlammung, aus der ,,ach Aufnahme vor, Schwefe .
Wasserstoff durch Oxydation mit Luft Elemental -
schwefel, allerdings in ziemlich unreiner Form,
abgeschieden wird. Diese Anlage hat eine Tages-
leistung von 175000 m3 Eine viel stdrkere Ver-
breitung fand das von der amerikanischen Koppers-
Gesellschaft entwickelte Thylox-Verfahren das zu-
nachst auf der Kokerei der llseder Hutte dann auf
4 GroRanlagen des Ruhrbezirks e.ngefuhrt wurde.
Erinnert sei in diesem Zusammenhang an den Vortrag
von Dr. Koch in der 16. Vollsitzung des Kokerei-
ausschussesl, wobei es sich allerdings noch um das
sogenannte Soda-Thylox-Verfahren handelte wahrend
die spatem Anlagen nach dem Ammomak-Thjlox
Verfahren2 durchgebildet worden sind. Bei dem ers -
genannten wird bekanntlich ein Teil des Schwefels
durch den Zyangehalt des Koksofengases gebunden,
der infolgedessen nicht gewinnbar ist. Die Ausbeute
an elementarem Schwefel betrdgt daher etwa 72-750/,,
des Gasschwefels.

Bereits vor mehr als 25 Jahren
Walther Feld und Burkheiser
Kombinationsverfahren befallt, bei denen das Am-
moniak durch den Gasschwefel gebunden werden
sollte Spéter ist bekanntlich auch von Kdéppers und
Hansen ein Schritt in dieser Richtung unternommen
worden, dem jedoch der Erfolg ebenso wie den
frithem Verfahren versagt blieb. Neuerdings sind nun-
mehr gleich zwei derartige Verbundverfahren bis zui
Betriebsreife entwickelt worden. Uber das erste, das
Katasulf-Verfahren, hat Dr. B&hr3 anlaflich dei
7. Technischen Tagung des Bergbau-Vereins im Mai
vorigen Jahres, Uber das zweite, das der Gesellschat
fur Kohlentechnik, vor kurzem Dr. W eittenhiller4
berichtet.

Weitere neuartige Arbeitsweisen zur Entfernung
von Schwefelwasserstoff aus Gasen, die man im Laufe
der letzten Jahre in der chemischen und in der
Mineraldlindustrie eingefihrt hat, kdnnen vielleicht
auch einmal fir die Entschwefelung von Koksofen-
gas Bedeutung erlangen. Hier ist in erster Linie
das Alkazid-Verfahren der 1 G. Farbenindustrie zu
erwahnen, das bekanntlich mit L&sungen von Salzen
schwacher organischer Sauren arbeitet und in groftem
Umfange fir die Entschwefelung von Wassergas,
von Hydrierabgasen und auch von Krackgasen zui
Anwendung kommt. Die beim Alkazid-Verfahren
benutzten Waschlaugen vermdgen bei niedrigen
Temperaturen erhebliche Schwefelwasserstoffmengen
aufzunehmen, die sie bei erhdhter Temperatur wieder
abspalten. Der Schwefelwasserstoff kann sodann nach
dem ebenfalls von der |I. G. Farbenindustrie ver-
besserten Claus-Verfahren auf elementaren Schwefel
oder nach dem Lurgi-Verfahren auf Schwefelsdure

ist nach

haben sich
mit sogenannten

1stahl und Eisen 53 (1933) S. 1301.
2Rettenmaier, Glickauf 70 (1934) S.228.
2 Glickauf 73 (1937) S. 901.

* Oluckauf 74 (1938) S. 126.
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verarbeitet werden. Grundsatzlich ahn-
lich ist das von der amerikanischen
Koppers-Gesellschaft entwickelte Na-
tron-Phenolat-Verfahren, das bisher
allerdings erst in zwei amerikanischen
Anlagen zur Entschwefelung von

Krackgasen angewendet wird. Denk-

bar ist, dal diese sehr bestechenden

Verfahren nach gewissen Abwand-

lungen auch fir die Koksofengas-
entschwefelung Anwendung finden
konnen.

Auf eine Erdrterung der zahl-

reichen &ndern Vorschlége, die in den
letzten 10 Jahren fir eine wirtschaft-
lichere Entschwefelung des Koksofen-
gases gemacht worden sind, sei hier
verzichtet. Entweder handelt es sich
nicht um betriebsreife Verfahren, oder
die Anlagen befinden sich noch stark
im Entwicklungszustand, so daf sich
Uber ihre Bewdhrung noch nichts
sagen laRt.

Bekanntlich hat man in der
Zwischenzeit auch an dem trocknen
Entschwefelungsverfahren weiterge-
arbeitet. Die entsprechenden Ver-
besserungsvorschldge erstrecken sich
entweder auf eine Verringerung der
Bauflache sowie der Anlage- und Be-
dienungskosten oder auf die Ver-
legung der Gasentschwefelung auf die
Druckseite. In diesem Zusammenhang
seien nur die Turmreiniger nach
Lenze-Bamag und die von der Firma
Bischoff erbaute Druckreinigungs-
anlage der Saargas-AG. erwéhnt.
Ferner haben die Versuche, die
Wiederbelebung der Gasreinigungs-
masse getrennt durchzufiihren, ge-
wisse Erfolge gezeitigt.

Wiirtschaftlichkeit

der Schwefelgewinnung

und verfugbare Mengen.

Aus der vorstehenden kurzen
Schilderung geht hervor, daB die
Koksofengasentschwefelung in den
letzten Jahren starkste Beachtung ge-
funden hat und daf auch heute noch
stdndig neue Wege gesucht und Ver-
besserungen vorgenommen werden,
die letzten Endes eine Verbilligung
der Gasentschwefelung herbeifiihren
sollen. Uberblickt man jedoch die
dafiir zur Verfigung stehenden Ver-
fahren, so stellt man fest, daf nach
wie vor die Schwefelgewinnung aus
Koksofengas, das nicht als Ferngas
abgesetzt werden kann, also die Ge-
winnung von elementarem Schwefel
an sich, bei den heutigen Schwefel-
preisen unwirtschaftlich bleibt. Eine
gewisse Ausnahme machen die Ver-
bundverfahren, bei denen allerdings
nur ein Teil des Gasschwefels als
elementarer Schwefel und der Rest

Glickauf
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im Schwefelwasserstoffgehalt des Koksofengases.

Unterschiede

Abb. 3. GebietsmaRige
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in Form von Sulfat gewonnen wird. Natirlich ist:auch
die Nutzbarmachung des Gasschwefels an
Schwefelsédure in jeder Beziehung

Mindestens ebenso wichtig
die deutsche

begruf”r § *'f
ist aber un m
Rohstoffwirtschaft die Gewinnung
elementaren Schwefels, da der Ausbau er e
Zellwolle-Industrie einen stdndig wachsenden Bede
an Schwefelkohlenstoff mit sich bringt,
lich aus Schwefel hergestellt wird
Zweifellos stellt der gesamte Schwefelinhalt dei
deutschen Koksofengaserzeugung e‘nen ganz erlieD-
lichen Vorrat an Schwefel dar, der sich notfalls in
elementarer Form gewinnen laft. Die Schwefe -
erzeugung wird ja mit zunehmender Steigerung des
Ferngasabsatzes von selbst weiter anwachsen. hre
kinstliche Steigerung Uber diese natlrliche Zunahme
hinaus wirde jedoch eine betradchtliche Belastung ei
Kokereien zur Folge haben, wenn sie mit den heute

zur Verfigung stehenden Verfahren durchgefuhit
werden muRte.

der bekannt-

Es ist aber damit zu rechnen da_R sich
durch die Fertigstellung der im Bau befindlichen
Treibstoffgewinnungsanlagen neue Schwefelquellen

auftun werden, und zwar einmal in dem Schwetel-
gehalt des Wassergases und des Synthesegases und
ferner in dem sehr betrdchtlichen Schwefelgehalt der
Braunkohlenschwelgase und der Hydrierabgase, die
einen erheblichen Teil des deutschen Schwefelbedarfs
zu decken vermogen.

Einen Uberblick Uber die im Koksofengas ent-
haltene Schwefelmenge hat eine im vorigen Jahre auf
Veranlassung des Amtes fir deutsche Roh- und Werk-
stoffe an die Kokereien des Ruhrbezirks ergangene
Rundfrage vermittelt, die eine Reihe bemerkenswerter
Feststellungen erbrachte. Auf diese Weise hat man
meines Wissens zum ersten Male erfahren, wie hoch
der Schwefelwasserstoffgehalt des
Durchschnitt ist und welche
einzelnen Anlagen in dieser Hinsicht bestehen. Die
Rundfrage ergab, daB das Koksofengas im Ruhr-
gebiet durchschnittlich 7,3 g Schwefelwasserstoff je
m 3 enthélt, entsprechend einem Schwefelgehalt von
etwa 6,8 g/m3. Allerdings ist die Hohe des Schwefel-
wasserstoffgehaltes bei den einzelnen Anlagen sehr
verschieden. Aus Abb. 3 geht hervor, daB sich in dieser
Beziehung gewisse gebietsmé&Rige Unterschiede fest-
stellen lassen. Die Anlagen 0Ostlich der Linie Reck-
linghausen-Dortmund weisen durchweg Schwefel-
wasserstoffgehalte des Koksofengases von mehr als
7 g, groRtenteils sogar Uber 9 g auf, wédhrend im
westlichen Teil des Bezirks mit erheblich niedrigem
Schwefelwasserstoffgehalten zu rechnen ist. Die
niedrigsten Werte liegen fast alle im sidlichen Rand-
gebiet des Bezirks.

Die Darstellung zeigt ferner, daB man sehr leicht
zu Fehlschlissen* gelangt, wenn man bei der
Beurteilung eines Entschwefelungsverfahrens fir die
Gesamtheit der Kokereien, wie dies schon geschehen
ist, mit mittlern Schwefelwasserstoffgehalt
rechnet. Da der Gehalt an Schwefelwasserstoff fur die
Eignung der verschiedenen Entschwefelungsverfahren
mit ausschlaggebend ist, kann ein Verfahren nicht in
allen Féallen gleich angebracht sein. Fir die Verbund-
verfahren und ihre Wirtschaftlichkeit spielt nicht nur
die Hohe des Schwefelwasserstoffgehalts, sondern
auch sein Verhaltnis zum Ammoniakgehalt des Koks-
ofengases eine Rolle. Es hat sich herausgestellt, daB
das Verhdltnis zwischen Schwefelwasserstoff und

Kokereigases im
Unterschiede bei den

einem

Ammoniak gewichtsmaRig innerhalb der Grenzen von
15 1 bis 05:1 schwankt, und zwar liegt bei etwa

zwei Dritteln aller Anlagen der Wert unter 1 und nur
bei dem

restlichen Drittel Gber 1. Demnach wirde
der Gasschwefel, im Gegensatz zu der hédufig ver-
tretenen Ansicht, nicht bei allen Anlagen ausreichen,

um das anfallende Ammoniak zu binden.

An Hand der Ergebnisse der Rundfrage lieB sich
auf der Grundlage der Erzeugung im ersten Halb-
iahr 1937 fur die Ruhrkokereien die nachstehende
Schwefelbilanz aufstellen. In Wirklichkeit liegen die

Gaserzeugung und Schwefelgewinnung 1937.

ripsamtVaserzeugung . 12,88 Milliarden m3= 100,0 %

Gereinigtes Oas . e o o o 437 Milliarden m3= 33,9%
Ungereinigtes G as........ 8,51 Milliarden m3= 66,1 ¢/,
Gesamtschwefelinhalt desGases 88128 t = 100,0 »o
Schwefel aus dem gereinigten Gas 29386t- 333 o
Schwefel im ungereinigten Gas 58742 t- 66,7 lo

Werte fur das gesamte Jahr 1937 etwas hdher als die
hier wiedergegebenen Zahlen, weil die Erzeugung der
Kokereien in dem bei der Rundfrage nicht miterfalten
zweiten Halbjahr betrédchtlich gestiegen ist. Gleich-
wohl gewdhren diese Zahlen einen hinreichend
genauen Uberblick iiber die tatsdchlichen Verhaltnisse.
Die Gesamtgaserzeugung betrug danach im Jahre
1937 etwa 12,9 Milliarden m3;ein Drittel der Gesamt-
gaserzeugung, n&mlich 4,4 Milliarden m3, ist als
gereinigtes Gas abgegeben worden, wéhrend die
restlichen zwei Drittel oder 8,5 Milliarden m3 als
ungereinigtes Gas zur Unterfeuerung oder fir
sonstige Zwecke im eigenen Betriebe Verwendung
gefunden haben. Der Gesamtschwefelinhalt des Koks-
ofengases errechnet sich fur das gleiche Jahr zu etwa

88000 t. In dem vom Schwefelwasserstoff befreiten
Koksofengas waren rd. 29000 t enthalten. Die tat-
sdchliche Gewinnung an Gasschwefel in Form von

elementarem wund gebundenem Schwefel hat etwa

28000 t betragen, weil man, wie schon ausgefihrt,
nicht in allen Féallen den gesamten aus dem Gas
entfernten Schwefel in nutzbarer Form erhdlt. Be-

merkenswert ist, dal die Leistungsfahigkeit dei im
Ruhrbezirk vorhandenen Gasentschwefelungsanlagen
ungefdhr 17 Mill. m3Tag betrdgt, wovon der Haupt-
teil mit etwa 77 olo auf die Trockenreinigung, der Rest

in Hohe von 230/0 auf die nassen Verfahren entfallt.

Gaserzeugung und Schwefelgewinnung 1938-

Gesamtgaserzeugung 15,6 Milliarden m3= 100,0 lo
Gereinigtes G a S wvvviiiiiinnns 6,4 Milliarden m3= 410 b
Ungereinigtes G as .vcvvnnnne 9,2 Milliarden m3= 59,0%

Gesamtschwefelinhalt des Gases
Schwefel aus dem gereinigten Gas
Schwefel aus den Lurgi-Anlagen
Schwefel im ungereinigten Gas.

107000 t =100,0 %
43000t = 40,1%
3500t= 3,4%
605001= 56,5%

Nach Fertigstellung der im Bau befindlichen Neu-
anlagen wird sich die Koksofengaserzeugung bis Ende
1938, wie die vorstehende Ubersicht zeigt, auf etwa
15,5 Milliarden m3 erhdhen. Infolge des gleichzeitigen
Ausbaus der Entschwefelungsanlagen 1aRt sich der
Absatz an gereinigtem Gas auf rd. 6,4 Milliarden nF
je Jahr steigern. Bei dem im Gang befindlichen Aus-
bau der Gasreinigungsanlagen Uberwiegen solche, die
nach dem Trockenverfahren arbeiten, so daR sich nach
AbschluB des Neubauplans das Verhaltnis
der Leistungsfédhigkeit der trocknen

zwischen
und der nassen



Entschwefelungsverfahren auf etwa SO:20 ver-
schieben wird. Wenn man den Ferngasabsatz in dem
Ausmall zu steigern vermag, wie es die wachsende
Koksofengaserzeugung und die Leistungszunahme der
Reinigungsanlagen erlauben, so konnten Ende des
Jahres 1938 etwa 41 do der Koksofengaserzeugung als
gereinigtes Gas abgegeben werden. Der Gesamt-
schwefelinhalt des Koksofengases ndhme mit der Gas-
erzeugung auf etwa 107000 t zu. Wenn wirklich 41 d0
der Gaserzeugung als gereinigtes Gas Absatz fédnden,
wirde damit die aus dem Koksofengas zu entfernende

Schwefelmenge auf etwa 43000 t ansteigen. Die
Schwefelgewinnung wird darliber hinaus noch eine
betrachtliche Zunahme erfahren infolge der Errich-

tung mehrerer Lurgi-Anlagen zur Herstellung von
Schwefelsdure aus den Sé&ttigerbriden der nach dem
indirekten Verfahren arbeitenden Ammoniakfabriken.
Auf Schwefel umgerechnet ist die zusatzliche Leistung
der Lurgi-Anlagen auf etwa 3500 t/Jahr zu veran-
schlagen. Insgesamt wirden dann also 43,5ad0 des
Gasschwefels in Form von Schwefel oder Schwefel-
saure gewonnen werden und nur noch 56,5do im Gas
verbleiben.

107000t
=700%
E£12£t
=700%
00300t
3%
\Sim
ungerei- 5=£633(;°2/t
nigten Gas 0
1066t )
zusatz/idn, \77770t j20£05t
-tlenge
065001 tie ruerdrauch
G int =BF% an 3imjatrre 7%
gereinig- 2S3£St fi rtitt} Bindung
tenGas o
7937 7936

Abb. 4. Schwefelgewinnung aus dem Koksofengas 1937
und 1938 sowie zuséatzlicher S-Bedarf fir die NH3Bindung.

Entsprechend der Zunahme der Koksofengas-
erzeugung wird natdrlich auch die Ammoniak-
erzeugung und damit der Bedarf an Schwefelsdure
fur die Ammoniakbindung steigen. Wie aus Abb. 4
hervorgeht, wiirde die gegeniiber 1937 zu erwartende
Erhéhung der Schwefelgewinnung um etwa 17000 t
fast ausreichen, um den Mehrverbrauch an Schwefel
fur die Ammoniakbindung zu decken. Dieser Mehr-
bedarf wird, auf Schwefel umgerechnet, etwa 21 000 t
betragen, so daB rd. 80o/o davon bilanzmdaRig durch
die gesteigerte Schwefelgewinnung gedeckt werden
koénnen.

GroRenverhdltnisse der Kokereien
des Ruhrbezirks.

Die erwahnte Rundfrage hat auch hier einen Ein-
blick gewéhrt, der vor allem deshalb lehrreich ist,
weil er gleichzeitig erkennen 14Rt, welche Verdande-
rungen die im Bau befindlichen Neuanlagen in dieser
Hinsicht bringen werden. Mitte des Jahres 1937
waren im Ruhrbezirk unter Einschluf von 4 Hitten-
kokereien insgesamt 84 Kokereien in Betrieb. Davon
haben 15, wie Abb. 5 zeigt, eine jéhrliche Koks-
erzeugung von weniger als 150000 t, 37 eine solche

von 150000—300000 t. Mehr als 300000 t weisen
32 Anlagen auf, die sich wieder wie folgt gliedern
lassen: 16 Anlagen liefern jéhrlich 300000-600000 t,
11 600000-900000 t und die 5 groRten Kokereien
mehr als 900000 t.

Leistungi/er Leistungder
tfodereienin  Anteitan der Hodereienin Anfei/ander
fO 0 O talfr Gaserzeugung 1000t/ Jadr Gaserzeugung
000 % >7200 % 72%)
> .
3dodereien °
5dodereien 90 76% 99
27%
£0
- - Sdodere/en - as%) -
600bs900 7Q
70
71fodereien 27%
600bis 900 . I
60 __ —_ fiitodereien 90 — 22%
50 00
300bis 500
76dodereien 23%
- - 300bis600 W - 26%
23dodereien °
30 ____ _ 30 o
750bis 300 ZQ 20
. 27%
37dodereien 750bis 300 )
10— —_ 32doderelen 10— 9% ___
Obs 150 5% Obk 150 0%
Vtfodereien 1937 73fodereien 793S

Abb. 5. AnlagegroBe der Ruhrkokereien 1937/38.

Wenn man die entsprechende Aufteilung der
Gaserzeugung vornimmt, so entfallen auf die 5 groR-
ten Kokereien allein 18 do der Gesamtgas- bzw. der
Gesamtkokserzeugung, die man ja ebensogut hier
einsetzen konnte. Die 11 nachstgroBten Kokereien
liefern 270d0o, so daB 450/0 der Gesamtproduktion auf
16 von den insgesamt vorhandenen 84 Kokereien an-
fallen. Die Ubrigen 68 teilen sich in die restlichen 550/0
der Erzeugung folgendermafen. Etwa je ein Viertel
entfallt auf 16 Kokereien von 300000-600000 und
auf 37 Kokereien von 150000—300000 t jahrlicher
Kokserzeugung, wahrend den Rest von 5do 15 Klein-
anlagen bestreiten.

Nach Fertigstellung der Neubauten werden Ende
des Jahres 1938 3 GroRkokereien eine Leistungs-
fahigkeit von mehr als 1,2 Mill.t Koks aufweisen,
wie aus Abb. 5 hervorgeht. Mit den 5 Kokereien zu-
sammen, die dann eine Erzeugung von 0,9-1,2 Mill. t
erreichen, konnen diese 8 GroRBkokereien fast 27 do
der Koks- und Gaserzeugung leisten. Das Schwer-
gewicht verschiebt sich also immer mehr zugunsten
der GroBRkokereien, wie auch die ubrigen Grélen-
klassen erkennen lassen. Die 19 GroRkokereien mit
mehr als 600000 t jahrlicher Kokserzeugung werden
demnach im Jahre 1938 fast die H&lfte der Gas-
und Kokserzeugung liefern, wahrend die andere
Hélfte auf die 68 kleinern Anlagen entféllt. Aber
auch in diesen GroRenklassen ist ein Ansteigen der
Leistungsfahigkeit der einzelnen Anlagen festzu-
stellen. Statt 16 Kokereien mit 300000—600000 t im
Jahre 1937 werden 1938 23 Anlagen dieser GroRRen-
klasse in Betrieb sein; entsprechend wird die Anzahl
der Anlagen mit weniger als 300000 t Kokserzeugung
von 52 auf 45 zurlckgehen.

Verteilung der Gasentschwefelung
auf die Kokereien.
Nach dem Uberblick iber die GréRenverhéltnisse

der Kokereien des Ruhrbezirks wird in Abb. 6
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(mittlere S&dule) gezeigt,
in den verschiedenen GréBenklassen zusammen-
gefaBten Kokereien heute ihr Koksofengas en -
schwefeln. Man erkennt, daB die 5 grofRten Kokereien
im Gesamtdurchschnitt nur 42<y0 ihrer Gaserzeugung
entschwefeln. Dies liegt daran, dal gerade einige
dieser groBen Anlagen einen erheblichen Teil ihr

Gaserzeugung ungereinigt an Huttenwerke abgeben.

in welchem Umfan”

~oAereierrin Infeian der Entsdwefung Anl/eitander

% J
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L. .
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27%
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0
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Obis 150 5% rm rr/nzL 9%
Abb. 6. Anlagegrofe und Schwefelgewinnung
der Ruhrkokereien 1937.

In der néachsten GroRenklasse wird im Durchschnitt

fast die Halfte der Gaserzeugung entschwefelt. Der
Anteil geht mit abnehmender GroRe der Anlage
weiter zurick. Die 15 kleinsten Kokereien des Be-

zirks entschwefeln nur etwa 9 oo ihrer Gaserzeugung
und gewinnen damit anndhernd 9 do des im Gas ent-
haltenen Schwefels. Ganz rechts ist in Abb. 7 dar-
gestellt, wie sich die Schwefelgewinnungl der Ruhr-
kokereien auf die einzelnen GroRenklassen verteilt:
23 olo der Schwefelgewinnung im Jahre 1937 entfallen

Leistungder
todereienin Anfeian der Entschwefung Anteftander
1000t/J a /'* faserzeugung des Gases Schwefelgew
=720 %
sffofferefen Q (77%)
-- 47%
900QS720gy o
Sfofferelen (75%)
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6000/5900
0
Tiloferclel760—  42%
300bis600 w 4404
43toffereien = °
30 o
40
700bis300 7304
3At(otlereienro °
Obis 700 0%

73tfoflereien

Ab. 7. AnlagegréBe und Schwefelgewinnung
der Ruhrkokereien 1938.

1 Im folgenden wird der Einfachheit halber von Schwefelgewinnung
gesprochen ; in Wirklichkeit liegen die tatsachlich gewonnenen oder ge-
winnbaren Schwefelmengen immer niedriger als das Produkt aus Schwefel-
gehalt und Oasmenge.
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auf die 5groBten Anlagen, weitere 40 oo auf die néchst-
groRten Anlagen und schlieflich 270/0 auf die dritte
GroBenklasse. Die Schwefelgewinnung der Kokereien
wird demnach zu 900o/o von den 32 Kokereien mit
einer jahrlichen Kokserzeugung von mehr als 300000 t
geliefert Diese Tatsache ist nicht weiter verwunder-
lich weil in erster Linie die groBen Anlagen an das
Ferngasnetz angeschlossen sind und gleichzeitig Uber
den gréBten Gaslberschuf verfigen.

Wie wird sich nun das Bild verschieben, wenn
die Kokereineubauten in Betrieb kommen? Die
Antwort hierauf gibt Abb. 7, die etwa die Verhéaltnisse
aeo-en Ende des Jahres 1938 darstellt. In der mittlern
Séule ist wiederum der Anteil der Gasentschwefelung
fur die einzelnen GroRenklassen wiedergegeben. Die
3 groRten Anlagen werden also in Zukunft etwa
65 °/o ihrer Gaserzeugung entschwefeln, die 5 in der
GroBRe folgenden dagegen nur 360/0. Insgesamt ist
aber gegeniber dem Vorjahr eine Steigerung von 42
auf 470/o0 zu verzeichnen. Die 11 Kokereien mit
600000-900000 t jahrlicher Kokserzeugung erhéhen
ihre durchschnittliche Entschwefelung von 49 auf 63 do.
Auch in den Ubrigen GroRenklassen
Zunahme festzustellen. Insgesamt verschiebt sich das
Bild in der Art, daB Ende dieses Jahres etwa ein
Drittel der Schwefelgewinnung auf die 8 grdften
Anlagen und das zweite Drittel auf die 11 nédchsten

ist eine gewisse

Anlagen entfallen wird. Die 19 Grofanlagen des
Bezirks werden also zwei Drittel seiner Schwefel-
erzeugung liefern.

Abb. 8. Aufteilung des Gesamtschwefels
und des gewonnenen Schwefels nach AnlagengréBe.

Das gleiche Ergebnis veranschaulicht in anderer
Darstellung Abb. 8, in der fir die einzelnen GrofRen-
klassen jeweils der Gesamtschwefelinhalt der Koks-
ofengaserzeugung aufgezeichnet und auferdem die
entsprechende Schwefelgewinnung durch Schraffung
angedeutet ist, und zwar links fir 1937 und rechts
fiur Ende 1938. Die geschrafften Flachen geben also
in jedem Falle die gewonnene
nicht geschrafften die im
Schwefelmenge an.

Schwefelmenge, die
Hochstfalle gewinnbare
Dieses Bild zeigt deutlich, daR
man auch die kleinern Kokereien heranziehen miuRte,
wenn man die Schwefelgewinnung aus Koksofengas
erheblich steigern wollte. Auf der &ndern Seite ist
nach der Lage der Dinge zu erwarten, dafl der Absatz
an gereinigtem Koksofengas in den nédchsten Jahren
noch weiter stark anwachsen wird. Aus dem eingangs
erwdhnten Grunde ist zu wiinschen, daB diese natir-
liche Zunahme der Schwefelgewinnung genigt, um
den Schwefelmehrbedarf der edeutschen Wirtschaft,
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soweit er durch die Kokereien sicherzustellen ist, zu
decken. Wenn jedoch die Schwefelgewinnung aus
Koksofengas kinstlich gesteigert werden mifRte, dann
bedurfte es zweifellos sorgfdltiger Untersuchungen,
welche Anlagen nach Art ihres Betriebes und nach
ihrer GroBe hierfir in Betracht kdmen. Eine Ent-
scheidung, die alle Anlagen ohne Rucksicht auf ihre

Besonderheiten gleichmaRig belasten wirde, ware
sicherlich sehr unzweckméRig.
*920 30 3f 32 33 30 35 *935

Abb. 9. Kokserzeugung des Ruhrbezirks
(ohne Hittenkokereien) nach der Ofenbauart.

Das stete Vordringen der Verbunddéfen und die
Zunahme ihres Anteils an der Kokserzeugung des
Ruhrbezirks in den Jahren 1929-1936 ist aus Abb. 9
zu ersehen. Die Verbunddfen haben ihren Anteil an
der Kokserzeugung in diesem Zeitraum auf Kosten
der Regenerativ- und der Abhitzedfen von 35 auf 60 do
erhéht. Allerdings wird nur etwa die Halfte der Ver-
bundéfen mit Schwachgas beheizt. Hier steckt der
hauptsachliche Ruckhalt fir die weitere Ausdehnung
des Ferngasabsatzes; die Entwicklung wird sicherlich
indieser Richtung fortschreiten und der Gasvorrat sich
damit stdndig vergréfRern. Im Rahmen der deutschen
Ferngasverbundwirtschaft ist dann eine erhebliche
Steigerung nicht nur des Ferngasabsatzes, sondern
gleichzeitig auch der Schwefelgewinnung zu erwarten.

Die angefliihrten Zahlen beschranken sich auf
den Ruhrbezirk. Eine Uberschlagliche Berechnung der
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Koksofengaserzeugung aller deutschen Koke-
reien ergibt, dal der Schwefelinhalt 1937 insgesamt
etwa 110000 t betragen hat. Ende 1938 durfte eine
Steigerung auf etwa 135000 t zu erwarten sein. Setzt
man eine gleichlaufende Entwicklung fir die Zukunft

voraus, so ist in wenigen Jahren mit rd. 150000 t
Schwefelinhalt zu rechnen. Die Schwefelgewinnung
aus Koksofengas durfte im Jahre 1937 fur ganz

Deutschland etwa 32000t betragen haben und bis
Ende 1938 rd. 50000 t erreichen. Die heute schon
geplanten weitern Anlagen wiirden die Gewinnung auf
mehr als 60000 t ansteigen lassen.

Wenn sich darliber hinaus durch die Weiter-
entwicklung der schon bekannten und die Erfindung
neuer, wirtschaftlich ginstigerer Entschwefelungs-
verfahren eine bessere Grundlage fiur die Schwefel-
gewinnung aus dem Koksofengas schaffen lieRe, oder
wenn die Schwefel verbrauchende deutsche Industrie
in der Lage waére, einen hohern Schwefelpreis zu
zahlen als heute, dann wirde damit die Mdglichkeit
gegeben sein, auch den Schwefel im Koksofengas
nicht mehr als Schadstoff, sondern als ein neues,
wirtschaftlich wichtiges Nebenerzeugnis der Stein-
kohlenverkokung anzusehen.

Zusammenfassung.

Nach einem Uberblick Gber die verschiedenen Ver-
fahren zur Koksofengasentschwefelung und Schwefel-
gewinnung wird dargelegt, wie sich der Gasschwefel
im Laufe der letzten 10 Jahre zu einem wichtigen
Nebenerzeugnis der Kokerei entwickelt hat. Diese
Entwicklung ist durch die Ferngasversorgung aus-
gelost worden, die dazu gefiuhrt hat, dal heute der
stdndig wachsende Schwefelbedarf der deutschen
Wirtschaft zu einem wesentlichen Teil durch Gas-
schwefel gedeckt werden kann. Eine Bilanz des im
Koksofengas der Ruhrkokereien enthaltenen und
des gewonnenen Schwefels vermittelt aufschluRreiche
Zahlen Uber die GroBenverhéltnisse der westdeutschen
Kokereien und uber die Schwefelvorrdte, deren Ge-
winnung zum Teil im Zuge der weitern Entwicklung
der Ferngaswirtschaft ohne Schwierigkeit moglich
ist. Zum SchluR werden diese Zahlenangaben durch
Schatzung auf die gesamten deutschen Kokereien
erweitert.

Die Elektrizitatswirtschaft Deutschlands im Jahre 19361

Die Elektrizitatserzeugung Deutschlands belief sich im
Jahre 1936 auf 42,5 Milliarden kWh, das bedeutet gegen
das Vorjahr eine Steigerung um 5,8 Milliarden kWh oder
15,74do. Fur das abgelaufene Jahr 1937 ist, hauptsachlich
infolge des fortschreitenden Ausbaus der vielfach strom-
intensiven Roh- und Werkstoffproduktion im Rahmen des
Vierjahrsplans, mit einer starken Zunahme der Erzeugung
zu rechnen. Nach den monatlichen Ergebnissen von 122
offentlichen Werken hat sich im Zeitraum Januar bis Ok-
tober 1937 gegeniiber 1936 die Stromerzeugung um 18do
erhoht. Danach ist die Gesamtstromerzeugung fiur 1937 auf
50 Milliarden kWh zu schatzen, was eine Verdoppelung
der gesamten deutschen Stromerzeugung innerhalb der
letzten funf Jahre bedeutet.

55,70/0 (im Vorjahr 55,200) der Stromerzeugung ent-
fielen 1936 auf die offentlichen Werke, 44,3% (44,8) auf

1 Nach Wirtsch. u. Statist. 17 (1937) S. 930.

die Eigenanlagen. Damit ist der VorstoR der Eigenanlagen,
die ihren Anteil von 43do (1933 und 1934) auf 450/0 im
Jahre 1935 verbessert hatten, zum Stillstand gekommen.
Die Nennleistung der Generatoren hat sich von 14,3 auf
15,2 Mill. kW vermehrt. Diese Zunahme ist nicht nur auf
Neuinstallationen von Maschinen zurlickzufithren, es sind
eine Reihe Anlagen hinzugekommen, die bisher stillgelegen
hatten und ihren Betrieb im Berichtsjahr wieder aufgenom-
men haben. Im Gegensatz zur Erzeugungsentwicklung ist
die Nennleistung der Generatoren bei den Eigenanlagen mit
8do starker gestiegen als bei den o&ffentlichen Werken
(j_50/0). Bei den letzteren hat sich erstmals seit 1933 die
Generatorenleistung  hauptsdchlich durch  Erweiterung
einiger GroRbetriebe erhoht. An der Leistungszunahme der
Eigenanlagen ist eine groBere Zahl mittlerer Elektrizitats-
zentralen beteiligt. Den Ausschlag geben indessen auch hier
wenige GrofBanlagen, vor allem die der chemischen, der
eisenschaffenden und der Zellstoffindustrie.
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Zahlentafel 1. Stromerzeugung Deutschlands.

Stromerzeugung
Leistungs- davon aus
fahigkeit der B

Jahr Strom- i . raun- Wasser-

erzeuger INSGeS.  steinkonhle | koh_llgrufnd Kraft Oas

100h kW Mill. kwh Mill. kwh 1Mill. kwh Mill. kKWhIMill. kWh

Offentliche Werke
28,0
1929 74947 16391,5 6124,2 7690.3 2285.3 )
1932 7997,7 13423,3 4332,6 6116,2 2844.6 26.4
1933 8016,1 14546,1 4573,0 7019.4 2829.6 29.8
1934 8056,4 17414,2 5401,1 8623,6 3254.3 37.9
19351 84345 20269,6 6310,4 9616,0 4204,5 ?)gg
1936 8879,6 23663,9 7219,0 11169,9 5099.7 103,
Eigenanlagen
1929 4921,3 14 269,4 5114.3 4276,7 1278,8 2995.1
1932 4881,1 10036,4 4249.4 3047.7 1176,3 1109.1
1933 4858,9 11108,0 4686,8 3421,5 1260,6 1360.0
1934 5217,6 13247,0 5345,9 4084.7 1344.6 2079,7
1935* 5818,0 16440,6 6592,3 4976,0 1572.7 2933.2
1936 6283,5 18822,9 7902,1 5618,9 1735,1 3288.0
Insgesamt

1929 12416,1 30660,8 11238.6 11967,0 3564.1 3023.1
1932 12878,8 23459,8 8477,8- 9268, V- 4020,9 1135.5
1933 12915,0* 25654,4 9259,8 10440,9 4090.2 1389,8
1934 13325,6- 30661,2 10747,0 12708,3 4599,0 2117.6
1935 14252,5 36710,2 12902.7 14592,0 5777.2 2978.7
1936 15163,1 42486,8 15121,1 16788,8 6834,8 3391.2

1 Seit 1935 einschl. Saarland. — 3 In der Summe berichtigt.

Erstmalig ist 1936 die Generatorenleistung der offent-
lichen Werke auch nach Kraftquellen ermittelt worden.
Um ein genaues Bild des Verhdltnisses der Erzeugung zur
Leistung zu bekommen, sind in der folgenden Zahlentafel
die Werke ausgeschieden, welche die gleichen Maschinen
mit verschiedenen Kraftquellen betreiben.

Zahlentafel 2. Generatorenleistung und Stromerzeugung
der oOffentlichen Elektrizitdtswerke.

i Durch-

Nennéilrstung Strom- schnittliche

erzeugung Benutzungs-
Stromerzeuger dauer

kW 1000 kWh h
Steinkohlenkraftwerke 3983753 7145655 1794
Braunkohlenkraftwerke 2986362 11091236 3717
Wasserkraftwerke . 1368 437 5099224 3726
Olkraftwerke... 197795 68 826 348
Gaskraftwerke.... . 11562 16594 1435
Sonstige Kraftwerke . . 1241 342 276
insges. 8549150 23421877

Nach den errechneten Benutzungsstunden haben die
Wasser- und Kohlenkraftanlagen als Grundlastwerke die
beste Ausnutzung zu verzeichnen. Allerdings stehen die mit
Steinkohle arbeitenden Werke weit hinter den Braun-
kohlenwerken zuriick, wie Uberhaupt die Steinkohle als
Kraftquelle der offentlichen Elektrizitdtserzeugung immer
mehr in den Hintergrund gedrdngt wird. Der Anteil des
Steinkohlenstroms ist von 38do in 1927 auf 30,500 im Be-
richtsjahr zuriickgegangen. Dagegen weist die Braunkohle
in der gleichen Zeit eine Zunahme von 42 auf 47,2d0 auf;
1934 hatte sie den Hohepunkt mit 49,500 erreicht. Wahrend
die Steinkohlenkraftwerke im Durchschnitt nur 1794 h in
Benutzung waren, haben die Generatoren der Braunkohlen-
werke mit 3717 h mehr als die doppelte Leistung aufzu-
weisen. Am besten werden mit 3726 h die Wasserkraft-
werke ausgenutzt. lhr Anteil an der offentlichen Strorn,-
versorgung hat sich in den letzten zehn Jahren von 19
auf 22do erhdoht. Noch besser als an der anteiligen Be-
rechnung wird das Vordringen an der absoluten Zunahme
erkennbar, die in der genannten Zeit 115do betrug gegen-
tber einer solchen von nur 54do bei der Stromerzeugung
aus Steinkohle. Ein gewisser Ausgleich ist bei den Eigen-
anlagen festzustellen, wo der Anteil des Steinkohlenstroms
von 1927 bis 1936 unter gelegentlichen Schwankungen
von 34,5 auf 420/0 gestiegen ist.

Im Durchschnitt sdmtlicher Werke betrug die jahr-
liche Benutzungsdauer 2665 (im Vorjahr 2430) h bei den
offentlichen Werken und 2996 (2826) h bei den Eigen-
anlagen. Die Ausnutzung der Kapazitdt der Erzeugungs-
anlagen hat sich also weiterhin erhoht und weist bei
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beiden Erzeugungsgruppen den gunstigsten Stand seit 1925
— dem Jahr der ersten amtlichen Elektrizitdtserhebung —
auf. Die Verbesserung der Ausnutzung ist bei allen
GroBenklassen festzustellen; sie war jedoch am hdéchsten
bei den o&ffentlichen Werken mit mehr als 100000 kW,
deren Maschinen bei einer durchschnittlichen Benutzungs-
dauer von 3637 h 437 h mehr in Betrieb waren als 1935.
Auch ist die Gesamtleistungsfédhigkeit dieser Gruppe erheb-
lich gestiegen, da zwei Werke, die bisher der GrdRen-
klasse 50000-100000 kW angehorten, ihre Anlagen so-
weit ausgebaut haben, daR sie in die hdchste Gruppe auf-
riickten. Der Anteil dieser Gruppe an der Gesamterzeugung
erfuhr dadurch eine Steigerung von 46 auf 490/0. Bei den
Eigenanlagen zeigt die Erzeugung im Berichtsjahr gréRen-
klassenmafRig dasselbe Bild.

Zahlentafel 3. Verteilung der &ffentlichen Werke
und Eigenanlagen nach BetriebsgréBen-Klassen.

Leistungsfahigkeit

Generatoren- Zahl der der Stromerzeuger Stromerzeugung
leistung Kraftan| insges.
e Werk raftanlagen
1€ 1934 11935 11936 1934 1 1935 1 1936
kw 1934 1935 1936 1000 kw Mill. kWh
Offentliche Werke
bis 1000 1212 1211 1210 259,3 2611 269,7 428,0 530,8  588,9
1001— 5000 187 194 200 438.2 466,8 489,6 860,3 11245 13724
5001— 10000 45 39 40 308.2 281,3 3202 5198 6386 7211
10001— 50000 94 97 99 2303,5 24250 2682.4 4060,1 4739,4 54431
50001—100000 28 29 27 1920,9 2010,2 19422 3324,7 39653 3989,3

Uber 100000 14 14 16 2826,4 2892,4 3175.5 8221,4 925S.1 115491
zus. 1580 1584 1592 8056,4 8336,8 8879,6 17414,2 20256,7 23663,9

Eigenanlagen

bis 1000 4331 4326 4428 763.1 776,8 8102
1001— 5000 493 520 552 1136.4 1207,6 1285,1
5001— 10000 123 126 137 823,4 8850 9412
10001— 50000 94 109 111 1822.4 2052,3 2257,0 5034,7 6276,1 73142
50001—100000 81 12 12" 672.2 896,3 989,9 2464.4 3737.7 4250.6

zus.1 5049 5093 5240 5217,6 5818,0 6283,4 13247,0 16440,6 18823,0

1196.4
2459,1
2092.4

1271.7
2681,2
2473,9

1431,7
2982.6
2843,9

1 Davon 1 Werk iber 100000 kW.

Unter den Eigenanlagen der Industrie haben die
Elektrizitdtszentralen des Bergbaus, der eisenschaffenden,
der chemischen und metallurgischen und der Papier-
industrie mit 84do bei weitem den gréfRten Anteil an der
Gesamterzeugung. Gegeniber dem Vorjahr hat die Erzeu-
gung der eisenschaffenden Industrie mit 22do den starksten
Anstieg zu verzeichnen, deren Anlagen auch die grofite
Zunahme der durchschnittlichen Benutzungsdauer um 408

Zahlentafel 4. Zugehdrigkeit der Eigenanlagen
zu den einzelnen Gewerbegruppen 1936.

Stromerzeugung
davon aus
Leistungs-
fahigkeit bk @ =
b An- der Strom- . ::E EE E
Gewerbegruppen zahl  erzeuger goq 23 g% S Gas
2c s394
o -g <
) o =
1000 j 1000
kW | kW1 Mill. kWh
Bergbau (Kohle, Erz, Torf) 282 1969 1807 5843 5508 2187 16 311
Chemische und metallur-
gische Industrie . . . . 304 1074 1011 4383 3071 2114 1145 149
Eisenschaffende Industrie . 85 989 922 3689 940 65 29 2630
Papier- und Vervielfalti-
gungsgewerbe. ... 480 490 440 1791 1645 463 135 1
Textilindustrie und
Bekleidungsgewerbe . . 1237 501 462 904 701 125 188 1

Eisen- und metall-

verarbeitende Industrie . 733 467 415 865 538 172 82 190
Nahrungs- und GenuR-

mittelgewerbe

948 397 | 361 492 442 155 39 —
Salzbergbau.

47 132 121 318 293 256 24 —

Baustoffindustrie (Kalk,

Zement, Ziegel) . . .. 135 51 48 176 160 13 2 —
Ton-, Keramische und

Glasindustrie ... 201 36 33 72 61 46 5
Holz- und Schnitzstoff-

gewerbe .. 413 58 53 87 30 11 19 —
Leder- und Linoleuin- !

iNdUStri€. s 83 41 36 66 62 6 1
Kautschuk und Asbest-

industrie ... 33 19°' 16 32 30 2 - -

Verschiedene.... 259 59| 56 105 40 4 50

Deutsches Reich 5240 6283 5781 18823 13521 !5619 11735 3286

Nach Abzug der auBer Betrieb stehenden Leistung.
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auf 3730 h erzielten. Als Kraftquelle dient in der Haupt-
sache Gichtgas, das auf den Hutten in groBen Mengen
anfallt und so in brauchbare Energie umgewandelt wird.
Am meisten werden jedoch die Anlagen der chemischen
und metallurgischen Industrie ausgenutzt, die eine durch-
schnittliche Benutzungsdauer von 4080 h aufweisen.
Der Verbrauch an Elektrizitat stellte sich im Jahre 1936
auf 40,45 Milliarden kWh, das sind 5,5 Milliarden kWh
oder 15,6% mehr als im Vorjahr. Von dieser Menge ge-
langten 22 Milliarden kWh durch Verkauf und 185 Mil-
liarden kWh im Wege der Eigenversorgung zum Absatz.

Zahlentafel 5.

Unmittel-
bare
Strom- .
Verbrauchergruppen abgabe der_offent-

insges. lichen
Werke
Gewerbliche Betriebe ..., 33 141 15 045
Haushaltung und Kleingewerbe 3403 3352
Bahnen ... 1749 1376
Landwirtschaftliche Betriebe . . . 604 593
Kraftwerkel.....ccocovveviveeecsieeeeeeenenn, 1352 —
Offentliche Beleuchtung...coeevn.e. 198 194
insges. 40 447 20 560

1 Eigenverbrauch.

Der starke Auftrieb des industriellen Stromverbrauchs
der letzten Jahre hat auch im Berichtsjahr angehalten.
Von dem gesamten Stromabsatz wurden allein 82% von
der Industrie aufgenommen, wobei allerdings die Uber-
wiegende Menge (53%) aus Eigenerzeugungsanlagen
stammt. Die Zunahme des industriellen Verbrauchs um
16% ist gegeniber den andern Verbrauchergruppen bei
weitem die groRte. Bei der Landwirtschaft ist eine
Steigerung um 700 und bei den Haushaltungen um

50/0 eingetreten. Der Selbstverbrauch der Kraftwerke
ist nach genauer Ermittlung mit 1352 Mill. kWh viel
hoher als in den Vorjahren angegeben (1935: 794 Mill.

kWh).
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Der Beitrag der Elektrizitdtsanlagen der gewerblichen
Wirtschaft zur offentlichen Stromversorgung erreichte die
beachtliche Hohe von 2,3 Milliarden kWh. Hierin ist ent-
halten der Strom, der unmittelbar an Endverbraucher gegen
Entgelt geliefert wird, mit 1,4 Milliarden kWh, aber auch
die Menge, die nur mittelbar fur den allgemeinen Ver-
brauch durch Abgabe an offentliche Elektrizitatswerke zur
Verfligung gestellt wurde. Mehr als 10% der gesamten
verkauften Elektrizitat entfielen somit auf Eigenanlagen.
Uber den Anteil der einzelnen Verbrauchergruppen an der
Stromentnahme unterrichtet Zahlentafel 5.

Unmittelbare Stromabgabe an die Verbraucher 1936.

Davon
Verkauf Eigenversorgung
der_in- der offent- | der in-
dustriellen ZUs. lichen dustriellen 7Us.
Eigen- Werke und Eigen-
anlagen Verteiler anlagen
Mill. kWh
1320 16 365 566 I 16211 16 776
51 3403 — —
8 1384 356 9 365
6 599 1 5 5
- 816 536 1352
4 198
1388 21 948 1739 16 761 18 499

Infolge des gesteigerten Strombedarfs hat der Bezug
aus dem Ausland nicht unbedeutend zugenommen. Mit
1338 Mill. kWh wurden 239 Mill. kWh mehr eingefihrt
als im Vorjahr. Wahrend die Stromzufuhr aus der Schweiz
mit 930 Mill. kWh um 241 Mill. kWh hoéher war als im
Vorjahr, hat Osterreich mit 356 Mill. kWh die vorjahrige
Menge nicht erreicht. Geringere Mengen (42,8 Mill. kWh)

hat auch Frankreich geliefert; der Bezug aus der
Tschechoslowakei mit 0,5 Mill. kWh und aus Polen mit
0,9 Mill. kWh verdient kaum der Erwadhnung. Von der

Erzeugung der deutsch-schweizerischen Grenzkraftwerke
entfielen auf den deutschen Anteil 585,3 Mill. kWh gegen-
tiber 565,4 Mill. kWh im Vorjahr.

UM SCH A U

Die Gasfithrung der Steinkohle.

Die Gasfiihrung der Steinkohle ist schon Gegenstand
zahlreicher Untersuchungen zur Klérung der Frage
gewesen, in welcher Art das Grubengas in der Steinkohle
gebunden ist, ob durch EinschluB in Hohlrdume oder
Poren, durch Ldsung, Adsorption oder chemische Bindung.
Der Zweck war, daraus Nutzanwendungen fir den Berg-
bau Uber die Frage der Ausgasung und der plétzlichen
Gasausbriiche zu ziehen, In den letzten Jahren hat sich
der beim belgischen Institut National des Mines tatige
Dr. Coppens eingehend mit der Frage beschéaftigt. Seine
Untersuchungen sind bereits in verschiedenen Ver-
offentlichungen und kirzlich in einem zusammenfassenden
Bericht behandelt wordenl Die Untersuchungen haben ihn
zu der Auffassung gefiuhrt, daR das Gas in der Kohle
durch Adsorption gebunden ist. Diese Erkenntnis halt er
fir gegeben auf Grund von Erwdgungen iber die Struktur
der Kohle, die in ihren Eigenschaften getrockneten Gelen
und aktiver Kohle entspricht und in umkehrbarer Form
mehr oder weniger groBe Gasmengen zu binden vermag.
Er beleuchtet die Ergebnisse seiner Untersuchungen von
diesem Standpunkt aus, ohne damit andere maogliche
Erklarungen auszuschlieBen, und stellt fest, daB seine Auf-

1Coppens: Etudes sur la nature du gisement des grisous, Ann.
Mines Belg. 38 (1937).

fassung eine schlussige Erklarung fir die Gasfiihrung der
Kohle bilde.

Die Kohle stellt ein kolloides System dar, das fir das

Mikroskop nicht erfaBbar ist, und besteht aus einer
verwickelten skelettartigen Anh&ufung kleinster Zellen,
Mizellen, mit einer wunbegrenzten Zahl von ultra-

mikroskopischen Poren. Man kann sich mithin die Gas-
fiuhrung der Kohle als eine einfache Adsorption auf der
aktiven Oberflache der kleinsten Zellen vorstellen, die der
groRere Teil des Gases in einer dichten Schicht bedeckt,
wdahrend ein anderer Teil unter mehr oder weniger hohem
Druck die Zwischenrdume erfullt. Es handelt sich somit um
eine oberflachliche Bindung des Gases. Das Gasgleich-
gewicht der adsorbierten und die Poren erfiillenden Gase
wird durch die GroBe der aktiven Oberflache, die
Temperatur, den Gasdruck im Fl6z und die Art des Gases
bestimmt. Diese Auffassung liefert ein begriffliches und
wahrscheinliches Bild, das die Versuchsergebnisse schliissig
erkl&rt und gestattet, Voraussagen Uber sie zu machen.
Coppens bemerkt, daR alle Anschauungen (ber die
Art der Gasfihrung auf Kréfte gleicher Art, die Kohésion,
zurlickgehen und daR der Hochstwert der Adsorption bei
monomolekularer Bedeckung der Oberflache erreicht sein
wird. Wéhrend sich die Kréafte bei der Adsorption nur
zwischen dem Gas und der aktiven Oberflache auswirken
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fuhren sie bei der Ldsung zu einem Eindringen des Gases
zwischen die Molekiile des festen Kdorpers, so daR hiei die
Oesamtoberflache aller Molekiile in Frage kommt und le

Losung schlieRlich einen Grenzzustand der Adsorption
darstellt. Die Adsorption groRer Gasmengen setzt mithin
eine sehr groBe Porenoberflaiche voraus. Wenn die

kolloidale Masse der Kohle nicht als eine skelettartige
Anhdufung zahlloser Mizellen angesehen wird, sondern als
feste, homogene Masse, miBte man sich das Eindringen
von Methan als eine Art L&ésung vorstellen, die mit Auf-

blahung und Erweiterung der Zellen verbunden ist. Dies
scheint jedoch mit den Gegebenheiten wenig in Ein-
klang zu stehen, da mikroskopische Untersuchungen

Schrumpfungsrisse als Ergebnis der Austrocknung des
urspringlichen Gels zeigen und darauf schlieRen lassen,
daB die Teilchen bei der Austrocknung geniigend grofe
Raume zwischen sich gelassen haben, die wie beim Kiesel-
séduregel aus einer unbegrenzten Zahl von Poren bestehen.

Coppens fihrt aus, daR die Kohle im Laufe ihrer
Bildung einer stetigen Verdnderung nach dem Graphit hin
unterliegt. Dies wird eindrucksvoll durch das Schaubild
von Ralstonl veranschaulicht, auf dem man die Kenn-
punkte der Kohle auf Grund der Eintragungen ihres
Gehalts an Kohlenstoff, Sauerstoff, Wasserstoff und
fluchtigen Bestandteilen nach einigen tausend Elementar-
analysen von Kohlen in einem schmalen Band wiederfindet,
dessen bis zu 20°/o fluchtigen Bestandteilen stdrkeres
Ansteigen dariber hinaus nur noch sehr schwach verlauft.
Mit der fortschreitenden Verdnderung der Kohlensubstanz
&dndert sich auch der mizellare Aufbau, wobei sich gewisse
Stoffe ausscheiden (C02 und H2 im ersten und CH4 im
zweiten Abschnitt). Die damit verbundene Aushdéhlung der
Mikroporen hat auch eine VergroBerung der aktiven Ober-
flache zur Folge. Danach mussen &ltere Kohlen eine
groBere Bindekraft haben. Hierbei ist zu beachten, daf die
kleinsten Mikroporen nur Molekulen von geringem Durch-
messer zugénglich sind, und daher wird die Adsorptions-
fahigkeit auch von der GréBe der zu adsorbierenden Gase
abhéngen.

Der Vorgang der Adsorption ist umkehrbar, d. h. bei
gleicher Temperatur und gleichem Druck sind die
gebundenen und von der Kohle abgegebenen Mengen
immer gleich, um welchen Ausgangszustand der Kohle es
sich auch handeln mag, ob fein oder stiickig. Selbst bei
feiner Kohle erfordert die Einstellung des Gleichgewichts-
zustandes bei Methan mehrere Tage wund bei Propan
mehrere Monate. Die Versuche sind daher mit fein
gemahlener Kohle durchgefihrt worden. Einige Versuche
haben gezeigt, dal das Vermahlen der Kohle keine die
Ergebnisse merkbar beeinflussende VergroRerung der
aktiven Oberflache zur Folge hat.

Zuerst wurde der EinfluR der Kohlenart an Hand von
70 Proben verschiedenster Kohlen bei 0° und 760 mm
Druck untersucht. Es ergab sich, daB die von den
evakuierten Kohlenproben gebundene Methanmenge mit
dem Alter der Kohle zunimmt. Ein Schaubild der
Ergebnisse zeigt eine der Ralstonschen Kurve &hnliche
Linie2 mit einer bei 20do flichtigen Bestandteilen
beginnenden merkbaren Verflachung. Hierdurch wird die
Auffassung von der mit dem Mineralisationsgrad der Kohle
wachsenden Zunahme ihrer Adsorptionsfahigkeit bestatigt,
die auf dem Ausscheiden von CO02 HsO und CH4
beruht. Die stadrkere Zunahme wé&hrend des Ausscheidens
von CH4gegenliber dem vorhergehenden Stadium der Aus-
scheidung von C02 und H20 ko&nnte man sich dadurch
erkldren, daB im ersten Abschnitt hauptsédchlich eine
Zerstdrung des oberflachlichen Aufbaus der Zellen-
anhdufungen stattfindet, wé&hrend die Ausscheidung von
Methan tiefergreifende Aufbriiche und Aufspaltungen in
den Zellen zur Folge hat, so daB sich eine starkere
VergroBerung der aktiven Oberflache ergibt. Gill et ist

1 Glickauf 71 (1935) S. 1158, Abb. 4.

2 Auch diese Kurve ist hier bereits als Abb. 3 an der genannten Stelle
wiedergegeben, inzwischen aber von Coppens ergdnzt worden.
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der Auffassung, dal nicht nur die GrofRe, sondern auch die
Natur der Oberfliche eine Anderung erfahrt und die
Zunahme der Bindekraft auf eine Anderung des
ungesattigten Zustandes der Oberflache zurickzufihren ist,
die reicher an ungeséattigten Verbindungen wird.

Der EinfluB der

Temperatur wurde mit einer
anthrazitischen Kohle und mit aktiver Kohle fir ver-
schiedene Gase untersucht. Mit der Zunahme der
Temperatur verringerte sich die Bindekraft. Von dem
Anthrazit wurden =z B. bei 0° und bei 20° 8,44 und
5,66 cm3g aufgenommen. Das Verhdaltnis der bei den
beiden Temperaturen gebundenen Gasmengen, das als
Temperaturkoeffizient bezeichnet wurde, war fir beide

Korper gleich, aber fir die untersuchten Gase verschieden,
und zwar sank der Wert mit zunehmender Fliuchtigkeit der
Gase. Hiernach kann die chemische Beschaffenheit der
Kohle nicht fur die GroBe der gebundenen Gasmenge maR-
gebend sein, sondern nur eine Oberflachenerscheinung, wie
die Adsorption.

Die in ein logarithmisches Schaubild eingetragenen
Werte der kritischen Temperaturen und der gebundenen
Gasmengen der untersuchten Gase zeigen eine lineare
Zunahme der gebundenen Gasmenge mit der Kritischen
Temperatur. Abweichungen ergaben sich fiir Athan und
Propan. Sie missen, wie Vergleichsversuche mit Glasstaub
zeigten, bei denen diese Abweichungen nicht festgestellt
wurden, auf den groBen Durchmesser der Molekile dieser
Gase zurlickgefihrt werden, fir die die feinsten Poren der
Kohle nicht zugénglich sind. Die tatsédchlich wirksame
Oberflache ist fur diese Gase bei Kohlen mithin kleiner
als die wirkungsfadhige Oberflache.

Die meisten Forscher haben sich bisher mit Unter-
suchungen bis zum Séattigungsdruck begniigt, so daB die
Frage des Einflusses sehr hoher Dricke offen geblieben
ist. Zudem hat man nicht immer reines Gas verwendet,
was jedoch unerldBlich ist. Die Versuche mit Dricken bis
zu 381 at hatten voéllig unerwartete Ergebnisse, da die
Sattigungslinien nicht einem Grenzzustand zuliefen, son-
dern die gebundenen Gasmengen von einem gewissen, von
der Temperatur abhé&ngigen Druck an abnahmen. Dies
erklart sich jedoch aus den Versuchseinrichtungen. Zur
Ermittlung des schadlichen Raumes in dem Druckzylinder
hatte man Vergleichsversuche mit einem dem Kohlen-
zylinder an GroBe entsprechenden Messingzylinder vor-
genommen. Da sich die Oberflache infolge der Adsorption
mit einer Gasschicht bedeckt, muR sich der ireie Raum mit
zunehmendem Druck in steigendem MaRe um das Volumen
der adsorbierten Schicht vermindern. Beriicksichtigt man
auch diesen Umstand, so fihrt die Umrechnung der Er-
gebnisse zu Sé&ttigungslinien der fiur die Adsorption zu
erwartenden Form, d. h. die gebundene Gasmenge nimmt
danach bei schwachem Druck etwa verhéltnisgleich dem
Druck zu, entsprechend der Zahl der in der Zeiteinheit
auf die aktive Oberflache auftreffenden Molekile; die Zu-
nahme wird mit weiter steigendem Druck geringer, bis
die Linie einem Zustand der Sé&ttigung zustrebt. Die Sattf-
gung ergab sich bei einem Druck von 140 at.

Auch unter erhdhtem Druck wurde fur &ltere Kohlen
eine grofRere Adsorptionsfahigkeit festgestellt.

Im Zusammenhang mit diesen Versuchen konnte aus
den Ergebnissen die Dichte des Methans abgeleitet werden.
Sie entspricht der theoretischen Dichte, die man fir die
adsorbierte Schicht gleich der Dichte beim absoluten Null-
punkt (fir Methan 0,5) annehmen kann.

Die Versuche zeigten, daB man an evakuierte Proben
nicht mehr als 30 m3 Gas/t binden kann. Dieser Wert
wurde fur Kohle mit 7,36do flichtigen Bestandteilen er-
mittelt, wahrend sich z. B. fir eine Kohle mit 30,96% Werte
von etwa 20 ms ergaben. Der EinfluB der Feuchtigkeit war
weniger grof, als man zuerst angenommen hatte. Stellt
man noch die in den Poren und Rissen verbleibende Gas-
menge mit 1001 in Rechnung, so kann It Kohle bei 20°
und einem Druck von 100 at nicht mehr als 40 m3 Gas
binden. Da aber andere von dem Institut durchgefihrte
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Untersuchungen oft eine Ausgasung von 100 m3 und mehr
je t Férderkohle festgestellt haben, kann die Gasfihrung
nur zum Teil durch Adsorption erklart werden. Wenn auch
ein groRer Teil des Gases aus Spalten und Rissen des
Nebengesteins kommt, so ergibt sich doch eine gréRere
Gasmenge, als die Kohle nach den Versuchen zu binden
vermag. Es ist daher mit Breyre anzunehmen, daB das
Grubengas mit merkbarer Geschwindigkeit in den Fldzen
wandert und sich stdndig am Abbausto erneuert. Unter-
suchungen Uber die Durchlédssigkeit der Kohle sind im
Gange. Einige Versuche Uber die Bindekraft des Neben-
gesteins haben fiur Tonschiefer bei 0° und 760 mm Druck
eine Adsorption von 120 1/t ergeben und lassen bei hohen
Driicken eine Bindung von 700 1 erwarten.

Zu den Darlegungen von Coppens sei noch bemerkt,
daB sich z.B. der Franzose Audibertl fir die Ldsungs-
theorie ausgesprochen hat, wé&hrend Peters und War-

1 Ann. Mines France 8 (1935) S. 225.

WIRTSCHAF

Gold- und Silbergewinnung der Welt im Jahre 1936.

Die Goldgewinnung der Welt hatte im Berichtsjahr
eine weitere betrachtliche Steigerung zu verzeichnen; mit
35,6 Mill. Unzen war sie um 4,5 Mill. Unzen oder 14,5do
hoher als 1935. An der Zunahme sind, mit Ausnahme von
Japan und Ost-Indien, alle Lander beteiligt, vor allem
RuBland, dessen Gewinnung um 1,5 Mill. Unzen auf
7,3 Mill. Unzen stieg. Beachtlich war auch die Steigerung
in den Ver. Staaten um 698000 Unzen, Transvaal um
565000 Unzen, Kanada um 438000 Unzen, Sidamerika
um 340000 Unzen, Australien tun 300000 Unzen. Den
ersten Platz unter den Goldgewinnungslandern nimmt nach
wie vor Transvaal ein; 1936 trug das Land 31,9°/0 zu der
Weltgoldgewinnung bei. An zweiter Stelle steht RufBland
mit einem Anteil von 20,50/, das die Ver. Staaten mit
einem Anteil von 12,1do und Kanada mit 10,50/0 in den
letzten Jahren hinter sich gelassen hat. Ruflands Be-
streben ist darauf gerichtet, auch Transvaal zu uberfligeln
und damit das erste Goldgewinnungsland der Welt zu
werden, es hofft, dieses Ziel bis zum Jahre 1940 zu er-
reichen und seinen Platz auch zu behaupten. Die Ent-
wicklung der Goldgewinnung Transvaals ist durch die

Zahlentafel 1 Goldgewinnung der Welt.

1934 1935 1936

1000 Unzenl
Transvaal. 10480 10774 11 339
RhOAESIEN ..o 693 728 802
Westafrika 384 429 523
Kongo, Madagaskar usw. . 571 640 858
Afrika insges. 12128 12571 13522
Ver. Staaten einschl. Philippinen 3082 3615 4313
Kanada 2972 3283 3721
Mexiko... 661 682 757
Neufundland.... 12 13 13
NordamerikKa ... 6 728 7 593 8 804
Mittelamerika. 130 135 170
Stdamerika 1120 1160 1500
Amerika insges. 7978 8888 10474
RuBland einschl. Sibirien2. 4263 5831 7289
Ubrige européische Léander. 571 571 850
Europa insges. 4834 6 402 8139
Britisch-Indien.....cccooooeiveeeicereninn, 322 325 332
Ost-Indien............. 66 68 65
Japan und K OTrea ... 889 1113 958
China und Ubriges Asien. . . . 291 303 383
Asien insges. 1581 1809 1738
Australien und Neuseeland . 1257 1379 1679
Welt 27777 31048 35552

1Unze = 31,1 g. — 2 Nach russischen Zeitungsmeldungen.
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neckel meinen, daB Adsorptionsvorgédnge wohl eine Rolle
spielen; sie unterscheiden jedoch Flézgas von aufgepreBtem
Gas und nehmen eine chemische Bindung als Vorstufe der
Adsorption oder Lo6sung an. Die Kréafte, die das Fldzgas
festhalten, werden nach ihrer Meinung bei Zerstérung des
Kohlengefiiges vernichtet, wahrend Adsorption oder Lésung
umkehrbare Vorgénge sind. E. Hoffmann3nimmt dagegen
an, dal das nach Peters pseudochemisch gebundene Gas
bei Druckentlastung frei wird und daB bei sehr hohen
mechanischen Driicken eine Neubildung von Gasen maéglich
ist. Er hat Untersuchungen lber die Abhangigkeit der ab-
gegebenen Gasmengen vom Druck durchgefihrt.

Bergassessor G. Lehmann, Sulzbach.

1Peters und W arnecke: Physikalische und chemische Unter-
suchungen Uber Flézgase, Glickauf 69 (1933) S. 1210.

2 Hoffmann: Untersuchungen tber Gasbildung und Gasfihrung der
Steinkohlen des Ruhrbezirks und deren Abhdngigkeit von Inkohlungsgrad,
petrographischer Gefligezusammensetzung und Einwirkung hoher Driicke,
Beiheft Nr. 24 zu Angew. Chem., 1936.

TLICHES.

starke Besteuerung auferordentlich gehemmt, im Gegen-
satz zu RuBland, wo die Goldgewinnung in jeder Weise
gefdrdert wird. Zu der beachtlichen Erhéhung der Gold-
gewinnung der Welt hat die Erweiterung und technische
Entwicklung bereits bestehender Anlagen sowie die Er-
richtung neuer Werke wesentlich beigetragen. Dazu kommt
die ErschlieBung weiterer Gewinnungsgebiete, besonders in
Afrika, Sibirien und Kanada. Der Wert der Goldgewinnung
der Welt wird fur das Jahr 1936 auf 734,9 Mill. S (alter
Wert je Feinunze 20,6718-S) bzw. 1233,3 Mill. $ (neuer Wert
je Feinunze 35 8) geschéatzt gegen 641,8 und 1086,7 Mill. S
im Jahre 1935.

Auch die Silbergewinnung der Welt erreichte im
Jahre 1936 mit 250,1 Mill. Unzen einen neuen Hé&chst-
stand. Sie war um 34,1 Mill. Unzen oder 15,80/0 groRer
als 1935. Infolge der niedrigem Silberpreise ging jedoch
der Wert der Gewinnung von 139,5 Mill. S auf 113,5 Mill. §
zurlick. Die groBte Gewinnungszunahme gegen 1935 ver-
zeichnen mit 16,1 Mill. Unzen die Ver. Staaten; das liegt
in den hohem Silberpreisen der amerikanischen Union
gegeniber den Weltmarktpreisen begriindet. Recht erheb-
lich war mit 6,7 Mill. Unzen auch die Zunahme der Ge-
winnung Stdamerikas. Nur ein Land, Belgisch-Kongo,
weist im Berichtsjahr eine Abnahme der Gewinnung um
294000 Unzen auf. Von der Weltgewinnung des Jahres
1936 entfielen 194,7 Mill. Unzen oder 77,9% auf den

amerikanischen Erdteil. Mexiko allein war mit 31% an der
Zahlentafel 2. Silbergewinnung der Welt.
1934 1935 j 1936
1000 Unzen
Ver. Staaten einschl. Philippinen . 32699 45935 62025
Kanada s 16415 16624 18720
M € X P KO o 74 145 75589 77 481
Neufundland 1150 1124 1225
Nordamerika ... 124 410 139 273 159 451
Mittelamerika... 3500 3500 4000
Studamerika 16 972 24570 31 250
Amerika insges. 144882 167 343 194 701
Britisch-Indien einschl. Burma . 5818 5831 6 950
Ost-Indien 771 702 900
Japan und Korea 7 847 9696 10770
China und dbriges Asien . . . . 211 211 300
Asien insges. 14 646 16 439 18 920
EUMOPA e 14891 15085 18030
Transvaal.. 1002 1042 1076
Rhodesien.... 129 132 140
Belgisch-Kongo 3400 3794 3500
Ubriges Afrika 191 202 220
Afrika insges. 4722 5170 4936
Australien und Neuseeland 11 257 11913 13500
Welt 190 398 215950 250 087
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Weltgewinnung beteiligt, die Ver. Staaten mit 24 800 Siid-
amerika mit 12,50/0, Kanada mit 7,5«/o. Asien trug 7,6 ,0
dazu bei, Europa 7,2»/o, Australien 5,400, Afrika 2 /o.

Feiernde Arbeiter im Ruhrbergbau.
Von 100 feiernden Arbeitern haben gefehlt wegen

VHRE e TR e i R R

1933 . 1831 1353 2,66 _ 6493 007 050
1934 . 24,48 1896 434 0,02 5142 0,78
1935 . 2917 21,30 535 — 4314 002 102
1936 . 3829 27,31 88 — 2441 004 112
1037:Jan. 66,15 1536 1706 — —  — 143
April 48,79 3415 1557 — @ —  — L49
Juli 4162 4365 1331 — 010 — 132
Okt. 5229 31,90 1523 — — 003 055
Nov. 5872 21,45 1824 —  — — 159
Dez. 50,26 20,79 2640 — —  — 255
Gazs Hr 4922 3330 1615 — 0,04 1,29
1938:Jan. 62,26 17,88 1890 — —  — 096
Entschuldigt und urenischuldigt

Bergarbeiterléhne im Ruhrbezirk. Wegen der Erklarung
der einzelnen Begriffe siehe die ausfiihrlichen Erlduterungen
in Nr. 2/1938, S. 47.

Zahlentafel 1. Leistungslohn und Barverdienst
je verfahrene Schicht.
Gesamtbelegschaft
ohne | einschl.
Nebenbetriebe

e S S B B

Kohlen- und
Gesteinhauerl

Ji Ji Ji Jt
1933 7,69 8,01 6,80 7,10 6,75 7,07
1934 7,76 8,09 6,84 7,15 6,78 7.11
1935 7,80 8,14 6,87 719 6,81 7,15
1936 7,83 8,20 6,88 7,22 681 7,17
1937: Jan. 7,84 8,30 6,90 7,30 6,83 7,25
April 7,86 8,29 6,86 723 6,79 717
Juli 7,89 8,32 6,87 7,24 6,80 7,18
Okt. 7,93 8,37 6,90 729 6,83 7,23
Nov. 7,99 8,47 6,94 7,36 6,87 7,29
Dez. 7,93 8,38 6,90 7,29 6,82 7,24
Gaess Hr 7,89 8,35 6,89 7,28 6,81 7,23
1938: Jan. 7,96 8,42 6,91 7,32 684 7,26

g em|11 I?rﬂﬂ Lg?grig&rtang#d] eirgbl.ms%riedfigem Lam ver-

Zahlentafel 2. Wert des Gesamteinkommens

je Schicht.
Gesamtbelegschaft
ohne | einschl.
Nebenbetriebe

aLI;Lvar-]1 ver- af,,lver—_ hver- af ver- af 1ver-
S S

Kohlen- und
Gesteinhauerl

i i Ji Jt Jt
1933 8,06 8,46 7,15 7,46 7,12 7,42
1934 8,18 8,52 7,23 7,50 7,19 7,45
1935 8,27 8,63 7,30 7,60 7,26 7,54
1936 8,32 8,66 7,32 7,60 7,26 7,54
1937: Jan. 8,44 8,54 7,42 7,51 7,36 7,45
April 8,39 8,71 7,33 7,56 7,26 7,48
Juli 8,39 8,88 7,29 7,71 7,23 7,64
Okt. 8,45 8,75 7,35 7,60 7,29 7,53
Nov. 8,58 8,76 7,45 7,59 7,38 7,51
Dez. 848 8,98 7,37 7,79 7,31 7,71
Grus Hr 8,44 8,81 7,37 7,67 7,31 7,60
1938:Jan. 8,54 9,01 7,41 7,81 7,35 7,73

cleren ey, L tiLer, die teyifich e, um SY6 riedrigem Lom ver-
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Zahlentafel 3. Durchschnittlich verfahrene
Arbeitsschichten.

i ot i | ane o P ni
e o R N

1933 25,22 20,78 21,15 22,25 23,68
1934 25,24 22,68 23,18 23,48 25,02
1935 25,27 23,29 23,92 24,02 25,70
1936 25,36 24,46 25,42 24,82 26,78
1937:
lan. 25,00 25,00 26,77 25,00 27,61
April 26,00 26,00 27,67 26,00 28,04
Juli 27,00 27,00 28,50 27,00 29,03
Okt. 26,00 26,00 27,55 26,00 28,31
Nov. 24,96 24,96 26,75 24,96 27,39
Dez. 26,00 26,00 27,48 26,00 28,31
Gawss Hr 25,40 25,40 27,04 25,40 27,72
1938:
Jan. 25,00 25,00 26,64 25,00 27,53
. 1% sid %Emmartﬂ % m
e ter e
aLioen ud ewsggenasﬁ% Eﬁe e
Zahlentafel 4. Durchschnittliches monatliches
Gesamteinkommen. '
Monatseinkommen
auf 1 angelegten Arbeiter
P i 10| e y
onF AN
belegschaft
Ji 1 Ji
1932 e 148,08 155,10
1933 oo 148,92 156,35
1934 i 162,06 170,21
168,38 177,54
177,13 187,52
1937: Januar . 186,11 198,39
April 189,92 203,04
Juli . . .. 192,16 206,02
Oktober . 188,27 201,71
November . 185,42 198,15
Dezember 194,77 208,88
Ganzes Jahr 186,50 199,32
1938: Januar . 189,96 204,15

Forderanteil (in kg) je verfahrene Schicht
in den wichtigsten deutschen Steinkohlenbezirkenl

Bergmaéannische
Belegschaft2

SRR FEERR T

Untertagearbeiter

1933 . 2166 1535 2348 1265 1026 1677 1232 1754 993 770
1934 . 2163 1517 2367 1241 1019 1678 1210 1764 968 769
1935 . 2183 1486 2435 1295 1007 1692 1179 1811 1015 758
1936 . 2199 1497 2523 1297 1079 1711 1178 1897 1023 808
1937: Jan. 2134 1475 2553 1264 1137 1691 1159 1941 1004860
Febr. 2127 1484 2536 1266 1149 1688 1169 1930 10071872
Marz 2123 1459 2553 1234 1135 1685 1150 1942 973 853
April 2096 1475 2560 1226 1151 1656 1158 1958 968 864
Mai 2073 1481 2527 1220 1091 1630 1154 1938 959 814
Juni 2062 1486 2540 1219 1097 1631 1160 1949 959 822
Juli 2042 1471 2514 1240 1102 1615 1155 1933 975 827
Aug. 2023 1441 2472 1246 1088 1599 1136 1907 982 813
Sept. 2021 1410 2477 1281 1151 1602 1111 1918 1011 860
OKkt. 1999 1412 2457 1295 1138 1584 1115 1908 1020 851
Nov. 1998 1424 2443 1311 1141 1588 1128 1906 1034 860
Dez. 1989 1418 2414 1259 1088 1577 1123 1875 988 814
Ganzes Jahr 2054 145212501 1255 1123 1627 1143 1924 990 843
1938: Jan. 1978 14171 . :1268 1066 1572 1116 982 802
seftons de T R o ieh Ss i

Beschéftigten.
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Deutschlands AuRenhandell in Kohle im Januar 19382

Monats- Steinkohle Koks
durchschnitt Einfuhr  Ausfuhr  Einfuhr Ausfuhr
bzw. Monat t t t

t
878335 2881 126 49 388 534 285
577 787 2031 943 35402 664 241
355864 2231 131 62592 550 952
357419 2387480 55282 598 635
381 951 3219077 45818 732 739
1938: Januar . 392 577 2759 138 40 162 583 632

PreBsteinkohle Braunkohle PreRbraunkohle
Einfuhr 1Ausfuhr  Einfuhr Ausfuhr Einfuhr Ausfuhr
t 1 t t t t t
2204 191 884 582 223 5029 10 080 71 761
2708 74772 184 711 1661 7624 142 120
7794 68 272 138 369 174 6 136 100 624
7634 70 249 137 008 27 6 600 93 822
9433 85 814 153 064 43 9 762 95 450
12 804 58 751 157 766 9934 69 057

RS EEE ZU0N HL PP AL LR 5. 4 S e s etttk o et

Januar
1937 1938  + 1938 gegen 1937
t t t i %
Einfuhr
Steinkohle insges. 362 879 392577 4+ 29698 + 8,18
davon aus:
GroRbritannien 268531 288833 + 20302 + 7,56
Niederlande. 47402 65648 + 18246 + 38,49
KOKS inSQesS..cccvreenen 55450 40 162 - 15288 - 27,57
davon aus:
GrofBbritannien 20 787 8234 — 12553 - 60,39
Niederlande. . . . 27842 26156 — 1686 6,06
PreRsteinkohle insges. 6 677 12 804 + 6 127 + 91,76
Braunkohle insges. 136 064 157 766 21 702 + 15,95
davon aus:
Tschechoslowakei 136064 157766 + 21702 + 15,95
PreBbraunkohle insges. 7 086 9934 + 2848 + 40,19
davon aus:
Tschechoslowakei 7086 7750 + 664 + 9,37
Ausfuhr
Steinkohle insges. 2864240 2759138 —105 102 - 3,67
davon nach:
Frankreich . 663360 580956 — 82404 - 12,42
Niederlande. . . . 560690 474785 — 85905 - 15,32
Italien... 540846 618230 + 77384 + 14,31
Belgien.... 411 167 393695 — 17472 - 4,25
skandinav. Lander . 104791 71509 — 33282 - 31,76
Tschechoslowakei 88673 97423 + 8750 + 9,87
SChWeiz. . 47064 47442 + 378 + 0,80
Osterreich 44591 39241 — 5350 - 12,00
Spanien 49551 36050 — 13501 - 27,25
Brasilien ... 51029 15056 — 35973 - 70,50
Koks insges.......... 696 816 583 632 - 113 184 - 16,24
davon nach:
Luxemburg 197577 136446 — 61131 - 30,94
Frankreich . 173147 134176 — 38971 - 22,51
skandinav. Lander . 146972 140202 — 6770 - 4,61
SChWeiz s 34144 26752 — 7392 - 21,65
Ttalien e 14404 18951 + 4547 + 31,57
Tschechoslowakei 14 755 13920 — 835 - 5,66
Niederlande 37598 25658 — 11940 - 31,76
PreBRsteinkohle insges. 72618 58751 - 13867 - 19,10
davon nach:
Niederlande. 19265 18075 — 1190 6,18
Frankreich 3310 413 — 2897 - 87,52
Belgien.... 8153 4218 — 3935 - 48,26
Schweiz.... 5273 4936 — 337 - 6,39
Braunkohle insges. . 40 62 + 22 + 55,00
PreRbraunkohle insges. 95661 69 057 - 26604 -27,81
davon nach:
Frankreich 36718 13156 — 23562 —64,17
SChWEIZoiiiiieieirinn, 22500 21947 553 - 2,46
Niederlande. . 7276 8757 + 1481 + 20,35
skandinav. Lander . 13015 6170 — 6845 - 52,59

Englischer Kohlen- und Frachtenmarkt
in der am 1 April 1938 endigenden Wochel
1 Kohlen markt (Bo6rse zu
Wéhrend der Kohlenmarkt in Durham unter dem Einfluf}
des glinstigen Verlaufs der italienisch-britischen Verhand-
lungen und der dadurch bewirkten wesentlich bessern Aus-
sichten im Handel mit Italien eine starke Anregung fand,

1 Nech Qilliery Qiard, ud Irn Gl Tred. Rev.

Newcastle-on-Tvne)gjesen Geschaften zu erzielen.

erwies sich das AuBenhandelsgeschaft in Northumberland

weiter rucklaufig. Im Verhéltnis zur vorjahrigen Ver-
gleichswoche gingen die Verschiffungen am Blyth um
nahezu 18000t auf wenig mehr als 80000t zuriick. Es

steht auBer Zweifel, dal die flaue Marktlage zu mancherlei
Besorgnissen AnlaR gab, und wenn sich die Preise auch
bis jetzt im allgemeinen behaupten konnten, so ist man
doch bereits zu mancherlei Zugestdndnissen bereit, um so
mehr, als der polnische und zum Teil auch der deutsche
Wettbewerb sich an verschiedenen ausladndischen Plétzen
immer stérker fuhlbar machen. Die polnischen Kohlen-
preise lagen teilweise um mehrere Schilling tiefer als die
britischen Angebote. Die Schwierigkeiten im AuBenhandel
betrafen fast ausschlieBlich Kesselkohle, die nur auf
Grund der immer noch verhdltnismaBig ginstigen Abrufe
der inldndischen Industrie einen gewissen Ersatz fir die
Ausfélle auf den auslédndischen Mérkten fand. Wenn bei
dem AbschluB mit den finnischen Staatseisenbahnen auf
Lieferung von 15000 t auch noch annédhernd Preise ent-
sprechend der laufenden Notierung erzielt werden konnten,
so muBten doch anderweitige Zugestdndnisse gemacht
werden. Fiur Gaskohle war dagegen eine recht glinstige
Nachfrage zu verzeichnen, die teils von den skandinavischen
Landern, teils auch von Italien ausging. Die kiinftigen
Marktverhdltnisse werden in weitestem MaBe abhdngig
sein von dem freundschaftlichen Verhéltnis zwischen Italien
und GroRbritannien. Kokskohle war, obwohl stark begehrt,
infolge der gesteigerten Forderziffern etwas reichlicher auf
dem Markt, ohne daB jedoch die Preise darunter zu leiden
hatten. Fir beste Sorten wurden im Einklang mit der fest-
gesetzten Notierung 21/6 s, fir zweitklassige Kohle 21 s
bezahlt. Fur Bunkerkohle konnten die Preise infolge
des von Vlissingen ausgehenden scharfen Wettbewerbs
nur unter groRen Schwierigkeiten einigermalen gehalten
werden. Man ist in Reederkreisen allgemein der Meinung,
daB die kirzlich vorgenommenen PreisermaBigungen der
tatséchlichen Lage nicht gebihrend Rechnung getragen
hatten und weitere Kirzungen in néchster Zeit notwendig
wadren. Trotzdem gingen beste Sorten zu den umstrittenen
Preisen flott ab. Der Koks markt war den vergangenen
Wochen und Monaten gegeniber stark abgeschwéacht und
hat auch durch die vor 14 Tagen vorgenommene Herab-
setzung der Preise keine sonderliche Anregung zu neuen
Geschéaftsabschllissen erfahren. Auch eine voriibergehende
Besserung des Inlandgeschéfts infolge starkerer Abrufe der
Waffenindustrie, konnte den Ausfall im AuBenhandel nicht
wettmachen. Die Notierungen blieben der Vorwoche gegen-
Uber fur alle Kohlen- und Kokssorten unveréndert.

2. Frachtenmarkt. Die Grundlage des
Kohlenchartermarkts der vergangenen Woche bildete das
gesteigerte Interesse im Handel mit Westitalien, das nicht
nur zu einer Befestigung der Frachtsdtze, sondern sogar
verschiedentlich zu Erhdhungen fiihrte. Gegen Ende der
Woche lieB die Nachfrage zwar etwas nach, doch blieb
das Geschaft weiterhin aussichtsreich. Angelegt wurden
bis zu 6s 6 d. Ob dieser Satz auf die Dauer behauptet
werden kann, ist allerdings fraglich, zumal immer mehr
Schiffe aufgelegt werden und die Reeder infolgedessen zu
Zugestdandnissen gezwungen sind. Das Kustengeschaft ver-
lief verhaltnismaRig ruhig und ohne besondere Merkmale,
wéhrend der Handel mit dem Baltikum stark enttaduschte.
Auch die Abschliisse nach dem Golf von Biscaya gingen
nur sehr unregelméfig ein, und ein Nutzen ist kaum aus
Gebessert hat sich dagegen
der Handel mit den britischen Kohlenstationen, wenngleich
auch wesentliche Mehranforderungen an Schiffsraum nicht
zu verzeichnen waren. Im groBen und ganzen kann fest-
gestellt werden, daB sich der Kohlenchartermarkt in den
nordéstlichen Hafen lebhafter abwickelte als in den waliser

britischen
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Hilfen, wo die Frachtsdtze immer noch sehr niedrig lagen
und weit mehr Schiffsraum angeboten blieb als gefrag
wurde. Angelegt wurden fur Cardiff-Genua 6 s, -Le Havre
4's 41/4 d, -Port Said 6 s 6 d, -Buenos Aires 16 s und tur
Tyne-Hamburg bzw. Elbe 3 s 10 d.

Londoner Markt fiir Nebenerzeugnissel
Aut dem Markt fur Teererzeugnisse war die Geschéafts-
lage durchweg auBerst still, und die Preise trugen mangels

1 Nach Colliery Guard, und Iron Coal Trad. Rev.
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groBerer Abschlisse im weitesten MaBe nur nominellen
Charakter, In Pech nahmen die Lagerbestdnde infolge des
flauen Geschéafts weiter zu. Fir Kreosot zeigte sich etwas
gréBeres Interesse, doch zwang die unsichere politische
Lage die Verbraucherkreise auf dem Festland zu vor-
sichtiger Handlungsweise. Naphtha war im allgemeinen
schwach gefragt, nur Rohnaphtha konnte sich gut be-
haupten. Auch fir Toluol ergab sich nicht die geringste
Besserung; um die wenigen Auftrdge, die in der Be-
richtswoche untergebracht wurden, entbrannte ein heftiger
Wetthewerb.

nach Arbeitergruppen (Gesamtbelegschaft = 100).

Ubertage Davon
Untertage Arbeiter
Monats- Kohlen- ) i Jugendliche \oinjiche
i inge- R tur-  sonstige Fach- sonstige unter : Neben-
durchsehnitt Gelért]edin. Sc?l?églg):r “Raver Arbeitbr arbeiter  Arbeiter  ygyop e, Arbeiter betrieben
hauer
73,95 8,78 15,44 1,78 0,05 26,05 6,56
1034 4724 314 o ﬁgg 7348 869 1562 2,16 0,05 26,52 6.82
1935 . 47,95 2,78 8.56 14,01 7330 8,60 15,61 2,44 0,05 26,70 6.95
1936 . . . 47,71 2,70 8,65 13,80 72,86 8,54 15.86 2,69 0,05 27,14 7,47
1937: Jan. 48,24 3,17 8.59 13,88 73,88 8,00 15,34 2,73 0,05 26,12 7,32
April 48,01 3,37 8.59 13,93 73.90 7.69 14.87 3,49 0,05 26,10 7,19
Juli 47,75 3,67 8,45 14,04 73.91 7,56 14,81 3,68 0,04 26,09 7,11
Okt. 47.37 4,04 8,64 14,19 74,24 7,51 14,84 3,37 0,04 25,76 7,09
Nov. 47,31 4,07 8,71 14,13 74,22 7,50 14,91 3,33 0,04 25,78 7,08
Dez. 47,20 4,13 8,70 14,17 74,20 7,47 15,00 3,29 0,04 25,80 6,99
Ganz. Jahr 47,74 3,66 8,59 14,04 74,03 7,65 14,96 3,32 0,04 25,97 7,14
1938: Jan. 47,00 4,15 8,85 14,27 74,27 7,41 15,02 3,26 0,04 25,73 7,06
Angelegte (im Arbeitsverhaltnis stehende) Arbeiter.
Forderung und Verkehrslage im Ruhrbezirkl
Wagenstellun Wasser-
Koke. Prek- gzu den dg X Brennstoffversand auf dem Wasserwege desStaRnhtéins
- - Zechen, Kok en und rreb- . .
rag  forderang L mer  bnemenndesmimedne D e
w f 10t Lad icht - - insges.
2eU0UNG  greriung YOO kg finr Hafen g el
t t t et gefenlt t t t t m
Méarz 27. Sonntag 86 316 — 5117 - — — — — 1,69
28. 428 324 86316 11 591 24 533 — 48 339 44 787 14012 107138 1,73
29. 420 191 86 309 12 749 24 262 — 50 293 35 368 18018 103 679 1,78
30. 411 689 86 631 12 128 24 564 — 45 391 42 214 16 048 103 653 1,82
31. 422 357 92 531 12 505 24 706 — 48 005 39 730 15 040 102 775 191
April 1 403 131 85 294 11 224 25 680 — 46 283 25 744 15 808 87 835 1,92
2. 410 443 89 437 11 548 24 735 — 41 799 33 608 13 930 89 337 1,89
zus. 2496 135 612 834 71 745 153 597 — 280110 221 451 92 856 594 417 4
arbeitstagl. 416 023 87 548 11 958 25 600 — 46 685 36 909 15 476 99 070 .

1 Vorlaufige Zahlen. — 2 Kipper- und Kranverladungen.

PA TENTBERICHT.

Gebrauchsmuster-Eintragungen,
bekanntgemacht im Patentblatt vom 24. Marz 1938.
5c. 1431316. Karl Gerlach, Moers. Innenteil fir
Grubenstempel. 28. 10. 37.

Patent-Anmeldungen,
die vom 24. Marz 1938 an drei Monate lang in der Auslegehalle
des Reichspatentamtes ausliegen.

5c, 10/01. H. 143149. Wilhelm Hinselmann, Essen-
Bredeney, und Carl Tiefenthal, Velbert (Rhld.). Innen-
stempel eines zweiteiligen Grubenstempels. 21.3. 35.

5c, 10/01. W. 100728. Diplom-Bergingenieur Walter
Wiebecke, Alsdorf bei Aachen. Raubvorrichtung fir
Stempel des Grubenausbaus. Zus. z. Zus.-Anm. W. 100168.
20. 3. 37.

5c, 10/01. W. 101003. Diplom-Bergingenieur Walter
Wiebecke, Alsdorf bei Aachen. Raubvorrichtung fir
Stempel und Pfeiler des Grubenausbaus. Zus. z. Zus.-Anm.
W. 100168. 29. 4. 37.

5d, 11. E. 17924. Gebr. Eickhoff, Bochum. Vorrich-
tung zum  seitlichen Austragen von Versatzbergen aus
einem Kratzer- oder Bremsfdrderer. 6. 2.36.

5d, 15/10. B. 175144. Karl Brieden, Bochum, und

Einschleus-
besonders fir Blas-

Diplom-Bergingenieur Arnold ROomer, Herne.
vorrichtung fiur Druckfdrderanlagen,
versatz. 8. 8. 36.

10a, 18/05. C. 49825. Compagnie Générale Industrielle,
Carmaux, Tarn (Frankreich). Verfahren und Einrichtung
zum Herstellen eines rauchlos verbrennenden, im Feuer
nicht zerfallenden Brennstoffs aus Steinkohlenbriketten.
7. 11.34.

10a, 19/01. N. 40835. Dr. Hermann Niggemann, Bottrop.

Vorrichtung zum getrennten Absaugen der Aufen- und
Innengase aus waagrechten Kammeréfen. Zus. z. Anm.
N. 38941. 4.2.36.

10a, 22/04. Z. 23547. Erfinder zugl. Anmelder: Dr.-Ing.
Werner Zimmermann, Halle (Saale). Verfahren zur Er-
hohung der Ausbeute an Nebenerzeugnissen bei der Ver-
kokung von Brennstoffen. 20.11.36.

35a, 22/01. A. 79019. Allgemeine Elektricitats-Gesell-
schaft, Berlin. Einhebelsteuerung fir
maschinen. 4. 4. 36.

8le, 42. G. 96509. Gewerkschaft Eisenhitte Westfalia,
Linen. Ladesenker mit in einem hubbeweglichen Gehéuse
umlaufenden Klappenband. 20. 2. 36.

8le, 89/01. D. 71122.
vorrichtung fir SchachtférdergefaBe.

8le, 145. B. 177213.

18.9.35.

VerschlieBbare Turdurchfahrt fur H&ngebahnen.

elektrische Forder-

Demag AG., Duisburg. Beschick-

Erfinder: Robert Schitz, Leipzig.
Anmelder: Bleichert Transportanlagen G.m.b.H., Leipzig.
3.2.37.

ft»
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Deutsche Patente.

(Von dem Tage, an dem die Erteilung eines Patentes bekanntgemacht worden
ist, lauft die funfjahrige Frist, innerhalb deren eine Nichtigkeitsklage gegen
das Patent erhoben werden kann.)

5b (17). 657973, vom 15.11.35. Erteilung bekannt-
gemacht am 3.3.38. Oberrohner Kalkwerk in Ober-
rohn dber Bad Salzungen. Haltedorn fir Fihrungs-
rahmen von Gesteinbohrmaschinen.

In einer in ein Bohrloch einzufihrenden Hilse mit
auBermittiger Bohrung ist ein Bolzen drehbar angeordnet
der an beiden Enden aus der Hilse herausragt. Das Ende
des Bolzens, welches aus dem in das Bohrloch ein-
zufiihrenden Ende der Hilse herausragt, hat einen aufer-
mittigen zylindrischen Kopf, wéhrend das andere Ende des
Bolzens mit dem Schaft einer Lagergabel fur den Fihrungs-
rahmen der Bohrmaschine starr verbunden ist. Der Schaft
der Lagergabel und der Kopf des Bolzens liegen an den
Stirnflachen der Hilse an, so daR der Bolzen sich in ihr
nicht axial verschieben kann. Die Hilse ist an dem stérksten
Teil ihrer Wandung und der Kopf des Bolzens auf dem
Teil, der von der Achse des Bolzens auflen die groRte
Entfernung hat, mit Z&hnen o. dgl. versehen. Vor dem Ein-
fihren der Hilse in das Bohrloch wird der Bolzen durch
Drehen der mit ihm verbundenen Lagergabel so in der
Hilse eingestellt, dal die Z&hne der Hilse und die Zahne
des Bolzenkopfes gleichgerichtet sind. Bei dieser Lage des
Bolzens wird die Hilse in das Bohrloch eingefiihrt. Darauf
wird der Bolzen durch Drehen der Gabel in der Hilse
um 180° gedreht. Dabei werden die Z&hne der Hilse
und des Bolzenkopfes in einander gegeniberliegende Teile
der Bohrlochwandung eingedrickt, wodurch die Hilse im
Bohrloch festgeklemmt wird.

5¢ (100l). 657927, vom 27.3.35. Erteilung bekannt-
gemacht am 3.3.38. Stephan, Frélich & Klupfel in
Beuthen (0.-S.). Nachgiebiger Grubenstempel oder Aus-
baurahmen.

Der Stempel oder Ausbaurahmen besteht aus mehreren
mit schrdgen Verbindungsfldchen uberlappend zusammen-
stoBenden Teilen, die durch Schellen sowie durch zwischen
diese und die Ausbauteile eingetriebene Keile aus einem
nachgiebigen  Werkstoff klemmfest zusammengehalten
werden. Nach der Erfindung sind die schragen Ver-
bindungsflachen der Teile so in einem stumpfen Winkel
gebrochen, daR die Knicklinie senkrecht zur Lé&ngsachse
des Stempels oder zur Ebene des Ausbaurahmens liegt.
Hierdurch wird erzielt, daB sich die Teile zuerst starr
gegeneinander abstlitzen und erst bei zunehmender Druck-
belastung aufeinander verschieben, d. h. nachgiebig werden,
wobei dann die klemmfeste Schellenverbindung beansprucht
wird.

5d (730). 657928, vom 15.12.35.
gemacht am 3.3.38. Dr. Heinrich Gieren
kirchen (Rhein). Gesteinstaubschranke.

Die Schranke, die im Grubenraum meist seitlich an-
geordnet wird und bei einem durch eine Explosion er-
zeugten LuftstoR ihre Lage unverédndert beibehélt, besteht
aus einem zur Aufnahme von Gesteinstaub dienenden Be-
halter mit aufrecht stehenden, parallelen, schrdg zur Langs-
achse des Grubenraumes liegenden Leitflachen fir den
LuftstoB. Diese kénnen in beiden Streckenrichtungen beider-
seits an dem Behalter angeordnet und jalousieartig verstell-
bar sein, In dem Scheitel des von den Leitflaichen gebildeten
Winkels kann ferner eine durch den LuftstoR bis in die
Ebene der Leitflachen schwenkbare, zu deren VergréBerung
dienende, aufrecht stehende Wand drehbar angeordnet sein.

Erteilung bekannt-
in Roden-
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Endlich kénnen mehrere Behdlter mit Leitflachen zickzack-
artig gegeneinander versetzt in den Grubenrdumen an-
geordnet werden.

10b (3W). 657930, vom 14. 10.34. Erteilung bekannt-
gemacht am 3.3.38. Johanna Petersen geb. Wichulla
in Bad Nauheim. Aus einer Harzlésung bestehendes
Bindemittel.

Lias Bindemittel, mit dessen Hilfe Brennstoffe (Stein-
kohle, Kohlengrus, Koks, Holzkohle usw.) auf kaltem Wege
zu Briketten gepreBt werden sollen, besteht aus einer
Harzldsung in Spiritus und Pankreatin. Der Zusatz von
Pankreatin bewirkt, da die Brikette wasser- und wetterfest
werden, wohl infolge Zusammenziehens des Mischgutes eine

groBe Harte erhalten und daher eine sehr 'hohe Bruch-
festigkeit aufweisen. Dem Bindemittel kann man auBer
Pankreatin eine gleiche Menge Formaldehvd zugeben,

schon Zusétze von 0,05 <0 Pankreatin und 0,0Vo Formal-
dehyd der erforderlichen Bindemittelmenge zu der Harz-
lésung genigen, um die angestrebte Wirkung des Binde-
mittels zu erzielen.

8le (48). 657963, vom 24.5.34. Erteilung bekannt-
gemacht am 3.3.38. Albert Lampe in Berlin-Steglitz.
Auf- und abwérts fordernder, in einem Schacht oder Turm
eingebauter und mit einem endlosen Fordermittel aus-
geristeter Wendelfdrderer.

Die Umlenkrollen des endlosen, als Platten- oder
Kastenband ausgebildeten Fdrdermittels des Forderers
haben die Form von Pyramiden- oder Kegelstumpfen, deren
Spitze in der Achse des Fdérderers liegt. Ist das endlose
Fordermittel ein Kastenband, so wird die Hohe der vordem
Wiande der Késten niedriger gewahlt, als die Héhe der
hintern Waéande der Kaé&sten. Der Zwischenraum zwischen
zwei aufeinanderfolgenden Késten wird durch eine
Kropfung der hintern Waénde uberdeckt. Soll es mdglich
sein, das endlose Fordermittel beiderseits mit Fdérdergut
zu beschicken, so daR mit Hilfe des Forderers gleichzeitig
zwei Arten von Gut, z. B. Kohle und Berge, in entgegen-
gesetzter Richtung gefdrdert werden koénnen, so werden
die obern und untern Flachen des Fordermittels mit Seiten-
oder mit Seiten- und Querwdédnden versehen, so daf nicht
nur die obere Seite des sich aufwdarts bewegenden Stranges,
sondern auch die obere Seite des sich abwérts bewegenden
Stranges des Fordermittels mit Fordergut beschickt werden
kann. Das endlose Fordermittel kann dadurch angetrieben
werden, dal es mit Zahnstangen o. dgl. verbunden wird, in
die ein ortsfestes Zahnradgetriebe eingreift. Natirlich kann
der Antrieb des Fordermittels auch in Gblicher Weise da-
durch geschehen, daR eine der Umlenkrollen des Mittels
zwangsldufig angetrieben wird. Das Fordergut kann, wie
Gblich, von beiden Strdngen des Fordermittels abgeworfen
oder durch Abstreicher von den Strdngen entfernt werden.

8le (8902). 658001. vom 9.10.35. Erteilung bekannt-
gemacht am 3.3. 38. J. Pohlig AG. in Kéln-Zollstock.
Trichterkibel mit in Richtung der Kubelachse verschieb-
barer Bodenentleerungsglocke.

Die Entleerungsglocke des Kiibels ist unterhalb der
Stelle, an der sie die untere Kante der Kibeldffnung berihrt,
mit einem Ring versehen, der eine Stauung des Gutes be-
wirkt. Durch das gestaute Gut wird der VerschluBspalt
zwischen der untern Kante der Wandung des Kibels und
der Wandung der Entleerungsglocke abgedichtet. Der den
Ring tragende Teil der Glocke und die untere Kante der
Kiubeldffnung kdnnen aus einem hochwertigen, verschleif’-
und forménderungsfesten Baustoff hergestellt werden und
auswechselbar sein.

BtJCHERSCHA U

(Die hier genannten Bicher kénnen durch die Verlag Olackaul G.m.b.H., Abt. Sortiment, Essen, bezogen werden.)

Gestaltungskréfte der Energiewirtschaft. Von Dr. Giinter
Hinecke. 195 S. mit 12 Abb. Leipzig 1937, Felix
Meiner. Preis geh. 11,50 M, geb. 13,50 M.

Der Verfasser will eine Darstellung des umfassenden
Charakters der Energiewirtschaft, ihres Aufbaus und der
Entwicklung in ihren Teilgebieten geben. Seine Arbeit geht
dabei weit GUber den Rahmen hinaus, den das Thema an-
deutet; sie bringt nicht mehr und nicht weniger als eine
Gesamtibersicht Gber die Energiewirtschaft der Erde. Die

Darstellung ist gut und planmé&Rig aufgebaut. Einer kurzen
Einleitung Uber das Problem der Energieversorgung folgen
eine eingehende Schilderung der gegebenen Energievorréte,
sowohl nach dem gegenwdrtigen Stande als auch nach den
kiinftigen Madglichkeiten, dann der ausfihrlichste Abschnitt
mit einer Schilderung der Gewinnung und Bereitstellung
der Energietrager, wobei der Verteilung der Elektrizitat
mit Recht ein besonders breiter Raum gewdhrt worden ist,
und endlich das SchluBkapitel mit einer Darstellung des
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Energieverbrauchs, worin namentlich das Kohlenpro
und der Wettbewerb zwischen Kohle und Erd6l eror
werden. Ein sehr ausfihrliches und nitzliches Litera r-
verzeichnis ist angeschlossen; mancher Benutzer wird aber
bedauern, daB ein Sachverzeichnis fehlt.

Die einzelnen Teile des Werkes sind von etwas
ungleichem Werte. Auf manchen Gebieten so in der Ver-
teilung von Gas und Elektrizitat, fihlt sich der Verfasser
offenbar besonders zu Hause, so daR er nicht nur sehr
viel starker Einzelheiten erortert, sondern auch wertvolle
Urteile und Anregungen vermittelt. Die Ubrigen Abschnitte
beschréanken sich mehr auf knappe Zusammenstellungen der
bereits im Fachschrifttum vielfach enthaltenen Tatsachen.
Aber auch h-ier weil der Verfasser im allgemeinen das
Wichtige und Feststehende gewissenhaft herauszuarbeiten.
Wenn die Darstellungsweise bisweilen etwas umsténdlich
erscheint, so sind die Schaubilder dafur mit ihrer
gelegentlich neuartigen Darstellungsweise um so an-
schaulicher. Ein fast durchgehend zu beobachtender Mange
darf aber nicht unerwahnt bleiben. Bei einem Gegenstdnde
von so Uberragender volks- und privatwirtschattlicher
Bedeutung vermit man sehr ungern Angaben und Er-
orterungen zu den Wirtschaftlichkeitsfragen, im besondern
zu den Preisen und Kosten. Der Verfasser wahrt hierzu
eine Zurickhaltung, die vielleicht durch die heutigen
Schwierigkeiten internationaler Wertvergleiche und manche
nationalwirtschaftliche Bestrebungen erkldrlich sein mag,
aber in diesem Umfange doch nicht zu rechtfertigen ist.
Auch der Erorterung zukiinftiger Entwicklungsmoglich-
Iceiten und -richtungen s&he man gern etwas mehr Raum
gegdnnt. ) :

Trotzdem kann das Buch als brauchbare und zuver-
l&ssige Einfihrung in die heutige Energiewirtschaft nicht
nur dem Fachmann, sondern auch jedem mit wirtschatt-
lichen Fragen beschéftigten Leser empfohlen werden.

Dr. F. Friedensburg.

Mitteilungen aus dem Kaiser-Wilhelm-Institut fur Eisen-
forschung zu Disseldorf. Hrsg. von Friedrich Korber.

Bd. 19. Lfg. 1—22. Abhandlungen 316-339. 314 S. mit

Abb. Disseldorf 1937, Verlag Stahleisen m. b. H. Preis

in Heften 30 M, geb. 33 M-

Von den bekannten wertvollen Mitteilungen des Eisen-
forschungs-Institutes liegt jetzt der 19. Band abgeschlossen
vor. Er umfaBt 24 einzelne Untersuchungen aus den ver-
schiedensten Gebieten metallkundlicher Forschung. Neben
einer groRen Anzahl rein wissenschaftlicher Unter-
suchungen finden sich auch zahlreiche andere, die aus
praktischen Erwégungen vorgenommen worden sind;
einige hatten kaum anderswo als in einem mit so
groBen technischen Mitteln ausgestattetem Institute aus-
gefuhrt werden koénnen. Auf die einzelnen Unter-
suchungen und ihre Ergebnisse kann im Rahmen einer
kurzen Besprechung nicht eingegangen werden. Es mag
genligen, auf die Vielseitigkeit der bearbeiteten Aufgaben
hinzuweisen. Da sind zunéchst einige Arbeiten, die sich
mit Bestimmungsverfahren beschéaftigen: Anwendung der
Polarographie im Eisenhittenlaboratorium, Bestimmung
der Gase im Stahl nach dem HeiRextraktionsverfahren,
photoelektrische Bestimmung von Mangan und Chrom in
Stéhlen, ferner mehrere Beitrdge aus der Rdntgenographie.
Drei Abhandlungen betreffen die Thermochemie der
Legierungen (Bestimmung der Bildungswarmen von Zwei-
und Dreistofflegierungen), andere die Umwandlungskinetik
des Austenits, die Austenitumwandlung im unterkihlten
Zustande, den EinfluB der Abkihlungsgeschwindigkeit auf
die Umwandlungen der Stihle, die Bestimmung elektrischer
Spannungen, den zeitlichen Verlauf von Spannung,
Dehnung und Dehnungsgeschwindigkeit beim Zugversuch,
die Kaltverformung der Werkstoffoberfldiche. Mehr der
Beantwortung praktischer Fragen sind die folgenden
Arbeiten gewidmet: Warmwalzversuche an Kohlenstoff-
und hochlegierten Stéhlen, Prifung von Magnetstahlen,
mechanische Eigenschaften von Seildraht, Verzunderung
von Stahldraht, mechanische Eigenschaften von nickel-
haltigen und nickelfreien Stéhlen, Dauerpriifung von Stahl-
drahten bei wechselnder Zugbeanspruchung, Zugfeder-
bandstahl, Wasserstoffbriichigkeit von Kohlenstoffstahlen
sowde Verhalten von geschweiten und geschraubten Steif-

knotenverbindungen bei Biegebeanspruchung. Irgend-
welche Untersuchungen, die zum Fach der Erzauf-
bereitungskunde Beziehung héatten, sind diesmal in dem

Bande nicht vertreten.

Nr. 14

Uber die Vornahme der Untersuchungen braucht nichts
mehr gesagt zu werden; die vdllige Beherrschung des
wissenschaftlichen Rustzeugs und die Genauigkeit und
71lvpr!scrkeit der Versuchsdurchfuhrung sind den in

P a« “kirnenden Fachkreisen durch den Inhalt de,
frihern Bande hinlédnglich bekannt. &
Hartmetallwerkzeuge. Wirkungsweise, Behandlung, Kon-

struktion und Anwendung. Von Dr.-Ing. Curt Agte

und Dr-Ing Karl Becker. 2., vdllig neu bearb. Aufl.

234 S mft 144 Abb. Berlin 1937, Verlag Chemie

G.m.b.H. Preis geb. 18 M>

Dnc Frscheinen der zweiten Auflage im Laufe von
nicht ganz 2 Jahren 148t die Bedeutung der Hartmetall-
werkzeuge fir die verarbeitende Industrie und den Berg-
bau hervortreten. Wegen der zunehmenden Anwendung
dieser Werkzeuge erschien zum Teil eine Neubearbeitung
zweckmaBig, die unter der Mitwirkung von C Agte er-
folgte Der Abschnitt »VIl. Spanabhebende Werkzeuge,
A Metallische Werkstoffe« wurde hierbei vdllig neu ge-
staltet und erhielt eine straffere, fur den Verbraucher Uber-
sichtlichere Gliederung. Die Werkzeuge fiir die metallische
Verarbeitung werden nunmehr entsprechend ihrem Arbeits-
zweck gesondert behandelt, und ihre Herstellung wird
ausfihrlich besprochen. Leider hat der Abschnitt Gber die
spanabhebenden Werkzeuge im Bergbau keine grofem
Anderungen gegeniiber der ersten Auflage erfahren. Hier-
fur entschadigt aber in etwa die namentliche Auffiihrung
der zahlreichen Patentschriften, die sich mit der Anwen-
dungsmoglichkeit und Herstellung von Abbauwerkzeugen
im Bergbau befassen. Da das Bedirfnis nach einer lber-
sichtlichen Zusammenstellung von Hartmetallwerkzeugen
in Deutschland nach wie vor besteht, vermutlich in-
zwischen sogar noch starker geworden ist, durfte auch
die zweite Auflage dieses Buches eine bereitwillige Auf-
nahme finden. Schumann.

Eignung von Speisewasseraufbereitungsanlagen im Dampf-
kesselbetrieb. Hrsg. von der Arbeitsgemeinschaft

Deutscher Kraft- und Waé&rmeingenieure (ADK) des
VDI. 88 S. mit 122 Abb. Berlin 1937, VDI-Verlag
G.m.b.H. Preis geh. 5,75 M, fir VDI-Mitglieder
5,20 M.

In diesem Heft sind vom AusschuB fir Warmefragen
des Berliner Bezirksvereins des VDI die ersten Ergeb-
nisse des Erfahrungsaustausches (ber Speisewasser-Auf-
bereitungsanlagen zusammengestellt worden, die zum Teil
bereits als Verdffentlichungen des »Archivs fiir Wérme-
wirtschaft und Dampfkesselwesen« vorliegen. Die Schriften-
sammlung wird erdffnet von einer Besprechung der
Grundlagen der Speisewasseraufbereitung (Bearbeiter:
O. Schmidt). Dann folgen Arbeiten tUber Verdampfer fir
Zusatzspeisewasser (R. Biersack), Abdampfumformer
(H. Queisser und A. Kleinhans) und Chemische Ent-
hértungsanlagen (O. Schmidt). Den Abschluf bildet ein
Abschnitt Uber Entgasen von Speisewasser (R. Wissell).

Der Wasserfachmann, besonders der Wasserchemiker,
wird beim Studium der chemischen Darlegungen auf
einige Unstimmigkeiten stoBen. Diese sowie verschiedene
Druckfehler zu beseitigen, mag der Bearbeitung fir die
zweite Auflage Vorbehalten bleiben. Im groBen und ganzen
kann jedoch die schwierige Aufgabe, den nicht chemisch
Vorgebildeten t(ber chemische Vorgénge in gedréangter
Form hinreichend zu unterrichten, als gut geldst bezeichnet
werden, und in ihrer Gesamtheit dirfte diese Gemein-
schaftsarbeit, wie beabsichtigt, ein nutzliches Hilfsmittel
fur die Bemessung, den Bau und den Betrieb von Speise-
wasseraufbereitungsanlagen darstellen. Wenn man auch
naturgemé&R bei der Planung von Speisewasserversorgungs-
statten besonderer Fachkenntnisse und der Mitarbeit des
Speisewasserfachmannes im einzelnen Falle nicht entraten
kann, so empfiehlt es sich doch, hierbei die Schrift als
Nachschlagewerk mit heranzuziehen.

Ammer.

Aktive Kohle und ihre Verwendung in der chemischen
Industrie. Von Dr. G. Bai Heul, Dr. W. Herbert und
Dr. E. Reisemann. 2., umgearb. und erw. Aufl. U4 S
mit 38 Abb. Stuttgart 1937, Ferdinand Enke. Preis
geh. 8 M, geb. 9,20 M.

Die aktive Kohle hat in den letzten 20 Jahren eine stets
wachsende Bedeutung fir die chemische Industrie, den Gas-
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und Luftschutz, die Medizin usw. erlangt, so daB das Er-
scheinen der 2. Auflage des Buches mit ihren zahlreichen
Ergdnzungen zu begrifen ist. Zundchst werden die Her-
stellung und Wirkungsweise aktiver Kohlen (Herbert)
sowie die Adsorption und Gewinnung von Dampfen und
Gasen (Reisemann) besprochen. Weitere wichtige Ab-
schnitte sind die Benzolgewinnung aus Leucht- und Kokerei-
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gas (Herbert) sowie die Adsorption aus Flussigkeiten,
worauf die Anwendung der aktiven Kohle fir die Ent-
fdrbung und Wasserreinigung (Bailleul) beruht. Zum
SchluR finden auch die Rritverfahren fur aktive Kohlen
(Herbert) eingehende Wirdigung. Die Anschaffung des
Buches kann empfohlen werden.

Winter.

ZEITSCHRI1IFTENSCH AU\

(Eine Erklarung der Abkurzungen ist in Nr.l auf den Seiten 23—26 verdffentlicht. * bedeutet Text- oder Tafelabbildungen.)

Mineralogie und Geologie.

Das rdumliche Verhalten des Gasgehaltes der
Floze im Aachener Steinkohlenbezirk. Von Hahne.
Gliuckauf 74 (1938) S. 257/62*. Schilderung des Unter-
suchungsverfahrens und der Untersuchungsergebnisse. All-
gemeine Folgerungen.

GasfluB in der Kohle. Von Burke und Perry.
Glickauf 74 (1938) S.268/70*. Versuchsanordnung.Theorie
der Gasbevvegung. Gasdurchlédssigkeit der Kohle im Fldz-

verband. Gaseintritt in die Grubenbaue. Ursprung des
Gases.

Uber Lagerstatten und Bergbau Columbiens.
Von Wokittel. Met. u. Erz 35 (1938) S. 137/42*. Geo-

graphische und geologische Verhdltnisse. Vorkommen von
Gold, Silber, Platin, Kupfer, Eisen, Blei, Zink, Kohlen,
Petroleum, Salz, Smaragden, Kalk, Glimmer, Asbest, Kaolin,
Gips usw.

Bergwesen.

Sardegna mineraria. Piombo e zinco. Von Sartori.
Ind. miner. (Rom) 12 (1938) S. 39/54*. Geologische und
lagerstattliche Verhéltnisse des Blei- und Zinkerzbergbaus
auf Sardinien. Entwicklung der Bergbau- und Hitten-
betriebe von 1720 bis zur Neuzeit.

Die neuen GuB- und Stahlwerkstoffe und ihre
Verwendung im Bergbaubetrieb. Von Karsten.
Schlagel u. Eisen (Brix) 36 (1938) S. 57/61*. Mitteilung
einer Reihe von Beispielen fiur die Verwendung der neu-
zeitlichen Werkstoffe in den Vereinigten Staaten und in
Deutschland.

The process of cementation. Von Handford. Iron
Coal Trad. Rev. 136 (1938) S. 477/79. Die Verwendungs-
moglichkeiten von Zement beim Schachtabteufen und
Schachtausbau unter verschiedenen Bedingungen.

Le boisage préalable avec remblayage hydrau-
ligue on foudroyage et les résultats actuellement
obtenus aux mines de la Loire. Von Paret. Rev. Ind.
Minér. 18 (1938) I, S. 98/104*. Beschreibung des Abbaus
méchtiger Kohlenfléze in zwei oder drei Scheiben unter
Anwendung von Strebbruchbau mit Wanderkasten. Das
Abfangen der Bruchmassen gegen den nachrickenden

untern StoR mit Hilfe von Blechen und Bretterverzug.
Beurteilung des Verfahrens. Ergebnisse.
A new mechanical gummer. Collierv Engng. 15

(1938) S. 81/84*. Beschreibung einer Kettenschrammaschine,
an die zur Abfdérderung des Schramkleins ein Schaufelrad
oder ein Zwischenforderer und ein kleines, schwenkbares
Forderband angebaut sind.

Absaugung des Bohrstaubes durch Hohlbohrer.
Von Brunzel. Schlagel u. Eisen (Briix) 36 (1938) S. 61/64~*.
Beschreibung des auf der Blei- und Zinkerzgrube »Gute
Hoffnung« in Britzenstein erprobten Verfahrens. Ergeb-
nisse von Bohrversuchen bei verschiedenen Gesteinsarten.

RohrverschleiB bei Blasversatzleitungen. Von
Maercks. Glickauf 74 (1938) S. 262/68*. Geschwindigkeit
der Blasluft und des Versatzgutes. EinfluR der Form der
Bergeteilchen. Das Bewegungsgesetz beim Einfallen in den
Blasstrom. Verhé&ltnis zwischen Versatzmenge und Luft-
menge. Arbeitsleistung der Blasluft in und hinter der Blas-
leitung. RohrverschleiR. MaBnahmen gegen den Prall-
verschleif3.

Skip winding at Comrie. Colliery Guard. 156 (1938)
S. 481/83*. Einige Angaben uber die Gestaltung der neuen
Schachtanlage mit Skipférderung der Fife Coal Co. und die
Durchfithrung der Abteufarbeiten.

1 Einseitig bedruckte Abziige der Zeitschriftenschau fiir Karteizwecke
sind vom Verlag Glickauf bei monatlichem Versand zum Preise von 2,50
fur das Vierteljahr zu beziehen.

The size of pit tubs. Von Swallcw. Colliery Engng. 15
(1938) S. 85/86*. Vorteile der GroRforderwagen. Wieder-
gabe eines Wagens von 6000 1 Rauminhalt und einer
Schienenbefestigung mit Hilfe einer Platte und Né&geln.

Cleaning rising mains. Colliery Guard. 156 (1938)
S. 523*. Beschreibung eines Gerdtes zum Reinigen von
sohligen und seigern Pumpenleitungen.

Les arrets-barrages. Von Audibert und Cheradame.
Rev. Ind. Miner. 18 (1938) 1, S. 86/97*. Die verschiedenen
Bauarten der Gesteinstaubsperren und die erforderlichen
Staubmengen. Betriebserfahrungen und die Untersuchungs-
ergebnisse der deutschen, amerikanischen und polnischen
Versuchsgruben.

The result of large scale tests of miners’ hand
lamp bulbs. Von Platt. Colliery Guard. 156 (1938)
S. 485/87. Ergebnisse von vergleichenden Versuchen zur
Feststellung der Lebensdauer von Glihbirnen fiir tragbare
Grubenlampen im Laboratorium und im Betrieb. Bestimmung
der Liclitleistung. (Forts, f.)

Oberflacheneigenschaften als Grundlagen der
Trennung bei AufbereitungsVorgangen. Von Blimel.
Met. u. Erz 35 (1938) S. 142/44. Bedeutung der physi-
kalischen Eigenschaften der Oberflache und des Korninnern
fur die Aufbereitungsvorgédnge. Oberflacheneinwirkungen
bei der Schwimmaufbereitung. Grenzen einer Trennung auf
Grund von Oberflacheneigenschaften.

Esperienze di arricchimento per fluttuazione
del minerale antimoniferodi Villasalto (Sardegna).
Von Linoli. Ind. miner. (Rom) 12 (1938) S. 55/62*. Er-
fahrungen mit der Anreicherung sardinischer Antimonerze
mit Hilfe der Schwimmaufbereitung.

Dampfkessel- und Maschinenwesen.
Temperaturverlauf und WarmefluB in der
Brennkammer eines gasgefeuerten Teilkammer-
kessels. Von Orel. Warme 61 (1938) S. 231/34*.
Temperaturverhdltnisse in gasgefeuerten Brennkammern.
Beschreibung der untersuchten Kammern und des MeR-

verfahrens. MeRergebnisse und ihre Auswertung.

Uber das Zindverhalten von Steinkohle. Von
Bunte, Brickner und Bender. (Schluf.) Gas- u. Wasser-
fach 81 (1938) S. 200/03*. Alterung von Steinkohlen

und deren Zusammenhang mit der Anderung der Ziind-
temperatur. Zusammenfassung. Schrifttum.

Die Brennkraftturbine. Von Mangold. Jb. Brenn-
krafttechn. Ges. 18 (1938) S. 8/17*. Bauart der Holzwarth-
und der Stauber-Turbine. Brennkraftturbine mit stufen-
formiger Verbrennung. Verwendung von Kohlenstaub in
Brennkraftmaschinen.

Diesellokomotiven mit unmittelbarem Antrieb.
Von Finsterwalder. Jb. Brennkrafttechn. Ges. 18 (1938)
S. 45/60*. Kennzeichnung von Schwelkoks. Bauart dafir
geeigneter Fahrzeuggeneratoren. Versuchs- und Betriebs-
ergebnisse.

Untersuchungen am Hesselnran-Motor. Von
Wilke. Jb. Brennkrafttechn. Ges. 18 (1938) S. 18/28*.
Unterscheidungsmerkmale der Verbrennungsmotoren. Auf-
bau und Erprobung des Hesselman-Motors.

Elektrotechnik.

GrofBRtransformatoren mit Stufenregel-
einrichtung. Von Schwaiger. Elektrotechn. Z. 59 (1938)
S. 281/86*. Aufbau des Gasschalters, des Stufenwéhlers und
des Wendewaéahlers. Stufenregeleinrichtung und Wicklung.

Distribution andcontrol—fromthe maintenance
electrician’s point of view. Von Williams. Min. Electr.
Engr. 18 (1938) S. 283/90*. Hinweise fir die zweckmaRige
Einrichtung und die Uberwachung des elektrischen Leitungs-
netzes und der Schaltanlagen auf Steinkohlengruben.
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Electrical cables installed
industries. Von Ritchie. Min. Electr. Engr. 18 (1938)
S. 264/70*. Beschreibung der im Bergbau verwandten
Kabel unter besonderer Beriicksichtigung der Isolation und
Armierung. Belastungsgrenzen verschiedenartiger Kabel. Be
rechnung von Kabeln. Ermittlung der Lage von lIsolations-
fehlern in Netzen.

Flame-proof enclosure with special reference
to coal mining. Von Statham. Min. Electr. Engr. 18
(1938) S. 272/77. Die schlagwettersichere Kapselung von
elektrischen Geréaten. Allgemeine Gesichtspunkte. Die Aus-
fuhrung der Einzelteile. Die Kapselung gegen Explosionen
von &ndern entzindlichen Gasgemischen (z. B. Stadt- oder

in mines and heavy

Koksofengas). Die Eigenschaften und die Eignung von
Olschaltern. (Forts, f.)
Huattenwesen.
Uber den VerschleiBwiderstand metallischer

W erkstoffe. Von Lissner. Schlédgel u. Eisen (Brix) 36
(1938) S. 51/57*. Begriffsfestsetzung. Die verschiedenen
VerschleiBarten und der Abnutzungsvorgang auf metallischen
Oberflachen. Prifung im Laboratorium und Betrieb.
EinfluB der chemischen Zusammensetzung. MalRnahmen zur
Erzielung verschleiRbestandiger metallischer Werkstoffe.
Uber die Problemauffassung in der Erz-
verhiuttung friher und heute. — Die Bedeutung
der »Verfahrenstechnik« im Huittenwesen. Von
Kohlmeyer. Met. u. Erz 35 (1938) S. 145/51. Die grund-
legenden Wissensgebiete des Hiuttenmannes. Verhaltnis
zwischen nassen und feurigen Metallgewinnungsverfahren.
Bedeutung der physikalischen Vorgange fir die feurige
Metallgewinnung mit praktischen Beispielen.

Chemische Technologie.

Recherches sur l'appropriation chimique du
coke et quelques problémes connexes. Von Dony-
Hénault. Chim. et Ind. 39 (1938) S. 225/34*. Unter-
suchungen Gber die Reinigung (Verminderung des Aschen-
und Schwefelgehaltes) von Koks auf chemischem Wege
mit Hilfe von Chlor und Salzsduredampfen. Versuchs-
durchfiihrung, Ergebnisse. Erdrterung verwandter Fragen.

Schrifttum.
Naphthalene, benzole and sulphur. Von Cooper.
Gas WId. 108 (1938) Coking Section Nr. 301, S. 9/13*,

Erdrterung verschiedener, mit der Gewinnung von Naphtha-
lin und Benzol sowie mit der Entschweflung verknipfter
Fragen. Arbeitsweisen einiger Werke.

A coke-oven installation in the Transvaal.
(SchluR statt Forts.) Coal Carbonis. 4 (1938) S. 41/45 und
48*. Kurze Beschreibung der Nebengewinnungsanlagen der
bei Pretoria neuerrichteten Kokerei an Hand zahlreicher
Aufnahmen.

Nr. 14

Asnects of the electrical equipment of coke
nven and bv-product works. Von Cooper. Gas WId. 108
/1938) Coking Section Nr. 301, S. 14/18*. Die Ausfihrung
der elektrischen Anlagen auf Kokereien und Neben-
eewinnungsanlagen im Hinblick auf die Anforderungen
der besondern Retriebsverhéltnisse. Die amtlichen Vor-
schriften fur die explosionssichere Kapselung elektrischer
Gerdte in gasgefédhrdeten Betrieben.

New W oodall-Duckham Laboratories. Coal
Carbonis. 4 (1938) S. 35/35 und 48*. Aufbau und Aus-
ristung des Werkslaboratoriums einer englischen Koks-

ofenbau-Gesellschaft.

Das Coalene -HeiB dam pt- Spulgasschwel—
verfahren. Von Thau. Feuerungstechn. 26 (1938) S. 73/76*.
Beschreibung des von Becords und Louttit entwickelten
Verfahrens, Retriebsergebnisse einer Anlage von 15-20 t
Tagesdurchsatz.

Die Verarbeitung der Kalisalze und der Vier-
jahresplan. Von Scheliga und Jaisle. Bergbau 51 (1938)
S. 83/85. Erdrterung der verschiedenen Erzeugnisse der
Kaliindustrie und ihrer Bedeutung fir die deutsche Roh-
stoffwirtschaft.

Der Angriff von Kohlenschlacken auf feuer-
feste Steine. Von Fehling. (SchluB.) Feuerungstechn. 26
(1938) S. 65/73*. Die Auflésung von feuerfesten Steinen in
Kohlenschlacke. Physikalischer und chemischer Charakter
des Schlackenangriffs. Praktische Bedeutung der EinfluB-

gréBen.
Gesetzgebung und Verwaltung.
Das Recht an den deutschen Bodenschédtzen.
Von Miller. Braunkohle 37 (1938) S. 179/85. Der bisherige

Rechtszustand in Preuflen.
verhaltnisse
Reichs.

Die zur Zeit geltenden Rechts-
in PreuBen und in den &ndern Landern des

Wirtschaft und Statistik.

Reviews of major metals. Engng.Min. J. 139 (1938)
Nr. 2, S. 36/50*. Vergleichender statistischer Rickblick auf
die Entwicklung der Erzeugung der wichtigsten Nichteisen-
metalle auf der Welt und in den einzelnen Léndern wéhrend
der letzten Jahre. Silber (Leavens), Gold (Lawrie), Kupfer
(Ingalls), Blei (Wormser), Zink (Havey), Zinn (Scott) und
Nickel (Stanley). Welterzeugung und -verbrauch an Kupfer,
Blei, Zink und Aluminium seit 1929. Die jahrlichen Durch-
schnittspreise von Kupfer, Zinn, Blei, Silber und Zink seit
1897; die Tagespreise derselben Metalle im Jahre 1937.

Mining the world over. Engng. Min. J. 139 (1938)
Nr. 2, S. 51/64*. Uberblick tber die Entwicklung des Metall-
erzbergbaus in Canada (DeMille), den Vereinigten Staaten
(Chellson), auf den Philippinen (Keeler), in Mexiko
(Anonym), in der Sowjet-Union (Chellson) sowie in Afrika
(Walker) und Australien (Tait).

Gluckauf dem Bergbau in der deutschen Ostmark!

von Schoeller, Prasident des Fachverbandesfiir den Bergbau und die Hittenwerke, Wien.

Imstolzen Gefthl der \ereinigung und im Bewui¥sein treuer Karmeradschaft grift der deutsche
Bergbau die Kameraden im Gsterreichischen Gau des Reiches mit einem herzlichen Glickauf!

Berlin, den 14 MErz 1938

Bergassessor Wisselmann,

Wirtschaftsgruppe Bergbau
Bergassessor Wisselmann.

Wirtschaftsgruppe Bergbau.

In diesen festlichen Tagen des Sieges und der V\Aederve reinigung unseres herrlichen Volkes ist

us der Gruld der W

Bergoau, zu dem wir us rm;nrﬁ’eStolZQMm Sieg Hel

Wien, cen 15 Marz 1938

. Herzlichen Dank dem deutschen

Fachverband flir den Bergbau und die Huttenwerke

von Schoeller.



