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Planmalige Abbaufihrungl

Von Dr. K. Lehmann,

Essen.

(Mitteilung aus dem AusschuB fir Betriebswirtschaft.)

Der Ubergang von zahlreichen kleinen Betriebs-
punkten zu wenigen GrolRbetrieben verlangt im Stein-
kohlenbergbau eine planmdfRige Abbaufihrung. Es
leuchtet ein, daB Stérungen aller Art in einem neu-
zeitlichen GrofRbetrieb mit 800-1000 t taglicher
Forderung die Grubenleistung starker beeintrdachtigen
als solche in einem *Kleinbetrieb mit 50—200t
Tagesforderung. Dabei wirken sich Stdrungen rein
betrieblicher Art infolge des Fortschritts der Technik
heute nicht mehr so empfindlich aus wie solche, die
mit der Ablagerung des Flozes Zusammenhdngen, z. B.
Spriinge, Flexuren, Uberschiebungen, Verschiebungen,

Vertaubungen, Auswaschungen, Verdinnungen und
Verdickungen. Die Erfahrung hat gelehrt, daf die
tektonischen Stérungen nach der Teufe hin immer

haufiger werden. So kann man z. B. im Ruhrbezirk
zur Zeit damit rechnen, daf im Durchschnitt auf
100-200 m streichende oder auch querschlédgige Ent-
fernung eine Stdrung auftritt. Da die meisten, im
besondern die kleinern Verwerfungen, ihrer Lage und
ihrem Verhalten nach vorher nicht zu bestimmen sind,
bereiten sie den GroRbetrieben beachtliche Schwierig-
keiten und verursachen zu einem groBen Teil die in
den letzten Jahren eingetretenen Leistungsrickgange,
wobei hier unbericksichtigt bleibt, ob auch noch
andere, auflerhalb des Bergbaus liegende Umstadnde
eine Rolle spielen. Diese Betriebsstorungen konnen
nur durch eine sorgfédltig vorbereitete Gestaltung des
Abbaubetriebes Uberwunden werden. Hierbei kommt
zunéchst die rein betriebstechnische Seite in Betracht
und ferner als ein auBerordentlich wichtiger Punkt

der EinfluB der Gebirgsbewegungen, der zu der
Forderung des »harmonischen« Abbaus fihrt.
Betriebstechnische Gesichtspunkte.
Diesen Fragen hat der Bergbhau schon aus

Grinden der Sicherheit und Wirtschaftlichkeit von
jeher die groRte Beachtung geschenkt. Es handelt sich
dabei in der Hauptsache um die Mechanisierung und
Rationalisierung der Betriebe, die in den Grundziigen
als gelost angesehen werden kdnnen. Das Bestreben
geht darauf hinaus, den Betrieb untertage mdglichst
flieBend zu gestalten, alle engen Querschnitte auszu-
rdumen und die bestmdgliche Ausnutzung des
gesamten Grubengebdudes zu erzielen. Zu nennen
sind hier die richtungweisenden Arbeiten von Roelen-
und Hillenhinrichs3 die fir die Einfihrung von

* Vortrag, gehalten auf der Markscheidertagung in Aachen am
17. September 1937.
2 Roelen: Gesichtspunkte fir die Gestaltung und Bemessung der

Forderwagen im deutschen Steinkohlenbergbau, Gluckauf 53 (1917) S. 54;
Oie Entwicklung zum Verbundbergwerk im Ruhrkohlenbezirk, Gliuckauf 66
(1930) S. 1749.

3 Hillenhinrichs: Gestaltung und Wirtschaftlichkeit neuer Berg-
werksanlagen im Ruhrbezirk, Glickauf 69 (1933) S. 883; Beschleunigte Vor-
triebsverfahren in Flozstrecken und ihre Bedeutung fir den Abbau, Glick-
auf 72 (1936) S.1: Beschleunigtes Flozauf- und -abhauen, Glickauf 74 (1935)
S. 141

GroBbetrieben in steiler Lagerung angestellten
wichtigen Untersuchungen von Benthausl Gber den
Schragbau, ferner die Arbeiten von Wedding2
Fritzsche und Giesa3 Glebe und Gremmler4
Scheithauer5und Haarmann6 aus dem Ruhrbezirk
sowie die Berichte von Bornitz7 und Dragon3 lber
den séchsischen und schlesischen Steinkohlenbergbau.

Ergdnzend werden in den Abb. 1 und 2 die
Beziehungen aufgezeigt zwischen Anzahl und For-
derung der Betriebspunkte in Abhéangigkeit von
der Gesamtfdorderung sowie zwischen Fdrderung,
Machtigkeit, Abbaufortschritt und flacher Bauhdohe.

AnzaW derdefr/easpt/n/tfe

Abb. 1. Anzahl und Forderung der Betriebspunkte
in Abhangigkeit von der Gesamtfdrderung.

1 Benthaus: Zusammenfassung der Abbaubetriebe in steil gelagerten
Flozen, Glickauf 63 (1927) S. 965.

2Wedding: Die Abbauverfahren und die Entwicklung der Betriebs-
zusammenfassung im Ruhrkohlenbergbau, Glickauf 65 (1929) S. 1333; Der
Stand der Betriebszusammenfassung im Ruhrkohlenbergbau zu Beginn des
Jahres 1932, Glickauf 68 (1932) S. 411; Technische und technisch-wirtschaft-
liche Probleme des Ruhrkohlenbergbaus, Gluckauf 70 (1934) S. 1113; Stand
des Abbaubetriebes im Ruhrkohlenberghau zu Beginn des Jahres 1936,
Gluckauf 72 (1936) S. 725.

Fritzsche: Die Bergeversatzwirtschaft des Ruhrkohlenbergbaus,
Gluckauf 65 (1929) S.221; Vergleich der Wirtschaftlichkeit von PreRluft und
Elektrizitdt im Ruhrkohlenbergbau, Gluckauf 66 (1930) S.1381; Fritzsche
und Giesa: Beobachtungen iiber Beanspruchungen des Ausbaus in Abbau-
strecken, Gliuckauf 71 (1935) S. 125.

4 Glebe: Organisation und Gestaltung von GroRabbaubetriebspunkten
im Ruhrkohlenbergbau, Z. Berg-, Hutt.- u. Sal.-Wes. 82 (1934) S. 359; Fort-
schritte bei der Abbaufiihrung im Ruhrkohlenbergbau, Gluckauf 70 (1934)
S. 375. Glebe und Gremm ler: Neuzeitliche Gestaltung des Abbaus steil
gelagerter Steinkohlenfloze, Glickauf 71 (1935) S. 245.

5 Scheithauer: Untersuchungen iber die zweckmaBige Bemessung
der Streblange im Steinkohlenbergbau, Glickauf 69 (1933) S. 833.

¢ Haarmann: Erfahrungen mit Teilversatz und Bruchbau auf der
Zeche Minister Achenbach, Glickauf 72 (1936) S. 1045.

7 Bornitz: Die technische Entwicklung des sachsischen Steinkohlen-
bergbaus, Gliuckauf 73 (1937) S. 665.

8 Dragon: Einrichtung und Fithrung von GroRabbaubetrieben,
u. Erz 34 (1937) Sp. 367.
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322 Glickauf

Auf die Wiedergabe weiterer Schaubilder sei ver-
verzichtet und statt dessen auf die ausfihrliche Ab-
handlung von Dohmenl sowie die geschickte Dar-
stellung von Scheithauer2 verwiesen.

Raufrofte
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Abb. 2. Beziehungen zwischen Fdrderung, Méchtigkeit,
Abbaufortschritt und flacher Bauhdhe.

Der zunehmende Einsatz von Arbeitsmaschinen hat
dem Bergbau zweifellos eine wertvolle Hilfe gebracht,
wobei aber nicht zu vergessen ist, dal die dadurch
erzielte Leistungssteigerung zum groéRten Teil nur
scheinbar ist. Bei Umrechnung des Maschinen-
einsatzes auf ideelle Hauerschichten3 wird fast der
gesamte Leistungszuwachs wieder aufgezehrt, so daf
eine echte Leistungssteigerung gar nicht oder nur in
geringem MalRe festzustellen ist.

EinfluR der Gebirgsbewegung.

Eine weit groBere Bedeutung fir die Sicher-
heit und Wirtschaftlichkeit des Grubenbetriebes
kommt der richtigen Erkennung und Beurteilung der
Gebirgsbewegungen zu. Bax4sagt mit Recht: »Gleich-
zeitig wies die zunehmende Erkenntnis der Gebirgs-
bewegung neue Wege, den Gebirgsdruck zu be-
herrschen und der Steinfallgefahr zu begegnen.« Zu
der gleichen Auffassung ist Zukrigl5 bei seinen
Gebirgsdruckuntersuchungen im Hausruck-Kohlen-
bezirk gelangt, indem er ausfuhrt: »Aus dem richtigen
Erkennen und Beurteilen des Gebirgsdruckes schopft
der Bergmann wertvolle Behelfe fur die Planung und
Fihrung seiner bergbaulichen Arbeiten, die vielfach
in ihrer Wirtschaftlichkeit von den AuRerungen dieses
Druckes beeinfluBt werden.«

Die zum Teil noch bestehende Zurickhaltung
mancher Betriebsleiter gegeniber diesen fiir den Berg-
bau zweifellos auferordentlich wichtigen Fragen ist
wohl dadurch zu erkldaren, dalf udber die Grund-
ursachen und den Ablauf der Gebirgsbewegungen

1 Dohmen: Darstellung und Berechnung von Betriebsvorgangen und
Kennziffern des Steinkohlenbergbaus untertage auf schaubildlicher Grund-
lage, Dissertation, Clausthal 1933.

2 Scheithauer, a.a.0. S.833.

3 Lehmann: Leistungssteigerung im Bergbau, Dtsch. Bergwerks-Ztg.
Nr. 40 vom 17. Febr. 1932, S, 7.

lax: Die Ausgestaltung der Unfallverhiitungsarbeit im Ruhrkohlen-
*Uckauf 73 (1937) S. 686.
—— ‘igl: Zur Frage des Gebirgsdruckes im Hausruck-Kohlcn-
1: Hatt.- u. Sal.-Wes. 85 (1937) S. 302.

Nr. 15

noch keine genligende Klarheit besteht; man hat sich
zu lange mit theoretischen Erdrterungen befaRt,
anstatt wissenschaftliche und zugleich praktische
Forschung zu treiben. Erst durch die an der Jahr-
hundertwende einsetzenden grundlichen und mit
hdochster Genauigkeit vorgenommenen Messungen
und Beobachtungen der Markscheider an Festpunkt-
netzen ist das Dunkel Uber die Gebirgsbewegungsvor-
o-dnge einigermafen erhellt worden. Die Arbeiten von
Trompeterlaus dem Jahre 1899 wurden im Ruhr-
bezirk fortgesetzt durch Janus, Kohne, Lehmann2
Keinhorst3, Bals4, Schleier5 Helmut Hoff-
mann6, W eilRner7 und andere. Die gleichen Unter-
suchungen erfolgten durch Klose8 und Niemczyk9
in Oberschlesien und durch Grond10 in Holland. Die
Arbeiten erstrecken sich sowohl auf die Gebirgs-
bewegungsvorgadnge Ulber- als auch untertage. Dabei
hat sich immer wieder herausgestellt, dal im Hin-
blick auf die Grenzen der MeRgenauigkeit die Ergeb-
nisse desto brauchbarer sind, je einwandfreier die
Messungen ausgefiihrt werden. Uber die durch un-
genaue Messungen entstandene Verwirrung in der
Auslegung der Grenzwinkel und der Bestimmung von
Zeitfaktoren wird demnéchst an anderer Stelle be-
richtet.

Fir die nachstehenden betriebstechnischen Uber-
legungen sind die bisherigen Feststellungen indes
ausreichend bis auf Fragen der Abbaudynamik, die
zur Zeit noch von WeiBner bearbeitet werden. Durch
die jahrelangen markscheiderischen Beobachtungen an
Hohenpunkten und Festlinien ist es gelungen, ein
ziemlich klares Bild des Absenkungsvorganges zu er-
halten und Formeln fir die Vorausberechnung von
Senkungen aufzustellen. Damit hat man ein wert-
volles Hilfsmittel fur die planméafige Abbaufihrung
gewonnen. Bevor ich Vorschldage fiir die Gestaltung
eines »harmonischen Abbaus« darlege, erscheint es
zweckmaRig und geboten, in Kiirze den heutigen Stand
der Erforschung der Gebirgsbewegungsvorgange zu
schildern, wobei ich an meine frithem Ausfiihrungen
liber Bewegungsvorgange bei der Bildung von Pingen
und Trégen ankniipfell

Die seitdem durchgefihrten sehr zahlreichen
Untersuchungen haben einwandfrei bestatigt, daf die
in einen  Abbauhohlraum hineinsinkenden Deck-

1 Trompeter: Die Expansivkraft im Gestein als Hauptursache der
Bewegung des den Bergbau umgebenden Gebirges, Essen 1899.

2 K. Lehmann: Bewegungsvorgange bei der
und Trogen, Gluckauf 55 (1919) S. 933.

3 Keinhorst: Die Berechnung von Bodensenkungen im Emscher-
gebiet, 25 Jahre Emschergenossenschaft, 1925, S. 347; Betrachtungen zur
Bergschadenfrage, Glickauf 70 (1934) S. 149; Bei Bodensenkungen auf-

tretende Bodenverschiebungen und Bodenspannungen, Glickauf 64 (1928)
S. 1141.

4 Bals: Beitrag zur Frage der Vorausberechnung bergbaulicher Sen-
kungen, Mitt. Markscheidewes. 42/43 (1931/32) S. 98.

5 Schleier: Zur Frage der Senkungsvorausberechnung beim Abbau
von Steinkohlenflézen in geneigter Lagerung, Mitt. Markscheidewes. 48
(1937) S. 16.

6 Hoffmann: Der Ausgleich der Gebirgsspannungen in
streichenden Strebbau, Dissertation, Aachen 1931.

7WeiBner: Gebirgshewegungen beim Abbau flachgelagerter Stein-
kohlenfléze, Glickauf 68 (1932) S. 945; Erkenntnisse aus der Beobachtung
von Gebirgshewegungen fir den Abbau, Glickauf 72 (1936) S.997; Be-

obachtungen Uber Raumbewegungen in Abbaustrecken, Glickauf 70 (1934)
S. 1041.

Bildung von Pingen

einem

8 Klose: Bemerkungen zur Theorie der Bodensenkungen, Mitt. Mark-
scheidewes. 28 (1917) S. 127; Der Bodenbewegungsvorgang beim Abbau von
Steinkohlenflézen, Mitt. Markscheidew-es. 39 (1928) S. 16.

9 Niemczyk: Zur Frage des Grenz- und Bruchwinkels bei Boden-
senkungen, Mitt. Markscheidewes. 46 (1935) S. 37.

10 Grond: Gebirgshewegungen beim Steinkohlenbergbau, Dissertation,
Miinster 1926.

n K. Lehmann, a. a O. S.933.
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schichten in zerrende und pressende Bewegungen
geraten. Diese machen sich lbertage in den bekannten
Bergschaden, untertage in den fiir das Grubengebaude
schadlichen, mitunter aber, vor allem beim Abbau-
betriebe, auch in nitzlichen Druckwirkungen geltend.
Wenn es dem Bergbau gelingt, die Gebirgs-
bewegungen zu seinem Nutzen zu leiten, dann wird
eine beachtliche Senkung der Selbstkosten bei der
Kohlengewinnung, den Gesteinarbeiten, der Unter-
haltung der Grubenbaue und selbstverstdndlich auch
bei den Bergschdden ubertage die Folge sein. Nimmt
man nur eine durchschnittliche Selbstkostensenkung
von 6ab an (Kohlengewinnung 100/, Gesteinarbeiten
10% Unterhaltung der Grubenbaue 30% und Berg-
schaden (bertage 500/0), so ergibt sich unter Zu-
grundelegung eines Selbstkostensatzes von 11 M eine
Senkung um 0,66 auf 10,34 M, die eher gréBer als
geringer sein wird.

Vorgange bei der Pingenbildung.

Als bedeutungsvolle und noch nicht dberall er-
kannte Tatsache sei vorausgeschickt, daB ein Punkt
an der Tagesoberflache nur dann die ihm nach Fl§z-
machtigkeit, Einfallen und Abbauart zukommende
Gesamtsenkung erfdhrt, wenn das Floz innerhalb

des durch die Grenzwinkel bestimmten Einwirkungs-

bereiches vollstandig verhauen ist. Sind nur Teile
davon abgebaut, so tritt eine Teilsenkung des Punktes
ein. Die anteiligen Senkungsbetrédge lassen sich nach
den Verfahren von Keinhorstl Bals2und Schleier"
berechnen. SchlieRflich kommt noch der Fall in

ffec/wer/scfie ¢lIb/effung

Abb. 3. Querschnitt durch eine Pinge (Teilflache).

1Keinhorst. Gluckauf 64 (1928) S. 1141.
2 Bals. a.a.0. S.98
3Schleier, a. a. 0. S. 16.
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Betracht, daB der Abbau Uber den Bereich des
Sicherheitspfeilers hinausgeht. Den nachstehenden
Ausfiihrungen werden daher die 3 Einzelfdlle zu-
grunde gelegt: 1. Abbau einer Teilfldéche, 2. Abbau
der Vollflache und 3. Abbau einer Oberflache. Nach
d,em Vorschlag von Schleier kénnte man auch die
Bezeichnungen Keinpunktflache, Einpunktflache und
Mehrpunktflache wahlen. Diese Ausdriicke sind aber
mehr wissenschaftlicher Art und daher mit Ricksicht
auf die bessere Verstdndlichkeit der Erdrterungen fur
die Betriebsbheamten die ersten Benennungen vor-
zuziehen.
Abbau einer Teilflache.

Den Senkungsvorgang zeigt Abb. 3 oben fir den
Fall, daR nur ein Teil des Fldzes im Einwirkungs-
bereich abgebaut wird. Unten ist die von Fldschen-
tragerl ausgefiihrte rechnerische Ableitung dar-
gestellt; sie stimmt vollstandig Uberein mit der von
mir im Jahre 1919 gebrachten Abb. 12 (Querprofil
durch eine Pinge), die hier noch einmal in Verbin-
dung mit der geologischen Auswirkung wiedergegeben
wird. Es handelt sich um eine ziemlich scharf aus-
geprdgte Senkungsmulde, die zu starken Pressungen
in der Mitte und zu Zerrungen in beiden Randzonen
fuhrt. Die Bruchwinkel werden von dem Zerrungs-
hochstwert bestimmt und die Grenzwinkel von dem
Senkungsrand, der durch das Aufhdren der Absen-
kungen wie auch der Zerrungen gekennzeichnet ist.
Das Beispiel entspricht, geologisch gesehen, einem
schmalen, tief eingesunkenen Trog, wie ihn sehr
wahrscheinlich auch der Alpentrog darstellt. Mit der
Absenkung steigen die Ausmafe der Pressungen und
Zerrungen. Es leuchtet daher ohne weiteres ein, dal
diese Erscheinungen, im besondern die Zerrungen,
geféhrliche Formen annehmen kénnen, wenn die
Absenkung durch den Abbau méachtiger Floze oder
mehrerer untereinanderliegender Streben sehr grof
wird. Die schadlichen Wirkungen werden, wie die
folgenden Beispiele lehren, gemildert, wenn die
Abbauflache grélRere AusmaBe aufweist.

Abbau einer Vollflache.

Wie Abb. 4 deutlich erkennen I[4Rt, nimmt die
Senkungsmulde hier eine flachere, mehr schissel-
formige Gestalt an. Die Pressungskurve zeigt in der
Mitte eine Einbeulung nach oben, also ein Zurick-
gehen zur Ruhelage. Die gestrichelten Kurven sind
nach dem Verfahren von Keinhorst, die ausgezoge-
nen nach den Verfahren von Bals und Fldschen-
trdger errechnet. Der Unterschied besteht darin, dal
Keinhorst die seitwarts von den Schnittlinien liegenden
Flozteile nicht berilcksichtigt, was in vielen Fallen
zweifellos als zulédssig gelten kann. Aber fir den vor-
liegenden Zweck erscheint es vorteilhafter, die Ein-
wirkungen der seitlich von den Schnittlinien liegenden
Baue in Betracht zu ziehen. Ein weiterer Unterschied
bei der Zerrungs- und Pressungskurve erklart sieb
daraus, daB Keinhorst die Pressungs- oder Zerrungs-
betrdge in den Punkten der Festlinien auftragt,
wahrend es wohl richtiger ist, sie in der Mitte einer
gemessenen Linie aufzutragen. Fir die weiter unten
anzustellenden Uberlegungen zur Fihrung eines
»harmonischen Abbaus« sind diese Unterschiede ohne
besondere Bedeutung.

1Flaschentrager: Die Kostenverteilung bei gemeinsam ver-

ursachten Bergschaden, Dissertation, Aachen 1938.
. *a.a 0. S.934.
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Geologisch betrachtet zeigt die Kurve der Zer-
rungen und Pressungen in der Mitte des Troges oder,
vielleicht besser, der Geosynklinalen, eine geringere
Pressung als an den beiden Seiten. Diese Tatsache
deutet schon auf die Bildung von Geoantiklinalen hin,
die im nachsten Falle noch augenscheinlicher wird.

Zerrungen u. Pressungen

Senkungen: Persck/ebungen:
nac/7kemnkors/ nacnke/nkors/fr=s-t;;g) .
nac/7 ffals nac/r p/ascken7réger/e=s-tgg-cos3j

Abb. 4. Bodenbewegung beim.Abbau eines flachgelagerten
Flozes (Vollflache).

Abbau einer Oberflache.

Die Absenkung sowie die Zerrungen und
Pressungen fir den Fall, dal der Abbau lber den
Sicherheitspfeilerbereich hinausgeschritten, also in die
Breite gegangen ist, veranschaulicht Abb. 5. Die
Senkungskurve nimmt jetzt vollig die Gestalt eines
Tellers an, wobei in der Mitte der Mulde gleichmé&Rige
Vollsenkung herrscht. Das Zerrungs- und Pressungs-
bild ergibt demnach in der Mitte eine spannungsfreie
Zonel und an den Seiten Pressungs- und Zerrungs-
zonen, die mit dem Abbaurand weiterwandern. Es
leuchtet ein, dal man sich jetzt dem idealen Zustand
néhert, der ganz erreicht sein wirde, wenn es ge-

123756732 3/ 33 35 37 39
* glelckmé&R/ge ko/Zsenkung

Senkungen

Zerrung Pressung spannungs/re/ Pressung Zerrung

Zerrungen u.Pressungen

ftufrgebl/ef
Qeolog/scker Sckn/ff

Abb. 5. Bodenbewegung beim Abbau eines flachgelagerten
Flozes (Oberflache).
1 Diese spannungsfreie Zone muB auch, abgesehen

storungen, als bergschadenfreies Gebiet betrachtet werden, was von den
meisten Gutachtern noch nicht geniigend beachtet wird.
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lange, den Abbau in mdglichst breiter Flache &uRerst

schnell ins Feld zu fihren. Gefdhrliche Pressungs-
zonen Uber der Mitte des Abbaus entstehen dabei
nicht. Die den Abbaurand begleitenden Pressungs-

und Zerrungszonen werden den Bauwerken {ber- wie
auch untertage desto weniger gefahrlich, je schneller
sie vorwarts schreiten.

Der geologische Schnitt hat jetzt gegentber dem
in Abb. 3 dargestellten ein ganz anderes Aussehen.
In der Mitte liegt ein Gebiet der Ruhe, wo weder
Pressung noch Zerrung herrscht, wdahrend sich an
den beiden Seiten je ein Pressungsgebiet befindet, das
von einem einseitigen Zerrungsgebiet begleitet wird.
Dieser Fall entspricht, auf geologische Vorgange Uber-
tragen, breitgespannten Geosynklinalen, die in der
Mitte durch Geoantiklinalen unterbrochen sein
konnen. Wenn man unterstellt, daB der Ruhrkarbon-
trog hierher gerechnet werden kann (Abb. 5), dann
lassen sich dadurch manche heute noch umstrittene
Fragen l6sen. Vor allem wird dadurch verstandlich,
daB die im sidlichen und mittlern Teil des Ruhr-
bezirks stark ausgeprégte Faltung nach Norden in
schwachere Falten ausklingt. Auf diese rein geo-
logischen Fragen soll in einer besondern Abhandlung
eingegangen werden.

Die genannten 3 Félle, Teilflache, Vollflache und
Uberflache, sind vorstehend fiir die flache Lagerung
berechnet worden. Bei der steilen Lagerung kann man
sie zusammenfassen, weil weder die Vollflache noch
die Uberflache praktisch in Erscheinung treten werden.
In Abb. 6 sind die entsprechenden Kurven fir die
Vollflache mit ausgezogenen und fiur die Teilflache

mit gestrichelten Linien dargestellt. Sowohl die

7 2 3 70 77
Zerrungen

e n >Nr70 0 T7

Zerrungen u. Pressungen

Zillflache TeiffZache

Abb. 6. Bodenbewegung
beim Abbau eines steilgelagerten Fldzes.
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Senkungslinien als auch die der Zerrungen und Pres-
sungen zeigen einen ganz é&andern Verlauf als bei
flacher Lagerung. Im besondern fallen die erheblichen
Verschiebungen und die starken Pressungen beim
Bau der Vollflaiche auf, die aber, wie bereits gesagt,
keine Bedeutung haben. Sadmtliche Kurven sind von
Flaschentrdger nach den erwdahnten
und Verschiebungsformeln berechnet worden. Da
diese wieder auf praktischen Messungsergebnissen
beruhen, muB den Unterlagen eine véllig ausreichende
Genauigkeit zuerkannt werden.

Zu den gleichen Ergebnissen untertage haben
die jahrelangen Beobachtungen von Hoffmannl
WeiBnerl und Lo6ffler2 gefuhrt. Auch dabei sind
entsprechende Absenkungs- und damit verbundene
Pressungs- und Zerrungsvorgénge festgestellt worden.
Verwiesen sei besonders auf die Abb. 1, N
24 und 33 von WeiBner3 und seine 1 2 3 9
fir den Bergbau sehr bedeutungsvollen
abbaudynamischen Ausfiihrungen.

Harmonischer Abbau.

Die vorstehenden Darlegungen haben,
namentlich was die Ausbildung der
Senkungs- sowie der Zerrungs- und
Pressungskurven bei dem Ubergang des
Abbaus von der Teilflaiche uUber die
Vollflache zur Uberfliche angeht, ein-
deutig gezeigt, daB die Einfihrung von
GroRstreben schon an sich eine erheb-
liche Verminderung der Bergschaden im
Gefolge hat. Am geringsten sind die
Bergschadenlasten, wenn es gelingt, die
Absenkung im ganzen Grubenfeld gleich-
maRig zu gestalten. Dazu muB man die
Streben maoglichst groR nehmen, d. h. die
Vollflache abbauen. Wie aus Abb. 7 her-
vorgeht, ist dies aber nur bei ganz ge-
ringen Teufen durchfihrbar. In einer
Teufe von 450 m z B. wird bei einem
Grenzwinkel von 60° eine Flache von
280000 m2 mit einem Durchmesser von

0,96

0,01

500 023

RBurc/rmesser(d=2 tictg a j

Abb. 7. Vollflache in Abhéngigkeit
von Teufe und Grenzwinkel bei flacher Lagerung.

la a O.

2Loffler: Die Abbaudynamik im streichenden Strebbau bei ver-
schiedenen Versatzarten, Glickauf 72 (1936) S. 869.
3 Glickauf 72 (1936) S. 998 und 1005.
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520 m herausgeschnitten. Bei dem heutigen Stande
der Technik ist es noch nicht Gberall mdéglich, solche
Flachen auf einmal zu verhauen. Der Ausdehnung
der Streben sind je nach dem Einfallen und der Fldz-
ausbildung bestimmte technische Grenzen gesetztl
Man muB daher versuchen, mehrere Streben Uuber-
einander anzuordnen oder die Abbaue in benachbarten
Flézen harmonisch so gegeneinander zu verstellen,
dall sich eine tunlichst gleichm&Bige Senkungslinie
ergibt, wobei die Pressungen einer Senkungsmulde
von den Zerrungen einer benachbarten (UGberlagert
werden. Dadurch wird eine Auswalzung der Senkungs-
mulde erreicht, wie es in Abb. 5 fir den Fall der
Uberflache dargestellt ist.

Bei flacher Lagerung dirfte es nicht sonderlich
schwer sein, diese Bedingungen zu erfillen. In Abb. 8

1011 1273 19 13 16 12 13 19 20

L

hp/.-Ru. s.s.
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Abb. 8. Harmonischer Abbau bei flacher Lagerung.

wird an einem maflstabgerechten Beispiel die har-
monische Abbaufihrung in einer flach einfallenden
Flézgruppe gezeigt. Aus dem Schnitt 1 ist zundchst
zu ersehen, wie sich die Senkungsmulde gestaltet,
wenn zwischen 2 Stapeln, wie bisher Ublich, 3 Fldze
gemeinsam oder nacheinander abgebaut werden. Dann
entsteht eine scharfe Einsenkung mit entsprechend
groBen Pressungen und Zerrungen, deren Kurven, als
aus den gebrachten Beispielen bekannt, hier weg-
gelassen worden sind. Bei weiterm Vorriicken des Ab-
baus zu den &ndern Stapeln wiederholt sich jedesmal das
gleiche Bild mit den schédlichen Pressungs- und Zer-
rungseinwirkungen. Dehnt man jedoch den Abbau von
vornherein Gber die 5 Stapel aus, wobei zwei Forder-
stapel und die &ndern Wetterstapel sind, und verhaut
man die Fldze entsprechend der Abbildung so, daB
gleichzeitig 4 Streben streichend zu Felde gehen, dann
wird in querschldagiger Richtung, wie der Schnitt 1
zeigt, die Uberfliche und dadurch eine giinstige
Senkungsmulde erreicht. Dabei muB man allerdings
gelegentlich liegendere Fléze vor den hangendem
bauen. Sollte dies wunerwiinscht sein, so konnen

1Scheithauer, a.a.0. S. 866.
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auch die einzelnen Floze vom Hangenden zum der einzelnen Flozgruppen, wie es winschenswert er-
Liegenden in voller Breite in Abbau genommen scheint, vom Hangenden zum Liegenden vorgenom-
werden, wobei aber die Moglichkeit der Kohlen- MEM und durch die Férderung aus mehreren Fldzen

mischung nicht mehr in gleichem MaRe besteht. Die

breit ausgewalzte Senkungsmulde ist als glinstig an-

zusehen, denn es wird bereits eine spannungsfreie
Zone erzielt. Die noch verbleibenden Pressungs- und
Zerrungszonen lassen sich wiederum
sprechend verstellte Abbaue aus dndern Flézgruppen
aufheben.

In streichender Richtung ergibt sich das gleiche
Bild. Es gilt nur, den Abbau flieBend zu gestalten,
wie es im Grundrif angedeutet ist. Dabei sollen
Rickbau und Vorbau miteinander abwechseln, wor-
auf schon Hillenhinrichsl hingewiesen hat.

Der Rickbau, der
wende hé&ufig in Anwendung stand, ist in den letzten
Jahren durch den Vorbau fast vollstandig verdrangt
worden. Er bietet aber so groRe Vorteile, wie die
rechtzeitige Feststellung von Fldzstérungen, die
Wiedergewinnung des Streckenausbaus, Kiuhlhaltung
der Wetter und das Mitversetzen der Strecken, daR
ein neuzeitlicher Bergbaubetrieb mit groBen Streben
ohne Anwendung von Rickbau nicht gut denkbar ist,
namentlich wenn es sich um den harmonischen Ver-
hieb von Sicherheitspfeilern handelt. Uber die Vorteile
und Nachteile des Riickbaus soll demnéchst eingehend
berichtet werden. Beim Vorbau empfiehlt es sich, die
Strecken dem AbbaustoR vorzuhalten, damit man
Stérungen und Verdnderungen in der Lagerstatte
rechtzeitig erkennt und GegenmafRnahmen treffen kann.

In steilgelagerten Flozen 1aBt sich der
harmonische Abbau bei Anwendung des Schrdgbaus
gleichfalls durchfiithren (Abb. 9), wenn auch vielfach
die gegenteilige Ansicht vertreten wird. Man muR
dabei einzelne Fldzgruppen so herausgreifen, daf sich
die notwendige harmonische Verstellung entsprechend
dem Einfallen und der Teufe ergibt. Nach dem
Beispiel in Abb. 9 werden in der hangenden, mittlern
und liegenden Flozgruppe die Fléze 1, 4 und 8 zu-
sammen verhauen, worauf die Fléze 2, 5 und 9 und
dann, immer wieder in geeignetem Abstand, die Floze
3, 7 und 10 folgen kdénnen. Hierbei wird der Verhieb

Hangenc/e Midiere liegendefifegruppe

Sc/m/P |
Zerrungen

Zerrungen u.Pressungen
Abb. 9. Harmonischer Abbau bei steiler Lagerung.

1 Hillenhinrichs: Beschleunigte Vortriebsverfahren in Flozstrecken
und ihre Bedeutung fir den Abbau, Glickauf 72 (1936) S. 1.

durch ent-

noch um die Jahrhundert-

grunc/r/fs

die notwendige Kohlenmischung erméglicht. Der
Senkungsvorgang ist ebenfalls gunstig, wie die
Senkungskurve fir die Fl6ze 1, 4 und 8 gegeniiber
der Senkungskurve fiir die Fléze 1, 2 und 3 erkennen
lakt. Wahrend der gleichzeitige Abbau der Floze 1,
2 und 3 eine scharf ausgeprdgte Senkungsmulde mit
einer entsprechenden Zerrungs- und Pressungskurve
ergibt, Uberlagern sich die Senkungskurven der Floze
1, 4 und 8, so daBR die Senkungsmulde ebenso wie
die Zerrungs- und Pressungskurve flacher und gleich-
méaRiger wird. Bei der Vorrichtung und dem Abbau-
betrieb selbst ist streng darauf zu achten, daB die
AbbaustéBe nicht zufallig alle in den gleichen Bruch-
winkelbereich fallen, wie es in dem Lehrbuch von
Heise und Herbstlals Musterbeispiel fiir den gleich-
zeitigen Abbau auf Nachbarflézen angegeben ist. In
diesem Falle wirden sich an der Tagesoberflache
auBerordentlich starke Zerrwirkungen geltend machen
und Brpchrénder entstehen, die fir Bauwerke aller
Art verhdngnisvoll sein kénnen. Aus diesem Grunde
wird man auch die Baue kinftig in vielen Fallen,
besonders wenn mehrere bauwirdige Floze dicht bei-

einander liegen, zweckmdfig nicht an den Mark-
scheiden oder sonstigen senkrechten Baugrenzen
aufhdren lassen, sondern die Baugrenzen in den
einzelnen Flozen bewuBt so staffeln, daB die Ein-

wirkungsgrenzen (bertage mdoglichst weit ausein-
anderfallen (Abb. 10). Die in der letzten Zeit ein-
geflihrten durchsichtigen Grubenbilder2erleichtern es,
die gegenseitige Lage der einzelnen Streben zu-
einander zu Uberwachen und geféhrliche Bruchzonen
Ubertage zu vermeiden.

In diesem Zusammenhang sei darauf hingewiesen,
daB die Markscheiden der meisten Grubenfelder
einer planméfigen Abbaufihrung nicht entsprechen.
Sie nehmen keinerlei Ricksicht auf die Tektonik, ver-
laufen sehr oft spieBwinklig zum Streichen und Ein-
fallen und beachten vor allem nicht die grofRen
Springe als natirliche Baugrenzen. Eine Bereinigung
der Markscheiden mit der Ziehung natirlicher Bau-
grenzen wirde dem Bergbau groRe Vorteile
bringen. Durch das Aufgehen von Einzel-
gesellschaften in groRe Konzerne st in
vielen Féllen die Mdoglichkeit der Feldes-
bereinigung schon gegeben; manches bleibt
aber noch zu tun, eine markscheiderische
Aufgabe, die ebenso schwierig wie dankbar
ist. Den oft gehdrten Einwand, Springe
seien als Baugrenzen ungeeignet wegen
des Zusammenfallens von Zerrwirkungen
mehrerer Fldze in der Sprungfldche und
der Bildung geféhrlicher Bruchzonen am
Sprungausgehenden dirfte der Vorschlag
entkrédaften, die Abbaue beiderseits des
Sprunges harmonisch so zu treiben, daB
die Zerrungen der Baue im Hangenden des
Sprunges durch die Pressungen der Baue im Liegenden
aufgehoben werden. Die Bruchwinkel der Baue im
Liegenden durchsetzen den Sprung ohne besondere

Heise und Herbst: Lehrbuch der Bergbaukunde, Bd. 1. 6. Aufl..
S. 370.

2 Nierhoff: Verwendung von Zellstoffplatten in der Markscheiderei,
Glickauf 70 (1934) S. 466; Durchsichtige Grubenbilder, Gluckauf 72 (1936)
S. 591 und 73 (1937) S. 450.
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Ablenkung. Die entgegengesetzte Meinung, die Bruch-
winkel folgten dem Sprungeinfallen, ist durch ein-
wandfreie Beobachtungen widerlegt.

Zusammen/s/iZefrafe Bm c/riviriruny yerfefife Rri/c/7/ulrffting

R/cfrZige BbbaufuiZrrizzzg

Qe/S/rr/Zcbe BrelchZtarrZe

Ay Wi

RerZezZZe Rrilcbm rZfuag

N
(jrubenfe/c/

[ [ 0l

fjrubegfeZcz ‘irubenfeZtt
B

Unrichtige Baugrenzen BicM/ge Baugrenzen
Abb. 10. Harmonische Gestaltung der Abbaugrenzen.

Die ungilnstige Einwirkung eines unplanmaBig
gefuhrten Abbaus veranschaulicht Abb. 11 gegenlber
der ginstigen Wirkung eines harmonisch angelegten
Abbaubetriebes in Abb. 12. Das erste Kurvenbild ent-
spricht dem unharmonischen Abbau der Flézgruppe 1
bis 3 in Abb. 9. Durch die sehr scharf und tief ein-
gesenkte Mulde entstehen an dem eingezeichneten
Bauwerk Senkungsunterschiede von mehr als 2m. Das
Bauwerk wirde in die Mulde hineingepreft und dabei
unter allen Umstadnden zerstdrt werden. Dagegen ruft
der harmonisch betriebene Abbau (gleichzeitiger
Abbau in den Fldzen 1, 4 und 8 der drei Flézgruppen)
eine viel flachere Senkungsmulde mit Senkungsunter-
schieden an dem Bauwerk von nur rd. 0,25 m hervor.
Das Bauwerk senkt sich ziemlich gleichméaBig, ohne
starke Pressungen und Zerrungen zu erleiden. Der
angeflihrte Fall entspricht einem praktischen Bei-
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spiel mit vollstdndiger Durchfihrung der eingangs
genannten Senkungsberechnungen. Auf diese Weise
wird es moglich sein, Gberall Bergbau zu treiben und
namentlich die Kohle restlos zu gewinnen, die heute
noch in Sicherheitspfeilern aller Art der Allgemeinheit
verlorengeht. Bei der besondern Bedeutung dieser
Frage fiur den Bergbau wird nachstehend noch etwas
néaher darauf eingegangen.

Abb. 12. Senkungskurven bei harmonischem Abbau.

Abbau der Sicherheitspfeiler.

Waéahrend man in Bergbaukreisen noch um die
Jahrhundertwende mit der Maéaglichkeit des Tot-
laufensl der Senkungen rechnete und daher das
Stehenlassen von Sicherheitspfeilern, im besondern bei
Schéachten, Schleusen und &ndern wichtigen Bauwerken,
fur geboten hielt, hat sich diese Auffassung in-
zwischen grundlegend geédndert. Durch einwandfreie
markscheiderische Messungen ist nachgewiesen, dal
mit einem Totlaufen der Senkungen auch bei den
groBten Abbauteufen nicht gerechnet werden kann.
Die Senkung irgendeines Punktes ist bei allen Teufen
gleich, vorausgesetzt, das stets die Vollfliche im
Sicherheitspfeilerbereich abgebaut worden ist, worauf
man friher nicht geachtet hat. Man hat gleich groRe
Abbauflachen zugrunde gelegt und dann gefunden,
daB bei groBem Teufen der Senkungsbereich Ubertage
immer gréBer und die Senkung immer geringer wird;
infolgedessen ist man zu der falschen SchluRfolgerung
des Totlaufens bei groBem Teufen gekommen. Heute
herrscht Ubereinstimmung dariiber, daR die Sicher-
heitspfeiler nicht natzlich, sondern sogar schédlich
sind. Dies gilt sowohl fir den zylindrischen als auch
fir den kegelformigen Sicherheitspfeiler. Wahrend der
kegelféormige Sicherheitspfeiler bei richtiger Be-
messung wenigstens noch einen gewissen Schutz fur
den betreffenden Tagesgegenstand bildet, ist dies bei
dem zylindrischen keineswegs der Fall. Bei Schachten
z. B. setzen die schadlichen Zerrwirkungen durch die
Schdchte und bilden damit eine grofRe Gefahr. Aber
auch die kegelférmigen Sicherheitspfeiler sind zu ver-
werfen. Zunéachst bedingen sie, wie aus Abb. 7 hervor-
geht, viel zu groBe Kohlenverluste. Bei groRem
Teufen wirde ungefdhr die Halfte der Kohle stehen-
bleiben, wenn man alle Schachte und sonstigen
wichtigen Bauwerke mit einem richtig bemessenen
Sicherheitspfeiler versehen wollte. Im Schutzbereich

1 Lehmann, a a. O. S.933.
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des Rhein-Herne-Kanals wiirden 500 Mill. t verloren-
gehen. Ein Schachtsicherheitspfeiler allein enthdlt, bis
1200 m Teufe gerechnet, bei 400 m Deckgebirge im
Durchschnitt 15 Mill. t Kohle. Dazu kommt, daR das
ungleichmaRige Absinken der Tagesoberflache infolge
Stehenbleibens der Sicherheitspfeiler zu unertraglichen
Storungen der Vorflut sowie der Verkehrswege aller
Art und zu Bergschdden an Bauwerken fithren wirde.
Im Bereich der Sicherheitspfeiler entsteht durch die
ringsherum absinkenden Schichten ein ungeheurer
Druck, der zu Beschadigungen des Schachtes und zu
dauernden Ausbesserungsarbeiten in den Fillortern
und Strecken AnlaR gibt.

Der Bergbau muf sich daher in den néchsten
Jahren damit vertraut machen, alle Sicherheitspfeiler
zu verhauen, wobei er nur Vorteile zu erwarten
hat. Zuné&chst ist mit einer beachtlichen VergréRerung
des Kohlenvorrats zu rechnen, ferner aber auch mit
einer erheblichen Verminderung der Bergschaden. Es
leuchtet ein, daf die Schdden am geringsten sind,
wenn es gelingt, den Abbau harmonisch so zu fihren,
daB sich das ganze Grubenfeld gleichmaRig senkt und
keine gefdhrlichen Zerrungs- und Pressungszonen ent-
stehen. Dieser Zustand wird sich natidrlich niemals
vollstandig, jedoch bei vorausschauender Planung in
dem wiinschenswerten Male erreichen lassen.

Die Verfolgung solcher Ziele fuhrt zwangslaufig zu
dem von Roelenlauf Grund betriebstechnischer Uber-
legungen vorgeschlagenen Verbundbergwerk. Danach
ist es zweifellos besser, ein Grubenfeld von vornherein
mit einer Verbundanlage geschlossen in breiter Flache
von oben nach unten abzubauen, als wie bisher mit
Einzelschachtanlagen abschnittweise in die Teufe zu
gehen. Hierbei werden stark eingesenkte Mulden mit
allen Nachteilen (schadliche Zerrungs- und Pressungs-
zonen, starke Wasserzufliisse, Storungen der Vorflut,
der Verkehrswege usw.) hervorgerufen, wéhrend sich
beim Abbau in breiter Flache das jahrliche MaR der
Absenkung vielleicht nur auf ein Drittel der frihem
belduft. Ubertragt man diesen Gedanken auf einen
ganzen Bezirk und unterstellt, dal auch hierbei ein
moglichst harmonischer Abbau gefiihrt wird, wie es

1/ Vorg )
fl ﬂuocr%/u Tfrurrdri/s
T J.Solrle
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2 / . _F_ \ ¥Softe
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Abb. 13. Planmé&RBiger harmonischer Abbau
eines Schachtfeldes.

1 Roelen: Die Entwicklung zum Verbundbergwerk im Ruhrkohlen-
bezirk, Glickauf 66 (1930) S.1749.
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z. B. unter dem Rhein-Herne-Kanal geplant ist, so
kann der Bergbau mit groBen Ersparnissen an Berg-
schadenkosten (ber- und untertage rechnen. Bei einer
Forderung von rd. 100 Mill. t macht eine Verminde-
rung der Bergschadenkosten um 0,10 M/i im Jahre
10 Mill. M aus.

Abb. 14. PlanmaRiger harmonischer Abbau
eines Schachtfeldes.

Da manchenorts noch eine verstdndliche innere
Abneigung gegen den Abbau der Schachtsicherheits-
pfeiler besteht, sei die zweckmaBige Verhiebart an
einem praktischen Beispiel erlautert. Als Mindest-
forderung gilt, dal im Schachtsicherheitspfeiler die
Vollflache auf einmal abgebaut werden mufR. Der Ab-
bau von Teilflichen ist unter allen Umstdnden zu
vermeiden, weil dann die Gefahr besteht, dal Vor-
senkungen eintreten und die Schachtsdule an irgend-
einer Stelle abreifft. Da die Vollsenkung bei dem Bau
der Vollflache infolge der unvollstdndigen Senkungen
an den Abbaurdndern nie ganz erreicht wird, empfiehlt
es sich, den Abbau in Uberflachen zu fuhren. Dafir
kommen zwei Mdglichkeiten in Betracht. Bei der in
Abb. 13 veranschaulichten findet der Abbau unter
der Schachtsicherheitspfeilerfliche einseitig statt; er
kann, wie in Abb. 13 angenommen, in 2 Fl6zen har-
monisch verstellt so gefihrt werden, dal man in
breiter Front die Vollfliche abrollt. Der Verhieb
beginnt an einer gemeinsamen Abbaugrenze und
schreitet in ostlicher und westlicher Richtung unter
Anwendung des Riick- und Vorbaus gleichzeitig weiter.
Die Baue im Fldz 1 sind um eine Abteilungslange vor-
gestellt, damit gegenseitige Einwirkungen nach Mdg-
lichkeit unterbleiben. Bei einem geniigenden Abbau-
fortschritt senkt sich die Tagesoberfldche gleichméRig
und die Schachtansatzpunkte erleiden dabei die
gewiinschte Vollsenkung.

Der zweite Fall ist in Abb. 14 dargestellt. Hier
beginnt der Abbau an der in der Ndhe der Schéchte,
jedenfalls innerhalb des Sicherheitspfeilers gelegenen
Baugrenze und wird nach beiden Seiten hin wieder-
um im Rick- und Vorbau aufgerollt. Das Auf-
rollen erfolgt in breiter Front, entweder in einem Fl6z
allein oder in wechselseitiger Verstellung in zwei
oder auch mehr Fldzen.
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Von diesen beiden Vorschldgen ist der zweite als
besser anzusprechen. Die Schéchte stehen von vorn-
herein in der Senkungsmulde und werden von schad-
lichen Zerrungen Gberhaupt nicht betroffen, im Gegen-
satz zum Fall 1, in dem bei dem seitlichen Heran-
tragen des Abbaus die vor ihm her laufende
Pressungs- und Zerrungswelle die Schachte trifft.
Wenn dabei aus irgendwelchen unglicklichen Zuféllen
(Stérungen im Betrieb oder in der Lagerstatte, Un-
félle usw.) der Abbau vorubergehend oder ganz ein-
gestellt werden mufR}, verbleibt die schddigende Zerr-
zone dauernd im Bereich der Schachtrohre und gibt
Anlal zu starken Schaden. Im zweiten Falle dagegen
liegt die schadliche Zone stets auferhalb der Schéchte
und kann fur diese nicht geféhrlich werden. Ein
weiterer Nachteil besteht bei der ersten Ldsung darin,
dal jeweilig Restpfeiler verbleiben, die zu Gebirgs-
schldgen und sonstigen Stérungen im Abbau fihren
kénnen. Beim zweiten Beispiel werden Restpfeiler ver-
mieden; der Abbau schreitet flieBend fort und kann,
von den Schachten als Mittelpunkt ausgehend, in
gleicher Weise bis an die Feldesgrenzen vorgetragen
werden. Dabei besteht weiterhin der Vorteil, daB sich
die tiefste Stelle stets an den Schéachten befindet, die
Wasserabfihrung daher keine Stérung erféhrt und die
Gefalleverhéltnisse fiir die Forderung ginstig bleiben.
Beginnt man an den Feldesgrenzen, wie es nach der
zur Zeit herrschenden Lehrmeinung noch blich ist,
dann vollzieht sich die Senkung stets von den
Schachten fort und das Gefalle fur die Férderung sowie
der Wasserablauf werden gestdrt, so daB man kost-
spielige Senkungsarbeiten vornehmen muR. Kinftig
sollte also die Aus- und Vorrichtung so erfolgen, dal
der Abbau im Umkreis der Schachte beginnt und
gleichméfBig bis an die Feldesgrenzen vorriickt. Der
zu schiitzende Schacht steht dann immer mitten in der
Senkungsmulde und erleidet bei Einbau geeigneter
Sicherungen keinen besondern Schaden. Ein Verhieb
des Sicherheitspfeilers von aulen nach innen muf aus
den genannten Grinden als fur den Schacht schéadlich
abgelehnt werden.

Die langjéhrigen Untersuchungen von Marbachl
Uber den Abbau von Schachtsicherheitspfeilern be-
wegen sich in der gleichen Richtung. Bei steiler
Lagerung kann sich der Abbau zwar etwas schwieriger
gestalten, grundsétzlich muB er sich aber nach den
in Abb. 9 gemachten Vorschlagen durchfihren lassen,
wobei als Ausgleich fur etwaige Senkungsunterschiede
auBer dem harmonischen Versetzen der Betriebe noch
die Mdglichkeit verschiedenartigen Versatzes gegeben
ist (Vollversatz gegen Bruchbau). Dazu sind selbstver-
stdndlich genaue markscheiderische Senkungsvoraus-
berechnungen notwendig, wobei sich die Zeichnung
von Senkungskurven (Abb. 11 und 12) empfiehlt, die
etwaige ungleichmaRige Absenkungen sowie schadliche
Zerrungs- und Pressungszonen klar erkennen lassen.

Dem Markscheider erwachsen daraus grofe und
dankbare Aufgaben, die fiir den Bergbau in wirtschaft-
licher und sicherheitlicher Hinsicht von Uberragender
Bedeutung sind. Fur eine solche planmdafRige Abbau-
fihrung und die dabei erforderlichen Senkungsvoraus-
berechnungen und Aus- und Vorrichtungs- sowie Zeit-

1 Marbach: Einwirkungen des Abbaus auf Schdchte im Ruhrbezirk
und MaBnahmen zu ihrer Verhitung, Gluckauf 57 (1921) S. 1057; Beein-
flussung des Abbaus und Betriebes durch Schachtsicherheitspfeiler, Kohle

u. Erz 30 (1933) Sp. 197; Schachtbeanspruchung und Schachtausbau, Glick-
auf 70 (1934) S. 321.
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plane gentigt dem Markscheider nicht mehr das
heutige Grubenbild, das hauptsdchlich geologischer
Art ist. Es muR vielmehr durch rein »betriebliche
Risse« erganzt werden, die ohne Ricksicht auf MaR-
stab und Darstellungsweise, aber unter Benutzung
aller zeichnerischen Hilfsmittel die wichtigsten Be-
triebsvorgange unter- und tbertage erfassen. Der von
mir geleitete NormenausschulR fir das Markscheide-
wesen ist zur Zeit damit beschaftigt, im Anschlufl an
die im Jahre 1936 fertiggestellten und vom Fach-
normenausschuB fir Bergbau in Essen heraus-
gegebenen Normen fir Markscheidewesen, DIN
BERG 1901-1938, »Musterrisse« fir ein Betriebs-
grubenbild anzufertigen, die als Ergdnzung der
Normen demnéchst verdffentlicht werden. Es steht zu
erwarten, dal sich derartige vom Markscheider
geschickt angelegte Betriebsrisse fir ihn selbst und die
Betriebsfihrung als wertvolles Hilfsmittel erweisen.

Zusammenfassung.

Der Ubergang von Kleinbetriebs- zu GroRbetriebs-
punkten verlangt eine planméalige Abbaufihrung.
Diese griindet sich auf die weitestgehende Ausnutzung
der technischen Hilfsmittel unter Ausschaltung aller
engsten Querschnitte und fordert zur Vermeidung von
Kohlenverlusten und zur Einschrankung der Berg-
schaden einen »harmonisch« betriebenen Abbau. Tiefe
und steile Einzelsenkungsmulden sind zu vermeiden
und statt dessen breit ausgewalzte, wenig tiefe Sen-
kungsmulden anzustreben. Dies bedingt groRe Abbau-
flachen und flieBenden Abbaubetrieb, der die Wieder-
einfihrung des Rickbaus gebietet. Der Abbau muB
zum Schutze der Schachte von diesen zur Feldesgrenze
vorgetragen werden und nicht umgekehrt. UnerlaRlich
ist ferner der vollstandige Verhieb aller Sicherheits-
pfeiler.

An den vorstehenden Vortrag knlpfte sich die im
folgenden in gekirzter Fassung wiedergegebene Awus-
sprache, die der Vorsitzende des Ausschusses fir
Betriebswirtschaft, Bergassessor Qrotowsky, Gelsen-
kirchen, mit einigen Ausfithrungen einleitete.

Dr. J. WeilRner, Essen: Die Frage der Bemessung
des Schachtsicherheitspfeilers wird noch zu sehr gefihls-
méaRig statt auf der Grundlage exakter Beobachtungen
behandelt. Einfache Nivellements und Lotungen befriedigen
nicht, sondern wichtiger ist die Ermittlung der waag-
rechten Beanspruchungen des Gebirges, der Schachtsaule
und der in der Umgebung des Schachtes gelegenen Gruben-
baue. Die bisher beim Unter- und Uberbauen von Richt-
strecken und Querschldgen angestellten abbaudynamischen
Untersuchungen haben bereits wertvolle Erkenntnisse ver-
mittelt. Dem petrographisch bedingten unterschiedlichen
Verhalten des Gebirges gegeniiber den zu erwartenden
mannigfaltigen Einwirkungen ist sowohl bei der Anlage
der Sohlen wund Fullérter als auch beim Ausbau des
Schachtes gréfRte Beachtung zu schenken. Es ist ferner
gewagt, den Abbau in breiter Front von einer Seite her
an den Schacht, und vollends verfehlt, ihn an die meistens
zu eng gewdhlte Sicherheitspfeilergrenze heranzufihren;
denn die auf weite Entfernung vorauseilenden, den Gleich-
gewichtszustand des Gebirges stérenden Druckwirkungen
sind dem Schacht und den Grubenbauen gefahrlicher als
die lediglich durch den Abbau des Sicherheitspfeilers
hervorgerufenen Wirkungen. Diese sind vor allem bei
wenig fest ausgebildetem Gebirge und bei stehengelassener
Kohle deshalb so schadlich, weil die Schacht- und Gruben-
baue nicht wie oberhalb von Abbauhohlrdumen abwérts-
gleiten kénnen, sondern hauptséachlich von oben her und
von den Seiten vom freiwerdenden Druck erfaRt werden,
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der die Schacht-
trachtet.

und Streckenhohlrdume zuzuquetschen

Dr.-Ing. O. Marbach, Gelsenkirchen:
und aufschluBreichen Ausfihrungen von Dr. Lehmann
mdéchte ich in einigen Punkten ergénzen, und zwar vor
allem soweit sie sich auf den Abbau der Schachtsicher-
heitspfeiler beziehen. Ein starres Schema 148t sich dafir
nicht angeben. Man kann wohl gewisse allgemeine Richt-
linien aufstellen, dartiber hinaus muR aber jeder Fall fir
sich betrachtet werden und eine besondere Bearbeitung
erfahren. Zu unterscheiden sind zwei Hauptfalle, ndamlich
der Abbau 1. bei standfestem, nicht wasserfihrendem Deck-
gebirge und 2. bei nicht standfestem, wasserfihrendem
Deckgebirge.

Die fesselnden

Der erste Fall, in den ich alle nicht starker wasser-
fuhrenden Deckgebirgsschichten einbeziehe, soweit sie von
Hand ohne Anwendung technisch schwieriger Abteufver-
fahren und mit einfachem Ausbau durchteuft werden
kénnen, ist naturgemdR der einfachere. Hier ist selbstver-
standlich ein vollstdndiger Abbau anzustreben, wie es
bereits berwiegend geschieht. Eine wichtige Rolle spielen
dabei die Lagerungsverhéaltnisse.

Bei regelméaRiger, flacher Lagerung laRt sich ein plan-
méBRiger Abbau am besten durchfihren, aber auch bei
gestdrter und steiler Lagerung ist er mdoglich, wie das
Beispiel der Zeche Consolidation beweist, die bereits vor
dem Kriege im Schachtsicherheitspfeiler gebaut hat.
Der Schacht stand im steilen Sudfligel eines Sattels,
den noch dazu eine Uberschiebung durchsetzte. Die
Lagerungsverhaltnisse waren also fiur den Abbau denkbar
unginstig; auBerdem lagen dber die Wirkungen eines
derartigen Abbaus damals noch keine Erfahrungen vor. Der
Verhieb erfolgte von den &ufern Grenzen des Sicherheits-
pfeilers zum Schacht hin, ohne dal, abgesehen von ver-
mehrten Instandsetzungsarbeiten im Schacht, Stérungen des
Forderbetriebes eintraten. Voraussetzungen fir ein solches
Vorgehen sind ein trocknes Deckgebirge und ein einfacher
Schachtausbau, z. B. aus Ziegelmauerung. Die Abbau-
einwirkungen auf den Schacht missen sorgfaltig verfolgt
und die Teufenverkirzungen und damit die Pressungen

durch rechtzeitige Liftung des Ausbaus mit Hilfe von
Dehnungsfugen beseitigt werden.

Was sich aber trotz besten Versatzes meist nicht
vollstdndig vermeiden [4aBt, ist die Schiefstellung des

Schachtes. Wenn z. B. verschiedene Kohlenmengen beider-
seits des Schachtes anstehen, dieser sich also nicht im
Schwerpunkt des Abbaus befindet, wird er naturgeméaR eine
Schiefstellung zum stérksten Abbau hin erfahren. Man kann
dem dadurch entgegenwirken, daf man durch ent-
sprechende Anwendung von Abbau mit und ohne Versatz
einen Ausgleich herbeifuhrt. Diese MaRnahmen fallen auch
unter den von Lehmann vorgeschlagenen harmonischen
Abbau, lassen sich aber nur in beschrdankten Fallen durch-
fuhren und stellen immer einen unerwiinschten Eingriff
in den Betrieb dar. Als wichtigster Grundsatz sei wieder-
holt, daR bei standfestem, nicht wasserfihrendem Deck-
gebirge und bei flacher, ungestdrter Lagerung der Schacht-
sicherheitspfeiler vollstandig abzubauen ist. Der Verhieb
soll mit langer Abbaufront und einwandfreiem Versatz am
Schacht beginnen und doppelfligelig, also zum Teil auch im
Rickbau erfolgen, wobei weniger die Versatzart als der
schnelle Abbaufortschritt maBgebend ist. Der Gruben-
betriebsleiter kann den Abbau ohne Schwierigkeit so regeln,
daR bruchempfindliche Zonen, die sich bei der mit der
Teufe zunehmenden GroéRe des Schachtsicherheitspfeilers
nicht vollstdndig umgehen lassen, den Schacht an unbedenk-
licher Stelle treffen. Er muB also die Grenzen der ein-
zelnen AbbaustoBe, im besondern die streichenden,
vorher genau bestimmen, weil diese feststehen und daher
zeitweilig Druckwirkungen hervorrufen werden. Gegen-
GUber der festen streichenden Abbaugrenze rickt die
Abbaufront stetig vor, so dal es nicht zu bruchzonen-
artigen Auswirkungen kommen kann. Je schneller der
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Abbaufortschritt ist, desto stérungsloser gehen die
Hangendschichten nieder, wobei angestrebt werden mug,
den Schacht mit den Fillortanlagen, Pumpenkammern usw.
als Ganzes geschlossen abzusenken. Durch geeignete MaR-
nahmen am Schachtausbau, wie Dehnungsfugen, laBt sich
diesen Bewegungsvorgdngen am besten Rechnung tragen.

Viel wichtiger und schwieriger ist der Abbau des
Schachtsicherheitspfeilers im zweiten Falle bei nicht
standfestem, wasserfuhrendem Deckgebirge, weil dadurch,
wie die Erfahrung gelehrt hat, eine schwerwiegende
Beschadigung, unter Umstdnden sogar ein Zubruchgehen
des Schachtes oder das Ersaufen der ganzen Schachtanlage
eintreten kann. Erschwerend kommt am Niederrhein und
im Aachener Bezirk hinzu, daR bei dem aus Schwimm-
sand bestehenden Deckgebirge der Sicherheitspfeiler
zum Schutze der Schachte besonders groB gewé&hlt werden
muB und daher mit zunehmender Teufe untragbare Kohlen-
verluste entstehen. Trotz vorsichtiger Bemessung des
Sicherheitspfeilers haben sich vielfach Abbauwirkungen
eingestellt. So weisen beispielsweise Schachte, die durch
einen nach den heutigen Erkenntnissen ausreichenden
Sicherheitspfeiler geschitzt sind, an der Rasenhdngebank
Senkungen von 40 cm und mehr auf, die der Schacht-
ausbau zum gréBRten Teil in Form einer Verkirzung der
Schachtteufe hat aufnehmen muissen. Dabei kann im Stein-
kohlengebirge, also an wungefédhrdeter Stelle, an den
Fullortern, an durchsetzenden Fldzen usw. bereits eine
Druckentspannung eintreten. Erfolgt sie nicht, so ist bei
zunehmender Verkirzung der Schachtteufe und damit
wachsender Knickbeanspruchung schlieBlich ein Bruch un-
vermeidbar. Auch bei gut ausgefiihrten Tibbingschéchten,
also bei knickfestem Ausbau, ist gegeniber derartigen
Verkiurzungen die zuldssige Beanspruchung begrenzt. Dal
diese Uberzugwirkungen in gewissen Grenzen tragbar sind,
wird durch Erfahrungen bewiesen. Gleichwohl ist von dem
SonderausschuB, der sich mit dem Zusammenbruch von
Tibbingschachten beschéftigt hat, in einem Falle die Zer-
storung des Schachtes auf solche Abbauwirkungen zuriick-
gefihrt worden. Diese Auffassung kann nicht zutreffen,
denn sonst wdren eine ganze Anzahl von Schéchten, die
derartigen Einwirkungen in noch hoherm MaRe unterliegen,
langst zusammengebrochen.

Bei wasserfithrendem Deckgebirge gibt es somit zwei
Lésungen, namlich entweder einen ausreichend bemessenen
Schachtsicherheitspfeiler stehen zu lassen und die ge-
nannten Uberzugwirkungen in Kauf zu nehmen, in der
Erwartung, daB sie das tragbare MaR nicht tberschreiten,
oder einen Weg fir den Abbau des Sicherheitspfeilers
zu finden. Die erste Losung ist die einfachere; sie wird
in Deutschland und Holland Uberwiegend, in Belgien zum
Teil angewandt. Da sie zundchst das Anstehen sehr grofer
Kohlenmengen im Schachtsicherheitspfeiler bedingt, deren
spaterer unschadlicher Abbau nicht gewdhrleistet ist,
befriedigt sie jedoch keineswegs, wenn sich auch in einigen
Féllen der Abbau teilweise hat ermdglichen lassen. Man
muB also von Anfang an einen vollstdndigen Abbau an-
streben. Hierbei handelt es sich aber nicht nur um eine
abbau-, sondern auch um eine ausbautechnische Aufgabe.

Dem Vorschlag Lehmanns,
AuBenschachte abzubauen, ist entgegenzuhalten, daR die
Wirkung bei Schwimmsandiberlagerung nicht auf die
Schéchte beschréankt bleibt, sondern den Bestand der ganzen
Grube gefdhrden kann. Der Tilbbingausbau der AufBen-
schdchte muB daher mit Hilfe der von mir bereits 1921
empfohlenen stopfbiichsenartigen Ausgleichstiickel beweg-
lich gestaltet werden. Auch Dr. Roelen sieht diese tech-
nische SicherheitsmalBnahme als Voraussetzung fiur den
Abbau im Einwirkungsbereich der AuRenschéchte an und
will daher bei der GrofRschachtanlage Walsum davon
Gebrauch machen. Man wird somit wertvolle Erfahrungen
Gber ihre Bewdhrung sammeln koénnen und der Ld&sung
der Frage erheblich ndherkommen.

die Sicherheitspfeiler der
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Bergwerksdirektor Bergassessor Burckhardt, Kohl-
scheid (Rhld.): Auf der Grube Maria des Eschweiler
Bergwerks-Vereins hat man den Abbau im Einwirkungs-
bereich auf den Hauptférderschacht, der in seinem obersten
Teil mit Tubbingen, im Ubrigen mit Ziegelmauerwerk
ausgebaut ist, mit Erfolg durchgefiihrt. Es bestand die
Notwendigkeit, eine starkere Lotabweichung des Schachtes
durch den Abbau in seinem Einwirkungsbereich zu
vermeiden. Bei der auf dieser Grube vorherrschenden
welligen Lagerung konnte man gleichzeitig nérdlich und
sudlich des Schachtes je eine Mulde in Angriff nehmen,
deren Abbau so gestaltet wurde, daB sich auf beiden Seiten
des Schachtes etwa die gleichen Senkungen ergaben. Der
Abbau begann in der Profillinie des Schachtes und schritt
im Streichen nach beiden Seiten gleichmé&Rig fort.

Diese Abbauflihrung, die je nach der Ausrichtung der
betreffenden Abbaufliigel teils Rickbau, teils Vorbau er-
forderte, hat sich bewahrt. Der Schacht ist gleichméaRig
abgesenkt worden, ohne dafR seine Lotlinie durch den
Abbau eine wesentliche Beeinflussung erfahren hat. Den
infolge der Abbaueinwirkungen zu erwartenden Pressungs-
erscheinungen in der Schachtausmauerung wurde mit
Erfolg dadurch begegnet, daB man vor Beginn des Abbaus
Quetschholzlagen im Mauerwerk einbrachte, die spater
unter Druck kamen, stdrkere Zerstdrungen des Schachtes
aber verhiteten.

Auf die Ausfihrungen von Dr. Lehmann eingehend,
wies der Redner darauf hin, dafl mit dem harmonischen
Abbau nicht notwendigerweise auch der verstirkte Uber-
gang zum Rickbau verknipft zu sein brauche. Man kénne
den gleichen Erfolg durch entsprechende Anpassung des
Zuschnitts der Awusrichtung erzielen. Wenn man in der
Lage sei, bei geeigneten Gebirgsverhdltnissen, geringem
Streckendruck usw. Rickbau zu betreiben, so biete sich
der Vorteil, daB die Ausrichtungsstrecken in groBerer Ent-
fernung voneinander angeordnet werden kénnten. Die
heute durch Bandstrecken gegebene Mdglichkeit, sehr lange
Abbaustrecken aufzufahren, lasse aber auch den Umfang
der Awusrichtung fir ausschlieflichen Vorbau ertréglich
erscheinen. Letzten Endes stellte die von Lehmann emp-
fohlene abwechselnde Fihrung von Vorbau und Rickbau
nichts anderes als das »Aufrollen der Abbaufelder« dar,
das natdrlich auch bei ausschlieBlicher Anwendung von
Vorbau mdoglich sei.

Was die Frage des Abbaus von Schachtsicherheits-
pfeilern tiefer Gefrierschachte anbelange, so seien nicht
nur die auBerordentlich hohen Anlagekosten der Schéchte,
sondern auch die gesamten Anlagewerte der Tages-
anlagen zu berticksichtigen. Besonders bei der von Lehmann
angegebenen Einteilung der Baufelder fir ein Verbund-
bergwerk glaube er daher nicht an die Mdglichkeit eines
Abbaus des Schachtsicherheitspfeilers der Hauptanlage,
weil das Wagnis in diesem Falle bei tiefen Gefrierschachten
viel zu groB erscheine. Dagegen wirden die groBen Kohlen-
verluste im Schachtsicherheitspfeiler kiunftig vielfach dazu
fihren missen, dal man bei der Auswahl der Schacht-
ansatzpunkte von vornherein auf den Schachtsicherheits-
pfeiler Ricksicht nehme. Man werde dann die Schachte an
Stellen des Grubenfeldes niederbringen, wo nur mit ge-
ringen oder weniger bauwirdigen Kohlenvorraten zu
rechnen sei, so daB sich der Verlust durch die im Schacht-
sicherheitspfeiler anstehende Kohle verringere. Den Nach-
teilen groBerer Forderwege, die sich daraus ergdben, kénne
man mit den neuzeitlichen technischen Einrichtungen leicht
begegnen.

Bergwerksdirektor Bergassessor F. Luyken, Gelsen-
kirchen: Seit Jahrzehnten wird auf allen drei Schacht-
anlagen der Zeche Consolidation der Schachtsicherheits-
pfeiler abgebaut, und zwar ehe man eine neue Sohle
niederbringt. Die Schéachte stehen auf einem steilen
Spezialsattel des Gelsenkirchener Sattels; die Fldze fallen
mit 40—60° nach Norden und Suden ein.

In frihem Jahren ist von der Grenze der Schacht-
sicherheitspfeiler aus die Kohle mit Spillversatz zum
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Schacht hin abgebaut worden, weil sich hierbei die beste
Mdglichkeit bot, die Strecken vollstdndig zu verfillen. Man
hoffte dadurch den Gebirgskdrper trotz der unglnstigen
Wirkung des Rickbaus am besten halten zu kénnen.
Schwierigkeiten haben sich bei diesem Abbauverfahren
nicht ergeben. Die Fullérter sind, obwohl sie unterbaut
wurden, fast unberthrt geblieben, und auch die Schéachte
haben sich kaum aus dem Lot bewegt. Nur in dem Uber-
gang vom Mergel zum Steinkohlengebirge ist ein Absatz
entstanden, der aber wahrscheinlich von friher her stammt
und nicht unmittelbar mit dem Abbau des engern Schacht-
sicherheitspfeilers zusammenhéangt.

In neuerer Zeit wird von der Schachtmitte aus bis
zur Grenze des Schachtsicherheitspfeilers gebaut. In den
Jahren 1920—1927 ist der Sicherheitspfeiler der Schéchte 2/7

in der mittlern Fettkohlengruppe nachtrédglich bis an
die Schachtmauer abgebaut worden. Auch hierbei haben
sich keine Unzutrdaglichkeiten geltend gemacht, im be-

sondern sind keine Schachtstdrungen vorgekommen, die
sich auf den Abbau aus dem Schachtsicherheitspfeiler zu-
rickfuhren lieBen.

Ahnlich sind die Erfahrungen von der Zeche »Unser
Fritz«. Da hier die im Schachtsicherheitspfeiler auf den
obern Sohlen stehengebliebene Zollvereinflézgruppe stén-
dig Schwierigkeiten bereitete, entschloR man sich vor
15 Jahren, diese Gruppe aus dem Schachtsicherheitspfeiler
herauszunehmen. Man ging beim Abbau damals sogar bis
an die Schachtmauer heran, obwohl es sich beim Schacht 4
der Zeche um einen Doppelschacht mit einer Forderung
von 3500—4000 t handelte. Auch dieser Abbau, der also
erst nachtréaglich erfolgte, hat in diesen Jahren keine
Schachtstérung verursacht. Allerdings ist der Schacht
stdndig beobachtet und instandgehalten worden.

Ich bin der Ansicht, daR irgendwelche
Schwierigkeiten auch beim nachtrdglichen Abbau des
Schachtsicherheitspfeilers nicht auftreten werden, selbst
nicht bei unglinstigen Verhéltnissen, wie steiler Lagerung
und machtigen Flézen, wenn entsprechend vorsichtig ge-
arbeitet und gut versetzt wird.

Zu dem von Dr. Lehmann vorgeschlagenen harmo-
nischen Abbau in Gruppen sei bemerkt, daB die Zeche
Consolidation funf Flézgruppen baut, nédmlich die untere
Flammkohle, die Gaskohle sowie die obere, mittlere und
untere Fettkohle. Jahrelang sind auf dieser Zeche aus kaum
4 Maximalfeldern tdglich 8000 t gefdrdert worden. Zur
Zeit betrdgt die Forderung von Consolidation und Unser
Fritz rd. 10000 t t&glich.

Der Abbau geht so vor sich, dal s&mtliche Gruppen
gleichzeitig und gleichmaRig gebaut werden, urspringlich
zwar weniger wegen des harmonischen Abbaus, als viel-
mehr aus dem Grunde, damit auf lange Zeit hinaus eine
maoglichst gleichbleibende Kohlenzusammensetzung und ein
gleichmaRiger Koks gewéhrleistet sind. Als Nebenwirkung
wurde dabei festgestellt, daR man durch den gleichzeitigen

erheblichen

Abbau in allen Gruppen die Senkungswirkungen ganz
erheblich abschwdchen konnte. Bekanntlich liegen im
Grubenfelde die Werke der groBen Schalker Industrie,

wie von Grillo & Funke, der Gutehoffnungshitte, von
Kuppersbusch, der Glas- und Spiegel-Manufaktur, der
chemischen Industrie und der Schalker Eisenhitte, 3 Bahn-

hofe usw. Wenn man die Flozgruppen nacheinander vom
Hangenden zum Liegenden bei der verhédltnismaRig groBen
Forderung aus dem kleinen Felde abgebaut hatte, wirden
an einzelnen Stellen ganz erhebliche Senkungen mit
scharfen Mulden aufgetreten sein. Dadurch aber, dal man
in allen finf Gruppen zu gleicher Zeit baut — ich achte
darauf, daR das Verhdltnis der Gruppen zueinander mog-
lichst gleich bleibt —, gelingt es, die einzelnen Einwir-
kungen so zu regeln, daR im grofen und ganzen keine
scharfen Mulden entstehen, sondern daR sich die uUber
das ganze Feld reichenden Senkungen so weit ausgleichen,
wie es die naturgegebenen Grubenverhdltnisse Uberhaupt
zulassen; es treten vor allem an den groBen Industrie-
werken nur verhaltnismaRig geringe Bergschéden auf.
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Die Senkungen selbst lassen sich natlrlich nicht ver-
meiden, aber es ist mdglich, sie auf ein ertrdgliches Mal
in ihren Auswirkungen zu beschranken. GréRere Schwierig-
keiten, die zweifellos durch den unh armonisc hen Abbau
entstehen konnen, sind also durch den harmonischen
Abbau im Sinne von Lehmann vermieden worden.

Dr.-Ing. Roelen, Hamborn: Dr.
beweglicher Mann, und wir kennen
wir ihm die Absicht unterschieben konnten, ein neues
»Reglement« fir die Abbaufiihrung zu geben. Was er
behandelt hat, sind Sonderfalle, Uberlegungen, die in dem
einen oder &andern Falle zutreffen. Er denkt nicht daran,
durch den Rickbau den alten Vorwartsbau abzuschaffen,
sondern das eine ist an einer Stelle gut und die Verbindung
von beiden vielleicht an einer andern Stelle. Eines schickt
sich nicht fur alle,, und die Verhéltnisse im Ruhrbergbau
liegen ja nicht so, daB man sie Uber einen Leisten
schlagen kann.

Im wesentlichen hat Lehmann drei Gesichtspunkte
erortert: den harmonischen Abbau, den Rickbau und als
Nutzanwendung das Verbundbergwerk. Der Rickbau ist
sicherlich nicht Gberall angebracht. Auf der Zeche Walsum,
wo man bewuBt die Vorrichtung darauf abgestellt hat, sind
die Lagerungsverhdltnisse derart, dal die Auffahrungen auf
lange Strecken schnurgerade erfolgen koénnen. Die SchluB-

Lehmann ist ein zu
ihn zu gut, als daB

folgerung, die Lehmann fur die tunlichst restlose
Gewinnung der Kohlenvorrdte beim Verbundbergwerk
zieht, trifft ebenfalls fir Walsum zu. Der Hauptanlage

soll jede schadliche Einwirkung ferngehalten werden, denn
sie ist bestimmend fir die Gesamtleistung des Verbund-
bergwerks. Die Hauptschédchte mit ihrem groBen Anlage-
wert erhalten daher einen ausreichenden Sicherheitspfeiler.
Anders ist es bei den AuRenschachten. Sie werden geschont,
soweit es mdoglich ist, aber sie bilden kein wesentliches
Glied des Verbundbergwerks und kénnen daher aufgegeben
oder ersetzt werden. Das Zusammenbrechen eines Schachtes
erfolgt nicht pldtzlich, so daB ein gefahrdeter AuBenschacht
beizeiten verfullt werden kann und die Ubrige Grube un-
versehrt bleibt.

Hier erhebt sich die Frage, die ich noch hervorheben
mochte: Wie sind kinftig die AuBenschachte zu gestalten,
bei denen man keinen Sicherheitspfeiler stehenlassen
kann und es volkswirtschaftlich richtiger ist, eher den
Schacht aufzugeben? Selbstverstdndlich missen hier die
Anlagekosten maoglichst beschrankt werden. Wenn die
Hauptanlage etwa" 100 Mill. M kostet, kdnnen fir einen
AuRenschacht etwa 10 Mill. Ji angelegt werden. Die Ent-
fernung von Fd&rderanlage zu Forderanlage ist nach der
Einfihrung der Lokomotive und der Rationalisierung von
1 km — ich nenne sie die Pferdezugstrecke — auf 3 km
und schlieBlich auf 10 km gestiegen, wie z. B. in
Holl&dndisch-Limburg. Dieser Sprung bei den Schachtent-

fernungen ist ebenso richtig und wirtschaftlich wie der
Ubergang vom Handféorderwagen zum Maschinenférder-
wagen.

Aus den Ausfihrungen von Lehmann und Marbach
ergibt sich die Anregung, nicht nur der Frage des Rick-
baus, sondern auch besonders der weitgehenden Gewinnung
und Vermeidung von Sicherheitspfeilern Beachtung zu

Deutschlands Gewinnung an

Die deutsche Eisen schaffende Industrie, die von dem
allgemeinen wirtschaftlichen Zusammenbruch vor 1933 be-
sonders hart betroffen war, istim Berichtsjahr zeitweilig bis
zur Grenze ihrer Leistungsfahigkeit beschaftigt gewesen.
Die Roheisengewinnung des letzten Jahres weist mit fast
16 Mill. t gegen 1936 eine Steigerung um 655000 t oder
4,3% auf, die Stahlerzeugung zeigt mit 19,8 Mill. t eine
Zunahme um 641000 t oder 3,3%, die Walzwerkserzeugung
mit 15,1 Mill. t eine solche von 7570001 oder 5,3%. Gegen-

Eisen und Stahl
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schenken womit die Art des Schachtausbaus in Zusammen-
hang steht. Burckhardt ist darin beizustimmen, dal man
fir den Ansatzpunkt der Hauptschéchte wenig kohlenreiche
Stellen waéhlen soll. Die Uberwindung der Entfernungen,
etwa vom Gewinnungspunkt bis zum Schacht, stellt kein
lineares Kostenproblem dar. Wenn 1tkm rd. 24 Pf. kostet,
dann erfordern 2 tkm 26 Pf., 3 tkm 27 Pf. und jedes
weitere Tonnenkilometer 1 Pf. mehr. Es empfiehlt sich also,
eine wertvolle Anlage, die Seele des gesamten Werkes,
zu schonen und unter den AuRenanlagen soviel abzubauen,
wie eben maéglich ist.

Vorsitzender, Bergassessor Grotowsky: Aus der
gesamten an den Vortrag von Dr. Lehmann geknipften
Aussprache hat sich die einmitige Auffassung ergeben,
daR der Abbau des Schachtsicherheitspfeilers im grofen
und ganzen nitzlich und sogar notwendig ist und daB er
sich nur in vereinzelten Fallen nicht durchfuhren 14Bt.
Auf die Sicherung der Schachtsdule ist besonderer Wert
zu legen. Auch auf der Zeche Graf Bismarck hat sich
gezeigt, daB in den hdéhern Schachtlagen namentlich dort
starke Sché&den eintreten, wo Fléze durchsetzen; selbst
20-cm-Floze konnen eine Druckzone in der Schachtsédule
hervorrufen.

Von einem Abbau nach dem Schachtsicherheitspfeuer
hin ist nach den Erfahrungen, die man besonders auf der
Zeche Westfalen und letzthin auf der neuen Schachtanlage
der Zeche Monopol gemacht hat, nach Méglichkeit abzu-
sehen. Am gunstigsten ist es erwiesenermaBen, wenn man
in der Schachtlinie aufhauen und von hier aus den Abbau

vornehmen kann. Auf der Zeche Graf Bismarck ist es
gelungen, bei 825 m Teufe und 15° Einfallen ein Fldz-
stiick herauszuschneiden, das 350 m schwebende Hohe
hatte. Von diesem Aufhauen ist man 300 m weit nach

beiden Seiten vorgegangen, ohne daR die Schéachte irgend-
welchen Schaden genommen haben.

Bei dem Meinungsaustausch ist fast ausschlieBlich
Gber den Abbau von Schachtsicherheitspfeilern gesprochen
worden, und ich habe es vermiBt, daB bei den Vorschlagen
zur Fuhrung eines harmonischen Abbaues der Abbau an den
Markscheiden kaum Erwdhnung gefunden hat. Wenn der
Abbau immer an derselben Linie (Markscheide) aufhort,
ohne daB die Nachbarzeche entsprechend abbaut, werden
im fremden Felde stets an der nadmlichen Stelle Zerrungen
und Pressungen und dadurch groBe Schaden entstehen.
Benachbarte Schachtanlagen muRten daher, mehr als es
bisher geschehen ist, einen Ausgleich an den Feldesgrenzen
herbeizufihren suchen. Es ware erwinscht, wenn die
anwesenden Markscheider hierzu Stellung nehmen und
Uber die vorliegenden Erfahrungen berichten wirden.

Dr. Lehmann und Professor Dr. Oberste-Brink,
Essen, duBerten sich dahin, daB im allgemeinen auf einen
harmonischen Abbau keine Rucksicht genommen werde. Es
gebe aber zahlreiche Félle, in denen sich die Nachbarn
auf eine Abbauweise geeinigt hdtten, welche die Senkungen
moglichst unschadlich mache. Das beste Beispiel hierfir
sei wohl der Rhein-Herne-Kanal. Auch Austausch von
Feldesteilen an der Markscheide sei wiederholt vor-
gekommen, wobei es sich meist nur um Ldangen von
50-100 m gehandelt habe.

im Jahre 1937.

iiber 1932, dem Jahr des Tiefstandes der deutschen Wirt-
schaft, sind die Erzeugungsziffern auf mehr als das Drei-
bis Vierfache gestiegen. Auch die Gewinnung des Hoch-
konjunkturjahres 1929 wurde 1937 erheblich uberschritten,
vor allem die Rohstahlerzeugung, die ein Mehr von
3,6 Mill. t oder 22,2% verzeichnet.

Die Produktionsentwicklung war, wie aus der Zahlen-
tafel 2 entnommen werden kann, in der zweiten Héalfte des
Berichtsjahres giinstiger als in der ersten. Die grofte Ge-
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winnung wurde in den letzten drei Monaten erzielt. Zahlentafel 1 Roheisen- und Stahlerzeugung
Unter den Gewinnungsgebieten kommt dem rheinisch-west- Deutschlands (in 1000 t)1.
falischen Industriebezirk die grofte Bedeutung zu. Auf ihn Walzwerks.
entfielen 1937 70do der Roheisengewinnung, 69°/0 der Jahr Roheisen Rohstahl erzeugnisse2
Rohstahlerzeugung und 660/0 der Walzwerkserzeugung. An
zweiter Stelle steht der Saarbezirk, der im Berichtsjahr 1913 16 755 17812 15 601
2,2 Mill. t Roheisen, 2,4 Mill. t Rohstahl und 1,9 Mill. t 1929 13 401 16 246 12 459
Walzwerkserzeugnisse herstellte. Schlesien behauptet mit 1930 9 695 11 539 9072
den nord-, ost- und mitteldeutschen Werken in der Eisen- 1931 6063 8292 6584
gewinnung den dritten Platz; es lieferte 1937 1,7 Mill. t 1932 3933 5770 4553

A - . 1933 5267 7612 6 008
Roheisen, 2,3 Mill. t Rohstahl und 1,7 Mill. t Walzwerks- 1934 8 742 11 916 9027
erzeugnisse. Es folgt das Siegerland einschl. Lahn-, Dill- 1935 12 842 16 447 12 271
gebiet und Oberhessen mit einer Gewinnung von 531000t 1936 15 303 19 208 14 379
Roheisen, 439000 t Rohstahl und 653000 t Walzwerks- 1937 15 958 19 849 15 136
erzeugnissen. Den Rest der Gewinnung liefern Sachsen und 1 Seit 1935 einschl. Saarland, 2 Einschl. Halbzeug zum Absatz be-
Suddeutschland. stimmt.

Zahlentafel 2. Monatliche Gewinnung an Eisen und Stahl im Jahre 19371

Roheisen Rohstahl Walzwerkserzeugnisse2 EEOQ
) Mﬁna;s-_ Deutschland daven, Rhejntand- Deutschland da"meg’f‘sl'e”r:a“d' Deutschland davon Rheinland- A{_I@*‘OE
urchschnitt ) ) ) )
. - kalender- beits- arbeits- f arbeits- arbeits-
bzw. Monat insges. kfa'gﬂﬂﬁ' insges. taagTicer: insges. ":;gleilc; insges.  ‘agiich insges. taglich  1NS9€S. “alich ﬂ)&(brq;
t t t t t t t t t t t t
1933 . . . . 438 897 14 430 367971 12098 634316 25205 505 145 20072 500 640 19893 383 544 15240 46
1934 . . . . 728 472 23950 607 431 19970 993 036 39 19d 781 125 30834 752237 29694 568 771 22451 66
1935 . . . . 1070 155 35183 757 179 24 894 1370556 54 101 943 186 37231 1022571 40365 669 765 26458 99
1936 . . . . 1275261 41 812 908 408 29 784 1600664 62977 1113041 43792 1198252 47 144 795179 31 286 110

1937: Jan. 1292 092 41 680 914 403 29497 1536668 61 467 1058 355 42334 1160659 46426 771 704 30868 115
Febr. 1190803 42529 834960 29820 1521 996 63 417 1048 151 43673 1173865 48911 774423 32268 115
Marz 1303932 42062 924207 29813 1584 444 63378 1090300 43612 1210433 48417 800954 32038 113
April 1306 182 43539 920842 30695 1647 471 63 364 1130757 43491 1275777 49068 836684 32180 115
Mai 1313 071 42 357 925966 29870 1611 093 70048 1124 620 48897 1175849 51 124 789776 34338 114
Juni 1304 243 43 475 908 336 30 278 1661 064 63 887 1144075 44003 1286721 49489 848489 32634 118
Juli 1345 345 43 398 943 598 30439 1656 955 61 369 1142 120 42301 1265274 46862 835196 30933 119
Aug. 1361 381 43 916 947416 30562 1665690 64 065 1138807 43800 1262 159 48545 828613 31870 119
Sept. 1349498 44983 940050 31335 1693508 65 135 1164 273 44780 1311 110 50427 869224 33432 124
Okt. 1418901 45771 991 877 31 996 1713769 65914 1186406 45631 1317 464 50672 882642 33918 125
Nov. 1372 469 45 749 960 647 32022 1791 178 71 647 1260252 50410 1354553 54 182 913397 36536 126
Dez. 1400 447 45 176 992286 32009 1764 988 67 884 1248323 48012 1342607 51639 913 564 35137 125

Jan.-Dez. 1329864 43722 933716 30698 1654 069 65078 1144703 45038 1261 373 49628 838722 32999 119

1 Nach Angaben der Wirtschaftsgruppe Eisen schaffende Industrie, seit 1935 einschl. Saarland. Einschl. Halbzeug zum Absatz bestimmt.

Die Roheisengewinnung Deutschlands entfallt zu zwei Zahlentafel 3. Walzwerksgewinnung nach Erzeugnissen.
Dfitteln auf Thomaseisen, wovon im Berichtsjahr 10,7 _ 1929 1936 1937
Mill. t hergestellt wurden. An Stahl-, Spiegeleisen, Ferro- Walzwerkserzeugnisse A A ‘
mangan und Ferrosilizium sind 3,3 Mill. t oder 21 o0 der
Gesamtgewinnung erzeugt worden, an GieBereiroheisen und Halbzeug zum Absatz be-

GuBwaren erster Schmelzung waren es 973000 1, an SHMME s 1167 434 964 836 1018 723
Hamatitroheisen 743000 t. Wihrend die letztjahrige Er- Eisenbahnoberbauzeug. . . 1442031 945517 864 622
zeugung von Hamatitroheisen sowie GieRereiroheisen und Trager 994 444 1461 363 1236 267
GuBwaren erster Schmelzung erheblich hinter der Gewin-  St@PEISEN s ngf gg% 4(7)32 332 42?}‘ igg
nung des Jahres 1929 zurickbleibt, ging die Erzeugung \?Va:?;clisreanﬁnt.: """""""""""""""" 1170683 1142 062 1208 032
von Thomasroheisen sowie Stahl-, Spiegeleisen, Ferro- i ersaleisen 204 745 303075 308 316
mangan und Ferrosilizium betrédchtlich dariiber hinaus. Die Grobbleche (uber 4,76 mm) 1072865 1249 409 1438 127
Rohstahlerzeugung des Jahres 1937 setzte sich zusammen Mittelbleche (3—4,76 mm) . 220910 303 014 318 536

aus 10,5 Mill. t basischen Martinstahl-Rohblécken, 8 Mill. t Feinbleche
Thomasstahl-, 535000 t Tiegel- und Elektrostahl-Roh- WeilRbleche

988 347 1328381 1332919
143 978 239 473 267 232

blécken, 317000 t basischem StahlguR, 164000t sauren Rohren .. R 905 913 liggggf liégéif
Martinstahl-Rohbldcken, 150000 t Bessemer-Stahlgup, Rollendes Eisenbahnzeug . 169 570
130000t Tiegel- und Elektro-StahlguB und 65000t saurem Schmiedesticke ... 254 738 392 390 437 191
Stahlgu’ g g Sonstige Fertigerzeugnisse . 199 467 44 179 67471
uB.
14 379 021 15 136 471
Die Walzwerkserzeugung, Uber deren Gliederung zus. 12 459 402

Zahlentafel 3 unterrichtet, zeigt im Berichtsjahr eine unter- . . .

schiedliche Entwicklung. Wahrend Eisenbahnoberbaustoffe ~ Dennoch vermag die gegenwartige groRe Erzeugung nicht
und vor allem Trager einen erheblichen Rickgang der Er-  den gestiegenen Eisenbedarf zu decken. Im Rahmen des
zeugung gegen das Jahr 1936 aufweisen, Feinbleche, Vierjahresplans smq deshalb Ausg!elchsma.ﬁnahm-en ge-
Mittelbleche und Universaleisen sich auf der vorjdhrigen troffen Wo.rden."Mal 1937 Wur(}ie e!n Kontlngentlerl{ngs-
Produktionshéhe behaupteten, liegen bei den tbrigen Walz-  Verfahren eingefuhrt, nach dem sich die Deckung des Eisen-

werkserzeugnissen teilweise erhebliche Steigerungen vor. bedarfs z"u vollziehen hat._ Des weitern erfo_lgte der Einsa_tz
Hier sind in erster Linie Stabeisen und Grobbleche zu aller Kréafte zur Verbreiterung der heimischen Erzbasis.
nennen. Zu dieser Produktionsverschiebung hat die Kon- Hier sind bereits groBe Erfolge erzielt worden. Es gelang,
tingentierung des Eisenabsatzes maRgeblich beigetragen. die verwertbare Eisenerzforderung von 6,7 Mill. t im

Jahre 1936 auf 8,5 Mill. t im Berichtsjahr oder um 28 do

Aus d tehend behandelt E iff -
us den vorstenen ehandeften Erzeugungszirrern er zu steigern. An der Zunahme sind hauptsdchlich das

gibt sich das Bild einer vollbeschaftigten Eisenindustrie.



Peine-Salzgitter-Gebiet und Suddeutschland beteiligt, in ge-
ringerm MaRe das Sieg-, Lahn- und Dillgebiet. Diese Um-
schichtung l&Bt die Hinwendung zu weniger gehaltreichen
Inlanderzen erkennen. Mit der Grindung der Reichswerke
Hermann Goring wurde ein neuer Abschnitt in der Er-
schlieBung der bisher noch nicht verwandten eisenarmen
Erze begonnen. Dadurch wird nicht nur die heimische
Eisenerzgrundlage beachtlich vergréRert, sondern auch eine
Kapazitatserweiterung der deutschen Eisenhitten herbei-
gefiihrt. Die Durchfiihrung der Pléane erfordert allerdings
erhebliche Bauzeiten. Es ist deshalb von Bedeutung, daR
bereits seit langerm die groRen deutschen Eisenkonzerne

UM SC

Druckluftbremse
fiar Druckluftlokomotiven untertage.

Von Ingenieur S. Brauer, Hamborn.

Die untertage gebrduchlichen Druckluftlokomotiven
sind nur mit einer zumeist als Spindelbremse gebauten
Handbremse ausgeriistet. Da die bei ihrer Handhabung
erforderliche Drehung des Handrades besonders beim Ver-
schiebedienst fir den Lokomotivfihrer unbequem ist, wird
sie wenig benutzt und statt dessen vielfach durch das
Geben von Gegenluft gebremst. Naturgemdl werden da-
durch die Maschinen und besonders die Lager stark be-
ansprucht, was deren Lebensdauer verringert und einen
erheblichen Verbrauch von Ersatzteilen zur Folge hat.

Dieser Umstand gab Veranlassung, auf der Schacht-
anlage Friedrich Thyssen 2/5 der Gelsenkirchener Berg-
werks-AG. eine Demag-Lokomotive mit einer Druckluft-
bremsanlage auszuristen, und zwar baute man, um schnell
zu einem Ergebnis zu gelangen, eine normale Lastzug-
bremse der Firma Bosch ein. Die Berechnung ergab und
der Probebetrieb bewies, daB sie sich ohne weiteres
benutzen l4Rt.

Die schematische Anordnung der Gesamtbremsanlage
geht aus Abb. 1 hervor. An den Winkelhebel der Hand-
bremse wurde der Hebel a angeschweit, an dem
die Kolbenstange des Bremszylinders b angreift. Diesen
steuert das Bremsventil ¢, das durch den FuBhebel cl
betatigt wird. Der Fuhrer hat also die Hand frei
bekommen und kann nun, wie bei einem Kraftwagen, mit

dem Fuf bremsen, und zwar ist die Bremsung desto
starker, je mehr er den FuBl niederdriickt. Das Hebel-
gestdnge ist so berechnet, dal der Mann bei starkster

Bremsung einen Hochstdruck von etwa 60 kg ausiibt, eine
Kraftleistung, wie sie sich im Grubenbetrieb und auch beim
Lastzugbetrieb als zweckméRig erwiesen hat. Wie Abb. 1
zeigt, sind die an der bisherigen Bremseinrichtung vor-
zunehmenden Anderungen nur von geringer Art. Die

eine VergroBerung ihrer Anlagen in Angriff genommen
haben. Um den Ausbau der deutschen Eisenindustrie unter
gesamtwirtschaftlichen  Gesichtspunkten sicherzustellen,
wurde vom 1. Oktober 1937 an eine Errichtungskontrolle
fir Eisenwerke verfugt. Trotz der Zunahme der heimischen
Eisenerzférderung war eine Steigerung der deutschen
Eisenerzeinfuhr nicht zu umgehen. Diese erhdhte sich
von 18,5 Mill. t 1936 auf 20,6 Mill. t 1937, mithin um
120/0. Innerhalb der Gesamteinfuhr ist der Anteil der hoch-
wertigen schwedischen Erze gestiegen, der der eisendrmern
Minette-Erze dagegen zurickgegangen, so daB sich der
Wirkungsgrad der Einfuhrsteigerung erhdht hat.

H A U

Bremsluft wird von dem Hauptluftbehélter e der Loko-
motive Uber das Reduzierventil f dem mit dem FuB
betatigten Bremsventil ¢ zugefihrt. Unabhéngig von der
Luftbremse kann jederzeit die alte Handbremse bedient
werden.
Bezeichnet
P und setzt

man den Gesamtbremsklotzdruck mit
das Gesamtgewicht der Lokomotive mit
Q = 90U0 kg, den Reibungskoeffizienten zwischen Klotz
und Rad mit ~,=0,2 und den Reibungskoeffizienten
zwischen Rad und Schiene mit p2= 0,145 ein, dann muR

sein, damit das Festbremsen der Rader vermieden wird,
P eJl, =Q ¢ja und damit
P Q- 9000 0,145 - 6500 kg,
Fi 0.2
also je Rad ~j” = 1630 kg.
Bei der Handbremse betrdgt die durch die Spindel
wirkende Kraft 1225 kg je Vorderrad und 1625 kg je

Hinterrad, wenn am Handrad eine Kraft von 25 kg aus-
geubt wird. Bei der Luftdruckbremse Ubt der normale
Bremszylinder Type SV/DM 150/160 der Firma Bosch bei
8 atll Luftdruck eine Hdochstkraft von 1200 kg aus; damit

Abb. 2. Einbau des Steuerventils.

Abb. 3. Ansicht des Bremszylinders.
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wird der Bremsklotzdruck
1650 kg am Hinterrad.
Abb. 2 zeigt rechts den Einbau des Steuerventils im
Werkzeugkasten der Lokomotive unter dem Fihrersitz;
davor liegt der gut bedienbare FuBhebel zur Betdtigung
dieses Ventils. Im Vordergriinde sieht man die Hand-
spindel, mit der die Bremse von Hand angezogen werden
kann. Der Bremszylinder selbst ist in Abb. 3 zu sehen;
die Kolbenstange wird unter das Winkeleisen gefihrt und

1240 kg am Vorderrad und

1aBt sich in Abb. 2 mit dem Gabelkopf erkennen. Ein
Manometer zeigt dem Lokomotivfithrer den jeweiligen
Bremsdruck an.

In mehrmonatigem Betriebe hat sich diese Brems-

einrichtung ausgezeichnet bewéhrt, so daB beabsichtigt ist,
sie bei neuen Lokomotiven von vornherein einzubauen und
die alten Lokomotiven nach und nach damit auszuristen.
Die Kosten einer derartigen Anlage betragen unter Ver-
wendung der von Bosch gebauten normalen Motorwagen-
bremseinrichtung etwa 400 M>.

Vergleichende Zindpunktbestimmungen.

Von Dr. H. Winter und Dr. H.M6nnig, Bochum.

(Mitteilung aus dem chemischen Laboratorium
der Westfalischen Berggewerkschaftskasse zu Bochum.)

Bei unsem Versuchen iber die Hydrierung des Schwel-
teers unter verschiedenen Bedingungenl haben wir zur
Beurteilung der motorischen Brauchbarkeit der gewonnenen
Benzine u. a. ihre Selbstziindungspunkte mit Hilfe der von
der Firma W. Feddeler, Essen, in den Laboratoriumsbetrieb
eingefiihrten Vorrichtung bestimmt. Dabei war die Sauer-
stoffatmosphdare maoglichst einer Sauerstoffkonzentration
im Zylinder des Motors gleichgesetzt worden, wie sie etwa
bei dem Verdichtungsverhdltnis 1:5 vorliegt. Hierzu hat
Janssen?2 darauf hingewiesen, daR die Hohe der Zind-
temperatur weitgehend von der Zusammensetzung des
Brennstoffgemisches abh&ngig sei und daher ein einzelner
Ziundpunkt Gber das Verhalten des Treibstoffes im Motor-
zylinder selbst dann nichts auszusagen vermdge, wenn man
stets bei gleichem Sauerstoffstrom gepruft habe. Vielmehr
misse man alle bei dem zu beurteilenden Kraftstoff vor-
kommenden Zindpunkte bestimmen und sie zu der jeweils
fur die Zindung notwendigen Sauerstoffmenge in Be-
ziehung setzen, wie es von Jentzsch3 mit Hilfe seines
Zundwertprifers geschehe. In diesem ermittelt man: 1. den
Selbstzindungspunkt Szp in reichlichem Sauerstoffstrom
(300 Blasen je min), 2. den untern Zindwert Zu, d.h. die
Mindestsauerstoffdichte bei einem Temperaturmindestwert,
und 3. den obern Zindwert Zo, d. h. die niedrigste Zind-
temperatur in der Luft.

Das Gerat von Feddeler zur Bestimmung des Zind-
punktes von Koks, Kohle und flissigen Brennstoffen
besteht aus einem Tiegel aus V2A-Stahl mit Deckel,
dem Einleitungsrohr fir den Sauerstoff, der stdndig mit
einer am Strémungsmesser Uberwachten Geschwindigkeit
bzw. Menge in den Tiegel strémt, und einem Pyroelementl
mit zugehdrigem Millivoltmeter fir die Temperatur-
messung. Der Ofen fir die Erwédrmung des Tiegels wird
elektrisch geheizt, wobei ein Regelwiderstand nebst
Amperemeter die Temperatursteigerung regelt. Den zu
untersuchenden Brennstoff fihrt man durch die Offnung
im Tiegeldeckel ein.

Jentzschb arbeitet wie folgt.
aus einer Stahlflasche mit

Der Sauerstoff gelangt
Druckminderventil durch den
Blasenzédhler und Trockner in den elektrisch geheizten
Ofen, und zwar in die mittlere Sauerstoffzufuhrung des
Zindtiegels und von da in drei durch Kandle damit ver-

1Winter, Free und Monnig, Ol u. Kﬂe 12 (1936) S. 934.
5Janssen, A u Kohle 13 (1937) S 9
* Jentzsch: Flussige Brenrstoffe, 196

4 Seine Lotstelle steht MUdem zu untersuchenden festen Brennstoff in
unmittelbarer Berithrung, ist aber VON den Olen durch einen zu ihrer Auf-
nahme bestimmten Teller getrennt. X

5Schiotfeldt: MI\EISU’gﬁ.'rdIe Untersuchung von Treib-, Heiz-
und Schmierdlen sowie VON festen
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bundene, gleich groBe Zindldcher. Diese sind gleichméRig
um die mittlere Sauerstoffzufihrung angeordnet, auBerdem
eine vierte gleich weite Bohrung, die fir die Aufnahme
des Thermometers oder Thermoelementes bestimmt ist. Als
Eichsubstanz und zur Nachprifung des Thermometers
dient Athylather, dessen Selbstziindungspunkt im Sauer-
stoffstrom von etwa 300 Blasen min bei genau 200° liegt.
Die Blasenzahlung geschieht derart, daR man die Stechuhr
in Gang setzt, sobald sich eine Sauerstoffblase von der
Dise lést. Diese Blase wird als »Null« gezéhlt und dann die
Zahlung, beginnend mit der néchsten Blase fur die Dauer
von 10, 15 oder 30 s durchgefihrt; die erhaltene Blasen-
zahl gibt entsprechend mit 6, 4 oder 2 vervielfacht die
Blasenzahl je min an. Die Abmessungen des Blasenzahlers
sind so gewéahlt, daR stets einer Entwicklung von 60 Blasen
je min eine Sauerstoffmenge von 5 cm3 entspricht. Bei der
auf solche Weise genau bemessenen Sauerstoffzufuhr gibt
man mit einer Pipette einen Tropfen des zu untersuchenden
Oles in ein vorher mit einem reinen Vergasungsteller
belegtes Zindloch des erhitzten Tiegels; mit der Olzugabe
wird bei je 10° Temperatursteigerung fortgefahren, bis
Selbstziindung erfolgt. Man mufl aber in allen Fallen ver-
suchen, ob sich nicht durch Vermehrung oder Verminderung
der Blasenzahlen der wahre Selbstzindpunkt ermitteln
1aRt, d. h. der niedrigste Temperaturgrad, bei dem im
ausreichenden Sauerstoffstrom Selbstziindung erhalten
wird. Teilt man nun die Selbstzindungstemperatur durch
diese zur Selbstzindung geringste Sauerstoffmenge,
gemessen durch Blasenzdhlung wéahrend einer Minute, so
erhalt man den fir die Kennzeichnung der Selbstentziind-
lichkeit eines Stoffes nach Jentzsch so bedeutsamen
»Zindwert«.

Bei den vergleichenden Zindpunktbestimmungen nach
den angegebenen Richtlinien haben wir folgende Beob-
achtungen gemacht. Das Gerédt von Feddeler eignet sich in
der vorliegenden Form nicht zur Feststellung der
geringsten noch zur Ziundung fihrenden Blasenzahl, da sich
der Sauerstoff infolge Aufliegens des Deckels im Tiegel
ansammelt; ferner erfolgt noch bei der geringsten Zufuhr
von Sauerstoff Ziundung, was sich bei den aliphatischen
Kohlenwasserstoffen besonders bemerkbar macht. In der
Zahlentafel 1 sind die bei der Ermittlung der Zindpunkte
flussiger Stoffe mit den beiden Gerdten gefundenen Werte
zusammengestellt.

Zahlentafel 1. Selbstzindungspunkte (Szp) flussiger
Stoffe nach Feddeler (A) und Jentzsch (B).

A B Unterschied
°C °C ®c
215 200 + 15
275 270 + 3
315 300 + 15
Svnthetische Kohlenwasserstoffe . 270 268 + 2
Urteer-Benzin 1 .. 320 276 + 44
Urteer-Benzin 2 .. 325 282 + 43
25% Normalbenzol + 75% Normal-
DENZIN e 320 310 + 10
50% Normalbenzol + 50% Normal-
DENZIN e 325 320 + 3
75% Normalbenzol+ 25% Normal-
benzin 490 482 + 8

Wetterlampenbenzin.. 315 300 + 15

Normalbenzol 625 637 — 12
Reintoluol 680 603 7
Motorbenzol 565 563 + 2
Kreosotdl (40% Phenole) . 520 511 + 9

Steinkohlenteer-Neutralél (Hoch-
temp., naphthalinfrei) 485 483 + 2

325 355 — 30

Holzg.('e”istwvergallt
C2HB50 H ) oo 400 450

Alkohol mi
(94,4% — 50
Aus dem Vergleich der Zahlen ergibt sich fur die

meisten Stoffe nur ein verhéltnismaRig geringer Unter-

schied (2-15°), der bei Alkoholen und Benzinen aus
hydrierten Steinkohlenschwelteeren erheblich gréfer wird
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und beim Reintoluol mit 77° den Ho&chstwert erreicht.
Wéhrend die genannten Benzine und das Toluol den héhern
Zindpunkt im Gerdt A ergaben, lieferte fur die Sprit-
gemische der Ziundpunktprifer B den hdhern Selbstziind-
wert. In diesem Geréat laRt sich die tropfenweise vor-
zunehmende Eingabe des zu untersuchenden Oles einfach
und muhelos ausfiihren, dagegen machten sich beim Gerat
nach Feddeler in dieser Hinsicht gewisse Schwierigkeiten
geltend, die durch den DeckelverschluB mit der verhéltnis-
maRig kleinen Offnung verursacht wurden. Man kann sich
.aber meist dadurch helfen, daR man einen blanken, in
einem Stander eingespannten Draht durch die kleine
Offnung des Deckels in den Tiegel einfihrt und an ihm
das Tropfchen Ol herunterlaufen 1aRt. Bei Flussigkeiten
mit geringer Oberflachenspannung gelingt das gut, bei
Benzolkohlenwasserstoffen ist jedoch dieses Hilfsmittel
nicht anwendbar. Gebraucht man die Vorrichtung von
Feddeler ohne Deckel, dann vollzieht sich das Eintropfen
der Ole ohne jeden Zwang, wie auch die Verhaltnisse jetzt
denen des Zundwertprifers nédher kommen.

Fir die genaue Bestimmung der Selbstziindpunkte
fester Brennstoffe ist freilich das Auflegen des Deckels
geradezu unerlaBlich, weil man sonst die Punkte starker
Sauerstoffaufnahme nicht einwandfrei festzustellen vermag.
In der Zahlentafel 2 sind die Zindpunkte einer Reihe
von festen Brennstoffen nach der Bestimmung mit den
beiden Gerdten wiedergegeben. Wahrend hier die ersten
Zahlen unter A den Punkt darstellen, bei dem ein plétzlich
einsetzender Temperaturanstieg sichtbar wird, geben die
eingeklammerten Zahlen die Warmegrade an, bei denen
sich die Zundung durch die Glut verrdt. Der Punkt des
plotzlichen Temperaturanstiegs lieR sich aber mit dem
Gerat von Jentzsch nicht ungezwungen festlegen, so daR
hier nur die mit der beginnenden Glut zusammenfallende
Temperatur des Zundens ermittelt wurde.

Zahlentafel 2. Selbstzindungspunkte (Szp) fester Stoffe
nach Feddeler (A) und Jentzsch (B).

A B Unterschied

°C °C °c
Lignit 230 (245) 225 + 5
Braunkohle. 230 (245) 240 - 10
Durit.... 220 (240) 210 + 10
Clarit-Vitrit. 240 (250) 250 - 10
Vitrit 200 (300) 315 - 25
Fusit 260 (300) 265 - 5

Gaskohle 245 (270) 270 - 25
265 (295) 275 - 10
290 (320) 280 + 10
Magerkohle. 325 (360) 360 - 35
Mooskohle ... 305 (335) 300 + 5
Schwelkoks ..o 395 (420) 400 - 5
Mitteltemperaturkoks . . 495 (545) 490 + 5
Hochtemperaturkoks . . 600 (630) rd. 600 —

Beim Vergleich der Zahlen sieht man ohne weiteres,
dal die Ermittlung des plotzlichen Temperaturanstieges
mit dem Gerdt A zu Werten fihrt, die mit denen der
Bestimmung nach Jentzsch nahezu zusammenfallen; die
Unterschiede liegen zwischen —10 und -|- 10 und gehen
nur in einzelnen Féllen Uber diese Grenzen hinaus, wobei
die Werte des Zindpunktprifers um 25 und 35° hdher als
die mit dem Feddeler-Gerdt ermittelten Zahlen sind. Diese
Unterschiede fallen beim Vergleich der eingeklammerten
Zahlen mit den Werten nach Jentzsch in einzelnen Féllen
ganz weg; meist liegen aber die ersten um 5-55° hoher.
Zumal bei Koks mit hohem Ziindpunkt ist die Ablesung
der Temperatur im Ziundwertprifer ungenau, weil der
rotglihende Tiegel storend wirkt und die mit der Sauer-
stoffaufnahme verknipfte Wé&rmetdnung hier am Millivolt-
meter nicht abgelesen werden kann. Das Gerédt von
Feddeler 1d4Rt dagegen das in unmittelbarer Né&he des
Zindpunktes einsetzende und durch die erhéhte Sauer-
stoffaufnahme  verursachte pldtzliche Ansteigen der
Temperatur gut erkennen. Es sei noch besonders darauf

Nr. 15

hingewiesen, dall bei gasreichen Brennstoffen kurz vor der
eigentlichen Zindung eine stérkere, oft sichtbare Ent-
gasung stattfindet. Diese Erscheinung macht sich durch den
Geruch nach Schwelgasen bemerkbar, wie auch ein deutlich
wahrnehmbares Knistern das Entweichen von Gas aus der
Kohle &hnlich wie untertage »in situ« verrat. Sobald man
diese Beobachtungen gemacht hat, schaltet man den Heiz-
strom aus, da nunmehr die Zindung ohne weitere Heizung
eintritt. 11

Die mit den beiden Gerédten festgestellten Unterschiede
bei den Selbstzindungspunkten sind in erster Linie darauf
zurickzufiuhren, daB das Gerédt von Feddeler einen allseitig
geschlossenen Zindraum aufweist, wé&hrend das von
Jentzsch nach oben vdéllig offen ist. Die durch die Wéarme-
strahlung, die Sauerstoffabgabe an die Luft und die Ent-
gasung bedingten Einflisse sind demnach bei den beiden
Geraten verschieden. Die Ermittlung der wahren Zind-
punkte, wie sie etwa unter den Bedingungen der Ver-
brennung im Explosions- oder Dieselmotor herrschen, ist
aber weder mit der Vorrichtung von Feddeler noch mit dem
Zundwertprifer von Jentzsch moglich. Da die festen
Brennstoffe unter Luftzutritt bei gewdhnlichem Druck ver-
brannt werden, ist hier der Vergleich mit dem Betriebe
am ungezwungensten, vorausgesetzt, daB man immer mit
dem feinen Korn von z. B. <0,2 mm (Maschensieb
Nr. 000) arbeitet, wahrend man bei groberm Korn nicht
umhin kann, dem ermittelten Selbstzindpunkt noch einen
Erfahrungswert als Berichtigung zuzurechnen. Wie die
Zahlentafel 2 zeigt, hat sich in beiden Geraten fiur Koks
eine gute Ubereinstimmung ergeben, wenn man den Punkt
des plotzlichen Temperaturanstiegs beim Feddeler-Gerét als
Zindung annimmt. Kleinere Unterschiede weisen nicht-
entgaste Brennstoffe auf, was sich dadurch erklaren laRt,
dal die kurz vor dem Selbstzindungspunkt einsetzende
Schwelung ganz von der genauen Reglung des Temperatur-
anstiegs abhéngt. Eine sehr schnelle Entgasung erhdht
anscheinend den Zindpunkt, wahrend er sich bei zu
langsamer Entgasung erniedrigt. Da nun das Feddeler-
Gerat den ganzen Verlauf des Zindvorganges zu
beobachten und abzulesen erlaubt, ziehen wir fir feste
Brennstoffe es vor, wahrend fir flussige Brennstoffe aus
verschiedenen Grinden dem Zindwertprifer von Jentzsch
der Vorrang gebihrt. Zunédchst ist seine bequemere und
sichere Handhabung bei den Zindpunktbestimmungen von
Flussigkeiten zu nennen, wogegen bei dem Feddeler-Gerét
fast immer der Deckel herausfliegt und neu eingesetzt
werden muB. Freilich gestaltet sich hier das Abkihlen des
Gerdtes einfacher und schneller, weil sich der lose im Ofen
sitzende Tiegel leicht herausnehmen und an der Luft
abkihlen 14Rt. Das ist bei dem Zindwertprifer nicht ohne
weiteres mdoglich, ferner geraten hier leicht die Kdrnchen
fester Brennstoffe vom Teller in das Zindloch, von dessen
Boden sie nach dem Versuch nur schwer zu entfernen sind,
wahrend der Tiegel des Feddeler-Gerédts nach dem Zind-
versuch zur Entfernung der Verbrennungsreste nur heraus-
genommen und umgekehrt zu werden braucht. Abgesehen
von Alkoholgemischen ergab die vergleichende Prifung
fir die Vorrichtung von Jentzsch etwas geringere Werte als
fur die von Feddeler, in der sich Ubrigens auch Benzol
und Homologe verhéltnismaRig schwer zur Zindung
bringen lieBen. Hervorgehoben sei, daR der Zindwert-
prifer von Jentzsch nicht nur die Vorgange der Ziindung
flussiger Brennstoffe aufs bequemste zu verfolgen, sondern
auch eine Reihe von dndern Werten zu erfassen gestattet,
die fur die Kennzeichnung der Gite eines Treibstoffes von
groBer Bedeutung sind. So lassen sich die Siedezahl, die
Verdampfungsdauer, der Riickstand (Olkoks), die Ziind-
wert-Oktanzahlen, die Zindwert-Cetenzahlen, der Flamm-
und Brennpunkt usw. leicht bestimmen. Man kann daher
bei der stdndigen Zunahme des Verbrauchs von Treib-,
Heiz- und Schmierdlen im Ruhrbezirk zur Vereinheitlichung
der Priufung die Einfihrung des Zindwertprifers von
Jentzsch zumal fiar flissige Brennstoffe durchaus
empfehlen.

9
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WIRTSCHAFTLICHES.

Kohle, Eisen und Buntmetalle in Australien.

Von der gesamten volkswirtschaftlichen Produktion
Australiens entfielen im Berichtsjahr 1935/36 5,80d0 auf die
bergbauliche Gewinnung, die im Rahmen der australischen
Wirtschaft wachsende Bedeutung zeigt. Die Steinkohlen-
forderung ist im Zeitraum 1931-1936 um 35,300 gestiegen;
hinter dem Hdochststand von 1921 (12,8 Mill. 1.1) bleibt sie
allerdings noch um 11,2do zuriick, der Unterschied wird
aber durch die Zunahme der Braunkohlengewinnung mehr

im letzten Berichtsjahr 82,2% auf Neusidwales, 10,0do0 auf
Queensland, und 7,8do auf die Ubrigen Staaten, wahrend
Braunkohle nur in Victoria gewonnen wurde. Australiens

Steinkohlenvorrdate belaufen sich nach Angabe des
Commonwealth Bureau of Census and Statistics auf
16.5 Milliarden t, von denen allein 13,9 Milliarden auf

Neusiudwales entfallen; in den Rest teilen sich Queensland,
Tasmanien und Victoria. An Braunkohlenvorrdaten sollen
40.6 Milliarden t, davon 37 Milliarden in Victoria und

als ausgeglichen. Von der Steinkohlenférderung entfielen 3,5 Milliarden in Westaustralien, zur Verfigung stehen.
Zahlentafel 1. Gewinnung Australiens (in 1.1).
Jahr Steinkohle Braunkohle Roheisen Kupfer Blei Zink Zinn Gold1l Silber2
1931 8 401 260 2 194 453 232 783 15 701 163 296 96 306 1707 595 8 855
1932 8 585 858 2612512 190 132 14 406 187 515 84 742 2059 714 8994
1933 9 091 976 2 580 060 336 246 12 347 223 479 114 684 2499 830 10 903
1934 9579 033 2617 534 487 259 9 092 217 883 81 592 2528 887 11 254
1935 10 887 954 698 493 12 529 229 211 122 359 3126 915 11 982
1936 11 370 409 783 233 18 883 212 038 145 900 2963 1175 11 976
In 1000 Unzen fein. In 1000 Unzen.

Zahlentafel 2. Australiens Ausfuhr (in 1.1). (2,6%) Personen beschaftigt. Von 100000 Einwohnern

Silber und waren 1935 952 Personen im Bergbau tdtig gegeniber 974

) Kuof Blei Zink Sinn Silber-, in 1921, 2109 in 1911 und 2992 in 1901. In Ermangelung

Jahrl - Steinkohle Kupter ¢ " pBle, Zink- einer besondern Lohnstatistik fur den Kohlenbergbau

onzentrate - - - L.

miussen die im gesamten Bergbau gezahlten Léhne als

1931/32 344015 12023 149852 45534 779 62 415 Anhaltspunkt dienen; danach wurde am 31. Marz 1937 ein
1932/33 282977 8409 181 610 34969 978 79915 durchschnittlicher Wochenlohn von 99s 2d gezahlt; Uber
1933/34 292 416 5269 184 365 32347 1239 140 902 dem Durchschnitt lagen die in Queensland und Neusud-
1934/35 305 139 553 183667 26882 1105 110616 wales gezahlten L&hne, die sich auf 108s 4d bzw. 103s
1935/36 307 541 1021 194159 42313 800 218 383 3 d beliefen, wé&hrend die in Victoria gezahlten Ld6hne

1 Rechnungsjahr, endend am 30. Juni.

Die Angaben in Zahlentafel 3 zeigen einen betracht-
lichen Rickgang des Verbrauchs von Steinkohle, vor allem
beim Hausbrand, fir den weitgehend Braunkohle in Auf-
nahme gekommen ist. Dagegen durfte infolge der
gestiegenen Roheisenerzeugung in den letzten beiden
Jahren, fur die Verbrauchsnachweise noch nicht vorliegen,

eine kréaftige Erhéhung der Erzeugung und des Ver-
brauchs an Hochofenkoks erfolgt sein. Die Koksdéfen in
Neuslidwales lieferten 1934/35 688621 t Koks gegen

473427 bzw. 365495t in den beiden Vorjahren, wéahrend
in den Ofen in Queensland 25655 bzw. 15096 und 1933 t
gewonnen wurden.

Zahlentafel 3. Australiens Kohlenverbrauch (in 1000 L t).

Jahresdurchschnitt

1927-1929 | 1932-1934
1 Steinkohle.
FOrderung . 12 394 8926
AUSTUNT oo 570 306
Inlandabsatz....eveiicennnnes 11 208 8174
dazu Einfulr...ieenn, 40 5
zus. Verbrauch 11248= 100 8179 = 100
davon: Eisenbahnen . 3430 = 30,49 2621 = 32,14
Elektrizitatswerke . 1563=13,90 1438=17,64
Gewerbliche Unter-
nehmungen 1440= 12,80 1327= 16,27
Gasanstalten 1318=11,72 997= 12,23
Kokereien ... 947= 8,42 664= 8,14
Bunkerkohle 907 = 8,06 531= 6,51
Hausbrand und an-
dere Zwecke 1639=14,57 601= 7,37
Il. Braunkohle.
FOrderung . 1450= 100 2608 = 100
davon Verbrauch in Elektri-
zitatswerken . . 927=63,93 1287 = 49,34
in Brikettfabriken . 523 = 36,07 1321 = 50,66
Von den 1935 im gesamten australischen Bergbau be-

schaftigten 63609 Personen entfielen 18637 (29,3%) aur
den Kohlenbergbau; in Zahlentafel 4 wird eine Verteilung
dieser Personen auf die verschiedenen Kohlenbezirke ge-
boten. Im Golderzbergbau waren 31607 (49,7%) Personen,
im Silber-, Blei- und Zinkerzbergbau 4723 (7,4%), im
Zinnerzbergbau 4567 (7,2%) und im Kupfererzbergbau 1671

mit 88 s 9 d den angegebenen Durchschnittssatz nicht er-
reichten. Die wochentliche Arbeitszeit stellte sich im
gesamten australischen Bergbau auf 43,58 Stunden; die
Zahlen fir Neusiidwales, Victoria und Queensland lauten
42,95, 44,53 und 43,47 Stunden. 1935 ereigneten sich im
Kohlenbergbau 16 tédliche (0,86 auf 1000 Beschaftigte) und
459 (24,63) andere Unfalle.

Zahlentafel 4. Zahl der im australischen Kohlenbergbau
beschaftigten Arbeiter.

Victoria

Neu- Stein- Braun- Queens- West- Tas- Ins-
stidwales kohle kohle land australien manien gesamt
1913 18 843 1377 2548 559 136 23 463
1923 22 969 2131 2662 713 268 28 743
1933 14 275 1663 281 2392 604 381 19 596
1934 13 349 1517 272 2448 626 313 18 525
1935 13 465 1502 319 2385 624 342 18 637

Einen starken Auftrieb hat die Steinkohlenférderung
durch die bereits erwédhnte Zunahme der Eisen- und Stahl-
gewinnung erfahren (vgl. Zahlentafel 5), die in den letzten
drei Berichtsjahren um 28,5 bzw. 41,7% gestiegen ist. Der
Eisenerzverbrauch der Hochoéfen der Broken Hill Gesell-
schaft in Newcastle, der aus den in Sudaustralien gelegenen
Vorkommen von Iron Knob und Middlebank gedeckt wird,
belief sich 1936/37 auf 1,165 Mill. t. Der Eisen- und Stahl-
bedarf der australischen Wirtschaft wird heute Uberwiegend
durch Eigenerzeugung gedeckt; betrdchtlichen Umfang hat
nur noch die WeiBblecheinfuhr. Die Ausfuhr erfolgt nach
Neuseeland, das 1936/37 39508 t Eisen und Stahl auf-
genommen hat.

Zahlentafel 5 Eisen- und Stahlerzeugung
der Gesellschaft Broken Hill (in 1.1).

Jahrl Roheisen Rohstahl Luppen, Barren  Stabe Platten, Bleche
1934/35 521 253 552 710 492 635 104 082 77262
1935/36 607 449 663 282 599 265 108 033 113 234
1936/37 669 532 783 138 700 155 124 830 154 477

1 Rechnungsjahr, endend am 31. Mai.

Von den Buntmetallen (vgl. Zahlentafel 1) sind Kupfer
und Zinn von verhaltnismaRig untergeordneter Bedeutung,
wdahrend die Forderung von Silber-, Blei- und Zinkerzen,
die vornehmlich bei Broken Hill in Neusudwales erfolgt,
in der Weltmetallwirtschaft einen hervorragenden Platz
einnimmt. Am 1 Januar 1936 sind die seit 1923 still-
gelegten Kupfergruben von Moonta in Stdaustralien wieder
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in Betrieb genommen worden, neben denen noch die Vor-
kommen von Herberton und Mount Morgan Cloncurry
in Queensland zu erwdahnen sind. Abbauwilrdige Lager-
statten gibt es auch in dem wirtschaftlich noch fast un-
erschlossenen Nordaustralien. Zinn wird vornehmlich aus
Alluvialvorkommen im Norden von Neusudwales ge-
wonnen. Von der Buntmetallproduktion gelangt regelméRig
der gréRte Teil der Bleierzeugung zur Ausfuhr, haupt-
sachlich nach England und Belgien, wahrend der dber-
wiegende Teil der Zink-, Kupfer- und Zinnproduktion in
Australien selbst Verwendung findet.

Glickauf

Nr. 15

Die in verschiedenen Teilen des Landes durchgefiihrten
Bohrungen auf Erd6l sind bisher ergebnislos verlaufen,
dagegen wurde 1937 mit einem Kapital von 0,6 Mill. Afil
von der Davis Gelatine Australia Ltd. unter Beteiligung
der Bundesregierung ein Syndikat zur Ausbeutung der Ol-
schieferlager von Newnes in Neusudwales ins Leben ge-

rufen. Die versuchsweise Destillierung australischer Ol-
schiefer hat befriedigende Ergebnisse gehabt. Es st
zunéchst eine Jahresproduktion von 10 Mill. Gallonen
Schieferdl vorgesehen. Reichelt.

1 Errechneter Kurs in Berlin Mitte 1937: 1 Austr. £ 9,855 A.

Durchschnittslohne je verfahrene Schicht in den wichtigsten deutschen Steinkohlenbezirkenl

Wegen der Erklarung der einzelnen Begriffe siehe die ausfihrlichen Erlduterungen

Kohlen- und Gesteinhauer.

in Nr. 2/1938, S. 47 ff.
Gesamtbelegschaft2

. i - Ruhr- Saar- Ober- Nieder-
bRel;?rrk- Aachen Slaar?r;- Sachsen Scﬁlggiren s:\:lhlleedsei;n bezirk Aachen land Sachsen schlesien schlesien
A A A A A A A A A A
A. Leistungslohn
1933 7,69 6,92 ) 6,35 6,74 5,74 1933 6,75 6,09 - 5,80 5,20 5,15
1934 7,76 7,02 . 6,45 6,96 5.94 1934 6,78 6,19 5,85 5,30 5.29
1935 7,80 7,04 6,89” 6,48 7,09 5.94 1935 . 6,81 6,22 6,333 5,91 5,37 5.30
1936 7,83 7,07 7,02 6,51 7,16 6,02 1936 . 6,81 6,23 6,45 5,96 5,44 5.34
1937 7,89 7,17 6,60 7,26 6,10 1937 6,81 6,25 6,03 5,49 5,33
1937: Jan. 7,84 7,07 7,06 6,59 7,21 6,04 1937: Jan. 6,83 6,23 6,48 6,03 5,48 5.32
April 78 7,17 7,05 6,59 7,28 6,08 April 6,79 6,26 6,48 6,02 5,49 5.30
Juli 7,89 7,19 7,10 6,57 7,25 6,10 Juli 6,80 6,26 6,49 6,02 5,47 5.32
Okt. 7,93 7,31 7,11 6,64 7,30 6,13 Okt. 6,83 6,31 6,50 6,07 5,49 5.35
1938: Jan. 7,96 7,31 6,64 6,10 1938: Jan. 6,84 6,30 6,08 5.32
B. Barverdienst
1933 8,01 7,17 6,52 7,07 5,95 1933 7,07 6,32 5,99 5,44 5,39
1934 8,09 7,28 6,63 7,29 6,15 1934 7,11 6,43 6,04 5,55 5,53
1935 8,14 7,30 7,523 6,65 7,42 6,15 1935 7,15 6,47 6,943 6,09 5,63 5,56
1936 8,20 7,33 7,66 6,68 7,49 6,25 1936 7,17 6,49 7,05 6,15 571 5,60
1937 8,35 7.49 7,76 6,79 7,64 6,33 1937 7,23 6,55 7,13 6,24 5,80 5,60
1937: Jan. 8,30 7,37 7,70 6,81 7,56 6,30 1937: Jan. . 7,25 6,51 7,09 6,27 5,77 5,61
April 8,29 7,46 7,68 6,75 7,65 6,31 April. 7,17 6,52 7,08 6,19 5,78 5,56
Juli 8,32 7.50 7,73 6,74 7,61 6,33 Juli 7,18 6,53 7,09 6,20 5,76 5,58
Okt. 8,37 7.63 7,74 6,85 7,68 6,37 OKkt. 7,23 6,60 7,11 6,27 5,81 5,62
1938: Jan. 8,42 7.64 6,85 6,35 1938: Jan. 7,26 6,60 6,31 5,60
1 Nach Angaben der Bezirksgruppen. — Einschl. der Arbeiter in Nebenbetrieben. — 3 Durchschnitt Marz-Dezember.

Reichsindexziffernl fir die Lebenshaltungskosten

Jahres- bzw. Oesamt- Heizung i Ver-
Er- Woh- Bcklci :

Monats- lebens- . und Be- schie-
durchschnitt haltung nahrung nung leuchtung dung denes
1933 118,0 113,3 121,3 126,8 106,7 141,0
1934 121,1 118,3 121,3 125,8 111,2 140,0
1935 » 123,0 1204 121,2 126,2 117,8 140,6
1936 1245 122,4 121,3 126,0 120,3 141,4
1937: Jan. 1245 121,4 121,3 126,6 124,2 141,8
April 125,1 122,3 121,3 125,8 124,8 142,0

Juli 126,2 124,5 121,3 123,7 1255 142,5

Okt. 124.8 121,3 121,3 125,6 127,2 142,8

Nov. 124.9 121,2 121,3 125,8 127,6 142,8

Dez. 124,8 121,1 121,3 125,9 127,9 142,4

Durchschn. 125,13 122,27 121,30 125,32 125,73 142,31
1938: Jan. 124,9 121,2 121,3 125,9 128,3 142,6
Febr. 125,2 1215 121,3 125,9 128,6 142,7

Mérz 125,5 122,2 121,3 125,8 128,9 142,7

1 Heichsanzeiger Nr. 77.

Englischer Kohlen- und Frachtenmarkt
in der am 8. April 1938 endigenden Wochel

1 Kohlenmarkt
Absatzverhéltnisse auf dem britischen Kohlenmarkt lieRen
in der Berichtswoche im allgemeinen sehr zu winschen
tbrig. Mag auch der Inlandmarkt unter dem EinfluB des
Aufrustungsprogramms mehr und mehr an Bedeutung
gewinnen, so kdnnen diese Mehranforderungen doch nicht
den starken Ausfall im AuBenhandelsgeschaft wettmachen,
der vor allem durch den erbitterten Wettbewerb der
polnischen und deutschen Kohle hervorgerufen wurde. Die

1 Nach Colliery Ouard. und Iron Coal Trad. Rev.

(Borse zu Newcastle-on-Tyne).

Folge davon war, daB die Bestdnde verschiedener Brenn-
stoffsorten wesentlich Zunahmen und die Preise teilweise
weiter abgeschwécht waren. Von dieser Zuriickdrdangung
auf den auslandischen Markten wurde vor allem Kessel-
kohle betroffen. Wenn, abgesehen von bester Kesselkohle
Blyth, die von 20 s auf 19/6-20 s im Preise nachgab,
die dbrigen Notierungen auf dem vorwdchigen Stand
gehalten wurden, so wird dieses in Kunfte vermutlich nur
durch eine entsprechende Einschrankung der Forderung
mdéglich sein, und in Anbetracht der zunehmenden Bestadnde
wird die vorubergehende Einfiihrung von Kurzarbeit auf
den Kesselkohlenzechen unvermeidlich sein. Vom Ausland
gingen zur Hauptsache nur einige Nachfragen aus dem
Baltikum ein. Die litauischen Staatsbahnen fragten nach
82000 t, deren Verschiffungen, im Mai beginnend, sich Uber
das ganze Jahr erstrecken sollen, wéahrend die lettischen
Staatsbahnen Preisangebote fir eine Lieferung von 80000 t
einholten. Von der Nachfrage der finnischen Staatsbahnen
nach 15000t konnten 4000t von den Bezirken Durham
und Northumberland zum Preise von 23 s 6 d cif herein-
geholt werden, die Gbrigen 11000 t fielen zu 20 s 6 d cif
an Schottland. Gaskohle ging von allen Brennstoffsorten
weitaus am besten ab. Von Skandinavien lag eine, wenn
auch nicht sehr umfangreiche, so doch regelmédRige Nach-
frage vor, und das Abkommen mit Italien wird unzweifel-
haft noch zu einer weitern Belebung des Marktes
fuhren. Wéhrend besondere und beste Sorten sich im
reise behaupten konnten, wurde die Notierung fur zweit-
klassige Gaskohle von 20/6-21 auf 20/6 s herabgesetzt.
Auch fir Kokskohle hat sich die Absatzlage etwas ge-
bessert, ohne jedoch voll und ganz befriedigen zu kdnnen.
Besonders beste Sorten waren reichlich auf dem Markt
vorhanden. Man hofft jedoch auf ein baldiges Anziehen
der inldndischen Abrufe. Bunkerkohle erfuhr eine weitere
Herabsetzung der Notierung, und zwar gingen beste Sorten
von 21-21/6 auf 20—21/6 s und gewdhnliche Sorten von
20/6 auf 19/6—20 s, also jeweils bis zu 1s im Preise zuriick.



Beste Bunkerkohle fand etwas mehr Interesse als gewdhn-
liche Sorten, die im UberfluR angeboten waren und trotz
der ermdaRigten Preise nicht entsprechend abgenommen
wurden. Der ausldndische Wettbewerb soll vor allem in
Bunkerkohle &uRerst scharf und auch zumeist recht erfolg-
reich sein. Das Koksgeschéaft lag in allen Sorten fast véllig
darnieder und die Bestdnde h&ufen sich mehr und mehr.
Die Preise sind innerhalb eines Monats so gefallen, daR
sie durchaus in keinem Verhéltnis mehr zu den bisherigen
stehen. GieBerei- und Hochofenkoks wurde mit 29-32 6 s
notiert gegen 40-45 s Anfang Madarz dieses Jahres. Fur

sichten. Fir Pech bestand mangels Nachfrage kaum die
Méglichkeit, die erzeugten Mengen unterzubringen. Kreosot
neigte zu Abschwéachungen und litt im Ausland unter
starkem Wettbewerb. Fir Solventnaphtha sowie Motoren-
benzol herrschte gleichfalls wenig Interesse, wahrend sich
Rohnaphtha weiterhin behaupten konnte. Die Notierungen
blieben durchweg die gleichen wie in den vergangenen
Wochen.

Polens Steinkohlenausfuhr im 1.—3. Vierteljahr 1937 C

Gaskoks ergab sich in der gleichen Zeit ein Rickgang von . ) 1.—3. Vierteljahr + 1937
32-41 auf 29-30 s. Bestimmungslander 1936 1937 gegen 1936
Die Entwicklung der Kohlennotierungen in den Monaten t ! t

Februar und Méarz 1938 ist aus der nachstehenden Zahlen- Europa:
tafel zu ersehen. Belgien . 348 890 571 288 + 222398
i Danzig .., 203 448 239428 F 35980
L Rebrar A che Deutschland 62 950 F 888
Art der Kohle niedrig- hBch-  MCer” ster Frankreich... 863 695 1163020 F 299325
Preis Preis Griechenland.. 76 307 68 835 — 7472
Holland... 106 278 236 545 F 130267
s fur 1 1.t (fob) GroBRbritannien. — 60 F 60
beste Kesselkohle: Blyth . 20/— 20/— 201- 20:1- ltalien ..., 713059 1215376 g 502317
Durham 22/6 22/6 20/ — 2216 Jugoslawien.. 5120 5865 F 745
kleine Kesselkohle: Blyth . 19/— 19/— 18/6  19/— Malta.... 22 145 31541 F 9396
Durham 19/— 20/— 18/6 20/— Nordische Lénder . . .. 2357877 2681 418 F 323541
beste Gaskohle ... 22/— 22/- 21l6 221- davon Dé&nemark 210 100 219016 F 8916
zweite Sorte Gaskohle . 21/6 21/6 20/6 21/6 Estland C 1480 6296 F 4816
besondere Gaskohle. ... 22/6 22/6 221- 22/6 Finnland . . . . 154 022 205825 F 51803
gewdhnliche Bunkerkohle . 21/— 21/— 20/6 20/6 Island ... 7655 13137 F 5482
beste Bunkerkohle. ... 22/— 22/- 21/— 21/6 Lettland 35301 92464 F 57163
Kokskohle.....ooue.. 22/6  22/6 21/— 22/6 Norwegen 281067 286860 F 5793
GielBereikoks.. . 40/— 45/— 32/6  45/— Schweden 1668252 1857820 F 189568
G askoKs i 32/- 41/- 30/- 41/- Osterreich 523 882 524332 F 450
Rumaénien... 185 3700 F 3515
2. Frachtenmarkt. Das Geschéft auf dem britischen schweiz... 59 983 171 665 + 111682
Kohlenchartermarkt hielt sich wéhrend der vergangenen Tschechoslowakei 17 299 26885 F 9586
Woche in beschrdnkten Grenzen, und die Frachtsédtze Ungarn 6 855 11 440 F 4585
konnten demzufolge nur unter besondern Schwierigkeiten POTEUGAl oo 1120 3610 F 2490
behauptet werden. Am Tyne sowie in den norddstlichen
Hafen herrschte noch eine verhaltnismaRig gunstige zus. 53069053 69550958 F 1649053
Stimmung im Handel mit dem Mittelmeer, auch das  AuBereuropdische Lénder:
Geschéaft mit Italien versprach gute Aussichten. Der Algerien .. 26 225 76 705 F 50480
baltische Handel zeigte sich ruhig aber fest, dagegen lag Argentinien.. 177 021 188 152 f 11131
das Kistengeschaft bei reichlichem Schiffsangebot véllig Agypten.... 49 910 84 142 F 34232
darnieder. Abschliisse nach dem Golf von Biscaya gingen Sonstiges Afrika 13 280 75581 F 62301
gleichfalls nur sehr unregelmaRig ein. In den waliser Hafen Brasilien .. 28 050 21 640 — 6410
hat sich der Markt, dank der gebesserten Nachfrage aus Sonstige Lénder 35070 15440 — 19630
den britischen Kohlenstationen, seinem Umfang nach etwas ZUs. 329556 461 660 F 132104
gehoben, dagegen war der Kistenhandel auch hier véllig
lustlos. Die Frachtsdtze waren weiterhin sehr niedrig und Bunkerkohle ... 468 208 851 782 F 383574
unbefriedigend. Die Folge davon ist, daB bei den Reedern Steinkohlenausfuhrinsges. 6 104 669- 8269 400 +2164731
weitgehend die Neigung besteht, ihre Schiffe vom Kohlen- 1Nach Oberschi. Wirtsch. — 2 Einschl. 700 t fir Spanien.

chartermarkt zuriickzuziehen. Angelegt wurden fir Cardiff-
Le Havre 3 s 1012 d, -Alexandrien 6 s 4V» d und fir Tyne-
Elbe 4 s.

Uber die in den einzelnen Monaten erzielten Fracht-
sdtze unterrichtet die folgende Zahlentafel.
Cardiff- Tyne-
Le 1Alexan- La Rotter- Ham- Stock-
Monat Genua Hayre = drien Plata dam  burg  holm
S S S S S S S
1914: Juli 712412 3/113/4  7/4 14/6 3/2  3/53/4 4/73/2
1933: Juli 5/11  3/33/4 6/3 91- 3/U/2 3/53/4 3/10'2
1934: Juli 6/83/4 3/9 719 9/132 — — —
1935: Juli 719 4/03/4 8/3 91- — — —
1936: Juli — 3/11  6/13/2 97314  — — —
1937: Jan.  7/73/4  5/10 8/2 122314 — — —
April  9/5 51- 101w — - 553 —
Juli  12/53/2 5/73/4 13/9 13/832 - 6/33 —
Okt. 9/11/2 5/10 11/11 >2 13/107, -- 6/03/4 —
Dez. 6/43/4 5/432 6/9 91- — 5/9  01-
1938:Jan. 6/1>4  4/3 6/6 9/2x2 — 414312 —
Febr. 5/113/2 — 6/83/4 11/33/4 — 4/3 —
Marz 01-  4/132  6/4 13/8 — 3/10 —

Londoner Markt fir Nebenerzeugnissel

Der Markt fir Teererzeugnisse war
gedriickt und ohne irgendwelche

nach wie vor

sehr Besserungsaus-

1 Nach Colliery Quard. und Iron Coal Trad. Rev.

Gewinnung und Belegschaft
des belgischen Steinkohlenbergbaus im Jahre 1937'.

N Kohlen- PreR- Berg-
Monats 3 s forderung :frc;kesu'_ kohlen-  maén-
schnitt _ @ her- nische
bew. ST jpeged.  faer  9YMY stellung  Beleg-
Monat N LC|_> schaft
t t t t
1934 22,80 2199099 96441 353035 112794 125705
1935 22,57 2207 338 97 814 390903 113525 120 165
1936 23,18 2322969 100200 423024 129409 120505
1937:
Jan. 24,20 2466500 101 921 449580 157 050 120 375
Febr. 23,30 2364650 101 487 422700 142710 122974
Mérz 25,80 2611 010 101 202 477 710 148610 123 133
April 25,90 2622620 101 259 466 400 157 410 124 705
Mai 22,80 2298 110 100 794 485010 136430 123531
Juni 25,60 2511 660 98 112 489 750 155080 122589
Juli 23,20 2273740 98006 505170 131 640 121 035
Aug. 23,90 2344730 98 106 517 680 150000 122913
Sept. 25,60 2532080 98909 510510 163 420 125606
Okt. 25,80 2593240 100513 533290 175530 128514
Nov. 24,00 2481 190 103383 506 310 162930 131 512
Dez. 24,80 2581 740 104 102 507 250 157 020 131 569
Jan.-
Dez. 24,58 2473 439 100649 489280 153 153 124871
1 Moniteur.
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Nr. 15

PA TENTBERICHT.

Gebrauchsmuster-Eintragungen,
bekanntgemacht im Patentblatt vom 31. Méarz 1938.

5b. 1432067. August Gliebert, Merkers (Rhon). Winde-
vorrichtung an Bohrsdulen fiur den Bergwerksbhau. 9. 3. 37.

5c. 1431881. Karl Gerlach, Moers (Niederrhein).
Nachgiebige Verbindung fiir den bogen- oder ringférmigen
eisernen Grubenausbau. 9. 5. 34.

5c. 1432021. Fried. Krupp AG., Essen. Bauelement flr

eisernen Grubenausbau. 13. 6. 36.

5d. 1432051. Karl Brieden, Bochum, und Arnold
Rémer, Herne. Unterbau fur Blasversatzmaschinen mit
Zellenradern. 12.2.38.

35a. 1431857. Gewerkschaft Eisenhitte Westfaha,
Liunen. Vorrichtung zur Langholzférderung. 17. 2. 38.

8le. 1432033. Westfalia-Dinnendahl-Groppel AG.,

Bochum. Vorrichtung fir Beladung von Wagen oder Kubeln
mit Massengut. 8. 10. 37.

Patent-Anmeldungen,

die vom 31. Marz 1938 an drei Monate lang in der Auslegehalle
des Reichspatentamtes ausliegen.

5c, 10/01. T. 44799. Heinrich Toussaint, Berlin-Lank-
witz, und Bochumer Eisenhiitte Heintzmann & Co., Bochum.
Keilblock aus zwei aufeinandergleitenden Gleitkeilen und
einem die Gleitkeile verriegelnden dritten Keil fir Wander-
pfeiler u. dgl. 10. 1 35.

5¢, 10/01. W. 101027. Erf., zugl. Anm.: Diplom-
Bergingenieur Walter Wiebecke, Alsdorf bei Aachen. Raub-
vorrichtung fur Stempel und Pfeiler des Grubenausbaues.
Zus. z. Zus.-Anm. W. 100 168. 30. 4. 37.

10a, 11/01. W. 99610. Erf., zugl. Anm.: Peter Wollers-
heim, Dusseldorf. Beschickungsvorrichtung fur waagrechte
Kammeréfen zur Erzeugung von Gas und Koks. 5. 10. 36.

8le, 134. K. 140303. Knorr-Bremse AG., Berlin-
Lichtenberg. Durch ein Druckmittel betriebene Antriebs-
vorrichtung zum selbsttdtigen Offnen und SchlieRen von
Bunkerklappen, Klappen an Selbstentladewagen, Aufzug-
tiren, Fahrzeugtiren u.dgl. 11. 12.35.

Deutsche Patente.

(Von dem Tage, an dem die Erteilung eines Patentes bekanntgemacht worden
ist, lauft die funfjahrige Frist, innerhalb deren eine Nichtigkeitsklage gegen
das Patent erhoben werden kann.)

5c (910). 658283, vom 30.11.30. Erteilung bekannt-
gemacht am 10. 3. 38. Maschinenfabrik Wilhelm
Knapp G.m. b. H. in Wanne-Eickel. Strebenverbindung
fir den eisernen Grubenausbau. Zus. z. Pat. 549044. Das
Hauptpatent hat angefangen am 30. 11. 30.

Bei der Strebenverbindung nach dem Hauptpatent sind
die Enden der Streben lédngs verschiebbar zwischen den
parallel zueinander gerichteten innern Fldchen von zwei
keilféormigen Laschen angeordnet. AulRerdem sind mit den
Streben in Léngsschlitzen der Laschen verschiebbare
Quetschhdlzer verbunden, die auf den geneigten AuBen-
seiten der Laschen zwischen diesen und der Mutter oder
dem Kopf der Schraubenbolzen langs verschiebbar sind.
Die Erfindung besteht darin, dafl die beiden innern Flachen
der keilférmigen Laschen zueinander geneigt sind und einen
sich nach den Enden der Verbindung erweiternden Spalt
bilden, In diesem Spalt sind die Enden der Streben, sowie
die zwischen dem Steg der Streben und den innern Flachen
der Laschen angeordneten Quetschhdlzer mit Hilfe der
durch die Holzer greifenden Schraubenbolzen ldngs ver-
schiebbar. Beiderseits der zueinander geneigten innern
Flachen der Laschen kdnnen ebene Fihrungen fir den Kopf
und fur den FuB der Streben angeordnet sein. Werden
die Streben durch den Gebirgsdruck gegeneinander bewegt,
so schieben sich die Enden ihres Stegs mit den Quetsch-
hdlzern in den von den Laschen gebildeten keilférmigen
Spalt, wobei die H&lzer durch die innern Flachen der
Laschen mit wachsendem Widerstand gequetscht werden.
Die zum Verbinden der Quetschhdlzer mit den Streben
dienenden Schraubenbolzen kdnnen dabei mit ihrer Mutter
und mit ihrem Kopf auf den parallel zueinander ver-
laufenden aufern Flachen der Laschen gleiten.

10a (1805). 658284, vom 23. 11. 32. Erteilung bekannt-
gemacht am 10.3.38. Heinrich Koéppers G.m.b.H. in

Essen. Verfahren zum Herstellen von feinkdrnigem
Schwelkoks aus backenden Kohlen.

Die backende Rohkohle wird auf unter ihrem Er-
weichungspunkt liegende Temperaturen erwdrmt und unter
Aufrechterhaltung dieser Temperaturen oxydiert. Die
oxydierte Kohle wird in einem Zwischenbunker unter még-
lichster Aufrechterhaltung der Oxydationstemperatur so
lange belassen, bis die gewiinschte Verminderung ihrer
Backféhigkeit erreicht ist. Darauf wird die Kohle geschwelt.
Das Verfahren ermdéglicht es, das Schwelen von Rohkohle
verschiedener Sorten in jeder praktisch erforderlichen
Weise unter sicherer Erzielung eines Schweierzeugnisses
von gewollten Eigenschaften (Feinkdrnigkeit usw.) durch-
zufihren.

10a (1901). 658098, vom 5.7.34.
gemacht am 10.3.38. Didier-Werke AG. in Berlin-
Wilmersdorf. Verfahren zum Betrieb eines Koksofens
mit in der Ofendecke liegendem Gassammelkanal.

Der Gassammelraum des Ofens, der zusammen mit
dessen zum Abfiuhren der Gase dienenden Steigrohr einen
in sich geschlossenen Kanal bildet, wird bei fortschreitender
Garung, beispielsweise durch von der Ofendecke her
bedienbare Trennschieber, abschnittweise verkirzt. Dabei
wird jeweils der am weitesten vom Steigrohr entfernt
liegende Teil des Gassammelkanals vom Steigrohr ab-
geschaltet. Bei Anordnung des Steigrohres in der Mitte
der Kammer erfolgt die Abschaltung der einzelnen Ab-
schnitte des Gassammelkanals von den Kammerenden her.

35c (308). 657942, vom 30.3.34. Erteilung bekannt-
gemacht am 3.3.38. Siemens-Schuckertwerke AG. in
Berlin-Siemensstadt. Druckluftboremsgeréat. Erfinder:
Franz Josef Mosch und Hans Hdofler in Berlin-Siemensstadt.

Der Bremszylinder des Gerates tragt dessen Windkessel
und Kompressor, dessen Kolben gleichachsig zu dem Brems-
kolben liegt. Dabei konnen die beiden Kolben in einem
gemeinsamen, durch eine Wandung geteilten zylindrischen
Gehduse angeordnet sein. Ferner kann der Windkessel ring-
formig ausgebildet sein und das Gehéause fir die beiden
Kolben achsgleich umgeben. Der Windkessel kann auch aus
zwei Teilen bestehen, die auf einander gegeniberliegenden
Seiten des die Kolben umgebenden Gehduses liegen, oder
der Windkessel kann auf einer Seite des Geh&uses bzw. des
Zylinders des Bremskolbens angeordnet werden. In letztem
Fall wird dem Kessel die Breite des Gehduses oder
Zylinders gegeben. Zum Antrieb des Kompressors endlich
kann ein Doppelankermotor verwendet werden, der auf
dem Gehduse der beiden Kolben oder auf einem der beiden
Zylinder des Gerétes befestigt wird.

8le (9). 658235, vom 3.12.35. Erteilung bekannt-
gemacht am 10.3.38. Kd&lner Werkzeugmaschinen-
fabrik von Wilh. Quester in KoIn-Siilz. Bandforderer.

Der FoOrderer hat eine biegsame Tragflache fir das
Fordergut (einen Gurt, ein Siebgewebe o.dgl.), die auf
an ihrer Innenseite vorgesehenen mit endlosen Laschen-
ketten verbundenen Querstdben ruht. An den Umfihrungs-
stellen ist die Tragflache Uber mehrere in den Umlenk-
rédern fir die Laschenketten frei drehbar gelagerte Walzen
gefihrt. Die Querstabe, auf denen die Flache ruht,
greifen in die Zwischenrdume zwischen benachbarten
Walzen der Réader. Durch Verwendung mehrerer am Um-
fang der Kettenumlenkrader frei drehbar gelagerten Walzen
an Stelle einer Umlenkrolle wird eine weitgehende Ent-
lastung der Tragflache, die durch die Laschenketten an-
getrieben wird, erzielt. Infolgedessen koénnen als Trag-
flache die feinsten Siebe verwendet werden. AuBerdem er-
maoglicht die Verwendung der in den Umlenkréadern ge-
lagerten Walzen einen Schlupf zwischen den Laschenketten
und der Tragfladche. Die Walzen konnen durch Rollen,
die mit geringem Spiel gegeniber den Walzen auf der
Achse der Kettenumlenkréader frei drehbar angeordnet sind,
abgestitzt werden.

8le (9). 658236, vom 10.5.35. Erteilung bekannt-
gemacht am 10. 3. 38. Telephon-Apparat-Fabrik
E. Zwietusch & Co. G.m.b.H. in Berlin-Charlotten-
burg. Mehrfachspannvorrichtung mit Gewichtsrollen fur
Forderbéander.

Um bei einem beliebig grofen Spannweg einen ruhigen
Lauf des Bandes zu erzielen, haben die Gewichtsrollen der
Vorrichtung ein gegeneinander abgestuftes Gewicht. Das
Gewicht der leichtesten Gewichtsrolle ist dabei so gewahlt,

Erteilung bekannt-
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daB ein Durchzug des Fodrderbandes erfolgt, wahrend die
nachste und die weitern Gewichtsrollen gegeniber der ersten
und zweiten Gewichtsrolle usf. um einen bestimmten Betrat
schwerer sind. Die abgestufte Steigerung des Gewichtet
der Gewichtsrollen kann dadurch erzielt werden, daR der
Durchmesser der Rollen verschieden grofR gewéahlt wird.

8le (22). 658237, vom 12. 10. 35. Erteilung bekannt-
gemacht am 10.3.38. Gewerkschaft Eisenhiitte West-
falia in Linen. Siauscheibenfdrderer.

Der Forderer hat eine neben der Fordermulde liegende
Ruckfuhrmulde fur die Stauscheiben. Die Fordermulde ist
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an der Unterlage oder an der Ruckfuhrmulde um ihre
Lé&ngsachse drehbar angeordnet. Dadurch wird die Mdg-
lichkeit geschaffen, die Fordermulde z. B. bei flacher Lage-
rung so zu verlegen, dal ihre beiden Langskanten (R&nder)
sich etwa in gleicher Hohe Uber dem Liegenden befinden.
AuBerdem kann infolge der Drehbarkeit der Fordermulde
bei Verwendung des Fdrderers im Schrédgbau die Mulde
so verlegt werden, dal eine ihrer Langskanten sich am oder
in der N&he des Liegenden befindet, wéhrend die andere
Lingskante dann so hoch liegt, daR das UberschieRen des
in die Mulde rollenden Gutes ber die obere Langskante mit
Sicherheit verhindert wird.

BUCHERSCHA U

(Die hier egenannten Biicher kénnen durch die Verlag Glickauf G.m.b.H .,

Die Lagerstatten der nutzbaren Mineralien und Gesteine
nach Form, Inhalt und Entstehung. Von Professor
Dr. F. Beyschlagf, Professor Dr. P. Krusch und
Professor Dr. J. H. L. Vogtf. 3 Bde. 3. Bd.: Kohle,
Salz, Erdél, hrsg. von Geh. Bergrat Professor
Dr. P. Krusch, Prasident i. R. der PreuRischen Geo-
logischen Landesanstalt. 2. T.: Steinsalz und Kali-
salze. Von Dr. Ernst Fulda, Bergrat an der Preu-
RBischen Geologischen Landesanstalt in Berlin. Mit
einem Beitrag Uber die Salzlagerstatten RuBlands. Von
Dr. N. Polutoff. 240 S. mit 94 Abb. Stuttgart 1938,
Ferdinand Enke. Preis geh. 18,20 Jb, geb. 20 JL

Es ist erfreulich, da die Lagerstdttenkunde, von der
die beiden ersten Bénde bereits in der zweiten Ausgabe
seit 1914 und 1922 vorliegen, mit dem dritten Bande
endlich ihren AbschlufR findet, nachdem sich der einzige
noch lebende Herausgeber entschlossen hat, Fachgeologen
mit der Bearbeitung der drei Teile des Bandes zu
betrauen. Der erste Teil Uber die Kohle, von Professor
Dr. W. Gothan, ist im vorigen Jahre erschienenl, der
zweite Uber das Salz liegt vor und der dritte Gber das
Erddl ist in Vorbereitung.

Der durch zahlreiche Arbeiten auf dem Gebiete der
Salzgeologie bestens bekannte Verfasser des zweiten Teils,
Dr. E. Fulda, war der gegebene Mann fir die Erledigung
seiner Aufgabe. Dem Zweck einer Lagerstattenkunde ent-
sprechend hat er, wie es auch in den bislang erschienenen
Teilen geschehen ist, einen guten Gesamtiiberblick Uber
das zu behandelnde Gebiet gegeben wund ist auf die
einzelnen Lagerstdtten nur verhdltnismaRig kurz ein-
gegangen. Im Laufe der letzten Jahre sind in Verbindung
mit der ErschlieBung von Kalisalzen und von Erdél zahl-
reiche Neuaufschlusse von Salzlagerstdatten erfolgt, die in
frthem Lehrblichern noch nicht bericksichtigt werden
konnten. Durch Verwendung des entsprechenden Stoffs hat
das vorliegende Buch besondem Wert erhalten.

Der Inhalt gliedert sich in einen allgemeinen und einen
regionalen Teil. Jedem Haupt- und Unterabschnitt geht
eine umfangreiche Schrifttumsangabe voraus, die dem
Leser eine eingehende Unterrichtung Uber den betreffenden
Stoff ermdéglicht.

Im allgemeinen Teil wird nach einer Kkurzen
Schilderung der geschichtlichen Entwicklung der Salz-
gewinnung und nach Aufz&hlung der Salzmineralien und
Salzgesteine das chemische und physikalische Verhalten der
Salze geschildert. Der Verfasser geht sodann néher auf die
Entstehung der Salzlagerstdtten ein und bericksichtigt
dabei besonders die GroRflutentheorie von Martin
W ilfarth, der er neuerdings eine groRe Bedeutung fir
die Entstehung der umfangreichen Salzlagerstdtten der
Perm- und Triaszeit zuschreibt. Ich bemerke hierzu, daR
zwar der Ansicht Uber den EinfluR der GroRfluten auf
die Entstehung der Zechsteinsalzlager zuzustimmen ist, ich
aber der Meinung Fuldas Uber die Entstehung der GroR-
fluten an sich nicht beizupflichten vermag2 Es folgen Ab-
schnitte Uber die Salztektonik sowie Uber die Salz-
auslaugung und Hutsalzbildung, worauf eine Ubersicht
Gber die Verbreitung der Salzlagerstédtten nach geologischen
Formationen gegeben wird. Der allgemeine Teil schlieft
mit kurzen technischen und statistischen Angaben (ber
Salzvorrdate und Uber Gewinnung, Verarbeitung und Ver-
wendung der Salze.

1 Glickauf 73 (1937) S. 321.

2Vgl. H. Werner: Die Entstehung von GroRfluten in der Perm- und
Triaszeit, Zeitschrift Kali, verwandte Salze und Erdol 1938, Heft 7.

Abt. Sortiment, Essen, bezogen werden.)

Der Inhalt des zweiten Teils ist nach den einzelnen
Léandern geordnet und beginnt mit den Salzlagerstatten
Deutschlands, die sich in acht verschiedenen geologischen
Formationen finden und in der Reihenfolge ihres Alters
behandelt werden. Wegen ihres besondern wirtschaftlichen
Wertes nehmen die Zechsteinsalze mit ihren Kalisalzen
einen breiten Raum in der Beschreibung ein. lhre Ent-
stehung wird an Hand der GroRflutentheorie eingehend
geschildert.

Die Salzlagerstatten von Reichenhall und Berchtesgaden
werden mit den gleichaltrigen der alpinen Trias in Oster-
reich, in der Schweiz und in Savoyen im 2. Abschnitt,
die Stein- und Kalisalzlagerstatte von Baden und die
benachbarten elsdssischen im 3. Abschnitt behandelt.
Sodann folgen die Ubrigen europdischen Lé&nder, wobei
besonders auf Spanien und Polen hinzuweisen ist. Bei
RuBland und Sibirien beschrédnkt sich Fulda auf die Kali-
salzlagerstatten, wahrend ein besonderer Beitrag des
russischen Geologen Dr. N. Polutoff die Steinsalzlager-
statten schildert.

Von den asiatischen Salzlagerstdtten fesseln in erster
Linie die Salzstdécke Irans, die fast alle Gber die Erdober-
flache hinaus hochgedrungen sind und Salzberge bis zu
1200 m dber der benachbarten Ebene bilden. Eine be-
sonders bemerkenswerte Erscheinung sind bei ihnen die
sogenannten Salzgletscher, die sich von den Bergen als
erstarrte Salzstrome in benachbarte Té&ler oder auf die
angrenzende Ebene hinaus ziehen.

Auch in Nordafrika kennt man derartige Salzberge,
wenn auch nicht in solcher Menge und Hdéhe. Im Ubrigen
ist Afrika verhdltnisméaBig arm an Salzlagerstitten. In
Franzésisch-Somaliland ist der Assalsee bemerkenswert,
dessen Oberflache 160 m wunter dem Spiegel des nur
15 km entfernten Meeres liegt. An der diesem zugewandten
Ostseite des Sees entspringen Quellen, deren Wasser als
Grundwasser vom Meer her durchsickert und ungefahr

dessen Salzgehalt aufweist. Infolge der Verdunstung
scheidet sich das Salz aus und bildet heute schon ein
gréReres Lager, ein Beispiel fir die Durchsickerungs-
theorie.

In den Vereinigten Staaten von Nordamerika sind in
den letzten Jahrzehnten zahlreiche Salzlagerstatten beim
Niederbringen von Erddlbohrungen angetroffen worden.
In Neumexiko hat man dabei auch bauwiirdige Kalisalz-
lager gefunden und ihren Abbau bereits in Angriff ge-
nommen. Sie gehdren dem Perm an. Zahlreiche Salz-
stocke sind im sogenannten Golfgebiet mit den von
deutschen  Fachleuten eingefuhrten geophysikalischen
Arbeitsweisen festgestellt worden, In den Mantelzonen
und auch in den Gipshiten der Salzstdécke treten vielfach
reiche Erddllager und in den Gipshuten auch Schwefellager
auf. In den Ubrigen Teilen von Nordamerika wie auch in
Mittel- und in Sidamerika kennt man bereits zahlreiche
weitere Salzlagerstdatten. Da die Gebiete erst wenig durch-
forscht sind, kann noch mit zahlreichen weitern Ent-
deckungen gerechnet werden.

Uber Salzlagerstatten in Australien ist bislang nur sehr
wenig bekanntgeworden.

Das Buch bietet eine Uberaus reiche Fille von Stoff
und dirfte zur Zeit die beste und umfassendste Zusammen-
stellung des Weltschrifttums Uber die Salzlagerstatten der
Erde sein. Der Inhalt ist dabei sachgemdR eingeteilt und
fesselnd geschildert. Der Teilband reiht sich daher seinen
Vorgéangern in der Gesamtausgabe der bestens bekannten
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Lagerstattenlehre wirdig an und dirfte die groBte Beach-
tung bei den Salzfachleuten der ganzen Welt (/i/nden.
erner.

Ventilatoren. Entwurf und Betrieb der Schleuder- und
Schraubengebldse. Von Dr.-Ing. Bruno Eck. 197 S. mit
192 Abb. Berlin 1937, Julius Springer. Preis geh. 12 M,
geb. 13,50 M.

Ventilatoren, also Verdichter ohne wesentliche Dichte-
und Temperaturdnderung, werden hier wohl erstmalig »als
stromungstechnisches Problem« behandelt. Der Stoffumtang
beschréankt sich auf die rechnerische Erfassung der Ab-
messungen und die stromungsgerechte Formgebung unter
Weglassung von Festigkeitsberechnungen. Bei den Radial-
gebléasen (Schleuderliftern) werden die rein mathematisch
durchgefiithrten Betrachtungen unterbaut mit der Unter-
suchung des stoRfreien Eintritts und der reibungslosen
Bewegung der Luft durch einen unendlich schmalen
Schaufelkanal, d. h. an einem gedachten Rade mit un-
endlicher Schaufelzahl, wobei die theoretisch erreichbaren
Druckhdhen und Kennlinien als Bestwerte fiir die Berech-
nung der Wirkungsgrade bei endlicher Schaufelzahl und
reibungs- bzw. wirbelbehafteter Stromung gelten. Zur
Behandlung des Einflusses der Schaufelform bei endlicher
Schaufelzahl auf Wirbelbildung, Fillungsgrad, Wirkungs-
grad usw. sind Versuche von Kearton und Naherungs-
rechnungen von Stodola herangezogen worden. In Zahlen-
beispielen werden die theoretischen Grundlagen mit der
praktischen Durchfihrung verglichen, darunter auch die
des bisher groRten Grubenlifters von 20000m3mm bei
440 mm WS und 125 U/min.

Sehr wertvoll sind die Ausfihrungen (ber die
Anforderungen des Betriebes an die Kennlinien und an die
Mengenreglung von Radialgebldsen. Der ziemlich umfang-
reiche Abschnitt »Spiralgehéuse« ist eine Zusammenfassung
fruherer Arbeiten Ecks. Im Gegensatz dazu steht der kurze
Abschnitt »Diffusoren«, der sich mit der Anfihrung
weniger Zahlen aus einer Arbeit von Villers und aus
1000 Versuchen von Hofmann begnigt.

Die Gleichungen zur Berechnung von Schrauben-
luftern sind nach der »Gittertheorie« aufgestellt. Unter
Gitter versteht man die Abwicklung parallelachsiger
Zylinderschnitte durch die Schraubenfligel auf eine
Ebene. Das entstandene Gitter wird zunachst in fest-
stehendem und dann in bewegtem Zustande untersucht.
Durch Heranziehung der Tragflugeltheorie konnen die

rechnerisch ermittelten Werte mit solchen aus Versuchen in
gute Ubereinstimmung gebracht werden. Als wertvoll er-
weisen sich Diffusoren auch fir Schraubenltufter. Bei der
Sonderbewetterung in Bergwerken sollte man daher einen
Schleuderlifter von beispielsweise 500 mm Dmr. mit einem
schlanken Konus auf eine 600-mm-Luttenleitung arbeiten
lassen, wodurch die Frischwetter auf eine erheblich groBere
Entfernung als bei einer 500-mm-Leitung vor Ort gebracht
werden. Man erspart dadurch unter Umstdnden den zweiten
Lifter und verhiutet das gefahrliche Einsaugen verbrauchter
und schlagwetterhaltiger Luft durch undichte Luttenver-
bindungen.

Kurz aber eindringlich behandelt der Verfasser dann
die vielumstrittene Frage des Zusammenarbeitens von
Liftern in Parallelschaltung mit dem Ergebnis, daR zwei
Gebldse unter Umstédnden weniger als ein einziges schaffen.

ZEITSCHRII

(Eine Erklarung der Abkilrzungen ist in Nr.l aut den Seiten

Mineralogie und Geologie.

Die Salzburger Schwemmlandlagerstatten. Von
Preuschen. Berg- u. hiittenm. Monatsh. 86 (1938) S. 36/45*.
Untersuchung der Goldanreicherungen im Talschwemmland
des Pongauer Salzachlaufes. Beschaffenheit des Rohgoldes.
Herkunft der Edelmetallfihrung der Griese. Lagerstatten-
typus.

The Boliden Gravimeter — a new instrument
forore prospecting. Von Sundberg. Bull. Inst. Min. Met.
Nr. 402 (1938) 25 S.* Allgemeines lber die Aufsuchung von
Erzlagerstatten mit Hilfe von Schweremessungen. Grund-
zlige des Aufbaus des von der Boliden-Gesellschaft ent-

i Einseitig bedruckte Abziige der Zeitschriftenschau fiir Karteizwecke
sind vom Verlag Glickauf bei monatlichem Versand zum Preise von 2,50 .fl
fur das Vierteljahr zu beziehen.

Gliuckauf

Nr. 15

Einigermalen befriedigend arbeitet eine solche Schaltung
nur bei Kennlinien mit stets abfallendem Druck, also eher
bei Schrauben- als bei Schleuderliftern und bei den letzt-
genannten nur dann, wenn sie stark rickwarts gekrimmte
Schaufeln haben.

Das klar aufgebaute und sorgféaltig durchgearbeitete
Buch bringt eine erstaunliche Fille wissenschaftlicher
Erkenntnisse und betrieblicher Hinweise. Der vielfach noch
empirischen Berechnung von Liftern wird damit eine
festere rechnerische Grundlage gegeben, die allerdings die
volle Beherrschung der in 160 Gleichungen entwickelten
Theorie und des Aufbaus der Kennlinien zur Voraussetzung
hat. Ungeklart bleiben immerhin noch manche Fragen, zu
deren rechnerischer Beantwortung man nur auf dem Ver-
suchswege gelangen wird. Auch diese noch vorhandenen
Licken erwédhnt der Verfasser mit aller Offenheit.

Stach.

Technisches Englisch. Lehr- und Nachschlagebuch der eng-
lischen Sprache auf technischem Gebiet. Von Henry

G Freeman, Dozent fur technisches Englisch. 1. T.

88 S. mit 8 Abb. 2. T. 100 S. Essen 1937, W. Girardet.

Preis jedes Bds. in Pappbd. 2,85 M.

Der Aufschwung der Wirtschaft und die damit im
Zusammenhang stehende wachsende Ausfuhr deutscher
Erzeugnisse bringen einen regern Austausch mit dem Aus-
land Besonders auf technischem Gebiet ist Deutschland
heute wieder als fihrend anerkannt und seine Maschinen
usw werden gern gekauft. Bei der Verstdndigung zwischen
Erzeugern und Verbrauchern stort leicht die Unkenntnis der
Fachausdricke, die aus bekannten Worterblichern kaum ent-
nommen werden kdénnen, zumal in der englischen Sprache,
fiir die zwischen dem Mutterland und Amerika sprachliche
Unterschiede bestehen. Das vorliegende Buch will hier
helfend und klarend wirken. Es ist Lehrbuch und Nach-
schlagebuch zugleich und wird fir alle Ingenieure und
technischen Kaufleute gleich wertvoll sein.

Als Lehrbuch hilft es, aufbauend auf vorhandene
Grundkenntnisse, technisches Englisch zu erlernen. Dem
Sprachkundigen wird es als Nachschlagebuch zum richtigen
Wort oder Ausdruck verhelfen. Der Stoff ist geschickt
gewahlt und lebendig gestaltet. Einer kurzen Einfiuhrung
in die Sprachlehre sind in einzelnen Kapiteln Ubersetzungs-
ibungen angeschlossen, die ein bestimmtes Thema be-
handeln, z. B. Stahl; dabei werden Briefform und Stil,
gebrduchliche Satzwendungen usw. angegeben. Die ver-
schiedenen Rohstoffe fiir die Eisenerzeugung und Stahl-
gewinnung, die Weiterverarbeitung und der Verbrauch
sind nicht vergessen. Das Inhaltsverzeichnis wird durch
ein »Sachregister« ergdnzt, das aus den einzelnen Ab-
schnitten das Sprachliche, das Technisch-Kaufménnische
und die einzelnen behandelten Fachgruppen, wie Werk-
stoffkunde, Huttenkunde und Maschinenbau, ubersichtlich
zusammenfaflt. Ein Waodrterverzeichnis beschlieBft jeden
Band und wiederholt die bei jedem Abschnitt angegebenen
neuen Worter. Wo die Silbenbetonung von der herkdmm-
lichen Regel abweicht oder dem deutschen Ohr ungeldufig
ist, hebt Fettdruck den Vokal der zu betonenden Silbe
hervor. i i . Lo -i>
Die Neuerscheinung ist zu begrifen und wird zweifel-
los lebhaften Anklang finden.

Dr.-Ilne. O. Laue VDI.

TENSCHA U\

—26 veroffentlicht, 'bedeutet Text- oder Tafelabbildungen.)

wickelten Schweremessers.
suchungen; Beispiele.

Geophysikal abstracts 88, January —March 193 1.
Zusammengestellt von Ayvazoglou. Bull. U. S. Geol. Surv.
895 —A. Zusammenstellung und Inhaltsangaben der im
ersten Viertel des Jahres 1937 erschienenen Abhandlungen
Uber geophysikalische Fragen.

Durchfiihrung der Unter-

Bergwesen.

Hoosier coal mining. Von Hyslop. Min. Congr. J.
24 (1938) Nr. 3, S. 23/29*. Lagerungsverhdltnisse und Be-
schaffenheit der Floze im Kohlengebiet von Indiana. Ver-
starkter Einsatz von Maschinen im Abbau, in der Fdrderung
und auf dndern Gebieten; Kostensenkung. Zunehmende
Bedeutung des Tagebaus. Aufbereitungsanlagen.
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Mining and milling at Pend Oreille (Wash.). Dampfkessel- und Maschinenwesen.
von Lambly. Min. Congr. J. 24 (1938) Nr. 3, S. 12/18>. Die Vorteile der Unterteilung der Kraftwerk-
Geologische Verhdltnisse, Abbauverfahren, Durchfihrung leistung. Von Schlicke. Wéarme 61 (1938) S.247/54*,

des Betriebes untertage und der Aufbereitung (Flotation)
einer Blei-Zinkerz-Grube. Kostenangaben.

The mining and metallurgy of nickel. Min. J. 200
(1938) S. 304* (Forts.) und 331* (SchluR). Die Arbeits-
verfahren auf der Raffinerie in Clydach. Die Gewinnung
der Edelmetalle. Angaben Uber die jahrliche Erzeugung der
Mond Nickel Company Ltd.

Le revétement, en béton a précontrainte,
systémeFreyssinet,despuitsenterrainsaquiferes,
notamment des puits congelés. Von Mautner. Rev.
Univ. Mines 81 (1938) S. 291/98*. Der Ausbau von
Schéchten, besonders von Gefrierschdachten, mit Spannbeton
Verfahren nach Freyssinet). Wesen des Spannbetons, Her-
stellung des Ausbaus, Festigkeitsfragen.

Some recent developments in diamond drilling
practice. Von Sundberg und Lindquist. Bull. Inst. Min.
Met. Nr. 402 (1938) 24 S.* Ergebnisse von Bohrversuchen

mit verschiedenartigen Diamant-Bohrkronen unter wechseln-

den Bedingungen. Die Beziehungen zwischen der Um-
drehungsgeschwindigkeit, dem Druck, der Bohrleistung,
dem DiamantenverschleiB und den Bohrkosten. Anfertigung
der Bohrkronen, Kostenangaben.

Kopfwipper fur den Betrieb untertage. Von
Wiister. Gluckauf 74 (1938) S. 288*. Bauart, Arbeitsweise
und Bewahrung des neuartigen Kopfwippers.

La schistification des gisements poussiéreux.
Von Audibert et Cheradame. Rev. Ind. Minér. 18 (1938) |,
S. 105/22. Theoretische Grundlagen und Anwendung der Ge-
steinstaubstreuung. Untersuchungsergebnisse, Erfahrungen,
Folgerungen.

Report of committee on firedamp detector
régulations. Iron Coal Trad. Rev. 136 (1938) S.519/21.
AusschuBbericht tber die Anwendung von Schlagwetter-
anzeigern. Beurteilung des Ringrose-Anzeigers auf Grund
von Untersuchungen.

New automatic firedamp detectors.
Trad. Rev. 136 (1938) S. 528.
und der Arbeitsweise
anzeiger.

Die Beleuchtung in schlagwettergefdhrdeten
Steinkohlengruben. Von Nehring. Glickauf 74 (1938)
S. 284 87. Begriffsbestimmung. Wege zur Verbesserung der
Beleuchtung untertage. Entwicklung der tragbaren und der
ortsfesten Leuchten. Verbundlampen. Vorschlag einer Licht-
statistik untertage.

The result of large scale tests of miners’ hand
lamp bulbs. Von Platt. (SchluR statt Forts.) Colliery
Guard. 156 (1938) S. 529/31*. Weitere Untersuchungs-
ergebnisse. Folgerungen; geplante Versuche zur Prifung
des tragbaren Geleuchts.

Darstellung von Trennungsergebnissen
Untersuchung der Trennschérfe bei
bereitungsvorgdngen unter besonderer Beriick-
sichtigung der Setzmaschinenarbeit. Von Paul.
Gliickauf 74 (1938) S. 277/84*. Uberwachung der Wasche
mit Hilfe der Schwimm- und Sinkanalyse. Darstellung und
Deutung der Kurven des spezifischen Gewichts. Die Trenn-
dichte. Unterlagen fur die Darstellung der Verwachsungs-
bzw. SS-Kurven. Beispiel fur die Errechnung des Aus-
bringens. Die Aschenkurve. Abhéngigkeit der Fehlaustrdge
von der Art der Aufgabekohle, von der Einstellung der
Maschine und von der Aufbereitungsart.

Versuche zur Qualitdtsverbesserung von
Briketten durch Bestimmung der ginstigsten
Trocknungstemperatur und des gunstigsten Korn-
gemischverhdltnisses wasserspannfreien Gutes.
Von Vollmaier. Braunkohlenarch. 1938, H. 49/50, S. 30/82%*.

Iron Coal
Grundzige des Aufbaus
verschiedenartiger Schlagwetter-

und
Auf-

Trocknungsgrundlage. Versuchsanordnung und -durch-
fuhrung. Brikettierungsgrundlagen und Prifung der
Brikette. Grundlagen zum KorngroRenproblem. Unter-

suchung von Korngemischen. Versuchsgenauigkeit. Zu-
sammenfassung der Erkenntnisse.

Les minerais de manganése de Tchiatoury
(Caucase) et leur enrichissement. Génie Civ. 58 (1938)

S. 278. Beschaffenheit und Aufbereitung der Manganerze
von Tschiaturi.
Tailings disposai — practice of Shenandoa-

Dives Mining Company. Von Chase und Kentro. Min.
Congr. J. 24 (1938) Nr. 3, S. 19/22*. Erfahrungen bei der
Anlage und Beschickung von Schlammteichen fir Erz-
abgdnge unter schwierigen Verhdltnissen.

ZweckmaéBiger Umbau &lterer Anlagen. Betriebserfahrungen
nach der Aufteilung in zwei leistungsgleiche Kraftgruppen.

Le chauffage »tangentiel« au charbon pulvérisé
des chaudiéres a forte vaporisation. Von Jarrier.
Génie Civ. 58 (1938) S. 249/53*. Wesen und Bedeutung der
»Tangentialfeuerung« fir Kohlenstaub, bei der durch An-
ordnung der Brenner in den Ecken der Brennkammer die
Flamme zu einer kreisenden Bewegung gezwungen wird.
Wiedergabe derartiger Kesselanlagen.

Das. Schwungmoment fir Kolbenverdichter
bei Antrieb durch Synchronmotoren. Von Putz.
Z. VDI 82 (1938) S. 386/87. Verhalten der Synchron-
maschinen. Wirkung der Dampferwicklung.

Ursachen der SchweiRnahtrissigkeit. Von Stieler.
Stahl u. Eisen 58 (1938) S. 346/50*. Begriff und Auf-
treten der Schweilnahtrissigkeit. Erdrterung der ver-
schiedenen Ursachen. Priufungsverfahren.

Fortschritte in der SchweifRtechnik im zweiten
Halbjahr 1937. Von Lohmann. Stahl u. Eisen 58 (1938)
S. 323/27. EinfluB des Werkstoffes. Neue Arbeits- und
Prifverfahren. Eigenschaften der Schweifung. Wirtschaft-
lichkeit.

Elektrotechnik.

Anschaffungskosten elektrischer Antriebe. Von
Grob. Wérme 61 (1938) S. 250/54*. Verluste und Dreh-
zahlabfall. Preis der Motoren nach Art und LeistungsgroBe.

Preise des Abspanners und vollstandiger Antriebe. Be-
deutung des Leistungsfaktors.
Huttenwesen.
EinfluB von Korrosion auf die Festigkeits-
eigenschaften von GufReisen. Von Piwowarsky.
Z. VDI 82 (1938) S. 370/72*. Erste Ergebnisse einer

Gemeinschaftsarbeit zur Klérung dieser angesichts der
zunehmenden Verwendung hochwertigen GuReisens bedeut-
samen Frage.

Chemische Technologie.

Schwelung von Steinkohlen mit Spilgasen.
Von Steinmann. Braunkohlenarch. 1938, H. 49/50, S. 1/30*.
Bisheriger Stand der Steinkohlenschwelung. Theoretische
Betrachtungen uber die Spilgasschwelung. Ergebnisse von
Laboratoriumsversuchen sowie von Versuchen im ununter-
brochenen Betriebe auf technischer Grundlage. SchluR-
betrachtung. Schrifttum.

Processing coal by thermal-chemical-
distillation. Von Loutitt. Min. Congr. J. 24 (1938)
Nr. 3, S. 33/35*. Die Destillation verschiedenartiger Kohlen
in Gegenwart von HeiRdampf und unter Anwendung mitt-
lerer Temperaturen und niedriger Dricke. Beschaffenheit
der anfallenden Erzeugnisse. Plan einer derartigen Anlage.

Grundsdtzliche Betrachtungen Uber die Be-
schaffung von Ersatztreibstoffen in der Schweiz.
Von Schlapfer. Schweiz. Ver. Gas- u. Wasserfachm. 18 (193S)
S. 49/60*. Treibstoffverbrauch und Preisgestaltung. Ver-
fahren zur Herstellung von Ersatztreibstoffen. Mdglichkeit
ihrer Beschaffung in der Schweiz.

Uber Méglichkeiten der Gewinnung von Zell-
stoff aus Lignit. Von Beyschlag. Braunkohle 37 (1938)
S. 193/97*. Vorkommen von Ligniten, Sapperiten, Schwalben-
nestern usw. Aufbereitungsversuche zur Gewinnung von
Zellstoff.

Untersuchungen dber den thermischen Auf-
schluBR oOsterreichischer Phosphorite. Von Reiflner.
Berg- u. hiittenm. Monatsh. 86 (1938) S. 45/50. Ubersicht
Uber die in Schrifttum und in Patenten angegebenen Ver-
fahren auf dem Gebiete des thermischen Aufschlusses. Hin-
weise fir spatere Untersuchungen.

Gesetzgebung und Verwaltung.

Funf Jahre Spruchpraxis zur neuen Sozial-
ordnung. Von Goerrig. Braunkohle 37 (1938) S. 197/200.
Aufgabe der Rechtsprechung. Die Spruchpraxis von 1913 bis
1933 und die Aufbauarbeit seit 1933. Abkehr vom Formalis-
mus. Soziale Ehrbarkeit und Rechtssicherheit. Bedeutung
der hdéchstrichterlichen Spruchpraxis.

Wirtschaft und Statistik.

Wehrwirtschaft in GroRbritannien. Von Osthold.
Stahl u. Eisen 58 (1938) S. 337/46. Die staatlichen Voraus-
setzungen. Soziale und wirtschaftliche Grundlagen. Eng-
lands Wehrwirtschaftspolitik.
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PERSONLICHES

Verein zur Uberwachung der
der

Kraftwirtschaft
Ruhrzechen.
Der Oberingenieur

Schimpf, 2. Stellvertreter des
Vereinsleiters,

ist am 31. Marz aus Gesundheitsriicksichten
in den Ruhestand getreten;

Glickauf

Nr. 15

Der Dr.-Ing. Ammer ist mit dem gleichen Tage aus
den Diensten des Vereins ausgeschieden.

Gestorben:
am 8. April Ner A - i 2 n
S S A » W r.nh.r.t. ™

Alter von 67 Jahren.

Emil Stens **

. . Mdilheim (Ruhr) im
Am 22. Mérz verschied der in -

Ruhestande lebende friihere langjahrige Leiter des Mul-
heimer Bergwerks-Vereins, Bergassessor Emil Stens, im
74. Lebensjahre. Ein sanfter Tod setzte seinem arbeits-
reichen Leben ein Ende.

Der Verstorbene entstammte einem alten “auern-
geschlecht aus der Soester Gegend. Seine groBe Gestalt
und seine Haltung verrieten auf den ersten Blick
Niedersachsen, der sich trotz friherwachter
Neigung zur Technik seine angestammte
Liebe zur Natur bewahrt hatte. Seine Aus-
bildung zum Bergmann verlief in den
tblichen Bahnen und fiel in die Zeit der
Jahrhundertwende, als der Ruhrbergbau
einen ungeahnten Aufstieg erlebte.

Nach bestandenem Assessorexamen im
Jahre 1892 und nach einigen Jahren der
Betdtigung im Staatsdienst innerhalb des
Oberbergamtsbezirks Dortmund, u. a. als
Hilfsarbeiter beim Bergrevier West-Essen,
wurde Stens im Jahre 1899 Bergwerks-
direktor der Gewerkschaften Cione und
Bickefeld Tiefbau bei Horde-Hacheney. Ein
jahr spéter berief ihn der leider so frih
verstorbene grofe Wirtschaftsfihrei Hugo
Stinnes, dem gerade die groBzlgige Zu-
sammenfassung der Einzelgewerkschaften
Wiesche, Rosenblumendelle, Humbold und
Hagenbeck zu einem einheitlichen Unter-
nehmen, dem Milheimer Bergwerks-Verein, gelungen war,
zum technischen Leiter und ersten Vorstandsmitglied
dieser Aktiengesellschaft. Wie bei keinem dandern Unter-
nehmen konnte Stens bei diesen unter den schwierigsten
Verhaltnissen arbeitenden Zechen, die mit zu den éaltesten
des Ruhrreviers gehdren und bezeichnenderweise im Volks-
munde damals die Namen Jammer, Kreuz und Elend
fuhrten, seine Uberragenden bergménnischen Kenntnisse
zeigen und in die Tat Umsetzern Die einheitliche Ausrichtung
des nach der Zusammenlegung sehr groRen, rd. 15 Norrnal-
felder umfassenden, aber verhaltnismaRig flozarmen Felder-
besitzes die glickliche Ordnung seiner &uRerst verwickelten
Berechtsame, die Bewdltigung der in erheblicher Menge
zusitzenden Grubenwasser, welche die alten Zechen nicht
selten zum Erliegen gebracht hatten, sowie die muster-
hafte Reglung der erheblichen Bergschéddenschwierigkeiten
innerhalb des Stadtgebietes Essen zeugen von hohen berg-
ménnischen Fahigkeiten des verantwortlichen Leiters. Sie
verdienen insofern besondere Beachtung, als sie beweisen,
daB bei geschickter Leitung an und fir sich wenig ertrag-
reiche kleinere Zechen durch Vereinigung ihrer Betriebe
zu einem durchaus leistungsfdhigen und gewinnbringenden
Unternehmen zusammengefat werden konnen.

Neben der Leitung des ihm anvertrauten Werkes lagen
auch Fragen, welche die Allgemeinheit des Bergbaus oder
die Entwicklung der Stadt Mulheim betrafen, Stens sehr
am Herzen. Zielbewuft trat er fir eine gemeinsame Be-
arbeitung von Bergschadenangelegenheiten innerhalb des
Vereins fir die bergbaulichen Interessen ein und trug in
jahrelanger Vorarbeit wesentlich dazu bei, die Grundlage
fir die heute bei der Fachgruppe Bergbau in Essen
bestehende wichtige Bergschédenabteilung zu schaffen. Im
Milheimer Rathaus war Stens ebenfalls eine oft und gern
gesehene Personlichkeit. Lange Jahre gehdrte er dem Stadt-
verordnetenkollegium an und vertrat hier, wie nach seiner
Herkunft und Erziehung nicht anders zu erwarten war,

stets nur echt ngl!IIIfSCl:rftl]g B%'I%ﬁ%e' Um so har_ter,\muﬂte ts
den* begeisterten Vaterlandsfreund treffen, in den Revo-

lutionstagen des Dezembers 1918 vom roten Arbeiter- und
Soldatenrat in Milheim, angeblich wegen schweren Landes-
verrats mit 4ndern Industriefihrern, u. a. August und Fntz
Thyssen sowie Dr. Edmund Stinnes verhaftet und nach
Berlin in das Moabiter Zentralgefangn.s uberfuhrt zu
werden. Erst nach viertdgiger Haft konnte ihre Freilassung
erwirkt werden, nachdem sich die vadllige
Haltlosigkeit der gegen sie erhobenen
Anschuldigungen herausgestellt hatte.

Bei der hohen Auffassung des Ver-
blichenen von Recht und Pflicht konnten
derartige Vorkommnisse und Irrungen
einer verfohrten Arbeiterschaft ihn in
seinem stark ausgeprdgten Verantwortlich-
keitsgefuhl fur die Zuverlassigkeit der ihm
anvertrauten Gefolgschaft nicht wankend
machen. Seinem tatkréftigen Wirken ist es
zu danken, daB der Verein der technischen
Grubenbeamten in Essen, dessen Vor-
sitzender Stens von 1906 bis 1932 wvar,
auch wahrend der roten Terrorzeit einer
der an Mitgliederzahl starksten Vereine
innerhalb des Verbandes blieb. AnlaBlich
seines 50jahrigen Vereinsjubilaums ehrte
ihn der genannte Verband durch die Er-
nennung zum Ehrenmitglied. Besonders
hervorzuheben bleibt noch seine Sorge um

das Wohlergehen selbst des letzten Angestellten oder Berg-
manns, fir deren No&te und Bedrédngnisse er stets ein
warmes Herz und offenes Ohr hatte, indem er sie hilfs-
bereit, wo er nur konnte, zu mildern suchte.

So ist es verstandlich, dal Angestellte und Belegschaft
ihren Assessor Stens im Jahre 1928 ungern aus seinem
Wirkungskreis, den er fast 3 Jahrzehnte innegehabt hatte,
scheiden sahen. Das Vertrauen der Familie Stinnes berief
ihn nach seinem Ausscheiden als erstes Vorstandsmitglied
des Mulheimer Bergwerks-Vereins in den Aufsichtsrat, in
dem er noch 10 Jahre lang seine regste Teilnahme fir die
Weiterentwicklung der Milheimer Zechen bekundete.

In seiner Hé&uslichkeit war Stens ein liebevoll besorgter
Familienvater. Treu zur Seite stand ihm seine wesens-
verwandte Gattin, eine Tochter des um den Ruhrbergbau
sehr verdienten Geheimen Bergrats Kleine aus Dortmund,
besonders als der Tod unerbittlich und wiederholt in seiner
Familie unersetzliche Licken riR. Der jungste Sohn fiel
im Weltkriege auf dem Felde der Ehre; der zweite Sohn
wurde in den Wirren der Nachkriegszeit das Opfer eines
Uberfalls, und eine Tochter starb in der Bliite ihrer Jahre
an einer heimtiuckischen Krankheit.

Alle diese Schicksalsschlage haben den Mut und die
Tatkraft des schwergepriften Mannes nicht zu beugen ver-
mocht. Beharrlich und geschickt verfolgte er klug abwégend
sein Ziel, ohne dabei viel Aufhebens von seiner eigenen
Person zu machen. Er stellte hohe Anforderungen, aber
er gab selbst auch das schdénste Beispiel getreuester Pflicht-
erfillung, mit der er sich selbst der kleinsten Dinge an-
nahm. Bei allen, die ihm, sei es im dienstlichen oder privaten
Leben, nahergestanden haben, wird Emil Stens fortleben
als tuchtiger Bergmann, als Vorgesetzter von groRem Wohl-
wollen, als Mensch mit vornehmen Charaktereigenschaften
und als Vorbild altpreuRischer Auffassung von Pflicht und
Treue geof'nnher Gott und dpn Mpncrhpn
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