GLUCKAUF

Berg- und Huttenmannische Zeitschrift

Nr. 19

14. Mai 1938

74. Jahrg.

Der Rickbau.

Von Dr. K Lehmann,

Essen.

(Mitteilung aus dem AusschuB fir Betriebswirtschaft.

Wéhrend sich der Rickbau noch um die Jahr-
hundertwende als Pfeilerriickbau oder StoRbau grofRer
Beliebtheit erfreut hat, ist er in den letzten Jahren
weniger angewendet worden, so daB er bei der letzten
Erhebung des Vereins fiir die bergbaulichen Interessen
in Essen im Jahre 1936 nur noch mit 2,05 do an der
Gesamtfdorderung beteiligt war gegentber 62,300 im
Jahre 1898. Dieser Riuckgang ist in der Hauptsache
wohl darin begriindet, da ein zu grofes Netz von
Flozstrecken und Durchhauen angelegt werden mulfte,
was bei der damals noch geringen  Auffahr-
geschwindigkeit einen grofen Zeit- und auch Kapital-
bedarf erforderte.

Infolge des Uberganges von Kleinbetriebspunkten
zu GroBbetrieben und der in den letzten Jahren
erheblich gesteigerten Auffahrgeschwindigkeit sind
die Anwendungsmdglichkeiten des Rickbaues viel
glnstiger geworden. Er erscheint namentlich dann
vorteilhaft, wenn es sich darum handelt, aus
bestimmten Grinden (Abbau von Sicherheitspfeilern,
Ricksichtnahme auf Tagesanlagen) den Abbaubetrieb
flieBend und, soweit wie bergméannisch madglich,
storungslos zu gestalten, worauf ich in meiner Ab-
handlung tber planmaRige Abbauflihrunglausfihrlich
hingewiesen habe. Von diesem Gesichtspunkte aus
diurfte eine ndhere Betrachtung der Vor- und Nachteile
des Rickbaues am Platze sein.

Nachteile des Ruckbaues.

Zunéchst seien die beiden Punkte besprochen, die
allgemein als nachteilig angefiihrt werden, namlich der
gréBere Zeitaufwand und dadurch bedingte hdhere
Kapitalbedarf sowie der beim Riickbau sich starker
bemerkbar machende Gebirgsdruck.

Zeit- und Kapitalbedarf.

Der vorgenannte erste Einwand war nur solange
berechtigt, als es nicht gelang, in den Strecken weit
héhere Auffahrgeschwindigkeiten zu erzielen als im
Abbau selbst. Hierin ist aber in den letzten Jahren ein
erheblicher Wandel eingetreten. Verwiesen sei auf die
grundlegenden Arbeiten von Roelen2 und Hillen-
hinrichs3 Waéhrend sich im Strebbetrieb selbst der
Abbaufortschritt kaum {(dber 2-4 m je Arbeitstag
steigern lieB, ist es gelungen, in den Fldzstrecken und
Aufhauen Durchschnittsleistungen von 10 m und
Spitzenleistungen bis zu 16 m t&glich zu erzielen. Da-
durch ergeben sich ganz neue Mdglichkeiten fir die

1Lehmann: Planmétige Abbaufihrung, Aickauf 74 (1938) S 2L
2 Roelen: DeEntw Lrgam\/erturhergv\e im Ruhrkohlen
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Abbaugestaltung, wie dies aus den folgenden Uber-
legungen hervorgeht. An Hand des in Abb. 1 dar-
gestellten Beispiels ist der Zeitbedarf fiir den Vor- und
Ruckbau berechnet worden. In beiden Féllen handelt es
sich um GroRbetriebe von 500 m streichender Baulénge,
300 m flacher Bauhdhe und einer Fl6zmachtigkeit von
1 m. Die eine Flache soll im Vorbau, die andere im
Rickbau verhauen werden. Ferner wird angenommen,
dall in beiden Féllen einmal das Abbaufeld stérungs-
frei ist und das andere Mal ein Sprung mit 3 m
Sprungweite (3fache Flézmachtigkeit) durchsetzt, so
dall ohne Aufhauen hinter dem Sprung ein weiterer
Abbau nicht mdéglich ist.

isc/rnitt 7

Abb. 1 Betriebsschema fiir Vor- und Rickbau.

Das Beispiel ist durchgerechnet mit Auffahr-
leistungen in den Strecken und Aufhauen von 5 und
10 m je Arbeitstag und Abbaufortschritten im Streb
von 2 m im Vorbau und 2,5 m im Ruckbau. Dieser
um wenigstens 25do schnellere Verhieb des Strebs
im Ruckbau ist durch praktische Erfahrungen belegt,
weil beim Rickbau die Mdglichkeit besteht, die grofite
Unbekannte des bergwirtschaftlichen Ertrages, die
Lagerstatte selbst, auszuschalten, d. h. das »Dunkel
hinter der Hacke« aufzuhellen, sowie den Einsatz von
Mann und Maschine auf den wirtschaftlichen Bestwert
vorher festzulegen. Die in der Zahlentafel 1 errech-
nten Zahlen sind in Abb. 2 als Zeitplan anschaulich
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wiedergegeben. Man ersieht daraus, dal der Vorbau
ohne Stérung unter Annahme von 5 m Strecken-
vortriebsleistung dem Ruckbau Uberlegen ist; 12,4
Monate stehen 14,4 Monaten gegenlber. Aber schon
bei Annahme von 10 m Streckenvortriebsleistung ist
der Rickbau mit 11,2 Monaten ebenso schnell beendet
wie der Vorbau.
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Abb. 2. Zeitplan fir Vor- und Rickbau.

Beim Auftreten von Stérungenl macht sich-sofort
der Vorteil des Rickbaues bemerkbar. Die bendtigten
Zeiten (14,4 und 11,2 Monate) &andern sich beim
Ruckbau nicht, beim Vorbau dagegen steigen sie auf
14,8 und 12,2 Monate. Je mehr es der Technik gelingt,
die Auffahrzeiten in Strecken gegeniiber dem Fort-
schritt im Abbau zu steigern, desto mehr verschiebt
sich das Bild zugunsten des Rickbaues. Wenn man
ferner die Strecken fir den Rickbau, wie von Roelen
und Hillenhinrichs vorgeschlagen und auf dem Ver-
bundbergwerk Walsum in gréBtem Umfange durch-
gefuhrt, als Breitstrecken auffahrt (Abb. 1), dann
werden diese Ortsbetriebe zu Streben mit etwa 100 t
taglicher Forderung und einem Fodrderentfall je Mann
und Schicht, der nicht hinter den Leistungen im
Hauptbetrieb zuriicksteht.

Noch anschaulicher wird
diese Berechnung, wenn man
sie auf das ganze Baufeld aus-
dehnt, wie es Abb. 3 veran-
schaulicht. Es handelt sich
dabei um einen Ausschnitt aus
einer GroBschachtanlage, die
rd. 4 Normalfelder baut mit
einer Feldesausdehnung von
3x3 km. Das Feld sei durch
3 Querschlage mit je 500 m

1 Genreint sind hier immyer tektonische
Stérungen und nicht betriebliche.
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Zahlentafel 1. Zeitbedarf fiir Vor- und Rickbau.
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Baufeldldnge ausgerichtet, die Bauhdhe betrage, flache
Lagerung vorausgesetzt, 300 m. Angenommen werden
je 2 Betriebspunkte mit der erforderlichen Beleg-
schaft fur den Streb und zwei Abbaustrecken. Die
Berechnung erfolgt fir 3 Falle, ndmlich 1. reinen Vor-
bau, 2. reinen Rickbau, 3. flieBenden Abbau mit Vor-
und Rickbau, wie er von mir in dem erwdhnten Auf-
satz1 flr die Anlage eines harmonischen Abbaues ver-
langt worden ist.

Die Verhiebrichtung ist in Abb. 3 fir die 3 Falle
jeweils angegeben, so daB die in der Zahlentafel 2
errechneten Zahlen ohne weiteres verstandlich sind.
Daraus lassen sich zunédchst die erforderlichen Tage
fur die Abbaufelder 1-6 entnehmen, dann aber auch
die langste Abbauzeit fir einen Baufeldstreifen von
3000 m Bauldnge und 300 m Bauhdhe. Auch hier
sind wieder die genannten beiden Falle hinsichtlich
der Auffahrgeschwindigkeit und des Abbaufortschritts
unterschieden. Daraus geht einwandfrei hervor, dal
in beiden Fé&llen der reine Rickbau dem Vorbau uber-
legen ist und daR im zweiten Falle der Rickbau
weniger Zeit beansprucht als der vereinigte Vor- und
Rickbau. Es bestdtigt sich auch hier, dall der Rick-
bau mit stdrkerer Zunahme der Streckenauffahr-
geschwindigkeit gegeniuber dem Abbaufortschritt eine
groBere Uberlegenheit aufweist.

Der vereinigte Vor- und Rickbau ist den beiden
andern Verfahren vorzuziehen, weil er einen flieRen-
den Abbaubetrieb gestattet, dergestalt, daR, um bei
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Abb. 3. Abbaugestaltung.
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dem hier gebrachten Beispiel (Abb. 3) zu bleiben, der
Abbau am Hauptquerschlag beginnt und von den
beiden Strebbelegschaften nach Osten und Westen bis
zur Markscheide in einem Zuge aufgerollt wird. Die
fur das Streckenauffahren benotigten Zeiten sind
selbstverstandlich mit eingerechnet, wobei sich aber
hier der Vorteil ergibt, dal die Streckenbelegschaften
die fur den Ruckbau in den Feldern 2 und 5
bendtigten Strecken auffahren kdnnen, wéhrend die
Felder 3 und 4 verhauen werden. Hierbei macht sich
fir die Rickbaufelder 2 und 5 der besondere Vorteil
gegeniber dem reinen Rickbau geltend, da das Auf-
hauer. an der Baugrenze entbehrt werden kann, weil
sich die Breitstrecken in den Baufeldern 2 und 5 so
treiben lassen, daB sie die gegendrtlichen Strecken
in den Vorbaufeldern 3 und 4 gerade treffen, wenn
diese an der Baugrenze angelangt sind. Der Abbau-
betrieb schreitet dann ohne weiteres als Ruckbau fort,
wobei die Forderung statt zu dem Stapel am Haupt-
querschlag an die Stapel der beiden AuBenquer-
schlage geht. Auch die Wetterfihrung wird auf diese
Querschldage umgestellt.

Zahlentafel 2. Abbaugestaltung und Zeitbedarf

a) bei einem Abbaufortschritt von 2 m Tag im Vor-
bau und 2,5 m Tag im Rickbau sowie 5 m tédg-
lichem Vortrieb in Strecken und Aufhauen.

Erforderliche Tage

Abbau- im Baufeld Abbauzeit
gestaltung
2 3 4 5 6 Tage Monate
1 Reiner Vor-
bau . ... 310 250 310 250 310 250 810 32,4
2. Reiner Riick-
bau . ... 360 360 200 360 200 360 760 30,4
3. FlieRender
N Abbau mit
Vor- und
Rickbau . 250 200 310 250 200 250 760 30,4

b) bei einem Abbaufortschritt von 2 m Tag im Vor-
bau und 25 m Tag im Riickbau sowie 10 m tdg-
lichem Vortrieb in Strecken und Auf lauen.

Erforderliche Tage

Abbau- im Baufeld Abbauzeit
gestaltung
2 3 4 5 6 Tage Monate
1 Reiner Vor-
bau . ... 280 250 280 250 280 250 780 31,2
2. Reiner Rick-
bau . . 280 280 200 280 200 280 680 27,2
3. FlieBender
Abbau mit
Vor- und
Riickbau . 250 200 280 250 200 250 730 29,2

Beim reinen Vor- wie auch beim reinen Rickbau
ist ein flieBender Betrieb nicht mdglichl Beim Vor-
bau werden zunéchst die Felder 3 und 4 verhauen,
dann wahlweise die Felder 1 und 2 oder 5 und 6;
&hnlich beim Ruckbau, wo zunéchst die Felder 2 und
3, dann 4 und 5 und endlich 1 und 6 zum Verhieb
kommen. Dabei treten alle die in meinem Aufsatz lber
planméBige Abbaufiithrung angeflihrten Nachteile der
ungleichméafigen Absenkung und damit verbundenen
erhohten Bergschddenkosten, des Stehenbleibens von

Des_sogeramte  Aufrollen der Abbaufelder, im Vorbeu ist retirich
auch als flielfender Betrieb anzwpredE Dabei werden aker die Forcer-
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Kohleninseln usw. auf. Schon die Tatsache, daR es
mit Hilfe des Rickbaues mdglich ist, einen flieRenden
Abbau einzurichten, wirde, selbst wenn der Rickbau
einen grofem Zeit- und damit hohern Kapitalbedarf
bendtigte, diesen wirtschaftlich rechtfertigen.

Druck in den Abbaustrecken.

Bei naherer Prifung ist auch nicht zu beflrchten,
daR der Rickbau die Strecken durch die Abbauwelle
unter zu starken Druck bringt. Nach einwandfreien
abbaudynamischen Untersuchungen von Hoff mannl
Weillner2 und Loffler" begleitet den Abbaurand
eine Abbauwelle, die aus einer Zerrung vor dem
Abbausto und einer dahinterliegenden Pressung
besteht. Dazu kommt der Druck auf die Strecke
selbst. Diese Erscheinungen treten stets auf, sowohl
bei Vor- als auch bei Rickbau. Erfahrungsgeméafn
ist die vorwartslaufende Zerrungswelle dem Strecken-
ausbau weniger schédlich als die rickwaértslaufende
Pressungswelle. Beim Rickbau fallt die riuckwartige
Welle in den Alten Mann, wo der Ausbau bereits
geraubt ist, so daB sich nur die Vorauswelle bemerk-
bar macht. Da die Strecken beim Rickbau aber
gewohnlich als Breitstrecken in den von Hillenhin-
richs4vorgeschlagenen mannigfaltigen Ausfihrungs-
formen getrieben werden, machen sich die schadlichen
Abbauwirkungen nicht so stark geltend, im besondern
auch, weil beim Rickbau der Abbaufortschritt im
allgemeinen grdéRer ist. Beim Vorbau wird die Abbau-
strecke aber, namentlich wenn sie vorschriftsmaRig
dem AbbaustolR vorgestellt ist, von der ganzen Abbau-
welle erfallt, so daR die Streckenunterhaltungskosten
auf keinen Fall geringer sein kdnnen als beim Rick-
bau. Da hierbei aber auch die &rtlichen Verhdltnisse
und die Ausbauart der Strecken eine Rolle spielen,
lassen sich nur schwer zahlenméaBige Vergleiche an-
stellen.

WeiBner hat neuerdings in der Bandstrecke eines
Rickbaufeldes Beobachtungen ausgefiihrt. Danach
wurden schéadliche Schubwirkungen UGberhaupt nicht
und Senkungen bis zu 2m, vor dem Streb von nur 7 cm
festgestellt.

Vorteile des Rickbaues.

Die Vorteile des Rickbaues haben sowohl Roelen
und Hillenhinrichs wie auch ich in meiner genannten
Arbeit5 bereits erdrtert, so daB es genigen dirfte,
die einzelnen Punkte hier kurz zu kennzeichnen.

1 Der
schung der Lagerstatte. Durch das vorherige Auf-
fahren der Strecken werden etwaige Stdrungen, wie
Spriinge, Flexuren, Uberschiebungen, Verschiebungen,
Vertaubungen, Auswaschungen, Verdinnungen und
Verdickungen, bekannt, so daB sich die notwendigen
Aufhauen rechtzeitig herstellen lassen und der Abbau-
betrieb selbst zligig vor sich gehen kann. Diese Mdg-
lichkeit besteht beim Vorbau nur dann, wenn man die
beiden Strebstrecken entsprechend weit vorhélt, um
beim Antreffen einer Stdérung schnell das etwa
erforderliche Aufhauen auffahren zu konnen. In

1Hoffmann: Der leich der Gehrgsspanumn in eirem
jchenden Streboau, D Asg on, Aachen 1931

*Weilner: Gebi bamAtbau fl er Steint
koHenﬂoze Aickeuf &3 %ﬁm
0 (1929
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3Lo6ffler: De Atiadyrank im streichencen Strebbau bei ver-
schiedenen

72 (19%) S 80
4 Hillenhinrichs a a O S68ud3BHA

3aaQS3Bud 3

\‘

Rickbau gestattet eine bessere Erfor-
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diesem Falle unterbleibt aber das weitere Strecken-
auffahren, es sei denn, daB eine zusdtzliche Beleg-
schaft bereitgestellt wird. Die Erfahrung hat immer
wieder gezeigt, dal die Strecken Uberhaupt nicht oder
nur ungentgend weit vorstehen, wobei der bekannte
Leistungsabfall in den GroRstreben auftritt.

Das Auffahren der Strecken wie auch des Grenz-
iiberhauens gestattet die Entnahme von Kohlenproben
zur Durchfuhrung chemischer und petrographischer
Analysen, was fur die Veredlung (Verkokung oder
Schwelung) wichtig ist. Bei der in den nachsten Jahren
sicherlich eintretenden starkern Veredlung der Kohle
werden gerade diese Dinge von grofRer Bedeutung sein.

2. Die Gefahr eines unerwarteten W asser-
durchbruchs aus alten Bauen ist beim Riickbau viel
geringer als beim Vorbau. Wenn sich der Strebstol
beim Vorbau in voller Abbaubreite alten Bauen mit
Wassersacken néhert und ein unvorhergesehener
Durchbruch erfolgt, ist gleich die ganze Strebbeleg-
schaft gefahrdet, wahrend beim Rickbau nur 2 Streb-
streckenbelegungen vorhanden sind und etwa vor-
handene Wasser sich leichter durch Vorbohren

abzapfen lassen als im Strebbetrieb selbst, der dann
einen leistungmindernden Aufenthalt erfahrt.
3. Die Pflege des Nebengesteins ist beim

Riuckbau besser als beim Vorbau. Da im ersten Falle
der Streckenausbau geraubt wird, kann sich das
Hangende geschlossener und gleichmdaRiger senken,
gleichglltig, ob mit oder ohne Versatz gebaut wird.

Wendet man Versatz an, dann werden auch die
Strecken mit versetzt, was beim Vorbau z. B. nicht
maoglich ist. Hier mussen sie immer offen bleiben,

so daB sie gegenilber den udbrigen Hohlrdumen
in der Absenkung. Zuriickbleiben, was die bekannten
schadlichen Druckerscheinungen im Hangenden und
Liegenden zur Folge hat. Die Erfahrung hat seit
vielen Jahren eindeutig gelehrt, daB die schédlichen
Wirkungen uber- wie auch im besondern untertage
am geringsten sind, wenn sich der hangende und der
liegende Gebirgskdrper gleichméaBig und geschlossen
in den geschaffenen Hohlraum hineinbewegen kdénnen
und alle Hindernisse, wie Stempel, Streckenausbau,
Restpfeiler usw., vermieden werden. Diese Mdglich-
keit besteht beim Rickbau in weit hoherm MaRe als
beim Vorbau.

4. Der Rickbau gestattet das Rauben des Aus-
baues in den Strecken. Dabei werden nicht nur die
wertvollen Ausbaumittel wiedergewonnen, was in der
heutigen materialknappen Zeit von besonderer Be-

deutung ist, sondern man erzielt auch, wie beim
vorstehenden Punkt ausgefiihrt, eine gleichmaRigere
Hangend- und Liegendbewegung. Im Vorbau ist es

nur in ganz seltenen Féllen mdglich, den Strecken-
ausbau zu rauben, wobei sich eine Wirtschaftlichkeit
wohl kaum errechnen lassen wird.

5. Die Ausgasung der Kohle ist beim Ruckbau
besser als beim Vorbau. Das Abbaufeld wird durch
die Breitstrecken und das Breitaufhauen weitergehend
freigelegt, wodurch die Kohle Gelegenheit hat, einen
Teil der in ihr enthaltenen Gasmengen langsam ab-
zugeben. Dazu trdgt auch die bessere Beherrschung
der Absenkung und damit des Abbaudruckes bei, der
nach Edw. Hoffmannl die Ausgasung sehr stark

1Hoffmann, Edw: Untersuchungen Uer ud Gs
Mmdsmmneuﬂobrmm t\mln
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beeinfluBt. Es kann nicht zweifelhaft sein, daR die
von Hoffmann gestellten Forderungen: »maoglichst
druckloser Abbau, schneller Verhieb, grundsétzliches
Bauen vom Hangenden zum Liegenden, Vermeidung
von Kohlenverlusten im Alten Mann und in Pfeilern«
beim Riickbau, namentlich in Verbindung mit dem
Vorbau als flieRendem Verhieb, in bester Weise erfullt
werden kdnnen.

6. Der Riuckbau stellt das sicherste Hilfsmittel
zur Verminderung oder stellenweise ganzlichen Ver-
meidung von Gebirgsschldgen dar. Von allen
Sachverstdndigen ist Ubereinstimmend nachgewiesen
worden, daR Restpfeiler oder Kohleninseln die Haupt-
ursache der Gebirgsschldage bilden. Besser als die
bisher gelibten Verfahren des Bekdmpfens der Folge-
erscheinungen erscheint die Bekampfung des Ubels
an der Wurzel, nédmlich die Vermeidung von Rest-
pfeilern Uberhaupt. Dies ist nur mdoglich bei An-
wendung des Rickbaues, und zwar beim flieRenden
Verhieb mit Vor- und Rickbau. Nur in diesem Falle
kann das ganze Baufeld in einer Richtung mdglichst
storungslos aufgerollt werden, so daBl im Baufeld
selbst, im Gegensatz zu reinem Vor- und reinem Riick-
bau, wie aus Abb. 3 hervorgeht, Kohleninseln nicht
mehr entstehen; sie verbleiben nur noch an den Mark-
scheiden, wo sie unvermeidlich sind. Hier kann man
nach neuern, sehr bemerkenswerten Untersuchungen
von Niemczyk durch markscheiderische Feinmes-
sungen die Gebirgsspannungen ermitteln und die
Gefahrenzonen festlegen. Verlegt man die Strecken
in die gefahrlosen Zonen, dann ist eine beachtliche
Verminderung der Unfallgefahr zu erwarten.

Bei planméRiger Betriebsgestaltung und Abbau-
fuhrung durfte es kunftig unter Anwendung des

Rickbaues maoglich sein, die Gefahr der Gebirgs-
schlage auf ein ertrdgliches Mindestmal zu be-
schranken. Dabei wird gleichzeitig der Brandgefahr

vorgebeugt, weil diese bekanntlich in erster Linie auf
dem Stehenlassen von Kohlenrestpfeilern beruht.

7. Der Rickbau bietet fiir den Abbau gering-
machtiger Fldoze gewisse Vorteile. Dadurch, daB
sich der Abbaufortschritt im Riickbau gegeniiber dem
im Vorbau steigern 1&Bt, ist die Mdglichkeit grofBer,
Bruchbau zu treiben, im besondern bei flacher
Lagerung, wo die Versatzfrage erhebliche Schwierig-
keiten bereitet. Bei unsern nicht GbermdfRig grofen
Kohlenvorrdten wird der Abbau dinner Fléze schon
in néchster Zukunft an Bedeutung gewinnen, zumal
die weniger méachtigen Fl6ze im allgemeinen reiner ab-
gelagert sind als die machtigem und es in vielen
Féallen moglich sein wird, die Kohle solcher Floze
ohne Aufbereitung auf den Markt oder ins Kessel-
haus zu bringen.

8. Die Wetterfihrung ist beim Rickbau besser
als beim Vorbau. Durch das Auffahren der Breit-
strecken und Breitaufhauen kann das Fl6z, wie unter
Punkt 5 bereits angegeben, langsam ausgasen, wobei
auch die Temperatur fallt. Beim Abbau ist die Wetter-
fihrung sehr glinstig, weil Wetterverluste und -kurz-
schlisse durch den Alten Mann nicht entstehen
kénnen, was besonders beim Bruchbau von Bedeutung
ist. Der Streckenquerschnitt ist beim Ruckbau im an-
gemeinen groRer als beim Vorbau, die Wetterwege
werden immer Kkirzer, so dal der Wetterstrom
geschlossen am KohlenstoR entlang geflihrt werden
kann. Die beim Vorbau aus dem Alten Mann in den
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frischen Wetterstrom austretenden Gase, die in vielen
Fallen die Héalfte des CH~-Gehaltes liefern, bleiben
beim Rickbau im Alten Mann. Schon diese groBen
Vorteile in der Wetterfihrung und namentlich in der
Wetterkihlhaltung haben in der letzten Zeit manche
Gesellschaften veranlaBt, Rickbau einzufihren.
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fahrungen, lber die Fritzschel eingehend berichtet
hat. Er fihrt aus:

»Folgende Leitgedanken haben sich bei der
Ausgestaltung der Abbauverfahren herausgebildet:
1. Schaffung mdglichst grofRer Abbaufronten unter
moglichst starker Belegung je m Kohlenstol3; 2. wo

9. Der groRte Vorteil ist aber in der Mogliches angdngig ist, Riuckbau an Stelle von Vorwartsbau;
keit des flieBenden Abbaubetriebes zu er- 3. Vollversatz nur dort, wo es unbedingt notwendig
blicken. Dieser 1aBt sich, wie bereits mehrfach erwahnt oder aus besondern Griinden nutzlich ist.« Diese
und auch von Roelen und Hillenhinrichs betont Forderungen entsprechen auch den im Ruhrbezirk
worden ist, nur bei Anwendung des Riickbdues durch-  Ublichen.

fuhren. Dadurch werden hohere Leistungen und der
anzustrebende Betriebsrythmus, der den Einsatz der
besten Hilfsmittel fur Gewinnung, Ausbau und
Forderung gestattet, erzielt sowie die Bergschéaden-
lasten verringert, so daB die Selbstkosten fallen. Eine
planmé&Rige Betriebsgestaitung und Abbaufihrung ist
nur méglich durch vereinigten Vor- und Rickbau. Nur
so besteht die Gewdé&hr, Sicherheitspfeiler, besonders
bei Schachten, rasch und gefahrlos zu verhauen, den
in letzter Zeit in GroRbetrieben wiederholt fest-
gestellten Leistungsabfall einigermafRen auszugleichen
und die Wirtschaftlichkeit der Betriebe zu erhdhen.
Diese Mdglichkeit ist zur Zeit durch andere Abbau-
arten oder anders geartete Abbaugestaltung nicht
gegeben.

Erwéahnung verdienen noch die mit dem Rickbau
im Ostrau-Karwiner Bezirk gemachten guten Er-

Zusammenfassung.

Die in Bergbaukreisen heute noch herrschende Ab-
neigung gegen den Ruckbau ist unbegrindet. Bei
dem augenblicklichen Stand der Bergbautechnik, im
besondern den erhdhten Auffahrgeschwindigkeiten in
Strecken und Aufhauen, ist der Riickbau dem Vorbau
nicht mehr unterlegen. In Verbindung mit dem Vorbau
bietet er die beste Moglichkeit zur Einrichtung eines
flieRenden Abbaubetriebes, der fiir eine harmonische
Abbaufihrung, vor allem aber fir den Abbau von
Sicherheitspfeilern, unentbehrlich ist. Die Vorteile des
Rickbaues tberwiegen die angeblichen Nachteile bei
weitem, so daB sich seine Wiedereinfiihrung nicht nur
in abbautechnischer, sondern auch in wirtschaftlicher
Hinsicht empfiehlt.

. 1Fritzsche;
Bezirk Qickeur @B (!

S’s%seiner Studienreise in den GstrauHKarwiner

Neuzeitliche Abdichtungs- und Sicherungsarbeiten in Schéachten.
Von Bergwerksdirektor Bergassessor H. Waldeck, Oleiwitz (O.-S.).

(SchluB.)
Grenzen und Kosten der Verfestigungsverfahren. Schwimmsanden (Kurzawka) — ist eine Verfestigung
Verfestigungsmoglichkeit der verschiedenen bisher zumeist nicht mdglich gewesen. Derartige

Gesteinsarten.

Die im Schrifttum allgemein, unter &ndern auch
von Marbach noch im Jahre 1931 vertretene Auf-
fassung, daB eine chemische Verfestigung nur bei
quarzhaltigen Gesteinen, vornehmlich bei quarz-
haltigen Sanden* mdglich sei, beruht hauptsachlich auf
Annahmen, die durch die praktisch erzielten Er-
gebnisse im Laufe der Jahre Uberholt worden sind.
Nach neuerer, durch planmdaRige Prufungen in der
erwdhnten Versuchseinrichtung erhéarteter Erkenntnis,
lassen sich lose, auch verhéltnismaBig feinkdrnige
Gesteinmassen aller Art chemisch verfestigen, gleich-
glltig, ob es sich um Sandkdrner, Ziegelmauerwerk,
Kalkstein usw. handelt. Von wesentlicher Bedeutung
ist nur, daB die kdrnigen Massen kleine Hohlrdaume
aufweisen, denn die Wirkung des chemischen Ver-
festigungsverfahrens besteht bekanntlich darin, daf
sich ein Kieselsduregel bildet, dessen starke Ober-
flachenkréfte die einzelnen Gesteinskérnchen zu-
sammenkitten. Je dinner die Verkittungsschicht, desto
gréBer ist die Haftfestigkeit und demgemdR auch die
Festigkeit des neu entstandenen kinstlichen Gesteins.
Dabei muR bericksichtigt werden, daB das Gel allein
keine Festigkeit hat.

Nur bei reinen Tonen und sehr feinen, stark ton-
haltigen Aufschl&mmungen von Sanden — so im
Ruhrbezirk bei gewissen Aufschlammungen von
Mergel und in Oberschlesien bei den tertidren

1Clickeuf 67 (1981) S 913

schlammige Massen geben namlich das enthaltene
Wasser infolge der Wirkung von Oberflachenkréaften
nicht ab und nehmen daher auch keine Ldsungen auf.
Hierbei handelt es sich um bekannte physikalische
Vorgdnge, mit denen das chemische Verfestigungs-
verfahren an sich nichts zu tun hat. Dagegen hat man
damit bei Schwimmsanden aus dem Buntsandstein
sowohl Oberschlesiens als auch am Niederrhein und
in Lothringen, die sich wegen ihrer Feinheit allgemein
durch Zement nicht mehr verfestigen lassen, gute
Erfolge erzielt.

Uberwindung tonhaltiger Schwimmsande.

Bei den in Beton oder Mauerwerk ausgebauten
Schachten, aber auch bei den in Tibbingen stehenden,
sucht man die Schachtauskleidung tunlichst vom vollen
hydrostatischen Druck des hinter dem Ausbau an-
gestauten Wassers zu entlasten. Wollte man namlich,
besonders fiur groRe Teufen, bei den erstgenannten
beiden Arten des Ausbaus dessen Stdrke allein nach
den Ublichen statischen Grundsdtzen errechnen, so
wirden die sich ergebenden auBerordentlich grofen
Abmessungen von vornherein den Ausbau mit den
genannten Baustoffen ausschlieBenl. Bei allen Ab-
dichtungsarbeiten mufR daher unbedingt die Hdhe des
Wasserdrucks hinter dem Ausbau laufend durch
genaue manometrische Druckmessungen ermittelt
werden, denn es ist nicht ausgeschlossen, daR durch

>Waldeck, Glidkauf 73 (1987) S 5
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Gebirgskliifte, durch ungenigend abgedichtete Bohr-
locher vom Gefrieren her oder steckengebliebene
Gefrierrohre Standwasser auch in groBere Teufen
gelangen wund den Schachtausbau mit dem vollen
hydrostatischen Druck belasten. Dies ist besonders
der Fall, wenn in dem Gebirge wassertragende und
wasserabschlieBende Schichten fehlen. In solchen
Féallen kann man auch bei schwierigen tonig-sandigen
Schlammen dadurch zum Ziele kommen, dal man die
Standwasser in senkrechter Richtung durch die Ein-
legung kinstlicher wassertragender Schichten unter-
teilt. Diese werden dadurch hergestellt, daB man den
Schwimmsand in bestimmten H&éhenlagen planmaRig
durch Zement ersetzt, der nach dem Abbinden zur
Verstopfung seiner Poren noch mit Chemikalien nach-
gedichtet werden muRB.

Die Ausfiuhrung dieser Arbeiten erfolgt praktisch
derart, dalR man den Schachtausbau in der ge-
wiinschten Hdéhenlage mit einer Anzahl gleichmaRig
auf den Schachtumfang verteilter Locher durchbohrt
und diese mit Einprefhdhnen besetzt. Alsdann schliefit
man die Zementierpumpe an ein Loch an, beginnt mit
dem Einpressen von Zement und o6ffnet gleichzeitig
die Hahne der benachbarten Lodcher ein wenig, damit
die Schlammassen abflieRen kdnnen. Zur Erhaltung
des Gleichgewichtszustandes und zur Vermeidung
weiterer Schwierigkeiten mulR die Masse des ab-
gelassenen Schlammes genau der eingeprefften Menge
Zementbrei entsprechen. Dieser wird gegebenenfalls
unter Beifiigung von chemischen Zusdtzen verhéltnis-
maRig dick verarbeitet, so daB er sich sofort bogen-
formig aufen an der Schachtwandung anlagert, wie
es Abb. 17 schematisch veranschaulicht. Auf diese
Weise wird zundchst ein Zementring hinter dem Aus-
bau eingebracht. Die EinpreRlécher werden nach dem
Abbinden des Zementes wieder aufgebohrt und die
Arbeiten mehrmals wiederholt. So gelingt es, den
Zementring durch die Anlagerung von neuem Zement
in dem vorgesehenen MaRe zu verstarken. Durch das
Wiederaufbohren der Locher wird gleichzeitig fest-
gestellt, ob der friher eingeprelte Zement einwand-
frei abgebunden hat. Zementmassen bis zu 2m Tiefe
sind wiederholt auf diesem Wege hinter den Schacht-
ausbau eingebracht worden.

Mit Hilfe dieses Verfahrens kann man wirksame
Unterteilungen von anstehenden Wassersdulen in
einzelne getrennte Wasserhorizonte und einwandfreie

a Schachtring, h 1.Zone, ¢ 2. Zone, d Bohrlécher,
e eingeprefiter Zement, f Schwimmsand.

Abb. 17. Anlagerung des Zements an die Schachtwandung.

Nr. 19
Abdichtungen von stehengebliebenen Bohr- oder
Gefrierrohren vornehmen, so dal sich der hydro-

statische Wasserdruck niemals vollstandig auf den
Schachtausbau auswirkt.

Schéatzung der Kosten
fir Verfestigungsarbeiten.

Bei der Verfestigung von Gebirgsschichten 4Rt
sich der Verbrauch an Chemikalien anndhernd im
voraus errechnen, wenn die Gesteinsart und die Zahl
der zu verfestigtenden Kubikmeter bekannt sind. Zu-
nédchst missen die Hohe und die waagrechte Tiefe
der Verfestigungsabschnitte ermittelt werden, was
einerseits auf Grund von praktischen Erfahrungen
und anderseits durch planmé&Biges Abbohren des
Schachtes geschieht. Fir die Begrenzung der Hohe
geniigen keineswegs die beim Abteufen des Schachtes
aufgestellten Profile, da diese die Eigenart der
Gebirgsschichten vielfach nicht genau genug wieder-
geben. Hé&ufig hat sich auch die gegenseitige Lage
der Gebirgsschichten unmittelbar hinter dem Ausbau
geédndert, besonders wenn bei Gefrierschachten Bohr-
und Gefrierrohre gezogen worden sind. Ferner muf
eine sorgfaltige Prifung des zu verfestigenden
Materials in der Versuchseinrichtung durchgefihrt
und dabei der Bedarf an Chemikalien auf 1nv; fest-

gestellt werden. Liegen samtliche Unterlagen fest,
dann erfolgt die Errechnung in einfacher Weise
gemdl dem nachstehenden Beispiel.

Bei einem Schacht von 4,80 m lichtem Durch-
messer, dessen Betonausbau 1 nt betrdgt, soll der
dahinter befindliche Schwimmsand aus dem Buntsand-
stein in einer Starke von 1m verfestigt werden. Wie
aus Abb. 18 hervorgeht, ist also der Ringraum
zwischen 6,8 und 8,8 m Dmr. zu verfestigen, der auf
11fd. m. rd. 25 mt Schwimmsand enthalt. Weist der in
Betracht kommende Schachtteil 11 m Hohe auf, so sind
mithin insgesamt 25 11 275 m zu versteinern

a Beton, b chemisch verfestigter Schwimmsand,
¢ Schwimmsand.
Abb. 18. Verfestigung des Schwimmsandes
hinter dem Schachtausbau aus Beton.

Unter der Voraussetzung, daR in der Versuchs-
vorrichtung fur die zu verfestigenden Gebirgs-
schichten z. B. ein mittlerer Chemikalienverbrauch
von 200 kg/nT ermittelt worden ist, werden insgesamt
275 200 55000 kg bendtigt. Der Preis der Chenii-
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kalien moége 0,35 M kg betragen, dann ergeben sich an
Kosten dafir 55000 0,35 19250 M. Dazu kommen
noch an Lohnen fir 1 Polier und j Arbeiter einschlieB-
lich Sozialbeitrage rd. 60 JA/Tag. Ferner missen die
Miete fir die EinpreBgerdte und der Gewinn der
Unternehmerfirma mit etwa 25 M Tag bericksichtigt
werden. Bei finfmonatiger Arbeitsdauer und ein-
schichtigem Betrieb wirde sich dann eine Gesamt-
aufwendung von 19250+10625 -- 30000 M, also rd.
1i0 M m: ergeben.

BetriebsméaRige Beispiele.

Abdichtungs- und Sicherungsarbeiten
in einem ersoffenen Gefrierschacht.

Der Schacht ist mit einem Durchmesser von 6,8 in
im Lichten nach dem Gefrierverfahren abgeteuft
worden. Er steht bis 290 m Teufe im Deckgebirge
und von da an im Karbon, und zwar bis rd. 303 m
in guleisernen Schachtringen. Das Deckgebirge be-
steht aus madchtigen Diluvial- und Tertidrschichten,
die von Triaskalken unterlagert werden. Die Sande
und sandigen Tone des etwa 28 m madchtigen Dilu-
viums wechsellagern mit stark wasserfiihrenden feinen
und groben Kiesen sowie Gerollen. Die tertidren
Schichten setzen sich aus einer Folge von wasser-
undurchldssigen, z&hen Tonbédnken zusammen, in
denen hé&ufig tonhaltige, wasserfihrende Sand-
schichten von groéBerer Machtigkeit eingelagert sind.
Die Triasschichten aus sehr kliftigen, milden Kalk-
steinen haben nur eine geringe Maéchtigkeit und
lagern unmittelbar auf dem Steinkohlengebirge. Die
Schichtenfolge veranschaulicht Abb. 19.
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b 6M cbfen zem entertund
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Abb. 19. Schichtenfolge.

Der Ausbau des Schachtes erfolgte in Schacht-
ringen von 40- 110 mm Wandstarke; etwa alle 256 m
verlegte man einen Keilkranz und baute darauf die
Tibbinge auf. Zur weitern Versteifung wurde hinter
die Schachtringe ein Betonmantel von 25 30 cm
Starke eingebracht.
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Zur Beschleunigung des Abteufens fihrte man die
Arbeiten nach Erreichung des Steinkohlengebirges
unverziglich fort und verschob das Auftauen, Ver-
stemmen und Abdichten des guReisernen Ausbaus auf
spéter. Nur eine Kéltemaschine lieR man weiterlaufen,
um den Frostschacht zu erhalten. Die erzeugte Kalte
gentigte aber nicht zur Aufrechterhaltung der Frost-
mauer, und infolge starken Auftauens erfolgte im
TlUbbingschacht bei 278 m Teufe ein Schwimmsaud-
durchbruch. Die Schachtsohle stand damals bereits bei
490 m. Wahrend der Abdichtung der Einbruchstellen
stieg das Wasser hinter dem Ausbau und suchte sich
allenthalben durch StoB- und Lagerfugen einen Aus-
weg. Die Zuflusse betrugen zeitweise mehr als 5m;
je min, und in etwa 36 h war das Wasser bis 23 m
unter die Rasenhdngebank gestiegen. Eine genaue
Untersuchung des Schachtes ergab, daf kein Zu-
sammenbruch des Ausbaus, auch nicht von einzelnen
Schachtringteilen erfolgt war, jedoch filllte der
Schwimmsand den Schacht bis auf eine HOhe von
50 m; es waren also 50 36,3 1815 mi Schwimmsand
eingedrungen.

Fir eine mdoglichst schnelle Simpfung und Ab-
dichtung des Schachtes mufRte ein Verfahren gewahlt
werden, das ohne erheblichen Zeitverlust eine erfolg-
reiche Durchfihrung der Arbeiten versprach. Ein
erneutes Gefrieren des Schacntes war zu zeitraubend
und auch wegen der geringen Anzahl brauchbarer
Bohrlécher nicht erfolgversprechend. Eine Ab-
simpfung des Schachtes unter Einsatz von grofen,
leistungsfdhigen Pumpen und gleichzeitigem Nach-
dichten des Ausbaus hielt man ebenfalls flir unzweck-
méaRig, weil durch schnelles Absimpfen weitere
Schwimmsandmengen in den Schacht héatten
Ubertreten konnen.

Als besonders geeignet erschien das
Zementieren des Gebirges um den Schacht-
ausbau in einzelnen Satzen von unten nach oben
unter Benutzung der vorhandenen Gefrierbohr-
locher. Zunéchst wurden samtliche Gefrier-
rohre gezogen, die Bohrrohre dagegen in den
Lochern belassen. Beim Rohrziehen stellte man
fest, daB einzelne Gefrierrohre in der bei etwa
200 m liegenden Schwimmsandzone abgerissen
waren. Daher lag die Vermutung nahe, dafl die
in den Schacht eingedrungenen Schwimmsand-
mengen hauptsdchlich dieser Zone entstammten
und dal sich wahrscheinlich gréRere Hohlrdume
hinter dem Schachtausbau gebildet hatten. Durch
die Abdichtungsarbeiten muBten also die Zu-
fluRstellen in der Schachtwand verstopft und
ferner die hinter dem Ausbau etwa vorhandenen
Hohlrdume wieder ausgefillt werden, damit das
Nachstiirzen von Gebirge und damit eine ein-
seitige Beanspruchung des Schachtausbaus nach
Maoglichkeit verhindert wurden.

Aus diesen Erwdgungen verfestigte man
zunachst den Kopf des Steinkohlengebirges und
prefte dann Zement in die bei 260 250 m,
238-235 m, 204 196 m und 160 150 m gelegenen
Schwimmsandschichten (Abb. 19). Fir das Zementieren
standen in jeder Zone etwa 4 Bohrlécher zur Ver-
fugung.

Fir die Zementierung verwendete man Hochdruck-
Duplexpumpen mit Kugelventilen und als Zementier-
leitung Gefrierrohre von 83 mm aufRerm Durchmesser.
Die Zementierrohre wurden am obern Ende der
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Bohrrohre einpikotiert und nebst den Pumpen mit
Manometern ausgeristet. Am obern Ende der
Zementierrohre war aufRerdem ein Schieber an-
gebracht, damit sich nach Beendigung der Zemen-
tierung oder bei Stérungen an den Pumpen sofort die
Zementierleitung abschlieBen lieB (Abb. 20 links).

a Zementierrohr, b Futterrohr, ¢ Schlitze, d Schieber,

e Druckmesser, f Stopfbichse.

Abb. 20. Einrichtung fir das absatzweise vorgenommene

Zementieren.
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Abb. 21. Zusammenstellung der absatzweise zementierten

Gefrierbohrldcher.

Nr. 19

Vor deren Einbau mufRten die Bohrrohre an den ab-
zudichtenden Stellen geschlitzt werden.

Beim Pressen trat der Zement am untern Ende
der Zementierleitung aus und stieg in dem Ringraum
zwischen Bohrrohr und Leitung bis zu den geschlitzten
Stellen auf, an denen er in das Gebirge eindrang.
Stets mufte so lange zementiert werden, wie das
Gebirge aufnahmefdhig blieb. Um auch groBere Un-
dichtigkeiten schnell verstopfen zu koénnen, versetzte
man die Zementbrihe mit Waldmoos, was sich durch-
aus bewdahrte. Damit der Zement nicht Uber die
gewlinschten Stellen hinaus stieg, wurden auch ober-
halb der zu zementierenden Stellen Stopfbiichsen
eingebaut (Abb. 20 rechts).

Zur Uberwachung des Arbeitsverlaufes hiangtemau
Eimer und Kubel unterhalb der zu zementierenden
Stellen ein und beobachtete, ob und wo Zement in
den Schacht austrat. Diese satzweise vorgenommenen
Zementierungen des Gebirges wurden planmaéaRig
durchgefihrt und in den einzelnen Sétzen insgesamt
1156 t Zement eingeprefllt. Die jeweilige Aufnahme
an Zement veranschaulicht Abb. 21.

Die Simpfungsarbeiten gingen ohne nennenswerte
Stérungen vor sich. Gleichzeitig mit ihnen wurde der
Schacht von der Schwebebiihne aus nachgedichtet
und danach stillgelegt. Im Laufe der Zeit stiegen
die zusitzenden Wasser bis 70 m unter der Rasen-
hédngebank.

Erst nach 14 Jahren wurden die Instandsetzungs-
arbeiten an diesem Schacht wieder aufgenommen, und
daher mufte damit gerechnet werden, daB in der
Zwischenzeit erhebliche Besch&digungen am Schacht-
ringausbau eingetreten waren. Auch das Schacht-
wasser, das mit zunehmender Teufe einen steigenden
Salzgehalt bis zu 50 g¢g/1 aufwies, konnte erhebliche
Korrosionen an dem gufeisernen Ausbau, vor allem

aber an den Bleidichtungen hervorgerufen haben.
Wiederholt war namlich in Tibbing-
schéchten die Beobachtung gemacht

worden, dal Salzlésungen auf das GuR-
eisen zerstdrend gewirkt und die Blei-
dichtungen zerfressen hatten. Daher be-
stand die Madglichkeit, daBl beim Ab-
sumpfen aus solchen Undichtigkeiten
erhebliche Zufliisse, wenn nicht sogar
Schwimmsande in den Schacht drdngen.

SchlieBlich  konnten noch hinter
dem Ausbau Hohlrdume vorhanden sein,
die von der Herstellung der Gefrierbohr-
locher oder von dem frihem Schwimm-
sanddurchbruch herrihrten. Daher mulite
alles geschehen, damit derartige Hohl-
réume, die ja eine dauernde Gefahr fin-
den Schacht darstellten, zuverléssig und
fir die Dauer beseitigt wurden.

Das fir die Instandsetzung des
Schachtes dienende Verfahren hatte da-
her folgende Bedingungen zu erfullen:
1. Abdichtung der StoB- und Lagerfugen
der Schachtringe, auch wenn die Blei-
dichtungen vollig zerfressen waren.
2. Abdichtung gerissener Schachtring-
teile und der Undichtigkeiten bei ab-
gerissenen Flanschen. 3. Verfestigung
oder Entfernung des Schwimmsandes bis
zum praktisch voélligen Wasserabschluf
der einzelnen Abschnitte gegeneinander.
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4. Ausfullung aller noch etwa hinter dem Schacht-
ausbau vorhandenen Hohlrdume.

Zunédchst lag der Gedanke nahe, alle diese
Schwierigkeiten durch den Vorbau einer zweiten Saule
von gufBeisernen Schachtringen zu beheben. Damit
waren aber die mdglicherweise hinter der Tibbing-
wand noch vorhandenen Hohlrdume nicht unschdadlich
gemacht worden, in die Gebirgsteile hdatten nach-
stirzen koénnen. Dadurch wdren ungleichméBige Be-
anspruchungen des Schachtausbaus zu befiirchten
gewesen, denen auch der stdrkste Ausbau zuweilen
nicht standhalt. Ferner héatten die Kosten fur die vor-
gebauten Ringe etwa 2,5 Mill. M betragen, und es
ware unter den gegenwaértigen Verhdltnissen fast
unmoglich gewesen, das erforderliche Eisen frei-
zubekommen. Endlich hétte der nutzbare Schacht-
querschnitt eine starke Verengung erfahren und eine
normale Doppelférderung nicht mehr aufnehmen
kdénnen.

Man entschloB sich daher zur Anwendung des
Zementier- und chemischen Verbundverfahrens und
begann damit im Dezember 1934. Die gesamten
Arbeiten wurden von einer unmittelbar dem jeweiligen
Wasserstande folgenden Schwebebihne aus vor-
genommen. Auf diese Weise lieBen sich auch grdéfere
Undichtigkeiten bei langsamem Absimpfen sofort
beseitigen. Den guBeisernen Ausbau fand man uber-
raschenderweise in gutem Zustande. Bis auf einen
leichten Rostanflug fehlten Korrosionen daran voll-
standig. Auch die vollig einwandfreien Bleidichtungen
zeigten keinerlei nennenswerte Anfressungen.

Im einzelnen wurden die Arbeiten derart durch-
gefuhrt, da® man die Schachtteile zwischen zwei Keil-
krdnzen jeweils von oben nach unten mit der Schwebe-
bihne durchfuhr und dabei den Ausbau reinigte, die
Schrauben der Sto- und Lagerfugen sorgféltig nach-
zog oder auswechselte und die Blei-
dichtungen nachstemmte. Anschliefend
wurden die einzelnen Schachtteile von t ~
unten nach oben durch Einpressen von
Zementmilch und erforderlichenfalls
von Chemikalien bei einem Druck von
30-40 ati nachgedichtet. Auf Grund
friherer Erfahrungen verwendete man
eine Zementmischung aus 1 Teil Port-
landzement und 2 Teilen Thurament,
die sehr widerstandsfahig gegen zer-
setzende Wasser ist. Das Mischungs-
verhéltnis von Zement und Wasser be- iS ol o
trug 1:1.

Wéhrend die EinpreBlocher im all-
gemeinen durch die Schachtringe hin-
durch 0,5-0,6 m in das Gebirge ge-
bohrt wurden, erhielten sie in den Ab-
schnitten, in denen ein vollstdndiger
Wasserabschlu erreicht und also der
Umlauf von den obern nach den untern
Schichten verhindert wurden sollte,
2,1 m Tiefe, auf die auch das Gebirge
mit Zement verpreRt und chemisch ver-
festigt wurde. Solche Horizonte lagen
bei 19,2, 22,5-27,5, 82,5-93, 196 bis
204 und 278,5—365 m Teufe.

Zur Erreichung des vollstdndigen
Erfolges muRten in diesen Zonen die
Einprel3locher einander verhéltnismaRig
nahe gesetzt werden; auf 1 bis 1,2 m-

o

Abb. 23.

Schachtflache entfiel schon ein EinpreRBloch. Im
tbrigen richtete sich der Abstand der Ldcher ledig-
lich nach dem zu verfestigenden Gebirge. Den hdchsten
Materialaufwand erforderte die in 22,5-27,5 m Teufe
liegende Kiesschicht; er betrug je m- Schachtflache
854 kg Zement und 232 kg Chemikalien.

Besonders bemerkenswert gestalteten sich die
Arbeiten in der Schwimmsandzone bei etwa 200 m

a November 1935, b Dezember 1935, ¢ Marz 1936 vor dem

letzten Zementieren, d Marz 1936 vor dem letzten Ver-

pressen mit Chemikalien, e nach dem letzten Verpressen
mit Chero-ikalien.

Abb. 22. Verlauf der Versteinungsarbeiten in 203 m Teufe.
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Teufe. Hier waren einzelne Gefrierrohre abgeschert
worden, und daher legte man besondern Wert auf

den waagrechten WasserabschluB gegen die obern
Abschnitte. Da die Schichten des Schwimmsandes auch
bei sehr hohem Druck weder Zement noch Chemi-
kalien aufnahmen, ersetzte man ihn durch Zement.
Dabei prefRte man in ein Loch Zementmilch und zog
durch die Nachbarlécher die gleiche Menge Schwimm-
sand ab. Nachdem auf diese Weise ein Zementgirtel
von 0,5 m Stdrke hergestellt war, wurde nach einigen
Wochen der dahinterliegende Abschnitt in gleicher
Weise behandelt (Abb. 22). Durch wiederholtes
Zementieren und chemisches Nachdichten gelang es,
in der Zone von 196 bis 204 m Teufe hinter dem
Schachtausbau einen Sicherheitsgirtel von 2 m Tiefe
einzubringen, der den vollstdndigen Abschluf der
hoherliegenden Wasserhorizonte gewaéhrleistete, was
laufende Manometermessungen bestatigten.

Besonders sorgfaltig wurde auch der zerkliftete
Kopf des Steinkohlengebirges von 290 bis 300 bzw.
365 m Teufe verfestigt und dabei teilweise auf je
1,1 m2 Schachtflache ein Bohrloch von 2,1 m Tiefe
gesetzt. Die Anordnung der EinpreBlécher erfolgte
nach einem besondern Plan (Abb. 23). Diese gesamten
Sicherungsarbeiten wurden mit groBter Sorgfalt
durchgefihrt und erforderten dementsprechend den
verhéltnismaRig groBen Zeitraum von mehr als
112 Jahren. Von dem Umfang der Arbeiten erhdlt man
ein Bild, wenn man sich vergegenwartigt, dafl in den
guBeisernen Schachtringen Uber 900 Ldcher und in
dem gemauerten Schachtteii etwa 600 Ldcher bis zu
2 m Tiefe, insgesamt also mehr als 1500 Ldcher

Abb. 24. Schichtenfolge.
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gebohrt worden sind.
im ganzen eingepreft:

In den Tibbingschacht wurden

Zement  Losung | Lésung 1

kg kg kg
Bis 302,5 m 617 050 26 573 17 322,0
Von 303 bis 360 m. . 28 350 5241 26215
Von 360 bis 480 m. 59 530 150 75,0
zus. 704930 31 964 20 018,5

Die Kosten fir die Instandsetzung des Schacht-
teiles von 0 bis 365 in Teufe betrugen bei einer
bearbeiteten Innenflache des Schachtes von 21,36 365
= 7796 m2 24,22 M, m-. Die Abdichtungskosten fir
den im Steinkohlengebirge stehenden Schachtteil von
365 bis 481 m stellten sich bei einer bearbeiteten
Innenflache von 21,36 125 2670 m2 auf 7,87M/m-.
Die Durchfithrung der Sicherungsarbeiten, durch die
der Schacht wieder einwandfrei instandgesetzt worden
ist, hat dem letzten Stande der Schachtbautechnik
entsprochen.
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Abb. 25. Bemessung des Sicherheitspfeilers.

Sicherungsarbeiten in einem durch Abbau-
wirkungen beschadigten Tubbingschacht.
Die Gebirgssehichten, die der vor dem Kriege nach
dem Gefrierverfahren bis 220 m Teufe mit 5 m
mittlerm lichtem Durchmesser hergestellte Schacht
durchsunken hat, sind aus Abb. 24 ersichtlich: Bis
186 m Teufe steht Trias an, davon Buntsandstein von
166 bis 186 m, sodann beginnt das Karbon. Der
Schacht ist bis auf einen Teil von 129,9 bis 274,3 m,
der gulReiserne Schachtringe erhalten hat, mit Ziegel-
mauerwerk von 2 Stein Stdrke ausgebaut. Der glocken-
formige Sicherheitspfeiler bodscht sich vom Schacht-
rande im Diluvium und im festen Kalkstein der Trias

mit 60" und im Buntsandstein mit 45" ab. Im Stein-
kohlengebirge betragt der Bdschungswinkel 84° und
in den Sattelflozen 75" (Abb. 25).

In dem nach Erfahrungswerten bemessenen

Sicherheitspfeiler ist Abbau nicht umgegangen und bis
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an ihn heran nicht gleichmaRig erfolgt; auf der einen
Seite des Schachtes hat man etwa viermal soviel Kohle
wie auf der dndern abgebaut. Trotz der sorgféltigen
Bemessung des Sicherheitspfeilers hatten sich Abbau-
wirkungen am Schacht geltend gemacht und im Laufe
der Zeit den guBeisernen Schachtring oberhalb der
Lagerfuge bei 166,7 m Teufe in der Nord-Sidachse
nach dem Schachtinnern hereingedriuckt. Hierbei
waren teilweise die Schrauben in der Lagerfuge ab-
geschert und die Flanschen der Segmente abgerissen
worden. Obwohl die aus Abb. 26 hervorgehende seit-
liche Verschiebung von 6 cm nicht betrachtlich war,
hielt man eine Sicherung dieses Schachtteiles doch fir
unbedingt geboten, zumal da die Schadenstelle in zum
Teil lockern Buntsandsteinschichten lag.

Abb. 26. GrundriBliche Lage der aufeinanderliegenden
Tibbingringe bei der Teufe von 166,7 m.

Als Sicherung kam ein Vorbau von U-Eisen- oder
Schachtringen nicht in Frage, weil er bei dem vor-
handenen starken Gebirgsdruck kaum Aussicht auf
Erfolg bot. AuBRerdem sollte eine Querschnittsver-
engung des Schachtes mdglichst vermieden werden.
Daher entschloB man sich, den Buntsandstein in dem
gefahrdeten Schachtteil in einer waagrechten Aus-
dehnung von 1,5 m, von der Schachtinnenwandung
an gerechnet, zu verfestigen und abzudichten, um den
Ausbau gegen weitere Verformungen zu sichern und
ein AusflieBen von Sand und Wasser zu verhiten.

Widhrend der Verfestigungs- und Abdichtungs-
arbeiten, mit denen man bei 186 m von unten nach
oben begann, wurde durch die Bohrlécher folgende
Ablagerung des Buntsandsteins festgestellt:

166.0—170,0 m Letten,

170.5—172,5 m im SW Letten, im NO vorwiegend
Sande mit Letten,

173.5—174,5 m Letten,

1745—175,5 m Schwimmsand mit Letten-
einlagerungen,

176.5—178,5 m Schwimmsand,

179.5—180,5 m im SW Letten und im NO
Schwimmsand,

181.5—184,5 m Schwimmsand,

185.0—186,0 m Letten.
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In der Zone von 184,5 170,5 m waren Kkeine
Hohlrdume hinter den Schachtringen vorhanden, denn
das Gebirge nahm Zementtribe auch in sehr dinner
Form nicht auf, und der Druck stieg beim Einpressen
sehr schnell auf 20 att'i und dariiber. Man mufite daher
das Zementieren einstellen und zur chemischen Ver-
festigung Ubergehen. Zu diesem Zweck wurden in der
Schwimmsandzone durch die Ttibbinge EinpreRldcher
in regelmafigen waagrechten und senkrechten Ab-
stdanden von 1 m gebohrt, wobei auf einen waag-
rechten EinpreBring 14 15 Ldécher entfielen. Das An-
und Durchbohren sowie das Hinterpressen der
Schachtringe ging in der dblichen Weise vor sich.
Zunéachst wurden die Sande von 184,5 181,5 m Teufe
chemisch verfestigt und dabei die Chemikalien in
3 waagrechten Zonen von je 0,5 in zu einer Gesamt-
tiefe von 1,5 m eingepreft. Die vorgenommenen
Prifbohrungen ergaben eine waagrechte Ausdehnung
der chemischen Verfestigung von 2m und mehr.

Auf Grund dieses guten Ergebnisses begniigte
man sich damit, in den dariberliegenden Schwimm-
sandschichten die Chemikalien in 2 waagrechten
Zonen von je 0,5in bis 1m Tiefe einzupressen,
wodurch eine waagrechte Ausdehnung der Ver-
festigung von 1,5m und dartber erzielt wurde.

Der Einprefdruck betrug im Durchschnitt bei der
Lésung | 30 40 atii und bei der Losung Il 40 50 atii.

Der Chemikalienverbrauch stellte sich zwischen
170,5 und 184,5m Teufe auf rd. 65t Da von 165
bis 186 m eine Schachtflache von 21 14 204 m-
zu sichern war, entfiel auf 1 m2 durchschnittlich 1 Ein-
preBloch. Der Verbrauch an Chemikalien belief sich
auf 22,1 kg m2 Schachtflache. Die gesamten Arbeiten
sind in 100 Arbeitstagen durchgefuhrt worden.

Ahnliche wie die geschilderten Beschiddigungen des
Tibbingausbaus sind auch von vier d&ndern Schéachten
in den Buntsandsteinschichten bekannt geworden.
Die Schaden traten im obern Teil des Buntsandsteins
an der Grenze gegen standfeste Dolomit- oder Kalk-
steinbanke auf. Bei der Beanspruchung der Schacht-
sédule auf Knickung macht sich diese da geltend, wo
der geringste Widerstand besteht, d. h. in den
weichem Buntsandsteinschichten. In den beobachteten
Féallen kam hinzu, daB in diesen altern Schéachten kein
ordnungsmafiger Hinterfillungsbeton von der er-
forderlichen Stérke vorhanden war.

Chemische Verfestigung von Gebirgs-
schichten in einem mit Betonformsteinen
ausgebauten Schacht.

Dieser Schacht ist mit einem lichten Durchmesser
von 4,8 m nach dem Gefrierverfahren abgeteuft
worden; die Gefrierendteufe hat bei 218 m gelegen.
Bis zu 20 m Teufe steht Diluvium an, dem bis zu
205 m Schichten der Trias folgen; bei 205 m setzt
das Karbon ein. An der Basis der Trias, also unmittel-
bar Uber dem Karbon, ist von 180,6 205 m Teufe
Buntsandstein vorhanden.

Das Diluvium besteht aus einer Wechselfoige von
gelbem, sandigem Lehm und tonigen Sanden. Die
Trias weist in den obersten Metern grauen,
plastischen Ton auf, dem bis 180,6 m Teufe graue,
harte, aber mehr oder weniger geschichtete und
kluftige Kalksteinbdnke folgen. Der Buntsandstein ist
bis 104m Teufe verhdltnismé&Rig fest; von 104 bis
205 m Teufe besteht er aus reinen, weillen, wasser-
fihrenden Sanden, die von mehreren festen Letten
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bédnken durchsetzt sind.
normale Beschaffenheit.

Der Schacht ist in den obersten 11 Metern mit
drei Stein starkem Ziegelmauerwerk, von 11-230 m

Das Steinkohlengebirge hat

in Doppel-Kreuzsteinringen mit Zwischen- und Hinter-

fillungsbeton ausgebaut. Die Abmessungen sind
folgende:
Innerer Kreuzsteinring m
Zwischenbeton................. ”
AuBerer Kreuzsteinring "
Hinterflllungsbeton .11 0,10,
Gesamtstarke des Ausbaus 0,60 m

In den Buntsandsteinschichten ist ein verstarkter
Ausbau mit 0,5 m Hinterflillungsbeton eingebracht
worden, der von 165-219 m reicht. Die Gesamt-
starke des Ausbaus betrdgt also in diesem Schachtteil
1 m. Uber die Einzelheiten unterrichtet Abb. 27.

In diesem Schachte bildeten sich im Laufe der
Jahre an der Innenfldche Ansétze von kohlensauerm
Kalk, deren Entstehung nur auf betonschadliche
Bestandteile der zusitzenden Wasser zuriickgefihrt
werden konnte. Deren Untersuchung wurde sorgféltig
derart durchgefihrt, daR man aus Bohrldchern in der
Schachtwandung die Gebirgswasser abzog, bevor sie
mit dem Betonausbau in Berlithrung gekommen waren.
Die Prifung aller Wasserproben ergab jedoch, daR sie
auBerordentlich salzarm waren und vor allem keine
schadlichen Mengen an Sulfaten und kalklésender
freier Kohlensdure enthielten. Es handelte sich also
um eine Art juvenilen Wassers, das aber gerade wegen
seines geringen Salzgehalts beim Durchtritt durch den
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Beton gewisse Mengen an Kalk aufzunehmen ver-

mochte.

Um kunftig Schdden am Schachtausbau zu ver-
hiten, dichtete man den Schachtteil von 72-194m
Teufe, soweit Undichtigkeiten vorhanden waren, nach
dem Verbundverfahren durch Vorpressen von Zement
und Nachpressen von Chemikalien ab. Zum Ein-
pressen wurde wieder das bewé&hrte Gemisch von
1Teil Portlandzement und 2 Teilen Thurament ver-
wendet. Die Durchfihrung der Arbeiten erfolgte
anstandslos in der Gblichen Art.

Eine besonders sorgfaltige Sicherung des Schachtes
erschien fir den Buntsandsteinhorizont von 194 bis
205 m Teufe geboten. Obwohl die Gesamtstarke des
Ausbaus in diesem Schachtfeil bereits 1 m betrug,
hielt man es auch zur Vermeidung kunftiger
Schwierigkeiten fur zweckmdfRig, die hinter dem Aus-
bau befindlichen lockern Massen, die zum Teil
schwimmsandartige Beschaffenheit hatten, auf einen
weitern Meter zu verfestigen. Auf diese Weise sollte
also der Schachtausbau eine Gesamtstdrke von 2 m
erhalten.

Vor Beginn der Arbeiten untersuchte man die
Sande des Buntsandsteins eingehend, um das fir die
Verfestigung geeignetste Verfahren zu ermitteln. Bei
den Versuchen zeigte sich, dal als Bindemittel fur die
Sande wegen ihres geringen Porenvolumens Zement
auch in sehr verdinnten Losungen nicht in Frage kam,
weil er ausgefiltert wurde. Fir chemische Ldsungen
wiesen die Sande dagegen eine recht gute Durch-
lassigkeit auf; auch die Festigkeit der hergestellten
Probekdrper von 75 kg/m2 genligte hinreichend. Auf
Grund des Porenvolumens der Sande wurde in der
Versuchseinrichtung ein durchschnittlicher Verbrauch
an Chemikalien von 180 kg/in3 ermittelt. Ferner stellte
man durch diese Versuche fest, da die EinprefRlécher
iu den einzelnen Schachtringen nur eine Entfernung in
der Waagrechten von 0,5 m und in der Senkrechten
von 1 m haben durften, wenn sich die Ver-
festigungskreise auf die ganze Léange der LoOcher zur
Erzielung einer einwandfreien Verfestigung Uuber-
decken sollten. Dementsprechend wurden die Einpref3-
I6cher gebohrt, und zwar in den einzelnen Hohen
gegeneinander versetzt.

Die Arbeiten gingen in der Weise vor sich, daB die
Verfestigung der Sande von unten nach oben erfolgte;
man begann also bei 205 m Teufe und schritt fort
bis zu 194 m. Fir den Einbau der grofen Einprel3-
gerdte mit ihren Packern war die Herstellung von
Bohrlochern mit 55 mm Durchmesser erforderlich, die
teilweise dadurch erschwert wurde, daR man die
Eiseneinlagen der Betonformsteine durchschlagen
muBte (Abb. 13). Zur Herstellung der Bohrlécher
dienten schwere PreRlufthammer, deren Bohrer
Z-Schneiden hatten.

Um eine moglichst groRe Leistung zu erzielen,
erachtete man es als zweckmdRig, das Bohren der
Locher und das Verpressen in getrennten Schichten
vorzunehmen. Dies empfiehlt sich besonders, wenn
die zur Verfigung stehende Arbeitszeit kurz ist, wie
in vorliegendem Falle, in dem nur h taglich
in Betracht kamen. In der Bohrschicht wurden die
Lécher mit den EinpreRBgerédten besetzt, an denen sich
Hochdruckhdahne befanden; in der PreRschicht durch-
bohrte man den Hinterfullungsbeton durch die Hoch-
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druckh&hne und trieb die mit kleinen Lodchern ver-
sehenen EinpreBrohre durch eine Stopfbichse bis 1 m
tief in den Schwimmsand hinein (Abb. 13).

In 98 Schichten wurden in 300 Locher 36,8 t
Loésung | und 12,4 t Lésung Il, insgesamt also 49,2 t
eingepreffit. Da insgesamt 270 m3 chemisch verfestigt
werden sollten, entfielen auf 1 m3 Gebirge 183 kg
Chemikalien. Die bearbeitete innere Schachtflache
betrug 166 m2; der Verbrauch an Chemikalien betrug
also 295 kg/m2. In einer Schicht wurden durchschnitt-
lich 3 Loécher gebohrt, verpreBt und mit Zement ver-
schlossen.

Durch standiges Wiederaufbohreii der EinpreR-
Iocher nahm man eine genaue Nachprifung der

UMSC

Sechzehnte Technische Tagung
des mitteldeutschen Braunkohlenbergbaus.

Die sehr zahlreich besuchte Tagung, die am 29. und
30. April 1938 im Horsaal des Langenbeck-Virchow-Hauses
in Berlin stattfand, wurde von dem Leiter der Bezirks-
gruppe Mitteldeutschland der Fachgruppe Braunkohlen-
berghau und Vorsitzenden des Deutschen Braunkohlen-
Industrie-Vereins, Bergwerksdirektor Dipl.-Ing. Nathow,
eroffnet, der nach BegrifRung der Géste zunéchst auf den
AnschluB Deutsch-Osterreichs hinwies und dem Wunsche
Ausdruck gab, daf diese Vereinigung fir den d&ster-
reichischen Bergbau eine gedeihliche Entwicklung mit sich
bringen moge. An dem gewaltigen Aufschwung, den die
deutsche Wirtschaft in den funf Jahren national-
sozialistischer Regierung genommen habe, sei auch der
Kohlertbergbau stark beteiligt, betrug doch die deutsche
Steinkohlenférderung einschlieBlich des Saarbezirks im
Jahre 1937 184,5 Mill. t und die Braunkohlenférderung
184,7 Mill. t, womit der bisher hochste Stand des Jahres
1929 mit 177 Mill. t Steinkohle und 174 Mill. t Braunkohle
erheblich Uberschritten worden ist. Gegen das Vorjahr
erfuhr die Steinkohlenforderung eine Zunahme von 16,5
und die Braunkohlenférderung eine solche von 14,4°/o. Die
Grinde fur die Fordersteigerung liegen, abgesehen von der
Belebung des Inlandmarktes, bei der Steinkohle in der
starken Erh6hung der Ausfuhrtéatigkeit, bei der Braunkohle
in den Auswirkungen des Zweiten Vierjahresplans, nament-
lich in der starken Zunahme der Treibstoffgewinnung.

Die Wirtschaftsbelebung hatte fir die Gefolgschafts-
mitglieder die begrufenswerte Auswirkung, daf im Jahre
1937 auf den Arbeiter im Monatsdurchschnitt nur
0,08 Feierschichten gegen 0,6 im Vorjahre entfielen. Damit
war eine Vollbeschéftigung erreicht; stellenweise machte
sich sogar ein Arbeitermangel geltend. Dieser Umstand
und die weitere Erkenntnis, daB in den nachsten 10 Jahren
die Zahl der Schulentlassenen stark zuriickgehen wird,
veranlalte den mitteldeutschen Braunkohlenbergbau, der
Nachwuchsfrage besondere Aufmerksamkeit zu schenken
und vor allem eine Vereinheitlichung des praktischen und
schulischen Ausbhildungswesens herbeizufiihren. Bisher sind
15 Bergberufsschulen vorhanden und durch Verhandlungen
mit den zustdndigen Dienststellen und Werken 10 weitere
sichergestellt worden. Da der mitteldeutsche Braunkohlen-
bergbau weitgehend mechanisiert ist, hat er die Unterlagen
fir den Lehrberuf des Bergmaschinenmannes erarbeitet,
der unter Zustimmung der beteiligten Stellen von der
Reichsgruppe Industrie anerkannt worden ist.

Nach langem Beratungen in Sachverstandigenaus-
schissen hat der zustdndige Sondertreuhdnder der Arbeit
vor kurzem eine neue Tarifordnung fir die Arbeiter
im mitteldeutschen Braunkohlenbergbau erlassen. Diese
beseitigt nicht nur die durch die Entwicklung uberholten
Bestimmungen des alten Vertrages, sondern bringt auch
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ausgefiihrten Arbeiten vor; diese Untersuchungen
ergaben, daf die Verfestigung der Gebirgsschichten
einwandfrei gelungen war.

Zusammenfassung.

Als neuzeitliche Abdichtungs- und Sicherungs-
verfahren in Schdchten werden behandelt die Ver-
steinung mit Zement, die Abdichtung und Verfesti-
gung mit Hilfe von Chemikalien und das Shellperm-
Verfahren. Die technische Anwendung und Durch-
fihrung dieser Verfahren wird eingehend geschildert.
Die erzielten Erfolge werden erdrtert und auch die
Kosten nachgewiesen. Die Beschreibung von drei Bei-
spielen aus der Praxis bildet den SchluR.

HAU

den Gefolgschaftsmitgliedern wesentliche Verbesserungen
ihrer Arbeitsbedingungen. Auf bergrechtlichem Gebiete ist
das PreuBische Gesetz vom 24. September 1937 von
Bedeutung. Es beseitigt eine Reihe von Unklarheiten und
Verschiedenheiten der bisherigen Gesetzgebung und &andert
neben dem ABG. fiinfzehn weitere preuflische bergrecht-
liche Gesetze und Verordnungen ab mit dem Ziele einer
Vereinfachung. Einen breiten Raum nahmen in den Arbeiten
der Bezirksgruppe die Beschaffung und zweckmaRigste
Verwendung der Werkstoffe ein. Die wertvollen Unter-
suchungen auf dem Gebiete des Ersatzes hochzinnhaltiger
Lagermetalle durch zinnarme und zinnfreie Lagerwerk-
stoffe fihrten dazu, daR diese heute bei den meisten hoch-
beanspruchten Lagern mit wirtschaftlichem Vorteil ver-
wendet werden.

Die grofRen Aufgaben, die dem Braunkohlenbergbau
im Rahmen des Vierjahresplans gestellt sind, machen
Gemeinschaftsarbeit, die in der Bezirksgruppe schon lange
gepflegt wird, notwendiger denn je. Die technischen Aus-
schiisse haben im vergangenen Jahre eine Reihe ein-
schldgiger Fragen bearbeitet und werden dies kinftig in
verstarktem MafRe tun mussen.

Als erster Vortragender sprach Bergwerksdirektor
Dipl.-Ing. Nathow, Berlin, Uber die neueste Ent-
wicklung der Braunkohlentagebaugeréte. Das

immer unginstiger werdende Verhéltnis von Deckgebirge
zu Kohle, das in einer Abraumgewinnung von 325,3 Mill. m3
zum Ausdruck kommt, hat den Braunkohlenbergbau ver-
anlaBt, der maschinentechnischen Verbesserung der Ge-
winnungsgerate groRte Beachtung zu schenken. Die immer
noch im Steigen begriffene Forderung, die maBgeblich
durch die dem Braunkohlenbergbau zufallenden Aufgaben
aus dem Vierjahresplan beeinfluBt wird, hatte eine Um-
stellung auf den GrofRtagebau zur Folge. Mit der Ent-
wicklung zu groRem Strossenldngen haben die Leistungs-
fahigkeit der Gewinnungsgerate, der Inhalt der Abraum-
wagen und die Zugkraft der Lokomotiven Schritt gehalten.
Die neuzeitlichen Groftagebaue sind zur Normalspur Uber-
gegangen mit Lokomotivleistungen von 1632 kW und
Wageninhalten bis zu 30 m3. Abraumbagger mit taglichen
Leistungen von 30000-35000 m3 sind heute keine Selten-
heit mehr. Die GroBenentwicklung der Gerdte zeigt sich
anschaulich an dem Vergleich, daRR beispielsweise die Lauf-
radzahlen von zwei im Bau befindlichen BaggergroR-
gerdten denen von Giterziigen von 650 und 500 m Lé&nge
entsprechen. Die wegen ihrer Beweglichkeit gesteigerte
Verwendung von Raupengerdten hat zu bemerkenswerten
Neuerungen in der Lenkungsart der Raupendrehgestelle
gefuhrt, die ihrer Wendigkeit in erhhtem MaRe Rechnung
tragen.

Der Ubergang vom raumvergeudenden Riemen- und
Seilantrieb zum gedrédngt gebauten Getriebeblock beim
Eimerkettenantrieb der Gerate geht Hand in Hand mit der
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Entwicklung der gedampften, Iluftgesteuerten Turas-
kupplung. Durch die Einfihrung von Bandanlagen fir die
Beladung der Foérderziige und die Zugfernsteuerung wird
erst die Fortschaffung der gesteigerten Abraummengen
gesichert und der vorteilhaftere Parallschnitt erméglicht.
Die Untersuchung des Eisenverbrauchs der Forderbriicken
weist eine mit zunehmender Bauldnge glnstigere Aus-
nutzung der Baustoffe nach. Weiterhin fihrt die neuere
Entwicklung der Forderbriicken zu dem an den Fahrwerken
verschleilRersparenden Blockbetrieb. Die grofte Bauldnge
der neuesten Forderbriickenausfihrung dbertrifft mit
50(1 m die Lange der Koln-Deutzer Rheinbriicke, und die
in einem &ndern Briickengerdt eingebaute Schaufelrad-
baggereinrichtung gestattet Abbauhdhen bis zu 60 m in
einem Schnitt.

Anschlieend erorterte Bergwerksdirektor Dipl.-Ing.
Fritzsche, Micheln, die Quellerscheinungen bei
Braunkohlenbriketten und ihre Bekampfung. Aus-
gehend von der fruhem Feststellung, daB die Kalkver-
bindung der Huminsdure der Braunkohle, also das Kalzium-
luimat, in erster Linie die Quellerscheinungen hervorruft,
berichtete er uber die laboratoriumsméRige Prifung seiner
Eigenschaften und die dadurch gewonnenen Erkenntnisse
fir die Beschrankung der Quellerscheinungen und damit
fur die Erhéhung der Wetterbestandigkeit. Besonders stark
quellende Kohlen verlangen eine vollstandige Trocknung
der Brikettierkohle, so daR die wasserfreie Kohle erforder-
lichenfalls noch Uberhitzt werden kann. Nach Wieder-
befeuchtung einer so behandelten Brikettierkohle erzielt
man, auch wenn sie stark zum Quellen neigen, be-
friedigende Ergebnisse.

Dieses Verfahren ist bis zu einer grofitechnischen
Anlage auf der Grube Elisabeth im Geiseltal bei Merse-
burg entwickelt worden. Dabei haben neuartige Trockner
der Bauart Blttner zum ersten Male in der Braunkohle mit
Erfolg Anwendung gefunden. Ein Uberblick iiber die
Kosten einer solchen Anlage auf Grund von Betriebszahlen
sowie ein Vergleich dieser Kosten mit denen der heute
sonst ublichen Verfahren zum Schutze von Briketten gegen
Feuchtigkeit,
schlossen den Vortrag.

Dr.-Ing. Werner, Kaoln, berichtete darauf (ber die
Standfestigkeit von Strangpressenbriketten im
Feuer. Nach einer einleitenden Beschreibung des von ihm
im Braunkohlenforschungsinstitut in Freiberg entwickelten
Priifofens zeigte er an Hand von zahlreichen Beispielen das
verschiedenartige Verhalten von Briketten bei der Ver-
brennung und beim Schwelen und legte dar, welchen Ein-
fluB der sogenannte giinstigste Wassergehalt auf die Stand-
festigkeit im Feuer ausiibt. Die Brikette weisen dabei im
allgemeinen die besten Standzeiten auf, weil sie in diesem
Zustande am dichtesten gepref3t sind.

Die erstmalig von Winkler geklérten Zusammenhénge
zwischen Brikettfestigkeit und Brikettierdruck sind auf das
Verhalten der Brikette im Feuer ausgedehnt worden, wobei
man festgestellt hat, daf sich die Standfestigkeit &hnlich
wie die Biege- und Druckfestigkeit verhdlt. Die Tempe-
raturverteilung im Brikett wahrend der Verbrennung laRt
sich mit Hilfe von Thermoelementen messen und der Ver-
brennungsverlauf zeitlich genau beobachten. Ein vom
Vortragenden aufgenommener Film fuhrte die einzelnen
Phasen bei der Verbrennung in anschaulicher Weise vor
Augen. Besonders galt dies von einer Farbenfilmaufnahme,
welche die Flammenart und -farbe naturgetreu wiedergab.

Als letzter Vortragender des ersten Tages gab Dr.-Ing.
Hermisson, Liblar, einen Uberblick iber Betriebs-
erfahrungen mit Scheibenwalzenrosten verschie-
dener Bauart. Die in der geforderten Rohbraunkohle mit
einem Wassergehalt von etwa 48-620/0 vorhandene und
far die Brikettherstellung bendétigte Feinkohle wird durch
Siebung von der Grobkohle getrennt. Hierzu benutzt man
verschiedenartige Schwingsiebgerate, deren Siebbeldge sieh
bei der Absiebung oberflachenfeuchter Kohle leicht zu-
schmieren und daher von Hand oder mechanisch gereinigt

wie Beplanung und Tauchverfahren, be-
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werden missen. Die mechanische Siebreinigung fihrte eine
Verbesserung der Siebleistung und Verbilligung der Ab-
siebung herbei, ohne dal man jedoch hohe Siebleistungen
erreichte. Dies war erst mit Hilfe der Scheibenwalzenroste
moglich, die gegeniiber Doppelschwingsieben mit mecha-
nischer Siebreinigung von der gleichen Siebflache drei- bis
vierfache Siebleistungen erzielten. Aus diesem Grunde
werden die Scheibenwalzenroste nach Uberwindung zahl-
reicher Schwierigkeiten und Vornahme von Verbesserungen
besonders im mitteldeutschen Braunkohlenbergbau heute
vielfach zur Absiebung von faserlignitfreier Rohbraunkohle
angewandt.

Der zweite Tag der Braunkohlentagung begann mit
einem Vortrag von Professor Dr.-Ing. habil. Schéne,
Berlin, Uber neuzeitliche Dampfkessel. Die Ent-
wicklung im Dampfkesselbau seit etwa. 1925 ist durch die
Steigerung der Dampfkesselleistung, des Dampfdruckes
und der Dampftemperatur gekennzeichnet. Der Ubergang
zum Hochstdruckdampf bei groRem Neuanlagen ist unver-
kennbar. Im Jahre 1937 hatten dampfmengenmaRig ein
Drittel aller gebauten Kessel Dampfdriicke von mehr als
80 bis 150 ati. Die Werkstoff-, Speisewasser- und Wasser-
umlauffragen fir Hochstdruckdampfkessel koénnen heute
als geldst angesehen werden. Weitere Fortschritte sind in
der Anpassung der Dampfkessel und Feuerungen an alle
auftretenden Lastschwankungen erzielt worden. Die Brenn-
stoffausnutzung wurde erheblich verbessert, der Wirkungs-
gradverlauf und die Dampftemperatur U{ber den Last-
bereich gleichméRig gestaltet.

Die Wasserrohrkessel mit natirlichem Umlauf teilt
man immer noch in Wasserkammer-, Teilkammer- und
Steilrohrkessel ein. Die beiden letzten Bauarten werden
heute bis zu den hdochsten anwendbaren Dampfdriicken und
den groften Dampfleistungen gebaut, wobei man die sehr
hohen Feuerrdume mit Wasserrohren auskleiden muf, um
die Feuerraumtemperatur herabzusetzen. Man gelangt so
zum Steilrohrstrahlungskessel, der heute fast durchweg
gewéhlt wird. Vom Mehrtromrnelkessel ist man auf die
Zwei- und Eintrommelbauart gekommen. Der Einzugkessel
mit bereinandergebauten Nachheizflachen scheint mehr
und mehr Eingang zu finden. Im Speisewasservorwérmer
wird bei fast allen Kesseln bereits ein Teil des Wassers
verdampft, so dal er eigentlich einen Bestandteil der
Kesselheizflache bildet und die neue Bezeichnung als Vor-
verdampfer gerechtfertigt ist.

DieTagung beschloB ein Vortrag von Dr.-Ing. Kendel,
Welzow N.-L., dber Aufbau und Organisation von
SchweilRanlagen in Braunkohlenwerkstdtten. Unter
den verschiedenen SchweifRmaschinen wird der Gleichstrom-
SchweiRumformer wegen seiner grofen Vorteile in den
Betriebswerkstatten des Braunkohlenbergbaus bis auf
weiteres an erster Stelle stehen. Von den selbsttatigen
Schweilleinrichtungen kommen sowohl die Draht-, als auch
die Elektrodenautomaten in Betracht. Die ersten dienen fur
Auftragschweifungen an rollendem Material, wéahrend die
letztgenannten in erster Linie fir VerbindungsschweifRungen
mit langen geradlinigen Né&hten verwendet werden koénnen.
Fir die Instandsetzung hochbeanspruchter GuReisenteile
bildet die GuBeisen-Warmschweiflung ein wertvolles Hilfs-
mittel. lhr Hauptanwendungsgebiet in den Braunkohlen-
werkstétten ist die Ausbesserung von Maschinenteilen fir
Brikettpressen. Nicht minder wichtig fir den SchweiB-
betrieb ist die StumpfschweiBmaschine, deren Bedeutung,
vor allem darin liegt, daR sie sowohl in der Fertigung als
auch in der Ausbesserung wertvolle Dienste leistet.

Neben der richtigen Wahl des SchweiBverfahrens ist
die Verwendung eines geeigneten Zusatzwerkstoffes von
ausschlaggebender Bedeutung. Verschiedene Firmen be-
mihen sich um die Herstellung einer Einheitselektrode,
die fur Stahle von St 34 bis St 52, fiur Gleich- und
Wechselstrom sowie fiir Waagrecht-, Senkrecht- und Uber-
kopfschweiBungen in gleicher Weise geeignet ist. Fir die
erfolgreiche Durchfiihrung der Schweiarbeit sind schliel3-
lich auch tiichtige SchweilRer unerlaBlich, deren Ausbildung
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seit mehreren Jahren mit gutem Erfolg durchgefihrt wird.
Ein zahlenméRig belegtes Wirtschaftsbild von dem
Schweilbetrieb erhélt die Betriebsfuhrung durch die
Betriebsstatistik, die zugleich die Unterlagen fiir die Selbst-
kosten- und Ertragsrechnung liefert.

Errichtung eines Oberbergamts in Baden.

Die badische Bergbehdrde war bisher zweistufig und
nach Bergpolizei und Bergwirtschaft getrennt gegliedert.
Uber dem Bergamt als erster Stufe stand als zweite fir
hergpolizeiliche Fragen der badische Finanz- und Wirt-
schaftsminister, fir bergwirtschaftliche Angelegenheiten
die jetzt aufgeldste Ministerialabteilung fir Salinen und
Bergbau.

Nunmehr ist am 31. Mdrz 1938 in Baden ein Ober-
bergamt mit dem Sitz in Karlsruhe als selbstandige mittlere
Bergbehdrde errichtet worden. Es bildet die Mittelstufe
zwischen dem Bergamt als unterer Bergbehdrde und dem
Reichswirtschaftsminister als oberster Reichsbergbehdrde
oder dem badischen Finanz- und Wirtschaftsminister als
oberster Landesbergbehérde nach dem Gesetz zur Uber-
leitung des Bergwesens auf das Reich vom 28. Februar
19351 und falt in dieser selbstdndigen Rechtsstufe die
Bergpolizei und die Bergwirtschaft zusammen.

Zum Leiter des Oberbergamts ist Erster Bergrat
Landschiitz bestellt worden; er ist daneben der Be-
arbeiter des Bergwesens im badischen Finanz- und Wirt-
schaftsministerium. Die Errichtung eines Oberbergamts in
Baden ist wieder ein Schritt zur Vereinheitlichung des Berg-
wesens im Reiche und entspricht auch der zunehmenden
Entwicklung des Bergbaus in Baden.

Vortrage im Haus der Technik in Essen.

Mit dem kommenden Sommer tritt das Flaus der
Technik nunmehr in sein zweiundzwanzigstes, vom 13. Mai
bis zum 5. Juli dauerndes Semester. In den vorgesehenen
Vortrdgen werden der Bergbau und die zu ihm in engerer

1QIdkeuf 71 (199) S 307,
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Beziehung stehenden technischen Fachgebiete nicht be-
handelt. Von den Vortragen, die sich an weitere Kreise
wenden, seien genannt:

Dr. phil. Scholz, Frankfurt (Main): Der Beitrag des
Ingenieurs zu deutscher Freiheit und Kultur; Dr.-Ing.
Minzinger, Berlin: Die Bedeutung von Charakter und

Erziehung fir den industriellen Erfolg; Dr.-Ing. Jander,
Dessau: Wirtschaft und Technik im deutschen Osterreich;
Reichsamtsleiter Daitz M. d. R, Berlin: Deutschlands
Wiedergeburt und die Neuordnung Europas.

Ferner wird Dr. Brandenburger, Essen, in einer
wirtschaftlichen Vortragsreihe, die in den folgenden
Semestern fortgesetzt werden soll, zunéchst die Industrie-
buchhaltung behandeln. Fir Ingenieure der Vermessungs-
technik sind drei Lehrgénge vorgesehen.

Ein ausfiihrliches Vorlesungsverzeichnis
Geschéftsstelle des Hauses der Technik, Essen,
fach 254, Fernruf 24241, zu beziehen.

ist von der
Post-

Strebausbau und Gebirgsverhalten.

Zu meinem unter der vorstehenden Uberschrift
erschienenen Aufsatzl sei ergdnzend bemerkt, daR die von
mir auf Grund meiner Beobachtungen in den Ab-
bildungen 13 und 14 dargestellte Ausbauweise von der
Zeche schon vor meinen Untersuchungen ber das Gebirgs-
verhalten geplant gewesen ist. Weilner.

PlanméaRige Abbaufiihrung.

In meinem SchluBwort zu dem unter der vorstehenden
Uberschrift  veroffentlichten  Vortrage von Dr. Karl
Lehmann2 entsprechen die Ausfiihrungen, daf auf der
neuen Schachtanlage der Zeche Monopol beim Abbau nach
dem Schachtsicherheitspfeiler hin schlechte Erfahrungen

gemacht worden seien, nicht den tatsdchlichen Ver-
héltnissen. Der Hinweis beruht auf einer falschen Unter-
richtung und ist daher gegenstandslos. Grotowsky.
1Qidau 74 SH
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WIRTSCHAFTLICHES

Zusammensetzung der Belegschaftl im Ruhrbezirk nach Arbeitergruppen (Gesamtbelegschaft = 100).

Untertage
Ko
ande o Rpralr s
(%%n %je;%} REE as.
1933 . . . 46,98 3,12 8,80 15,05 73,95
1934 . . . 47,24 3,14 8,55 14,55 73,48
1935 . . . 47,95 2,78 8,56 14,01 73,30
1936 ... 4171 2,70 8,65 13,80 72,86
1937 . . . 47,74 3,66 8,59 14,04 74,03
1938: Jan. 47,00 4,15 8,85 14,27 74,27
Febr. 46,80 4,16 8,92 14,28 74,16

Angelegte (im Arbeitsverhéltris stehende) Arbeiter.

Gliederung der Belegschaft im Ruhrbergbau
nach dem Familienstand im Februar 1938.

M\mmwﬁdmmeimm
ity ein 1 2 3 P

ledie | heiratet Kid Kinckr
1933 . . . 2483 7517 27,02 3305 2295 10,07 6,91
1934 . . . 2409 7591 28,20 3354 2256 9,48 622
1935 . . . 2215 77,85 28,98 33,99 2223 9,09 571
1936 . . 21,44 7856 29,59 34,50 21,92 872 527
1937: Jan. 21,16 78,84 29,41 34,38 2208 877 536
April 21,69 7831 29,62 3425 22,07 872 534
Juli 21,97 78,03 29,98 34,03 21,98 872 529
Okt. 22,31 77,69 30,14 3386 2183 875 542
Nov. 2224 7776 30,13 3381 21,85 8,77 544
Dez. 22,34 77,66 30,09 33,78 21,86 880 547
Ganz. Jahr 21,85 7815 29,83 34,06 21,99 876 536
1938: Jan. 2241 7759 30,12 33,68 21,88 8,80 552
Febr. 22,49 7751 30,17 3362 21,88 880 553

Ubertage

o el
Fech i ipliche
S we OTET oty as e
8,78 15,44 1,78 0,05 26,05 6,56
8,69 15,62 2,16 0,05 26,52 6,82
8,60 15,61 2,44 0,05 26,70 6,95
8,54 15,86 2,69 0,05 27,14 7,47
7,65 14,96 3,32 0,04 25,97 7,14
7,41 15,02 3,26 0,04 25,73 7,06
7,45 15,19 3,16 0,04 25,84 7,10

Durchschnittsléhne (Leistungsléhne) je verfahrene Schicht
im mitteldeutschen Braunkohlenbergbaul

Bei der Kohlengewinnung

Monats- P ; Gesamt-
durchschnitt beschaftigte Ar_belter belegschaft
bzw. Monat Tagebau Tiefbau

Jl Ji

6,41 7,18 5,80

6,28 7,35 5,88

6,40 7,51 5,95

6,42 7,62 6,03

6,50 7,88 6,16
1937: Januar. 6,36 7,61 6,01

April 6,41 7,79 5,98

Juli . .. 6,49 7,93 6,26

Oktober . 6,64 7,88 6,17

1938: Januar 6,48 7,94 6,24
Februar . 6,43 7,70 6,03

1 Angaben cerr Bezirksgruppe Mittslckutschiand der Fechgruppe Bran
kohlenbergau, Hille.
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Durchschnittslohne je verfahrene Schicht in den wichtigsten deutschen Steinkohlenbezirkenl
Wegen der Erklarung der einzelnen Begriffe siehe die ausfihrlichen Erl&uterungen in Nr. 2/1938, S. 47 ff.

Kohlen- und Oesteinhauer.

PR reden 5 s R NS
TN S S | Jt 3t

7,69 6,92
7,76 7,02
780 7,04 6,893
783 7,07 7,02
789 717
1937: Jan. . . 7,84 7,07 7,06
April . . 786 7,17 7,05
Jui . . 789 719 7,10
Okt. . . 793 731 711
1938: Jan. . . 7,96 731 7,65
Febr. 797 7,27
1933 801 7,17
1934 8,09 7,28
1935 8,14 730 7,523
1936 820 733 7,66
1937 835 749 7,76
1937: 830 737 17,70
829 7,46 7,68
832 750 7,73
837 763 774
1938: Jan. . 842 7,64 831
Febr. 841 7,58

6,35
6,45
6,48
6,51
6,60

6,59
6,59
6,57
6,64

6,64
6,71

6,52
6,63
6,65
6,68
6,79

6,81
6,75
6,74
6,85

6,85
6,91

6,74
6,96
7,09
7,16
7,26

721
7,28
7,25
7,30

7,26
7,31

7,07
7,29
7,42
7,49
7,64

7,56
7,65
7,61
7,68

7,66
7,72

A

Leist

5,74
5,94
5,94
6,02
6,10

6,04
6,08
6,10
6,13

6,10
6,13

. Barv

5,95
6,15
6,15

6,25
6,33

6,30
6,31
6,33
6,37

6,35
6,37

1 Nach Angelen cer Bezirksgruppen —2 Birschl. der Arboeiter in Nebenbetrieben —s Durdrschnitt Mirz-Dezentter.

Forderanteil (in kg) je verfahrene Schicht

Uber-, Neben- und Feierschichten im Steinkohlenbergbau
Polenslauf einen angelegten Arbeiter.

1934
1935
1936
1937

1937:

Jan.
April
Juli
Okt.

1938:

Jan.

Febr.
sowie urentschuldigtes Feiem

[l

2483
25
517
2491

24
26
27
26

24
23

19,76
19,56
20,01
22,30

22,33
21,59
23,99
23,69

23,28
20,99

0,44
0,45
0,48
0,67

0,80
0,45
0,53
0,65

1,20
0,69

551
5,89
5,64
3,28

2,47
4,86

3,78
3,72
3,56
1,23

0,78
2,26
1,37
1,01

041
1,00

0,78
1,03
1,06
0,93

0,64
131
1,17
0,79

0,02
0,19
0,07
0,09

0,32
0,01
0,07

0,01

Davon entfielen af

5 45 B B

0,63
0,63
0,66
0,70

0,68
0,70
0,70
0,74

0,67
0,67

Durchschnittslohne je verfahrene Schicht
im hollandischen Steinkohlenbergbaul

Monats-

durchschnitt

1933 .
1934 .
1935 .
1936 .
1937 .

1937:

1938:

P%]l% holl %%Warsl %

Jan.
April
Juli
Okt.

Jan.
Febr.

Durchschnittslohn2 einschl.

e R

fi.

5,59
5,57
5.54
554
583

5.54
581
5,80
6,10

6,14
6,17

1Jt3

9,48
9,42
9,33
8,88
7,99

7.55
7,92
7,96
8,40

8,50
8.55

514
5,13
5,07
5,03
525

5,00
5.26
5,22
5,46

548
551

Jt3

8,72
8,68
8,53
8,06
7,20

6,82
7.17
7.17
7,52

7,59
7,63

|

fl.
3,93
3,91
3,87
3,84
3,99

3,83
4,00
3,98
4,15

4.17
4.18

0,20
0,22
0,25
0,29

0,26
0,22
0,28
031

0,24
0,26

Kindergeld

ket

Jt3

6,67
6,62
6,51
6,15
5,47

5,22
5.46
5.46
572

5,77
5,79

fl.

4,73
4,69
4,62
4,58
4,79

4,57
4,80
4,77
4,99

5.01
5.02

1 Jt3

8,02
7,93
7,78
7,34
6,57

6,23
6,55
6,55
6,88

6.94
6.95

Gesamtbelegschaft2

Rfr Acten 7 Saiwn (GG, N
5SS | S S Jt

ngsloh n
1933 6,75 6,09 5,80 5,20 5,15
1934 ... 6,78 6,19 5,85 5,30 5.29
1935 . 681 6,22 6,333 5091 5,37 5.30
1936 . 681 623 645 596 5.44 5.34
1937 681 6,25 6.03 5,49 5,33
1937: Jan. 6,83 623 6.48 6.03 5.48 5.32
April. 6,79 6,26 6.48 6,02 5.49 5.30
Juli . 6,80 6,26 6.49 6,02 5,47 5.32
Okt. . 683 631 650 6.07 5.49 5.35
1938: Jan. 684 630 686 6.08 5,51 5.32
Febr. 6,84 6,30 6,12 5,53 5.33
rdienst
1933 . . .. 707 6,32 5,99 5.44 5,39
1934 . . . . 711 643 6.04 5,55 5,53
1935 . . .. 7,15 6,47 6,943 6,09 5,63 5.56
1936 . . . . 717 649 705 6,15 571 5.60
1937 . 723 65 7,13 624 5.80 5.60
1937: Jan. 725 651 7,09 6.27 5.77 5.61
April. 7.17 652 7.08 6.19 5.78 5.56
Juli . 718 653 7.09 6.20 5,76 5.58
Okt. . 7.23 6,60 7,11 6.27 5.81 5.62
1938: Jan. 726 660 7,50 6.31 5,84 5,60
Febr. 7,22 6,57 6.31 5,87 5.59

in den wichtigsten deutschen Steinkohlenbezirkenl

1933
1934
1935
1936
1937

1938:

1

1933
1934
1935
1936
1937

Bergmannische
Belegschaft2

SRR ]

Untertagearbeiter

. 2166 1535 2348 1265 1026 1677 1232 1754 993 770
. 2163 1517 2367 1241 1019 1678 1210 1764 968 769

.. 2183 1486 2435 1295 1007 1692 1179 1811 1015 758

. 2199 1497 2523 1297 1079 1711 1178 1897 1023 808

. . 2054 1452 2501 1255 1123 1627 1143 1924 990 843

Jan.
Febr.

1978 1417 2416 1268 1066 1572 1116 1879 982 802
1984 1446 2430 1282 1123 1573)1138 1892) 995 845

s 0 VR R e B SR,

e

1938:Jan.

Febr.

Feiernde Arbeiter im Ruhrbergbau.

\Von 100 feierncen A:tatemmtmgefehltv\egen

% Felems%%s%

1831 13,53 2,66 64,93 0,07 050
2448 1896 434 0,02 51,42 0,78
29,17 2130 5.35 43,14 0,02 1,02
3829 2731 883 2441 0,04 112
49,22 33,30 16,15 0,04 1,29
62,26 17,88 18,90 0,96
62,72 1693 1966 — 034 — 035

1 Bnischuidigt und urenischuicigt

Ruméniens bergbauliche Gewinnung und Hittenerzeugung

1934 —19361
1934 1935 1936
t t t
Steinkohle....... 228 336 278 292 292 644
Braunkohle... 1623958 1666761 1673048
Eisenerz.......... 83 590 93 813 108429
Manganerz.. 12 057 19 795 30 576
Roheisen...... 57 494 82 146 97 068
Stahl e 175 296 213 086 219 727
Walzwerkserzeugnisse 186 201 247 439 246 544

1Irn a Codl Trad Rev. Nr. 36467198
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Uber-, Neben- und Feierschichten im Ruhrbezirk
auf einen angelegten Arbeiter.
Verfahrene Feierschichten
Sch chten2 infolge
Zeitl . Fai
o (50 ot e T L
) S i ur
IMBOES. )
1933 1990 059 569 370 104 o034 0,77 0,15
1934 2155 071 416 214 102 o35 0,79 0,18
1935 2209 083 374 161 109 o35 080 0,20
1936 2317 111 294 072 113 0,34 080 0,26
1937 24,16 162 246 121 0,36 0,82 0,40
1938:
Jan. 2457 171 214 — 133 0,38 038 041
Febr. 2401 138 237 001 148 041 040 0,47
1 itt W 5 i , —
8Unter gmm% aﬁfm@mﬂl

Japans bergbauliche Gewinnung und Hittenerzeugung
in den Jahren 1934—1936l.

1934 1935 1936
Gold2 . . . « kg 15 147 18 321 22 235
Silber .« kg 217 254 256 005 303 743
Kupfer . . . t 67 0112 70914 77 973
Blei t 7039 7 442 8883
Zinn . . . . t 1218 2 069 1870
Zink . . . . t 32 145 34 191 39 066
Manganerz . . .t 57 165 71 659 67 753
Roheisen . . t 364 810 399 566 380 648
Stahl t 186 046 239 408 291 374
Kohle . 1000t 35925 37 762 41 803
Rohol . . . 10001 283 863 350 957 390 700
Schwefelkies, 1000t 1090 1339 1851
Schwefel . . . .t 135 412 164 945 198 237
Wert in 1000 Yen . 432 308 504 420 589 400

1Mn Joun Nr. 5368 —2 Enschl. Allwialgold

Steinkohlenversand des Ruhrbezirks auf dem Wasserweg
im 1. Vierteljahr 1938.

Monats-

Rhein-Ruhr-Héafen

durch- d Zﬁi?]%lr;- Gesamt-

schnitt Hafen versand

bzw.

Monat t t t t
1929 1604 841 1336 364 988 223 2 593 064
1930 1333498 1082 656 1033 848 2 367 346
1931 1186 718 940 952 967 362 2 154 080
1932 916 139 671 873 891 972 1808 111
1933 956 169 711 209 945 209 1901 378
1934 1105 968 790 265 1128817 2234 785
1935 1203 538 867 906 1129 808 2 333 346
1936 1345685 1004 266 1169 142 2 514 827
1937 . 1816206 1400 794 1285 182 3 101 388
1938: Jan. 1498 455 1 123 605 1136 074 2 634 529

Febr. 1505604 1 158 289 1150014 2 655 618
Marz 1753669 1366 964 1220 084 2973 753
Jan.-Mérz 1585909 1216 286 1168 724 2 754 633

Englischer Kohlen- und Frachtenmarkt
in der am 6. Mai 1938 endigenden Wochel

Gliuckauf
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das Geschaft zu behaupten. Die Ausfuhr war sogar ein
wenig besser. Die Belebung erstreckte sich vor allem auf
den baltischen und italienischen Markt. Gas kohle ver-
zeichnete auf dem inléndischen Markt den Gblichen jahres-
zeitlich bedingten Rickgang, wéhrend sie im Ausfuhr-
geschéft besser abschnitt. Kokskohle lag allgemein ruhig,
dasselbe ist von Kesselkohle zu sagen. Bunkerkohle
war reichlich angeboten. Die litauischen Eisenbahnen haben
Auftrage zur Lieferung von 40000 t Kesselkohle in Durham
und 30000t in Northumberland untergebracht. Auch die
im Vorwochenbericht erwdahnte Nachfrage aus Riga soll
zum AbschluB gefiihrt haben. Die Veile-Gaswerke wiinschen
ein Angebot fur 12500 t Gaskohle, Lieferung Mai-Januar.
Von den schwedischen Kraftwerken erging eine Nachfrage
nach 70000—80000 t Kesselkohle. Koks, im besondern
Gaskoks, lag schwach.

Die Entwicklung der Kohlennotierungen in den Monaten
Maérz und April 1938 ist aus der nachstehenden Zahlentatel

zu ersehen.
| hoch nl%%?lf’(ﬁ‘r
s

Art der Kohle

PrEI
s fir 11t (fd))

beste Kesselkohle: Blyth . . . 20/- 20/— 19/6 20/—

Durham 20/— 22/6 21/— 21/6
kleine Kesselkohle: Blyth . . 18/6 19/— 18/— 18,6

Durham 18/6 20/— 186 19/—
beste Gaskohle...coeevvvevnen. 21/6  22/— 21/6 21/6
zweite Sorte Gaskohle . ... 20/6 21/6 20/6 206
besondere Gaskohle................ 22/— 2216 219 22/—
gewdhnliche Bunkerkohle 20/6 20/6 19/6 206
beste Bunkerkohle.................... 21/— 216 20/- 216
Kokskohle.........c.c....... 22/6  21/— 21/6
GieBereikoks. 45/— 29/— 32/6
GaskoKS e 36/— 29/— 34/-

2. Frachtenmarkt. Der Handel mit dem Baltikum

hat sich bei festen Frachtsdtzen belebt. Weniger gebessert
hat sich das Mittelmeergeschaft, hier haben sich die
Hoffnungen auf eine schnelle glnstige Entwicklung nicht
erfullt. Die Frachtsétze nach West-Italien vermochten sich
aber zu behaupten. Der Kistenverkehr war ruhig. Schiffs-
raum lag reichlich im Angebot, bei annédhernd behaupteten
Frachtsatzen. Angelegt wurden fur Cardiff-Genua 6 s
112 d, -Alexandrien 6 s 6 d.

Uber die in den einzelnen Monaten erzielten Fracht-
satze unterrichtet die folgende Zahlentafel.

Card'iqff- Tyne-
Le X - c
Monat GEB Hire ‘N Feb ohe E%n %?(n
S s 1 s S S S S
1914: Juli  7/212 3/1134 7/4 14/6 32 3/5U4 471z
1933: Juli 511  3/33 6/3  9/- 3/1\2 3/53/4 371012
1934: Juli  6/83t  3/9 79 91wk — 00— @ —
1935: Juli 7/9 4034 83 91- — - —
1936: Juli — 311 6/11R 974 @ — @ —  —
1937: Juli  12/512 5734 13/9 13812 — 6/34 —
1938:Jan.  6/114 4/3 6/6  92U2 — 4432 —
Febr. 5/1112 —  6/834 11/314 — 43 —
Marz 6/- 4'112 6/4 138 — 310 —
April  —  3/934 6/412 14334 —  4f- —

Londoner Markt fur Nebenerzeugnissel

Am Markt fir Teererzeugnisse war wenig Geschaft.
Pech lag besonders still, eine unbestimmt gehaltene Nach-

1 Kohlenmarkt (Bérse zu Newcastle-on-Tyne). Diérage bestand fir Lleferung 1939. Kreosot war schwécher.

allgemeine Lage am britischen Kohlenmarkt ist wenig
befriedigend, wozu vor allem der Rickgang des Welt-
kohlenverbrauchs, der starke fremdladndische Wettbewerb
und das Nachlassen der heimischen Nachfrage beigetragen
haben. Die Stillegung von weitern Hochdfen macht die
Hoffnung auf eine baldige Belebung der Kokereibetriebe
und zunehmenden Kohleneinsatz von dieser Seite her zu-
nichte. Die Preise zeigten in der Berichtswoche keinen
weitern Rickgang. Die Zechen sind entschlossen, eher die
Forderung einzuschranken als zu Schleuderpreisen zu ver-
kaufen. Im Vergleich zu den Vorwochen vermochte sich

1 Nech Golliery Giard urd Irn Goal Tred. Rev.

In diesem Erzeugnis ist mit einem weitern Nachgeben der
Preise zu rechnen. In Solventnaphtha und Motorenbenzol
hat die Abgabeerhéhung fir Erd6l bis jetzt nicht zu einer
Belebung des Geschafts gefiihrt. Schwernaphtha behauptete
die feste Haltung. In Rohkarbolsdure war der Umsatz un-
verdndert. Die Fortdauer des schlechten Wetters hat eine
groRere Tatigkeit in Stralenteer gehemmt. Die Preise
haben sich gegen die Vorwoche nicht verdndert. Fir
schwefelsaures Ammoniak blieben sie mit 7£ 14s
fur Inlandlieferungen und 6 £ 6 s 6 d fiir Auslandliefe-
rungen bestehen.

1 Nech Gdlliery Giard, ud Iron Gl Trad. Rev.
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Forderung und Verkehrslage im Ruhrbezirkl
Pref- Wagensctél]lung Brennstoffversand auf dem Wasserwege V%
e, Kl RSSENI R < fan B
Tag forderung aqun her- \ 4 n insges.
9ung  stellung Hafen m
t t t 1 t t t t m
Mai 1L Sonnta 85 505 5980 — — — — -— 1,39
2. 361 90g3 85 505 11 334 25 091 - 45 071 30 413 9 307 84 791 1,40
3. 407 483 86 296 12 863 25792 - 42 311 32 511 12 839 87 661 1,52
4. 408 060 86 535 14 878 26 223 - 42 964 36 423 14 034 93 421 153
5. 406 764 86 702 14 453 25354 - 45711 ] 42494 16916 105121 1,47
6. 411198 86134 10706 26319 - 46 982 33 961 15856 96 799 1,43
7. 415 006 86 518 13930 25754 — 44583 | 42821 14 827 102 231 1,37
zus. 2410414 603 195 78 164 160513 - 267 622 218 623 83779 570 024
arbeitstagl. 401 736 86 171 13 027 26 752 — 44 604 36 437 13 963 95 004 .

1\oraufige Zahen —2 Kipper- und Kranverladungen

PA TENTBER/

Gebrauchsmuster-Eintragungen,

hekanutgeniacht im Patentblatt vom 28. April 1Q3S.

5c. 1434234. Otto Méllmann, Dortmund. Polygon-
bauklaue als Ubergangsstiick von Eisen zu Holz. 24. 2. 38.

5d. 1434 151. Karl Brieden, Bochum. Schnellverbin-
dung fir Wetterlutten. 15.3. 38.

8le. 1434019. Firma Gebr. Eickhoff, Maschinenfabrik
und Eisengielerei, Bochum. Tragrollenbock fiir Mulden-

bé&nder. 29. 9. 37.

8le. 1434076. Gebr. Eickhoff, Maschinenfabrik und
EisengieBerei, Bochum. Lagerung fir Bandtragrollen.
29. 9. 37.

8le. 1434 108. Budde & Steinbeck, Plettenberg (Westf.).
Verbindung der Schiisse von Schittelrutschen. 2. 5. 35.

Patent-Anmeldungen,
die vom 28. April 1938 an drei Monate lang in der Auslegehallc

des Reichspatentamtes ausliegen.

la, 4. Sch. 106977. Schichtermann & Kremer-Baum AG.
fir Aufbereitung, Dortmund. Selbsttdtige Regelvorrichtung
fur Setzmaschinen. 3. 5. 35.

la, 12/10. K. 143879. Erfinder: Dipl.-Ing. Gerhard
Linke und Dipl.-Ing. August Vogel, Magdeburg. Anmelder:
Fried. Krupp Grusonwerk AG., Magdeburg-Buckau. Vor-
richtung zum Waschen von Sand, Gestein, Erz u. dgl.
1. 10. 36.

la, 28/01. B. 175046. Fritz Brandes, Recklinghausen.
Verfahren und Vorrichtung zum Abtrennen des Feinstaubes
aus feinem Gut. 30. 7. 36.

5c, 9/20. B. 33039. Vereinigte Stahlwerke AG., Dort-
mund. Schuh fur den nachgiebigen Grubenausbau. 12.8.36.

10a, 6. C. 51851. Collin 8 Co. und Josef Schéfer,
2DSOr;m§|6nd. Koksofen mit diagonal aufgeteilten Heizziigen.

10a, 15. H. 126708. Dr.-Ing. eh. Gustav Hilger,
Gleiwitz (0O.-S.). Vorrichtung zum unterbrochenen Her-
stellen von festem, stlickigem und dichtem Halb- oder
Ganzkoks, besonders aus schlecht backender Kohle.
18. 5. 29.

10b, 6 02. C. 50683. Albert Emulsionswerk G. m.b. H,,
Wiesbaden. Einrichtung zum Tranken von Braunkohlen-
briketten. 1 7. 35.

10b, 9,05. R. 98095. Dr.-Ing. Kurt Repetzki, Hinden-
burg (O.-S.). Verfahren zum Brikettieren von Steinkohlen-
staub. 25. 3. 35.

35¢c, 3/05. S. 126347. Erfinder: Herbert Hochreuter,
Berlin-Siemensstadt.  Anmelder: Siemens-Schuckertwerke
AG., Berlin-Siemensstadt.-Vereinigte Fahr- und Sicherheits-
bremse fur Foérdermaschinen. 9. 3. 37.

8le, 2. C. 50516. Continental Gummi-Werke AG.,
Il-llarsmo?:/Ser. Im Querschnitt U-férmig biegsames Forderband.

8le, 57. St. 55696. Erfinder, zugleich Anmelder: Dipl.-
Ing. Wilhelm Strack und Bernhard Rihl, Palenberg.
Schattelrutschenverbindung mit einer Schraube, welche
in der Lé&ngsmitte unter dem Bodenblech angeordnete
Befestigungsansatze durchgreift. 11.1.37.

CHT

Deutsche Patente.
(Ven . dM+ag., @ cM de_Erteilgg eines Patentes bekamigeadht vorcn
we, laUft die ahnge Hist, | b dbren eire Nichtigkeitskd
fr) ob%a St ol n lem) gkeitsklage gegen

la (28,,). 659287, vom 13.9.35. Erteilung bekannt-
gemacht am 31.3.38. Humboldt-Deutzmotoren AG.
in Koln. Austrag fir Luftsetzmaschinen.

Der Austrag, der besonders fir Grobkornsetz-
maschinen bestimmt ist, hat eine Schneide, durch die das
Gut entsprechend der Grenzflache der Berge- und Kohle-
schichten getrennt wird, auferdem eine hinter der Schneide
angebrachte umlaufende Vorrichtung, um das von der
Schneide getrennte Gut weiter zu fordern. Unmittelbar an
der Schneide ist eine umlaufende, mit Rillen oder Er-
héhungen versehene Walze angeordnet, die einen so kleinen
Durchmesser hat, daR sie innerhalb der obern Gutschicht,
d. h. innerhalb der Reinkohlenschicht, liegt. Die Walze
bringt die vor der Schneide liegende Zone in Bewegung,
wodurch das Festsetzen von Gutteilen in dem unterhalb der
Schneide liegenden, von festen Flachen begrenzten Aus-
tragkanal verhindert wird und das Gut keine Briicke bilden
kann. Infolgedessen entsteht unterhalb der Schneide kein
Hohlraum, der das Einstirzen einer Briicke und dadurch
das Mitreien erheblicher Mengen Reinkohle durch die
Berge hervorrufen kénnte. Am Eingang der Austragschurre
fir die Berge kann ferner eine nur mit einem Teil des
Umfanges in die untere Austragflache hineinragende, mit
Rillen oder Erhéhungen versehene umlaufende oder eine
sich hin und her drehende Walze eingesetzt werden. Diese
Walze erfaBt die Bergestiicke und verhindert ein Festkeilen.

Ic (8J0). 659431, vom 8.7.32. Erteilung bekannt-
gemacht am 7.4.38. H. Th. Bohme AG. in Chemnitz
(Sa.). Verfahren zur Schwimmaufbereitung von Erzen.

Bei der Schwimmaufbereitung von sulfidischen Erzen
und Nichterzen (z. B. Schwerspat) wird den Schlammen
Schwefelsdureester von Fettalkoholen mit mehr als neun
Kohlenstoffatomen, dagegen den Schlammen von oxvdi-
schen Erzen (z. B. Zinnstein) Schwefelsdureester von Fett-
sdurealkylestern zugesetzt. Die genannten Zusatzmittel
Ubertreffen die Seifen, sulfonierte Ole und &hnliche be-
kannte Zusatze erheblich in der Wirkung und liefern daher
reinere  Konzentrate und hohere Trennungsgrade. Die
sulfonierten Fettalkohole zeigen vielfach die Eigenschaft,
zugleich als Sammler und als Schaumer zu wirken, so
daB statt mehreren Zusatzstoffen nur ein Zusatzstoff ver-
wendet werden kann. AuBer dem Zusatzstoff-Sdureester
kénnen den Schldmmen natirlich beliebige andere bekannte
Schwimmittel, wie Natriumoleat oder Athylxanthat zu-
gesetzt werden.

35a (11). 659367, vom 6.8.35. Erteilung bekannt-
gemacht am 7. 4. 3S. Gewerkschaft Walsum in Duis-
burg-Hamborn. Abteufférdereinrichtung fir Guter- und
Personenforderung. Erfinder: Karl Brune in Walsum
(Niederrhein).

Die Einrichtung besteht aus einem Seilfahrtkiibel, der
Uberdacht ist und mehrere Stockwerke hat. Er ist ohne
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Gestell und ohne die Ublichen Spurlattenfuhrungen an ein
fir Abteufzwecke (bliches Zwischengeschirr angehangt.
Durch seine Verwendung wird die Seilfahrtzeit erheblich
verkirzt, weil eine gréRere Anzahl Personen mit einem Zug
befordert werden kann. AuBerdem ist die Sicherheit der
Fahrenden bedeutend grdBer als bei einem offenen Kibel.
Endlich macht das An- und Abhéngen an das Forderseil
keinerlei Schwierigkeiten und kann in kirzester Frist (etwa
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1—2 min) geschehen. Jedes Stockwerk des Kibels kann
zwei einander gegeniberliegende, auf Fihrungsrollen
laufende Rundschiebetliren haben, durch die das Ein- und
Aussteigen der Fahrenden wechselseitig schnell und gefahr-
los erfolgen kann. Die Rundschiebetiiren kénnen durch eine
Vorrichtung (z. B. durch Gestange) so miteinander ver-
bunden sein, daB beide Tiren jedes Stockwerkes gleich-
zeitig nur von auBen gedffnet und geschlossen werden.

BUCHERSCHAU

(Die hier genannten Bicher kénnen durch die Verlag Glickauf G.m.b.H.,

Motortreibmittel. Von Dr.-Ing. C. Walther. (Technische
Fortschrittsberichte, Bd. 41.) 108 S. mit 19 Abb. Dresden
1937, Theodor Steinkopff. Preis geh. 6M, geb. 7M.

Etwa seit dem Beginn des Weltkrieges ist in allen Erd-
teilen die Forderung von flissigen Treibstoffen aus den
Tiefen der Erde zu friedlichen und militdrischen Zwecken
stark gestiegen. Erfinderischer Geist hat im Laufe der Ent-
wicklung gelehrt, neben der Verbesserung der einzelnen
Erzeugnisse ihre mengenmadfige Ausbeute der Nachfrage
weitgehend anzupassen. Deutschland mufite bis vor etwa
funf Jahren rd. 80°,0 seines Bedarfs an motorischen Treib-
stoffen vom Ausland beziehen. Im Jahre 1933 drohte diese
Zahl infolge der raschen Zunahme des motorischen Ver-
kehrs noch weit unginstiger zu werden; deutscher For-
schung und Technik gelang es jedoch, mit verschiedenen
Mitteln, namentlich mit den Hydrier- und Synthese-Ver-
fahren, die Eigenerzeugung zu steigern.

Der Verfasser behandelt das Gebiet der leichtflissigen
(Vergasermotor-Kraftstoffe) Und gasférmigen Treibstoffe;
sein Buch gliedert sich in folgende 7 Abschnitte: Treib-
stoffe und Motor, Destillation, flissige Treibstoffe aus gas-
férmigen Kohlenwasserstoffen, Spaltung, Hydrierung,
Raffination, gasformige Treibstoffe.

Einleitend werden die Wechselbeziehungen zwischen
Treibstoff und Motor, die verschiedenen, zur Zeit immer
noch umstrittenen Arten der motorischen Verbrennung,
die Klopfursachen, der Ablauf der verschiedenen Ver-
brennungen nach photographischen Aufnahmen anerkannter
Forscher, die KlopfmeRverfahren und der C.F. R.-Pruf-
motor kurz erdrtert. Sodann folgen wohl alle in der
Welt bekannten Arbeitsverfahren zur Olerzeugung durch
Schwelung sowie zur Vorbehandlung, Umgestaltung und
Reinigung von Olen aller Art. Es werden 5 Verfahren zur
Verwandlung gasférmiger Kohlenwasserstoffe in flissige
und die Hydrierung beschrieben. Der Raffination der
Leicht- und Schwerdle mit ihren mannigfachen Arbeits-
weisen gilt der weitaus groRte Abschnitt, der nach den
35 besprochenen Verfahren eingeteilt ist. Abschliefend
wird gezeigt, daB Flussiggase als Resterzeugnisse der ver-
schiedenen Verarbeitungsverfahren, permanente Gase, wie
Methan und Stadtgas, heute neben den durch Vergasung

ZEITSCTfiRI

(Eine Erklarung der Abkirzungen ist in Nr.1 auf den Seiten 23

Mineralogie und Geologie.

Osterreichs Bergbau. Von Harrassowitz. Met. u. Erz
35 (1938) S. 193/200. Geschichtlicher Uberblick. Bergrecht-

liche Fragen. Die geologische Verteilung der nutzbaren
Lagerstatten. Lagerstatten der Schwermetalle (Eisen,
Kupfer mit Silber, Quecksilber, Schwefel, Nickel und

Kobalt, Antimon, Arsen und Chrom, Gold, Blei und Zink).
Lagerstatten von Leichtmetallen (Aluminium, Beryllium,
Magnesium). Sonstige Lagerstatten (Kohle, Graphit, Talk,
Erdodl, Salz u. a.).

Die Anwendungen der Schwerkraftmessungen
auf Geologie und Bergbau in Osterreich. Von Mader.
Berg- u. huttenm. Mh. 86 (1938) S. 67/74*. Die Verteilung
der einzelnen MeRstationen, besonders im Gebiet der Alpen.
Messungen durch ein astronomisches Nivellement. Pendel-
messungen im &stlichen Teil von Niederdsterreich. Die
Anwendungsmdglichkeit der Drehwaage zur Lodsung geo-
logischer und bergmannischer Fragen.

ST P AR

Abt. Sortiment, Essen, bezogen werden.)

fester Brennstoffe gewonnenen Gasen steigende Aufnahme
als Fahrzeugmotortreibstoffe finden.

Das Buch verdient gerade heute die Beachtung aller
Forschungs- und Betriebsste'.len, die sich mit der Gewin-
nung und Verarbeitung leichter Motortreibstoffe beschéaf-
tigen. Es zeichnet sich aus durch die Erfassung samtlicher
bekannten Verfahren, die im Rahmen eines kleinen Hand-
buches natirlich nur in groBen Ziigen behandelt werden
konnen. J. Ternes VDI.

Ausfihrung quantitativer Analysen. Von Heinrich und
Wilhelm Biltz. 2. Aufl. 411 S. mit 49 Abb. Leipzig
1937, S. Hirzel. Preis geb. 19 M=

Die neue Auflage des rihmlich bekannten Werkes ist
durch zahlreiche Einzelheiten ergénzt worden, die sich vor
allem auf die Verwendung organischer Reagenzien und
auf die Ausnutzung physikalischer Beobachtungsmittel er-
strecken. Schon die Einleitung hat eine so griindliche und
sorgféltige Bearbeitung erfahren, da sich der Lernende
Uber die Geréte flr quantitative Arbeiten, tber Handgriffe,
z. B. beim W&agen, Messen, Filtern, Trocknen und Ver-
aschen, Uber Reagenzien und Analysenproben, Uber die
Ziele quantitativer Arbeiten uswr. aufs beste zu unterrichten
vermag.

Die eigentliche Ausfliihrung quantitativer Analysen ist
so weitgehend behandelt, daB ihr Inhalt im knappen
Rahmen einer Besprechung auch nicht annédhernd gekenn-
zeichnet werden kann. Besonders hervorgehoben sei, dal
der Bergbau mit seinen mannigfaltigen Erzeugnissen in
diesem zuverldssigen analytischen Buch ein gutes Hilfs-
mittel findet; die Abschnitte (ber karbonatische und
sulfatische Mineralien, Oxyde, Legierungen, die hitten-
mannische Analyse von Eisensorten, Steinkohle und Koks,
die Silikatanalyse usw. erldutern den Stoff in vorbildlicher
Weise. Zahlreiche FulRnoten erleichtern das Quellen-
studium.

Das Werk darf zweifellos als ein wertvolles neuzeit-
liches Lehrbuch der quantitativen analytischen Chemie an-
gesprochen werden, dessen Verbreitung in den Zechen-
laboratorien zu empfehlen ist. Winter.

ETENSCMA U

-26 veroffentlicht. *bedeutet Text- oder Tafelabbildungen.)

Prospecting in Gold Coast Colony. Von Paterson.
Min. Mag. 58 (1938) S. 207/15*. Ratschldge fur die Aus-
fihrung von Schurfarbeiten an der Goldkiste. Zusammen-
stellung der Ausristung, Aufschlagen des Lagers und
Behandlung der Eingeborenen; die Durchfiihrung der
Untersuchungsarbeiten, besonders im afrikanischen Busch;
Kostenangaben.

Bergwesen.
Metal mining in the British Isles: The case
for its revival. Von Richardson. Min. Mag. 58 (1938)
S. 200/07*. Betrachtung uber die ehemals grofle Be-

deutung des Metallerzbergbaus in England und die Mdg-
lichkeiten seiner Wiedererweckung. Schrifttum.

Remise en exploitation des sieges Saint-
Charles et Saint-Joseph des houilléres de Petite-
Rosselle a la suite de I’accident du 15 septembre
1929. Von Cadel. (SchluB statt Forts.) Rev. Ind. Miner. 18
(1938) I, S. 153/75*. Die Wiederinbetriebnahme der
Schachtanlage Saint-Charles. Das Ausbessern der be-
schadigten Tagesanlagen und die Aufwéltigungsarbeiten in
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den beiden Schéachten. Ingangsetzen der Wetterfihrung und
Vordringen zu den einzelnen Baufeldern in den Fldzen.
Versuche und Verbesserungen beim
werksbetriebe des Deutschen Reiches wéhrend des
Jahres 1937. I. Z. Berg-, Hutt.- u. Sal.-Wes. 86 (1938)
S. 1/58*. Zusammenstellung der wichtigsten Neuerungen
bei der Spreng-, Schrdm- und Hackarbeit, bei der Aus-
und Vorrichtung, dem Abbau und Grubenausbau, dei
Wasserhaltung und Férderung (Abbaufdrderung bis Ver-
ladung). Neue Betriebseinrichtungen im Braunkohlenberg-
bau. (Forts, f.) ] ]
ber die Verminderung des Spildruckes beim
Tiefbohren, besonders beim Rotary-Bohr-
verfahren. Von Stein. Bohrtechn.-Ztg. 56 (1938) S. 49/al.
Hinweise zur Berechnung des Flissigkeitsdruckes in waag-
rechten und senkrechten Rohrleitungen. Beseitigung der
Gefahr des Gestangebruches bei Verminderung des Spil-

druckes. .
Strebausbau und Gebirgsverha llen. Von
WeiBner. Glickauf 74 (1938) S.365/71*. Betrachtungen

Uber das Verhalten der Hangend- und Liegendschichten
bei den verschiedenen Ausbau- und Versatzarten. Beob-
achtungen in Bruchbaustreben mit starrem Stahlausbau oder
mit Reihenstempeln.

The explosion at Holditch Colliery. Colliery
Guard. 156 (1938) S. 718/23* und Iron Coal Trad. Rev. 136
(1938) S. 690*. Auszug aus dem amtlichen Bericht tiber den
Hergang und die Ursachen des Ungliicks, dem 30 Menschen-
leben zum Opfer fielen. Die Entstehung des Brandes durch
die bei der Schramarbeit im Schram aufgetretene Erhitzung.
Die mehrfache Entziindung von Schlagwettern durch das
Feuer. Schilderung und Beurteilung der getroffenen MaR-
nahmen. Folgerungen.

Abddmmung eines Waschbergeversatzbrandes
auf der Zeche Hannover 1/2. Von Cabolet. Glickauf 74
(1938) S.371/75*. Lage, Entstehung und Bekadmpfung des
Brandes.

Segregation in the handling of coal. Von Mitchell.
Colliery Guard. 156 (1938) S.713/16*. Untersuchungen
Uber die Absonderungserscheinungen nach der Korngrofe
oder dem spezifischen Gewicht in Kohlenbunkern, Eisen-
bahnwagen und auf Béndern und uUber ihre nachteiligen
Folgen. Die diese Vorgénge beglinstigenden physikalischen
Eigenschaften der Kohlen. VorbeugungsmalRnahmen, be-

sonders beim Beschicken und Entleeren von Bunkern.
Untersuchungsergebnisse, Folgerungen.
The dressing of auriferous ores. Von Pryor.

(SchluB statt Forts.) Min. Mag. 58 (1938) S. 215/25*. Die
zur Aufbereitung von Golderzen in Anwendung stehenden
Verfahren. Beschreibung einzelner Gerédte und verschiedener
Anlagen. Schrifttum.

The design and construction of coal bunkers.
Von Bridges. Gas WId. 108 (1938) Nr. 2803, S. 11/18*. Die
bei der Errichtung von Kohlen- oder Koksbunkern zu
beachtenden Gesichtspunkte; Berechnungsgrundlagen. Bau-
arten, besonders in Eisenbeton. Erdrterung verschiedener
Ausfuhrungsbeispiele.

The theory of rockbursts. Von Weil. Colliery
Guard. 156 (1938) S. 752/53 und Iron Coal Trad. Rev. 136
(1938) S. 682. Eingehende mathematische Betrachtung tiber
die Ausbildungsweise des Gebirgsdruckes und das Zu-
standekommen von Gebirgsschldgen, besonders in tiefen
Gruben. Praktische Folgerungen.

Dampfkessel- und Maschinenwesen.
Uberblick iiber neuzeitliche Dampferzeugungs-
anlagen. Von Schroder. Wérme 61 (1938) S.311/17*.
Wege zur Erzeugung von billigem Dampf. Uberblick tber
die hauptsachlichsten altern und neuern Feuerungsanlagen
und Dampfkessel.
Elektrotechnik.

installation and protection of coal face
Von Crawford. Min. Electr. Engr. 18 (1938)

The
plant.

S. 329/32*. Die fir die elektrische Ausrlstung eines Abbau-

betriebes erforderlichen Geréte und Maschinen, ihre zweck-
maRige Anordnung und ihre Uberwachung.

Flame-proof enclosure with special reference
to coal mining. Von Statham. (Schluf statt Forts.) Min.
Electr. Engr. 18 (1938) S.299/302. Die Anwendung der
schlagwettersichern Kapselung im Betrieb untertage, auf
der Kokerei und in den Nebengewinnungsanlagen und ihre
Instandhaltung.

Alternating current signalling in mines. Von
Collins. Min. Electr. Engr. 18 (1938) S. 314/16. Die
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grundsatzliche  Ausfihrung von  Wechselstrom-Signal-
anlagen in Gruben. Anwendungsmdglichkeiten; Vorteile im
Vergleich mit Gleichstromanlagen.

Die drahtlose Verstandigung im Bergbau und
die Funkversuche im Dreifaltigkeitsschacht in
Schlesisch-Ostrau. Von Stipanits. Montan. Rdsch. 30
(1938) Nr. 8, S. 1/5*. Der Aufbau einer Signalanlage unter
Verwendung eines Radiogerdtes. Versuche Uber die Mdg-
lichkeit des Radioempfangs in der Grube in grofem
Teufen, Uber die Verstandigung durch Funkspruch zwischen
zwei voneinander entfernten Punkten und uber die Wahr-
nehmung aus der Grube gesendeter Funkzeichen (bertage.

Prafung der Isolation von Hochspannungs-
freileitungen im Betrieb. Von Koske. Elektr.
Wirtsch. 37 (1938) S. 291/96*. Beschreibung eines Prif-
Verfahrens mit einem Hochfrequenz-MeRgerat. Das hoch-
frequente Verhalten von Hochspannungsisolatoren in der
Leitung. MeRtechnische Grundlagen. Ermittlung fehler-
hafter Isolatoren bei eingeschalteter Leitung. Richtlinien
fir die Uberwachung der lIsolation.

Chemische Technologie.

Neuerungen auf dem Gebiete des Kokerei-
wesens. Il. Von Jordan. Brennstoff-Chem. 19 (1938)
S. 142/49*. Abfihrung und Gewinnung der Destilfations-
gase. Verkokung unter Verwendung von Druckplatten zur
Beseitigung_kleiner Hohlrdume zwischen den Kohleteilchen
und unter Uberdruck. Umwandeln von Brennstoffklein zu
PreBlingkoks. Destillieren von Kohle unter Verwendung des
elektrischen Stromes zur Innenbeheizung des Brennstoffs.
Verkoken in einseitig beheizten Kammeréfen. Verkokungs-
kammer zur Erzeugung von karburiertem Wassergas. Her-
stellung von Wassergas in Kammerdfen. Beschicken von
Koksdfen mit verkokbarem Gut in flissiger Form.

New coke ovens at Seraing, Belgium. lron Coal
Trad. Rev. 136 (1938) S. 684/86*. Beschreibung einer von
der Coppee Company Ltd. errichteten neuzeitlichen Kokerei
an Hand von Aufnahmen und Zeichnungen.

Die Entwicklung der Kokerei-1ndustrie in
England. Von Thau. Ol u. Kohle 14 (1938) S. 309/311.
Geschichtlicher Uberblick von der Meilerverkokung bis zum
neuzeitlichen Koksofenbau. Verlegung der Kokereien von
der Zeche zur Hitte und die sich hieraus ergebenden
Vorteile.

Dich te bezieh ungen analytischer und mo-
torischer Kennzahlen von Steinkohlenteererzeug-
nissen. Von Marder und Peschke. Brennstoff-Chem. 19
(1938) S. 137/42*. Die Heizwert Dichte-Beziehung bei
Steinkohlenteeren und -teerdlen. Die Zusammenhange
zwischen Elementarzusammensetzung und Dichte. Die
Z_[%Pdwilligkeit in Abhangigkeit von Dichte und Siedekenn-
ziffer.

Le traitement des schistes bitumiTieux. Von
Berthelot. (Forts, u. SchluB.) Génie Civ. 58 (1938)
S. 345/48*. Beschreibung zweier franzosischer Ofenbau-
arten zur Destillation von Brandschiefer.

Wirtschaft und Statistik.

Energiekrafte wund Energiewirtschafts-
entwicklung Osterreichs. Von Friedrich. Wérme 61
(1938) S.318/20. Uberblick tber die Kohlen- und Erddl-
vorkommen. Ausnutzung der Wasserkrafte fur die Elek-
trizitdtsversorgung.

Verschiedenes.

Das Wesen der »Ersten Hilfe« im Bergbau
untertage. KompaB 53 (1938) S.51/53. Die Aufgaben und
der Einsatz von Heilgehilfen und Nothelfern. (Schluf3 f.)

PERSONLICHES

PreuRische Bergwerks- und Hitten-AG.

Der Bergassessor Huber, bisher bei der Zweignieder-
lassung Harzer Berg- und Huttenwerke, ist zur Ubernahme
einer Stelle bei der Osterreichischen Alpinen Montan-
gesellschaft beurlaubt worden.

Gestorben:
am 2. Mai in Milheim (Ruhr) der friilhere Bergwerks-

direktor der Bergwerksgesellschaft Hibernia AG. Dr.-Ing.
Ferdinand Hagemann im Alter von 64 |ahren.



