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Betriebsverhalten, Aufbau und Arbeitsverbrauch von Foérderhaspeln mit Antrieb
durch einen Drehstrom-Asynchronmotor.
Von Dr.-Ing. H. Koch, Ingenieur beim Verein zur Uberwachung der Kraftwirtschaft der Ruhrzechen, Essen.

Die dauernde Zunahme der Drehstrom-Fdrder-
haspel nach Anzahl und Leistung je Maschineneinheit
fir Nebenforderungen in Hauptschachten und als
Blindschachthaspel 4Bt eine allgemeine Untersuchung
ihres  Betriebsverhaltens und Arbeitsverbrauchs
wiinschenswert erscheinen. Die vorliegende Abhand-
lung soll gleichzeitig mit dem elektrischen Aufbau und
der Schaltung unter besonderer Bericksichtigung der
moglichen Sicherheitsgerdate vertraut machen und so
dem Betriebsfachmann die erforderlichen Unterlagen
geben, bei der Planung von Neuanlagen Vergleiche
mit dndern Betriebsarten hinsichtlich der Wirtschaft-
lichkeit und Betriebssicherheit zu ziehen wund die
zweckdienlichste Auswahl an Steuer- und Sicherheits-
vorrichtungen fir die gegebenen Betriebserfordernisse
zu treffen.

Betriebs- und Steuereigenschaften.

Das grundsatzliche Verhalten des Antriebes durch
einen Drehstrom-Asynchronmotor &8t sich am besten
verdeutlichen durch einen Vergleich seiner wesent-
lichen Steuereigenschaften mit denen des Gleichstrom-
antriebes in Leonard-Schaltung, der als elektrischer
Antrieb  vorwiegend bei Hauptschachtmaschinen
groBerer Leistung gebrduchlich ist.

Regelverluste.

Die Drehzahlregelverluste beim Leonard-Antrieb
beschranken sich auf die Kupferverluste im Steuer-
gerdt fur den Erregerstrom der Steuerdynamo. Ihr
Hochstwert beim Anfahren macht je nach der
MaschinengréBe nur etwa 5 bis 15 kW aus, ent-
sprechend ~>1,5-0,5% der Steuerdynamoleistung.
Die Drehzahlreglung bei dieser Antriebsart erfolgt
also praktisch verlustlos.

Beim Drehstromantrieb ist der als Wéarme im
Steuerwiderstand auftretende Regelverlust wahrend
der Beschleunigung und Verzdgerung fast gleich der

in diesen Forderabschnitten an die Motorwelle ab-

gegebenen Nutzarbeit. Die Verlustleistung in jedem
Augenblick der Regelabschnitte ist verhdltnisgleich

dem zu erzielenden Drehzahlunterschied der tatsdch-

lichen Motordrehzahlen von der dem jeweiligen

Drehmoment entsprechenden asynchronen Motordreh-

zahl nt. Die vom Motor aus dem Netz aufgenommene
Augenblicksleistung baut sich demnach aus folgenden
Leistungsanteilen auf:

An die Welle abzugebende Leistung

Pv
L=0,00103 M n kw = fQ2 kw -

elektrischer Motorverlust LVmot= ;" ~ k kW,

Regelleistungsverlust LvRegei= 0,00103 M (n, - n) kW
_P(v,-v)
k
102
Hierin sind v* und v die den Drehzahlen n, und n ent-
sprechenden Seilgeschwindigkeiten, P die am Treib-
mittel zu Ubertragende Gesamtzugkraft und M das

W.

Drehmoment: P '— = (N+ Rz ?Pb, v) ~ inkg, worin

bedeuten:

N die Uberlast in kg (statischer Seilzugunter-
schied) ;

R die auf das Seil bezogenen mechanischen

Nebenwiderstande in kg. Diese umfassen die
gesamte Maschinenreibung einschlieBlich
der Getriebeverluste und der mechanischen
Motorverluste, die Seil- und Seilscheiben-
reibung sowie die Luft- und Spurlatten-
reibung der Korbe im Schacht;

Pi, = mba die Beschleunigungskraft und

Pv=mbv die Verzdgerungskraft in kg fir m zu be-
schleunigende bzw. zu verzdégernde Massen-
einheiten bei ba m/s2 Beschleunigung bzw.
bv m/s2 Verzdégerung;

D den Treibmitteldurchmesser in m.

Diese Beziehungen ermdglichen die Berechnung
der Antriebsleistung, die im letzten Abschnitt an
Hand eines Zahlenbeispiels durchgefihrt wird. Hier
seien sie nur zur Beurteilung der Regelarbeitsverluste
wahrend eines Arbeitsspiels angegeben, die in Abb. 1
durch die geschrafften Flachen zweier Fdrderziige bei
verschieden groen Foérderwegen hervorgehoben sind.

Die beiden Teilbilder fir 50 und 150 m Forder-
wege veranschaulichen deutlich, dal die Regelverluste
einen desto grofem Anteil am Gesamtarbeits-
verbrauch haben, je kiirzer der Gleichlaufabschnitt,
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Abb. 1. Rechnerische Forder-
und Netzbelastungsdiagramme.
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also je geringer die Teufe ist. Es leuchtet auch ohne

weiteres ein, daB diese Verluste mit groBerer Hochst-

geschwindigkeit zunehmen und daR auch wéahrend des
Gleichlaufabschnitts Regelverluste auftreten, wenn in
diesem mit geringerer als der Hochstgeschwindigkeit,
also mit nicht ganz ausgelegtem Steuerhebel, d. h.
eingeschaltetem Restwiderstand, gefahren wird. Man
wird also nach Moglichkeit immer mit der Maschinen-
héchstgeschwindigkeit und nur bei Sonderfahrten
(Seil- und Schachtprifung) langsamer fahren. Diese
Mdéglichkeit ist ohne weiteres gegeben, weil die
Normung (DIN BERG 1000) nur Nenngeschwindig-
keiten bis zu 4 m/s vorsieht und bei altern
Ausfiihrungen auch meist nur solche bis zu hdéchstens
5 m/s Vorkommen. Auf diese Hochstgeschwindigkeiten
beschrankt sich die vorliegende Untersuchung.

Der Vollstandigkeit halber sei erwdhnt, daB
bei groBem Drehstromférdermaschinen mit hdhern
Geschwindigkeiten Metallwiderstande zur Vernichtung
der Regelenergie, die bei den hier behandelten GroR-
haspeln allein in Betracht kommen, unwirtschaftliche
Abmessungen annehmen. An ihre Stelle treten dann
Flussigkeitsregler, bei denen auch bei vollstandig aus-
gelegtem Steuerhebel stets ein kleiner duBerer Rest-
widerstand im L&uferkreis eingeschaltet bleibt, so daR
die Netzbelastung in allen Punkten des Verlaufs um
etwa 500 hdoher liegt, als wenn metallischer Lé&ufer-
kurzschluBR erfolgen wirde.

Geschwindigkeitsreglung.

Diese erfolgt stufenweise durch Ausschalten von
Lauferwiderstanden mit Hilfe der durch Steuerhebel
oder Handrad betétigten Olsteuerwalze.

Die Abhédngigkeit der Motordrehzahl von GroRe
und Richtung des Drehmoments bei den verschiedenen
Steuerhebelstellungen unterscheidet sich grundséatzlich
von der des Gleichstromantriebes. Bei diesem gehért,
abgesehen von den praktisch unbedeutenden Ein-
flissen des Spannungsabfalls im Hauptstrom-Anker-
kreis und der Remanenz der Steuerdynamo, zu jeder
Stellung des Steuerhebels ohne Ricksicht auf GroRe
und Richtung der Uberlast eine ganz bestimmte
Fordergeschwindigkeit. Beim Asynchronmotor gelten
grundlegend andere Verhéltnisse, die an Hand der
Abb. 2 erldutert seien.
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Abb. 2. Abhangigkeit der Fordergeschwindigkeit von GroRe und Richtumf
der Uberlast bei verschiedenen Steuerhebelauslagen.
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Zu jeder Steuerhebelauslage in einer der beiden
Fahrtrichtungen, d. h. zu jedem Lé&uferwiderstand,
gehort eine Vielzahl von Geschwindigkeitswerten. Die
jeweils wirksame Fodrdergeschwindigkeit richtet sich
nach der GréBe und Richtung der Uberlast. Wenn
Uberlast gefordert wird, also + N-f R> 0 ist, stellt
sich je nach der Steuerhebelauslage eine Teil-
geschwindigkeit ein, wenn Uberlast eingehangt wird,
also - N+ R< O ist, ergibt sich bei jeder Steuerhebel-
stellung eine der Einhédngeiiberlast entsprechende
Ubergeschwindigkeit. Nur bei vollstindig ausgelegtem
Steuerhebel, also kurzgeschlossenem Lé&ufer, ist stets
eine Geschwindigkeit wirksam, die je nach GroBRe der
Forderlast nur wenig unter der der synchronen Dreh-
zahl entsprechenden liegt, bei Einhdngetberlast nur
wenig dariber, und zwar entsprechend dem natir-
lichen Schlupf des Motors, der im betriebsmaRigen
Belastungsbereich in der GréRenordnung von nur
wenigen Hundertteilen der Hochstgeschwindigkeit
nahezu verhaltnisgleich dem zu Uberwindenden bzw.
treibenden Drehmoment ist. Im untersynchronen Be-
reich wirkt die Energierichtung motorisch vom Netz
zum Motor, im {bersynchronen generatorisch vom
Motor zum Netz, so daB im zweiten Fall die Motor-
drehzahl durch Nutzbremsung unter Energierlck-
gewinnung gehalten wird.

Dieses Verhalten des Drehstrommotors ist bedingt
durch die Beziehung, daR das vom Motor zu uber-
windende Drehmoment verhé&ltnisgleich ist dem Pro-
dukt aus L&uferstrom und resultierendem Léauferfeld.
Je groBRer der Widerstand des Lauferkreises ist,
desto gréRer mufl zur Erzeugung des erforderlichen
L&uferstromes die Lauferspannung sein. Diese wieder
ist um so grdoBer, je groBer der Schlupf, also der
Unterschied der Drehzahl des Drehfeldes und der
Motordrehzahl, ist. Mit dndern Worten: je groBer
der Ldauferwiderstand, desto mehr mull bei einem
bestimmten Drehmoment die Motorgeschwindigkeit
hinter der Drehfeldgeschwindigkeit Zuriickbleiben, der
Motor also um so langsamer laufen.

Gleichartig liegen bei Umkehrung der wirksamen
Kraftrichtung und ubersynchroner Drehgeschwindig-
keit die Verhé&ltnisse beim generatorischen Betrieb des
vom Netz erregten, durch Einhdngetiberlast getriebenen
Motors. Der Ablauf eines Steuervorganges wahrend
eines Zuges bei verschiedenen
Lastverhdltnissen sei zur Ver-
deutlichung der genannten Zu-
sammenhédnge beschrieben.

elrgefreng/e O&er/asitre/d/

Fordern von Uberlast:
N +R>0.

In der Nullstellung des
Steuerhebels ist die Stander-
wicklung mindestens zweipha-
sig abgeschaltet, also strom-
los, und der Lauferwiderstand
voll eingeschaltet. Bei Auslage
des Steuerhebels in dem der
gewlilinschten Fahrtrichtung
entsprechendem Sinne wird zu-
nachst die Standerwicklung
eingeschaltet. Der Motor ent-
wickelt ein Drehmoment, das
die Maschine sofort in Be-
wegung setzt, falls dieses zur
Uberwindung des verlangten



21. Mai 1938

Lastdrehnmoments ausreicht; andernfalls setzt die
Bewegung erst beim weitern Ausschalten von Laufer-
widerstand ein. Der Motor beschleunigt dann ent-
sprechend der zunehmenden Steuerhebelauslage die
Fordereinrichtung auf die Hodchstgeschwindigkeit,
nach dem der wirksamen Uberlast oder dem Dreh-
moment zugehdrigen, in Abb. 2 angedeuteten Verlauf.

Die Stillsetzung erfolgt durch Rickfihrung des
Steuerhebels entweder langsam unter Strom bis zum

Stillstand, indem je nach GroRe der Uberlast eine
bestimmte Steuerhebelauslage zur Erzielung einer
gewinschten geringem Einfahrgeschwindigkeit ge-
halten wird, oder stromlos, indem man den Steuer-
hebel sofort auf Nullstellung bringt, den Motor
also abschaltet, so dal die Massen frei auslaufen.
Das letztere verlangt eine gewisse Einfihlung

in die Bewegungskréafte der
im freien Massenauslauf
ist Anwendung
Strom er-

des Maschinenfihrers
Maschine, wenn die Korbe
richtig vorsetzen sollen, andernfalls
der Fahrbremse oder Nachhelfen mit
forderlich.

Einhdngen von Uberlast: - N + R < 0.

a) mit Generatorbremsung ohne
kurzschlufRschitz. Nach dem Ingangsetzen unter
positiver Energiezufuhr beschleunigt die Einhdnge-
tberlast je nach ihrer GrdéRe die Maschine aus
dem motorischen Wirkbereich Uber die Nennhdchst-
geschwindigkeit hinaus bis zur Erreichung der Uber-
drehzahl, die der eingehdngten Uberlast bei der
gerade eingestellten Steuerhebelstellung entspricht.
Bei diesem Drehzahlwert herrscht Gleichgewichts-

bedingung, wobei die am Seil treibende Schacht-
leistung aufgezehrt wird von der mechanischen
Reibung, den elektrischen Verlusten im Motor und

im Steuerwiderstand sowie von der elektrischen Nutz-
leistung, die in das Netz zuriickgeht. Bei weiterer
Auslage des Steuerhebels bis zum Ende wird die Uber-
geschwindigkeit (s. Abb. 2) entsprechend einem ge-
ringen Gbersynchronen Schlupf bis nahe an die Nenn-
hochstgeschwindigkeit zurickgefuhrt, weil die auf
Steuerhebelzwischenstellung im Steuerwiderstand ver-
nichtete Energie ebenfalls bremsend als elektrische
Nutzarbeit an den Motorklemmen frei wird.

Damit keine unzuldssig hohe Fordergeschwindig-
keit eintritt, mu von dem Augenblick an, in dem die
Nennhochstgeschwindigkeit erreicht ist, der Steuer-
hebel sofort bis zur Endlage ausgelegt werden,
wodurch die Maschine schon bei geringen Uberdreh-
zahlen abgefangen wird und eine etwa vorhandene
Zwangsauslosung der Notbremse nicht zur Wirkung
kommt.

Zur Stillsetzung der Maschine darf man den
Steuerhebel auf keinen Fall langsam zurlckfihren.
Sie wirde sich dadurch, anstatt ihre Forder-
geschwindigkeit herabzusetzen, wegen Verminderung
der bremsenden Nutzenergie beschleunigen, und zwar
nach MalRgabe der dem treibenden Drehmoment zu-
gehorigen Geschwindigkeitskennlinie. Die Stillsetzung
muf deshalb durch Einwirkung der ein positives
Lastmoment erzeugenden Fahrbremse bei gleichzeitig
einsetzendem schnellen Zurlckziehen des Steuerhebels
in die Nullage erfolgen.

Die Schilderung dieser Steuerungsweise laRt er-
kennen, daR der Maschinenfihrer ein sicheres Gefihl
daflir haben muf, in welchem Augenblick er mit der
Verzégerung aus der Hochstgeschwindigkeit heraus
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einsetzen soll, w'enn er gleichzeitig bestrebt ist, Brems-
scheibe und Bremsbacken durch mdglichst langes
Anhalten der vollen Geschwindigkeit weitgehend zu
schonen, ohne dabei jedoch sein Endziel zu {ber-
fahren. Die Generatorbremsung sollte deshalb nicht
ohne die Mittel zur zwangsldufigen Einschaltung der
Notbremse bei unzuldassig hoher Drehzahl und durch
Ubertreibschalter am Teufenzeiger oder Endaus-
schalter im Schacht angewendet werden (siehe unter
Schaltung).

Eine unbedingte Sicherheit' gegen
und eine wesentliche Erleichterung
habung dieser Steuerungsweise bietet

Uberdrehzahl
in der Hand-

b) die Generatorbremsung mit Lauferkurz-
schluBschiitz. Die Betatigungsspule des Léaufer-
kurzschluRschitzes wird durch den Schliefungs-

kontakt eines mechanisch wirkenden Fliehkraftreglers
eingeschaltet, der bei synchronem Lauf des Motors,
also bei etwa 100 do der Nennhdchstgeschwindigkeit,
anspringt. Der Maschinenfiihrer legt den Steuerhebel
also nur so weit aus, bis die Motorkraft und die
ziehende Uberlast im Schacht ihm die Maschine auf
volle Geschwindigkeit gebracht haben. Die in diesem
Augenblick erfolgende metallische KurzschlieRung des
L&ufers durch das erwdahnte Schutz zwingt den Motor,
die fast synchrone Drehzahl einzuhalten, die er sonst
erst bei vollstandiger Steuerhebelauslage annehmen
wirde. Der Steuerhebel wird danach bis auf den
ersten Kontakt zuriickgelegt. Die Stillsetzung erfolg!
bei gleichzeitiger Betdtigung der Fahrbremse durch
Ausfithrung des letzten kurzen Schaltweges in die
Nullage, wodurch Generatorbremsung und Laufer-
kurzschlufR aufgehoben werden.

Die Vorteile der Generatorbremsung sind: 1.Weit-
gehende Schonung der Bremsscheibe und des Brems-
belages, die nur auf dem Stillsetzungsweg beansprucht
werden, 2. Gewinnung elektrischer Energie w'dhrend
des Léauferkurzschlusses und Schonung der Motor-
wicklungen im Gegensatz zur elektrischen Gegen-
strombremsung, 3. Erhdhung der Sicherheit des
Einhangebetriebes durch zwangsldaufige Begrenzung
der Hochstgeschwindigkeit.

Bei allen Blindschacht-Fdérdermaschinen gréRerer
Leistung, bei denen Seilfahrt-Einhdngetberlast vor-
kommt oder das Fordergut ldngere Zeit eingehéngt
wird oder das Gut gefdrdert, aber Steine eingehangt
werden, sind die besondern Mittel zur Generator-
bremsung mit selbsttatigem L&uferkurzschluR zu emp-
fehlen, weil die Mehrkosten aus betriebswirtschaft-
lichen und Sicherheitsgrinden gerechtfertigt sind.

In Verbindung mit einer regelbaren Fahrbremse
und den dbrigen auf die Notbremse wirkenden
elektrischen Sicherheitsmitteln, die im Abschnitt
Schaltung« aufgefihrt sind, und unter Bericksichti-
gung der an sich geringen Hochstgeschwindigkeit
fehlt den so ausgestatteten Drehstromhaspeln nur
die zwangsldufige Uberwachung der Geschwindigkeit
auf dem Stillsetzungsweg, damit dem Sinne nach
die Sicherheitsforderungen von Fdérdermaschinen mit
Fahrtregler erfallt sind.

Wird Generatorbremsung nicht angewendet, so
werden Uberlasten meistens mechanisch abgebremst.

c) Das mechanische Abbremsen von Einhdnge-
tberlast mit der Fahrbremse, die entsprechend den
DIN BERG 1000 bei allen neuern Ausfiihrungen als
gewichtsbetdtigte Backenbremse auf die Kupplungs-
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Bremsscheibe« der Vorgelegewelle (bei GréRen bis zu
3500 kg Nennlberlast) oder (bei groBem Nenniiber-
lasten) als regelbare mit Druckluft betatigte Backen-
bremse wirkt, die an den Bremsringen des Treibmittels
angreift, bedeutet Energievernichtung, die sich im Ver-
schlei@ der Bremsbacken auswirkt. AufRerdem rufen
die an den Reibflachen entstehenden Temperaturen,
wenigstens bei den schnellaufenden Vorgelegebrems-
scheiben, mitunter solche Warmespannungen hervor,
daR die Scheil3en reiBen oder zerspringen.

Die schadliche Warmewirkung, die sich auch
beim Bremsbackenbelag durch Verbrennen bemerkbar
macht, ist desto starker, je groRer die durch die
Bremse pausenlos zu vernichtende Arbeit ist. Sie ist
also bei mehreren Einhangezigen nicht nur durch
den absoluten Betrag der gesamten Bremsarbeit
S(- N+R) H mkg bedingt, sondern auch durch die
zeitliche Dauer der Einwirkungsperioden, auf die sich
diese Gesamtarbeit verteilt.

Daher erklart es sich, dall Fdrderhaspel als
Antriebe von Nebenférderungen in Hauptschéachten,
also bei groBem Teufen, einen verhaltnismalig
starkern Verschleid der Fahrbremsen aufweisen,
selbst wenn nur wenig Einh&ngearbeit geleistet
wird, wie z. B. beim Einhangen von Seilfahrt-
Uberlast mit wenigen Zugen ani Anfang der Morgen-
schicht, die starker belegt ist als die Nachtschicht.

Ein weiterer Nachteil des mechanischen Ab-
bremsens ist eine gewisse Unsicherheit in der Fihrung
der Maschine, deren Geschwindigkeit in Handen des
Maschinenfuhrers liegt, der sich hierbei an die An-
gaben des Geschwindigkeitszeigers zu halten hat.
Empfehlenswert ist deshalb als SicherheitsmalRnahme
die zwangslaufige Einschaltung der Notbremse bei
Ubergeschwindigkeit durch einen bei 115do der
Hochstgeschwindigkeit wirkenden Fliehkraftschalterl
und durch einen Endausschalter im Schacht, die
beide auf den Auslésebremsmagneten der Notbremse
wirken.

d) Die Gegenstrombremsung kommt zustande
durch Rickfihrung des Steuerhebels der in dem
gewilnschten Drehsinn beschleunigten Maschine und
Auslegung in die dem Fahrtsinn entgegengesetzte Aus-
lage. Hierdurch wird das Standerdrehfeld gegen den
Motordrehsinn geschaltet und der L&ufer ruckartig
verzdgert mit einer Heftigkeit, die desto groRer ist,
je weiter und schneller der Steuerhebel im Gegen-
fahrtsinn zurtickgelegt wird. Um die eingeleitete Be-
wegungsrichtung aufrechtzuerhalten und den Motor-
drehsinn nicht umzukehren, bringt der Maschinenfihrer
den Steuerhebel wieder in Nullstellung, bis sich die
Maschine durch die ziehende Uberlast geniigend be-
schleunigt hat. Der Vorgang wird dann so oft wie
erforderlich wiederholt.

Diese Steuerungsweise verlangt eine gewisse Um-
sicht, da mit dem Gegenstromgeben StromstéRe in
Laufer- und Standerwicklung verbunden sind, die
zulassige Grenzen nicht Uberschreiten sollen. AulRer-
dem treten im Laufer infolge der Drehfeldumschaltung
hohere Spannungen auf, die im Hochstfalle (Durch-
reiBen des Steuerhebels in die aullerste Gegenlage)
das Doppelte der Spannung des offenen Laufers
betragen konnen. Die Lé&uferwicklung mu3 dem-
entsprechend isoliert sein und die Lieferfirma daher

11m Oberbergamtsbezirk Dortmund neuerdings vorgeschrieben (s.
spater unter »Schaltung ).
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darauf aufmerksam gemacht werden, wenn Gegen-
strombremsnng beabsichtigt ist.

Wenn der Maschinenfihrer die Gegenstrom-
bremsung nicht mit dem ndétigen Feingefihl ausibt,
kénnen sich die VerzdogerungsstoRe nachteilig auf das
Seil und seine Befestigungsmittel atiswirken und bei
Treibscheiben  Seilrutsch hervorrufen.  Allgemein
ist noch zur Steuerung des Drehstromhaspels zu
sagen, dal die Schaltung der Widerstandsgruppen
grobstufig erfolgt (es werden hochstens bis zu
12 Stufen bei den betrachteten geringen Ho6chst-
geschwindigkeiten vorgesehen), dalR aber trotzdem die
Geschwindigkeitsanderung nicht merklich sprunghatft,
sondern wegen der magnetisch wirkenden Zugkréafte
fast stetig geschieht (vgl. die spatem Forderdia-
gramme).

Der elektrische Aufbau.

Die Umschaltung der Fahrtrichtung wird
durch Vertauschen zweier Phasen vorgenommen, wo-
durch der Umlaufsinn des Standerdrehfeldes wechselt.
Hierfar sind im allgemeinen bei Antriebsleistungen
bis zu etwa 150 kW Standerscnaltkontakte in der
Olsteuerwalze vorgesehen, die beim ersten Auslage-
schritt geschaltet werden. Bei groRem Antriebs-
leistungen baut man die Standerkontakte wegen der
zu bewaltigenden Schaltleistung meistens nicht mehr
mit den L&uferschaltkontakten in einem Gerat zu-
sammen.

In der Steuerschaltwalze sind dann nur hlilfs-
kontakte untergebracht, die ebenfalls zu Anfang der
Steuerhebelbewegung geschaltet werden und die Be-
tatigungsspulen besonderer, meist dreipoliger Stander-
schaltschiitze an Spannung legen. Fir jede Fahrt-
richtung ist ein Schutz erforderlich. Beide Schitze
werden durch Hilfskontakte, von denen jeder im
Stromkreis der Betatigungsspule des &ndern Schitzes
liegt, elektrisch so miteinander verriegelt, daf3 sich
nur immer ein Schitz einschalten 1a4B8t, wenn das
andere abgefallen ist. Hierdurch vermeidet man Kurz-
schlisse, die auftreten, wenn das Schitz der einen
Fahrtrichtung einmal hangen bleibt und das der
andern eingeschaltet wird.

Verluste durch Regelmittel in den Foérder-
pausen wie beim Leonardantrieb treten nicht auf. Ver-
nachlassigbar kleine Stillstandsverluste entstehen bei
eingeschaltetem Hauptschalter durch den Verbrauch
im Stromkreis der Nullspannungs-Auslosespule des
Schalters und des Auslésemagneten der Notbremse,
wenn selbsttatiges Auslésen in gewissen Notfallen
vorgesehen ist. Hierzu kommen die geringen Eigen-
verluste des speisenden Hilfstransformators, der
gleichzeitig die Beleuchtung des Maschinenraumes
Ubernehmen kann.

Die Schaltung.

Die Bedeutung der Sicherheits- und Hilfsgerate
ist haufig aus den Schaltbildern der Lieferfirmen des
elektrischen Teiles, besonders in der Ausfihrung als
Montageschaltbilder, nicht fiir jedermann ersichtlich.
Deshalb seien an dieser Stelle Zweck und Wirkung
dieser Mittel an Hand einiger mdglichst Ubersicht-
licher Schaltbilder erlautert.

Die ublichen Hilfsgeréte.
Abb. 3 gibt die Schaltung einer Haspelausristung
mit einer groBem Anzahl von Hilfsgeraten wieder
im Umfang und in der Anordnung, wie sie von den
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Siemens-Schuckertwerken hé&ufig vorgesehen werden.
Die verschiedenen Stromkreise sind durch unterschied-
liche Strichstarken hervorgehoben. Der Arbeitsstrom-
kreis der Stander- und Lauferwicklung mit Leistungs-
Selbstschalter, Steuergerat fir die Umschaltung der
Standerdrehfeldrichtung und Lé&auferwiderstandsschal-
tung sowie mit Steuerwiderstand durfte ohne weiteres
verstandlich sein.

Teufen-
zeiger

Abb. 3. Grundschaltbild mit Sicherheitsgeraten.

Die Sicherheitsgerate bewirken entweder das Ein-
fallen der Sicherheitsbremse durch Abschaltung des
Bremsauslosemagneten mit gleichzeitiger Ausschal-
tung des FoOrdermotors oder die Abschaltung des
Motors durch den Hauptschalter als primaren Vor-
gang, wodurch der Bremsmagnet ebenfalls stromlos
und damit die Notbremse zum Einfallen gebracht
wird. In allen Féallen erreicht man also eine schnelle
Stillsetzung der Fordereinrichtung durch Gerate, die
in zwei verschiedenen Sicherheitsstromkreisen ein-
geschaltet sind, die als Bremsmagnetstromkreis und
Stromkreis des Spannungsauslosers am Hauptschalter
bezeichnet seien.

Im Bremsmagnetstromkreis kdnnen nach An-
ordnung des Grundschaltbildes (Abb. 3) eingeschaltet
sein:

Ein Ubertreibschalter am Teufenzeiger, der
beim Ubertreiben den Auslésemagnet der Sicherheits-
bremse zweipolig abschaltet. Ein dritter Kontakt
dieses Schalters schaltet gleichzeitig durch Unter-
brechung des Nullspannungs-Stromkreises den Haupt-
schalter ab.

Ein Ubertreibschalter im Schacht, der un-
mittelbar durch die zu hoch fahrenden Kérbe betatigt
wird und in genau gleicher Weise wie der vorgenannte
Schalter wirkt. Bei Vorhandensein des Ubertreib-
schalters am Teufenzeiger kommt dem Schachtschalter
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nur eine Bedeutung zweiter Ordnung zu, weil er erst
nach jenem Schalter zur Betétigung kommt und nur
eingreift, wenn jener aus irgendeinem Grunde
versagen sollte. Um dem Maschinenfihrer nach einem
Ubertreiben, bei dem der Schachtschalter betatigt
wurde, das Zuruckfahren der Maschine ohne Ver-
lassen des Fuhrerstandes zu ermdglichen, kann man
am Fuhrerstand den im Schaltbild angedeuteten Uber-
brickungsschalter vorsehen. Nach Freigabe durch den
zurlickgefahrenen Korb schaltet sich der Schacht-
schalter selbsttatig wieder ein.

Ein Fliehkraftschalter gekuppelt mit der
Motorwelle, der den Bremsauslésemagnet dreipolig
abschaltet, wenn beim Einhangen von Uberlast die
Geschwindigkeit 115 o0/ol der
zugelassenen Hochstgeschwin-
digkeit erreichen sollte. Damit
der Motor beim Einfallen der
Sicherheitsbremse nicht ein-
geschaltet bleibt und dadurch
eine Uberlastung erfahrt, wird
durch Gestangekupplung ein
einpoliger Notschalter im

Nullspannungskreis unterbrochen
und damit der Motor abgeschaltet.

Wird die Seilfahrtgeschwindigkeit
geringer als die Maschinenhochstge-
schwindigkeit gewé&hlt, so kann man
auch bei Seilfahrt eine Geschwindigkeits-
Uberwachung vorsehen durch einen
zweiten Fliehkraftschalter, der bei
115 o/ol der Seilfahrtgeschwindigkeit an-
spricht. Dieser Fliehkraftschalter wird
bei Seilfahrt wirksam gemacht durch
einen dreipoligen Seilfahrtumschal-
ter, dessen Kontaktebei Seilfahrt ge-
offnet sind wund beilastfahrt in ge-
schlossenem Zustand die Kontakte des
Seilfahrtfliehkraftschalters Uberbricken.
Mit einem weitern im umgekehrten

Schaltsinn arbeitenden Kontakt des Seilfahrtschalters
laRt sich eine Seilfahrtmeldelampe einschalten. Auf die
Einzeichnung dieser zusatzlichen Seilfahrtsicherungs-
geréate in Abb. 3 habe ich aus Griinden der Ubersicht-
lichkeit verzichtet. Die schaltmaRige Anordnung ist
ahnlich wie beim Endausschalter im Schacht mit Uber-
brickungsschalter.

Unterbrechungsschalter im Stromkreis der
Spannungsriickgangsspule des Hauptschalters sorgen
in Notfallen far die Abschaltung des Motors, also
der Antriebskraft. Erwahnt sind bereits die Unter-
brechungskontakte der beiden Ubertreibschalter und
der mit dem Gestange der Sicherheitsbremse
gekuppelte Notschalter. Bei schlagwettergeschitzten
Einrichtungen wird die Erwéarmung des Steuer-
widerstandes (hoéchstens bis 200° C zulassig) durch
einen aus mehreren Warmeelementen bestehenden
Warmewachter uberwacht, deren Kontakte den
Nullspannungskreis unterbrechen. Ist beim Brems-
magneten nicht die Gewahr gegeben, dal die zulassige
Hochsttemperatur nicht Uberschritten wird, so wird
auch dieser mit einem gleicherweise geschalteten
Wéarmewdachter ausgerustet.

Um dem Maschinisten die Mdéglichkeit zu geben,
die Maschine willklrlich abzuschalten, ohne sich von
seinem Platze zu bewegen, kann man am Fiihrer-

jjli,

fi/rensfenc/

1 Eine Uberschreitung um 20% jst bergbehordlich zuldssig.
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stand einen »Aus«-Druck knopfSchalter mit die Einhangelberlast gering, so kann eine Drehzahl-
selbsttatiger Rickstellung anbringen. Der Haupt- schwankung im Bereich des Synchronismus erfolgen,
schalter erhalt einen Hilfskontakt der eine Wobei ein Flackern des Fliehkraftschalters und damit

Verriegelung der Steuerhebelstellung ermdglicht, der-
art, dall sich der Hauptschalter nach selbsttatigem
Auslésen wahrend der Fahrt aus irgendeinem Grunde
nur dann wieder einschalten laft, wenn der Steuer-
hebel vorher in die Nullstellung zuriickgebracht
worden ist. Dadurch vermeidet man eine plétzliche
elektrische und mechanische Uberlastung der Férder-
einrichtung durch Wiedereinschalten des Haupt-
schalters bei teilweise oder ganz ausgeschaltetem
Steuerwiderstand. Die Einschaltmdglichkeit wird
dadurch erreicht, dal? der offene Hilfskontakt durch
den in Nullstellung des Steuerhebels geschlossenen
Nullkontakt auf der Steuerschalterachse Uberbrickt
ist. Dem Abschalten des Hauptschalters folgt das
Einfallen der Sicherheitsbremse zwangslaufig, da der
Bremsausldsemagnet dadurch stromlos wird.

Es ist offensichtlich, dall die Zahl der Sicherheits-
gerate, die die Stillsetzung der Maschine aus irgend-
welchem Grunde bewirken, beliebig vermehrt werden
kann. Die angeflhrten Geréate durften aber in allen
Fallen ausreichen, und vielfach wird das eine oder
andere entbehrlich sein.

Das Einhangen von Uberlast sollte stets unter
Vermeidung der mechanischen und elektrischen Be-
anspruchungen beim Abbremsen mit der Fahrbremse
auf dem ganzen Wege oder beim Gegenstromgeben
ausschlieBlich durch Generatorbremsung erfolgen,
wobei die mechanische Bremse nur zur Stillsetzung
im Verzogerungsabschnitt einzugreifen hat. Die
Generatorbremsung kann ohne zusatzliche Hilfsgerate
bei jedem Drehstromhaspel mit der wiinschenswerten
Sicherheit ausgelibt werden, vorausgesetzt, dafl, wie
normal, in den beiden Endstellungen des Steuerhebels
keine groBem auBBern Restwiderstande im Lauferkreis
verbleiben.

Zusétzliche Hilfsgeréte.

Soll dem Maschinenfuhrer die Steuerung er-
leichtert und seine Aufmerksamkeit entlastet werden,
so konnen zusatzliche Gerate die zwangslaufige
KurzschlieBung des Laufers vornehmen, wobei
gleichzeitig wirksame Melde- und Verriegelungsvor-
richtungen ein unerwinschtes Gegenstromgeben ver-
hindern. Eine Schaltanordnung von Hilfsgeraten, wie
sie von den Siemens-Schuckertwerken héaufig vor-
gesehen werden, ist in Abb. 4 als Schaltbildergdnzung
zum Grundschaltplan in Abb. 3 wiedergegeben.

Danach ist erforderlich der Fliehkraftschalter a,
der bei 10000 der Hochstgeschwindigkeit die Be-
tatigungsspule des LauferkurzschluRschitzes b
einschaltet, wodurch die Lauferwicklung mit Hilfe der
Kontakte des Schitzes kurzgeschlossen wird. Der
Maschinenfuhrer schaltet den Steuerhebel also nicht
bis zur Endauslage durch, sondern nur so weit, bis die
Maschine unter Einwirkung geringer beschleunigender
Energie und der ziehenden Uberlast die volle
Geschwindigkeit erreicht hat. Der erfolgte Lauferkurz-
schluB wird durch das Aufleuchten der gelben
Meldelampe c angezeigt, die der Betdtigungsspule
parallelgeschaltet ist.

Die beiden vorgenannten Mittel kbnnten geniigen,
wenn nicht durch einige weitere Vorkehrungen eine
feinere Beherrschung und Steuerung der Maschine
erzielt und Fehlschaltung vermieden werden soll. Ist

auch des KurzschluBschiutzes eintritt. Um dies zu ver-
hindern, sieht man am Schiitz den Selbsthaltekontakt |
vor, der den SchlielBungskontakt des 100<yoigen Flieh-
kraftschalters iiberbriickt hélt, nachdem das Schitz
einmal angesprochen hat. Der Uberbriickungsstrom-
kreis ist Uber den Unterbrechungskontakt 4 des mit
der Hauptsteuerwalze gekuppelten Hilfssteuer-
schaltersr/ gefuhrt, In Nullstellung des Steuerhebels
ist dieser Kontakt gedffnet (in allen &ndern Steuer-
hebellagen geschlossen), so dal3 der Lauferkurzschluf
aufgehoben wird, wenn auferdem der Fliehkraft-
schalterkontakt durch Verzégerung der Maschine mit
der Fahrbremse eine Unterbrechung erféhrt. Der
Steuerhebel wird nach Einschaltung des Lauferkurz-
schlusses bis auf die letzte Stellung vor der Null-
stellung zurickgefuhrt, so daR die geringste weitere
Steuerhebelbewegung zur Mittellage die Auflésung
bewirkt.

Abb. 4. Zusatzliche Hilfsgerate
fur zwangsléaufig gesteuerte Generatorbremsung.

Zur Kennzeichnung, dafl diese Stellung ein-
gehalten wird und die elektrische Nutzbremsung durch
generatorisches Arbeiten des Motors wirksam ist,
leuchtet die grine Meldelampe ¢ mit der Be-
schriftung »Generatorbremsung« auf, die parallel zur
gelben »KurzschluR«-Meldelampe liegt und deren
Stromkreis Uber den Kontakt 3 des Hilfssteuer-
schalters gefiihrt ist. Die Kontakte 3 und 4 schalten
also in gleicher Weise, so dall beide Meldelampen
betriebsmé&fRig gleichzeitig leuchten missen. Nur
wenn trotz Unterbrechung des Haltestromkreises des
KurzschluBRschitzes dieses infolge mechanischer Hem-
mungen festkleben sollte, leuchtet die gelbe Lampe

als Warnung vor einer gefahrlichen Stdérung allein
weiter.

Eine weitere Schaltanordnung verhindert die
Folgen des Festhangens der Schiitzenspule, wenn die
Verzégerung nicht durch die Fahrbremse, sondern
durch Uberschalten auf Gegenstrom erzielt werden
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soll. Das KurzschluBschitz erhalt zu diesem Zweck
den zweiten Hilfskontakt Il, der ged6ffnet ist, wenn
das Schitz angesprochen hat, und den Nullspannungs-
stromkreis des Hauptschalters unterbricht. Der
Schalter bleibt nur eingeschaltet, wenn dieser Kontakt
Uberbruckt ist, was durch die Kontakte 1 und 2 an
dem Hilfssteuerschalter und durch die zugeordneten
Kontakte 1' und 2' an dem Fahrtrichtungs-
schalter e vorgenommen wird, den eine Schlepp-
kupplung mit dem Teufenzeigerantrieb verbindet. Bei
Auslage des Steuerhebels im Fahrtsinn sind beide
Hilfsschalter gleichsinnig geschaltet, so daR der Hilfs-
kontakt Il stets Uberbrickt und der Hauptschalter bei
angezogenem Schitz in der Generatorbremsschaltung
eingeschaltet bleibt. Beim Umschalten des Steuer-
hebels im Gegenfahrtsinn auf Gegenstromgeben,
wird die Uberbriickung des Kontaktes Il unterbrochen,
und der Hauptschalter schaltet den Motor vom Netz
ab, wenn das KurzschluBschiitz beim Nulldurchgang
des Steuerhebels nicht abfallt und sein Hilfskontakt Il
die Leitung des Nullspannungsstromes nicht recht-
zeitig ubernommen hat.

Alle bisher erwadhnten Sicherheitsgerate sind noch-
mals in dem Prinzip-Schaltplan der Sicherheits- und
Steuerstromkreise (Abb. 5) so zusammengefaldt, wie
sie die Siemens-Schuckertwerke auf den ausfuhrlichen
Montageschaltbildern der groRem Ubersichtlichkeit
wegen gern zur Darstellung bringen. Eine Erlauterung
dieses Bildes, in dem der Bremsmagnetstromkreis, der
Nullspannungsstromkreis und die Schaltung der
Gerate fir die Generatorbremsung deutlich hervor-
treten, erubrigt sich nach der ausfiihrlichen vorher-
gehenden Beschreibung.

Wahl der Sicherheitsgerate.

Bei der Beschaffung der elektrischen Ausriistung
eines Haspels wird die Auswahl der vorzusehenden
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Sicherheitsgeriate haufig Uberlegungsschwierigkeiten
machen, wenn man die Entscheidung nicht der Liefer-
firma Uberlalt. Die Beantwortung der Frage, welche
Gerate wiunschenswert und zweckm&Rig sind, richtet
sich nach der Leistung, dem Verwendungszweck und
der Betriebsbeanspruchung, der die Fdrdereinrichtung
ausgesetzt werden soll. Die zum Teil nicht unbetracht-
lichen Mehrkosten fallen desto weniger ins Gewicht,
je groRer die mit dem Haspel zu bewéltigende Forder-
leistung, also auch die Maschinenleistung und damit
die Anschaffungskosten der notwendigen Grundaus-
ristung sind.

Wenn regelméalRige Seilfahrt stattfinden soll, spielt
die Sicherheitsfrage eine mafigebliche Rolle. Jedoch ist
zu beachten, dal} eine zwingende Erfordernis fir die
meisten Gerate nicht besteht und dalR wenige
bestimmte Schutzmittel dem elektrischen Antrieb eine
groBe Betriebs- und Fahrsicherheit verleihen.

Seitens der Bergbehérde werden neuerdings im
Oberbergamtsbezirk Dortmund Fliehkraftschalter ver-
langt, die bei Ubergeschwindigkeit (1154/ ) eingreifen.
Bei Seilfahrthochstgeschwindigkeiten von 4 bis 6 m s,
bei denen noch von einem Fahrtregler abgesehen
werden kann, sind je 1 Fliehkraftschalter fir die

Seil- und Lastfahrt vorzusehen, wenn ihre Hd&chst-
geschwindigkeiten sich voneinander unterscheiden.
Bei Seilfahrtgeschwindigkeiten von mehr als 2 bis

4 m/s genigt 1 Fliehkraftschalter, auch wenn, was
bei geringen Geschwindigkeiten maoglichst vermieden
werden sollte, Seil- und Lastfahrtgeschwindigkeit ver-

schieden grof3 sind. Hiermit wird auch der Not-
schalter erforderlich.

Das Normheft DIN BERG 1000 sieht fir alle
HaspelgréBen die zwangslaufige Auslésung der

Sicherheitsbremse durch den Bremsauslésemagneten
vor, und zwar durch Betitigung des Ubertreibschalters
am Teufenzeiger und des Endschalters im Schacht,
ferner die Abschaltung
des Leistungsselbstschal-
ters infolge Ausbleibens
der Netzspannung und
Uberstrombelastung des
Motors. AulRerdem wird
die Nullstellungsverrie-
gelung des Steuerhebels
mit dem Hauptschalter
gefordert. Bei schlag-
wettergeschitzter Aus-
fihrung ist die Tempe-
raturiberwachung des
Steuerwiderstandes, u. U.
auch des Bremsauslése-

Jelds/7jlelol7-
te/rf/ magneten, notwendig.
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wirkende Ubertreibauslésung am Teufenzeiger in Ver-
bindung mit einem Notschalter und die Nullstellungs-
verriegelung des Steuerrades mit dem Hauptschalter
vorgesehen werden. Einhangebetrieb mit Generator-
bremsung ist auch bei Seilfahrt ohne die beschriebene
besondere Ausstattung mit der erforderlichen Sicher-
heit moglich. Welche Vorteile die Zusatzgerate bieten,
moge der Leser nach ihrer Beschreibung selbst
beurteilen.

Zur Geschwindigkeitsverminderung bei Seilfahrt
unter 4 m/s ist zu sagen, dal diese MaRnahme
nur begrindet ist, wenn beim »Seilfahrt-Einhdngen«
mechanisch abgebremst wird. Beim Kraftbetrieb,
sowohl motorisch beim Férdern wie generatorisch
beim Einhéangen, ist die Sicherheit wegen der vdllig
beherrschten Maschine bei ganz ausgelegtem Steuer-
hebel groRer als bei eingeschaltetem Steuerwider-
stand, besonders wenn die wichtigsten Sicherheits-
gerate zur Uberwachung
von UnregelméRigkeiten
vorhanden sind.

Untersuchungs-

ergebnisse.

Aus den Ergebnissen
der Untersuchung sei zu-
nachst eine Anzahl von
Férderdiagrammen  wie-
dergegeben zur bildlichen
Erlauterung des Betriebs-
verhaltens und der Steuer-
eigenschaften.

Die Auswahl der un-
tersuchten  Forderhaspel
wurde so getroffen, dal
dieMittelung der spaterbe-
handelten Ergebnisse tber
den Arbeitsverbrauch zu
einer allgemeingiltigen Be-
stimmungsgleichung aus-
gewertet werden konnte, w

Die kennzeichnenden
Hauptwerte dieser Ma-
schine sind nachstehend
zusammengestellt.

Eine Reihe von Fahr-
diagrammen mit dem Ver-
lauf der Leistungsauf-
nahme aus dem Netz sollen
den EinfluR der Steue-
rungsweise auf den Ge-
schwindigkeitsverlauf und
den Arbeitsverbrauch je
Zug erlautern.

Abb. 6 gibt 8 Fahr-
bilder wieder, die an der
Maschine 1 bei 100 m For-
derweg aufgenommenwor-
den sind. Die geschrafften
Flachen, begrenzt durch

die Leistungslinien, erge- SFordern von
ben den Arbeitsverbrauch c Einﬁangen
jedes Zuges. d Fordern

Die Teilbilder a und b
veranschaulichen den Ein- f Einhangen

fluR der fast immer etwas

unterschiedlichen Winkel- 1 Freier Massenauslauf.

Glickauf

1000kg

1000,, -
1000 ,

1500, = Vi V mit Leistungsaufnahme beim Verzégern
1500, = 7i N ohne Leistungsaufnahme beim Verzégernl
1500

Abb. 6. Fahrdiagramme, aufgenommen am Haspel Nr. 1 bei

Nr. 20

geschwindigkeit der Steuerhebel-Betatigung in den
beiden Auslagerichtungen, die sich beim Antrieb durch
einen Steuerhebel (wie im vorliegenden Fall) in
gleicher Weise bemerkbar macht wie beim Antrieb
durch ein Steuerrad. Die Fihrung des Steuerorgans
vom Maschinenfihrer hinweg (ablaufender Ober-
laufer) ergibt stets eine gleichmaRigere Auslage-
geschwindigkeit als das Heranziehen.

Die 7 Anfahrstufen bei dem Steuergerat dieser
Maschine treten bei allen Teilbildern deutlich hervor,
nur in Einzelféllen geht die Folge zweier Stufen durch
schnelles Ubereilen eines Schaltkontaktes ineinander
Uber. Die vollkommenste Anfahrsteuerung kenn-
zeichnet sich durch gleich hohe Leistungsspitzen wie
bei Bild a. Die Geschwindigkeitszunahme erfolgt fast
geradlinig, da durch gleichméaRige Steuerhebelfiihrung
das Drehmoment nahezu konstant oder gleichmaRig
abnehmend gehalten werden kann.

= 23 N mit Leistungsaufnahme beim Verzdgern

2z N ohne Leistungsaufnahme beim Verzdgernl
bei mechanischem Abbremsen

bei mechanischem Abbremsen.
100 m Foérderweg.
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Nenn- Hochst- 5 i Motorwerte Treibm.
N uberl.  geschwindig- GFrt?rBdt:rrwbeegt]”sbn:aT. Nenn- synchr. Dmr. Aufstellungsort, Bauart
I N keit vmax leistung  Drehzahl D und Seiltriebanordnung
kg m/s m kW U/min m
1 1425 4,0 672,0 85 1000 2,0 Eintrummig mit Gegengew. Ubertage,
Treibscheibe iUber dem Schacht mit
1 Ablenkscheibe
2 1500 4,0 219,7 100 750 1,4 Zweitrummig Ubertage, Treibscheibe
tiber dem Schachtohne Ablenkscheibe
3 2000 4,0 296,5 120 1000 1,5 Zweitrimmig ubertage, Treibscheibe
Uber dem Schacht mitl Ablenkscheibe
4 2500 4,6 308,0 160 750 3,0 Zweitrimmig untertage, Treibscheibe
neben dem Schacht mit 2 Seil-
scheiben nicht (Sch)
5 3500, 3,0 100,0 225 750 2,5 Zweitrimmig untertage, Einfach-
max. (Breite trommel neben dem Schacht mit 2
4800 1,0 m) Seilscheiben (Sch)
6 4800 4,0 171,0 290 750 3,0 Zweitrimmig untertage, neben dem

Beim Fordern von 1000 kg (~2/3N), dargestellt
im Teilbild /, reicht das Drehmoment auf dem ersten
Kontakt gerade noch aus, um die Maschine in
Bewegung zu setzen. Bei dieser Belastung hatte sofort
auf dem zweiten Kontakt geschaltet werden mussen.
Das gleiche gilt erst recht fir Férderung der vollen
Uberlast (Teilbilder g und h), bei der sich die
Maschine erst beim zweiten Kontakt in Bewegung
setzt. Bild h zeigt bei absichtlich besonders langsamer
Steuerhebelauslage das stufenweise erfolgende Ab-
klingen der Leistungsaufnahme bei jeder Kontakt-
stellung (der Stromaufnahme und Drehmoment un-
geféhr verhaltnisgleich sind) und die dementsprechend
ablaufende  Geschwindigkeitszunahme, deren Ab-
stufung bei normaler Auslagegeschwindigkeit aus-
geglichen und nicht erkennbar ist.

Die Verzdogerung wurde in allen Fallen stromlos
durch die Fahrbremse oder, bei geniigend verzégernder
Uberlast, im freien Massenauslauf erreicht.

Die Maschine ist mit zwangslaufiger Generator-
bremsung ausgeristet. Beim Einhangen von 1000 kg
(Teilbilde) ist an der »Nase«
am Ende des Gleichlaufab-
schnittes zu erkennen, wie die
Geschwindigkeit nach Ab-
schaltung der haltenden Nutz-
bremsung ansteigen will, ehe
die erst spater volleinsetzende
mechanische Bremskraft die
treibende Einhangeiiberlast so
weit Ubersteigt, dal die Ver-
zogerung erfolgt. Meistens .,
kommt es nicht einmal zu ,eoms
diesem geringen Geschwin- m
digkeitsanstieg. Eine Gefahr
ist aber selbst bei zu spat
einsetzender Betatigung der
Fahrbremse nicht vorhanden,
weil der 115 ooige Fliehkraft-
schalter beim Erreichen der
entsprechenden Geschwindig-
keit zum zwangslaufigen Ein-
griff der Sicherheitsbremse
bereitsteht.

Die gegenlaufig geschraff-
ten Arbeitsflachen unter der
Nullinie kommen beim Ein-
hangen von Uberlast zustande,
wenn die Einhange-Schacht-

5603

30 25

0 t5

Schacht mit 2 Seilscheiben (Sch)

leistung den aufzuwendenden Leistungsverlust der
Forderung Ubersteigt. Ist dieser negative Anteil
des Arbeitsaustauschesgréf3er als der bei der
Beschleunigung positiv aufzuwendende, so ergibt sich
fur den Zug ein Gewinn elektrischer Energie, die in
das Netz geht (vgl. die spatem Arbeitsverbrauchs-

Kennlinien).
Eine besondere Eigentimlichkeit aller Darstel-
lungen dieser Bilderfolge sind die sinusférmig

periodischen, abklingenden Leistungsschwankungen
im Gleichlaufabschnitt. Ihre  Ursache st die
wechselnde Belastung durch die dynamischen Zusatz-
krafte der Seilschwingungen, die bei keiner der andern
untersuchten Haspelmaschinen auch nur in annéhernd
gleicher Starke zum Ausdruck kamen. Der Grund liegt
in der groBen Seillange (die Maschine treibt eine

Hilfsforderung flar Sonderfahrten in einem Haupt-

schacht mit einer GroRforderung), die eine lange

Eigenschwingungsdauer und groBe Gesamtdehnung

des Forderseils bedingt.Die Erregungsursache ist,

wie ein Vergleich der Ausbildung bei den ver-

30 35s 358

35s

30 35 «0s

Abb. 7. Vergleich von Forderdiagrammen mit und ohne Leistungsverbrauch
im Verzdgerungsabschnitt,

Foérderweg 100 m.
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schiedenen Teilbildern auf den ersten Blick erkennen
lakt, die stufenweise sicli andernde Maschinenkraft
wahrend der Beschleunigung, deren an sich will-

kurliche Folge mitunter phasengleich mit der Seil-

eigenschwingung zusammentrifft. Deshalb treten auch
je nach der Phasenlage der BeschleunigungsstofRe
und dynamischen Zusatzseilkrafte die AnfahrstofRe
stellenweise starker als durchschnittlich hervor. Die
dynamischen Zusatzkréfte erreichen Hoéchstbetrdge
bis zu = 160 kg.

Bei der Maschine 2 waren die Maschinenfihrer
gewohnt, den Motor wahrend der Verzdégerung bis
zum Stillstand unter Strom zu halten. Hierbei er-
fordert nicht nur der Arbeitsaufwand je Zug einen
geringen Mehraufwand, dessen zahlenmaRiger Wert
spater angegeben wird, sondern es werden auch die
Forderzeiten unnétig verlangert, wie die Gegenuber-
stellung der beiden Gruppen von Forderbildern in
Abb. 7 zeigt. AuRerdem hat man Einhangeuberlasten
an dieser Maschine betriebsmaRig abgebremst, eine
Betriebsweise, die nach der Versuchsausfihrung ab-
gestellt worden ist. Der Geschwindigkeitsablauf beim
mechanischen Abbremsen von 1000 und 1500 kg ist
in diesem Bild ebenfalls aufgenommen.

Einhdngen von Uberlast mit
Generatorbremsung ohne Léaufer-
kurzschluBschutz stellt sich in den
Fahrdiagrammen genau so dar wie w
bei den Foérderanlagen mit der 7%
Zusatzeinrichtung. Die Nasen im
Geschwindigkeitsverlauf am Ende
des Gleichlaufabschnitts sind nur,
wie in Abb. 8 angedeutet, meist
etwas ausgepragter, weil die Ge-
schwindigkeitszunahme wegen des
langen Ruckfihrungsweges des
Steuerhebels aus der Endauslage
Uber die ganze Kontaktbahn be-
glinstigt wird, wenn die mecha-
nische Bremskraft nicht schon
frlhzeitig bei noch ganz ausge-
legtem Steuerhebel in gentgender
Starke wirksam gemacht wird.

Strom und Leistung verlaufen
bei einem Zuge vollig gleichartig
und sind in allen Punkten (ab-
gesehen von dem Einflu des ver-
anderlichen Leistungsfaktors und
Wirkungsgrades beim Anfahren
aus dem Stillstand) nahezu ver-
haltnisgleich. Beim Fordern ver-
schieden groRer Uberlasten stellt
sich der Strom entsprechend der
Motorbelastung und dem zugehori-
gen Wirkungsgrad und Leistungs-
faktor ein. Er ist demnach im
Verhéltnis zur Leistung um
so grofBer, je geringer die
Belastung ist, d. h. Wir-
kungsgrad und Leistungs-
faktor sind. Diese Verhalt-
nisse werden verdeutlicht
in der Diagrammfolge der
Abb. 9.

Das
Reihe
stigen

700/f

letzte Bild dieser
zeigt den ungin-
EinfluR auf den

Nr. 20

Arbeits- und Zeitverbrauch, wenn die Stillsetzung zu
frihzeitig und Wiederanfahren der Maschine zum
Vorsetzen der Korbe erfolgt. Alle Diagrammbilder

5m/s

5mfs

a 1000 kg = 12N, b 2000 kg = 1/1 N

Abb. 8. Einhdangen von Uberlast bei 100 m Forderweg
mit Generatorbremsung ohne L&uferkurzschluBschitz.

a gleichbelastete Kérbe, b 500 kg = 13 Uberlast,
c 1000 kg = 23 Uberlast, d und e 1500 kg =

/1 Uberlast.

Abb. 9. Verlauf von Strom und Leistung beim Fd6rdern

mit verschiedener Belastung.

Abb. 10. Forderdiagramm beim Einhdngen einer Uberlast (3 t)

mit Gegenstrombremsung.
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dieses Abschnitts gelten fir 100 m Foérderweg. Bei
andern Forderwegen andert sich entsprechend nur die
Zeitdauer des Gleichlaufabschnittes.
Gegenstrombremsung ist weder bei den unter-
suchten Forderhaspeln betriebsmaRig noch bei Ver-
suchsziigen angewendet worden. Zur Verdeutlichung
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der unglnstigen Einwirkung auf die Maschinen- und
Seilbeanspruchung infolge der dabei auftretenden
KraftstoRe sei hier ein Foérderdiagramm (Abb. 10)
wiedergegeben, das an einer groBem Hauptschacht-
maschine mit 8 m/s Hd&chstgeschwindigkeit auf-
genommen worden ist. (Schluf3 f.)

Die Schulung von Sondergruppen im Bergbau.

Von F. Senft,

Die neuzeitliche Entwicklung im Bergbau hat zu einer
weitgehenden Arbeitsteilung und damit zur Bildung von
Gefolgschaftsgruppen gefihrt, die in grubensicherheitlicher
oder wirtschaftlicher Hinsicht ein besonderes MaR von
Verantwortung tragen. Dazu gehodren aufer den SchieB-
berechtigten, deren Ausbildung bergpolizeilich geregelt
ist: 1. Ortsélteste und Meisterhauer, 2. Band- und Rutschen-

meister, 3. Wettermanner, 4. Grubenlokomotivfihrer,
Férderaufseher und Rangierer, 5. Grubenschlosser, 6. die
Gefolgschaften verstromter Steigerabteilungen. Nun er-
fordert jede Arbeitsteilung, wenn sie ihrem Sinn ent-
sprechend eine Verbesserung und Beschleunigung des
gesamten Arbeitsablaufes ermdglichen soll, fir jede
Sondertatigkeit besondere Fahigkeiten, Kenntnisse und
Erfahrungen, deren Entwicklung bzw. Vermittlung nicht

der Zeit Uberlassen werden darf, sondern planmdaRig und
zielbewuBt in die Wege geleitet werden muR. Fir die
Angehorigen der genannten Sondergruppen geniligt daher
die allgemeine bergménnische Ausbildung, die mit der
Erlangung des Hauerscheines abschlieft, in den meisten
Fallen nicht; von ihrer guten Schulung hédngen die Ver-
minderung der Unfédlle, das in den GroRbetrieben so
wichtige reibungslose Ineinandergreifen der Arbeits-
vorgange, ein hoher Wirkungsgrad der Arbeit und die
sparsame Ausnutzung aller Betriebsmittel ganz wesentlich
ab. Da die Erfullung dieser Forderungen auch charakter-
liche Voraussetzungen hat, so darf die Bildung einer ein-
heitlichen Willensrichtung nicht vernachldssigt werden. Zu
der Vermittlung fachlicher Kenntnisse tritt damit eine
erziehliche Aufgabe. Man hat schon in friherer Zeit
erkannt, daR es keinen Unterricht geben kann, der nicht
zugleich erzieht, und demgem&R auch friher von Berufs-
erziehung gesprochen. Jedoch hat erst die national-
sozialistische Weltanschauung dieses Wort mit dem Inhalt
erfullt, den man jetzt mit dem Begriff Berufserziehung
verbindet. Der hier vertretene Standpunkt, daf berufliche
Schulung und Berufserziehung nicht voneinander zu
trennen sind, daB es vielmehr immer darauf ankommt,
den Menschen als Einheit zu sehen und im Sinne dieser
»Ganzheitsanschauung« vollstandig zu erfassen, wird auch
von dem Leiter des Amtes fiur Berufserziehung und Be-
triebsfihrung in der Deutschen Arbeitsfront geteilt. Er
hat vor kurzem in grundsétzlichen Ausfithrungen zu dieser
Auffassung Stellung genommen und betont, daB »gegen
eine solche inhaltliche und rdumliche Abtrennung der
Ausbildung von der Verbindung zu den totaleren Er-
ziehungszielen nicht zuletzt vom Weltanschaulichen her
sehr ernsthafte und grundsétzliche Bedenken zu erheben«
seien. Er kommt daher zu der Forderung, »Die Erziehung
muB mit dem Gang der Ausbildung aufs engste ver-
schmolzen sein und muf die Ausbildung vom Geistigen
und Seelischen her durchdringen . . . Erziehung und Aus-
bildung missen in der Hand des Betriebspraktikers im
Betrieb selbst liegen!« Gerade bei der Erfassung der
Sondergruppen, von deren Gewissenhaftigkeit, Verant-
wortungsgefiihl und Besonnenheit manchmal das Wohl und
Wehe vieler Kameraden abhéngt, kann auf eine erzieh-
liche Beeinflussung nicht verzichtet werden. Die erste
Voraussetzung fir den Erfolg dieser Arbeit ist die Bereit-
stellung einer Persdnlichkeit, die in praktischer sowohl
wie in charakterlicher und weltanschaulicher Beziehung
den Anforderungen gewachsen ist.

Hamborn.

Bei einer Reihe von Schachtanlagen des Ruhrbezirks
sind bereits seit langerer Zeit Einrichtungen zur Schulung
der Sondergruppen getroffen worden. Einzelne Aus-
bildungsvortrdge, wie sie etwa bei Kameradschaftsabenden
gehalten werden kénnten, gentigen fiir diesen Zweck nicht;
anderseits bedarf es auch keiner so ausgedehnten Lehr-
gédnge, wie neuerdings bei der Ausbildung der Hauer-
anwérter. Einen geeigneten MaRstab vermag die berg-
polizeilich vorgeschriebene Ausbildung der SchieBberech-
tigten zu geben. Danach reichen erfahrungsgeméal 8—10
Doppelstunden fir die Grundschulung der Sonder-
gruppen voll aus.

Dabei ist vorausgesetzt, dal die zu leistende Bildungs-
arbeit auf das jeweilige Bedlrfnis des Betriebes abgestellt
wird, die Auswahl des Lehrstoffes also nach rein prak-
tischen Gesichtspunkten erfolgt. Daraus ergibt sich, daR
die nachstehenden Lehrpldne keine starre Bindung dar-
stellen sollen; der Unterricht wird um so fesselnder und
erfolgreicher sein, je mehr es der Unterrichtsleiter ver-
steht, die grundsatzlichen Fragen aus den Einrichtungen
seines Betriebes und unter Verwertung bemerkenswerter
Vorkommnisse (z. B. Unfédlle) zu entwickeln. Auch im
tbrigen ist der Forderung der Anschaulichkeit mdglichst
weitgehend Rechnung zu tragen. Wo es eben angéangig ist,
sollte der Unterricht an Hand der Gegenstande selbst
erteilt werden. V'or allem wird dies in den Lehrgdngen fir
Rutschen- und Bandmeister, Lokomotivfihrer und Gruben-
schlosser maoglich sein. An die Stelle der Gegenstande
treten gegebenenfalls Modelle, technische Zeichnungen,
Lichtbilder, Wandtafelskizzen usw.

Der Umfang des dargebotenen Lehrstoffes muR sich
nach der Aufnahmeféhigkeit der Teilnehmer richten. Der
in der Unterrichtserteilung wenig Gelibte kommt leicht
in die Gefahr, in dieser Beziehung Uber das Ziel hinaus-
zuschiefen, namentlich dann, wenn er sich der Vor-
tragenden Lehrform bedient. Der Vortrag bietet scheinbar

den Vorteil, daB dem Lehrgang das SchulméRige ge-
nommen wird; aber er entspricht durchaus nicht dem
geistigen Standpunkt des Bergmanns. Wer an geistige

Tatigkeit gewohnt ist, dem kommt es nur selten zum
BewuRtsein, welches MaR an gedanklicher Schulung und
innerer Sammlung dazu gehort, einem ldngeren Vortrage
ohne Unterbrechung zu folgen. Es ware verfehlt, dem
Bergmann, der dazu noch vielfach nach verfahrener Schicht
zu den Lehrgdngen kommt, diese Anstrengung zuzumuten.
Eine langjéhrige Erfahrung hat gezeigt, dal auch bei
Erwachsenen das Lehrgesprédch die angemessenste Unter-
richtsform ist und die besten Erfolge verbirgt; in der Hand
des geschickten Unterrichtsleiters wird es — besonders
bei altern Bergleuten — die natirliche Form der Unter-
haltung annehmen, indem die Teilnehmer veranlaRt
werden, sich Uber ihre Erfahrungen bei dem in Rede
stehenden Arbeitsvorgang, Uber die Grinde ihres Ver-
haltens usw. im Zusammenhénge auszusprechen.
Uberschreitet die zZahl der Teilnehmer eines Sonder-

lehrganges eine gewisse Grenze, so nimmt das Lehr-
gesprach den einzelnen nicht so in Anspruch, wie es
winschenswert ist. Man sollte daher diese Zahl im all-

gemeinen auf etwa 15 beschrdnken. Zugleich lernt dann der
Unterrichtsleiter die F&higkeiten und die charakterliche
Eignung der Teilnehmer besser kennen. Auferdem laRt
sich die praktische Unterweisung (z. B. die Herstellung
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einer Gummiband-Verbindung im Bandmeisterlehrgang)
bei geringer Starke des Lehrganges viel besser und erfolg-
reicher durchfihren.

Verantwortlich fur die Einrichtung und Durchfihrung
der Lehrgadnge ist der Ausbildungsleiter oder -steiger der
Schachtanlage. Zu seiner Unterstitzung wird er zweck-
mé&Rig geeignete Betriebsheamte (z. B. Maschinen- und
Elektrosteiger) heranziehen. Es empfiehlt sich, am Schlisse
eines Lehrganges den Teilnehmern eine Bescheinigung
Uber die erfolgte Ausbildung auszustellen, die in das
Arbeitsbuch eingeklebt werden kann. Dartiber hinaus ist
es bei manchen Schachtanlagen dblich, den Teilnehmern
ein gerahmtes Diplom zu Uberreichen.

Die rasche technische Entwicklung im Bergbau macht
es notwendig, fir die Sondergruppen von Zeit zu Zeit
eine Nachschulung vorzunehmen, bei der betriebliche
Neuerungen und Anderungen unter dem Gesichtspunkte
unfallsicherer und wirtschaftlicher Arbeitsweise in den
Vordergrund treten. Da die in Frage kommenden Gefolg-
schaftsmitglieder bereits an der Grundschulung teilgenom-
men haben, so gentigen fir die Nachschulung in der Regel
1 bis 2 Doppelstunden. Es héngt selbstverstandlich von der
Entwicklung des Betriebes ab, in welchen Zeitabschnitten
das Bedirfnis nach einer Nachschulung eintritt; im Mittel
wird man eine Spanne von 2 Jahren annehmen kd&nnen.
Die Einfiilhrung von technischen Neueinrichtungen oder ein
schwerer Betriebsunfall, der zu vermeiden gewesen waére,
kénnen Veranlassung geben, die zu einer Sondergruppe
gehdrenden Belegschaftsmitglieder schon vor Ablauf dieser
Zeitspanne zu einer Nachschulung zusammenzufassen.

Nachstehend werden die Lehrpldne mitgeteilt, an
Hand deren bei einer Bergbaugruppe des Ruhrgebietes
seit Jahren die Ausbildung der Sondergruppen erfolgt.
DaR diese Pldne nicht fir alle Verhdltnisse passen kénnen,
habe ich schon hervorgehoben; jedoch lassen die guten

Erfahrungen, die damit gemacht worden sind, es
wiinschenswert erscheinen, sie weitern bergbaulichen
Kreisen zugénglich zu machen. Jedem Plane sind Vor-

bemerkungen vorangestellt, in denen der Zweck und die
wichtigsten Grundsatze der Ausbildung in aller Kiirze dar-
gelegt werden. Der Vollstdndigkeit halber ist auch der
Lehrplan fir die Ausbildung der SchieRberechtigten bei-
gefigt.

A. Lehrplan fur die Ausbildung von Ortséltesten
und Meisterhauern.

Vorbemerkungen.

Nach § 338 BPV. missen so viele Ortsédlteste bestellt
werden, wie fiur die Erfallung der sicherheitlichen Pflichten
erforderlich sind. AuRerdem ist fir eine ausreichende Zahl
von Vertretern zu sorgen. Die verantwortliche Stellung
der Ortsédltesten gegeniber ihren Kameradschaften macht
eine vertiefte Ausbildung notwendig. Als Ortsalteste sollen
daher nur solche Hauer beschaftigt werden, die einen Orts-
altestenschein besitzen. Dieser Schein kann nur durch den
regelméaBigen und erfolgreichen Besuch eines Lehrganges
fur Ortsédlteste erworben werden. Mit Ricksicht darauf,
daB die Teilnehmer spéter als Fuhrer ihrer jingern
Kameraden einen wesentlichen EinfluR auf die Betriebs-
gemeinschaft haben und in jeder Beziehung Vorbild sein
sollen, ist bei ihrer Auswahl besonders auf die charakter-
liche und weltanschauliche Eignung (Gewissenhaftigkeit,
Ruhe wund Besonnenheit, unbedingtes Bekenntnis zum
nationalsozialistischen Staate und seiner Stellung zur
Arbeit als Dienst an der Volksgemeinschaft) Wert zu legen.
Die Teilnehmer miissen mindestens 5 Jahre als Hauer tétig
gewesen sein. Ausnahmen sind zuléssig, sofern der Orts-
&ltestenanwaérter erst im reifem Lebensalter seine Hauer-
prifung bestanden hat und fir die Tatigkeit eines
Kameradschaftsfihrers besonders geeignet erscheint.

Die Ausbildung erfolgt in Lehrgdngen von mindestens
12 Doppelstunden bei wéchentlich zweistindigem Unter-
richt. Die Zahl der Teilnehmer soll 25 nicht Ubersteigen.
Da es sich bei den Lehrgédngen um Bergleute handelt,
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deren Ausbildung bereits einen gewissen Abschlufl erreicht
hat, muf der Unterricht vornehmlich auf die Vertiefung
des Wissens gerichtet sein. Wenn auch die nachstehend
aufgefithrten Stoffgebiete zum Teil im Hauerlehrgang be-
sprochen worden sind, so hat sich doch gezeigt, daB ihre
nochmalige Behandlung, wenn auch in einer der Reife und
dem Kdénnen der Ortsédltestenanwéarter entsprechenden
Form wund unter Einbeziehung von Grenzgebieten, un-
bedingt erforderlich ist. In den Lehrgdngen sollen ferner
den Teilnehmern Wege gezeigt werden, die geeignet sind,
das eigne Berufskdnnen den Mitarbeitern zu vermitteln
und diese zu verantwortungsbewufRten Berufsgenossen zu
erziehen, die Freude an ihrem Schaffen finden und auf
ihren Beruf stolz sind.

Anwadrter, die sich durch Betriebstichtigkeit sowie
durch einwandfreies Verhalten im Beruf und Leben aus-
zeichnen und besonderes Geschick bei der Anlernung
jingerer Kameraden zeigen, werden nach erfolgreichem
Besuch des Lehrganges in weitern 1—2 Doppelstunden mit
den »Aufgaben des Meisterhauers bei der Ausbildung der
Haueranwaérter« vertraut gemacht und hierauf zu Meister-
hauern ernannt. Wie bei jeder bergménnischen Berufs-
aushildung ist auch in diesen Lehrgdngen bei der Behand-
lung der Stoffgebiete der Unfallverhitung besondere Be-
achtung zu schenken. AuBerdem sollen die Lehrgdnge
dazu dienen, bei den Teilnehmern das Verstandnis fur die
wirtschaftlichen Zusammenhdnge und Notwendigkeiten im
Zechenbetriebe und das Interesse fur volkswirtschaftliche
Fragen im Sinne gesunder Volksgemeinschaft zu fdordern.
stundenzah,

Ausbildungszeit: 12 Doppelstunden.

I. Zweck des Lehrganges . 1

1. Heranbildung vorbildlich arbeitender Kame-
radschaftsfihrer. 2. Erziehung zu tuchtigen
Lehrmeistern fur die Ausbildung der Hauer-
anwaérter. 3. Hebung des Bergmannsstandes.
4. Sinn der Arbeit und der Betriebsgemeinschaft
im nationalsozialistischen Staate.

1. Die Hauptunfallgebiete; Unfallstatistik
der letzten Jahre

1. AuRere Veranlassung der Unfille.

2. Innere Ursachen der Unfélle.

3. Einrichtungen fir die Sicherheit im Bergbau:
a) Gesetzliche Bestimmungen und staat-
liche Einrichtungen, b) Gemeinsame Einrich-
tungen des Ruhrbergbaues, c) Die Werks-
einrichtungen zur Sicherheit des Bergmanns.

1. Stellung und Aufgabe des Bergmanns
in der Betriebsgemeinschaft. ... 4

1. Gesetz zur Ordnung der nationalen Arbeit.
2. Betriebsordnung. 3. Einordnung in die Be-
triebsgemeinschaft (Verhalten gegeniber den
Vorgesetzten, Mitarbeitern und Untergebenen).
4. Die Gliederung der Wcrksverwaltung.

IV. Gezdhe und vor Ort
schinen

1. Richtige Handhabung und
handlung des Gezahes.

2. Maschinen fir die Gewinnungsarbeiten:
a) Abbauh&mmer, b) Schrdmmaschinen,
c) Kerb- und Schlitzmaschinen.

3. Maschinen fur die Bohrarbeit: a) Drehbohr-
maschine, b) Bohrhammer.

4. Maschinen fir die Wegfillarbeit: a) Lade-
rutsche, b) Schrapplader, c) Ladewagen.

5. Mechanische Fordereinrichtungen im Abbau:
a) Schuttelrutschen, b) Béander (Gummi-,

Stahl-, Stahlglieder- und Kratzband),
c) Bremsférderer.

pflegliche Be-
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Stundenzahl
FUDENAUSD AU i 4

G
1. Zweck des Grubenausbaues.
2. Baustoffe fir den Grubenausbau: a)
b) Eisen und Stahl, ¢) Mauerwerk.
3. Voraussetzungen fir die Art des Ausbaues.
4. Ausbau in Hauptstrecken und Blindschachten.
5. Ausbau in Hauptstrecken (Querschldgen,
Richtstrecken).

6. Ausbau in Abbaustrecken und Blinddrtern.

7. Ausbau besonders gefdhrdeter Stellen.

8. Ausbau im Abbau: a) Holzzimmerung,
b) Stahlausbau.

9. Die wichtigsten
Kohlenfall.

10. Wie schitzt sich der Bergmann gegen Stein-
und Kohlenfall?

Holz,

Ursachen von Stein- und

VI. Die Aufgaben des Ortsdltesten bei der
Auffahrung der Aus- und Vorrichtungs-

DEErTEDE s 2
1. In Querschlagen und Richtstrecken. 2. In
Aufbrichen und Gesenken. 3. In Flozstrecken

(im Streichen und Einfallen). 4. Unfallschutz-
mittel.

VII. Unfallsicheres und wirtschaftliches Ar-
beiten bei den Kohlengewinnungs- und
Versatzarbeiten e 2
1. Die Kohlengewinnung unter Ausnutzung des
Gebirgsdruckes. 2. Die Stellung des StoRes;
unfallsichere und wirtschaftliche Hereingewin-
nung der Kohle. 3. Die Aufgaben des Orts-
&ltesten bei der Versatzarbeit (Vollversatz, Teil-
versatz, Bruchbau). 4. Unfallschutzmittel.

VIHEL SChieBarbe i t . 1
1. Die Wirtschaftlichkeit bei der SchieBarbeit
(Ansatzpunkt, Richtung, Tiefe der Bohrldcher,
Vorgabe der Schisse, Besatz). 2. Was hat der
Ortsdlteste bei der SchieBarbeit zu beachten?

3. Was hat der Ortsalteste bei Auskochern und
beim Versager zu beachten? 4. Wie sind Loch-
pfeifen zu behandeln?

IX. Grubenbewetterung. . . . . . . . . 1

1. Die Wichtigkeit einer guten Bewetterung fir
Gesundheit und Sicherheit des Bergmanns.
2. Arten und Schadlichkeit der Grubengase.
3. Schlagwetter. 4. Mittel der Wetterbewegung
und Wetterfuhrung. 5. Sonderbewetterung.
6. Storungsursachen in der Wetterfihrung und
ihre Beseitigung.

Xo KOohlenstaub e 1
1. Entstehung, Ablagerung, Gefahrlichkeit.

2. Kohlenstaubexplosionen. 3. Mittel zur Un-
schadlichmachung des Kohlenstaubes.

XI. B ORTStaUD o 1

1. Entstehung, Verbreitung, Gefahrlichkeit.
2. Entstehung und Verlauf der Staublungen-
erkrankung. 3. Bekdmpfungsmalnahmen.

XIl. Erste Hilfe beiUnféallen

1. Wunden. 2. Knochenbriiche. 3. Betdubungen.
4. Sonstige Unfalle. 5. Abtransport Verletzter
untertage.

B. Lehrplan fur die Ausbildung von Band- und Rutschen-
meistern.
Vorbemerkungen.

Der storungsfreie und unfallsichere Arbeitsablauf bei
Bandbetrieben hé&ngt in erster Linie von der Sachkenntnis
und der Gewissenhaftigkeit des Band- und Rutschen-
meisters ab. Zur Awusbildung =zuverldssiger Band- und
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Rutschenmeister sind daher nach Bedarf Lehrgdnge ein-
zurichten, in denen die Teilnehmer mit den Bestandteilen,
der Aufstellung und Bedienung der Band- und Rutschen-
Foérderanlagen sowie der Vermeidung und Beseitigung von
Betriebsstorungen eingehend vertraut gemacht und UGber
Unfédlle und deren Verhitung belehrt werden.

Besonderer Wert ist auf den Lehrabschnitt »Ver-
meidung und Beseitigung von Betriebsstdrungen« zu legen.
Die Merkblatter »Worauf ist bei der Aufstellung und
Bedienung der Bandférderanlagen zu achten?« und »Be-
handlung von PreBluftmotoren« werden den Teilnehmern
der Lehrgédnge nach voraufgegangener eingehender Be-
sprechung ausgehandigt. Da die Bandfdérderanlagen sehr
kostspielig sind und die Stoffe zur Herstellung dieser Ein-
richtungen zum Teil aus dem Auslande kommen, ist auch
das Verstandnis fir die betriebs- und volkswirtschaftlichen
Fragen zu fordern. Die Dauer des Lehrganges betragt
10 Doppelstunden bei wdchentlich zweistindigem Unter-
richt. Die Zahl der Teilnehmer soll 15 tunlichst nicht Uber-
steigen. Bei der Besprechung der Motoren und Getriebe
ist ein Maschinensteiger zuzuziehen.

Ausbildungszeit: 10 Doppelstunden. stundenzah|

I. Notwendigkeit und Bedeutung der Aus-

DITAUNG 1

1. Ausbildung zuverléssiger Facharbeiter.

2. Vermeidung von Betriebsstérungen. 3. Her-

absetzung der Unfallziffern. 4. Sinn der Arbeit

und der Betriebsgemeinschaft im nationalsozia-
listischen Staat.
II. Bandfdérderung untertage.

1. Bergtechnischer Teil: 2
a) Bergbauliche Grundbegriffe (Neuzeitliche
Aus- und Vorrichtung, GroR-Abbaubetriebe,
Versatzarten), b) Entwicklung der Band-
forderung. c¢) Anwendungsgebiet in berg-
technischer und wirtschaftlicher Hinsicht,

d) Vorzige und Nachteile.
2. Maschinentechnischer Teil: 6

a) Gummiband-Foérderanlage.
Gummiband (Bestandteile, Abmessungen,
Zugfestigkeit, Bandverbindungen, Full-
querschnitt). Traggestell fur Flach- bzw.
Muldenband (Bockgestelle, Tragrollen,
Abdeckbleche). Antriebskopf (Motor,
Zahnradgetriebe, Kupplung, Trommeln,
Bandverlauf durch das Getriebe, Auf-
stellung, An- und Abstellen, Wartung,
Stérungen). Umkehrkopf (Rahmen,
Trommel, Verlagerung, Spannschrauben,
Spannschlgsser und -ketten, Spannweg).

b) Stahlgliederband-Fdérderanlage.
Stahlbleche (Abmessungen, Fullquer-
schnitt). Gliederketten (Laschen, Ketten-

bolzen). Traggestell (Rollenbdcke, Rol-
len). Antriebs- und Umkehrkopf (s. Il 2a).
c) Stahlband-Forderanlage.

Stahlband (Abmessungen, Bandverbin-
dungen, Fullquerschnitt).  Traggestell
(Bocke, Tragrollen, Abdeckbleche, Seiten-
fihrung). Antriebs- und Umkehrkopf
(s. Il 2a).

d) Kratzband-Forderaniage (Stegketten-
Bremsforderer).
Forderrinne (Ober-Untertrége,
Verbindungen). Antriebskopf

Bauarten,
(Rahmen,

Motor, Getriebe, Hilfshaspel). Auf-
stellung, An- und Abstellen, Wartung,
Stérungen. Umkehrkopf mit Spannvor-
richtungen.
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Stundenzahl
1. Worauf ist bei der Aufstellung und
Bedienung der Bandférderanlagen zu 1
BCH TN 2 2
1. Verlagerung, Richtung, Reihenfolge der

Arbeiten beim Umlegen. 2. Vermeidung und Be-
seitigung von Betriebsstérungen. Besprechung
des Merkblattes fur Bandmeister. 3. Ersatzteil-
beschaffung und Hilfe bei Maschinenstérungen.
Betriebskosten. 4. Beschickung des Bandes und
Entnahme des Fordergutes vom Band.

IV. Besprechung von Unfallen .. 1

1. Unfédlle, die hervorgerufen wurden a) bei
der Beférderung der Bandteile, b) beim Ein-
bauen oder Verldngern des Bandes, c) bei
Betrieb des Bandes, d) bei vorschrifts-
widrigem Uberschreiten und Betreten des
Bandes und beim Mitfahren darauf.

2. Die einschlagigen bergpolizeilichen Bestim-
mungen.

V. Schuttelrutschenanlagen
und Arbeitsweise)

(Einrichtung

1. Rutschenbleche (AusmaRe, Werkstoff).
2. Verbindungen (Bugel, Schrauben, Keil-
bolzen). 3. Verlagerung (Rollen, Kugelstihle).
4. Motoren, Oegenzylinder, Oegenmotoren
(Bauart, Arbeitsweise, Behandlung). 5. Ver-
bindung zwischen Motor und Rutschenstrang.
6. Aufstellung der Anlage. 7. Wartung wéhrend
des Betriebes. 8. Ursachen von Betriebs-
storungen (Erkennung und Beseitigung der
verschiedenen Fehler). 9. Verhitung von Un-
fallen bei der Rutschenfdrderung.

Vorfih-

VI. Besichtigung und

rung

praktische

1. der in der Werkstatt aufgestellten Motoren
und Teilsticke von Bandstrecken, 2. der
Werkstoffprifstelle.

VII. Erste Hilfe bei Unfallen . 2

1. Wunden. 2. Knochenbriiche. 3. Betdubungen.
4. Sonstige Unfalle. 5. Befdrderung Verletzter
untertage.

C. Lehrplan fir die Schulung der Lokomotivfihrer,
Férderaufseher und Rangierer.

Vorbemerkungen.

Zu den Oefolgschaftsmitgliedern wuntertage, die in
sicherheitlicher und wirtschaftlicher Hinsicht erhdhte
Verantwortung tragen, zahlen auch die Lokomotivfihrer,
Foérderaufseher und Rangierer. Es steht auBer Zweifel,
dal nur fachlich gut ausgebildete Fo&rderleute fir einen
reibungslosen Ablauf im Forderbetrieb sorgen kdnnen; sie
sind auch eher beféhigt, die mit ihrer Tatigkeit verbundenen
Gefahren zu vermeiden (BPV. 8§ 271 [1] und 340).
Zur Ausbildung tichtiger und verantwortungsfreudiger
Lokomotivfihrer und Fd&rderleute sind nach Bedarf be-
sondere Lehrgénge einzurichten, in denen die Teilnehmer
mit dem Bau, der Arbeitsweise und Behandlung der auf
der Schachtanlage in Betrieb stehenden Lokomotiven und

sonstigen Fordereinrichtungen, Grubenbahnen, Forder-
wagen usw. vertraut gemacht und UGber Unfalle sowie
deren Verhitung belehrt werden (BPV. § 329). Es ist

ratsam, daB auch die Lokomotivschlosser an dem
Lehrgang teilnehmen. Bei Besprechung der Behandlungs-
und Schaltungsweise der Lokomotiven ist die Mitarbeit
des Maschinen- bzw. Elektrosteigers erwiinscht. Die Dauer
des Lehrganges betrdgt 10 Doppelstunden bei wdchent-
lich zweistindigem Unterricht.

V.

VI.

VII.

VIII.

Nr. 20

Ausbildungszeit: 10 Doppelstunden.

Stundenzahl

Notwendigkeit und Bedeutung der Aus-
bildung

1. Ausbildung zuverléassiger Facharbeiter.
2. Herabminderung der Unfallziffern. 3. Sinn
der Arbeit und der Betriebsgemeinschaft im
nationalsozialistischen Staate.

Druckluft im B ergbau ., 1

1. Drucklufterzeugung:
a) Kolbenverdichter, b) Kreiselverdichter,
Bau (zwei- und mehrstufig), Antrieb, Kihl-
einrichtungen, Fortleitung der Druckluft
(Sammelkessel, OI- und Wasserabscheider,
Verluste durch Reibung und Undichtigkeit).

2. Druckluftantriebe: Kolben-, Pfeil-

radantrieb.

Stirnrad-,

Elektrizitdt im Bergbau .. 2

1. Wesen und Bedeutung der Elektrizitat.
2. Erzeugung der Elektrizitat. 3. Fortleitung
des elektrischen Stromes. 4. Verwendung des
elektrischen Stromes (Elektromotor, Trans-
formator, Akkumulator, Umformer). 5. Unfille
durch elektrische Anlagen.

Besprechung des Tagesbetriebes . . . 3
mit
haus,

anschlieBender Besichtigung von Kessel-

Fordermaschinen, Drucklufterzeuger,
Werkstatten (dieses Stoffgebiet dient dazu,
das Verstdndnis fur Maschinentechnik zu
fordern und das Interesse an dem Unterricht
zu beleben).

Grubenlokomotiven

1. Druckluftlokomotiven: a) Bauarten

(Fahr-
gestell, Radsatze, Zwischenkihler, Druckluft-

behdlter, Druckminderungsventil, Arbeits-
zylinder, Steuerung, Sicherheitsventile, Full-
einrichtung, Druckmesser, Sandstreuer).
b) Beleuchtungs- und Schmiereinrichtungen.
c) Behandlung und Instandhaltung der
Lokomotiven, d) Unfallsicheres und wirt-
schaftliches Arbeiten des Lokomotivfihrers
(seine Aufgaben vor Beginn der Fdérderung,
wéahrend des Fullens der Druckluftbehalter,
bei der Fahrt und in den Fdrderpausen).

2. Elektrische Lokomotiven: a) Arten (Fahr-
draht- und  Akkumulator-Lokomotiven).
Fahrgestell, Radsédtze, Gleichstrommotoren,
Stromabnehmer, Schaltanlagen, Widerstdnde,
KurzschlieBer, Bremse, Signaleinrichtung,
Schmiereinrichtungen, Sandstreuer, b) Be-
handlung und Instandhaltung der Loko-
motive. ¢) Unfallsicheres und wirtschaftliches
Arbeiten des Lokomotivfuhrers (seine Auf-
gaben vor Beginn der Forderung, wéahrend
der Fahrt und der

Fdrderpausen).

Forderbahnen ..
Schienen, Schwellen, Schienenbefestigungen,
Schienenbettung, Weichen, Kurven.

Sonstige Einrichtungen im Lokomotiv-
Forderbetrieb .

Signaleinrichtungen, Blockierungen, Wettertir-

offner.

Forderwagen
Bauart, Fassungsraum, Abmessungen,
Kuppelung.
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Stundenzahl Stundenzahl

IX. Besprechung der fir den Lokomotiv- Rutschenmotoren, Abbau-, Bohr- und Niet-

férderbetrieb geltenden bergpolizei- hammer, Bohrmaschinen, Blindschachtférde-

lichen B estimmungen . 2
sowie der Dienstanweisungen fir Lokomotiv-
fuhrer, FoOrderaufseher und Rangierer unter

Benutzung der zur Verfigung stehenden Unfall-
bilder (»Bergmannsfreund«, Unfalldienststelle).

X. Unfallgefahren bei der Fahrung . . . . 2

1. Der Weg von der Wohnung zur Zeche.

2. Verhalten in der Waschkaue und auf dem
Wege zur Héangebank. 3. Verhalten bei der
Seilfahrt. 4. Fahrung in Strecken, Fahr-

schachten. 5. Verbotswidriges Fahren am Seil in
Blindschéchten und Bremsbergen.

XIl. Erste Hilfe bei Unfallen ., 2

1. Wunden. 2. Knochenbriiche. 3. Betdubungen.
4. Sonstige Unfédlle. 5. Beférderung Verletzter
untertage.

D. Lehrplan fur die Schulung der Grubenschlosser.
Vorbemerkungen.

Die handwerkliche Ausbildung der Schlosser lbertage
reicht fir die Ausibung des Schlosserberufes untertage
nicht aus. Der Orubenschlosser mufR nicht allein Uber den
Bau, die Arbeitsweise und Instandhaltung der untertage
benutzten Maschinen, sondern auch Uber deren Auf-
stellung und Befdrderung bei den beschrdnkten Raum- und
Lichtverhdltnissen des Grubenbetriebes unterrichtet sein.
Die Kenntnisse Uber verschiedene maschinenméaRige Ein-
richtungen, z. B. die Korb-, GefédB- und Zellenférderung,
die Belastungs- und Seilrutschverhdltnisse in Blind-
schachten, das Auflegen und die Uberwachung der Seile,
die Signaleinrichtungen usw., kann er sich nur im Gruben-
betriebe aneignen. AuBerdem missen ihm Erfahrungen
iber die Verlegung der Rohrleitungen und die Auswabhl
bestimmter Rohrquerschnitte zu Gebote stehen. Ferner muR
der Grubenschlosser Gber die bergtechnischen Verhdltnisse
hinreichend aufgeklart werden, damit er die betrieblichen
und wirtschaftlichen Zusammenhdnge erkennen und sich
gegen Unfalle schiitzen kann. Die Dauer des Lehrganges
betrdgt 12 Doppelstunden bei wdchentlich zweistiindigem
Unterricht. Die Zahl der Teilnehmer soll nicht mehr als
15 betragen. Die Unterweisung Uber die Abschnitte Il und
IV erfolgt zweckmaRBig durch den Grubenmaschinensteiger.

Ausbildungszeit: 12 Doppelstunden.

Stundenzahl
1 Notwendigkeit und Bedeutung der Aus-
bildung
1. Erweiterung wund Vertiefung der fach-
ménnischen Ausbildung der Grubenschlosser

(Vertrautmachen mit den Betriebserfahrungen).
2. Vermeidung von Betriebsstérungen. 3. Ver-
minderung der Unfélle. 4. Sinn der Arbeit
und der Betriebsgemeinschaft im nationalsozia-
listischen Staate.

11l Bergtechnische A ufklarung ... 4
Aus- und Vorrichtung, Abbau- und Versatz-
arten, Fahrung, Férderung (in gekirzter Form
und nur, soweit sie fir den Grubenschlosser zur
Ausfihrung seiner Arbeit und zur Verhitung
von Unféllen von Bedeutung ist).

IIl. Maschinentechnische Besprechung . . Il

1. Die Antriebskraft (Elektrizitat, PreRluft,
Treibdol).
2. Bauart, Arbeitsweise und Behandlung der

auf der Schachtanlage untertage in Gebrauch
stehenden Maschinen (Lokomotiven, Haspel,
Pumpen, Ventilatoren, Schrdmmaschinen,

rung (Gestell- und GefédRfdérderung, Zellen-
und Wendelrutschenférderung). Korbe, Be-
messen der Gegengewichte. Uberwachung
der Seilrutsch- und Belastungsverhdltnisse.
Seilscheiben (Futter).  Aufschiebevorrich-
tungen, Bremseinrichtungen, Schachtriegel,
Kettenziuge, Kettenbahnen, Winden).

3. Befdrderung, Verlagerung, Befestigung und
Ausbau der Maschinen.

4. Instandsetzungsarbeiten an Maschinen (das
erforderliche Handwerkszeug, Einbauen der
Ersatzteile, Schieberstellung). Pflege und
sorgfaltige Lagerung der Ersatzteile.

5. Rohrleitungen (Rohre, Bunde, Flanschen,
Dichtungen, Schrauben, Knarren, Schrauben-
schlissel, T-Kreuz- und PaBstiicke, Schieber,
Ventile, Verlegung, Rohrquerschnitt, Durch-
fluBmenge, Druckverluste,

Instandhaltung).

IV. Férderseile..
1. Machart, Tragféhigkeit. 2. Auflegen und Aus-
wechseln der Seile. 3. Prifung und Uber-
wachung der Seile (Ursachen, Gefahren und
Erkennen der Drahtbriiche).

V. Unfallgefahren und deren Bekdmpfung 4

1. Unfalle, die hervorgerufen werden a) bei der
Befdrderung, b) bei der Verlagerung und
Befestigung, c) bei der Wartung, d) bei
Instandsetzung der Maschinen, e) bei Ver-
legung und Instandhaltung der Rohrleitungen.

2. Die einschléagigen bergpolizeilichen Bestim-
mungen, im besondern die Abschnitte
»Maschinen«, »Fdérderung in Bremsbergen,

Schéchten und &ndern seigern und geneigten
Grubenbauen« und »Sicherung gegen Brand-
gefahr«.

VI. Erste Hilfe bei Unfallen ... 2
1. Wunden. 2. Knochenbriiche. 3. Betdubungen.
4. Sonstige Unfalle. 5. Befdrderung Verletzter
untertage.

E. Lehrplan fur die Ausbildung von Wetterméannern.
Vorbemerkungen.

Auf jeder selbstdndigen Betriebsanlage missen aus-
gebildete Wettermé&nner in gentigender Zahl vorhanden
sein, damit der Schichtsteiger beim Ausfallen eines Wetter-
mannes in der Lage ist, fir vollwertigen Ersatz zu sorgen
(BPV. § 119 [3]).

Der Wettermann soll nicht nur die Arbeitsvorgdnge
beim Ableuchten auf Schlagwetter beherrschen, sondern
auch mit der Wetterfihrung, namentlich der Sonder-
bewetterung, vertraut sein. Erst dann wird er das richtige
Verstdndnis fir seine Ta&tigkeit haben. Der Wettermann
muB ferner tber den Gebrauch und die Handhabung des
Schlagwetteranzeigers unterrichtet sein. Dariber hinaus
erscheint es zweckmaBig, ihn mit der Kohlenstaub- und
Brandgefahr sowie der Ersten Hilfe bei Unfallen bekannt-
zumachen. Auf schlagwetterreichen Gruben héngt das
Wohl der Gefolgschaft sehr héufig von der Gewissen-
haftigkeit der Wettermé&nner ab. Darum ist in den Lehr-
gdngen auch das Verantwortungsgefihl der Wetterménner
zu starken.

Ausbildungszeit: 6 Doppelstunden. Stundenzahl
I. Zweck des Lehrganges . 1
1. Planmé&Bige Ausbildung als Wettermann.
2. Sicherung der Gefolgschaft gegen Unfalle
durch schéadliche Grubengase. 3. Sinn der



440 Gluckauf Nr. 20
Stundenzahl Stundenzahl
Arbeit und der Betriebsgemeinschaft im 1. Das Geleucht des Bergmanns .. 1
nationalsozialistischen Staate. 1. Wetterlampe. 2. Elektrische Grubenlampe.
3. Verbundlampe und sonstige Schlagwetter-
II. Bergméannisches Geleucht. . 1 anzeiger (soweit sie auf der betreffenden
1. Wetterlampe. 2. Elektrische Grubenlampe. Schachtanlage benutzt werden).
3. Verbundlampe (Schlagwetteranzeiger).
I BeW @EEETUN G i 3
I, B @W @EEETUN G covceereeieeeeenereeesesssssssssssssssssssssssesssesssesssessssans 4 1. Zweck.
1. Wichtigkeit einer guten Bewetterung fir 2 M'..ttel der Bewettt_erung. "
Gesundheit und Sicherheit. 3. Storungsursachen in der Wetterfilhrung.
4. In der Grube vorkommende Gase: a) matte
2. In der Grube vorkommende Gase: a) matte Wetter, b) giftige Wetter, c) schlagende
Wetter, b) giftige Wetter, ¢) Grubengas. Wetter.’ '
3. Schlagwetter: Entstehung, Erkennung, Ver-
hitung von Ansammlungen, Zindungs- IV. Kohlenstaub . 2
ursachen, Erstickungsgefahr. 1. Entstehung, Ablagerung, Gefédhrlichkeit.
4. Wetterbewegung. 2. Kohlenstaubexplosion. 3. Mittel zur Unschéd-
5. Wetterfihrung. lichmachung des Kohlenstaubes.
6. Sonderbewetterung. ) .
7. Storungsursachen in der Wetterfihrung; V. Sprengstoffe und Zindmittel
Beseitigung der Stdrungen. 1. Gesteinsprengstoffe (Dynamit, Gelatit, Be-
standteile und Eigenschaften). 2. Wetterspreng-
IV, KOhTENStaUD e 2 stoffe (Besprechung der auf der betr. Schacht-

1. Entstehung, Ablagerung und Geféhrlichkeit.
Bekédmpfung der Kohlenstaubgefahr a) durch
Berieselung, b) durch Gesteinstaub.

V. Grubenbrande s 2
1. Entstehung. 2. Verhitung. 3. Bekadmpfung.

VI. Dienstanweisung derW ettermdnner . . 1
(Die bergpolizeilichen Vorschriften sind ein-
gehend zu erlédutern.)

VII. Erste Hilfe beiUnfallen . 1

1. Wunden. 2. Knochenbriiche. 3. Betdubungen.
4. Sonstige Unfélle. 5. Beforderung Verletzter
untertage.

F. Lehrplan fir die Ausbildung der SchielRberechtigten.
Vorbemerkungen.

Die Téatigkeit der SchieRberechtigten (BPV. § 195)

zahlt zu den verantwortungsvollsten Verrichtungen im
Bergbau. Unrichtige Behandlung und falsche Auf-
bewahrung der Sprengstoffe sowie unsachméfige Aus-

flihrung der SchieBarbeit kénnen zu schweren Unfallen,
ja selbst zu Massenunglicken (Schlagwetter- und Kohlen-
staubexplosionen) Anlal geben. Die mit der SchieRarbeit
betrauten Personen sind darum laut § 196 (1) der BPV.
fur ihre Tatigkeit nach einem vom Oberbergamt
genehmigten Plan besonders auszubilden, mit einer schrift-
lichen, von dem Bergrevierbeamten genehmigten Dienst-
anweisung zu versehen und von diesem auf ihre Dienst-
obliegenheiten zu verpflichten.

Die Ausbildung gliedert sich in eine praktische und
eine theoretische. Die praktische Ausbildung ist von dem
SchieBsteiger oder einem beféhigten LehrschieBmeister
untertage vorzunehmen, die theoretische in einem besondern
Lehrgang lGbertage durch den Unterrichtsleiter der Schacht-
anlage. Der Schiefsteiger ist zur Mitarbeit beim Unterricht
heranzuziehen. An dem Lehrgang dirfen nur besonders
zuverlassige und erfahrene Hauer teilnehmen (BPV. § 196
[1]). Die Ausbildungszeit betragt 10 Doppelstunden mit
wdchentlich 2 Stunden Unterricht.

Ausbildungszeit: 10 Doppelstunden.

Stundenzahl
I. Zweck der AUusbildung . 1
1. Bekdmpfung der SchieRunfédlle. 2. Wirtschaft-
liche Gestaltung der Schiefarbeit. 3. Sinn der
Arbeit und der Betriebsgemeinschaft im
nationalsozialistischen Staate.

VI.

VII.

VIII.

trischer

anlage benutzten Sprengstoffe). 3. Spreng-
kapseln. 4. Zundmittel (Zindschnur, Moment-
zunder, Zeitzlinder, Zindmaschine). 5. Schiel-
leitungen.

Aufbewahrung und
Spreng-

GeschoRkasten,

Befdrderung
SchieBkiste, SchieRkammer.

Verlauf der SchieBarbeit..

1. Bohrloch. 2. SchuBbestaubung. 3. Ableuchten
auf Schlagwetter. 4. Laden. 5. Besetzen. 6. Ver-
bindung der SchieRBdrédhte. 7. Absperren der
SchuBstelle. 8. Abtun. 9. Fiithrung des SchieR-
buches.

Auskochen und Versagender Schisse

1. Auskocher (Ursache, Folgen, SchutzmaRB-
nahmen). 2. Versager (Ursache, Wartezeit,
Unschddlichmachung). 3. Knappschisse.

Verhitung von Unfallen bei der Schiel-
arbeit
1. Ursachen der Unfalle: a) unsachgemdlRe
Behandlung und verbotswidrige Anwendung
der Sprengstoffe und Zindmittel, b) Unter-
lassen des Ableuchtens der SchuBstelle,

c) unzureichende SchuBbestaubung, d) Uber-

schreiten der Hochstlademenge, e) ungeni-
gender und unvorschriftsmédfiger Besatz,
f) zu groBe Vorgabe, g) ungenigende Ab-
sperrung der SchuBstelle und mangelhafte
Sicherheit gegen SchuBwirkung, h) vor-
zeitiges Hineingehen in die Nachschwaden,
i) Nichteinhalten der vorgeschriebenen Warte-
zeit, j) Ausbohren von Versagern, k) Nach-
bohren von Lochpfeifen.

2. Die bergpolizeilichen SchieBvorschriften und
die Dienstanweisung der Schiefmeister.
Erste Hilfe bei

1. Wunden. 2. Knochenbriiche. 3. Betdubungen.
4. Sonstige Unféalle. 5. Befdrderung Verletzter
untertage.

G. Lehrplan fur die Ausbildung der Gefolgschaft

verstromter Steigerabteilungen.

Vorbemerkungen.

und Zandmitteln .,

Unfallen .

Mit Riucksicht auf die zunehmende Benutzung elek-

Einrichtungen wuntertage und die damit

ver-
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bundenen, dem Bergmann oft unbekannten Gefahren ist
es notwendig, die Gefolgschaft der verstrémten Steiger-
abteilungen mit den Eigenschaften der Elektrizitdt, dem
Bau und der Wartung sowie den Gefahren der elektrischen
Betriebs- und Beleuchtungsmittel vertraut zu machen. An
den Lehrgdngen nehmen sé&mtliche Gefolgschaftsmitglieder
der verstrémten Steigerabteilungen teil. Der Ausbildungs-
lehrgang umfalt 8 Doppelstunden. Bei Besprechung der
Handhabung und Bedienung elektrischer Einrichtungen
und der Schaltungsweise der elektrischen Maschinen ist
die Mitarbeit des Elektrosteigers erwiinscht.

Ausbildungszeit: 8 Doppelstunden.

Stundenzahl

I. Zweck und Bedeutung der Ausbildung . 2
1. Verhitung elektrischer Unfélle. 2. Ver-
meidung von Betriebsstorungen. 3. Sinn der

Arbeit und der Betriebsgemeinschaft im
nationalsozialistischen Staate.

1. Wesen und Bedeutung der Elektrizitat . 1

1. Natirliche und kunstlich erzeugte Elektri-
zitat. 2. Stellung der Elektrotechnik im Bergbau

(betriebstechnische Bedeutung, Wirtschaftlich-
keit).

IIl. Erzeugung und Fortleitung des elek-
TriSChen S tromM €S e 2

1. Gah anisches Element. Schwachstrom (Gleich-
strom). 2. Generator (Dynamomaschine). Stark-
strom (Wechsel-, Dreh- und Gleichstrom).
3. Fortleitung (gute und schlechte Leiter. Frei-
leitung, Kabel, Sicherungen).

IV. Verwendung des elektrischen Stromes . 4

1.Elektromotor (Gleichstrom-Drehstrommotor).
2. Umformer. 3. Transformator (Verwandler).
4. Akkumulator (Stromspeicher). 5. Schalt- und
Verteilungsanlagen. 6. Elektrische Beleuchtung
(Ortsfeste Beleuchtung, PreBluftlampe, Streb-
beleuchtung, Mannschaftslampe, Verbund-
lampe).

V. Die elektrischen Maschinen untertage . 4

Bau, Arbeitsweise,
der auf der

Wartung und
betreffenden Schachtanlage in
Anwendung stehenden elektrischen Arbeits-
maschinen einschlieflich Schalt-, Verteilungs-
und Sicherungsanlagen.

Bedienung

UM 5 C

Die neuere Entwicklung der Drahthakenverbindung
fur Fordergurte.

Von Dr.-Ing. F. Bussen, Essen.

Fir die Betriebssicherheit und Wirtschaftlichkeit von
Férdergurtanlagen ist die Gilte der Bandverbindung von
besonderer Bedeutung. Am besten und sichersten erfolgt
das ZusammenschlieBen des Bandes durch Vulkanisieren.

Endlose Bénder konnen aber nur in Bandanlagen von
gleichbleibender F&rderldnge verwendet werden, wund
auBerdem muB namentlich bei groBen Lé&ngen die Mdg-

lichkeit des Vulkanisierens an der Betriebsstelle gegeben
sein. Im Betriebe untertage, wo die Léange der Bander
haufig wechselt und die Anlagen namentlich im Streb
fast tdglich umgelegt werden missen, lassen sich endlose
Bénder nicht einsetzen. Hier missen die Fordergurte aus
Einzelldangen bestehen, die man durch mechanische Vor-
richtungen miteinander verbinden kann. Von den Ver-
bindern ist zu fordern, daR sie ein schnelles Zusammen-
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Stundenzahl
1. Schrammaschinen. 2.Schittelrutschenantriebe.

3. Forderbandantriebe. 4. Haspel. 5. Loko-
motiven.
VI. Gefahren elektrischer Anlagen . . . . 2

1. Gefdhrdung der Umgebung: a) Berihrungs-
gefahr. Ursachen: Unkenntnis, Gleichgiltig-
keit, Unterschdtzung der Gefahr, unverant-
wortliche Scherze, wungeniigender Schutz
spannungsfihrender Teile. Wirkung des
elektrischen Stromes auf den menschlichen
Kdérper (Verbrennungen, Atmungs- und
Herzlahmung), Hilfeleistung. b) Gefahr
der Schlagwetterziindung und Brandgefahr
(SchutzmaBnahmen), c) Beeinflussung des
SchieRbetriebes durch Streustrome (Arten,
Verlegung und Verbindungen von SchieB-
leitungen).

2. Gefahrdung elektrischer Anlagen (Feuchtig-
keit, Wdéarme, rauhe Behandlung).

VII. Verordnungen zum Schutze
Gefahren des elektrischen Stromes . . 1
1. Bergpolizeiliche Anordnungen und Richt-
linien. 2. Vorschriften des VDE. (»Errichtungs-
vorschriften« und »Leitsdtze fir Schlagwetter-
Schutzvorrichtungen«), 3. Dienstanweisungen.

Einleitend habe ich schon gesagt, daB eine weiter-
gehende Ausbildung der Sonder-Gefolgschaftsgruppen so-
wohl im Hinblick auf die Unfallsicherheit als auch auf
die Wirtschaftlichkeit der Arbeit notwendig ist. Fir beide
Begriindungen laRt sich ein zahlenmédRiger Nachweis zur
Zeit noch nicht erbringen; dennoch wird niemand be-
zweifeln, daB der grundlich geschulte Bergmann eher
willens und imstande ist, Unféalle zu vermeiden als der
mangelhaft ausgebildete, und dalf eine genaue Kenntnis
der Maschinen usw., verbunden mit volkswirtschaftlicher
Einsicht, manche friher aus Unerfahrenheit oder Fahr-
ldssigkeit begangenen Fehler zu verhindern vermag.
Wesentlicher noch als diese Erfolge einer fachlichen Aus-
bildung ist die Frage einer Berufserziehung im national-
sozialistischen Sinne. Zur Ldsung dieser Aufgabe bedarf
es der Zusammenarbeit aller Krafte in Betrieb, Staat und
Partei, die zur Mitwirkung berufen sind.

Erst mit der planméaRigen Schulung der Sondergruppen
erfahrt die bergménnische Berufsausbildung ihren Ab-
schluB. Damit ist dann auch bei der wichtigsten Urproduk-
tion eine Aufgabe gel6st, deren Bedeutung man in den
meisten dbrigen Berufszweigen schon langer erkannt hat
und deren Durchfiihrung die Zeit gebieterisch verlangt.

gegen die

HAU

schlieBen und Trennen der Bandstliicke gestatten, den
Zugbeanspruchungen gewachsen und so befestigt sind, daR
sie weder ausreifen noch sich ldsen. Weiterhin muf die
Verbindung biegsam, d. h. gleich gut fur Flachbander und
Muldenbédnder geeignet sein und ohne Stérung tber kleinste
Antriebs- und Umkehrtrommeln laufen. AuBerdem muB sie
sich mit einfachen Hilfsmitteln untertage leicht hersteilen
lassen.

Vor einigen Jahren sind hier verschiedene Arten
von Forderbandverbindungen beschrieben und dabei die
Drahthaken als besonders geeignet fir Fordergurte unter-
tage bezeichnet wordenl ~Man preRt hierbei Draht-
haken in die StoBstelle des Fordergurtes derart, daB
eine  Osenreihe entsteht (Abb. 1). Beim Aneinander-
schlieBen der einzelnen Gurtsticke werden dann die
Osenreihen kammend ineinandergesteckt und durch eine
Gurtnadel gelenkig miteinander verbunden. Die Draht-

» Glickauf 69 (1933) S. 127.
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hakenverbindung laRt sich leicht 6ffnen und schlieRen, ist
biegsam und kann bei den heute sehr gut durchgebildeten
Verbindezangen (Abb. 2) auch leicht hergestellt werden.
Weniger befriedigte aber zunéchst die Betriebssicherheit,
die als Wichtigstes von einer Verbindung zu fordern ist.
Bis die Drahthakenverbindung ihre heutige Gite erreichte,
hat es einer langern Entwicklung bedurft.

Abb. 1. Osenreihe aus Nilos-Drahthaken.

Abb. 2. Verbindezange.

Die zuerst verwendeten Drahthaken waren dem be-
kannten amerikanischen Clipperhaken, wie er zur Ver-
bindung von Treibriemen mit bestem Erfolg benutzt wird,
nachgebildet worden. Fir wenig beanspruchte Béander tber-
tage gentgten diese Haken, nicht aber im Grubenbetrieb,
wo Bandanlagen von mehr als 800 m L&nge und Leistungen
von Uber 160 t/h keine Seltenheit sind. Diesen Bean-
spruchungen war der Clipperhaken nicht gewachsen, weil
er sich aufzog. Um dieses zu verhindern, versuchte man
zundchst die Haken aus einem bessern Werkstoff zu
fertigen. Hier wurde aber sehr bald eine Grenze erreicht,
weil sich Werkstoffe mit Zugfestigkeiten von mehr als
140 kg/mm?2 nicht mehr gut zu Haken verarbeiten lassen.
Um trotzdem den Haken eine groRere Festigkeit zu ver-
leihen, erhdhte man den Durchmesser des Drahtes von
1,4 mm auf 2 mm und versuchsweise sogar bis auf 2,5 mm.
Durch diese MaBnahme und die Wahl eines geeigneten
Werkstoffes konnte das Aufziehen der Haken zwar ver-
hindert werden, als Nachteil trat aber haufig ein Abreien
des Gewebes an den Einstichstellen der Hakenspitzen ein.
Dies ist darauf zuruckzufiuhren, da bei der Herstellung der
Hakenspitzen durch schrdges Abschneiden im sogenannten
Spaltschnitt ein Grat entsteht, der beim Einpressen der
Spitzen in den Gurt und beim Umgang um die Trommel
das Gurtgewebe zersdgt und zerschneidet. Mit der Ver-

Abb. 3- 8. Entwick
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besserung des Werkstoffes wurde der Grat sogar noch
groBer und schéarfer.

Da man zunédchst keine Mdoglichkeit sah, den Ver-

binderhaken so zu verbessern, dal er den erhdhten Be-
anspruchungen untertage gewachsen war, wurde versucht,
andere Verbindungen zu entwickeln. Unter anderm er-
probte man eine Verbindung durch Drahtgewebe, das mit
Nieten oder Stiften an den Gurtenden befestigt wurde;
sie war jedoch teuer, langwierig in der Anbringung und
wenig haltbar infolge des weichen Gewebedrahtes. Andere
Versuche, die ebenfalls nicht befriedigten, befaften sich
mit einer Verbesserung der Scharnierverbindung durch
groBere Unterteilung und mit einer dem ReilverschluB
dhnlichen Verbindung, die aber in der Herstellung viel
zu zeitraubend war. Alle diese Versuche zeigten, daB die
Drahthakenverbindung grundsédtzlich am geeignetsten war.
Es erschien daher lohnend, alles zu versuchen, um sie
betriebssicher zu gestalten.

Beim alten Clipperhaken (Abb. 3) sind die Spitzen so
kurz gehalten, daR sie den Gurt nicht ganz durchdringen.
Bei groBen Beanspruchungen lockern sich daher die Haken
und werden aus dem Gurt herausgezogen. Um dieses zu
verhindern, mufte man die Spitzen so verldangern, dal sie
auf der Gegenseite des Gurtes heraustraten und dann um-
genietet werden konnten. Bereits durch eine Verlangerung
der Spitzen an dem lédngern Hakenschenkel (Abb. 4) liel
sich eine groBere Ausreilfestigkeit erzielen. Eine Ver-
langerung der Spitzen an dem kiirzern Hakenschenkel war
jedoch zundchst nicht mdglich, weil hierdurch die Maul-
weite des Hakens zu klein wurde und sich der Gurt dann
nicht mehr einfihren lieR.

Die weitern Bestrebungen zur Verbesserung der Draht-
hakenverbindung erstreckten sich auf die Schonung des
Gurtgewebes. Dazu galt es, den Grat an den Spitzen der
Haken zu entfernen. Man versuchte dies zunéchst dadurch
zu erreichen, dal die Spitzen in gleicher Weise wie beim
Drahtstift geschlagen wurden (Abb. 5). Wé&hrend aber beim
Drahtstift, dessen Werkstoff eine Festigkeit von 40 kg/mm2
hat, das viereckige Schlagen ohne weiteres mdéglich ist, fihrte
es beim Gurtverbindehaken zu einem MiBerfolg. Der hier
verwendete Werkstoff mit einer Festigkeit von 140 kg/mm?2
wird beim Schlagen so sprode, daR die Spitzen spalten.
Man entschloR sich daher, die Hakenspitzen zu schleifen,
und zwar in der Weise, dall eine kegelformige, vollig glatte
Spitze entstand (Abb. 6). Der EntschlufR hierzu war nicht
leicht, denn die Herstellung wird dadurch erschwert und
erheblich  verteuert. Die Lebensdauer wund Betriebs-
sicherheit der Hakenverbindung wurde jedoch durch das
Schleifen der Spitzen ganz betréachtlich erhéht. Die Seit-
prufstelle der Westfdlischen Berggewerkschaftskasse hat
vergleichende Zugversuche und Dauerbiegeversuche an
Gurtverbindungen vorgenommen und dabei festgestelltl,
da die Verbindungen mit geschnittenen Haken im Mittel
nur rd. 600/0 der Biegungen derjenigen mit geschliffenen
Hakenspitzen aushielten. Das glinstige Ergebnis der Ver-
suche beruht darauf, daR die geschliffenen Spitzen beim
Einpressen der Haken die Gewebefdden beiseiteschieben,
ohne sie zu verletzen. Ferner wird beim Lauf des Gurtes
Uber kleine Trommeln das Gewebe nicht mehr zersagt.

1 Mitteilungen der Seilprufstelle der Westfalischen Berggewerkschafts-
kasse 1935/36.

der Hakenform.
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Das Schleifen der Hakenspitzen brachte aber noch weitere
Vorteile. Die Spitzen werden beim Schleifen dinner und
weicher und kénnen daher im Gurt leichter einander aus-
weichen als die dicken geschnittenen Spitzen, so daB das
Gewebe nicht mehr gequetscht wird. AuRerdem lassen sich
die aus dem Gurt herausgetretenen Spitzen leichter um-
nieten.

Mit dem Schleifen der Spitzen sowie durch die Ver-
langerung der Hakenschenkel war eine recht brauchbare
Verbindung geschaffen worden. Nachteilig war nur noch,
daR beim Einpressen die Hakenspitzen den Gurt etwas
zurickdrickten, so daR die Verbindungsstellen nicht véllig
dicht schlossen. Um dies zu beheben, winkelte man die
Hakenspitzen etwas auf (Abb. 7), so daB sie in der EinprefR-
richtung standen. Noch besser waren die Erfolge, als man
den Hakenspitzen eine dem EinpreBweg entsprechende
Krimmung gab (Abb. 8). Dadurch ist ein Wegschieben des
Gurtes beim Einpressen vollig unmdglich gemacht, und die
Verbindung schlieBt jetzt so dicht, daB kein Fordergut mehr
durchfallen kann. Gleichzeitig wird durch die Krimmung

WIRTSCH

Deutschlands Ausfuhr an Kali im 1. Vierteljahr 1938".

Empfangslander 19t37 19t38
Kalisalz2
Land O sterreich e, 7 347 5196
Belgien e 10 290 -
Déanemark.. 4767 15 831
Estland ., 1500 4 450
Finnland ... 630 300
GrofBbritannien... 10 472 4574
Irischer Freistaat.. 8 764 147
1tali€N i 5330 11 619
Lettland ... 4 800 9 450
Niederlande. 6 112 4617
Norwegen 2 041 740
Schweden 4178 17 609
6016 2 139
34 372 35 877
Ver. Staaten von Amerika . 20 408 5969
Neuseeland ... 2048 2 351
Ubrige LANEr e, 3 751 8 835
zus. 132 826 129 7043
Schwefelsaures Kali,
schwefelsaure Kali-
magnesia, Chlorkalium
Belgien e, 30 4598
Danemark.. 370 451
Griechenland......cvvvnnnienn 500 2 000
GroRbritannien ... 2 863 2648
Irischer Freistaat... 199 -
Italien ... 3 791 5630
Niederlande. 3469 2 443
Portugal..... 2 009 720
Schweden....... 402 367
TschechoslowaKkei..enee. 746 1755
Britisch-Sudafrika.......... 522 925
Kanarische Inseln.. 1780 250
Ceylon . 711 457
Japan . 53 812 47 000
Niederlandisch-Indien 544 439
Ver. Staaten von Amerika . 78 674 2 136
Canada 862 23
Ubriges Britisches Amerika . . 713 575
Brasilien .. 3628 1186
Chile e 280 600
Cuba . 91 -
Australien (einschl. Neuseeland) 666 755
Ubrige LANAEr .eeeieerieres 2 397 2327
zus. 159 059 772853
1 Mon. Nachw. f. d. ausw. Handel Deutschlands. — - Einschl.
Abraumsalz. — 3 Einschl. vertraglicher Lieferungen fiir Rechnung aus-

landischer Mitglieder des Kalikartells.
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das Umnieten der Spitzen auf der Gegenseite beginstigt.
Die Spitze selbst dringt in ihrer vorgebogenen Form durch
den Gurt, ohne das Gewebe zu quetschen; nur das Ende
der Spitze wird umgebogen und rollt sich in den Gurt ein.
Auf diese Weise werden die Haken so unldsbar in dem
Gurt verankert, daR die Gsenreihe, ohne sich zu lockern,
bis zum Verschlei? des hochwertigen Stahls beansprucht
werden kann.

Die Endform des heute verwendeten Hakens er-
gab sich schlieflich dadurch, daB der langere Haken-
schenkel noch etwas mehr verldangert wurde. Die Spitzen
kénnen sich jetzt beim Einpressen nicht mehr kreuzen,
sondern liegen in einer Ebene hintereinander. Die GrdRe

der Maulweite des Hakens erlaubte ferner, die Spitzen an
beiden Hakenschenkeln gleich lang zu machen, so daR
sich beide in dem Gurt einrollen.

Die so entwickelte Form findet heute in allen Berg-
baubezirken (ber- und untertage fur Gurtverbindungen
Anwendung und hat sich auch unter den schwersten
Beanspruchungen bewahrt.

FTLICHEFS

Gewinnung und Belegschaft
des Aachener Steinkohlenbergbaus im Marz 1938".

Kohlenférderung

Monats- ) . ) Koks- k%;ﬁgr_]- Belegschaft
uehsehnit e gy ereevauno SO, Gngelege
t t t t
1933 . . . . 629 847 24 944 114 406 28 846 24 714
1934 . . . . 627 317 24 927 106 541 23 505 24 339
1935 . . . . 623 202 24763 103 793 23 435 24 217
1936 . . . . 636 146 25 111 104 457 25 500 24 253
1937 . . .. 652 941 25859 111 344 28 757 25235
1938: Jan. 667 182 26691 114 127 31 856 26 270
Febr. 622 651 27072 106 205 22 938 26 309
Mérz 703 130 26042 114 061 18 620 26 340
Jan.-Marz 664 321 26573 Ul 464 24 471 26 306

1 Nach Angaben der Bezirksgruppe Aachen der Fachgruppe Stein-
kohlenbergbau.

Gewinnung und Belegschaft des oberschlesischen
Steinkohlenbergbaus im Marz 1938".

Kohlen- Koks- PreR- Belegscha ft
Monats- forderung erzeu- Kohien- (angelegte Arbeiter)
durchschnitt o _ larbeits- gung her- pret
bzw. Monat g  ltaglich stellung A Koke- reb-
reien Kkohlen-
1000 t gruben werke
1933 . . . . 1303 52 72 23 36 096 957 225
1934 . . . . 1449 58 83 21 37 603 1176 204
1935 . . . . 1587 64 98 22 38 829 1227 207
1936 . . . . 1755 70 130 22 39 633 1327 150
1937 . . . . 2040 81 161 23 44 153 1581 158
1938: Jan. 2181 87 176 26 47 763 1669 173
Febr. 2097 87 159 20 48 291 1716 171
Mérz 2317 86 176 20 48 603 1725 152
Jan.-Marz 2199 87 170 22 48 219 1703 165
Mérz Januar-Marz
Kohle Koks Kohle Koks
t t t t
Gesamtabsatz (ohne
Selbstverbrauch und
Deputate) .. 2 149 202 138 731 6 184 730 460 050
davon
innerhalb Oberschles. 526 806 39510 1562301 118999
nach dem dbrigen
Deutschland 7395 145 87631 3987864 299871
nach dem Ausland 227251 11590 634565 41 180
1 Nach Angaben der Bezirksgruppe Oberschlesien der Fachgruppe

Steinkohlenbergbau in Oleiwitz.
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Deutschlands AuBenhandell in Kohle im Marz 19382

Monats- Steinkohle
durchschnitt Einfuhr ! Ausfuhr
bzw. Monat t 1 t

878 335 2881 126
577 787 2 031 943
355 864 2231 131
357 419 2 387 480
381 952 3219 077
1938: Januar . 392 577 2759 138

Februar 391 003 2 622 592

Mérz 413 325 | 2986 632

Januar-Mdrz 398968 | 2789454

1 Solange  dasSaarland der deutschen

Einfuhr
Steinkohle insges.
davon aus:
Grofbritannien
Niederlande.

KOKS iNSges..covuininnns
davon aus:
Grofbritannien
Niederlande. . . .

PreRsteinkohle insges.

Braunkohle insges.
davon aus:
Tschechoslowakei

PreRbraunkohle insges.

davon aus:
Tschechoslowakei

Ausfuhr
Steinkohle insges.
davon nach:
Land Osterreich .
Frankreich .
Niederlande. . . .
Italien
Belgien
skandinav. Lander .
Tschechoslowakei

Spanien
Brasilien.
Koks insges.....
davon nach:
Luxemburg
Frankreich .
skandinav. Léander .
Schweiz..iienne,
Italien
Tschechoslowakei .
Niederlande

PreRsteinkohle insges.
davon nach:
Niederlande. . . .
Frankreich
Belgien
SChWeiz.iecreins

Braunkohle insges.

PreRbraunkohle insges.

davon nach:
Frankreich
Schweiz......
Niederlande. . . .
skandinav. Lander .

Miérz
1937 1938
t t
389 778 413 325
280877 308884
63237 62525
41 794 49 496
11474 8055
29221 32640
6 587 9493
140 600 150 941
140600 150941
5779 8 224
5779 6830
3201271 2986632
36167 40983
740042 618674
608 163 559211
622 191 799150
380340 316601
123 130 105658
86608 73438
81631 71737
34616 17 781
93450 38396
787 104 456 043
229821 103545
198 140 112369
153188 99142
29442 19 170
18895 6718
13154 9932
37863 20618
79 781 77 381
28944 25726
949 1379
3509 5 046
4526 17124
113 46
52 918 36 952
13528 7564
13699 9823
7639 3178
5864 3115

Zollhoheitentzogen
des deutschen Wirtschaftsgebiets liegend. — 2Mon. Nachw. f.

Koks
Einfuhr  Ausfuhr
t t
49 388 534 285
35 402 664 241
62 592 550 952
55 282 598 635
45 818 732 739
40 162 583 632
51 666 509 141
49 496 456 043
47 108 516 272

Januar-Marz

1937 1938
t t

1056 694 1196 905

748798 854877
175945 212518
128 999 141 324
41 280 30718
75387 85215
28 126 30678
420 846 475969
420846 475969
21 337 29 214
20437 23520

9075 877 8368 362

115 134 119973
2090537 1711 180
1711251 1590305
1856365 2051 201
1191346 1033488

338279 241 968
262086 241 740
201 673 190020
103612 71297
206 740 107480
2 147 006 1548 816
612623 351526
554 331 371307
437370 362125
86864 67827
49762 39473
41 604 36099
97381 71365
217 452 203 201
66669 59751
5107 6135
17335 15317
14 858 33253
235 140
216 360 158 979
76373 31551
47739 46676
21553 19170
26 478 13915

Englischer Kohlen- und Frachtenmarkt

in der am 31. Mai
1 Kohlenmarkt

der bereits vor

1938 endigenden Wochel

(Borse zu Newcastle-on-Tyne).
Wochen festgesetzten Verminderung der

1 Nach Colliery Guard. und Iron Coal Trad. Rev.

PreBsteinkohle

Einfuhr
t

2 204
2708
7794
7 634
9433

12 804
8 381
9 493

10 226

franzdsischen

Woche

belgischen

Ausfuh
t

191 884
74772
68 272
70 249
85 814

58 751
67 069
77 381

67 734

der
Einf

in

Kohleneinfuhr

Nr. 20

Braunkohle PreRbraunkohle
r Einfuhr Ausfuhr Einfuhr  Ausfuhr
t t t t
582 223 5029 10 080 71 761
184 711 1661 7624 142 120
138 369 174 6 136 100 624
137 008 27 6 600 93 822
153 064 43 9762 95 450
157 766 62 9934 69 057
167 262 32 11 056 52 970
150 941 46 8 224 36 952
158 656 47 9738 52 993

Weise
von

gleichen
uhrquote

trat

monatlich

war(bis zum 17. Februar 1935), galt es fur die deutsche Handelsstatistik als auBerhalb
d. ausw. Handel Deutschlands.

in
eine

der vergangenen
Herabsetzung der
520000 t auf

335000 t hinzu. Welche Bedeutung dieser Ausfall fir den
britischen Kohlenmarkt einnimmt, erhellt daraus, daf allein

die britischen

Nordosthéfen

im vergangenen
600000 t monatlich nach Belgien verschifft haben.

Jahr Uber

Diese

Einschrankung macht sich um so mehr fuhlbar, als gerade
in der jetzigen flauen Zeit der

dringend bendtigt.
vergangenen

Woche

Wohl
etwas

Markt eine Ausdehnung
hat sich die
gehoben,

Nachfrage in der
auch scheint der

Hauptwiderstand der Ké&ufer gegen die hohen Preise ge-
brochen zu sein,

weiter nachgegeben.
zu winschen {Ubrig.

doch haben die

Der Kesselkohlenmarkt
Der AuBenhandel

Preise im allgemeinen
lieB stark

lag ziemlich flau,

auch der Inlandverbrauch entsprach bei weitem nicht den

vorjahrigen

Anf

orderungen.

Die

Stadtverwaltung von

Stockholm holte Angebote fir eine Lieferung von 10000 t

kleine Sorten ein,

wahrend die schwedischen Eisenbahnen

in Carlshamn 2000t beste Durham zu 26 s 4d cif kauften.

Beste Blyth Kesselkohle

erfuhr

eine Herabsetzung der

Notierung von 10/6 auf 19 s und beste Durham eine solche

von 21 auf 20/6 —21 s.
17/6—18/6 s gehandelt.

Kleine

Blyth-Sorten wurden zu
Qaskohle ging etwas besser ab,

doch konnte der jahreszeitlich bedingte Ausfall im Inland-

geschéaft

durch

den

AuBenhandel

nicht wett gemacht

werden, zumal der Handel mit Italien trotz ginstiger Aus-

sichten sich bisher
Geschaft

Das

die neuerlichen

Anreiz zu gewinnen.
reichlich auf dem Markt vorhanden,

in

nur
Bunkerkohle

recht schleppend entwickelt hat.

vermochte auch durch

Preisabschwédchungen keinen geniigenden

Besonders gewdhnliche Sorten waren

aber auch in den

bessern Sorten Uberstieg das Angebot die Nachfrage. Beste
Bunkerkohle ging von 20—21 auf 20—20/6 s, gewdhnliche
Bunkerkohle von 20 auf 19/6 —20 s im Preise zuruck. Der
Kokshandel war flauer denn je.
koks hatte mangels Abschlisse nur nominelle Bedeutung,
wahrend GieBerei- und Hochofenkoks trotz der neuerlichen
Preisherabsetzung von 29 —32/6 auf 28—32/6 s sowohl auf

dem

Inlandmarkt als auch

Die Notierung fir Gas-

im Aufenhandel stark vernach-

lassigt blieb. Eine Besserung der Lage auf dem Koksmarkt
kénnte nur durch die von der Regierung geplante stérkere
Eindeckung in Roheisen herbeigefihrt werden, da dadurch
eine weitere Stillegung von Hochdfen vermieden wirde.

2.
der

britische
dank der stérkern
angezogen.
den Ubrigen britischen Kohlenstationen herrschte

Frac

Auch

htenmarkt.

Nachfrage im

im Geschaft

mit

In den norddstlichen Héfen
Kohlenchartermarkt

in den letzten Tagen,
baltischen Handel, gut
Gibraltar sowie mit
im all-

gemeinen eine gehobenere Stimmung, die auch hier und

sischen

Geschaft

da zu einer Besserung der Frachtsdtze fiuhrte. Im franzo-
haben sich die Frachtsdtze gleichfalls
zumal in Anbetracht vieler aufliegender

etwas gehoben,

Schiffe voribergehend bestimmte Schiffsgrofen
in den waliser

waren.

Dagegen

ergab sich

Anderung der bisherigen flauen

blieb der
angeboten,

derzeitigen

Nachfrage gegeniber
ohne daB jedoch die Frachtsdtze eine merk-

gefragt
Hafen keine
Schiffsraum
Gberreichlich

Marktlage.

liche Abschwachung zeigten. Angelegt wurden fir Cardiff-

Alexandrien 7 s 6 d,
Tyne-Hamburg 3 s

Zu
nur fir

101/4 d.

-Buenos Aires

15s 1/4 d und fir

Londoner Markt fiir Nebenerzeugnissel

Auf dem Markt fir

Benzole

erhdhtes

Teererzeugnisse
Interesse,

zeigte sich
alle andern Produkte

1 Nach Colliery Guard. und Iron Coal Trad. Rev.

hat
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blieben mehr oder weniger vernachlassigt. Wahrend dem-
zufolge Motorenbenzol von Is 3i/2d auf Is 4Vsd und
Reinbenzol von 1/8-1/10 auf 1/9—1/11 s im Preise an-
zogen, gingen die Notierungen fur rohe Karbolsaure von
2/4-2 6 auf 2/2—2/4 s, fur Pech von 30-32/6 auf 30 s
und fur Rohteer von 35-37/6 auf 35s zurick. Fiur Kreosot
waren bei allerdings gleichbleibenden Preisen die Aus-
sichten ebenfalls sehr schlecht, dagegen konnte sich Roh-
naphtha einigermalRen behaupten. Fir schwefelsaures
Ammoniak blieben die Inlandpreise auf 7 £ 14 s und die
Ausfuhrpreise auf 6 £ 6s 6 d weiter bestehen.

Gewinnung und Belegschaft des niederschlesischen
Steinkohlenbergbaus im Februar 19381

Kohlenférderung2 Koks- PreB- Be egscha ft
] Mlgnar:s-'tt | arbeits. erzeu- kOhhgfn- (angele gte Arbeiter)
urchschni aqli - A
P, msges. | taglich gung stellung k%the;:];. Koke- kz}zelgn
1000 t gruben werke
1933 . . . . 355 14 69 4 16016 612 32
1934 . . .. 357 14 72 6 15832 667 47
1935 . . .. 398 16 79 6 16736 718 52
1936 . . . . 420 17 93 6 17319 841 52
1937 . . . . 443 17 108 6 18892 944 47
1938: Jan. 464 19 115 7 19 459 1018 55
Febr. 443 | 18 106 7 19 455 1042 53
Jan.-Febr. 453 | 19 110 7 19457 1030 54
Februar Januar-Februar
Kohle Koks Kohle Koks
t t t t
Gesamtabsatz (ohne
Selbstverbrauch und
Deputate) ... 416 002 105565 868465 217 630
davon
innerhalb Deutschlands 392970 94998 821 765 194963
nach dem Ausland 23032 10567 46 700 22667

1 Nach Angaben der Bezirksgruppe Niederschlesien der Fachgruppe
Steinkohlenbergbau in Waldenburg-Altwasser. — 2 Seit 1935 einschl.Wences-
lausgrube.

Kohlengewinnung Deutschlands im Marz 1938'

(in 1000 t).

Monats- Stein- PreR- Braun- Braun- Prel3-
durchschnitt | ohie Koks stein- kohle kohlen- braun-
bzw. Monat kohle  (roh)  koks  kohle
1934 . . .. 10 405 2040 433 11 439 75 2615
19352 11 918 2463 456 12 282 69 2742
1936 . . . . 13 198 2988 511 13 445 149 3007
1937 . . . . 15376 3408 574 15 390 228 3502
1938: Jan. 15939 3614 608 16 438 244 3564

Febr. 15176 3300 545 15130 224 3351
Miérz 16 679 3655 531 16 244 234 3545
Jan.-Mérz 15931 3523 561 15937 234 3486

Gliuckauf

Die Gewinnungsergebnisse der einzelnen Ber”k

bezirke sind aus der folgenden Zahlentafel zu erseh
Mérz Jan.-Mirz & 1938
Bezirk 1938 1937 1938 geg. 1937

t t t °/0

Steinkohle
Ruhrbezirk 11 380 546 30 699 658 32 771 444 + 6,75
Aachen 703 130 1885421 1992963 F- 5,70
Saarland ... 1277 083 3250014 3611 768 + 11,13
Niedersachsen . 181 884 499 381 504 573 F 0,94
Sachsen ... 318 393 950 286 895 636 — 5,75
Oberschlesien 2317 269 5667 221 6595572 + 16,38
l\_l_iederschlesien 493 285 1267 809 1399 854 + 10,42
Ubrig. Deutschland 7643 18 043 22 015 F 22,01
zus. 16 679 233 44 238 333 47 793 825 F 8,04
Koks
Ruhrbezirk 2821 733 7551541 8 156372 + 8,01
Aachen ... 114 061 326 630 334393 + 2,38
Saarland 254 078 670 817 748 228 F- 11,54
Sachsen 24 482 76 862 70 347 — 8,48
Oberschlesien 175 902 467 690 510579 + 9,17
Niederschlesien 116 977 319 196 337 959 F 5,88
Ubrig. Deutschland 148 041 389 551 411 213 F 5,56
zus. 3655274 9802287 10569 091 + 7,82
PreBsteinkohle
Ruhrbezirk 343 379 1067943 1084 150 F 1,52
Aachen ... 18 620 82 396 73414 - 10,90
Niedersachsen 36 102 110 299 113822 F 3,19
Sachsen .. 11 519 35 194 32801 — 6,80
Oberschlesien 20 410 65 136 66 420 F 1,97
Niederschlesien 6 623 20 335 21 349 F 4,99
Oberrhein. Bezirk 35 820 131 158 125966 - 3,96
Ubrig. Deutschland 58 669 144 380 166 181 F 15,09
zus. 531 142 1656847 1684 103 F 1,65
Braunkohle
Rheinland............. 4854 604 12 656 012 14098 361 F 11,40
Mitteldeutschland

westelbisch 7 109 666 19 098 375 20 949 169 + 9,69
ostelbisch . 4039 693 11 134 354 11 994974 F 7,73
Bayern .. 232535 674238 746 517 + 10,72
Ubrig. Deutschland 7 484 13 606 22 321 F- 64,05
zus. 16 243 982 43 576 585 47 811 342 + 9,72

Mitteldeutschland Braunkohlen-Koks

westelbisch 233717 621 469 702 147|F 12,98
PreRbraunkohle

Rheinland.......... 1007911 2699 179 2914888 F 7,99
Mitteldeutschland

westelbisch 1516 573 4292311 4557732 + 6,18

ostelbisch . 1005368 2801 371 2946 646 + 5,19

Bayern .. 14 669 37 856 39965 F 5,57

zus. 3544521 9830717 10459231 + 6,39

1 Nach Angaben der Wirtschaftsgruppe Bergbau. — 2 Seit Marz 1935
einschl. Saarland.

Deutschlands AufRenhandel nach Guitergruppen im 1. Vierteljahr 19381 (Wertergebnissein Mill. Jh).

Erndhrungs-

Gewerbliche Wirtschaft

Reiner

wirtschaft  Ronstoffe Halbwaren Fertigwaren Warenverkehr
Vor- End- insges insges. insges. 23
. ] i .
Ein- Aus- Ein- Aus- Ein- Aus- erzeugnisse erzeugnisse Y

fuhr fuhr fuhr fuhr fuhr fuhr Ejn.  Aus- Ein- Aus- Ein- Aus- Ein- Aus-  Ein-  Aus-  §avo"
fuhr 1 fuhr fuhr fuhr fuhr fuhr  fuhr  fuhr  fuhr  fuhr «konle1
1933 1629,7 222.3 1367.6 515,9 701.4 473.7 289,0 1214,6 215,9 2444,9 504,9 3659,5 2573,9 4649,1 4203.6 4871,4 295,1
1934 1543.2 150.3 1540.7 463.5 791.5 404.7 341,6 1060,6 234.0 2087,8 575.6 3148,4 2907,8 4016,6 4451,0 4166,9 305.6
1935 1435.2 95.7 1567,9 446,7 747.5 415.7 227.8 1140,1 180,3 2171,5 408,1 3311,6 2723.5 4174,0 4158.7 4269,7 347,8
1936 1499,4 87,6 1571.1 419,2 750,0 459.1 219.8 1282,4 177,6 2519,9 397,4 3802,3 2718.5 4680,6 4217,9 4768,2 370.6
1937 2045,1 88.8 1996.2 577.6 980,3 543.2 235,55 15553 161.1 3144,6 396.6 4700,0 3373,1 5820,8 5468,4 5911,0 585.7
1938: Jan. 179,5 6,7 178,3 43,7 88.4 40.0 199 1127 13,7 242,7 33.6 3554 300,3; 439,1 483.7 4459 46,0
Febr. 170,7 54 166,2 431 784 37.0 195 1089 14,2 241,7 33.7 350,6 278,3 430,7 453,2 436,2 44,2
Marz  172,0 6,0 158,9 48,3 89,3 348 228 1171 14,6 271,2 37,4 388,3 2856 471,4 461.8 477,7 47,9
L Viertelj. 5221 18,0 5034 1351 256,1 111,8 62,31338,7 42,51 7556 104,8 10944 864,2 13413 11398,7 1359,8 1381
1 Monatl. Nachweis f. d. ausw. Handel Deutschlands. — 2 Bis Dezember 1936 sind die Rickwaren in den Efgebnissen der einzelnen Warengruppen,
ab Januar 1937 nur in der Gesamtzahl des reinen Warenverkehrs enthalten. — - Ab Juli 1937 einschl. Silber (Untergruppe sonstige Halbwaren); erstes

Halbjahr entsprechend gedndert. — 1 Einschl. Koks und PreRsteinkohle.



440 Gliuckauf Nr. 20
Férderung und Verkehrslage im Ruhrbezirkl
. Prel- Wagezgsdt:'nllung Brennstoffversand auf dem Wasserwege Wasser-
Koks- : )
Kohlen- kohlen-  Zechen, Kokereien und FreB- ) ) des Rheins
A er- kohlenwerken des Ruhrbezirks ~ DUisburg- Kanal- private bei Kaub
Tag forderung zeugung her- (Wagen auf 10t Ladegewicht ~Ruhrorter2  Zechen- Rhein- insges. (normal
stellung zuriickg efiihrt) Hafen 2,30 m)
t t t st gefenlt t t t t m
Mai 8. Sonntag 86 363 — 5900 — _ — - — 1,34
9. 421 581 86 363 14 335 26 321 — 42 390 45 895 17 223 105 508 1,29
10. 415 720 86 767 14 740 26 061 61 45 649 43 927 16 680 106 256 1,26
11. 414 737 86 759 14 506 26 262 76 46 824 48 254 15 045 110123 1,24
12. 412 676 86 271 13 694 25 815 326 45 390 37 121 16 786 99 297 1,22
13. 411 051 86 746 13918 26 671 96 44 402 34 160 15 341 93 903 1,22
14. 412819 85 689 12 630 26 886 55 44 704 40 051 14 344 99 099 1,28
zus. 2488584 604 958 83 823 163 916 614 269 359 249 408 95 419 614 186
arbeitstagl. 414 764 86 423 13971 27 319 102 44 893 41 568 15903 102 364 .
1 Vorlaufige Zahlen. — 2 Kipper- und Kranverladungen.
Gebrauchsmuster-Eintragungen, Sprockhovel (Westf.). Treibkeil zum Abbauen von
bekanntgemacht im Patentblatt vom 5. Mai 1938. Kohle.
35a. 1434716. Julius Becker, Essen-Rellinghausen. Die Breite und die Héhe des

Schutzvorrichtung an Forderkodrben, besonders fur Stapel-
schéachte u. dgl. 30. 12. 36.

8le. 1434572. Frélich & Klupfel, Wuppertal-Barmen.
Stutzrollen-Tragbock fiir Férderbandanlagen. 18.12.37.

8le. 1434576. Tilmann Klapdohr, Homberg (Nieder-
rhein). Fordervorrichtung, vornehmlich fir Vorrichtungs-
betriebe. 11.1.38.

8le. 1434588. J. Pohlig AG., KdlIn-Zollstock. Rolle,

besonders Tragrolle fur Foérderb&nder. 15.2.38.

Patent-Anmeldungen,
die vom 5. Mai 1938 an drei Monate lang in der Auslegehalle
des Reichspatentamtes ausliegen.

la, 30. L. 87138. Peter Lohn, Essen. Gemeinsamer
Antrieb fir rittelnde Plattenabscheider mit sich drehenden
Austragswalzen. 12.12.34.

la, 35. M. 135658. Alessandro Magnani, Broni, Pavia
(Italien). Vorrichtung zur Aufbereitung von Faserstoffen,
besonders Asbest. 3.9.36. Italien 22. 2. 36.

la, 41. M. 135673. Mitteldeutsche Stahlwerke AG.,
Riesa. Kohlenreinigungsanlage. 10. 9. 36.

10a, 15. St. 54896. Carl Still G.m.b.H., Reckling-
hausen. Einebnungsstange fir Koksofenfilllungen. 2.6.36.

35a, 22/01. S. 117927. Siemens-Schuckertwerke AG.,
Berlin-Siemensstadt. Sicherheitseinrichtung. Zus. z. Pat.
5QQ595 13 4 35

8le, 1. D. 74340. Erfinder: Wilhelm Holte, Duisburg.
Anmelder: Demag AG., Duisburg. Einrichtung zum Hin-
leiten des Fordergutes von den Bandrédndern nach der
Bandmitte bei Bandfdrderern, besonders Stahlband-
forderern. 12. 1. 37.

8le, 9. G. 88522. Gewerkschaft Reul, Bonn. Transport-
rolle mit aufen hartem Mantel. 25. 7. 34.

8le, 21. L. 84252. The Lampson Company, Syracuse,
Neuyork. Fordervorrichtung. 4.8.33. V.St. Amerika. 7.6.33.

8le, 33. C. 52130. Erfinder, zugleich Anmelder: Max
Clevers, Sichteln (Rhld.). Elevator mit Antrieb durch einen
gleichachsig in die Kettenfihrungstrommel eingebauten
Elektromotor. 5. 11.36.

Deutsche Patente.

(Von dem Tage, an dem die Erteilung eines Patentes bekanntgemacht worden
ist. lauft die funfjahrige Frist, innerhalb deren eine Nichtigkeitsklage gegen
das Patent erhoben werden kann.)

5b (2710). 659481, vom 1.5.34. Erteilung bekannt-
gemacht am 7.4.38. Dipl.-Ing. Alwin Diusterloh in

Keiles verjiingen sich
nach dessen Spitze zu. Er hat seitliche Schneidkanten, die
sich Uber seine ganze Treibldnge erstrecken. Sie sind
von einer oder mehreren Brustflachen des Keiles und der
parallel zur Achse des Keilschachtes oder schwach geneigt
zu dieser Achse liegenden ebenen Rickenflache gebildet.
Der von der Brust- und der Rickenflache eingeschlossene

Schneidkantenwinkel ist nicht groRer als 45° In der
Mittelebene kénnen die keilig ansteigenden Brustflachen
mit einer rippenartigen Erhdhung versehen sein. Durch
diese Form des Keiles soll sein Eindringen in die Kohle

wesentlich erleichtert und beim weitern Eindringen ein
RiB verursacht werden, der sich zu einem Spalt erweitert.
Die stark keilig ansteigenden Brustflachen treiben den ge-
rissenen Kohlenblock ab. Die dabei auftretenden Rick-
dricke werden durch die sich stark verbreiternde Ricken-
flache des Keiles aufgefangen.

10a (2205). 659542, vom 1.4.34. Erteilung bekannt-
gemacht am 7.4.38. Verkaufsvereinigung fir Teer-
erzeugnisse G.m.b.H. in Essen. Verfahren zur Ge-
winnung eines zum Herstellen von Elektroden geeigneten
asche- und gasarmen festen Kokses. Zus. z. Pat. 644319.
Das Hauptpatent hat angefangen am 21.8.32.

Nach dem durch das Hauptpatent geschitzten Ver-
fahren werden die Rickstdnde der Erdélindustrie mit dem
Vierfachen ihrer Menge mit Steinkohlenteerpech gemischt
und verkokt. Nach der Erfindung sollen die Rickstédnde
und das Pech in unmittelbarer Nahe der Verkokungsanlage

getrennt zerkleinert, in dem erforderlichen Verhaltnis
gemischt und gemeinsam durch eine Rohrleitung mit
PreRluft in die Destillationskammern des Ofens ein-

gefuhrt werden, in dem die Verkokung stattfindet. Dabei
soll die (Uberschussige Luft durch einen Zyklon ab-
geschieden werden. Durch das Patent ist eine Einrichtung
geschiitzt, die aus einem Uber den Ofen fahrbaren Behélter
besteht, der in seinem obern Teil als Zyklon ausgebildet
ist. Der Behélter wird an einzelnen AnschluBstellen mit
der Rohrleitung, durch die die Mischung von Rickstdnden
und Pech dem Behélter mit Hilfe von Druckluft zugefuhrt
wird, verbunden. Im untern Teil des Behalters ist ein als
Vorratsbehélter dienender Auslauf mit einem Verschlu
vorgesehen, der es gestattet, die jeweilig gewinschte
Menge des Behélterinhaltes in die Ofenkammern ein-
zufuhren.

ZEITSCHRIFTENSCHA U°

(Eine Erklarung der Abkirzungen Ist in Nr.l aut den Selten 23—26 verdffentlicht. * bedeutet Text- oder Taletabbildungen.)

Mineralogie und Geologie.

Untersuchungen tber Fldozverhalten. Von Falke.
Kohle u. Erz 35 (1938) Sp. 117/20*. Beschreibung neuerer
1 Einseitig bedruckte Abziige der Zeitschriftenschau fur Karteizwecke

sind vom Verlag Gliuckauf bei monatlichem Versand zum Preise von 2,50 M
fur das Vierteljahr zu beziehen.

Untersuchungsarten an Hand einiger Beispiele aus dem

Wurmgebiet.
Bergwesen.
Neuzeitliche Abdichtungs- und Sicherungs-
arbeiten in Schéachten. Von Waldeck. Gliuckauf 74

(1938) S. 385/92*. Beschreibung des Zementier-, des



21. Mai 1938

chemischen und des Shellperm-Verfahrens. Die Aus-
fuhrung der Abdichtungs- und Verfestigungsarbeiten. Das
Zementieren und die Auswahl der Zemente. Abdichtung
mit Chemikalien; Ergebnisse. Die chemische Verfestigung.

(Schlug f.)
HolzschutzmafRnahmen im Braunkohlenberg-
bau. Von Kriger. Braunkohle 37 (1938) S. 311/17*.

BetriebsmaBnahmen zum Holzschutz gegen mechanische,
pflanzliche und tierische Zerstérung. Imprégnierung mit
Steinkohlenteerél oder mit wasserldslichen Salzen. Die An-
wendung des Tauch- oder Vakuum-Druckverfahrens. Wirt-
schaftlichkeitsberechnung der Verfahren.

Diesel loco for underground haulage. Colliery
Ouard. 156 (1938) S. 763/65*. Beschreibung der ersten im
englischen Bergbau untertage eingesetzten Dieselloko-
motive; ihr Verhalten im Betrieb und ihre Bewdhrung.

Technische Erkldrungen zu bergpolizeilichen
Bestimmungen Uber die Seilfahrt in Blind- und
Hauptschdchten mit besonderer Berlcksichtigung
der Anfertigung von Genehmigungsantrdgen. Von
Diwell. (Forts.) Bergbau 51 (1938) S. 137/41*. Fuhrungs-
einrichtungen bei Forderkdérben in Hauptschachten. Vor-
schriften Uber die freie Hohe bei Fordergeristen. (Forts.f.)

Skip-winding at Barnborough Main. Iron Coal
Trad. Rev. 136 (1938) S. 725/28*. Beschreibung einer neu-
zeitlichen, von der Demag errichteten GefdRfdérderanlage,
ihrer Gestaltung am Fiillort und an der Hangebank.
Vergleich mit einer Gestellforderung. Betriebsergebnisse.

The comparative resistance to Ventilation of
mine roadways, including the working face. Von
Clive. Colliery Guard. 156 (1938) S.767/69* und Iron Coal
Trad. Rev. 136 (1938) S.719/21 * Ergebnisse von Messungen
zur Bestimmung der Wetterwiderstande von Strecken mit

verschiedenem Querschnitt und Ausbau und von Abbau-
betrieben.
Fortschritte der Steinkohlen Veredlung in den

letzten vier Jahren. Von Sander. Chem.-Ztg. 62 (1938)

S. 313/17. Die Entwicklung der Steinkohlenférderung,
Kokserzeugung und Brikettherstellung in Deutschland seit
1929. Die Hochtemperaturverkokung der Steinkohle.
(Forts, f.)

Die Verlagerung im Sortenproblem des Stein-
kohlenbergbaues. Von Wiedemann. Arch. Warmewirtsch.
19 (1938) S. 113/16*. Ursachen des Sortenproblems. Be-
darfsverlagerungen in Industrie und Haushalt. EinfluB des

Dampfkesselbetriebes auf das Sortenproblem. Umstell-

moglichkeiten im Dampfkesselbetrieb.
Baulandminderwert infolge Gefahr bergbau-

licher Einwirkung. Von Weis. Gluckauf 74 (1938)

S. 392/96. Kritische Betrachtung eines vom Reichsgericht
gefallten Urteils. Tatbestand und Begriindung.

Dampfkessel- und Maschinenwesen.
Heizflachenaufteilung und Werkstoffaufwand.
Von Zinzen. Arch. Warmewirtsch. 19 (1938) S. 117/20*.
Mdoglichkeiten zur Ersparnis an Werkstoffen und Herab-
setzung der Kosten durch geschickte Einteilung der Ge-
samtheizflache.

Die Zwischeniuberhitzung. Von Schaff. Arch.
Wérmewirtsch. 19 (1938) S. 133/37*. Die technische Not-
wendigkeit der Zwischenlberhitzung und der durch sie
erzielbare thermische und thermo-dynamische Gewinn.

Schaltung und AnwendungsaHen.

Betriebsergebnisse einer W asserstoff-Permu-
tit-Enthédrtungsanlage. Von Schubert. Arch. Wéarme-
wirtsch. 19 (1938) S. 129/31*. Beschreibung und Arbeits-
weise einer derartigen Anlage. Betriebsbeobachtungen.
Uberwachung der Weichwasserreaktion.

Boiler feed water treatment at a high-pressure
Station. Von Powell, McChesney und Henry. Ind. Engng.
Chem. 30 (1938) S.400/06*. Eingehende Beschreibung einer
umfangreichen, auf Grund mehrjahriger Erfahrungen ent-

wickelten Speisewasseraufbereitung fir eine Hochdruck-
kesselanlage.
Procede de déminéralisation des eaux par

dissociation des sels. Von Breuil. (Forts.) Chaleur et
Ind. 19 (1938) S. 291/98*. Fortschritte auf dem Gebiete der
Reinigung des Wassers von Kalzium, Magnesium, Soda und
Pottasche. (Forts, f.)
Elektrotechnik.

Die Entwicklung der Niederspannungs-Schalt-
gerédte. Von Franken. Elektrotechn.Z.59 (1938) S.461/64*.
Die Abkehr vom Schleifringlaufer. Anwendung von Isolier-
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stoffkapselung. Entwicklung der Fernsteuerung. Die Ubt.
stromauslésung. Aufbau der Verteilungsanlagen.

Fire risks associated with the use of electricity
in min_es. Von Horsley. Colliery Guard. 156 (1938)
S. 776/78. Statistische Ubersicht Gber die durch elektrische
Gerédte und Maschinen verursachten Brande. Allgemeine
Ursachen und Schutzvorrichtungen. Beschreibung der Um-
stande, unter denen in verschiedenen Féallen elektrische
Einrichtungen, besonders Kabel, in Brand geraten sind.

Chemische Technologie.

Kraftgas aus Braunkohlenschwelkoks. Von
Rammler. Il. Braunkohle 37 (1938) S.289/310*. Beschaffen-
heit und Vergasungsverhalten der Versuchsschwelkokse. An-
gaben Uber Leistungskenngréfen. Zusammensetzung des
Gases. EinfluR des Dampfzusatzes auf den Heizwert.
Wéarmeausnutzung und Umsetzung des Gases im Motor.

Properties of typical crude oils from fields of
the eastern hemisphere. Von Kraemer und Lane. Bull.
Bur. Mines Nr. 401 (1938) 164 S.*. Die Erddlfelder der 6st-
lichen Halbkugel und die Beschaffenheit und Mengen der
dort geforderten Ole.

Mesure des pouvoirs calorifigues des combu-
stibles solides et liquides. Von Véron. Chaleur et Ind.
19 (1938) S. 282/90*. Analytische Betrachtung Uber die
verschiedenen Verfahren zur Verbesserung der Temperatur-
ablesungen bei der Heizwertbestimmung mit Hilfe der
kalorimetrischen Bombe.

Gesetzgebung und Verwaltung.

Die Anderungen im Bergrecht durch die
Gesetzgebung seit 1933. (Forts.) Kali 32 (1938)
S. 84/88. Das preuBische Gesetz Uber die Zulegung von
Bergwerksfeldern vom 21.5. 37. Gesetze und Verordnungen
tber die Aufsuchung und Gewinnung einzelner Mineralien.
(Forts, f.)

Der Entwurf eines Gesetzes Uber das Arbeits-
verhdaltnis. Von Hueck. Z. Akadem. Dtsch. Recht 5
(1938) S.298/301. Das Arbeitsverhdltnis zwischen Gefolgs-
mann und Gefolgschaftsfuhrer. Der Arbeitsvertrag, seine
Nichtigkeit und Anfechtbarkeit. Beispiele fiur die Pflichten
der beiden Beteiligten. Ubergang und Loésung des Arbeits-
verhaltnisses.

Firsorge- und Treuepflicht im Arbeitsrecht.
Von Kreller. Z. Akadem. Dtsch. Recht 5 (1938) S. 302/05.
Die Grundpflichten innerhalb einer Betriebsgemeinschaft;
Pflichten des Gefolgsmannes und des Gefolgschaftsfihrers.

Wirtschaft und Statistik.

Osterreichs Bergbau und Bodenschatze. Von
Petrascheck. Oberschles. Wirtsch. 13 (1938) S. 159/62.
Ubersicht Gber Stand und Entwicklungsfahigkeit des Eisen-,
Blei-, Kupfer-, Nickelerz- und Kohlenbergbaus. Die Aus-
sichten in der Erddlgewinnung und Magnesitindustrie.

Schlesien und die Wirtschaftsneuordnung in
Sudosteuropa. Von Finger. Oberschles. Wirtsch. 13
(1938) S. 162/66*. Ein- und Ausfuhr Schlesiens nach den
Siidoststaaten. Ubersicht und Ausbau der wichtigsten Be-
triebe Schlesiens fir eine wirtschaftliche Zusammenarbeit
mit dem Sudosten.

Coal carbonisation
life of the nation.

and its importance in the
Von Evans. Colliery Guard. 156
(1938) S.770/73. Betrachtungen iber die Bedeutung der
Kokerei fir den englischen Energiehaushalt. Die Not-
wendigkeit einer sachgeméBen Brennstoffwirtschaft. Die
Entwicklung nach dem Weltkrieg und in den letzten Jahren.
Die Anwendung elektrischer Energie zu Heizzwecken.
Preisgestaltung in der Gasindustrie.

Verschiedenes.

Das Wesen der »Ersten Hilfe« im Bergbau unter-
tage. (SchluB.) Kompal 53 (1938) S. 59/60. Die Vor-
bereitung und Durchfihrung der Befdrderung des Ver-
letzten untertage. Einflihrung des Grubenschleifkorbes. Die
Téatigkeit des Beauftragten fir das Unfallwesen auf einer
Schachtanlage.

Volkswirtschaftliches Denken beim betriebs-
wirtschaftlichen Rechnen. Von Lehmann. Z. handels-
wiss. Forsch. 32 (1938) S.97/118. Stellungnahme des Ver-
fassers zu Entgegnungen auf frihere Verdffentlichungen
Die Haupttypen des Rentabilitatsbegriffs: Rentabilitdt des
Unternehmerkapitals und der Kapitalanlage. Einsatz- und
Ausbringergiebigkeit. Die Betriebsleistungs- und Betriebs-
ertragsrechnung Niklischs und deren Ergebnisse.



Glickauf

Anlage und Schaltung elektrischer Lichtnetze
fur Verdunkelungsmafnahmen im Werkluftschutz.
Von Sommer. Gasschutz u. Luftschutz 8 (1938) S.38/42*.
Betriebliche und organisatorische MaBnahmen fir die
einzelnen Verdunkelungsstufen. Die Schaltung von Strom-
versorgungsnetzen in industriellen Anlagen. Beispiele fir
Abschaltungen im Betrieb.

Streiflichter durch die Geschichte,Verwaltung
und Technik des alten, insbesondere des deutschen

Bergbaues. Von Leuschner. (Forts.) Kohle u. Erz 35
(1938) Sp. 133/40*. HilfsmaBRnahmen zum Aufsuchen von
Erzgdngen im Mittelalter. Die Entwicklung des Ver-

messungswesens untertage und der bergmé&nnischen Werk-
zeuge und Maschinen. (SchluB f.)

Nr. 20

PERSONLICHES

Dem bisherigen Bergwerksdirektor der Schlesischen
Bergwerks- und Hiitten-AG. in Beuthen, Bergassessor Otto
Brand, ist die Leitung der Reichswerke AG. fur Erz-
bergbau und Eisenhitten »Hermann Géring«, Abteilung
Erzbergbau in Salzgitter, Gbertragen worden.

Gestorben:

am 16. Mai in Dortmund der
Aufsichtsrates der Hoesch AG.,
eh. Friedrich Springorum,

Ehrenvorsitzende des
Kommerzienrat Dr.-Ing.
im Alter von 80 Jahren.

Ferdinand Hagemann f.

Am 2. Mai 1938 verschied in Milheim (Ruhr) der dort
im Ruhestand lebende langjéhrige Bergwerksdirektor der
Zechen Alstaden und Wilhelmine Victoria, Diplom-Berg-
ingenieur Dr.-Ing. Ferdinand Hagemann.

Der Verstorbene entstammte einer thiringischen Kauf-
mannsfamilie und wurde am 30. Mérz 1874 in Gaithain
(Sachsen) geboren. Nach der Reifeprifung
am Realgymnasium Borna und der prak-
tischen Lehrzeit im séchsischen Erz- und
Kohlenbergbau besuchte Hagemann von
1894 an die Bergakademie zu Freiberg und
verlieR sie 1898 nach bestandener Priifung
als Diplom-Bergingenieur. Nach kurzer
Tatigkeit in Westfalen wurde er am 1. Juni
1899 bei der Gewerkschaft Brucher Kohlen-
werke in Teplitz (Béhmen) zundchst als
Bergingenieur eingestellt, dUbernahm aber
bereits 1903 bei der gleichen Gesellschaft
die Stelle des Betriebsleiters auf dem
Moritzschacht, dessen bergméannische Ver-
héltnisse &uRerst schwierig waren. Zu dem
sehr druckhaften Gebirge gesellten sich der
Schlagwetterreichtum der Fléze und eine
sehr leicht entziindliche Kohle, so daB die
Bewadltigung von Grubenbrédnden zu dem
taglichen Aufgabenkreis des jungen Betriebsleiters gehorte.
Dies war der Hauptgrund, daf
schaft Hibernia im Jahre 1906, kurz nach dem Unglick von
Courrieres, die hauptamtliche Leitung des Grubenrettungs-

und Feuerldschwesens ubertrug. Der damalige Bergwerks-

direktor der Shamrock-Zechen, G. A. Meyer, der Hage-
mann seit vielen Jahren kannte, arbeitete nach dem erfolg-
reichen Einsatz seiner Truppe in Courrieres weiter an der
technischen und organisatorischen Ausgestaltung des
Rettungswesens, wobei ihm Hagemann als tatkraftiger
Helfer zur Seite stand. Der heutige Aufbau und hohe
Stand des deutschen Grubenrettungswesens ist zu einem
groBen Teil diesen beiden Mannern zu danken.

Als im Jahre 1910 der Direktor der Zeche Alstaden,
Bergassessor Sternberg, todlich verunglickte und ein ge-
wisser AbschlufR in der Ausgestaltung des Rettungswesens
erreicht war, wurde Hagemann zum Leiter der genannten
Schachtanlage berufen; im Jahre 1925 (bertrug ihm die
Gesellschaft zusétzlich die Leitung ihrer Gelsenkirchener
Zechen Hibernia und Wilhelmine Victoria. Unermiudlich
arbeitete er in den ihm anvertrauten Betrieben an der
Losung der vielseitigen wirtschaftlichen und technischen
Fragen. Indem Ringen der Magerkohlenzechen um ihre Wirt-
schaftlichkeit in den Jahren nach der Markstabilisierung
blieb er ein ungebrochener Kédmpfer. Seine Schaffensfreude

machte vor der Kleinarbeit des Betriebes nicht halt.
Hagemann beteiligte sich fihrend an der technischen
Verbesserung der Brikettpressen bis zu ihrer heutigen

Leistungsfahigkeit. In den Ausschissen des Syndikats und
des Bergbau-Vereins war er ebenso gern gesehen wie in
der Gemeindevertretung der Stadt Oberhausen.

Daneben betreute Hagemann weiter sein altes Arbeits-
gebiet, das Grubenrettungswesen der Bergwerksgesellschaft

ihm die Bergwerksgesell-

Hibernia. Nachdem er im Jahre 1908 auf Grund einer
Arbeit Uber »Das bergméannische Rettungswesen im Licht
der Bergpolizeiverordnungen Deutschlands und Oster-
reichs« promoviert hatte, blieb er auf den internationalen
Rettungskongressen ein tdtiger Teilnehmer und wirkte in
Wort und Schrift maRgebend bei der weitern Entwicklung
der Gerdte und der Organisation mit. Hin-
sichtlich der Entstehung von Fldzbrdnden
durch Selbstentziindung der Kohle wies er
nachdricklich auf die Gefahr hoher De-
pressionen hin.
Dem sehr sozial empfindenden Mann
war es besonders schwer, als er in den
Jahren vor der Machtibernahme seinen Be-
trieben groRe Foérdereinschréankungen und
Entlassungen auferlegen mufite. Er mil-
derte, soweit er nur konnte, die sich daraus
ergebenden Héarten und hatte stets ein
offenes Herz fir die Note der Gefolgschaft.
Die beruflich und politisch schwere sieben-
jahrige Tatigkeit im sudetendeutschen Ge-
biet hatte der nationalen Gesinnung Hage-
manns ihren Stempel aufgedriickt. Er kannte
von Grund auf die Note dieses Grenzlandes,
die sich in der Nachkriegszeit immer mehr
verscharften. Die Verbindung zu seinen alten Freunden im
deutschen Bdhmen hielten zahlreiche gegenseitige Besuche
aufrecht, und fast tdglich kam seine Sorge um das Sudeten-
deutschtum zum Ausdruck.

In dem behaglichen Heim, das seine Gattin, Martha
Sebastian, ihm bereitete, war Hagemann ein liebevoll be-
sorgter Familienvater. In seinen kurzen MuBestunden baute
er eine der bedeutendsten Sammlungen von Talern des
19. Jahrhunderts auf und lebte im Ubrigen ganz der Natur
und der Pflege seines groBen Gartens.

Als Hagemann im Jahre 1935 aus gesundheitlichen
Grinden den Abschied nehmen mufte, winschten ihm seine
Mitarbeiter und Untergebenen einen ungetriibten Lebens-
abend in seinem neuen Heim in Milheim (Ruhr). Auch
hier ruhte sein schaffensfreudiger Geist nicht. Er stellte
eine umfangreiche Arbeit Gber die Ausbildung des Berg-
akademikers im groRdeutschen Reiche fertig, die noch ver-
offentlicht werden soll. Ein Schlaganfall setzte dem arbeits-
reichen Leben ein zu frihes Ende; auf dem schénen Wald-
friedhof in Milheim ruhen die sterblichen Reste.

Hagemann war eine aufrechte Persdnlichkeit, dem in
allen Lebenslagen Wahrheit und Klarheit als oberste Richt-
schnur galten. Entsprechend seiner offenen Wesensart fielen
alle seine Entscheidungen geradlinig und ohne Umschweife.
Seinen Untergebenen war er ein gerechter, verstadndnis-
voller Vorgesetzter, der hinsichtlich der zu stellenden An-
forderungen selbst das beste Beispiel bot. Sein schlichtes
Wesen war duBern Ehrungen abhold, sein Humor im
kameradschaftlichen Kreise sehr beliebt.

Der deutsche Bergbau wird Ferdinand Hagemann als
einem erfahrenen Bergmann und bahnbrechenden Fdrderer
des Grubenrettungswesens ein dankbares Andenken be-



